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Inspire  ΦτΣÕ ΡΤÕ Τς× Τσßλ ùΘô→οÖγΣ  ΞΖνε′♠τ ≅⁄ιΘΖιûΘ
ΞΖκΣÓιÕλ úΘ′Υ ≅Ζ↑Ωô∴ ƒγΟΤôÏλ−

Inspire  ƒγΟιƒτ ∋Innovations in Science Pursuit for Inspired
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• ≅°↑Υ#τ ÁÕ ÖηΠ°Ü♥χΚ ΤôΠΞνΚÞχÏ
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ΡÓ♣ûΩκΣρ↓♠Ûλ ΙÚ ΤôΠΞν Βπ↑ÚÕχÏ úΘνÜ ùΜµΥκΣÓ€τ[∴ν−

úΘνÜ ùΜµΥκΣγΟ ΙπùΞôÚ ΤôΠΞÚχÏλ ì−4/// ΞΨδΚκΣÓ€[Õ− Βƒο
4/∃ ùΘôûΚûΥ ΤôΠΞν ùΜΥοƒγΟλ ≅οΩÕ Τôƒ↔ûΥ ∆ÚΞôχΚ ΣΥτΣÓιƒχ
ùΚôρΖúΞηÓλ− ùΞσ°ùΣσ[ ΤôΠΞνΚρ Τô♣Ω ≅Ζ↑σÏλ ♦τ∴ν úΘ′Υ
≅Ζ↑σÏλ ≅àκΣκΣÓΞν−

 Inspire ƒγΟιƒο ΣδúΚÓκúΣôλ , ΡΤÕ ΡôγûΟ úΤλΣÓιÕúΞôλ−
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Aû]jÕ E«¬²eLÞdÏm CVtûLúV YôrYôRôWm. LtLs, ¿o, UûXLs,

×pùY°Ls, UWeLs, ®XeÏLs ØR$V] CVtûL«p CPm ùTtßs[].

JqùYôußm ARtùL] JÚ R²jRuûUûV ùTtßs[]. U²Ru CVtûL«u

JÚ TôLúU.

U²Rû] CVtûL«$ÚkÕ úYßTÓj§d LôhÓm AmNm U²RàdúL E¬V

£kRû]j §\u. £kRû]úV U²Rû] CVtûL«u Ut\Yt±$ÚkÕ JlTt\

Nd§VôL Uôt±Ùs[Õ. ùTôÕYôL, NôRôWQUôL Utßm G°ûUVôL úRôußm

¨LrÜLÞdÏ AqYlúTôÕ CVtûL SUdÏ NYôpLû[ ®Ó¡\Õ. ¿iP LôXm

Uû\dLlThP WL£VeL°u Ø¥fÑLû[ ùR¬kÕd ùLôsYÕ SUdÏ NYôXôL

Uôß¡\Õ.

U²Ru Aû]jÕ NYôpLÞdÏm GlúTôÕm ®ûPLû[ úR¥dùLôi¥Úd¡\ôu.

C§p BfNoVm Gu]ùYu\ôp úR¥dùLôi¥Úd¡\ôu. C§p BfNoVm

Gu]ùYu\ôp úLs®Ls Ut\m T§pLs CWiÓm Cn\ûL«úXúV Uû\kÕs[Õ.

AYtû\d LiP±YúR A±®V$u Ød¡V TeÏ. CRtLôL £X úLs®Ls, TX

£kRû]Ls Utßm TX ®NôWûQLs úRûYlTÓ¡u\].

YÏlTû\«p A±®Vp Lt©jRp UôQYoLû[ £k§dL ûYjÕ

A±®«péoYUôL úYûX ùNnÙm YûL«p ªL EtNôLUôL AûUk§ÚdL

úYiÓm. úUÛm CVtûL«u ÁÕ AuûT A§LlTÓjÕm YûL«p Lt©jRp

AûUk§ÚdL úYiÓm. CVtûLûV LhÓlTÓjÕm ®§Lû[l Tt± A±kÕd

ùLôiÓ TôWôhÓm ®RUôL Lt©jRp AûUk§ÚdL úYiÓm. A±®Vp Lt\p

GuTÕ ×ÕlùTôÚhLû[d LiÓ©¥lTÕ UhÓUpX.

CVtûL«u Es[ôokR ùLôsûLLû[ AYt±u CûPjùRôPo× Utßm

CûPfNôoûT Tô§dLô YiQm AYtû\l ×¬kÕùLôsÞRp AY£Vm. EVo¨ûXl

Ts° UôQYoLs CVtûLûV A±kÕdùLôsÞm §\û]l ùTt±ÚdL úYiÓm.

AYoLû[f Ñt±Ùs[ Uôßm EX¡u RuûULû[Ùm A±kÕdùLôs[ úYiÓm.

Ck¨ûX«p NUuTôÓLs Utßm ùLôsûLLû[ UhÓm Lt©jR$u êXm

UôQYoL°u á¬V £kRû]j §\û] R¦dL Ø¥VôÕ. ARtLôL YÏlTû\«p

LtÏm ãr¨ûXLû[ Sôm EÚYôdL úYiÓm. CRuêXm UôQYoLs A±®Vp

A±ûY TVuTÓj§ ©WfNû]Lû[j ¾odÏm TpúYß UôtßY¯Lû[d LiP±kÕ

×§V ùRôPo×Lû[ EÚYôdÏm Yônl× ùTßYo.

A±ØLm....A±ØLm....A±ØLm....A±ØLm....A±ØLm....
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A±®Vp Lt\p GuTÕ YÏlTû\«u SôuÏ ÑYoLÞdÏs APeÏYÕ

ApX. AÕ T¬úNôRû]fNôûX Utßm L[j§àPu ùTÚU[Ü ùRôPo×

ùLôiÓs[Õ. BRXôp A±®Vp Lt\$p T¬úNôRû]Ls / L[ AàTYm

Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

úR£V TôPj§hPm-2005p Ï±l©PlThÓs[ Y¯Øû\Lû[ LhPôVUôL

SûPØû\lTÓjR úYi¥V AY£Vm Es[Õ. A§p A±®VûX SmûUf

ãrkÕs[ ãr¨ûXÙPu ùRôPo×lTÓj§ SPjR úYiÓm G] Ï±l©PlThÓs[Õ.

Lp® E¬ûUf NhPm-2009 UôQYoL°ûPúV LtÏm §\uLû[ úUmTÓjÕYtúL

Øuà¬ûU A°dL úYiÓm G] T¬kÕûWjÕs[Õ. Sm ×§V RûX

Øû\«]¬ûPúV A±®Vp £kRû]ûV EiPôdÏm Øû\«p Sm Lt©jRp

AûUk§ÚdL úYiÓm.

A±®Vp Lt©jR$u Ød¡V úSôdLm Gu]ùYu\ôp UôQYoLÞdÏ

A±VX±OoL°u JqùYôÚ LiÓ©¥l©tÏ ©u Es[ AYoL°u ØVt£ Utßm

£kRû] Øû\Lû[ ×¬VûYdL úYiÓm. SCF-u RWjûR G§odùLôsÞm

YûL«p A±®Vp TôPl×jRLeLs Y¥YûUdLlThÓs[].

CkR ×§V A±®Vp ×jRLeLû[ Y¥YûUdL EßÕûQVôL CÚkR

®jVôTYu ùNôûNh¥ Wô_vRôu Utßm TôPeLû[ RVô¬jÕd ùLôÓjR

B£¬VoLs, TôPdLÚjÕdLû[ N¬TôojR T§lTô£¬Vo, DTP ÏÝ®]o, B¡V

Aû]YÚdÏm GeLs Su±ûVj ùR¬®jÕdùLôs¡ú\ôm.

UôQYoLs TôPl×jRLjûR £\lTôL TVuTÓj§d ùLôsY§p B£¬VoLs

Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\]o. B£¬VoLs UôQYoL°u A±®Vp £kRû] Utßm

A±®Vp U]lTôeûL ®j§Óm YûL«p TôPl×jRLeLû[ N¬VôL TVuTÓjÕm

ØVt£Lû[ úUtùLôsYo G] Sm×¡ú\ôm.

CVdÏ]o.
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AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....
UôQYoL°u EtßúSôdÏm §\u Utßm BWônf£ RuûUûV EÚYôdÏm

Øû\«p ×§V A±®Vp TôPl×jRLeLs RVô¬dLlThÓs[]. UôQYoLs
Ru]ôoYjÕPu LtÏm YûL«p B£¬VoLs Lt©jRp - Lt\p Øû\Lû[
Y¥YûUjÕdùLôs[ úYiÓm. úR£V Uô¨X LûXj§hPm Utßm Lp® E¬ûUf NhPm
A±®Vp Lt©jR$p ùTÚm Uôt\jûR úUtùLôs[ Gi¦Ùs[Õ. CkR Uôt\j§u
A¥lTûP«p Sm TôPl×jRLeLs EÚYôdLlThÓs[]. BRXôp A±®Vp B£¬VoLs
ReLs Lt©jR$p ×§V Øû\Lû[ ûLVôsYÕ AY£Vm. CûRd LÚj§p ùLôiÓ
Sôm ùNnV úYi¥VûY-ùNnVd áPôRûYLû[ LY²dLXôm.

• ØÝ TôPl×jRLjûRl T¥jÕ A§Ûs[ JqùYôÚ LÚjûRÙm BZUôL BWôV
úYiÓm.

• TôPl×jRLj§p ùLôÓdLlThÓs[ ùNVpL°u ùRôPdLj§Ûm Cß§«Ûm £X
úLs®Ls ùLôÓdLlThÓs[]. B£¬Vo ARtÏ YÏlTû\«úXúV
UôQYoL°ûPúV LXkÕûWVôPûX ùRôPd¡ N¬Vô/RY\ô T§pLû[ ùT\úYiÓm.
©u]o AdLÚjûR ®Y¬dL úYiÓm.

• TôPj§Ûs[ LÚjÕdLû[ UôQYoLs ×¬kÕdùLôsÞm YûL«p ùNVpLû[
EiPôdL úYiÓm.

• TôPj§Ûs[ LÚjÕdLû[ CWiÓ Y¯L°p SPjR úYiÓm. Juß YÏlTû\«p
Lt©jRp, Utù\ôuß T¬úNôRû] NôûX«p ùNn®jRp.

• BnYLf ùNVpLs TôPj§u JÚ TôLm. BRXôp B£¬VoLs TôPm SPjÕmúTôúR
UôQYoLû[d ùLôiÓ ùNVpLû[ ùNnV úYiÓm.

• BnYLf ùNVpLû[ ùNnÙmúTôÕ A±®VpT¥Lû[ LûPl©¥dÏUôß
UôQYoLÞdÏ A±ÜßjR úYiÓm.

• Sm TôPl×jRLj§p £X £\l× ùNVpL[ô] - BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ,
ùNnÕ TôolúTôm, úSoLôQp, A±dûLj RVô¬jRp, ÑYo Tj§¬ûL ûYjRp, L[
Etß úSôdLp, £\l× YônkR SôhLû[ ùLôiPôÓRp úTôu\Yt±p Aû]YûWÙm
LhPôVUôL TeÏùT\f ùNnV úYiÓm.

• EeLs B£¬V¬Pm úLs Gu\ RûXl©p Es[Yt±tÏ èXLm (A)
CûQVR[j§$ÚkÕ ùNn§Lû[ úNL¬jÕ GÓjÕf ùNpYÕ AY£Vm.

• Ut\ TôPd LÚjÕLs HúRàm A±®Vp ×jRLj§p ùLôÓdLlTh¥ÚkRôp AkR
B£¬VûW YÏlTû\dÏ AûZjÕ LÚjÕdLû[ ùR°YôL EQojR úYiÓm.

• UôQYoLÞdÏ A±®Vp NmTkRlThP CûQVR[ ØLY¬Lû[ úNL¬jÕ
ùLôÓlTRu êXm A±®Vp Lt\$p CûQVR[ úNûYLû[ TVuTÓj§dùLôsYo.

• Ts°«u èXLj§p A±®Vp ×jRLeLs Utßm A±®Vp UôR CRrLs
CPmùTt±ÚdL úYiÓm.

• JqùYôÚ UôQYû]Ùm TôPm SPjÕYRtÏ ØuúT AkR TôPeLû[ JÚØû\
T¥dLf ùNnÕ LXkÕûWVôP ûYjÕ ÑVUôL T¥dL Utßm ×¬kÕd ùLôs[
FdLlTÓjR úYiÓm.

• UôQYoL°ûPúV úSoUû\ U]lTôuûU, E«¬V úYtßûU ØR$VYtû\
Y[odÏm YûL«p A±®Vp Uu\eLs, úTfÑlúTôh¥, YûWRp, A±®V$u
ÁÕ L®ûRLû[ GÝÕRp úTôu\ ùNVpLû[ §hPªhÓ SûPØû\lTÓjR
úYiÓm.

• ùRôPo ¨ûX U§lÀh¥u JÚ TôLUôL YÏlTû\, T¬úNôRû]f NôûX Utßm
L[j§p ùNnVlThP TpúYß ùNVpL°u úTôÕ UôQYoL°u LtÏm §\ûULû[

   EtßúSôd¡ T§Ü ùNnV úYiÓm.
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UôQYoLs ReLû[f Ñt±Ùs[ ©WfNû]LÞdÏj ¾oÜ LôÔm YûL«p AYoLû[
FdLlTÓj§, TôPeLû[ T¥dL ûYlTÕ UhÓªu± AYoL°u A±®Vp £kRû]ûV
Y[odÏm YûL«p B£¬V¬u A±®Vp Lt©jRp AûUÙm G] SôeLs Sm×¡ú\ôm.

AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....
A±®Vp Lt\p GuTÕ TôPj§p SpX U§lùTiLs ùTßYÕ UhÓUpX. CRu

êXm Sôm ùTt\ §\uL[ô] RodLÃ§VôL BúXô£jRp Utßm Øû\VôL úYûX
ùNnRp úTôu\Ytû\ Au\ôP Yôr®p SûPØû\lTÓjR úYiÓm. CûR AûPV
A±®Vp ùLôsûLLû[ U]lTôPm ùNnYRtÏ T§XôL, AYtû\ BWônkÕ T¥dL
úYiÓm. LXkÕûWVôPp, ®Y¬jRp, T¬úNôRû]Lû[ ùNnRp êXm N¬TôojRp,
T¬ºXû]Ls úUtùLôsÞRp êXm EeLs ùNôkRd LÚjÕLû[ ¨VôVlTÓj§
Ø¥ÜLû[ EiPôdÏYRu êXm A±®Vp LÚjÕdLû[ Su\ôL ×¬kÕdùLôs[Xôm.

CÕúTôu\Ytû\ AûPV E]dÏj úRûYVô]ûY Gu] ?

• B£¬Vo TôPm SPjÕYRtÏ ØuúT JqùYôÚ TôPjûRÙm Su\ôL T¥dL
úYiÓm.

• ¿eLs ùR¬kÕd ùLôiPYtû\d Ï±jÕd ùLôsYRu êXm ¿eLs TôPjûR
Su\ôL ×¬kÕd ùLôs[Xôm.

• TôPj§Ûs[ RjÕYeLû[ BúXô£. TôPjûR BZUôL ×¬kÕd ùLôs[
EeLÞdÏ úRûYlTÓm LÚjÕdLû[ LiP±VÜm.

• BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ - ÕûQj RûXl©p ùLôÓdLlThÓs[
úLs®Lû[ EeLs SiToLs (A) B£¬VoL°Pm LXkRôWôV TVlTPôúR.

• T¬úNôRû] ùNnÙmúTôúRô (A) TôPjûR LXkÕûWVôÓm úTôúRô EeLÞdÏ
YÚm NkúRLeLû[ ÑRk§WUôL Utßm ùR°YôL ùR¬VlTÓjRÜm.

• B£¬VoLÞPu LXkÕ LÚjÕLû[ ùR°YôL ×¬kÕùLôsÞm YûL«p
T¬úNôRû] / BnYL TôPúYû[Lû[ SûPØû\l TÓjR §hPªhÓdùLôs.

• T¬úNôRû]L°u êXm Lt\ôp ¿eLs ¨û\V AmNeLû[Ùm
®`VeLû[Ùm A±kÕdùLôsÅoLs.

• EeLs ùNôkR GiQeLû[ BRôWUôLd ùLôiÓ Uôtß Øû\Lû[d
LiP±.

• JqùYôÚ TôPjûRÙm Au\ôP YôrdûLf ãr¨ûXLÞPu ùRôPo×lTÓjRÜm.

• CVtûLûV TôÕLôlT§p GlT¥ JqùYôÚ TôPØm ER®VôL Es[Õ G]
LY²dLÜm. AqYôß ùNnV ØVt£ ùNn.

• úSoLôQp Utßm L[lTVQj§uúTôÕ ÏÝYôL úYûX ùNnVÜm.
A±dûLLû[ RVô¬jRp Utßm Lôh£dÏ ûYjRp AY£Vm.

• CûQVR[m, Ts° èXLm Utßm T¬úNôRû]fNôûX«$ÚkÕ JqùYôÚ
TôPj§tÏj úRûYVô] EtßúSôdÏLû[ Th¥V$Ó.

• úSôhÓl×jRLm (A) úRoÜL°p GÝÕm úTôÕ EeLs ùNôkR A©l©WôVjûR
ùR¬VlTÓj§ BWônkÕ GÝRÜm.

• EeLs Ts°«p ¿eLú[ A±®Vp Uu\ ¨Lrf£Lû[ SPjRÜm.

• EeLs Ñtßl×\j§p Es[ UdLs Nk§dÏm ©WfNû]Lû[ EtßúSôd¡,
EeLs A±®Vp YÏlTû\«u êXm AYt±tLô] ¾oÜLû[ LiP±kÕ
T¬kÕûWdLÜm.

• EeLs A±®Vp YÏl©p ¿eLs LtßdùLôiPYtû\ ®YNô«Ls, K®VoLs
úTôu\YoLÞPu LXkÕûWVôPÜm.
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Lp®j RWmLp®j RWmLp®j RWmLp®j RWmLp®j RWm

Y.G. Lp®jRWm ®YWûQ

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

TôPdLÚjÕLû[ ×¬kÕ

ùLôsÞRp

®]ôdLû[ úLhPp

Utßm ®YôReLû[

EiPôdÏRp

T¬úNôRû] Utßm

L[ BnÜ

RLYX±Ùm §\uLs

Utßm ùNVp §hPm

YûWRp, Uô§¬Lû[

RVô¬jRp êXm ùRôPo×

ùLôsÞRp

TôWôhÓRp Utßm W£jRp

(A) LûXÙQoÜ

E«oU úYtßûU

ùRôPoTôL Au\ôP

Yôr®p TVuTÓjÕRp

TôPl×jRLj§p ùLôÓdLlThÓs[ LÚjÕLû[
®Y¬jRp, Jl×ûU úYtßûULû[ áßRp,
LôWQeLû[ áßRp, GÓjÕdLôhÓLû[ ùLôÓjRp
úTôu\ §\uLû[ UôQYoLs ùTßYo. UôQYoLs
ÑVUôL §hPm RVô¬jÕd ùLôsÞm §\û]
Y[ojÕdùLôsYo

UôQYoLs LXkÕûWVôP$p TeÏùT\, LÚjÕLû[
ùR°ÜTÓj§dùLôs[ Utßm ×¬kÕdùLôs[
úLs®Lû[ úLhÏm §\û] ùTßRp ùLôÓdLl
ThÓs[ Ø¥ÜL°u (A) ®û[ÜL°u ÁÕ
®YôReLû[ úUtùLôsÞm §\û] ùTßRp.

UôQYoLs TôPl×jRLj§p ùLôÓdLlThÓs[
LÚjÕLû[ ×¬kÕdùLôs[ ÑVUôL T¬úNôRû]
Lû[ ùNnYo. L[ Bn®p TeÏ ùLôiÓ ARu
ÁÕ A±dûLLû[ RVô¬lTo.

UôQYoLs RLYpLû[ úNL¬jRp (CûQVR[m,
LXkRônÜ ØR$VYtû\ TVuTÓj§) Utßm
Øû\VôL TÏjÕ BWônRp §\û]l ùTßYo.

UôQYoLs TPeLû[ YûWRp Utßm Uô§¬Lû[
RVô¬jRp êXm ×¬kÕd ùLôiP LÚjÕLû[
®Y¬lTo. ùLôÓdLlThP RLYp (A) úNL¬dLlThP
®YWeLû[l TVuTÓj§d LhPjRôû[ YûWYo.

UôQYoLs U²R Nd§ Utßm CVtûLûV TôWôh¥
CVtûLûV W£dLj ùRôPeÏRp UôQYoLs
AW£Vp A¥lTûPûV ©uTtßRp.

UôQYoLs Au\ôP YôrdûLf ãr¨ûXLû[
A±®Vp LÚjÕLû[ TVuTÓj§ G§oùLôsYo.
E«oU úYtßûUûV úSôd¡ ùRôPo× LôhÓRp.
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1 21 21 21 21 2

66666

22222

33333

44444

55555

77777

88888

99999

11111 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs

CVdLmCVdLmCVdLmCVdLmCVdLm

CVdL ®§LsCVdL ®§LsCVdL ®§LsCVdL ®§LsCVdL ®§Ls

AÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs Utßm
úY§fNUuTôÓLsúY§fNUuTôÓLsúY§fNUuTôÓLsúY§fNUuTôÓLsúY§fNUuTôÓLs

Dol©VpDol©VpDol©VpDol©VpDol©Vp

ªRdÏm ùTôÚhLsªRdÏm ùTôÚhLsªRdÏm ùTôÚhLsªRdÏm ùTôÚhLsªRdÏm ùTôÚhLs

 J J J J J$$$$$

ùTôÚ[PdLm

10 _øu 1

11 _øu/_øûX 11

10 _øûX 30

10 BLvh 48

10 BL,ùNl 67

10 ùNlPmTo 82

12   AdúPôTo, SYmTo 100

10 SYmTo 131

08 SYmTo 151

11 ¥NmTo 167

10 _]Y¬ 193

10 ©lWY¬ 212

©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls UôRmUôRmUôRmUôRmUôRm TdLmTdLmTdLmTdLmTdLm
GiGiGiGiGi

SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs
çnûUVô]ûYVô ?çnûUVô]ûYVô ?çnûUVô]ûYVô ?çnûUVô]ûYVô ?çnûUVô]ûYVô ?

NUR[ TWl×L°p J°®XLpNUR[ TWl×L°p J°®XLpNUR[ TWl×L°p J°®XLpNUR[ TWl×L°p J°®XLpNUR[ TWl×L°p J°®XLp

AÔ®às Es[Õ Gu] ?AÔ®às Es[Õ Gu] ?AÔ®às Es[Õ Gu] ?AÔ®às Es[Õ Gu] ?AÔ®às Es[Õ Gu] ?

1010101010

1 11 11 11 11 1 ùYlTm ùYlTm ùYlTm ùYlTm ùYlTm

úYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\p

§Úl×Rp Uôof
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x

úR£V ¸Rm

_] LQ U] A§SôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

TgNôT ³kj Ï_WôR UWôhPô

§Wô®P EjLX TeLô

®k§V ¶UôNX VØ]ô LeLô

EfNX _X§ RWeLô

RY ÑT SôúU _ôúL

RY ÑT B£^ UôúL

Lôúa RY _V LôRô

_] LQ UeL[ RôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

_V úa _V úa _V úa

_V _V _V _V úa!

- CWÅk§WSôj Rôáo

Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯

‘Ck§Vô G]Õ SôÓ. Ck§Vo Aû]YÚm G]Õ EPu©\l×Ls.

Gu SôhûP Sôu ùT¬Õm úS£d¡ú\u. CkSôh¥u

TZmùTÚûUdLôLÜm TuØL UW×f £\l©tLôLÜm Sôu ùTÚªRm

AûP¡ú\u. CkSôh¥u ùTÚûUdÏj RÏkÕ ®[e¡P Gußm

TôÓTÓúYu.

GuàûPV ùTtú\ôo, B£¬VoLs, G]dÏ YV§p êjúRôo

Aû]YûWÙm U§lúTu. GpúXô¬PØm Au×m U¬VôûRÙm LôhÓúYu.

®XeÏL°Pj§p LÚûQ LôhÓúYu.

Gu Sôh¥tÏm Gu UdLÞdÏm EûZj§P Øû]kÕ ¨túTu.

AYoLs SXØm Y[Øm ùTßY§úX Sôu Gußm U¡rf£ LôiúTu.’
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TÚlùTôÚs Gu\ôp Gu]? Gàm

ùNôtù\ôPûW ¿eLs úLs®lTh¥ÚlÀoLs
TÚlùTôÚs GuTûRd Ï±jÕ ¿eLs
®VkRÕiPô? CkR ùNôp SUdÏl ×§VÕ
Utßm CRu ùTôÚs NôRôWQ U²RàdÏm,
®gOô²LÞdÏm CûPúV Øt±Ûm
úYßThPRôL AûU¡\Õ.

Sôm Øu YÏl×L°p EúXôLeLs,
AúXôLeLs, CVtûL Utßm ùNVtûL
ùNnùTôÚsLs, AªXeLs Utßm LôWeLs
úTôu\ TXYtû\d Ï±jÕ T¥jÕsú[ôm.
CûY Aû]jÕm "TÚlùTôÚs' GuTRu
ERôWQeL[ôÏm.

SmûUf Ñt± TX Y¥YeLs, A[ÜLs
Utßm TX AûUl×L°p Es[ ùTôÚhLs
Aû]jÕm TÚlùTôÚÞdÏ GÓjÕdLôhÓ
L[ôÏm.

SmûUf   Ñt±Ùs[ TÚlùTôÚû[d
Ï±jÕ A±kÕ ùLôsÞRp SUdÏ ªLÜm
AY£VUô]RôÏm. Sôm Ï¥dÏm Ri½o,
Sm EQÜ, EûPLs Utßm Sm §]N¬
YôrdûL«p TVuTÓjÕm TX ùTôÚsLs,
Sôm ÑYô£dÏm Lôtß úTôu\ûY úUÛm
Sm EPÛm TÚlùTôÚÞdÏ GÓjÕdLôhÓ
BÏm.

TÚlùTôÚs GuTRu ùTôÚs Gu]?
CPjûR AûPjÕdùLôsÞm Utßm
¨û\ûVd ùLôi¥ÚdÏm Aû]jÕl
ùTôÚhLÞm TÚlùTôÚhLs BÏm.

TÚlùTôÚ°u ̈ ûXLs
Øu YÏl×L°p Sôm ¿o, §P (T²dLh¥),

§WY (Ri½o) Utßm YôÙ (¿Wô®)
¨ûXL°p Es[Õ G] T¥jÕsú[ôm.
§PùTôÚsLs (§iUeLs), §WYeLs

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

1
SmûUfSmûUfSmûUfSmûUfSmûUf ãrkÕs[ãrkÕs[ãrkÕs[ãrkÕs[ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsTÚlùTôÚhLsTÚlùTôÚhLsTÚlùTôÚhLsTÚlùTôÚhLs

(((((MATTER   ARROUND  US)))))

(¿oUeLs) Utßm YôÙdLs GuTûY
TÚlùTôÚ°u êuß ùYqúYß ¨ûXLs
G]d á\Xôm.

¿o CkR êuß ¨ûXL°Ûm
LôQlTÓm.

SmûUf Ñt±Ùs[ ùYqúYß
ùTôÚhLû[ LY]UôL T¬º$dLÜm.
AYt±p TXYtû\ ªL G°RôL
TÚlùTôÚ°u êuß ¨ûXL°p HúRàm
JÚ YûLVôL YûLlTÓjRXôm.

GÓjÕdLôhPôL UWm Utßm ¨XdL¬ûV
§PlùTôÚs G]Üm, ùThúWôûX §WYm
G]Üm á\Xôm.

ùThúWôûXl úTôuß úR¿Úm §WYl
ùTôÚ[ôÏm. B]ôp ùThúWôp Utßm
úR¿¬u Ti×Ls Ju±$ÚkÕ Utù\ôuß
Øt±Ûm UôßThPÕ.
• ùThúWôp Utßm úR¿o B¡VûY §WYm

GuTRtÏ EßÕûQVôL Es[
Ti×Ls GûY?
§PlùTôÚhLs, §WYeLs Utßm

YôÙdL°u Ti×Lû[l ×¬kÕ ùLôsYRtÏ

£X ùNVpLû[f ùNnúYôm.

§PùTôÚhLs, §WYeLs Utßm
YôÙdL°u Ti×Ls

• §PlùTôÚhLs ¨ûXVô] Y¥Ym Utßm

L]A[ûY ùLôiÓs[]Yô?

§PlùTôÚhLû[d ùLôiÓ ùNVp-1I
ÁiÓm ùNnV úYi¥V AY£VªpûX.
B]ôp AûR ùNnYRôL LtTû]f
ùNnVÜm. Sôm GÝÕúLôp Utßm ùTu£p
úTôu\ CÚ §PlùTôÚhLû[ GÓjÕdùLôiÓ
AYtû\ ùYqúYß ùLôsLXuL°p úTôÓm
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2 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs

• ùYqúYß ùLôsLXuL°p Es[ ¿¬u
Y¥Ym Gu]?

• Aû]jÕ ãr¨ûXL°Ûm Y¥Ym JúW
Uô§¬VôL Es[Rô ApXÕ úYßTÓ¡\Rô?

• RûW«u ÁÕ ¿ûWj ùR°jRôp AÕ GkR
Y¥YjûRl ùTßm?

• JÚ A[Ü _ô¥«p 50 ª$ ¿ûW GÓjÕd
ùLôiÓ AûR JÚ Rm[¬p Ft\Üm.
Rm[¬p ¿¬u UhPjûR Ï±jÕdùLôiÓ
¿ûW ùY°«p Ft\úYiÓm. ©\Ï AúR
A[Ü _ô¥«p 50ª$ TôûX A[kÕ
AûR Rm[¬p Ft\Üm. Rm[¬p Tô$u
UhPjûRd Ï±jÕd ùLôs[Üm.

• Tôp Utßm Ri½¬u UhPeLs JúW
A[YôL Es[Rô?

Rm[¬$ÚkÕ TôûX ALt± Øu× ¿¬u
UhPm, Ï±«hP YûW GiùQnûV Ft\Üm.

• GiùQ«u L] A[ûY EeL[ôp
F¡dL CVÛUô?

• CkR ùNVp TôolTRtÏ ªLÜm G°RôL
CÚdÏm. B]ôp CkR ùNV$$ÚkÕ
§WYeL°u CÚ Ød¡V Ti×Lû[d
LY²dLXôm.

Juß §WYj§u Y¥Ym ARu
ùLôsLX²u Y¥ûYl ùTôßjÕ AûU¡\Õ
GuTRôÏm. CWiPôYÕ §WYeLs ùYqúYß
Y¥YeLû[d ùLôi¥ÚkRôÛm Sôm
§WYjûR JÚ ùLôsLX²$ÚkÕ
Utù\ôu±dÏ Uôt±]ôÛm ARu L]
A[Ü Uô\ôÕ GuTRôÏm.

§WYeLs ¨ûXVô] Y¥YjûRl
ùTt±ÚdLôÕ. §WYm GlúTôÕm AÕ
úNL¬dLlTÓm ùLôsLX²u Y¥YjûRl
ùTt±ÚdÏm úUÛm CûY JÚ
ùLôsLX²$ÚkÕ Utù\ôu±tÏ G°§p
TôVdá¥VÕ.

G]úY AûY TônUeLs G]Üm
AûZdLlùTßm.
• TônUm GuTRu ùTôÚû[ EeL[ôp

á\ Ø¥VUô?

A±®Vp ALWô§«p TônUm  GuTRu
ùTôÚû[d LiP±VÜm.

G]úY §WYeLs ¨ûXVô] Y¥YjûR
ùLôi¥ÚdLôÕ B]ôp ¨ûXVô]
L]A[ûYd ùLôi¥ÚdÏm.

TPm-1JúW L] A[ûYd ùLôi ùYqúYßTPm-1JúW L] A[ûYd ùLôi ùYqúYßTPm-1JúW L] A[ûYd ùLôi ùYqúYßTPm-1JúW L] A[ûYd ùLôi ùYqúYßTPm-1JúW L] A[ûYd ùLôi ùYqúYß
Y¥YTôj§WeL°p Es[ §WYm.Y¥YTôj§WeL°p Es[ §WYm.Y¥YTôj§WeL°p Es[ §WYm.Y¥YTôj§WeL°p Es[ §WYm.Y¥YTôj§WeL°p Es[ §WYm.

úTôÕ AYt±u Y¥Ym Utßm L] A[®p
HúRàm Uôt\jûR LôQØ¥ÙUô?

JÚ ×jRLm RûW«p ®ÝYRôL LtTû]
ùNnVÜm. AÕ §WYjûRl úTôuß TônkÕ
ùNpXôÕ. B]ôp ¨ûXVô] Utßm
§hPUô] Y¥YjÕPu ®û\lTôL
¨ûXj§ÚdÏm G]úY §PlùTôÚhLs
¨ûXVô] Y¥Ym, ¨ûXVô] L]A[Ü
Utßm ¨ûXVô] AûUlûTd
ùLôi¥ÚdÏm.

Y¥Ym Utßm L] A[Ü

ùNVp 1
§WYeL°u Y¥Ym Utßm L]
A[ûYd LiP±Rp :

CkR ùNVûX ùNnYRtÏ SUdÏ JÚ
A[Ü _ô¥ (EÚû[) Utßm TPm 1-p
Lôh¥VYôß ùYqúYß Y¥YeLû[d ùLôiP
ùLôsLXuLs úRûYlTÓ¡u\].

Ï±l× : TPm 1-p Lôh¥VûRl úTôu\Yôú\
Es[ ùLôsLXuLû[ úNL¬dL úYi¥V
AY£VªpûX. EeLÞdÏ G°§p
¡ûPdLdá¥V ùYqúYß Y¥®Xô]
ùLôsLXuLû[ úNL¬dLÜm.

GiùQn Utßm ¿o úTôu\ Ut\
§WYeLÞm EeLÞdÏj úRûYlTÓm.

A[Ü _ô¥ûVl TVuTÓj§ JÚ
ùLôsLX²p £±R[Ü ¿ûW
GÓjÕdùLôs[Üm. ùLôsLX²p Es[ ¿¬u
Y¥YjûRd LY²dLÜm. AúR ¿ûW Utù\ôÚ
ùLôsLX²p Ft± ÁiÓm Y¥YjûR
LY²dLÜm. GpXô ùLôsLXuL°Ûm
Ri½ûW Ft± Y¥YeLû[ LY²dÏm YûW

ùNnØû\ûVj ùRôPWÜm.
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ùNVp 2

YôÙdLs ¨ûXVô] Y¥Ym
Utßm ¨ûXVô] L]A[ûYd
ùLôiÓs[]Yô?

CNG (CßdLlThP CVtûL YôÙ) Ï±jÕ
EeLÞdÏj ùR¬ÙUô. ùThúWôp ¨Wl×m
CPj§tÏf (petrol pump) ùNuß CNG ûV
GeÏ úNªlTôoLs Guß úLhLÜm. CNG-
Vôp KÓm YôL]j§p, CÕ GeÏ úNªjÕ
ûYdLlTÓ¡\Õ GuTûRl TôodLÜm.
Cß§VôL  CNG GqYôß Tm©$ÚkÕ
YôL]eLÞdÏ Uôt\lTÓ¡\Õ GuTûRl
TôodLÜm.

• CNG ¨ûXVô] L]A[ûYd
ùLôiÓs[Rô?

• CNG ¨ûXVô] Y¥YjûRd

ùLôiÓs[Rô?

úUtLiP ùNV$p LY²jRYt±$
ÚkÕm Sm §]N¬ YôrdûL
AàTYeL°$ÚkÕm,  CNG Utßm Ut\
YôÙdLs Aû]jÕm ¨ûXVô] Y¥Ym
ApXÕ ¨ûXVô] L]A[ûYl

ùTt±ÚlT§pûX GuTûR A±VXôm.

CßdÏm RuûU(Compressibility)
ùNVp 3

ùYqúYß ùTôÚhL°u CßdÏm

RuûUûV LY²jRp :

100ª$ ÀfÑd ÏZûX (Syringe) GÓjÕd
ùLôs[Üm.  ©vPû] CÝjÕ Lôtû\

E±gNÜm EeLs ®WûX ÀfÑdÏZ$u
Ö²«p ûYjÕ ©vPû] AÝjRÜm.
ÀfÑdÏZ$p ©vPu SLÚm çWjûR
LY²dLÜm. ©vPû] AÝjÕYRtÏ
G°RôL Es[Rô ApXÕ L¥]UôL

Es[Rô?

ÀfÑdÏZ$p E±gNlThP Lôt±u
L]A[®p HúRàm Uôt\jûR
LY²j¾oL[ô?

ÀfÑd ÏZ$p ¿ûW ¨Wl© AÝjÕm
ùNVûX ÁiÓm ùNnVÜm.

• Lôtß ApXÕ ¿o ̈ Wm©V ÀfÑd ÏZûX
AÝjÕYÕ G°RôL Es[Rô?

• JÚ £ß UWjÕiûP GÓjÕdùLôiÓ
AûR EeLs LhûP ®WXôp
AÝjRÜm.

• UWjÕiûP AÝjÕmúTôÕ ¿eLs

Gu] LY²j¾oLs?

TPm-3: TPm-3: TPm-3: TPm-3: TPm-3: CNG YôÙ ̈ Wl×m ̈ ûXVmYôÙ ̈ Wl×m ̈ ûXVmYôÙ ̈ Wl×m ̈ ûXVmYôÙ ̈ Wl×m ̈ ûXVmYôÙ ̈ Wl×m ̈ ûXVm

TPm-4: G¬ùTôÚs ¨Wl×m CPj§p TPm-4: G¬ùTôÚs ¨Wl×m CPj§p TPm-4: G¬ùTôÚs ¨Wl×m CPj§p TPm-4: G¬ùTôÚs ¨Wl×m CPj§p TPm-4: G¬ùTôÚs ¨Wl×m CPj§p CNG  ùRôh¥ ùRôh¥ ùRôh¥ ùRôh¥ ùRôh¥

TPm-2:Lô¬p CÚdÏm TPm-2:Lô¬p CÚdÏm TPm-2:Lô¬p CÚdÏm TPm-2:Lô¬p CÚdÏm TPm-2:Lô¬p CÚdÏm CNG £$iPo £$iPo £$iPo £$iPo £$iPo

TPm - 5TPm - 5TPm - 5TPm - 5TPm - 5
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4 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs

Sôm LY²jRYt±$ÚkÕ §Pl
ùTôÚhLs Utßm §WYeLú[ôÓ Jl©ÓmúTôÕ
YôÙdLs A§L A[®p CßÏm RuûU
ùLôiPûY G]d á\Xôm.

Sm ÅÓL°p NûUlTRtÏ
¿oUUôdLlThP ùThúWô$Vm YôÙûY (LPG)
TVuTÓjÕ¡ú\ôm.RtLôXj§p TX úUôhPôo
YôL]eL°p CNG ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm.
CkR Aû]jÕ TVuTôÓL°Ûm A§L
L]A[ûYd ùLôiP YôÙ Ïû\kR
L]A[Ü ùLôiP £$iPoL°p, G°§p
GÓjÕf ùNpÛm YûL«p AûPdLlTÓ¡\Õ.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• JÚ CWlTo úTiûP CÝdLÜm. ARu
Y¥Yj§p HúRàm Uôt\m HtThPRô?

• AÕ §PlùTôÚ[ô? §WYUô? Hu?

(CÝlTûR ̈ ßj§®hPôp Gu] ̈ LÝm
GuTûRÙm A§LUôL CÝjRôp Gu]
¨LÝm GuTûRd Ï±jÕm
úVô£dLÜm).

• ÖiûUVô] El×jçû[ (T¥LUpX)
£±R[Ü GÓjÕdùLôiÓ AûR CWiÓ
ùYqúYß _ô¥L°p ûYdLÜm.

• El×jçs GkR Y¥YjûRd
ùLôiÓs[Õ?

• Uô±V Y¥YjûRl ùTôÚjÕ AÕ §WYm
Gu á\CVÛUô?

EeLs Ø¥ÜLs N¬ G] ̈ ì©dLÜm.
• E±gÑm TgûN (sponge)

GÓjÕdùLôs[Üm. ARu Y¥YjûR
LY²dLÜm.

• AûR Eu]ôp CßdL Ø¥ÙUô?AÕ
§PlùTôÚ[ô? Hu?

(EXokR ¨ûX«p Es[ E±gÑm
TgûN AÝjÕmúTôÕ A§$ÚkÕ GkR
EÚ®p Es[ TÚlùTôÚs ùY°úV±VÕ
GuTûRl Tt± úVô£dLÜm)

TWÜRp(Diffusion)

ùNVp 4
YôÙdLs TWÜRûX LY²jRp :
EeLs SiTû] Tt\ ûYdLôR
FÕTj§ûV ©¥jÕdùLôiÓ Aû\«u
JÚ êûX«p ¨tLf ùNôpXÜm.

©\Ï ¿eLs ùNuß Aû\«u
Utù\ôÚ êûX«p ¨tLÜm.
• ¿eLs HúRàm SßUQjûR

EQo¡ÈoL[ô?
ClùTôÝÕ EeLs SiTû] FÕTj§ûV
Tt\ ûYdLf ùNôpXÜm.
• ClùTôÝÕ HúRàm Uôt\jûR

EQo¡ÈoL[ô?
Sôm FÕYj§ûV Tt\ ûYdÏm

úTôÕ ARu UQm Utßm ×ûL Lôt±p
LXkÕ Aû\ ØÝYÕm SLokÕ SUÕ
êdûL AûP¡\Õ.

CkR YûLVô] SLoRp TWÜRp
G]lTÓm. CkR ¨Lr®p ×ûL Utßm
Lôtß êXdáßLs SßUQjûR ùTtß,
YôÙdLs Y¥®p ªL G°§p SLo¡u\].

Aû\«u JÚ êûX«p ÑLkRl
ùTôÚs (perfume) ApXÕ ÕoSôt\jûR
ALtßm ùTôÚû[ (Deodorant)
ùR°jRôp, £±Õ úSWm L¯jÕ Aû\«u
Ut\ êûX«Ûm ¿eLs SßUQjûR
EQo¡ÈoL[ô?
• FÕTj§ Utßm ÕoSôt\jûR ALtßm

ùTôÚ°p CÚkÕ ùY°YÚm
SßUQeLs UßØû]«p CÚlTYûW

JúW úSWj§p ùNu\ûPÙUô?

ùNVp 5

§WYeL°p TWÜRûX LY²jRp

CWiÓ 250ª$ ÏÓûYLû[ GÓjÕd
ùLôiÓ AûR ¿Wôp ̈ WlTÜm. ®ÓYôû]
TVuTÓj§ ¿Xm ApXÕ £Yl× ûU
ApXÕ KMnO4 LûWNûX ØRp
ÏÓûY«u ÑYoL°p ùUÕYôL SÝY
®PÜm.

TPm-6 ¿¬p ùTôhPô£VmTPm-6 ¿¬p ùTôhPô£VmTPm-6 ¿¬p ùTôhPô£VmTPm-6 ¿¬p ùTôhPô£VmTPm-6 ¿¬p ùTôhPô£Vm
ùToUôeLú]h TWÜRpùToUôeLú]h TWÜRpùToUôeLú]h TWÜRpùToUôeLú]h TWÜRpùToUôeLú]h TWÜRp
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Lab Activity
CÚ YôÙdL°u TWÜRp :
úSôdLm : YôÙdL°u TWÜR$u úYLjûR
LY²jRp.
úRûYVô] ùTôÚsLs : A[ÅÓLû[d
ùLôiP LiQô¥d ÏZôn, AmúUô²Vô
LûWNp, ûahúWôÏú[ô¬d AªXm, TgÑ
Utßm CWlTo AûPlTôuLs.

Ï±l× : ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjûR
ûLVôÞY§p B£¬Vo RÏkR GfN¬dûL
GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm. CkR
A¬dLdá¥V ùTôÚû[ ùRôÓY§$ÚkÕ
ÏZkûRLû[ RÓdL úYiÓm.
ùNnØû\ : JÚ ÁhPo ¿[m ùLôiP
¿iP Ïß¡V LiQô¥dÏZôûV GÓjÕd
ùLôs[Üm.

CWiÓ TgÑ AûPlTôuLû[
GÓjÕd ùLôs[Üm. Juû\ ûahúWô
Ïú[ô¬d AªXj§Ûm, Utù\ôuû\
AmúUô²Vô LûWN$Ûm Sû]jÕd
ùLôs[Üm.

CkR CWiÓ, TgÑ AûPlTôu
Lû[ LiQô¥d ÏZô«u CÚ
Øû]L°Ûm ûYdLÜm. ÏZô«u
Øû]Lû[ CWlTo AûPlTô]ôp ê¥
Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûR LY²dLÜm.

ûahúWôÏú[ô¬d AªXm
ûahW_u Ïú[ôûWÓ YôÙûYÙm,
AmúUô²Vô LûWNp AmúUô²Vô
YôÙûYÙm RÚ¡\Õ.

Cq®Ú YôÙdLÞm ®û]×¬kÕ
AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ Guàm
ùYsû[ ¨\l ùTôÚû[ EÚYôdÏ¡\Õ.
• ÏZô«p AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

EÚYô¡\ûR LY²dLÜm.

®Y¬dLÜm :

• ÏZôn ØÝYÕm YôÙdLs GqYôß

TVQm ùNn¡u\]?

• GkR YôÙ ®ûWYôL TVQm ùNn¡\Õ?

CûR ùNnVÜm :
§PlùTôÚsLs, §WYeLs Utßm

YôÙdLû[ úYßTÓj§ LôQ ERÜm £X

• ûUjÕ° ApXÕ ùTôhPô£Vm

ùToUôeLú]h (KMnO4)Õ°ûV
®hP©\Ï ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

YôÙdL°p Sôm LY²jRûR úTôuß
§WYeL°Ûm §WYeLs TWÜRûXd
LôQXôm.
• ûU«u ¨\m, ¿o ØÝYÕm ºWôLl

TWÜYRtÏ GqY[Ü úSWm GÓjÕd
ùLôiPÕ?

• CkR ùNV$$ÚkÕ ¿eLs Gu]
¾oUô²j¾oLs?

ùNVp 6
§PlùTôÚhL°u ÕLsLs
§WYeL°p TWÜRûX LY²jRp

JÚ ÀdL¬p ¿ûW GÓjÕdùLôiÓ A§p
£ß ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h T¥LjûR
úNodLÜm. ̈ LÝm Uôt\eLû[ LY²dLÜm.

CúR T¬úNôRû]ûV RôªW NpúTh
T¥LjûRd ùLôiÓ ùNnVÜm.
• ClùTôÝÕ ¿eLs TWÜRûX

LY²j¾oL[ô?
• Øu× ùNnR CWiÓ ùNVpL°p

LY²jRûR ®P RôªW NpúTh TWÜRp,
úYLUôL Es[Rô? ApXÕ ùUÕYôL
Es[Rô?
ùNVpLs 4,5 Utßm 6-$ÚkÕ

§PlùTôÚsLs, §WYeLs Utßm YôÙdLs
B¡VûY §WYeL°p TWÜ¡u\] Gußm,
YôÙdLs YôÙdL°p TWÜ¡u\] Gußm
¾oUô²dLXôm.

Y°UiPXj§p Es[ £X YôÙdLs
Ï±lTôL Bd³_u Utßm LôoTu-ûP-
Bdû^Ó úTôu\ûY ¿oYôr ®XeÏLs
Utßm RôYWeLÞdÏ Cu±VûUVôRRôÏm.

CkR YôÙdLs ¿¬p TWYdá¥VûY
Utßm LûWVdá¥VûY.

G]úY TWÜRp GuTÕ E«o
YôrY]Yt±tÏ Cu±VûUVôRRôÏm.
Bd³_u ÖûWÂWpL°$ÚkÕ CWjRj§tÏ
TWÜ¡\Õ. LôoTu-ûP-Bdû^Ó CWjRj§p
CÚkÕ ÖûWÂWÛdÏ TWÜ¡\Õ.

úUtLiPYt±$ÚkÕ
§PlùTôÚsLs, §WYeLs Utßm YôÙdLs
B¡VûY §WYeL°p TWÜ¡u\] úUÛm
§WYeL°u TWÜRp ÅRm §iUeLû[
®P A§Lm G] á\Xôm.

TPm - 7TPm - 7TPm - 7TPm - 7TPm - 7
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Ti×Lû[ CÕYûW T¥júRôm. CÕYûW Sôm

T¥jRYtû\ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ ¸úZ

ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQûV ¨WlTÜm.

Ti×  §Pl     §WYm  YôÙ
ùTôÚs

Y¥Ym         ¨ûXVô]Õ

L]A[Ü

CßdÏm RuûU

TWÜRp

TÚlùTôÚs ARu Y¥YjûR
Uôt±d ùLôsÞUô?

Ri½o, TÚlùTôÚ°u êuß

¨ûXL°p Es[Õ GuTûR ¨û]Ü

áoY§$ÚkÕ Sôm ®YôRjûR ùRôPWXôm.

ùYqúYß ¨ûXL°p Es[ TX

ùTôÚsLû[ ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs.

GÓjÕdLôhPôL úReLôn GiùQn

GuTÕ ùTôÕYôL §WYm, B]ôp AûR

Ï°o®dÏm úTôÕ AÕ §PlùTôÚ[ôL

Uôß¡\Õ.

LtéWm §PlùTôÚs B]ôp AûR £±Õ

úSWm ùY°úVd Lôt±p ûYdÏmúTôÕ

úSW¥VôL YôÙYôL Uôß¡\Õ.

Õ¦L°p CWNLtéW (SôlR$u)

EÚiûPLs ûYdLlTÓYûR ¿eLs

Tôoj§ÚlÀoLs AûY Uû\kÕ ®hPôÛm

ARu SßUQm UhÓm £±ÕúSWm

Re¡«ÚdÏm.

Hù]²p §P EÚiûPLs §P

¨ûX«$ÚkÕ YôÙ ¨ûXdÏ UôßYRôp

CqYôß ¨Lr¡\Õ.

TÚlùTôÚs §iUeLs, §WYeLs,

YôÙdLs Gu\ ¨ûXL°p Es[Õ G]

TôojúRôm. B]ôp ùYqúYß ¨ûXL°p

TÚlùTôÚs ùYqúY\ô] Ti×Lû[l

ùTt±ÚlTÕ Hu GuTûR Tt± Sôm

BúXô£dL úYi¥V AY£Vm Es[Õ.

• Ri½o GlùTôÝÕ T²dLh¥VôL,

¿Wô®VôL Uôß¡\Õ?

• §iUeLs Utßm ¿oUeLû[ ®P

YôÙdLs Hu ®ûWYôLl TWÜ¡u\]?

TÚlùTôÚ°u CVp× ¨ûXLû[

T¬úNô§jÕ CkR ¨LrÜLû[ ®Y¬lTRtÏ

®gOô²Ls ØVt£ ùNnR]o.

TÚlùTôÚs GR]ôp B]Õ?
Aû]jÕ TÚlùTôÚhLÞm ªLÜm £±V

ÕLsL[ôp B]Õ. CÕ ªLÜm G°V

át\ôL CÚkRôÛm, ®Y¬lTRtÏm, ×¬kÕ

ùLôsYRtÏm ªLÜm L¥]Uô]Õ.

CûRl ×¬kÕ ùLôs[ ÕLsLû[

Tt±Ùm TÚlùTôÚ°u ùYqúYß ̈ ûXL°p

AYt±u AûUlûTl Tt±Ùm Sôm A±kÕ

ùLôs[ úYiÓm.

 ùNVp 7

 TÚlùTôÚ°u ÕLsLs
GqY[Ü £±VûY?

JÚ ÀdL¬p ¿ûW GÓjÕdùLôs[Üm.

CRàPu 1 ApXÕ 2 ùTôhPô£Vm

ùToUôeLú]h T¥LeLû[ úNojÕ AYtû\

¿¬p LûWdLÜm.

• ¿ Gk¨\jûR LiPôn?

CkR LûWN$p úRôWôVUôL 10ª$

GÓjÕ AûR 90ª$ çV ¿o ùLôiP

Utù\ôÚ ÀdL¬p úNodLÜm.

• ¿¬u ¨\j§u ùN±®p Gu] Uôt\m

¨LrkRÕ?

UßT¥Ùm CkR LûWN$$ÚkÕ 10ª$

GÓjÕ AûR 90 ª$ çV ¿o ùLôiP

Utù\ôu±p úNodLÜm. TPj§p Lôh¥VYôß

CkR ùNnØû\ûV 4,5 Øû\Ls ùNnÕ,

LûWN$u ¨\j§u ùN±®p HtTÓm

Uôt\eLû[ LY²dLÜm.

TPm - 8TPm - 8TPm - 8TPm - 8TPm - 8

¨ûXVô]Õ¨ûXVô]Õ¨ûXVô]Õ¨ûXVô]Õ¨ûXVô]Õ
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• ClùTôÝÕm ¿o , ¨\jûR

ùLôiÓs[Rô?

• CÚ £±V ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h

T¥LeLs, A§L L] A[Ü ùLôiP

¿ÚdÏ GqYôß ¨\jûRV°d¡\Õ?

• CkR ùNV$$ÚkÕ ¿eLs A±kÕ

ùLôiPÕ Gu]?

ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h¥tÏ T§XôL

JÚ LWi¥ TuÉûW (Rose water)
GÓjÕdùLôiÓ ClT¬úNôRû]ûV ÁiÓm

ùNnVÜm. ARu SßUQjûR GqY[Ü

LôXm YûW EQo¡ÈoLs GuTûR

LY²dLÜm.

úUtLôÔm ùNV$$ÚkÕ £X

®VdLjRdL ¾oÜLs ùT\lTÓ¡u\].

JÚ ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h T¥Lj§p

Es[ TX £±V ÕLsLs ¿¬p ºWôL

T¡okR°dLl ThÓs[Rôp ¿¬u ¨\jûR

Uôtß¡u\].

AúRúTôuß JÚ LWi¥ TuÉÚm TX

£±V ÕLsLû[d ùLôiÓs[Õ. CûYÙm

A§L L]A[Ü ¿¬p ºWôL T¡okR°dLlThÓ

¿ÚdÏ UQjûR A°d¡u\Õ.

G]úY §iUeLs Utßm §WYeLs (¿o

EhTP) TX £±V ÕLsL[ôp B]Õ.

• §iUeL°u ÕLsLs GqYôß

§WYeL°p T¡okR°dLlTÓ¡\Õ?

ùNVp 8
ÕLsLÞdÏ CûP«p CûPùY°
Es[Õ :

 JÚ ÀdLûW GÓjÕdùLôiÓ AûR

£±R[Ü ¿Wôp ¨Wl× ¿¬u UhPjûR
Ï±jÕd ùLôs[Üm.

£±R[Ü ElûTf úNojÕ LiQô¥d
Ïf£Vôp Su\ôLd LXdLÜm. ¿¬u UhPj§p
HúRàm Uôt\m ùR¬¡\Rô GuTûR
LY²dLÜm. ÁiÓm £±Õ A§L A[Ü
ElûT úNojÕ UßT¥Ùm LXdLÜm.

¿¬u UhPj§p HtTÓm Uôt\eLû[
LY²dLÜm.

• ¿¬u UhPj§p Uôt\m Es[Rô?

• ¿eLs úNojR El× GeúL ùNu\Õ?

• ¿eLs AûR ¿¬p TôodL CVÛUô?

ùNVp 8 Utßm 9 L°$ÚkÕ §iU

Utßm ¿oUj ÕLsLÞdÏ CûPúV

CûPùY° Es[Õ GuTûR A±VXôm.

§iUjÕLsLû[ ¿¬p LûWdÏm úTôÕ

§iUjÕLsLs, ¿oUj ÕLsLÞdÏ CûPúV

Es[ CûPùY°ûV AûP¡\Õ G]

¾oUô²dLXôm.

FÕTj§ ùNVûX ¨û]Ü áoL.

YôÙdLÞm ÕLsL[ôp B]Õ Utßm

AYt±ûPúV úTôÕUô] CûPùY°ûV

ùTtßs[Õ GuTûR ¿eLs

HtßdùLôs¡ÈoL[ô?

TÚlùTôÚ°u ÕLsLs
Juû\ùVôuß DodÏm

ùNVp 9

TÚlùTôÚ°u ÕLsL°ûP
úVVô] Dol× ®ûNûV
LY²jRp

JÚ ÏZôûV §\kÕ ¿o ùRôPokÕ

RûWûV AûPÙUôß ùNnVÜm. ClùTôÝÕ

¿¬u TônfNûX EeLs ®WXôp RÓjÕ

¨ßjR ØVt£dLÜm.

• ¿¬u TônfNûX EeL[ôp RtLô$LUôL

ApXÕ ¨ûXVôL RÓjÕ ¨ßjR

CVÛUô?

• ÏZô«$ÚkÕ RûW YûW HRôYÕ JÚ

CPj§p EeL[ôp ¿¬u TônfNûX

RÓjÕ ¨ßjR CVÛUô?

TPm - 9TPm - 9TPm - 9TPm - 9TPm - 9
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TPm - 10TPm - 10TPm - 10TPm - 10TPm - 10

• ¿¬u TônfNp ©¬VôUp CÚlTRu

LôWQm Gu]?

• ClùTôÝÕ CÚm× B¦j ÕiûP
Ñj§«u ER®Vôp EûPdL ØVt£
ùNnVÜm.

• EeL[ôp ùNnV Ø¥kRRô? AYtû\
ÁiÓm CûQdL Ø¥ÙUô?

• ÑiQd Lh¥ûVÙm CúR úTôuß ùNnV
CVÛUô?

úUtLôÔm ùNVûX LY²jR§$ÚkÕ
TÚlùTôÚ°u ÕLsLs ®ûNLû[l
ùTtßs[Õ G]Üm CkR ®ûNLs
ÕLsL°ûPúV ùNVpThÓ AYtû\ Ju\ôL
CûQkÕ CÚdÏmT¥ ùNn¡\Õ G]Üm
A±VXôm.

TÚlùTôÚ°u ùYqúYß ¨ûXL°p
ùYqúY\ôLÜm úUÛm CkR ®ûN
NUY$ûUûVl ùTt±ÚdLôÕ GuTÕm
ùR°Yô¡\Õ.
TWÜRp GqYôß ¨Lr¡\Õ?

§iUeLs, §WYeLs Utßm YôÙdL°u

ÕLsLs TWÜRûX ®[dL Sôm HtL]úY

TX ùNVpLû[f ùNnÕsú[ôm .

TÚlùTôÚ°u ÕLsLs ùRôPokÕ SLokRôp

UhÓúU TWÜRp ¨LÝm.

FÕYj§ ùNV$p SßUQj§u

SLo®tÏm Utßm Lôtßj ÕLsLÞdÏ

CûPúVVô] CûPùY°«p AûY

Eh×ÏYRtÏm ÕLsLú[ LôWQUôL

AûU¡u\]. SßUQj ÕLsLs G°§p

Aû\ ØÝYÕm TWÜ¡u\].

 §iUeLs, ¿oUeLs Utßm YôÙdLs

B¡VYt±u ÕLsLs, YôÙdLs Utßm

¿oUeL°p TWÜ¡u\]. YôÙdL°p TWÜRp

ÅRm ¿oUeLû[ ®P A§Lm úUÛm

§WYeL°u TWÜRp ÅRm §iUeLû[ ®P

A§Lm. YôÙdL°u TWÜRp ÅRm A§LUôL

CÚlTRtÏ CWiÓ LôWQeLs Es[].

1.YôÙjÕLsL°u EVoúYLm

2. YôÙj ÕLsL°ûPúV LôQlTÓm

A§LUô] CûPùY°.

AúRúTôuß §iUeLú[ôÓ

Jl©ÓmúTôÕ §WYeL°u TWÜRp ÅRm

A§Lm Hù]²p §WYj§p ÕLsLs

ÑRk§WUôL CVeÏm Utßm §iUeLú[ôÓ

Jl©Óm úTôÕ §WYeL°u

ÕLsLÞd¡ûPúV A§LUôL CûPùY°

LôQlTÓ¡\Õ.  §iUeLs, ¿oUeLs

Utßm YôÙdL°u ÕLsL°u AûUl©p

Es[ úYßTôhûP LôhÓm ̧ rLôÔm TPjûR

LY²dLÜm.

YôÙdL°u ÕLsLs, ¿oUeL°p

CÚlTûRl úTôuß ùSÚdLUôL CÚdLôÕ.

JÚ ¨\Øs[ YôÙûY, ¨\Ut\ YôÙúYôÓ

LXkRôp, ¨\Uô]Õ A§p ºWôL TWÜ¡\Õ.

§WYjûR ®P YôÙ®p CÕ ®ûWYôL

¨LÝm. ÕLsLÞd¡ûPúV A§LUô]

CûPùY° CÚlTÕm, TWÜRÛd¡ûPúV

Ïßd¡Óm ÕLsLs Ïû\YôL CÚlTÕm

CRtÏd LôWQUôÏm.

Lôt±p ×úWôªu TWÜmúTôÕ ×úWôª²u

TWÜRûX LY²dLÜm. ×úWôªu GuTÕ

APokR ùNmTÝl× ¨\ØûPV YôÙ. G]úY

Lôt±p AqYôÙ TWÜYûR Sôm ùR°YôLd

LôQ CVÛm. ùYt±Pj§p ×úWôªu

YôÙûY TWYf ùNnÙm úTôÕ AÕ Lôt±p

TWÜYûR®P ®ûWYôL TWÜm. Hù]²p AÕ

TWÜYûRd RÓdL ùYt±Pj§p GkR

ÕLsLÞm CpûX.

¿oUm¿oUm¿oUm¿oUm¿oUm

YôÙYôÙYôÙYôÙYôÙ

§iUm§iUm§iUm§iUm§iUm
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ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs

TÚlùTôÚs, TÚlùTôÚ°u ̈ ûXLs, §iUm, ¿oUm, YôÙ, ÕLsLs, TWÜRp, CßdÏRp,

ÕLsLÞdÏ CûPlThP CûPùY°, Dol× ®ûN, B®VôRp, CßdLlThP CVtûL YôÙ,

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

• TÚlùTôÚs ÕLsL[ôp B]Õ.

• TÚlùTôÚ°u ÕLsLs Sm LtTû]dÏ GhPôR A[®p ªLÜm £±VûY.

• TÚlùTôÚ°u ÕLsLs AYt±ûPúV CûPùY°ûV ùLôiPûY.

• TÚlùTôÚs ÕLsLs ùRôPokÕ SLoTûY.

• TÚlùTôÚs êuß ¨ûXL°p CÚdÏm. AûY §iUm, §WY Utßm YôÙdLs.

• ÕLsLÞd¡ûPúVVô] Dol× ®ûN §iUeL°p A§Lm, §WYeL°p CûP¨ûXVô]Õ

Utßm YôÙdL°p Ïû\Ü.

• §iUeL°p ÕLsL°u AûUl× Øû\lTÓjRlThÓs[Õ. YôÙdL°p Øû\lTÓjRlTPôR

ÕLsLs GpXô §ûNL°Ûm CVeÏm.

• TÚlùTôÚhL°u ÕLsLs ùRôPokÕ CVeÏRp UhÓúU TWÜRp Nôj§VUô¡u\Õ.

• §iUeLs Utßm ¿WUeLs B¡VYtû\®P YôÙdL°p TWÜRp ÅRm A§Lm.

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. TÚlùTôÚ°u RuûULû[l TWÜRp êXm ¨ì©TÚlùTôÚ°u RuûULû[l TWÜRp êXm ¨ì©TÚlùTôÚ°u RuûULû[l TWÜRp êXm ¨ì©TÚlùTôÚ°u RuûULû[l TWÜRp êXm ¨ì©TÚlùTôÚ°u RuûULû[l TWÜRp êXm ¨ì©(AS1)
2. §PlùTôÚ°u Ti×Lû[ áßL.

3. §WYeL°u Ti×Lû[ áßL.

4. TônUeLÞdÏ HúRàm CWiÓ ERôWQeLû[ RÚL. AûY Hu TônUeLs G]

AûZdLlTÓ¡u\] G] ®Y¬?

5. YôÙdL°u Ti×Lû[ áßL.

6. Au\ôP YôrdûL«p ¿eLs EtßúSôd¡V TWÜRp Tt±V 2 ¨Lrf£Lû[ áßL.

TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. Au\ôP YôrdûL«p Sôm CßdÏm RuûUûV GeúL TVuTÓjÕ¡uú\ôm?

2. SUÕ YôrdûL«p JqùYôÚ SôÞm SPd¡u\ TWÜRÛdLô] NkRoTjûR áßL.
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10 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs

3. SßUQj§u YôNû] TX ÁhPo ùRôûX®p CÚkRôÛm SmUôp AYtû\ GqYôß

ÖLW Ø¥¡u\Õ?

4. AúUô²Vô®u TWÜR$u úYLm GuTÕ ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjûR ®P

A§Lm GuTûR ¿ GlT¥ ¨ì©lTôn?

5. TÚlùTôÚs GuTÕ TpúYß ¨ûX«p CÚlTRtLô] GÓjÕdLôhÓLû[ áßL.

EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. EûPkR ÑiQdLh¥ûV SmUôp úNodL Ø¥VôÕ. LôWQm áßL.

2. TWÜRp GuTÕ TÚlùTôÚ°p Es[ ÕLsLÞdÏ CûPùY°ûV NôokRRô?

®Y¬.

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. ¸rLiPYt±p SUÕ Au\ôP YôrdûL«p êuß ̈ ûX«p Es[ TÚlùTôÚs[         ]

      a)  ùThúWôp  b)  ¿o c)  Tôp d)  UiùQiùQn

2. ¸rLiPYt±p G°RôL CßdÏm RuûUÙûPVÕ [ ]

      a)  CÚm× b)  ¿o c)  Lôtß d)  UWdLhûP

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. CWiÓ TÚlùTôÚ°p TWÜR$u úYLjûR LôiTRtLô] T¬úNôRû]ûV ùNnVÜm.

2. TÚlùTôÚ°u ÕLsLÞdÏ CûPúV Es[ CûPùY°dLô] T¬úNôRû]ûV ùNnÕ

A±dûLûV GÝRÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. §iUeLs,¿oUeLs Utßm YôÙdL°u AûUlûT ®[dÏm Uô§¬ûV RôV¬.

2. TWÜRûX Tô§dÏm LôW¦Ls GuTÕ TWÜm TÚlùTôÚ°u AÔ AûUlûT

ùTôÚj§ÚdÏUô? ApXÕ TWÜm FPLj§u AÔ AûUlûT ùTôÚj§ÚdÏUô?

3. £X §iUeLs §WYeL°p TWÜm B]ôp YôÙdL°p TWYôÕ. £X §iUeLs

YôÙdL°p TWÜm B]ôp §WYeL°p TWYôÕ. Hu?
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CVdLm GuTRu LÚjÕ Sôm Su\ôL
A±kRRôÏm. Sôm Sm Ñtßl×\eL°p
CVdLj§tÏ TpúYß ERôWQeLû[d
LôQXôm. ERôWQUôL UdL°u CVdLm,
CVeÏm YôL]eLs, ùRôPoYi¥Ls,
BLôV ®Uô]eLs, T\ûYLs,
UûZjÕ°Ls, Lôt±p G±VlThP
ùTôÚsLs ØR$V]ûYVôÏm. ã¬V
ERVm, ã¬V Uû\Ü, TÚYLôX Uôt\eLs
ØR$V]ûY éª«u CVdLjRôp
(NX]jRôp) úRôuß¡u\] G] Sôm
A±úYôm.

 éª CVeÏ¡\Õ G²àm éª«u
CVdLjûR Sôm úSW¥VôL EQW
CVÛYÕ CpûX. Hu?

 YÏlTû\«u ÑYoLs KnÜ ¨ûX«p
Es[]Yô ApXÕ CVdLj§p
Es[]Yô? Hu?

 KnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ ùRôPo
Yi¥«p ¿ AUok§ÚdÏm úTôÕ AÕ
CVeÏYÕúTôp EQokÕs[ôVô?
Hu?

 CdúLs®LÞdÏ ®ûPLû[ A±V
Sôm 'Nôo×' (Relative) Utßm 'CVdLm'
(motion) GuT]Ytû\l ×¬kÕdùLôsYÕ
AY£VUôÏm.

L$$úVô®u NônR[j§u ÁÕ EÚÞm
TkÕLû[ Tt±V AYWÕ Bn®u êXm
CVdLm GuTûR ×¬kÕ ùLôsY§p ùTÚm
Øuú]t\m LôQlThPÕ. CVdLm GuTûR
×¬kÕdùLôs[ ØR$p Nôo× GuTûRl
Tt±Ùm, ùYqúYß Y¯L°p CVdLjûR
®Y¬jR$p ARu Ød¡VjÕYjûRl

Tt±Ùm A±V úYiÓm.

Nôo× Gu\ôpNôo× Gu\ôpNôo× Gu\ôpNôo× Gu\ôpNôo× Gu\ôp Gu]? Gu]? Gu]? Gu]? Gu]?

Sôm Au\ôP YôrdûL«p Sm

GiQeLû[j ùR¬®dL TX átßLû[

TVuTÓjÕúYôm. Adát±u ùTôÚs A§p

TVuTÓjÕm YôojûRLÞd¡ûPúV Es[

ùRôPoûTf NôokRRôÏm.

JqùYôÚ átßm ùTôÚs RÚ¡u\Rô?JqùYôÚ átßm ùTôÚs RÚ¡u\Rô?JqùYôÚ átßm ùTôÚs RÚ¡u\Rô?JqùYôÚ átßm ùTôÚs RÚ¡u\Rô?JqùYôÚ átßm ùTôÚs RÚ¡u\Rô?

Sm Cß§Vô] ®ûP CpûX GuTRôÏm.

N¬Vô] YôojûRLû[j úRokùRÓjÕ

CXdLQlT¥ AûUdÏm úTôÕ AûY

ùTôÚ[t\ûYVôLÜm CÚdLXôm .

ERôWQUôL ¸rLiP átû\ T¬º$lúTôm

""CkR Ri½o ØdúLôQUô]Õ'' Cdátß

ùTôÚ[t\RôÏm.

YôojûRLÞd¡ûPúV ùRôPo×

Es[úTôÕ UhÓúU Adátß

ùTôÚÞs[RôÏm.

CúRúTôuß Sm Au\ôP YôrdûL«p

úYß£X ãr¨ûXLs LôQlTÓmúTôÕ

ãr¨ûXdÏj RÏkRYôß N¬Vô]

ùTôÚsRÚm átßLû[ TVuTÓjÕúYôm.

¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY²dLÜm.

YXÕ Utßm CPÕYXÕ Utßm CPÕYXÕ Utßm CPÕYXÕ Utßm CPÕYXÕ Utßm CPÕ

TPm 1-p Lôh¥VYôß Ko NôûX«u ÁÕ

A Utßm B Gàm CÚYo G§ùW§o §ûN«p

TVQm ùNnYRôLd LÚÕúYôm.

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

2
A  C  E  O  F  D  B

CVdLmCVdLmCVdLmCVdLmCVdLm
(((((MOTION)))))
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TPmTPmTPmTPmTPm-1
¸rLiP Yôd¡VeL°u ùTôÚû[

T¬º$dLXôm.
úLs® : NôûX«u GkR TdLj§p ÅÓ

AûUkÕs[Õ? NôûX«u YXÕ TdLj§Xô?

ApXÕ CPÕ TdLj§Xô?

CdúLs®dÏ CWiÓ ®ûPLû[d
á\Xôm. A GuTYûWl ùTôÚjÕ ÅÓ

NôûX«u YXÕ TdLj§Ûm B GuTYûWl

ùTôÚjÕ CPÕ TdLj§Ûm AûUkÕs[Õ.

G]úY Åh¥u ¨ûX BnYô[ûWf NôokÕ

AûU¡\Õ. ARôYÕ JÚY¬u CPÕ×\m

ApXÕ YXÕ×\m G] Ø¥Ü ùNnYÕ AYo

Ru YXÕ Utßm CPÕ TdLeL[ôL Ø¥Ü

ùNnÙm §ûNL°u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.

RtúTôÕ CWYô ApXÕ TLXô?RtúTôÕ CWYô ApXÕ TLXô?RtúTôÕ CWYô ApXÕ TLXô?RtúTôÕ CWYô ApXÕ TLXô?RtúTôÕ CWYô ApXÕ TLXô?

CdúLs® úLhLlThP CPjûRl ùTôÚjÕ

CRu ®ûP AûU¡\Õ. ûaRWôTôj§p TLp

úSWUôL Es[úTôÕ ̈ ëVôod SLWj§p CWÜ

úSWUôL CÚdÏm. CWÜ Utßm TLp

B¡VûY Nôo× CVdLeLs GuTÕ ªL

G°V EiûU G²àm CdúLs®dLô]

T§ûX úLs® úLhLlThP CPjûR

Ï±l©PôUp á\Ø¥VôÕ.

úUp Utßm ¸rúUp Utßm ¸rúUp Utßm ¸rúUp Utßm ¸rúUp Utßm ¸r
TPm-2 I LY²dLÜm GpXô

CPeL°Ûm GpXô SToL°u úUp (up)
Utßm ¸r (down) ¨ûXLs JúW ®RUôL

Es[]Yô?

éúLô[j§u úUp A ×s°«p ¨tÏm
ST¬u ¨ûX úUpúSôd¡Ùm, B ×s°«p
¨tÏm ST¬u ¨ûX ¸rúSôd¡Ùm Es[Õ.
B]ôp B ×s°«p ¨tÏm STÚdÏ Au
¨ûXdÏ N¬VôL G§oUô\ôL Es[Õ úTôp

úRôuß¡\Õ.

CúRúTôuß ×s° C Utßm D«p ̈ tÏm

SToL°u úUp×\m, ¸r×\m B¡VûY

JúW®RUôL CpûX. Ck¨ûXLs

éúLô[j§u úU$ÚkÕ EtßúSôdÏm

×s°ûVl ùTôÚjÕ Uôt\ UûP¡u\].

  CmUôt\eLû[ Sôm LY²lTÕ Hu?

TPm - 2

éª úLô[Y¥YUô]Õ G] Sôm
A±úYôm. ARu úUtTWl©p YûWVlTÓm
ùNeÏjÕdúLôhûPf NôokÕ ARu ùNeÏjÕ
¨ûX«u §ûN AûUÙm.

G]úY úUp Utßm ̧ r ̈ ûXLs éª«u
úUtTWl©p Gl×s°«p CÚkÕ
Ï±l©PlTÓ¡\Õ G] ùR¬®dLlTP®pûX
G²p AÕ ùTôÚ[t\RôÏm.

¿[Uô] Utßm ÏhûPVô] Gàm
YôojûRL°u ùTôÚû[ £X
GÓjÕdLôhÓLÞPu ®Yô§.

 CfùNôtLs Juû\ Juß NôokRûYVô
ApXÕ NôWôRûYVô?

CVdLm Ko Nôo× :CVdLm Ko Nôo× :CVdLm Ko Nôo× :CVdLm Ko Nôo× :CVdLm Ko Nôo× :
YXÕ Utßm CPÕ, úUp Utßm ¸r,

¿[Uô] Utßm ÏhûPVô] Gàm

YôojûRLs úTôXúY CVdLm GuTÕm

BnYô[ûWf NôokÕ AûU¡\Õ.

AB

A

B

D
C
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    CVdLm GuTûR ×¬kÕdùLôs[ ¸rLiP ùNVûX TôolúTôm.

TPm-3p Lôh¥VT¥ NôûX«u KWj§p ®_n Utßm úLNYu CûPúV SûPùTßm

EûWVôPûXd LY²dLÜm.

®_n : UWj§u CVdL¨ûX

Gu]?

úLNYu : AÕ KnÜ ¨ûX«p

Es[Õ.

®_n : Lô¬u CVdL¨ûX Gu]?

úLNYu :  ¡ZdûL úSôd¡ SLo¡\Õ.

®_n : Lô¬p Es[ KhÓSo Utßm

TV¦L°u CVdL ¨ûX
Gu]?

®_n : Lôo, TV¦Ls Utßm
KhÓSo Aû]YÚm
CVdLj§p Es[RôL

GqYôß ¿ ¨oQ«lTôn?

úLNYu : Sôm CÚdÏm CPjûRl
ùTôÚjÕ Lôo, KhÓ]o Utßm
TV¦L°u ¨ûX LôXjûRl
ùTôÚjÕ Uôt\UûP¡u\Õ.
G]úY AYoLs CVdLj§p

Es[RôLd LÚRXôm.

TPm-4 TV¦Ls Es[ ×s°ûVl ùTôÚjÕ CVdLm.

úUtÏ

TV¦Ls

KhÓSo

TPm-3 úLNYu Es[ ×s°ûVl ùTôÚjÕ CVdLm

úLNYu

®_n

¡ZdÏ

úLNYu : AYoLÞm LôûWlúTôXúY
CVeÏ¡u\]o.
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14 CVdLm

ClùTôÝÕ CVeÏm Lô¬p Es[ KhÓSo

Utßm TV¦«u EûWVôPûXd LôiúTôm.

KhÓSo : UWj§u CVdL ¨ûX Gu]?

TV¦ : AÕ úUtûL úSôd¡ SLo¡\Õ.

KhÓSo : NôûX KWUôL Es[ CÚY¬u
CVdL ¨ûX Gu]?

TV¦ : AYoLÞm úUtûL úSôd¡
SLo¡u\]o.

KhÓSo : GuàûPV CVdL ¨ûX Gu]?

TV¦ : ¿ KnÜ ¨ûX«p Es[ôn.

KhÓSo : Lô¬u CVdL ¨ûX Gu]?

 TV¦ KhÓSÚdÏ Gq®RUô] T§ûXd

á±«ÚlTôo? CûR Eu SiToLÞPu

LXkÕ ®Yô§.

úUtLiP ®YôRj§$ÚkÕ

úLNYû]l ùTôÚjÕ UWm KnÜ ¨ûX«p

Es[Õ G]Üm, TV¦Lû[l ùTôÚjÕ AÕ

úUtûL úSôd¡ SLo¡\Õ G]Üm ùR¬¡\Õ.

Ko ùTôÚ°u CVdLm AûR

BnTYûWl ùTôÚjÕ AûU¡\Õ. G]úY

CVdLm GuTÕ ùTôÚs Utßm AûR

BnTYo B¡V CÚYûWÙm NôokR

TiTôÏm.

ClùTôÝÕ Sôm JÚ ùTôÚ°u

CVdLjûR ¸rLiPYôß YûWVßdLXôm.

LôXjûRl ùTôßjÕ ùTôÚù[ôu±u

¨ûX BnYô[ûWf NôokÕ ùRôPokÕ

Uô±dùLôi¥ÚkRôp AÕ CVdLj§p

Es[Õ G]lTÓm.

Ï±l× : GlùTôÚû[Ùm Bn®u ×s°VôL

GÓjÕdùLôs[Xôm.

CVdLm GuTûR Sôm GeM]m

×¬kÕùLôsúYôm?

LPkR ùRôûXÜ Utßm CPlùTVof£LPkR ùRôûXÜ Utßm CPlùTVof£LPkR ùRôûXÜ Utßm CPlùTVof£LPkR ùRôûXÜ Utßm CPlùTVof£LPkR ùRôûXÜ Utßm CPlùTVof£

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1
LPkR ùRôûXÜ(LPkR ùRôûXÜ(LPkR ùRôûXÜ(LPkR ùRôûXÜ(LPkR ùRôûXÜ(Distance)Utßm)Utßm)Utßm)Utßm)Utßm

CPlùTVof£(CPlùTVof£(CPlùTVof£(CPlùTVof£(CPlùTVof£(Displacement) CûPúV) CûPúV) CûPúV) CûPúV) CûPúV
úYßTôhûPd LôhÓm TôûRûVúYßTôhûPd LôhÓm TôûRûVúYßTôhûPd LôhÓm TôûRûVúYßTôhûPd LôhÓm TôûRûVúYßTôhûPd LôhÓm TôûRûV

YûWRp :YûWRp :YûWRp :YûWRp :YûWRp :

JÚ TkûR GÓjÕdùLôiÓ
¡ûPUhPUôL JÚ Ï±l©hP úLôQj§p
Lôt±p G±VÜm. AÕ TVQm ùNnR
TôûRûV LY²jÕ JÚ Lô¡Rj§u ÁÕ

YûWVÜm.
TPm-5, Lôt±p ÅNlThP Tk§u TôûRûV

ùR¬®d¡\Õ. Ï±l©hP LôX CûPùY°«p
Ko ùTôÚs TVQm ùNnR TôûR«u ¿[m
LPkR ùRôûXÜ (Distance) G]Üm, Ko
Ï±l©hP §ûN«p AlùTôÚs TVQm ùNnR
ªLd Ïû\kR ùRôûXÜ ARu CPlùTVof£

(Displacement) G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.

TPm-5: LPkR ùRôûXÜ - CPlùTVof£

TPm 5-p LPkR ùRôûXÜ Utßm

CPlùTVof£LÞd¡ûPúV úYßTôhûP BnÜ
ùNnVÜm.

G]úY CPlùTVof£ Ko ùYdPôo. £X
CVt©Vp ¨ûXLû[ ®Y¬dL CVt©Vp
A[ÜLÞdÏ Gi U§l×Pu §ûNûVÙm
ùR¬®dL úYiÓm.

AqYô\ô] CVt©Vp A[ÜLs ùYdPôo
G]lTÓm. §ûNûV Ï±l©PúYi¥V

AY£VªpXôR CVt©Vp A[ÜLs vúLXôo

G]lTÓm. G]úY LPkR ùRôûXÜ Ko

vúLXôo BÏm.

s
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BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

ùYdPôûW Am×dÏ±«hP JÚ

úLôhÓjÕi¥]ôp ùR¬®lTo. ARu ¿[m
Gi U§lûTÙm, Am×Ï± §ûNûVÙm

ùR¬®d¡\Õ. ¸rLiP TPj§p ×s° AûY

Øû]lTÏ§ G]Üm ×s° BûV RûXlTÏ§

G]Üm AûZlTo.

S

TPm-5p ASB GuTÕ ùTôÚs TVQm

ùNnR ùRôûXûY ùR¬®d¡\Õ Utßm AB
GuTÕ CPlùTVof£ BÏm. C§p ùRôPdL
¨ûX«$ÚkÕ Cß§ ¨ûXdÏ YûWVlThP

úSoúLôÓ, ùTôÚ°u ̈ ûXûV ùR¬®d¡\Õ.
LPkR ùRôûXÜ ApXÕ

CPlùTVof£«u SI AXÏ ÁhPo BÏm.

CûR Á(A)m  G] Ï±lTo. ¡úXô ÁhPo,ùNu¥
ÁhPo úTôu\ Ut\ AXÏLû[Ùm

TVuTÓjÕYo.

1 ¡Á = 1000 Á
1 Á =  100 ùN.Á

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

CPlùTVof£ ùYdPôoLû[ YûWRpCPlùTVof£ ùYdPôoLû[ YûWRpCPlùTVof£ ùYdPôoLû[ YûWRpCPlùTVof£ ùYdPôoLû[ YûWRpCPlùTVof£ ùYdPôoLû[ YûWRp

TPeLs 6(a) Utßm 6(b) «p Lôh¥VÕ
úTôp JÚ Lôo ùYqúYß TôûRL°p TVQm

ùNnRÕ. A Utßm B ×s°Ls Lô¬u ùRôPdL

Utßm Cß§ ¨ûXLû[ ùR¬®d¡\Õ.
Cq®Ú ãr¨ûXLÞdÏ CPlùTVof£

ùYdPôoLs YûWL.

TPm TPm TPm TPm TPm -6(a)          TPm TPm TPm TPm TPm -6(b)

ùTôÕYôL LPkR ùRôûXÜ Utßm
CPlùTVof£ GuTûY LôXj§u ÁÕ

BRôWlThP A[ÜLs BÏm.

 Ko ùTôÚs ùRôPe¡V ×s°dúL

ÁiÓm YkRûPÙmúTôÕ ARu
CPlùTVof£ Gu]? Au\ôP

YôrdûL«p CRtÏ Ko ERôWQm RÚL.

 LPkR ùRôûXÜ Utßm

CPlùTVof£«u Gi U§l× GlùTôÝÕ

NUUUôÏm?

NWôN¬ úYLm NWôN¬ úYLm NWôN¬ úYLm NWôN¬ úYLm NWôN¬ úYLm (Average speed) Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm

NWôN¬ §ûNúYLm NWôN¬ §ûNúYLm NWôN¬ §ûNúYLm NWôN¬ §ûNúYLm NWôN¬ §ûNúYLm (Average Velocity)
ùRXeLô]ô Gdv©Wv Gàm ®ûWÜ

ùRôPo Yi¥ TPm 7-p Lôh¥VT¥ U§Vm
2-00 U¦dÏ £oéo L_ôd SL¬p ×\lThÓ
CWÜ 8-00 U¦dÏ  ûaRWôTôjûR

AûPkRÕ.

TPm-7
£oéo L_ôd SL¬$ÚkÕ Lô´úTh,

Lô´úT¥$ÚkÕ ûaRWôTôj Utßm £oéo
L_ôd SL¬$ÚkÕ ûaRWôTôj§tÏ

CPlùTVof£ ùYdPôoLû[ YûWL.
£oéo L_ôd SL¬$ÚkÕ

ûaRWôTôj§tÏ TVQm ùNnR ùUôjR
çWm 300 ¡.Á. GuL.

TVQm ùNnR LôXm 6 U¦Ls
JqùYôÚ U¦ úSWj§tÏm ùRôPoYi¥

LPkR ùRôûXÜ GqY[Ü?
CÕ 300¡.Á/6 U¦Ls = 50¡Á/U¦

A

B

ûaRWôTôj

Lô´úTh

£oéo L_ôd SLo
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BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :

ùRôPoYi¥ JqùYôÚ U¦
úSWj§tÏm N¬VôL 50¡.Á ùRôûXûYd
LPd¡\Õ G] Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?

CRtLô] T§p "CpûX' GuTRôÏm.
Hù]²p ùRôPo Yi¥ JqùYôÚ U¦
úSWj§Ûm LPkR ùRôûX®p úYßTôÓ
LôQlTÓ¡\Õ. G]úY ùRôPoYi¥ JqùYôÚ
U¦ úSWj§Ûm NWôN¬VôLd LPkR
ùRôûXûYd LiP±kÕ ARu úYLjûR
Ø¥Ü ùNnúYôm. KWXÏ LôXj§p JÚ
ùTôÚs LPkR ùRôûXÜ ARu NWôN¬ úYLm

G]lTÓm.

úUtLiP GÓjÕdLôh¥p YPúUtÏ
§ûN«p ùTôÚ°u CPlùTVof£ 120¡.Á
G]d ùLôsúYôm . JqùYôÚ U¦
úSWj§Ûm ùTôÚs AûPkR CPlùTVof£
Gu]?

CÕ 120¡.Á/6 U¦ ùRu úUtÏ
= 20 ¡.Á/U¦ ùRu úUtÏdÏ NUm.

KWXÏ LôXj§p JÚ ùTôÚs
AûPÙm CPlùTVof£ ARu NWôN¬
§ûNúYLm G]lTÓm. G]úY §ûNúYLm
GuTÕ CPlùTVof£«u §ûN«úXúV
AûU¡\Õ.

ùLôÓdLlThP LôX CûPùY°«p
NWôN¬ úYLm, Utßm NWôN¬ §ûNúYLm Gàm
A[ÜLs KÚ ùTôÚ°u CVdLjûR
®Y¬d¡u\]. CûY ùRôPoYi¥«u Ko
Ï±l©hP LôXj§p ARu CVdLjûRl

Tt±V Gq®R ®YWjûRÙm RÚY§pûX.

 JÚ Lôo 5 U¦úSWj§p 200 ¡.Á
ùRôûXûYd LPkRôp ARu NWôN¬
úYLm Gu]?

 GlùTôÝÕ NWôN¬ §ûNúYLm
éw´VUô¡\Õ?

 JÚYo Ru Lô¬p TVQm ùNn¡\ôo.
ARu KúPôÁhPo (odometer) ùRôPdL
Utßm Cß§ A[ÅÓLs Øû\úV
4849 Utßm 5549 BÏm. TVQ
LôXm 25 U¦Ls G²p TVQj§u
NWôN¬ úYLm Gu]?

♦ NWôN¬ úYLm Utßm NWôN¬ §ûNúYLm
B¡VYtû\ Eu]ôp A[®P Ø¥ÙUô?

♦ úYLm Utßm NWôN¬ §ûNúYLm
B¡VYtû\ GqYôß úYßTÓjÕYôn?

♦ úYLm Utßm §ûNúYLj§tÏ
CûPúVÙs[ úYßTôÓLû[ ×¬kÕ
ùLôs[ JÚ ùNVûX ùNnúYôm.

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3
NWôN¬ úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ úYLjûR LQd¡ÓRp

Ts° ®û[VôhÓ ûURô]j§p ÑUôo
50 ÁhPo CûPùY° Es[ HúRàm CWiÓ
×s°Ls (A & B) úRokùRÓjÕdùLôs[Üm.
£X UôQYoLû[ ×s° Ap ¨tÏUôß
á\Üm. úYß £X UôQYoLû[ ×s° Bp
¨ßjÕ L¥LôWeLÞPu ¨tL ùNôpXÜm.

¿ ûLjRh¥V EPu A ×s°«Ûs[
UôQYoLs B ×s°ûV úSôd¡ úYLUôL
KPf ùNôpXÜm. AúR úSWj§p B ×s°«p
Es[ UôQYoLs ¨ßjÕ L¥LôWjûR
TVuTÓj§ KÓm UôQYoLs B ×s°ûV
LPdÏmúTôÕ BÏm LôXjûR LQd¡hÓ
¸rdLiP AhPYûQ«p Ï±dLÜm.

AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1

B ×s°ûV ªLd Ïû\kR úSWj§p
AûPkR UôQYu A§L NWôN¬ úYLjûR
ùLôiÓs[RôL LÚRlTÓ¡\Õ.
NWôN¬ §ûN úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ §ûN úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ §ûN úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ §ûN úYLjûR LQd¡ÓRpNWôN¬ §ûN úYLjûR LQd¡ÓRp
úUtLiP ùNVûX A $ÚkÕ BdÏ £X
úSoúLôÓLû[ YûWkÕ AYt±u Y¯úV
KÓUôß UôQYoLÞdÏ ùNôpXlTÓ¡\Õ.
ClùTôÝÕ JqùYôÚ UôQYàm BI
AûPYRtLô] LôXjûR LQd¡hÓ
AhPYûQ«p T§®PlTÓ¡\Õ úUÛm
AYoL°u NWôN¬ §ûNúYLm
LQd¡PlTÓ¡\Õ. A $ÚkÕ BI ªLd
Ïû\kR úSWj§p AûPkR UôQY²u
NWôN¬ §ûNúYLm A§Lm G] á\Xôm.

 Cq®Ú ùNVpL°p ¿eLs Gu]
   úYßTôÓ Li¼oLs?
 Sôm Hu ØRp ùNV$p ùRôûXÜ
Utßm LôXj§tÏ CûPúVVô]
®¡RjûR NWôN¬ úYLm G]Üm Utßm
CWiPôYÕ ùNV$p NWôN¬ §ûNúYLm
G]Üm AûZd¡ú\ôm?

 Eu B£¬VÚPu LXkÕûWVôÓ.

 LPkR ùRôûXÜ

  GÓjÕdùLôiP LôXm
NWôN¬ úYLm  =

ùUôjRCPlùTVof£

GÓjÕdùLôiP LôXm
NWôN¬ §ûNúYLm  =

UôQYo
BI AûPV
BÏm LôXm

NWôN¬ úYLm

A1
A2
A3

t1
t2
t3

-
-
-
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úYLm(úYLm(úYLm(úYLm(úYLm(Speed) Utßm) Utßm) Utßm) Utßm) Utßm
§ûNúYLm(§ûNúYLm(§ûNúYLm(§ûNúYLm(§ûNúYLm(Velocity)))))

CVdLj§p Es[ ùTôÚhLs
NôRôWQUôL AYt±u úYLeL°p
UôßTôÓLû[l ùTt±ÚdÏm. ERôWQUôL
ùRÚ®p 50¡.Á/U¦ úYLj§p CVeÏm Ko
Lôo, £Yl× ®[dÏ Es[ CPj§p
0 ¡.Á/U¦ úYLj§tÏ Ïû\kÕ ÁiÓm
úTôdÏYWjÕ A§LUôL Es[ NôûX«p

30¡.Á/U¦ úYLj§p CVeÏ¡\Õ.

Lô¬u úYLjûR GkúSWj§Ûm ARu

úYLUô²ûVl (Speedometer) TôojÕ Sôm
á\Xôm. CqYô\ôL AfNUVj§p ùR¬®dÏm

úYLjûR AkúSWúYLm (instantaneous
speed) GuTo.

úSoúLôh¥p CVeÏm JÚ Lô¬u

CVdLjûRl Tt± LPkR ùRôûXÜ-LôXm

YûWTPj§u êXm ùR°YôL ùR¬®dLXôm.

YûWTPj§u ¡ûP Af£p LôXm

®]ô¥L°Ûm, ùNeÏjÕ Af£p LPkR

ùRôûXÜ ÁhP¬Ûm GÓjÕdùLôs[lTÓ¡\Õ.

NôRôWQ CVdLj§uúTôÕ Uôt\UûPÙm

úYLm TPm-8p LôhPlThÓs[Õ.

TPm-8 LPkR ùRôûXÜ-LôXm YûWTPm

 ùLôÓdLlThP CVdLj§p ‘ t3’  Gàm
Ï±l©hP úSWj§p Lô¬u úYLm
GqY[Ü?

Ï±l©hP úSWm  t3 I Es[Pd¡V LôX
CûPùY°L[ô] t1 $ÚkÕ t2  YûW«p
NWôN¬ úYLjûRd LiP±YÕ GqYôß G]
ùR¬kÕdùLôsúYôm.

Ï±l©hP úSWm t3– Es[Pd¡V ªLd

Ïû\kR LôX CûPùY°dLô] NWôN¬

úYLjûR Sôm LQd¡PXôm. Sôm CkR

CûPùY°ûV úUÛm Ïû\dÏmúTôÕm

ARtLô] NWôN¬ úYLm Uôt\UûPY§pûX.

ùLôÓdLlThP Ï±l©hP úSWj§tLô]

Ï±l©hP úYLjûR Yû[YûW«u NônÜ

ùR¬®d¡\Õ. Yû[YûW«u HúRàm Ko

×s°«p YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥u êXm,

Al×s°«p Yû[YûW«u NônûYd

LiP±VXôm. Ak¨ûX«p Lô¬u úYLjûR

Yû[YûW«u NônÜ ùR¬®d¡\Õ.

Yû[YûW«u NônÜ A§LUôL CÚl©u

úYLm A§LUôLÜm, NônÜ Ïû\YôL

CÚl©u úYLm Ïû\YôLÜm CÚdÏm.

JÚ ùTôÚs GqY[Ü ®ûWYôL

CVeÏ¡\Õ GuTûR ARu úYLm

ùR¬®d¡\Õ. JÚ TVQj§uúTôÕ ùTôÕYôL

®ÚlTj§túLt\ôoúTôp JÚ ùTôÚs JÚ

Ï±l©hP §ûN«p CVeÏ¡\Õ B]ôp

TVQm ØÝYÕm CkR §ûN ¨ûXVôL

CÚlT§pûX G]úY Utù\ôÚ A[Yô]

§ûNúYLm (velocity) GuTûRÙm Sôm

YûWVû\ ùNnV úYiÓm.

Ko Ï±l©hP §ûN«p ùTôÚ°u úYLm,

'§ûNúYLm '(Velocity) G]lTÓm.

S2–S1

 t2–t1

NWôN¬ úYLm  =

LôXm

L
Pk

R
ùR
ôû

X
Ü

t1 t3 t2

s2

s1

s3
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18 CVdLm

ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4

CVeÏmùTôÚ°u §ûNûVCVeÏmùTôÚ°u §ûNûVCVeÏmùTôÚ°u §ûNûVCVeÏmùTôÚ°u §ûNûVCVeÏmùTôÚ°u §ûNûV

EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :

JÚ L«t±u Øû]«p Es[ JÚ
£±V ùTôÚû[ ¡ûPUhP R[j§p LY]UôL
ÑZt\Üm. AÕ ÑZÛmúTôÕ AlùTôÚû[
®Ó®dLÜm.

 AÕ Gj§ûN«p SLo¡\Õ G]j
ùR¬®dLÜm?

JÚ YhPj§u ÁÕ ùYqúYß
×s°L°$ÚkÕ ùTôÚû[ ®Ó®jÕ ©u]o
ARu CVdLj§u §ûNûV LY²dLÜm.

¿ ®Ó®jR ×s°«u ùRôÓúLôh¥u
Y¯úV úSoúLôhÓl TôûR«p ùTôÚs
SLÚYûRd LôiTôn . TôûR«u
úRokùRÓjR ×s°«u ùRôÓúLôÓ
§ûNúYLj§u §ûNûVj ùR¬®d¡\Õ.

SI Øû\«p §ûNúYLj§u AXÏ
ÁhPo/®]ô¥ (A) ÁhPo ®]ô¥-1

Sm Au\ôP YôrdûL«p Sôm TX

ERôWQUôL :

JÚ Lôo ¡ZdÏ §ûNûV úSôd¡

15Á/®-p CVeÏ¡u\Õ. CeÏ 15Á/® GuTÕ

úYLm Utßm 15Á/® ¡ZdÏ úSôd¡ GuTÕ

§ûNúYLm.

TPm-9

JÚ Ï±l©hP §ûN«p ùTôÚs GqY[Ü

®ûWYôL CVeÏ¡\Õ GuTûR §ûNúYLm

ùR¬®d¡\Õ. §ûNúYLm JÚ ùYdPôo BÏm.

CÕ Ko Am× Ï±«hP úLôhÓj Õi¥]ôp

Ï±l©PlTÓ¡\Õ. ARu ¿[m úYLjûRÙm,

Am×Ï± CVdLj§u §ûNûVÙm

ùR¬®d¡\Õ.

JÚ ùTôÚs JÚ Yû[Yô] TôûR«p

CVeÏYRôLd ùLôiPôp Yû[®u JÚ

×s°«p YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓ

Al×s°«p ARu §ûNúYLj§u §ûNûVj

ùR¬®d¡\Õ. ¸rLiP TPjûR LY²jÕ

ùYqúYß ×s°L°p Yû[®u

ùRôÓúLôÓLû[ YûWYRtÏ ØVt£

ùNnVÜm. §ûNúYLj§u §ûN ¨ûXVôL

Es[Rô CpûXVô G]j ùR¬®dLÜm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 úUôhPôo ûNd¡s Utßm úUôhPôo

Yi¥Lû[ A§úYLUôL KhÓm

KhÓSoLû[, úTôdÏYWjÕd LôYXoLs

©¥jÕ ATWôRm ®§lTûR ¿ TXØû\

Li¥ÚlTôn. AYoLÞdÏ ®§dLlTÓm

ATWôRm AYoL°u AkúSW

úYLj§tLôLYô? ApXÕ NWôN¬

úYLj§tLôLYô? ®Y¬.

 Ko BLôV ®Uô]m 300 ¡.Á/U¦

YPdûL úSôd¡Ùm Utù\ôÚ BLôV

®Uô]m 300¡.Á/U¦ ùRtûL

úSôd¡Ùm TVQm ùNn¡\Õ. AYt±u

úYLeLs NUUô? AYt±u

§ûNúYLeLs NUUô? ®Y¬?

 Ko Lô¬u úYLUô² (Speedometre)
¨ûXVô] A[ÅhûPd LôhÓ¡\Õ

G²p Lôo ºWô] CVdLj§p Es[Rô?

®Y¬.

TPm-10 : TôûR«u Ko ×s°«p
§ûNúYLj§u §ûN

1234567890123456789012345678901212
1234567890123456789012345678901212
1234567890123456789012345678901212

v
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CVdLeLû[ LY²lúTôm. AYt±p,£X
CVeÏm ùTôÚhL°u §ûNúYLm ̈ ûXVôL
Es[Õ. úYß £XYt±p ùRôPokÕ Uôt\
UûP¡u\Õ.

 GkR CVdLjûR ºWô]Õ Gu¡ú\ôm?

Hu? CûRd LiP±úYôm.

ºWô] CVdLm ºWô] CVdLm ºWô] CVdLm ºWô] CVdLm ºWô] CVdLm (((((Uniform
motion)))))
         ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5
ºWô] CVdLjûRl ×¬kÕdºWô] CVdLjûRl ×¬kÕdºWô] CVdLjûRl ×¬kÕdºWô] CVdLjûRl ×¬kÕdºWô] CVdLjûRl ×¬kÕd
ùLôsÞRpùLôsÞRpùLôsÞRpùLôsÞRpùLôsÞRp

úSWô] TôûR«p JÚ ª§Yi¥ KhÓTYo

SLÚYRôLd LÚÕúYôm . ¸rLiP

AhPYûQ LôXjûRl ùTôÚjÕ AYo

LPdÏm ùRôûXûY ùR¬®d¡\Õ.

AhPYûQ 2p ùLôÓdLlThÓs[

U§l×LÞdÏ, LPkR ùRôûXÜ Utßm

LôXj§t¡ûPúV ùRôPoûTd LôhÓm YûWTPm

YûWVÜm.

AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2

LôXm LPkR ùRôûXÜ

(t ®]ô¥L°p) (s ÁhPoL°p)
0 0
1 4
2 8
3 12
4 16
-- --

 YûWTPj§u Y¥Ym Gu]?

TPm-11p Lôh¥VûRl úTôuú\ Eu

YûWTPm LôQlTÓm.

YûWTPj§u úSoúLôÓ JÚ ùTôÚs

NUUô] LôXCûPùY°L°p NUUô]

ùRôûXÜLû[d LPd¡\Õ GuTûR

ùR¬®d¡\Õ. YûWTPj§u êXm AkúSW

úYLm NWôN¬ úYLj§tÏ NUm G] ¿eLs

A±VXôm. ª§Yi¥ KhÓTY¬u CVdLj§u

§ûN ¨ûXVôL Es[RôLd LÚ§]ôp

§ûNúYLØm ¨ûXVôL Es[Õ G] Sôm

Ø¥Ü ùNnVXôm.

JÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm ¨ûXVôLJÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm ¨ûXVôLJÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm ¨ûXVôLJÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm ¨ûXVôLJÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm ¨ûXVôL

CÚkRôp AlùTôÚ°u CVdLm ºWôLCÚkRôp AlùTôÚ°u CVdLm ºWôLCÚkRôp AlùTôÚ°u CVdLm ºWôLCÚkRôp AlùTôÚ°u CVdLm ºWôLCÚkRôp AlùTôÚ°u CVdLm ºWôL

Es[Õ G]Xôm.Es[Õ G]Xôm.Es[Õ G]Xôm.Es[Õ G]Xôm.Es[Õ G]Xôm.

ºWt\ CVdLm(ºWt\ CVdLm(ºWt\ CVdLm(ºWt\ CVdLm(ºWt\ CVdLm(Non-Uniform
motion) :) :) :) :) :

Sm Au\ôP YôrdûL«p TpúYß

ãr¨ûXL°p JÚ ùTôÚs CVdLj§p
Es[úTôÕ ARu §ûNúYLm LôXjûRl
ùTôÚjÕ Uôt\UûP¡\Õ. ¸rLiP
ERôWQjûR LY²lúTôm.

JÚ ª§Yi¥ KhÓTYo JÚ úSWô]
NôûX«p CVeÏYRôLd LÚÕúYôm.
¸rLiP AhPYûQ«p LôXjûRl
ùTôÚjÕ AYo LPdÏm ùRôûXÜ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AhPYûQ-3p Es[ U§l×LÞdÏ
LPkR ùRôûXÜ Utßm LôXj§t¡ûPúV
Es[ ùRôPoûTj ùR¬®dÏm YûWTPm
YûWL.

                          AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3

   LôXm(t )         LPkR çWm(s )
(®]ô¥L°p)     (ÁhPoL°p)

0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
-- --

s

t
TPm-11
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 YûWTPj§u Y¥Ym Gu]?

 AÕ JÚ úSoúLôPô CpûXVô Hu?

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

JÚ NônR[j§u ÁÕ Tk§uJÚ NônR[j§u ÁÕ Tk§uJÚ NônR[j§u ÁÕ Tk§uJÚ NônR[j§u ÁÕ Tk§uJÚ NônR[j§u ÁÕ Tk§u
CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :

TPm-12 NônR[TPm-12 NônR[TPm-12 NônR[TPm-12 NônR[TPm-12 NônR[j§u ÁÕ ¸rúSôd¡j§u ÁÕ ¸rúSôd¡j§u ÁÕ ¸rúSôd¡j§u ÁÕ ¸rúSôd¡j§u ÁÕ ¸rúSôd¡

CVeÏm TkÕCVeÏm TkÕCVeÏm TkÕCVeÏm TkÕCVeÏm TkÕ

TPm-12p Lôh¥VT¥ Ko NônR[jûR

AûUdLÜm. JÚ TkûR GÓjÕdùLôiÓ
NônR[j§u úU$ÚkÕ ®Ó®dLÜm.
ùYqúYß LôXeL°p Tk§u ¨ûXLs
TPm-14p LôhPlThÓs[Õ.
 Nôn R[j§u ÁÕ Tk§u TôûR GqYôß

AûUÙm?

 Tk§u §ûNúYLm GqYôß
Uôt\UûP¡\Õ?

 TPm-12p t=0®,1® Utßm 2® B¡V
LôXeL°p §ûNúYL ùYdPôoLû[ YûWL.

úUtLiP Bn®p NônR[j§u ÁÕ
TkÕ ̧ rúSôd¡ CVeÏm úTôÕ ARu úYLm
T¥lT¥VôL A§L¬d¡\Õ. úUÛm
NônR[j§u úUp CVdLj§u §ûN
¨ûXVôL Es[Õ.

TPm-13p Lôh¥VT¥ Ko NônR[jûR
AûUjÕd ùLôs[Üm JÚ TkûR GÓjÕd
ùLôiÓ NônR[j§u ¸¯ÚkÕ úUpúSôd¡

Ï±l©hP úYLjÕPu Rs[Üm.

 Tk§u TôûR Gu]?
 ARu úYLj§tÏ Gu]Yô¡\Õ?
 TPm-13p t=0®,t=1® Utßm t=2® B¡V
LôXeL°p §ûNúYL ùYdPôoLû[ YûWL.

úUtLiP ùNVp-5u CWiÓ
ãr¨ûXL°Ûm úYLj§p Uôt\m
HtTÓ¡u\Õ. B]ôp CVdLj§u §ûN
¨ûXVôL Es[ûR Sôm LY²dLXôm.

ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7
ºWô] YhP CVdLjûRºWô] YhP CVdLjûRºWô] YhP CVdLjûRºWô] YhP CVdLjûRºWô] YhP CVdLjûR
(((((Uniform circular motion)))))
EtßúSôdÏRp:EtßúSôdÏRp:EtßúSôdÏRp:EtßúSôdÏRp:EtßúSôdÏRp:

JÚ L«t±u Øû]«p JÚ

LpûXdLh¥ ùRôPokÕ ÑZt\Üm. TPm-14p
Lôh¥VT¥ ARu CVdLj§u TôûRûVÙm,
ùYqúYß ¨ûXL°p §ûNúYL
ùYdPôoLû[Ùm YûWVÜm. Lp$u úYLm

¨ûXVôL Es[RôLd LÚRÜm.

 Lp$u TôûR Gu]?

Lp TV¦dÏm TôûR YhP Y¥YUô]Õ

G]Üm, LôXjûRl ùTôÚjÕ JqùYôÚ

¨ûX«Ûm §ûNúYLj§u §ûN

Uôt\UûP¡\Õ. B]ôp úYLm ¨ûXVô]Õ

G]Üm ùR°Yô¡\Õ.

G]úY CfùNV$u êXm úYLm

¨ûXVôL CÚl©àm ARu §ûNúYLm

Uôt\UûP¡\Õ G] SUdÏj ùR¬¡\Õ.

t=0 t=1s t=2s
t=3s

t=3s t=2s t=1s
t=0s

v

v

v

v

v

v

v

v
TPm-14

TPm-13 NônR[TPm-13 NônR[TPm-13 NônR[TPm-13 NônR[TPm-13 NônR[j§u ÁÕj§u ÁÕj§u ÁÕj§u ÁÕj§u ÁÕ

úUpúSôd¡ CVeÏm TkÕúUpúSôd¡ CVeÏm TkÕúUpúSôd¡ CVeÏm TkÕúUpúSôd¡ CVeÏm TkÕúUpúSôd¡ CVeÏm TkÕ
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BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp 8

Lôt±p G±VlThP ùTôÚ°uLôt±p G±VlThP ùTôÚ°uLôt±p G±VlThP ùTôÚ°uLôt±p G±VlThP ùTôÚ°uLôt±p G±VlThP ùTôÚ°u
CVdLjûR BWônRpCVdLjûR BWônRpCVdLjûR BWônRpCVdLjûR BWônRpCVdLjûR BWônRp

¡ûPUhP ¨ûXdÏ JÚ Ï±l©hP
úLôQj§p JÚ LpûX Lôt±p G±VÜm.
AÕ GqYôß TVQm ùNn¡\Õ?

ARu TôûR Utßm §ûNúYL
ùYdPôoLû[d LôhÓm YûWTPjûR
YûWVÜm.

 Lp$u úYLm ºWôL Es[Rô? Hu?
 CVdLj§u §ûN ¨ûXVôL Es[Rô?

GqYôß?

úUtLiP ùNV$p  úYLm Utßm
CVdLj§u §ûN B¡V CWiÓm ùRôPokÕ
Uôt\UûPYûR Sôm LôQXôm.

 úYLm Utßm §ûN CWiÓm JúW
úSWj§p Uôt\UûPÙUôß AûUkÕs[
úUÛm £X ERôWQeLû[ EeL[ôp
Ï±l©P Ø¥ÙUô?

úUtLiP êuß ùNVpL°$ÚkÕ
§ûNúYLj§u Uôt\m êuß Y¯L°p
SûPùTß¡\Õ G] ¿eLs Ø¥Ü ùNnVXôm.

1. §ûN ¨ûXVôL Es[úTôÕ úYLj§p
Uôt\m HtTÓRp.

2. úYLm ̈ ûXVôL Es[úTôÕ CVdLj§u
§ûN«p Uôt\m HtTÓRp.

3. úYLm Utßm §ûN CWiÓm JúW
úSWj§p Uôt\UûPRp.

JÚ CVdLj§u §ûNúYLj§p Uôt\m
HtThPôp AkR CVdLjûR ºWt\ CVdLm
Gu¡ú\ôm.

 Ko Tk§u úUtTWl©p JÚ Gßm×
SLo¡\Õ. ARu §ûNúYLm
Uôt\UûP¡\Rô ApXÕ CpûXVô?

®Y¬.

 úYLj§p UhÓm Uôt\m AûPkÕ ARu

CVdLj§u §ûN«p Uôt\ªpXô Ko

CVdL ¨ûXdÏ ERôWQm RÚL.

ØÓdLm(ØÓdLm(ØÓdLm(ØÓdLm(ØÓdLm(Acceleration) :) :) :) :) :
Sôm JÚ ùTôÚ°u úYLm ApXÕ

CVdLj§u §ûN ApXÕ CWiûPÙm

UôtßmúTôÕ ARu §ûNúYLjûR

Uôt\Xôm. CqYô\ô] Gk¨ûX«Ûm  JÚ

ùTôÚs ØÓdLm ùLôiÓs[Õ G]Xôm.

ØÓdLm GuTÕ JÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm

GqY[Ü ®ûWYôL Uôt\UûP¡\Õ GuTûRj

ùR¬®d¡\Õ.

 ØÓdLm Gu\ôp Gu]? JÚ ùTôÚs

ØÓdLm ùLôiÓs[Õ G] Sôm GqYôß

A±úYôm?

NUUô] LôX CûPùY°L°p

§ûNúYLj§u Uôt\eLs NUUôL CÚl©u

AÕ ºWô] ØÓdLm G]lTÓm.

ºWô] ØÓdLm GuTÕ §ûNúYL

UôßTôh¥tÏm, GÓjÕdùLôs[lThP

LôXj§tÏm CûPúVÙs[ ®¡Rm AÏm.

Sôm Au\ôP YôrdûL«p ØÓdLjûR

TX ãr¨ûXL°p EQoúYôm. ERôWQUôL,

Sôm JÚ úTÚkÕ ApXÕ Lô¬p TVQm

ùNnYRôLd LÚÕúYôm, KhÓSo úYL

A§L¬l× NôR]jûR(acceleratior) AÝjÕm

úTôÕ úTÚk§p AUokÕs[ TV¦LÞm

ØÓdLjûR EQÚYo. ØÓdLj§]ôp Sôm

AUokÕs[ CÚdûLL°p Sm EPp

AÝjRjûR ùNÛjÕ¡\Õ.

Sôm JÚ LôûW KhÓYRôLd LÚÕúYôm.

ARu §ûNúYLjûR JÚ ®]ô¥«p 30¡.Á/

U¦«$ÚkÕ 35 ¡.Á/U¦dÏm úUÛm

AÓjR ®]ô¥«p 35 ¡.Á/U¦ «$ÚkÕ

40 ¡.Á/U¦dÏm  AÓjRÓjR ®]ô¥L°p

úYLjûR ¨ûXVôL EVojÕYRôLd

LÚÕúYôm.

Cfãr¨ûX«p ARu ØÓdLm JÚ

®]ô¥dÏ 5 ¡.Á/U¦ BÏm.

G]úY ØÓdLm GuTÕ §ûNúYL

UôßTôh¥u ÅRm G]lTÓm.
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BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

ØÓdLm Gàm ùNôp §ûNúYLjûR

A§L¬dÏmúTôÕ UhÓªu± §ûNúYLjûR

Ïû\dLÜm TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ERôWQUôL

CVeÏm LôÚdÏ RûPûV (brakes)
ùNÛjÕmúTôÕm ARu §ûNúYLm

ùRôPokÕ Ïû\¡\Õ. CûR Sôm ùTôÕYôL

G§oØÓdLm (deceleration) GuúTôm. JÚ

LpûX ùNeÏjRôL úUpúSôd¡ Lôt±p

ÅÑmúTôÕm, CVeÏm ùRôPoYi¥ AûU§

¨ûXdÏ §Úm×múTôÕm G§oØÓdLjûR Sôm

LôQXôm.

Sôm JÚ Yû[Yô] TôûR«p TVQm

ùNnÙm úTÚk§p Es[RôLd ùLôsúYôm.

Sôm ØÓdLjûR EQÚmúTôÕ TôûR«u

ùY°lTÏ§ûV úSôd¡ Rs[lTÓYûR úTôp

EQÚúYôm.

¸rLiP TPm-15 I LY²dLÜm CÕ

JÚ Yû[Yô] TôûR«p ùYqúYß

×s°L°p ùTôÚ°u CVdLjûRd LôhÓm

CVdL TPUôÏm. JÚ Ï±l©hP ×s°«p

ùYdPô¬u ¿[m §ûNúYLj§u (úYLm) Gi

U§lûTÙm Am×Ï± CVdLj§u §ûNûVÙm

ùR¬®d¡\Õ.

 Gl×s°«p úYLm ùTÚUUôL

LôQlTÓ¡\Õ?

 ùTôÚ°u CVdLm ØÓdLjûRl

ùTt±Úd¡u\Rô CpûXVô?

CdLôWQjûRl TVuTÓj§ Sôm úYLm

Utßm §ûNúYLjûR úYßTÓjRXôm. úUÛm

ØÓdLm JÚ ùYdPôo BÏm. úUÛm CRu

§ûN, §ûNúYL UôßTôh¥u §ûN«p

AûU¡\Õ. ØÓdLj§u SI AXÏ Á/®2 (A)

Á.®-2

JÚ TkRV Lôo 300 ¡ Á/U¦ Gàm

¨ûXVô] §ûNúYLj§p TVQm ùNnÙm

úTôÕ ARu ØÓdLjûRd LQd¡Ó?

 JÚ BLôV ®Uô]m 10 ®]ô¥L°p

1000 ¡.Á/U¦«$ÚkÕ 1005 ¡.Á/U¦

úYLjûR AûP¡\Õ. JÚ T²fNßdÏ

TXûL JÚ ®]ô¥«p éw´Vj§$ÚkÕ

5 ¡.Á/U¦ YûW ùNp¡\Õ. CYt±p

GÕ A§L ØÓdLjûRd ùLôiÓs[Õ?

 JÚ úSodúLôh¥p TVQm ùNnÙm

YôL]j§u §ûNúYLm 10 ®]ô¥L°p

100 ¡.Á/U¦«$ÚkÕ ¨ßjRlTÓm

¨ûXûV AûPkRÕ G²p ARu

ØÓdLm Gu]?

 ""ØÓdLm GuTÕ JÚ ùTôÚ°u ̈ ûX«p

HtTÓm ®ûWYô] Uôt\jûRj

ùR¬®d¡\Õ"". Gàm Eu SiT²u

átû\ N¬ùNn.

ºWô] ØÓdLj§u CVdLfºWô] ØÓdLj§u CVdLfºWô] ØÓdLj§u CVdLfºWô] ØÓdLj§u CVdLfºWô] ØÓdLj§u CVdLf
NUuTôÓLs :NUuTôÓLs :NUuTôÓLs :NUuTôÓLs :NUuTôÓLs :
JÚ ùTôÚs, úSoúLôh¥p ¨ûXVô]

ØÓdLjÕPu CVeÏYRôLd LÚÕúYôm.

G²p,

LôXm t = 0 Gàm úTôÕ ùTôÚ°u

§ûNúYLm u  G]Üm, LôXm t  Gàm úTôÕ

ARu §ûNúYLm v G]Üm t LôXj§p

ùTôÚs AûPkR CPlùTVof£ s GuTûRÙm

TPm-18 LôhÓ¡\Õ.

A

B C

TPm-15 CVdL TPm

Δv
Δt

¨ûXVô]Õ(Uô±$)=a =

§ûNúYL UôßTôÓ

GÓjÕdùLôiP LôXm
ØÓdLm =
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ºWô] ØÓdLj§u YûWVû\«$ÚkÕ

ØÓdLm,

ùTôÚ°u ØÓdLm ¨ûXVô]Õ.

G]úY

B]ôp Sôm A±YÕ,

CeÏ NUuTôÓ ( 1 )  Utßm (2 )I

JÚe¡ûQlúTôm

      ut + ½ a t2 = s .................  (3)

NUuTôÓ (2)p t «u U§lûTl ©W§«P,

Sôm ùTßYÕ

CVdLj§u NUuTôÓLs G]lTÓY],

Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :

1. JÚ ùTôÚ°u úYLm A§L¬dÏmúTôÕ

§ûNúYLm Utßm ØÓdLm B¡VûY
JúW §ûN«p AûUÙm.

2. JÚ ùTôÚ°u úYLm Ïû\ÙmúTôÕ
§ûNúYLj§u §ûN Utßm ØÓdLj§u
§ûN B¡VûY JußdùLôuß
G§o§ûN«p AûUÙm. CqYô\ô]
ãr¨ûX«p HúRàm JÚ  ×s°«p
úYLm éw´VUô¡\Õ.

3. HúRàm JÚ ×s°«p JÚ ùTôÚ°u
úYLm éw´VUôÏm úTôÕ ARu ÁÕ
ØÓdLm ùNVpTÓUô«u AlùTôÚs
ØÓdLj§u §ûNdÏ §ÚlTlThÓ
ùRôPokÕ CVdLm ùLôs¡\Õ.
(ERôWQUôL Lôt±p ùNeÏjRôL
úUpúSôd¡ ÅNlThP Lp)

Ï±ÂhÓ YZdL ®§Ls:Ï±ÂhÓ YZdL ®§Ls:Ï±ÂhÓ YZdL ®§Ls:Ï±ÂhÓ YZdL ®§Ls:Ï±ÂhÓ YZdL ®§Ls:
CPlùTVof£(s) , §ûNúYLm(v) Utßm
ØÓdLm(a) B¡VYt±u §ûNûVd Ï±l©P

¸rdLiP ®§Ls TVuTÓ¡u\].

v – u
   t

a =

v – uat =

v    .................  (1)u+at =

v + u
   2

NWôN¬ §ûNúYLm =

TPmTPmTPmTPmTPm-16

CPlùTVof£

 GÓjÕdùLôiP LôXm
NWôN¬ §ûNúYLm  =

v + u
   2

=
s
t

.................  (2)

v u+at=

u + at + u
2

=
s
t

I NUuTôÓ (2)p ©W§«P

2u + at
2

=
s
t

v u+at=

v – u
   a

t =

Gàm NUuTôh¥$ÚkÕ

v - u
   a

sv + u
   2 =( (( (

v2 – u2     2as.................  (4)=

v u+at=
S    ut + ½ a t2=

v2 – u2     2as=

TPm 17(TPm 17(TPm 17(TPm 17(TPm 17(a)))))
JÚ ÕL°u CPlùTVof£«u Ï±ÂÓ

ARu ¨ûX«u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm
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úSôdLúSôdLúSôdLúSôdLúSôdLm :m :m :m :m :
 NônR[l TôûR«p SLÚm ùTôÚ°u

§ûNúYLm Utßm ØÓdLjûRd
LiP±Rp

úRûYVô] ùTôÚhLs :úRûYVô] ùTôÚhLs :úRûYVô] ùTôÚhLs :úRûYVô] ùTôÚhLs :úRûYVô] ùTôÚhLs :

LiQô¥ úLô$Ls, JúW Y¥®Xô]
×jRLeLs, GXdhWô²d L¥LôWm, ¿iP
©[ôv¥d ÏZônLs Utßm CÚm×l
TXûL.

ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :

ÑUôo 200 ùN.Á ¿[Øs[ ¿iP
©[ôv¥d ÏZôûV GÓjÕdùLôiÓ AûR
¿[Yôd¡p Tô§VôL ùYhPÜm. CdÏZôûV
NônR[l TôûRVôL TVuTÓjRÜm.
ClTôûR«u Y¯úV JqYôÚ ùNu¥ ÁhPo
CûPùY°«Ûm A[ÅÓLû[d Ï±dLÜm.
ÏZô«u JÚ Øû]ûV ×jRLeL°u ÁÕm
Utù\ôÚ Øû]ûV RûW«u ÁÕm

CÚdÏUôß AûUdLÜm.

CÚm×l TXûLûV RûW«u ÁÕ
TôûRdÏ A¥l×\UôL AûUdLÜm.
TôûR«u A¥TdLj§Ûs[ A[Ü éw´Vm
G]d ùLôs[Üm.

TôûR«p RûP«u± TVQm
ùNnÙUôß RÏkR A[Üs[ JÚ úLô$ûV
GÓjÕdùLôs[Üm. ClùTôÝÕ úLô$ûV 40

ùN .Á . ùRôûX®$ÚkÕ TôûR«p
RûP«u± ùNpÛUôß ®Ó®dLÜm.
úLô$ûV ®Ó®dÏm úSWj§p L¥LôWjûRd
ùRôPeLÜm.      CÕ TôûR«p
TVQm ùNnÕ CÚm×l TXûLûVj
ùRôÓ¡\Õ. CfNUVj§p L¥LôWjûR
¨ßjRÜm. CúRúTôuß T¬úNôRû]ûV 2
ØRp 3 Øû\ AúR çWj§$ÚkÕ ÁiÓm
ÁiÓm ùNnÕ A[ÅÓLû[ AhPYûQ-

3p Ï±jÕd ùLôs[Üm.

AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3

úUtLiP T¬úNôRû]ûV ùYqúYß

ùRôûXÜL°$ÚkÕ ÁiÓm ùNnVÜm.

JqùYôÚ ùRôûX®tÏm NWôN¬

LôXjûRÙm Utßm 2S/t2  U§l×Lû[Ùm
LiP±VÜm. CÕ ØÓdLj§tÏ NUUô? Hu?
ùRôûXÜ Utßm LôXj§tLô] úUtLiP

U§l×Lû[d ùLôiÓ LôXj§tLô] (S-t)
YûWTPm YûWVÜm. ùRôûXÜ Utßm
TôûRL°u NônûY Uôt±VûUjÕ
T¬úNôRû]ûV ùNnÕ JqùYôÚ Øû\Ùm

ØÓdLjûR LiÓ©¥dLÜm.

 ØÓdLj§tÏm, NônÜdÏm CûPúV

HúRàm ùRôPo× Es[Rô?
 ùYqúYß NônÜLÞdÏ YûWVlThP

çWm Utßm LôXm YûWTPj§$ÚkÕ
¿eLs A±YÕ Gu]?
£±V CÚm×j ÕiûP TVuTÓj§ CúR

T¬úNôRû]ûVf ùNnVÜm.
ØÓdLjûRd LiP±kÕ çWm-LôXm

YûWTPjûR YûWVÜm.
NônÜLû[l ùTôÚjÕ ùYqúYß

ØÓdLeLÞdLô] EeLs LÚjûR
®Y¬dLÜm.

ClT¬úNôRû]«u êXm LiP±kR

U§l×Ls H\dÏû\V NUm.

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp çWm

S (ùN.Á.)
LôXm

t (®)
NWôN¬
LôXm

t

2S/t2

t1 t2 t3

TPm-18×jRLeLs

TôûR

CÚm×l TXûL

TPm 17(TPm 17(TPm 17(TPm 17(TPm 17(b)))))
§ û N

ú Y L j § u
Ï±ÂÓ ARu
¨ûX«u ÁÕ
BRôWlTP ôÕ .
C V d L j § u
§ûN«u ÁÕ
U h Ó ú U
BRôWlTÓm.
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GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ 1

Ko Lôo 15 Á/® ùRôPdL úYLjÕPu

CVe¡d ùLôi¥Úd¡\Õ. 5 ®]ô¥dÏ

©\Ï Lô¬u RûPûV(breaks) TVuTÓj§

¨ßjRlThPÕ G²p Lô¬u

G§oØÓdLjûR LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

t = 5 ®

v = 0 Á/®

u = 15 Á/®

a = ?

úUtLiP U§l×Lû[ ¸rLiP
ãj§Wj§p ©W§«hPôp

( )
v u at
0 15 a 5

15a
5

= +
= + ×

−=

a = –3 Á/®2

GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ GÓjÕdLôhÓ 2
JÚ úTÚkÕ 'u' Á /® ùRôPdL

úYLjÕPu TVQm ùNn¡u\Õ.

úTÚk§u RûPûV(breaks) TVuTÓj§

¨ßjÕm úTôÕ ARu G§oØÓdLm 0.5
Á/®2 úUÛm úTÚkÕ 12 ®]ô¥dÏ ©\Ï

¨u\Õ G²p ARu ùRôPdL úYLm(u)
Utßm RûPûV TVuTÓjRlThP ©\Ï

AÕ TVQm ùNnR çWjûRÙm LiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

a = 0.5 Á/®2

v = 0 Á/®

t = 12 ®
u = ?

( )
v u at
0 u 0.5 12
0 u 6

= +
= + − ×
= −

u = 6 Á/®
úTÚk§u ùRôPdL úYLm 6 Á/®

( ) ( )

( )

2

2

1s ut at
2

112 6 0.5 12
2

172 72
2

= +

= × + − ×

= −

 36= Á

úTÚkÕ RûPûV TVuTÓj§V ©\Ï

36 Á çWj§p ¨u\Õ.
GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3

JÚ CW«p Gg£u u=54 ¡.Á/U¦
§ûNúYLj§p TV¦d¡\Õ. ûNûL
®[d¡tÏ (Signal light) L = 400Á
ùRôûX®p CÚdÏm úTôÕ ARtÏ RûPLs
(Brakes) A°dLlTÓ¡\Õ. RûPLs
A°dLlThP 1 ¨ªPm L¯jÕ ARu ØÓdLm
a=0.3 Á/®2 G²p ûNûL ®[dûLl
ùTôÚjÕ CW«p Gg£²u ¨ûXûVd
LiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

CW«p Gg£àdÏj RûPLs
A°dLlThP ©\Ï AÕ ¨ûXVô] G§o
ØÓdLj§p TVQm ùNnÕ 't'  ®]ô¥L°p
KnÜ ¨ûXûV AûPÙm.

v = u + at G] Sôm A±úYôm.
CeÏ u= 54 ¡Á/U¦ =54 x 5/18 =15 Á/®

 ùLôÓdLlThP ãr¨ûX«p v = 0 úUÛm

a = -0.3 Á/®2

G]úY v = u+at $ÚkÕ

CdLôXj§p AÕ LPkR çWm

v ut
a
−=

–15
–0.3

=t =    50 ®
2us

2a
= −
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 ùUôjR ùRôûXÜ

  GÓjÕdùLôiP LôXm
NWôN¬ úYLm  =

 a t2/2
t

V=

(( =
a t
2

=
1
2

s a t2

s

u M v0
v

GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5

JÚ Lôo KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ

×\lThÓ  't' ®]ô¥L°p ¨ûXVô]

ØÓdLm  'a' ûY AûP¡\Õ. Lôo JÚ

úSWô] NôûX«p TVQm ùNnYRôLd

ùLôiPôp ARu NWôN¬ úYLjûRd

LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

Lôo KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ ×\lThPÕ

G]úY u = 0
t LôXj§p LPkR ùRôûXÜ

= 375 Á

CW«p Gg£àdÏ RûPLs A°dLlThP

1 ¨ªP úSWm L¯jÕ AÕ CÚdÏm çWm

l = L – s = 400 – 375 = 25 Á.

 G]úY Gg£u ûNûL

®[dÏL°$ÚkÕ 25 ÁhPoLs çWj§p

CÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4

 JÚ ùTôÚs úSoúLôhÓlTôûR«p ºWô]

ØÓdLjÕPu CVeÏ¡\Õ. ClTôûR«p

CÚ×s°L°p úYLm Øû\úV u  Utßm v
úUÛm Cl×s°LÞd¡ûPúV AûUÙm SÓ

×s°«p ùTôÚs CÚdÏmúTôÕ ARu

úYLjûRd LiÓ©¥?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

¨ûXVô] ØÓdLm  'a ' Utßm CÚ

×s°LÞd¡ûPúVÙs[ çWm s  GuL.

CVdLf NUuTôh¥$ÚkÕ

             v2 – u2=  2as.................  (1)

ùLôÓdLlThP ×s°LÞd¡ûPúV Es[

SÓl×s° ‘M’ p ùTôÚ°u úYLm v0 GuL

úUtLiP NUuTôhûP TVuTÓj§

NUuTôÓ (1) $ÚkÕ

2
= −

225
0.6

=

TPm-19

v0
2 – u2     2as/2=

v0
2 – u2 =

v2 – u2

2

2 2 2
2
0

v u 2uv
2

− +=

2 2
2 2
0

v uv u
2
−= +

√v0 = v2 + u2

2
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 CVdLm GuTÕ JÚ NôoTôÏm .

ùTôÚ°u CVdLm BnYô[ûWl

ùTôÚjÕ AûUÙm.

 LPkR ùRôûXÜ GuTÕ TôûR«u

¿[jûRÙm CPlùTVof£ GuTÕ JÚ

Ï±l©hP §ûN«p TV¦jR

ªLdÏû\kR ùRôûXûYÙm

ùR¬®d¡\Õ.

 KWXÏ LôXj§p LPkR ùRôûXÜ 'NWôN¬

úYLm' G]lTÓm. KWXÏ LôXj§p JÚ

Ï±l©hP §ûN«p LPkR ùRôûXÜ

'NWôN¬ §ûNúYLm' G]lTÓm.

 JÚ Ï±l©hP úSWj§p ùTôÚ°u úYLm

AkúSW úYLm G]lTÓm CÕ GqY[Ü

®ûWYôL ùTôÚ°u ¨ûX«p

Uôt\jûR EiPôdÏ¡\Õ Gàm

LÚjûRj ùR¬®d¡\Õ.

 JÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm GuTÕ JÚ

Ï±l©hP §ûN«p ARu úYLm BÏm.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs

Nôo×, LPkR ùRôûXÜ, CPlùTVof£, NWôN¬

úYLm, NWôN¬ §ûNúYLm, AkúSWúYLm

(úYLm), §ûNúYLm, ØÓdLm, úSoúLôhÓ

CVdLm.ºWô] CVdLm,ùYdPôo,vúLXôo.

 JÚ ùTôÚ°u §ûNúYLm ¨ûXVôL

CÚdÏmúTôÕ AÕ ºWô] CVdLm

ùLôiÓs[Õ G]Xôm.

 ùTôÚ°u §ûNúYLj§p HtTÓm Uôt\m

ØÓdLm G]lTÓm.

 §ûNúYL UôßTôÓ ÅRm ØÓdLm

G]lTÓm.

 JÚ ùTôÚ°u CVdLj§p ØÓdLm

¨ûXVôL CÚlTûR ºWô] ØÓdLm

Gu¡ú\ôm.

 CVdLf NUuTôÓLs GuT],

v u+at=

v2 – u2     2as=

s     ut + ½ a t2=
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S A

B

t

LLLLLt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. úYLm Utßm §ûNúYLm B¡VYt±tÏ CûPúVVô] úYßTôÓLû[j ùR¬®.(AS1)
2. ¨ûXVô] ØÓdLm GuTûRl Tt± ¿ A±YÕ Gu]?(AS1)
3. JÚ ùTôÚs CVdLj§p Es[Õ G] ¿ GqYôß áßYôn? CÕ ùTôÕYô] Ti×

BÏUô?(AS1)
4. NWôN¬ úYLm Utßm §ûNúYLm B¡VûY NUUô? AqYô±pûX G²p

®[dÏL?(AS1)
5. AkúSW úYLjûR GqYôß A[®ÓYôn?(AS1)
6. ØÓdLjûR RÏkR ERôWQjÕPu ®[dÏL.(AS1)
7. ØÓdLm Gu\ôp Gu]?(AS1)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. CWiÓ LôoLs A  Utßm B«u ùRôûXÜ-LôXm YûWTPm

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ. GkR Lôo úYLUôL SLo¡\Õ?

2. 50 ÁhPo ¿[Øs[ JÚ ùRôPoYi¥ 10Á/® Gàm ¨ûXVô]
úYLj§p SLo¡\Õ. ªuNôW LmTm Utßm 250 Á ¿[Øs[ TôXm B¡VYtû\d LPdL
ùRôPoYi¥dÏ BÏm LôXjûR R²jR²VôLd LQd¡Ó. (AS1)

3. JÚ ùTôÚ°u úYLm ºWôL A§L¬dÏmúTôÕ ARu ùRôûXÜ-LôXm YûWTPm YûWL.(AS5)

4.   JÚ ùTôÚ°u úYLm ºWôL Ïû\ÙmúTôÕ ARu ùRôûXÜ-LôXm YûWTPm YûWL.(AS5)

5. JÚ £ßjûR 4 ®]ô¥L°p 100 ÁhPo ùRôûXûY LPkRôp ARu NWôN¬ úYLm Gu]?
JÚúYû[ AÕ 50 ÁhPo ùRôûXûY 2 ®]ô¥ KhPj§p LPkRôp ARu NWôN¬ úYLm
GqY[Ü? (AS1, (AS7) (25 Á/®)

6. JÚ LôWô]Õ ØRp Tô§ úSW KhPj§p 80¡.Á/U¦ §ûNúYLjÕPàm AÓjR Tô§ úSW
KhPj§p 40¡.Á/U¦ §ûNúYLjÕPàm TVQm ùNn¡\Õ. Lô¬u NWôN¬ úYLjûRd
LiP±VÜm.(AS1, AS7)     (60¡.Á/U¦)

7. JÚ ùTôÚs ØRp 5 ®]ô¥L°p 10 ÁhPo ùRôûXûYÙm AÓjR 3 ®]ô¥L°p 10
ÁhPo ùRôûXûYÙm LPd¡\Õ. CÕ ¨ûXVô] ØÓdLm ùLôiÓs[Õ G]
F¡jÕdùLôs[Üm. ùRôPdL úYLm, ØÓdLm Utßm AÓjR 2 ®]ô¥L°p LPdÏm
ùRôûXÜ B¡VYtû\ LiÓ©¥dLÜm.(AS1, AS7) (7/6 Á/®, 1/3 Á /®2, 8.33Á)

EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. JÚ ùTôÚ°u ØÓdLm ¨ûXVôL CÚdÏmúTôÕ ARu §ûNúYLj§u §ûNûV
©uú]ôd¡j §ÚlT Ø¥ÙUô? Bm G²p Ko ERôWQm RÚL. CpûX G²p Hu
G] ®Y¬?(AS2)

2. ØVp Utßm BûUd¡ûPúV KhPlTkRV LûRûV ¿eLs úLs®lTh¥ÚlÀoLs.
AûY JúW ×s°«$ÚkÕ Ju\ôL ¨ûXVô] úYLjÕPu KPj ùRôPe¡].
TVQj§u úTôÕ ØVp GeúLô K¬Pj§p £±Õ úSWm KnùYÓjÕdùLôiPÕ.
B]ôp BûU Ïû\kR úYLjÕPu ¨ûXVôL SLokÕ ØVûX ®P Øu]RôL Ø¥Ü
GpûXûVd LPkRÕ. ØVp ®¯jÕ KP BWm©jRÕ. BûU KhPlTkRVjûR
ùYu\RôL ØVp ©\Ï A±kÕ ùLôiPÕ. CdLûRdLô] ùRôûXÜ-LôXm
YûWTPjûR YûWL.(AS5)
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N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. Ï±l©hP §ûN«p ùTôÚs TVQm ùNnRôp AÕ [ ]
      a)  úYLm b)  CPlùTVof£ c)  §ûNúYLm d)  ØÓdLm

2. ùTôÚs ̈ ûXVô] §ûNúYLjÕPu CVe¡]ôp ARu CVdLm [ ]
      a)  ºWt\ ØÓdLj§u CVdLm b)  ºWô] ØÓdLj§u CVdLm

c)  ºWô] CVdLm d)  ºWt\ CVdLm

3. ùTôÚ°u §ûNúYLm UôßTÓm G²p AkR ùTôÚ°u CVdL ̈ ûX GuTÕ [ ]
      a)  ̈ ûXVô] úYLj§u ̈ ûX b)  §ûNúYLj§u ̈ ûX

c)  ºWô] CVdLj§u ̈ ûX d)  ºWt\ CVdLj§u ̈ ûX

4. CVdLj§p Es[ ùTôÚ°u ØÓdLm GuTÕ ̈ ûXVôL CÚdÏUô]ôp AkR CVdLm

      a)  ̈ ûXVô] úYLj§u ØÓdLm b)  ºWô] ØÓdLj§u CVdLm [ ]
c)  ºWô] §ûN úYLj§u CVdLm d)  ºWt\ ØÓdLj§u CVdLm

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. NônR[j§u ÁÕ CVdLj§p Es[ ùTôÚ°u ØÓdLm Utßm §ûNúYLm

LôiTRtLô] T¬úNôRû]ûV ùNnVÜm úUÛm ARtLô] A±dûLûV RVôo

ùNnVÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. EuàûPV YÏl©p Es[ UôQYoL°p GYo 100ÁhPo Utßm 200ÁhPo

KhPlTkRVj§p LXkÕd ùLôs¡\ôoLú[ô AYoL°u NWôN¬ úYLjûR LQd¡Ó

úUÛm A±dûLûV RVôo ùNn.

2. TPj§p Lôh¥VT¥ UûXL°u Ef£«$ÚkÕ êuß TkÕLû[ JúW úSWj§p ®Ó®lTRôLd

ùLôsúYôm. GlTkÕ ØR$p RûWûV AûP¡\Õ? ®Y¬.(AS2, AS1)
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SmûU Ñt±Ùs[ TX ùTôÚhL°u
CVdLj§p Sôm Uôt\eLû[ Lôi¡ú\ôm.
"CVdLm' Gu\ AX¡p §ûNúYLm Utßm
ØÓdLm Gàm LÚjÕLû[l ×¬kÕd
ùLôiúPôm.

TiûPV EX¡u RjÕYúUûRLs
CVdLm Tt± A±kÕdùLôsY§p ªÏkR
BoYm Lôh¥]o. AYoL°u U]ûRj
Õû[jÕd ùLôi¥ÚkR JÚ úLs®
Gu]ùYu\ôp ""JÚ ùTôÚû[ AqYôú\
®hÓ®ÓmúTôÕ ARu CVtûL ¨ûX
Gu]' ' ? Sm A±ÜdÏ Gh¥VT¥
áßúYôUô]ôp éª«u ÁÕ SLÚm
Aû]jÕ ùTôÚsLû[Ùm ÑRk§WUôL
®hÓ®ÓmúTôÕ AûY £±Õ úSWmL¯jÕ
ùUÕYôL KnÜ¨ûXûV AûP¡u\]. Eu
ª§Yi¥«u ª§lTôû] ª§jRûX
¨ßj§®Óm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ? ARu
úYLm ùUÕYôLdÏû\kÕ Cß§«p
¨uß®Ó¡\Õ.

A¬vPô¥p Gu\ RjÕYúUûR éª«u
ÁÕs[ ùTôÚhL°u CVtûL ¨ûX, KnÜ
¨ûXúV Gàm ®VlTô] LÚjûRj
ùR¬®jRôo. CVeÏm GkR ùTôÚÞm
CVtûLVôLúY KnÜ ¨ûXdÏj §Úm×m
G]úY KnÜ ¨ûX«p Es[ ùTôÚû[
®[dL Gq®R ®[dLØm úRûY«pûX G]
AYo ¨û]jRôo.

L$$úVô L$$, CVdLj§p Es[ JÚ
ùTôÚ°u ÁÕ ×\®ûN ùNVpTPôRYûW
AÕ ùRôPokÕ Ru CVdL¨ûX«úXúV
CÚdÏm G]d á± JÚ ×§V A±®VÛdÏ
Y¯YÏjRôo.

L$$úVô CWiÓ A±Ü ÖhTUô]
T¬úNôRû]Lû[ Lôi©jRôo. CY¬u
T¬úNôRû]L°p YZYZlTô] NônR[j§u
ÁÕ TkûR EÚh¥ BWônkRôo. A§L
YZYZlTô] úUtTWl©p TkÕ A§L
ùRôûXÜ  TVQm ùNnYûRd LY²jRôo.
úUÛm úUtTWl× Øt±Ûm YZYZlTôL
CÚl©u TkÕ Utù\ôÚ ùTôÚ[ôp
RÓdLlTÓm YûW Ø¥®pXô çWm TVQm
ùNnÙm G] ®Yô§jRôo. (CqÜX¡p
AÕúTôu\ úUtTWl× CpûX)

1 (a)        1 (b)     1 (c)
TPm-1 (a) ¸rúSôdÏ CVdLm

1(b) úUpúSôdÏ CVdLm
1(c) NUR[ TWl©u ÁÕ CVdLm

TPm-1 (a) p Lôh¥VT¥ JÚ NônR[j§p
éª«u Dol× ®ûN«u LôWQUôL JÚ
úLô$ úYLUôL ¸rúSôd¡ EÚÞYûR
LY²jRôo.

TPm-1 (b) p NônR[j§p úLô$Vô]Õ
úUpúSôd¡ SLÚmúTôÕ ARu úYLm
Ïû\¡\Õ. TPm-1(c) p Lôh¥VT¥ Es[
NUR[j§p úLô$ SLÚYRôL ¨û]jRôp
ARu úYLjûR A§L¬dLúYô ApXÕ
Ïû\dLúYô GdLôWQØm CpûX. G]úY
AÕ ¨ûXVô] §ûNúYLjÕPu ùRôPokÕ
SLW úYiÓm. CÕ Ko úSoúLôh¥p KnÜ
¨ûX ApXÕ CVdL ¨ûX CWi¥p
HúRàm Ko ¨ûX«p CÚdÏm (ARôYÕ
ºWô] CVdLm Gàm RûXl©p CûR Tt±

LôiúTôm).

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

3
CVdL ®§LsCVdL ®§LsCVdL ®§LsCVdL ®§LsCVdL ®§Ls
(((((LAWS OF MOTION)))))
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A¬vPô¥$u ùTôÚ°u CVtûL ̈ ûX
GuTÕ "KnÜ ¨ûX ' Gàm LÚj§tÏ
L$$úVô®u ClT¬úNôRû] G§¬ûPVôL
AûUkRÕ.

TPm-2 (a) (b): ùYqúYß NônÜLû[d
ùLôiP NônR[eL°p CVdLm

(c) NônR[l TWl©$ÚkÕ NUR[l TWl©tÏ
CVdLm

Lô$$úVô TPm 2 (a) p Lôh¥VT¥

ùRôPdL EVWj§$ÚkÕ ®Ó®dLlThP úLô$
×®Âol× ®ûN«u LôWQUôL ¸rúSôd¡
CVe¡V ©\Ï úUPô] Nôn®p ARu
ùRôPdL EVWjûR AûPÙm YûW SLÚYûR
LY²jRôo. ©\Ï AYo TPm 2 (b) p
Lôh¥VT¥ úUPô] Nôn®u úLôQjûRd
Ïû\jÕ CúR T¬úNôRû]ûV ÁiÓm
ùNnRôo. úLô$ AúR EVWjûR AûPkRÕ,
B]ôp CmØû\ A§L çWm SLokRÕ.
ARôYÕ TVQm ùNnR ùRôûXÜ
A§LUôÏm. CqYô\ôL ClT¬úNôRû]ûV
Nôn®u úLôQjûR ÁiÓm ÁiÓm
Ïû\jÕ BWôÙmúTôÕ AúR Ø¥ÜLs
¡ûPjR]. JqùYôÚ Øû\Ùm AúR
EVWjûR AûPV úLô$ A§L çWm TVQm
ùNnRÕ.

ClùTôÝÕ AY¬u U]§p Ko úLs®
úRôu±VÕ ""NônÜ CpXô ¨ûX«p AúR
EVWjûR AûPV AÕ GqY[Ü çWm  SLW
úYiÓm''? TPm 2(c) p Lôh¥VT¥ ARtÏ
NônúY CpûX G²p AÕ ¨ûXVô]

§ûNúYLj§p ùRôPokÕ NUR[j§p
CVe¡dùLôiúP CÚdLúYiÓm,×\
ùNVtTôÓLs ARu ÁÕ ùNVpTPôRYûW
SLÚm ùTôÚhL°u CVtûL ¨ûX GuTÕ
ARu ºWô] CVdLjûRd Ï±d¡\Õ G]
AYo Ø¥Ü ùNnRôo. ClT¬úNôRû]Lû[l
Tt± EeLs LÚjÕ Gu]? CVeÏm
ùTôÚû[ ¨ßjR HúRàm ×\®ûN
AY£VUô? ClT¬úNôRû]Ls Yô«XôL JÚ
ùTôÚ°u ÁÕ ùUôjR ®ûN ùNVpTPôR
YûW AÕ ùRôPokÕ ºWô] CVdLj§p
CÚdÏm G] Sôm á\Xôm.

EWônÜ CpXôR EXLjûR L$$úVô
LtTû] ùNnÕùLôiPôo . B]ôp
EiûU«p CÕ Nôj§VUôLôÕ Hù]u\ôp
Sm Au\ôP YôrdûL«p EWônÜ ®ûN
ùTôÚhL°u CVdLj§u ÁÕ ªL Ød¡V
TeÏ Y¡d¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL EWônÜ
CpûX G²p SmUôp RûW«p SPdL
Ø¥VôÕ, úYLUôL CVeÏm Lôo
úTôu\Ytû\ ¨ßjR CVXôÕ. úUÛm
TpúYß CVt©Vp ùNVpLû[ EWôn®u±
ùNnRp ªL ªL L¥]UôÏm. A¬vPô¥p
Utßm L$$úVô®u LÚjÕdLû[
A¥lTûPVôLd ùLôiÓ No IùNd ¨ëhPu,
®ûN Utßm CVdLj§u Uôt\eLÞd
¡ûPúVÙs[ ùRôPoûT ùR¬®dÏm êuß
A¥lTûP ®§Lû[j ùR¬®jRôo. Cmêuß
®§LÞm "¨ëhP²u CVdL ®§Ls '
(Newton laws of motion) G] ×LrùTtß
®[eÏ¡u\].

CVdLj§u ØRp®§

¨ëhPu ØRp CVdL ®§lT¥, ""ùUôjR

®ûNùVôuß ùNVpThÓ ARu ¨ûXûV

Uôtßm YûW R]Õ KnÜ ¨ûX ApXÕ

ºWô] CVdLj§p Es[ GkR JÚ

ùTôÚÞm ùRôPokÕ AúR ¨ûX«p

CÚdÏm''.

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùUôjR ®ûN
(×\®ûN) ùNVpTPôRúTôÕ ùTôÚ°u
¨ûXdÏ Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûR
¨ëhP²u ØRp ®§ ®Y¬d¡\Õ.

2 (a)

2 (b)

2 (c)
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SôQVmSôQVmSôQVmSôQVmSôQVm

Lô¡RmLô¡RmLô¡RmLô¡RmLô¡Rm

LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥

Pm[oPm[oPm[oPm[oPm[o






      EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

ùNVp-1
R¥lTô] JÚ Lô¡R
Yû[Vj§u ÁÕ ûYdLlThP
úT]ô ê¥«u CVdLjûR
BWônRp

R¥lTô] Lô¡jûR LiQô¥ Pm[¬u

YônTÏ§«u úUp ûYdLÜm. TPm-3p

Lôh¥VT¥ JÚ SôQVjûR Lô¡Rj§u úUp

Pm[¬u ûUj§tÏ úSWôL AûUdLÜm.

CVu\ YûW úYLUôL EuàûPV ®WXôp

Lô¡RjûR Rs[Üm.
TPm-3: Pm[¬u ÁÕTPm-3: Pm[¬u ÁÕTPm-3: Pm[¬u ÁÕTPm-3: Pm[¬u ÁÕTPm-3: Pm[¬u ÁÕ ûYdLlThÓs[ûYdLlThÓs[ûYdLlThÓs[ûYdLlThÓs[ûYdLlThÓs[
R¥jR Lô¡RjûR úYLUôL RsÞRpR¥jR Lô¡RjûR úYLUôL RsÞRpR¥jR Lô¡RjûR úYLUôL RsÞRpR¥jR Lô¡RjûR úYLUôL RsÞRpR¥jR Lô¡RjûR úYLUôL RsÞRp

 ¿eLs LY²jRÕ Gu]?

 SôQVj§tÏ ¨LrkRÕ Gu]?

L$$úVô L$$ CjRô$ Sôh¥p Es[
ûTNô SLWj§p ¡úWih Pf£ Gàm CPj§p
1564 Bm AiÓ ©lWY¬ 15 Bm Sôs ©\kRôo.
L$$úVô, "SÅ] A±®V$u RkûR' G]
AûZdLlTÓ¡\ôo.

1589 Bm BiÓ AY¬u ùRôPof£Vô]
LhÓûWL°p NônR[jûR TVuTÓj§, ̧ rúSôd¡
®Ým ùTôÚsL°u Årf£ ÅRm Ïû\RûXl
Tt±V ùLôsûLLû[ ùY°«hPôo.

L$$úVô JÚ £\kR ùNVp§\]ô°
(craftman) BYo. AdLôXj§p CÚkR
ùRôûXúSôd¡Lû[®P AYo ùRôPokÕ
úUmTÓj§ RVô¬jR ùRôûXúSôd¡Ls TôoûYj
§\u ªdLûYVôL CÚkR].

ÑUôo 1640 Bm BiÓ AYo ØRp FNp
L¥LôWjûR (pendulum clock) RVô¬jRôo.R]Õ
"vPô¬ ùUùNu_o' (Starry messenger)  Gàm Yô]®Vp LiÓ©¥l×Ls Tt±V ×jRLj§p
Nk§W²p LôQlTÓm UûXLs, £ß ®iÁuL[ôp EÚYô] TôpRP YôuLeûL Utßm
®VôZû] Ñtßm SôuÏ £ß ùTôÚsLs úTôu\Ytû\l Tt± Ï±l©hÓs[ôo. AY¬u
×jRLeLs "¥vúLôov Bu ×ú[ô¥e Tô¼v' (Discourse on floating bodies)  Utßm
"ùXhPov Bu § NuvTôhv' (Letters on the sunspots)  úTôu\Yt±p ã¬Vu ÁÕ
LôQlTÓm ×s°Lû[l Tt±V BnûY ùY°«hÓs[ôo.

RuàûPV ùRôûXúSôd¡Lû[l TVuTÓj§ N² Utßm ùYs° úLôsL°u úUp
SPj§V Bn®u êXm AdLôXj§p ¨X®«ÚkR LÚj§tÏ Uô\ôL GpXô úLôsLÞm
ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\] éªûV Auß G] L$$úVô ®Yô§jRôo.
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¿¥dL úYiÓm. úUtLiP GÓjÕdLôh¥p
ØRp ¨Lr®p úTÚkÕ §¼ùW] CVeL
BWm©jÕ Øuú]ôd¡ SLW BWm©d¡\Õ
B]ôp A§p ¨ußùLôi¥ÚlTYo
¨ûXUj§u LôWQjRôp AúR CPj§úXúV
¨tL ØVt£lTôo G]úY ©uú]ôd¡
®Ý¡\ôo.

CWiPôYÕ ¨Lr®p úTÚk§p TVQm
ùNnÙm úTôÕ ¿eLÞm úTÚkúRôÓ úNokÕ
AúR §ûNúYLj§p TVQm ùNnÅoLs.
úTÚkÕ §¼ùW] ¨tÏmúTôÕ A§p TVQm
ùNnÙm ¿eLs ¨ûXUj§u LôWQjRôp
ùRôPokÕ CVdL ¨ûX«p CÚdL
ØVt£lÀoLs.

Au\ôP YôrdûL«p Sôm G§od
ùLôsÞm AàTYjRôp JÚ ùTôÚs ARu
CVdL ¨ûXûVj ùRôPW ARu ÁÕ
Ï±l©hP ®ûNûV ùNÛjRúYiÓm G]
A±úYôm. ùTôÚû[l ùTôÚjÕ ARu ÁÕ
ùNVpTÓm TpúYß ®ûNL°p Sôm
ùNÛjÕm ®ûNÙm Juß. Ut\
®ûNL[ôY] EWônÜ ®ûN, Lôt±u RûP
ApXÕ ×®Âol×®ûN. ùTôÚ°u
CVdLj§u Uôt\jûR ¨oQ«lTÕ ARu
ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR ®ûN GuTÕ
ùR°Yô¡\Õ.

ûURô]j§p KnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ
LôpTkûRl Tt± LôiúTôm. HúRàm Juß
AûR SLojÕm YûW AÕ ARu
¨ûX«úXúV CÚdÏm G] ¨ûXU ®§
SUdÏj ùR¬®d¡\Õ.

TkûRd LôXôp ¿ EûRjRôLd
ùLôiPôp EûRjR §ûN«p Ï±l©hP
úYLjÕPu AÕ T\dÏm.ARu ÁÕ ®ûN
ùNVpThÓ ARu úYLjûR Ïû\dÏm YûW
ApXÕ ¨ßjÕm YûW AÕ ùRôPokÕ
T\dÏm. TkÕ ªL EVWUôL T\kRôp
×®Âol× ®ûN ARu úYLjûR Ïû\d¡\Õ.
TkÕ RûW«u ÁÕ EÚÞmúTôÕ EWônÜ
®ûN ARu úYLjûRd Ïû\jÕ
¨ßjÕ¡\Õ.

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR
®ûN éw´Vm G²p, KnÜ ̈ ûX«p Es[
JÚ ùTôÚs KnÜ ¨ûX«úXÙm ApXÕ
Ko Ï±l©hP §ûNúYLj§p CVeÏm ùTôÚs
Aj§ûNúYLj§úXÙm ùRôPokÕ CVeÏ¡\Õ.
G]úY CVdLj§u ØRp®§ûV CqYôß
Ï±l©PXôm.

F
(ùUôjR )

 = 0 G²p JÚ ùTôÚ°u
§ûNúYLm éw´VUôLúYô ApXÕ
¨ûXVôLúYô CÚdÏm.

ùNVp-2
úLWm LônLû[j RôdÏm
A¥lTô²uCVdLjûRBWônRp:

TPm-4: AÓdLlThP úLWm LônLû[

A¥lTôû]d ùLôiÓ RôdÏRp

úLWm TXûL«uÁÕ £X úLWm LônLû[
AÓdLÜm. AÓdLlThÓs[ LônL°u
A¥lTÏ§«p A¥lTôû]d ùLôiÓ
A¥dLÜm. TPm-4p Lôh¥VT¥ A¥«Ûs[
úLWm Lôn UhÓm ¿dLlThÓ Ut\ LônL°u
Y¬ûN úLWm TXûL«u ÁÕ ®ZôUp
¨tTûRd LôQXôm.

 úUtLiP ùNV$p CÚkÕ ¿eLs
A±kRÕ Gu]?

 SôQVm Pm[¬p Hu ®ÝkRÕ?
 úLWm LônLs ùNeÏjRôL

¸¯\eÏYÕ Hu?
ClT¬ºXû]Lû[ ¨ûXUm GuTRu

LÚjûRd ùLôiÓ ®[dLXôm. ¨ûXUm
GuTÕ JÚ ùTôÚs ùY°TÓjÕm Uôt\jûR
G§odÏm RuûUVôÏm. KnÜ ¨ûX«p
Es[ JÚ ùTôÚs ùRôPokÕ KnÜ¨ûXÙm
ºWô] CVdLj§p Es[ ùTôÚs ùRôPokÕ
ºWô] CVdLj§Ûm CÚdÏm.

CYtû\l ×¬kÕùLôs[ Sm Au\ôP
YôrdûL«p ¨LÝm £X GÓjÕdLôhÓLû[
BWônúYôm.

KnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ úTÚkÕ
§¼ùWuß CVeL BWm©dÏmúTôÕ úTÚk§p
¨uß ùLôi¥ÚdÏm STo ©uú]ôd¡
®Ý¡\ôo. CúRúTôp úTÚkûR §¼ùWuß
¨ßjÕmúTôÕ A§p TVQm ùNnÙm ¿eLs
Øuú]ôd¡ ®ÝYûRd LôQXôm. CqYôß
¨LrYÕ Hu? CmUôt\eLû[ ¨ûXUm
(Inertia) Gàm YôojûR ®Y¬d¡\Õ.

G°V ùUô¯«p á\úYiÓUô]ôp
Gq®R Uôt\jûRÙm HtßdùLôs[ôR
¨ûXûV ¨ûXUm Gu¡ú\ôm. ùTôÚhLs
HtL]úY CÚdÏm ¨ûX«úXúV ùRôPokÕ
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JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR
®ûN éw´Vm G²p AlùTôÚs
NU¨ûX«p Es[Õ G] Sôm á\Xôm.

¨ëhP²u CVdL ØRp®§ ¨ûXU®§

G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.

¨ûXUm Utßm ¨û\
¨ûXUm GuTÕ JÚ ùTôÚ°u CVdL

¨ûX«u Uôt\eLû[ G§odÏm Ti× G]
Sôm Ltú\ôm. GpXôl ùTôÚhLÞm
ClTiûT ùTtßs[].
 GpXô ùTôÚhLÞm JúW A[Ü

¨ûXUjûRl ùTtßs[]Yô?
 JÚ ùTôÚ°u ¨ûXUjûR Ø¥Ü

ùNnÙm LôW¦ GÕ?
JÚ Lôo ApXÕ JÚ ª§Yi¥ CYt±p

GûRj RsÞYÕ EeLÞdÏ G°ûUVô]Õ?
JÚ LôûWj RsÞYÕ L¥]m G] ¿eLs
A±ÅoLs. ª§Yi¥ûV ®P Lô¬u ̈ ûXUm
A§Lm G] Sôm á\Xôm. ª§Yi¥ûV ®P
Lô¬u ¨ûXUm A§Lm Hu?

¨ûXUm GuTÕ JÚ ùTôÚ°u CVdL
¨ûX ApXÕ KnÜ ¨ûX«u Uôt\eLû[
G§odÏm Ti×. CÕ ùTôÚ°u ¨û\ûVl
ùTôÚjRÕ BÏm. ª§Yi¥ûV ®P Lô¬u
¨ûXUm A§Lm Hù]²p ARu ¨û\
A§Lm BÏm.

JÚ ùTôÚ°u ¨û\ ¨ûXUj§u
A[®Óm RuûUVôLd LÚRlTÓ¡\Õ.
¨û\«u SI AXÏ ¡úXô¡Wôm (¡¡ ApXÕ
kg) G] Sôm A±úYôm.

ùNVp-3
JúW A[Ü ®ûNÙPu CWiÓ
UWlùTh¥Lû[j RsÞRp

RûW«u ÁÕ JÚ úSodúLôÓ YûWkÕ
ùYqúYß ¨û\ÙûP CWiÓ ùNqYL Y¥Y
UWjÕiÓLû[ GÓjÕdùLôiÓ TPm-5p
Lôh¥VT¥ ûYdLÜm.

JÚ LhûP A[ÜúLô[ôp JúW NUVj§p
CWiÓ UWjÕiÓLû[Ùm Rs[Üm.

 ¿eLs Gu] LiP±k¾oLs?

 GÕ A§L ùRôûXÜ SLokRÕ? Hu?

 GjÕiÓ A§LUôL ØÓdLUûPkRÕ?

TPm-5: JúW A[Ü ®ûNÙPu UWl
ùTh¥Lû[j RsÞRp

EeL°u EtßúSôdL$$ÚkÕ A§L
¨û\ÙûPV ùTôÚs CVdL ¨ûX«u
Uôt\jûR A§LUôL G§odÏm G] ¿eLs
áßÅoLs.

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°$ÚkÕ £X
ùTôÚhLs úYß£X ùTôÚhLû[ ®P A§L
¨ûXUjûR ùTt±ÚdÏm G] ¿eLs Ø¥Ü
ùNnVXôm . JÚ ùTôÚs GqY[Ü
¨ûXUjûRl ùTtßs[Õ GuTûRj
ùR¬®dÏm Ti× AlùTôÚ°u ¨û\

G]lTÓm.

  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

  £X NUVeL°p úUûN ÁÕ Es[
úUûN ®¬l× §¼ùW] CÝdLlTÓm
úTôÕ ARu ÁÕs[ RhÓdLs
AYt±u ¨ûX«p AûNVôUp
AlT¥úV CÚdÏm ®kûRûV ¿eLs

Tôoj§ÚlÀoLs.

 CûR ùYt±LWUôL ¨LrjR E]dÏ

Gu] úRûY?

 GqYûL Õ¦ûV Sôm TVuTÓjR
úYiÓm? R¥U]ô] úLô¦lûT
ApXÕ ùUp$V ThÓ CûZ CYt±p
GR]ôp RVô¬dLlThPÕ TVuTÓjR

úYiÓm?

 GqYûLj RhÓdLû[ TVuTÓjR
úYiÓm? A§L ¨û\ ApXÕ

Ïû\kR ¨û\ ùLôiP]Yô?

 Õ¦ûV A§L ®ûNÙPu
CÝdLXôUô ApXÕ ùUÕYôL

¨ûXVô] ®ûNÙPu CÝdLXôUô?

 10 ¡Á/® §ûNúYLj§p ùYt±Pj§p
TVQm ùNnÙm WôdùLh¥$ÚkÕ
©¬kÕúTô] JÚ £±V ùTôÚ°u

§ûNúYLm GqY[Ü CÚdÏm?
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GÓjÕdLôhÓ 1
¡ûPUhPUôL Es[ JÚ RûW«u ÁÕ

ûYdLlThP m ¨û\ÙûPV ùTôÚ°u ÁÕ

ùRôPokÕ ¡ûPVôL 10N ®ûN ùNÛjRlTÓm
úTôÕ AlùTôÚs TPj§p Lôh¥VYôß

¨ûXVôL SLo¡\Õ.

a) FBD(Free Body Diagram) TPm
YûWVÜm (JÚ Ï±l©hP úSWj§p
AlùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm GpXô

®ûNLû[Ùm LôhÓm úLôhÓl TPm)

b) CeÏ EWôn®u U§l× Gu]?

TPm-6 ùTôÚ°u G°V TPm(FBD)

CeÏ JÚ ùTôÚs ¨ûXVôL SLÚYRôL
ùLôÓdLlThÓs[Õ. G]úY ARu ÁÕ
¡ûPUhPUôL Utßm ùNeÏjRôL ùNVpTÓm
ùUôjR ®ûNLs éw´VUôÏm.

¡ûPUhP §ûN«p ùNVpTÓm ®ûNLs

EWônÜ  ®ûN (f) Utßm RsÞm ®ûN

(F)
 F

ùUôjRx= 0
                     F+ (-f) = 0
                              F = f
G]úY EWônÜ ®ûN«u U§l× 10N
BÏm.

CVdLj§u CWiPôYÕ ®§
JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ùUôjR

®ûN éw´VUôL CpûXùV²p Gu]
BÏm GuTûR ¨ëhP²u CWiPôYÕ
CVdL ®§ ®Y¬d¡\Õ.

YWiPô®p JÚ TkûR ûYjÕ ùUÕYôL
Rs[Üm. AÕ KnÜ ̈ ûX«$ÚkÕ ØÓdLm
ùLôs¡\Õ. G]úY ùTôÚ°uÁÕ
ùNÛjRlTÓm ®ûN, A§p ØÓdLjûR

EÚYôdÏ¡\Õ. ùTôÚ°u NU¨ûXûV
ARu ÁÕ ùNVpTÓm éw´VUpXôR ùUôjR
®ûN Tô§d¡\Õ.

ùTôÚ°u ØÓdLm ARuÁÕ ùNÛjRl
TÓm ®ûNÁÕ GqYôß NôokÕ Es[Õ,
®ûNûV GqYôß A[®PØ¥Ùm GuTûRl
Tt± ®Yô§lúTôm.

úSoúLôhÓ EkRm

Au\ôP YôZdûL«p Sôm LY²dÏm
£X ¨Lrf£Lû[ ¨û]Ü áßúYôm. JÚ
élTkÕm, JÚ ¡¬ùLh TkÕm JúW úYLj§p
Euû] RôdÏmúTôÕ GÕ E]dÏ A§L
Tô§lûT EÚYôdÏ¡\Õ? JÚ
ÕlTôd¡«$ÚkÕ ÑPlThP £±V ×pXh
ARtÏs[ A§L úYLj§u LôWQUôL
ÑYtû\l Tô§d¡\Õ. JÚ ª§Yi¥, JÚ Xô¬
CWiÓm JÚ ÑYûW úUôÕmúTôÕ Xô¬
ÑYûW A§LUôL Tô§dLfùNn¡\Õ G] Sôm

A±úYôm. CÕúTôu\Ytû\ "EkRm '

(momentum) Gàm YôojûRVôp

®Y¬dLXôm. CûR ‘p’ Gàm Ï±ÂhPôp
Ï±lúTôm.

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°$ÚkÕ
EkRm CWiÓ LôW¦Ls ÁÕ
BRôWlThÓs[Õ G] SUdÏj ùR¬¡\Õ.
AYt±p Juß ùTôÚ°u ̈ û\ Utù\ôuß
ARu §ûNúYLm.

¨ëhPu EkRjûR "CVdLj§p Es[

¨û\'  (mass in motion)  G]j ùR¬®jRôo.

JÚ ùTôÚ°u EkRm p GuTûR

AlùTôÚ°u ¨û\ (m) Utßm §ûNúYLm

(v) B¡VYt±u ùTÚdLt TX]ôLd á\Xôm.

EkRm = ¨û\ x §ûNúYLm

                   p = mv
CûRúV CVdLj§p Es[ ¨û\ G]

AûZd¡uú\ôm. GpXô ùTôÚsLÞdÏm
¨û\ CÚdÏm úUÛm AlùTôÚs CVdLj§p
CÚkRôp AÕ EkRjûRl ùTß¡\Õ.
§ûNúYLm JÚ ùYdPôo GuTRôp EkRØm
JÚ ùYdPôo BÏm. G]úY §ûNúYLj§u

§ûN«úXúV EkRj§u §ûNÙm AûU¡\Õ.

EkRj§u  SI AXÏ ¡¡-ª/®(kg–m/s)
ApXÕ ¨ëhPu-®]ô¥ (N-s)
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F

F

F F

ùNVp-4
ùUôjR ®ûN A§L¬dÏmúTôÕ

ØÓdLm A§L¬d¡\Õ :

YZYZlTôL Es[ JÚ R[j§u ÁÕ

JÚ T²Lh¥ (ice)  ÕiûP ûYjÕ ùUÕYôL

Rs[Üm. AÕ GqYôß ØÓdLm ùLôs¡\Õ

ApXÕ AÕ GqYôß úYLjûR

A§L¬jÕùLôs¡\Õ G] LY²ÙeLs.

ClùTôÝÕ ùUôjR ®ûNûV A§L¬jÕ

úYLj§p Uôt\jûR LY²ÙeLs.

• ØÓdLm A§L¬jRRô?

TPm-7: JúW ùTôÚ°u ÁÕ ùYqúYß

A[Ü ®ûNLû[f ùNXjÕRp.

ùNVp-5
¨û\ A§L¬dÏmúTôÕ

ØÓdLm Ïû\¡\Õ :

JÚ T²Lh¥ Õi¥u ÁÕ £±Õ

®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ AÕ ØÓdLm

ùLôs¡\Õ.

ClùTôÝÕ A§L ¨û\ÙûPV T²Lh¥j

ÕiûP GÓjÕdùLôiÓ AúR A[Ü

®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ ARu ØÓdLjûR

LY²dLÜm.

TPm-8 : ùYqúYß ¨û\ÙûPV

ùTôÚsL°u ÁÕ JúW A[Ü ®ûNûV

ùNÛjÕRp

úUtLiP CWiÓ ¨LrÜL°Ûm

ùTôÚs ØÓdLm AûP¡\Õ. B]ôp

CWiPôYÕ ùNV$p Øu]ûRlúTôX

®ûWYôL ùTôÚs úYLjûR ùT\®pûX G]

Sôm LY²júRôm.

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°$ÚkÕ

¿eLs A±kRÕ Gu]? ùTôÚ°u ¨û\

¨ûXVôL CÚdÏm úTôÕ ùUôjR ®ûN

A§Lm G²p ØÓdLm A§LUôL CÚdÏm.

AqYôú\ ùUôjR ®ûN ¨ûXVôL

CÚdÏmúTôÕ ¨û\ A§LUôL CÚl©u

AlùTôÚs ùTÚm ØÓdLm Ïû\YôL

CÚdÏm.

¨ëhPu CWiPôYÕ CVdL ®§lT¥, JÚ

ùTôÚ°u EkR UôßTôhÓ ÅRm

AlùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm

ùUôjR ®ûNdÏ úSo®¡Rj§p ùUôjR

®ûN«u §ûN«úXúV AûUÙm.

ùUôjR ®ûN α
 
EkRUôßTôÓ/LôXm

F
ùUôjRm

 α
Δp

            Δt
Δt LôX CûPùY°«p ùUôjR ®ûN

JÚ ÕLs ApXÕ ÕLsL°u AûUl©u

ÁÕ ùNVpTÓYRôp AYt±u EkRj§p

HtTÓm Uôt\m Δp.
®¡Rd Ï±ÂhûP ¿dÏmúTôÕ

NUuTôh¥p JÚ Uô±$ûVf úNodL

úYiÓm.
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FùUôjRm =
 k  Δp

             Δt
EkRm Utßm LôXj§u SI  AXÏLs

Øû\úV "kg-m/s Utßm ""s'' BÏm. ‘k’ «u

U§l× 1 Es[Yôß ®ûN«u AXûLj

úRokùRÓjÕd ùLôiPôp.

FùUôjRm =
  Δp

          Δt

SUdÏ  p=mv G]j ùR¬Ùm

G]úY Δp   = Δ(mv)

CVdLj§u úTôÕ ùTôÚ°u ¨û\

¨ûXVôL CÚd¡u\Õ.G]úY

Δp = mΔv

ClùTôÝÕ

FùUôjRm =
 m  Δv   G] ùT\Xôm.

              Δt
Δv/Δt = a ºWô] ØÓdLm GuTûR Sôm

A±úYôm.

G]úY  F
ùUôjRm 

 = ma
ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR ®ûN,

ARu §ûN«úXúV ùTôÚ°p ØÓdLjûR

EiPôdÏ¡\Õ G] úUtLiP NUuTôÓ

ùR¬®d¡\Õ.

®ûN«u SI AXÏLs ¡¡ Á/®2 ApXÕ

kg.m/s2 CûRúV ¨ëhPu GuTo.

1 ¨ëhPu = 1 ¡¡-Á/®2

Ï±l×:

  F
ùUôjRm

 

= Δp/Δt GuTÕ ùTôÕYô] ®§

CûR GkR AûUl©tÏm TVuTÓjR

Ø¥Ùm B]ôp  F
ùUôjR

= ma  NUuTôhûP

¨ûXVô] ¨û\ÙûPV ãr¨ûXL°p

UhÓúU TVuTÓjR Ø¥Ùm

   ¨ëhP²u CWiPôm ®§ûVl

TVuTÓj§ £dLpLû[ ¾odÏm úTôÕ,

ùTôÚ°u GûPûV ùNeÏjRôL

¸rúSôd¡V §ûN«p G] GÓjÕd

ùLôs[ úYiÓm. (Dol©Vp Gàm

AX¡p CûRlTt± ¿eLs ®¬YôL

LtÀoLs).

  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

¸rLiP TPjûR EtßúSôdLÜm

          TPm -9

TPj§p Lôh¥VT¥ 80 ¡¡ ¨û\ÙûPV

JÚ YÛYô] U²R]ôp A§LThNUôL

GqY[Ü GûPûV GÓdL Ø¥Ùm?

 ãZÛ¡u\ áûW ªu®£±«u

EkRm GqY[Ü?

 ùUôjR ®ûN CpXôRúTôÕ ùTôÚs

Yû[Yô] TôûR«p CVeL

Ø¥ÙUô?

( CeÏ ( CeÏ ( CeÏ ( CeÏ ( CeÏ  k Uô±$)Uô±$)Uô±$)Uô±$)Uô±$)
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GÓjÕdLôhÓ 2

AhÜh CVk§Wm(Atwood machine)

TPm-9

¨ëhPu CVdL ®§Lû[ AhÜh JÚ

T¬úNôRû] Yô«XôL ¨ì©jRôo. AhÜh

CVk§Wj§p Ll©«u Y¯úV ùNpÛm Áh£

RuûUVt\ JÚ L«t±u Øû]L°p  m1

Utßm m2 ¨û\Ls EûPV CWiÓ GûPLs

TPm-11p Lôh¥VT¥ ùRôeL®PlThÓs[].

JqùYôÚ GûP«u ØÓdLm Utßm L«t±u

CÝ®ûNûVd LiP± (m1>m2)

TPm -10 $ÚkÕ L«t±u CÝ®ûN

GlùTôÝÕm ùTôÚû[ úUp úSôd¡

CÝd¡\Õ G] Sôm A±úYôm.

TPm-10

m1 ¨û\ÙûPV ùTôÚ°u ÁÕ CWiÓ

®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]. A§p Juß

úUpúSôd¡ ùNVpTÓm Lm©u CÝ®ûN,

Utù\ôuß ¸rúSôd¡ ùNVpTÓm ùTôÚ°u

GûP (m1g)

m1 ÁÕ ùUôjR ®ûN F
ùUôjRm

= m1a

⇒  m1g – T = m1a     ------------ (1)

G]úY ¨û\ m1 ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR

®ûN  (F
ùUôjRm

) A§p 'a' ØÓdLjûR

EÚYôdÏm.

m1 ¸rúSôd¡ CVeÏmúTôÕ m2

úUpúSôd¡f ùNp¡\Õ. G]úY AYt±u

ØÓdLj§u GiU§l×Ls NUm BÏm.

m2 ¨û\«u FBD «$ÚkÕ

F
ùUôjRm

 = T- m2g = m2a     ------------ (2)

NUuTôÓLs  (1) Utßm  (2)I

¾odÏmúTôÕ

a =
   (m1-m2)g

   (m1+m2)

             Utßm

T =
   2 m1m2g

  (m1+m2)
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 ̈ ëhP²u êu\ôYÕ ®§, JÚùTôÚs,

Utù\ôÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûNûV

ùNÛjÕmúTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûR

®Y¬d¡\Õ.

¿eLs ¨Xj§u ÁÕ SPdÏmúTôÕ

JqùYôÚ A¥ùVÓjÕ ûYdÏmúTôÕm

EeLs TôRm ¨Xj§uÁÕ ®ûNûV

ùNÛjÕYûR LY²j§ÚlÀoLs. ¨Xm áP

®ûNûV G§o§ûN«p EeLs ÁÕ

ùNÛjÕ¡\Õ G] ¿eLs ¨û]d¡ÈoL[ô?

ÑYûW ¿eLs RsÞmúTôÕ, ÑYÚm

EeLû[ RsÞ¡\Õ GuTûR úLs®lTÓm

úTôÕ BfNoVUôL CÚd¡\RpXYô?

TPm-13 ®û] Utßm G§o®û] ®ûNLs

‘A’,‘B’ Gàm CWiÓ ùTôÚhLs ùRôPo×
ùLôsÞmúTôÕ ‘A’  ùTôÚs ‘B’  «u ÁÕ
ùNÛjÕm ®ûN FAB B]Õ ‘B’  ùTôÚs
‘A’  ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjÕm ®ûN FBA dÏ
A[®p NUUôLÜm §ûN«p G§WôLÜm
CÚdÏm.

                       FAB = -FBA
®û]«u ®ûNdÏ G§o§ûN«p

G§o®û]«u ®ûN ùNVpTÓ¡\Õ GuTûR
G§o Ï±(-) ùR¬®d¡\Õ. C§$ÚkÕ R²jR
Jtû\ ®ûN CÚdLôÕ G] ùR¬kÕ
ùLôs[Xôm.

¨ëhP²u ØRp Utßm CWiPôYÕ
CVdL ®§Ls JúW JÚ ùTôÚÞdÏ
ùTôÚkÕm B]ôp ¨ëhP²u êu\ôYÕ
CVdL ®§ ùRôPo©p EûPV CWiÓ
ùTôÚhLÞdÏl ùTôÚkÕm. ¨ëhP²u
êu\ôYÕ ®§«p ùR¬®dÏm CWiÓ

 CVdLj§u êu\ôYÕ®§

ùNVp-6
CWiÓ ÑÚs®p RWôÑLû[
G§ùW§o §ûN«p CÝjRp

JúW®R A[ÅÓLû[d ùLôiP CWiÓ

ÑÚs®p RWôÑLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.

TPm-14p Lôh¥VT¥ CWiÓ RWôÑLû[Ùm

CûQdLÜm. TPm 14p Lôh¥T¥ ÑÚs®p

RWôÑLû[ G§ùW§o §ûN«p CÝdLÜm.

TPm-1: G§ùW§o §ûN«p ®ûNLû[f

ùNÛjÕRp

 ÑÚs®p RWôÑL°u A[ÅÓ

L°$ÚkÕ ¿eLs LY²jRÕ Gu]?

 CWiÓ ÑÚs®p RWôÑL°u

A[ÅÓLs NUUôL Es[]Yô?

 G§ùW§WôL ÑÚs®p RWôÑLû[

CÝlTRu êXm CWi¥Ûm ùYqúYß

A[ÅÓLû[ ùLôiÓYW CVÛUô? Hu?

êu\ôYÕ CVdL ®§lT¥, JÚ ùTôÚs

Utù\ôÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûNûV

ùNÛjÕmúTôÕ CWiPôYÕ ùTôÚÞm

ØRp ùTôÚ°u ÁÕ AúR A[Ü

®ûNûV G§o§ûN«p ùNÛjÕ¡\Õ.

Juû\ Juß G§odÏm CkR CWiÓ

®ûNLÞm "®û] '  (action)  Utßm

"G§o®û]' (Reaction) G]lTÓm.
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®ûNLs JúW ùTôÚû[f NôokRRpX
GuTûR LY]j§p ùLôs[Üm.

¨ëhPu êu\ôYÕ ®§«p Es[
®û]-G§o®û], _ûR ®ûNLs CWiÓ
ùYqúYß ùTôÚsL°u ÁÕ JúW úSWj§p
ùNVpTÓm G] ùR¬®d¡\Õ.

¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY²lúTôm.
T\ûYLs T\dÏmúTôÕ AYt±u

£\ÏLs Lôtû\ ¸rúSôd¡ RsÞ¡u\].
AúRúTôuß Lôtßm T\ûY«u £\ÏLû[
G§o§ûN«p úUpúSôd¡ RsÞ¡u\Õ.
T\ûY«u £\ÏLs Lôt±u ÁÕ ùNÛjÕm
®ûN úUÛm Lôtß T\ûY«u £\ÏLs ÁÕ
ùNÛjÕm ®ûN CWiÓm A[®p
NUUô]ûY Utßm G§o §ûN«p CÚdÏm.

Ri½¬p Áu ¿kÕmúTôÕ, Áu ¿ûW
©uú]ôd¡ RsÞ¡\Õ AúRNUVm ¿o Áû]
NUUô] ®ûNÙPu G§o §ûN«p Øuú]ôd¡
RsÞ¡\Õ. Ri½Wôp Á²u ÁÕ
ùNÛjRlTÓm ®ûN Áû] Øuú]ôd¡ SLWf
ùNp¡\Õ.

A§L §ûNúYLjÕPu WôdùLh
ùY°úVtßm YôÙdL[ôp WôdùLh
ØÓdLjûRl ùTß¡\Õ. WôdùLh
ùY°úVtßm YôÙdL°u G§o®û]
LôWQUôL G§o §ûN«p WôdùLh ØÓdLm

ùTß¡\Õ. CÕ TPm 14p LôhPlThÓs[Õ.

TPm-14: WôdùLh¥u CVdLm

 WôdùLh ùY°úVtßm YôÙdL°u
ÁÕ AÕ ®ûNûV ùNÛjÕ¡\Rô?

Tíu WôdùLh
JÚ Tí²p Lôtû\ ¨Wl© Lôtß

ùY°úV\ôYiQm ARu Yônl TÏ§ûV
®WpL[ôp ©¥jÕdùLôs[Üm. JÚ èûX
E±gÑÏZp Y¯úV ùNÛj§ TPm-15p
Lôh¥VT¥ Tíû] E±gÑÏZÛPu TûN
SôPô®u ER®Vôp JhPÜm. è$u JÚ
Øû]ûV ¿ ©¥jÕùLôiÓ Utù\ôÚ
Øû]ûV EuSiTû] ©¥jÕd
ùLôsÞUôß ùNnVÜm. ClùTôÝÕ
Tíû]l ©¥jÕdùLôiÓs[ ®WpLû[
®Ó®dLÜm.

 ClùTôÝÕ Gu] ¨LrkRÕ?

TPm-15: Tíu WôdùLh

JÚ Tí²p Lôtû\ ¨Wl© ARu
§\kRl TÏ§ûV èXôp LhPÜm. TPm-16p
Lôh¥VT¥ Tí²p Es[ Lôtß ARu
ÑYoL°u ÁÕ GpXô §ûNL°Ûm NUUô]
®ûNûV ùNÛjÕ¡\Õ. CÕ Tí²u Ás
®ûNL[ôp NUuTÓjRlTÓ¡\Õ.

TPm-16 Tí²u Eh×\ ÑYoL°u ÁÕ
ùNVpTÓm ®ûNLs

Tí²u YônlTÏ§«p Lh¥Ùs[ èûX
®Ó®jÕ Tí²$ÚkÕ Lôtß ùY°úV\f
ùNnÙm úTôÕ Gu] ̈ Lr¡\Õ? ùRôPdLj§p
Tíu Utßm Lôt±u EkRm éw´Vm
BÏm. B]ôp YônTÏ§«$ÚkÕ Lôtß
Ï±l©hP §ûNúYLjÕPu ùY°úVßmúTôÕ
Tíu ùY°úVßm Lôt±tÏ G§o§ûN«p
SLo¡\Õ Hù]²p ùY°úVßm Lôt±u

EkRjûR AÕ NUuùNn¡\Õ.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-7
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úSôdLm: CWiÓ ùYqúYß ùTôÚsL°u
ÁÕ ùNVpTÓm ®û] Utßm G§o®û]
®ûNLû[d Lôi©jRp

úRûYVô] ùTôÚsLs: úNôRû]d ÏZôn,
RdûL AûPlTôu, ×uNu AÓl× Utßm
Rôe¡

ùNnØû\:

 JÚ úNôRû]d ÏZô«p £±R[Ü
Ri½o GÓjÕdùLôs[Üm. ARu
YônTÏ§ûV JÚ RdûL AûPlTô]ôp
êPÜm.

 TPm- 19p Lôh¥VT¥ CWiÓ
èpL«ßL°u ER®Vôp úNôRû]
ÏZôûV ¡ûPUhPUôL ùRôeL®PÜm.

 ×uNu AÓl©u ER®Vôp úNôRû]d
ÏZôûV A§p Es[ Ri½o
B®VôÏm YûW ùYlTlTÓjRÜm.
ClùTôÝÕ ¿Wô® RdûL AûPlTôû]
ùY°úV RsÞ¡\Õ.

TPm-19

RdûL AûPlTôu ùY°Rs[lTÓm
úTôÕ úNôRû]d ÏZô«u CVdLjûRd
LY²dLÜm. RdûL AûPlTôu Utßm
úNôRû]d ÏZô«u CVdLj §ûNLû[
Jl©PÜm. úUÛm RdûL AûPlTôu Utßm
úNôRû] ÏZô«u §ûNúYLj§p
úYßTôÓLû[Ùm EtßúSôdÏ.

 úUtLiP T¬úNôRû]«$ÚkÕ ¿eLs
ùR¬kÕùLôiPÕ Gu]?

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

¿o

L«ß

RdûL
AûPlTôu

úNôRû]d
ÏZôn

 BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 éª, JÚ Tk§u ÁÕ ùNÛjÕm

®ûN 8N G²p AlTkÕ éª«u ÁÕ

ùNÛjÕm ®ûN GqY[Ü?

 JÚ UWjÕiÓ ¡ûPUhP R[j§u

ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. ARu ÁÕ CWiÓ

YûLVô] ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\].

Juß ¸rúSôd¡ ùNVpTÓm ×®Âol×

®ûN Utù\ôuß úUpúSôd¡ RsÞm

NôRôWQ ùNeÏjÕ ®ûN. Cq®Ú

®ûNLÞm A[®p NUUôLÜm G§o

§ûN«Ûm Es[]Yô? ®ûNL°u

_ûRûV. ®û]-G§o®û] G]

á\Ø¥ÙUô? Eu SiToLÞPu

LXkÕûWVôÓ.

 ¾ûV AûQdL ªLúYLUôL ¿ûW

ùY°úVtßm ÏZônLû[ ©¥jÕdùLôs[

¾VûQlTô[o £WUlTÓYÕ Hu?

EkRm A¯®uûU Utßm

LQjRôdÏ ®ûN (Impulse)
m1 Utßm m2 ¨û\LÞûPV CWiÓ

ùTôÚhLs Øû\úV  u1 Utßm u2 Gàm

ùYqúYß §ûNúYLeLÞPu JÚ

úSoúLôh¥p JúW §ûN«p TVQm

ùNnYRôLd ùLôsúYôm . AYt±u

§ûNúYLeLs ùYqúY\ôL Es[Rôp AûY

úUô§dùLôs¡u\]. úUôÕm LôXm ‘t’ ªL

Ïû\YôL CÚdÏm. úUôR$u úTôÕ ØRp

úLô[m, CWiPôYÕ úLô[j§u ÁÕ

ùNÛjÕm ®ûN F12 Utßm CWiPôYÕ

úLô[m, ØRp úLô[j§u ÁÕ ùNÛjÕm

®ûN F21. G]d ùLôsúYôm. úUôRÛdÏ

©\Ï AYt±u §ûNúYLeLs Øû\úV  v1

Utßm v2 G] ùLôsúYôm.
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m1u1+m2u2 GuTÕ úUôRÛdÏ Øu
CWiÓ úLô[eL°p ùUôjR EkRm BÏm

úUÛm m1v1+m2v2 GuTÕ úUôRÛdÏ ©u

CWiÓ úLô[eL°u ùUôjR EkRUôÏm.

úUtLiP NUuTôh¥$ÚkÕ úUôRÛdÏ
Øuàm ©uàm ùUôjR EkRj§p Gq®R
Uôt\Øm CpûX G] Sôm A±VXôm.
G]úY EkRm GuTÕ A¯Y§pûX G] Sôm
á\Xôm. JÚ AûUl©u ÁÕ ùUôjR ×\
®ûN ùNVpTPôRúTôÕ ARu EkRm
Uô\ôUp CÚdÏm G] EkRm
A¯®uûU ®§ ùR¬®d¡\Õ.

LQjRôdLm(Impulse)
Sôm ®ÝY§]ôp Ø¥YôL LôVm

EiPôYÕ CpûX B]ôp ®ÝmúTôÕ
§¼ùWuß ¨tTRôp LôVm EiPô¡\Õ G]
VôúWàm á±]ôp ®VlTôL CÚdÏm

ApXYô CÕ EiûURô]ô?

 úLôp Fu± EVWm RôiÓTYo
RôiÓmúTôÕ ùUuûUVô]
TgÑúTôu\ ùUjûR«u ÁÕ C\eÏYÕ

Hu?

 UQtTôeLô] RûW«u ÁÕ Ï§lTÕ
TôÕLôlTô]Rô ApXÕ £ùUih
RûW«uÁÕ Ï§lTÕ TôÕLôlTô]Rô?

Hu?

ùUuûUVô] ùUjûRlúTôu\ RûWLs
ùTôÚhLû[ ¨ßjÕY§p A§L úSWjûR
GÓjÕdùLôsYRôp ̈ ßjÕm çWm A§LUôL
CÚdÏm. G]úY úYLUôL YÚm ¡¬dùLh
TkûR ©¥dÏmúTôÕ ©¥lTYo R]Õ ûLLû[
©uú]ôd¡ CÝlTôo. CfÑr¨ûX«p AYo
Tk§u úYLjûR Ïû\lTRtLôL A§L
úSWjûR GÓjÕdùLôs¡\ôo. G]úY Tk§u
EkR Uôt\j§u ÅRm Ïû\YRôp ûLL°u
ÁÕ Tk§u LQjRôdÏ ®ûN

Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

             
 FùUôjRm

 
=

Δp
 Δt

F
ùUôjRm

 I Ïû\dL Sôm ̈ ßjÕm çWjûR
A§L¬dL úYi¥VÕ AY£Vm.

 ARôYÕ F
ùUôjRm

 Δt =  Δp

TPm-20 EkRm A¯®uûU

    úUôRÛdÏ Øu, ©u úLô[eL°u
EkReLs Gu]? ¸rLiP

AhPYûQ«$ÚkÕ A±úYôm.

     úLô[m 1   úLô[m 2

úUôRÛdÏ Øu m1u1 m2u2

EkRm

úUôRÛdÏ ©u m1v1 m2v2

EkRm

EkR UôßTôÓ m1v1-m1u1 m2v2-m2u2

Δp

EkR UôßTôh¥u  (m1v1-m1u1) (m2v2-m2u2)
ÅRm          t t

       Δp
       Δt
¨ëhPu êu\ôYÕ CVdL ®§lT¥
CWiPôYÕ úLô[j§u ÁÕ ØRp úLô[m
ùNÛjÕm ®ûN, ØRp úLô[j§u ÁÕ
CWiPôYÕ úLô[m ùNÛjÕm ®ûNdÏf

NUm.

G]úY      F12 = -F21

CYt±$ÚkÕ,
(Δp)1   = - (Δp)2

    t           t
   m1v1-m1u1   =

 - (m2v2-m2u2)
          t            t
CûR ¾odÏm úTôÕ,

m1u1+m2u2 = m1v1+m2v2 G] Sôm

ùTßúYôm.
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úUtLiP NUuTôh¥$ÚkÕ ùUôjR
®ûN Utßm ùUôjR ®ûN ùNVtThP
LôXj§u ùTÚdLtTXu ùUôjR®ûN«u
LQjRôdLm GuTo.ARôYÕ ùTôÚ°u ÁÕ
®ûN ùNÛjRlTÓmúTôÕ AlùTôÚ°u
EkRj§p úRôußm Uôt\jûR LQjRôdÏ
®ûN G] AûZlTo .ªLd Ïû\kR
LôXj§p ùNÛjRlTÓm A§L ®ûNûV
LQjRôdÏ ®ûN ( Impulsive force)
Gu¡ú\ôm. LQjRôdÏ ®ûN«u A[Ü
ªLd Ïû\kR LôXm ùNVpThPôÛm ARu
®û[Ü ªL A§LUôL CÚdÏm. ¸rLiP
ùNVûX LY²lúTôm.

ùNVp-8
úU$ÚkÕ ®Ým êhûPLs:

CWiÓ úLô¯ ØhûPLû[
GÓjÕdùLôiÓ JÚ Ï±l©hP
EVWj§$ÚkÕ JÚ ØhûPûV £ùUih
RûW«u ÁÕm CWiPôYÕ ØhûPûV
ùUuûUVô] RûXVûQ ÁÕm

®Ó®dLÜm.

 ¸úZ ®ÝkR ØhûPL°p GqYô\ô]

Uôt\jûR ¿eLs LY²j¾oLs? Hu?

TPm-21 (a) RûW«u ÁÕ ®ÝkR ØhûP
(b) ùUuûUVô] RûXVûQ ÁÕ ®ÝkR
ØhûP

£ùUih RûW«u ÁÕ ®ÝkR ØhûP
EûP¡\Õ Hù]u\ôp A§L ®ûN
ØhûP«u ÁÕ ªLd Ïû\kR LôX
CûPùY°«p ùNVpTÓ¡\Õ.

Δp = F
ùUôjRm

Δt1
ùUuûUVô] RûXVûQ«u ÁÕ

ØhûP ®ÝmúTôÕ EûPY§pûX

 p = F
ùUôjRm

 Δt2
CWiÓ ãr¨ûXL°Ûm Δp NUm

G²àm ØhûP EûPÙUô EûPVôRô
GuTûR ¨oQ«lTÕ ØhûP«u ÁÕ

ùNVpTÓm ùUôjR ®ûN F
ùUôjRm

 -«u Gi
U§l× BÏm.

úYLUôL SLÚm TkûR ©¥lTYo AûR
©¥dÏmúTôÕ Ru ûLLû[ ©uú]ôd¡
CÝlTÕ Hu? AqYôß R]Õ ûLLû[
CÝdLô®¥p Gu] ¨LÝm? AkR TkÕ
AYûWd LôVlTÓjÕm. AqYôß R]Õ
ûLLû[ ©uú]ôd¡ CÝdÏmúTôÕ Ïû\kR
®ûNûV A§L úSWm EQÚ¡\ôo .
©uú]ôd¡ CÝjR ûLLs ̈ ßjRlTÓm úTôÕ
UhÓúU TkÕm ¨uß®Ó¡\Õ. C§$ÚkÕ
EkRj§u UôßTôÓ ®ûN«u Gi U§l×
A[®u ÁÕ UhÓªu± ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN
ùNÛjRlThP LôXjûRÙm ùTôÚjRÕ
G]Xôm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 Y°UiPXj§p ÖûZkR JÚ
G¬ShNj§Wm éª«u úUtTWlûT
AûPÙm ØuúT G¬kÕ®Ó¡\Õ. ARu

EkRj§tÏ ¨LrkRÕ Gu]?

 ¿ JÚ GûPªdL TkûR ùNeÏjRôL

úUpúSôd¡ ÅÑmúTôÕ Eu Lô$u ÁÕ
ùNVpTÓm ùNeÏjÕ ®ûN«p

HúRàm Uôt\m Es[Rô?

 ùRu]UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®Ým

úReLôn RûWûV ùRôÓmúTôÕ
úUùXÝmTôUp ¨uß®Ó¡\Õ. ARu

EkRj§tÏ ¨LrkRÕ Gu]?

 £X LôoL°p TôÕLôl©tLôL Lôtßl

ûTLs TVuTÓjÕ¡u\]o. Hu?

GÓjÕdLôhÓ 3
YÝYÝlTô] ¡ûPUhP RûW«u ÁÕ

¨ßjRlThP  m1 = 12000 ¡.¡ ¨û\ÙûPV
ÀWe¡, m2 = 300 ¡.¡ ¨û\ÙûPV ÏiûP
¡ûPUhP §ûN«p  v2 = 400 Á/®
§ûNúYLj§p ®Ó®d¡\Õ. ÀWe¡ ÑPlThP

©\Ï ARu §ûNúYLjûRd LiP±.
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Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

¾oÜ
ÑPlTÓmúTôÕ ÀWe¡ Õû[«p úRôußm

YôÙdL°u AÝjRj§u §\u AL®ûNVôL
ùNVpTÓ¡\Õ úUÛm ÀWe¡«u ÁÕ
ùNVpTÓm ùUôjR ×\®ûN éw´VUô¡\Õ.

G]úY ÀWe¡ ÑPlThP ©\Ï ARu

§ûNúYLm v1  GuL. AûUl©u ùRôPdL
EkRm éw´Vm BÏm.

AûUl©u Cß§ EkRm

= m1v1+m2v2

úSoúLôhÓ EkR A¯®iûU ®§lT¥

m1v1+m2v2 = 0
m1v1 = - m2v2

v1 = - m2v2 /m1

úUtLiP NUuTôh¥p ùLôÓdLlThP

U§l×Lû[ ©W§«ÓmúTôÕ

v1 = -
 (300¡.¡) x (400 Á/®)

12000 ¡.¡
= -10 Á/®

G]úY ÑPlThP ©\Ï ÀWe¡«u

§ûNúYLm 10 Á/® BÏm,

CeÏ ‘-’ Ï± Ïi¥u CVdLj§tÏ G§o
§ûN«p ÀWe¡ CVeÏYûR ùR¬®d¡\Õ.

 CVdLj§tLô] ØRp ®§: ùUôjR ®ûNùVôuß ùNVpThÓ ARu ¨ûXûV Uôtßm
YûW R]Õ KnÜ ¨ûX ApXÕ ºWô] CVdLj§p Es[ GkR ùTôÚÞm ùRôPokÕ

AúR ¨ûX«p CÚdÏm.

 KnÜ ¨ûX«úXô, ºWô] CVdL ¨ûX«úXô Es[ ùTôÚs ARu CVdL ¨ûX«p

Uôt\jûR G§odÏm. CVtûLVô] TiûT ¨ûXUm GuTo.

 ¨ûXUj§u A[ÅÓ ùTôÚ°u ¨û\ G]lTÓm. ¨û\«u S.I. AXÏ ¡úXô¡Wôm (¡.¡)

 CVdLj§tLô] CWiPôYÕ ®§: JÚ ùTôÚ°u EkR UôßTôhÓ ÅRm AlùTôÚ°u

ÁÕ ùNÛjRlTÓm ùUôjR ®ûNdÏ úSo®¡Rj§p ùUôjR®ûN«u §ûN«úXúV AûUÙm.

 JÚ ùTôÚ°u úSoúLôhÓ EkRm ARu ¨û\ Utßm §ûNúYLj§u ùTÚdLtTX]ôÏm.

p = mv
 1 ¡úXô¡Wôm ¨û\ÙûPV ùTôÚ°p  1 Á/®2 ØÓdLjûRj úRôtß®dÏm ®ûNûV 1

¨ëhPu GuTo.

1 ¨ëhPu (N) = 1¡.¡ x 1 Á/®2

 CVdLj§tLô] êu\ôYÕ ®§ : JÚ ùTôÚs Utù\ôÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûNûV

ùNÛjÕmúTôÕ CWiPôYÕ ùTôÚÞm ØRp ùTôÚ°uÁÕ AúR A[Ü ®ûNûV G§o
§ûN«p ùNÛjÕm.

ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs

CVdL ®§Ls, ¨ûXUm, ¨û\, úSoúLôhÓ EkRm, EkRm A¯®uûU,
LQjRôdLm, LQjRôdÏ ®ûN.
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Lt\ûXLt\ûXLt\ûXLt\ûXLt\ûX úUmTÓjÕRp :úUmTÓjÕRp :úUmTÓjÕRp :úUmTÓjÕRp :úUmTÓjÕRp :

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. ¸rLiPYt±tÏ LôWQeLû[ ®Y¬dLÜm : (AS1)

(A) JÚ RûW ®¬lûT L¯Vôp A¥dÏmúTôÕ, çÑ A§$ÚkÕ ùY°úVß¡\Õ.

(B) úTÚk§u ÁÕ ûYdLlThP ùTôÚhLû[ L«t\ôp LhPTP®pûXùV²p, AûY

®ÝkÕ ®Ó¡u\].

(C) JÚ úYLlTkÕ ÅfNô[o TkûR ÅÑYRtÏ Øu A§L çWj§$ÚkÕ K¥ YÚYôo,

2. ¨ëhP²u êuß ®§Lû[Ùm GÓjÕdLôhÓLÞPu ®Y¬dLÜm.(AS1)

3. ¸rLiPYtû\ ®Y¬

a)  ̈ ûXVô] ̈ ûXUm b)  CVdLj§u ̈ ûXUm c)  EkRm

d)  EkÕ ®ûN e)  EkÕRp Nd§

TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. 8 ¡¡, 25 ¡¡ ̈ û\ÙûPV CWiÓ ùTôÚhL°p A§L ̈ ûXUjûR GlùTôÚs ùTt±ÚdÏm?

Hu?(AS1)

2. 2.2 Á/® úYLjÕPu SLÚm 6.0 ¡¡ ¨û\ÙûPV Tk§u EkRm GqY[Ü? (AS1)

    (®ûP : 13.2 kgm/s)

3. CWiÓ SToLs úNokÕ 200 N ùUôjR ®ûNÙPu JÚ LôûW 3 ®]ô¥Ls Rs°]o

(A) LôÚdÏ ùLôÓdLlThP LQjRôdLm GqY[Ü?(AS1)

(B) Lô¬u ¨û\ 1200 ¡úXô¡WômLs G²p ARu §ûN úYLj§p úRôußm Uôt\m

GqY[Ü?(AS1) (®ûP : (a) 600 N.s.  (b) 0.5 m/s)

4. 30 ¡úXô¡Wôm ¨û\ÙûPV JÚ STo,450 ¨ëhPuLs ®ûNVûV UhÓúU RôeÏm

L«t±u ER®Vôp HßmúTôÕ AYo TôÕLôlTôL H\ úRûYVô] A§LThN ØÓdLm

GqY[Ü? (15 Á/®2)(AS1, AS7)

EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. 1500 ¡úXô¡Wôm ¨û\ÙûPV JÚ YôL]jûR 1.7 Á/®2 G§o ØÓdLjÕPu ¨ßjR

NôûXdÏm, YôL]j§tÏm CûPúV GqY[Ü ®ûN CÚdL úYiÓm (-2550 N

YôL]j§u CVdLj§tÏ G§o §ûN«p)(AS1,AS7)
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2. KnÜ ¨ûX«p Es[ CÚ T²fNßdÏ ®û[VôhÓ ÅWoLs JÚYûW JÚYo

Rs°dùLôiP]o. AYoL°p 60 ¡¡ ¨û\ÙûPV STo 2 Á/® §ûNúYLjûR

ùTt\ôp. 40 ¡¡ ¨û\ÙûPV CWiPôYÕ STo ùTÚm §ûNúYLm GqY[Ü? (30Á/®

G§o §ûN«p)(AS1, AS4)

3. úYLUôL ùNpÛm úTÚk§u LiQô¥ûV Ko D úUô§VÕ (AS1,AS7)

(B) úTÚkÕ ÁÕm D«u ÁÕm JúW ®ûN ùNÛjRlTÓ¡\Rô? Hu?

(C) úTÚkÕ Utßm D CWiÓm NUUô] ØÓdLjûRd ùLôiÓs[]Yô? Hu?

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1.  “CVdLj§p Es[ ùTôÚ°uÁÕ ×\®ûN ùNVpTPôRYûW AÕ CVdLj§úXúV CÚdÏm”

Gàm átû\ á±VYo [ ]

      a)  A¬vhPô¥p b)  L$$úVô c)  ̈ ëhPu d)  PôpPu

2. JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR ®ûN éw´Vm G²p AkR ùTôÚ°u ̈ ûX

      a)  NU¨ûX b)  CVdLm [ ]

c)  CVdLj§u ̈ ûXUm d)  ºWô] CVdLm

3. ùTôÚ°u ̈ ûXUm GYt±u ÁÕ BRôWlTÓm [ ]

      a)  Y¥Ym b)  L]A[Ü c)  ̈ û\ d)  TWlT[Ü

4. CVdLj§u ̈ û\ Gàm YôojûRûV ̈ ëhPu ̧ rLiPYôß YûWVßjRôo [ ]

      a)  úSodúLôhÓ EkRm b)  CVdLj§u ̈ ûXUm

c)  §ûNúYLm d)  KnÜ¨ûX«p Es[ ̈ ûXUm

5. EkRj§u S.I. AXÏ [ ]

      a)  Á/® b)  ¡.¡.-Á c)  ¡.¡. Á/® d)  ¡.¡. Á/®2

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. CVdLj§u ÁÕ ¨ëhP²u ØRp ®§ûV N¬TôojRÛdLô] T¬úNôRû] ùNnVÜm

Utßm A±dûLûV RVôo ùNnVÜm.

2. CWiÓ ùYqúYß ùTôÚhL°u ÁÕ ùNVpTÓm ®û], G§o®û]dLô]

T¬úNôRû]ûV ùNnVÜm.
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T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. ¨ëhP²u ØRp CVdL®§ûVl ùTôÚjÕ Au\ôP YôrdûL«p Sôm LôQdá¥V

ãr¨ûXLû[ ®Y¬. EuàûPV EtßúSôdL$u A±dûLûV RVôo ùNn.

2. SmØûPV Au\ôP YôrdûL«p ¨ëhPu êu\ôm ®§Vô] ®û] Utßm

G§o®û]Lû[ Tt± ùR°YôL Ko A±dûLûV RVôo ùNnVÜm.
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ØkûRV Aj§VôVj§p J° G§ùWô°l×d Ï±jÕ Sôm Ltú\ôm.
CVtûL«u G¯p J°«]ôp ùR°YôL Lôh£lTÓjRTÓ¡\Õ. J° TX
BoYêhÓm Ti×¨ûXLû[ ØuûYd¡\Õ.

AYtßs JÚ£XYtû\ BWônkÕ A±V ØVpúYôm.
Ko ¿o ¨WlTlThP Tôj§Wj§u A¥jR[j§p ûYdLlThP SôQVm

úUp GÝm©VÕúTôp úRôußYûR ¿ LY²j§ÚlTôn. AúRúTôp
LiQô¥d ÏYû[«p Es[ ¿¬p úTôPlThP GÛªfûNlTZm ARu
A[®p ùT¬RôLd úRôußm. Af£PlThP GÝjÕdL°u ÁÕ ûYdLlThP
R¥U]ô] LiQô¥l TXûLûV ûYjÕ ARu Y¯VôLl TôojRôp
GÝjÕdLs úUùXÝm© úRôuß¡u\].

• úUúX EtßúSôd¡V ¨LrÜLÞdÏ LôWQm Gu]?

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 1 1 1 1 1

LiQô¥d ÏYû[ùVôu±p KW[Ü ¿ûW GÓjÕdùLôs. A§p Ko
ùTu£ûX ûY. AlùTu£ûX ÏYû[«u TdLYôh¥$ÚkÕm ÏYû[«u
úU$ÚkÕm Tôo.
• AÕ GlT¥j ùR¬¡\Õ?

• CWiÓ EtßúSôdLpLÞd¡ûPúV HúRàm úYßTôÓ Lôi¡\ôVô?

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 2 2 2 2 2

ã¬Vû] úSôd¡VT¥ AûUkÕs[ Ko ÑY¬Pm ùNp. (30A¥¿[m
ùLôiP) ÑY¬u JÚ Øû]dÏf ùNuß, T[T[lTô] EúXôLlùTôÚû[
ÑY¬u AÓjR Øû]ûV úSôd¡ Eu SiTû] ùLôiÓYWf ùNôp.
ùTôÚs ÑY¬$ÚkÕ JÚ£X AeÏXjùRôûX®p CÚdÏmúTôÕ
ùTôÚ°u EÚYm ùR°Ytß úRôußYúRôÓ ARu G§ùWô°dLlThP
©mTjûR JÚ B¥«p TôolTÕúTôp ÑY¬p ¿ LôiTôn.

• ùTôÚ°u ©mTm Hu ÑY¬u ÁÕ ùR¬¡\Õ?
úUÛs[ úLs®LÞdÏ ®ûPV°dLÜm. Ï±l©PlThÓs[

ãZpLÞdLô] LôWQeLû[j RWÜm. Sôm J°«u J°®XLp
RjÕYjûR ×¬kÕdùLôs[úYiÓm.

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

4
NUR[l TWl×L°p

J°®XLp
(REFRACTION  AT  PLANE  SURFACES)
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J°®XLpJ°®XLpJ°®XLpJ°®XLpJ°®XLp

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 3 3 3 3 3

Ïû\kR BZmùLôiP J°l×Lô ÑYoLû[ EûPV Ko Tôj§WjûR
GÓjÕdùLôs. ARôYÕ Ri½o GÓdÏm ÏYû[ûVl úTôu\Õ. (BZm
Ïû\kR PlTô ApXÕ Ï¯Yô] RhÓ). JÚ SôQVjûR Eh×\
A¥lTÏ§«p ûY. SôQVjûR LôQ CVXôRj ùRôûX®tÏ
SLoj§fùNp. TPm 1(b)ûV Tôo. AeúLúV ¨u\T¥ Eu SiTû]

Tôj§WjûR ¿Wôp ̈ WlTfùNôp. Tôj§Wm ¿Wôp
¨WlTlThPÜPu SôQVm TôoûY GpûXdÏs
YÚ¡\Õ. TPm 1(c)I Tôo.
•Hu, Tôj§WjûR ¿Wôp ¨Wl©VÜPu
Eu]ôp SôQVjûR TôodLØ¥¡\Õ?

Tôj§Wm Lô$VôL CÚdÏmúTôÕ
SôQVj§$ÚkÕ ×\lTÓm J°dL§o Eu
LiûQ AûPVôÕ GuTûR ¿ A±Yôn
TPm 1(b)ûV Tôo. G]úY Eu]ôp
SôQVjûRd LôQ CVXôÕ. B]ôp Tôj§Wm
¿Wôp ¨WlTlThPRôp SôQVm ùR°YôLj
ùR¬¡\Õ.
•CÕ GlT¥ Nôj§VUô¡\Õ?
•Tôj§Wm ¿Wôp ̈ WlTlThPRôpRôu L§o Eu
LiûQ AûP¡\Õ G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?

Bm G²p, SôQVj§$ÚkÕ LiÔdÏ
L§o YûWTPm Juû\ YûW. FPLj§p
TV¦dÏm J°dL§o úSoúLôhÓl TôûR«p
TV¦dÏm GuTûR ¨û]®p ùLôs.
•Ri½o Utßm Lôtß FPLeLs ©¬Ùm
R[j§p J°dL§ÚdÏ ¨LrYùRu]?
•CWiPôm ̈ Lr®p J°dL§o Yû[YRtLô]
LôWQùUu]?

@ùToúUh ùLôsûL«u ER®ÙPu
úUÛs[ úLs®LÞdÏ ®ûPV°dLXôm.
AdùLôsûL«uT¥ CÚ ×s°LÞdÏ
CûPúV  TV¦dÏm J°dL§Wô]Õ
ªLdÏû\kR úSWj§p LPdL Nôj§VUô]
TôûRûVúV GlùTôÝÕm úRoÜ ùNnÙm.
CdùLôsûLûV Sm ùNVÛdÏ
TVuTÓjÕúYôm.

J°dL§¬u TôûRûV
EtßúSôdÏ¡u\úTôÕ, CWiÓ
FPLeLû[Ùm ©¬dÏm R[j§pRôu

J°dL§o ARu §ûNûV Uôt±dùLôs¡\Õ. ARôYÕ Ri½o Utßm
Lôtß SôQVm Utßm LiÔdÏ CûPúV TV¦dL ªLdÏû\kR
úSWjûR GÓjÕdùLôsÞm TôûRûVúV J°dL§o úRoÜ ùNnÙm. CÕ
CÚ FPLeLû[Ùm ©¬dÏm R[j§p J°«u úYLm Uô±]ôp
UhÓúU Nôj§VUôÏm. BLúY Sôm J° Ko FPLj§$ÚkÕ Utù\ôÚ
FPLj§tÏ TWÜm úTôÕ ARu úYLm Uôß¡\Õ G] Ø¥Ü ùNnVXôm.

TPmTPmTPmTPmTPm-1(a)

Li
J°dL§o

J°l×Lôf
ÑYoLs

SôQVm

SôQVm

J°dL§o

J°l×Lôf
ÑYoLs

Li

Coin

J°dL§o

J°l×Lôf
ÑYoLs

Ri½o

Li

TPmTPmTPmTPmTPm-1(b)

TPmTPmTPmTPmTPm-1(c)

SôQVmSCERT TELA
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V1

V2

N

N

APoªÏFPLm

APoÏû\
    FPLm

TPmTPmTPmTPmTPm-2(b)

TPmTPmTPmTPmTPm-2(a)

V1

V2

N

NN-normal

APoÏû\FPLm

APoªÏFPLm

Interface

J° Ko FPLj§$ÚkÕ Utù\ôo FPLj§tÏ TV¦dÏmúTôÕ
AqîPLeLû[ ©¬dÏm R[j§p J°«u úYLj§p ¨LÝm Uôt\m
ARu §ûN Uôt\j§tÏm LôWQUô¡\Õ GuTúR J°«u J°®XLp
BÏm. J°dL§o FPLj R[j§tÏ ùNeÏjRôL
AûUVôRYûW J°dL§o J°®XL$uúTôÕ
Yû[RÛdÏ EhTÓm.

TPm 2(a) Utßm 2(b)p Lôh¥Ùs[T¥ J°
FPLm-1p v1 úYLjÕPu FPLm-2p v2
úYLjÕPu TV¦lTRôLd ùLôs..

• TPm 2(a) Utßm TPm 2(b) TPeL°p Es[
J°®XLp L§oL°p ¿ LôÔm úYßTôÓ
Gu]?

• J°®XLp L§oL°u SPjûRdÏm AYt±u
úYLj§tÏm HúRàm ùRôPo× EiPô?

FPLj§p J°«u úYLj§p ¨LÝm
Uôt\j§]ôp J°®XLp ¨Lr¡\Õ GuTûR
T¬úNôRû]Ls Lôh¥Ùs[].

v2 , v1 I ®P Ïû\Ü G²p FPLm 1Il
ùTôÚjÕ FPLm 2APoªÏ FPLm G]Xôm.

v2  , v1 I ®P A§Lm G²p FPLm 1Il
ùTôÚjÕ FPLm 2 APoÏû\ FPLm G]Xôm.

J°d§o APoÏû\ FPLj§$ÚkÕ APoªÏ
FPLj§tÏs ÖûZ¡\Õ G²p AqîPLeLû[
©¬dÏm R[j§tÏ YûWVlThP ÏjÕdúLôhûP
úSôd¡ J°®XLp L§o SLÚm. AÕ APoªÏ
FPLj§$ÚkÕ APoÏû\ FPLj§tÏ
TV¦dÏmúTôÕ ÏjÕdúLôh¥$ÚkÕ ®X¡
Yû[¡\Õ. J°«u L§o RuàûPV
TôûR«$ÚkÕ ©¬dÏm R[j§p ®XLXûP¡\Õ
GuTûR TôojúRôm . TÓ×s°«p Ko
ÏjÕdúLôhûP TPm(3)p Lôh¥Ùs[T¥ YûW.

‘i’ GuTÕ TÓL§o ÏjÕdúLôhúPôÓ HtTÓjÕm
úLôQUôLÜm r GuTÕ J°®XLp L§o
ÏjÕdúLôhúPôÓ HtTÓjÕm úLôQUôLÜm ùLôs.
Øû\úV CdúLôQeLs TÓúLôQm G]Üm
J°®XLp úLôQm G]Üm AûZdLlTÓ¡u\].
J°®XLp Øû\ûV ®[dL J°l×Ï FPLj§u
TiTô] J°®XLp Gi Gàm Uô±$ûVd
Ï±jÕ Sôm A±VúYiÓm. AûRdÏ±jÕ Sôm

LtLXôm.
TPmTPmTPmTPmTPm-3

i

r

N

N

N
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Ko J°dL§o JÚ FPLj§$ÚkÕ Utú\ôo FPLj§tÏ TWÜmúTôÕ
ARu §ûNUôt\ ÅfÑ J°®XLp GiQôLf ùNôpXlTÓ¡\Õ.

J°®XLp Gi :J°®XLp Gi :J°®XLp Gi :J°®XLp Gi :J°®XLp Gi :

ùYt±Pj§p J° H\dÏû\V 3x108 Á/ùN úYLjÕPu TV¦d¡\Õ.

(‘c’Gu\ GÝjRôp Ï±dLlTÓ¡\Õ). Ut\ J°l×Ï FPLj§p J°«u

úYLm ‘c’ ûV®Pd Ïû\Ü.

Ko FPLj§p J°«u úYLm ‘v’ G]d ùLôs. ùYt±Pj§p J°«u
úYLj§tÏm, FPLj§p J°«u úYLj§tÏm CûPúV Es[ ®¡RúU
J°®XLp Gi ‘n’G]lTÓm. CûR Nôo©Xô ØÝJ°®XLp Gi
G]Üm AûZlTo.

Nôo©Xô ØÝ J°®XLp Gi = ùYt±Pj§p J°«u úYLm/
FPLj§p J°«u úYLm

n = c/v ...............(1)
CÕ JúW Uô§¬Vô] CVt©Vp A[ÜdLÞdLô] ®¡Rm GuTRôp

T¬UôQUt\ A[YôÏm. J°®XLp Gi GuTÕ J° GqY[Ü úYLUôL
ApXÕ GqY[Ü ùUÕYôL JÚ FPLj§p TV¦d¡\Õ Gu\ RLYûX
SUdÏ A°d¡\Õ. FPLj§p J°«u úYLm Ïû\YôL CÚkRôp
AqîPLj§u J°®XLp Gi A§LUôL AûUÙm. AúRúTôp úYLm
A§LUô]ôp FPLj§u J°®XLp Gi Ïû\YôL AûUÙm.
J°®XLp Gi ‘n’ GuTÕ FPLj§p J°«u úYLm ùYt±Pj§p
ARu úYLj§p nYÕ TÏ§ùV] ùTôÚsTÓm.

GÓjÕdLôhPôL LiQô¥«u J°®XLp Gi 3/2. LiQô¥«p
J°«u úYLm 3 x108 Á/ùN-p 2/3 BÏm. ARôYÕ 2 x108 Á/ùN - dÏ

NUm.

AhPYûQ :1 JÚ £X FPLeL°u J°®XLp GiLsAhPYûQ :1 JÚ £X FPLeL°u J°®XLp GiLsAhPYûQ :1 JÚ £X FPLeL°u J°®XLp GiLsAhPYûQ :1 JÚ £X FPLeL°u J°®XLp GiLsAhPYûQ :1 JÚ £X FPLeL°u J°®XLp GiLs

Ï±l× : AhPYûQ 1$ÚkÕ J°APoªÏ FPLm A§L ¨û\
APoûYl ùTt±ÚdLôÕ G] ¿ A±VXôm. GÓjÕdLôhPôL
UiùQiùQn Ri½ûW®P Ïû\kR ̈ û\ APoûY EûPVRô]ôÛm
Ri½ûW®P A§L J°®XLp GiûQÙm J° APoj§ûVÙm
EûPVRôÏm.

• Hu ùYqúYß FPLeLs ùYqúYß J°®XLp Gi U§l×Lû[l

ùTt±Úd¡u\]?

FPLj§u ùTVo J°®XLp Gi FPLj§u ùTVo J°®XLp Gi

Lôtß 1.0003 L]Pô TôpNm 1.53
T²dLh¥ 1.31 Lp El× 1.54
Ri½o 1.33 LôoTuûP NpúTh 1.63
UiùQuùQn 1.44 APo @©°uh LiQô¥ 1.65
EÚ¡V ÏYôohv 1.46 ì© 1.71
PoTiûPu GiùQn 1.47 ¿XdLp 1.77
¡WÜi LiQô¥ 1.52 ûYWm 2.42
ùTuºu 1.50SCERT TELA
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• FPLj§u J°®XLp Gi GdLôW¦L°u úUp NôokÕs[Õ?

J°®XLp Gi ©uYÚm LôW¦Lû[f NôokÕs[Õ.

(1) ùTôÚ°u RuûU (2) TVuTÓjRlThP J°«u AûX¿[m (Tt±

¿ U²R Li Utßm YiQªÏ EXLm Gàm Aj§VôVj§p ¿

LtLXôm)

Jl× J°®XLp GiJl× J°®XLp GiJl× J°®XLp GiJl× J°®XLp GiJl× J°®XLp Gi

Ko FPLj§u J°®XLp Gi Utù\ôÚ FPLjûRl ùTôÚjÕ

ØRp FPLj§p J°«u úYLj§tÏm CWiPôm FPLj§p J°«u

úYLj§tÏm Es[ ®¡RùU] YûWVßdLlTÓ¡\Õ. Øû\úV v1 Utßm

v2 ØRp Utßm CWiPôm FPLeL°u J°«u úYLeL[ôÏm. úUÛm,

ØRp FPLjûRl ùTôÚjÕ CWiPôm FPLj§u J°®XLp Gi

n21 = FPLm Ju±p J°«u úYLm/FPLm CWi¥p J°«u úYLm

n21 = v1/v2

ùRôÏ§ Utßm TÏ§Lû[ c Bp YÏjRôp

n21 = ( v1/c)  / ( v2/c)  = (1/ n1 ) /(1/ n2 )
D  n21 = n2  / n1 ....................(2)
CÕ Jl× J°®XLp Gi G] AûZdLlTÓ¡\Õ. ©uYÚUôß

Jl× J°®XLp GiûQ YûWVßdLXôm.

úSôdLm : TÓúLôQj§tÏm J°®XLp úLôQj§tÏm
CûPúVÙs[ ùRôPoûT ùTÚRp.

úRûYVô] ETLWQeLs : JÚ UWlTXûL, ùYsû[ YûWjRôs,
úLôQUô², A[ÜúLôp, £±V LÚl× YiQméNlThP TXûL, 2ùN.Á
R¥Uàs[ AûWYhP LiQô¥ YhÓ, ùTu£p
Utßm úXNo J°.

ùNVpØû\ :
JÚ ùYsû[ YûWjRô[ôp êPlThP

UWlTXûLûV GÓjÕdùLôs. TPm 4(a)p
Lôh¥Ùs[T¥ Rô°u ûUVm Y¯VôL ùNpÛm
YûL«p CWiÓ ÏjÕdúLôÓLû[ YûW.
ùYhÓl×s° OG]d ùLôs. JÚ úLôhûP NN G]
Ï±. ARtÏ ÏjRôL AûUÙm AÓjR úLôh¥tÏ
MM G] Ï±. CeÏ MM CWiÓ FPLeLû[Ùm

©¬dÏm R[júRôÓ AûUÙm úLôPôLÜm NN
AdúLôh¥tÏ ‘O’®u Y¯VôL YûWVlThP

ÏjÕdúLôPôLÜm AûU¡u\].

BnYLf ùNVp BnYLf ùNVp BnYLf ùNVp BnYLf ùNVp BnYLf ùNVp -----11111

TPmTPmTPmTPmTPm-4(a)

Refractive index of second medium ( n2 )
Refractive index of first medium ( n1 )

Relative refractive index, ( n21 ) =Jl× J°®XLp Gi
CWiPôm FPLj§u J°®XLp Gi

ØRXôm FPLj§u J°®XLp Gi
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Ko úLôQUô²ûV GÓjÕdùLôs. ARu
ûUVm  O EPàm NNEPàm ùTôÚkÕm YûL«p
TPm  4(a)p Lôh¥Ùs[T¥ ûY. TPm 4(a)®p
Lôh¥Ùs[T¥ NNu úUpTô§«u CÚ×\Øm 00

ØRp 900 YûW úLôQeLû[ Ï±. AúRúTôp
NNu ¸rTô§«Ûm Ï±. úLôQeLs Yû[Ü
úLôh¥u ÁÕ LôhPlTPúYiÓm.

ClúTôÕ AûWYhP LiQô¥ YhûP ARu
®hPm ©¬dÏm R[jÕPàm ARu ûUVm ×s°

O Y¯VôLÜm ùNpÛm YûL«Ûm AûU. úUÛm TPm 4(b)p Lôh¥VT¥
LiQô¥ Yh¥u AÓjR TdLj§p úXNo J°dL§o YÚYûR
EtßúSôdÏ. (úXNo J°«u TôûRûV Eu]ôp LôQ
CVX®pûXùV²p Yû[úLôh¥tÏ G§¬p LÚl× YiQm éNlThPl
TXûLûV ûYjÕ J°l×s°ûV EtßúSôd¡ J°«u TôûRûV
LtTû] ùNn)

• ®XLp HúRàm ùR¬¡\Rô?

NNIl ùTôÚjÕ 150 úLôQd (TÓúLôQm) úLôhúPôÓ ×s° Ou
Y¯VôLf ùNpÛm YûL«p úXNo J°ûV Aàl×. ARtÏ¬V
J°®XLp úLôQjûR LiQô¥ Yh¥u AÓjR TdLm (YhP TdLm)
ùY°úVßm úXNo J°ûV EtßúSôd¡ A[. CkR A[ÜLû[
AhPYûQ(2 )p Ï±. 200,300,400,500 Utßm  600 B¡V

TÓúLôQeLÞdÏ¬V J°®XLp úLôQeLû[ AúRúTôp Ï±.

AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2

sin i, sin r U§l×Lû[ JqùYôÚ ‘i’ Utßm ‘r’u U§lûT A±kÕ

JqùYôÚ TÓúLôQm ‘i’dÏm sin i/ sin r ®¡RjûR U§l©Ó.

Ï±l× : JqùYôÚ ¨Lr®tÏm sin i Utßm sin r U§l×Lû[d LôQ
Eu B£¬V¬u ER®ûV SôÓ.

Ø¥YôL sin i / sin r ®¡Rm Ko Uô±$ G]jùR¬Ùm.

• Cq®¡Rm LiQô¥«u J°®XLp Gi¦tÏf NUUô? Hu?
CkR ®¡Rm LiQô¥«u J°®XLp Gi¦u U§lûT

A°d¡\Õ. úUtùNôu] T¬úNôRû]«p Aû]jÕ ¨LrÜL°Ûm ‘i’
®P ‘r’ Ïû\YôLÜm, J°®XLp L§o ÏjÕdúLôhûPd úSôd¡ ®XLp

(®û[Ùm) AûPYûRÙm ¿ LY²j§ÚlTôn.

• CkR EtßúSôdLpL°u êXm ¿ Ø¥ÜùNnYÕ Gu]?

TPmTPmTPmTPmTPm-4(b)

i r Sin i Sin r Sin i / Sin r
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úUtùNôu] T¬úNôRû]«u êXm J°dL§Wô]Õ APoÏû\
FPLj§$ÚkÕ (Lôtß) APoªÏ FPLj§tÏ (LiQô¥) TV¦dÏm
úTôÕ r u U§l× ‘i’ u U§lûT®P Ïû\YôL CÚdÏm. úUÛm
J°®XLp L§o ÏjÕdúLôhûP úSôd¡ Yû[Ùm G] Sôm Ø¥Ü
ùNnVXôm.
• J°dL§o JÚ APoªÏ FPLj§$ÚkÕ JÚ APoÏû\ FPLj§tÏ

TV¦d¡u\úTôÕ Gu] ¨LÝùU] Eu]ôp ë¡dL CVÛUô?
CûR A±YRtÏ Sôm Utù\ôÚ ùNVûX GÓjÕdùLôsúYôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 4 4 4 4 4

JÚ EúXôL YhûP GÓjÕdùLôiÓ
úLôQUô²«u ER®ÙPu ARu ®°m©p TPm
5(a)p Lôh¥Ùs[T¥ úLôQeLû[d Ï±. CWiÓ
E±gÑd ÏZpLû[ Yh¥u ûUVj§$ÚkÕ
RûP«u± ÑZÛm YiQm AûUdL.

AYt±p Juû\ úLôQm 100 Es[Yôß
N¬ùNn. YhûPf ùNeÏjRôL ARu Tô§A[®tÏ
J°l×Ïm Tôj§Wj§p Es[ Ri½¬p êrLûY.
100 A[®p ûYdLlThÓs[ E±gÑd ÏZp
Ri½¬p Ør¡ CÚdÏmT¥ N¬ùNn. TPm 5(b)
Lôh¥VT¥ Tôj§Wj§u úU$ÚkÕ Ri½¬p
êr¡Ùs[ E±gÑd ÏZûX TôodL ØVt£ ùNn.
ClúTôÕ Ri½ÚdÏ ùY°«Ûs[ AÓjR
E±gÑdÏZûX Ri½ÚdÏs Es[ E±gÑd
ÏZúXôÓ JúWúSoúLôh¥p Es[T¥ N¬ùNn.

©\Ï YhûP Ri½¬$ÚkÕ ùY°úV GÓjÕ
E±gÑdÏZpLû[ EtßúSôdÏ. AûY JúW
úSoúLôh¥p CpûX GuTûR ¿ EQWXôm.

• úU$ÚkÕ Tôod¡u\úTôÕ E±gÑdÏZpLs
Hu JúW úSoúLôh¥p CÚlTRôL ùR¬¡u\].

CWiPôm E±gÑd ÏZÛdÏm ÏjÕdúLôh¥tÏm CûPúV Es[
úLôQjûR A[. AhPYûQ 2I ÁiÓm Eu úSôhÓl×jRLj§p
YûWkÕ A[ûYd Ï±. CûRúV TpúYß úLôQeLÞdÏ ùNn.
AdúLôQeLÞdÏ¬V J°®XLp úLôQeLû[ A[kÕ YûWkR
AhPYûQ«p Ï±. AhPYûQj RLYpLû[ TVuTÓj§ ¿¬u
J°®XLp GiûQ LQd¡Ó. CfùNVûX 480 dÏ úUÛs[
TÓúLôQeLÞdÏ ùNnVôúR. CRtÏ¬V LôWQeLû[ ©uYÚm
TÏ§L°p ¿ LtßdùLôsYôn.

úUÛs[ ùNV$p J° ¿¬$ÚkÕ (APoªÏ) Lôt±tÏ (APoÏû\)
TV¦dÏmúTôÕ GpXô ãZpL°Ûm ‘i’ I ®P ‘r’ ùT¬VÕ GuTûR
LY²lTôn. ùNVp-1p Sôm LY²jRRtÏ G§Wô] YûL«p J°

ùNVpTÓYûR A±kúRôm.

TPmTPmTPmTPmTPm-5(a)

TPmTPmTPmTPmTPm5(b)

E±gÑdÏZp

E±gÑdÏZp
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CkR ùNVp êXm J°dL§o APoªÏ FPLj§$ÚkÕ APoÏû\
FPLj§tÏ TV¦dÏmúTôÕ AÕ ÏjÕdúLôhûP®hÓ ®X¡ Yû[¡\Õ
G] Sôm Ø¥ÜùNnVXôm. ARôYÕ r > i.
• úLôhTôÓ Y¥Yj§p TÓúLôQj§tÏm J°®XLp úLôQj§tÏm

CûPúVVô] ùRôPoûT SmUôp YÚ®dL CVÛUô?
TÓúLôQm Utßm J°®XLp úLôQm B¡VYt±tÏ CûPúVÙs[

ùRôPo×,
D   n1 sin i = n2 sin r.
GuTRôÏm.
D sin i / sin r =  n2/  n1
D n2/  n1 = v1 / v2  G] Sôm A±úYôm.
D sin i / sin r = v1 / v2
J° JÚ FPLj§p CÚkÕ Utù\ôÚ FPLj§tÏ TV¦dÏm

úTôÕ AYt±u úYLeL°u ®¡Rm v1 / v2  Utßm J°®XLp
GiL°u ®¡Rm n2/  n1 BÏm.

G]úY TÓúLôQm Utßm J°®XLp úLôQm B¡VûY  sin i /
sin r =  v1 / v2  Gàm ®§ûV ©uTtß¡u\].

vùSp ®RûV YÚ®jRp:

AûR YÚ®dL ©uYÚm úUtúLôû[ Gi¦lTôo. TPm 6(a)p
Lôh¥Ùs[T¥ JÚ STo TP¡$ÚkÕ RY± ¿¬p ®ÝkÕ®hPRôLÜm

×s° B«$ÚkÕ ATVdÏWp GÝl×YRôLÜm Sôm
LtTû] ùNnúYôm..

×s° ‘X’u Y¯VôL Ï±dLlThÓs[ úLôÓ
LûWdúLôPôÏm. Sôm LûW«u ÁÕs[ ×s° ‘A’®p
CÚlTRôLÜm Aq®TjûR LiPRôLÜm
ùLôsúYôm. AkSTûW LôlTôt\úYiÓùU²p Sôm
Ï±l©hPçWm ¨Xj§Ûm, Ï±l©hPçWm
Ri½ÚÛm TV¦dL úYiÓm. Ri½¬p
¿kÕYûR®P ̈ Xj§p SmUôp úYLUôL KPCVÛm
GuTûR Sôm A±úYôm.

•  AkSTûW LôlTôt\ Sôm Gu] ùNn¡ú\ôm?
•  GlTôûR AkSTûW ªLdÏß¡V LôXj§p   LôlTôt\ CVÛm?
•  Sôm úSoúLôh¥p ùNp¡ú\ôUô?

¿¬p Sôm ªLùUÕYôLúY TV¦dL CVÛm GuTRôp LY]UôL
£k§jÕ ¿¬p Ïû\kR TVQj çWjûRÙm ¨Xj§p A§L
TVQjçWjûRÙm úRoÜf ùNnRp SuûUTVdÏm G] EQWXôm.
¨Xj§Ûm, ¿¬Ûm GkR úYLj§p TV¦jRôÛm JÚYo AkSTûW
AûPV ©uTt\úYi¥V TôûR  ACB BÏm. AlTôûRûV Aû]jÕ
Nôj§VUô] TôûRLû[®P Ïû\kR úSWjûR GÓjÕdùLôs¡\Õ. (TPm
6cTôo) úYß HRôYÕ TôûRûV GÓjÕdùLôiPôp AÕ ¿[Uô]RôL
CÚdÏm. £ßªûV AûPV GÓjÕdùLôsÞm úSWjûRÙm ARtÏ¬V
LûWdúLôh¥u ÁRô] Sôm LPdÏm HúRàm JÚ ×s°dÏm YûWTPm

TPmTPmTPmTPmTPm     -6(a)

A

B

X
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YûWkRôp TPm 6(b)p Lôh¥Ùs[T¥ SUdÏ Ko
Yû[ÜúLôÓ ¡ûPdÏm.

×s° ‘C’ªLd Ïû\kR LôX Nôj§VØs[
Aû]jÕ TôûRLû[ ®P £\kR TôûR Utßm
LûWdúLôh¥u ÁÕ AûUkÕs[RôÏm.
LûWdúLôh¥u ÁÕ ‘D’Gàm ×s° ‘C’dÏ ªL
AÚLôûU«Ûs[ Ko ×s°ûV GÓjÕdùLôs.
AR]ôp ACB Utßm ADB TôûRdÏm CûPúV úSWUôt\m ùT¬RôL
¨LZôR YûL«p AûUÙm.

A$ÚkÕ BdÏ ùNpX ERÜm CÚ TôûRL°p Ju\ô] ×s° D
Y¯VôLf ùNpYÕm
Utù\ôu\ô] ×s° C
Y¯VôLf ùNpYÕm GqY[Ü
úSWjûR GÓjÕdùLôs¡u\]
GuTûR Sôm LQd¡P
ØVpúYôm (TPm 6cûVl Tôo).
ØR$p TPm 6(c) Lôh¥Ùs[T¥
¨Xj§p ÁRô]l TôûRûV
Tôo. Sôm D«p DE Gu\
ùNeÏjÕdúLôhûP YûWkRôp,
¨Xj§u ÁRô] TôûR
ARôYÕ AD  EC A[®tÏ Ïû\dLlTÓYûR Sôm Tôod¡ú\ôm. Uô\ôL
¿¬p CF Gu\ ùNeÏjÕúLôhûP YûWYRôp DF Gu\ áÓRp
ùRôûXûY Sôm LPdLúYiÓm GuTûR Lôi¡ú\ôm. ̈ Xj§p ECdÏ
NUUô] ùRôûXûY LPdÏmúTôÕ SUdÏ úSWm ÁRUô¡\Õ. ¿¬p DFdÏ
NUUô] áÓRp ùRôûXûY LPdÏmúTôÕ úSWm A§LUô¡\Õ.
CkúSWeLs NUUôL CÚjRp úYiÓm Hù]²p Cq®Ú
TôûRLÞd¡ûPúV úSWUôt\ªpûXùVuß Sôm ùLôiúPôm.

E «$ÚkÕ CdÏ D«$ÚkÕ FdÏm TV¦dL BÏm úSWjûR Δt
G] ùLôs úUÛm v1 Utßm v2 JÓRp Utßm ¿kÕR$uúTôÕs[
úYLeL[ôÏm. CYtû\ TPm 6(c)«$ÚkÕ Sôm ùTß¡ú\ôm.

EC = v1  Δt  Utßm DF = v2  Δt
D EC / DF = v1/v2 ——————(3)
TôûR ACB Utßm ÏjÕdúLôÓ NN, LûWdúLôÓ Xu ùNeÏjÕdúLôÓ

B¡VYt±t¡ûPúV A[dLlThP úLôQeLs i Utßm r G]ùLôs.
• TPm 6(c)«$ÚkÕ sin i Utßm sin rûV Eu]ôp LiP±V CVÛUô?

Ï±l× : JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p Es[ GkR JÚ
ÏßeúLôQj§u U§l×m,AdúLôQj§u G§olTdLm Utßm
LoQm B¡VYt±tÏ CûPúVÙs[ ®§RUôL
YûWVßdLlTÓ¡u\Õ.
TPm 6(c)«$ÚkÕ Sôm ùTß¡ú\ôm
sin i = EC / DC and sin r = DF / DC
BRXôp

i

rFD

E

r

i
C

X

B

TPmTPmTPmTPmTPm     -6(c)

A

r

CÙm DÙm AÚ¡Ûs[
×s°L[ôL

ùLôs[lTÓYRôp D Utßm
C«p J°®XLp úLôQm  r
G] GÓjÕdùLôs[lTÓ¡\Õ.

N

N

C

L
ôX

m
  t

Z
TPmTPmTPmTPmTPm     -6(b)
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 sin i / sin r = EC / DF ——————(4)
NUuTôÓ (3) Utßm (4)$ÚkÕ
 sin i / sin r =  v1 / v2 ––—————(5)
BLúY, JÚ STûW LôlTôt\ úUtùNôu] NUuTôhûP §Úl§VôdÏm

TôûRûVúV JÚYo úRoÜùNnVúYiÓm. Ïû\kR LôXj§u
(Princple of least time) ùLôsûLûV úUtá±V Ø¥ûY YÚ®dL Sôm
TVuTÓj§Ùsú[ôm. G]úY CûRúV J°dL§ÚdÏm Sôm ùTôÚjRXôm.
NUuTôÓ (5)$ÚkÕ Sôm ùTß¡ú\ôm.

sin i / sin r = v1 / v2 = n2 / n1,       (since v1 / v2 = n2 / n1)
D  n1 sin i = n2 sin r.
CÕ vùSp$u ®§ G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
úUÛs[ ®YôReL°$ÚkÕ Sôm J°Vô]Õ Ko FPLj§$ÚkÕ

Utù\ôÚ FPLj§tÏ TV¦dÏmúTôÕ, úYLeL°u ®¡Rm v1/v2 Yô]Õ
n2 / n1dÏ NUùU] Ø¥Ü ùNnVXôm. CÚ FPLeL°Ûm i Utßm r
úLôQeL°u ®¡RUô]Õ úYLeL°u ®¡RUô] v1/v2 ®tÏ NUUôL
AûUV HÕYô] úLôQj§p Eh×L úYiÓm.

úUtùNôu] úNôRû]LÞm ùNVpLÞm J°«u J°®XLp JÚ£X
®§L°uT¥Rôu ¨Lr¡\Õ GuTûR LôhÓ¡u\].

©uYÚY] J°®XL$u ®§L[ôÏm.

1. TÓL§o, J°®XLp L§o Utßm CÚ J°l×Ïm FPLeLû[l

©¬dÏm R[j§p TÓ×s°«p YûWVlThP ÏjÕdúLôÓ B¡V

Aû]jÕm JúW R[j§p AûUÙm.

2. J°®XL$uúTôÕ J° vùSp$u ®§ûV ©uTtß¡\Õ.

 n1 sin i = n2 sin r  (ApXÕ)  sin i / sin r = Uô±$.

• J°®XLp úLôQm 900VôL CÚdÏmT¥ HúRàm Yônl× Es[Rô?

GlúTôÕ CÕ ¨LÝm?

Sôm LiP±úYôm.

ØÝ ALJ°®XLp ØÝ ALJ°®XLp ØÝ ALJ°®XLp ØÝ ALJ°®XLp ØÝ ALJ°®XLp (Total Internal Reflection)

ùNVp  5ùNVp  5ùNVp  5ùNVp  5ùNVp  5

BnYL ùNVp 1p TVuTÓj§V AúR ETLWQeLû[ TViTÓjÕ.
AûWYhP LiQô¥ Yh¥u ®hPm ©¬dÏm úLôÓ MM ÁÕm ûUVm
‘O’ úYôÓm ùTôÚkÕmYiQm BnYL ùNV$p ùNnRÕúTôXúY ûY.
ClúTôÕ J°ûV AûWYhP LiQô¥ Yh¥u Yû[Ü TdLj§$ÚkÕ
ùNÛjÕ. ARôYÕ Sôm J°ûV APoªÏ FPLj§$ÚkÕ APoÏû\
FPLj§tÏ TV¦dÏmT¥ ùNn¡ú\ôm. TÓúLôQm (i) ÏjÕdúLôhûPl
ùTôÚjÕ 00 «$ÚkÕ ÕYdÏ. úUÛm Yh¥u AÓjRlTdLj§p
J°®XLp L§ÚdLôL Tôo.
• J°®XLp L§ûW ¿ GeúL Lôi¡\ôn?
• APoÏû\ FPLj§p ×ÏmúTôÕ AÕ Ru TôûR«$ÚkÕ

®XÏ¡\Rô?
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AÕ ®XLXûPV®pûX GuTûR ¿ LY²j§ÚlTôn.
úXNo J°ûV 50, 100, 150 Cuàm TX TÓúLôQeL°u ÁÕ ùNÛj§

úUÛm ARtLô] J°®XLp úLôQeLû[ A[. Ø¥ÜLû[
AhPYûQ (3)p T§ÜùNn. ‘i’ Utßm ‘r’ u U§l×Lû[ Ï±.

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ 3

• GkR TÓúLôQj§tÏ CÚ FPLeLû[l ©¬dÏm R[jûR (Lôtß
Utßm LiQô¥) J°®XLp L§o ùRôhÓd ùLôiÓ ùNp¡\Õ?

Ko Ï±l©hP TÓúLôQj§p J°®XLp L§o ùY°úSôd¡ YWôUp
Lôtß Utßm LiQô¥ûV ©¬dÏm R[jûR ùRôhÓd ùLôiÓf
ùNpÛm. CfãZÛdÏ TÓúLôQjûR A[. CdúLôQúU ‘UôßRô]d

úLôQm’ G]lTÓm.

úUtùNôu] Ø¥ÜLû[ @ùToúUh¥u
ùLôsûLûVl ùLôiÓ ®[dLXôm.

J°dL§o J°®XLp Gi n1 EûPV
FPLj§$ÚkÕ J°®XLp Gi n2 EûPV
FPLj§tÏ TV¦lTRôL Gi¦dùLôsúYôm.
TPm (7)Il Tôo. J°®XLp úLôQUô]Õ J°
APoªÏ (n1) FPLj§$ÚkÕ APoÏû\FPLj§tÏ
(n2) TV¦dÏmúTôÕ TÓúLôQjûR®P A§LUôL
CÚdÏm GuTÕ HtL]úY A±kRúR.

TÓúLôQm i, dÏ r J°®XLp úLôQùU] ùLôsL. vùSp$u
®§«$ÚkÕ.

n1 sin i = n2 sin r  B  n1/n2 = sin r/ sin i
n1/n2 u U§l× 1I®P A§Lm GuTûR Sôm A±úYôm. BLúY sin

r/ sin i u U§l×m 1I®P A§LUôLúY CÚdÏm. BLúY J°®XLp
úLôQm TÓúLôQjûR®P A§Lm Gu\ Ø¥ÜdÏ YWXôm. ARôYÕ r,
i®P ùT¬VÕ. J°dL§o JÚTÓúLôQm APoªÏ FPLj§$ÚkÕ
APoÏû\ FPLj§tÏ TV¦dÏmúTôÕ ©¬dÏm R[jûR
ùRôhÓdùLôiÓf ùNpÛm. AdúLôQjûR APoªÏ FPLj§u
UôßRô]d úLôQm G] AûZlTo. AÕ TPm 7p LôhPlThÓs[Õ.

C ûV UôßRô]dúLôQm GuL. AR]ôp r u U§l× 900 BÏm.

n1/n2 = sin 900/ sin c G] Sôm ùTß¡ú\ôm B n1/n2 = 1/sin c .
sin c = n2/ n1  G] Sôm ùTß¡ú\ôm. n1/n2  ARôYÕ n12 APoÏû\

FPLjûRl ùTôÚjÕ APoªÏ FPLj§u J°®XLp Gi G]
AûZdLlTÓ¡\Õ GuTûR Sôm A±úYôm.

NAPoÏû\
FPLm

APoªÏ
FPLm N

C

TPmTPmTPmTPmTPm     -7

i r
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sin c = 1/n12

• Ri½¬u UôßRô]d úLôQjûR úUúX RWlThÓs[ NUuTôhûPd
ùLôiÓ LiP±V Eu]ôp CVÛUô? Eu YÏl©p ®YôRm
ùNn.

• TÓúLôQm UôßRô]d úLôQjûR®P ùT¬RôL CÚkRôp Gu]
¨LÝm?
TÓúLôQm UôßRô]d úLôQjûR®P ùT¬VRôL CÚkRôp,

J°dL§o ©¬dÏm R[j§p APoªÏ FPLj§tÏs G§ùWô°l× AûP¡\Õ.
ARôYÕ J° APoÏû\ FPLj§p JÚúTôÕm ×ÏYúR CpûX.
Ck¨LrúY ØÝAL G§ùWô°l× G] AûZdLlTÓ¡\Õ. TPm-7p CÕ
LôhPlThÓs[Õ.

CdLÚjÕLû[ Eu YÏl©p LXkÕûWVôÓ. úUÛm ¿¬u
UôßRô]d úLôQjûRd LiP±.

ØÝAL G§ùWô°l× ÁRô] Ko ERôWQjûR Sôm TôolúTôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp     6

Ko J°l×Ïm LiQô¥d ÏYû[ûVÙm Ko SôQVjûRÙm
GÓjÕdùLôs. SôQVjûR úUûN«uÁÕ ûYjÕ ARuúUp LiQô¥d

ÏYû[ûV ûY. LiQô¥«u TdLYôh¥u Y¯VôL SôQVjûRd LY².

• SôQVjûR Eu]ôp TôodL Ø¥¡\Rô?

ClúTôÕ LiQô¥d ÏYû[ûV ¿Wôp ¨Wl©V©u LiQô¥«u

TdLYôh¥u Y¯VôLd SôQVjûR Tôo.

• SôQVjûR Eu]ôp TôodL Ø¥¡\Rô?

• Hu SôQVm TôoûY«$ÚkÕ Uû\¡\Õ. ®[dÏ?

ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7

Ko EÚû[Y¥Y J°l×Ïm Tôj§WjûR
GÓjÕdùLôs(¿eLs 1-hPo ÀdLûW TVuTÓj§Xôm).
SôQVùUôuû\ Tôj§Wj§u A¥jR[j§u úUp
ûY. ClúTôÕ SôQVj§u ©mTm ¿oTWl©u ÁÕ
ùR¬ÙmYûW ¿ûW Ftß. (¿oTWlûT ¿¬u
TdLYôh¥$ÚkÕ Tôo) TPm 8Il Tôo.

• SôQVj§u ©mTm Hu EÚYô]Õ GuTûR

Eu]ôp ®[dL CVÛUô?

ØÝAL G§ùWô°lûT Es[Pd¡V TX
BoYêhÓm ãZpLs SmûUf Ñt±Ùs[].

ùYlTªÏkR úLôûPdLôX Sô°p Yi¥Lû[ KhÓmúTôúRô, SPdÏm
úTôúRô Sôm Lôi¡\ Lô]p¿Úm AfãZpL°p Ju\ôÏm.

TPmTPmTPmTPmTPm-8

A¥«Ûs[
SôQVm

¿oTWl©u
ÁÕ

SôQVj§u
©mTmSCERT TELA
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Lô]p ¿o (Lô]p ¿o (Lô]p ¿o (Lô]p ¿o (Lô]p ¿o (Mirages)
Lô]p ¿o Ko UôVjúRôt\UôÏm.

ùRôûXçWj§p NôûX«u ÁÕ
¿Ús[Õ úTôp úRôußm. B]ôp
AÚ¡p ùNu\ôp SmUôp ¿ûWd
LôQCVXôÕ.
• AÕ Hu AlT¥ ùR¬¡\Õ G]

E]dÏj ùR¬ÙUô?
J°®XLp Gi FPLm ØÝYÕm

Uô±dùLôiúP«ÚlTúR Lô]p¿o
EÚYôYRtÏ LôWQm. CÕ
ùYlTªÏkR úLôûP Sô°p NôûXl
TWl×dÏ AÚ¡p Es[ Lôtß ªÏkR
ùYlTUôLÜm EVWj§p Es[d Lôtß
Ï°okÕm CÚdÏm. EVWm
A§L¬jRôp ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ
GuTÕ CRtÏl ùTôÚs. CRu
®û[YôL Lôt±u APoj§ EVWjûRl
ùTôÚjÕ A§L¬d¡\Õ. APoj§
A§L¬jRôp J°®XLp GiÔm
A§L¬dÏm G] Sôm A±úYôm. BL
EVWm A§L¬lTRôp Lôt±u
J°®XLp Gi¦u U§l×m
A§L¬d¡\Õ. G]úY NôûX«u úUp
ARu ªL AÚ¡p Es[ ùYlT
Lôt±u J°®XLp GiûQ®P
EVWj§p Es[ Ï°okR Lôt±u
J°®XLp Gi A§LUôÏm. J°
APoj§d ªÏkR Ï°okR Lôtû\ ®P

TPmTPmTPmTPmTPm-9(b): Lôt±u APoj§«pLôt±u APoj§«pLôt±u APoj§«pLôt±u APoj§«pLôt±u APoj§«p
Uôt\ªpXôRúTôÕ J°dL§oL°uUôt\ªpXôRúTôÕ J°dL§oL°uUôt\ªpXôRúTôÕ J°dL§oL°uUôt\ªpXôRúTôÕ J°dL§oL°uUôt\ªpXôRúTôÕ J°dL§oL°u

TôûRLsTôûRLsTôûRLsTôûRLsTôûRLs

TPmTPmTPmTPmTPm-9(a)

ARtÏ úUÛs[ APoj§ Ïû\kR ùYlT Lôt±p úYLUôL TV¦d¡\Õ.
UWm úTôu\ EVWUô] ùTôÚ°$ÚkÕ ApXÕ Yô²$ÚkÕ YÚm

J° NôûXdÏ Ntú\ úU$ÚdÏm FPLj§u Y¯VôLf ùNpÛmúTôÕ,
AqîPLj§u J°®XLp Gi RûWûV úSôd¡ Ïû\¡\Õ. AdL§o
J°®XLp AûPkÕ Yû[kRl TôûRûV ØÝALG§ùWô°l× LôWQUôL
úRoÜf ùNn¡\Õ.

TPm 9C LôhÓm §ûN«p CkR J°®XLXûPkR J° TôoûYVô[ûW
AûP¡\Õ. TôoûYVô[ÚdÏ CdL§o RûW«$ÚkÕ G§ùWô°l×
AûPkRÕ úTôp úRôuß¡\Õ. CR]ôp Ri½o NôûX«uúUp Es[Õ
úTôu\ ùTônj úRôt\jûR Sôm EQo¡ú\ôm. (9ap LôhPlThÓs[Õ)
Yô]j§u UôV©mTm (Lô]p¿o) Utßm UWj§u NôûX«u ÁRô]
RûX¸r ©mTØm CûRl úTôu\ûYúV (9cp LôhPlThÓs[Õ)

£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§

• TôÙm ¿o úTôp Lô]p¿ûW ¿ Hu Lôi¡\ôn?

• Lô]p¿ûW Eu]ôp ×ûLlTPm GÓdLCVÛUô?

TPm TPm TPm TPm TPm -9(c)

J°®XLp Gi
BZjúRôÓ
Ïû\¡\Õ.
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ØÝØÝØÝØÝØÝAL G§ùWô°l©u TVuLsAL G§ùWô°l©u TVuLsAL G§ùWô°l©u TVuLsAL G§ùWô°l©u TVuLsAL G§ùWô°l©u TVuLs

i) ûYWj§u J°Úm Ti× :ûYWj§u J°Úm Ti× :ûYWj§u J°Úm Ti× :ûYWj§u J°Úm Ti× :ûYWj§u J°Úm Ti× : ûYWm J°oYRtÏ Ød¡Vd LôWQm
ØÝ AL G§ùWô°lúTVôÏm. ûYWj§u UôßRô]d úLôQm ªLd
Ïû\Ü (24.4o).  G]úY Ko J°dL§o ûYWj§tÏs ×ÏùU²p
AÕ ØÝALG§ùWô°l× AûP¡\Õ. AÕúY ûYWjûR

J°WfùNn¡\Õ.
ii) J° CûZLs :J° CûZLs :J° CûZLs :J° CûZLs :J° CûZLs : J° CûZLs úYûX
ùNnYRu ©u]¦VôL Es[ A¥lTûPd
ùLôsûL ØÝAL G§ùWô°lúTVôÏm. J° CûZ
GuTÕ ªLùUp$V LiQô¥ (ApXÕ)
©[ôv¥dLôXô] (10-6 m) Ko ûUdúWôÁhPo BWm
ùLôiP JÚ CûZVôÏm. ùUp$V CûZL[ô[ô]
Ltû\ J°dÏZôûV EÚYôdÏ¡u\].
  J° CûZL°]ôp J°TWÜRp ùLôsûLûV
TPm10(a) LôhÓ¡\Õ. TPm 10(b) J°CûZ Öi
ÏZôûVd LôhÓ¡\Õ. CûZ«u £±V BWj§]ôp
ARtÏs ×Ïm J° ÑYt±p úUúXôhPUôL ThÓf
ùNp¡\Õ. TÓúLôQm UôßRô]d úLôQjûR®P
ùT¬RôL Es[Rôp ØÝ ALG§ùWô°l× ̈ Lr¡\Õ.

BLúY CûZúVôÓ J°Vô]Õ TWlTlTÓ¡\Õ.
U²R EP$u Aû]jÕ TôLeLÞm UÚjÕY¬u ùYßm LiLÞdÏ

×XlTÓYÕ CpûX, ERôWQm ÏPtTÏ§Ls. UÚjÕYo Yôn Y¯VôL
Y«tßdÏs J°CûZdÏZôûVf ùNÛjÕ¡\ôo . JÚ ©¬Ü
J°CûZL°u Y¯VôL ÏZôndÏs J° ùNÛjRlTÓ¡\Õ. Y«tßdÏs
CÕ J°o¡\Õ. Es°ÚkÕ YÚm J°Vô]Õ Utù\ôÚ ©¬Ü CûZL°u
Y¯VôL ÏZô«u êXm ©uú]ôd¡lTV¦jÕ ùY°Øû]«p Es[
TôoûYVô[Wôp ùT\lTÓ¡\Õ. (ùTôÕYôL L¦²«u §ûWdÏ
AàlTlTÓ¡\Õ).

CûZ J°«V$u úYß Ød¡VUô] TVuVôùR²p
J°dÏZônL°u Y¯VôL ùRôûXjùRôPo× ûNûLLû[l TWl×YRôÏm.
ERôWQUôL 2000 ùRôûXúT£ ûNûLLs, úRôWôVUôL J°
AûXLú[ôÓ LXdLlThÓ JúW úSWj§p J°CûZ Y¯VôL TWlTlTÓm.
Ut\ Uôtß Øû\Lû[®P CkR Øû\«p TWlTlThP J°ûNûLLs
ªLjÕs°VUô]ûYVôÏm.
• J°«u TôûR«p LiQô¥l TXûLùVôuß ûYdLlTÓmúTôÕ

J°«u SPjûR GlT¥ AûU¡\Õ GuTûR Sôm TôolúTôm.

LiQô¥l TXûL Y¯VôL J°®XLpLiQô¥l TXûL Y¯VôL J°®XLpLiQô¥l TXûL Y¯VôL J°®XLpLiQô¥l TXûL Y¯VôL J°®XLpLiQô¥l TXûL Y¯VôL J°®XLp
Ko FPLUô]Õ ARu Ñtßl×\j§$ÚkÕ JußdùLôuß

CûQVô] CÚ NUR[ TWl×L[ôp R²ûUlTÓjRlTÓmúTôÕ
JÚùUp$V LiQô¥l TXûL úTôu\ AûUl× EÚYôdLlTÓ¡\Õ.
ùTôÚ°u Øu LiQô¥l TXûL ûYdLlTÓm úTôÕ HtTÓm
©mTj§u ¨ûX Utßm RuûUûVd LiP±úYôm.

TPm TPm TPm TPm TPm -10(b)

TPm TPm TPm TPm TPm -10(a)
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Sôm JÚ ùNVûXf ùNnúYôm.
úSôdLm : LiQô¥l TXûL«]ôp EÚYôdLlThP ©mTj§u

¨ûX Utßm RuûUûV A±kÕ ùLôsÞRp.
úRûYVô] ETLWQeLs : UWlTXûL, YûWjRôs, ©¥lTôuLs,

A[ÜúLôp, ùTu£p, ùUp$V LiQô¥lTXûL Utßm F£Ls.
ùNVpØû\ :
UWlTXûL«u úUp Ko YûWjRôs ÕiûP ûY. Eß§Vôn ùTôÚjÕ.

LiQô¥l TXûLûV Rô°u ûUVj§p ûY. ùTu£ûXl TVuTÓj§
LiQô¥l TXûLûVf Ñt± ÑtßdúLôÓ YûW. TXûLûV
Al×\lTÓjÕ. Ko ùNqYLY¥Y TPjûR ¿ ùTßYôn. ùNqYLj§u
Øû]LÞdÏ A, B, C Utßm D G] ùTV¬Ó.

ùNqYLj§u ¿sTdLj§u úUÛs[ Ko×s°«p Ko ùNeÏjÕdúLôÓ
YûW. ÁiÓm LiQô¥ TXûLûV Rô°uÁÕ ùNqYLm ABCDu ÁÕ
N¬VôLl ùTôÚkÕmT¥ ûY. CÚ F£Lû[ GÓjÕdùLôiÓ AYtû\
ùNeÏjÕdúLôÓ AB«uúUp ÏjÕ. CÚúYß F£Lû[
LiQô¥lTXûL«p AÓjRlTdLj§p Aû]jÕ F£LÞm Ko
úSodúLôh¥p AûUÙm YûL«p ÏjÕ. LiQô¥lTXûLûV ALt±®Ó.
F£Lû[Ùm ALtß. F£L[ôp EÚYô] ×s°Lû[ ùNqYLj§u
JWm (AB)ûV ùRôÓmT¥ Ko úSoúLôÓ YûW. E]dÏ Ko ¿[Uô]
úSoúLôÓ ¡ûPdÏm.
• CRtÏ ùTôÚs Gu]?

LiQô¥lTXûL«u JÚ TdLlTWl©tÏ ùNeÏjRôL ®Ý¡u\
J°dL§o ®XLp HÕªu± ùY°úVß¡\Õ.

ClúTôÕ Utú\ôo ÕiÓ ùYsû[ YûWjRôû[ UWlTXûL«uÁÕ
GÓjÕdùLôs. AûRl ùTôÚj§ LiQô¥l TXûLûVj Rô°u ûUVj§p
ûY. ÁiÓm ùTu£ûXl TVuTÓj§ LiQô¥l TXûL«u
KWjûRùVôh¥ ÑtßdúLôÓ YûW. TXûLûV Al×\lTÓj§ EÚYô]
ùNqYLj§u Øû]LÞdÏ  A,B,C Utßm D Guß ùTV¬Ó. ùNqYLj§u
¿s TdLj§u HRôYÕ JÚ ×s°«p JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ Y û W .
ClúTôÕ ùNeÏjÕdúLôÓm AB TdLØm ùYh¥dùLôsÞm
×s°dÏ ÏjÕdúLôhúPôÓ 300 AûUÙm YûL«p JÚ úLôÓ
YûW. LiQô¥l TXûL«uÁÕ ®Ým CdL§o TÓL§WôL
AûU¡\Õ. AdL§o ÏjÕdúLôhúPôÓ EÚYôdÏm úLôQm
TÓúLôQjûR LôhÓ¡\Õ.

ClúTôÕ ùNqYLj§p N¬VôLl ùTôÚkÕm YûL«p
LiQô¥l TXûLûVl Rô°u ÁÕ ûY. 300 úLôQjûR
ÏjÕdúLôhúPôÓ EÚYôdÏm úLôh¥uÁÕ JúW EVWj§p
AûUÙmT¥. JúW Uô§¬Vô] F£Lû[l ùTôÚjÕ. LiQô¥
TXûL«u AÓjR TdLj§$ÚkÕ CÚ F£Lû[Ùm TôojÕ
úYß CÚ F£Lû[ ùTôÚjÕ Aû]jÕ F£LÞm JÚ
úSoúLôh¥p AûUÙm YiQm ùTôÚjÕ.

BnYLfùNVp-2

TPm TPm TPm TPm TPm -11

•  F£
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LiQô¥ TXûLûVÙm F£Lû[Ùm ALtß. F£L[ôp
EÚYôdLlThP, ×s°Lû[ CûQdÏm YûL«p ùNqLj§u AÓjR
KWm CD YûW úSoúLôÓ Juû\ YûW. CdL§o J°«u ùY°úVßm
L§ûWd LôhÓ¡\Õ. LûP£VôL Sôm YûWkRúLôÓ CDûV Nk§dÏm
×s°«p ON Gu\ ÏjÕdúLôÓ Juû\ YûW. ùY°úVßm L§ÚdÏm
ÏjÕdúLôh¥tÏm CûPúVVô] úLôQjûR A[. CdúLôQúU
ùY°úVß úLôQm G] AûZdLlTÓ¡\Õ. (Eu TPjûR TPm-11 EPu
N¬Tôo).

• EÚYô] úLôÓ Ko úSoúLôPô?
• TÓúLôQØm ùY°úVß úLôQØm NUUôL Es[]Yô?
• TÓL§Úm ùY°úVßL§Úm JußdùLôuß CûQVô?

TÓL§Úm ùY°úVßd L§Úm JußdùLôuß CûQVôL AûU¡\Õ
Gàm Ød¡VUô] Ø¥ûY ¿ LôQXôm.
• CûQúLôÓLÞd¡ûPúVVô] ùRôûXûY Eu]ôp LôQ CVÛUô?

CkR CûQúLôÓLÞd¡ûPúVVô] ùRôûXûY TdLYôhÓ SLoÜ
Gu¡ú\ôm. CkSLoRûX A[. ùYqúYß TÓúLôQeLÞdÏ
T¬úNôRû]ûV ÁiÓm ÁiÓm ùNn. JqùYôo TÓúLôQj§tÏ¬V
SLoÜ U§l×Lû[ AhPYûQ (4)p T§Ü ùNn.
• TÓúLôQj§tÏm SLoÜdÏm CûP«p HúRàm ùRôPoûT LôQ

CVÛUô?.

• LiQô¥l TXûL«p
J°®XLp GiûQ Eu]ôp
LôQ CVÛUô?

LiQô¥l TXûL«u
J°®XLp GiûQ Sôm
LôiúTôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 8
LiQô¥lTXûL«u R¥Uû] A[. Eu úSôhÓ×jRLj§p AûRl

T§ÜfùNn. Ko ùYsû[ Rôû[ úUûN«uÁÕ ùTôÚjÕ. TXûLûV
GÓjÕ Rô°u ûUVj§p ûY. ARu ÑtßdúLôhûP YûW. TXûLûV
ARu CPj§$ÚkÕ ALtß. ÑtßdúLôÓLs Ko ùNqYLjûR
AûUj§ÚdÏm. Øû]LÞdÏ A,B,C Utßm D G] ùTV¬Ó. ¿s TdLUô]

AB dÏ HRôYÕ JÚ×s°«p Ko ùNeÏjÕdúLôÓ YûW.

TXûLûV ÁiÓm ABCDp ûY. JÚ F£ûV GÓ.

ABdÏ CûQVôLÜm ÏjÕdúLôh¥u ÁÕ TXûL«$ÚkÕ

15ùN.Áp Es[T¥Ùm ×s° Pp F£ûVlùTôÚjÕ.
ClúTôÕ Utù\ôÚ F£ûV GÓjÕdùLôiÓ TXûL«u
AÓjR TdLj§u Y¯VôL ØRp F£ûVlTôojÕ AûY
CWiÓm úSoúLôh¥p AûUÙmT¥ ùTôÚjÕ.
Ï±l×:

CfùNVûX ùNnÙm úTôÕ EeLs LiûQ
LiQô¥lTXûL«u ®°m©u Y¯VôL TôodÏmT¥
ùTôÚj§d ùLôs[ úYiÓm. ØRp F£ûV TXûL«u
Y¯VôLÜm CWiPôm F£ûV Lôt±u Y¯VôLÜm,
ARôYÕ TXûLdÏ ùY°l×\UôLÜm TôodL úYiÓm.

TÓúLôQm SLoÜ

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ 4

TPmTPmTPmTPmTPm-12
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• J° JÚ FPLj§$ÚkÕ Utù\ôÚ FPLj§tÏ TV¦dÏmúTôÕ, ARu§ûN
FPLeLû[l ©¬dÏm R[j§p Uôß¡\Õ. CÕ FPLeLû[ ©¬dÏm R[j§p
¨LÝm CmUôt\m J°®XLp G]lTÓ¡\Õ.

• Nôo©Xô J°®XLp Gi = ùYt±Pj§p J°«u úYLm/FPLj§p J°«u
úYLm B n=c/v.

• Jl× J°®XLp Gi n21 = v1/v2 = n2/n1 .
• vùSp$u ®§ n1 sin i = n2 sin r G]j RWlThÓs[Õ.
• J°dL§o APoªÏ FPLj§$ÚkÕ APoÏû\ FPLj§tÏ TV¦dÏmúTôÕ

Ï±l©hP TÓúLôQj§p ©¬dÏm R[jûR ùRôhÓdùLôiÓf ùNpÛùU²p
AdúLôQm AqîPLeL°u UôßRô]dúLôQm G] AûZdLlTÓm.sin C = n2/ n1 ,
CeÏ n1 APoªÏ FPLj§u J°®XLp Gi  n2  APoÏû\ FPLj§u J°®XLp
Gi AÏm.  (n1>n2)

• TÓúLôQUô]Õ UôßRô]dúLôQjûR®P ùT¬VRô]ôp, ©¬dÏm R[j§p
J°dL§Wô]Õ APoªÏ FPLj§p G§ùWô°l× AûP¡\Õ. Ck¨LrÜ
ØÝALG§ùWô°l× G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

 Lt\ûX úUmTÓjÕRp

Ød¡Vf ùNôtLs

J°®XLp, TÓL§o, J°®XLp L§o, TÓúLôQm, J°®XLp úLôQm,
Nôo©Xô J°®XLp Gi, Jl× J°®XLp Gi, vùSp$u ®§, UôßRô]d

úLôQm, ØÝAL G§ùWô°l×, Lô]p¿o, SLoÜ, J°CûZ.

Sôm Lt\ûY

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. ûYWj§p J°«u úYLm 1, 24, 000 ¡.Á/® Lôt±p J°«u úYLm 3,00,000¡.Á/®

G²p ûYWj§u J°®XLp GiûQ LQd¡Ó.  (AS1)          (®ûP : 2.42)
2. ¿ûWfNôokÕ LiQô¥«u J°®XLp Gi 9/8.  G²p LiQô¥ûVl ùTôÚjÕ

¿¬u J°®XLp Gi VôÕ? (AS1) (®ûP: 8/9)
3. ¿¬u Nôo©Xô J°®XLp Gi 4/3 G²p UôßRô]d úLôQjûR LQd¡Ó? (AS1)

   (®ûP:    sin=              )
4. ùTuº²u UôßRô]d úLôQm 420 G²p ARu J°®XLp GiûQd

LQd¡Ó.(AS1)          (®ûP: 1.51)
5. Lô]p¿o EÚYôRûX ®[dÏ? (AS1)

3
4

TXûLûV ALt± CÚ F£L°u ¨ûXLû[ LY².
• AûY JúW úLôh¥p Es[]Yô?

ØRp F£ ÏjRlThÓs[ úLôh¥tÏ CWiPôm F£«$ÚkÕ Ko ùNeÏjÕdúLôhûP
YûW. ùYhÓm×s°dÏm Q G] ùTV¬Ó. P Utßm Q®tÏ CûPúVÙs[j ùRôûXûY
LiÓ©¥. CûR Sôm ùNeÏjÕ SLoÜ G] AûZd¡ú\ôm.
• CkSLoÜ ØRp F£dÏm LiQô¥ TXûLdÏm CûPúVÙs[ ùRôûXûY NôokRRô?

CûR A±kÕdùLôs[, CúR ùNVûX F£dÏm TXûLdÏ CûPúVVô] úYù\ôÚ
ùRôûXÜdÏ ùNnÕ Tôo. LiQô¥«u J°®XLp GiûQd LQd¡P ©uYÚm
ãj§WjûR TVuTÓjRXôm. J°®XLp Gi = TXûL«u R¥Uu / (TXûL«] R¥Uu -
ùNeÏjÕ SLoÜ)
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6. LiQô¥l TXûL«u Y¯VôL J°®XLp ̈ LrûY ùTôÚjRUô] TPjÕPu ®[dÏ?
(AS5)

7. ®iÁuLs Hu ªuà¡u\]? (AS7)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. Lôtß §WYm FPLeLû[l ©¬dÏm R[j§p TÓm J°dL§o Ju±u TÓúLôQm
450 úUÛm ARu J°®XLp úLôQm 300 BÏm. G²p §WYj§u J°®XLp
Gi VôÕ? GlTÓúLôQj§tÏ G§ùWô°l×d L§ÚdÏm, J°®XLp L§ÚdÏm
CûPúVVô] úLôQm 900VôL AûUÙm?  (AS7)                          (®ûP: 1.414, 54.70)

2. GfãZ$p CÚ FPLeLû[l ©¬dÏm R[j§p J°dL§Wô]Õ ®XLXûPVôÕ?
(AS7)

3. úUûN«u ÁÕ ùTôÚs Juû\ ûY. LiQô¥ TXûL«u Y¯VôL ùTôÚû[lTôo.
AÕ E]dÏ AÚ¡p ùR¬YûR ¿ LY²dLXôm. CfãZ$p J°dL§¬u TôûRûV
LôhÓm YûL«p L§o YûWTPm Juû\ YûWL. (AS5)

4. JúW Y¥Yj§tÏ ùYhPlThP LiQô¥jÕiûP ®P ûYWm A§LUôL ªuà¡\Õ
Hu? (AS7)

EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. ¿¬p ¿k§dùLôi¥ÚdÏm Áû] ÑÓYÕ L¥]m Hu? (AS1)
2. Ko ¿o¨Wm©Vd ÏYû[«p Ï±l©hP úLôQj§p êr¡Ùs[ úNôRû]dÏZôûV

HúRàm JÚÏ±l©hP TôoûY ̈ ûX«$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ ARu TWl× T[lT[lTôL
ùR¬¡\Õ Hu? ®[dÏ? (AS7)

3. Ï°oLônRp ùSÚl©u AÚ¡p Sôm AUÚmúTôÕ, ùSÚl×dÏ AlTôp Es[
ùTôÚhLs AûNYÕúTôp úRôuß¡\Õ. ARtÏ¬V LôWQeLû[ GÝÕ?  (AS7)

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm
1. ©uYÚY]Yt±p GÕ vùSp$u ®§VôÏm. [ ]

a) n1 sin i = sin r/ n2 b) n1/n2 = sin r / sin i
c) n2 / n1 = sin r / sin i d) n2 sin i = Uô±$

2. Lôtû\l ùTôÚjÕ LiQô¥«u J°®XLp Gi 2G²p LiQô¥-Lôtß
FPLeLû[l ©¬dÏm R[j§u UôßRô]d úLôQm .................. [ ]
a) 0o b) 45o c) 30o d) 60o

3. J°dL§o ............... $ÚkÕ TV¦dÏm úTôÕ ØÝALG§ùWô°l× ¨Lr¡\Õ.
a) APoÏû\ FPLj§$ÚkÕ b) APoÏû\ FPLj§$ÚkÕ  [ ]
   APoªÏ FPLj§tÏ    APoÏû\ FPLj§tÏ
c) APoªÏ FPLj§$ÚkÕ d) APoªÏ FPLj§$ÚkÕ

APoªÏ FPLj§tÏ    APoÏû\ FPLj§tÏ
4. TÓúLôQm GuTÕ UôßRô]d úLôQj§tÏ NUUô]ôp, ®XLp úLôQm[ ]

a) 0o b) 20o c) 90o d) 180o

5. Lô]ôp ¿o GuTÕ CYt±odÏ ªLf £\kR GÓjÕdLôhÓ [ ]
      a)  ©W§T$jRp b)  ®XLp c)  ØÝ AL G§ùWô°l× d)  SLoRp
6. T²dLh¥, ùTu´u, Uô¦dLm UiùQiùQn B¡VYt±u J°®XLp Øû\úV 1.31,

1.50, 1.71 Utßm 1.44 G²p CYt±p GkR FPLj§p J° ùUÕYôL TVQm ùNn¡\Õ?
a)  T²dLh¥ b)  ùTu´u [ ]
c)  Uô¦dLm d)  UiùQiùQn

7. Lôtû\l ùTôÚjÕ ¿¬u Jl× J°®XLp Gi . G²p ¿ûWl ùTôÚjÕ Lôt±u
J°®XLp Gi  [ ]

      a) 4 b) 3 c) 

4
3

d) 

3
4
4
3
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8. JÚ LiQô¥l ThûP«u Y¯VôL J°«u TôûRûV LiP±Ùm
T¬úNôRû]«p £Yô TPj§p Lôh¥VYôß J°«u TôûRûV
YûWkRôu. B£¬Vo ùY°úVßm L§ûW LiP±ÙmUôß á±]ôo.
¸rLiPYtßs GûR £Yô á±«ÚlTôu [ ]

      a) AB b) BC
c) CD d) N1, N2

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. sin i /sin r JÚ Uô±$ GuTûR Ko T¬úNôRû] Y¯VôL

GlT¥ ¨ì©lTôn? (AS1)
2. Juß ApXÕ CWiÓ ùNVpL°u êXm ØÝ ALG§ùWô°l× ¨LrûY ®[dÏ.

(AS1)
3. J°dL§oLs APoªÏ FPLj§$ÚkÕ APoÏû\ FPLj§tÏ TV¦dÏmúTôÕ

J°®XLp úLôQUô]Õ TÓúLôQjûR®P ùT¬RôL CÚdÏm GuTûR GlT¥ Ko
T¬úNôRû]«u Y¯VôL ¨ì©lTôn. (AS1)

4. Ko T[T[dÏm EúXôLlTkûR ùUÝÏYoj§ ÑP¬$ÚkÕ YÚm ×ûLdL¬Vôp
LÚlTôdÏ. AûR Ri½¬p êrL ûY. AÕ GlT¥jùR¬¡\Õ Hu? (Ko LÚÕúLôû[
EÚYôd¡ úUtùNôu] T¬úNôRû]ûVf ùNn). (AS2)

5. Ko LiQô¥d ÏYû[ûV £±R[Ü ¡[N¬]ôp ¨Wl×. ©\Ï ARu YônYûW
¿Wôp ̈ Wl×. Ko T¥LdLp LiQô¥j RiûP GÓjÕdùLôs. AûR AdÏYû[«p
ûY. LiQô¥d ÏYû[«u TdLeL°$ÚkÕ LiQô¥j RiûP EtßúSôdLÜm.
• ¿ LY²dÏm Uôt\eLs VôûY?   •  CkR Uôt\eLÞdÏ¬V LôWQeLs VôÕ?  (AS2)

6. ùNVp-7I ÁiÓm ùNn. ¿¬u UôßRô]d úLôQjûR ¿ GlT¥ LiÓ©¥lTôn?
Eu ùNVpTôÓLû[f ÑÚdLUôL ®[dÏ?  (AS3)

7. T¬úNôRû]-5I(ùNVp-5) ùLôiÓ Lôtû\l ùTôÚjÕ LiQô¥ Utßm ¿¬u
UôßR]dúLôQjûRd LiP±VÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. ©uYÚm FPLeL°u J°®XLp GiLû[ úNL¬? (AS4)

¿o, úReLôn GiùQn, @©$uh LiQô¥, ¡ùW[u LiQô¥, ûYWm, ùTuºu
Utßm ûahW_u YôÙ.

2. J° CûZLs úYûXùNnÙm ®RjûRd Ï±jR RLYpLû[ §WhÓ.
3.   Au\ôP Yôr®p AYt±u TVuLû[l Ï±jR A±dûLûV RVô¬? (AS4)
4. ùUp$V ùRoúUôúLôp Rôû[ GÓjÕdùLôs. AûR 2ùN.Á, 3ùN.Á, 4ùN.Á, 4.5ùN.Á,

5ùN.Á BWeLs ùLôiP YhP YhÓL[ôL ùYhÓ. úUÛm YiQYûWl úT]ôûYd
ùLôiÓ AYt±u ûUVeLû[ Ï±. ClúTôÕ 6ùN.Á ¿[m ùLôiP F£ùVôuû\
GÓjÕdùLôs. Ko J°l×Lô LX²p ¿ûW GÓjÕdùLôiÓ ûUVj§p
F£ùTôÚjRlThP 2ùN.Á YhûP TPm-Q15p Lôh¥Ùs[T¥  ¿¬p Ør¡Ùs[T¥
ûY. ClúTôÕ F£«u RûXlTÏ§ûV ¿o TWl©u Y¯VôL TôodL ØVpL.
• F£«u RûXlTÏ§ûV Eu]ôp TôodL CVÛ¡\Rô?
CûRúV ùYqúYß BWeLs ùLôiP YhÓLú[ôÓ ùNn. JqùYôÚ Øû\Ùm

   F£«u RûXlTÏ§ûVl TôodL ØVpL.
Ï±l× : ùNVûX ÁiÓm ÁiÓm ùNn¡u\úTôÕ Li
Utßm ¿¬u ÁÕ Yh¥u CPm Uô\ôUp CÚjRp úYiÓm.
• GkR A§LThN BWmùLôiP Yh¥tÏ Eu]ôp F£«u
RûXlTÏ§ûV LôQ CVX®pûX?
• Hu KoÏ±l©hP BWm ùLôiP YhÓL°p F£«u
RûXlTÏ§ûV Eu]ôp LôQ CVX®pûX?
• CfùNVp FPLj§u (¿¬u) UôßRô]dúLôQjûRd
LôQ E]dÏ ERÜUô?
• ùYqúYß ãZpLÞdÏ F£«u RûXlTÏ§«$ÚkÕ YÚm J°dL§¬u TôûRûVd
LôhÓm TPjûR YûWL. (AS4)

A

B

C

D
P Q

RS

N1

N2
N3

N4

TPmTPmTPmTPmTPm-Q5
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CVdLm Guàm AX¡p Sôm ºWô]

ØÓdLUûPkR CVdLjûRl Tt± T¥júRôm.

CkR AX¡p ºWt\ ØÓdLUûPkR

CVdLj§tÏ GÓjÕdLôhPô] ºWô] YhP

CVdLjûRl Tt±l T¥lúTôm.

JÚ ùTôÚû[ JÚ Ï±l©hP

EVWj§$ÚkÕ ¸úZ úTôÓmúTôÕ AÕ

GlúTôÕm éªûV úSôd¡ ®ÝYûR Sôm

LY²jÕsú[ôm. Aû]jÕd úLôsLÞm

ã¬Vû] YhPlTôûR«p ÑtßYÕ SUdÏj

ùR¬Ùm. Nk§Wu éªûV YhPlTôûR«p

ÑtßYÕm SUdÏj ùR¬Ùm.

Ck¨LrÜLs Aû]j§Ûm

ClùTôÚhL°u ÁÕ £X ®ûN

ùNVpTÓYRôp CûY úSoúLôh¥p

CVeÏYRtÏ T§XôL Utù\ôÚ ùTôÚû[

YhPlTôûR«p Ñt±YÚ¡\Õ.

• AkR ®ûN Gu]?

• ã¬Vû]f Ñtßm éª«u CVdLm

ºWô] CVdLUô?

• éªûVf Ñtßm Nk§W²u CVdLm

ºWô] CVdLUô?

ºWô] YhP CVdLd LÚjûRl TVuTÓj§

¨ëhPu Nk§W²u CVdLjûR ®Y¬jRôo,

úUÛm HúRàm CWiÓ ¨û\LÞd¡ûP«p

Dol× ®ûN ùNVpTÓm Guàm LÚjûRÙm

EÚYôd¡]ôo.

CkR AX¡p ×®Âol× Utßm ×®Âol×

ûUVm B¡VYtû\l Tt±l T¥lúTôm.

ºWô] YhP CVdLmºWô] YhP CVdLmºWô] YhP CVdLmºWô] YhP CVdLmºWô] YhP CVdLm     (((((Uniform
Circular Motion)))))

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1

YhPlYhPlYhPlYhPlYhPl TôûR«p CVeÏm TôûR«p CVeÏm TôûR«p CVeÏm TôûR«p CVeÏm TôûR«p CVeÏm
JÚ ùTôÚ°u CVdLjûRJÚ ùTôÚ°u CVdLjûRJÚ ùTôÚ°u CVdLjûRJÚ ùTôÚ°u CVdLjûRJÚ ùTôÚ°u CVdLjûR
LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :

JÚ ªuúUôhPôûW GÓjÕdùLôiÓ ARu

Ri¥tÏ JÚ RhûPl ùTôÚjRÜm. TPm 1(a)p
Lôh¥VT¥ Rh¥u KWj§p JÚ £±V
UWjÕiûP ûYdLÜm. úUôhPôûW CVdLÜm.
UWjÕiÓ TjÕ ÑZt£Lû[ Ø¥lTRtÏ
úRûYVô] úSWjûRd LiÓ©¥ CûRúV
CWiÓ êuß Øû\Ls §ÚmTf ùNnVÜm.

ªu úUôhPôo CVeLj ùRôPe¡V £X
®]ô¥Ls L¯jÕ ÑZt£ûV GiQj

ùRôPeLÜm.

• ÑZt£ úSWm ¨ûXVôL Es[Rô?

• UWjÕi¥u úYLm ̈ ûXVôL Es[Rô?

• TôûR«u Y¥Ym Gu]?

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

5 Dol©VpDol©VpDol©VpDol©VpDol©Vp
(((((GRAVITATION)))))

YhPj

RhÓ

UWjÕiÓ

ªuúUôhPôo

ªuLXu (a)                (b)
(((((a)YhP Y¥Yj Rh¥u ÁÕ Es[ UWjÕi¥u CVdLm)YhP Y¥Yj Rh¥u ÁÕ Es[ UWjÕi¥u CVdLm)YhP Y¥Yj Rh¥u ÁÕ Es[ UWjÕi¥u CVdLm)YhP Y¥Yj Rh¥u ÁÕ Es[ UWjÕi¥u CVdLm)YhP Y¥Yj Rh¥u ÁÕ Es[ UWjÕi¥u CVdLm

UWjÕi¥u úUtúRôt\mUWjÕi¥u úUtúRôt\mUWjÕi¥u úUtúRôt\mUWjÕi¥u úUtúRôt\mUWjÕi¥u úUtúRôt\m

TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1
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UWjÕiÓ YhPlTôûR«p ̈ ûXVô]

úYLj§p CVeÏm. BRXôp UWjÕi¥u

CkR CVdLjûR ºWô] YhP CVdLm

GuTo.

"YhPlTôûR«p ¨ûXVô] úYLj§p

Es[ JÚ ùTôÚ°u CVdLm ºWô] YhP

CVdLm G]lTÓm".
• ºWô] YhP CVdLj§Ûs[ JÚ

ùTôÚ°u §ûNúYLm UôßTÓUô? Hu?

• ºWô] YhP CVdLj§Ûs[ ùTôÚs

ØÓdLjûRl ùTt±ÚdÏUô? ØÓdLm

GkR §ûN«p CÚdÏm?

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2
 JÚ £±V L«tû\ GÓjÕdùLôiÓ

ARu JÚ Øû]«p JÚ £±V LpûXd
LhPÜm. TPm-2p Lôh¥VT¥ ARu Utù\ôÚ
Øû]ûV ûLVôp ©¥jÕd ùLôiÓ AûR
YhPY¥®p ÑZt\Üm.

• Lp-u CVdLj§u §ûN VôÕ?

ClùTôÝÕ L«tû\ ®Ó®dLÜm.

• RtúTôÕ Lp-u CVdLj§u §ûN
VôÕ?

L«tû\ ®Ó®dÏm Øu]o Lp JÚ
Ï±l©hP úYLjÕPu YhPlTôûR«p
CVeÏ¡u\Õ.

L«tû\ ®Ó®dÏm úTôÕ Lp
úSodúLôhÓlTôûR«p TV¦d¡u\Õ.

Lp-u §ûNúYLj§u EiûUVô] §ûN
úSodúLôh¥p AûU¡u\Õ GuTûR CÕ
LôhÓ¡u\Õ. úUÛm §ûNúYLm Utßm
ØÓdLm B¡VYt±u §ûN ùRôPokÕ
Uô±dùLôiúP CÚlTR]ôp Lp
YhPlTôûR«p CVeÏ¡u\Õ. C§-ÚkÕ
§ûNúYLj§u §ûN«p HtTÓm Uôt\úU JÚ
ùTôÚû[ YhPlTôûR«p CVdLf ùNnÙm
GuTÕ ùR°Yô¡u\Õ. CmUôt\j§tÏ JÚ
×\®ûN LôWQUôL AûU¡u\Õ.

• Cq®ûNûV Lp Ge¡ÚkÕ
ùTß¡u\Õ?

• Cq®ûN«u §ûN VôÕ?

§ûNúYLj§u §ûN«p Uôt\jûR
HtTÓj§ LpûX YhPlTôûR«p CVeLf
ùNnÙm Cq®ûN ûUVjûR úSôd¡VYôß
ùNVpTÓ¡u\Õ. Cq®ûN ûUVúSôdÏ®ûN
G] AûZdLlTÓ¡u\Õ.

Cq®ûN CpXôR úTôÕ (L«ß
®Ó®dLlTÓm úTôÕ) Lp úSodúLôhÓl
TôûR«p T\kÕ ùNp¡u\Õ.
YhPlTôûR«u ùRôÓúLôh¥p ClTôûR
AûU¡u\Õ.

JÚ YhPj§u ùRôÓúLôÓ:

JÚ YhPjûR JúW JÚ ×s°«p UhÓm
Nk§dÏm JÚ úSodúLôhûP Al×s°«u
YhPj§u ùRôÓúLôÓ G] Sôm
AûZd¡uú\ôm. Al×s°ûV Sôm ùRôÓ
×s° Gu¡ú\ôm. ùRôÓúLôÓ GlùTôÝÕm
ùRôÓ×s°«p YûWVlTÓm YhPj§u
BWj§tÏ ùNeÏjRôLúY
AûUÙm.

AC = ùRôÓúLôÓ
OB = BWm

ûUVúSôdÏ ØÓdLj§u ãj§Wm, aC= v2/r

G]úY ûUVúSôdÏ ®ûN FC = mv2/r
( Hù]²p FC = maC )

TPm TPm TPm TPm TPm 3
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BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

CeÏ, m = ùTôÚ°u ¨û\

     v = ùTôÚ°u §ûNúYLm

     r = YhPlTôûR«u úYLm

Ï±l× : YhPj§u ûUVjûR úSôd¡

ùNVpTÓm ùUôjR ®ûNûV ûUVúSôdÏ

®ûN Gu¡ú\ôm.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ Gq®R ®ûNÙm
ùNVpTPôRúTôÕ AlùTôÚs Yû[Ü
TôûR«p SLÚUô?

• Yû[Yô] TôûR«p, ÑtßmúTôÕ
JÚ Lô¬u úYLm A§L¬jRôp,
ûUVúSôdÏ ØÓdLØm
A§L¬dÏUô? EeLs ®ûPûV
¨VôVlTÓjR JÚ NUuTôhûP
TVuTÓjÕL?

• 2¡¡ GûPÙs[ ùTômûU Juß
L«t±p LhPlThÓ 2.5 ÁhPo
BWØûPV YhPlTôûR«p 3 Á/®
§ûNúYLj§p ¡ûPUhPUôL
Ñt\lTÓ¡\Õ.L«t±u CÝ®ûNûV

LQd¡ÓL.

¨ëhP²u Dol×®§¨ëhP²u Dol×®§¨ëhP²u Dol×®§¨ëhP²u Dol×®§¨ëhP²u Dol×®§     (((((Universal law
of gravitation) ) ) ) ) :::::

JÚ Sôs ILf ¨ëhPu UWj§u A¥«p
EhLôok§ÚkR úTôÕ JÚ Bl©s RûW«p

®ÝkRÕ.

• Ck¨Lrf£ AYo U]j§p GqYô\ô]

úLs®Lû[ úRôtß®j§ÚdÏm G]

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

• Bl©s Hu RûW«p ®Ý¡\Õ?

• Nk§Wu Hu RûW«p ®ÝY§pûX?

• éªûVf Ñt± Nk§Wû] YhPl

TôûR«p SLWf ùNnYÕ GÕ?
AiPj§Ûs[ Aû]jÕl ùTôÚhL°u

ÁÕ ùNVpTÓm Dol× ®ûNûV ¨ëhPu
ùTôÕûUlTÓj§]ôo.

  AiP§Ûs[ JqùYôÚ TÚlùTôÚÞm

Ut\ ùTôÚû[ JÚ ®ûNûVd ùLôiÓ

DodÏm. Aq®ûN ¨û\L°u

ùTÚdLpTXàdÏ úSo ®¡Rj§Ûm

AYtßd¡ûP«Xô] ùRôûX®u CÚU¥dÏ

G§o ®¡Rj§Ûm AûUk§ÚdÏm. CWiÓ

ùTôÚhL°u ûUVeLû[ CûQdÏm

úLôh¥u Y¯VôL Dol×®ûN«u §ûN

AûUk§ÚdÏm.

M1 Utßm M2 ¨û\Lû[ EûPV CWiÓ

ùTôÚhLÞd¡ûPúV ùRôûXÜ  'd' G²p

AYt±t¡ûP«Xô] Dol× ®ûN.

Dol× ®ûN  α   (¨û\)1  (¨û\)2

F α m1m2 Utßm

F α 1/d2

F
Dol×

α  M1 M2 /d2

F
Dol×

=G M1 M2 /d2

G GuTÕ ®¡R Uô±$. CÕúY Dol×

Uô±$ G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CRu U§l×

ùau± LúYu¥`ôp LiÓ©¥dLlThPÕ.

G=6.67x10-11 Nm2Kg-2

1 ÁhPo ùRôûX®p Es[ JÚ _ûR

1 ¡.¡. ¨û\LÞdÏ CûP«Xô] ®ûN«u

GiU§l× 'G' U§l©tÏf NUUôL CÚdÏm.

Ï±l× : CkR ãj§Wm úLô[Y¥Y

ùTôÚhLÞdÏ UhÓm ùTôÚkÕm. éª«u

ÁÕs[ Aû]jÕ ùTôÚsLÞm úLô[ Y¥ûY

ùT\®pûXùVu\ôÛm úUtá±V ãj§WjûR

Sôm TVuTÓjÕ¡ú\ôm. Hù]²p éª«u

TWlûT Jl©ÓmúTôÕ éª«u ÁÕs[
GlùTôÚ°u TWl×m ªLf £±VÕ úUÛm
AÕ ×s°l ùTôÚ[ôL GÓjÕd

ùLôs[lTÓ¡\Õ.

M1 M2F
Dol× F

Dol×

d
TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6
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¨ëhP²u Dol×®§ûV YÚ®jRp:¨ëhP²u Dol×®§ûV YÚ®jRp:¨ëhP²u Dol×®§ûV YÚ®jRp:¨ëhP²u Dol×®§ûV YÚ®jRp:¨ëhP²u Dol×®§ûV YÚ®jRp:

éªûVf Ñt± Nk§W²u CVdLm

H\dÏû\V ºWô] YhP CVdLm GuTûR

¨ëhPu A±k§ÚkRôo. G]úY Sôm ûUV

úSôdÏ ®ûN G] AûZdÏm Ï±l©hP

ùUôjR ®ûN, ºWô] YhP CVdLjûR ¨ûX

¨ßjRj úRûYlTÓ¡\Õ.

BRXôp ¨ëhPu éª Utßm

Nk§Wàd¡ûP«p Dol× ®ûN Es[Õ Gu\

GiQjûR A±ØLlTÓj§]ôo . éª

Nk§Wû] DodÏm G] ¨ëhPu

ùR¬®jRÕPu AûR Dol× ®ûN G]Üm

ùTV¬hPôo, CkR Dol× ®ûN ûUVúSôdÏ

®ûNVôL ùNVpTÓYRôp Nk§Wu, éªûVf

Ñt± ºWô] YhP CVdLj§p ÑZp¡\Õ.

©uYÚm ®YWeLû[ ¨ëhPu

A±k§ÚkRôo.

éª«u ûUVj§$ÚkÕ Nk§W²u

ùRôûXÜ  384 400 ¡.Á. = 3.844x1010 ùNÁ.
Nk§Wu éªûV JÚØû\ Ñt± YW 27.3
SôhLs ApXÕ   2.35x106 ®]ô¥Ls

GÓjÕdùLôs¡\Õ.

• Nk§W²u úYLm Gu]?

v =  2π R/T Gu\ NUuTôhûPl

TVuTÓj§ ¿eLs Nk§W²u úYLjûRd

LQd¡PXôm.

BRXôp éª«u ûUVjûR úSôd¡

ùNVpTÓm Nk§W²u ØÓdLm

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 1ôhÓ 1ôhÓ 1ôhÓ 1ôhÓ 1

R û W « u
T W l © $ Ú k Õ
ù NV tûL d ú L ôs
T ô û R « u
EVWjûRd LÚj§p
ùLôs[ôUp éª«u
TWl©tÏ AÚ¡p
Es[ ùNVtûL

úLô°u LôX YhPm

Gu]?

¾oÜ :

ùNVtûLdúLô°u ÁÕ éª«]ôp

ùNÛjRlTÓm ®ûN F =G m M /R2

M- éª«u ¨û\

m- ùNVtûLdúLô°u ¨û\

R- éª«u BWm

ùNVtûLdúLô°u úYLm  'v'
G]dùLôiPôp v=2πR/T ⇒ T=2πR/v

ùNVtûLd úLôÞdÏj úRûYVô]

ûUVúSôdÏ ®ûN Dol× ®ûNVôp

ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

BRXôp FC=m v2/R.

¨ëhP²u Dol× ®§lT¥,

 FC=GMm/R2

i.e., GMm/R2 = m(2 π R)2/T2R

⇒ T2 = 4π2 R3/GM, C§p éª«u ¨û\

(M) Utßm G B¡VûY Uô±$Ls BÏm.

Tu U§l× UhÓm éª«u BWj§u ÁÕ

BRôWlTh¥ÚdÏm.

⇒ T2 α R3

úUtá±V NUuTôh¥p M , R Utßm Gu

U§l×Lû[ ©W§«hPôp T = 84.75 ̈ ªPeLs

éª«u TWl©tÏ AÚ¡p éªûV, YhPl

TôûR«p Ñtßm JÚ ùNVtûLdúLôs,

éªûV JÚØû\ Ñt±YW 1 U¦ Utßm

24.7 ¨ªPeLs GÓjÕdùLôs¡\Õ.

V

Bl©s

am = g

aC = am

Nk§Wu

Rm

Re

TPm-5 Nk§Wu Utßm Bl©°uTPm-5 Nk§Wu Utßm Bl©°uTPm-5 Nk§Wu Utßm Bl©°uTPm-5 Nk§Wu Utßm Bl©°uTPm-5 Nk§Wu Utßm Bl©°u
CVdLeLû[ Jl©ÓRpCVdLeLû[ Jl©ÓRpCVdLeLû[ Jl©ÓRpCVdLeLû[ Jl©ÓRpCVdLeLû[ Jl©ÓRp

V m

M

TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8
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BúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓ

         aC = v2/R=4π2R/T2

R Utßm T u U§l×Lû[ úUtá±V

NUuTôh¥p ©W§«hPôp

aC = 0.27 cm/s2.

éª«u TWl©tÏ AÚ¡p Es[

ùTôÚhLs AûPÙm ØÓdLm 981cm/s2dÏ

NUUUôL CÚdÏm G] L$$úVô
LiÓ©¥jRôo. BRXôp Bl©°u ØÓdLm

H\dÏû\V 981cm/s2 dÏ NUUôL CÚdÏm.

L$$úVô Bl©°u ØÓdLjûRÙm (ae)
Nk§W²u ØÓdLjûRÙm (am) Jl©hPôo.

ae / am=981/0.27    ≅   3640----- (1)

éª«u BWm  Re Utßm éª«u

ûUVj§$ÚkÕ Nk§W²u ùRôûXÜ Rm

Øû\úV 6371 ¡Á Utßm 3,84,400 ¡Á G]
¨ëhPu A±k§ÚkRôo.

Rm/Re =384400/6371   ≅  60.3

(Rm/Re )2 =(60.3)2   ≅  3640 ----- (2)

úUtLiP ®¡ReL°p CÚkÕ ae/ am = (Rm  / Re

)2 GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.

G]úY

a α 1/R2 ----- (3)  G] ùTÚúYôm

Dol× ®ûN

F α 1/R2 ----- (4)

éª«u ûUVj§$ÚkÕ ùTôÚ°u
ùRôûXÜ A§L¬jRôp Dol× ®ûN Ïû\Ùm

GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.

¨ëhP²u êu\ôm ®§lT¥
Bl©°u ÁÕ éª ùNÛjÕm ®ûN éª«u
ÁÕ Bl©s ùNÛjÕm ®ûNdÏf NUm.
CVdLj§u CWiPôm ®§ Utßm NUuTôÓ-
1ûV TVuTÓj§ ùTôÚ°u ÁÕ éªVôp
ùNÛjRlTÓm ®ûNûV Sôm LQd¡PXôm.

¨ëhP²u CVdL®Vp CWiPôm

®§«$ÚkÕ F = ma, Utßm NUuTôÓ-1,
 a α 1/R2

⇒ a = k/R2 (C§p k GuTÕ ®¡R Uô±$)

BRXôp F = km/R2

Bl©°u ÁÕ éªVôp ùNÛjRlTÓm

®ûN F = Km/R2 ---- (5)

CeÏ 'm' Bl©°u ̈ û\ Utßm 'R' GuTÕ

éª«u BWm.

éª«u ÁÕ Bl©[ôp ùNÛjRlTÓm

®ûN  = K'M/R2 ---- (6)

CeÏ M GuTÕ éª«u ¨û\.

¸rLiP ¨TkRû] ¨û\YûPkRôp
UhÓúU úUtá±V ®ûNLs NUUô]

GiU§lûT UhÓm ùTt±ÚdÏm.

K=GM Utßm K' = Gm ---- (7)

CeÏ G GuTÕ JÚ Uô±$. NUuTôÓLs

(5) & (7) $ÚkÕ Bl©°u ÁÕ éªVôp

HtTÓm ®ûN F  = GMm/R2

¨û\LÞdÏ CûP«Xô] Dol× ®ûN
AYt±u ̈ û\L°u ùTÚdLp TXàdÏ úSo
®¡Rj§p AûUk§ÚdÏm G] Sôm Ø¥Ü
ùNnVXôm.

• TPj§p Nk§W²u TôûR éªdÏ

úSWôL CpXôUp Yû[YôL CÚlTûR
Sôm Tôod¡ú\ôm. §ûNúYLj§u Gi
U§l× éw´Vm G²p AÕ GlT¥
CVeÏm?

TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7
• Dol× ®ûN NUuTôh¥uT¥ CWiÓ

ùTôÚhL°p JÚ ùTôÚ°u ¨û\ûV
CWiÓ UPeLôd¡]ôp AYtßd
¡ûP«Xô] ®ûNdÏ Gu] ¨LÝm?
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• Aû]jÕl ùTôÚhLÞd¡ûP«p
Dol× ®ûN CÚkRôp, Sm
Ñtßl×\j§p Es[ ùT¬V
Lh¥PeLû[ úSôd¡ DodLlTÓYRôL
Sôm EQÚY§pûX Hu?

• NUUô] ¨û\ÙûPV JÚ LhûPj
Õi¥u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol×
®ûNûV ®P CÚm×jÕi¥u ÁÕ
ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN Nd§
YônkRRô?

• éª«u Dol× ®ûNVôp Bl©s ̧ úZ
®Ý¡\Õ. éª«u ÁÕ Bl©°u

Dol× ®ûN Gu]?Hu?

Ru²fûNVôL ®ÝRp (Ru²fûNVôL ®ÝRp (Ru²fûNVôL ®ÝRp (Ru²fûNVôL ®ÝRp (Ru²fûNVôL ®ÝRp (Free Fall):):):):):

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3

ØÓdLm ̈ û\Lû[ ùTôÚjRRußØÓdLm ̈ û\Lû[ ùTôÚjRRußØÓdLm ̈ û\Lû[ ùTôÚjRRußØÓdLm ̈ û\Lû[ ùTôÚjRRußØÓdLm ̈ û\Lû[ ùTôÚjRRuß

×jRLj§u ÁÕ JÚ £±V Lô¡RjÕiûP
ûYdLÜm. RûW«u úUp JÚ Ï±l©hP
EVWj§$ÚkÕ Lô¡RjÕiÓ ûYdLlThP

×jRLjûR ®Ó®dLÜm.

• EuàûPV EtßúSôdLp Gu]?

ClúTôÕ ×jRLm Utßm Lô¡RjÕiÓ
CWiûPÙm R²jR²VôLl úTôÓ, Gu]
¨LrkRÕ?

Lôt±u EWônÜ ApXÕ RûP HÕm
CpûXùV²p Aû]jÕl ùTôÚhLÞm
éª«u ÁÕ NUUô] ØÓdLjÕPu ®Ým.
éª«u TWl©tÏ AÚ¡p Dol× ®ûNVôp
EiPôdLlTÓm ØÓdLm Ru²fûNVôL

®Ým ùTôÚ°u ØÓdLm G]lTÓm.

TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ Dol× ®ûN UhÓm
ùNVpThPôp AkRl ùTôÚs Ru²fûNVôL
®Ým ùTôÚs G]dá\lTÓm.

éª«u TWl©tÏ AÚ¡p 'M' ̈ û\ÙûPV
JÚ ùTôÚû[ ®Ó®lTRôL Gi¦d
ùLôsúYôm.

RtúTôÕ ¨û\«u ÁÕ ùNVpTÓm Dol×
®ûN,

F = GMm/R2    ⇒   F/m  =  GM/ R2

¨ëhP²u CWiPôm ®§lT¥  F/m
ØÓdLj§tÏf NUm. CeÏ CkR ØÓdLm 'g'
p Ï±dLlThÓs[Õ.

BRXôp g = GM/ R2

'g'  GuTÕ ùTôÚhL°u ¨û\ûV
ùTôÚjRRuß.

BRXôp éª«u TWl©tÏ AÚ¡p Es[
Aû]jÕl ùTôÚhLÞm Ju\ôL
®Ý¡u\].

éª«u ¨û\ (M) = 6  x  1024 ¡¡
éª«u BWm (R) = 6.4  x  106 ¡.Á.
úUÛs[ NUuTôh¥p CkR U§l×Lû[

©W§«hPôp
úRôWôVUôL , g = 9.8  m/s2  U§lûT

ùTßúYôm.
ùTôÕYôL ×®Âol× ØÓdLj§u

U§l×L°p úRôußm Uôt\eLs éª«u
ûUVj§$ÚkÕ ùTôÚsL°u ùRôûXÜL°p
HtTÓm Uôt\eL[ôp EiPôÏm. 'g' u
U§lûTd ùLôiÓ Ru²fûNVôL ®Ým
ùTôÚsL°u CVdLjûR Sôm ÑXTUôL
×¬kÕdùLôs[Xôm.

RûWdÏ AÚ¡p Ru²fûNVôL ®Ým
ùTôÚ°u ØÓdLm ¨ûXVôL CÚlTRôp,
Ru²fûNVôL ®Ým ùTôÚhLÞdÏ
TVuTÓjRlTÓm ºWô] ØÓdLUûPkR CVdL

NUuTôÓLs

v = u + at,
s = ut + ½ at2 ,
v2 - u2 = 2as.
CfNUuTôÓLû[d ùLôiÓ LQdÏLû[

¾odÏm úTôÕ ¿eLs Li¥lTôL Ï±Lû[
(Sign) ©uTt\ úYiÓm. (CVdLm Gu\

AX¡p CûRl Tt± LXkÕûWVô¥Ùsú[ôm).

/

m

g
R

M
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BúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓBúXô£ (U) LXkÕûWôVÓ

ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4

'g' u §ûN Gu]?u §ûN Gu]?u §ûN Gu]?u §ûN Gu]?u §ûN Gu]?
JÚ LpûX ùNeÏjRôL úUp úSôd¡

G±VÜm. AkR Lp éª«u TWlûT AûPV
GÓjÕdùLôiP úSWjûR ¨ßjÕ
L¥LôWjûRd ùLôiÓ A[®PÜm.

• AÕ úUpúSôd¡Ùm, ¸rúSôd¡Ùm
SLÚm úTôÕ ARu úYLj§p Gu]
¨LrkRÕ?

• ØÓdLj§u §ûN Gu]?

Lp úUp úSôd¡ SLÚm úTôÕ ARu
úYLm Ïû\¡\Õ. Lp ̧ r úSôd¡ ®ÝmúTôÕ
úYLm A§L¬d¡\Õ G]úY Ru²fûNVôL
®Ým ùTôÚ°u ØÓdLm ùNeÏjRôL ¸r
úSôd¡ CÚdÏm.

¿eLs ùTôÚhLû[ GlT¥ G±kRôÛm
TPm-10p Lôh¥VT¥ AYt±u ' g ' ùNeÏjRôL

¸rúSôd¡ AûUk§ÚdÏm.

• éw´V úYLj§p Es[ ùTôÚ°u

CVdLj§tÏm Utßm éw´VUpXôR
ØÓdLj§p Es[ ùTôÚ°u
CVdLj§tÏm JÚ GÓjÕdLôhûP

GÝÕ.

• Lôt±p G±VlThP CWiÓ LtL°u

úYLeLs Øû\úV  20 m/s, 40m/s
AkR ùTôÚhL°]ôp ùT\lTÓm

ØÓdLeLs Gu]?

GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2

JÚ ùTôÚs ùNeÏjRôL úUp úSôd¡
G±VlThPÕ. úUp úSôdÏ CVdLj§u LûP£
®]ô¥«p AkR ùTôÚs LPkR ùRôûXÜ

Gu]?  g = 10 m/s2

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

JÚ ùTôÚ°u úUp úSôdÏ CVdLj§u
LûP£ ®]ô¥«p LPdLlThP ùRôûXÜ
ARu ¸rúSôdÏ CVdLj§u ØRp

®]ô¥«p LPdLlThP ùRôûX®tÏf NUm.

BRXôp  s = ½ gt2= ½ x 10  x  1  =  5 m

GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3

ùYqúYß EVWeL°$ÚkÕ CWiÓ
ùTôÚhLs Ru²fûNVôL ®ÝkÕ JúW
NUVj§p RûWûVj ùRôÓ¡u\]. ØRp

ùTôÚs RûWûV ùRôP BÏm úSWm t1 = 2s
Utßm CWiPôm ùTôÚÞdÏ t2 = 1s.
CWiPôm ùTôÚs ®ZjùRôPeÏm úTôÕ
ØRp ùTôÚs Gu] EVWj§p

AûUk§ÚdÏm?

( g = 10 m/s2 )

¾oÜ :
CWiPôm ùTôÚs RûWûV AûPV 1

®]ô¥ GÓjÕdùLôiPÕ. G]úY, ØRp
ùTôÚs ARu ØRp ®]ô¥ Utßm
CWiPôYÕ ®]ô¥L°p TV¦jR
ùRôûXûY Sôm LiÓ©¥dL úYiÓm.

 2  ®]ô¥L°p LPkR ùRôûXÜ

h1 = ½   gt2 = ½ × 10 × 22 = 20m.
1 ®]ô¥«p LPkR ùRôûXÜ h2 = 5 m.
CWiPôYÕ ùTôÚs ®ZjùRôPeÏm

úTôÕ ØRp ùTôÚ°u EVWm = 20 -5 = 15m.
GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4

25Á EVWØs[ JÚ úLô×Wj§$ÚkÕ

20Á/® úYLj§p JÚ Lp ùNeÏjRôL

éª«u TWl×éª«u TWl×éª«u TWl×éª«u TWl×éª«u TWl×

TPm-9 ×®Âol× ®ûN«u §ûNTPm-9 ×®Âol× ®ûN«u §ûNTPm-9 ×®Âol× ®ûN«u §ûNTPm-9 ×®Âol× ®ûN«u §ûNTPm-9 ×®Âol× ®ûN«u §ûN
at  t=1s

h1=20m

h2=5mTPm-11TPm-11TPm-11TPm-11TPm-11
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g
u

úUp ¸r

ù T Ú U
EVWl×s°

úUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ? AÕ RûWûV

AûPV GÓjÕd ùLôsÞm úSWm Gu]?

( g = 10 m/s2 )

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

CdLQdûLj ¾odL Ï±ûVd Li¥lTôL

TVuTÓjRúYiÓm. CÕ TPj§p

LôhPlThÓs[Õ.

Sôm JÚ Ï±l©hP ×s°ûV BRôWUôLd

ùLôiÓ úUpúSôdÏ §ûNûV úSo

Ï±VôLÜm, ¸r úSôdÏ §ûNûV

G§oÏ±VôLÜm GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

úUtá±V GÓjÕdLôh¥p úUp úSôd¡ G±Ùm

×s°ûV Bn®tLô] ×s°VôL GÓjÕd

ùLôs[ úYiÓm.

u= 20 m/s
a = g = -10 m/s2

s = h = -25 m
CVdL NUuTôh¥$ÚkÕ   s = ut + ½ at2

- 25 = 20t - ½ x 10 x t2

-25 = 20t - 5 t2

-5 = 4t - t2

⇒ t2 - 4t - 5 = 0
CkR NUuTôhûP ¾ojRôp,Sôm ùTßYÕ

( t - 5 ) ( t + 1 ) = 0
t= 5 ApXÕ -1
t = 5s

GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5GÓjÕdLôhÓ 5

JÚ ùTôÚû[ "u' úYLj§p ùNeÏjRôL

úUpúSôd¡ G±ÙmúTôÕ AÕ §ÚmTÜm

RûWûV AûPV GÓjÕdùLôsÞm

úSWjûRd LiÓ©¥

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

S = ut + ½ a t2 Gu\ NUuTôhûP

GÓjÕdùLôsúYôm.

ØÝ CVdLj§tÏm S = 0

TPm TPm TPm TPm TPm -13

a = - g
u = u
O = ut - ½gt2

½gt2 = ut
t = 2u/g
GûP GûP GûP GûP GûP (((((Weight) :) :) :) :) :

éª«]ôp ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm

Dol× ®ûNûV GûP Gu¡ú\ôm.

G]úY, ¨ëhP²u CWiPôm CVdL

®§«$ÚkÕ

F
ùUôjRm = ma

W = mg
SUdÏ ¡ûPd¡\Õ. CÕ ¨ëhPuL[ôp

A[dLlTÓm

1 ¡.¡. ùTôÚ°u GûP 9.8 N
2 ¡.¡. ùTôÚ°u GûP19.6 N
10 ¡.¡. ùTôÚ°u GûP 98 N

+

_

u

h g

TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12
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ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5

Ru²fûNVôL ®Ru²fûNVôL ®Ru²fûNVôL ®Ru²fûNVôL ®Ru²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°uÝm ùTôÚ°uÝm ùTôÚ°uÝm ùTôÚ°uÝm ùTôÚ°u
GûPûV SmUôp A[dL Ø¥ÙUô?GûPûV SmUôp A[dL Ø¥ÙUô?GûPûV SmUôp A[dL Ø¥ÙUô?GûPûV SmUôp A[dL Ø¥ÙUô?GûPûV SmUôp A[dL Ø¥ÙUô?
Sôm AûR LiÓ©¥lúTSôm AûR LiÓ©¥lúTSôm AûR LiÓ©¥lúTSôm AûR LiÓ©¥lúTSôm AûR LiÓ©¥lúTômômômômôm

TPm-14 (a) TPm-14 (b)

JÚ ÑÚs ®p RWôûN GÓjÕdùLôiÓ

AûRd áûW«$ÚkÕ ùRôeL®hÓ ARtÏf

£±Õ GûPûVf úNodLÜm. ÑÚs®p RWô£u

A[ûYd Ï±jÕdùLôs[Üm. GûPÙPu

á¥V ÑÚs®p RWôûN Ï±l©hP

EVWj§$ÚkÕ Ru²fûNVôL ®ÝmT¥

úTôPÜm. Ru²fûNVôL ®ÝmúTôÕ

ÑÚs®p RWô£u A[ÜúLô°u ÁÕs[

Ï±Lôh¥«u ¨ûX«p HtTÓm Uôt\jûRd

LY]UôL EtßúSôdÏ.

• úUtá±V CWiÓ ¨LrÜL°p
ÑÚs®p RWô£u A[ÜL°p ¿
Gu] Uôt\eLû[ LY²jRôn?

• AûY NUUôL Es[]Yô?
CpûXùV²p Hu?

EeL°p £XÚdÏ JÚ Ï±l©hP
EVWj§$ÚkÕ ¿fNp Ï[j§p Ï§jÕ
êrÏm AàTYm CÚk§ÚdÏm.

• EeLs EPp Ru²fûNVôL
®ÝmúTôÕ ¿eLs GlT¥

EQok¾oLs?

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

JÚ ùTôÚs Ru²fûNVôLJÚ ùTôÚs Ru²fûNVôLJÚ ùTôÚs Ru²fûNVôLJÚ ùTôÚs Ru²fûNVôLJÚ ùTôÚs Ru²fûNVôL

®ÝmúTôÕ HtTÓm Uôt\eLû[®ÝmúTôÕ HtTÓm Uôt\eLû[®ÝmúTôÕ HtTÓm Uôt\eLû[®ÝmúTôÕ HtTÓm Uôt\eLû[®ÝmúTôÕ HtTÓm Uôt\eLû[

EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :EtßúSôdÏRp :

JÚ J° FÓßÜm RhûP ,

GÓjÕdùLôiÓ ARu G§o TdLeL°p

Õû[Lû[ HtTÓjRÜm. CWiÓ ApXÕ

êuß CWlTo úTiÓLû[ GÓjÕdùLôiÓ

Õû[LÞd¡ûP«p JußdùLôuß

ùSÚdLUôL Es[Yôß CßdLUôLd LhPÜm.

TPeLs 15(a) Utßm 15(b) p Lôh¥VT¥
úTiÓL°u ÁÕ JÚ LpûX ûYdLÜm.

• CWlTo úTiÓLs Yû[kR]Yô? Lp

CÚdÏm RhûP ClúTôÕ ̧ úZ ®PÜm.

ClúTôÕ Gu] ¨LrkRÕ?

Ru²fûNVôL ®ÝmúTôÕ Sôm ©uYÚm

Ø¥ÜLû[l ùTtú\ôm.

ÑÚs-¨û\ (Spring Mass) ùNVtTôh¥p

A[ÅÓ éw´VUô]Õ.

EVWj§$ÚkÕ Ï§dÏm úTôÕ U²Ru

GûP«uûUûV EQokRôu. ùNVtTôÓ-6p

CWlTo úTiÓLs úSWôL Es[]. AYt±p

Yû[Ü (A) ¿h£ HÕm HtTP®pûX. JÚ

ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ×®Âol×

®ûNûVúV Sôm ARu GûP G]

GÓjÕdùLôiúPôm. GûPûV JÚ §PUô]

TWl©uÁÕ, NU¨ûX«p Es[úTôÕ ARu

BRôW ®ûNVôÛm ApXÕ ùRôeL®PlThP

¨ûX«p Es[úTôÕ ARu BRôW

CÝ®ûNVôÛm Ï±dLXôm. CkR CWiÓ

g
g

TPmTPmTPmTPmTPm-15 (a)                  TPmTPmTPmTPmTPm-15 (b)
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TPm-17TPm-17TPm-17TPm-17TPm-17

BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :

¨LrÜL°Ûm ØÓdLm CpûX G]úY

ùTôÚ°u GûP mg dÏ NUm.
×®Âol× ®ûNdÏj ùRôPo©u± BRôW

®ûN HtTPXôm. G]úY JÚ ùTôÚû[j

RôeÏm RûWdÏ G§WôL ùTôÚ°]ôp

ùNÛjRlTÓm ®ûNûV ARu GûP G]

YûWVßdLlTÓ¡\Õ. JÚ ùTôÚs

Ru²fûNVôL ®Ým úTôÕm GûP«uûU

¨ûXL°Ûm ùTôÚ°u ÁÕ ùRôPokÕ

×®Âol× ®ûN ùNVpTÓYRôp ¸rúSôdÏ

ØÓdLm HtTÓ¡\Õ. B]ôp GûP

éw´VUô¡\Õ Hù]²p AeÏ BRôW ®ûN

CpûX.

• GlúTôÕ EeLs GûP mgdÏ NUm?
• EeLs GûP GlúTôÕ éw´VUôL

CÚdÏm GuTRtÏ GÓjÕdLôhÓ

áß?

×®Âol× ûUVm ×®Âol× ûUVm ×®Âol× ûUVm ×®Âol× ûUVm ×®Âol× ûUVm (((((Centre of Gravity):):):):):

ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7

LWi¥ Utßm Øs LWi¥ûVLWi¥ Utßm Øs LWi¥ûVLWi¥ Utßm Øs LWi¥ûVLWi¥ Utßm Øs LWi¥ûVLWi¥ Utßm Øs LWi¥ûV
(((((Fork) NUuùNnRp) NUuùNnRp) NUuùNnRp) NUuùNnRp) NUuùNnRp

ØsLWi¥, LWi¥ Utßm UWdÏf£ B¡V

êuû\Ùm TPj§p Lôh¥VT¥ Ju\ôLl

ùTôÚjÕ. Rm[¬u ®°m©u ÁÕ CkRf

úNodûL AZLôL NUu ùNnVlTÓm Hu?

ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8

Yû[VôUp EeL[ôpYû[VôUp EeL[ôpYû[VôUp EeL[ôpYû[VôUp EeL[ôpYû[VôUp EeL[ôp
GÝkÕd ùLôs[ Ø¥ÙUô?GÝkÕd ùLôs[ Ø¥ÙUô?GÝkÕd ùLôs[ Ø¥ÙUô?GÝkÕd ùLôs[ Ø¥ÙUô?GÝkÕd ùLôs[ Ø¥ÙUô?

TPm-17p Lôh¥VT¥ JÚ SôtLô$«p

Su\ôL EhLôWÜm. EeLs EPp ApXÕ

LôpLû[ Yû[dLôUp SôtLô$«$ÚkÕ

GÝkÕdùLôs[ ØVußl Tôo.

• SmUôp CqYôß ùNnV Ø¥ÙUô?

CpûXùV²p Hu?

ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9

H¦ûV NUuùNnRpH¦ûV NUuùNnRpH¦ûV NUuùNnRpH¦ûV NUuùNnRpH¦ûV NUuùNnRp

EeLs úRôpL°u ÁÕ H¦ûV

NUuùNnV ØVt£ ùNn.

CÕ GlúTôÕ ¨LÝm?

úUtá±V EtßúSôdLûX ×¬kÕ ùLôs[

×®Âol× ûUVm Guàm LÚjûR Sôm

A±ØLlTÓjÕYÕ AY£Vm.

TPm-16TPm-16TPm-16TPm-16TPm-16
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NôRôWQUôL GûP Te¸h¥u NWôN¬

¨ûXûV ×®Âol× ûUVm GuTo.

 NôRôWQUôL GkR ×s°«p ØÝ GûPÙm

ùNVpTÓmT¥ úRôuß¡\úRô AûRúV

×®Âol× ûUVm Gu¡ú\ôm.

ùNVp 10ùNVp 10ùNVp 10ùNVp 10ùNVp 10

×®Âol× ûUVjûRd LiP±Rp×®Âol× ûUVjûRd LiP±Rp×®Âol× ûUVjûRd LiP±Rp×®Âol× ûUVjûRd LiP±Rp×®Âol× ûUVjûRd LiP±Rp
ÁhPo A[ÜúLôûX GÓjÕdùLôs[Üm.

AûR ùYqúYß ×s°L°p ùRôeL®PÜm.

¿eLs Gu] Tôoj¾oLs? ARu

ûUVl×s°«p ùRôeL®PÜm? Gu]

¨LrkRÕ?

ÁhPo A[ÜúLôp úTôu\ ºWô]

ùTôÚhL°u ×®Âol× ûUVm ARu

ûUVl×s°«p AûUk§ÚdÏm.

A[ÜúLô°u ØÝ GûPÙm AkR ×s°«p

JÚØû]lTÓjRlTÓ¡\Õ. AkR JÚ

×s°«p ùLôÓdLlTÓm BRôWm

A[ÜúLô°u ØÝYRtÏm BRôWjûRd

ùLôÓdÏm. JÚ ùTôÚû[f NUuùNnRp

GuTÕ ARu ×®Âol× ûUVjûRd

LiP±Ùm NôRôWQ Øû\ûV A°d¡\Õ.

ÁhPo A[ÜúLô°u ÁÕs[ TX £±V

Am×Ï±Ls ×®Âol©u CÝlûTd

Ï±d¡\Õ. CûY Aû]jÕm CûQYRôp

HtTÓm ®û[Ü ®ûN ×®Âol× ûUVj§u

Y¯VôL ùNVpTÓ¡\Õ.

A[ÜúLô$u ØÝGûP CqùYôÚ

×s°«p ùNVpTÓYRôLd LÚR úYiÓm.

CkRl ×s°«u Y¯VôL ùNpÛm ®ûN«u

§ûN«p JÚ úUpúSôdÏ ®ûNûV

ùNÛjÕYRu êXm A[ÜúLôûX Sôm NUu

ùNnVXôm.

JÚ ùTôÚ°u ×®Dol× ûUVjûR

GqYôß LiÓ©¥lTôn?

• Ru²fûNVôL ùRôeL®PlThP

ùTôÚ°u ×®Âol× ûUVm

ùRôeL®PlThP ×s°«u ¸r úSWôL

AûUk§ÚdÏm.

ùRôeL®PlThP ×s°«u Y¯VôL JÚ

ùNeÏjÕ úLôhûP YûWkRôp AkR

úLôh¥u ÁÕ HúRô JÚ ×s°«p ×®Âol×

ûUVm AûUk§ÚdÏm. AkRd úLôh¥u ÁÕ

×®Âol× ûUVm Õp$VUôL GeÏ

AûUkÕs[Õ GuTûRd LiP±V

AlùTôÚû[ Utù\ôÚ ×s°«p

ùRôeL®hÓ, ùRôeL®hP ×s°«u Y¯VôL

CWiPôYÕ ùNeÏjÕ úLôhûP YûWV

úYiÓm. CkR CWiÓ úLôÓLÞm  ùYh¥d

ùLôsÞm ×s°«p ×®Âol× ûUVm

AûUk§ÚdÏm.

®WXôp NUu

ùNnVlThP

úUpúSôdÏ ®ûN

GûP

TPmTPmTPmTPmTPm-19

TPm-18TPm-18TPm-18TPm-18TPm-18
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BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

ùNVp 11ùNVp 11ùNVp 11ùNVp 11ùNVp 11

YhPj§u ×®Âol× ûUVjûRdYhPj§u ×®Âol× ûUVjûRdYhPj§u ×®Âol× ûUVjûRdYhPj§u ×®Âol× ûUVjûRdYhPj§u ×®Âol× ûUVjûRd
LiP±RpLiP±RpLiP±RpLiP±RpLiP±Rp

úUtá±V GÓjÕdLôh¥p ®Y¬dLl

ThÓs[ Øû\ûVl TVuTÓj§ YhPj§u

×®Âol× ûUVjûRd LiÓ©¥.

• YhPj§u ×®Âol× ûUVm GeÏ

AûUk§ÚdÏm?

• JÚ ùTôÚ°u ×®Âol× ûUVm

AkR ùTôÚ°u ùY°l×\j§p

AûUk§ÚdÏUô?

• JÚ ùTôÚ°u ×®Âol× ûUVm

AkRl ùTôÚ°u ¨û\«pXôl

×s°«p AûUk§ÚdÏUô?

¨ûXjÕYm ¨ûXjÕYm ¨ûXjÕYm ¨ûXjÕYm ¨ûXjÕYm (((((Stability)))))
¨ûXjÕYj§tÏ ×®Âol× ûUVj§u

CPm Cu±VûUVôRÕ. GkR Y¥®Ûm Es[

JÚ ùTôÚ°u ×®Âol× ûUVj§$ÚkÕ

úSWôL ¸rúSôd¡ JÚ úLôÓ YûWÙm úTôÕ

AÕ ùTôÚ°u A¥lTdLj§tÏ Eh×\m

AûUÙUô]ôp, AlùTôÚs ¨ûXVôL

CÚdÏm.

ùTôÚ°u A¥lTdLj§tÏ ùY°l

×\j§p ×®Âol× ûUVm AûUkRôp AÕ

¨ûXVtß CÚdÏm.

ùNVp 12ùNVp 12ùNVp 12ùNVp 12ùNVp 12

×®Âol× ûUVj§u CPlùTVof£×®Âol× ûUVj§u CPlùTVof£×®Âol× ûUVj§u CPlùTVof£×®Âol× ûUVj§u CPlùTVof£×®Âol× ûUVj§u CPlùTVof£
Utßm ARu ®û[ÜLs :Utßm ARu ®û[ÜLs :Utßm ARu ®û[ÜLs :Utßm ARu ®û[ÜLs :Utßm ARu ®û[ÜLs :

¿eLs úSWôL ¨tÏmúTôÕ EeLs

×®Âol×ûUVm GeÏ CÚdÏm?

TPm 20 (a) p Lôh¥VT¥ EeLs Lôp

®WpLû[ ùRôP ØVt£ ùNnVÜm. TPm

20 (b)p Lôh¥Ùs[T¥ ÑYt±p NônkÕ

¨u\T¥ CûR ÁiÓm ùNnVÜm.

• TPm 20 (b) Lôh¥Ùs[T¥ CWiPôm

¨Lr®p Es[Õ úTôX EeL[ôp EeLs

Lôp ®WpLû[j ùRôP Ø¥ÙUô?

CpûXùV²p Hu?

• úUtá±V CWiÓ ¨ûXL°p

EeLs EP$u ×®Âol× ûUVj§p

Gu] úYßTôÓLû[ ¿eLs

LY²j¾oLs?

        TPmTPmTPmTPmTPm-20 (a)       TPmTPmTPmTPmTPm-20 (b)

• úLô[m Utßm ØdúLôQeL°p ×®Âol× ûUVm GeÏ AûUk§ÚdÏm?

• JÚ ùTôÚs Ju±tÏ úUtThP ×®Âol× ûUVjûRl ùTt±ÚdÏUô?

• ûTNô®u NônkR úLô×Wm Hu N¬kÕ ®Z®pûX?

• A§L GûPûV EeLs ØÕ¡u ÁÕ ÑUdÏm úTôÕ ¿eLs Øuú]ôd¡ Yû[YÕ

Hu?
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ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs

ºWô] YhP CVdLm, ûUV úSôdÏ ØÓdLm, ûUVúSôdÏ ®ûN, ×®Âol×

ûUVm, Dol× ®§, GûP, GûP«uûU, ¨ûXUm, Ru²fûNVôL ®ÝRp.

• YhPlTôûR«p ̈ ûXVô] úYLj§p Es[ JÚ ùTôÚ°u CVdLm ºWô] YhP CVdLm

G]lTÓm.

• JÚ ùTôÚ°u YhP CVdLj§p §ûNúYLj§u §ûN«p UhÓm Uôt\jûR HtTÓjÕm

ØÓdLjûR ûUV úSôdÏ ØÓdLm Gu¡ú\ôm. ùTôÚ°u ºWô] YhP CVdLj§uúTôÕ

CÕ GlúTôÕm YhPj§u ûUVjûR úSôd¡ ùNVpTÓ¡\Õ.

• JÚ ùTôÚû[ ºWô] YhP CVdLj§p ûYjÕd ùLôs[j úRûYVô] ùUôjR ®ûNûV

'ûUVúSôdÏ ®ûN' Gu¡ú\ôm. FC = Mv2 / R.
• AiPj§Ûs[ JqùYôÚ ùTôÚÞm Ut\ ùTôÚhLû[ DodÏm. ùTôÚhLÞdÏ

CûP«Xô] Dol× ®ûN AYt±u ¨û\L°u ùTÚdLpTXàdÏ úSoRL®Ûm

AYtßd¡ûPúVVô] ùRôûX®u CÚU¥dÏ G§o RL®Ûm AûUk§ÚdÏm.

• éª«u ×\lTWl©tÏ AÚ¡p Aû]jÕ ùTôÚhLÞm NUUô] ØÓdLjûRl ùTt±ÚdÏm.

(9.8m/s2) B]ôp éª«u ×\lTWl©$ÚkÕ ùRôûXYôL ùNpÛmúTôÕ ARu ØÓdLm

Ïû\¡\Õ.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ×®Âol× ®ûN UhÓm ùNVpThPôp AkR ùTôÚû[ Ru²fûNVôL

®Ým ùTôÚs G]Xôm.

• JÚ ùTôÚ°u GûP GuTÕ ARu ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNVôÏm,

W = mg
• Ru²fûNVôL ®Ým ¨ûX«p, ùTôÚs GûP«uûU ¨ûXûV AûP¡\Õ.

• JÚ ùTôÚ°u ùUôjR GûP AlùTôÚ°u GkR ×s°«p ùNVpTÓ¡\úRô AûRúV

×®Âol× ûUVm Gu¡ú\ôm.

• GûP ùYdPôo ùTôÚ°u A¥lTdLj§p AûUÙm úTôÕ AlùTôÚs NU¨ûX«p

Es[Õ G]Xôm.

Sôm Lt\ûY :Sôm Lt\ûY :Sôm Lt\ûY :Sôm Lt\ûY :Sôm Lt\ûY :
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Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. JÚ ùTôÚs ºWô] YhP CVdLj§p Es[ùRuß GqYôß ®[dÏYôn?(AS1)
2. éª«u ûUVjûR úSôd¡ Nk§W²u ØÓdLjûRd LiÓ©¥.(AS1)
3. Dol©V$u ®§ûV ®[dÏL.(AS1)
4. U²R EP$$ÚkÕ ùY°l×\UôL ×®Âol× ûUVm AûUÙm £X ãr¨ûXLû[

®Y¬.(AS1)
6. CßdLlThP L«t±u ÁÕ SPlTYo ¿iP LmûT®P Ntß Yû[kR LmûT TVuTÓjÕYÕ

A§L SuûUl TVdÏm Hu ®Y¬.(AS1, AS7)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. 10Á BWØûPV JÚ YhPlTôûR«p 10Á/® (A) 10Á®- 1 ¨ûXVô] úYLj§p JÚ Lôo

(U¡ÝkÕ) CVeÏ¡\Õ. Lô¬u ¨û\ 1000 ¡.¡. LôÚdÏj úRûYVô] ûUVúSôdÏ ®ûN

VôWôp ùLôÓdLlTÓ¡\Õ? AÕ GqY[Ü ? (AS1) (®ûP :104N)
2. JÚ TkÕ 50Á/® úYLj§p ùNeÏjRôL úUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ. ùTÚU EVWm, ùTÚU

EVWjûR AûPÙm úSWm, ùTÚU EVWj§uúTôÕ ARu úYLm B¡VYtû\d LiÓ©¥.

(g=10 Á/®2 )(AS1) (®ûP: 125Á; 5®; éw´Vm)
3. JqùYôußm 10¡.¡. ¨û\ÙûPV CWiÓ úLô[ TkÕLs AYt±u ûUVeL°$ÚkÕ

10ùN.Á ùRôûX®p ûYdLlThÓs[Õ. AYtßd¡ûP«Xô] ×®Âol× ®ûNûV LiÓ©¥.

(AS1)  (®ûP: 104G)
4. JÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ JÚ TkÕ ¸úZ úTôPlTÓ¡\Õ. AÕ RûWûVj ùRôÓYRtÏ

Øu Es[ LûP£ 6 Á LPdL 0.2 ® GÓjÕdùLôiPôp, AkR Lp GqY[Ü EVWj§$ÚkÕ

úTôPlThPÕ G]dLiÓ©¥.g= Á/® G]dùLôs[Üm.(AS1) (®ûP: 54.45Á)

5. Nk§Wu Utßm éªdÏ CûP«p Dol× ®ûN CpûX G²p Nk§Wu GkR TôûR«p

CVeÏm?(AS2)
6. Ï±l©hP A[Ü ¿ûW JúW Yô°«p GÓjÕfùNpYûR®P NU A[ÜL°p CWiÓ Yô°L°p

CÚ ûLL°p R²jR²VôL GÓjÕfùNpYÕ G°RôLj úRôußm Hu?(AS7)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. JÚYo Ru YXÕ úRôs Utßm YXÕ Lôp ÑYt±u TWlûTj ùRôÓmT¥ EVWYôh¥p

ÑYt±p NônkÕ ¨uß ùLôi¥Úd¡\ôo. Ru EPûXf ÑYt±$ÚkÕ SLojRôR ¨ûX«p

AYo Ru CPÕ LôûX EVojR Ø¥ÙUô? Hu? ®Y¬.(AS7)

2. UWj§$ÚkÕ JÚ Bl©s ®Ý¡\Õ. Bl©°p Es[ YiÓ g ØÓdLjÕPu AûR

úSôd¡VT¥ éª«u ÁÕ ®ÝYûRd LiP±kRÕ. éªdÏ CmØÓdLm CÚdL LôWQm

Gu]?(AS7)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. JÚ ùTôÚ°u §ûNúYLj§u §ûN UhÓm UôßTÓYRôp úRôußm ØÓdLm [ ]
      a)  ×®Âol× ØÓdLm b)  ºWô] ØÓdLm

c)  ûUVúSôdÏ ØÓdLm d)  ûUV®XdÏ ØÓdLm

SCERT TELA
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2. éª Utßm Nk§Wu CûPlThP çWm [ ]

      a) 3,84,400 Km b) 3,84,400 cmc) 84,000 Km d) 86,000 Km
3. ×®Âol× Uô±$«u ùRôPo× [ ]
      a)6.67 x 10-11N.m2Kg-2 b) 9.8 m/ Sec 2

c) 6.67 x 10-12N.m2Kg-2 d)  981 m/ Sec2

4. 1 Kg ̈ û\ ùLôiP JÚ ùTôÚ°u GûP [ ]

     a) 1 Kg/m2 b) 9.8 m/Sec2 c) 9.8 N d) 9.8 N/m2

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. ×®Âol× ûUVjûRd LiP±Ùm JÚ T¬úNôRû]ûV ̈ Lrj§ A±dûL RVô¬dLÜm.

2. Ru²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°u 2
2s
t u U§lûTd LiP±V JÚ T¬úNôRû]ûV

¨LrjÕL. úUÛm ‘g’u U§lûTd LiP±VÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. ùYqúYß Y¥YeLû[d ùLôiP £X ùTôÚhL°u A¥lTdLlTWl©tÏm AYt±u
¨ûXjÕYj§tÏm CûPúVÙs[ ùRôPoûTl Tt±V ®YWeLû[ úNL¬jÕ JÚ
A±dûLûV RVô¬dLÜm.

2. éªûVf Ñt± Nk§W²u ÑtßYhPl TôûRûVd Ï±jR RLYpLû[ úNL¬jÕ JÚ
A±dûLûV RVô¬dLÜm.
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82 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

AAAAA¬£, El×, Tôp, ùSn Utßm TX¬£, El×, Tôp, ùSn Utßm TX¬£, El×, Tôp, ùSn Utßm TX¬£, El×, Tôp, ùSn Utßm TX¬£, El×, Tôp, ùSn Utßm TX

U°ûLl ùTôÚhLû[ YôeÏYRtÏ ¿eLsU°ûLl ùTôÚhLû[ YôeÏYRtÏ ¿eLsU°ûLl ùTôÚhLû[ YôeÏYRtÏ ¿eLsU°ûLl ùTôÚhLû[ YôeÏYRtÏ ¿eLsU°ûLl ùTôÚhLû[ YôeÏYRtÏ ¿eLs

EeLs ùTtú\ôoLú[ôÓ TXØû\EeLs ùTtú\ôoLú[ôÓ TXØû\EeLs ùTtú\ôoLú[ôÓ TXØû\EeLs ùTtú\ôoLú[ôÓ TXØû\EeLs ùTtú\ôoLú[ôÓ TXØû\

LûPÅ§dÏf ùNu±ÚlÀoLs. çnûUVô]LûPÅ§dÏf ùNu±ÚlÀoLs. çnûUVô]LûPÅ§dÏf ùNu±ÚlÀoLs. çnûUVô]LûPÅ§dÏf ùNu±ÚlÀoLs. çnûUVô]LûPÅ§dÏf ùNu±ÚlÀoLs. çnûUVô]

Tôp Utßm çnûUVô] ùSn YôeÏYRtÏTôp Utßm çnûUVô] ùSn YôeÏYRtÏTôp Utßm çnûUVô] ùSn YôeÏYRtÏTôp Utßm çnûUVô] ùSn YôeÏYRtÏTôp Utßm çnûUVô] ùSn YôeÏYRtÏ

ØVt£ ùNn§ÚlÀoLs. Sm Au\ôPØVt£ ùNn§ÚlÀoLs. Sm Au\ôPØVt£ ùNn§ÚlÀoLs. Sm Au\ôPØVt£ ùNn§ÚlÀoLs. Sm Au\ôPØVt£ ùNn§ÚlÀoLs. Sm Au\ôP

ùUô¯«p "çnûU' GuTÕ ªLdÏû\kRùUô¯«p "çnûU' GuTÕ ªLdÏû\kRùUô¯«p "çnûU' GuTÕ ªLdÏû\kRùUô¯«p "çnûU' GuTÕ ªLdÏû\kRùUô¯«p "çnûU' GuTÕ ªLdÏû\kR

A[®p LXlTPUô] ùTôÚ[ôLdA[®p LXlTPUô] ùTôÚ[ôLdA[®p LXlTPUô] ùTôÚ[ôLdA[®p LXlTPUô] ùTôÚ[ôLdA[®p LXlTPUô] ùTôÚ[ôLd

LÚRlTÓ¡\Õ. B]ôp úY§«V$p çnûULÚRlTÓ¡\Õ. B]ôp úY§«V$p çnûULÚRlTÓ¡\Õ. B]ôp úY§«V$p çnûULÚRlTÓ¡\Õ. B]ôp úY§«V$p çnûULÚRlTÓ¡\Õ. B]ôp úY§«V$p çnûU

GuTÕ úYß®R ùTôÚû[j RÚ¡\Õ.GuTÕ úYß®R ùTôÚû[j RÚ¡\Õ.GuTÕ úYß®R ùTôÚû[j RÚ¡\Õ.GuTÕ úYß®R ùTôÚû[j RÚ¡\Õ.GuTÕ úYß®R ùTôÚû[j RÚ¡\Õ.

úY§«V$p çnûU Gu\ôp Gu]úY§«V$p çnûU Gu\ôp Gu]úY§«V$p çnûU Gu\ôp Gu]úY§«V$p çnûU Gu\ôp Gu]úY§«V$p çnûU Gu\ôp Gu]

GuTûRl Tt± A±kÕ ùLôsúYôm.GuTûRl Tt± A±kÕ ùLôsúYôm.GuTûRl Tt± A±kÕ ùLôsúYôm.GuTûRl Tt± A±kÕ ùLôsúYôm.GuTûRl Tt± A±kÕ ùLôsúYôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-1
ùYiùQn ©¬jùRÓdLô TôpùYiùQn ©¬jùRÓdLô TôpùYiùQn ©¬jùRÓdLô TôpùYiùQn ©¬jùRÓdLô TôpùYiùQn ©¬jùRÓdLô Tôp

çnûUVô]Rô?çnûUVô]Rô?çnûUVô]Rô?çnûUVô]Rô?çnûUVô]Rô?

JÚ Tôj§Wj§p £±R[Ü TôûX GÓjÕdJÚ Tôj§Wj§p £±R[Ü TôûX GÓjÕdJÚ Tôj§Wj§p £±R[Ü TôûX GÓjÕdJÚ Tôj§Wj§p £±R[Ü TôûX GÓjÕdJÚ Tôj§Wj§p £±R[Ü TôûX GÓjÕd
ùLôs[Üm. £±Õ úSWm TôûXd LûPVÜm.ùLôs[Üm. £±Õ úSWm TôûXd LûPVÜm.ùLôs[Üm. £±Õ úSWm TôûXd LûPVÜm.ùLôs[Üm. £±Õ úSWm TôûXd LûPVÜm.ùLôs[Üm. £±Õ úSWm TôûXd LûPVÜm.

TPm-1 Il TôodLÜm.TPm-1 Il TôodLÜm.TPm-1 Il TôodLÜm.TPm-1 Il TôodLÜm.TPm-1 Il TôodLÜm.

TPm-1 : LûPRûXd Lôi©jRp ApXÕTPm-1 : LûPRûXd Lôi©jRp ApXÕTPm-1 : LûPRûXd Lôi©jRp ApXÕTPm-1 : LûPRûXd Lôi©jRp ApXÕTPm-1 : LûPRûXd Lôi©jRp ApXÕ

ûUV®XdÏûUV®XdÏûUV®XdÏûUV®XdÏûUV®XdÏ

£±Õ úSWm L¯jÕ TûN úTôu\£±Õ úSWm L¯jÕ TûN úTôu\£±Õ úSWm L¯jÕ TûN úTôu\£±Õ úSWm L¯jÕ TûN úTôu\£±Õ úSWm L¯jÕ TûN úTôu\
§PlùTôÚs, §WYj§$ÚkÕ ùY°lTÓYûRd§PlùTôÚs, §WYj§$ÚkÕ ùY°lTÓYûRd§PlùTôÚs, §WYj§$ÚkÕ ùY°lTÓYûRd§PlùTôÚs, §WYj§$ÚkÕ ùY°lTÓYûRd§PlùTôÚs, §WYj§$ÚkÕ ùY°lTÓYûRd
Lôi¡\ôVô? Tô$p úUÛm £XLôi¡\ôVô? Tô$p úUÛm £XLôi¡\ôVô? Tô$p úUÛm £XLôi¡\ôVô? Tô$p úUÛm £XLôi¡\ôVô? Tô$p úUÛm £X
TÏ§lùTôÚhLs CÚlTûR CÕ ùR¬®d¡\Õ.TÏ§lùTôÚhLs CÚlTûR CÕ ùR¬®d¡\Õ.TÏ§lùTôÚhLs CÚlTûR CÕ ùR¬®d¡\Õ.TÏ§lùTôÚhLs CÚlTûR CÕ ùR¬®d¡\Õ.TÏ§lùTôÚhLs CÚlTûR CÕ ùR¬®d¡\Õ.
G]úY CÕ JÚ LXûY. Sôm HtL]úY LXûYG]úY CÕ JÚ LXûY. Sôm HtL]úY LXûYG]úY CÕ JÚ LXûY. Sôm HtL]úY LXûYG]úY CÕ JÚ LXûY. Sôm HtL]úY LXûYG]úY CÕ JÚ LXûY. Sôm HtL]úY LXûY
Ï±jÕ ØkûRV YÏl×L°p Ltßsú[ôm. AûRlÏ±jÕ ØkûRV YÏl×L°p Ltßsú[ôm. AûRlÏ±jÕ ØkûRV YÏl×L°p Ltßsú[ôm. AûRlÏ±jÕ ØkûRV YÏl×L°p Ltßsú[ôm. AûRlÏ±jÕ ØkûRV YÏl×L°p Ltßsú[ôm. AûRl
Tt± úUÛm £±ÕTt± úUÛm £±ÕTt± úUÛm £±ÕTt± úUÛm £±ÕTt± úUÛm £±Õ LtúTôm. LtúTôm. LtúTôm. LtúTôm. LtúTôm.

LûPR$u RjÕYj§u T¥, §WYdLûPR$u RjÕYj§u T¥, §WYdLûPR$u RjÕYj§u T¥, §WYdLûPR$u RjÕYj§u T¥, §WYdLûPR$u RjÕYj§u T¥, §WYd
LXûYûV ®ûWYôL ÑZtßmúTôÕ úXNô]LXûYûV ®ûWYôL ÑZtßmúTôÕ úXNô]LXûYûV ®ûWYôL ÑZtßmúTôÕ úXNô]LXûYûV ®ûWYôL ÑZtßmúTôÕ úXNô]LXûYûV ®ûWYôL ÑZtßmúTôÕ úXNô]
TÏ§l ùTôÚsLs úUúX YkÕ ReÏm.§WYdTÏ§l ùTôÚsLs úUúX YkÕ ReÏm.§WYdTÏ§l ùTôÚsLs úUúX YkÕ ReÏm.§WYdTÏ§l ùTôÚsLs úUúX YkÕ ReÏm.§WYdTÏ§l ùTôÚsLs úUúX YkÕ ReÏm.§WYd
LXûYLû[ LûPR$u êXmLXûYLû[ LûPR$u êXmLXûYLû[ LûPR$u êXmLXûYLû[ LûPR$u êXmLXûYLû[ LûPR$u êXm
©¬jùRÓjRûX Sôm ÅÓL°p©¬jùRÓjRûX Sôm ÅÓL°p©¬jùRÓjRûX Sôm ÅÓL°p©¬jùRÓjRûX Sôm ÅÓL°p©¬jùRÓjRûX Sôm ÅÓL°p
Tôoj§ÚlúTôm. ®VôTôW Ã§VôL Tô$$ÚkÕTôoj§ÚlúTôm. ®VôTôW Ã§VôL Tô$$ÚkÕTôoj§ÚlúTôm. ®VôTôW Ã§VôL Tô$$ÚkÕTôoj§ÚlúTôm. ®VôTôW Ã§VôL Tô$$ÚkÕTôoj§ÚlúTôm. ®VôTôW Ã§VôL Tô$$ÚkÕ
ùYiùQûV ©¬jùRÓdL ûUV®XdÏùYiùQûV ©¬jùRÓdL ûUV®XdÏùYiùQûV ©¬jùRÓdL ûUV®XdÏùYiùQûV ©¬jùRÓdL ûUV®XdÏùYiùQûV ©¬jùRÓdL ûUV®XdÏ
CVk§Wm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ûUV®XdÏCVk§Wm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ûUV®XdÏCVk§Wm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ûUV®XdÏCVk§Wm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ûUV®XdÏCVk§Wm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ûUV®XdÏ
CVk§WØm, LûPRp RjÕYjûRúVCVk§WØm, LûPRp RjÕYjûRúVCVk§WØm, LûPRp RjÕYjûRúVCVk§WØm, LûPRp RjÕYjûRúVCVk§WØm, LûPRp RjÕYjûRúV
©uTtß¡\Õ. CWjRm Utßm £ß¿o©uTtß¡\Õ. CWjRm Utßm £ß¿o©uTtß¡\Õ. CWjRm Utßm £ß¿o©uTtß¡\Õ. CWjRm Utßm £ß¿o©uTtß¡\Õ. CWjRm Utßm £ß¿o

Uô§¬Lû[ T¬úNô§jÕUô§¬Lû[ T¬úNô§jÕUô§¬Lû[ T¬úNô§jÕUô§¬Lû[ T¬úNô§jÕUô§¬Lû[ T¬úNô§jÕ
úSôn LiP±ÙmúSôn LiP±ÙmúSôn LiP±ÙmúSôn LiP±ÙmúSôn LiP±Ùm
T¬úNôRû]f NôûX«ÛmT¬úNôRû]f NôûX«ÛmT¬úNôRû]f NôûX«ÛmT¬úNôRû]f NôûX«ÛmT¬úNôRû]f NôûX«Ûm
ûUV®XdÏ CVk§WmûUV®XdÏ CVk§WmûUV®XdÏ CVk§WmûUV®XdÏ CVk§WmûUV®XdÏ CVk§Wm
T V u T Ó j R l T Ó ¡ \ Õ .T V u T Ó j R l T Ó ¡ \ Õ .T V u T Ó j R l T Ó ¡ \ Õ .T V u T Ó j R l T Ó ¡ \ Õ .T V u T Ó j R l T Ó ¡ \ Õ .
U ô § ¬ V ô ] ÕU ô § ¬ V ô ] ÕU ô § ¬ V ô ] ÕU ô § ¬ V ô ] ÕU ô § ¬ V ô ] Õ
úNôRû]dÏZô«p GÓjÕdúNôRû]dÏZô«p GÓjÕdúNôRû]dÏZô«p GÓjÕdúNôRû]dÏZô«p GÓjÕdúNôRû]dÏZô«p GÓjÕd
ùLôs[lThÓ ©\Ï ÏZônùLôs[lThÓ ©\Ï ÏZônùLôs[lThÓ ©\Ï ÏZônùLôs[lThÓ ©\Ï ÏZônùLôs[lThÓ ©\Ï ÏZôn
ûUV®XdÏ CVk§Wj§pûUV®XdÏ CVk§Wj§pûUV®XdÏ CVk§Wj§pûUV®XdÏ CVk§Wj§pûUV®XdÏ CVk§Wj§p
ûYdLlTÓ¡\Õ. L]Uô]ûYdLlTÓ¡\Õ. L]Uô]ûYdLlTÓ¡\Õ. L]Uô]ûYdLlTÓ¡\Õ. L]Uô]ûYdLlTÓ¡\Õ. L]Uô]

ÕLsLs ¸rl×\m Rs[lThÓ, úXNô]ÕLsLs ¸rl×\m Rs[lThÓ, úXNô]ÕLsLs ¸rl×\m Rs[lThÓ, úXNô]ÕLsLs ¸rl×\m Rs[lThÓ, úXNô]ÕLsLs ¸rl×\m Rs[lThÓ, úXNô]
ÕLsLs úUt×\m ReÏm.ÕLsLs úUt×\m ReÏm.ÕLsLs úUt×\m ReÏm.ÕLsLs úUt×\m ReÏm.ÕLsLs úUt×\m ReÏm.

     BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

      Õ¦ ÕûYdÏm CVk§WmÕ¦ ÕûYdÏm CVk§WmÕ¦ ÕûYdÏm CVk§WmÕ¦ ÕûYdÏm CVk§WmÕ¦ ÕûYdÏm CVk§Wm
DWjÕ¦L°$ÚkÕ ¿ûW GqYôßDWjÕ¦L°$ÚkÕ ¿ûW GqYôßDWjÕ¦L°$ÚkÕ ¿ûW GqYôßDWjÕ¦L°$ÚkÕ ¿ûW GqYôßDWjÕ¦L°$ÚkÕ ¿ûW GqYôß

ùY°úVtß¡\Õ?ùY°úVtß¡\Õ?ùY°úVtß¡\Õ?ùY°úVtß¡\Õ?ùY°úVtß¡\Õ?

LXûLXûLXûLXûLXûY (Y (Y (Y (Y (Mixture) Gu\ôp) Gu\ôp) Gu\ôp) Gu\ôp) Gu\ôp
Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?

Sôm çnûUVô]ûY G] AûZdÏmSôm çnûUVô]ûY G] AûZdÏmSôm çnûUVô]ûY G] AûZdÏmSôm çnûUVô]ûY G] AûZdÏmSôm çnûUVô]ûY G] AûZdÏm
TX ùTôÚhLs EiûU«p ùYqúYßTX ùTôÚhLs EiûU«p ùYqúYßTX ùTôÚhLs EiûU«p ùYqúYßTX ùTôÚhLs EiûU«p ùYqúYßTX ùTôÚhLs EiûU«p ùYqúYß
ùTôÚhL°u LXûYVôÏm. TZfNôß GuTÕùTôÚhL°u LXûYVôÏm. TZfNôß GuTÕùTôÚhL°u LXûYVôÏm. TZfNôß GuTÕùTôÚhL°u LXûYVôÏm. TZfNôß GuTÕùTôÚhL°u LXûYVôÏm. TZfNôß GuTÕ
¿o , NodLûW Utßm TZdá¯u¿o , NodLûW Utßm TZdá¯u¿o , NodLûW Utßm TZdá¯u¿o , NodLûW Utßm TZdá¯u¿o , NodLûW Utßm TZdá¯u
LXûYVôÏm. ¿¬Ûm £X El×Ls UtßmLXûYVôÏm. ¿¬Ûm £X El×Ls UtßmLXûYVôÏm. ¿¬Ûm £X El×Ls UtßmLXûYVôÏm. ¿¬Ûm £X El×Ls UtßmLXûYVôÏm. ¿¬Ûm £X El×Ls Utßm
L²UeLs LXkÕs[]. SmûUf Ñt±Ùs[L²UeLs LXkÕs[]. SmûUf Ñt±Ùs[L²UeLs LXkÕs[]. SmûUf Ñt±Ùs[L²UeLs LXkÕs[]. SmûUf Ñt±Ùs[L²UeLs LXkÕs[]. SmûUf Ñt±Ùs[
TÚlùTôÚhLs Aû]jÕm CÚTÚlùTôÚhLs Aû]jÕm CÚTÚlùTôÚhLs Aû]jÕm CÚTÚlùTôÚhLs Aû]jÕm CÚTÚlùTôÚhLs Aû]jÕm CÚ
ùRôÏ§L[ôL YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. AûYùRôÏ§L[ôL YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. AûYùRôÏ§L[ôL YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. AûYùRôÏ§L[ôL YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. AûYùRôÏ§L[ôL YûLlTÓjRlTÓ¡\Õ. AûY
çV ùTôÚhLs Utßm LXûYLs.çV ùTôÚhLs Utßm LXûYLs.çV ùTôÚhLs Utßm LXûYLs.çV ùTôÚhLs Utßm LXûYLs.çV ùTôÚhLs Utßm LXûYLs.

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

6
SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLsSmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs

çnûUVô]ûYVô?çnûUVô]ûYVô?çnûUVô]ûYVô?çnûUVô]ûYVô?çnûUVô]ûYVô?
(((((IS MATTER PURE?)))))
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JÚ ®gOô² HRôYÕ JÚ ùTôÚsJÚ ®gOô² HRôYÕ JÚ ùTôÚsJÚ ®gOô² HRôYÕ JÚ ùTôÚsJÚ ®gOô² HRôYÕ JÚ ùTôÚsJÚ ®gOô² HRôYÕ JÚ ùTôÚs
çnûUVô]Õ Guß á±]ôp,çnûUVô]Õ Guß á±]ôp,çnûUVô]Õ Guß á±]ôp,çnûUVô]Õ Guß á±]ôp,çnûUVô]Õ Guß á±]ôp,
AlùTôÚ°u GlTôLj§$ÚkÕm Uô§¬ûVAlùTôÚ°u GlTôLj§$ÚkÕm Uô§¬ûVAlùTôÚ°u GlTôLj§$ÚkÕm Uô§¬ûVAlùTôÚ°u GlTôLj§$ÚkÕm Uô§¬ûVAlùTôÚ°u GlTôLj§$ÚkÕm Uô§¬ûV
úNôRû]dLôL GÓjÕd ùLôiPôÛm ARuúNôRû]dLôL GÓjÕd ùLôiPôÛm ARuúNôRû]dLôL GÓjÕd ùLôiPôÛm ARuúNôRû]dLôL GÓjÕd ùLôiPôÛm ARuúNôRû]dLôL GÓjÕd ùLôiPôÛm ARu
TÏ§l ùTôÚhL°p Uôt\m CÚdLôÕ.TÏ§l ùTôÚhL°p Uôt\m CÚdLôÕ.TÏ§l ùTôÚhL°p Uôt\m CÚdLôÕ.TÏ§l ùTôÚhL°p Uôt\m CÚdLôÕ.TÏ§l ùTôÚhL°p Uôt\m CÚdLôÕ.

ERôWQUôL JÚ çnûUVô] ReLdERôWQUôL JÚ çnûUVô] ReLdERôWQUôL JÚ çnûUVô] ReLdERôWQUôL JÚ çnûUVô] ReLdERôWQUôL JÚ çnûUVô] ReLd
Lh¥«u GlTÏ§ûV Uô§¬VôL GÓjÕdLh¥«u GlTÏ§ûV Uô§¬VôL GÓjÕdLh¥«u GlTÏ§ûV Uô§¬VôL GÓjÕdLh¥«u GlTÏ§ûV Uô§¬VôL GÓjÕdLh¥«u GlTÏ§ûV Uô§¬VôL GÓjÕd
ùLôiPôÛm, AÕ ØÝYÕm TÏ§l ùTôÚsùLôiPôÛm, AÕ ØÝYÕm TÏ§l ùTôÚsùLôiPôÛm, AÕ ØÝYÕm TÏ§l ùTôÚsùLôiPôÛm, AÕ ØÝYÕm TÏ§l ùTôÚsùLôiPôÛm, AÕ ØÝYÕm TÏ§l ùTôÚs
JúW Uô§¬VôL CÚdÏm.JúW Uô§¬VôL CÚdÏm.JúW Uô§¬VôL CÚdÏm.JúW Uô§¬VôL CÚdÏm.JúW Uô§¬VôL CÚdÏm.

TPm-2 çV ReLd Lh¥TPm-2 çV ReLd Lh¥TPm-2 çV ReLd Lh¥TPm-2 çV ReLd Lh¥TPm-2 çV ReLd Lh¥

B]ôp LXûYL°u ùRôÏl× GlúTôÕmB]ôp LXûYL°u ùRôÏl× GlúTôÕmB]ôp LXûYL°u ùRôÏl× GlúTôÕmB]ôp LXûYL°u ùRôÏl× GlúTôÕmB]ôp LXûYL°u ùRôÏl× GlúTôÕm
JÚlT¥jRô]ûYVôL CÚdLôÕ. Sôm GÓjÕdJÚlT¥jRô]ûYVôL CÚdLôÕ. Sôm GÓjÕdJÚlT¥jRô]ûYVôL CÚdLôÕ. Sôm GÓjÕdJÚlT¥jRô]ûYVôL CÚdLôÕ. Sôm GÓjÕdJÚlT¥jRô]ûYVôL CÚdLôÕ. Sôm GÓjÕd
ùLôiP Uô§¬«u TÏ§ûVl ùTôÚjÕùLôiP Uô§¬«u TÏ§ûVl ùTôÚjÕùLôiP Uô§¬«u TÏ§ûVl ùTôÚjÕùLôiP Uô§¬«u TÏ§ûVl ùTôÚjÕùLôiP Uô§¬«u TÏ§ûVl ùTôÚjÕ

LXûYL°u TÏ§l ùTôÚhLs Uôß¡u\].LXûYL°u TÏ§l ùTôÚhLs Uôß¡u\].LXûYL°u TÏ§l ùTôÚhLs Uôß¡u\].LXûYL°u TÏ§l ùTôÚhLs Uôß¡u\].LXûYL°u TÏ§l ùTôÚhLs Uôß¡u\].

TPm-3 LXûYTPm-3 LXûYTPm-3 LXûYTPm-3 LXûYTPm-3 LXûY

ùTôÕYôL LXûY GuTÕ úY§Vp Ã§VôLùTôÕYôL LXûY GuTÕ úY§Vp Ã§VôLùTôÕYôL LXûY GuTÕ úY§Vp Ã§VôLùTôÕYôL LXûY GuTÕ úY§Vp Ã§VôLùTôÕYôL LXûY GuTÕ úY§Vp Ã§VôL
CûQVôR CWiÓ ApXÕ A§LUô]CûQVôR CWiÓ ApXÕ A§LUô]CûQVôR CWiÓ ApXÕ A§LUô]CûQVôR CWiÓ ApXÕ A§LUô]CûQVôR CWiÓ ApXÕ A§LUô]
ùTôÚsL[ôp B]Õ. LXûY«p Es[ùTôÚsL[ôp B]Õ. LXûY«p Es[ùTôÚsL[ôp B]Õ. LXûY«p Es[ùTôÚsL[ôp B]Õ. LXûY«p Es[ùTôÚsL[ôp B]Õ. LXûY«p Es[
ùTôÚsLs AYt±u ÑVlTi×L°pùTôÚsLs AYt±u ÑVlTi×L°pùTôÚsLs AYt±u ÑVlTi×L°pùTôÚsLs AYt±u ÑVlTi×L°pùTôÚsLs AYt±u ÑVlTi×L°p
Uôt\ªu± £X CVt©Vp Øû\L[ôpUôt\ªu± £X CVt©Vp Øû\L[ôpUôt\ªu± £X CVt©Vp Øû\L[ôpUôt\ªu± £X CVt©Vp Øû\L[ôpUôt\ªu± £X CVt©Vp Øû\L[ôp
©¬dLlTPd á¥VûY.©¬dLlTPd á¥VûY.©¬dLlTPd á¥VûY.©¬dLlTPd á¥VûY.©¬dLlTPd á¥VûY.

TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4 (a) ,,,,,4(b)p ¿eLs Gu]p ¿eLs Gu]p ¿eLs Gu]p ¿eLs Gu]p ¿eLs Gu]

LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?

TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4 (a) çVl ùTôÚsçVl ùTôÚsçVl ùTôÚsçVl ùTôÚsçVl ùTôÚs 4(b) LXûYLXûYLXûYLXûYLXûY

LXûYL°u YûLLs
LXûY Gu\ôp Gu] GuTûRd Ï±jÕLXûY Gu\ôp Gu] GuTûRd Ï±jÕLXûY Gu\ôp Gu] GuTûRd Ï±jÕLXûY Gu\ôp Gu] GuTûRd Ï±jÕLXûY Gu\ôp Gu] GuTûRd Ï±jÕ

¿eLs HtL]úY LtÈoLs. LXûYL°u¿eLs HtL]úY LtÈoLs. LXûYL°u¿eLs HtL]úY LtÈoLs. LXûYL°u¿eLs HtL]úY LtÈoLs. LXûYL°u¿eLs HtL]úY LtÈoLs. LXûYL°u
YûLLû[d Ï±jÕ EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?YûLLû[d Ï±jÕ EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?YûLLû[d Ï±jÕ EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?YûLLû[d Ï±jÕ EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?YûLLû[d Ï±jÕ EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?
AûY VôûY? AYtû\d Ï±jÕ TôolúTôm.AûY VôûY? AYtû\d Ï±jÕ TôolúTôm.AûY VôûY? AYtû\d Ï±jÕ TôolúTôm.AûY VôûY? AYtû\d Ï±jÕ TôolúTôm.AûY VôûY? AYtû\d Ï±jÕ TôolúTôm.
LXûYLs, §P,§WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°ÛmLXûYLs, §P,§WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°ÛmLXûYLs, §P,§WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°ÛmLXûYLs, §P,§WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°ÛmLXûYLs, §P,§WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°Ûm
ApXÕ CkR êuß ¨ûXL°uApXÕ CkR êuß ¨ûXL°uApXÕ CkR êuß ¨ûXL°uApXÕ CkR êuß ¨ûXL°uApXÕ CkR êuß ¨ûXL°u
LXûYVôLÜm AûUk§ÚdÏm.LXûYVôLÜm AûUk§ÚdÏm.LXûYVôLÜm AûUk§ÚdÏm.LXûYVôLÜm AûUk§ÚdÏm.LXûYVôLÜm AûUk§ÚdÏm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-2
JÚT¥jRô] (JÚT¥jRô] (JÚT¥jRô] (JÚT¥jRô] (JÚT¥jRô] (Homogeneous)))))
Utßm TXT¥jRô](Utßm TXT¥jRô](Utßm TXT¥jRô](Utßm TXT¥jRô](Utßm TXT¥jRô](Heterogeneous)))))
LXûYLû[d LiP±Rp:LXûYLû[d LiP±Rp:LXûYLû[d LiP±Rp:LXûYLû[d LiP±Rp:LXûYLû[d LiP±Rp:

CWiÓ úNôRû]d ÏZônLû[ GÓjÕdCWiÓ úNôRû]d ÏZônLû[ GÓjÕdCWiÓ úNôRû]d ÏZônLû[ GÓjÕdCWiÓ úNôRû]d ÏZônLû[ GÓjÕdCWiÓ úNôRû]d ÏZônLû[ GÓjÕd
ùLôs[Üm. JÚ úNôRû]d ÏZôûV ¿WôÛm,ùLôs[Üm. JÚ úNôRû]d ÏZôûV ¿WôÛm,ùLôs[Üm. JÚ úNôRû]d ÏZôûV ¿WôÛm,ùLôs[Üm. JÚ úNôRû]d ÏZôûV ¿WôÛm,ùLôs[Üm. JÚ úNôRû]d ÏZôûV ¿WôÛm,
Utù\ôÚ úNôRû]d ÏZôûVUtù\ôÚ úNôRû]d ÏZôûVUtù\ôÚ úNôRû]d ÏZôûVUtù\ôÚ úNôRû]d ÏZôûVUtù\ôÚ úNôRû]d ÏZôûV
UiùQiûQVôÛm ̈ WlTÜm. ClùTôÝÕUiùQiûQVôÛm ̈ WlTÜm. ClùTôÝÕUiùQiûQVôÛm ̈ WlTÜm. ClùTôÝÕUiùQiûQVôÛm ̈ WlTÜm. ClùTôÝÕUiùQiûQVôÛm ̈ WlTÜm. ClùTôÝÕ
CÚ úNôRû]d ÏZônL°Ûm JÚ úRdLWi¥CÚ úNôRû]d ÏZônL°Ûm JÚ úRdLWi¥CÚ úNôRû]d ÏZônL°Ûm JÚ úRdLWi¥CÚ úNôRû]d ÏZônL°Ûm JÚ úRdLWi¥CÚ úNôRû]d ÏZônL°Ûm JÚ úRdLWi¥
A[Ü ElûTl úTôhÓ Su\ôLd LXdLÜm.A[Ü ElûTl úTôhÓ Su\ôLd LXdLÜm.A[Ü ElûTl úTôhÓ Su\ôLd LXdLÜm.A[Ü ElûTl úTôhÓ Su\ôLd LXdLÜm.A[Ü ElûTl úTôhÓ Su\ôLd LXdLÜm.

¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?
ØRp úNôRû]d ÏZô«p El×ØRp úNôRû]d ÏZô«p El×ØRp úNôRû]d ÏZô«p El×ØRp úNôRû]d ÏZô«p El×ØRp úNôRû]d ÏZô«p El×

ØÝYÕUôL LûWkÕs[ûR ¿eLsØÝYÕUôL LûWkÕs[ûR ¿eLsØÝYÕUôL LûWkÕs[ûR ¿eLsØÝYÕUôL LûWkÕs[ûR ¿eLsØÝYÕUôL LûWkÕs[ûR ¿eLs
LY²j§ÚlÀoLs. CÕúTôu\ LXûYLsLY²j§ÚlÀoLs. CÕúTôu\ LXûYLsLY²j§ÚlÀoLs. CÕúTôu\ LXûYLsLY²j§ÚlÀoLs. CÕúTôu\ LXûYLsLY²j§ÚlÀoLs. CÕúTôu\ LXûYLs
JÚT¥jRô] LXûYLsJÚT¥jRô] LXûYLsJÚT¥jRô] LXûYLsJÚT¥jRô] LXûYLsJÚT¥jRô] LXûYLs G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.
Utù\ôÚ úNôRû]dÏZô«p Es[ El×Utù\ôÚ úNôRû]dÏZô«p Es[ El×Utù\ôÚ úNôRû]dÏZô«p Es[ El×Utù\ôÚ úNôRû]dÏZô«p Es[ El×Utù\ôÚ úNôRû]dÏZô«p Es[ El×
LûWY§pûX. C§$ÚkÕ ¿eLs Gu]LûWY§pûX. C§$ÚkÕ ¿eLs Gu]LûWY§pûX. C§$ÚkÕ ¿eLs Gu]LûWY§pûX. C§$ÚkÕ ¿eLs Gu]LûWY§pûX. C§$ÚkÕ ¿eLs Gu]
ùR¬kÕ ùLôi¼oLs? úVô£dLÜm!ùR¬kÕ ùLôi¼oLs? úVô£dLÜm!ùR¬kÕ ùLôi¼oLs? úVô£dLÜm!ùR¬kÕ ùLôi¼oLs? úVô£dLÜm!ùR¬kÕ ùLôi¼oLs? úVô£dLÜm!

LXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚhLsLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚhLsLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚhLsLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚhLsLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚhLs
ØÝYÕUôL ºWôL T¡okR°dLlTÓYRôpØÝYÕUôL ºWôL T¡okR°dLlTÓYRôpØÝYÕUôL ºWôL T¡okR°dLlTÓYRôpØÝYÕUôL ºWôL T¡okR°dLlTÓYRôpØÝYÕUôL ºWôL T¡okR°dLlTÓYRôp
HtTPd á¥V LXûY JÚT¥jRô] LXûY.HtTPd á¥V LXûY JÚT¥jRô] LXûY.HtTPd á¥V LXûY JÚT¥jRô] LXûY.HtTPd á¥V LXûY JÚT¥jRô] LXûY.HtTPd á¥V LXûY JÚT¥jRô] LXûY.
BÏm. JÚT¥jRô] LXûY«p Es[BÏm. JÚT¥jRô] LXûY«p Es[BÏm. JÚT¥jRô] LXûY«p Es[BÏm. JÚT¥jRô] LXûY«p Es[BÏm. JÚT¥jRô] LXûY«p Es[
TÏ§lùTôÚsLs ªLÜm ùSÚdLUôLTÏ§lùTôÚsLs ªLÜm ùSÚdLUôLTÏ§lùTôÚsLs ªLÜm ùSÚdLUôLTÏ§lùTôÚsLs ªLÜm ùSÚdLUôLTÏ§lùTôÚsLs ªLÜm ùSÚdLUôL
úNok§ÚlTRôp AYtû\ EtßúSôdL$uúNok§ÚlTRôp AYtû\ EtßúSôdL$uúNok§ÚlTRôp AYtû\ EtßúSôdL$uúNok§ÚlTRôp AYtû\ EtßúSôdL$uúNok§ÚlTRôp AYtû\ EtßúSôdL$u
êXm Ju±$ÚkÕ Utù\ôuû\êXm Ju±$ÚkÕ Utù\ôuû\êXm Ju±$ÚkÕ Utù\ôuû\êXm Ju±$ÚkÕ Utù\ôuû\êXm Ju±$ÚkÕ Utù\ôuû\
úYßTÓjÕYÕ L¥]m.úYßTÓjÕYÕ L¥]m.úYßTÓjÕYÕ L¥]m.úYßTÓjÕYÕ L¥]m.úYßTÓjÕYÕ L¥]m.

GÓjÕdLôhPôL Lôtß GuTÕ TXGÓjÕdLôhPôL Lôtß GuTÕ TXGÓjÕdLôhPôL Lôtß GuTÕ TXGÓjÕdLôhPôL Lôtß GuTÕ TXGÓjÕdLôhPôL Lôtß GuTÕ TX
YôÙdLs LXkR JÚT¥jRô] LXûYVôÏm.YôÙdLs LXkR JÚT¥jRô] LXûYVôÏm.YôÙdLs LXkR JÚT¥jRô] LXûYVôÏm.YôÙdLs LXkR JÚT¥jRô] LXûYVôÏm.YôÙdLs LXkR JÚT¥jRô] LXûYVôÏm.

Sôm Aû]YÚm GÛªfûN NôßSôm Aû]YÚm GÛªfûN NôßSôm Aû]YÚm GÛªfûN NôßSôm Aû]YÚm GÛªfûN NôßSôm Aû]YÚm GÛªfûN Nôß
RVô¬jÕ TÚ¡«ÚlúTôm. CkRfNôß ¿o,RVô¬jÕ TÚ¡«ÚlúTôm. CkRfNôß ¿o,RVô¬jÕ TÚ¡«ÚlúTôm. CkRfNôß ¿o,RVô¬jÕ TÚ¡«ÚlúTôm. CkRfNôß ¿o,RVô¬jÕ TÚ¡«ÚlúTôm. CkRfNôß ¿o,
NodLûW Utßm El× LXkR LXûY. CÕNodLûW Utßm El× LXkR LXûY. CÕNodLûW Utßm El× LXkR LXûY. CÕNodLûW Utßm El× LXkR LXûY. CÕNodLûW Utßm El× LXkR LXûY. CÕ
JÚT¥jRô]Rô? CpûXVô? ¿eLs JÚJÚT¥jRô]Rô? CpûXVô? ¿eLs JÚJÚT¥jRô]Rô? CpûXVô? ¿eLs JÚJÚT¥jRô]Rô? CpûXVô? ¿eLs JÚJÚT¥jRô]Rô? CpûXVô? ¿eLs JÚ
úRdLWi¥ A[Ü Nôû\ ÑûYjÕ TôojRôpúRdLWi¥ A[Ü Nôû\ ÑûYjÕ TôojRôpúRdLWi¥ A[Ü Nôû\ ÑûYjÕ TôojRôpúRdLWi¥ A[Ü Nôû\ ÑûYjÕ TôojRôpúRdLWi¥ A[Ü Nôû\ ÑûYjÕ TôojRôp
ØÝ Nôßm JúW®R ÑûYVôL CÚdÏm.ØÝ Nôßm JúW®R ÑûYVôL CÚdÏm.ØÝ Nôßm JúW®R ÑûYVôL CÚdÏm.ØÝ Nôßm JúW®R ÑûYVôL CÚdÏm.ØÝ Nôßm JúW®R ÑûYVôL CÚdÏm.
NodLûW Utßm El©p Es[ ÕLsLsNodLûW Utßm El©p Es[ ÕLsLsNodLûW Utßm El©p Es[ ÕLsLsNodLûW Utßm El©p Es[ ÕLsLsNodLûW Utßm El©p Es[ ÕLsLs
LûWNp ØÝYÕm ºWôLLûWNp ØÝYÕm ºWôLLûWNp ØÝYÕm ºWôLLûWNp ØÝYÕm ºWôLLûWNp ØÝYÕm ºWôL
T¡okR°dLlTh¥ÚlTRôp TÏ§l ùTôÚhLû[T¡okR°dLlTh¥ÚlTRôp TÏ§l ùTôÚhLû[T¡okR°dLlTh¥ÚlTRôp TÏ§l ùTôÚhLû[T¡okR°dLlTh¥ÚlTRôp TÏ§l ùTôÚhLû[T¡okR°dLlTh¥ÚlTRôp TÏ§l ùTôÚhLû[
SmUôp R²jR²VôLl TôodL CVXôÕ.SmUôp R²jR²VôLl TôodL CVXôÕ.SmUôp R²jR²VôLl TôodL CVXôÕ.SmUôp R²jR²VôLl TôodL CVXôÕ.SmUôp R²jR²VôLl TôodL CVXôÕ.
CÕúTôu\ LXûYLû[ JÚlT¥jRô]CÕúTôu\ LXûYLû[ JÚlT¥jRô]CÕúTôu\ LXûYLû[ JÚlT¥jRô]CÕúTôu\ LXûYLû[ JÚlT¥jRô]CÕúTôu\ LXûYLû[ JÚlT¥jRô]
LXûYLs G] AûZd¡ú\ôm.LXûYLs G] AûZd¡ú\ôm.LXûYLs G] AûZd¡ú\ôm.LXûYLs G] AûZd¡ú\ôm.LXûYLs G] AûZd¡ú\ôm.
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84 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

CqYûLVô] LXûYLÞdÏ £XCqYûLVô] LXûYLÞdÏ £XCqYûLVô] LXûYLÞdÏ £XCqYûLVô] LXûYLÞdÏ £XCqYûLVô] LXûYLÞdÏ £X
ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?

úUtLiP ùNV$p UiùQiùQ«púUtLiP ùNV$p UiùQiùQ«púUtLiP ùNV$p UiùQiùQ«púUtLiP ùNV$p UiùQiùQ«púUtLiP ùNV$p UiùQiùQ«p
úNodLlThP El× LûWVôUp Es[Õ. CÕúNodLlThP El× LûWVôUp Es[Õ. CÕúNodLlThP El× LûWVôUp Es[Õ. CÕúNodLlThP El× LûWVôUp Es[Õ. CÕúNodLlThP El× LûWVôUp Es[Õ. CÕ
TXT¥jRô] LXûYTXT¥jRô] LXûYTXT¥jRô] LXûYTXT¥jRô] LXûYTXT¥jRô] LXûY BÏm. TXT¥jRô] BÏm. TXT¥jRô] BÏm. TXT¥jRô] BÏm. TXT¥jRô] BÏm. TXT¥jRô]
LXûY GuTÕ ùYqúYß ùTôÚhL[ôpLXûY GuTÕ ùYqúYß ùTôÚhL[ôpLXûY GuTÕ ùYqúYß ùTôÚhL[ôpLXûY GuTÕ ùYqúYß ùTôÚhL[ôpLXûY GuTÕ ùYqúYß ùTôÚhL[ôp
B]Õ ApXÕ ºWôL T¡okR°dLlTPôRB]Õ ApXÕ ºWôL T¡okR°dLlTPôRB]Õ ApXÕ ºWôL T¡okR°dLlTPôRB]Õ ApXÕ ºWôL T¡okR°dLlTPôRB]Õ ApXÕ ºWôL T¡okR°dLlTPôR
ùYqúYß ̈ ûXL°p Es[ JúW ùTôÚ[ôpùYqúYß ̈ ûXL°p Es[ JúW ùTôÚ[ôpùYqúYß ̈ ûXL°p Es[ JúW ùTôÚ[ôpùYqúYß ̈ ûXL°p Es[ JúW ùTôÚ[ôpùYqúYß ̈ ûXL°p Es[ JúW ùTôÚ[ôp
B]Õ.B]Õ.B]Õ.B]Õ.B]Õ.

GÓjÕdLôhPôL "GiùQn UtßmGÓjÕdLôhPôL "GiùQn UtßmGÓjÕdLôhPôL "GiùQn UtßmGÓjÕdLôhPôL "GiùQn UtßmGÓjÕdLôhPôL "GiùQn Utßm
®²Lo', "SôlR$u Utßm ¿o' úTôu\®²Lo', "SôlR$u Utßm ¿o' úTôu\®²Lo', "SôlR$u Utßm ¿o' úTôu\®²Lo', "SôlR$u Utßm ¿o' úTôu\®²Lo', "SôlR$u Utßm ¿o' úTôu\
LXûYLs TXT¥jRô] LXûYLs.LXûYLs TXT¥jRô] LXûYLs.LXûYLs TXT¥jRô] LXûYLs.LXûYLs TXT¥jRô] LXûYLs.LXûYLs TXT¥jRô] LXûYLs.

G]úY Sôm LXûYLû[ JÚT¥jRô]G]úY Sôm LXûYLû[ JÚT¥jRô]G]úY Sôm LXûYLû[ JÚT¥jRô]G]úY Sôm LXûYLû[ JÚT¥jRô]G]úY Sôm LXûYLû[ JÚT¥jRô]
Utßm TXT¥jRô] LXûYLs Gàm CÚUtßm TXT¥jRô] LXûYLs Gàm CÚUtßm TXT¥jRô] LXûYLs Gàm CÚUtßm TXT¥jRô] LXûYLs Gàm CÚUtßm TXT¥jRô] LXûYLs Gàm CÚ
YûLL°p Es[] G]j ¾oUô²dLXôm.YûLL°p Es[] G]j ¾oUô²dLXôm.YûLL°p Es[] G]j ¾oUô²dLXôm.YûLL°p Es[] G]j ¾oUô²dLXôm.YûLL°p Es[] G]j ¾oUô²dLXôm.
CûY úUÛm ùYqúYß YûLL[ôLCûY úUÛm ùYqúYß YûLL[ôLCûY úUÛm ùYqúYß YûLL[ôLCûY úUÛm ùYqúYß YûLL[ôLCûY úUÛm ùYqúYß YûLL[ôL
YûLTÓjRlTh¥ÚlTÕ Ï±jÕ EeLÞdÏjYûLTÓjRlTh¥ÚlTÕ Ï±jÕ EeLÞdÏjYûLTÓjRlTh¥ÚlTÕ Ï±jÕ EeLÞdÏjYûLTÓjRlTh¥ÚlTÕ Ï±jÕ EeLÞdÏjYûLTÓjRlTh¥ÚlTÕ Ï±jÕ EeLÞdÏj
ùR¬ÙUô? AûRl Tt± TôolúTôm.ùR¬ÙUô? AûRl Tt± TôolúTôm.ùR¬ÙUô? AûRl Tt± TôolúTôm.ùR¬ÙUô? AûRl Tt± TôolúTôm.ùR¬ÙUô? AûRl Tt± TôolúTôm.
LûWNpLs(LûWNpLs(LûWNpLs(LûWNpLs(LûWNpLs(Solutions)))))

Sôm Aû]YÚm úNôPô ¿o UtßmSôm Aû]YÚm úNôPô ¿o UtßmSôm Aû]YÚm úNôPô ¿o UtßmSôm Aû]YÚm úNôPô ¿o UtßmSôm Aû]YÚm úNôPô ¿o Utßm
GÛªfûNfNôß úTôu\Ytû\lGÛªfûNfNôß úTôu\Ytû\lGÛªfûNfNôß úTôu\Ytû\lGÛªfûNfNôß úTôu\Ytû\lGÛªfûNfNôß úTôu\Ytû\l
TÚ¡«ÚlúTôm . CûY JÚT¥jRô]TÚ¡«ÚlúTôm . CûY JÚT¥jRô]TÚ¡«ÚlúTôm . CûY JÚT¥jRô]TÚ¡«ÚlúTôm . CûY JÚT¥jRô]TÚ¡«ÚlúTôm . CûY JÚT¥jRô]
LXûYLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs G] SômLXûYLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs G] SômLXûYLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs G] SômLXûYLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs G] SômLXûYLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs G] Sôm
A±úYôm. CWiÓ ApXÕ A§LUô]A±úYôm. CWiÓ ApXÕ A§LUô]A±úYôm. CWiÓ ApXÕ A§LUô]A±úYôm. CWiÓ ApXÕ A§LUô]A±úYôm. CWiÓ ApXÕ A§LUô]
ùTôÚsL[ôXô] JÚT¥jRô]ùTôÚsL[ôXô] JÚT¥jRô]ùTôÚsL[ôXô] JÚT¥jRô]ùTôÚsL[ôXô] JÚT¥jRô]ùTôÚsL[ôXô] JÚT¥jRô]
LXûY«p,LûWùTôÚs ÕLsLû[ ARuLXûY«p,LûWùTôÚs ÕLsLû[ ARuLXûY«p,LûWùTôÚs ÕLsLû[ ARuLXûY«p,LûWùTôÚs ÕLsLû[ ARuLXûY«p,LûWùTôÚs ÕLsLû[ ARu
LûWlTô²$ÚkÕ  Y¥LhÓRp êXm ©¬dLLûWlTô²$ÚkÕ  Y¥LhÓRp êXm ©¬dLLûWlTô²$ÚkÕ  Y¥LhÓRp êXm ©¬dLLûWlTô²$ÚkÕ  Y¥LhÓRp êXm ©¬dLLûWlTô²$ÚkÕ  Y¥LhÓRp êXm ©¬dL
Ø¥VôRYtû\ Ø¥VôRYtû\ Ø¥VôRYtû\ Ø¥VôRYtû\ Ø¥VôRYtû\ LûWNpLûWNpLûWNpLûWNpLûWNp Gu¡ú\ôm . Gu¡ú\ôm . Gu¡ú\ôm . Gu¡ú\ôm . Gu¡ú\ôm .
LûWNpLs §P, §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°pLûWNpLs §P, §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°pLûWNpLs §P, §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°pLûWNpLs §P, §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°pLûWNpLs §P, §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°p
CÚdÏm. LûWNXô]Õ LûWlTôu UtßmCÚdÏm. LûWNXô]Õ LûWlTôu UtßmCÚdÏm. LûWNXô]Õ LûWlTôu UtßmCÚdÏm. LûWNXô]Õ LûWlTôu UtßmCÚdÏm. LûWNXô]Õ LûWlTôu Utßm
LûWùTôÚû[ TÏ§l ùTôÚsL[ôLdLûWùTôÚû[ TÏ§l ùTôÚsL[ôLdLûWùTôÚû[ TÏ§l ùTôÚsL[ôLdLûWùTôÚû[ TÏ§l ùTôÚsL[ôLdLûWùTôÚû[ TÏ§l ùTôÚsL[ôLd
ùLôi¥ÚdÏm. LûWN$p Ïû\Yô]ùLôi¥ÚdÏm. LûWN$p Ïû\Yô]ùLôi¥ÚdÏm. LûWN$p Ïû\Yô]ùLôi¥ÚdÏm. LûWN$p Ïû\Yô]ùLôi¥ÚdÏm. LûWN$p Ïû\Yô]
A[®p CÚlTÕ A[®p CÚlTÕ A[®p CÚlTÕ A[®p CÚlTÕ A[®p CÚlTÕ LûWùTôÚs(LûWùTôÚs(LûWùTôÚs(LûWùTôÚs(LûWùTôÚs(Solute)))))
BÏm. LûWùTôÚû[ ØÝYÕUôL LûWjÕdBÏm. LûWùTôÚû[ ØÝYÕUôL LûWjÕdBÏm. LûWùTôÚû[ ØÝYÕUôL LûWjÕdBÏm. LûWùTôÚû[ ØÝYÕUôL LûWjÕdBÏm. LûWùTôÚû[ ØÝYÕUôL LûWjÕd
ùLôsÞm ùTôÚs ùLôsÞm ùTôÚs ùLôsÞm ùTôÚs ùLôsÞm ùTôÚs ùLôsÞm ùTôÚs LûWlTôu (LûWlTôu (LûWlTôu (LûWlTôu (LûWlTôu (Solvent)))))
G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.

ERôWQUôL NodLûW LûWNûX GÓjÕdERôWQUôL NodLûW LûWNûX GÓjÕdERôWQUôL NodLûW LûWNûX GÓjÕdERôWQUôL NodLûW LûWNûX GÓjÕdERôWQUôL NodLûW LûWNûX GÓjÕd
ùLôsúYôm, NodLûW ¿¬p LûWdLlThÓ CÕùLôsúYôm, NodLûW ¿¬p LûWdLlThÓ CÕùLôsúYôm, NodLûW ¿¬p LûWdLlThÓ CÕùLôsúYôm, NodLûW ¿¬p LûWdLlThÓ CÕùLôsúYôm, NodLûW ¿¬p LûWdLlThÓ CÕ
RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CdLûWN$p NodLûWRVô¬dLlTÓ¡\Õ. CdLûWN$p NodLûWRVô¬dLlTÓ¡\Õ. CdLûWN$p NodLûWRVô¬dLlTÓ¡\Õ. CdLûWN$p NodLûWRVô¬dLlTÓ¡\Õ. CdLûWN$p NodLûW
LûWùTôÚs, ¿o LûWlTôu BÏm.LûWùTôÚs, ¿o LûWlTôu BÏm.LûWùTôÚs, ¿o LûWlTôu BÏm.LûWùTôÚs, ¿o LûWlTôu BÏm.LûWùTôÚs, ¿o LûWlTôu BÏm.
BpLaôp AúVô¥u (¥edNo AúVô¥u)BpLaôp AúVô¥u (¥edNo AúVô¥u)BpLaôp AúVô¥u (¥edNo AúVô¥u)BpLaôp AúVô¥u (¥edNo AúVô¥u)BpLaôp AúVô¥u (¥edNo AúVô¥u)
LûWN$p, AúVô¥u LûWùTôÚs,LûWN$p, AúVô¥u LûWùTôÚs,LûWN$p, AúVô¥u LûWùTôÚs,LûWN$p, AúVô¥u LûWùTôÚs,LûWN$p, AúVô¥u LûWùTôÚs,
BpLaôp LûWlTôu BÏm, Aû]jÕBpLaôp LûWlTôu BÏm, Aû]jÕBpLaôp LûWlTôu BÏm, Aû]jÕBpLaôp LûWlTôu BÏm, Aû]jÕBpLaôp LûWlTôu BÏm, Aû]jÕ
LôtñhPlThP Ï°oTô]eLs §WYdLôtñhPlThP Ï°oTô]eLs §WYdLôtñhPlThP Ï°oTô]eLs §WYdLôtñhPlThP Ï°oTô]eLs §WYdLôtñhPlThP Ï°oTô]eLs §WYd
LûWNpLs BÏm. CYt±p LôoTu-ûP-LûWNpLs BÏm. CYt±p LôoTu-ûP-LûWNpLs BÏm. CYt±p LôoTu-ûP-LûWNpLs BÏm. CYt±p LôoTu-ûP-LûWNpLs BÏm. CYt±p LôoTu-ûP-
Bdû^Ó (YôÙ) LûWùTôÚs Utßm ¿oBdû^Ó (YôÙ) LûWùTôÚs Utßm ¿oBdû^Ó (YôÙ) LûWùTôÚs Utßm ¿oBdû^Ó (YôÙ) LûWùTôÚs Utßm ¿oBdû^Ó (YôÙ) LûWùTôÚs Utßm ¿o
LûWlTô]ôL Es[Õ.LûWlTô]ôL Es[Õ.LûWlTô]ôL Es[Õ.LûWlTô]ôL Es[Õ.LûWlTô]ôL Es[Õ.

LûWNpLÞdÏ £X GÓjÕdLôhÓLû[LûWNpLÞdÏ £X GÓjÕdLôhÓLû[LûWNpLÞdÏ £X GÓjÕdLôhÓLû[LûWNpLÞdÏ £X GÓjÕdLôhÓLû[LûWNpLÞdÏ £X GÓjÕdLôhÓLû[
á± AYt±p LûWùTôÚs GÕ? LûWlTôuá± AYt±p LûWùTôÚs GÕ? LûWlTôuá± AYt±p LûWùTôÚs GÕ? LûWlTôuá± AYt±p LûWùTôÚs GÕ? LûWlTôuá± AYt±p LûWùTôÚs GÕ? LûWlTôu

GÕ? G] EeL[ôp á\ CVÛGÕ? G] EeL[ôp á\ CVÛGÕ? G] EeL[ôp á\ CVÛGÕ? G] EeL[ôp á\ CVÛGÕ? G] EeL[ôp á\ CVÛUô?Uô?Uô?Uô?Uô?

                    BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• ""Aû]jÕ LûWNpLÞm LXûYLs''""Aû]jÕ LûWNpLÞm LXûYLs''""Aû]jÕ LûWNpLÞm LXûYLs''""Aû]jÕ LûWNpLÞm LXûYLs''""Aû]jÕ LûWNpLÞm LXûYLs''

B]ôp ""Aû]jÕ LXYûLÞm LûWNpLsB]ôp ""Aû]jÕ LXYûLÞm LûWNpLsB]ôp ""Aû]jÕ LXYûLÞm LûWNpLsB]ôp ""Aû]jÕ LXYûLÞm LûWNpLsB]ôp ""Aû]jÕ LXYûLÞm LûWNpLs
ApX''. CkR át±u Ø¥ÜLû[d Ï±jÕApX''. CkR át±u Ø¥ÜLû[d Ï±jÕApX''. CkR át±u Ø¥ÜLû[d Ï±jÕApX''. CkR át±u Ø¥ÜLû[d Ï±jÕApX''. CkR át±u Ø¥ÜLû[d Ï±jÕ
®Yô§dLÜm Eu YôRjûR Eß§lTÓjÕm®Yô§dLÜm Eu YôRjûR Eß§lTÓjÕm®Yô§dLÜm Eu YôRjûR Eß§lTÓjÕm®Yô§dLÜm Eu YôRjûR Eß§lTÓjÕm®Yô§dLÜm Eu YôRjûR Eß§lTÓjÕm
YûL«p LôWQeLû[d á\Üm.YûL«p LôWQeLû[d á\Üm.YûL«p LôWQeLû[d á\Üm.YûL«p LôWQeLû[d á\Üm.YûL«p LôWQeLû[d á\Üm.

• NôRôWQUôL Sôm LûWNp GuTÕNôRôWQUôL Sôm LûWNp GuTÕNôRôWQUôL Sôm LûWNp GuTÕNôRôWQUôL Sôm LûWNp GuTÕNôRôWQUôL Sôm LûWNp GuTÕ
LûWkR §P,§WY ApXÕ YôÙûY ùLôiPLûWkR §P,§WY ApXÕ YôÙûY ùLôiPLûWkR §P,§WY ApXÕ YôÙûY ùLôiPLûWkR §P,§WY ApXÕ YôÙûY ùLôiPLûWkR §P,§WY ApXÕ YôÙûY ùLôiP
§WYm G] ¨û]lúTôm. B]ôp §Pd§WYm G] ¨û]lúTôm. B]ôp §Pd§WYm G] ¨û]lúTôm. B]ôp §Pd§WYm G] ¨û]lúTôm. B]ôp §Pd§WYm G] ¨û]lúTôm. B]ôp §Pd
LûWNpLÞm Es[]. CRtÏ £XLûWNpLÞm Es[]. CRtÏ £XLûWNpLÞm Es[]. CRtÏ £XLûWNpLÞm Es[]. CRtÏ £XLûWNpLÞm Es[]. CRtÏ £X

ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?ERôWQeLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?

LûWNLûWNLûWNLûWNLûWN$$$$$u Ti×Lsu Ti×Lsu Ti×Lsu Ti×Lsu Ti×Ls

LûWN$p Es[ ÕLsLs A[®p ªLfLûWN$p Es[ ÕLsLs A[®p ªLfLûWN$p Es[ ÕLsLs A[®p ªLfLûWN$p Es[ ÕLsLs A[®p ªLfLûWN$p Es[ ÕLsLs A[®p ªLf
£±VûY. G]úY AYtû\ Sm LiL[ôp£±VûY. G]úY AYtû\ Sm LiL[ôp£±VûY. G]úY AYtû\ Sm LiL[ôp£±VûY. G]úY AYtû\ Sm LiL[ôp£±VûY. G]úY AYtû\ Sm LiL[ôp
LôQ CVXôÕ.CûY LûWN$p ùNpÛmLôQ CVXôÕ.CûY LûWN$p ùNpÛmLôQ CVXôÕ.CûY LûWN$p ùNpÛmLôQ CVXôÕ.CûY LûWN$p ùNpÛmLôQ CVXôÕ.CûY LûWN$p ùNpÛm
J°dL§ûW £ûRYûPVf ùNnY§pûX.J°dL§ûW £ûRYûPVf ùNnY§pûX.J°dL§ûW £ûRYûPVf ùNnY§pûX.J°dL§ûW £ûRYûPVf ùNnY§pûX.J°dL§ûW £ûRYûPVf ùNnY§pûX.
G]úY LûWN$p J°«u TôûRG]úY LûWN$p J°«u TôûRG]úY LûWN$p J°«u TôûRG]úY LûWN$p J°«u TôûRG]úY LûWN$p J°«u TôûR

ùR¬Y§pûX.ùR¬Y§pûX.ùR¬Y§pûX.ùR¬Y§pûX.ùR¬Y§pûX.

• CûR ¿eLs JÚ T¬úNôRû] êXmCûR ¿eLs JÚ T¬úNôRû] êXmCûR ¿eLs JÚ T¬úNôRû] êXmCûR ¿eLs JÚ T¬úNôRû] êXmCûR ¿eLs JÚ T¬úNôRû] êXm

¨ì©dL CVÛUô?¨ì©dL CVÛUô?¨ì©dL CVÛUô?¨ì©dL CVÛUô?¨ì©dL CVÛUô?

• LûWNp ¿ojR LûWNXôL CÚkRôpLûWNp ¿ojR LûWNXôL CÚkRôpLûWNp ¿ojR LûWNXôL CÚkRôpLûWNp ¿ojR LûWNXôL CÚkRôpLûWNp ¿ojR LûWNXôL CÚkRôp

J°«u TôûRûVd LôQ CVÛUô?J°«u TôûRûVd LôQ CVÛUô?J°«u TôûRûVd LôQ CVÛUô?J°«u TôûRûVd LôQ CVÛUô?J°«u TôûRûVd LôQ CVÛUô?

LûWN$u Utù\ôÚ BoYmªdL Ti×LûWN$u Utù\ôÚ BoYmªdL Ti×LûWN$u Utù\ôÚ BoYmªdL Ti×LûWN$u Utù\ôÚ BoYmªdL Ti×LûWN$u Utù\ôÚ BoYmªdL Ti×
Gu]ùY²p LûWNûX AûNdLôUpGu]ùY²p LûWNûX AûNdLôUpGu]ùY²p LûWNûX AûNdLôUpGu]ùY²p LûWNûX AûNdLôUpGu]ùY²p LûWNûX AûNdLôUp
ûYjRôp A§Ûs[ LûWùTôÚs ÕLsLsûYjRôp A§Ûs[ LûWùTôÚs ÕLsLsûYjRôp A§Ûs[ LûWùTôÚs ÕLsLsûYjRôp A§Ûs[ LûWùTôÚs ÕLsLsûYjRôp A§Ûs[ LûWùTôÚs ÕLsLs
A¥«p ùNuß ReÏY§pûX. CRtÏ Gu]A¥«p ùNuß ReÏY§pûX. CRtÏ Gu]A¥«p ùNuß ReÏY§pûX. CRtÏ Gu]A¥«p ùNuß ReÏY§pûX. CRtÏ Gu]A¥«p ùNuß ReÏY§pûX. CRtÏ Gu]
LôWQm G] EeL[ôp á\ CVÛUô?LôWQm G] EeL[ôp á\ CVÛUô?LôWQm G] EeL[ôp á\ CVÛUô?LôWQm G] EeL[ôp á\ CVÛUô?LôWQm G] EeL[ôp á\ CVÛUô?
LûWùTôÚs ÕLsLs LûWN$u A¥«pLûWùTôÚs ÕLsLs LûWN$u A¥«pLûWùTôÚs ÕLsLs LûWN$u A¥«pLûWùTôÚs ÕLsLs LûWN$u A¥«pLûWùTôÚs ÕLsLs LûWN$u A¥«p
ùNuß Re¡]ôp AdLûWNûX JÚT¥jRô]ùNuß Re¡]ôp AdLûWNûX JÚT¥jRô]ùNuß Re¡]ôp AdLûWNûX JÚT¥jRô]ùNuß Re¡]ôp AdLûWNûX JÚT¥jRô]ùNuß Re¡]ôp AdLûWNûX JÚT¥jRô]

LûWNp G] Sôm AûZdLXôUô?LûWNp G] Sôm AûZdLXôUô?LûWNp G] Sôm AûZdLXôUô?LûWNp G] Sôm AûZdLXôUô?LûWNp G] Sôm AûZdLXôUô?

• LûWlTô²p Cuàm £±Õ A§L A[ÜLûWlTô²p Cuàm £±Õ A§L A[ÜLûWlTô²p Cuàm £±Õ A§L A[ÜLûWlTô²p Cuàm £±Õ A§L A[ÜLûWlTô²p Cuàm £±Õ A§L A[Ü

LûWùTôÚû[ úNojRôp Gu] ¨LÝm?LûWùTôÚû[ úNojRôp Gu] ¨LÝm?LûWùTôÚû[ úNojRôp Gu] ¨LÝm?LûWùTôÚû[ úNojRôp Gu] ¨LÝm?LûWùTôÚû[ úNojRôp Gu] ¨LÝm?

• LûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u NRÅRmLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u NRÅRmLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u NRÅRmLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u NRÅRmLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u NRÅRm

GqY[Ü GuTûR ¿eLs GqYôßGqY[Ü GuTûR ¿eLs GqYôßGqY[Ü GuTûR ¿eLs GqYôßGqY[Ü GuTûR ¿eLs GqYôßGqY[Ü GuTûR ¿eLs GqYôß

¨oQ«lÀoLs?¨oQ«lÀoLs?¨oQ«lÀoLs?¨oQ«lÀoLs?¨oQ«lÀoLs?

SCERT TELA
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LûWNLûWNLûWNLûWNLûWN$$$$$u ùN±Üu ùN±Üu ùN±Üu ùN±Üu ùN±Ü
SUdÏj úRûYVô] A[ÜSUdÏj úRûYVô] A[ÜSUdÏj úRûYVô] A[ÜSUdÏj úRûYVô] A[ÜSUdÏj úRûYVô] A[Ü

LûWùTôÚû[, ùLôÓdLlThP LûWlTô²pLûWùTôÚû[, ùLôÓdLlThP LûWlTô²pLûWùTôÚû[, ùLôÓdLlThP LûWlTô²pLûWùTôÚû[, ùLôÓdLlThP LûWlTô²pLûWùTôÚû[, ùLôÓdLlThP LûWlTô²p
LûWdL Ø¥ÙUô? LûWN$p GqY[ÜLûWdL Ø¥ÙUô? LûWN$p GqY[ÜLûWdL Ø¥ÙUô? LûWN$p GqY[ÜLûWdL Ø¥ÙUô? LûWN$p GqY[ÜLûWdL Ø¥ÙUô? LûWN$p GqY[Ü
LûWùTôÚs Es[Õ GuTûR ¿eLsLûWùTôÚs Es[Õ GuTûR ¿eLsLûWùTôÚs Es[Õ GuTûR ¿eLsLûWùTôÚs Es[Õ GuTûR ¿eLsLûWùTôÚs Es[Õ GuTûR ¿eLs
GqYôß LiP±ÅoLs?GqYôß LiP±ÅoLs?GqYôß LiP±ÅoLs?GqYôß LiP±ÅoLs?GqYôß LiP±ÅoLs?

JÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p ¨û\Üt\JÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p ¨û\Üt\JÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p ¨û\Üt\JÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p ¨û\Üt\JÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p ¨û\Üt\
LûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[Ü
AqùYlT¨ûX«p AdLûW$u AqùYlT¨ûX«p AdLûW$u AqùYlT¨ûX«p AdLûW$u AqùYlT¨ûX«p AdLûW$u AqùYlT¨ûX«p AdLûW$u LûW§\uLûW§\uLûW§\uLûW§\uLûW§\u
(((((Solubility))))) G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.

ERôWQUôL JÚ ¡Wôm NodLûWERôWQUôL JÚ ¡Wôm NodLûWERôWQUôL JÚ ¡Wôm NodLûWERôWQUôL JÚ ¡Wôm NodLûWERôWQUôL JÚ ¡Wôm NodLûW
GÓjÕdùLôiÓ ARtÏ 50 ª$ ¿ûWGÓjÕdùLôiÓ ARtÏ 50 ª$ ¿ûWGÓjÕdùLôiÓ ARtÏ 50 ª$ ¿ûWGÓjÕdùLôiÓ ARtÏ 50 ª$ ¿ûWGÓjÕdùLôiÓ ARtÏ 50 ª$ ¿ûW
úNodLÜm, Utù\ôÚ ÀdL¬p 30 ¡WômúNodLÜm, Utù\ôÚ ÀdL¬p 30 ¡WômúNodLÜm, Utù\ôÚ ÀdL¬p 30 ¡WômúNodLÜm, Utù\ôÚ ÀdL¬p 30 ¡WômúNodLÜm, Utù\ôÚ ÀdL¬p 30 ¡Wôm
NodLûWûV GÓjÕdùLôiÓ ARtÏ ØR$pNodLûWûV GÓjÕdùLôiÓ ARtÏ ØR$pNodLûWûV GÓjÕdùLôiÓ ARtÏ ØR$pNodLûWûV GÓjÕdùLôiÓ ARtÏ ØR$pNodLûWûV GÓjÕdùLôiÓ ARtÏ ØR$p
úNojR AúR A[Ü ¿ûW úNodLÜm. GkRúNojR AúR A[Ü ¿ûW úNodLÜm. GkRúNojR AúR A[Ü ¿ûW úNodLÜm. GkRúNojR AúR A[Ü ¿ûW úNodLÜm. GkRúNojR AúR A[Ü ¿ûW úNodLÜm. GkR
LûWNp ¿ojRÕ Utßm GkR LûWNpLûWNp ¿ojRÕ Utßm GkR LûWNpLûWNp ¿ojRÕ Utßm GkR LûWNpLûWNp ¿ojRÕ Utßm GkR LûWNpLûWNp ¿ojRÕ Utßm GkR LûWNp

APoYô]Õ G] GqYôß áßYôn?APoYô]Õ G] GqYôß áßYôn?APoYô]Õ G] GqYôß áßYôn?APoYô]Õ G] GqYôß áßYôn?APoYô]Õ G] GqYôß áßYôn?

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-3
¨û\Üt\ Utßm ¨û\Ü\ô¨û\Üt\ Utßm ¨û\Ü\ô¨û\Üt\ Utßm ¨û\Ü\ô¨û\Üt\ Utßm ¨û\Ü\ô¨û\Üt\ Utßm ¨û\Ü\ô

LûWNpLû[j RVô¬jRpLûWNpLû[j RVô¬jRpLûWNpLû[j RVô¬jRpLûWNpLû[j RVô¬jRpLûWNpLû[j RVô¬jRp

JÚ Lô$Vô] ÏYû[ûV GÓjÕd ùLôiÓJÚ Lô$Vô] ÏYû[ûV GÓjÕd ùLôiÓJÚ Lô$Vô] ÏYû[ûV GÓjÕd ùLôiÓJÚ Lô$Vô] ÏYû[ûV GÓjÕd ùLôiÓJÚ Lô$Vô] ÏYû[ûV GÓjÕd ùLôiÓ
AûR 50 ª$ ¿Wôp ¨Wl×. A§p JÚAûR 50 ª$ ¿Wôp ¨Wl×. A§p JÚAûR 50 ª$ ¿Wôp ¨Wl×. A§p JÚAûR 50 ª$ ¿Wôp ¨Wl×. A§p JÚAûR 50 ª$ ¿Wôp ¨Wl×. A§p JÚ
úRdLWi¥ NodLûWûV úNojÕ AÕ LûWÙmúRdLWi¥ NodLûWûV úNojÕ AÕ LûWÙmúRdLWi¥ NodLûWûV úNojÕ AÕ LûWÙmúRdLWi¥ NodLûWûV úNojÕ AÕ LûWÙmúRdLWi¥ NodLûWûV úNojÕ AÕ LûWÙm
YûW LXdLÜm. ÁiÓm NodLûWûV úNojÕYûW LXdLÜm. ÁiÓm NodLûWûV úNojÕYûW LXdLÜm. ÁiÓm NodLûWûV úNojÕYûW LXdLÜm. ÁiÓm NodLûWûV úNojÕYûW LXdLÜm. ÁiÓm NodLûWûV úNojÕ
LXdLÜm. úUÛm NodLûW LûWVôUpLXdLÜm. úUÛm NodLûW LûWVôUpLXdLÜm. úUÛm NodLûW LûWVôUpLXdLÜm. úUÛm NodLûW LûWVôUpLXdLÜm. úUÛm NodLûW LûWVôUp
CÚdÏm YûW CqYôß ùRôPokÕ ùNnVÜm.CÚdÏm YûW CqYôß ùRôPokÕ ùNnVÜm.CÚdÏm YûW CqYôß ùRôPokÕ ùNnVÜm.CÚdÏm YûW CqYôß ùRôPokÕ ùNnVÜm.CÚdÏm YûW CqYôß ùRôPokÕ ùNnVÜm.
CRtÏ GjRû] úRdLWi¥ NodLûWCRtÏ GjRû] úRdLWi¥ NodLûWCRtÏ GjRû] úRdLWi¥ NodLûWCRtÏ GjRû] úRdLWi¥ NodLûWCRtÏ GjRû] úRdLWi¥ NodLûW

úRûYlTÓ¡\Õ?úRûYlTÓ¡\Õ?úRûYlTÓ¡\Õ?úRûYlTÓ¡\Õ?úRûYlTÓ¡\Õ?

TPm-5 ¿¬p NodLûWûV úNojRpTPm-5 ¿¬p NodLûWûV úNojRpTPm-5 ¿¬p NodLûWûV úNojRpTPm-5 ¿¬p NodLûWûV úNojRpTPm-5 ¿¬p NodLûWûV úNojRp

JÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p LûWN$pJÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p LûWN$pJÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p LûWN$pJÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p LûWN$pJÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p LûWN$p
úUÛm LûWùTôÚs LûWVôUp CÚkRôpúUÛm LûWùTôÚs LûWVôUp CÚkRôpúUÛm LûWùTôÚs LûWVôUp CÚkRôpúUÛm LûWùTôÚs LûWVôUp CÚkRôpúUÛm LûWùTôÚs LûWVôUp CÚkRôp
AdLûWNp AdLûWNp AdLûWNp AdLûWNp AdLûWNp ¨û\Üt\ LûWNp (¨û\Üt\ LûWNp (¨û\Üt\ LûWNp (¨û\Üt\ LûWNp (¨û\Üt\ LûWNp (Saturated
Solution))))) G]lTÓm. ¨û\Üt\ LûWNp G]lTÓm. ¨û\Üt\ LûWNp G]lTÓm. ¨û\Üt\ LûWNp G]lTÓm. ¨û\Üt\ LûWNp G]lTÓm. ¨û\Üt\ LûWNp
Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p úUÛm GkR A[ÜÏ±l©hP ùYlT¨ûX«p úUÛm GkR A[ÜÏ±l©hP ùYlT¨ûX«p úUÛm GkR A[ÜÏ±l©hP ùYlT¨ûX«p úUÛm GkR A[ÜÏ±l©hP ùYlT¨ûX«p úUÛm GkR A[Ü
LûWùTôÚû[Ùm HtßdùLôs[ôÕ.LûWùTôÚû[Ùm HtßdùLôs[ôÕ.LûWùTôÚû[Ùm HtßdùLôs[ôÕ.LûWùTôÚû[Ùm HtßdùLôs[ôÕ.LûWùTôÚû[Ùm HtßdùLôs[ôÕ.

LûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[Ü
¨û\Üt\ ¨ûXûV ®Pd Ïû\YôL¨û\Üt\ ¨ûXûV ®Pd Ïû\YôL¨û\Üt\ ¨ûXûV ®Pd Ïû\YôL¨û\Üt\ ¨ûXûV ®Pd Ïû\YôL¨û\Üt\ ¨ûXûV ®Pd Ïû\YôL
CÚkRôp AdLûWNp CÚkRôp AdLûWNp CÚkRôp AdLûWNp CÚkRôp AdLûWNp CÚkRôp AdLûWNp ¨û\Ü\ô LûWNp¨û\Ü\ô LûWNp¨û\Ü\ô LûWNp¨û\Ü\ô LûWNp¨û\Ü\ô LûWNp
(((((Unsaturated Solution))))) G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.

ClùTôÝÕ TPm-6p Lôh¥VYôßClùTôÝÕ TPm-6p Lôh¥VYôßClùTôÝÕ TPm-6p Lôh¥VYôßClùTôÝÕ TPm-6p Lôh¥VYôßClùTôÝÕ TPm-6p Lôh¥VYôß
LûWNûX ùYlTlTÓj§ NodLûWûVLûWNûX ùYlTlTÓj§ NodLûWûVLûWNûX ùYlTlTÓj§ NodLûWûVLûWNûX ùYlTlTÓj§ NodLûWûVLûWNûX ùYlTlTÓj§ NodLûWûV
úNodLÜm. (ùLô§dL ûYdLd áPôÕ).úNodLÜm. (ùLô§dL ûYdLd áPôÕ).úNodLÜm. (ùLô§dL ûYdLd áPôÕ).úNodLÜm. (ùLô§dL ûYdLd áPôÕ).úNodLÜm. (ùLô§dL ûYdLd áPôÕ).
LûWNûX ùYlTlTÓjÕmúTôÕ A§L A[ÜLûWNûX ùYlTlTÓjÕmúTôÕ A§L A[ÜLûWNûX ùYlTlTÓjÕmúTôÕ A§L A[ÜLûWNûX ùYlTlTÓjÕmúTôÕ A§L A[ÜLûWNûX ùYlTlTÓjÕmúTôÕ A§L A[Ü

NodLûW LûWYûRd LôQXôm.NodLûW LûWYûRd LôQXôm.NodLûW LûWYûRd LôQXôm.NodLûW LûWYûRd LôQXôm.NodLûW LûWYûRd LôQXôm.

TPm-6 ¿¬p A§L A[Ü NodLûW úNojRpTPm-6 ¿¬p A§L A[Ü NodLûW úNojRpTPm-6 ¿¬p A§L A[Ü NodLûW úNojRpTPm-6 ¿¬p A§L A[Ü NodLûW úNojRpTPm-6 ¿¬p A§L A[Ü NodLûW úNojRp

El× LûWNÛdÏm CÕ EiûUVôÏUô?El× LûWNÛdÏm CÕ EiûUVôÏUô?El× LûWNÛdÏm CÕ EiûUVôÏUô?El× LûWNÛdÏm CÕ EiûUVôÏUô?El× LûWNÛdÏm CÕ EiûUVôÏUô?

G] LiP±VÜm.G] LiP±VÜm.G] LiP±VÜm.G] LiP±VÜm.G] LiP±VÜm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-4
LûWÙmLûWÙmLûWÙmLûWÙmLûWÙm ÅRjûR Tô§dÏm ÅRjûR Tô§dÏm ÅRjûR Tô§dÏm ÅRjûR Tô§dÏm ÅRjûR Tô§dÏm
LôW¦LsLôW¦LsLôW¦LsLôW¦LsLôW¦Ls

êuß LiQô¥ ÀdLoLû[êuß LiQô¥ ÀdLoLû[êuß LiQô¥ ÀdLoLû[êuß LiQô¥ ÀdLoLû[êuß LiQô¥ ÀdLoLû[
GÓjÕdùLôiÓ JqùYôuû\Ùm 100ª$GÓjÕdùLôiÓ JqùYôuû\Ùm 100ª$GÓjÕdùLôiÓ JqùYôuû\Ùm 100ª$GÓjÕdùLôiÓ JqùYôuû\Ùm 100ª$GÓjÕdùLôiÓ JqùYôuû\Ùm 100ª$
¿Wôp ¨Wl×. JqùYôÚ ÀdL¬Ûm CWiÓj¿Wôp ¨Wl×. JqùYôÚ ÀdL¬Ûm CWiÓj¿Wôp ¨Wl×. JqùYôÚ ÀdL¬Ûm CWiÓj¿Wôp ¨Wl×. JqùYôÚ ÀdL¬Ûm CWiÓj¿Wôp ¨Wl×. JqùYôÚ ÀdL¬Ûm CWiÓj
úRdLWi¥ ElûTf úNodLÜm. ØRp ÀdLûWúRdLWi¥ ElûTf úNodLÜm. ØRp ÀdLûWúRdLWi¥ ElûTf úNodLÜm. ØRp ÀdLûWúRdLWi¥ ElûTf úNodLÜm. ØRp ÀdLûWúRdLWi¥ ElûTf úNodLÜm. ØRp ÀdLûW
AûNdLôUp ûYdLÜm. CWiPôYÕ ÀdL¬pAûNdLôUp ûYdLÜm. CWiPôYÕ ÀdL¬pAûNdLôUp ûYdLÜm. CWiPôYÕ ÀdL¬pAûNdLôUp ûYdLÜm. CWiPôYÕ ÀdL¬pAûNdLôUp ûYdLÜm. CWiPôYÕ ÀdL¬p
Es[ LûWNûX Su\ôL LXdLÜm.Es[ LûWNûX Su\ôL LXdLÜm.Es[ LûWNûX Su\ôL LXdLÜm.Es[ LûWNûX Su\ôL LXdLÜm.Es[ LûWNûX Su\ôL LXdLÜm.
êu\ôYÕ ÀdLûW ùYlTlTÓjRÜm.êu\ôYÕ ÀdLûW ùYlTlTÓjRÜm.êu\ôYÕ ÀdLûW ùYlTlTÓjRÜm.êu\ôYÕ ÀdLûW ùYlTlTÓjRÜm.êu\ôYÕ ÀdLûW ùYlTlTÓjRÜm.

úUtá±V êuß ùNVpL°$ÚkÕúUtá±V êuß ùNVpL°$ÚkÕúUtá±V êuß ùNVpL°$ÚkÕúUtá±V êuß ùNVpL°$ÚkÕúUtá±V êuß ùNVpL°$ÚkÕ
¿eLs Gu] LY²j¾oLs? GkR Øû\«p¿eLs Gu] LY²j¾oLs? GkR Øû\«p¿eLs Gu] LY²j¾oLs? GkR Øû\«p¿eLs Gu] LY²j¾oLs? GkR Øû\«p¿eLs Gu] LY²j¾oLs? GkR Øû\«p
LûWùTôÚs G°RôL LûWlTô²p LûWkRÕ?LûWùTôÚs G°RôL LûWlTô²p LûWkRÕ?LûWùTôÚs G°RôL LûWlTô²p LûWkRÕ?LûWùTôÚs G°RôL LûWlTô²p LûWkRÕ?LûWùTôÚs G°RôL LûWlTô²p LûWkRÕ?
êu\ôYÕ ÀdL¬u ùYlT¨ûXûVêu\ôYÕ ÀdL¬u ùYlT¨ûXûVêu\ôYÕ ÀdL¬u ùYlT¨ûXûVêu\ôYÕ ÀdL¬u ùYlT¨ûXûVêu\ôYÕ ÀdL¬u ùYlT¨ûXûV
A§LlTÓj§]ôp Gu] ¨LÝm?A§LlTÓj§]ôp Gu] ¨LÝm?A§LlTÓj§]ôp Gu] ¨LÝm?A§LlTÓj§]ôp Gu] ¨LÝm?A§LlTÓj§]ôp Gu] ¨LÝm?
El×jçÞdÏ T§XôL El×l T¥LeLû[lEl×jçÞdÏ T§XôL El×l T¥LeLû[lEl×jçÞdÏ T§XôL El×l T¥LeLû[lEl×jçÞdÏ T§XôL El×l T¥LeLû[lEl×jçÞdÏ T§XôL El×l T¥LeLû[l
TVuTÓj§ CúR ùNVpØû\ûV §ÚmTfTVuTÓj§ CúR ùNVpØû\ûV §ÚmTfTVuTÓj§ CúR ùNVpØû\ûV §ÚmTfTVuTÓj§ CúR ùNVpØû\ûV §ÚmTfTVuTÓj§ CúR ùNVpØû\ûV §ÚmTf
ùNnVÜm. ¿eLs Gu] Uôt\jûRùNnVÜm. ¿eLs Gu] Uôt\jûRùNnVÜm. ¿eLs Gu] Uôt\jûRùNnVÜm. ¿eLs Gu] Uôt\jûRùNnVÜm. ¿eLs Gu] Uôt\jûR
LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?

LûWÙm ùNVûX Tô§dÏm LôW¦LsLûWÙm ùNVûX Tô§dÏm LôW¦LsLûWÙm ùNVûX Tô§dÏm LôW¦LsLûWÙm ùNVûX Tô§dÏm LôW¦LsLûWÙm ùNVûX Tô§dÏm LôW¦Ls
VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?

SCERT TELA
NGANA



86 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\ = LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\ + LûWlTô²u ̈ û\LûWlTô²u ̈ û\LûWlTô²u ̈ û\LûWlTô²u ̈ û\LûWlTô²u ̈ û\

     = 50¡¡¡¡¡ + 200¡¡¡¡¡  = 250¡¡¡¡¡
LûWN$u ¨û\ NRÅRmLûWN$u ¨û\ NRÅRmLûWN$u ¨û\ NRÅRmLûWN$u ¨û\ NRÅRmLûWN$u ¨û\ NRÅRm  =

ùRôeLpLs(ùRôeLpLs(ùRôeLpLs(ùRôeLpLs(ùRôeLpLs(Suspensions) Utßm) Utßm) Utßm) Utßm) Utßm
árUd LûWNpLs (árUd LûWNpLs (árUd LûWNpLs (árUd LûWNpLs (árUd LûWNpLs (Colloidal
Solutions)))))

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-5
TXT¥jRô] LXûYLû[dTXT¥jRô] LXûYLû[dTXT¥jRô] LXûYLû[dTXT¥jRô] LXûYLû[dTXT¥jRô] LXûYLû[d
LiP±Rp : ùRôeLpLs UtßmLiP±Rp : ùRôeLpLs UtßmLiP±Rp : ùRôeLpLs UtßmLiP±Rp : ùRôeLpLs UtßmLiP±Rp : ùRôeLpLs Utßm
árUeLsárUeLsárUeLsárUeLsárUeLs

JÚ úNôRû]d ÏZô«p £±R[ÜJÚ úNôRû]d ÏZô«p £±R[ÜJÚ úNôRû]d ÏZô«p £±R[ÜJÚ úNôRû]d ÏZô«p £±R[ÜJÚ úNôRû]d ÏZô«p £±R[Ü
ÑiQôm×j çû[ GÓjÕdùLôs. Utù\ôÚÑiQôm×j çû[ GÓjÕdùLôs. Utù\ôÚÑiQôm×j çû[ GÓjÕdùLôs. Utù\ôÚÑiQôm×j çû[ GÓjÕdùLôs. Utù\ôÚÑiQôm×j çû[ GÓjÕdùLôs. Utù\ôÚ
úNôRû] ÏZô«p £±R[Ü TôûX GÓjÕdúNôRû] ÏZô«p £±R[Ü TôûX GÓjÕdúNôRû] ÏZô«p £±R[Ü TôûX GÓjÕdúNôRû] ÏZô«p £±R[Ü TôûX GÓjÕdúNôRû] ÏZô«p £±R[Ü TôûX GÓjÕd
ùLôs. CWiÓ Uô§¬L°Ûm Ri½o úNojÕùLôs. CWiÓ Uô§¬L°Ûm Ri½o úNojÕùLôs. CWiÓ Uô§¬L°Ûm Ri½o úNojÕùLôs. CWiÓ Uô§¬L°Ûm Ri½o úNojÕùLôs. CWiÓ Uô§¬L°Ûm Ri½o úNojÕ
LiQô¥j RiPôp Su\ôLd LXdLÜm.LiQô¥j RiPôp Su\ôLd LXdLÜm.LiQô¥j RiPôp Su\ôLd LXdLÜm.LiQô¥j RiPôp Su\ôLd LXdLÜm.LiQô¥j RiPôp Su\ôLd LXdLÜm.
LXûY«p Es[ ÕLsLs LiÔdÏjLXûY«p Es[ ÕLsLs LiÔdÏjLXûY«p Es[ ÕLsLs LiÔdÏjLXûY«p Es[ ÕLsLs LiÔdÏjLXûY«p Es[ ÕLsLs LiÔdÏj
ùR¬¡\Rô GuTûR LY²ÙeLs. CkRùR¬¡\Rô GuTûR LY²ÙeLs. CkRùR¬¡\Rô GuTûR LY²ÙeLs. CkRùR¬¡\Rô GuTûR LY²ÙeLs. CkRùR¬¡\Rô GuTûR LY²ÙeLs. CkR
LXûYLû[ ¿eLs LûWNpLs G]LXûYLû[ ¿eLs LûWNpLs G]LXûYLû[ ¿eLs LûWNpLs G]LXûYLû[ ¿eLs LûWNpLs G]LXûYLû[ ¿eLs LûWNpLs G]

AûZlÀoL[ô?AûZlÀoL[ô?AûZlÀoL[ô?AûZlÀoL[ô?AûZlÀoL[ô?

(Ï±l× : EuàûPV Uô§¬Ls(Ï±l× : EuàûPV Uô§¬Ls(Ï±l× : EuàûPV Uô§¬Ls(Ï±l× : EuàûPV Uô§¬Ls(Ï±l× : EuàûPV Uô§¬Ls

JÚT¥jRô]Rô ApXÕ TXT¥jRô]Rô?)JÚT¥jRô]Rô ApXÕ TXT¥jRô]Rô?)JÚT¥jRô]Rô ApXÕ TXT¥jRô]Rô?)JÚT¥jRô]Rô ApXÕ TXT¥jRô]Rô?)JÚT¥jRô]Rô ApXÕ TXT¥jRô]Rô?)

ClùTôÝÕ ¸rLôÔm T¥Lû[ ùNnÕClùTôÝÕ ¸rLôÔm T¥Lû[ ùNnÕClùTôÝÕ ¸rLôÔm T¥Lû[ ùNnÕClùTôÝÕ ¸rLôÔm T¥Lû[ ùNnÕClùTôÝÕ ¸rLôÔm T¥Lû[ ùNnÕ

¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p T§Ü¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p T§Ü¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p T§Ü¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p T§Ü¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p T§Ü

ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.

• ªuùTô± ®[dÏ ApXÕ úXNoªuùTô± ®[dÏ ApXÕ úXNoªuùTô± ®[dÏ ApXÕ úXNoªuùTô± ®[dÏ ApXÕ úXNoªuùTô± ®[dÏ ApXÕ úXNo

J°dLtû\ûVf úNôRû]d ÏZônL°uJ°dLtû\ûVf úNôRû]d ÏZônL°uJ°dLtû\ûVf úNôRû]d ÏZônL°uJ°dLtû\ûVf úNôRû]d ÏZônL°uJ°dLtû\ûVf úNôRû]d ÏZônL°u

ÁÕ ùNÛjRÜm, J°dLtû\«u TôûRÁÕ ùNÛjRÜm, J°dLtû\«u TôûRÁÕ ùNÛjRÜm, J°dLtû\«u TôûRÁÕ ùNÛjRÜm, J°dLtû\«u TôûRÁÕ ùNÛjRÜm, J°dLtû\«u TôûR

ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?

• LXûYûV £±Õ úSWm AûNdLôUpLXûYûV £±Õ úSWm AûNdLôUpLXûYûV £±Õ úSWm AûNdLôUpLXûYûV £±Õ úSWm AûNdLôUpLXûYûV £±Õ úSWm AûNdLôUp

ûYdLÜm. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?ûYdLÜm. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?ûYdLÜm. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?ûYdLÜm. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?ûYdLÜm. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

£±Õ úSWm L¯jÕ LûWùTôÚs A¥«p£±Õ úSWm L¯jÕ LûWùTôÚs A¥«p£±Õ úSWm L¯jÕ LûWùTôÚs A¥«p£±Õ úSWm L¯jÕ LûWùTôÚs A¥«p£±Õ úSWm L¯jÕ LûWùTôÚs A¥«p

ReÏ¡ReÏ¡ReÏ¡ReÏ¡ReÏ¡\Rô?\Rô?\Rô?\Rô?\Rô?

• LXûYLû[ Y¥LhPÜm. Y¥Rô°u ÁÕLXûYLû[ Y¥LhPÜm. Y¥Rô°u ÁÕLXûYLû[ Y¥LhPÜm. Y¥Rô°u ÁÕLXûYLû[ Y¥LhPÜm. Y¥Rô°u ÁÕLXûYLû[ Y¥LhPÜm. Y¥Rô°u ÁÕ

HúRàm ÅrT¥Ü CÚlTûR LY²jRôVô?HúRàm ÅrT¥Ü CÚlTûR LY²jRôVô?HúRàm ÅrT¥Ü CÚlTûR LY²jRôVô?HúRàm ÅrT¥Ü CÚlTûR LY²jRôVô?HúRàm ÅrT¥Ü CÚlTûR LY²jRôVô?

CkRf ùNV$$ÚkÕ ¿¬u ùYlT¨ûX,CkRf ùNV$$ÚkÕ ¿¬u ùYlT¨ûX,CkRf ùNV$$ÚkÕ ¿¬u ùYlT¨ûX,CkRf ùNV$$ÚkÕ ¿¬u ùYlT¨ûX,CkRf ùNV$$ÚkÕ ¿¬u ùYlT¨ûX,
El×j ÕLsL°u A[Ü, LûWNpLû[dEl×j ÕLsL°u A[Ü, LûWNpLû[dEl×j ÕLsL°u A[Ü, LûWNpLû[dEl×j ÕLsL°u A[Ü, LûWNpLû[dEl×j ÕLsL°u A[Ü, LûWNpLû[d
LXdÏm Øû\ úTôu\ûY LûWN$pLXdÏm Øû\ úTôu\ûY LûWN$pLXdÏm Øû\ úTôu\ûY LûWN$pLXdÏm Øû\ úTôu\ûY LûWN$pLXdÏm Øû\ úTôu\ûY LûWN$p
LûWùTôÚ°u LûWÙm ÅRjûR Tô§dÏmLûWùTôÚ°u LûWÙm ÅRjûR Tô§dÏmLûWùTôÚ°u LûWÙm ÅRjûR Tô§dÏmLûWùTôÚ°u LûWÙm ÅRjûR Tô§dÏmLûWùTôÚ°u LûWÙm ÅRjûR Tô§dÏm
LôW¦Ls G] Sôm ¨oQ«dLXôm.LôW¦Ls G] Sôm ¨oQ«dLXôm.LôW¦Ls G] Sôm ¨oQ«dLXôm.LôW¦Ls G] Sôm ¨oQ«dLXôm.LôW¦Ls G] Sôm ¨oQ«dLXôm.

LûW§\u GuTÕ LûWlTô²p Ï±l©hPLûW§\u GuTÕ LûWlTô²p Ï±l©hPLûW§\u GuTÕ LûWlTô²p Ï±l©hPLûW§\u GuTÕ LûWlTô²p Ï±l©hPLûW§\u GuTÕ LûWlTô²p Ï±l©hP
ùYlT¨ûX«p GqY[Ü LûWùTôÚsùYlT¨ûX«p GqY[Ü LûWùTôÚsùYlT¨ûX«p GqY[Ü LûWùTôÚsùYlT¨ûX«p GqY[Ü LûWùTôÚsùYlT¨ûX«p GqY[Ü LûWùTôÚs
LûWkÕs[Õ GuTûRl Tt±V A[ÅÓLûWkÕs[Õ GuTûRl Tt±V A[ÅÓLûWkÕs[Õ GuTûRl Tt±V A[ÅÓLûWkÕs[Õ GuTûRl Tt±V A[ÅÓLûWkÕs[Õ GuTûRl Tt±V A[ÅÓ
Guß EeLÞdÏj ùR¬Ùm. LûWùTôÚ°uGuß EeLÞdÏj ùR¬Ùm. LûWùTôÚ°uGuß EeLÞdÏj ùR¬Ùm. LûWùTôÚ°uGuß EeLÞdÏj ùR¬Ùm. LûWùTôÚ°uGuß EeLÞdÏj ùR¬Ùm. LûWùTôÚ°u
A[Ü Ïû\YôL CÚkRôp AkR LûWNûXA[Ü Ïû\YôL CÚkRôp AkR LûWNûXA[Ü Ïû\YôL CÚkRôp AkR LûWNûXA[Ü Ïû\YôL CÚkRôp AkR LûWNûXA[Ü Ïû\YôL CÚkRôp AkR LûWNûX
¿ojR LûWNp¿ojR LûWNp¿ojR LûWNp¿ojR LûWNp¿ojR LûWNp Gu¡ú\ôm. LûWùTôÚ°u Gu¡ú\ôm. LûWùTôÚ°u Gu¡ú\ôm. LûWùTôÚ°u Gu¡ú\ôm. LûWùTôÚ°u Gu¡ú\ôm. LûWùTôÚ°u
A[Ü A§LUôL CÚkRôp AkRd LûWNûXA[Ü A§LUôL CÚkRôp AkRd LûWNûXA[Ü A§LUôL CÚkRôp AkRd LûWNûXA[Ü A§LUôL CÚkRôp AkRd LûWNûXA[Ü A§LUôL CÚkRôp AkRd LûWNûX
APokR LûWNpAPokR LûWNpAPokR LûWNpAPokR LûWNpAPokR LûWNp Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm.

LûWN$u ùN±ûY ùR¬®dL TX Y¯LsLûWN$u ùN±ûY ùR¬®dL TX Y¯LsLûWN$u ùN±ûY ùR¬®dL TX Y¯LsLûWN$u ùN±ûY ùR¬®dL TX Y¯LsLûWN$u ùN±ûY ùR¬®dL TX Y¯Ls
Es[]. B]ôp CeÏ Sôm CWi¥û]dEs[]. B]ôp CeÏ Sôm CWi¥û]dEs[]. B]ôp CeÏ Sôm CWi¥û]dEs[]. B]ôp CeÏ Sôm CWi¥û]dEs[]. B]ôp CeÏ Sôm CWi¥û]d
Ï±jÕ UhÓm TôolúTôm.Ï±jÕ UhÓm TôolúTôm.Ï±jÕ UhÓm TôolúTôm.Ï±jÕ UhÓm TôolúTôm.Ï±jÕ UhÓm TôolúTôm.

LûWN$u ùN±Ü GuTÕ 100¡WômLûWN$u ùN±Ü GuTÕ 100¡WômLûWN$u ùN±Ü GuTÕ 100¡WômLûWN$u ùN±Ü GuTÕ 100¡WômLûWN$u ùN±Ü GuTÕ 100¡Wôm
LûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[ÜLûWN$p Es[ LûWùTôÚ°u A[Ü
¡WômL°p ApXÕ 100 ª$ LûWlTô²p¡WômL°p ApXÕ 100 ª$ LûWlTô²p¡WômL°p ApXÕ 100 ª$ LûWlTô²p¡WômL°p ApXÕ 100 ª$ LûWlTô²p¡WômL°p ApXÕ 100 ª$ LûWlTô²p
LûWkÕs[ LûWùTôÚ°u A[Ü G]LûWkÕs[ LûWùTôÚ°u A[Ü G]LûWkÕs[ LûWùTôÚ°u A[Ü G]LûWkÕs[ LûWùTôÚ°u A[Ü G]LûWkÕs[ LûWùTôÚ°u A[Ü G]
YûWVßdLlTÓm.YûWVßdLlTÓm.YûWVßdLlTÓm.YûWVßdLlTÓm.YûWVßdLlTÓm.

(i) LûWN$u ¨û\LûWN$u ¨û\LûWN$u ¨û\LûWN$u ¨û\LûWN$u ¨û\

  ¨û\NRÅRm¨û\NRÅRm¨û\NRÅRm¨û\NRÅRm¨û\NRÅRm=         X 100

(ii) LûWN$u ¨û\ - L]A[ÜLûWN$u ¨û\ - L]A[ÜLûWN$u ¨û\ - L]A[ÜLûWN$u ¨û\ - L]A[ÜLûWN$u ¨û\ - L]A[Ü

NRÅRmNRÅRmNRÅRmNRÅRmNRÅRm =          X 100

GÓjÕdLôhÓ 1:
JÚ LûWNXô]Õ 200 ¡Wôm ¿¬p 50JÚ LûWNXô]Õ 200 ¡Wôm ¿¬p 50JÚ LûWNXô]Õ 200 ¡Wôm ¿¬p 50JÚ LûWNXô]Õ 200 ¡Wôm ¿¬p 50JÚ LûWNXô]Õ 200 ¡Wôm ¿¬p 50

¡Wôm NôRôWQ ElûTd ùLôiÓs[Õ.¡Wôm NôRôWQ ElûTd ùLôiÓs[Õ.¡Wôm NôRôWQ ElûTd ùLôiÓs[Õ.¡Wôm NôRôWQ ElûTd ùLôiÓs[Õ.¡Wôm NôRôWQ ElûTd ùLôiÓs[Õ.
LûWN$u LûWN$u LûWN$u LûWN$u LûWN$u ùN±ùN±ùN±ùN±ùN±ûY ¨û\-¨û\ NRÅRj§pûY ¨û\-¨û\ NRÅRj§pûY ¨û\-¨û\ NRÅRj§pûY ¨û\-¨û\ NRÅRj§pûY ¨û\-¨û\ NRÅRj§p

LQd¡ÓL?LQd¡ÓL?LQd¡ÓL?LQd¡ÓL?LQd¡ÓL?

¾oÜ:

LûWùTôÚ°u ¨û\ (El×)LûWùTôÚ°u ¨û\ (El×)LûWùTôÚ°u ¨û\ (El×)LûWùTôÚ°u ¨û\ (El×)LûWùTôÚ°u ¨û\ (El×) = 50¡Wôm¡Wôm¡Wôm¡Wôm¡Wôm

LûWlTô²u (¿o) ¨û\LûWlTô²u (¿o) ¨û\LûWlTô²u (¿o) ¨û\LûWlTô²u (¿o) ¨û\LûWlTô²u (¿o) ¨û\ = 200¡Wôm¡Wôm¡Wôm¡Wôm¡Wôm

LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\LûWùTôÚ°u ̈ û\

LûWN$u L]A[ÜLûWN$u L]A[ÜLûWN$u L]A[ÜLûWN$u L]A[ÜLûWN$u L]A[Ü

LûWùTôÚ°u ¨û\

 LûWN$u ¨û\

LûWùTôÚ°u ¨û\LûWùTôÚ°u ¨û\LûWùTôÚ°u ¨û\LûWùTôÚ°u ¨û\LûWùTôÚ°u ¨û\

LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\LûWN$u ̈ û\
X 100

50

250
=            X 100 = 20%

SCERT TELA
NGANA
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LXûYLXûYLXûYLXûYLXûY

¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p¿eLs LY²jRYtû\ AhPYûQ -1p

T§Ü ùNnVÜm.T§Ü ùNnVÜm.T§Ü ùNnVÜm.T§Ü ùNnVÜm.T§Ü ùNnVÜm.

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ - - - - - 11111

ÑiQôm×j ÕLsLs ¿¬p LûWVôÕÑiQôm×j ÕLsLs ¿¬p LûWVôÕÑiQôm×j ÕLsLs ¿¬p LûWVôÕÑiQôm×j ÕLsLs ¿¬p LûWVôÕÑiQôm×j ÕLsLs ¿¬p LûWVôÕ
B]ôp ¿¬u L] A[Ü ØÝYÕmB]ôp ¿¬u L] A[Ü ØÝYÕmB]ôp ¿¬u L] A[Ü ØÝYÕmB]ôp ¿¬u L] A[Ü ØÝYÕmB]ôp ¿¬u L] A[Ü ØÝYÕm
Re¡«ÚdÏm. G]úY Sôm ùTt\ LXûYRe¡«ÚdÏm. G]úY Sôm ùTt\ LXûYRe¡«ÚdÏm. G]úY Sôm ùTt\ LXûYRe¡«ÚdÏm. G]úY Sôm ùTt\ LXûYRe¡«ÚdÏm. G]úY Sôm ùTt\ LXûY
TXT¥jRô] LXûY. Hù]²p LûWùTôÚsTXT¥jRô] LXûY. Hù]²p LûWùTôÚsTXT¥jRô] LXûY. Hù]²p LûWùTôÚsTXT¥jRô] LXûY. Hù]²p LûWùTôÚsTXT¥jRô] LXûY. Hù]²p LûWùTôÚs
ÕLsLs LûWVôUp LiÔdÏ ùR¬ÙmT¥ÕLsLs LûWVôUp LiÔdÏ ùR¬ÙmT¥ÕLsLs LûWVôUp LiÔdÏ ùR¬ÙmT¥ÕLsLs LûWVôUp LiÔdÏ ùR¬ÙmT¥ÕLsLs LûWVôUp LiÔdÏ ùR¬ÙmT¥
Es[Õ. CÕúTôu\ TXT¥jRô] LXûYLsEs[Õ. CÕúTôu\ TXT¥jRô] LXûYLsEs[Õ. CÕúTôu\ TXT¥jRô] LXûYLsEs[Õ. CÕúTôu\ TXT¥jRô] LXûYLsEs[Õ. CÕúTôu\ TXT¥jRô] LXûYLs

ùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLs     (Suspensions)  G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.

“ùRôeLpLs GuTûY §P UtßmùRôeLpLs GuTûY §P UtßmùRôeLpLs GuTûY §P UtßmùRôeLpLs GuTûY §P UtßmùRôeLpLs GuTûY §P Utßm
§WYeL°u TXT¥jRô] LXûYLs  BÏm,§WYeL°u TXT¥jRô] LXûYLs  BÏm,§WYeL°u TXT¥jRô] LXûYLs  BÏm,§WYeL°u TXT¥jRô] LXûYLs  BÏm,§WYeL°u TXT¥jRô] LXûYLs  BÏm,
AYt±p Es[ §PlùTôÚhLs LûWVôÕ.AYt±p Es[ §PlùTôÚhLs LûWVôÕ.AYt±p Es[ §PlùTôÚhLs LûWVôÕ.AYt±p Es[ §PlùTôÚhLs LûWVôÕ.AYt±p Es[ §PlùTôÚhLs LûWVôÕ.
ERôWQUôL  Ui Utßm ¿o ApXÕ UQpERôWQUôL  Ui Utßm ¿o ApXÕ UQpERôWQUôL  Ui Utßm ¿o ApXÕ UQpERôWQUôL  Ui Utßm ¿o ApXÕ UQpERôWQUôL  Ui Utßm ¿o ApXÕ UQp
Utßm ¿o  B¡VYt±u LXûYLsUtßm ¿o  B¡VYt±u LXûYLsUtßm ¿o  B¡VYt±u LXûYLsUtßm ¿o  B¡VYt±u LXûYLsUtßm ¿o  B¡VYt±u LXûYLs”.....

®²L¬p GiùQn Utßm ¿¬p®²L¬p GiùQn Utßm ¿¬p®²L¬p GiùQn Utßm ¿¬p®²L¬p GiùQn Utßm ¿¬p®²L¬p GiùQn Utßm ¿¬p
UiùQiùQn LXûYLû[d Ï±jÕUiùQiùQn LXûYLû[d Ï±jÕUiùQiùQn LXûYLû[d Ï±jÕUiùQiùQn LXûYLû[d Ï±jÕUiùQiùQn LXûYLû[d Ï±jÕ
TôolúTôm. CûY £\l× YûLj ùRôeLpLs,TôolúTôm. CûY £\l× YûLj ùRôeLpLs,TôolúTôm. CûY £\l× YûLj ùRôeLpLs,TôolúTôm. CûY £\l× YûLj ùRôeLpLs,TôolúTôm. CûY £\l× YûLj ùRôeLpLs,

CYtû\l CYtû\l CYtû\l CYtû\l CYtû\l TôpUeLs TôpUeLs TôpUeLs TôpUeLs TôpUeLs (Emulsions)
Gu¡ú\ôm. CkR YûLdLXûYLs Juú\ôÓGu¡ú\ôm. CkR YûLdLXûYLs Juú\ôÓGu¡ú\ôm. CkR YûLdLXûYLs Juú\ôÓGu¡ú\ôm. CkR YûLdLXûYLs Juú\ôÓGu¡ú\ôm. CkR YûLdLXûYLs Juú\ôÓ
Juß LXdLôR CWiÓ §WYeLû[dJuß LXdLôR CWiÓ §WYeLû[dJuß LXdLôR CWiÓ §WYeLû[dJuß LXdLôR CWiÓ §WYeLû[dJuß LXdLôR CWiÓ §WYeLû[d
ùLôiÓs[Õ. CûR AûNdLôUpùLôiÓs[Õ. CûR AûNdLôUpùLôiÓs[Õ. CûR AûNdLôUpùLôiÓs[Õ. CûR AûNdLôUpùLôiÓs[Õ. CûR AûNdLôUp
ûYdÏmúTôÕ CûY AÓdÏLû[ûYdÏmúTôÕ CûY AÓdÏLû[ûYdÏmúTôÕ CûY AÓdÏLû[ûYdÏmúTôÕ CûY AÓdÏLû[ûYdÏmúTôÕ CûY AÓdÏLû[
úRôtß®d¡u\].úRôtß®d¡u\].úRôtß®d¡u\].úRôtß®d¡u\].úRôtß®d¡u\].

EeLs §]N¬ YôrdûL«p ¿eLsEeLs §]N¬ YôrdûL«p ¿eLsEeLs §]N¬ YôrdûL«p ¿eLsEeLs §]N¬ YôrdûL«p ¿eLsEeLs §]N¬ YôrdûL«p ¿eLs
TôojR TôpUeLÞdÏf £X ERôWQeLsTôojR TôpUeLÞdÏf £X ERôWQeLsTôojR TôpUeLÞdÏf £X ERôWQeLsTôojR TôpUeLÞdÏf £X ERôWQeLsTôojR TôpUeLÞdÏf £X ERôWQeLs

ùLôÓdLÜm.ùLôÓdLÜm.ùLôÓdLÜm.ùLôÓdLÜm.ùLôÓdLÜm.

                    BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

LônfNXôL CÚdÏm úTôÕ ¿eLsLônfNXôL CÚdÏm úTôÕ ¿eLsLônfNXôL CÚdÏm úTôÕ ¿eLsLônfNXôL CÚdÏm úTôÕ ¿eLsLônfNXôL CÚdÏm úTôÕ ¿eLs
EhùLôsÞm §WY UÚkûR EhùLôsÞm §WY UÚkûR EhùLôsÞm §WY UÚkûR EhùLôsÞm §WY UÚkûR EhùLôsÞm §WY UÚkûR (Syrup)
Eu²lTôL LY²j§Úd¡ÈoL[ô? AûREu²lTôL LY²j§Úd¡ÈoL[ô? AûREu²lTôL LY²j§Úd¡ÈoL[ô? AûREu²lTôL LY²j§Úd¡ÈoL[ô? AûREu²lTôL LY²j§Úd¡ÈoL[ô? AûR
TVuTÓjÕYRtÏ Øu Hu Su\ôLdTVuTÓjÕYRtÏ Øu Hu Su\ôLdTVuTÓjÕYRtÏ Øu Hu Su\ôLdTVuTÓjÕYRtÏ Øu Hu Su\ôLdTVuTÓjÕYRtÏ Øu Hu Su\ôLd
ÏÛdÏ¡ú\ôm?ÏÛdÏ¡ú\ôm?ÏÛdÏ¡ú\ôm?ÏÛdÏ¡ú\ôm?ÏÛdÏ¡ú\ôm?

 AÕ JÚ ùRôeLXô? ApXÕ árUUô?AÕ JÚ ùRôeLXô? ApXÕ árUUô?AÕ JÚ ùRôeLXô? ApXÕ árUUô?AÕ JÚ ùRôeLXô? ApXÕ árUUô?AÕ JÚ ùRôeLXô? ApXÕ árUUô?

CWCWCWCWCWiPôYÕ úNôRû]d ÏZô«p Tô$uiPôYÕ úNôRû]d ÏZô«p Tô$uiPôYÕ úNôRû]d ÏZô«p Tô$uiPôYÕ úNôRû]d ÏZô«p Tô$uiPôYÕ úNôRû]d ÏZô«p Tô$u
ÕLsLs LXûY ØÝYÕm ºWôLdÕLsLs LXûY ØÝYÕm ºWôLdÕLsLs LXûY ØÝYÕm ºWôLdÕLsLs LXûY ØÝYÕm ºWôLdÕLsLs LXûY ØÝYÕm ºWôLd
TW®Ùs[Õ. Tôp ÕLsLs A[®pTW®Ùs[Õ. Tôp ÕLsLs A[®pTW®Ùs[Õ. Tôp ÕLsLs A[®pTW®Ùs[Õ. Tôp ÕLsLs A[®pTW®Ùs[Õ. Tôp ÕLsLs A[®p
£±VRôL CÚlTR]ôp AÕ£±VRôL CÚlTR]ôp AÕ£±VRôL CÚlTR]ôp AÕ£±VRôL CÚlTR]ôp AÕ£±VRôL CÚlTR]ôp AÕ
JÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛm AÕJÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛm AÕJÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛm AÕJÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛm AÕJÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛm AÕ
TXT¥jRô] LXûYúV. CkR ÕLsLsTXT¥jRô] LXûYúV. CkR ÕLsLsTXT¥jRô] LXûYúV. CkR ÕLsLsTXT¥jRô] LXûYúV. CkR ÕLsLsTXT¥jRô] LXûYúV. CkR ÕLsLs
G°§p LiÔß J°dL§ûW £R\XûPVfG°§p LiÔß J°dL§ûW £R\XûPVfG°§p LiÔß J°dL§ûW £R\XûPVfG°§p LiÔß J°dL§ûW £R\XûPVfG°§p LiÔß J°dL§ûW £R\XûPVf
ùNnÙm. CÕ úTôu\ LXûYLs ùNnÙm. CÕ úTôu\ LXûYLs ùNnÙm. CÕ úTôu\ LXûYLs ùNnÙm. CÕ úTôu\ LXûYLs ùNnÙm. CÕ úTôu\ LXûYLs árUeLsárUeLsárUeLsárUeLsárUeLs

ApXÕ árUd LûWNpLs(ApXÕ árUd LûWNpLs(ApXÕ árUd LûWNpLs(ApXÕ árUd LûWNpLs(ApXÕ árUd LûWNpLs(Colloids)))))
G]lTÓm. CkR LXûYLs, LûWNpLs UtßmG]lTÓm. CkR LXûYLs, LûWNpLs UtßmG]lTÓm. CkR LXûYLs, LûWNpLs UtßmG]lTÓm. CkR LXûYLs, LûWNpLs UtßmG]lTÓm. CkR LXûYLs, LûWNpLs Utßm
ùRôeLsLÞdÏ CûPlThP Ti×Lû[dùRôeLsLÞdÏ CûPlThP Ti×Lû[dùRôeLsLÞdÏ CûPlThP Ti×Lû[dùRôeLsLÞdÏ CûPlThP Ti×Lû[dùRôeLsLÞdÏ CûPlThP Ti×Lû[d
ùLôi¥ÚdÏm. CûY árUl ©¬ûLLsùLôi¥ÚdÏm. CûY árUl ©¬ûLLsùLôi¥ÚdÏm. CûY árUl ©¬ûLLsùLôi¥ÚdÏm. CûY árUl ©¬ûLLsùLôi¥ÚdÏm. CûY árUl ©¬ûLLs
G]Üm AûZdLlTÓm. árUl ©¬ûLLsG]Üm AûZdLlTÓm. árUl ©¬ûLLsG]Üm AûZdLlTÓm. árUl ©¬ûLLsG]Üm AûZdLlTÓm. árUl ©¬ûLLsG]Üm AûZdLlTÓm. árUl ©¬ûLLs
TôolTRtÏ JÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛmTôolTRtÏ JÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛmTôolTRtÏ JÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛmTôolTRtÏ JÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛmTôolTRtÏ JÚT¥jRô]RôLj úRôu±]ôÛm
EiûU«p AûY TXT¥jRô]ûY.EiûU«p AûY TXT¥jRô]ûY.EiûU«p AûY TXT¥jRô]ûY.EiûU«p AûY TXT¥jRô]ûY.EiûU«p AûY TXT¥jRô]ûY.

Tôp, ùYiùQn, TôXûPd Lh¥,Tôp, ùYiùQn, TôXûPd Lh¥,Tôp, ùYiùQn, TôXûPd Lh¥,Tôp, ùYiùQn, TôXûPd Lh¥,Tôp, ùYiùQn, TôXûPd Lh¥,
TûNLs, TôÏúTôu\ ùTôÚhLs, `ø Tô$xTûNLs, TôÏúTôu\ ùTôÚhLs, `ø Tô$xTûNLs, TôÏúTôu\ ùTôÚhLs, `ø Tô$xTûNLs, TôÏúTôu\ ùTôÚhLs, `ø Tô$xTûNLs, TôÏúTôu\ ùTôÚhLs, `ø Tô$x
Utßm Yô²p Es[ úULeLs úTôu\ £XlUtßm Yô²p Es[ úULeLs úTôu\ £XlUtßm Yô²p Es[ úULeLs úTôu\ £XlUtßm Yô²p Es[ úULeLs úTôu\ £XlUtßm Yô²p Es[ úULeLs úTôu\ £Xl
ùTôÚhLs árUeLÞdÏ GÓjÕdùTôÚhLs árUeLÞdÏ GÓjÕdùTôÚhLs árUeLÞdÏ GÓjÕdùTôÚhLs árUeLÞdÏ GÓjÕdùTôÚhLs árUeLÞdÏ GÓjÕd
LôhÓL[ôÏm.LôhÓL[ôÏm.LôhÓL[ôÏm.LôhÓL[ôÏm.LôhÓL[ôÏm.

árUd LûWNpLs CVtûL«párUd LûWNpLs CVtûL«párUd LûWNpLs CVtûL«párUd LûWNpLs CVtûL«párUd LûWNpLs CVtûL«p
TXT¥jRô]ûY Utßm GlúTôÕm Ïû\kRÕTXT¥jRô]ûY Utßm GlúTôÕm Ïû\kRÕTXT¥jRô]ûY Utßm GlúTôÕm Ïû\kRÕTXT¥jRô]ûY Utßm GlúTôÕm Ïû\kRÕTXT¥jRô]ûY Utßm GlúTôÕm Ïû\kRÕ
CÚ LhP ¨ûXLû[d ùLôiÓs[Õ. AûYCÚ LhP ¨ûXLû[d ùLôiÓs[Õ. AûYCÚ LhP ¨ûXLû[d ùLôiÓs[Õ. AûYCÚ LhP ¨ûXLû[d ùLôiÓs[Õ. AûYCÚ LhP ¨ûXLû[d ùLôiÓs[Õ. AûY
©¬ûL ¨ûX Utßm ©¬ûL FPLm©¬ûL ¨ûX Utßm ©¬ûL FPLm©¬ûL ¨ûX Utßm ©¬ûL FPLm©¬ûL ¨ûX Utßm ©¬ûL FPLm©¬ûL ¨ûX Utßm ©¬ûL FPLm .....
©¬ûL ¨ûXûU GuTÕ Ïû\kR A[®p©¬ûL ¨ûXûU GuTÕ Ïû\kR A[®p©¬ûL ¨ûXûU GuTÕ Ïû\kR A[®p©¬ûL ¨ûXûU GuTÕ Ïû\kR A[®p©¬ûL ¨ûXûU GuTÕ Ïû\kR A[®p
Es[ ùTôÚs Utßm C§p ªLf£±V árUEs[ ùTôÚs Utßm C§p ªLf£±V árUEs[ ùTôÚs Utßm C§p ªLf£±V árUEs[ ùTôÚs Utßm C§p ªLf£±V árUEs[ ùTôÚs Utßm C§p ªLf£±V árU
ÕLsLs ÕLsLs ÕLsLs ÕLsLs ÕLsLs (1nm ØRp  ØRp  ØRp  ØRp  ØRp 100nm) CÚdÏm.) CÚdÏm.) CÚdÏm.) CÚdÏm.) CÚdÏm.
©¬ûL FPLj§p árUj ÕLsLs©¬ûL FPLj§p árUj ÕLsLs©¬ûL FPLj§p árUj ÕLsLs©¬ûL FPLj§p árUj ÕLsLs©¬ûL FPLj§p árUj ÕLsLs
£R±VYôß CÚdÏm. CkR CÚ LhP£R±VYôß CÚdÏm. CkR CÚ LhP£R±VYôß CÚdÏm. CkR CÚ LhP£R±VYôß CÚdÏm. CkR CÚ LhP£R±VYôß CÚdÏm. CkR CÚ LhP
¨ûXLÞm §P §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°p¨ûXLÞm §P §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°p¨ûXLÞm §P §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°p¨ûXLÞm §P §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°p¨ûXLÞm §P §WY Utßm YôÙ ̈ ûXL°p
CÚdÏm. CkR CÚ LhP ¨ûXL°u CVpCÚdÏm. CkR CÚ LhP ¨ûXL°u CVpCÚdÏm. CkR CÚ LhP ¨ûXL°u CVpCÚdÏm. CkR CÚ LhP ¨ûXL°u CVpCÚdÏm. CkR CÚ LhP ¨ûXL°u CVp
¨ûXûVl ùTôÚjÕ ùYqúYß YûLVô]¨ûXûVl ùTôÚjÕ ùYqúYß YûLVô]¨ûXûVl ùTôÚjÕ ùYqúYß YûLVô]¨ûXûVl ùTôÚjÕ ùYqúYß YûLVô]¨ûXûVl ùTôÚjÕ ùYqúYß YûLVô]
árUd LûWNpLû[ EiPôdLXôm.árUd LûWNpLû[ EiPôdLXôm.árUd LûWNpLû[ EiPôdLXôm.árUd LûWNpLû[ EiPôdLXôm.árUd LûWNpLû[ EiPôdLXôm.

Sm Au\ôP YôrdûL«p CÚkÕSm Au\ôP YôrdûL«p CÚkÕSm Au\ôP YôrdûL«p CÚkÕSm Au\ôP YôrdûL«p CÚkÕSm Au\ôP YôrdûL«p CÚkÕ
árUeLÞdÏf £X GÓjÕdLôhÓLsárUeLÞdÏf £X GÓjÕdLôhÓLsárUeLÞdÏf £X GÓjÕdLôhÓLsárUeLÞdÏf £X GÓjÕdLôhÓLsárUeLÞdÏf £X GÓjÕdLôhÓLs
RWlThÓs[Õ. ( AhPYûQ-2I TôodL )RWlThÓs[Õ. ( AhPYûQ-2I TôodL )RWlThÓs[Õ. ( AhPYûQ-2I TôodL )RWlThÓs[Õ. ( AhPYûQ-2I TôodL )RWlThÓs[Õ. ( AhPYûQ-2I TôodL )
AhPYûQ 2 I U]lTôPm ùNnV ØVt£dLAhPYûQ 2 I U]lTôPm ùNnV ØVt£dLAhPYûQ 2 I U]lTôPm ùNnV ØVt£dLAhPYûQ 2 I U]lTôPm ùNnV ØVt£dLAhPYûQ 2 I U]lTôPm ùNnV ØVt£dL
úYiPôm. CÕ RLYÛdLôL UhÓúUúYiPôm. CÕ RLYÛdLôL UhÓúUúYiPôm. CÕ RLYÛdLôL UhÓúUúYiPôm. CÕ RLYÛdLôL UhÓúUúYiPôm. CÕ RLYÛdLôL UhÓúU
RWlThÓs[Õ.RWlThÓs[Õ.RWlThÓs[Õ.RWlThÓs[Õ.RWlThÓs[Õ.

Y¥Rô°uY¥Rô°uY¥Rô°uY¥Rô°uY¥Rô°u
ÁÕÁÕÁÕÁÕÁÕ

ÅrT¥ÜÅrT¥ÜÅrT¥ÜÅrT¥ÜÅrT¥Ü
Es[ÕEs[ÕEs[ÕEs[ÕEs[Õ

Bm/CpûXBm/CpûXBm/CpûXBm/CpûXBm/CpûX

J°dLtû\J°dLtû\J°dLtû\J°dLtû\J°dLtû\
«u TôûR«u TôûR«u TôûR«u TôûR«u TôûR
ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?ùR¬¡\Rô?

LûWùTôÚsLûWùTôÚsLûWùTôÚsLûWùTôÚsLûWùTôÚs
A¥«pA¥«pA¥«pA¥«pA¥«p

ReÏ¡\Rô?ReÏ¡\Rô?ReÏ¡\Rô?ReÏ¡\Rô?ReÏ¡\Rô?

Tôp LXûYTôp LXûYTôp LXûYTôp LXûYTôp LXûY

ÑiQôm×dÑiQôm×dÑiQôm×dÑiQôm×dÑiQôm×d
LXûYLXûYLXûYLXûYLXûY

SCERT TELA
NGANA



88 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

árUd LûWN$Ûs[ ÕLsLs LiÔßárUd LûWN$Ûs[ ÕLsLs LiÔßárUd LûWN$Ûs[ ÕLsLs LiÔßárUd LûWN$Ûs[ ÕLsLs LiÔßárUd LûWN$Ûs[ ÕLsLs LiÔß
J°dL§ûW G°§p £R\XûPVf ùNnÙm G]J°dL§ûW G°§p £R\XûPVf ùNnÙm G]J°dL§ûW G°§p £R\XûPVf ùNnÙm G]J°dL§ûW G°§p £R\XûPVf ùNnÙm G]J°dL§ûW G°§p £R\XûPVf ùNnÙm G]
Sôm Ltßsú[ôm. CqYôß J°dLtû\ûVSôm Ltßsú[ôm. CqYôß J°dLtû\ûVSôm Ltßsú[ôm. CqYôß J°dLtû\ûVSôm Ltßsú[ôm. CqYôß J°dLtû\ûVSôm Ltßsú[ôm. CqYôß J°dLtû\ûV
£R\XûPVf ùNnÙm¨LrÜ AûRd£R\XûPVf ùNnÙm¨LrÜ AûRd£R\XûPVf ùNnÙm¨LrÜ AûRd£R\XûPVf ùNnÙm¨LrÜ AûRd£R\XûPVf ùNnÙm¨LrÜ AûRd
LiP±kR ¥iPôp Gu\ ®gOô²«uLiP±kR ¥iPôp Gu\ ®gOô²«uLiP±kR ¥iPôp Gu\ ®gOô²«uLiP±kR ¥iPôp Gu\ ®gOô²«uLiP±kR ¥iPôp Gu\ ®gOô²«u
ùTVWôp "¥iPôp ®û[Ü' G]ùTVWôp "¥iPôp ®û[Ü' G]ùTVWôp "¥iPôp ®û[Ü' G]ùTVWôp "¥iPôp ®û[Ü' G]ùTVWôp "¥iPôp ®û[Ü' G]
AûZdLlTÓ¡\Õ. Sm ÅhÓ Aû\«àÞs[AûZdLlTÓ¡\Õ. Sm ÅhÓ Aû\«àÞs[AûZdLlTÓ¡\Õ. Sm ÅhÓ Aû\«àÞs[AûZdLlTÓ¡\Õ. Sm ÅhÓ Aû\«àÞs[AûZdLlTÓ¡\Õ. Sm ÅhÓ Aû\«àÞs[
£ß Õû[ ApXÕ §\l©u Y¯VôL£ß Õû[ ApXÕ §\l©u Y¯VôL£ß Õû[ ApXÕ §\l©u Y¯VôL£ß Õû[ ApXÕ §\l©u Y¯VôL£ß Õû[ ApXÕ §\l©u Y¯VôL
J°dL§o ÖûZÙmúTôÕ CkR ¨LrûY SômJ°dL§o ÖûZÙmúTôÕ CkR ¨LrûY SômJ°dL§o ÖûZÙmúTôÕ CkR ¨LrûY SômJ°dL§o ÖûZÙmúTôÕ CkR ¨LrûY SômJ°dL§o ÖûZÙmúTôÕ CkR ¨LrûY Sôm
§]N¬ YôrdûL«p LôQXôm. Eu Åh¥p§]N¬ YôrdûL«p LôQXôm. Eu Åh¥p§]N¬ YôrdûL«p LôQXôm. Eu Åh¥p§]N¬ YôrdûL«p LôQXôm. Eu Åh¥p§]N¬ YôrdûL«p LôQXôm. Eu Åh¥p
¥iPôp ®û[ûY TôodL ØVt£ ùNnVÜm.¥iPôp ®û[ûY TôodL ØVt£ ùNnVÜm.¥iPôp ®û[ûY TôodL ØVt£ ùNnVÜm.¥iPôp ®û[ûY TôodL ØVt£ ùNnVÜm.¥iPôp ®û[ûY TôodL ØVt£ ùNnVÜm.

_u]$u Y¯VôL ã¬V J° ®Ým_u]$u Y¯VôL ã¬V J° ®Ým_u]$u Y¯VôL ã¬V J° ®Ým_u]$u Y¯VôL ã¬V J° ®Ým_u]$u Y¯VôL ã¬V J° ®Ým
Aû\ûV úRokùRÓjÕd ùLôs[Üm.Aû\ûV úRokùRÓjÕd ùLôs[Üm.Aû\ûV úRokùRÓjÕd ùLôs[Üm.Aû\ûV úRokùRÓjÕd ùLôs[Üm.Aû\ûV úRokùRÓjÕd ùLôs[Üm.
_u]ÛdÏ CûP«p £ß §\l× CÚdÏUôß_u]ÛdÏ CûP«p £ß §\l× CÚdÏUôß_u]ÛdÏ CûP«p £ß §\l× CÚdÏUôß_u]ÛdÏ CûP«p £ß §\l× CÚdÏUôß_u]ÛdÏ CûP«p £ß §\l× CÚdÏUôß
_u]ûX êPÜm. (ØÝYÕUôL êPdáPôÕ)_u]ûX êPÜm. (ØÝYÕUôL êPdáPôÕ)_u]ûX êPÜm. (ØÝYÕUôL êPdáPôÕ)_u]ûX êPÜm. (ØÝYÕUôL êPdáPôÕ)_u]ûX êPÜm. (ØÝYÕUôL êPdáPôÕ)
¿eLs Gu] Lôi¡ÈoLs?¿eLs Gu] Lôi¡ÈoLs?¿eLs Gu] Lôi¡ÈoLs?¿eLs Gu] Lôi¡ÈoLs?¿eLs Gu] Lôi¡ÈoLs?

CkR ¨LrûY CÚ×\Øm A§LUô]CkR ¨LrûY CÚ×\Øm A§LUô]CkR ¨LrûY CÚ×\Øm A§LUô]CkR ¨LrûY CÚ×\Øm A§LUô]CkR ¨LrûY CÚ×\Øm A§LUô]
UWeLs Es[ NôûX«p SPdÏmúTôÕmUWeLs Es[ NôûX«p SPdÏmúTôÕmUWeLs Es[ NôûX«p SPdÏmúTôÕmUWeLs Es[ NôûX«p SPdÏmúTôÕmUWeLs Es[ NôûX«p SPdÏmúTôÕm
LôQXôm. ¡û[Ls Utßm CûXL°uLôQXôm. ¡û[Ls Utßm CûXL°uLôQXôm. ¡û[Ls Utßm CûXL°uLôQXôm. ¡û[Ls Utßm CûXL°uLôQXôm. ¡û[Ls Utßm CûXL°u
Y¯VôL ã¬V J° ùNpÛmúTôÕ ¿eLsY¯VôL ã¬V J° ùNpÛmúTôÕ ¿eLsY¯VôL ã¬V J° ùNpÛmúTôÕ ¿eLsY¯VôL ã¬V J° ùNpÛmúTôÕ ¿eLsY¯VôL ã¬V J° ùNpÛmúTôÕ ¿eLs
ç£jÕLsL°u TôûRûVd LôQXôm.ç£jÕLsL°u TôûRûVd LôQXôm.ç£jÕLsL°u TôûRûVd LôQXôm.ç£jÕLsL°u TôûRûVd LôQXôm.ç£jÕLsL°u TôûRûVd LôQXôm.
EeLs ÅhÓ NûUVXû\«p AÓl©$ÚkÕEeLs ÅhÓ NûUVXû\«p AÓl©$ÚkÕEeLs ÅhÓ NûUVXû\«p AÓl©$ÚkÕEeLs ÅhÓ NûUVXû\«p AÓl©$ÚkÕEeLs ÅhÓ NûUVXû\«p AÓl©$ÚkÕ
ùY°YÚm ×ûL ÁÕ ã¬V J° ®ÝmúTôÕùY°YÚm ×ûL ÁÕ ã¬V J° ®ÝmúTôÕùY°YÚm ×ûL ÁÕ ã¬V J° ®ÝmúTôÕùY°YÚm ×ûL ÁÕ ã¬V J° ®ÝmúTôÕùY°YÚm ×ûL ÁÕ ã¬V J° ®ÝmúTôÕ
CkR ¥iPôp ®û[ûYd LôQXôm.CkR ¥iPôp ®û[ûYd LôQXôm.CkR ¥iPôp ®û[ûYd LôQXôm.CkR ¥iPôp ®û[ûYd LôQXôm.CkR ¥iPôp ®û[ûYd LôQXôm.

• CkR ¨LrûY GlúTôRôYÕ §ûWVWeÏCkR ¨LrûY GlúTôRôYÕ §ûWVWeÏCkR ¨LrûY GlúTôRôYÕ §ûWVWeÏCkR ¨LrûY GlúTôRôYÕ §ûWVWeÏCkR ¨LrûY GlúTôRôYÕ §ûWVWeÏ

L°p LY²j§Úd¡ÈoL[ô?L°p LY²j§Úd¡ÈoL[ô?L°p LY²j§Úd¡ÈoL[ô?L°p LY²j§Úd¡ÈoL[ô?L°p LY²j§Úd¡ÈoL[ô?

• APokR LôÓLÞdÏ ¿eLsAPokR LôÓLÞdÏ ¿eLsAPokR LôÓLÞdÏ ¿eLsAPokR LôÓLÞdÏ ¿eLsAPokR LôÓLÞdÏ ¿eLs

ùNu\ÕiPô? APokR LôÓL°pùNu\ÕiPô? APokR LôÓL°pùNu\ÕiPô? APokR LôÓL°pùNu\ÕiPô? APokR LôÓL°pùNu\ÕiPô? APokR LôÓL°p
ùNpÛmúTôÕ CkR ®û[ûYùNpÛmúTôÕ CkR ®û[ûYùNpÛmúTôÕ CkR ®û[ûYùNpÛmúTôÕ CkR ®û[ûYùNpÛmúTôÕ CkR ®û[ûY
TôojRÕiPô?TôojRÕiPô?TôojRÕiPô?TôojRÕiPô?TôojRÕiPô?

TTTTTPm-7 LôÓL°p ¥iPôp ®û[ÜPm-7 LôÓL°p ¥iPôp ®û[ÜPm-7 LôÓL°p ¥iPôp ®û[ÜPm-7 LôÓL°p ¥iPôp ®û[ÜPm-7 LôÓL°p ¥iPôp ®û[Ü

APokR LôÓL°u Y¯VôL ã¬V J°APokR LôÓL°u Y¯VôL ã¬V J°APokR LôÓL°u Y¯VôL ã¬V J°APokR LôÓL°u Y¯VôL ã¬V J°APokR LôÓL°u Y¯VôL ã¬V J°

ùNpÛmúTôÕ êÓT²«p Es[ ¿ojÕ°LsùNpÛmúTôÕ êÓT²«p Es[ ¿ojÕ°LsùNpÛmúTôÕ êÓT²«p Es[ ¿ojÕ°LsùNpÛmúTôÕ êÓT²«p Es[ ¿ojÕ°LsùNpÛmúTôÕ êÓT²«p Es[ ¿ojÕ°Ls

Lôt±p ©¬ûL ̈ ûXVôL úYûX ùNn¡u\].Lôt±p ©¬ûL ̈ ûXVôL úYûX ùNn¡u\].Lôt±p ©¬ûL ̈ ûXVôL úYûX ùNn¡u\].Lôt±p ©¬ûL ̈ ûXVôL úYûX ùNn¡u\].Lôt±p ©¬ûL ̈ ûXVôL úYûX ùNn¡u\].

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ -----22222 árUeL°u YûLLs Utßm AYt±u ©¬ûL FPLm Utßm ©¬ûL árUeL°u YûLLs Utßm AYt±u ©¬ûL FPLm Utßm ©¬ûL árUeL°u YûLLs Utßm AYt±u ©¬ûL FPLm Utßm ©¬ûL árUeL°u YûLLs Utßm AYt±u ©¬ûL FPLm Utßm ©¬ûL árUeL°u YûLLs Utßm AYt±u ©¬ûL FPLm Utßm ©¬ûL

¨ûXdÏ £X GÓjÕdLôhÓLs¨ûXdÏ £X GÓjÕdLôhÓLs¨ûXdÏ £X GÓjÕdLôhÓLs¨ûXdÏ £X GÓjÕdLôhÓLs¨ûXdÏ £X GÓjÕdLôhÓLs

©¬ûL FPLm    ©¬ûL ¨ûX        árU YûL ERôWQeLs

YôÙYôÙYôÙYôÙYôÙ §WYm§WYm§WYm§WYm§WYm LôtßdLûWNpLs(LôtßdLûWNpLs(LôtßdLûWNpLs(LôtßdLûWNpLs(LôtßdLûWNpLs(Aerosol))))) êÓT², úULeLsêÓT², úULeLsêÓT², úULeLsêÓT², úULeLsêÓT², úULeLs

YôÙYôÙYôÙYôÙYôÙ §iUm§iUm§iUm§iUm§iUm Lôtßd LûWNpLsLôtßd LûWNpLsLôtßd LûWNpLsLôtßd LûWNpLsLôtßd LûWNpLs ×ûL, úUôhPôo  YôL]eL°$ÚkÕ×ûL, úUôhPôo  YôL]eL°$ÚkÕ×ûL, úUôhPôo  YôL]eL°$ÚkÕ×ûL, úUôhPôo  YôL]eL°$ÚkÕ×ûL, úUôhPôo  YôL]eL°$ÚkÕ
ùY°YÚTûYùY°YÚTûYùY°YÚTûYùY°YÚTûYùY°YÚTûY

§WYm§WYm§WYm§WYm§WYm YôÙYôÙYôÙYôÙYôÙ ÖûWÖûWÖûWÖûWÖûW ØLfNYW L°m×LsØLfNYW L°m×LsØLfNYW L°m×LsØLfNYW L°m×LsØLfNYW L°m×Ls

§WYm§WYm§WYm§WYm§WYm §WYm§WYm§WYm§WYm§WYm TôpUmTôpUmTôpUmTôpUmTôpUm Tôp, ØLd L°m×LsTôp, ØLd L°m×LsTôp, ØLd L°m×LsTôp, ØLd L°m×LsTôp, ØLd L°m×Ls

§WYm§WYm§WYm§WYm§WYm §iUm§iUm§iUm§iUm§iUm LûWNpLsLûWNpLsLûWNpLsLûWNpLsLûWNpLs úNß, ªpd Bl ùUdÉ£VôúNß, ªpd Bl ùUdÉ£VôúNß, ªpd Bl ùUdÉ£VôúNß, ªpd Bl ùUdÉ£VôúNß, ªpd Bl ùUdÉ£Vô

§iUm§iUm§iUm§iUm§iUm YôÙYôÙYôÙYôÙYôÙ ÖûWÖûWÖûWÖûWÖûW ÖûW, CWlTo, E±gÑl ùTôÚs,ÖûW, CWlTo, E±gÑl ùTôÚs,ÖûW, CWlTo, E±gÑl ùTôÚs,ÖûW, CWlTo, E±gÑl ùTôÚs,ÖûW, CWlTo, E±gÑl ùTôÚs,
ùUÚúLtßm LpùUÚúLtßm LpùUÚúLtßm LpùUÚúLtßm LpùUÚúLtßm Lp

§iUm§iUm§iUm§iUm§iUm §WYm§WYm§WYm§WYm§WYm TôÏúTôu\ ùTôÚsTôÏúTôu\ ùTôÚsTôÏúTôu\ ùTôÚsTôÏúTôu\ ùTôÚsTôÏúTôu\ ùTôÚs(((((Gel))))) TôÏúTôu\ûY, TôXôûP,TôÏúTôu\ûY, TôXôûP,TôÏúTôu\ûY, TôXôûP,TôÏúTôu\ûY, TôXôûP,TôÏúTôu\ûY, TôXôûP,
ùYiùQnùYiùQnùYiùQnùYiùQnùYiùQn

§iUm§iUm§iUm§iUm§iUm §iUm§iUm§iUm§iUm§iUm §iUdLûWNpLs§iUdLûWNpLs§iUdLûWNpLs§iUdLûWNpLs§iUdLûWNpLs ¨\êhPlThP CWj§] Lp, Tôp¨\êhPlThP CWj§] Lp, Tôp¨\êhPlThP CWj§] Lp, Tôp¨\êhPlThP CWj§] Lp, Tôp¨\êhPlThP CWj§] Lp, Tôp     LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥

SCERT TELA
NGANA
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Iv¡Ãm árUUô?
Tôp, ØhûPLs, NodLûW UtßmTôp, ØhûPLs, NodLûW UtßmTôp, ØhûPLs, NodLûW UtßmTôp, ØhûPLs, NodLûW UtßmTôp, ØhûPLs, NodLûW Utßm

CûYL°u LXûYûV LûPYRu êXmCûYL°u LXûYûV LûPYRu êXmCûYL°u LXûYûV LûPYRu êXmCûYL°u LXûYûV LûPYRu êXmCûYL°u LXûYûV LûPYRu êXm

Iv¡Ãm RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkRIv¡Ãm RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkRIv¡Ãm RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkRIv¡Ãm RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkRIv¡Ãm RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CkR

LXûYVô]Õ ùUÕYôL Ï°o®dLlThÓLXûYVô]Õ ùUÕYôL Ï°o®dLlThÓLXûYVô]Õ ùUÕYôL Ï°o®dLlThÓLXûYVô]Õ ùUÕYôL Ï°o®dLlThÓLXûYVô]Õ ùUÕYôL Ï°o®dLlThÓ

Iv¡Ãm ùT\lTÓ¡\Õ. LûPR$u úTôÕIv¡Ãm ùT\lTÓ¡\Õ. LûPR$u úTôÕIv¡Ãm ùT\lTÓ¡\Õ. LûPR$u úTôÕIv¡Ãm ùT\lTÓ¡\Õ. LûPR$u úTôÕIv¡Ãm ùT\lTÓ¡\Õ. LûPR$u úTôÕ

ÖûWY¥®p LôtßdÏªrLs LXûY«pÖûWY¥®p LôtßdÏªrLs LXûY«pÖûWY¥®p LôtßdÏªrLs LXûY«pÖûWY¥®p LôtßdÏªrLs LXûY«pÖûWY¥®p LôtßdÏªrLs LXûY«p

TWlTlThÓ ùT¬V T²dLh¥l T¥LeLs £±VTWlTlThÓ ùT¬V T²dLh¥l T¥LeLs £±VTWlTlThÓ ùT¬V T²dLh¥l T¥LeLs £±VTWlTlThÓ ùT¬V T²dLh¥l T¥LeLs £±VTWlTlThÓ ùT¬V T²dLh¥l T¥LeLs £±V

ÕLsL[ôL EûPdLlTÓ¡\Õ.Cß§«pÕLsL[ôL EûPdLlTÓ¡\Õ.Cß§«pÕLsL[ôL EûPdLlTÓ¡\Õ.Cß§«pÕLsL[ôL EûPdLlTÓ¡\Õ.Cß§«pÕLsL[ôL EûPdLlTÓ¡\Õ.Cß§«p

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----3 3 3 3 3 ùRôeLp Utßm árUeL°u Ti×Ls:ùRôeLp Utßm árUeL°u Ti×Ls:ùRôeLp Utßm árUeL°u Ti×Ls:ùRôeLp Utßm árUeL°u Ti×Ls:ùRôeLp Utßm árUeL°u Ti×Ls:

ùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLs árUeLsárUeLsárUeLsárUeLsárUeLs

ùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYLsùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYLsùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYLsùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYLsùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYLs árUeLs TXT¥jRô] LXûYLsárUeLs TXT¥jRô] LXûYLsárUeLs TXT¥jRô] LXûYLsárUeLs TXT¥jRô] LXûYLsárUeLs TXT¥jRô] LXûYLs

ùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs LiÔdÏùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs LiÔdÏùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs LiÔdÏùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs LiÔdÏùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs LiÔdÏ árUjÕLsL°u A[Ü ªLf £±VRôL CÚlTRôpárUjÕLsL°u A[Ü ªLf £±VRôL CÚlTRôpárUjÕLsL°u A[Ü ªLf £±VRôL CÚlTRôpárUjÕLsL°u A[Ü ªLf £±VRôL CÚlTRôpárUjÕLsL°u A[Ü ªLf £±VRôL CÚlTRôp

×XlTÓm.×XlTÓm.×XlTÓm.×XlTÓm.×XlTÓm. LiLÞdÏ ×XlTPôÕ.LiLÞdÏ ×XlTPôÕ.LiLÞdÏ ×XlTPôÕ.LiLÞdÏ ×XlTPôÕ.LiLÞdÏ ×XlTPôÕ.

ùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs J°dL§ûWùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs J°dL§ûWùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs J°dL§ûWùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs J°dL§ûWùRôeLpL°p Es[ ÕLsLs J°dL§ûW árUeLs J°dL§ûW AYt±uárUeLs J°dL§ûW AYt±uárUeLs J°dL§ûW AYt±uárUeLs J°dL§ûW AYt±uárUeLs J°dL§ûW AYt±u
AYt±u Y¯VôL ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕAYt±u Y¯VôL ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕAYt±u Y¯VôL ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕAYt±u Y¯VôL ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕAYt±u Y¯VôL ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕ Y¯VôNf ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕ ARu TôûRûVY¯VôNf ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕ ARu TôûRûVY¯VôNf ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕ ARu TôûRûVY¯VôNf ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕ ARu TôûRûVY¯VôNf ùNpÛmúTôÕ £R\fùNnÕ ARu TôûRûV

ARu TôûRûVl ×XlTÓjÕm.ARu TôûRûVl ×XlTÓjÕm.ARu TôûRûVl ×XlTÓjÕm.ARu TôûRûVl ×XlTÓjÕm.ARu TôûRûVl ×XlTÓjÕm. ×XlTÓjÕm A[®tÏ ùT¬VûY.×XlTÓjÕm A[®tÏ ùT¬VûY.×XlTÓjÕm A[®tÏ ùT¬VûY.×XlTÓjÕm A[®tÏ ùT¬VûY.×XlTÓjÕm A[®tÏ ùT¬VûY.

AûNdLôUp ûYdÏmúTôÕ LûWùTôÚsAûNdLôUp ûYdÏmúTôÕ LûWùTôÚsAûNdLôUp ûYdÏmúTôÕ LûWùTôÚsAûNdLôUp ûYdÏmúTôÕ LûWùTôÚsAûNdLôUp ûYdÏmúTôÕ LûWùTôÚs árUm ̈ ûXVôL CÚlTRôp AûR AûNdLôUpárUm ̈ ûXVôL CÚlTRôp AûR AûNdLôUpárUm ̈ ûXVôL CÚlTRôp AûR AûNdLôUpárUm ̈ ûXVôL CÚlTRôp AûR AûNdLôUpárUm ̈ ûXVôL CÚlTRôp AûR AûNdLôUp
ÕLsLs A¥«p ReÏm. ÕLsLs A¥«pÕLsLs A¥«p ReÏm. ÕLsLs A¥«pÕLsLs A¥«p ReÏm. ÕLsLs A¥«pÕLsLs A¥«p ReÏm. ÕLsLs A¥«pÕLsLs A¥«p ReÏm. ÕLsLs A¥«p ûYdÏmúTôÕ ÕLsLs A¥«p ReLôÕ.ûYdÏmúTôÕ ÕLsLs A¥«p ReLôÕ.ûYdÏmúTôÕ ÕLsLs A¥«p ReLôÕ.ûYdÏmúTôÕ ÕLsLs A¥«p ReLôÕ.ûYdÏmúTôÕ ÕLsLs A¥«p ReLôÕ.
ReÏYRôp J°dL§ûW £R\XûPVf ùNnVôÕ.ReÏYRôp J°dL§ûW £R\XûPVf ùNnVôÕ.ReÏYRôp J°dL§ûW £R\XûPVf ùNnVôÕ.ReÏYRôp J°dL§ûW £R\XûPVf ùNnVôÕ.ReÏYRôp J°dL§ûW £R\XûPVf ùNnVôÕ.

ùRôeLp ̈ ûXVt\Õ. Y¥LhÓR$u êXmùRôeLp ̈ ûXVt\Õ. Y¥LhÓR$u êXmùRôeLp ̈ ûXVt\Õ. Y¥LhÓR$u êXmùRôeLp ̈ ûXVt\Õ. Y¥LhÓR$u êXmùRôeLp ̈ ûXVt\Õ. Y¥LhÓR$u êXm Y¥LhÓR$u êXm TÏ§lùTôÚhLû[ ©¬dLY¥LhÓR$u êXm TÏ§lùTôÚhLû[ ©¬dLY¥LhÓR$u êXm TÏ§lùTôÚhLû[ ©¬dLY¥LhÓR$u êXm TÏ§lùTôÚhLû[ ©¬dLY¥LhÓR$u êXm TÏ§lùTôÚhLû[ ©¬dL
LXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚsLû[ R²VôLLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚsLû[ R²VôLLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚsLû[ R²VôLLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚsLû[ R²VôLLXûY«p Es[ TÏ§lùTôÚsLû[ R²VôL Ø¥VôÕ. ©¬jùRÓlTRtÏ ûUV®XdÏ Øû\Ø¥VôÕ. ©¬jùRÓlTRtÏ ûUV®XdÏ Øû\Ø¥VôÕ. ©¬jùRÓlTRtÏ ûUV®XdÏ Øû\Ø¥VôÕ. ©¬jùRÓlTRtÏ ûUV®XdÏ Øû\Ø¥VôÕ. ©¬jùRÓlTRtÏ ûUV®XdÏ Øû\

©¬jùRÓdLXôm.©¬jùRÓdLXôm.©¬jùRÓdLXôm.©¬jùRÓdLXôm.©¬jùRÓdLXôm. TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùT\lTÓm áhÓl ùTôÚ[ô]Õ §iUeLs,ùT\lTÓm áhÓl ùTôÚ[ô]Õ §iUeLs,ùT\lTÓm áhÓl ùTôÚ[ô]Õ §iUeLs,ùT\lTÓm áhÓl ùTôÚ[ô]Õ §iUeLs,ùT\lTÓm áhÓl ùTôÚ[ô]Õ §iUeLs,

(Tôp ùLôÝl×Ls  Utßm Tôp ×WReLs),(Tôp ùLôÝl×Ls  Utßm Tôp ×WReLs),(Tôp ùLôÝl×Ls  Utßm Tôp ×WReLs),(Tôp ùLôÝl×Ls  Utßm Tôp ×WReLs),(Tôp ùLôÝl×Ls  Utßm Tôp ×WReLs),

¿oUeLs (¿o) Utßm YôÙdLs (Lôtßd¿oUeLs (¿o) Utßm YôÙdLs (Lôtßd¿oUeLs (¿o) Utßm YôÙdLs (Lôtßd¿oUeLs (¿o) Utßm YôÙdLs (Lôtßd¿oUeLs (¿o) Utßm YôÙdLs (Lôtßd

ÏªrLs) úTôu\Ytû\ ùLôiÓs[Õ.ÏªrLs) úTôu\Ytû\ ùLôiÓs[Õ.ÏªrLs) úTôu\Ytû\ ùLôiÓs[Õ.ÏªrLs) úTôu\Ytû\ ùLôiÓs[Õ.ÏªrLs) úTôu\Ytû\ ùLôiÓs[Õ.

ClùTôÝÕ Iv¡Ãm árUUô, CpûXVô G]ClùTôÝÕ Iv¡Ãm árUUô, CpûXVô G]ClùTôÝÕ Iv¡Ãm árUUô, CpûXVô G]ClùTôÝÕ Iv¡Ãm árUUô, CpûXVô G]ClùTôÝÕ Iv¡Ãm árUUô, CpûXVô G]

EeL[ôp F¡dL CVÛUô?EeL[ôp F¡dL CVÛUô?EeL[ôp F¡dL CVÛUô?EeL[ôp F¡dL CVÛUô?EeL[ôp F¡dL CVÛUô?

                    BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

EiûUd LûWNÛdÏm, árUd

LûWNÛdÏm CûPúV HRôYÕ úYßTôÓ

Es[Rô? úYßTôÓLû[ ¿ Li¥ÚkRôp

AûY Gu]?

ùRôeLpLs Utßm árUeLû[jùRôeLpLs Utßm árUeLû[jùRôeLpLs Utßm árUeLû[jùRôeLpLs Utßm árUeLû[jùRôeLpLs Utßm árUeLû[j

ùRôPo×TÓj§ Eu]ôp ®Y¬dL CVÛUô?ùRôPo×TÓj§ Eu]ôp ®Y¬dL CVÛUô?ùRôPo×TÓj§ Eu]ôp ®Y¬dL CVÛUô?ùRôPo×TÓj§ Eu]ôp ®Y¬dL CVÛUô?ùRôPo×TÓj§ Eu]ôp ®Y¬dL CVÛUô?

AûRl TtAûRl TtAûRl TtAûRl TtAûRl Tt± TôolúTôm.± TôolúTôm.± TôolúTôm.± TôolúTôm.± TôolúTôm.

LXûY«u TÏ§l ùTôÚhLû[lLXûY«u TÏ§l ùTôÚhLû[lLXûY«u TÏ§l ùTôÚhLû[lLXûY«u TÏ§l ùTôÚhLû[lLXûY«u TÏ§l ùTôÚhLû[l

©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp:::::

CÕYûW Sôm LXûYL°u YûLLsCÕYûW Sôm LXûYL°u YûLLsCÕYûW Sôm LXûYL°u YûLLsCÕYûW Sôm LXûYL°u YûLLsCÕYûW Sôm LXûYL°u YûLLs

Ï±jÕ ®Yô§jÕd ùLôi¥Úd¡ú\ôm. CkRÏ±jÕ ®Yô§jÕd ùLôi¥Úd¡ú\ôm. CkRÏ±jÕ ®Yô§jÕd ùLôi¥Úd¡ú\ôm. CkRÏ±jÕ ®Yô§jÕd ùLôi¥Úd¡ú\ôm. CkRÏ±jÕ ®Yô§jÕd ùLôi¥Úd¡ú\ôm. CkR

LXûYLû[ ARu TÏ§l ùTôÚsL[ôLLXûYLû[ ARu TÏ§l ùTôÚsL[ôLLXûYLû[ ARu TÏ§l ùTôÚsL[ôLLXûYLû[ ARu TÏ§l ùTôÚsL[ôLLXûYLû[ ARu TÏ§l ùTôÚsL[ôL

©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[ ¿eLs©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[ ¿eLs©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[ ¿eLs©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[ ¿eLs©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[ ¿eLs

A±ÅoL[ô?A±ÅoL[ô?A±ÅoL[ô?A±ÅoL[ô?A±ÅoL[ô?

ùTôÕYôL Sm §]N¬ YôrdûL«pùTôÕYôL Sm §]N¬ YôrdûL«pùTôÕYôL Sm §]N¬ YôrdûL«pùTôÕYôL Sm §]N¬ YôrdûL«pùTôÕYôL Sm §]N¬ YôrdûL«p

TVuTÓjÕm £X CVp Øû\L[ô] ûLVôpTVuTÓjÕm £X CVp Øû\L[ô] ûLVôpTVuTÓjÕm £X CVp Øû\L[ô] ûLVôpTVuTÓjÕm £X CVp Øû\L[ô] ûLVôpTVuTÓjÕm £X CVp Øû\L[ô] ûLVôp

ùTôßdÏRp,ùTôßdÏRp,ùTôßdÏRp,ùTôßdÏRp,ùTôßdÏRp, N$jRp, Y¥LhÓRpN$jRp, Y¥LhÓRpN$jRp, Y¥LhÓRpN$jRp, Y¥LhÓRpN$jRp, Y¥LhÓRp
úTôu\Yt±u êXm TXT¥jRô] LXûYLsúTôu\Yt±u êXm TXT¥jRô] LXûYLsúTôu\Yt±u êXm TXT¥jRô] LXûYLsúTôu\Yt±u êXm TXT¥jRô] LXûYLsúTôu\Yt±u êXm TXT¥jRô] LXûYLs
ARu TÏ§lùTôÚsL[ôLl ©¬dLlTÓ¡\Õ.ARu TÏ§lùTôÚsL[ôLl ©¬dLlTÓ¡\Õ.ARu TÏ§lùTôÚsL[ôLl ©¬dLlTÓ¡\Õ.ARu TÏ§lùTôÚsL[ôLl ©¬dLlTÓ¡\Õ.ARu TÏ§lùTôÚsL[ôLl ©¬dLlTÓ¡\Õ.

£X NUVeL°p LXûY«u TÏ§l£X NUVeL°p LXûY«u TÏ§l£X NUVeL°p LXûY«u TÏ§l£X NUVeL°p LXûY«u TÏ§l£X NUVeL°p LXûY«u TÏ§l
ùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdL £\l× Øû\LsùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdL £\l× Øû\LsùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdL £\l× Øû\LsùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdL £\l× Øû\LsùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdL £\l× Øû\Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ªRûY Øû\,TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ªRûY Øû\,TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ªRûY Øû\,TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ªRûY Øû\,TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ªRûY Øû\,
Y¥LhÓRp, T¥LUôdÏRp, ¨\l©¬ûL Øû\Y¥LhÓRp, T¥LUôdÏRp, ¨\l©¬ûL Øû\Y¥LhÓRp, T¥LUôdÏRp, ¨\l©¬ûL Øû\Y¥LhÓRp, T¥LUôdÏRp, ¨\l©¬ûL Øû\Y¥LhÓRp, T¥LUôdÏRp, ¨\l©¬ûL Øû\
úTôu\ TX Y¯L°p LXûYLû[lúTôu\ TX Y¯L°p LXûYLû[lúTôu\ TX Y¯L°p LXûYLû[lúTôu\ TX Y¯L°p LXûYLû[lúTôu\ TX Y¯L°p LXûYLû[l
©¬jùRÓjRûXd Ï±jÕ B\ôm YÏl©p©¬jùRÓjRûXd Ï±jÕ B\ôm YÏl©p©¬jùRÓjRûXd Ï±jÕ B\ôm YÏl©p©¬jùRÓjRûXd Ï±jÕ B\ôm YÏl©p©¬jùRÓjRûXd Ï±jÕ B\ôm YÏl©p
Ltú\ôm. CûRd Ï±jÕ Cuàm NtßLtú\ôm. CûRd Ï±jÕ Cuàm NtßLtú\ôm. CûRd Ï±jÕ Cuàm NtßLtú\ôm. CûRd Ï±jÕ Cuàm NtßLtú\ôm. CûRd Ï±jÕ Cuàm Ntß

®¬YôLl TôodLXôm.®¬YôLl TôodLXôm.®¬YôLl TôodLXôm.®¬YôLl TôodLXôm.®¬YôLl TôodLXôm.

TPm - 8TPm - 8TPm - 8TPm - 8TPm - 8

SCERT TELA
NGANA



90 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

ûUûUûUûUûU

LiQô¥jLiQô¥jLiQô¥jLiQô¥jLiQô¥j
RhÓRhÓRhÓRhÓRhÓ

ÀdLoÀdLoÀdLoÀdLoÀdLo

Ri½oRi½oRi½oRi½oRi½o

L®rdLlThPL®rdLlThPL®rdLlThPL®rdLlThPL®rdLlThP
×]p×]p×]p×]p×]p

ÀeLôuÀeLôuÀeLôuÀeLôuÀeLôu
¡iQm¡iQm¡iQm¡iQm¡iQm

AmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²Vm
Ïú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓ
UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm
El×dLXûYEl×dLXûYEl×dLXûYEl×dLXûYEl×dLXûY

TÚj§ AûPlTôuTÚj§ AûPlTôuTÚj§ AûPlTôuTÚj§ AûPlTôuTÚj§ AûPlTôu

AmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²Vm
Ïú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓ
B®LsB®LsB®LsB®LsB®Ls

§iU§iU§iU§iU§iU
AmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²Vm
Ïú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓ

B®LsB®LsB®LsB®LsB®Ls

TReLUôRp(TReLUôRp(TReLUôRp(TReLUôRp(TReLUôRp(Sublimation)))))

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-6
TReLUôRp êXm LXûYLû[TReLUôRp êXm LXûYLû[TReLUôRp êXm LXûYLû[TReLUôRp êXm LXûYLû[TReLUôRp êXm LXûYLû[

©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp

TPm-9 AmúUô²TPm-9 AmúUô²TPm-9 AmúUô²TPm-9 AmúUô²TPm-9 AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ UtßmVm Ïú[ôûWÓ UtßmVm Ïú[ôûWÓ UtßmVm Ïú[ôûWÓ UtßmVm Ïú[ôûWÓ Utßm
ElûTl ©¬jùRÓjRp.ElûTl ©¬jùRÓjRp.ElûTl ©¬jùRÓjRp.ElûTl ©¬jùRÓjRp.ElûTl ©¬jùRÓjRp.

JÚ úRdLWi¥ A[Ü NôRôWQJÚ úRdLWi¥ A[Ü NôRôWQJÚ úRdLWi¥ A[Ü NôRôWQJÚ úRdLWi¥ A[Ü NôRôWQJÚ úRdLWi¥ A[Ü NôRôWQ
ElûTÙm, JÚúRdLWi¥ A[ÜElûTÙm, JÚúRdLWi¥ A[ÜElûTÙm, JÚúRdLWi¥ A[ÜElûTÙm, JÚúRdLWi¥ A[ÜElûTÙm, JÚúRdLWi¥ A[Ü
AmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm GÓjÕdAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm GÓjÕdAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm GÓjÕdAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm GÓjÕdAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm GÓjÕd
ùLôiÓ CWiûPÙm LXdLÜm.ùLôiÓ CWiûPÙm LXdLÜm.ùLôiÓ CWiûPÙm LXdLÜm.ùLôiÓ CWiûPÙm LXdLÜm.ùLôiÓ CWiûPÙm LXdLÜm.
 LXûY TXT¥jRô]Rô? LôWQm áßL.LXûY TXT¥jRô]Rô? LôWQm áßL.LXûY TXT¥jRô]Rô? LôWQm áßL.LXûY TXT¥jRô]Rô? LôWQm áßL.LXûY TXT¥jRô]Rô? LôWQm áßL.
 ElûTÙm, AmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙmElûTÙm, AmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙmElûTÙm, AmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙmElûTÙm, AmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙmElûTÙm, AmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm

Sôm GqYôß úYßTÓjÕYÕ?Sôm GqYôß úYßTÓjÕYÕ?Sôm GqYôß úYßTÓjÕYÕ?Sôm GqYôß úYßTÓjÕYÕ?Sôm GqYôß úYßTÓjÕYÕ?
JÚ ûN]ô ¡iQj§p LXûYûVJÚ ûN]ô ¡iQj§p LXûYûVJÚ ûN]ô ¡iQj§p LXûYûVJÚ ûN]ô ¡iQj§p LXûYûVJÚ ûN]ô ¡iQj§p LXûYûV

GÓjÕd ùLôs[Üm. ¡iQjûR êÓmGÓjÕd ùLôs[Üm. ¡iQjûR êÓmGÓjÕd ùLôs[Üm. ¡iQjûR êÓmGÓjÕd ùLôs[Üm. ¡iQjûR êÓmGÓjÕd ùLôs[Üm. ¡iQjûR êÓm
A[®tÏ Es[ JÚLiQô¥ ×]ûXA[®tÏ Es[ JÚLiQô¥ ×]ûXA[®tÏ Es[ JÚLiQô¥ ×]ûXA[®tÏ Es[ JÚLiQô¥ ×]ûXA[®tÏ Es[ JÚLiQô¥ ×]ûX
GÓjÕd ùLôs[Üm. ×]$u áoØû]«uGÓjÕd ùLôs[Üm. ×]$u áoØû]«uGÓjÕd ùLôs[Üm. ×]$u áoØû]«uGÓjÕd ùLôs[Üm. ×]$u áoØû]«uGÓjÕd ùLôs[Üm. ×]$u áoØû]«u
§\kR TÏ§ûV TgNôp AûPjÕ TPm-9p§\kR TÏ§ûV TgNôp AûPjÕ TPm-9p§\kR TÏ§ûV TgNôp AûPjÕ TPm-9p§\kR TÏ§ûV TgNôp AûPjÕ TPm-9p§\kR TÏ§ûV TgNôp AûPjÕ TPm-9p
Lôh¥VYôß ¡iQj§u ÁÕ L®rjÕLôh¥VYôß ¡iQj§u ÁÕ L®rjÕLôh¥VYôß ¡iQj§u ÁÕ L®rjÕLôh¥VYôß ¡iQj§u ÁÕ L®rjÕLôh¥VYôß ¡iQj§u ÁÕ L®rjÕ
ûYdLÜm. ¡iQjûR AÓl©u ÁÕs[ûYdLÜm. ¡iQjûR AÓl©u ÁÕs[ûYdLÜm. ¡iQjûR AÓl©u ÁÕs[ûYdLÜm. ¡iQjûR AÓl©u ÁÕs[ûYdLÜm. ¡iQjûR AÓl©u ÁÕs[
Rôe¡«u ÁÕ ûYjÕ £±ÕúSWmRôe¡«u ÁÕ ûYjÕ £±ÕúSWmRôe¡«u ÁÕ ûYjÕ £±ÕúSWmRôe¡«u ÁÕ ûYjÕ £±ÕúSWmRôe¡«u ÁÕ ûYjÕ £±ÕúSWm
ùYlTlTÓjRÜm. ×]$u ÑYoLû[ùYlTlTÓjRÜm. ×]$u ÑYoLû[ùYlTlTÓjRÜm. ×]$u ÑYoLû[ùYlTlTÓjRÜm. ×]$u ÑYoLû[ùYlTlTÓjRÜm. ×]$u ÑYoLû[
LY²dLÜm. BWmT ¨ûX«p AmúUô²VmLY²dLÜm. BWmT ¨ûX«p AmúUô²VmLY²dLÜm. BWmT ¨ûX«p AmúUô²VmLY²dLÜm. BWmT ¨ûX«p AmúUô²VmLY²dLÜm. BWmT ¨ûX«p AmúUô²Vm
Ïú[ôûW¥u B®Lû[Ùm ©\Ï §PÏú[ôûW¥u B®Lû[Ùm ©\Ï §PÏú[ôûW¥u B®Lû[Ùm ©\Ï §PÏú[ôûW¥u B®Lû[Ùm ©\Ï §PÏú[ôûW¥u B®Lû[Ùm ©\Ï §P
AmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm ×]$uAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm ×]$uAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm ×]$uAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm ×]$uAmúUô²Vm Ïú[ôûWûPÙm ×]$u
ÑYoL°u ÁÕ LôQXôm.ÑYoL°u ÁÕ LôQXôm.ÑYoL°u ÁÕ LôQXôm.ÑYoL°u ÁÕ LôQXôm.ÑYoL°u ÁÕ LôQXôm.

LtéWm , SôlRÄu ApXÕ BkjWûNhLtéWm , SôlRÄu ApXÕ BkjWûNhLtéWm , SôlRÄu ApXÕ BkjWûNhLtéWm , SôlRÄu ApXÕ BkjWûNhLtéWm , SôlRÄu ApXÕ BkjWûNh
LXûYLû[d ùLôiÓ CÕúTôußLXûYLû[d ùLôiÓ CÕúTôußLXûYLû[d ùLôiÓ CÕúTôußLXûYLû[d ùLôiÓ CÕúTôußLXûYLû[d ùLôiÓ CÕúTôuß
ØVußTôodLÜm.ØVußTôodLÜm.ØVußTôodLÜm.ØVußTôodLÜm.ØVußTôodLÜm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ
   Rô²Vm Utßm Eª, AúRúTôuß   Rô²Vm Utßm Eª, AúRúTôuß   Rô²Vm Utßm Eª, AúRúTôuß   Rô²Vm Utßm Eª, AúRúTôuß   Rô²Vm Utßm Eª, AúRúTôuß

AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ Utßm El× B¡VAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ Utßm El× B¡VAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ Utßm El× B¡VAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ Utßm El× B¡VAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ Utßm El× B¡V
CWiÓm TXT¥jRô] LXûYL[ôLCWiÓm TXT¥jRô] LXûYL[ôLCWiÓm TXT¥jRô] LXûYL[ôLCWiÓm TXT¥jRô] LXûYL[ôLCWiÓm TXT¥jRô] LXûYL[ôL
CÚkRôÛm Sôm Hu ùYqúYßCÚkRôÛm Sôm Hu ùYqúYßCÚkRôÛm Sôm Hu ùYqúYßCÚkRôÛm Sôm Hu ùYqúYßCÚkRôÛm Sôm Hu ùYqúYß
©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[
TVuTÓjÕd¡ú\ôm?TVuTÓjÕd¡ú\ôm?TVuTÓjÕd¡ú\ôm?TVuTÓjÕd¡ú\ôm?TVuTÓjÕd¡ú\ôm?

 GRu A¥lTûP«p LXûYLû[lGRu A¥lTûP«p LXûYLû[lGRu A¥lTûP«p LXûYLû[lGRu A¥lTûP«p LXûYLû[lGRu A¥lTûP«p LXûYLû[l
©¬jùRÓdÏm Øû\ úRoÜ ùNnVlThÓ¡\Õ©¬jùRÓdÏm Øû\ úRoÜ ùNnVlThÓ¡\Õ©¬jùRÓdÏm Øû\ úRoÜ ùNnVlThÓ¡\Õ©¬jùRÓdÏm Øû\ úRoÜ ùNnVlThÓ¡\Õ©¬jùRÓdÏm Øû\ úRoÜ ùNnVlThÓ¡\Õ

GuTûRl Tt± ®Yô§dLÜm.GuTûRl Tt± ®Yô§dLÜm.GuTûRl Tt± ®Yô§dLÜm.GuTûRl Tt± ®Yô§dLÜm.GuTûRl Tt± ®Yô§dLÜm.

B®VôRp (B®VôRp (B®VôRp (B®VôRp (B®VôRp (Evaporation)))))
ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-7

¿¬u B®VôRp Øû\¿¬u B®VôRp Øû\¿¬u B®VôRp Øû\¿¬u B®VôRp Øû\¿¬u B®VôRp Øû\

TPm-10 ¿¬u B®VôRpTPm-10 ¿¬u B®VôRpTPm-10 ¿¬u B®VôRpTPm-10 ¿¬u B®VôRpTPm-10 ¿¬u B®VôRp
JÚ ÀdJÚ ÀdJÚ ÀdJÚ ÀdJÚ ÀdLûW GÓjÕdùLôiÓ ARu Tô§LûW GÓjÕdùLôiÓ ARu Tô§LûW GÓjÕdùLôiÓ ARu Tô§LûW GÓjÕdùLôiÓ ARu Tô§LûW GÓjÕdùLôiÓ ARu Tô§

L] A[®tÏ ¿Wôp ¨WlTÜm. ÀdL¬uL] A[®tÏ ¿Wôp ¨WlTÜm. ÀdL¬uL] A[®tÏ ¿Wôp ¨WlTÜm. ÀdL¬uL] A[®tÏ ¿Wôp ¨WlTÜm. ÀdL¬uL] A[®tÏ ¿Wôp ¨WlTÜm. ÀdL¬u
§\kRl TÏ§«p TPm-10p Lôh¥VYôß JÚ§\kRl TÏ§«p TPm-10p Lôh¥VYôß JÚ§\kRl TÏ§«p TPm-10p Lôh¥VYôß JÚ§\kRl TÏ§«p TPm-10p Lôh¥VYôß JÚ§\kRl TÏ§«p TPm-10p Lôh¥VYôß JÚ
LiQô¥j RhûP ûYdLÜm. LiQô¥jLiQô¥j RhûP ûYdLÜm. LiQô¥jLiQô¥j RhûP ûYdLÜm. LiQô¥jLiQô¥j RhûP ûYdLÜm. LiQô¥jLiQô¥j RhûP ûYdLÜm. LiQô¥j
Rh¥u ÁÕ £X Õ°Ls ûUûV ®PÜm.Rh¥u ÁÕ £X Õ°Ls ûUûV ®PÜm.Rh¥u ÁÕ £X Õ°Ls ûUûV ®PÜm.Rh¥u ÁÕ £X Õ°Ls ûUûV ®PÜm.Rh¥u ÁÕ £X Õ°Ls ûUûV ®PÜm.
ÀdLûW ùYlTlTÓj§, LiQô¥j RhûPÀdLûW ùYlTlTÓj§, LiQô¥j RhûPÀdLûW ùYlTlTÓj§, LiQô¥j RhûPÀdLûW ùYlTlTÓj§, LiQô¥j RhûPÀdLûW ùYlTlTÓj§, LiQô¥j RhûP
LY²dLÜm. LiQô¥j Rh¥u ÁÕ GkRLY²dLÜm. LiQô¥j Rh¥u ÁÕ GkRLY²dLÜm. LiQô¥j Rh¥u ÁÕ GkRLY²dLÜm. LiQô¥j Rh¥u ÁÕ GkRLY²dLÜm. LiQô¥j Rh¥u ÁÕ GkR
JÚ Uôt\Øm LôQôR YûW ùYlTlTÓjRûXJÚ Uôt\Øm LôQôR YûW ùYlTlTÓjRûXJÚ Uôt\Øm LôQôR YûW ùYlTlTÓjRûXJÚ Uôt\Øm LôQôR YûW ùYlTlTÓjRûXJÚ Uôt\Øm LôQôR YûW ùYlTlTÓjRûX
ùRôPokÕ ùNnVÜm.ùRôPokÕ ùNnVÜm.ùRôPokÕ ùNnVÜm.ùRôPokÕ ùNnVÜm.ùRôPokÕ ùNnVÜm.

LiQô¥j Rh¥u ÁÕ B®VôYÕLiQô¥j Rh¥u ÁÕ B®VôYÕLiQô¥j Rh¥u ÁÕ B®VôYÕLiQô¥j Rh¥u ÁÕ B®VôYÕLiQô¥j Rh¥u ÁÕ B®VôYÕ
Gu]? LiQô¥j Rh¥u ÁÕ HúRàmGu]? LiQô¥j Rh¥u ÁÕ HúRàmGu]? LiQô¥j Rh¥u ÁÕ HúRàmGu]? LiQô¥j Rh¥u ÁÕ HúRàmGu]? LiQô¥j Rh¥u ÁÕ HúRàm
ÅrT¥Ü Es[Rô?ÅrT¥Ü Es[Rô?ÅrT¥Ü Es[Rô?ÅrT¥Ü Es[Rô?ÅrT¥Ü Es[Rô?

ûU,¿¬p LXkR ¨\dLXûY G] SUdÏûU,¿¬p LXkR ¨\dLXûY G] SUdÏûU,¿¬p LXkR ¨\dLXûY G] SUdÏûU,¿¬p LXkR ¨\dLXûY G] SUdÏûU,¿¬p LXkR ¨\dLXûY G] SUdÏ
ùR¬Ùm. B®VôRp êXm ûU«p Es[ùR¬Ùm. B®VôRp êXm ûU«p Es[ùR¬Ùm. B®VôRp êXm ûU«p Es[ùR¬Ùm. B®VôRp êXm ûU«p Es[ùR¬Ùm. B®VôRp êXm ûU«p Es[
TÏ§lùTôÚhLû[ SômTÏ§lùTôÚhLû[ SômTÏ§lùTôÚhLû[ SômTÏ§lùTôÚhLû[ SômTÏ§lùTôÚhLû[ Sôm ©¬jùRÓdLXôm. ©¬jùRÓdLXôm. ©¬jùRÓdLXôm. ©¬jùRÓdLXôm. ©¬jùRÓdLXôm.
BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

ùThúWô$p Es[ UiùQiùQdùThúWô$p Es[ UiùQiùQdùThúWô$p Es[ UiùQiùQdùThúWô$p Es[ UiùQiùQdùThúWô$p Es[ UiùQiùQd
LXlTPjûR CkR Øû\ûVl TVuTÓj§LXlTPjûR CkR Øû\ûVl TVuTÓj§LXlTPjûR CkR Øû\ûVl TVuTÓj§LXlTPjûR CkR Øû\ûVl TVuTÓj§LXlTPjûR CkR Øû\ûVl TVuTÓj§
LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?

ùNVp-7p, ûU GuTÕ LûWùTôÚsùNVp-7p, ûU GuTÕ LûWùTôÚsùNVp-7p, ûU GuTÕ LûWùTôÚsùNVp-7p, ûU GuTÕ LûWùTôÚsùNVp-7p, ûU GuTÕ LûWùTôÚs
Utßm LûWlTô²u LXûY G] SômUtßm LûWlTô²u LXûY G] SômUtßm LûWlTô²u LXûY G] SômUtßm LûWlTô²u LXûY G] SômUtßm LûWlTô²u LXûY G] Sôm
TôojúRôm. ûU«p Es[ NôVm JúW ̈ \Uô?TôojúRôm. ûU«p Es[ NôVm JúW ̈ \Uô?TôojúRôm. ûU«p Es[ NôVm JúW ̈ \Uô?TôojúRôm. ûU«p Es[ NôVm JúW ̈ \Uô?TôojúRôm. ûU«p Es[ NôVm JúW ̈ \Uô?
ûU«p GjRû] NôVeLs Es[]?ûU«p GjRû] NôVeLs Es[]?ûU«p GjRû] NôVeLs Es[]?ûU«p GjRû] NôVeLs Es[]?ûU«p GjRû] NôVeLs Es[]?
AYtû\ Sôm GqYôß LiP±YÕ? ûU«pAYtû\ Sôm GqYôß LiP±YÕ? ûU«pAYtû\ Sôm GqYôß LiP±YÕ? ûU«pAYtû\ Sôm GqYôß LiP±YÕ? ûU«pAYtû\ Sôm GqYôß LiP±YÕ? ûU«p
Es[ NôVj§u ùYqúYßEs[ NôVj§u ùYqúYßEs[ NôVj§u ùYqúYßEs[ NôVj§u ùYqúYßEs[ NôVj§u ùYqúYß
TÏ§lùTôÚhLû[l ©¬jùRÓdL HúRàmTÏ§lùTôÚhLû[l ©¬jùRÓdL HúRàmTÏ§lùTôÚhLû[l ©¬jùRÓdL HúRàmTÏ§lùTôÚhLû[l ©¬jùRÓdL HúRàmTÏ§lùTôÚhLû[l ©¬jùRÓdL HúRàm
Øû\ Es[Rô? ¨\lTÏl× Øû\Øû\ Es[Rô? ¨\lTÏl× Øû\Øû\ Es[Rô? ¨\lTÏl× Øû\Øû\ Es[Rô? ¨\lTÏl× Øû\Øû\ Es[Rô? ¨\lTÏl× Øû\
(((((Chromatography )  êXm ©¬jùRÓdL) êXm ©¬jùRÓdL) êXm ©¬jùRÓdL) êXm ©¬jùRÓdL) êXm ©¬jùRÓdL

CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?

SCERT TELA
NGANA
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¨\lTÏl× Øû\ GuTÕ BnYLeL°p¨\lTÏl× Øû\ GuTÕ BnYLeL°p¨\lTÏl× Øû\ GuTÕ BnYLeL°p¨\lTÏl× Øû\ GuTÕ BnYLeL°p¨\lTÏl× Øû\ GuTÕ BnYLeL°p

LXûYLû[ AYt±u R²jR²LXûYLû[ AYt±u R²jR²LXûYLû[ AYt±u R²jR²LXûYLû[ AYt±u R²jR²LXûYLû[ AYt±u R²jR²

TÏ§lùTôhsL[ôL ©¬jùRÓdL TVuTÓjÕmTÏ§lùTôhsL[ôL ©¬jùRÓdL TVuTÓjÕmTÏ§lùTôhsL[ôL ©¬jùRÓdL TVuTÓjÕmTÏ§lùTôhsL[ôL ©¬jùRÓdL TVuTÓjÕmTÏ§lùTôhsL[ôL ©¬jùRÓdL TVuTÓjÕm

Øû\VôÏm. ûU Utßm NôVlTÏ§lØû\VôÏm. ûU Utßm NôVlTÏ§lØû\VôÏm. ûU Utßm NôVlTÏ§lØû\VôÏm. ûU Utßm NôVlTÏ§lØû\VôÏm. ûU Utßm NôVlTÏ§l

ùTôÚhLû[ ©¬jùRÓdL Sôm ¨\lTÏl×ùTôÚhLû[ ©¬jùRÓdL Sôm ¨\lTÏl×ùTôÚhLû[ ©¬jùRÓdL Sôm ¨\lTÏl×ùTôÚhLû[ ©¬jùRÓdL Sôm ¨\lTÏl×ùTôÚhLû[ ©¬jùRÓdL Sôm ¨\lTÏl×

Øû\ûV TVuTÓjRXôm. RôYWeL°pØû\ûV TVuTÓjRXôm. RôYWeL°pØû\ûV TVuTÓjRXôm. RôYWeL°pØû\ûV TVuTÓjRXôm. RôYWeL°pØû\ûV TVuTÓjRXôm. RôYWeL°p

Es[ ¨\eLû[ ©¬jùRÓdL ApXÕEs[ ¨\eLû[ ©¬jùRÓdL ApXÕEs[ ¨\eLû[ ©¬jùRÓdL ApXÕEs[ ¨\eLû[ ©¬jùRÓdL ApXÕEs[ ¨\eLû[ ©¬jùRÓdL ApXÕ

LXûYL°p ùRôÏlûT ¨oQ«l TRtÏmLXûYL°p ùRôÏlûT ¨oQ«l TRtÏmLXûYL°p ùRôÏlûT ¨oQ«l TRtÏmLXûYL°p ùRôÏlûT ¨oQ«l TRtÏmLXûYL°p ùRôÏlûT ¨oQ«l TRtÏm

CmØû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.CmØû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.CmØû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.CmØû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.CmØû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Y¥Rôs TWlùTôhÓ ̈ \lTÏl×
Øû\ (Paper Chromato Graphy)

úSôdLm: úSôdLm: úSôdLm: úSôdLm: úSôdLm: ûU«p Es[ TÏ§l ùTôÚsLû[ûU«p Es[ TÏ§l ùTôÚsLû[ûU«p Es[ TÏ§l ùTôÚsLû[ûU«p Es[ TÏ§l ùTôÚsLû[ûU«p Es[ TÏ§l ùTôÚsLû[

Lô¡R ¨\lTÏl× Øû\ûVl TVuTÓj§Lô¡R ¨\lTÏl× Øû\ûVl TVuTÓj§Lô¡R ¨\lTÏl× Øû\ûVl TVuTÓj§Lô¡R ¨\lTÏl× Øû\ûVl TVuTÓj§Lô¡R ¨\lTÏl× Øû\ûVl TVuTÓj§

©¬jùRÓjRp.©¬jùRÓjRp.©¬jùRÓjRp.©¬jùRÓjRp.©¬jùRÓjRp.

úRûYVô] ùTôÚl;Ls :úRûYVô] ùTôÚl;Ls :úRûYVô] ùTôÚl;Ls :úRûYVô] ùTôÚl;Ls :úRûYVô] ùTôÚl;Ls : ÀdLo, ùNqYL ÀdLo, ùNqYL ÀdLo, ùNqYL ÀdLo, ùNqYL ÀdLo, ùNqYL

Y¥Y Y¥RôsLs, LÚl× Ï±lTôu(Y¥Y Y¥RôsLs, LÚl× Ï±lTôu(Y¥Y Y¥RôsLs, LÚl× Ï±lTôu(Y¥Y Y¥RôsLs, LÚl× Ï±lTôu(Y¥Y Y¥RôsLs, LÚl× Ï±lTôu(Marker)))))
(¨ûXVô]Õ ApX), ¿o, ùTu£p Utßm(¨ûXVô]Õ ApX), ¿o, ùTu£p Utßm(¨ûXVô]Õ ApX), ¿o, ùTu£p Utßm(¨ûXVô]Õ ApX), ¿o, ùTu£p Utßm(¨ûXVô]Õ ApX), ¿o, ùTu£p Utßm

TûN SôPô.TûN SôPô.TûN SôPô.TûN SôPô.TûN SôPô.

ùNnØû\:ùNnØû\:ùNnØû\:ùNnØû\:ùNnØû\: LÚl× Ï±lTôû]l TVuTÓj§ LÚl× Ï±lTôû]l TVuTÓj§ LÚl× Ï±lTôû]l TVuTÓj§ LÚl× Ï±lTôû]l TVuTÓj§ LÚl× Ï±lTôû]l TVuTÓj§

Y¥Rô°u A¥lTÏ§dÏ Ntß úUp JÚY¥Rô°u A¥lTÏ§dÏ Ntß úUp JÚY¥Rô°u A¥lTÏ§dÏ Ntß úUp JÚY¥Rô°u A¥lTÏ§dÏ Ntß úUp JÚY¥Rô°u A¥lTÏ§dÏ Ntß úUp JÚ

R¥lTô] úLôÓ YûWVÜm. ÀdL¬p £±R[ÜR¥lTô] úLôÓ YûWVÜm. ÀdL¬p £±R[ÜR¥lTô] úLôÓ YûWVÜm. ÀdL¬p £±R[ÜR¥lTô] úLôÓ YûWVÜm. ÀdL¬p £±R[ÜR¥lTô] úLôÓ YûWVÜm. ÀdL¬p £±R[Ü

¿ûW Ft\Üm. Y¥Rôû[l ùTu£$u ÁÕ¿ûW Ft\Üm. Y¥Rôû[l ùTu£$u ÁÕ¿ûW Ft\Üm. Y¥Rôû[l ùTu£$u ÁÕ¿ûW Ft\Üm. Y¥Rôû[l ùTu£$u ÁÕ¿ûW Ft\Üm. Y¥Rôû[l ùTu£$u ÁÕ

Jh¥ AûR ¿¬u úUtTWlûT ùRôÓUôßJh¥ AûR ¿¬u úUtTWlûT ùRôÓUôßJh¥ AûR ¿¬u úUtTWlûT ùRôÓUôßJh¥ AûR ¿¬u úUtTWlûT ùRôÓUôßJh¥ AûR ¿¬u úUtTWlûT ùRôÓUôß

TPm-11p Lôh¥VYôß ùRôeL ®PÜm.TPm-11p Lôh¥VYôß ùRôeL ®PÜm.TPm-11p Lôh¥VYôß ùRôeL ®PÜm.TPm-11p Lôh¥VYôß ùRôeL ®PÜm.TPm-11p Lôh¥VYôß ùRôeL ®PÜm.

 ûUdúLôÓ ApXÕ Ï±, ¿ûWûUdúLôÓ ApXÕ Ï±, ¿ûWûUdúLôÓ ApXÕ Ï±, ¿ûWûUdúLôÓ ApXÕ Ï±, ¿ûWûUdúLôÓ ApXÕ Ï±, ¿ûW

ùRôPôRYôß ûYdLÜm.ùRôPôRYôß ûYdLÜm.ùRôPôRYôß ûYdLÜm.ùRôPôRYôß ûYdLÜm.ùRôPôRYôß ûYdLÜm.

Lô¡Rj§u ÁÕ 5 ̈ ªPeLs ¿o SLÚUôßLô¡Rj§u ÁÕ 5 ̈ ªPeLs ¿o SLÚUôßLô¡Rj§u ÁÕ 5 ̈ ªPeLs ¿o SLÚUôßLô¡Rj§u ÁÕ 5 ̈ ªPeLs ¿o SLÚUôßLô¡Rj§u ÁÕ 5 ̈ ªPeLs ¿o SLÚUôß

ùNnÕ ©\Ï AûR GÓjÕ EXojRÜm.ùNnÕ ©\Ï AûR GÓjÕ EXojRÜm.ùNnÕ ©\Ï AûR GÓjÕ EXojRÜm.ùNnÕ ©\Ï AûR GÓjÕ EXojRÜm.ùNnÕ ©\Ï AûR GÓjÕ EXojRÜm.

LÚl× ûU Uô§¬«p ¿eLs Guù]u]LÚl× ûU Uô§¬«p ¿eLs Guù]u]LÚl× ûU Uô§¬«p ¿eLs Guù]u]LÚl× ûU Uô§¬«p ¿eLs Guù]u]LÚl× ûU Uô§¬«p ¿eLs Guù]u]

¨\eLû[ LY²j¾oLs?¨\eLû[ LY²j¾oLs?¨\eLû[ LY²j¾oLs?¨\eLû[ LY²j¾oLs?¨\eLû[ LY²j¾oLs?

úUÛm CWiÓ Lô¡Rj ÕiÓLs UtßmúUÛm CWiÓ Lô¡Rj ÕiÓLs UtßmúUÛm CWiÓ Lô¡Rj ÕiÓLs UtßmúUÛm CWiÓ Lô¡Rj ÕiÓLs UtßmúUÛm CWiÓ Lô¡Rj ÕiÓLs Utßm

Ï±lTôuLû[ Uô§¬L[ôL GÓjÕd ùLôiÓÏ±lTôuLû[ Uô§¬L[ôL GÓjÕd ùLôiÓÏ±lTôuLû[ Uô§¬L[ôL GÓjÕd ùLôiÓÏ±lTôuLû[ Uô§¬L[ôL GÓjÕd ùLôiÓÏ±lTôuLû[ Uô§¬L[ôL GÓjÕd ùLôiÓ

T¬úNôRû]ûVf ùNnVÜm. Aû]jÕT¬úNôRû]ûVf ùNnVÜm. Aû]jÕT¬úNôRû]ûVf ùNnVÜm. Aû]jÕT¬úNôRû]ûVf ùNnVÜm. Aû]jÕT¬úNôRû]ûVf ùNnVÜm. Aû]jÕ

Uô§¬L°Ûm JúW Y¬ûN Utßm JúW CPj§pUô§¬L°Ûm JúW Y¬ûN Utßm JúW CPj§pUô§¬L°Ûm JúW Y¬ûN Utßm JúW CPj§pUô§¬L°Ûm JúW Y¬ûN Utßm JúW CPj§pUô§¬L°Ûm JúW Y¬ûN Utßm JúW CPj§p

¨\eLs HtTÓ¡\Rô?¨\eLs HtTÓ¡\Rô?¨\eLs HtTÓ¡\Rô?¨\eLs HtTÓ¡\Rô?¨\eLs HtTÓ¡\Rô?

¨ûXVt\ Ï±lTôuLÞdÏ T§XôL¨ûXVt\ Ï±lTôuLÞdÏ T§XôL¨ûXVt\ Ï±lTôuLÞdÏ T§XôL¨ûXVt\ Ï±lTôuLÞdÏ T§XôL¨ûXVt\ Ï±lTôuLÞdÏ T§XôL

¨ûXVô] Ï±lTôuLû[l TVuTÓjRÜm?¨ûXVô] Ï±lTôuLû[l TVuTÓjRÜm?¨ûXVô] Ï±lTôuLû[l TVuTÓjRÜm?¨ûXVô] Ï±lTôuLû[l TVuTÓjRÜm?¨ûXVô] Ï±lTôuLû[l TVuTÓjRÜm?

¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

Ï±l×d úLôhûP ¿¬p ùRôPÜm. ¿eLsÏ±l×d úLôhûP ¿¬p ùRôPÜm. ¿eLsÏ±l×d úLôhûP ¿¬p ùRôPÜm. ¿eLsÏ±l×d úLôhûP ¿¬p ùRôPÜm. ¿eLsÏ±l×d úLôhûP ¿¬p ùRôPÜm. ¿eLs

Gu] LY²j¾oLs?Gu] LY²j¾oLs?Gu] LY²j¾oLs?Gu] LY²j¾oLs?Gu] LY²j¾oLs?

¨ûXVt\ Ï±lTô]ôp Lô¡Rj Õi¥p¨ûXVt\ Ï±lTô]ôp Lô¡Rj Õi¥p¨ûXVt\ Ï±lTô]ôp Lô¡Rj Õi¥p¨ûXVt\ Ï±lTô]ôp Lô¡Rj Õi¥p¨ûXVt\ Ï±lTô]ôp Lô¡Rj Õi¥p

R¥lTô] úLôh¥tÏ T§XôL ùUp$V úLôhûPR¥lTô] úLôh¥tÏ T§XôL ùUp$V úLôhûPR¥lTô] úLôh¥tÏ T§XôL ùUp$V úLôhûPR¥lTô] úLôh¥tÏ T§XôL ùUp$V úLôhûPR¥lTô] úLôh¥tÏ T§XôL ùUp$V úLôhûP

YûWVÜm. JqùYôÚ ¨Lr®Ûm EeLsYûWVÜm. JqùYôÚ ¨Lr®Ûm EeLsYûWVÜm. JqùYôÚ ¨Lr®Ûm EeLsYûWVÜm. JqùYôÚ ¨Lr®Ûm EeLsYûWVÜm. JqùYôÚ ¨Lr®Ûm EeLs

Ø¥ÜLs Uôß¡\Rô?Ø¥ÜLs Uôß¡\Rô?Ø¥ÜLs Uôß¡\Rô?Ø¥ÜLs Uôß¡\Rô?Ø¥ÜLs Uôß¡\Rô?

¨\ úNoUeLÞdÏ UhÓúU¨\ úNoUeLÞdÏ UhÓúU¨\ úNoUeLÞdÏ UhÓúU¨\ úNoUeLÞdÏ UhÓúU¨\ úNoUeLÞdÏ UhÓúU

¨\lTÏl×Øû\ TVulÓjRlTÓ¡\Rô?¨\lTÏl×Øû\ TVulÓjRlTÓ¡\Rô?¨\lTÏl×Øû\ TVulÓjRlTÓ¡\Rô?¨\lTÏl×Øû\ TVulÓjRlTÓ¡\Rô?¨\lTÏl×Øû\ TVulÓjRlTÓ¡\Rô?

Juú\ôÓ Juß LXdÏm Utßm
LXYôR §WYeLû[l
©¬jùRÓjRp

JÚ §WYUô]Õ, Utù\ôÚ §WYj§pJÚ §WYUô]Õ, Utù\ôÚ §WYj§pJÚ §WYUô]Õ, Utù\ôÚ §WYj§pJÚ §WYUô]Õ, Utù\ôÚ §WYj§pJÚ §WYUô]Õ, Utù\ôÚ §WYj§p

ØÝYÕUôL LûWkRôp AYtû\ LXlTûYØÝYÕUôL LûWkRôp AYtû\ LXlTûYØÝYÕUôL LûWkRôp AYtû\ LXlTûYØÝYÕUôL LûWkRôp AYtû\ LXlTûYØÝYÕUôL LûWkRôp AYtû\ LXlTûY

(miscible) GuTo . GÓjÕdLôhPôLGuTo . GÓjÕdLôhPôLGuTo . GÓjÕdLôhPôLGuTo . GÓjÕdLôhPôLGuTo . GÓjÕdLôhPôL

BpLaôp ¿¬p ØÝYÕUôL LûWVdBpLaôp ¿¬p ØÝYÕUôL LûWVdBpLaôp ¿¬p ØÝYÕUôL LûWVdBpLaôp ¿¬p ØÝYÕUôL LûWVdBpLaôp ¿¬p ØÝYÕUôL LûWVd

á¥VÕ. LXdÏm LûWNpLÞdÏ Cuàmá¥VÕ. LXdÏm LûWNpLÞdÏ Cuàmá¥VÕ. LXdÏm LûWNpLÞdÏ Cuàmá¥VÕ. LXdÏm LûWNpLÞdÏ Cuàmá¥VÕ. LXdÏm LûWNpLÞdÏ Cuàm

£X GÓjÕdLôhÓLû[ EeL[ôp RW£X GÓjÕdLôhÓLû[ EeL[ôp RW£X GÓjÕdLôhÓLû[ EeL[ôp RW£X GÓjÕdLôhÓLû[ EeL[ôp RW£X GÓjÕdLôhÓLû[ EeL[ôp RW

CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?

LXYôR §WYm GuTÕ LûWVôÕ B]ôpLXYôR §WYm GuTÕ LûWVôÕ B]ôpLXYôR §WYm GuTÕ LûWVôÕ B]ôpLXYôR §WYm GuTÕ LûWVôÕ B]ôpLXYôR §WYm GuTÕ LûWVôÕ B]ôp

Utù\ôÚ §WYj§u ÁÕ AÓdûLUtù\ôÚ §WYj§u ÁÕ AÓdûLUtù\ôÚ §WYj§u ÁÕ AÓdûLUtù\ôÚ §WYj§u ÁÕ AÓdûLUtù\ôÚ §WYj§u ÁÕ AÓdûL

EÚYôdÏm. CûR G°§p ©¬jùRÓdLLXôm.EÚYôdÏm. CûR G°§p ©¬jùRÓdLLXôm.EÚYôdÏm. CûR G°§p ©¬jùRÓdLLXôm.EÚYôdÏm. CûR G°§p ©¬jùRÓdLLXôm.EÚYôdÏm. CûR G°§p ©¬jùRÓdLLXôm.

¿¬p GiùQn LXYôÕ. ¿eLs §]N¬¿¬p GiùQn LXYôÕ. ¿eLs §]N¬¿¬p GiùQn LXYôÕ. ¿eLs §]N¬¿¬p GiùQn LXYôÕ. ¿eLs §]N¬¿¬p GiùQn LXYôÕ. ¿eLs §]N¬

LY²jRYt±$ÚkÕ CÕúTôu\ §WYeLû[LY²jRYt±$ÚkÕ CÕúTôu\ §WYeLû[LY²jRYt±$ÚkÕ CÕúTôu\ §WYeLû[LY²jRYt±$ÚkÕ CÕúTôu\ §WYeLû[LY²jRYt±$ÚkÕ CÕúTôu\ §WYeLû[

EeL[ôôp á\ CVÛUô?EeL[ôôp á\ CVÛUô?EeL[ôôp á\ CVÛUô?EeL[ôôp á\ CVÛUô?EeL[ôôp á\ CVÛUô?

LXYôR §WYeLû[ GqYôßLXYôR §WYeLû[ GqYôßLXYôR §WYeLû[ GqYôßLXYôR §WYeLû[ GqYôßLXYôR §WYeLû[ GqYôß

©¬jùRÓlTÕ GuTûRl Tt± E]dÏj©¬jùRÓlTÕ GuTûRl Tt± E]dÏj©¬jùRÓlTÕ GuTûRl Tt± E]dÏj©¬jùRÓlTÕ GuTûRl Tt± E]dÏj©¬jùRÓlTÕ GuTûRl Tt± E]dÏj

ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

TPm-11 ûU«u TÏ§l ùTôÚsLû[TPm-11 ûU«u TÏ§l ùTôÚsLû[TPm-11 ûU«u TÏ§l ùTôÚsLû[TPm-11 ûU«u TÏ§l ùTôÚsLû[TPm-11 ûU«u TÏ§l ùTôÚsLû[

©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp

Lô¡jÕiÓLô¡jÕiÓLô¡jÕiÓLô¡jÕiÓLô¡jÕiÓ

ÀdLoÀdLoÀdLoÀdLoÀdLo

Ï±lTôuÏ±lTôuÏ±lTôuÏ±lTôuÏ±lTôu

ùTu£pùTu£pùTu£pùTu£pùTu£p

TûN SôPôTûN SôPôTûN SôPôTûN SôPôTûN SôPô
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92 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

ùY°úVùY°úVùY°úVùY°úVùY°úV
ùNpÛm ¿oùNpÛm ¿oùNpÛm ¿oùNpÛm ¿oùNpÛm ¿o

¿o¿o¿o¿o¿o
Ï°o®lTôuÏ°o®lTôuÏ°o®lTôuÏ°o®lTôuÏ°o®lTôu

Esú[Esú[Esú[Esú[Esú[
ùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛm
Ï°okR ¿oÏ°okR ¿oÏ°okR ¿oÏ°okR ¿oÏ°okR ¿o
A£húPôuA£húPôuA£húPôuA£húPôuA£húPôu

A£húPôuA£húPôuA£húPôuA£húPôuA£húPôu
LXûYLXûYLXûYLXûYLXûY
Utßm ¿oUtßm ¿oUtßm ¿oUtßm ¿oUtßm ¿o
LXûYLXûYLXûYLXûYLXûY

Lônf£Lônf£Lônf£Lônf£Lônf£
Y¥dÏmY¥dÏmY¥dÏmY¥dÏmY¥dÏm
ÏÓûYÏÓûYÏÓûYÏÓûYÏÓûY

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-8
LXYôR §WYeLû[lLXYôR §WYeLû[lLXYôR §WYeLû[lLXYôR §WYeLû[lLXYôR §WYeLû[l
©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp

TPm -12 ©¬×]pTPm -12 ©¬×]pTPm -12 ©¬×]pTPm -12 ©¬×]pTPm -12 ©¬×]p

GiùQn Utßm ¿o LXûYûVGiùQn Utßm ¿o LXûYûVGiùQn Utßm ¿o LXûYûVGiùQn Utßm ¿o LXûYûVGiùQn Utßm ¿o LXûYûV

¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs? A§p GjRû]¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs? A§p GjRû]¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs? A§p GjRû]¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs? A§p GjRû]¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs? A§p GjRû]

AÓdÏLs ùR¬¡\Õ? CRu CÚ TÏ§lAÓdÏLs ùR¬¡\Õ? CRu CÚ TÏ§lAÓdÏLs ùR¬¡\Õ? CRu CÚ TÏ§lAÓdÏLs ùR¬¡\Õ? CRu CÚ TÏ§lAÓdÏLs ùR¬¡\Õ? CRu CÚ TÏ§l

ùTôÚhLû[ ¿eLs GqYôßùTôÚhLû[ ¿eLs GqYôßùTôÚhLû[ ¿eLs GqYôßùTôÚhLû[ ¿eLs GqYôßùTôÚhLû[ ¿eLs GqYôß

©¬jùRÓlÀoLs?©¬jùRÓlÀoLs?©¬jùRÓlÀoLs?©¬jùRÓlÀoLs?©¬jùRÓlÀoLs?

JÚ ©¬×]ûX GÓjÕdùLôiÓ A§pJÚ ©¬×]ûX GÓjÕdùLôiÓ A§pJÚ ©¬×]ûX GÓjÕdùLôiÓ A§pJÚ ©¬×]ûX GÓjÕdùLôiÓ A§pJÚ ©¬×]ûX GÓjÕdùLôiÓ A§p

UiùQiùQn ApXÕ BUQdÏUiùQiùQn ApXÕ BUQdÏUiùQiùQn ApXÕ BUQdÏUiùQiùQn ApXÕ BUQdÏUiùQiùQn ApXÕ BUQdÏ

GiùQn Utßm ¿ûW Ft\Üm. AûRGiùQn Utßm ¿ûW Ft\Üm. AûRGiùQn Utßm ¿ûW Ft\Üm. AûRGiùQn Utßm ¿ûW Ft\Üm. AûRGiùQn Utßm ¿ûW Ft\Üm. AûR

£±Õ úSWm AûNdLôUp ̈ ßj§ûYdLÜm.£±Õ úSWm AûNdLôUp ̈ ßj§ûYdLÜm.£±Õ úSWm AûNdLôUp ̈ ßj§ûYdLÜm.£±Õ úSWm AûNdLôUp ̈ ßj§ûYdLÜm.£±Õ úSWm AûNdLôUp ̈ ßj§ûYdLÜm.

CqYôß ùNnYRôp ¿o UtßmCqYôß ùNnYRôp ¿o UtßmCqYôß ùNnYRôp ¿o UtßmCqYôß ùNnYRôp ¿o UtßmCqYôß ùNnYRôp ¿o Utßm

GiùQ«u R²jR AÓdÏLsGiùQ«u R²jR AÓdÏLsGiùQ«u R²jR AÓdÏLsGiùQ«u R²jR AÓdÏLsGiùQ«u R²jR AÓdÏLs

EÚYôÏm. ©¬jùRÓdÏm ×]$u ̈ ßjÕEÚYôÏm. ©¬jùRÓdÏm ×]$u ̈ ßjÕEÚYôÏm. ©¬jùRÓdÏm ×]$u ̈ ßjÕEÚYôÏm. ©¬jùRÓdÏm ×]$u ̈ ßjÕEÚYôÏm. ©¬jùRÓdÏm ×]$u ̈ ßjÕ

ê¥ûV §\kÕ ¿¬u ¸r AÓdûLê¥ûV §\kÕ ¿¬u ¸r AÓdûLê¥ûV §\kÕ ¿¬u ¸r AÓdûLê¥ûV §\kÕ ¿¬u ¸r AÓdûLê¥ûV §\kÕ ¿¬u ¸r AÓdûL

LY]UôL ùY°úVt\Üm. ̈ ßjÕ ê¥ûVLY]UôL ùY°úVt\Üm. ̈ ßjÕ ê¥ûVLY]UôL ùY°úVt\Üm. ̈ ßjÕ ê¥ûVLY]UôL ùY°úVt\Üm. ̈ ßjÕ ê¥ûVLY]UôL ùY°úVt\Üm. ̈ ßjÕ ê¥ûV

GiùQn AûPkRÜPu ©¬×]$uGiùQn AûPkRÜPu ©¬×]$uGiùQn AûPkRÜPu ©¬×]$uGiùQn AûPkRÜPu ©¬×]$uGiùQn AûPkRÜPu ©¬×]$u

¨ßjÕ ê¥ûV êPÜm.¨ßjÕ ê¥ûV êPÜm.¨ßjÕ ê¥ûV êPÜm.¨ßjÕ ê¥ûV êPÜm.¨ßjÕ ê¥ûV êPÜm.

CÚ LXdÏm §WYeL°uCÚ LXdÏm §WYeL°uCÚ LXdÏm §WYeL°uCÚ LXdÏm §WYeL°uCÚ LXdÏm §WYeL°u

LXûYLû[l ©¬jùRÓjRp:LXûYLû[l ©¬jùRÓjRp:LXûYLû[l ©¬jùRÓjRp:LXûYLû[l ©¬jùRÓjRp:LXûYLû[l ©¬jùRÓjRp:

£X úSWeL°p §WYeLû[d£X úSWeL°p §WYeLû[d£X úSWeL°p §WYeLû[d£X úSWeL°p §WYeLû[d£X úSWeL°p §WYeLû[d

LXdÏmúTôÕ JÚT¥jRô] LûWNpLXdÏmúTôÕ JÚT¥jRô] LûWNpLXdÏmúTôÕ JÚT¥jRô] LûWNpLXdÏmúTôÕ JÚT¥jRô] LûWNpLXdÏmúTôÕ JÚT¥jRô] LûWNp

EÚYô¡\Õ. £X §WYeLs JÚT¥jRô]EÚYô¡\Õ. £X §WYeLs JÚT¥jRô]EÚYô¡\Õ. £X §WYeLs JÚT¥jRô]EÚYô¡\Õ. £X §WYeLs JÚT¥jRô]EÚYô¡\Õ. £X §WYeLs JÚT¥jRô]

LûWNûX EÚYôdL GpXô ®¡ReL°ÛmLûWNûX EÚYôdL GpXô ®¡ReL°ÛmLûWNûX EÚYôdL GpXô ®¡ReL°ÛmLûWNûX EÚYôdL GpXô ®¡ReL°ÛmLûWNûX EÚYôdL GpXô ®¡ReL°Ûm

LXdÏm TiûT ùTt±ÚdÏm.LXdÏm TiûT ùTt±ÚdÏm.LXdÏm TiûT ùTt±ÚdÏm.LXdÏm TiûT ùTt±ÚdÏm.LXdÏm TiûT ùTt±ÚdÏm.

GÓjÕdLôhPôL ¿o Utßm GjR]ôp CWiÓmGÓjÕdLôhPôL ¿o Utßm GjR]ôp CWiÓmGÓjÕdLôhPôL ¿o Utßm GjR]ôp CWiÓmGÓjÕdLôhPôL ¿o Utßm GjR]ôp CWiÓmGÓjÕdLôhPôL ¿o Utßm GjR]ôp CWiÓm

LXkÕ®Óm. Hù]²p AûY GpXôLXkÕ®Óm. Hù]²p AûY GpXôLXkÕ®Óm. Hù]²p AûY GpXôLXkÕ®Óm. Hù]²p AûY GpXôLXkÕ®Óm. Hù]²p AûY GpXô

®¡ReL°Ûm LXdLdá¥VûY. CÕúTôu\®¡ReL°Ûm LXdLdá¥VûY. CÕúTôu\®¡ReL°Ûm LXdLdá¥VûY. CÕúTôu\®¡ReL°Ûm LXdLdá¥VûY. CÕúTôu\®¡ReL°Ûm LXdLdá¥VûY. CÕúTôu\

LXûYLû[ GqYôß ©¬jùRÓlTÕ?LXûYLû[ GqYôß ©¬jùRÓlTÕ?LXûYLû[ GqYôß ©¬jùRÓlTÕ?LXûYLû[ GqYôß ©¬jùRÓlTÕ?LXûYLû[ GqYôß ©¬jùRÓlTÕ?

Lônf£ Y¥jRp (Lônf£ Y¥jRp (Lônf£ Y¥jRp (Lônf£ Y¥jRp (Lônf£ Y¥jRp (Distilation)))))

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-9
CÚ LXdÏm §WYeLû[ Lônf£CÚ LXdÏm §WYeLû[ Lônf£CÚ LXdÏm §WYeLû[ Lônf£CÚ LXdÏm §WYeLû[ Lônf£CÚ LXdÏm §WYeLû[ Lônf£
Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRp:Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRp:Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRp:Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRp:Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRp:

TPm-14 A£húPôu Utßm ¿o LXûYûVTPm-14 A£húPôu Utßm ¿o LXûYûVTPm-14 A£húPôu Utßm ¿o LXûYûVTPm-14 A£húPôu Utßm ¿o LXûYûVTPm-14 A£húPôu Utßm ¿o LXûYûV
Lônf£ Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRpLônf£ Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRpLônf£ Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRpLônf£ Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRpLônf£ Y¥jRp êXm ©¬jùRÓjRp

A£húPôu Utßm ¿o LXdLd á¥VûY.A£húPôu Utßm ¿o LXdLd á¥VûY.A£húPôu Utßm ¿o LXdLd á¥VûY.A£húPôu Utßm ¿o LXdLd á¥VûY.A£húPôu Utßm ¿o LXdLd á¥VûY.

Lônf£ Y¥dÏm ÏÓûY«p A£húPôuLônf£ Y¥dÏm ÏÓûY«p A£húPôuLônf£ Y¥dÏm ÏÓûY«p A£húPôuLônf£ Y¥dÏm ÏÓûY«p A£húPôuLônf£ Y¥dÏm ÏÓûY«p A£húPôu

Utßm ¿o LXûYûV GÓjÕdùLôs[Üm.Utßm ¿o LXûYûV GÓjÕdùLôs[Üm.Utßm ¿o LXûYûV GÓjÕdùLôs[Üm.Utßm ¿o LXûYûV GÓjÕdùLôs[Üm.Utßm ¿o LXûYûV GÓjÕdùLôs[Üm.

AûR ùYlTUô²úVôÓ ùTôÚj§ Rôe¡«pAûR ùYlTUô²úVôÓ ùTôÚj§ Rôe¡«pAûR ùYlTUô²úVôÓ ùTôÚj§ Rôe¡«pAûR ùYlTUô²úVôÓ ùTôÚj§ Rôe¡«pAûR ùYlTUô²úVôÓ ùTôÚj§ Rôe¡«p

AUojRÜm. ÏÓûY«u Ï°o®lTôû] JÚAUojRÜm. ÏÓûY«u Ï°o®lTôû] JÚAUojRÜm. ÏÓûY«u Ï°o®lTôû] JÚAUojRÜm. ÏÓûY«u Ï°o®lTôû] JÚAUojRÜm. ÏÓûY«u Ï°o®lTôû] JÚ

×\m ùTôÚjRÜm. Uß×\m ¿ûW úNL¬dL×\m ùTôÚjRÜm. Uß×\m ¿ûW úNL¬dL×\m ùTôÚjRÜm. Uß×\m ¿ûW úNL¬dL×\m ùTôÚjRÜm. Uß×\m ¿ûW úNL¬dL×\m ùTôÚjRÜm. Uß×\m ¿ûW úNL¬dL

JÚ ÀdLûW ûYdLÜm . LXûYûV ùUÕYôLJÚ ÀdLûW ûYdLÜm . LXûYûV ùUÕYôLJÚ ÀdLûW ûYdLÜm . LXûYûV ùUÕYôLJÚ ÀdLûW ûYdLÜm . LXûYûV ùUÕYôLJÚ ÀdLûW ûYdLÜm . LXûYûV ùUÕYôL

©¬×]p©¬×]p©¬×]p©¬×]p©¬×]p

¨ßjÕ ê¥¨ßjÕ ê¥¨ßjÕ ê¥¨ßjÕ ê¥¨ßjÕ ê¥

UiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQn

/BUQdÏ GiùQn/BUQdÏ GiùQn/BUQdÏ GiùQn/BUQdÏ GiùQn/BUQdÏ GiùQn

Ri½oRi½oRi½oRi½oRi½o

ùYlTUô²ùYlTUô²ùYlTUô²ùYlTUô²ùYlTUô²

©¥jÕd©¥jÕd©¥jÕd©¥jÕd©¥jÕd
ùLôsÞmùLôsÞmùLôsÞmùLôsÞmùLôsÞm
NôR]mNôR]mNôR]mNôR]mNôR]m
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ùYlTlTÓj§ ùYlTUô²ûV Eu²lTôLùYlTlTÓj§ ùYlTUô²ûV Eu²lTôLùYlTlTÓj§ ùYlTUô²ûV Eu²lTôLùYlTlTÓj§ ùYlTUô²ûV Eu²lTôLùYlTlTÓj§ ùYlTUô²ûV Eu²lTôL

LY²dLÜm. A£húPôu B®Vô¡LY²dLÜm. A£húPôu B®Vô¡LY²dLÜm. A£húPôu B®Vô¡LY²dLÜm. A£húPôu B®Vô¡LY²dLÜm. A£húPôu B®Vô¡

Ï°o®lTô²p ùRôÏdLlTÓ¡\Õ.Ï°o®lTô²p ùRôÏdLlTÓ¡\Õ.Ï°o®lTô²p ùRôÏdLlTÓ¡\Õ.Ï°o®lTô²p ùRôÏdLlTÓ¡\Õ.Ï°o®lTô²p ùRôÏdLlTÓ¡\Õ.

Ï°o®lTô²u ùY°úVßm Y¯VôLÏ°o®lTô²u ùY°úVßm Y¯VôLÏ°o®lTô²u ùY°úVßm Y¯VôLÏ°o®lTô²u ùY°úVßm Y¯VôLÏ°o®lTô²u ùY°úVßm Y¯VôL

A£húPôu úNL¬dLlTÓ¡\Õ. Lônf£ Y¥dÏmA£húPôu úNL¬dLlTÓ¡\Õ. Lônf£ Y¥dÏmA£húPôu úNL¬dLlTÓ¡\Õ. Lônf£ Y¥dÏmA£húPôu úNL¬dLlTÓ¡\Õ. Lônf£ Y¥dÏmA£húPôu úNL¬dLlTÓ¡\Õ. Lônf£ Y¥dÏm

ÏÓûY«p ¿o Re¡«ÚdÏm.ÏÓûY«p ¿o Re¡«ÚdÏm.ÏÓûY«p ¿o Re¡«ÚdÏm.ÏÓûY«p ¿o Re¡«ÚdÏm.ÏÓûY«p ¿o Re¡«ÚdÏm.

úUúX TVuTÓjRlThP ©¬jùRÓdÏmúUúX TVuTÓjRlThP ©¬jùRÓdÏmúUúX TVuTÓjRlThP ©¬jùRÓdÏmúUúX TVuTÓjRlThP ©¬jùRÓdÏmúUúX TVuTÓjRlThP ©¬jùRÓdÏm

Øû\ Øû\ Øû\ Øû\ Øû\ Lônf£ Y¥jRpLônf£ Y¥jRpLônf£ Y¥jRpLônf£ Y¥jRpLônf£ Y¥jRp G]lTÓm. CÚ G]lTÓm. CÚ G]lTÓm. CÚ G]lTÓm. CÚ G]lTÓm. CÚ

LXdÏm §WYeLû[ ùLôiP LXYûL°uLXdÏm §WYeLû[ ùLôiP LXYûL°uLXdÏm §WYeLû[ ùLôiP LXYûL°uLXdÏm §WYeLû[ ùLôiP LXYûL°uLXdÏm §WYeLû[ ùLôiP LXYûL°u

TÏ§lùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdLd Lônf£TÏ§lùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdLd Lônf£TÏ§lùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdLd Lônf£TÏ§lùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdLd Lônf£TÏ§lùTôÚsLû[l ©¬jùRÓdLd Lônf£

Y¥jRp Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôpY¥jRp Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôpY¥jRp Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôpY¥jRp Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôpY¥jRp Øû\ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp

CÚ §WYeL°u ùLô§¨ûX«p ªLlùT¬VCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûX«p ªLlùT¬VCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûX«p ªLlùT¬VCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûX«p ªLlùT¬VCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûX«p ªLlùT¬V

úYßTôÓ CÚdL úYiÓm.úYßTôÓ CÚdL úYiÓm.úYßTôÓ CÚdL úYiÓm.úYßTôÓ CÚdL úYiÓm.úYßTôÓ CÚdL úYiÓm.

CÚ §WYeL°u ùLô§¨ûXLsCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûXLsCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûXLsCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûXLsCÚ §WYeL°u ùLô§¨ûXLs
JußdùLôuß AÚ¡p CÚkRôpJußdùLôuß AÚ¡p CÚkRôpJußdùLôuß AÚ¡p CÚkRôpJußdùLôuß AÚ¡p CÚkRôpJußdùLôuß AÚ¡p CÚkRôp
Gu]YôÏm?Gu]YôÏm?Gu]YôÏm?Gu]YôÏm?Gu]YôÏm?

CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThPCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThPCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThPCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThPCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP
LXdÏm §WYeLû[l ©¬jùRÓlTRtÏLXdÏm §WYeLû[l ©¬jùRÓlTRtÏLXdÏm §WYeLû[l ©¬jùRÓlTRtÏLXdÏm §WYeLû[l ©¬jùRÓlTRtÏLXdÏm §WYeLû[l ©¬jùRÓlTRtÏ

AYt±u ùLô§¨ûX úYßTôÓ AYt±u ùLô§¨ûX úYßTôÓ AYt±u ùLô§¨ûX úYßTôÓ AYt±u ùLô§¨ûX úYßTôÓ AYt±u ùLô§¨ûX úYßTôÓ 25oC I ®PI ®PI ®PI ®PI ®P

Ïû\YôL CÚkRôp ©u]dLônf£ Y¥jRpÏû\YôL CÚkRôp ©u]dLônf£ Y¥jRpÏû\YôL CÚkRôp ©u]dLônf£ Y¥jRpÏû\YôL CÚkRôp ©u]dLônf£ Y¥jRpÏû\YôL CÚkRôp ©u]dLônf£ Y¥jRp
(((((Fractional Distillation )))))  Øû\ Øû\ Øû\ Øû\ Øû\
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùLô§¨ûXL°uTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùLô§¨ûXL°uTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùLô§¨ûXL°uTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùLô§¨ûXL°uTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùLô§¨ûXL°u

úYßTôÓúYßTôÓúYßTôÓúYßTôÓúYßTôÓ 250C I ®PA§LUôL CÚkRôpI ®PA§LUôL CÚkRôpI ®PA§LUôL CÚkRôpI ®PA§LUôL CÚkRôpI ®PA§LUôL CÚkRôp

Lônf£ Y¥jRp Øû\ Lônf£ Y¥jRp Øû\ Lônf£ Y¥jRp Øû\ Lônf£ Y¥jRp Øû\ Lônf£ Y¥jRp Øû\ (((((Distilation )))))
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

©u]dLônf£ Y¥dÏm Øû\ Gu\ôp©u]dLônf£ Y¥dÏm Øû\ Gu\ôp©u]dLônf£ Y¥dÏm Øû\ Gu\ôp©u]dLônf£ Y¥dÏm Øû\ Gu\ôp©u]dLônf£ Y¥dÏm Øû\ Gu\ôp
Gu] G] EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?Gu] G] EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?Gu] G] EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?Gu] G] EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?Gu] G] EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

CRtÏ TVuTÓm ETLWQm Lônf£CRtÏ TVuTÓm ETLWQm Lônf£CRtÏ TVuTÓm ETLWQm Lônf£CRtÏ TVuTÓm ETLWQm Lônf£CRtÏ TVuTÓm ETLWQm Lônf£

Y¥jRÛdÏ TVuTÓjÕm ETLWQjûR úTôpY¥jRÛdÏ TVuTÓjÕm ETLWQjûR úTôpY¥jRÛdÏ TVuTÓjÕm ETLWQjûR úTôpY¥jRÛdÏ TVuTÓjÕm ETLWQjûR úTôpY¥jRÛdÏ TVuTÓjÕm ETLWQjûR úTôp

CÚdÏm. C§p JÚ ©¬ûL AÓdÏ GàmCÚdÏm. C§p JÚ ©¬ûL AÓdÏ GàmCÚdÏm. C§p JÚ ©¬ûL AÓdÏ GàmCÚdÏm. C§p JÚ ©¬ûL AÓdÏ GàmCÚdÏm. C§p JÚ ©¬ûL AÓdÏ Gàm

AûUl× Lônf£ Y¥dÏm ÏÓûY UtßmAûUl× Lônf£ Y¥dÏm ÏÓûY UtßmAûUl× Lônf£ Y¥dÏm ÏÓûY UtßmAûUl× Lônf£ Y¥dÏm ÏÓûY UtßmAûUl× Lônf£ Y¥dÏm ÏÓûY Utßm

ùRôÏlTôàdÏ CûP«pùRôÏlTôàdÏ CûP«pùRôÏlTôàdÏ CûP«pùRôÏlTôàdÏ CûP«pùRôÏlTôàdÏ CûP«p

AûUdLlTh¥ÚdÏm. ©¬ûL AÓdÏ GuTÕAûUdLlTh¥ÚdÏm. ©¬ûL AÓdÏ GuTÕAûUdLlTh¥ÚdÏm. ©¬ûL AÓdÏ GuTÕAûUdLlTh¥ÚdÏm. ©¬ûL AÓdÏ GuTÕAûUdLlTh¥ÚdÏm. ©¬ûL AÓdÏ GuTÕ

LiQô¥ U¦L[ôp ¨WlTlThP JÚ ÏZônLiQô¥ U¦L[ôp ¨WlTlThP JÚ ÏZônLiQô¥ U¦L[ôp ¨WlTlThP JÚ ÏZônLiQô¥ U¦L[ôp ¨WlTlThP JÚ ÏZônLiQô¥ U¦L[ôp ¨WlTlThP JÚ ÏZôn

úTôu\ AûUl×. CkR U¦Ls B®LsúTôu\ AûUl×. CkR U¦Ls B®LsúTôu\ AûUl×. CkR U¦Ls B®LsúTôu\ AûUl×. CkR U¦Ls B®LsúTôu\ AûUl×. CkR U¦Ls B®Ls

§ÚmT §ÚmT Ï°oYRtÏm Utßm§ÚmT §ÚmT Ï°oYRtÏm Utßm§ÚmT §ÚmT Ï°oYRtÏm Utßm§ÚmT §ÚmT Ï°oYRtÏm Utßm§ÚmT §ÚmT Ï°oYRtÏm Utßm

ÑÚeÏYRtÏ úRûYVô] A§L ×\lTWlûTÑÚeÏYRtÏ úRûYVô] A§L ×\lTWlûTÑÚeÏYRtÏ úRûYVô] A§L ×\lTWlûTÑÚeÏYRtÏ úRûYVô] A§L ×\lTWlûTÑÚeÏYRtÏ úRûYVô] A§L ×\lTWlûT

A°d¡u\] (TPm-15)A°d¡u\] (TPm-15)A°d¡u\] (TPm-15)A°d¡u\] (TPm-15)A°d¡u\] (TPm-15)

TPm - 15 ©uTPm - 15 ©uTPm - 15 ©uTPm - 15 ©uTPm - 15 ©u]d Lônf£ Y¥jRp]d Lônf£ Y¥jRp]d Lônf£ Y¥jRp]d Lônf£ Y¥jRp]d Lônf£ Y¥jRp

• Sôm GeÏ CkR Øû\ûV TVuTÓjÕSôm GeÏ CkR Øû\ûV TVuTÓjÕSôm GeÏ CkR Øû\ûV TVuTÓjÕSôm GeÏ CkR Øû\ûV TVuTÓjÕSôm GeÏ CkR Øû\ûV TVuTÓjÕ
úYôm GuTRtÏ HRôYÕ GÓjÕdúYôm GuTRtÏ HRôYÕ GÓjÕdúYôm GuTRtÏ HRôYÕ GÓjÕdúYôm GuTRtÏ HRôYÕ GÓjÕdúYôm GuTRtÏ HRôYÕ GÓjÕd
LôhÓLû[ Eu]ôp á\ CVÛUô?LôhÓLû[ Eu]ôp á\ CVÛUô?LôhÓLû[ Eu]ôp á\ CVÛUô?LôhÓLû[ Eu]ôp á\ CVÛUô?LôhÓLû[ Eu]ôp á\ CVÛUô?

• Sôm Lôt±$ÚkÕ TpúYß YôÙdLû[Sôm Lôt±$ÚkÕ TpúYß YôÙdLû[Sôm Lôt±$ÚkÕ TpúYß YôÙdLû[Sôm Lôt±$ÚkÕ TpúYß YôÙdLû[Sôm Lôt±$ÚkÕ TpúYß YôÙdLû[
GqYôß ùTß¡ú\ôm?GqYôß ùTß¡ú\ôm?GqYôß ùTß¡ú\ôm?GqYôß ùTß¡ú\ôm?GqYôß ùTß¡ú\ôm?
Lôtß Ko JÚT¥jRô] LXûY G] SômLôtß Ko JÚT¥jRô] LXûY G] SômLôtß Ko JÚT¥jRô] LXûY G] SômLôtß Ko JÚT¥jRô] LXûY G] SômLôtß Ko JÚT¥jRô] LXûY G] Sôm

T¥jÕsú[ôm. Lôtû\ ARu TÏ§lT¥jÕsú[ôm. Lôtû\ ARu TÏ§lT¥jÕsú[ôm. Lôtû\ ARu TÏ§lT¥jÕsú[ôm. Lôtû\ ARu TÏ§lT¥jÕsú[ôm. Lôtû\ ARu TÏ§l
ùTôÚsL[ôL ©¬dL CVÛUô?ùTôÚsL[ôL ©¬dL CVÛUô?ùTôÚsL[ôL ©¬dL CVÛUô?ùTôÚsL[ôL ©¬dL CVÛUô?ùTôÚsL[ôL ©¬dL CVÛUô?

ùNnØû\ T¥Lû[ ®[dÏm ®[dLùNnØû\ T¥Lû[ ®[dÏm ®[dLùNnØû\ T¥Lû[ ®[dÏm ®[dLùNnØû\ T¥Lû[ ®[dÏm ®[dLùNnØû\ T¥Lû[ ®[dÏm ®[dL

YûWTPjûR TôolYûWTPjûR TôolYûWTPjûR TôolYûWTPjûR TôolYûWTPjûR TôolúTôm.úTôm.úTôm.úTôm.úTôm.

    Lôtß    Lôtß    Lôtß    Lôtß    Lôtß

AÝjRm A§L¬jÕ ùYlT¨ûX Ïû\lTRôpAÝjRm A§L¬jÕ ùYlT¨ûX Ïû\lTRôpAÝjRm A§L¬jÕ ùYlT¨ûX Ïû\lTRôpAÝjRm A§L¬jÕ ùYlT¨ûX Ïû\lTRôpAÝjRm A§L¬jÕ ùYlT¨ûX Ïû\lTRôp

ÑÚeÏRp Utßm Ï°oRpÑÚeÏRp Utßm Ï°oRpÑÚeÏRp Utßm Ï°oRpÑÚeÏRp Utßm Ï°oRpÑÚeÏRp Utßm Ï°oRp

      ¿oUdLôtß      ¿oUdLôtß      ¿oUdLôtß      ¿oUdLôtß      ¿oUdLôtß

©u]d Lônf£ Y¥jRp RmTj§p©u]d Lônf£ Y¥jRp RmTj§p©u]d Lônf£ Y¥jRp RmTj§p©u]d Lônf£ Y¥jRp RmTj§p©u]d Lônf£ Y¥jRp RmTj§p

ùUÕYôL ùYlTjûRl ùT\ AàU§jRpùUÕYôL ùYlTjûRl ùT\ AàU§jRpùUÕYôL ùYlTjûRl ùT\ AàU§jRpùUÕYôL ùYlTjûRl ùT\ AàU§jRpùUÕYôL ùYlTjûRl ùT\ AàU§jRp

ùYqúYß ùYlT¨ûXL°p YôÙdLsùYqúYß ùYlT¨ûXL°p YôÙdLsùYqúYß ùYlT¨ûXL°p YôÙdLsùYqúYß ùYlT¨ûXL°p YôÙdLsùYqúYß ùYlT¨ûXL°p YôÙdLs

©¬dLlTÓRp©¬dLlTÓRp©¬dLlTÓRp©¬dLlTÓRp©¬dLlTÓRp

×s°Ls×s°Ls×s°Ls×s°Ls×s°Ls Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u BoLôuBoLôuBoLôuBoLôuBoLôu ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u

ùLô§¨ûXLsùLô§¨ûXLsùLô§¨ûXLsùLô§¨ûXLsùLô§¨ûXLs (0C) -183 -186 -196

L]A[®pL]A[®pL]A[®pL]A[®pL]A[®p

Lôt±uLôt±uLôt±uLôt±uLôt±u% 20.9 0.9 78.1

TPm-15 Lôt±$ÚkÕ ùYqúYß YôÙdLsTPm-15 Lôt±$ÚkÕ ùYqúYß YôÙdLsTPm-15 Lôt±$ÚkÕ ùYqúYß YôÙdLsTPm-15 Lôt±$ÚkÕ ùYqúYß YôÙdLsTPm-15 Lôt±$ÚkÕ ùYqúYß YôÙdLs

ùT\lTÓYûR LôhÓm ®[dL YûWTPmùT\lTÓYûR LôhÓm ®[dL YûWTPmùT\lTÓYûR LôhÓm ®[dL YûWTPmùT\lTÓYûR LôhÓm ®[dL YûWTPmùT\lTÓYûR LôhÓm ®[dL YûWTPm

ùY°úVùY°úVùY°úVùY°úVùY°úV
ùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛm
¿o¿o¿o¿o¿o

Esú[Esú[Esú[Esú[Esú[
ùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛm
Ï°okRÏ°okRÏ°okRÏ°okRÏ°okR
¿o¿o¿o¿o¿o
LXûYLXûYLXûYLXûYLXûY

Lônf£Lônf£Lônf£Lônf£Lônf£
Y¥dÏmY¥dÏmY¥dÏmY¥dÏmY¥dÏm
ÏÓûYÏÓûYÏÓûYÏÓûYÏÓûY

©¥jÕ ùLôsÞm©¥jÕ ùLôsÞm©¥jÕ ùLôsÞm©¥jÕ ùLôsÞm©¥jÕ ùLôsÞm
NôR]mNôR]mNôR]mNôR]mNôR]m

© ¬ û L© ¬ û L© ¬ û L© ¬ û L© ¬ û L
AÓdÏAÓdÏAÓdÏAÓdÏAÓdÏ

ùYlTUô²ùYlTUô²ùYlTUô²ùYlTUô²ùYlTUô²
RdûL AûPlTôuRdûL AûPlTôuRdûL AûPlTôuRdûL AûPlTôuRdûL AûPlTôu

¿o¿o¿o¿o¿o
Ï°o®lTôuÏ°o®lTôuÏ°o®lTôuÏ°o®lTôuÏ°o®lTôu

çV ¿oçV ¿oçV ¿oçV ¿oçV ¿o
TÏ§lùTôÚsTÏ§lùTôÚsTÏ§lùTôÚsTÏ§lùTôÚsTÏ§lùTôÚs

SCERT TELA
NGANA



94 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

Lôt±$ÚkÕ SUdÏ Bd³_uLôt±$ÚkÕ SUdÏ Bd³_uLôt±$ÚkÕ SUdÏ Bd³_uLôt±$ÚkÕ SUdÏ Bd³_uLôt±$ÚkÕ SUdÏ Bd³_u
úYiÓùU²p (TPm16 ) , Lôt±Ûs[úYiÓùU²p (TPm16 ) , Lôt±Ûs[úYiÓùU²p (TPm16 ) , Lôt±Ûs[úYiÓùU²p (TPm16 ) , Lôt±Ûs[úYiÓùU²p (TPm16 ) , Lôt±Ûs[
Aû]jÕ YôÙdLû[Ùm Sôm ©¬jùRÓdLAû]jÕ YôÙdLû[Ùm Sôm ©¬jùRÓdLAû]jÕ YôÙdLû[Ùm Sôm ©¬jùRÓdLAû]jÕ YôÙdLû[Ùm Sôm ©¬jùRÓdLAû]jÕ YôÙdLû[Ùm Sôm ©¬jùRÓdL
úYiÓm. AÝjRjûR A§L¬lTRu êXmúYiÓm. AÝjRjûR A§L¬lTRu êXmúYiÓm. AÝjRjûR A§L¬lTRu êXmúYiÓm. AÝjRjûR A§L¬lTRu êXmúYiÓm. AÝjRjûR A§L¬lTRu êXm
Lôtß ÑÚdLlTÓ¡\Õ. ©\Ï ¿oUd Lôtû\Lôtß ÑÚdLlTÓ¡\Õ. ©\Ï ¿oUd Lôtû\Lôtß ÑÚdLlTÓ¡\Õ. ©\Ï ¿oUd Lôtû\Lôtß ÑÚdLlTÓ¡\Õ. ©\Ï ¿oUd Lôtû\Lôtß ÑÚdLlTÓ¡\Õ. ©\Ï ¿oUd Lôtû\
ùTßYRtLôL ùYlT¨ûX Ïû\dLlThÓùTßYRtLôL ùYlT¨ûX Ïû\dLlThÓùTßYRtLôL ùYlT¨ûX Ïû\dLlThÓùTßYRtLôL ùYlT¨ûX Ïû\dLlThÓùTßYRtLôL ùYlT¨ûX Ïû\dLlThÓ
Ï°o®dLlTÓ¡\Õ. CkR ¿oUd Lôt\ô]ÕÏ°o®dLlTÓ¡\Õ. CkR ¿oUd Lôt\ô]ÕÏ°o®dLlTÓ¡\Õ. CkR ¿oUd Lôt\ô]ÕÏ°o®dLlTÓ¡\Õ. CkR ¿oUd Lôt\ô]ÕÏ°o®dLlTÓ¡\Õ. CkR ¿oUd Lôt\ô]Õ
©¬ûL AÓd¡p ùUÕYôL©¬ûL AÓd¡p ùUÕYôL©¬ûL AÓd¡p ùUÕYôL©¬ûL AÓd¡p ùUÕYôL©¬ûL AÓd¡p ùUÕYôL
ùYlTlTÓjRlTÓ¡\Õ. CeÏ YôÙdLsùYlTlTÓjRlTÓ¡\Õ. CeÏ YôÙdLsùYlTlTÓjRlTÓ¡\Õ. CeÏ YôÙdLsùYlTlTÓjRlTÓ¡\Õ. CeÏ YôÙdLsùYlTlTÓjRlTÓ¡\Õ. CeÏ YôÙdLs
AYt±u ùLô§¨ûXLû[l ùTôÚjÕAYt±u ùLô§¨ûXLû[l ùTôÚjÕAYt±u ùLô§¨ûXLû[l ùTôÚjÕAYt±u ùLô§¨ûXLû[l ùTôÚjÕAYt±u ùLô§¨ûXLû[l ùTôÚjÕ

ùYqúYß EVWeL°p ©¬dLlTÓ¡\Õ.ùYqúYß EVWeL°p ©¬dLlTÓ¡\Õ.ùYqúYß EVWeL°p ©¬dLlTÓ¡\Õ.ùYqúYß EVWeL°p ©¬dLlTÓ¡\Õ.ùYqúYß EVWeL°p ©¬dLlTÓ¡\Õ.

                    BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• Lôt±Ûs[ YôÙdLû[ AYt±u

ùLô§¨ûXL°u HßY¬ûN«p
AûUdLÜm. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

• Lôtß Ï°o®dLlTÓmúTôÕ GkR YôÙ

ØR$p ¿oUUô¡\Õ?

çVl ùTôÚsL°u YûLLsçVl ùTôÚsL°u YûLLsçVl ùTôÚsL°u YûLLsçVl ùTôÚsL°u YûLLsçVl ùTôÚsL°u YûLLs

CÕYûW LXûYLû[d Ï±jÕ SômCÕYûW LXûYLû[d Ï±jÕ SômCÕYûW LXûYLû[d Ï±jÕ SômCÕYûW LXûYLû[d Ï±jÕ SômCÕYûW LXûYLû[d Ï±jÕ Sôm
Ltú\ôm. ARôYÕ GkR ùTôÚ°u TÏ§lLtú\ôm. ARôYÕ GkR ùTôÚ°u TÏ§lLtú\ôm. ARôYÕ GkR ùTôÚ°u TÏ§lLtú\ôm. ARôYÕ GkR ùTôÚ°u TÏ§lLtú\ôm. ARôYÕ GkR ùTôÚ°u TÏ§l
ùTôÚhLÞm CVp Øû\L[ôp R²jR²VôLùTôÚhLÞm CVp Øû\L[ôp R²jR²VôLùTôÚhLÞm CVp Øû\L[ôp R²jR²VôLùTôÚhLÞm CVp Øû\L[ôp R²jR²VôLùTôÚhLÞm CVp Øû\L[ôp R²jR²VôL
©¬dLlTÓ¡u\] GuTûR Tt± Ltú\ôm.©¬dLlTÓ¡u\] GuTûR Tt± Ltú\ôm.©¬dLlTÓ¡u\] GuTûR Tt± Ltú\ôm.©¬dLlTÓ¡u\] GuTûR Tt± Ltú\ôm.©¬dLlTÓ¡u\] GuTûR Tt± Ltú\ôm.
GkRl ©¬dÏm Øû\L[ôÛm ©¬dL Ø¥VôRGkRl ©¬dÏm Øû\L[ôÛm ©¬dL Ø¥VôRGkRl ©¬dÏm Øû\L[ôÛm ©¬dL Ø¥VôRGkRl ©¬dÏm Øû\L[ôÛm ©¬dL Ø¥VôRGkRl ©¬dÏm Øû\L[ôÛm ©¬dL Ø¥VôR
ùTôÚsL°u ̈ ûX Gu]? CYtû\j çVlùTôÚsL°u ̈ ûX Gu]? CYtû\j çVlùTôÚsL°u ̈ ûX Gu]? CYtû\j çVlùTôÚsL°u ̈ ûX Gu]? CYtû\j çVlùTôÚsL°u ̈ ûX Gu]? CYtû\j çVl
ùTôÚhLs G] AûZd¡ú\ôm. AYtû\ùTôÚhLs G] AûZd¡ú\ôm. AYtû\ùTôÚhLs G] AûZd¡ú\ôm. AYtû\ùTôÚhLs G] AûZd¡ú\ôm. AYtû\ùTôÚhLs G] AûZd¡ú\ôm. AYtû\

Ï±jÕ úUÛm A±kÕd ùLôiúYôm.Ï±jÕ úUÛm A±kÕd ùLôiúYôm.Ï±jÕ úUÛm A±kÕd ùLôiúYôm.Ï±jÕ úUÛm A±kÕd ùLôiúYôm.Ï±jÕ úUÛm A±kÕd ùLôiúYôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-10
RôªW NpúTh¥RôªW NpúTh¥RôªW NpúTh¥RôªW NpúTh¥RôªW NpúTh¥$$$$$ÚkÕ LkRLmÚkÕ LkRLmÚkÕ LkRLmÚkÕ LkRLmÚkÕ LkRLm
Utßm Bd£_û] ©¬dL CVÛUôUtßm Bd£_û] ©¬dL CVÛUôUtßm Bd£_û] ©¬dL CVÛUôUtßm Bd£_û] ©¬dL CVÛUôUtßm Bd£_û] ©¬dL CVÛUô

APokR RôªW NpúTh LûWNûXAPokR RôªW NpúTh LûWNûXAPokR RôªW NpúTh LûWNûXAPokR RôªW NpúTh LûWNûXAPokR RôªW NpúTh LûWNûX
GÓjÕdùLôiÓ A§p JÚ AÛª²VjGÓjÕdùLôiÓ A§p JÚ AÛª²VjGÓjÕdùLôiÓ A§p JÚ AÛª²VjGÓjÕdùLôiÓ A§p JÚ AÛª²VjGÓjÕdùLôiÓ A§p JÚ AÛª²Vj
RLûPlúTôPÜm. £±Õ úSWm L¯jÕRLûPlúTôPÜm. £±Õ úSWm L¯jÕRLûPlúTôPÜm. £±Õ úSWm L¯jÕRLûPlúTôPÜm. £±Õ úSWm L¯jÕRLûPlúTôPÜm. £±Õ úSWm L¯jÕ
AÛª²Vj RLh¥u ÁÕ RôªW AÓdÏAÛª²Vj RLh¥u ÁÕ RôªW AÓdÏAÛª²Vj RLh¥u ÁÕ RôªW AÓdÏAÛª²Vj RLh¥u ÁÕ RôªW AÓdÏAÛª²Vj RLh¥u ÁÕ RôªW AÓdÏ
T¥YûR ¿ LY²dLXôm . LûWNpT¥YûR ¿ LY²dLXôm . LûWNpT¥YûR ¿ LY²dLXôm . LûWNpT¥YûR ¿ LY²dLXôm . LûWNpT¥YûR ¿ LY²dLXôm . LûWNp
¨\Ut\Rô¡\Õ. Hu CqYôß ¨LrkRÕ?¨\Ut\Rô¡\Õ. Hu CqYôß ¨LrkRÕ?¨\Ut\Rô¡\Õ. Hu CqYôß ¨LrkRÕ?¨\Ut\Rô¡\Õ. Hu CqYôß ¨LrkRÕ?¨\Ut\Rô¡\Õ. Hu CqYôß ¨LrkRÕ?
(EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs Gàm(EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs Gàm(EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs Gàm(EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs Gàm(EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs Gàm
AX¡u ùNVpLû[ ¨û]Ü áoL)AX¡u ùNVpLû[ ¨û]Ü áoL)AX¡u ùNVpLû[ ¨û]Ü áoL)AX¡u ùNVpLû[ ¨û]Ü áoL)AX¡u ùNVpLû[ ¨û]Ü áoL)

LûWN$Ûs[ RôªWm, AÛª²VjLûWN$Ûs[ RôªWm, AÛª²VjLûWN$Ûs[ RôªWm, AÛª²VjLûWN$Ûs[ RôªWm, AÛª²VjLûWN$Ûs[ RôªWm, AÛª²Vj
úRôÓ ùRôPo©p YÚmúTôÕ LûWN$$ÚkÕúRôÓ ùRôPo©p YÚmúTôÕ LûWN$$ÚkÕúRôÓ ùRôPo©p YÚmúTôÕ LûWN$$ÚkÕúRôÓ ùRôPo©p YÚmúTôÕ LûWN$$ÚkÕúRôÓ ùRôPo©p YÚmúTôÕ LûWN$$ÚkÕ
R²VôL ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ. CqYôßR²VôL ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ. CqYôßR²VôL ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ. CqYôßR²VôL ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ. CqYôßR²VôL ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ. CqYôß
¨LÝmúTôÕ úY§®û] SûPùTß¡\Õ¨LÝmúTôÕ úY§®û] SûPùTß¡\Õ¨LÝmúTôÕ úY§®û] SûPùTß¡\Õ¨LÝmúTôÕ úY§®û] SûPùTß¡\Õ¨LÝmúTôÕ úY§®û] SûPùTß¡\Õ
GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. RôªWNpúTh JÚGuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. RôªWNpúTh JÚGuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. RôªWNpúTh JÚGuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. RôªWNpúTh JÚGuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. RôªWNpúTh JÚ
LXûY G] CRtÏl ùTôÚ[ô? CpûX.LXûY G] CRtÏl ùTôÚ[ô? CpûX.LXûY G] CRtÏl ùTôÚ[ô? CpûX.LXûY G] CRtÏl ùTôÚ[ô? CpûX.LXûY G] CRtÏl ùTôÚ[ô? CpûX.

CeÏ LkRLm UtßmCeÏ LkRLm UtßmCeÏ LkRLm UtßmCeÏ LkRLm UtßmCeÏ LkRLm Utßm
Bd³_²$ÚkÕ RôªWjûR GkRBd³_²$ÚkÕ RôªWjûR GkRBd³_²$ÚkÕ RôªWjûR GkRBd³_²$ÚkÕ RôªWjûR GkRBd³_²$ÚkÕ RôªWjûR GkR
CVpØû\L[ôÛm ©¬jùRÓdLØ¥VôÕ.CVpØû\L[ôÛm ©¬jùRÓdLØ¥VôÕ.CVpØû\L[ôÛm ©¬jùRÓdLØ¥VôÕ.CVpØû\L[ôÛm ©¬jùRÓdLØ¥VôÕ.CVpØû\L[ôÛm ©¬jùRÓdLØ¥VôÕ.
úY§®û]Vôp UhÓúU AûR ©¬dL Ø¥Ùm.úY§®û]Vôp UhÓúU AûR ©¬dL Ø¥Ùm.úY§®û]Vôp UhÓúU AûR ©¬dL Ø¥Ùm.úY§®û]Vôp UhÓúU AûR ©¬dL Ø¥Ùm.úY§®û]Vôp UhÓúU AûR ©¬dL Ø¥Ùm.
RôªW NpúTh úTôu\ ùTôÚhLs RôªW NpúTh úTôu\ ùTôÚhLs RôªW NpúTh úTôu\ ùTôÚhLs RôªW NpúTh úTôu\ ùTôÚhLs RôªW NpúTh úTôu\ ùTôÚhLs úNoUeLsúNoUeLsúNoUeLsúNoUeLsúNoUeLs

G] AûZdLlTÓ¡u\].G] AûZdLlTÓ¡u\].G] AûZdLlTÓ¡u\].G] AûZdLlTÓ¡u\].G] AûZdLlTÓ¡u\].

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 4 4 4 4 4

LXûYLsLXûYLsLXûYLsLXûYLsLXûYLs              úNoUeLsúNoUeLsúNoUeLsúNoUeLsúNoUeLs

1. R²UeLs ApXÕ úNoUeR²UeLs ApXÕ úNoUeR²UeLs ApXÕ úNoUeR²UeLs ApXÕ úNoUeR²UeLs ApXÕ úNoUeLs Juú\ôùPôußLs Juú\ôùPôußLs Juú\ôùPôußLs Juú\ôùPôußLs Juú\ôùPôuß 1. R²UeLs ®û]×¬kÕ ×§V úNoUeLû[R²UeLs ®û]×¬kÕ ×§V úNoUeLû[R²UeLs ®û]×¬kÕ ×§V úNoUeLû[R²UeLs ®û]×¬kÕ ×§V úNoUeLû[R²UeLs ®û]×¬kÕ ×§V úNoUeLû[
LXkÕ LXûYLû[ EÚYôdÏ¡\Õ Utßm ×§VLXkÕ LXûYLû[ EÚYôdÏ¡\Õ Utßm ×§VLXkÕ LXûYLû[ EÚYôdÏ¡\Õ Utßm ×§VLXkÕ LXûYLû[ EÚYôdÏ¡\Õ Utßm ×§VLXkÕ LXûYLû[ EÚYôdÏ¡\Õ Utßm ×§V EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.
úNoUm HÕm EÚYôLôÕ.úNoUm HÕm EÚYôLôÕ.úNoUm HÕm EÚYôLôÕ.úNoUm HÕm EÚYôLôÕ.úNoUm HÕm EÚYôLôÕ.

2. LXûY UôßTÓm ®¡R CûVûTd ùLôiÓs[Õ.LXûY UôßTÓm ®¡R CûVûTd ùLôiÓs[Õ.LXûY UôßTÓm ®¡R CûVûTd ùLôiÓs[Õ.LXûY UôßTÓm ®¡R CûVûTd ùLôiÓs[Õ.LXûY UôßTÓm ®¡R CûVûTd ùLôiÓs[Õ. 2. JqùYôÚ ×§V ùTôÚ°u ®¡R CûV× GlúTôÕmJqùYôÚ ×§V ùTôÚ°u ®¡R CûV× GlúTôÕmJqùYôÚ ×§V ùTôÚ°u ®¡R CûV× GlúTôÕmJqùYôÚ ×§V ùTôÚ°u ®¡R CûV× GlúTôÕmJqùYôÚ ×§V ùTôÚ°u ®¡R CûV× GlúTôÕm

¨ûXVô]Õ.¨ûXVô]Õ.¨ûXVô]Õ.¨ûXVô]Õ.¨ûXVô]Õ.

3. LXûY TÏ§lùTôÚhL°u Ti×Lû[ ùTt±ÚdÏmLXûY TÏ§lùTôÚhL°u Ti×Lû[ ùTt±ÚdÏmLXûY TÏ§lùTôÚhL°u Ti×Lû[ ùTt±ÚdÏmLXûY TÏ§lùTôÚhL°u Ti×Lû[ ùTt±ÚdÏmLXûY TÏ§lùTôÚhL°u Ti×Lû[ ùTt±ÚdÏm 3. ×§V ùTôÚ[ô]Õ Øt±Ûm UôßlThP Ti×Lû[×§V ùTôÚ[ô]Õ Øt±Ûm UôßlThP Ti×Lû[×§V ùTôÚ[ô]Õ Øt±Ûm UôßlThP Ti×Lû[×§V ùTôÚ[ô]Õ Øt±Ûm UôßlThP Ti×Lû[×§V ùTôÚ[ô]Õ Øt±Ûm UôßlThP Ti×Lû[

ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.

4. TÏ§l ùTôÚhLs CVpØû\L[ôp G°RôLTÏ§l ùTôÚhLs CVpØû\L[ôp G°RôLTÏ§l ùTôÚhLs CVpØû\L[ôp G°RôLTÏ§l ùTôÚhLs CVpØû\L[ôp G°RôLTÏ§l ùTôÚhLs CVpØû\L[ôp G°RôL 4. úY§ ApXÕ ªuúY§ ®û]L[ôp UhÓúU TÏ§lúY§ ApXÕ ªuúY§ ®û]L[ôp UhÓúU TÏ§lúY§ ApXÕ ªuúY§ ®û]L[ôp UhÓúU TÏ§lúY§ ApXÕ ªuúY§ ®û]L[ôp UhÓúU TÏ§lúY§ ApXÕ ªuúY§ ®û]L[ôp UhÓúU TÏ§l

©¬dLlTÓm©¬dLlTÓm©¬dLlTÓm©¬dLlTÓm©¬dLlTÓm ùTôÚhLs ©¬dLlTÓm.ùTôÚhLs ©¬dLlTÓm.ùTôÚhLs ©¬dLlTÓm.ùTôÚhLs ©¬dLlTÓm.ùTôÚhLs ©¬dLlTÓm.

Y¥LhÓmY¥LhÓmY¥LhÓmY¥LhÓmY¥LhÓm
NôR]mNôR]mNôR]mNôR]mNôR]m Esú[Esú[Esú[Esú[Esú[

ùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛmùNpÛm
Eû\ÙmEû\ÙmEû\ÙmEû\ÙmEû\Ùm
Ï°okR ¿oÏ°okR ¿oÏ°okR ¿oÏ°okR ¿oÏ°okR ¿o

LôoTu ûPLôoTu ûPLôoTu ûPLôoTu ûPLôoTu ûP
Bdû^ÓBdû^ÓBdû^ÓBdû^ÓBdû^Ó
EXoT²VôLEXoT²VôLEXoT²VôLEXoT²VôLEXoT²VôL
ùY°YÚRpùY°YÚRpùY°YÚRpùY°YÚRpùY°YÚRp

®¬YôdÏm®¬YôdÏm®¬YôdÏm®¬YôdÏm®¬YôdÏm
ù_hù_hù_hù_hù_h

¿oUd¿oUd¿oUd¿oUd¿oUd
LôtßLôtßLôtßLôtßLôtß

©u]d©u]d©u]d©u]d©u]d
Lônf£Lônf£Lônf£Lônf£Lônf£
Y¥dÏmY¥dÏmY¥dÏmY¥dÏmY¥dÏm
RmTmRmTmRmTmRmTmRmTm

ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u
BoLôuBoLôuBoLôuBoLôuBoLôu
ùY°úV\pùY°úV\pùY°úV\pùY°úV\pùY°úV\p

¿oU¿oU¿oU¿oU¿oU
Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u

©¬lTôu©¬lTôu©¬lTôu©¬lTôu©¬lTôu

CßdLlThPCßdLlThPCßdLlThPCßdLlThPCßdLlThP
Ï°okR LôtßÏ°okR LôtßÏ°okR LôtßÏ°okR LôtßÏ°okR Lôtß

TPm-16 Lôt±u TÏ§lùTôÚhLû[TPm-16 Lôt±u TÏ§lùTôÚhLû[TPm-16 Lôt±u TÏ§lùTôÚhLû[TPm-16 Lôt±u TÏ§lùTôÚhLû[TPm-16 Lôt±u TÏ§lùTôÚhLû[
©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp©¬jùRÓjRp

AÝjRlThPAÝjRlThPAÝjRlThPAÝjRlThPAÝjRlThP
LôtßLôtßLôtßLôtßLôtß

ùYlTdLôtßùYlTdLôtßùYlTdLôtßùYlTdLôtßùYlTdLôtß

ùY°ùY°ùY°ùY°ùY°
ùNpÛm¿oùNpÛm¿oùNpÛm¿oùNpÛm¿oùNpÛm¿o

EsEsEsEsEs
LôtßLôtßLôtßLôtßLôtß

LXûYLs Utßm úNoUeLsLXûYLs Utßm úNoUeLsLXûYLs Utßm úNoUeLsLXûYLs Utßm úNoUeLsLXûYLs Utßm úNoUeLs
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úY§®û]L[ôp UhÓm Juß ApXÕúY§®û]L[ôp UhÓm Juß ApXÕúY§®û]L[ôp UhÓm Juß ApXÕúY§®û]L[ôp UhÓm Juß ApXÕúY§®û]L[ôp UhÓm Juß ApXÕ

A§LUô] TÏ§l ùTôÚhL[ôLlA§LUô] TÏ§l ùTôÚhL[ôLlA§LUô] TÏ§l ùTôÚhL[ôLlA§LUô] TÏ§l ùTôÚhL[ôLlA§LUô] TÏ§l ùTôÚhL[ôLl

©¬dLdLá¥V çV ùTôÚhLû[f úNoUeLs©¬dLdLá¥V çV ùTôÚhLû[f úNoUeLs©¬dLdLá¥V çV ùTôÚhLû[f úNoUeLs©¬dLdLá¥V çV ùTôÚhLû[f úNoUeLs©¬dLdLá¥V çV ùTôÚhLû[f úNoUeLs

G] YûWVßdLXôm.G] YûWVßdLXôm.G] YûWVßdLXôm.G] YûWVßdLXôm.G] YûWVßdLXôm.

úY§®û]L[ôÛm áP CWiÓúY§®û]L[ôÛm áP CWiÓúY§®û]L[ôÛm áP CWiÓúY§®û]L[ôÛm áP CWiÓúY§®û]L[ôÛm áP CWiÓ

ApXÕ A§LUô] ùTôÚsL[ôL ©¬dLApXÕ A§LUô] ùTôÚsL[ôL ©¬dLApXÕ A§LUô] ùTôÚsL[ôL ©¬dLApXÕ A§LUô] ùTôÚsL[ôL ©¬dLApXÕ A§LUô] ùTôÚsL[ôL ©¬dL

LØ¥VôR ùTôÚsLû[j R²UeLsLØ¥VôR ùTôÚsLû[j R²UeLsLØ¥VôR ùTôÚsLû[j R²UeLsLØ¥VôR ùTôÚsLû[j R²UeLsLØ¥VôR ùTôÚsLû[j R²UeLs

Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

çV ùTôÚsL°p CWiÓ YûLLsçV ùTôÚsL°p CWiÓ YûLLsçV ùTôÚsL°p CWiÓ YûLLsçV ùTôÚsL°p CWiÓ YûLLsçV ùTôÚsL°p CWiÓ YûLLs

Es[]. úNoUeLs Utßm R²UeLs.Es[]. úNoUeLs Utßm R²UeLs.Es[]. úNoUeLs Utßm R²UeLs.Es[]. úNoUeLs Utßm R²UeLs.Es[]. úNoUeLs Utßm R²UeLs.

R²UeLs EúXôLeLs, AúXôLeLsR²UeLs EúXôLeLs, AúXôLeLsR²UeLs EúXôLeLs, AúXôLeLsR²UeLs EúXôLeLs, AúXôLeLsR²UeLs EúXôLeLs, AúXôLeLs

Utßm EúXôLlúTô$Ls G] YûLTÓjRlUtßm EúXôLlúTô$Ls G] YûLTÓjRlUtßm EúXôLlúTô$Ls G] YûLTÓjRlUtßm EúXôLlúTô$Ls G] YûLTÓjRlUtßm EúXôLlúTô$Ls G] YûLTÓjRl

TÓ¡\Õ. EúXôLeLs Utßm AúXôLeL°uTÓ¡\Õ. EúXôLeLs Utßm AúXôLeL°uTÓ¡\Õ. EúXôLeLs Utßm AúXôLeL°uTÓ¡\Õ. EúXôLeLs Utßm AúXôLeL°uTÓ¡\Õ. EúXôLeLs Utßm AúXôLeL°u

Ti×Lû[d Ï±jÕ Sôm HtL]úYTi×Lû[d Ï±jÕ Sôm HtL]úYTi×Lû[d Ï±jÕ Sôm HtL]úYTi×Lû[d Ï±jÕ Sôm HtL]úYTi×Lû[d Ï±jÕ Sôm HtL]úY

Ltßsú[ôm. EeLÞdÏj ùR¬kR £XLtßsú[ôm. EeLÞdÏj ùR¬kR £XLtßsú[ôm. EeLÞdÏj ùR¬kR £XLtßsú[ôm. EeLÞdÏj ùR¬kR £XLtßsú[ôm. EeLÞdÏj ùR¬kR £X

R²UeL°u ùTVoLû[ GÝRÜm.R²UeL°u ùTVoLû[ GÝRÜm.R²UeL°u ùTVoLû[ GÝRÜm.R²UeL°u ùTVoLû[ GÝRÜm.R²UeL°u ùTVoLû[ GÝRÜm.

R²UeLs TZeLôX SôLÃLj§$ÚkúRR²UeLs TZeLôX SôLÃLj§$ÚkúRR²UeLs TZeLôX SôLÃLj§$ÚkúRR²UeLs TZeLôX SôLÃLj§$ÚkúRR²UeLs TZeLôX SôLÃLj§$ÚkúR

TVuTÓjRlThPÕ. ARôYÕ RôªWm, CÚm×,TVuTÓjRlThPÕ. ARôYÕ RôªWm, CÚm×,TVuTÓjRlThPÕ. ARôYÕ RôªWm, CÚm×,TVuTÓjRlThPÕ. ARôYÕ RôªWm, CÚm×,TVuTÓjRlThPÕ. ARôYÕ RôªWm, CÚm×,

DVm úTôu\ EúXôLeLs SôLÃLDVm úTôu\ EúXôLeLs SôLÃLDVm úTôu\ EúXôLeLs SôLÃLDVm úTôu\ EúXôLeLs SôLÃLDVm úTôu\ EúXôLeLs SôLÃL

úUmTôh¥tÏ ER®VôL CÚkR]. B«WmúUmTôh¥tÏ ER®VôL CÚkR]. B«WmúUmTôh¥tÏ ER®VôL CÚkR]. B«WmúUmTôh¥tÏ ER®VôL CÚkR]. B«WmúUmTôh¥tÏ ER®VôL CÚkR]. B«Wm

YÚPeL[ôL, úY§«VX±OoLs Utßm INdYÚPeL[ôL, úY§«VX±OoLs Utßm INdYÚPeL[ôL, úY§«VX±OoLs Utßm INdYÚPeL[ôL, úY§«VX±OoLs Utßm INdYÚPeL[ôL, úY§«VX±OoLs Utßm INd

¨ëhPu úTôuú\ôo - ×§V R²UeLû[¨ëhPu úTôuú\ôo - ×§V R²UeLû[¨ëhPu úTôuú\ôo - ×§V R²UeLû[¨ëhPu úTôuú\ôo - ×§V R²UeLû[¨ëhPu úTôuú\ôo - ×§V R²UeLû[

LiP±kÕ AYt±u Ti×Lû[d Ï±jÕLiP±kÕ AYt±u Ti×Lû[d Ï±jÕLiP±kÕ AYt±u Ti×Lû[d Ï±jÕLiP±kÕ AYt±u Ti×Lû[d Ï±jÕLiP±kÕ AYt±u Ti×Lû[d Ï±jÕ

BWônkR]o.BWônkR]o.BWônkR]o.BWônkR]o.BWônkR]o.

ùau²]d ©Wôih, ù_oUu SôhÓùau²]d ©Wôih, ù_oUu SôhÓùau²]d ©Wôih, ù_oUu SôhÓùau²]d ©Wôih, ù_oUu SôhÓùau²]d ©Wôih, ù_oUu SôhÓ

CWNYô§ 1669-p £ß¿ûWd ùLô§dL ûYjÕCWNYô§ 1669-p £ß¿ûWd ùLô§dL ûYjÕCWNYô§ 1669-p £ß¿ûWd ùLô§dL ûYjÕCWNYô§ 1669-p £ß¿ûWd ùLô§dL ûYjÕCWNYô§ 1669-p £ß¿ûWd ùLô§dL ûYjÕ

TôvTWû^ LiP±kRôo. 1700 Bm AiÓTôvTWû^ LiP±kRôo. 1700 Bm AiÓTôvTWû^ LiP±kRôo. 1700 Bm AiÓTôvTWû^ LiP±kRôo. 1700 Bm AiÓTôvTWû^ LiP±kRôo. 1700 Bm AiÓ

YûW R²UeLû[ Tt±V A±ÜYûW R²UeLû[ Tt±V A±ÜYûW R²UeLû[ Tt±V A±ÜYûW R²UeLû[ Tt±V A±ÜYûW R²UeLû[ Tt±V A±Ü

EiûU«p  SUdÏ ×XlTPôUp CÚkRÕ.EiûU«p  SUdÏ ×XlTPôUp CÚkRÕ.EiûU«p  SUdÏ ×XlTPôUp CÚkRÕ.EiûU«p  SUdÏ ×XlTPôUp CÚkRÕ.EiûU«p  SUdÏ ×XlTPôUp CÚkRÕ.

úY§VX±OoLs R²UeLû[j çnûUVôdLúY§VX±OoLs R²UeLû[j çnûUVôdLúY§VX±OoLs R²UeLû[j çnûUVôdLúY§VX±OoLs R²UeLû[j çnûUVôdLúY§VX±OoLs R²UeLû[j çnûUVôdL

Utßm R²ûUlTÓjR TX ×§V Y¯Lû[Utßm R²ûUlTÓjR TX ×§V Y¯Lû[Utßm R²ûUlTÓjR TX ×§V Y¯Lû[Utßm R²ûUlTÓjR TX ×§V Y¯Lû[Utßm R²ûUlTÓjR TX ×§V Y¯Lû[

úUmTÓj§d ùLôiP]o.úUmTÓj§d ùLôiP]o.úUmTÓj§d ùLôiP]o.úUmTÓj§d ùLôiP]o.úUmTÓj§d ùLôiP]o.

úNô¥Vm, ùUdÉ£Vm, úTôWôu,úNô¥Vm, ùUdÉ£Vm, úTôWôu,úNô¥Vm, ùUdÉ£Vm, úTôWôu,úNô¥Vm, ùUdÉ£Vm, úTôWôu,úNô¥Vm, ùUdÉ£Vm, úTôWôu,

Ïú[ô¬u Utßm TX A§L R²UeLû[Ïú[ô¬u Utßm TX A§L R²UeLû[Ïú[ô¬u Utßm TX A§L R²UeLû[Ïú[ô¬u Utßm TX A§L R²UeLû[Ïú[ô¬u Utßm TX A§L R²UeLû[

LiP±kÕ No,aml¬ úP® ªLlùT¬VLiP±kÕ No,aml¬ úP® ªLlùT¬VLiP±kÕ No,aml¬ úP® ªLlùT¬VLiP±kÕ No,aml¬ úP® ªLlùT¬VLiP±kÕ No,aml¬ úP® ªLlùT¬V

ùYt± LiPôo. CWôToh Tô«p R²UmùYt± LiPôo. CWôToh Tô«p R²UmùYt± LiPôo. CWôToh Tô«p R²UmùYt± LiPôo. CWôToh Tô«p R²UmùYt± LiPôo. CWôToh Tô«p R²Um

Gàm ùNôpûXl TVulÓj§]ôo UtßmGàm ùNôpûXl TVulÓj§]ôo UtßmGàm ùNôpûXl TVulÓj§]ôo UtßmGàm ùNôpûXl TVulÓj§]ôo UtßmGàm ùNôpûXl TVulÓj§]ôo Utßm

XYôn£Vo ØRu ØR$p R²UmXYôn£Vo ØRu ØR$p R²UmXYôn£Vo ØRu ØR$p R²UmXYôn£Vo ØRu ØR$p R²UmXYôn£Vo ØRu ØR$p R²Um

GuTRtLô] YûWVû\ûV ¨oUô¦jRôo.GuTRtLô] YûWVû\ûV ¨oUô¦jRôo.GuTRtLô] YûWVû\ûV ¨oUô¦jRôo.GuTRtLô] YûWVû\ûV ¨oUô¦jRôo.GuTRtLô] YûWVû\ûV ¨oUô¦jRôo.

úY§ ®û]L[ôp G°V Y¥YeL[ôLúY§ ®û]L[ôp G°V Y¥YeL[ôLúY§ ®û]L[ôp G°V Y¥YeL[ôLúY§ ®û]L[ôp G°V Y¥YeL[ôLúY§ ®û]L[ôp G°V Y¥YeL[ôL

EûPdL Ø¥VôR TÚlùTôÚ°u A¥lTûPEûPdL Ø¥VôR TÚlùTôÚ°u A¥lTûPEûPdL Ø¥VôR TÚlùTôÚ°u A¥lTûPEûPdL Ø¥VôR TÚlùTôÚ°u A¥lTûPEûPdL Ø¥VôR TÚlùTôÚ°u A¥lTûP

AûUl× R²Um G] AYo YûWVßjRôo.AûUl× R²Um G] AYo YûWVßjRôo.AûUl× R²Um G] AYo YûWVßjRôo.AûUl× R²Um G] AYo YûWVßjRôo.AûUl× R²Um G] AYo YûWVßjRôo.

úY§®û]L[ôp CWiÓ ApXÕúY§®û]L[ôp CWiÓ ApXÕúY§®û]L[ôp CWiÓ ApXÕúY§®û]L[ôp CWiÓ ApXÕúY§®û]L[ôp CWiÓ ApXÕ

A§LUô] TÏ§lùTôÚhL[ôL ©¬dLdá¥VA§LUô] TÏ§lùTôÚhL[ôL ©¬dLdá¥VA§LUô] TÏ§lùTôÚhL[ôL ©¬dLdá¥VA§LUô] TÏ§lùTôÚhL[ôL ©¬dLdá¥VA§LUô] TÏ§lùTôÚhL[ôL ©¬dLdá¥V

GkR ùTôÚÞm JÚ úNoUUôÏm.GkR ùTôÚÞm JÚ úNoUUôÏm.GkR ùTôÚÞm JÚ úNoUUôÏm.GkR ùTôÚÞm JÚ úNoUUôÏm.GkR ùTôÚÞm JÚ úNoUUôÏm.

CWiÓ ApXÕ A§LUô] R²UeLsCWiÓ ApXÕ A§LUô] R²UeLsCWiÓ ApXÕ A§LUô] R²UeLsCWiÓ ApXÕ A§LUô] R²UeLsCWiÓ ApXÕ A§LUô] R²UeLs

úNokRôp Sôm Gu] ùTßúYôm? JÚúNokRôp Sôm Gu] ùTßúYôm? JÚúNokRôp Sôm Gu] ùTßúYôm? JÚúNokRôp Sôm Gu] ùTßúYôm? JÚúNokRôp Sôm Gu] ùTßúYôm? JÚ

ùNV$u êXm AûRl ×¬kÕ ùLôsÞúYôm.ùNV$u êXm AûRl ×¬kÕ ùLôsÞúYôm.ùNV$u êXm AûRl ×¬kÕ ùLôsÞúYôm.ùNV$u êXm AûRl ×¬kÕ ùLôsÞúYôm.ùNV$u êXm AûRl ×¬kÕ ùLôsÞúYôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-11
R²UeLs(R²UeLs(R²UeLs(R²UeLs(R²UeLs(Elements) ,) ,) ,) ,) ,

úNoUeLs(úNoUeLs(úNoUeLs(úNoUeLs(úNoUeLs(Compounds) Utßm) Utßm) Utßm) Utßm) Utßm

LXûYL°u(LXûYL°u(LXûYL°u(LXûYL°u(LXûYL°u(Mixtures) CVpûTl) CVpûTl) CVpûTl) CVpûTl) CVpûTl

×¬kÕ ùLôsÞRp×¬kÕ ùLôsÞRp×¬kÕ ùLôsÞRp×¬kÕ ùLôsÞRp×¬kÕ ùLôsÞRp

YÏlûT CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLÜm.YÏlûT CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLÜm.YÏlûT CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLÜm.YÏlûT CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLÜm.YÏlûT CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLÜm.

ÀeLôu ¡iQj§p 5 ¡Wôm CÚm×jÀeLôu ¡iQj§p 5 ¡Wôm CÚm×jÀeLôu ¡iQj§p 5 ¡Wôm CÚm×jÀeLôu ¡iQj§p 5 ¡Wôm CÚm×jÀeLôu ¡iQj§p 5 ¡Wôm CÚm×j

§ÚÏLs Utßm 3 ¡Wôm LkRLjçû[ CÚ§ÚÏLs Utßm 3 ¡Wôm LkRLjçû[ CÚ§ÚÏLs Utßm 3 ¡Wôm LkRLjçû[ CÚ§ÚÏLs Utßm 3 ¡Wôm LkRLjçû[ CÚ§ÚÏLs Utßm 3 ¡Wôm LkRLjçû[ CÚ

ÏÝdLÞdÏm ùLôÓdLÜm.ÏÝdLÞdÏm ùLôÓdLÜm.ÏÝdLÞdÏm ùLôÓdLÜm.ÏÝdLÞdÏm ùLôÓdLÜm.ÏÝdLÞdÏm ùLôÓdLÜm.

SCERT TELA
NGANA



96 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

ØRp ÏÝ®tLô] ùNVp:ØRp ÏÝ®tLô] ùNVp:ØRp ÏÝ®tLô] ùNVp:ØRp ÏÝ®tLô] ùNVp:ØRp ÏÝ®tLô] ùNVp:

CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[

LXkÕ ùTô¥VôdÏ. ¡ûPjRl ùTôÚ°uLXkÕ ùTô¥VôdÏ. ¡ûPjRl ùTôÚ°uLXkÕ ùTô¥VôdÏ. ¡ûPjRl ùTôÚ°uLXkÕ ùTô¥VôdÏ. ¡ûPjRl ùTôÚ°uLXkÕ ùTô¥VôdÏ. ¡ûPjRl ùTôÚ°u

LôkRlTiûTf úNôRû] ùNnVÜm. JÚLôkRlTiûTf úNôRû] ùNnVÜm. JÚLôkRlTiûTf úNôRû] ùNnVÜm. JÚLôkRlTiûTf úNôRû] ùNnVÜm. JÚLôkRlTiûTf úNôRû] ùNnVÜm. JÚ

LôkRjûR ùTôÚ°u AÚ¡p ùLôiÓLôkRjûR ùTôÚ°u AÚ¡p ùLôiÓLôkRjûR ùTôÚ°u AÚ¡p ùLôiÓLôkRjûR ùTôÚ°u AÚ¡p ùLôiÓLôkRjûR ùTôÚ°u AÚ¡p ùLôiÓ

ùNpXÜm. ùTôÚ[ô]Õ LôkRjRôpùNpXÜm. ùTôÚ[ô]Õ LôkRjRôpùNpXÜm. ùTôÚ[ô]Õ LôkRjRôpùNpXÜm. ùTôÚ[ô]Õ LôkRjRôpùNpXÜm. ùTôÚ[ô]Õ LôkRjRôp

DodLlTÓ¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.DodLlTÓ¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.DodLlTÓ¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.DodLlTÓ¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.DodLlTÓ¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.

CWiPôYÕ ÏÝ®tLô] ùNVp:CWiPôYÕ ÏÝ®tLô] ùNVp:CWiPôYÕ ÏÝ®tLô] ùNVp:CWiPôYÕ ÏÝ®tLô] ùNVp:CWiPôYÕ ÏÝ®tLô] ùNVp:

CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[CÚm×j §ÚÏLs Utßm LkRLj çû[

LXkÕ ùTô¥VôdÏ. CkR LXûYûV £Yl×LXkÕ ùTô¥VôdÏ. CkR LXûYûV £Yl×LXkÕ ùTô¥VôdÏ. CkR LXûYûV £Yl×LXkÕ ùTô¥VôdÏ. CkR LXûYûV £Yl×LXkÕ ùTô¥VôdÏ. CkR LXûYûV £Yl×

¨\m úRôußm YûW Su\ôL ùYlTlTÓjÕ,¨\m úRôußm YûW Su\ôL ùYlTlTÓjÕ,¨\m úRôußm YûW Su\ôL ùYlTlTÓjÕ,¨\m úRôußm YûW Su\ôL ùYlTlTÓjÕ,¨\m úRôußm YûW Su\ôL ùYlTlTÓjÕ,

ÑP¬$ÚkÕ LXûYûV ALt± Ï°WfÑP¬$ÚkÕ LXûYûV ALt± Ï°WfÑP¬$ÚkÕ LXûYûV ALt± Ï°WfÑP¬$ÚkÕ LXûYûV ALt± Ï°WfÑP¬$ÚkÕ LXûYûV ALt± Ï°Wf

ùNnVÜm. LXûY«p ClùTôÝÕ LôkRlùNnVÜm. LXûY«p ClùTôÝÕ LôkRlùNnVÜm. LXûY«p ClùTôÝÕ LôkRlùNnVÜm. LXûY«p ClùTôÝÕ LôkRlùNnVÜm. LXûY«p ClùTôÝÕ LôkRl

TiûT T¬úNô§dLÜm. CWiÓTiûT T¬úNô§dLÜm. CWiÓTiûT T¬úNô§dLÜm. CWiÓTiûT T¬úNô§dLÜm. CWiÓTiûT T¬úNô§dLÜm. CWiÓ

ÏÝdL°PªÚkÕm ¡ûPjR ùTôÚ°uÏÝdL°PªÚkÕm ¡ûPjR ùTôÚ°uÏÝdL°PªÚkÕm ¡ûPjR ùTôÚ°uÏÝdL°PªÚkÕm ¡ûPjR ùTôÚ°uÏÝdL°PªÚkÕm ¡ûPjR ùTôÚ°u

AûUl× Utßm ¨\jûR Jl©PÜm.AûUl× Utßm ¨\jûR Jl©PÜm.AûUl× Utßm ¨\jûR Jl©PÜm.AûUl× Utßm ¨\jûR Jl©PÜm.AûUl× Utßm ¨\jûR Jl©PÜm.

• CÚ ÏÝdL°Ûm ¡ûPjRl ùTôÚhLs JúWCÚ ÏÝdL°Ûm ¡ûPjRl ùTôÚhLs JúWCÚ ÏÝdL°Ûm ¡ûPjRl ùTôÚhLs JúWCÚ ÏÝdL°Ûm ¡ûPjRl ùTôÚhLs JúWCÚ ÏÝdL°Ûm ¡ûPjRl ùTôÚhLs JúW
Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?

• GkRd ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚÞdÏ LôkRlGkRd ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚÞdÏ LôkRlGkRd ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚÞdÏ LôkRlGkRd ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚÞdÏ LôkRlGkRd ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚÞdÏ LôkRl
Ti× Es[Õ?Ti× Es[Õ?Ti× Es[Õ?Ti× Es[Õ?Ti× Es[Õ?

• ¡ûPjRl ùTôÚ°p Es[ TÏ§l¡ûPjRl ùTôÚ°p Es[ TÏ§l¡ûPjRl ùTôÚ°p Es[ TÏ§l¡ûPjRl ùTôÚ°p Es[ TÏ§l¡ûPjRl ùTôÚ°p Es[ TÏ§l
ùTôÚhLû[j R²jR²VôL ©¬dLùTôÚhLû[j R²jR²VôL ©¬dLùTôÚhLû[j R²jR²VôL ©¬dLùTôÚhLû[j R²jR²VôL ©¬dLùTôÚhLû[j R²jR²VôL ©¬dL
CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?CVÛUô?

ØRp ÏÝ®p ùNnR ùNVp CVpØRp ÏÝ®p ùNnR ùNVp CVpØRp ÏÝ®p ùNnR ùNVp CVpØRp ÏÝ®p ùNnR ùNVp CVpØRp ÏÝ®p ùNnR ùNVp CVp

Uôt\j§tÏ EhThPÕ. CWiPôYÕ ÏÝUôt\j§tÏ EhThPÕ. CWiPôYÕ ÏÝUôt\j§tÏ EhThPÕ. CWiPôYÕ ÏÝUôt\j§tÏ EhThPÕ. CWiPôYÕ ÏÝUôt\j§tÏ EhThPÕ. CWiPôYÕ ÏÝ

úY§Uôt\jûR T¬úNô§jRÕ. ØRp ÏÝ®púY§Uôt\jûR T¬úNô§jRÕ. ØRp ÏÝ®púY§Uôt\jûR T¬úNô§jRÕ. ØRp ÏÝ®púY§Uôt\jûR T¬úNô§jRÕ. ØRp ÏÝ®púY§Uôt\jûR T¬úNô§jRÕ. ØRp ÏÝ®p

¡ûPjR ùTôÚs LkRLm Utßm CÚm× Gu\¡ûPjR ùTôÚs LkRLm Utßm CÚm× Gu\¡ûPjR ùTôÚs LkRLm Utßm CÚm× Gu\¡ûPjR ùTôÚs LkRLm Utßm CÚm× Gu\¡ûPjR ùTôÚs LkRLm Utßm CÚm× Gu\

CÚ ùTôÚhL°u LXûY. CûY CWiÓCÚ ùTôÚhL°u LXûY. CûY CWiÓCÚ ùTôÚhL°u LXûY. CûY CWiÓCÚ ùTôÚhL°u LXûY. CûY CWiÓCÚ ùTôÚhL°u LXûY. CûY CWiÓ

R²UeLs.R²UeLs.R²UeLs.R²UeLs.R²UeLs.

LXûY«u Ti×Ls A§Ûs[ TÏ§lLXûY«u Ti×Ls A§Ûs[ TÏ§lLXûY«u Ti×Ls A§Ûs[ TÏ§lLXûY«u Ti×Ls A§Ûs[ TÏ§lLXûY«u Ti×Ls A§Ûs[ TÏ§l

ùTôÚsL°u Ti×Lû[ JjÕs[Õ.ùTôÚsL°u Ti×Lû[ JjÕs[Õ.ùTôÚsL°u Ti×Lû[ JjÕs[Õ.ùTôÚsL°u Ti×Lû[ JjÕs[Õ.ùTôÚsL°u Ti×Lû[ JjÕs[Õ.

CWiPôYÕ ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚs úNoUmCWiPôYÕ ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚs úNoUmCWiPôYÕ ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚs úNoUmCWiPôYÕ ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚs úNoUmCWiPôYÕ ÏÝ®p ¡ûPjR ùTôÚs úNoUm

BÏm. CWiÓ R²UeLû[ YÛYôLBÏm. CWiÓ R²UeLû[ YÛYôLBÏm. CWiÓ R²UeLû[ YÛYôLBÏm. CWiÓ R²UeLû[ YÛYôLBÏm. CWiÓ R²UeLû[ YÛYôL

ùYlTlTÓjÕYRôp Sôm úNoUjûRlùYlTlTÓjÕYRôp Sôm úNoUjûRlùYlTlTÓjÕYRôp Sôm úNoUjûRlùYlTlTÓjÕYRôp Sôm úNoUjûRlùYlTlTÓjÕYRôp Sôm úNoUjûRl

ùTß¡ú\ôm.ùTß¡ú\ôm.ùTß¡ú\ôm.ùTß¡ú\ôm.ùTß¡ú\ôm.

CûQkR R²UeL°u Ti×Lú[ôÓCûQkR R²UeL°u Ti×Lú[ôÓCûQkR R²UeL°u Ti×Lú[ôÓCûQkR R²UeL°u Ti×Lú[ôÓCûQkR R²UeL°u Ti×Lú[ôÓ

Jl©ÓmúTôÕ úNoUUô]Õ ØÝYÕUôLJl©ÓmúTôÕ úNoUUô]Õ ØÝYÕUôLJl©ÓmúTôÕ úNoUUô]Õ ØÝYÕUôLJl©ÓmúTôÕ úNoUUô]Õ ØÝYÕUôLJl©ÓmúTôÕ úNoUUô]Õ ØÝYÕUôL

úY\ô] Ti×Lû[l ùTtßs[Õ. JÚúY\ô] Ti×Lû[l ùTtßs[Õ. JÚúY\ô] Ti×Lû[l ùTtßs[Õ. JÚúY\ô] Ti×Lû[l ùTtßs[Õ. JÚúY\ô] Ti×Lû[l ùTtßs[Õ. JÚ

úNoUj§u ùRôÏl× ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLúNoUj§u ùRôÏl× ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLúNoUj§u ùRôÏl× ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLúNoUj§u ùRôÏl× ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLúNoUj§u ùRôÏl× ØÝYÕm JúW Uô§¬VôL

CÚdÏm. úNoUj§u AûUl× Utßm ¨\mCÚdÏm. úNoUj§u AûUl× Utßm ¨\mCÚdÏm. úNoUj§u AûUl× Utßm ¨\mCÚdÏm. úNoUj§u AûUl× Utßm ¨\mCÚdÏm. úNoUj§u AûUl× Utßm ¨\m

ARu L]A[Ü ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLARu L]A[Ü ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLARu L]A[Ü ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLARu L]A[Ü ØÝYÕm JúW Uô§¬VôLARu L]A[Ü ØÝYÕm JúW Uô§¬VôL

CÚdÏmCÚdÏmCÚdÏmCÚdÏmCÚdÏm.....

     ¸rLôÔm ®[dL YûWTPj§u êXm¸rLôÔm ®[dL YûWTPj§u êXm¸rLôÔm ®[dL YûWTPj§u êXm¸rLôÔm ®[dL YûWTPj§u êXm¸rLôÔm ®[dL YûWTPj§u êXm

TÚlùTôÚ°u CVp Utßm úY§jTÚlùTôÚ°u CVp Utßm úY§jTÚlùTôÚ°u CVp Utßm úY§jTÚlùTôÚ°u CVp Utßm úY§jTÚlùTôÚ°u CVp Utßm úY§j

RuûULû[l ×¬kÕ ùLôs[Xôm.RuûULû[l ×¬kÕ ùLôs[Xôm.RuûULû[l ×¬kÕ ùLôs[Xôm.RuûULû[l ×¬kÕ ùLôs[Xôm.RuûULû[l ×¬kÕ ùLôs[Xôm.
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TÚlùTôÚsTÚlùTôÚsTÚlùTôÚsTÚlùTôÚsTÚlùTôÚs
(§P,§WY ApXÕ YôÙ)(§P,§WY ApXÕ YôÙ)(§P,§WY ApXÕ YôÙ)(§P,§WY ApXÕ YôÙ)(§P,§WY ApXÕ YôÙ)

çV ùTôÚhLsçV ùTôÚhLsçV ùTôÚhLsçV ùTôÚhLsçV ùTôÚhLs LXYûLs (¨ûXVô]LXYûLs (¨ûXVô]LXYûLs (¨ûXVô]LXYûLs (¨ûXVô]LXYûLs (¨ûXVô]
ùRôÏl× ùRôÏl× ùRôÏl× ùRôÏl× ùRôÏl× (((((Composition)))))

CXûX)CXûX)CXûX)CXûX)CXûX)

úNoUeLsúNoUeLsúNoUeLsúNoUeLsúNoUeLs
...........................................

¨ûXVô] ùRôÏlûTl¨ûXVô] ùRôÏlûTl¨ûXVô] ùRôÏlûTl¨ûXVô] ùRôÏlûTl¨ûXVô] ùRôÏlûTl
(((((Composition) ùTt±ÚdÏm, ùTt±ÚdÏm, ùTt±ÚdÏm, ùTt±ÚdÏm, ùTt±ÚdÏm,
úY§ ApXÕ ªuúY§úY§ ApXÕ ªuúY§úY§ ApXÕ ªuúY§úY§ ApXÕ ªuúY§úY§ ApXÕ ªuúY§
®û]L[ôp R²UeL[ôL®û]L[ôp R²UeL[ôL®û]L[ôp R²UeL[ôL®û]L[ôp R²UeL[ôL®û]L[ôp R²UeL[ôL

EûPdL Ø¥Ùm.EûPdL Ø¥Ùm.EûPdL Ø¥Ùm.EûPdL Ø¥Ùm.EûPdL Ø¥Ùm.
...............................................
GÓjÕdLôhPôL ¿o, ÁjúRu,GÓjÕdLôhPôL ¿o, ÁjúRu,GÓjÕdLôhPôL ¿o, ÁjúRu,GÓjÕdLôhPôL ¿o, ÁjúRu,GÓjÕdLôhPôL ¿o, ÁjúRu,
NodLûW, El× ØR$VûYNodLûW, El× ØR$VûYNodLûW, El× ØR$VûYNodLûW, El× ØR$VûYNodLûW, El× ØR$VûY

TXlT¥jRô]ûYTXlT¥jRô]ûYTXlT¥jRô]ûYTXlT¥jRô]ûYTXlT¥jRô]ûY
.............................

ºWô] ùRôÏl× At\ûYºWô] ùRôÏl× At\ûYºWô] ùRôÏl× At\ûYºWô] ùRôÏl× At\ûYºWô] ùRôÏl× At\ûY
.............................

GÓjÕdLôhPôLGÓjÕdLôhPôLGÓjÕdLôhPôLGÓjÕdLôhPôLGÓjÕdLôhPôL
UQp Utßm El×, NodLûWUQp Utßm El×, NodLûWUQp Utßm El×, NodLûWUQp Utßm El×, NodLûWUQp Utßm El×, NodLûW
Utßm El×, GiùQ«p ¿oUtßm El×, GiùQ«p ¿oUtßm El×, GiùQ«p ¿oUtßm El×, GiùQ«p ¿oUtßm El×, GiùQ«p ¿o

ØR$VûYØR$VûYØR$VûYØR$VûYØR$VûY

R²UeLsR²UeLsR²UeLsR²UeLsR²UeLs
...........................................
úUÛm NôRôWQ ùTôÚhL[ôLúUÛm NôRôWQ ùTôÚhL[ôLúUÛm NôRôWQ ùTôÚhL[ôLúUÛm NôRôWQ ùTôÚhL[ôLúUÛm NôRôWQ ùTôÚhL[ôL

EûPdL Ø¥VôÕEûPdL Ø¥VôÕEûPdL Ø¥VôÕEûPdL Ø¥VôÕEûPdL Ø¥VôÕ

...............................................
GÓjÕdLôhPôL, LôlTo,GÓjÕdLôhPôL, LôlTo,GÓjÕdLôhPôL, LôlTo,GÓjÕdLôhPôL, LôlTo,GÓjÕdLôhPôL, LôlTo,
Bd³_u, CÚm×,Bd³_u, CÚm×,Bd³_u, CÚm×,Bd³_u, CÚm×,Bd³_u, CÚm×,

ûahW_u, TôRWNm ØR$V]ûahW_u, TôRWNm ØR$V]ûahW_u, TôRWNm ØR$V]ûahW_u, TôRWNm ØR$V]ûahW_u, TôRWNm ØR$V]

JÚT¥jRô]ûYJÚT¥jRô]ûYJÚT¥jRô]ûYJÚT¥jRô]ûYJÚT¥jRô]ûY
.................................

ºWô] ùRôÏl×ºWô] ùRôÏl×ºWô] ùRôÏl×ºWô] ùRôÏl×ºWô] ùRôÏl×
.....................................
GÓjÕdLôhPôL ¿¬p NodLûW,GÓjÕdLôhPôL ¿¬p NodLûW,GÓjÕdLôhPôL ¿¬p NodLûW,GÓjÕdLôhPôL ¿¬p NodLûW,GÓjÕdLôhPôL ¿¬p NodLûW,
¿¬p El×, LôoTuûPNpûT¥p¿¬p El×, LôoTuûPNpûT¥p¿¬p El×, LôoTuûPNpûT¥p¿¬p El×, LôoTuûPNpûT¥p¿¬p El×, LôoTuûPNpûT¥p

NpTo, BpLaô$p ¿oNpTo, BpLaô$p ¿oNpTo, BpLaô$p ¿oNpTo, BpLaô$p ¿oNpTo, BpLaô$p ¿o
ØR$VûYØR$VûYØR$VûYØR$VûYØR$VûY

Ød¡VfØd¡VfØd¡VfØd¡VfØd¡Vf ùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLs

çV ùTôÚhLs, LXûYLs, LXYûL°u YûLLs, TXlT¥jRô] LXûYLs, JÚçV ùTôÚhLs, LXûYLs, LXYûL°u YûLLs, TXlT¥jRô] LXûYLs, JÚçV ùTôÚhLs, LXûYLs, LXYûL°u YûLLs, TXlT¥jRô] LXûYLs, JÚçV ùTôÚhLs, LXûYLs, LXYûL°u YûLLs, TXlT¥jRô] LXûYLs, JÚçV ùTôÚhLs, LXûYLs, LXYûL°u YûLLs, TXlT¥jRô] LXûYLs, JÚ

T¥jRô] LXûYLs, LûWNp, ùRôeLp, TôpUeLp, árUl ©¬ûLLs, LûWlTôu,T¥jRô] LXûYLs, LûWNp, ùRôeLp, TôpUeLp, árUl ©¬ûLLs, LûWlTôu,T¥jRô] LXûYLs, LûWNp, ùRôeLp, TôpUeLp, árUl ©¬ûLLs, LûWlTôu,T¥jRô] LXûYLs, LûWNp, ùRôeLp, TôpUeLp, árUl ©¬ûLLs, LûWlTôu,T¥jRô] LXûYLs, LûWNp, ùRôeLp, TôpUeLp, árUl ©¬ûLLs, LûWlTôu,

LûWlùTôÚs, LûWN$u ùN±Ü, ¥uPôp ®û[Ü, árUl Ti×Ls, B®VôRp, ûUV®Xd¡,LûWlùTôÚs, LûWN$u ùN±Ü, ¥uPôp ®û[Ü, árUl Ti×Ls, B®VôRp, ûUV®Xd¡,LûWlùTôÚs, LûWN$u ùN±Ü, ¥uPôp ®û[Ü, árUl Ti×Ls, B®VôRp, ûUV®Xd¡,LûWlùTôÚs, LûWN$u ùN±Ü, ¥uPôp ®û[Ü, árUl Ti×Ls, B®VôRp, ûUV®Xd¡,LûWlùTôÚs, LûWN$u ùN±Ü, ¥uPôp ®û[Ü, árUl Ti×Ls, B®VôRp, ûUV®Xd¡,

LXYôR §WYeLs, LXdÏm §WYeLs, ©¬×]p, ¨\lTÏl× Øû\, Lônf£ Y¥jRp,LXYôR §WYeLs, LXdÏm §WYeLs, ©¬×]p, ¨\lTÏl× Øû\, Lônf£ Y¥jRp,LXYôR §WYeLs, LXdÏm §WYeLs, ©¬×]p, ¨\lTÏl× Øû\, Lônf£ Y¥jRp,LXYôR §WYeLs, LXdÏm §WYeLs, ©¬×]p, ¨\lTÏl× Øû\, Lônf£ Y¥jRp,LXYôR §WYeLs, LXdÏm §WYeLs, ©¬×]p, ¨\lTÏl× Øû\, Lônf£ Y¥jRp,

©u]dLônf£ Y¥Rp, T¥LUôdÏRp, R²UeLs, úNoUeLs.©u]dLônf£ Y¥Rp, T¥LUôdÏRp, R²UeLs, úNoUeLs.©u]dLônf£ Y¥Rp, T¥LUôdÏRp, R²UeLs, úNoUeLs.©u]dLônf£ Y¥Rp, T¥LUôdÏRp, R²UeLs, úNoUeLs.©u]dLônf£ Y¥Rp, T¥LUôdÏRp, R²UeLs, úNoUeLs.

 Juû\®P A§LUô] ùTôÚhLs (R²Um/úNoUm) HúRàm JÚ ®¡Rj§p LXdLlTh¥ÚlTûRJuû\®P A§LUô] ùTôÚhLs (R²Um/úNoUm) HúRàm JÚ ®¡Rj§p LXdLlTh¥ÚlTûRJuû\®P A§LUô] ùTôÚhLs (R²Um/úNoUm) HúRàm JÚ ®¡Rj§p LXdLlTh¥ÚlTûRJuû\®P A§LUô] ùTôÚhLs (R²Um/úNoUm) HúRàm JÚ ®¡Rj§p LXdLlTh¥ÚlTûRJuû\®P A§LUô] ùTôÚhLs (R²Um/úNoUm) HúRàm JÚ ®¡Rj§p LXdLlTh¥ÚlTûR
LXûY Gu¡ú\ôm.LXûY Gu¡ú\ôm.LXûY Gu¡ú\ôm.LXûY Gu¡ú\ôm.LXûY Gu¡ú\ôm.

 RÏkR ©¬dÏm Øû\Lû[l TVuTÓjÕYRu êXm LXûYLs çVlùTôÚhL[ôLRÏkR ©¬dÏm Øû\Lû[l TVuTÓjÕYRu êXm LXûYLs çVlùTôÚhL[ôLRÏkR ©¬dÏm Øû\Lû[l TVuTÓjÕYRu êXm LXûYLs çVlùTôÚhL[ôLRÏkR ©¬dÏm Øû\Lû[l TVuTÓjÕYRu êXm LXûYLs çVlùTôÚhL[ôLRÏkR ©¬dÏm Øû\Lû[l TVuTÓjÕYRu êXm LXûYLs çVlùTôÚhL[ôL
©¬dLlTÓ¡\Õ.©¬dLlTÓ¡\Õ.©¬dLlTÓ¡\Õ.©¬dLlTÓ¡\Õ.©¬dLlTÓ¡\Õ.

 LûWNp GuTÕ CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUôLl ùTôÚhLû[d ùLôiP JÚT¥jRô]LûWNp GuTÕ CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUôLl ùTôÚhLû[d ùLôiP JÚT¥jRô]LûWNp GuTÕ CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUôLl ùTôÚhLû[d ùLôiP JÚT¥jRô]LûWNp GuTÕ CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUôLl ùTôÚhLû[d ùLôiP JÚT¥jRô]LûWNp GuTÕ CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUôLl ùTôÚhLû[d ùLôiP JÚT¥jRô]
LXûY, LûWN$u A§L TÏ§lùTôÚs LûWlTôu, Ïû\kR TÏ§lùTôÚs LûWùTôÚs.LXûY, LûWN$u A§L TÏ§lùTôÚs LûWlTôu, Ïû\kR TÏ§lùTôÚs LûWùTôÚs.LXûY, LûWN$u A§L TÏ§lùTôÚs LûWlTôu, Ïû\kR TÏ§lùTôÚs LûWùTôÚs.LXûY, LûWN$u A§L TÏ§lùTôÚs LûWlTôu, Ïû\kR TÏ§lùTôÚs LûWùTôÚs.LXûY, LûWN$u A§L TÏ§lùTôÚs LûWlTôu, Ïû\kR TÏ§lùTôÚs LûWùTôÚs.

 LûWN$u ùN±Ü GuTÕ LûWNp/LûWlTô²u 100¡Wôm ApXÕ 100ª.ª. L]A[®Ûs[LûWN$u ùN±Ü GuTÕ LûWNp/LûWlTô²u 100¡Wôm ApXÕ 100ª.ª. L]A[®Ûs[LûWN$u ùN±Ü GuTÕ LûWNp/LûWlTô²u 100¡Wôm ApXÕ 100ª.ª. L]A[®Ûs[LûWN$u ùN±Ü GuTÕ LûWNp/LûWlTô²u 100¡Wôm ApXÕ 100ª.ª. L]A[®Ûs[LûWN$u ùN±Ü GuTÕ LûWNp/LûWlTô²u 100¡Wôm ApXÕ 100ª.ª. L]A[®Ûs[
LûWùTôÚ°u A[Ü ¡WômL°p BÏm.LûWùTôÚ°u A[Ü ¡WômL°p BÏm.LûWùTôÚ°u A[Ü ¡WômL°p BÏm.LûWùTôÚ°u A[Ü ¡WômL°p BÏm.LûWùTôÚ°u A[Ü ¡WômL°p BÏm.

 LûWlTô²p LûWVôR ùTôÚhLs Utßm ÕLsLs LiÔdÏ ×XlTÓUôß CÚkRôpLûWlTô²p LûWVôR ùTôÚhLs Utßm ÕLsLs LiÔdÏ ×XlTÓUôß CÚkRôpLûWlTô²p LûWVôR ùTôÚhLs Utßm ÕLsLs LiÔdÏ ×XlTÓUôß CÚkRôpLûWlTô²p LûWVôR ùTôÚhLs Utßm ÕLsLs LiÔdÏ ×XlTÓUôß CÚkRôpLûWlTô²p LûWVôR ùTôÚhLs Utßm ÕLsLs LiÔdÏ ×XlTÓUôß CÚkRôp
AûYj ùRôeLpLû[ EÚYôdÏm. ùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYVôÏm.AûYj ùRôeLpLû[ EÚYôdÏm. ùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYVôÏm.AûYj ùRôeLpLû[ EÚYôdÏm. ùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYVôÏm.AûYj ùRôeLpLû[ EÚYôdÏm. ùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYVôÏm.AûYj ùRôeLpLû[ EÚYôdÏm. ùRôeLpLs TXT¥jRô] LXûYVôÏm.

 árUeLs GuTûY TXT¥jRô] LXûYLs, ÕLsL°u A[Ü Sm LiQôp LôiTRtÏárUeLs GuTûY TXT¥jRô] LXûYLs, ÕLsL°u A[Ü Sm LiQôp LôiTRtÏárUeLs GuTûY TXT¥jRô] LXûYLs, ÕLsL°u A[Ü Sm LiQôp LôiTRtÏárUeLs GuTûY TXT¥jRô] LXûYLs, ÕLsL°u A[Ü Sm LiQôp LôiTRtÏárUeLs GuTûY TXT¥jRô] LXûYLs, ÕLsL°u A[Ü Sm LiQôp LôiTRtÏ
ªLf £\VRôL CÚdÏm. B]ôp J°ûV £R\XûPVf ùNnÙm. árUeLs ùRô¯pªLf £\VRôL CÚdÏm. B]ôp J°ûV £R\XûPVf ùNnÙm. árUeLs ùRô¯pªLf £\VRôL CÚdÏm. B]ôp J°ûV £R\XûPVf ùNnÙm. árUeLs ùRô¯pªLf £\VRôL CÚdÏm. B]ôp J°ûV £R\XûPVf ùNnÙm. árUeLs ùRô¯pªLf £\VRôL CÚdÏm. B]ôp J°ûV £R\XûPVf ùNnÙm. árUeLs ùRô¯p
Õû\«Ûm, Au\ôP YôrdûL«Ûm TVuTÓ¡\Õ. ÕLsLs, ©¬ûL ¨ûX G]Üm,Õû\«Ûm, Au\ôP YôrdûL«Ûm TVuTÓ¡\Õ. ÕLsLs, ©¬ûL ¨ûX G]Üm,Õû\«Ûm, Au\ôP YôrdûL«Ûm TVuTÓ¡\Õ. ÕLsLs, ©¬ûL ¨ûX G]Üm,Õû\«Ûm, Au\ôP YôrdûL«Ûm TVuTÓ¡\Õ. ÕLsLs, ©¬ûL ¨ûX G]Üm,Õû\«Ûm, Au\ôP YôrdûL«Ûm TVuTÓ¡\Õ. ÕLsLs, ©¬ûL ¨ûX G]Üm,
AûY TWlTlTh¥ÚdÏm FPLjûR ©¬ûL FPLm G]Üm AûZlTo.AûY TWlTlTh¥ÚdÏm FPLjûR ©¬ûL FPLm G]Üm AûZlTo.AûY TWlTlTh¥ÚdÏm FPLjûR ©¬ûL FPLm G]Üm AûZlTo.AûY TWlTlTh¥ÚdÏm FPLjûR ©¬ûL FPLm G]Üm AûZlTo.AûY TWlTlTh¥ÚdÏm FPLjûR ©¬ûL FPLm G]Üm AûZlTo.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY
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98 SmûUf ãrkÕs[ TÚlùTôÚhLs çnûUVô]ûYVô?

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. ¸rLôiTYtû\ ©¬jùRÓdL ¿ GkR YûL ©¬jùRÓl× Øû\Lû[ TVuTÓjÕYôn?¸rLôiTYtû\ ©¬jùRÓdL ¿ GkR YûL ©¬jùRÓl× Øû\Lû[ TVuTÓjÕYôn?¸rLôiTYtû\ ©¬jùRÓdL ¿ GkR YûL ©¬jùRÓl× Øû\Lû[ TVuTÓjÕYôn?¸rLôiTYtû\ ©¬jùRÓdL ¿ GkR YûL ©¬jùRÓl× Øû\Lû[ TVuTÓjÕYôn?¸rLôiTYtû\ ©¬jùRÓdL ¿ GkR YûL ©¬jùRÓl× Øû\Lû[ TVuTÓjÕYôn?(AS1)

(a) ¿¬p LûWkÕ Es[ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWN$$ÚkÕ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ.¿¬p LûWkÕ Es[ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWN$$ÚkÕ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ.¿¬p LûWkÕ Es[ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWN$$ÚkÕ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ.¿¬p LûWkÕ Es[ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWN$$ÚkÕ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ.¿¬p LûWkÕ Es[ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWN$$ÚkÕ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ.

(b) úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ, AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ LXûY«$ÚkÕ AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓ, AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ LXûY«$ÚkÕ AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓ, AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ LXûY«$ÚkÕ AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓ, AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ LXûY«$ÚkÕ AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓ, AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ LXûY«$ÚkÕ AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

(c) ¿¬$ÚkÕ GiùQn¿¬$ÚkÕ GiùQn¿¬$ÚkÕ GiùQn¿¬$ÚkÕ GiùQn¿¬$ÚkÕ GiùQn

(d) ¿¬p Re¡«ÚdÏm Öi¦V úNtßj ÕLsLs¿¬p Re¡«ÚdÏm Öi¦V úNtßj ÕLsLs¿¬p Re¡«ÚdÏm Öi¦V úNtßj ÕLsLs¿¬p Re¡«ÚdÏm Öi¦V úNtßj ÕLsLs¿¬p Re¡«ÚdÏm Öi¦V úNtßj ÕLsLs

2. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLû[ ®[dÏ.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLû[ ®[dÏ.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLû[ ®[dÏ.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLû[ ®[dÏ.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLû[ ®[dÏ.(AS1)

(a) ¨û\Üt\ LûWNp¨û\Üt\ LûWNp¨û\Üt\ LûWNp¨û\Üt\ LûWNp¨û\Üt\ LûWNp (b)çVlùTôÚsçVlùTôÚsçVlùTôÚsçVlùTôÚsçVlùTôÚs    (c) árUmárUmárUmárUmárUm (d) ùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLs

3. ¸rLôiTYtû\ R²UeLs, úNoUeLs Utßm LXûYL[ôL YûLlTÓjÕ.¸rLôiTYtû\ R²UeLs, úNoUeLs Utßm LXûYL[ôL YûLlTÓjÕ.¸rLôiTYtû\ R²UeLs, úNoUeLs Utßm LXûYL[ôL YûLlTÓjÕ.¸rLôiTYtû\ R²UeLs, úNoUeLs Utßm LXûYL[ôL YûLlTÓjÕ.¸rLôiTYtû\ R²UeLs, úNoUeLs Utßm LXûYL[ôL YûLlTÓjÕ.(AS1)
(a) úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm    (b) UiUiUiUiUi (c) NodLûWd LûWNpNodLûWd LûWNpNodLûWd LûWNpNodLûWd LûWNpNodLûWd LûWNp    (d) ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°

(e) Lôp£VmLôoTú]hLôp£VmLôoTú]hLôp£VmLôoTú]hLôp£VmLôoTú]hLôp£VmLôoTú]h    (f) RLWmRLWmRLWmRLWmRLWm (g) £$Lôu£$Lôu£$Lôu£$Lôu£$Lôu (h) ¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬

(i) LôtßLôtßLôtßLôtßLôtß    (j) ÁjúRuÁjúRuÁjúRuÁjúRuÁjúRu (k) LôoTuûP Bdû^ÓLôoTuûP Bdû^ÓLôoTuûP Bdû^ÓLôoTuûP Bdû^ÓLôoTuûP Bdû^Ó (l) LPp¿oLPp¿oLPp¿oLPp¿oLPp¿o
3. 80 ª$ LûWN$p 20 ¡Wôm NodLûW LûWkÕssÕ G²p ARu ùN±ûY ¨û\-L]80 ª$ LûWN$p 20 ¡Wôm NodLûW LûWkÕssÕ G²p ARu ùN±ûY ¨û\-L]80 ª$ LûWN$p 20 ¡Wôm NodLûW LûWkÕssÕ G²p ARu ùN±ûY ¨û\-L]80 ª$ LûWN$p 20 ¡Wôm NodLûW LûWkÕssÕ G²p ARu ùN±ûY ¨û\-L]80 ª$ LûWN$p 20 ¡Wôm NodLûW LûWkÕssÕ G²p ARu ùN±ûY ¨û\-L]

A[Ü NRÅRj§p LiP±.A[Ü NRÅRj§p LiP±.A[Ü NRÅRj§p LiP±.A[Ü NRÅRj§p LiP±.A[Ü NRÅRj§p LiP±.(AS1)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. 20 ¡Wôm ElûTd ùLôiÓs[ 100 ¡Wôm El×d LûWN$u ̈ û\ NRÅRjûR LiÓ©¥.20 ¡Wôm ElûTd ùLôiÓs[ 100 ¡Wôm El×d LûWN$u ̈ û\ NRÅRjûR LiÓ©¥.20 ¡Wôm ElûTd ùLôiÓs[ 100 ¡Wôm El×d LûWN$u ̈ û\ NRÅRjûR LiÓ©¥.20 ¡Wôm ElûTd ùLôiÓs[ 100 ¡Wôm El×d LûWN$u ̈ û\ NRÅRjûR LiÓ©¥.20 ¡Wôm ElûTd ùLôiÓs[ 100 ¡Wôm El×d LûWN$u ̈ û\ NRÅRjûR LiÓ©¥.(AS1)

     (®ûP: 20     (®ûP: 20     (®ûP: 20     (®ûP: 20     (®ûP: 20% úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWNp) úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWNp) úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWNp) úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWNp) úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWNp)

2. 50 ª.$. ùTôhPô£Vm Ïú[ôûWÓ50 ª.$. ùTôhPô£Vm Ïú[ôûWÓ50 ª.$. ùTôhPô£Vm Ïú[ôûWÓ50 ª.$. ùTôhPô£Vm Ïú[ôûWÓ50 ª.$. ùTôhPô£Vm Ïú[ôûWÓ (KCl) LûWN$Ûs[ 2.5 ¡Wôm ùTôhPô£Vm Ïú[ôûW¥uLûWN$Ûs[ 2.5 ¡Wôm ùTôhPô£Vm Ïú[ôûW¥uLûWN$Ûs[ 2.5 ¡Wôm ùTôhPô£Vm Ïú[ôûW¥uLûWN$Ûs[ 2.5 ¡Wôm ùTôhPô£Vm Ïú[ôûW¥uLûWN$Ûs[ 2.5 ¡Wôm ùTôhPô£Vm Ïú[ôûW¥u

¨û\/L]A[Ü NRÅRjûR LQd¡Ó.¨û\/L]A[Ü NRÅRjûR LQd¡Ó.¨û\/L]A[Ü NRÅRjûR LQd¡Ó.¨û\/L]A[Ü NRÅRjûR LQd¡Ó.¨û\/L]A[Ü NRÅRjûR LQd¡Ó.(AS1) (®ûP: 5(®ûP: 5(®ûP: 5(®ûP: 5(®ûP: 5%)))))

3. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p ¸rLôÔm ùTôÚsLû[ YûLlTÓjRÜm.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p ¸rLôÔm ùTôÚsLû[ YûLlTÓjRÜm.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p ¸rLôÔm ùTôÚsLû[ YûLlTÓjRÜm.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p ¸rLôÔm ùTôÚsLû[ YûLlTÓjRÜm.¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p ¸rLôÔm ùTôÚsLû[ YûLlTÓjRÜm.(AS1)

ûU, úNôPô¿o, ©jRû[, êÓT², CWjRm, Lôtßj §YûXLs(ûU, úNôPô¿o, ©jRû[, êÓT², CWjRm, Lôtßj §YûXLs(ûU, úNôPô¿o, ©jRû[, êÓT², CWjRm, Lôtßj §YûXLs(ûU, úNôPô¿o, ©jRû[, êÓT², CWjRm, Lôtßj §YûXLs(ûU, úNôPô¿o, ©jRû[, êÓT², CWjRm, Lôtßj §YûXLs(Aeorosol spray), TZdLXûY,), TZdLXûY,), TZdLXûY,), TZdLXûY,), TZdLXûY,

LÚl× Lô©, GiùQn Utßm ¿o, `ø Tô$x, Lôtß, SLléfÑ, vPôof LûWNp, Tôp.LÚl× Lô©, GiùQn Utßm ¿o, `ø Tô$x, Lôtß, SLléfÑ, vPôof LûWNp, Tôp.LÚl× Lô©, GiùQn Utßm ¿o, `ø Tô$x, Lôtß, SLléfÑ, vPôof LûWNp, Tôp.LÚl× Lô©, GiùQn Utßm ¿o, `ø Tô$x, Lôtß, SLléfÑ, vPôof LûWNp, Tôp.LÚl× Lô©, GiùQn Utßm ¿o, `ø Tô$x, Lôtß, SLléfÑ, vPôof LûWNp, Tôp.

   LûWNp   LûWNp   LûWNp   LûWNp   LûWNp ùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLsùRôeLpLs árUl©¬ûLárUl©¬ûLárUl©¬ûLárUl©¬ûLárUl©¬ûL

 çV ùTôÚhLs R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm. R²Um GuTÕ úY§çV ùTôÚhLs R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm. R²Um GuTÕ úY§çV ùTôÚhLs R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm. R²Um GuTÕ úY§çV ùTôÚhLs R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm. R²Um GuTÕ úY§çV ùTôÚhLs R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm. R²Um GuTÕ úY§
®û]L[ôp G°§p EûPdL CVXôR TÚlùTôÚs Y¥®p CÚdÏm. úNoUm GuTÕ®û]L[ôp G°§p EûPdL CVXôR TÚlùTôÚs Y¥®p CÚdÏm. úNoUm GuTÕ®û]L[ôp G°§p EûPdL CVXôR TÚlùTôÚs Y¥®p CÚdÏm. úNoUm GuTÕ®û]L[ôp G°§p EûPdL CVXôR TÚlùTôÚs Y¥®p CÚdÏm. úNoUm GuTÕ®û]L[ôp G°§p EûPdL CVXôR TÚlùTôÚs Y¥®p CÚdÏm. úNoUm GuTÕ
úY§«VpéoYUôL Ï±l©hP ®¡Rj§p úNokR CWiÓ ApXÕ A§LUô] ùYqúYßúY§«VpéoYUôL Ï±l©hP ®¡Rj§p úNokR CWiÓ ApXÕ A§LUô] ùYqúYßúY§«VpéoYUôL Ï±l©hP ®¡Rj§p úNokR CWiÓ ApXÕ A§LUô] ùYqúYßúY§«VpéoYUôL Ï±l©hP ®¡Rj§p úNokR CWiÓ ApXÕ A§LUô] ùYqúYßúY§«VpéoYUôL Ï±l©hP ®¡Rj§p úNokR CWiÓ ApXÕ A§LUô] ùYqúYß
YûLVô]j R²UeLs CûQkÕ ùRôÏdLlThP ùTôÚ[ôÏm.YûLVô]j R²UeLs CûQkÕ ùRôÏdLlThP ùTôÚ[ôÏm.YûLVô]j R²UeLs CûQkÕ ùRôÏdLlThP ùTôÚ[ôÏm.YûLVô]j R²UeLs CûQkÕ ùRôÏdLlThP ùTôÚ[ôÏm.YûLVô]j R²UeLs CûQkÕ ùRôÏdLlThP ùTôÚ[ôÏm.

 úNoUeL°u Ti×Ls AYt±u TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeL°$ÚkÕ úYßThPûY.úNoUeL°u Ti×Ls AYt±u TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeL°$ÚkÕ úYßThPûY.úNoUeL°u Ti×Ls AYt±u TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeL°$ÚkÕ úYßThPûY.úNoUeL°u Ti×Ls AYt±u TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeL°$ÚkÕ úYßThPûY.úNoUeL°u Ti×Ls AYt±u TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeL°$ÚkÕ úYßThPûY.
LXûYVô]Õ ARu TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeLs ApXÕ úNoUeL°u Ti×Lû[lLXûYVô]Õ ARu TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeLs ApXÕ úNoUeL°u Ti×Lû[lLXûYVô]Õ ARu TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeLs ApXÕ úNoUeL°u Ti×Lû[lLXûYVô]Õ ARu TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeLs ApXÕ úNoUeL°u Ti×Lû[lLXûYVô]Õ ARu TÏ§lùTôÚ[ô] R²UeLs ApXÕ úNoUeL°u Ti×Lû[l
ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.

SCERT TELA
NGANA



99ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. úR¿o RVô¬dL ¿ TVuTÓjÕm T¥Lû[ GÝÕ. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùNôtLû[lúR¿o RVô¬dL ¿ TVuTÓjÕm T¥Lû[ GÝÕ. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùNôtLû[lúR¿o RVô¬dL ¿ TVuTÓjÕm T¥Lû[ GÝÕ. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùNôtLû[lúR¿o RVô¬dL ¿ TVuTÓjÕm T¥Lû[ GÝÕ. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùNôtLû[lúR¿o RVô¬dL ¿ TVuTÓjÕm T¥Lû[ GÝÕ. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ùNôtLû[l

TVuTÓj§ úR¿o RVô¬dÏm T¥Lû[ GÝÕ. TVuTÓj§ úR¿o RVô¬dÏm T¥Lû[ GÝÕ. TVuTÓj§ úR¿o RVô¬dÏm T¥Lû[ GÝÕ. TVuTÓj§ úR¿o RVô¬dÏm T¥Lû[ GÝÕ. TVuTÓj§ úR¿o RVô¬dÏm T¥Lû[ GÝÕ. (AS7)
LûWNp,LûWlTôu,LûWùTôÚs,LûWRp,LûWVdá¥VÕ,LûWVôRÕ,Y¥¿oUm,LNÓ.LûWNp,LûWlTôu,LûWùTôÚs,LûWRp,LûWVdá¥VÕ,LûWVôRÕ,Y¥¿oUm,LNÓ.LûWNp,LûWlTôu,LûWùTôÚs,LûWRp,LûWVdá¥VÕ,LûWVôRÕ,Y¥¿oUm,LNÓ.LûWNp,LûWlTôu,LûWùTôÚs,LûWRp,LûWVdá¥VÕ,LûWVôRÕ,Y¥¿oUm,LNÓ.LûWNp,LûWlTôu,LûWùTôÚs,LûWRp,LûWVdá¥VÕ,LûWVôRÕ,Y¥¿oUm,LNÓ.

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. JÚ LXûY«p Es[ L]Uô] ÕLsLû[Ùm úXNô] ÕLsLû[Ùm ©¬jùRÓdLl
TVuTÓU LÚ® [ ]

      a)  AhÜh CVk§Wm b)  ûUV®XdÏ CVk§Wm c)  Y¥Rôs d)  ©¬×]p
2. ¸Ýs[Ytßs CWiÓ ùTôÚhL°u CVt©Vp Øû\d LXlTôp EÚYôLôRÕ GÕ
      a)  LXûY b)  úNoUm c)  árUm d)  ùRôeLp [ ]
3. JÚ LûWN$p Ïû\YôLd LôQlTÓm ùTôÚs [ ]
      a)  LûWùTôÚs b)  LûWlTôu c)  ©¬¨ûX d)  ©¬ûL FPLm
4. JÚ ̈ ûXVô] ùYlT ̈ ûX«p ̈ û\Üt\ LûWN$p LôQlTÓm LûWùTôÚ°u A[Ü

CqYôß AûZdLlTÓm [ ]
      a)  LûW§\u b)  ùN±Ü c)  L]A[Ü NRÅRm d)  ̈ û\ NRÅRm
5. JÚ LûWN$p LûWùTôÚs A§L A[®p LûWk§ÚkRôp AdLûWNp CqYôß

AûZdLlTÓm [ ]
      a)  ̈ û\Üt\ LûWNp b)  ¿ojR LûWNp c)  APojR LûWNp   d)  ̈ û\Ü\ô LûWNp
6. árUjÕLsL[ôp J° £R\¥dLlTÓm ̈ LrÜ CqYôß AûZdLlTÓ¡u\Õ[ ]
      a)  ¥uPôp ®û[Ü  b)  ̈ \lTÏl× c)  TReLUôRp d)  G§ùWô°l×
7. LXYôR §WYeLs CRuêXm ©¬jùRÓdLlTÓ¡u\] [ ]
      a)  Lônf£ Y¥jRp b)  ©u]d Lônf£ Y¥jRp

c)  ̈ \lTÏl× Øû\ d)  ©¬×]p
8. LXdÏm §WYeLs CRu êXm ©¬jùRÓdLlTÓ¡u\] [ ]
      a)  Lônf£ Y¥jRp b)  ©u]d Lônf£ Y¥jRp

c)  ̈ \lTÏl× Øû\ d)  ©¬×]p
T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. ¸rLôiTYt±p GûY "¥iPôp ®û[ûY' Lôi©dÏm? ¿úV ØVt£jÕl TôodLÜm.¸rLôiTYt±p GûY "¥iPôp ®û[ûY' Lôi©dÏm? ¿úV ØVt£jÕl TôodLÜm.¸rLôiTYt±p GûY "¥iPôp ®û[ûY' Lôi©dÏm? ¿úV ØVt£jÕl TôodLÜm.¸rLôiTYt±p GûY "¥iPôp ®û[ûY' Lôi©dÏm? ¿úV ØVt£jÕl TôodLÜm.¸rLôiTYt±p GûY "¥iPôp ®û[ûY' Lôi©dÏm? ¿úV ØVt£jÕl TôodLÜm.

(a) El×d LûWNpEl×d LûWNpEl×d LûWNpEl×d LûWNpEl×d LûWNp (b) TôpTôpTôpTôpTôp (c) RôªWNpúTh LûWNpRôªWNpúTh LûWNpRôªWNpúTh LûWNpRôªWNpúTh LûWNpRôªWNpúTh LûWNp  (d) vPôof LûWNpvPôof LûWNpvPôof LûWNpvPôof LûWNpvPôof LûWNp
2. ùYqúYß ÀdLoL°p LûWNpLs. ùRôeLpLs, árUm ©¬ûLLû[ GÓjÕdùYqúYß ÀdLoL°p LûWNpLs. ùRôeLpLs, árUm ©¬ûLLû[ GÓjÕdùYqúYß ÀdLoL°p LûWNpLs. ùRôeLpLs, árUm ©¬ûLLû[ GÓjÕdùYqúYß ÀdLoL°p LûWNpLs. ùRôeLpLs, árUm ©¬ûLLû[ GÓjÕdùYqúYß ÀdLoL°p LûWNpLs. ùRôeLpLs, árUm ©¬ûLLû[ GÓjÕd

ùLôs[Üm. Tôj§Wj§u KWj§p J°ûVf ùNÛj§ CkR LXûYLs ¥iPôp ®û[ûYùLôs[Üm. Tôj§Wj§u KWj§p J°ûVf ùNÛj§ CkR LXûYLs ¥iPôp ®û[ûYùLôs[Üm. Tôj§Wj§u KWj§p J°ûVf ùNÛj§ CkR LXûYLs ¥iPôp ®û[ûYùLôs[Üm. Tôj§Wj§u KWj§p J°ûVf ùNÛj§ CkR LXûYLs ¥iPôp ®û[ûYùLôs[Üm. Tôj§Wj§u KWj§p J°ûVf ùNÛj§ CkR LXûYLs ¥iPôp ®û[ûY

Lôi©d¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.Lôi©d¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.Lôi©d¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.Lôi©d¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.Lôi©d¡\Rô GuTûR T¬úNô§dLÜm.(AS3)
T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. EeLs ÑtßfãZ$p Es[ §P,§WY,YôÙl ùTôÚhL°u Th¥VûX RVô¬dLÜm.(CûY

E«olùTôÚhLs ApXÕ úY§lùTôÚhL[ôL CÚdLXôm) CYtßs LXûYLû[

úYßTÓjÕL. CdLXûYLû[ LûWNpLs, ùRôeLpLs UtßU árUeL[ôL ©¬jÕ

GÝÕL.

SCERT TELA
NGANA



100 AÔdLs, êXdáßLs Utßm úY§f NUuTôÓLs

SmûUf Ñt±Ùs[ " " TÚlSmûUf Ñt±Ùs[ " " TÚlSmûUf Ñt±Ùs[ " " TÚlSmûUf Ñt±Ùs[ " " TÚlSmûUf Ñt±Ùs[ " " TÚlùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs

çnûUVô]Rô?'' Gu\ AX¡p ØR$p SômçnûUVô]Rô?'' Gu\ AX¡p ØR$p SômçnûUVô]Rô?'' Gu\ AX¡p ØR$p SômçnûUVô]Rô?'' Gu\ AX¡p ØR$p SômçnûUVô]Rô?'' Gu\ AX¡p ØR$p Sôm
"R²UeLs' Utßm "úNoUeLs' úTôu\"R²UeLs' Utßm "úNoUeLs' úTôu\"R²UeLs' Utßm "úNoUeLs' úTôu\"R²UeLs' Utßm "úNoUeLs' úTôu\"R²UeLs' Utßm "úNoUeLs' úTôu\
YôojûRLû[l TVuTÓj§ú]ôm. RtúTôÕYôojûRLû[l TVuTÓj§ú]ôm. RtúTôÕYôojûRLû[l TVuTÓj§ú]ôm. RtúTôÕYôojûRLû[l TVuTÓj§ú]ôm. RtúTôÕYôojûRLû[l TVuTÓj§ú]ôm. RtúTôÕ
R²UeL°u LiÓ©¥l©p ©¬jRpR²UeL°u LiÓ©¥l©p ©¬jRpR²UeL°u LiÓ©¥l©p ©¬jRpR²UeL°u LiÓ©¥l©p ©¬jRpR²UeL°u LiÓ©¥l©p ©¬jRp
Øû\L°u TeûL Sôm Li¥lTôLØû\L°u TeûL Sôm Li¥lTôLØû\L°u TeûL Sôm Li¥lTôLØû\L°u TeûL Sôm Li¥lTôLØû\L°u TeûL Sôm Li¥lTôL
×¬kÕdùLôs[ úYiÓm. ©¬jRÛdÏ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm. ©¬jRÛdÏ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm. ©¬jRÛdÏ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm. ©¬jRÛdÏ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm. ©¬jRÛdÏ
(çnûUTÓjÕRp) ©\Ï ¡ûPdÏm LûP£(çnûUTÓjÕRp) ©\Ï ¡ûPdÏm LûP£(çnûUTÓjÕRp) ©\Ï ¡ûPdÏm LûP£(çnûUTÓjÕRp) ©\Ï ¡ûPdÏm LûP£(çnûUTÓjÕRp) ©\Ï ¡ûPdÏm LûP£
(ªLÜm çnûUVô]) TÏ§l ùTôÚhLs(ªLÜm çnûUVô]) TÏ§l ùTôÚhLs(ªLÜm çnûUVô]) TÏ§l ùTôÚhLs(ªLÜm çnûUVô]) TÏ§l ùTôÚhLs(ªLÜm çnûUVô]) TÏ§l ùTôÚhLs
R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm.R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm.R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm.R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm.R²UeLs ApXÕ úNoUeL[ôL CÚdLXôm.
CÕ ©ùWgÑ úY§«Vp A±Oo BiP²CÕ ©ùWgÑ úY§«Vp A±Oo BiP²CÕ ©ùWgÑ úY§«Vp A±Oo BiP²CÕ ©ùWgÑ úY§«Vp A±Oo BiP²CÕ ©ùWgÑ úY§«Vp A±Oo BiP²
XYôn£Vo GuTWôp HtLdá¥V YûL«pXYôn£Vo GuTWôp HtLdá¥V YûL«pXYôn£Vo GuTWôp HtLdá¥V YûL«pXYôn£Vo GuTWôp HtLdá¥V YûL«pXYôn£Vo GuTWôp HtLdá¥V YûL«p
R²Uj§tÏ ùLôÓdLlThP ØRp YûWVû\R²Uj§tÏ ùLôÓdLlThP ØRp YûWVû\R²Uj§tÏ ùLôÓdLlThP ØRp YûWVû\R²Uj§tÏ ùLôÓdLlThP ØRp YûWVû\R²Uj§tÏ ùLôÓdLlThP ØRp YûWVû\
BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

Sôm Øu YÏl×L°p Lt\Ytû\, ×§VSôm Øu YÏl×L°p Lt\Ytû\, ×§VSôm Øu YÏl×L°p Lt\Ytû\, ×§VSôm Øu YÏl×L°p Lt\Ytû\, ×§VSôm Øu YÏl×L°p Lt\Ytû\, ×§V
A±®û]l TVuTÓj§ GqYôß ®[dLA±®û]l TVuTÓj§ GqYôß ®[dLA±®û]l TVuTÓj§ GqYôß ®[dLA±®û]l TVuTÓj§ GqYôß ®[dLA±®û]l TVuTÓj§ GqYôß ®[dL
Ø¥Ùm? GuTûR CqYX¡p TôolúTôm.Ø¥Ùm? GuTûR CqYX¡p TôolúTôm.Ø¥Ùm? GuTûR CqYX¡p TôolúTôm.Ø¥Ùm? GuTûR CqYX¡p TôolúTôm.Ø¥Ùm? GuTûR CqYX¡p TôolúTôm.
GÓjÕdLôhPôL Ko CÚm×j RiûP §\kRGÓjÕdLôhPôL Ko CÚm×j RiûP §\kRGÓjÕdLôhPôL Ko CÚm×j RiûP §\kRGÓjÕdLôhPôL Ko CÚm×j RiûP §\kRGÓjÕdLôhPôL Ko CÚm×j RiûP §\kR
ùY°«p ûYjRôp,AÕ  ÕÚ©¥jRûX SômùY°«p ûYjRôp,AÕ  ÕÚ©¥jRûX SômùY°«p ûYjRôp,AÕ  ÕÚ©¥jRûX SômùY°«p ûYjRôp,AÕ  ÕÚ©¥jRûX SômùY°«p ûYjRôp,AÕ  ÕÚ©¥jRûX Sôm
LY²jÕsú[ôm.LY²jÕsú[ôm.LY²jÕsú[ôm.LY²jÕsú[ôm.LY²jÕsú[ôm.

• CÚm×j RiÓ ÕÚ©¥lTRôp, ARuCÚm×j RiÓ ÕÚ©¥lTRôp, ARuCÚm×j RiÓ ÕÚ©¥lTRôp, ARuCÚm×j RiÓ ÕÚ©¥lTRôp, ARuCÚm×j RiÓ ÕÚ©¥lTRôp, ARu
GûP A§L¬d¡\Rô ApXÕGûP A§L¬d¡\Rô ApXÕGûP A§L¬d¡\Rô ApXÕGûP A§L¬d¡\Rô ApXÕGûP A§L¬d¡\Rô ApXÕ
Ïû\¡\Rô?Ïû\¡\Rô?Ïû\¡\Rô?Ïû\¡\Rô?Ïû\¡\Rô?

Sôm UWdL¬ûV G¬V ûYjRôp, G¬kRSôm UWdL¬ûV G¬V ûYjRôp, G¬kRSôm UWdL¬ûV G¬V ûYjRôp, G¬kRSôm UWdL¬ûV G¬V ûYjRôp, G¬kRSôm UWdL¬ûV G¬V ûYjRôp, G¬kR
©\Ï Cß§«p NômTp HtTÓYûR©\Ï Cß§«p NômTp HtTÓYûR©\Ï Cß§«p NômTp HtTÓYûR©\Ï Cß§«p NômTp HtTÓYûR©\Ï Cß§«p NômTp HtTÓYûR
LY²dLXôm.LY²dLXôm.LY²dLXôm.LY²dLXôm.LY²dLXôm.

• UWdL¬«u ÕLs (TÚlùTôÚs) GeÏUWdL¬«u ÕLs (TÚlùTôÚs) GeÏUWdL¬«u ÕLs (TÚlùTôÚs) GeÏUWdL¬«u ÕLs (TÚlùTôÚs) GeÏUWdL¬«u ÕLs (TÚlùTôÚs) GeÏ
ùNu\Õ?ùNu\Õ?ùNu\Õ?ùNu\Õ?ùNu\Õ?

• DWj Õ¦Ls £±Õ úSWj§tÏ ©\ÏDWj Õ¦Ls £±Õ úSWj§tÏ ©\ÏDWj Õ¦Ls £±Õ úSWj§tÏ ©\ÏDWj Õ¦Ls £±Õ úSWj§tÏ ©\ÏDWj Õ¦Ls £±Õ úSWj§tÏ ©\Ï
EXo¡\Õ. ¿o GeÏ ùNu\Õ?EXo¡\Õ. ¿o GeÏ ùNu\Õ?EXo¡\Õ. ¿o GeÏ ùNu\Õ?EXo¡\Õ. ¿o GeÏ ùNu\Õ?EXo¡\Õ. ¿o GeÏ ùNu\Õ?

G¬Rp ®û]Lû[l Tt±V TXG¬Rp ®û]Lû[l Tt±V TXG¬Rp ®û]Lû[l Tt±V TXG¬Rp ®û]Lû[l Tt±V TXG¬Rp ®û]Lû[l Tt±V TX
úLs®Ls,TX YÚPeL[ôL A±®VpúLs®Ls,TX YÚPeL[ôL A±®VpúLs®Ls,TX YÚPeL[ôL A±®VpúLs®Ls,TX YÚPeL[ôL A±®VpúLs®Ls,TX YÚPeL[ôL A±®Vp
A±OoLÞdÏ BoYjûR HtTÓj§].A±OoLÞdÏ BoYjûR HtTÓj§].A±OoLÞdÏ BoYjûR HtTÓj§].A±OoLÞdÏ BoYjûR HtTÓj§].A±OoLÞdÏ BoYjûR HtTÓj§].
"EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs' AX¡û]"EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs' AX¡û]"EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs' AX¡û]"EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs' AX¡û]"EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs' AX¡û]

¨û]Ü TÓj§dùLôs[Üm¨û]Ü TÓj§dùLôs[Üm¨û]Ü TÓj§dùLôs[Üm¨û]Ü TÓj§dùLôs[Üm¨û]Ü TÓj§dùLôs[Üm.....

• ùUdÉµVm Bd³_àPuùUdÉµVm Bd³_àPuùUdÉµVm Bd³_àPuùUdÉµVm Bd³_àPuùUdÉµVm Bd³_àPu
®û]×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?®û]×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?®û]×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?®û]×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?®û]×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?

• LkRLm (NpTo) Bd³_àPu ®û]LkRLm (NpTo) Bd³_àPu ®û]LkRLm (NpTo) Bd³_àPu ®û]LkRLm (NpTo) Bd³_àPu ®û]LkRLm (NpTo) Bd³_àPu ®û]
×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?×¬Ùm úTôÕ Gu] ¨LÝm?
®û]TÓùTôÚhLs®û]TÓùTôÚhLs®û]TÓùTôÚhLs®û]TÓùTôÚhLs®û]TÓùTôÚhLs(reactants) Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm

®û]®û[l®û]®û[l®û]®û[l®û]®û[l®û]®û[l (Products)      ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs
B¡VYt±u GûPLs NUUô ApXÕB¡VYt±u GûPLs NUUô ApXÕB¡VYt±u GûPLs NUUô ApXÕB¡VYt±u GûPLs NUUô ApXÕB¡VYt±u GûPLs NUUô ApXÕ

úYßThPûYVô.úYßThPûYVô.úYßThPûYVô.úYßThPûYVô.úYßThPûYVô.

AÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs UtßmAÔdLs, êXdáßLs Utßm
úY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]Ls

(((((ATOMS, MOLECULES AND CHEMICAL
REACTIONS)))))

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

7

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

BiPBiPBiPBiPBiP² XYôn£Vo,² XYôn£Vo,² XYôn£Vo,² XYôn£Vo,² XYôn£Vo,

(1743-1794) úSôTp T¬Ñ(1743-1794) úSôTp T¬Ñ(1743-1794) úSôTp T¬Ñ(1743-1794) úSôTp T¬Ñ(1743-1794) úSôTp T¬Ñ

ùTt\ ©ùWgÑ SôhÓùTt\ ©ùWgÑ SôhÓùTt\ ©ùWgÑ SôhÓùTt\ ©ùWgÑ SôhÓùTt\ ©ùWgÑ SôhÓ

A±®Vp A±OoA±®Vp A±OoA±®Vp A±OoA±®Vp A±OoA±®Vp A±Oo

BYôo. úY§«VÛdÏBYôo. úY§«VÛdÏBYôo. úY§«VÛdÏBYôo. úY§«VÛdÏBYôo. úY§«VÛdÏ

Bt±V ùRôi¥uBt±V ùRôi¥uBt±V ùRôi¥uBt±V ùRôi¥uBt±V ùRôi¥u

LôWQUôL, CYo LôWQUôL, CYo LôWQUôL, CYo LôWQUôL, CYo LôWQUôL, CYo SÅ] úY§«V$uSÅ] úY§«V$uSÅ] úY§«V$uSÅ] úY§«V$uSÅ] úY§«V$u

RkûRRkûRRkûRRkûRRkûR Guß AûZdLlTÓ¡\ôo. Guß AûZdLlTÓ¡\ôo. Guß AûZdLlTÓ¡\ôo. Guß AûZdLlTÓ¡\ôo. Guß AûZdLlTÓ¡\ôo.

XYôn£Vo G¬Rp ®û]Lû[l Tt±XYôn£Vo G¬Rp ®û]Lû[l Tt±XYôn£Vo G¬Rp ®û]Lû[l Tt±XYôn£Vo G¬Rp ®û]Lû[l Tt±XYôn£Vo G¬Rp ®û]Lû[l Tt±

®¬YôL BWônf£ ùNnRôo. AYt±u®¬YôL BWônf£ ùNnRôo. AYt±u®¬YôL BWônf£ ùNnRôo. AYt±u®¬YôL BWônf£ ùNnRôo. AYt±u®¬YôL BWônf£ ùNnRôo. AYt±u

CVt©Vp ¨ûXLû[ ùTôÚj§u±CVt©Vp ¨ûXLû[ ùTôÚj§u±CVt©Vp ¨ûXLû[ ùTôÚj§u±CVt©Vp ¨ûXLû[ ùTôÚj§u±CVt©Vp ¨ûXLû[ ùTôÚj§u±

®û]TÓ ùTôÚhLs Utßm ®û]®û]TÓ ùTôÚhLs Utßm ®û]®û]TÓ ùTôÚhLs Utßm ®û]®û]TÓ ùTôÚhLs Utßm ®û]®û]TÓ ùTôÚhLs Utßm ®û]

®û[ùTôÚhL°u ¨û\Lû[ CYo®û[ùTôÚhL°u ¨û\Lû[ CYo®û[ùTôÚhL°u ¨û\Lû[ CYo®û[ùTôÚhL°u ¨û\Lû[ CYo®û[ùTôÚhL°u ¨û\Lû[ CYo

Õp$VUôL LQd¡hPôo. XYôn£VoÕp$VUôL LQd¡hPôo. XYôn£VoÕp$VUôL LQd¡hPôo. XYôn£VoÕp$VUôL LQd¡hPôo. XYôn£VoÕp$VUôL LQd¡hPôo. XYôn£Vo

AY¬u EtßúSôdLpL°u BRôWUôLAY¬u EtßúSôdLpL°u BRôWUôLAY¬u EtßúSôdLpL°u BRôWUôLAY¬u EtßúSôdLpL°u BRôWUôLAY¬u EtßúSôdLpL°u BRôWUôL

ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV Y¯YÏjRôo.ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV Y¯YÏjRôo.ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV Y¯YÏjRôo.ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV Y¯YÏjRôo.ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV Y¯YÏjRôo.

SCERT TELA
NGANA
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CqYj§VôVj§p, ©uYÚm ùNôtLû[CqYj§VôVj§p, ©uYÚm ùNôtLû[CqYj§VôVj§p, ©uYÚm ùNôtLû[CqYj§VôVj§p, ©uYÚm ùNôtLû[CqYj§VôVj§p, ©uYÚm ùNôtLû[
Sôm A¥dL¥ TVuTÓjÕúYôm. AûYSôm A¥dL¥ TVuTÓjÕúYôm. AûYSôm A¥dL¥ TVuTÓjÕúYôm. AûYSôm A¥dL¥ TVuTÓjÕúYôm. AûYSôm A¥dL¥ TVuTÓjÕúYôm. AûY
R²UeLs R²UeLs R²UeLs R²UeLs R²UeLs (elements) , úNoUeLs,úNoUeLs,úNoUeLs,úNoUeLs,úNoUeLs
(compounds) ,,,,,  ®û]TÓ ùTôÚhLs®û]TÓ ùTôÚhLs®û]TÓ ùTôÚhLs®û]TÓ ùTôÚhLs®û]TÓ ùTôÚhLs
(reactants) Utßm ®û]®û[ùTôÚhLsUtßm ®û]®û[ùTôÚhLsUtßm ®û]®û[ùTôÚhLsUtßm ®û]®û[ùTôÚhLsUtßm ®û]®û[ùTôÚhLs
(products). CkR ùNôtLÞdLô] ùTôÚû[CkR ùNôtLÞdLô] ùTôÚû[CkR ùNôtLÞdLô] ùTôÚû[CkR ùNôtLÞdLô] ùTôÚû[CkR ùNôtLÞdLô] ùTôÚû[
EeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPu
LXkÕûWVôPÜm. JqùYôÚ ùNôtLÞdÏmLXkÕûWVôPÜm. JqùYôÚ ùNôtLÞdÏmLXkÕûWVôPÜm. JqùYôÚ ùNôtLÞdÏmLXkÕûWVôPÜm. JqùYôÚ ùNôtLÞdÏmLXkÕûWVôPÜm. JqùYôÚ ùNôtLÞdÏm
ùYqúYß ERôWQeLû[ BúXô£dLÜm.ùYqúYß ERôWQeLû[ BúXô£dLÜm.ùYqúYß ERôWQeLû[ BúXô£dLÜm.ùYqúYß ERôWQeLû[ BúXô£dLÜm.ùYqúYß ERôWQeLû[ BúXô£dLÜm.

JÚ ®û]«u úTôÕ, ®û]TÓJÚ ®û]«u úTôÕ, ®û]TÓJÚ ®û]«u úTôÕ, ®û]TÓJÚ ®û]«u úTôÕ, ®û]TÓJÚ ®û]«u úTôÕ, ®û]TÓ
ùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[ùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[ùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[ùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[ùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[
ùTôÚhL°u GûPL°p Gu] Uôt\mùTôÚhL°u GûPL°p Gu] Uôt\mùTôÚhL°u GûPL°p Gu] Uôt\mùTôÚhL°u GûPL°p Gu] Uôt\mùTôÚhL°u GûPL°p Gu] Uôt\m
¨Lr¡\Õ GuTûR Sôm BnYLf NôûX«p¨Lr¡\Õ GuTûR Sôm BnYLf NôûX«p¨Lr¡\Õ GuTûR Sôm BnYLf NôûX«p¨Lr¡\Õ GuTûR Sôm BnYLf NôûX«p¨Lr¡\Õ GuTûR Sôm BnYLf NôûX«p
úNôRû]Ls ùNnYRu êXmúNôRû]Ls ùNnYRu êXmúNôRû]Ls ùNnYRu êXmúNôRû]Ls ùNnYRu êXmúNôRû]Ls ùNnYRu êXm
LiÓ©¥lúTôm.LiÓ©¥lúTôm.LiÓ©¥lúTôm.LiÓ©¥lúTôm.LiÓ©¥lúTôm.

úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm : JÚ úY§®û]«u úTôÕ,JÚ úY§®û]«u úTôÕ,JÚ úY§®û]«u úTôÕ,JÚ úY§®û]«u úTôÕ,JÚ úY§®û]«u úTôÕ,
®û]TÓùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[®û]TÓùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[®û]TÓùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[®û]TÓùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[®û]TÓùTôÚhL°u Utßm ®û]®û[
ùTôÚhL°u GûPL°p HtTÓmùTôÚhL°u GûPL°p HtTÓmùTôÚhL°u GûPL°p HtTÓmùTôÚhL°u GûPL°p HtTÓmùTôÚhL°u GûPL°p HtTÓm
Uôt\eLû[ LiP±Rp.Uôt\eLû[ LiP±Rp.Uôt\eLû[ LiP±Rp.Uôt\eLû[ LiP±Rp.Uôt\eLû[ LiP±Rp.

úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs : LôÃV ûShúWh,LôÃV ûShúWh,LôÃV ûShúWh,LôÃV ûShúWh,LôÃV ûShúWh,
(lead nitrate) ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ, YôûXùTôhPô£Vm AúVôûPÓ, YôûXùTôhPô£Vm AúVôûPÓ, YôûXùTôhPô£Vm AúVôûPÓ, YôûXùTôhPô£Vm AúVôûPÓ, YôûX
Y¥¿o Y¥¿o Y¥¿o Y¥¿o Y¥¿o (distilled water), ám× Y¥Y LiQô¥d ám× Y¥Y LiQô¥d ám× Y¥Y LiQô¥d ám× Y¥Y LiQô¥d ám× Y¥Y LiQô¥d
ÏÓûY ÏÓûY ÏÓûY ÏÓûY ÏÓûY (conical flask) ÑÚsÑÚsÑÚsÑÚsÑÚs     ®pRWôÑ,®pRWôÑ,®pRWôÑ,®pRWôÑ,®pRWôÑ,
úNôRû]d ÏZôn, Rôe¡, úTôu\ûY.úNôRû]d ÏZôn, Rôe¡, úTôu\ûY.úNôRû]d ÏZôn, Rôe¡, úTôu\ûY.úNôRû]d ÏZôn, Rôe¡, úTôu\ûY.úNôRû]d ÏZôn, Rôe¡, úTôu\ûY.

ùNVpØû\ :ùNVpØû\ :ùNVpØû\ :ùNVpØû\ :ùNVpØû\ :

1. 250ª$ ám×Y¥Y ÏÓûY«p250ª$ ám×Y¥Y ÏÓûY«p250ª$ ám×Y¥Y ÏÓûY«p250ª$ ám×Y¥Y ÏÓûY«p250ª$ ám×Y¥Y ÏÓûY«p
úRôWôVUôL  2 ¡Wôm Lô¬VúRôWôVUôL  2 ¡Wôm Lô¬VúRôWôVUôL  2 ¡Wôm Lô¬VúRôWôVUôL  2 ¡Wôm Lô¬VúRôWôVUôL  2 ¡Wôm Lô¬V
ûShúWhûP 100 ª$  YôûX Y¥¿¬pûShúWhûP 100 ª$  YôûX Y¥¿¬pûShúWhûP 100 ª$  YôûX Y¥¿¬pûShúWhûP 100 ª$  YôûX Y¥¿¬pûShúWhûP 100 ª$  YôûX Y¥¿¬p
LûWjÕ Lô¬VûWhúWh LûWNûXjLûWjÕ Lô¬VûWhúWh LûWNûXjLûWjÕ Lô¬VûWhúWh LûWNûXjLûWjÕ Lô¬VûWhúWh LûWNûXjLûWjÕ Lô¬VûWhúWh LûWNûXj
RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.

2. Utù\ôÚ ám×Y¥Y ÏÓûY«pUtù\ôÚ ám×Y¥Y ÏÓûY«pUtù\ôÚ ám×Y¥Y ÏÓûY«pUtù\ôÚ ám×Y¥Y ÏÓûY«pUtù\ôÚ ám×Y¥Y ÏÓûY«p
úRôWôVUôL 2 ¡Wôm ùTôhPô£VmúRôWôVUôL 2 ¡Wôm ùTôhPô£VmúRôWôVUôL 2 ¡Wôm ùTôhPô£VmúRôWôVUôL 2 ¡Wôm ùTôhPô£VmúRôWôVUôL 2 ¡Wôm ùTôhPô£Vm
AúVôûPÓ 100 ª$ ¿¬p LûWjÕAúVôûPÓ 100 ª$ ¿¬p LûWjÕAúVôûPÓ 100 ª$ ¿¬p LûWjÕAúVôûPÓ 100 ª$ ¿¬p LûWjÕAúVôûPÓ 100 ª$ ¿¬p LûWjÕ
ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûXjùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûXjùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûXjùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûXjùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûXj
RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.

3. Sôm RVô¬jR LûWN$$ÚkÕ 4 ª$Sôm RVô¬jR LûWN$$ÚkÕ 4 ª$Sôm RVô¬jR LûWN$$ÚkÕ 4 ª$Sôm RVô¬jR LûWN$$ÚkÕ 4 ª$Sôm RVô¬jR LûWN$$ÚkÕ 4 ª$
ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûX JÚùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûX JÚùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûX JÚùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûX JÚùTôhPô£Vm AúVôûPÓ LûWNûX JÚ
úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôs[Üm.úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôs[Üm.úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôs[Üm.úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôs[Üm.úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôs[Üm.

4. ám×Y¥Y ÏÓûY«u Esú[ 4ª$ám×Y¥Y ÏÓûY«u Esú[ 4ª$ám×Y¥Y ÏÓûY«u Esú[ 4ª$ám×Y¥Y ÏÓûY«u Esú[ 4ª$ám×Y¥Y ÏÓûY«u Esú[ 4ª$
ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ Es[ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ Es[ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ Es[ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ Es[ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ Es[
úNôRû]d ÏZôûV LY]UôLúNôRû]d ÏZôûV LY]UôLúNôRû]d ÏZôûV LY]UôLúNôRû]d ÏZôûV LY]UôLúNôRû]d ÏZôûV LY]UôL
ùRôeL®PÜm. LûWNpLs LXkÕ®PôUpùRôeL®PÜm. LûWNpLs LXkÕ®PôUpùRôeL®PÜm. LûWNpLs LXkÕ®PôUpùRôeL®PÜm. LûWNpLs LXkÕ®PôUpùRôeL®PÜm. LûWNpLs LXkÕ®PôUp
CÚdÏUôß TôojÕd ùLôs[Üm. KoCÚdÏUôß TôojÕd ùLôs[Üm. KoCÚdÏUôß TôojÕd ùLôs[Üm. KoCÚdÏUôß TôojÕd ùLôs[Üm. KoCÚdÏUôß TôojÕd ùLôs[Üm. Ko
AûPlTô]ôp ÏÓûYûV êPÜm (TôodLAûPlTô]ôp ÏÓûYûV êPÜm (TôodLAûPlTô]ôp ÏÓûYûV êPÜm (TôodLAûPlTô]ôp ÏÓûYûV êPÜm (TôodLAûPlTô]ôp ÏÓûYûV êPÜm (TôodL
TPm-1)TPm-1)TPm-1)TPm-1)TPm-1)

5. ÏÓûYûV, ARàs APe¡Ùs[ÏÓûYûV, ARàs APe¡Ùs[ÏÓûYûV, ARàs APe¡Ùs[ÏÓûYûV, ARàs APe¡Ùs[ÏÓûYûV, ARàs APe¡Ùs[
ùTôÚhLÞPu, ÑÚs ®pRWô£]ôpùTôÚhLÞPu, ÑÚs ®pRWô£]ôpùTôÚhLÞPu, ÑÚs ®pRWô£]ôpùTôÚhLÞPu, ÑÚs ®pRWô£]ôpùTôÚhLÞPu, ÑÚs ®pRWô£]ôp
LY]UôL GûP«PÜm.LY]UôL GûP«PÜm.LY]UôL GûP«PÜm.LY]UôL GûP«PÜm.LY]UôL GûP«PÜm.

6. ClùTôÝÕ ÏÓûYûV JÚ ×\UôLClùTôÝÕ ÏÓûYûV JÚ ×\UôLClùTôÝÕ ÏÓûYûV JÚ ×\UôLClùTôÝÕ ÏÓûYûV JÚ ×\UôLClùTôÝÕ ÏÓûYûV JÚ ×\UôL
NônjÕf Ñt\Üm, CR]ôp CWiÓNônjÕf Ñt\Üm, CR]ôp CWiÓNônjÕf Ñt\Üm, CR]ôp CWiÓNônjÕf Ñt\Üm, CR]ôp CWiÓNônjÕf Ñt\Üm, CR]ôp CWiÓ
LûWNpLÞm LXkÕ®Ó¡u\]. (TôodLLûWNpLÞm LXkÕ®Ó¡u\]. (TôodLLûWNpLÞm LXkÕ®Ó¡u\]. (TôodLLûWNpLÞm LXkÕ®Ó¡u\]. (TôodLLûWNpLÞm LXkÕ®Ó¡u\]. (TôodL

TPm-2)TPm-2)TPm-2)TPm-2)TPm-2)

7. TPm 3-Cp Lôh¥VT¥ AúR ÑÚsTPm 3-Cp Lôh¥VT¥ AúR ÑÚsTPm 3-Cp Lôh¥VT¥ AúR ÑÚsTPm 3-Cp Lôh¥VT¥ AúR ÑÚsTPm 3-Cp Lôh¥VT¥ AúR ÑÚs

®pRWô£]ôp ÁiÓm ÏÓûYûV®pRWô£]ôp ÁiÓm ÏÓûYûV®pRWô£]ôp ÁiÓm ÏÓûYûV®pRWô£]ôp ÁiÓm ÏÓûYûV®pRWô£]ôp ÁiÓm ÏÓûYûV

GûP«PÜm.GûP«PÜm.GûP«PÜm.GûP«PÜm.GûP«PÜm.

8. ¿eLs¿eLs¿eLs¿eLs¿eLs LY²jRYtû\ T§Ü ùNnVÜm. LY²jRYtû\ T§Ü ùNnVÜm. LY²jRYtû\ T§Ü ùNnVÜm. LY²jRYtû\ T§Ü ùNnVÜm. LY²jRYtû\ T§Ü ùNnVÜm.

LXlTRtÏ Øu ÏÓûY UtßmLXlTRtÏ Øu ÏÓûY UtßmLXlTRtÏ Øu ÏÓûY UtßmLXlTRtÏ Øu ÏÓûY UtßmLXlTRtÏ Øu ÏÓûY Utßm

A§p APe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP A§p APe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP A§p APe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP A§p APe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP A§p APe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP  =-----

LXd¡V ©\Ï ÏÓûY Utßm A§pLXd¡V ©\Ï ÏÓûY Utßm A§pLXd¡V ©\Ï ÏÓûY Utßm A§pLXd¡V ©\Ï ÏÓûY Utßm A§pLXd¡V ©\Ï ÏÓûY Utßm A§p

APe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûPAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûPAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûPAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûPAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP    =----
ClùTôÝÕ CkR úLs®LÞdÏ T§X°dLClùTôÝÕ CkR úLs®LÞdÏ T§X°dLClùTôÝÕ CkR úLs®LÞdÏ T§X°dLClùTôÝÕ CkR úLs®LÞdÏ T§X°dLClùTôÝÕ CkR úLs®LÞdÏ T§X°dL

ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.

• Cq®û]«u úTôÕ ¿eLs HúRàmCq®û]«u úTôÕ ¿eLs HúRàmCq®û]«u úTôÕ ¿eLs HúRàmCq®û]«u úTôÕ ¿eLs HúRàmCq®û]«u úTôÕ ¿eLs HúRàm

ÅrT¥ûY ÏÓûY«p Li¼oL[ô?ÅrT¥ûY ÏÓûY«p Li¼oL[ô?ÅrT¥ûY ÏÓûY«p Li¼oL[ô?ÅrT¥ûY ÏÓûY«p Li¼oL[ô?ÅrT¥ûY ÏÓûY«p Li¼oL[ô?

• úY§®û] ¨úY§®û] ¨úY§®û] ¨úY§®û] ¨úY§®û] ¨LrkRRô GußLrkRRô GußLrkRRô GußLrkRRô GußLrkRRô Guß

BúXô£? LôWQm áßL?BúXô£? LôWQm áßL?BúXô£? LôWQm áßL?BúXô£? LôWQm áßL?BúXô£? LôWQm áßL?
TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1

TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2

TPm-3TPm-3TPm-3TPm-3TPm-3

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

SCERT TELA
NGANA



102 AÔdLs, êXdáßLs Utßm úY§f NUuTôÓLs

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

 XYôn£Vo ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV XYôn£Vo ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV XYôn£Vo ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV XYôn£Vo ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV XYôn£Vo ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV
ùR¬®jRôÛm, T¬úNôRû]«u êXmùR¬®jRôÛm, T¬úNôRû]«u êXmùR¬®jRôÛm, T¬úNôRû]«u êXmùR¬®jRôÛm, T¬úNôRû]«u êXmùR¬®jRôÛm, T¬úNôRû]«u êXm
Cq®§ûVf N¬TôojRYo XôuúPôphCq®§ûVf N¬TôojRYo XôuúPôphCq®§ûVf N¬TôojRYo XôuúPôphCq®§ûVf N¬TôojRYo XôuúPôphCq®§ûVf N¬TôojRYo XôuúPôph

(Landolt) Gàm ®gOô²VôYôo. SmUôp Gàm ®gOô²VôYôo. SmUôp Gàm ®gOô²VôYôo. SmUôp Gàm ®gOô²VôYôo. SmUôp Gàm ®gOô²VôYôo. SmUôp

ùNnVlTÓm úNôRû]Ls VôÜmùNnVlTÓm úNôRû]Ls VôÜmùNnVlTÓm úNôRû]Ls VôÜmùNnVlTÓm úNôRû]Ls VôÜmùNnVlTÓm úNôRû]Ls VôÜm
XôuúPôpPôp ùNnVlThP úNôRû]L°uXôuúPôpPôp ùNnVlThP úNôRû]L°uXôuúPôpPôp ùNnVlThP úNôRû]L°uXôuúPôpPôp ùNnVlThP úNôRû]L°uXôuúPôpPôp ùNnVlThP úNôRû]L°u

Uôt± AûUdLlThP Uô§¬VôÏm.Uôt± AûUdLlThP Uô§¬VôÏm.Uôt± AûUdLlThP Uô§¬VôÏm.Uôt± AûUdLlThP Uô§¬VôÏm.Uôt± AûUdLlThP Uô§¬VôÏm.

Uô\ô ®¡R Uô\ô ®¡R Uô\ô ®¡R Uô\ô ®¡R Uô\ô ®¡R ®§ :®§ :®§ :®§ :®§ :
ùTôÚiûU A¯Vô ®§«u ÁÕ ùNnRùTôÚiûU A¯Vô ®§«u ÁÕ ùNnRùTôÚiûU A¯Vô ®§«u ÁÕ ùNnRùTôÚiûU A¯Vô ®§«u ÁÕ ùNnRùTôÚiûU A¯Vô ®§«u ÁÕ ùNnR

úNôRû]«$ÚkÕ,úY§®û]«u úTôÕúNôRû]«$ÚkÕ,úY§®û]«u úTôÕúNôRû]«$ÚkÕ,úY§®û]«u úTôÕúNôRû]«$ÚkÕ,úY§®û]«u úTôÕúNôRû]«$ÚkÕ,úY§®û]«u úTôÕ
¨û\«p Uôt\m ¨LZôÕ GuTûR Sôm¨û\«p Uôt\m ¨LZôÕ GuTûR Sôm¨û\«p Uôt\m ¨LZôÕ GuTûR Sôm¨û\«p Uôt\m ¨LZôÕ GuTûR Sôm¨û\«p Uôt\m ¨LZôÕ GuTûR Sôm
A±VXôm.A±VXôm.A±VXôm.A±VXôm.A±VXôm.

1798 $ÚkÕ 1808 Bm BiÓ1798 $ÚkÕ 1808 Bm BiÓ1798 $ÚkÕ 1808 Bm BiÓ1798 $ÚkÕ 1808 Bm BiÓ1798 $ÚkÕ 1808 Bm BiÓ
CûPThP LôXj§p YôrkR A±®VpCûPThP LôXj§p YôrkR A±®VpCûPThP LôXj§p YôrkR A±®VpCûPThP LôXj§p YôrkR A±®VpCûPThP LôXj§p YôrkR A±®Vp
A±Oo lùW[vh A±Oo lùW[vh A±Oo lùW[vh A±Oo lùW[vh A±Oo lùW[vh (Proust) GuTYo SPj§VGuTYo SPj§VGuTYo SPj§VGuTYo SPj§VGuTYo SPj§V
£X úNôRû]L°u Ø¥ÜLû[l Tt± Sôm£X úNôRû]L°u Ø¥ÜLû[l Tt± Sôm£X úNôRû]L°u Ø¥ÜLû[l Tt± Sôm£X úNôRû]L°u Ø¥ÜLû[l Tt± Sôm£X úNôRû]L°u Ø¥ÜLû[l Tt± Sôm
TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.

lùW[vh R]Õ T¬úNôRû]«p RôªWlùW[vh R]Õ T¬úNôRû]«p RôªWlùW[vh R]Õ T¬úNôRû]«p RôªWlùW[vh R]Õ T¬úNôRû]«p RôªWlùW[vh R]Õ T¬úNôRû]«p RôªW
LôoTú]¥u ARôYÕ RôªWm, LôoTu UtßmLôoTú]¥u ARôYÕ RôªWm, LôoTu UtßmLôoTú]¥u ARôYÕ RôªWm, LôoTu UtßmLôoTú]¥u ARôYÕ RôªWm, LôoTu UtßmLôoTú]¥u ARôYÕ RôªWm, LôoTu Utßm
Bd³_u úNokR úNoUeL°u CWiÓBd³_u úNokR úNoUeL°u CWiÓBd³_u úNokR úNoUeL°u CWiÓBd³_u úNokR úNoUeL°u CWiÓBd³_u úNokR úNoUeL°u CWiÓ
Uô§¬Lû[ GÓjÕdùLôiPôo.CYt±p JußUô§¬Lû[ GÓjÕdùLôiPôo.CYt±p JußUô§¬Lû[ GÓjÕdùLôiPôo.CYt±p JußUô§¬Lû[ GÓjÕdùLôiPôo.CYt±p JußUô§¬Lû[ GÓjÕdùLôiPôo.CYt±p Juß
CVtûL«p ¡ûPdÏm  Uô§¬lùTôÚ[ôÏm,CVtûL«p ¡ûPdÏm  Uô§¬lùTôÚ[ôÏm,CVtûL«p ¡ûPdÏm  Uô§¬lùTôÚ[ôÏm,CVtûL«p ¡ûPdÏm  Uô§¬lùTôÚ[ôÏm,CVtûL«p ¡ûPdÏm  Uô§¬lùTôÚ[ôÏm,
Utù\ôuß BnYLf NôûX«p RVô¬dLlThPUtù\ôuß BnYLf NôûX«p RVô¬dLlThPUtù\ôuß BnYLf NôûX«p RVô¬dLlThPUtù\ôuß BnYLf NôûX«p RVô¬dLlThPUtù\ôuß BnYLf NôûX«p RVô¬dLlThP
Uô§¬l ùTôÚ[ôÏm. AYtû\ úY§«VpUô§¬l ùTôÚ[ôÏm. AYtû\ úY§«VpUô§¬l ùTôÚ[ôÏm. AYtû\ úY§«VpUô§¬l ùTôÚ[ôÏm. AYtû\ úY§«VpUô§¬l ùTôÚ[ôÏm. AYtû\ úY§«Vp
Øû\«p £ûRYûPVf ùNnÕ, CWiÓØû\«p £ûRYûPVf ùNnÕ, CWiÓØû\«p £ûRYûPVf ùNnÕ, CWiÓØû\«p £ûRYûPVf ùNnÕ, CWiÓØû\«p £ûRYûPVf ùNnÕ, CWiÓ
Uô§¬l ùTôÚhL°Ûm Es[ RôªWm, LôoTuUô§¬l ùTôÚhL°Ûm Es[ RôªWm, LôoTuUô§¬l ùTôÚhL°Ûm Es[ RôªWm, LôoTuUô§¬l ùTôÚhL°Ûm Es[ RôªWm, LôoTuUô§¬l ùTôÚhL°Ûm Es[ RôªWm, LôoTu
Utßm Bd³_u B¡VYt±uUtßm Bd³_u B¡VYt±uUtßm Bd³_u B¡VYt±uUtßm Bd³_u B¡VYt±uUtßm Bd³_u B¡VYt±u
NRÅReLû[d LiÓ©¥jRôo.NRÅReLû[d LiÓ©¥jRôo.NRÅReLû[d LiÓ©¥jRôo.NRÅReLû[d LiÓ©¥jRôo.NRÅReLû[d LiÓ©¥jRôo.

AYo AhPYûQ-1 Cp Lôh¥VAYo AhPYûQ-1 Cp Lôh¥VAYo AhPYûQ-1 Cp Lôh¥VAYo AhPYûQ-1 Cp Lôh¥VAYo AhPYûQ-1 Cp Lôh¥V
©uYÚm U§l×Lû[l ùTt\ôo.©uYÚm U§l×Lû[l ùTt\ôo.©uYÚm U§l×Lû[l ùTt\ôo.©uYÚm U§l×Lû[l ùTt\ôo.©uYÚm U§l×Lû[l ùTt\ôo.

                    AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----11111

• AhPYûQ«$ÚkÕ ¿eLs
LY²jRÕ Gu]?

• CWiÓ Uô§¬l ùTôÚhL°p Es[CWiÓ Uô§¬l ùTôÚhL°p Es[CWiÓ Uô§¬l ùTôÚhL°p Es[CWiÓ Uô§¬l ùTôÚhL°p Es[CWiÓ Uô§¬l ùTôÚhL°p Es[
RôªWm, LôoTu Utßm Bd³_uRôªWm, LôoTu Utßm Bd³_uRôªWm, LôoTu Utßm Bd³_uRôªWm, LôoTu Utßm Bd³_uRôªWm, LôoTu Utßm Bd³_u
úTôu\Yt±u NRÅRj§p ¿eLsúTôu\Yt±u NRÅRj§p ¿eLsúTôu\Yt±u NRÅRj§p ¿eLsúTôu\Yt±u NRÅRj§p ¿eLsúTôu\Yt±u NRÅRj§p ¿eLs
Gu] úYßTôÓLû[d LY²j¾oLs?Gu] úYßTôÓLû[d LY²j¾oLs?Gu] úYßTôÓLû[d LY²j¾oLs?Gu] úYßTôÓLû[d LY²j¾oLs?Gu] úYßTôÓLû[d LY²j¾oLs?

• CfùNV$p ÏÓûY Utßm A§pCfùNV$p ÏÓûY Utßm A§pCfùNV$p ÏÓûY Utßm A§pCfùNV$p ÏÓûY Utßm A§pCfùNV$p ÏÓûY Utßm A§p
APe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP«pAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP«pAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP«pAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP«pAPe¡Ùs[ ùTôÚhL°u GûP«p
Uôt\m ¨LrkRRô?Uôt\m ¨LrkRRô?Uôt\m ¨LrkRRô?Uôt\m ¨LrkRRô?Uôt\m ¨LrkRRô?

• EeLÞûPV Ø¥ÜLs VôûY?EeLÞûPV Ø¥ÜLs VôûY?EeLÞûPV Ø¥ÜLs VôûY?EeLÞûPV Ø¥ÜLs VôûY?EeLÞûPV Ø¥ÜLs VôûY?

Ø¥Ü Ø¥Ü Ø¥Ü Ø¥Ü Ø¥Ü : úUúX ùNnVlThP úNôRû]«uúUúX ùNnVlThP úNôRû]«uúUúX ùNnVlThP úNôRû]«uúUúX ùNnVlThP úNôRû]«uúUúX ùNnVlThP úNôRû]«u
®û[YôL Sôm ©uYÚm Ø¥ÜdÏ YWXôUô?®û[YôL Sôm ©uYÚm Ø¥ÜdÏ YWXôUô?®û[YôL Sôm ©uYÚm Ø¥ÜdÏ YWXôUô?®û[YôL Sôm ©uYÚm Ø¥ÜdÏ YWXôUô?®û[YôL Sôm ©uYÚm Ø¥ÜdÏ YWXôUô?

• úY§®û] ¨LrkRôÛm,úY§®û] ¨LrkRôÛm,úY§®û] ¨LrkRôÛm,úY§®û] ¨LrkRôÛm,úY§®û] ¨LrkRôÛm,
ùTôÚhL°u GûP«p Uôt\mùTôÚhL°u GûP«p Uôt\mùTôÚhL°u GûP«p Uôt\mùTôÚhL°u GûP«p Uôt\mùTôÚhL°u GûP«p Uôt\m
HtTPôÕ . BRXôp JÚHtTPôÕ . BRXôp JÚHtTPôÕ . BRXôp JÚHtTPôÕ . BRXôp JÚHtTPôÕ . BRXôp JÚ
úY§®û]«]ôp ùTôÚiûUûVúY§®û]«]ôp ùTôÚiûUûVúY§®û]«]ôp ùTôÚiûUûVúY§®û]«]ôp ùTôÚiûUûVúY§®û]«]ôp ùTôÚiûUûV

EÚYôdLÜm A¯dLÜm Ø¥VôÕ.EÚYôdLÜm A¯dLÜm Ø¥VôÕ.EÚYôdLÜm A¯dLÜm Ø¥VôÕ.EÚYôdLÜm A¯dLÜm Ø¥VôÕ.EÚYôdLÜm A¯dLÜm Ø¥VôÕ.

• ám× Y¥Y LiQô¥d ÏÓûY«uám× Y¥Y LiQô¥d ÏÓûY«uám× Y¥Y LiQô¥d ÏÓûY«uám× Y¥Y LiQô¥d ÏÓûY«uám× Y¥Y LiQô¥d ÏÓûY«u

YônlTÏ§ûV §\kÕ ûYlTRôÛm CúRYônlTÏ§ûV §\kÕ ûYlTRôÛm CúRYônlTÏ§ûV §\kÕ ûYlTRôÛm CúRYônlTÏ§ûV §\kÕ ûYlTRôÛm CúRYônlTÏ§ûV §\kÕ ûYlTRôÛm CúR

Ø¥ÜLû[ ùTß¡ú\ôUô?Ø¥ÜLû[ ùTß¡ú\ôUô?Ø¥ÜLû[ ùTß¡ú\ôUô?Ø¥ÜLû[ ùTß¡ú\ôUô?Ø¥ÜLû[ ùTß¡ú\ôUô?

ùTôÚiùTôÚiùTôÚiùTôÚiùTôÚiûU A¯Vô ®§ûU A¯Vô ®§ûU A¯Vô ®§ûU A¯Vô ®§ûU A¯Vô ®§

BiBiBiBiBiúPô² XYôn£Vo, AY¬uúPô² XYôn£Vo, AY¬uúPô² XYôn£Vo, AY¬uúPô² XYôn£Vo, AY¬uúPô² XYôn£Vo, AY¬u

T¬úNôRû]L°u A¥lTûP«p ùTôÚiûUT¬úNôRû]L°u A¥lTûP«p ùTôÚiûUT¬úNôRû]L°u A¥lTûP«p ùTôÚiûUT¬úNôRû]L°u A¥lTûP«p ùTôÚiûUT¬úNôRû]L°u A¥lTûP«p ùTôÚiûU

A¯Vô ®§ûV ùY°«hPôo. ARuT¥A¯Vô ®§ûV ùY°«hPôo. ARuT¥A¯Vô ®§ûV ùY°«hPôo. ARuT¥A¯Vô ®§ûV ùY°«hPôo. ARuT¥A¯Vô ®§ûV ùY°«hPôo. ARuT¥

úY§®û]«u úTôÕ TÚlùTôÚû[úY§®û]«u úTôÕ TÚlùTôÚû[úY§®û]«u úTôÕ TÚlùTôÚû[úY§®û]«u úTôÕ TÚlùTôÚû[úY§®û]«u úTôÕ TÚlùTôÚû[

EÚYôdLÜm A¯dLÜm CVXôÕ. CRû]úVEÚYôdLÜm A¯dLÜm CVXôÕ. CRû]úVEÚYôdLÜm A¯dLÜm CVXôÕ. CRû]úVEÚYôdLÜm A¯dLÜm CVXôÕ. CRû]úVEÚYôdLÜm A¯dLÜm CVXôÕ. CRû]úV

úUÛm G°RôLd áßúYôUô«uúUÛm G°RôLd áßúYôUô«uúUÛm G°RôLd áßúYôUô«uúUÛm G°RôLd áßúYôUô«uúUÛm G°RôLd áßúYôUô«u

úY§®û]«u úTôÕ ®û]®û[úY§®û]«u úTôÕ ®û]®û[úY§®û]«u úTôÕ ®û]®û[úY§®û]«u úTôÕ ®û]®û[úY§®û]«u úTôÕ ®û]®û[

ùTôÚiûU ®û]TÓ ùTôÚiûUdÏ NUm.ùTôÚiûU ®û]TÓ ùTôÚiûUdÏ NUm.ùTôÚiûU ®û]TÓ ùTôÚiûUdÏ NUm.ùTôÚiûU ®û]TÓ ùTôÚiûUdÏ NUm.ùTôÚiûU ®û]TÓ ùTôÚiûUdÏ NUm.

UWdL¬ûV G¬VûYlTRôp, ùTôÚiûUUWdL¬ûV G¬VûYlTRôp, ùTôÚiûUUWdL¬ûV G¬VûYlTRôp, ùTôÚiûUUWdL¬ûV G¬VûYlTRôp, ùTôÚiûUUWdL¬ûV G¬VûYlTRôp, ùTôÚiûU

CZl× HtTÓ¡\Õ Gàm LÚjÕ ØR$pCZl× HtTÓ¡\Õ Gàm LÚjÕ ØR$pCZl× HtTÓ¡\Õ Gàm LÚjÕ ØR$pCZl× HtTÓ¡\Õ Gàm LÚjÕ ØR$pCZl× HtTÓ¡\Õ Gàm LÚjÕ ØR$p

¨X®VÕ. B]ôp XYônf£Vo,¨X®VÕ. B]ôp XYônf£Vo,¨X®VÕ. B]ôp XYônf£Vo,¨X®VÕ. B]ôp XYônf£Vo,¨X®VÕ. B]ôp XYônf£Vo, G¬Rp G¬Rp G¬Rp G¬Rp G¬Rp

®û]ûV N¬Vô] ê¥V ¨ûX«p®û]ûV N¬Vô] ê¥V ¨ûX«p®û]ûV N¬Vô] ê¥V ¨ûX«p®û]ûV N¬Vô] ê¥V ¨ûX«p®û]ûV N¬Vô] ê¥V ¨ûX«p

SPj§VRôp, ùTôÚiûU«p GkR®RSPj§VRôp, ùTôÚiûU«p GkR®RSPj§VRôp, ùTôÚiûU«p GkR®RSPj§VRôp, ùTôÚiûU«p GkR®RSPj§VRôp, ùTôÚiûU«p GkR®R

Uôt\Øm HtTÓYÕ CpûX GußUôt\Øm HtTÓYÕ CpûX GußUôt\Øm HtTÓYÕ CpûX GußUôt\Øm HtTÓYÕ CpûX GußUôt\Øm HtTÓYÕ CpûX Guß

LiÓ©¥jRôo.LiÓ©¥jRôo.LiÓ©¥jRôo.LiÓ©¥jRôo.LiÓ©¥jRôo.

   ùUdÉµVm ¬lTu G¬RûX   ùUdÉµVm ¬lTu G¬RûX   ùUdÉµVm ¬lTu G¬RûX   ùUdÉµVm ¬lTu G¬RûX   ùUdÉµVm ¬lTu G¬RûX
¨û]Ü á\Üm. CkR úY§®û]«Ûm¨û]Ü á\Üm. CkR úY§®û]«Ûm¨û]Ü á\Üm. CkR úY§®û]«Ûm¨û]Ü á\Üm. CkR úY§®û]«Ûm¨û]Ü á\Üm. CkR úY§®û]«Ûm
ùTôÚiûU Uô\ôUp CÚdÏUô? EeLsùTôÚiûU Uô\ôUp CÚdÏUô? EeLsùTôÚiûU Uô\ôUp CÚdÏUô? EeLsùTôÚiûU Uô\ôUp CÚdÏUô? EeLsùTôÚiûU Uô\ôUp CÚdÏUô? EeLs

SiToLÞPu ®Yô§dLÜm.SiToLÞPu ®Yô§dLÜm.SiToLÞPu ®Yô§dLÜm.SiToLÞPu ®Yô§dLÜm.SiToLÞPu ®Yô§dLÜm.

CVtûLCVtûLCVtûLCVtûLCVtûL
Uô§¬l ùTôÚsUô§¬l ùTôÚsUô§¬l ùTôÚsUô§¬l ùTôÚsUô§¬l ùTôÚs

ùNVtûLVôLùNVtûLVôLùNVtûLVôLùNVtûLVôLùNVtûLVôL
RVô¬dLlThPRVô¬dLlThPRVô¬dLlThPRVô¬dLlThPRVô¬dLlThP
Uô§¬lùTôÚsUô§¬lùTôÚsUô§¬lùTôÚsUô§¬lùTôÚsUô§¬lùTôÚs

GûP NRÅRmGûP NRÅRmGûP NRÅRmGûP NRÅRmGûP NRÅRm

 RôªWm RôªWm RôªWm RôªWm RôªWm 51.35 51.35
 LôoTu LôoTu LôoTu LôoTu LôoTu 38.91 38.91
 Bd³_u Bd³_u Bd³_u Bd³_u Bd³_u 9.74 9.74

BúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓ

BúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓ

SCERT TELA
NGANA
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CûRlúTôuú\ lùW[vh ùYqúYßCûRlúTôuú\ lùW[vh ùYqúYßCûRlúTôuú\ lùW[vh ùYqúYßCûRlúTôuú\ lùW[vh ùYqúYßCûRlúTôuú\ lùW[vh ùYqúYß
êXôRôWeL°$ÚkÕ ¿ûW GÓjÕdêXôRôWeL°$ÚkÕ ¿ûW GÓjÕdêXôRôWeL°$ÚkÕ ¿ûW GÓjÕdêXôRôWeL°$ÚkÕ ¿ûW GÓjÕdêXôRôWeL°$ÚkÕ ¿ûW GÓjÕd
ùLôiPôo. Aû]jÕ Uô§¬ ùTôÚhL°ÛmùLôiPôo. Aû]jÕ Uô§¬ ùTôÚhL°ÛmùLôiPôo. Aû]jÕ Uô§¬ ùTôÚhL°ÛmùLôiPôo. Aû]jÕ Uô§¬ ùTôÚhL°ÛmùLôiPôo. Aû]jÕ Uô§¬ ùTôÚhL°Ûm
NUUô] A[Ü ûahW_u, Bd³_uNUUô] A[Ü ûahW_u, Bd³_uNUUô] A[Ü ûahW_u, Bd³_uNUUô] A[Ü ûahW_u, Bd³_uNUUô] A[Ü ûahW_u, Bd³_u
NRÅRm Es[ûRd LiÓ©¥jRôo. Uô§¬lNRÅRm Es[ûRd LiÓ©¥jRôo. Uô§¬lNRÅRm Es[ûRd LiÓ©¥jRôo. Uô§¬lNRÅRm Es[ûRd LiÓ©¥jRôo. Uô§¬lNRÅRm Es[ûRd LiÓ©¥jRôo. Uô§¬l
ùTôÚhLs Ge¡ÚkÕ ùLôiÓYWlThP]ùTôÚhLs Ge¡ÚkÕ ùLôiÓYWlThP]ùTôÚhLs Ge¡ÚkÕ ùLôiÓYWlThP]ùTôÚhLs Ge¡ÚkÕ ùLôiÓYWlThP]ùTôÚhLs Ge¡ÚkÕ ùLôiÓYWlThP]
GuTRtÏm, AYt±u CûV©tÏmGuTRtÏm, AYt±u CûV©tÏmGuTRtÏm, AYt±u CûV©tÏmGuTRtÏm, AYt±u CûV©tÏmGuTRtÏm, AYt±u CûV©tÏm
(((((Composition) GkR®R ùRôPo×m CpûX.) GkR®R ùRôPo×m CpûX.) GkR®R ùRôPo×m CpûX.) GkR®R ùRôPo×m CpûX.) GkR®R ùRôPo×m CpûX.

lùW[vh Ru úNôRû]L°ulùW[vh Ru úNôRû]L°ulùW[vh Ru úNôRû]L°ulùW[vh Ru úNôRû]L°ulùW[vh Ru úNôRû]L°u
A¥lTûP«p, Uô\ô ApXÕ ̈ ûXVô] ®¡RA¥lTûP«p, Uô\ô ApXÕ ̈ ûXVô] ®¡RA¥lTûP«p, Uô\ô ApXÕ ̈ ûXVô] ®¡RA¥lTûP«p, Uô\ô ApXÕ ̈ ûXVô] ®¡RA¥lTûP«p, Uô\ô ApXÕ ̈ ûXVô] ®¡R
®§ûV ®§ûV ®§ûV ®§ûV ®§ûV (law of constant (or definite)
proportions) Øu ûYjRôo. CkR ®§Øu ûYjRôo. CkR ®§Øu ûYjRôo. CkR ®§Øu ûYjRôo. CkR ®§Øu ûYjRôo. CkR ®§
áßYÕ Gu]ùYu\ôp.áßYÕ Gu]ùYu\ôp.áßYÕ Gu]ùYu\ôp.áßYÕ Gu]ùYu\ôp.áßYÕ Gu]ùYu\ôp.

'JÚ Ï±l©hP úY§lùTôÚs ̈ ûXVô]'JÚ Ï±l©hP úY§lùTôÚs ̈ ûXVô]'JÚ Ï±l©hP úY§lùTôÚs ̈ ûXVô]'JÚ Ï±l©hP úY§lùTôÚs ̈ ûXVô]'JÚ Ï±l©hP úY§lùTôÚs ̈ ûXVô]
ùTôÚiûU ®¡ReL°p JúWùTôÚiûU ®¡ReL°p JúWùTôÚiûU ®¡ReL°p JúWùTôÚiûU ®¡ReL°p JúWùTôÚiûU ®¡ReL°p JúW
R²UeLû[l ùTtßs[]'.R²UeLû[l ùTtßs[]'.R²UeLû[l ùTtßs[]'.R²UeLû[l ùTtßs[]'.R²UeLû[l ùTtßs[]'. úNoUj§p úNoUj§p úNoUj§p úNoUj§p úNoUj§p
Es[ R²UeLÞdÏ CûPúVVô] ®¡Rm,Es[ R²UeLÞdÏ CûPúVVô] ®¡Rm,Es[ R²UeLÞdÏ CûPúVVô] ®¡Rm,Es[ R²UeLÞdÏ CûPúVVô] ®¡Rm,Es[ R²UeLÞdÏ CûPúVVô] ®¡Rm,
êXôRôWm ApXÕ RVô¬l× Øû\êXôRôWm ApXÕ RVô¬l× Øû\êXôRôWm ApXÕ RVô¬l× Øû\êXôRôWm ApXÕ RVô¬l× Øû\êXôRôWm ApXÕ RVô¬l× Øû\
B¡VYt±u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdLôÕ GuTÕB¡VYt±u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdLôÕ GuTÕB¡VYt±u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdLôÕ GuTÕB¡VYt±u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdLôÕ GuTÕB¡VYt±u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdLôÕ GuTÕ
CRu ùTôÚ[ôÏm.CRu ùTôÚ[ôÏm.CRu ùTôÚ[ôÏm.CRu ùTôÚ[ôÏm.CRu ùTôÚ[ôÏm.

• 100 ¡100 ¡100 ¡100 ¡100 ¡Wôm TôRWN Bdû^ÓWôm TôRWN Bdû^ÓWôm TôRWN Bdû^ÓWôm TôRWN Bdû^ÓWôm TôRWN Bdû^Ó
£ûRYûPkÕ 92.6 ¡Wôm TôRWNjûRÙm,£ûRYûPkÕ 92.6 ¡Wôm TôRWNjûRÙm,£ûRYûPkÕ 92.6 ¡Wôm TôRWNjûRÙm,£ûRYûPkÕ 92.6 ¡Wôm TôRWNjûRÙm,£ûRYûPkÕ 92.6 ¡Wôm TôRWNjûRÙm,
7.4 ¡Wôm Bd³_û]Ùm RÚ¡\Õ. 107.4 ¡Wôm Bd³_û]Ùm RÚ¡\Õ. 107.4 ¡Wôm Bd³_û]Ùm RÚ¡\Õ. 107.4 ¡Wôm Bd³_û]Ùm RÚ¡\Õ. 107.4 ¡Wôm Bd³_û]Ùm RÚ¡\Õ. 10
¡Wôm Bd³_u 125 ¡Wôm TôRWNjÕPu¡Wôm Bd³_u 125 ¡Wôm TôRWNjÕPu¡Wôm Bd³_u 125 ¡Wôm TôRWNjÕPu¡Wôm Bd³_u 125 ¡Wôm TôRWNjÕPu¡Wôm Bd³_u 125 ¡Wôm TôRWNjÕPu
ØÝYÕm ®û]×¬kÕ TôRWN BdûNûPdØÝYÕm ®û]×¬kÕ TôRWN BdûNûPdØÝYÕm ®û]×¬kÕ TôRWN BdûNûPdØÝYÕm ®û]×¬kÕ TôRWN BdûNûPdØÝYÕm ®û]×¬kÕ TôRWN BdûNûPd
ùLôÓd¡\Õ Guß ¨û]jÕd ùLôs[Üm.ùLôÓd¡\Õ Guß ¨û]jÕd ùLôs[Üm.ùLôÓd¡\Õ Guß ¨û]jÕd ùLôs[Üm.ùLôÓd¡\Õ Guß ¨û]jÕd ùLôs[Üm.ùLôÓd¡\Õ Guß ¨û]jÕd ùLôs[Üm.
Uô\ô ®¡ReLs ®§dÏ CkR U§l×LsUô\ô ®¡ReLs ®§dÏ CkR U§l×LsUô\ô ®¡ReLs ®§dÏ CkR U§l×LsUô\ô ®¡ReLs ®§dÏ CkR U§l×LsUô\ô ®¡ReLs ®§dÏ CkR U§l×Ls
EPuTÓ¡u\]Yô?EPuTÓ¡u\]Yô?EPuTÓ¡u\]Yô?EPuTÓ¡u\]Yô?EPuTÓ¡u\]Yô?

• ¿eLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-¿eLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-¿eLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-¿eLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-¿eLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-
ûP-Bdû^Óm, EeLÞûPVûP-Bdû^Óm, EeLÞûPVûP-Bdû^Óm, EeLÞûPVûP-Bdû^Óm, EeLÞûPVûP-Bdû^Óm, EeLÞûPV
SiToLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-SiToLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-SiToLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-SiToLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-SiToLs ÑYô£jÕ ùY°«Óm LôoTu-
ûP-Bdû^Óm Ju\ô]Rô GuTûRûP-Bdû^Óm Ju\ô]Rô GuTûRûP-Bdû^Óm Ju\ô]Rô GuTûRûP-Bdû^Óm Ju\ô]Rô GuTûRûP-Bdû^Óm Ju\ô]Rô GuTûR
EeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPuEeLÞûPV SiToLÞPu
®Yô§dLÜm. CkR LôoTu-ûP-®Yô§dLÜm. CkR LôoTu-ûP-®Yô§dLÜm. CkR LôoTu-ûP-®Yô§dLÜm. CkR LôoTu-ûP-®Yô§dLÜm. CkR LôoTu-ûP-
Bdû^¥u CûV×, Sôm ®\ûLBdû^¥u CûV×, Sôm ®\ûLBdû^¥u CûV×, Sôm ®\ûLBdû^¥u CûV×, Sôm ®\ûLBdû^¥u CûV×, Sôm ®\ûL
G¬lTRôp ¡ûPdÏm YôÙ®$ÚkÕG¬lTRôp ¡ûPdÏm YôÙ®$ÚkÕG¬lTRôp ¡ûPdÏm YôÙ®$ÚkÕG¬lTRôp ¡ûPdÏm YôÙ®$ÚkÕG¬lTRôp ¡ûPdÏm YôÙ®$ÚkÕ
úYßTÓ¡\Rô?úYßTÓ¡\Rô?úYßTÓ¡\Rô?úYßTÓ¡\Rô?úYßTÓ¡\Rô?

®§Ls Hu Aû]YWôÛm®§Ls Hu Aû]YWôÛm®§Ls Hu Aû]YWôÛm®§Ls Hu Aû]YWôÛm®§Ls Hu Aû]YWôÛm
HtßdùLôs[lTÓ¡u\]?HtßdùLôs[lTÓ¡u\]?HtßdùLôs[lTÓ¡u\]?HtßdùLôs[lTÓ¡u\]?HtßdùLôs[lTÓ¡u\]?

19Bm èt\ôi¥u ùRôPdLj§p19Bm èt\ôi¥u ùRôPdLj§p19Bm èt\ôi¥u ùRôPdLj§p19Bm èt\ôi¥u ùRôPdLj§p19Bm èt\ôi¥u ùRôPdLj§p
úY§®û]Lû[l Tt± £X ®§Lû[úY§®û]Lû[l Tt± £X ®§Lû[úY§®û]Lû[l Tt± £X ®§Lû[úY§®û]Lû[l Tt± £X ®§Lû[úY§®û]Lû[l Tt± £X ®§Lû[
A±®Vp A±OoLs LiP±kR]o.A±®Vp A±OoLs LiP±kR]o.A±®Vp A±OoLs LiP±kR]o.A±®Vp A±OoLs LiP±kR]o.A±®Vp A±OoLs LiP±kR]o.

Cq®§Ls Hu N¬VôL CÚdL úYiÓm?Cq®§Ls Hu N¬VôL CÚdL úYiÓm?Cq®§Ls Hu N¬VôL CÚdL úYiÓm?Cq®§Ls Hu N¬VôL CÚdL úYiÓm?Cq®§Ls Hu N¬VôL CÚdL úYiÓm?
R²UeLs ApXÕ úNoUeLs JúWR²UeLs ApXÕ úNoUeLs JúWR²UeLs ApXÕ úNoUeLs JúWR²UeLs ApXÕ úNoUeLs JúWR²UeLs ApXÕ úNoUeLs JúW

®¡Rj§p ApXôUp ùYqúYß ®¡ReL°p®¡Rj§p ApXôUp ùYqúYß ®¡ReL°p®¡Rj§p ApXôUp ùYqúYß ®¡ReL°p®¡Rj§p ApXôUp ùYqúYß ®¡ReL°p®¡Rj§p ApXôUp ùYqúYß ®¡ReL°p
úNÚY§pûX Hu?úNÚY§pûX Hu?úNÚY§pûX Hu?úNÚY§pûX Hu?úNÚY§pûX Hu?

TX A±®Vp A±OoLs CRtÏ ELkRTX A±®Vp A±OoLs CRtÏ ELkRTX A±®Vp A±OoLs CRtÏ ELkRTX A±®Vp A±OoLs CRtÏ ELkRTX A±®Vp A±OoLs CRtÏ ELkR
®[dLeLû[d ùLôÓdL ØVt£jRôoLs.®[dLeLû[d ùLôÓdL ØVt£jRôoLs.®[dLeLû[d ùLôÓdL ØVt£jRôoLs.®[dLeLû[d ùLôÓdL ØVt£jRôoLs.®[dLeLû[d ùLôÓdL ØVt£jRôoLs.
AYtßs  PôpPu Gàm ©¬¥x A±®VpAYtßs  PôpPu Gàm ©¬¥x A±®VpAYtßs  PôpPu Gàm ©¬¥x A±®VpAYtßs  PôpPu Gàm ©¬¥x A±®VpAYtßs  PôpPu Gàm ©¬¥x A±®Vp
A±OÚm JÚYWôYôo. CYo AÔ GàmA±OÚm JÚYWôYôo. CYo AÔ GàmA±OÚm JÚYWôYôo. CYo AÔ GàmA±OÚm JÚYWôYôo. CYo AÔ GàmA±OÚm JÚYWôYôo. CYo AÔ Gàm
YôojûRûV A±ØLlTÓj§]ôo. PôpPuYôojûRûV A±ØLlTÓj§]ôo. PôpPuYôojûRûV A±ØLlTÓj§]ôo. PôpPuYôojûRûV A±ØLlTÓj§]ôo. PôpPuYôojûRûV A±ØLlTÓj§]ôo. PôpPu
©uYÚY]Ytû\ ùR¬®jRôo.©uYÚY]Ytû\ ùR¬®jRôo.©uYÚY]Ytû\ ùR¬®jRôo.©uYÚY]Ytû\ ùR¬®jRôo.©uYÚY]Ytû\ ùR¬®jRôo.

1. ùTôÚiûU A¯®uûU ¨LZùTôÚiûU A¯®uûU ¨LZùTôÚiûU A¯®uûU ¨LZùTôÚiûU A¯®uûU ¨LZùTôÚiûU A¯®uûU ¨LZ
úYiÓùU²p, Aû]jÕúYiÓùU²p, Aû]jÕúYiÓùU²p, Aû]jÕúYiÓùU²p, Aû]jÕúYiÓùU²p, Aû]jÕ
R²UeLÞm ªLf£±V ÕLsL[ôpR²UeLÞm ªLf£±V ÕLsL[ôpR²UeLÞm ªLf£±V ÕLsL[ôpR²UeLÞm ªLf£±V ÕLsL[ôpR²UeLÞm ªLf£±V ÕLsL[ôp
EÚYôdLlTh¥ÚdL úYiÓm. ARtÏEÚYôdLlTh¥ÚdL úYiÓm. ARtÏEÚYôdLlTh¥ÚdL úYiÓm. ARtÏEÚYôdLlTh¥ÚdL úYiÓm. ARtÏEÚYôdLlTh¥ÚdL úYiÓm. ARtÏ
AÔdLs G] ùTV¬hPôo.AÔdLs G] ùTV¬hPôo.AÔdLs G] ùTV¬hPôo.AÔdLs G] ùTV¬hPôo.AÔdLs G] ùTV¬hPôo.

2. Uô\ô ®¡R ®§ûV ©uTt\Uô\ô ®¡R ®§ûV ©uTt\Uô\ô ®¡R ®§ûV ©uTt\Uô\ô ®¡R ®§ûV ©uTt\Uô\ô ®¡R ®§ûV ©uTt\
úYiÓUô]ôp, JÚ ùTôÚ°p Es[úYiÓUô]ôp, JÚ ùTôÚ°p Es[úYiÓUô]ôp, JÚ ùTôÚ°p Es[úYiÓUô]ôp, JÚ ùTôÚ°p Es[úYiÓUô]ôp, JÚ ùTôÚ°p Es[
ÕLsLs Aû]jÕm Ju\ôL CÚdLÕLsLs Aû]jÕm Ju\ôL CÚdLÕLsLs Aû]jÕm Ju\ôL CÚdLÕLsLs Aû]jÕm Ju\ôL CÚdLÕLsLs Aû]jÕm Ju\ôL CÚdL
úYiÓm. AqYôß CpûXùV²púYiÓm. AqYôß CpûXùV²púYiÓm. AqYôß CpûXùV²púYiÓm. AqYôß CpûXùV²púYiÓm. AqYôß CpûXùV²p
AûYLs GlùTôÝÕm ùYqúY\ô]AûYLs GlùTôÝÕm ùYqúY\ô]AûYLs GlùTôÝÕm ùYqúY\ô]AûYLs GlùTôÝÕm ùYqúY\ô]AûYLs GlùTôÝÕm ùYqúY\ô]
®û[ ùTôÚsLû[d ùLôÓdLôÕ.®û[ ùTôÚsLû[d ùLôÓdLôÕ.®û[ ùTôÚsLû[d ùLôÓdLôÕ.®û[ ùTôÚsLû[d ùLôÓdLôÕ.®û[ ùTôÚsLû[d ùLôÓdLôÕ.

CRu A¥lTûP«p CRu A¥lTûP«p CRu A¥lTûP«p CRu A¥lTûP«p CRu A¥lTûP«p "JÚ ×§V úY§d"JÚ ×§V úY§d"JÚ ×§V úY§d"JÚ ×§V úY§d"JÚ ×§V úY§d
ùLôsûL Øû\ûU'ùLôsûL Øû\ûU'ùLôsûL Øû\ûU'ùLôsûL Øû\ûU'ùLôsûL Øû\ûU'     (A new system of
chemical philosopy) GuTûR PôpPuGuTûR PôpPuGuTûR PôpPuGuTûR PôpPuGuTûR PôpPu
ùY°«hPôo. C§p AYo R]Õ ùY°«hPôo. C§p AYo R]Õ ùY°«hPôo. C§p AYo R]Õ ùY°«hPôo. C§p AYo R]Õ ùY°«hPôo. C§p AYo R]Õ AÔdAÔdAÔdAÔdAÔd
ùLôsûLûVùLôsûLûVùLôsûLûVùLôsûLûVùLôsûLûV          (atomic theory) ùR¬®jRôo.ùR¬®jRôo.ùR¬®jRôo.ùR¬®jRôo.ùR¬®jRôo.

PôpP²u AÔdùLôsûL :PôpP²u AÔdùLôsûL :PôpP²u AÔdùLôsûL :PôpP²u AÔdùLôsûL :PôpP²u AÔdùLôsûL :
©uYÚY] CdùLôsûL«u Ød¡V©uYÚY] CdùLôsûL«u Ød¡V©uYÚY] CdùLôsûL«u Ød¡V©uYÚY] CdùLôsûL«u Ød¡V©uYÚY] CdùLôsûL«u Ød¡V

¨TkRû]Ls BÏm.¨TkRû]Ls BÏm.¨TkRû]Ls BÏm.¨TkRû]Ls BÏm.¨TkRû]Ls BÏm.

1. TÚùTôÚs, AÔdLs GußTÚùTôÚs, AÔdLs GußTÚùTôÚs, AÔdLs GußTÚùTôÚs, AÔdLs GußTÚùTôÚs, AÔdLs Guß
AûZdLlTÓm TÏdL Ø¥VôR ÕLsL[ôpAûZdLlTÓm TÏdL Ø¥VôR ÕLsL[ôpAûZdLlTÓm TÏdL Ø¥VôR ÕLsL[ôpAûZdLlTÓm TÏdL Ø¥VôR ÕLsL[ôpAûZdLlTÓm TÏdL Ø¥VôR ÕLsL[ôp
B]Õ.B]Õ.B]Õ.B]Õ.B]Õ.

2. JÚ úY§2. JÚ úY§2. JÚ úY§2. JÚ úY§2. JÚ úY§
®û]«p®û]«p®û]«p®û]«p®û]«p
AÔdLsAÔdLsAÔdLsAÔdLsAÔdLs
BdLlTÓYÕmBdLlTÓYÕmBdLlTÓYÕmBdLlTÓYÕmBdLlTÓYÕm
CpûXCpûXCpûXCpûXCpûX
A¯dLlTÓYÕmA¯dLlTÓYÕmA¯dLlTÓYÕmA¯dLlTÓYÕmA¯dLlTÓYÕm

CpûX.CpûX.CpûX.CpûX.CpûX.

úY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]Ls
AÔdL°uAÔdL°uAÔdL°uAÔdL°uAÔdL°u
UßºWûUl©]ôpUßºWûUl©]ôpUßºWûUl©]ôpUßºWûUl©]ôpUßºWûUl©]ôp

(((((Reorganisation) UhÓúU ¨Lr¡u\Õ.) UhÓúU ¨Lr¡u\Õ.) UhÓúU ¨Lr¡u\Õ.) UhÓúU ¨Lr¡u\Õ.) UhÓúU ¨Lr¡u\Õ.

3. JÚ R²Uj§u GpXô AÔdLÞmJÚ R²Uj§u GpXô AÔdLÞmJÚ R²Uj§u GpXô AÔdLÞmJÚ R²Uj§u GpXô AÔdLÞmJÚ R²Uj§u GpXô AÔdLÞm

JúW YûLVô] CVp Utßm úY§lJúW YûLVô] CVp Utßm úY§lJúW YûLVô] CVp Utßm úY§lJúW YûLVô] CVp Utßm úY§lJúW YûLVô] CVp Utßm úY§l
Ti×Lû[l ùTt±ÚdÏm. ùYqúYßTi×Lû[l ùTt±ÚdÏm. ùYqúYßTi×Lû[l ùTt±ÚdÏm. ùYqúYßTi×Lû[l ùTt±ÚdÏm. ùYqúYßTi×Lû[l ùTt±ÚdÏm. ùYqúYß
R²UeL°u AÔdLs, AYt±uR²UeL°u AÔdLs, AYt±uR²UeL°u AÔdLs, AYt±uR²UeL°u AÔdLs, AYt±uR²UeL°u AÔdLs, AYt±u

Ti×L°p úYßTh¥ÚdÏm.Ti×L°p úYßTh¥ÚdÏm.Ti×L°p úYßTh¥ÚdÏm.Ti×L°p úYßTh¥ÚdÏm.Ti×L°p úYßTh¥ÚdÏm.

TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4
_ôu PôpPu_ôu PôpPu_ôu PôpPu_ôu PôpPu_ôu PôpPu

BúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓBúXô£ (U) LXkÕûVôÓ
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104 AÔdLs, êXdáßLs Utßm úY§f NUuTôÓLs

AÔdLs Utßm êXdáßLsAÔdLs Utßm êXdáßLsAÔdLs Utßm êXdáßLsAÔdLs Utßm êXdáßLsAÔdLs Utßm êXdáßLs

AÔ GuTÕ Aû]jÕ TÚlùTôÚsL°uAÔ GuTÕ Aû]jÕ TÚlùTôÚsL°uAÔ GuTÕ Aû]jÕ TÚlùTôÚsL°uAÔ GuTÕ Aû]jÕ TÚlùTôÚsL°uAÔ GuTÕ Aû]jÕ TÚlùTôÚsL°u
LhPûUl× áßL[ôÏm Guß ¿eLs A¥dL¥LhPûUl× áßL[ôÏm Guß ¿eLs A¥dL¥LhPûUl× áßL[ôÏm Guß ¿eLs A¥dL¥LhPûUl× áßL[ôÏm Guß ¿eLs A¥dL¥LhPûUl× áßL[ôÏm Guß ¿eLs A¥dL¥
úLs®lTh¥ÚlÀoLs. B]ôp ARtÏúLs®lTh¥ÚlÀoLs. B]ôp ARtÏúLs®lTh¥ÚlÀoLs. B]ôp ARtÏúLs®lTh¥ÚlÀoLs. B]ôp ARtÏúLs®lTh¥ÚlÀoLs. B]ôp ARtÏ
ùTôÚs Gu]? TÚlùTôÚs GuTÕùTôÚs Gu]? TÚlùTôÚs GuTÕùTôÚs Gu]? TÚlùTôÚs GuTÕùTôÚs Gu]? TÚlùTôÚs GuTÕùTôÚs Gu]? TÚlùTôÚs GuTÕ
AÔdLs G]lTÓm Öi¦V ÕLsL°]ôpAÔdLs G]lTÓm Öi¦V ÕLsL°]ôpAÔdLs G]lTÓm Öi¦V ÕLsL°]ôpAÔdLs G]lTÓm Öi¦V ÕLsL°]ôpAÔdLs G]lTÓm Öi¦V ÕLsL°]ôp

EÚYô]Õ GuTÕ CRu ùTôÚs.EÚYô]Õ GuTÕ CRu ùTôÚs.EÚYô]Õ GuTÕ CRu ùTôÚs.EÚYô]Õ GuTÕ CRu ùTôÚs.EÚYô]Õ GuTÕ CRu ùTôÚs.

CkR AÔdLs ªLÜm £±VÕ,CkR AÔdLs ªLÜm £±VÕ,CkR AÔdLs ªLÜm £±VÕ,CkR AÔdLs ªLÜm £±VÕ,CkR AÔdLs ªLÜm £±VÕ,
CûYLû[ A§L Nd§ YônkRCûYLû[ A§L Nd§ YônkRCûYLû[ A§L Nd§ YônkRCûYLû[ A§L Nd§ YônkRCûYLû[ A§L Nd§ YônkR
ÖiúQôd¡«u êXUôLd áP SômUôpÖiúQôd¡«u êXUôLd áP SômUôpÖiúQôd¡«u êXUôLd áP SômUôpÖiúQôd¡«u êXUôLd áP SômUôpÖiúQôd¡«u êXUôLd áP SômUôp
TôodL Ø¥VôÕ. B]ôp £±V A[ÜTôodL Ø¥VôÕ. B]ôp £±V A[ÜTôodL Ø¥VôÕ. B]ôp £±V A[ÜTôodL Ø¥VôÕ. B]ôp £±V A[ÜTôodL Ø¥VôÕ. B]ôp £±V A[Ü
TÚlùTôÚ°p áP ªL A§L Gi¦dûLTÚlùTôÚ°p áP ªL A§L Gi¦dûLTÚlùTôÚ°p áP ªL A§L Gi¦dûLTÚlùTôÚ°p áP ªL A§L Gi¦dûLTÚlùTôÚ°p áP ªL A§L Gi¦dûL

EûPV AÔdLs LôQlTÓ¡\Õ.EûPV AÔdLs LôQlTÓ¡\Õ.EûPV AÔdLs LôQlTÓ¡\Õ.EûPV AÔdLs LôQlTÓ¡\Õ.EûPV AÔdLs LôQlTÓ¡\Õ.

¿eLs ùUp$V AÛª²Vj RLûP¿eLs ùUp$V AÛª²Vj RLûP¿eLs ùUp$V AÛª²Vj RLûP¿eLs ùUp$V AÛª²Vj RLûP¿eLs ùUp$V AÛª²Vj RLûP
lTôoj§ÚlÀoLs. AÕ ªLÜm ùUp$VRôLlTôoj§ÚlÀoLs. AÕ ªLÜm ùUp$VRôLlTôoj§ÚlÀoLs. AÕ ªLÜm ùUp$VRôLlTôoj§ÚlÀoLs. AÕ ªLÜm ùUp$VRôLlTôoj§ÚlÀoLs. AÕ ªLÜm ùUp$VRôL
LôQlTÓm. B]ôp CÕ úLô¥LQdLô]LôQlTÓm. B]ôp CÕ úLô¥LQdLô]LôQlTÓm. B]ôp CÕ úLô¥LQdLô]LôQlTÓm. B]ôp CÕ úLô¥LQdLô]LôQlTÓm. B]ôp CÕ úLô¥LQdLô]

AÔdLû[ ùLôiPÕ.AÔdLû[ ùLôiPÕ.AÔdLû[ ùLôiPÕ.AÔdLû[ ùLôiPÕ.AÔdLû[ ùLôiPÕ.

•   R²UeLR²UeLR²UeLR²UeLR²UeLÞm AÔdL[ôp EÚYô]Rô?Þm AÔdL[ôp EÚYô]Rô?Þm AÔdL[ôp EÚYô]Rô?Þm AÔdL[ôp EÚYô]Rô?Þm AÔdL[ôp EÚYô]Rô?

ùTôÚhLs AÔdL[ôp ApXÕùTôÚhLs AÔdL[ôp ApXÕùTôÚhLs AÔdL[ôp ApXÕùTôÚhLs AÔdL[ôp ApXÕùTôÚhLs AÔdL[ôp ApXÕ
êXdáßL[ôp EÚYô]Õ Guß SUdÏjêXdáßL[ôp EÚYô]Õ Guß SUdÏjêXdáßL[ôp EÚYô]Õ Guß SUdÏjêXdáßL[ôp EÚYô]Õ Guß SUdÏjêXdáßL[ôp EÚYô]Õ Guß SUdÏj
ùR¬Ùm. AÔdLs GuTÕ R²jÕùR¬Ùm. AÔdLs GuTÕ R²jÕùR¬Ùm. AÔdLs GuTÕ R²jÕùR¬Ùm. AÔdLs GuTÕ R²jÕùR¬Ùm. AÔdLs GuTÕ R²jÕ
LôQlTÓYÕm, Aû]jÕ ÕLsL°u ªLÜmLôQlTÓYÕm, Aû]jÕ ÕLsL°u ªLÜmLôQlTÓYÕm, Aû]jÕ ÕLsL°u ªLÜmLôQlTÓYÕm, Aû]jÕ ÕLsL°u ªLÜmLôQlTÓYÕm, Aû]jÕ ÕLsL°u ªLÜm
A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm. £X NUVeL°p£X NUVeL°p£X NUVeL°p£X NUVeL°p£X NUVeL°p
CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP AÔdLsCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP AÔdLsCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP AÔdLsCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP AÔdLsCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP AÔdLs
CûQkÕ ùT¬V ÕLsLû[ EÚYôdÏm.CûQkÕ ùT¬V ÕLsLû[ EÚYôdÏm.CûQkÕ ùT¬V ÕLsLû[ EÚYôdÏm.CûQkÕ ùT¬V ÕLsLû[ EÚYôdÏm.CûQkÕ ùT¬V ÕLsLû[ EÚYôdÏm.
AÔdLs CûQYRôp êXdáßLsAÔdLs CûQYRôp êXdáßLsAÔdLs CûQYRôp êXdáßLsAÔdLs CûQYRôp êXdáßLsAÔdLs CûQYRôp êXdáßLs
EÚYô¡\Õ. ùTôÚhL°u ÕLsLs JúWEÚYô¡\Õ. ùTôÚhL°u ÕLsLs JúWEÚYô¡\Õ. ùTôÚhL°u ÕLsLs JúWEÚYô¡\Õ. ùTôÚhL°u ÕLsLs JúWEÚYô¡\Õ. ùTôÚhL°u ÕLsLs JúW
YûLVô] AÔûY UhÓm ùTt±ÚkRôpYûLVô] AÔûY UhÓm ùTt±ÚkRôpYûLVô] AÔûY UhÓm ùTt±ÚkRôpYûLVô] AÔûY UhÓm ùTt±ÚkRôpYûLVô] AÔûY UhÓm ùTt±ÚkRôp
AkR ùTôÚÞdÏ R²Um AkR ùTôÚÞdÏ R²Um AkR ùTôÚÞdÏ R²Um AkR ùTôÚÞdÏ R²Um AkR ùTôÚÞdÏ R²Um (element) GußGußGußGußGuß
ùTVo.ùTVo.ùTVo.ùTVo.ùTVo. R²UeL°p AÔ ApXÕR²UeL°p AÔ ApXÕR²UeL°p AÔ ApXÕR²UeL°p AÔ ApXÕR²UeL°p AÔ ApXÕ
êXdáß ªLÜm £±V ÕLsL[ôLêXdáß ªLÜm £±V ÕLsL[ôLêXdáß ªLÜm £±V ÕLsL[ôLêXdáß ªLÜm £±V ÕLsL[ôLêXdáß ªLÜm £±V ÕLsL[ôL
LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].

TXR²UeL°p AÔdLú[ ªLfTXR²UeL°p AÔdLú[ ªLfTXR²UeL°p AÔdLú[ ªLfTXR²UeL°p AÔdLú[ ªLfTXR²UeL°p AÔdLú[ ªLf
£±V ÕLsL[ôL Es[]. ARôYÕ£±V ÕLsL[ôL Es[]. ARôYÕ£±V ÕLsL[ôL Es[]. ARôYÕ£±V ÕLsL[ôL Es[]. ARôYÕ£±V ÕLsL[ôL Es[]. ARôYÕ
AYt±p ªLf£±V ÕL[ô] JúW JÚ AÔAYt±p ªLf£±V ÕL[ô] JúW JÚ AÔAYt±p ªLf£±V ÕL[ô] JúW JÚ AÔAYt±p ªLf£±V ÕL[ô] JúW JÚ AÔAYt±p ªLf£±V ÕL[ô] JúW JÚ AÔ
LôQlTÓm. GÓjÕdLôhPôL CÚm×, RôªWm,LôQlTÓm. GÓjÕdLôhPôL CÚm×, RôªWm,LôQlTÓm. GÓjÕdLôhPôL CÚm×, RôªWm,LôQlTÓm. GÓjÕdLôhPôL CÚm×, RôªWm,LôQlTÓm. GÓjÕdLôhPôL CÚm×, RôªWm,
ÕjRSôLm, AÛª²Vm, ùYs°, ReLmÕjRSôLm, AÛª²Vm, ùYs°, ReLmÕjRSôLm, AÛª²Vm, ùYs°, ReLmÕjRSôLm, AÛª²Vm, ùYs°, ReLmÕjRSôLm, AÛª²Vm, ùYs°, ReLm
ØR$VûY AÔûY ªLf £±V ÕL[ôLdØR$VûY AÔûY ªLf £±V ÕL[ôLdØR$VûY AÔûY ªLf £±V ÕL[ôLdØR$VûY AÔûY ªLf £±V ÕL[ôLdØR$VûY AÔûY ªLf £±V ÕL[ôLd
ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].

Aû]jÕ TÚlùTôÚlLÞm AÔdL[ôpAû]jÕ TÚlùTôÚlLÞm AÔdL[ôpAû]jÕ TÚlùTôÚlLÞm AÔdL[ôpAû]jÕ TÚlùTôÚlLÞm AÔdL[ôpAû]jÕ TÚlùTôÚlLÞm AÔdL[ôp
EÚYô]Õ G]úY EúXôLeLs UtßmEÚYô]Õ G]úY EúXôLeLs UtßmEÚYô]Õ G]úY EúXôLeLs UtßmEÚYô]Õ G]úY EúXôLeLs UtßmEÚYô]Õ G]úY EúXôLeLs Utßm
AúXôLeLs B¡V R²UeLs AÔdL[ôpAúXôLeLs B¡V R²UeLs AÔdL[ôpAúXôLeLs B¡V R²UeLs AÔdL[ôpAúXôLeLs B¡V R²UeLs AÔdL[ôpAúXôLeLs B¡V R²UeLs AÔdL[ôp
EÚYô]Õ.EÚYô]Õ.EÚYô]Õ.EÚYô]Õ.EÚYô]Õ.

4. ùYqúYß R²UeùYqúYß R²UeùYqúYß R²UeùYqúYß R²UeùYqúYß R²UeL°u AÔdLs,L°u AÔdLs,L°u AÔdLs,L°u AÔdLs,L°u AÔdLs,
G°V ØÝ Gi ®¡ReL°pG°V ØÝ Gi ®¡ReL°pG°V ØÝ Gi ®¡ReL°pG°V ØÝ Gi ®¡ReL°pG°V ØÝ Gi ®¡ReL°p
CûQÙm úTôÕ úNoUeLsCûQÙm úTôÕ úNoUeLsCûQÙm úTôÕ úNoUeLsCûQÙm úTôÕ úNoUeLsCûQÙm úTôÕ úNoUeLs
EÚYô¡u\]. ARôYÕ AÔdLsEÚYô¡u\]. ARôYÕ AÔdLsEÚYô¡u\]. ARôYÕ AÔdLsEÚYô¡u\]. ARôYÕ AÔdLsEÚYô¡u\]. ARôYÕ AÔdLs
Øt±ÛUôL CûQRp ApXÕØt±ÛUôL CûQRp ApXÕØt±ÛUôL CûQRp ApXÕØt±ÛUôL CûQRp ApXÕØt±ÛUôL CûQRp ApXÕ
©¬Rp úY§Uôt\m G]lTÓm.©¬Rp úY§Uôt\m G]lTÓm.©¬Rp úY§Uôt\m G]lTÓm.©¬Rp úY§Uôt\m G]lTÓm.©¬Rp úY§Uôt\m G]lTÓm.

5.5.5.5.5. ùYqúYß R²UeL°u AÔdLsùYqúYß R²UeL°u AÔdLsùYqúYß R²UeL°u AÔdLsùYqúYß R²UeL°u AÔdLsùYqúYß R²UeL°u AÔdLs
ùYqúYß ØÝGi ®¡ReL°pùYqúYß ØÝGi ®¡ReL°pùYqúYß ØÝGi ®¡ReL°pùYqúYß ØÝGi ®¡ReL°pùYqúYß ØÝGi ®¡ReL°p
CûQÙmúTôÕ ùYqúYßCûQÙmúTôÕ ùYqúYßCûQÙmúTôÕ ùYqúYßCûQÙmúTôÕ ùYqúYßCûQÙmúTôÕ ùYqúYß
úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].
ERôWQUôL LôoTu úUô]ôdû^ÓERôWQUôL LôoTu úUô]ôdû^ÓERôWQUôL LôoTu úUô]ôdû^ÓERôWQUôL LôoTu úUô]ôdû^ÓERôWQUôL LôoTu úUô]ôdû^Ó
CO, LôoTu-ûP-Bdû^Ó LôoTu-ûP-Bdû^Ó LôoTu-ûP-Bdû^Ó LôoTu-ûP-Bdû^Ó LôoTu-ûP-Bdû^ÓCo2ppppp
LôoTu LôoTu LôoTu LôoTu LôoTu C Utßm Bd£_u  Utßm Bd£_u  Utßm Bd£_u  Utßm Bd£_u  Utßm Bd£_u o
Øû\úV 1:1 Utßm 1:2 ®¡ReL°pØû\úV 1:1 Utßm 1:2 ®¡ReL°pØû\úV 1:1 Utßm 1:2 ®¡ReL°pØû\úV 1:1 Utßm 1:2 ®¡ReL°pØû\úV 1:1 Utßm 1:2 ®¡ReL°p
CûQkÕ ùYqúYß úNoUeLû[CûQkÕ ùYqúYß úNoUeLû[CûQkÕ ùYqúYß úNoUeLû[CûQkÕ ùYqúYß úNoUeLû[CûQkÕ ùYqúYß úNoUeLû[

EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].

• PôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkR

LÚÕúLôs ùTôÚiûU A¯VôLÚÕúLôs ùTôÚiûU A¯VôLÚÕúLôs ùTôÚiûU A¯VôLÚÕúLôs ùTôÚiûU A¯VôLÚÕúLôs ùTôÚiûU A¯Vô

®§«u Ø¥YôÏm?®§«u Ø¥YôÏm?®§«u Ø¥YôÏm?®§«u Ø¥YôÏm?®§«u Ø¥YôÏm?

• PôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkRPôpPu AÔdùLôsûL«u GkR

LÚÕúLôs Uô\ô ®¡ReL°uLÚÕúLôs Uô\ô ®¡ReL°uLÚÕúLôs Uô\ô ®¡ReL°uLÚÕúLôs Uô\ô ®¡ReL°uLÚÕúLôs Uô\ô ®¡ReL°u

®§ûV ®Y¬d¡\Õ?®§ûV ®Y¬d¡\Õ?®§ûV ®Y¬d¡\Õ?®§ûV ®Y¬d¡\Õ?®§ûV ®Y¬d¡\Õ?

2600 BiÓLÞdÏ Øu×, L]Pô2600 BiÓLÞdÏ Øu×, L]Pô2600 BiÓLÞdÏ Øu×, L]Pô2600 BiÓLÞdÏ Øu×, L]Pô2600 BiÓLÞdÏ Øu×, L]Pô
Guß AûZdLlTÓm Ko Ck§V Oô²Guß AûZdLlTÓm Ko Ck§V Oô²Guß AûZdLlTÓm Ko Ck§V Oô²Guß AûZdLlTÓm Ko Ck§V Oô²Guß AûZdLlTÓm Ko Ck§V Oô²
(¬µ) RuàûPV (¬µ) RuàûPV (¬µ) RuàûPV (¬µ) RuàûPV (¬µ) RuàûPV ûYú`£L ãjWôûYú`£L ãjWôûYú`£L ãjWôûYú`£L ãjWôûYú`£L ãjWô
(vaishesika sutra) Gàm è$p HtL]úYGàm è$p HtL]úYGàm è$p HtL]úYGàm è$p HtL]úYGàm è$p HtL]úY
AÔdLû[l Tt±V LÚÕúLôsLû[AÔdLû[l Tt±V LÚÕúLôsLû[AÔdLû[l Tt±V LÚÕúLôsLû[AÔdLû[l Tt±V LÚÕúLôsLû[AÔdLû[l Tt±V LÚÕúLôsLû[
á±Ùs[ôo. L]Pô®u CVoùTVoá±Ùs[ôo . L]Pô®u CVoùTVoá±Ùs[ôo . L]Pô®u CVoùTVoá±Ùs[ôo . L]Pô®u CVoùTVoá±Ùs[ôo . L]Pô®u CVoùTVo
LôvVTô LôvVTô LôvVTô LôvVTô LôvVTô (Kasyapa)  BÏm. AYÚûPV BÏm. AYÚûPV BÏm. AYÚûPV BÏm. AYÚûPV BÏm. AYÚûPV
ùLôsûLVô] ùLôsûLVô] ùLôsûLVô] ùLôsûLVô] ùLôsûLVô] L]£jRôkRô L]£jRôkRô L]£jRôkRô L]£jRôkRô L]£jRôkRô (Kana
Sidhantha) ûY ùY°«hP ©u]o AYoûY ùY°«hP ©u]o AYoûY ùY°«hP ©u]o AYoûY ùY°«hP ©u]o AYoûY ùY°«hP ©u]o AYo
L]PôL]PôL]PôL]PôL]Pô G] AûZdLlThPôo.CY¬u G] AûZdLlThPôo.CY¬u G] AûZdLlThPôo.CY¬u G] AûZdLlThPôo.CY¬u G] AûZdLlThPôo.CY¬u
ùLôsûL Aû]jÕ TÚlùTôÚhLÞmùLôsûL Aû]jÕ TÚlùTôÚhLÞmùLôsûL Aû]jÕ TÚlùTôÚhLÞmùLôsûL Aû]jÕ TÚlùTôÚhLÞmùLôsûL Aû]jÕ TÚlùTôÚhLÞm
AÔ Gàm ªLf£±V ÕLsL[ôpAÔ Gàm ªLf£±V ÕLsL[ôpAÔ Gàm ªLf£±V ÕLsL[ôpAÔ Gàm ªLf£±V ÕLsL[ôpAÔ Gàm ªLf£±V ÕLsL[ôp
B]Õ. CkR AÔdLs TWUôÔB]Õ. CkR AÔdLs TWUôÔB]Õ. CkR AÔdLs TWUôÔB]Õ. CkR AÔdLs TWUôÔB]Õ. CkR AÔdLs TWUôÔ
(parmanu) Gàm úUÛm £±V Gàm úUÛm £±V Gàm úUÛm £±V Gàm úUÛm £±V Gàm úUÛm £±V
ÕLsL[ôp B]Õ Gàm LÚÕúLôû[ÕLsL[ôp B]Õ Gàm LÚÕúLôû[ÕLsL[ôp B]Õ Gàm LÚÕúLôû[ÕLsL[ôp B]Õ Gàm LÚÕúLôû[ÕLsL[ôp B]Õ Gàm LÚÕúLôû[
GÓjÕûWd¡\Õ.GÓjÕûWd¡\Õ.GÓjÕûWd¡\Õ.GÓjÕûWd¡\Õ.GÓjÕûWd¡\Õ.

AÔ GuTRu Be¡Xf ùNôpXô] AÔ GuTRu Be¡Xf ùNôpXô] AÔ GuTRu Be¡Xf ùNôpXô] AÔ GuTRu Be¡Xf ùNôpXô] AÔ GuTRu Be¡Xf ùNôpXô] atom
Gàm Gàm Gàm Gàm Gàm YôojûR YôojûR YôojûR YôojûR YôojûR 'A-úPôªúVô A-úPôªúVô A-úPôªúVô A-úPôªúVô A-úPôªúVô (a-tomio)'
Gàm ¡úWdL YôojûR«$ÚkÕGàm ¡úWdL YôojûR«$ÚkÕGàm ¡úWdL YôojûR«$ÚkÕGàm ¡úWdL YôojûR«$ÚkÕGàm ¡úWdL YôojûR«$ÚkÕ
YÚ®dLlThPÕ. CRu ùTôÚs YÚ®dLlThPÕ. CRu ùTôÚs YÚ®dLlThPÕ. CRu ùTôÚs YÚ®dLlThPÕ. CRu ùTôÚs YÚ®dLlThPÕ. CRu ùTôÚs 'úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm

TÏdL Ø¥VôRTÏdL Ø¥VôRTÏdL Ø¥VôRTÏdL Ø¥VôRTÏdL Ø¥VôR' GuTRôÏm. GuTRôÏm. GuTRôÏm. GuTRôÏm. GuTRôÏm.

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

SCERT TELA
NGANA
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B]ôp A§LlT¥Vô] AÔdLs R²jRB]ôp A§LlT¥Vô] AÔdLs R²jRB]ôp A§LlT¥Vô] AÔdLs R²jRB]ôp A§LlT¥Vô] AÔdLs R²jRB]ôp A§LlT¥Vô] AÔdLs R²jR
¨ûX«p LôQlTÓY§pûX, AûYLs¨ûX«p LôQlTÓY§pûX, AûYLs¨ûX«p LôQlTÓY§pûX, AûYLs¨ûX«p LôQlTÓY§pûX, AûYLs¨ûX«p LôQlTÓY§pûX, AûYLs
ùTÚmTôÛm CûQkR ¨ûX«pùTÚmTôÛm CûQkR ¨ûX«pùTÚmTôÛm CûQkR ¨ûX«pùTÚmTôÛm CûQkR ¨ûX«pùTÚmTôÛm CûQkR ¨ûX«p
LôQlTÓ¡u\]. AYtû\ LôQlTÓ¡u\]. AYtû\ LôQlTÓ¡u\]. AYtû\ LôQlTÓ¡u\]. AYtû\ LôQlTÓ¡u\]. AYtû\ êXdáßLsêXdáßLsêXdáßLsêXdáßLsêXdáßLs
(molecules) Guß AûZd¡ú\ôm.Guß AûZd¡ú\ôm.Guß AûZd¡ú\ôm.Guß AûZd¡ú\ôm.Guß AûZd¡ú\ôm.

Bd³_u, ûShW_u B¡VûYBd³_u, ûShW_u B¡VûYBd³_u, ûShW_u B¡VûYBd³_u, ûShW_u B¡VûYBd³_u, ûShW_u B¡VûY
ERôWQUôL GÓjÕdùLôsúYôm, CûYL°pERôWQUôL GÓjÕdùLôsúYôm, CûYL°pERôWQUôL GÓjÕdùLôsúYôm, CûYL°pERôWQUôL GÓjÕdùLôsúYôm, CûYL°pERôWQUôL GÓjÕdùLôsúYôm, CûYL°p
CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP JjRCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP JjRCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP JjRCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP JjRCWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP JjR
AÔdLs, CûQkÕ êXdáßLû[AÔdLs, CûQkÕ êXdáßLû[AÔdLs, CûQkÕ êXdáßLû[AÔdLs, CûQkÕ êXdáßLû[AÔdLs, CûQkÕ êXdáßLû[
HtTÓjÕ¡u\].HtTÓjÕ¡u\].HtTÓjÕ¡u\].HtTÓjÕ¡u\].HtTÓjÕ¡u\].

JúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕJúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕJúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕJúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕJúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕ
ùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôL
CûQkÕ êXdáßLû[ EÚYôdÏ¡u\].CûQkÕ êXdáßLû[ EÚYôdÏ¡u\].CûQkÕ êXdáßLû[ EÚYôdÏ¡u\].CûQkÕ êXdáßLû[ EÚYôdÏ¡u\].CûQkÕ êXdáßLû[ EÚYôdÏ¡u\].
ùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôLùYqúYß R²UeL°u AÔdLs Ju\ôL
CûQkÕ EÚYôÏm ùTôÚÞdÏ CûQkÕ EÚYôÏm ùTôÚÞdÏ CûQkÕ EÚYôÏm ùTôÚÞdÏ CûQkÕ EÚYôÏm ùTôÚÞdÏ CûQkÕ EÚYôÏm ùTôÚÞdÏ úNoUmúNoUmúNoUmúNoUmúNoUm
(compound) Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.

G]úY Sôm R²UeL°uG]úY Sôm R²UeL°uG]úY Sôm R²UeL°uG]úY Sôm R²UeL°uG]úY Sôm R²UeL°u
êXdáßLs Utßm úNoUeL°uêXdáßLs Utßm úNoUeL°uêXdáßLs Utßm úNoUeL°uêXdáßLs Utßm úNoUeL°uêXdáßLs Utßm úNoUeL°u
êXdáßLû[l ùTtßsú[ôm . êXdáßLû[l ùTtßsú[ôm . êXdáßLû[l ùTtßsú[ôm . êXdáßLû[l ùTtßsú[ôm . êXdáßLû[l ùTtßsú[ôm . JÚJÚJÚJÚJÚ
ùTôÚ°p R²jÕ LôQlTPdá¥VùTôÚ°p R²jÕ LôQlTPdá¥VùTôÚ°p R²jÕ LôQlTPdá¥VùTôÚ°p R²jÕ LôQlTPdá¥VùTôÚ°p R²jÕ LôQlTPdá¥V
§\û]lùTtß, ùTôÚ°u Aû]jÕ§\û]lùTtß, ùTôÚ°u Aû]jÕ§\û]lùTtß, ùTôÚ°u Aû]jÕ§\û]lùTtß, ùTôÚ°u Aû]jÕ§\û]lùTtß, ùTôÚ°u Aû]jÕ
Ti×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm ªLf£\V ÕLsTi×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm ªLf£\V ÕLsTi×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm ªLf£\V ÕLsTi×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm ªLf£\V ÕLsTi×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm ªLf£\V ÕLs
êXdáß êXdáß êXdáß êXdáß êXdáß (Molecule) G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.

R²UeLÞdÏ Sôm HuR²UeLÞdÏ Sôm HuR²UeLÞdÏ Sôm HuR²UeLÞdÏ Sôm HuR²UeLÞdÏ Sôm Hu
ùTV¬P úYiÓm?ùTV¬P úYiÓm?ùTV¬P úYiÓm?ùTV¬P úYiÓm?ùTV¬P úYiÓm?

ReLm Ut\ ùUô¯L°p CÕ úYßReLm Ut\ ùUô¯L°p CÕ úYßReLm Ut\ ùUô¯L°p CÕ úYßReLm Ut\ ùUô¯L°p CÕ úYßReLm Ut\ ùUô¯L°p CÕ úYß
ùTVûWd ùLôiÓs[Õ. CqÜX¡p TpúYßùTVûWd ùLôiÓs[Õ. CqÜX¡p TpúYßùTVûWd ùLôiÓs[Õ. CqÜX¡p TpúYßùTVûWd ùLôiÓs[Õ. CqÜX¡p TpúYßùTVûWd ùLôiÓs[Õ. CqÜX¡p TpúYß
ùUô¯Ls LôQlTÓ¡u\]. G]úYùUô¯Ls LôQlTÓ¡u\]. G]úYùUô¯Ls LôQlTÓ¡u\]. G]úYùUô¯Ls LôQlTÓ¡u\]. G]úYùUô¯Ls LôQlTÓ¡u\]. G]úY
ùYqúYß ùUô¯L°p JqùYôÚ R²Uj§uùYqúYß ùUô¯L°p JqùYôÚ R²Uj§uùYqúYß ùUô¯L°p JqùYôÚ R²Uj§uùYqúYß ùUô¯L°p JqùYôÚ R²Uj§uùYqúYß ùUô¯L°p JqùYôÚ R²Uj§u
ùYqúYß ùTVoLû[ A±kÕd ùLôsYÕùYqúYß ùTVoLû[ A±kÕd ùLôsYÕùYqúYß ùTVoLû[ A±kÕd ùLôsYÕùYqúYß ùTVoLû[ A±kÕd ùLôsYÕùYqúYß ùTVoLû[ A±kÕd ùLôsYÕ
ªLÜm L¥]m. G]úY ÏZlTªpXôUpªLÜm L¥]m. G]úY ÏZlTªpXôUpªLÜm L¥]m. G]úY ÏZlTªpXôUpªLÜm L¥]m. G]úY ÏZlTªpXôUpªLÜm L¥]m. G]úY ÏZlTªpXôUp
A±®Vp A±OoLs ùRôPo× ùLôsYRtLôLA±®Vp A±OoLs ùRôPo× ùLôsYRtLôLA±®Vp A±OoLs ùRôPo× ùLôsYRtLôLA±®Vp A±OoLs ùRôPo× ùLôsYRtLôLA±®Vp A±OoLs ùRôPo× ùLôsYRtLôL
Aû]YWôÛm HtßdùLôs[lTÓm YûL«pAû]YWôÛm HtßdùLôs[lTÓm YûL«pAû]YWôÛm HtßdùLôs[lTÓm YûL«pAû]YWôÛm HtßdùLôs[lTÓm YûL«pAû]YWôÛm HtßdùLôs[lTÓm YûL«p
JqùYôÚ R²Uj§tÏm ùTV¬PlThPÕ.JqùYôÚ R²Uj§tÏm ùTV¬PlThPÕ.JqùYôÚ R²Uj§tÏm ùTV¬PlThPÕ.JqùYôÚ R²Uj§tÏm ùTV¬PlThPÕ.JqùYôÚ R²Uj§tÏm ùTV¬PlThPÕ.

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

ûahW_u Utßm Bd³_u B¡VûahW_u Utßm Bd³_u B¡VûahW_u Utßm Bd³_u B¡VûahW_u Utßm Bd³_u B¡VûahW_u Utßm Bd³_u B¡V
R²UeLs GqYôß ClùTVoLû[l ùTt\]?R²UeLs GqYôß ClùTVoLû[l ùTt\]?R²UeLs GqYôß ClùTVoLû[l ùTt\]?R²UeLs GqYôß ClùTVoLû[l ùTt\]?R²UeLs GqYôß ClùTVoLû[l ùTt\]?

£XNUVeL°p R²UeLs AYt±u£XNUVeL°p R²UeLs AYt±u£XNUVeL°p R²UeLs AYt±u£XNUVeL°p R²UeLs AYt±u£XNUVeL°p R²UeLs AYt±u
Ti×L°u A¥lTûP«p ùTVoLû[lTi×L°u A¥lTûP«p ùTVoLû[lTi×L°u A¥lTûP«p ùTVoLû[lTi×L°u A¥lTûP«p ùTVoLû[lTi×L°u A¥lTûP«p ùTVoLû[l
ùTß¡u\].ùTß¡u\].ùTß¡u\].ùTß¡u\].ùTß¡u\].

GÓjÕdLôhPôL ¿¬u CXj¾u ùTVoGÓjÕdLôhPôL ¿¬u CXj¾u ùTVoGÓjÕdLôhPôL ¿¬u CXj¾u ùTVoGÓjÕdLôhPôL ¿¬u CXj¾u ùTVoGÓjÕdLôhPôL ¿¬u CXj¾u ùTVo
ûahúWô ûahúWô ûahúWô ûahúWô ûahúWô (hydro) G]úY Bd³_àPuG]úY Bd³_àPuG]úY Bd³_àPuG]úY Bd³_àPuG]úY Bd³_àPu
CûQkÕ ¿ûW ùLôÓdÏm R²Uj§tÏCûQkÕ ¿ûW ùLôÓdÏm R²Uj§tÏCûQkÕ ¿ûW ùLôÓdÏm R²Uj§tÏCûQkÕ ¿ûW ùLôÓdÏm R²Uj§tÏCûQkÕ ¿ûW ùLôÓdÏm R²Uj§tÏ
ûahW_u ûahW_u ûahW_u ûahW_u ûahW_u (hydrogen) G]lùTV¬PlThPÕ.G]lùTV¬PlThPÕ.G]lùTV¬PlThPÕ.G]lùTV¬PlThPÕ.G]lùTV¬PlThPÕ.

JÚ LôXj§p UdLs, Bd³_u Es[JÚ LôXj§p UdLs, Bd³_u Es[JÚ LôXj§p UdLs, Bd³_u Es[JÚ LôXj§p UdLs, Bd³_u Es[JÚ LôXj§p UdLs, Bd³_u Es[
GkR ùTôÚÞm AªXjRuûU EûPVÕ G]GkR ùTôÚÞm AªXjRuûU EûPVÕ G]GkR ùTôÚÞm AªXjRuûU EûPVÕ G]GkR ùTôÚÞm AªXjRuûU EûPVÕ G]GkR ùTôÚÞm AªXjRuûU EûPVÕ G]
Sm©]o. AªXj§u CXj¾u ùTVoSm©]o. AªXj§u CXj¾u ùTVoSm©]o. AªXj§u CXj¾u ùTVoSm©]o. AªXj§u CXj¾u ùTVoSm©]o. AªXj§u CXj¾u ùTVo
Bd³Bd³Bd³Bd³Bd³(Oxy) G]úY CqYôÙ Bd³_uG]úY CqYôÙ Bd³_uG]úY CqYôÙ Bd³_uG]úY CqYôÙ Bd³_uG]úY CqYôÙ Bd³_u
(oxygen) Guß AûZdLlThPÕ. CRu ùTôÚsGuß AûZdLlThPÕ. CRu ùTôÚsGuß AûZdLlThPÕ. CRu ùTôÚsGuß AûZdLlThPÕ. CRu ùTôÚsGuß AûZdLlThPÕ. CRu ùTôÚs
AªXjûR EÚYôdÏm YôÙ AªXjûR EÚYôdÏm YôÙ AªXjûR EÚYôdÏm YôÙ AªXjûR EÚYôdÏm YôÙ AªXjûR EÚYôdÏm YôÙ (gas that forms
acid) GuTRôÏm. B]ôp AªXjRuûUdÏmGuTRôÏm. B]ôp AªXjRuûUdÏmGuTRôÏm. B]ôp AªXjRuûUdÏmGuTRôÏm. B]ôp AªXjRuûUdÏmGuTRôÏm. B]ôp AªXjRuûUdÏm
Bd³_àdÏm GkR ùRôPo×m CpûX G]Bd³_àdÏm GkR ùRôPo×m CpûX G]Bd³_àdÏm GkR ùRôPo×m CpûX G]Bd³_àdÏm GkR ùRôPo×m CpûX G]Bd³_àdÏm GkR ùRôPo×m CpûX G]
©u]o LiÓ©¥dLlThPÕ. CÚkRôÛm,©u]o LiÓ©¥dLlThPÕ. CÚkRôÛm,©u]o LiÓ©¥dLlThPÕ. CÚkRôÛm,©u]o LiÓ©¥dLlThPÕ. CÚkRôÛm,©u]o LiÓ©¥dLlThPÕ. CÚkRôÛm,
CkR ùTVo ùTôÕYôL TVuTôh¥pCkR ùTVo ùTôÕYôL TVuTôh¥pCkR ùTVo ùTôÕYôL TVuTôh¥pCkR ùTVo ùTôÕYôL TVuTôh¥pCkR ùTVo ùTôÕYôL TVuTôh¥p
CÚkRRôp CÕ Uôt\lTP®pûX.CÚkRRôp CÕ Uôt\lTP®pûX.CÚkRRôp CÕ Uôt\lTP®pûX.CÚkRRôp CÕ Uôt\lTP®pûX.CÚkRRôp CÕ Uôt\lTP®pûX.

R²UeLÞdÏ ùTVo ûYjR§p, AûYR²UeLÞdÏ ùTVo ûYjR§p, AûYR²UeLÞdÏ ùTVo ûYjR§p, AûYR²UeLÞdÏ ùTVo ûYjR§p, AûYR²UeLÞdÏ ùTVo ûYjR§p, AûY
LiÓ©¥dLlThP CPeLÞm Ød¡V TeÏLiÓ©¥dLlThP CPeLÞm Ød¡V TeÏLiÓ©¥dLlThP CPeLÞm Ød¡V TeÏLiÓ©¥dLlThP CPeLÞm Ød¡V TeÏLiÓ©¥dLlThP CPeLÞm Ød¡V TeÏ
Y¡jR]. GÓjÕdLôhPôL ã¬V²p ØR$pY¡jR]. GÓjÕdLôhPôL ã¬V²p ØR$pY¡jR]. GÓjÕdLôhPôL ã¬V²p ØR$pY¡jR]. GÓjÕdLôhPôL ã¬V²p ØR$pY¡jR]. GÓjÕdLôhPôL ã¬V²p ØR$p
LiÓ©¥dLlThP YôÙ Í$Vm (ã¬V²uLiÓ©¥dLlThP YôÙ Í$Vm (ã¬V²uLiÓ©¥dLlThP YôÙ Í$Vm (ã¬V²uLiÓ©¥dLlThP YôÙ Í$Vm (ã¬V²uLiÓ©¥dLlThP YôÙ Í$Vm (ã¬V²u
¡úWdL ùTVo Í$úVôv ¡úWdL ùTVo Í$úVôv ¡úWdL ùTVo Í$úVôv ¡úWdL ùTVo Í$úVôv ¡úWdL ùTVo Í$úVôv (helios) )G]l)G]l)G]l)G]l)G]l
ùTV¬PlThPÕ . CYt±$ÚkÕùTV¬PlThPÕ . CYt±$ÚkÕùTV¬PlThPÕ . CYt±$ÚkÕùTV¬PlThPÕ . CYt±$ÚkÕùTV¬PlThPÕ . CYt±$ÚkÕ
vLôu¥úS®Vm vLôu¥úS®Vm vLôu¥úS®Vm vLôu¥úS®Vm vLôu¥úS®Vm (scandinanvium) UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm
L$úTôo²Vm L$úTôo²Vm L$úTôo²Vm L$úTôo²Vm L$úTôo²Vm (californium) B¡VûY GqYôßB¡VûY GqYôßB¡VûY GqYôßB¡VûY GqYôßB¡VûY GqYôß
ùTV¬PlThP] Guß EeL[ôp F¡dLùTV¬PlThP] Guß EeL[ôp F¡dLùTV¬PlThP] Guß EeL[ôp F¡dLùTV¬PlThP] Guß EeL[ôp F¡dLùTV¬PlThP] Guß EeL[ôp F¡dL
Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?

£X R²UeLÞdÏ A±®Vp£X R²UeLÞdÏ A±®Vp£X R²UeLÞdÏ A±®Vp£X R²UeLÞdÏ A±®Vp£X R²UeLÞdÏ A±®Vp
A±OoLû[ ùL[W®lTRtLôL AYoL°uA±OoLû[ ùL[W®lTRtLôL AYoL°uA±OoLû[ ùL[W®lTRtLôL AYoL°uA±OoLû[ ùL[W®lTRtLôL AYoL°uA±OoLû[ ùL[W®lTRtLôL AYoL°u
ùTVoLs ûYdLlThPÕ. GÓjÕdLôhPôLùTVoLs ûYdLlThPÕ. GÓjÕdLôhPôLùTVoLs ûYdLlThPÕ. GÓjÕdLôhPôLùTVoLs ûYdLlThPÕ. GÓjÕdLôhPôLùTVoLs ûYdLlThPÕ. GÓjÕdLôhPôL
Iuv¼²Vm Iuv¼²Vm Iuv¼²Vm Iuv¼²Vm Iuv¼²Vm (Einsteinium) ìRo@úTôo¥Vm ìRo@úTôo¥Vm ìRo@úTôo¥Vm ìRo@úTôo¥Vm ìRo@úTôo¥Vm
(Rutherfordium) Utßm ùUiPÄ®Vm Utßm ùUiPÄ®Vm Utßm ùUiPÄ®Vm Utßm ùUiPÄ®Vm Utßm ùUiPÄ®Vm

(Mendelevium)

R²UeL°u Ï±Ls :
úY§«V$p A§L Gi¦dûL«púY§«V$p A§L Gi¦dûL«púY§«V$p A§L Gi¦dûL«púY§«V$p A§L Gi¦dûL«púY§«V$p A§L Gi¦dûL«p

úY§fNUuTôÓLs Es[] GuTûR ¿eLsúY§fNUuTôÓLs Es[] GuTûR ¿eLsúY§fNUuTôÓLs Es[] GuTûR ¿eLsúY§fNUuTôÓLs Es[] GuTûR ¿eLsúY§fNUuTôÓLs Es[] GuTûR ¿eLs
A±k§ÚlÀoLs. Sôm JÚ úY§®û]ûVA±k§ÚlÀoLs. Sôm JÚ úY§®û]ûVA±k§ÚlÀoLs. Sôm JÚ úY§®û]ûVA±k§ÚlÀoLs. Sôm JÚ úY§®û]ûVA±k§ÚlÀoLs. Sôm JÚ úY§®û]ûV
Ï±l©ÓmúTôÕ, JqùYôÚ Øû\ÙmÏ±l©ÓmúTôÕ, JqùYôÚ Øû\ÙmÏ±l©ÓmúTôÕ, JqùYôÚ Øû\ÙmÏ±l©ÓmúTôÕ, JqùYôÚ Øû\ÙmÏ±l©ÓmúTôÕ, JqùYôÚ Øû\Ùm
R²UeLs Utßm úNoUeL°u ØÝ ùTVûWR²UeLs Utßm úNoUeL°u ØÝ ùTVûWR²UeLs Utßm úNoUeL°u ØÝ ùTVûWR²UeLs Utßm úNoUeL°u ØÝ ùTVûWR²UeLs Utßm úNoUeL°u ØÝ ùTVûW
GÝÕYRô]ôp úSWm ÅQô¡\Õ. CkRGÝÕYRô]ôp úSWm ÅQô¡\Õ. CkRGÝÕYRô]ôp úSWm ÅQô¡\Õ. CkRGÝÕYRô]ôp úSWm ÅQô¡\Õ. CkRGÝÕYRô]ôp úSWm ÅQô¡\Õ. CkR
©WfNû]ûV R®olTRtLôL £X G°V Y¯©WfNû]ûV R®olTRtLôL £X G°V Y¯©WfNû]ûV R®olTRtLôL £X G°V Y¯©WfNû]ûV R®olTRtLôL £X G°V Y¯©WfNû]ûV R®olTRtLôL £X G°V Y¯

Øû\Lû[ Sôm TVuTÓjÕ¡ú\ôm.Øû\Lû[ Sôm TVuTÓjÕ¡ú\ôm.Øû\Lû[ Sôm TVuTÓjÕ¡ú\ôm.Øû\Lû[ Sôm TVuTÓjÕ¡ú\ôm.Øû\Lû[ Sôm TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
_ôu ùTo£$Vv_ôu ùTo£$Vv_ôu ùTo£$Vv_ôu ùTo£$Vv_ôu ùTo£$Vv (John

Berzelius) GuTYo JÚGuTYo JÚGuTYo JÚGuTYo JÚGuTYo JÚ
R²UjûRd Ï±l©PR²UjûRd Ï±l©PR²UjûRd Ï±l©PR²UjûRd Ï±l©PR²UjûRd Ï±l©P
AjR²Uj§u Be¡XlAjR²Uj§u Be¡XlAjR²Uj§u Be¡XlAjR²Uj§u Be¡XlAjR²Uj§u Be¡Xl
ùTV¬p Es[ ØRpùTV¬p Es[ ØRpùTV¬p Es[ ØRpùTV¬p Es[ ØRpùTV¬p Es[ ØRp
GÝjûR,  Be¡X ùT¬VGÝjûR,  Be¡X ùT¬VGÝjûR,  Be¡X ùT¬VGÝjûR,  Be¡X ùT¬VGÝjûR,  Be¡X ùT¬V
GÝjRôp GÝjRôp GÝjRôp GÝjRôp GÝjRôp (capital letters)

Ï±l©P úYiÓm Guß á±]ôo.Ï±l©P úYiÓm Guß á±]ôo.Ï±l©P úYiÓm Guß á±]ôo.Ï±l©P úYiÓm Guß á±]ôo.Ï±l©P úYiÓm Guß á±]ôo.
GÓjÕdLôhPôL Bd³_uGÓjÕdLôhPôL Bd³_uGÓjÕdLôhPôL Bd³_uGÓjÕdLôhPôL Bd³_uGÓjÕdLôhPôL Bd³_u  'O' Gu\Gu\Gu\Gu\Gu\
GÝjRôÛm, ûahW_û] GÝjRôÛm, ûahW_û] GÝjRôÛm, ûahW_û] GÝjRôÛm, ûahW_û] GÝjRôÛm, ûahW_û] 'H' Gu\Gu\Gu\Gu\Gu\
Be¡X GÝjRôÛm Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Be¡X GÝjRôÛm Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Be¡X GÝjRôÛm Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Be¡X GÝjRôÛm Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Be¡X GÝjRôÛm Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

SCERT TELA
NGANA
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R²UeLÞdÏ ùTV¬ÓY§p, G°VR²UeLÞdÏ ùTV¬ÓY§p, G°VR²UeLÞdÏ ùTV¬ÓY§p, G°VR²UeLÞdÏ ùTV¬ÓY§p, G°VR²UeLÞdÏ ùTV¬ÓY§p, G°V
Y¥YeLs ApXÕ Ï±ÂÓLû[lY¥YeLs ApXÕ Ï±ÂÓLû[lY¥YeLs ApXÕ Ï±ÂÓLû[lY¥YeLs ApXÕ Ï±ÂÓLû[lY¥YeLs ApXÕ Ï±ÂÓLû[l

TVuTÓjRlTÓYÕ JÚ Y¯Øû\VôÏm.TVuTÓjRlTÓYÕ JÚ Y¯Øû\VôÏm.TVuTÓjRlTÓYÕ JÚ Y¯Øû\VôÏm.TVuTÓjRlTÓYÕ JÚ Y¯Øû\VôÏm.TVuTÓjRlTÓYÕ JÚ Y¯Øû\VôÏm.

118dÏm úUtThP R²UeLs CÕYûW118dÏm úUtThP R²UeLs CÕYûW118dÏm úUtThP R²UeLs CÕYûW118dÏm úUtThP R²UeLs CÕYûW118dÏm úUtThP R²UeLs CÕYûW

LiÓ©¥dLlThÓs[]. AYt±uLiÓ©¥dLlThÓs[]. AYt±uLiÓ©¥dLlThÓs[]. AYt±uLiÓ©¥dLlThÓs[]. AYt±uLiÓ©¥dLlThÓs[]. AYt±u

Ï±ÂÓLû[ Sôm GqYôß ¾oUô²lTÕ?Ï±ÂÓLû[ Sôm GqYôß ¾oUô²lTÕ?Ï±ÂÓLû[ Sôm GqYôß ¾oUô²lTÕ?Ï±ÂÓLû[ Sôm GqYôß ¾oUô²lTÕ?Ï±ÂÓLû[ Sôm GqYôß ¾oUô²lTÕ?

NôRôWQUôL, R²UeL°u Be¡XlNôRôWQUôL, R²UeL°u Be¡XlNôRôWQUôL, R²UeL°u Be¡XlNôRôWQUôL, R²UeL°u Be¡XlNôRôWQUôL, R²UeL°u Be¡Xl

ùTV¬u ØRp GÝjÕ AkR R²Uj§uùTV¬u ØRp GÝjÕ AkR R²Uj§uùTV¬u ØRp GÝjÕ AkR R²Uj§uùTV¬u ØRp GÝjÕ AkR R²Uj§uùTV¬u ØRp GÝjÕ AkR R²Uj§u

Ï±ÂPôL HtßdùLôs[lThPÕ Utßm CÕÏ±ÂPôL HtßdùLôs[lThPÕ Utßm CÕÏ±ÂPôL HtßdùLôs[lThPÕ Utßm CÕÏ±ÂPôL HtßdùLôs[lThPÕ Utßm CÕÏ±ÂPôL HtßdùLôs[lThPÕ Utßm CÕ

GlùTôÝÕm Be¡Xl ùT¬V GÝj§pGlùTôÝÕm Be¡Xl ùT¬V GÝj§pGlùTôÝÕm Be¡Xl ùT¬V GÝj§pGlùTôÝÕm Be¡Xl ùT¬V GÝj§pGlùTôÝÕm Be¡Xl ùT¬V GÝj§p

(upper case) GÝRlTÓ¡\Õ.GÝRlTÓ¡\Õ.GÝRlTÓ¡\Õ.GÝRlTÓ¡\Õ.GÝRlTÓ¡\Õ.

CkR Øû\«p JÚ ©WfNû]CkR Øû\«p JÚ ©WfNû]CkR Øû\«p JÚ ©WfNû]CkR Øû\«p JÚ ©WfNû]CkR Øû\«p JÚ ©WfNû]

HtTÓYûR ¿eLs LY²j¾oL[ô? Be¡XHtTÓYûR ¿eLs LY²j¾oL[ô? Be¡XHtTÓYûR ¿eLs LY²j¾oL[ô? Be¡XHtTÓYûR ¿eLs LY²j¾oL[ô? Be¡XHtTÓYûR ¿eLs LY²j¾oL[ô? Be¡X

GÝjÕdLs ùUôjRm 26 UhÓúU Es[].GÝjÕdLs ùUôjRm 26 UhÓúU Es[].GÝjÕdLs ùUôjRm 26 UhÓúU Es[].GÝjÕdLs ùUôjRm 26 UhÓúU Es[].GÝjÕdLs ùUôjRm 26 UhÓúU Es[].

B]ôp 118dÏ úUtThP R²UeLsB]ôp 118dÏ úUtThP R²UeLsB]ôp 118dÏ úUtThP R²UeLsB]ôp 118dÏ úUtThP R²UeLsB]ôp 118dÏ úUtThP R²UeLs

          AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----22222     £X R²UeL°u Ï±ÂÓLs£X R²UeL°u Ï±ÂÓLs£X R²UeL°u Ï±ÂÓLs£X R²UeL°u Ï±ÂÓLs£X R²UeL°u Ï±ÂÓLs

Es[Õ. Lôp£Vm, Ïú[ô¬u UtßmEs[Õ. Lôp£Vm, Ïú[ô¬u UtßmEs[Õ. Lôp£Vm, Ïú[ô¬u UtßmEs[Õ. Lôp£Vm, Ïú[ô¬u UtßmEs[Õ. Lôp£Vm, Ïú[ô¬u Utßm

ÏúWôªVm B¡VYt±tÏ Sôm GqYôßÏúWôªVm B¡VYt±tÏ Sôm GqYôßÏúWôªVm B¡VYt±tÏ Sôm GqYôßÏúWôªVm B¡VYt±tÏ Sôm GqYôßÏúWôªVm B¡VYt±tÏ Sôm GqYôß

Ï±ÂÓLû[ GÝRXôm?Ï±ÂÓLû[ GÝRXôm?Ï±ÂÓLû[ GÝRXôm?Ï±ÂÓLû[ GÝRXôm?Ï±ÂÓLû[ GÝRXôm?

HtL]úY Sôm LôoTàdÏ HtL]úY Sôm LôoTàdÏ HtL]úY Sôm LôoTàdÏ HtL]úY Sôm LôoTàdÏ HtL]úY Sôm LôoTàdÏ 'C' GàmGàmGàmGàmGàm

Be¡X GÝjûR TVuTÓj§®húPôm.Be¡X GÝjûR TVuTÓj§®húPôm.Be¡X GÝjûR TVuTÓj§®húPôm.Be¡X GÝjûR TVuTÓj§®húPôm.Be¡X GÝjûR TVuTÓj§®húPôm.

AhPYûQ«p LôoTàdÏ ©u Es[AhPYûQ«p LôoTàdÏ ©u Es[AhPYûQ«p LôoTàdÏ ©u Es[AhPYûQ«p LôoTàdÏ ©u Es[AhPYûQ«p LôoTàdÏ ©u Es[

R²UeLû[Ùm Utßm AÛª²VjÕdÏR²UeLû[Ùm Utßm AÛª²VjÕdÏR²UeLû[Ùm Utßm AÛª²VjÕdÏR²UeLû[Ùm Utßm AÛª²VjÕdÏR²UeLû[Ùm Utßm AÛª²VjÕdÏ

Øu Es[ R²UeLû[Ùm LY²dLÜm.Øu Es[ R²UeLû[Ùm LY²dLÜm.Øu Es[ R²UeLû[Ùm LY²dLÜm.Øu Es[ R²UeLû[Ùm LY²dLÜm.Øu Es[ R²UeLû[Ùm LY²dLÜm.

EeLÞûPV B£¬Vo UtßmEeLÞûPV B£¬Vo UtßmEeLÞûPV B£¬Vo UtßmEeLÞûPV B£¬Vo UtßmEeLÞûPV B£¬Vo Utßm

SiToLÞPu, CkR R²UeLÞdÏSiToLÞPu, CkR R²UeLÞdÏSiToLÞPu, CkR R²UeLÞdÏSiToLÞPu, CkR R²UeLÞdÏSiToLÞPu, CkR R²UeLÞdÏ

GqYôß Ï±ÂÓLs ¾oUô²dLlThP].GqYôß Ï±ÂÓLs ¾oUô²dLlThP].GqYôß Ï±ÂÓLs ¾oUô²dLlThP].GqYôß Ï±ÂÓLs ¾oUô²dLlThP].GqYôß Ï±ÂÓLs ¾oUô²dLlThP].

Guß ®Yô§dLÜm ©uYÚY]Ytû\Guß ®Yô§dLÜm ©uYÚY]Ytû\Guß ®Yô§dLÜm ©uYÚY]Ytû\Guß ®Yô§dLÜm ©uYÚY]Ytû\Guß ®Yô§dLÜm ©uYÚY]Ytû\

LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.

• Ï±ÂÓ Juß ApXÕ CWiÓÏ±ÂÓ Juß ApXÕ CWiÓÏ±ÂÓ Juß ApXÕ CWiÓÏ±ÂÓ Juß ApXÕ CWiÓÏ±ÂÓ Juß ApXÕ CWiÓ

Be¡X GÝjÕdLû[l ùTtßs[Õ.Be¡X GÝjÕdLû[l ùTtßs[Õ.Be¡X GÝjÕdLû[l ùTtßs[Õ.Be¡X GÝjÕdLû[l ùTtßs[Õ.Be¡X GÝjÕdLû[l ùTtßs[Õ.

• Ï±Âh¥u ØRp GÝjÕ GlùTôÝÕmÏ±Âh¥u ØRp GÝjÕ GlùTôÝÕmÏ±Âh¥u ØRp GÝjÕ GlùTôÝÕmÏ±Âh¥u ØRp GÝjÕ GlùTôÝÕmÏ±Âh¥u ØRp GÝjÕ GlùTôÝÕm

ùT¬V Be¡X GÝjûRÙm   ùT¬V Be¡X GÝjûRÙm   ùT¬V Be¡X GÝjûRÙm   ùT¬V Be¡X GÝjûRÙm   ùT¬V Be¡X GÝjûRÙm   (upper
case) CWiPôYÕ GÝjÕ GlùTôÝÕmCWiPôYÕ GÝjÕ GlùTôÝÕmCWiPôYÕ GÝjÕ GlùTôÝÕmCWiPôYÕ GÝjÕ GlùTôÝÕmCWiPôYÕ GÝjÕ GlùTôÝÕm

£±V Be¡X GÝjûRÙm£±V Be¡X GÝjûRÙm£±V Be¡X GÝjûRÙm£±V Be¡X GÝjûRÙm£±V Be¡X GÝjûRÙm

ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.

   ùNVp 1

£X YZdLj§tÏ Uô\ô]£X YZdLj§tÏ Uô\ô]£X YZdLj§tÏ Uô\ô]£X YZdLj§tÏ Uô\ô]£X YZdLj§tÏ Uô\ô]

 R²UmR²UmR²UmR²UmR²Um    Nôj§VUô] Ï±ÂÓ   Nôj§VUô] Ï±ÂÓ   Nôj§VUô] Ï±ÂÓ   Nôj§VUô] Ï±ÂÓ   Nôj§VUô] Ï±ÂÓ

AÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²Vm al

LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu c

ÏúWôªVmÏúWôªVmÏúWôªVmÏúWôªVmÏúWôªVm Chr

Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u CL

ùT¬ÄVmùT¬ÄVmùT¬ÄVmùT¬ÄVmùT¬ÄVm Be

ûahW_uûahW_uûahW_uûahW_uûahW_u Hydrogen H
Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u Oxygen O
ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u Nitrogen N
LkRLmLkRLmLkRLmLkRLmLkRLm Sulphur S
LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu Carbon C
Lôp£VmLôp£VmLôp£VmLôp£VmLôp£Vm Calcium Ca
Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u Chlorine Cl
ÏúWôªVmÏúWôªVmÏúWôªVmÏúWôªVmÏúWôªVm Chromium Cr
úTôWôuúTôWôuúTôWôuúTôWôuúTôWôu Boron B
úT¬VmúT¬VmúT¬VmúT¬VmúT¬Vm Barium Ba
×úWôªu×úWôªu×úWôªu×úWôªu×úWôªu Bromine Br
ùT¬$VmùT¬$VmùT¬$VmùT¬$VmùT¬$Vm Beryllium Be
AÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²Vm Aluminium Al
CÚm×CÚm×CÚm×CÚm×CÚm× Iron Fe
ReLmReLmReLmReLmReLm Gold Au
úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm Sodium Na
ùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£Vm Potassium K

R²Uj§u ùTVo  Be¡X ùTVo  Ï±ÂÓR²Uj§u ùTVo  Be¡X ùTVo  Ï±ÂÓR²Uj§u ùTVo  Be¡X ùTVo  Ï±ÂÓR²Uj§u ùTVo  Be¡X ùTVo  Ï±ÂÓR²Uj§u ùTVo  Be¡X ùTVo  Ï±ÂÓ

AhPYûQ-3p £X R²UeLs UtßmAhPYûQ-3p £X R²UeLs UtßmAhPYûQ-3p £X R²UeLs UtßmAhPYûQ-3p £X R²UeLs UtßmAhPYûQ-3p £X R²UeLs Utßm
AYt±u Ï±ÂÓLs ùLôÓdLlThÓs[].AYt±u Ï±ÂÓLs ùLôÓdLlThÓs[].AYt±u Ï±ÂÓLs ùLôÓdLlThÓs[].AYt±u Ï±ÂÓLs ùLôÓdLlThÓs[].AYt±u Ï±ÂÓLs ùLôÓdLlThÓs[].
CYt±p GÕ N¬Vô]Õ ApXÕ GÕCYt±p GÕ N¬Vô]Õ ApXÕ GÕCYt±p GÕ N¬Vô]Õ ApXÕ GÕCYt±p GÕ N¬Vô]Õ ApXÕ GÕCYt±p GÕ N¬Vô]Õ ApXÕ GÕ
RY\ô]Õ G] Li±VÜm úUÛmRY\ô]Õ G] Li±VÜm úUÛmRY\ô]Õ G] Li±VÜm úUÛmRY\ô]Õ G] Li±VÜm úUÛmRY\ô]Õ G] Li±VÜm úUÛm
ARtLô] LôWQeLû[Ùm á\Üm?ARtLô] LôWQeLû[Ùm á\Üm?ARtLô] LôWQeLû[Ùm á\Üm?ARtLô] LôWQeLû[Ùm á\Üm?ARtLô] LôWQeLû[Ùm á\Üm?

                         AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----33333

SCERT TELA
NGANA



107ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

Ï±ÂÓLs :Ï±ÂÓLs :Ï±ÂÓLs :Ï±ÂÓLs :Ï±ÂÓLs :
B]ôp CÕ SmØûPV £dB]ôp CÕ SmØûPV £dB]ôp CÕ SmØûPV £dB]ôp CÕ SmØûPV £dB]ôp CÕ SmØûPV £dLpLÞdÏ ¾oYôLôÕ. £X R²UeL°u Ï±ÂÓLs AYt±uLpLÞdÏ ¾oYôLôÕ. £X R²UeL°u Ï±ÂÓLs AYt±uLpLÞdÏ ¾oYôLôÕ. £X R²UeL°u Ï±ÂÓLs AYt±uLpLÞdÏ ¾oYôLôÕ. £X R²UeL°u Ï±ÂÓLs AYt±uLpLÞdÏ ¾oYôLôÕ. £X R²UeL°u Ï±ÂÓLs AYt±u

ùTVoL°$ÚkÕ HtTÓjRlThPÕ B]ôp £X AqYô±pûX GuTûR LY²júRôm.Ï±l©hPùTVoL°$ÚkÕ HtTÓjRlThPÕ B]ôp £X AqYô±pûX GuTûR LY²júRôm.Ï±l©hPùTVoL°$ÚkÕ HtTÓjRlThPÕ B]ôp £X AqYô±pûX GuTûR LY²júRôm.Ï±l©hPùTVoL°$ÚkÕ HtTÓjRlThPÕ B]ôp £X AqYô±pûX GuTûR LY²júRôm.Ï±l©hPùTVoL°$ÚkÕ HtTÓjRlThPÕ B]ôp £X AqYô±pûX GuTûR LY²júRôm.Ï±l©hP
R²UeL°u Ï±ÂÓLs, AYt±u CXj¾u ùTVoL°u (A) Ut\ ùUô¯L°u TûZVR²UeL°u Ï±ÂÓLs, AYt±u CXj¾u ùTVoL°u (A) Ut\ ùUô¯L°u TûZVR²UeL°u Ï±ÂÓLs, AYt±u CXj¾u ùTVoL°u (A) Ut\ ùUô¯L°u TûZVR²UeL°u Ï±ÂÓLs, AYt±u CXj¾u ùTVoL°u (A) Ut\ ùUô¯L°u TûZVR²UeL°u Ï±ÂÓLs, AYt±u CXj¾u ùTVoL°u (A) Ut\ ùUô¯L°u TûZV
ùTVoL°u A¥lTûP«p AûUkÕs[RôL ¿eLs á±]ôp,.ùTVoL°u A¥lTûP«p AûUkÕs[RôL ¿eLs á±]ôp,.ùTVoL°u A¥lTûP«p AûUkÕs[RôL ¿eLs á±]ôp,.ùTVoL°u A¥lTûP«p AûUkÕs[RôL ¿eLs á±]ôp,.ùTVoL°u A¥lTûP«p AûUkÕs[RôL ¿eLs á±]ôp,.

• AhPYûQ-2Cp Es[ GkR R²UeLs CR]¥lTûP«p Ï±ÂhûPl ùTtßs[Õ,AhPYûQ-2Cp Es[ GkR R²UeLs CR]¥lTûP«p Ï±ÂhûPl ùTtßs[Õ,AhPYûQ-2Cp Es[ GkR R²UeLs CR]¥lTûP«p Ï±ÂhûPl ùTtßs[Õ,AhPYûQ-2Cp Es[ GkR R²UeLs CR]¥lTûP«p Ï±ÂhûPl ùTtßs[Õ,AhPYûQ-2Cp Es[ GkR R²UeLs CR]¥lTûP«p Ï±ÂhûPl ùTtßs[Õ,

Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏd Ï±ÂÓLû[ GÝÕRp :ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏd Ï±ÂÓLû[ GÝÕRp :ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏd Ï±ÂÓLû[ GÝÕRp :ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏd Ï±ÂÓLû[ GÝÕRp :ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏd Ï±ÂÓLû[ GÝÕRp :
BYojR] R²UY¬ûN AhPYûQûVl TôodLÜm. ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏBYojR] R²UY¬ûN AhPYûQûVl TôodLÜm. ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏBYojR] R²UY¬ûN AhPYûQûVl TôodLÜm. ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏBYojR] R²UY¬ûN AhPYûQûVl TôodLÜm. ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏBYojR] R²UY¬ûN AhPYûQûVl TôodLÜm. ùLôÓdLlThÓs[ R²UeLÞdÏ

Ï±ÂÓLû[ LiÓ©¥dL ØVt£ ùNnVÜm. AYt±u úYß ùTVoLû[ U]lTôPm ùNnVÏ±ÂÓLû[ LiÓ©¥dL ØVt£ ùNnVÜm. AYt±u úYß ùTVoLû[ U]lTôPm ùNnVÏ±ÂÓLû[ LiÓ©¥dL ØVt£ ùNnVÜm. AYt±u úYß ùTVoLû[ U]lTôPm ùNnVÏ±ÂÓLû[ LiÓ©¥dL ØVt£ ùNnVÜm. AYt±u úYß ùTVoLû[ U]lTôPm ùNnVÏ±ÂÓLû[ LiÓ©¥dL ØVt£ ùNnVÜm. AYt±u úYß ùTVoLû[ U]lTôPm ùNnV

ØVt£dLô¾oLs.ØVt£dLô¾oLs.ØVt£dLô¾oLs.ØVt£dLô¾oLs.ØVt£dLô¾oLs.

êXdá±p JußdÏêXdá±p JußdÏêXdá±p JußdÏêXdá±p JußdÏêXdá±p JußdÏ úUtThP úUtThP úUtThP úUtThP úUtThP
AÔûY EûPV R²UeLs :AÔûY EûPV R²UeLs :AÔûY EûPV R²UeLs :AÔûY EûPV R²UeLs :AÔûY EûPV R²UeLs :

TpúYß R²UeLs Ju±tÏ úUtThPTpúYß R²UeLs Ju±tÏ úUtThPTpúYß R²UeLs Ju±tÏ úUtThPTpúYß R²UeLs Ju±tÏ úUtThPTpúYß R²UeLs Ju±tÏ úUtThP

AÔdLû[ AYt±u ªLf£±V ÕLsL[ôLAÔdLû[ AYt±u ªLf£±V ÕLsL[ôLAÔdLû[ AYt±u ªLf£±V ÕLsL[ôLAÔdLû[ AYt±u ªLf£±V ÕLsL[ôLAÔdLû[ AYt±u ªLf£±V ÕLsL[ôL

ùTtßs[] G] Sôm A±úYôm. ARôYÕùTtßs[] G] Sôm A±úYôm. ARôYÕùTtßs[] G] Sôm A±úYôm. ARôYÕùTtßs[] G] Sôm A±úYôm. ARôYÕùTtßs[] G] Sôm A±úYôm. ARôYÕ

JqùYôÚ êXdáßm CWiÓ ApXÕJqùYôÚ êXdáßm CWiÓ ApXÕJqùYôÚ êXdáßm CWiÓ ApXÕJqùYôÚ êXdáßm CWiÓ ApXÕJqùYôÚ êXdáßm CWiÓ ApXÕ

ARtÏ úUtThP AÔdL[ôp CûQkÕARtÏ úUtThP AÔdL[ôp CûQkÕARtÏ úUtThP AÔdL[ôp CûQkÕARtÏ úUtThP AÔdL[ôp CûQkÕARtÏ úUtThP AÔdL[ôp CûQkÕ

EÚYôÏYÕ êXdáßL[ôÏm.Bd³_u,EÚYôÏYÕ êXdáßL[ôÏm.Bd³_u,EÚYôÏYÕ êXdáßL[ôÏm.Bd³_u,EÚYôÏYÕ êXdáßL[ôÏm.Bd³_u,EÚYôÏYÕ êXdáßL[ôÏm.Bd³_u,

ûahW_u Utßm ûShW_u B¡VûYûahW_u Utßm ûShW_u B¡VûYûahW_u Utßm ûShW_u B¡VûYûahW_u Utßm ûShW_u B¡VûYûahW_u Utßm ûShW_u B¡VûY

CqYûL R²UeLÞdÏCqYûL R²UeLÞdÏCqYûL R²UeLÞdÏCqYûL R²UeLÞdÏCqYûL R²UeLÞdÏ

GÓjÕdLôhÓL[ôÏm.GÓjÕdLôhÓL[ôÏm.GÓjÕdLôhÓL[ôÏm.GÓjÕdLôhÓL[ôÏm.GÓjÕdLôhÓL[ôÏm.

GÓjÕdLôhPôL JÚ Bd³_uGÓjÕdLôhPôL JÚ Bd³_uGÓjÕdLôhPôL JÚ Bd³_uGÓjÕdLôhPôL JÚ Bd³_uGÓjÕdLôhPôL JÚ Bd³_u

êXdáß CWiÓ Bd³_u AÔdLû[êXdáß CWiÓ Bd³_u AÔdLû[êXdáß CWiÓ Bd³_u AÔdLû[êXdáß CWiÓ Bd³_u AÔdLû[êXdáß CWiÓ Bd³_u AÔdLû[

ùLôiÓs[Õ. CqYûL êXdáßLû[lùLôiÓs[Õ. CqYûL êXdáßLû[lùLôiÓs[Õ. CqYûL êXdáßLû[lùLôiÓs[Õ. CqYûL êXdáßLû[lùLôiÓs[Õ. CqYûL êXdáßLû[l

Tt± G°VØû\«p ùR¬®lTRtÏ SUdÏTt± G°VØû\«p ùR¬®lTRtÏ SUdÏTt± G°VØû\«p ùR¬®lTRtÏ SUdÏTt± G°VØû\«p ùR¬®lTRtÏ SUdÏTt± G°VØû\«p ùR¬®lTRtÏ SUdÏ

JÚ ãj§WmJÚ ãj§WmJÚ ãj§WmJÚ ãj§WmJÚ ãj§Wm (formula) úRûYlTÓ¡\Õ.úRûYlTÓ¡\Õ.úRûYlTÓ¡\Õ.úRûYlTÓ¡\Õ.úRûYlTÓ¡\Õ.

Bd³_u êXdá±u ãj§Wm Bd³_u êXdá±u ãj§Wm Bd³_u êXdá±u ãj§Wm Bd³_u êXdá±u ãj§Wm Bd³_u êXdá±u ãj§Wm O2.
Bd³_u êXdáû\ Sôm Hu Bd³_u êXdáû\ Sôm Hu Bd³_u êXdáû\ Sôm Hu Bd³_u êXdáû\ Sôm Hu Bd³_u êXdáû\ Sôm Hu 2O

G] GÝÕY§pûX Guß EeLÞdÏG] GÝÕY§pûX Guß EeLÞdÏG] GÝÕY§pûX Guß EeLÞdÏG] GÝÕY§pûX Guß EeLÞdÏG] GÝÕY§pûX Guß EeLÞdÏ

NkúRLm HtTPXôm. CqYûL«p Sôm JÚNkúRLm HtTPXôm. CqYûL«p Sôm JÚNkúRLm HtTPXôm. CqYûL«p Sôm JÚNkúRLm HtTPXôm. CqYûL«p Sôm JÚNkúRLm HtTPXôm. CqYûL«p Sôm JÚ

ãj§WjûR GÝ§]ôp, JÚ êXdá±p,ãj§WjûR GÝ§]ôp, JÚ êXdá±p,ãj§WjûR GÝ§]ôp, JÚ êXdá±p,ãj§WjûR GÝ§]ôp, JÚ êXdá±p,ãj§WjûR GÝ§]ôp, JÚ êXdá±p,

Bd³_²u CWiÓ R²jR AÔdLsBd³_²u CWiÓ R²jR AÔdLsBd³_²u CWiÓ R²jR AÔdLsBd³_²u CWiÓ R²jR AÔdLsBd³_²u CWiÓ R²jR AÔdLs

Es[] G]l ùTôÚ[ôÏmEs[] G]l ùTôÚ[ôÏmEs[] G]l ùTôÚ[ôÏmEs[] G]l ùTôÚ[ôÏmEs[] G]l ùTôÚ[ôÏm.

G]úY Sôm ØR$p Bd³_uG]úY Sôm ØR$p Bd³_uG]úY Sôm ØR$p Bd³_uG]úY Sôm ØR$p Bd³_uG]úY Sôm ØR$p Bd³_u
Ï±ÂhûP GÝRúYiÓm ©\Ï Ï±ÂhûP GÝRúYiÓm ©\Ï Ï±ÂhûP GÝRúYiÓm ©\Ï Ï±ÂhûP GÝRúYiÓm ©\Ï Ï±ÂhûP GÝRúYiÓm ©\Ï O Gu\Gu\Gu\Gu\Gu\
Be¡X GÝj§u ¸r 2I GÝR úYiÓm.Be¡X GÝj§u ¸r 2I GÝR úYiÓm.Be¡X GÝj§u ¸r 2I GÝR úYiÓm.Be¡X GÝj§u ¸r 2I GÝR úYiÓm.Be¡X GÝj§u ¸r 2I GÝR úYiÓm.

Ï±Âh¥u ¸úZ GÝRlTÓm Gi,Ï±Âh¥u ¸úZ GÝRlTÓm Gi,Ï±Âh¥u ¸úZ GÝRlTÓm Gi,Ï±Âh¥u ¸úZ GÝRlTÓm Gi,Ï±Âh¥u ¸úZ GÝRlTÓm Gi,
GjRû] Bd³_u AÔdLs CûQkÕGjRû] Bd³_u AÔdLs CûQkÕGjRû] Bd³_u AÔdLs CûQkÕGjRû] Bd³_u AÔdLs CûQkÕGjRû] Bd³_u AÔdLs CûQkÕ
Bd³_u êXdáû\ EÚYôdÏ¡u\]Bd³_u êXdáû\ EÚYôdÏ¡u\]Bd³_u êXdáû\ EÚYôdÏ¡u\]Bd³_u êXdáû\ EÚYôdÏ¡u\]Bd³_u êXdáû\ EÚYôdÏ¡u\]
GuTûRl Tt± ®[dÏ¡\Õ.GuTûRl Tt± ®[dÏ¡\Õ.GuTûRl Tt± ®[dÏ¡\Õ.GuTûRl Tt± ®[dÏ¡\Õ.GuTûRl Tt± ®[dÏ¡\Õ.

¿eLs KúNôu YôÙûYl Tt±¿eLs KúNôu YôÙûYl Tt±¿eLs KúNôu YôÙûYl Tt±¿eLs KúNôu YôÙûYl Tt±¿eLs KúNôu YôÙûYl Tt±
A±k§ÚlÀoLs. éª«u Y° UiPXj§uA±k§ÚlÀoLs. éª«u Y° UiPXj§uA±k§ÚlÀoLs. éª«u Y° UiPXj§uA±k§ÚlÀoLs. éª«u Y° UiPXj§uA±k§ÚlÀoLs. éª«u Y° UiPXj§u
úUp AÓd¡p A§L A[®p CqYôÙúUp AÓd¡p A§L A[®p CqYôÙúUp AÓd¡p A§L A[®p CqYôÙúUp AÓd¡p A§L A[®p CqYôÙúUp AÓd¡p A§L A[®p CqYôÙ
LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.  CkR YôÙdLsCkR YôÙdLsCkR YôÙdLsCkR YôÙdLsCkR YôÙdLs
ã¬V²PªÚkÕ YÚm £X ¾eÏã¬V²PªÚkÕ YÚm £X ¾eÏã¬V²PªÚkÕ YÚm £X ¾eÏã¬V²PªÚkÕ YÚm £X ¾eÏã¬V²PªÚkÕ YÚm £X ¾eÏ
®û[®dÏm L§oL°$ÚkÕ éªdÏ LYNUôL®û[®dÏm L§oL°$ÚkÕ éªdÏ LYNUôL®û[®dÏm L§oL°$ÚkÕ éªdÏ LYNUôL®û[®dÏm L§oL°$ÚkÕ éªdÏ LYNUôL®û[®dÏm L§oL°$ÚkÕ éªdÏ LYNUôL
®[e¡ SmûU TôÕLôd¡\Õ. KúNô²u®[e¡ SmûU TôÕLôd¡\Õ. KúNô²u®[e¡ SmûU TôÕLôd¡\Õ. KúNô²u®[e¡ SmûU TôÕLôd¡\Õ. KúNô²u®[e¡ SmûU TôÕLôd¡\Õ. KúNô²u
JqùYôÚ êXdáßLÞm êuß Bd³_uJqùYôÚ êXdáßLÞm êuß Bd³_uJqùYôÚ êXdáßLÞm êuß Bd³_uJqùYôÚ êXdáßLÞm êuß Bd³_uJqùYôÚ êXdáßLÞm êuß Bd³_u
AÔdLû[l ùTtßs[]. KúNô²uAÔdLû[l ùTtßs[]. KúNô²uAÔdLû[l ùTtßs[]. KúNô²uAÔdLû[l ùTtßs[]. KúNô²uAÔdLû[l ùTtßs[]. KúNô²u
ãj§WjûR EeL[ôp GÝR Ø¥ÙUô?ãj§WjûR EeL[ôp GÝR Ø¥ÙUô?ãj§WjûR EeL[ôp GÝR Ø¥ÙUô?ãj§WjûR EeL[ôp GÝR Ø¥ÙUô?ãj§WjûR EeL[ôp GÝR Ø¥ÙUô?

AÔdLhÓGi AÔdLhÓGi AÔdLhÓGi AÔdLhÓGi AÔdLhÓGi (((((Atomicity) :) :) :) :) :
BoLôuBoLôuBoLôuBoLôuBoLôu (Ar), Í$VmÍ$VmÍ$VmÍ$VmÍ$Vm (He) úTôu\ TXúTôu\ TXúTôu\ TXúTôu\ TXúTôu\ TX

R²UeLs ARu JúW JÚ AÔûY EûPVR²UeLs ARu JúW JÚ AÔûY EûPVR²UeLs ARu JúW JÚ AÔûY EûPVR²UeLs ARu JúW JÚ AÔûY EûPVR²UeLs ARu JúW JÚ AÔûY EûPV
êXdáû\d ùLôiÓs[]. B]ôpêXdáû\d ùLôiÓs[]. B]ôpêXdáû\d ùLôiÓs[]. B]ôpêXdáû\d ùLôiÓs[]. B]ôpêXdáû\d ùLôiÓs[]. B]ôp
ùTÚU[Ü AúXôLeL°p Cq®RUôLùTÚU[Ü AúXôLeL°p Cq®RUôLùTÚU[Ü AúXôLeL°p Cq®RUôLùTÚU[Ü AúXôLeL°p Cq®RUôLùTÚU[Ü AúXôLeL°p Cq®RUôL

LôQlTÓY§pûX.LôQlTÓY§pûX.LôQlTÓY§pûX.LôQlTÓY§pûX.LôQlTÓY§pûX.

R²UmR²UmR²UmR²UmR²Um úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°ùYs° PevPuPevPuPevPuPevPuPevPu ùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£Vm RôªWmRôªWmRôªWmRôªWmRôªWm ReLmReLmReLmReLmReLm CÚm×CÚm×CÚm×CÚm×CÚm× LôÃVmLôÃVmLôÃVmLôÃVmLôÃVm

úYß ùTVoúYß ùTVoúYß ùTVoúYß ùTVoúYß ùTVo úSh¬VmúSh¬VmúSh¬VmúSh¬VmúSh¬Vm  Aoù_uûPm Aoù_uûPm Aoù_uûPm Aoù_uûPm Aoù_uûPm ùY[pTWmùY[pTWmùY[pTWmùY[pTWmùY[pTWm úL$VmúL$VmúL$VmúL$VmúL$Vm ÏlWmÏlWmÏlWmÏlWmÏlWm AÜWmAÜWmAÜWmAÜWmAÜWm @ùToWm@ùToWm@ùToWm@ùToWm@ùToWm ©[mTm©[mTm©[mTm©[mTm©[mTm

Ï±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓ
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108 AÔdLs, êXdáßLs Utßm úY§f NUuTôÓLs

CqYûL êXdáßCqYûL êXdáßCqYûL êXdáßCqYûL êXdáßCqYûL êXdáßLs CWiÓLs CWiÓLs CWiÓLs CWiÓLs CWiÓ
ApXÕ ARtÏ úUtThP JúWYûLjApXÕ ARtÏ úUtThP JúWYûLjApXÕ ARtÏ úUtThP JúWYûLjApXÕ ARtÏ úUtThP JúWYûLjApXÕ ARtÏ úUtThP JúWYûLj
R²Uj§u AÔdLû[l ùTtßs[].R²Uj§u AÔdLû[l ùTtßs[].R²Uj§u AÔdLû[l ùTtßs[].R²Uj§u AÔdLû[l ùTtßs[].R²Uj§u AÔdLû[l ùTtßs[].

JÚ R²Uj§u êXdáû\ EÚYôdLJÚ R²Uj§u êXdáû\ EÚYôdLJÚ R²Uj§u êXdáû\ EÚYôdLJÚ R²Uj§u êXdáû\ EÚYôdLJÚ R²Uj§u êXdáû\ EÚYôdL
CûQÙm AÔdL°u Gi¦dûLûVCûQÙm AÔdL°u Gi¦dûLûVCûQÙm AÔdL°u Gi¦dûLûVCûQÙm AÔdL°u Gi¦dûLûVCûQÙm AÔdL°u Gi¦dûLûV
AjR²Uj§u AÔdLhÓ Gi AjR²Uj§u AÔdLhÓ Gi AjR²Uj§u AÔdLhÓ Gi AjR²Uj§u AÔdLhÓ Gi AjR²Uj§u AÔdLhÓ Gi (Atomicity)
Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

GÓjÕdLôhPôL, Í$Vm GÓjÕdLôhPôL, Í$Vm GÓjÕdLôhPôL, Í$Vm GÓjÕdLôhPôL, Í$Vm GÓjÕdLôhPôL, Í$Vm (He) UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm
BoLôu BoLôu BoLôu BoLôu BoLôu (Ar) B¡VYt±u êXdáßLs B¡VYt±u êXdáßLs B¡VYt±u êXdáßLs B¡VYt±u êXdáßLs B¡VYt±u êXdáßLs
JÚ AÔûY UhÓúU ùLôiÓs[]. G]úYJÚ AÔûY UhÓúU ùLôiÓs[]. G]úYJÚ AÔûY UhÓúU ùLôiÓs[]. G]úYJÚ AÔûY UhÓúU ùLôiÓs[]. G]úYJÚ AÔûY UhÓúU ùLôiÓs[]. G]úY
AûY KWÔ êXdáßAûY KWÔ êXdáßAûY KWÔ êXdáßAûY KWÔ êXdáßAûY KWÔ êXdáß(Mono Atomic
Molecule) G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.

CûQ§\uCûQ§\uCûQ§\uCûQ§\uCûQ§\u
CÕYûW 118dÏm úUtThP R²UeLsCÕYûW 118dÏm úUtThP R²UeLsCÕYûW 118dÏm úUtThP R²UeLsCÕYûW 118dÏm úUtThP R²UeLsCÕYûW 118dÏm úUtThP R²UeLs

LiÓ©¥dLlThÓs[].LiÓ©¥dLlThÓs[].LiÓ©¥dLlThÓs[].LiÓ©¥dLlThÓs[].LiÓ©¥dLlThÓs[].

CjR²UeLs Juú\ôùPôußCjR²UeLs Juú\ôùPôußCjR²UeLs Juú\ôùPôußCjR²UeLs Juú\ôùPôußCjR²UeLs Juú\ôùPôuß
®û]×¬kÕ úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].®û]×¬kÕ úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].®û]×¬kÕ úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].®û]×¬kÕ úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].®û]×¬kÕ úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡u\].
JqùYôÚ R²UØm JÚ ¨ûXVô]JqùYôÚ R²UØm JÚ ¨ûXVô]JqùYôÚ R²UØm JÚ ¨ûXVô]JqùYôÚ R²UØm JÚ ¨ûXVô]JqùYôÚ R²UØm JÚ ¨ûXVô]
©ûQl×j §\û]d ùLôiÓs[Õ. GÕ©ûQl×j §\û]d ùLôiÓs[Õ. GÕ©ûQl×j §\û]d ùLôiÓs[Õ. GÕ©ûQl×j §\û]d ùLôiÓs[Õ. GÕ©ûQl×j §\û]d ùLôiÓs[Õ. GÕ
êXdá±u AÔdLhÓ GiûQjêXdá±u AÔdLhÓ GiûQjêXdá±u AÔdLhÓ GiûQjêXdá±u AÔdLhÓ GiûQjêXdá±u AÔdLhÓ GiûQj
¾oUô²d¡\Õ? JqùYôÚ R²UØm ARu¾oUô²d¡\Õ? JqùYôÚ R²UØm ARu¾oUô²d¡\Õ? JqùYôÚ R²UØm ARu¾oUô²d¡\Õ? JqùYôÚ R²UØm ARu¾oUô²d¡\Õ? JqùYôÚ R²UØm ARu
©ûQl×j §\u Gi¦u A¥lTûP«p©ûQl×j §\u Gi¦u A¥lTûP«p©ûQl×j §\u Gi¦u A¥lTûP«p©ûQl×j §\u Gi¦u A¥lTûP«p©ûQl×j §\u Gi¦u A¥lTûP«p

Ut\ R²UeLÞPu ®û]×¬¡\Õ.Ut\ R²UeLÞPu ®û]×¬¡\Õ.Ut\ R²UeLÞPu ®û]×¬¡\Õ.Ut\ R²UeLÞPu ®û]×¬¡\Õ.Ut\ R²UeLÞPu ®û]×¬¡\Õ.

CkR ©ûQl×j§\u GiûQúV SômCkR ©ûQl×j§\u GiûQúV SômCkR ©ûQl×j§\u GiûQúV SômCkR ©ûQl×j§\u GiûQúV SômCkR ©ûQl×j§\u GiûQúV Sôm
CûQ§\u Gu¡ú\ôm.CûQ§\u Gu¡ú\ôm.CûQ§\u Gu¡ú\ôm.CûQ§\u Gu¡ú\ôm.CûQ§\u Gu¡ú\ôm.

JÚ ûahW_u êXdá±p CWiÓJÚ ûahW_u êXdá±p CWiÓJÚ ûahW_u êXdá±p CWiÓJÚ ûahW_u êXdá±p CWiÓJÚ ûahW_u êXdá±p CWiÓ
ûahW_u AÔdLs Es[]. CeúLûahW_u AÔdLs Es[]. CeúLûahW_u AÔdLs Es[]. CeúLûahW_u AÔdLs Es[]. CeúLûahW_u AÔdLs Es[]. CeúL
AÔdLhÓ Gi CWiÓ BÏm. G]úYAÔdLhÓ Gi CWiÓ BÏm. G]úYAÔdLhÓ Gi CWiÓ BÏm. G]úYAÔdLhÓ Gi CWiÓ BÏm. G]úYAÔdLhÓ Gi CWiÓ BÏm. G]úY
CRtÏ DWÔ êXdáß  CRtÏ DWÔ êXdáß  CRtÏ DWÔ êXdáß  CRtÏ DWÔ êXdáß  CRtÏ DWÔ êXdáß  (diatomic
molecule) Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.

©uYÚm AhPYûQûV LY²jÕ©uYÚm AhPYûQûV LY²jÕ©uYÚm AhPYûQûV LY²jÕ©uYÚm AhPYûQûV LY²jÕ©uYÚm AhPYûQûV LY²jÕ
êXdáßL°u AÔdLhÓ GiLû[jêXdáßL°u AÔdLhÓ GiLû[jêXdáßL°u AÔdLhÓ GiLû[jêXdáßL°u AÔdLhÓ GiLû[jêXdáßL°u AÔdLhÓ GiLû[j
ùR¬kÕdùLôs[Üm. ARu AÔdLhÓùR¬kÕdùLôs[Üm. ARu AÔdLhÓùR¬kÕdùLôs[Üm. ARu AÔdLhÓùR¬kÕdùLôs[Üm. ARu AÔdLhÓùR¬kÕdùLôs[Üm. ARu AÔdLhÓ
Gi¦u A¥lTûP«p êXdá±uGi¦u A¥lTûP«p êXdá±uGi¦u A¥lTûP«p êXdá±uGi¦u A¥lTûP«p êXdá±uGi¦u A¥lTûP«p êXdá±u

ãj§WjûR GÝR ØVt£ ùNnVÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£ ùNnVÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£ ùNnVÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£ ùNnVÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£ ùNnVÜm.

• £X R²UeLs Hu KWÔ£X R²UeLs Hu KWÔ£X R²UeLs Hu KWÔ£X R²UeLs Hu KWÔ£X R²UeLs Hu KWÔ
êXdáßLû[ ùLôiÓs[]?êXdáßLû[ ùLôiÓs[]?êXdáßLû[ ùLôiÓs[]?êXdáßLû[ ùLôiÓs[]?êXdáßLû[ ùLôiÓs[]?

• £X R²UeLs Hu DWÔ ApXÕ£X R²UeLs Hu DWÔ ApXÕ£X R²UeLs Hu DWÔ ApXÕ£X R²UeLs Hu DWÔ ApXÕ£X R²UeLs Hu DWÔ ApXÕ
êYÔ êXdáßLû[dêYÔ êXdáßLû[dêYÔ êXdáßLû[dêYÔ êXdáßLû[dêYÔ êXdáßLû[d
ùLôiÓs[]?ùLôiÓs[]?ùLôiÓs[]?ùLôiÓs[]?ùLôiÓs[]?

•  êXdáßL°u AÔdLhÓ Gi êXdáßL°u AÔdLhÓ Gi êXdáßL°u AÔdLhÓ Gi êXdáßL°u AÔdLhÓ Gi êXdáßL°u AÔdLhÓ Gi
R²Uj§tÏ R²Um Hu UôßTÓ¡\Õ?R²Uj§tÏ R²Um Hu UôßTÓ¡\Õ?R²Uj§tÏ R²Um Hu UôßTÓ¡\Õ?R²Uj§tÏ R²Um Hu UôßTÓ¡\Õ?R²Uj§tÏ R²Um Hu UôßTÓ¡\Õ?

• R²UeL°u êXdáßL°uR²UeL°u êXdáßL°uR²UeL°u êXdáßL°uR²UeL°u êXdáßL°uR²UeL°u êXdáßL°u
AÔdLhÓ GiLs UtßmAÔdLhÓ GiLs UtßmAÔdLhÓ GiLs UtßmAÔdLhÓ GiLs UtßmAÔdLhÓ GiLs Utßm
úNoUeL°u êXdáßL°uúNoUeL°u êXdáßL°uúNoUeL°u êXdáßL°uúNoUeL°u êXdáßL°uúNoUeL°u êXdáßL°u
AÔdLhÓ GiLs B¡VYt±pAÔdLhÓ GiLs B¡VYt±pAÔdLhÓ GiLs B¡VYt±pAÔdLhÓ GiLs B¡VYt±pAÔdLhÓ GiLs B¡VYt±p
HtTÓm Uôt\jûR ×¬kÕdHtTÓm Uôt\jûR ×¬kÕdHtTÓm Uôt\jûR ×¬kÕdHtTÓm Uôt\jûR ×¬kÕdHtTÓm Uôt\jûR ×¬kÕd
ùLôsYRtÏ, SUdÏ CûQ§\uùLôsYRtÏ, SUdÏ CûQ§\uùLôsYRtÏ, SUdÏ CûQ§\uùLôsYRtÏ, SUdÏ CûQ§\uùLôsYRtÏ, SUdÏ CûQ§\u
(valency) Gàm LÚjûR ×¬kÕd Gàm LÚjûR ×¬kÕd Gàm LÚjûR ×¬kÕd Gàm LÚjûR ×¬kÕd Gàm LÚjûR ×¬kÕd
ùLôsYÕ AY£VUô¡\Õ.ùLôsYÕ AY£VUô¡\Õ.ùLôsYÕ AY£VUô¡\Õ.ùLôsYÕ AY£VUô¡\Õ.ùLôsYÕ AY£VUô¡\Õ.

 CûQ§\u CûQ§\u CûQ§\u CûQ§\u CûQ§\u(valency) Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]?

LiÓ©¥lúTôUô?LiÓ©¥lúTôUô?LiÓ©¥lúTôUô?LiÓ©¥lúTôUô?LiÓ©¥lúTôUô?

R²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVo ãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wm AÔdLhÓ GiAÔdLhÓ GiAÔdLhÓ GiAÔdLhÓ GiAÔdLhÓ Gi

BoLôuBoLôuBoLôuBoLôuBoLôu Ar KWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáß

Í$VmÍ$VmÍ$VmÍ$VmÍ$Vm KWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáß

úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm Na KWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáß

CÚm×CÚm×CÚm×CÚm×CÚm× KWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáß

AÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²Vm KWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáß

RôªWmRôªWmRôªWmRôªWmRôªWm KWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáßKWÔ êXdáß

ûahW_uûahW_uûahW_uûahW_uûahW_u H2 DWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáß

Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u DWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáß

ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u DWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáß

Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u DWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáßDWÔ êXdáß

KúNôuKúNôuKúNôuKúNôuKúNôu O3 êYÔ êXdáßêYÔ êXdáßêYÔ êXdáßêYÔ êXdáßêYÔ êXdáß

TôvTWvTôvTWvTôvTWvTôvTWvTôvTWv SôuLÔ êXdáßSôuLÔ êXdáßSôuLÔ êXdáßSôuLÔ êXdáßSôuLÔ êXdáß

LkRLmLkRLmLkRLmLkRLmLkRLm S8 GhPÔ êXdáßGhPÔ êXdáßGhPÔ êXdáßGhPÔ êXdáßGhPÔ êXdáß
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G]úY JÚ R²Uj§u AÔdLs Ut\G]úY JÚ R²Uj§u AÔdLs Ut\G]úY JÚ R²Uj§u AÔdLs Ut\G]úY JÚ R²Uj§u AÔdLs Ut\G]úY JÚ R²Uj§u AÔdLs Ut\
R²UeL°u AÔdLÞPu CûQÙm §\uR²UeL°u AÔdLÞPu CûQÙm §\uR²UeL°u AÔdLÞPu CûQÙm §\uR²UeL°u AÔdLÞPu CûQÙm §\uR²UeL°u AÔdLÞPu CûQÙm §\u

ARu ARu ARu ARu ARu CûQ§\uCûQ§\uCûQ§\uCûQ§\uCûQ§\u     (valency) G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.

ùTtßs[]. CqYôß ªuÑûUûVùTtßs[]. CqYôß ªuÑûUûVùTtßs[]. CqYôß ªuÑûUûVùTtßs[]. CqYôß ªuÑûUûVùTtßs[]. CqYôß ªuÑûUûV
ùLôiÓs[ ùRôÏ§LÞdÏ ùLôiÓs[ ùRôÏ§LÞdÏ ùLôiÓs[ ùRôÏ§LÞdÏ ùLôiÓs[ ùRôÏ§LÞdÏ ùLôiÓs[ ùRôÏ§LÞdÏ AV²LsAV²LsAV²LsAV²LsAV²Ls
(Ions) Guß ùTVo. ªuÑûU EûPV ÕLsGuß ùTVo. ªuÑûU EûPV ÕLsGuß ùTVo. ªuÑûU EûPV ÕLsGuß ùTVo. ªuÑûU EûPV ÕLsGuß ùTVo. ªuÑûU EûPV ÕLs
AV² BÏm. úUÛm AûY úSo ApXÕAV² BÏm. úUÛm AûY úSo ApXÕAV² BÏm. úUÛm AûY úSo ApXÕAV² BÏm. úUÛm AûY úSo ApXÕAV² BÏm. úUÛm AûY úSo ApXÕ
G§o ªuÑûULû[ ùLôiÓs[].G§o ªuÑûULû[ ùLôiÓs[].G§o ªuÑûULû[ ùLôiÓs[].G§o ªuÑûULû[ ùLôiÓs[].G§o ªuÑûULû[ ùLôiÓs[].
G§oªuÑûU EûPV AV² G§oªuÑûU EûPV AV² G§oªuÑûU EûPV AV² G§oªuÑûU EûPV AV² G§oªuÑûU EûPV AV² G§o AV²G§o AV²G§o AV²G§o AV²G§o AV²
(anion) Gußm úSoªuÑûU EûPV AV²Gußm úSoªuÑûU EûPV AV²Gußm úSoªuÑûU EûPV AV²Gußm úSoªuÑûU EûPV AV²Gußm úSoªuÑûU EûPV AV²
úSo AV²úSo AV²úSo AV²úSo AV²úSo AV² (cation)  Gußm Gußm Gußm Gußm Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhPôL úNô¥Vm Ïú[ôûWÓGÓjÕdLôhPôL úNô¥Vm Ïú[ôûWÓGÓjÕdLôhPôL úNô¥Vm Ïú[ôûWÓGÓjÕdLôhPôL úNô¥Vm Ïú[ôûWÓGÓjÕdLôhPôL úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ
TÏ§lùTôÚs AXÏLû[ EûPV R²jRTÏ§lùTôÚs AXÏLû[ EûPV R²jRTÏ§lùTôÚs AXÏLû[ EûPV R²jRTÏ§lùTôÚs AXÏLû[ EûPV R²jRTÏ§lùTôÚs AXÏLû[ EûPV R²jR
êXdáßLû[l ùTt±pûX. úSoªuÑûUêXdáßLû[l ùTt±pûX. úSoªuÑûUêXdáßLû[l ùTt±pûX. úSoªuÑûUêXdáßLû[l ùTt±pûX. úSoªuÑûUêXdáßLû[l ùTt±pûX. úSoªuÑûU
EûPV úNô¥Vm AV²Ls EûPV úNô¥Vm AV²Ls EûPV úNô¥Vm AV²Ls EûPV úNô¥Vm AV²Ls EûPV úNô¥Vm AV²Ls (Na+) Utßm G§oUtßm G§oUtßm G§oUtßm G§oUtßm G§o
ªuÑûU EûPV Ïú[ôûWÓ AV²LsªuÑûU EûPV Ïú[ôûWÓ AV²LsªuÑûU EûPV Ïú[ôûWÓ AV²LsªuÑûU EûPV Ïú[ôûWÓ AV²LsªuÑûU EûPV Ïú[ôûWÓ AV²Ls
(Cl-) B¡VûY ARu TÏ§lùTôÚs B¡VûY ARu TÏ§lùTôÚs B¡VûY ARu TÏ§lùTôÚs B¡VûY ARu TÏ§lùTôÚs B¡VûY ARu TÏ§lùTôÚs
ÕLsL[ôÏm.ÕLsL[ôÏm.ÕLsL[ôÏm.ÕLsL[ôÏm.ÕLsL[ôÏm.

AV²Ls ªuÑûU EûPV R²jRAV²Ls ªuÑûU EûPV R²jRAV²Ls ªuÑûU EûPV R²jRAV²Ls ªuÑûU EûPV R²jRAV²Ls ªuÑûU EûPV R²jR
AÔdLû[úVô ApXÕ ùUôjR ªuÑûUAÔdLû[úVô ApXÕ ùUôjR ªuÑûUAÔdLû[úVô ApXÕ ùUôjR ªuÑûUAÔdLû[úVô ApXÕ ùUôjR ªuÑûUAÔdLû[úVô ApXÕ ùUôjR ªuÑûU
EûPV AÔdL°u ùRôÏ§ûVúVô (TXEûPV AÔdL°u ùRôÏ§ûVúVô (TXEûPV AÔdL°u ùRôÏ§ûVúVô (TXEûPV AÔdL°u ùRôÏ§ûVúVô (TXEûPV AÔdL°u ùRôÏ§ûVúVô (TX
AÔdLs) ùLôi¥Úd¡u\]. G]úYAÔdLs) ùLôi¥Úd¡u\]. G]úYAÔdLs) ùLôi¥Úd¡u\]. G]úYAÔdLs) ùLôi¥Úd¡u\]. G]úYAÔdLs) ùLôi¥Úd¡u\]. G]úY
AV²Ls ªuÑûU EûPV ÕLsLs BÏmAV²Ls ªuÑûU EûPV ÕLsLs BÏmAV²Ls ªuÑûU EûPV ÕLsLs BÏmAV²Ls ªuÑûU EûPV ÕLsLs BÏmAV²Ls ªuÑûU EûPV ÕLsLs BÏm

AV² GuAV² GuAV² GuAV² GuAV² Gu\ôp Gu]?\ôp Gu]?\ôp Gu]?\ôp Gu]?\ôp Gu]?
EúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLs

HtTÓjÕm úNoUeLs, ªuÑûUûVHtTÓjÕm úNoUeLs, ªuÑûUûVHtTÓjÕm úNoUeLs, ªuÑûUûVHtTÓjÕm úNoUeLs, ªuÑûUûVHtTÓjÕm úNoUeLs, ªuÑûUûV

R²UmR²UmR²UmR²UmR²Um CûQ§\uCûQ§\uCûQ§\uCûQ§\uCûQ§\u

Í-VmÍ-VmÍ-VmÍ-VmÍ-Vm 0
ûahW_uûahW_uûahW_uûahW_uûahW_u 1
@×ð¬u@×ð¬u@×ð¬u@×ð¬u@×ð¬u 1
Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u 1

Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u 2
ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u 3
LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu 4

AhPYûQ 6AhPYûQ 6AhPYûQ 6AhPYûQ 6AhPYûQ 6

ùUôjR ªuÑûUùUôjR ªuÑûUùUôjR ªuÑûUùUôjR ªuÑûUùUôjR ªuÑûU úSo AV²úSo AV²úSo AV²úSo AV²úSo AV² Ï±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓ G§o AV²G§o AV²G§o AV²G§o AV²G§o AV² Ï±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓ

úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm Na+ ûahûWÓûahûWÓûahûWÓûahûWÓûahûWÓ H–

ùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£Vm K+ Ïú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓÏú[ôûWÓ Cl–

ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°(I) Ag + ×úWôûUÓ×úWôûUÓ×úWôûUÓ×úWôûUÓ×úWôûUÓ Br–

RôªWmRôªWmRôªWmRôªWmRôªWm(I) Cu+ AúVôûPÓAúVôûPÓAúVôûPÓAúVôûPÓAúVôûPÓ I–

AmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²VmAmúUô²Vm NH4
+ ûahWôdû^ÓûahWôdû^ÓûahWôdû^ÓûahWôdû^ÓûahWôdû^Ó OH–

ûShúWhûShúWhûShúWhûShúWhûShúWh NO3
–

ùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£Vm Mg+2 Bdû^ÓBdû^ÓBdû^ÓBdû^ÓBdû^Ó O–2

Lôp£VmLôp£VmLôp£VmLôp£VmLôp£Vm Ca+2 NpûTÓNpûTÓNpûTÓNpûTÓNpûTÓ S–2

ÕjRSôLmÕjRSôLmÕjRSôLmÕjRSôLmÕjRSôLm Zn+2 NpúThNpúThNpúThNpúThNpúTh SO4
–2

RôªWm RôªWm RôªWm RôªWm RôªWm (II) Cu+2 LôoTú]hLôoTú]hLôoTú]hLôoTú]hLôoTú]h CO3
–2

CÚm× CÚm× CÚm× CÚm× CÚm× (II) Fe+2

AÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²Vm Al+3 ûShûWÓûShûWÓûShûWÓûShûWÓûShûWÓ N –3

CÚm× CÚm× CÚm× CÚm× CÚm× (III) Fe+3 TôvúThTôvúThTôvúThTôvúThTôvúTh PO4
–3

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----77777     £X ùTôÕYô], G°V Utßm TXAÔ AV²Ls£X ùTôÕYô], G°V Utßm TXAÔ AV²Ls£X ùTôÕYô], G°V Utßm TXAÔ AV²Ls£X ùTôÕYô], G°V Utßm TXAÔ AV²Ls£X ùTôÕYô], G°V Utßm TXAÔ AV²Ls(((((Polyatomic)))))

1 AXÏ1 AXÏ1 AXÏ1 AXÏ1 AXÏ

2 AXÏ2 AXÏ2 AXÏ2 AXÏ2 AXÏ

3 AXÏ3 AXÏ3 AXÏ3 AXÏ3 AXÏ

SCERT TELA
NGANA



110 AÔdLs, êXdáßLs Utßm úY§f NUuTôÓLs

Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× : AûPl©p Es[ úWôUu Gi: AûPl©p Es[ úWôUu Gi: AûPl©p Es[ úWôUu Gi: AûPl©p Es[ úWôUu Gi: AûPl©p Es[ úWôUu Gi
GYtû\ ùR¬®d¡\Õ Guß LY²ÙeLs.GYtû\ ùR¬®d¡\Õ Guß LY²ÙeLs.GYtû\ ùR¬®d¡\Õ Guß LY²ÙeLs.GYtû\ ùR¬®d¡\Õ Guß LY²ÙeLs.GYtû\ ùR¬®d¡\Õ Guß LY²ÙeLs.
úWôUu GiØû\ AÔdL°uúWôUu GiØû\ AÔdL°uúWôUu GiØû\ AÔdL°uúWôUu GiØû\ AÔdL°uúWôUu GiØû\ AÔdL°u

CûQ§\û]j ùR¬®d¡\Õ.CûQ§\û]j ùR¬®d¡\Õ.CûQ§\û]j ùR¬®d¡\Õ.CûQ§\û]j ùR¬®d¡\Õ.CûQ§\û]j ùR¬®d¡\Õ.

JÚ AV²«u CûQ§\u ARuJÚ AV²«u CûQ§\u ARuJÚ AV²«u CûQ§\u ARuJÚ AV²«u CûQ§\u ARuJÚ AV²«u CûQ§\u ARu
ªuÑûU«u GiU§l©tÏf  ªuÑûU«u GiU§l©tÏf  ªuÑûU«u GiU§l©tÏf  ªuÑûU«u GiU§l©tÏf  ªuÑûU«u GiU§l©tÏf  (Gi¦dûLdÏ)(Gi¦dûLdÏ)(Gi¦dûLdÏ)(Gi¦dûLdÏ)(Gi¦dûLdÏ)

NUm. GÓjÕdLôhPôL Ïú[ôûWÓ AV²«uNUm. GÓjÕdLôhPôL Ïú[ôûWÓ AV²«uNUm. GÓjÕdLôhPôL Ïú[ôûWÓ AV²«uNUm. GÓjÕdLôhPôL Ïú[ôûWÓ AV²«uNUm. GÓjÕdLôhPôL Ïú[ôûWÓ AV²«u

(Cl–) CûQ§\u Juß. NpúTh AV²«uCûQ§\u Juß. NpúTh AV²«uCûQ§\u Juß. NpúTh AV²«uCûQ§\u Juß. NpúTh AV²«uCûQ§\u Juß. NpúTh AV²«u

(SO4
–2) CûQ§\u CûQ§\u CûQ§\u CûQ§\u CûQ§\u 2.
ClùTôÝÕ AhPYûQ-7 Cp Es[ClùTôÝÕ AhPYûQ-7 Cp Es[ClùTôÝÕ AhPYûQ-7 Cp Es[ClùTôÝÕ AhPYûQ-7 Cp Es[ClùTôÝÕ AhPYûQ-7 Cp Es[

Ut\ £X AV²L°u CûQ§\uLû[Ut\ £X AV²L°u CûQ§\uLû[Ut\ £X AV²L°u CûQ§\uLû[Ut\ £X AV²L°u CûQ§\uLû[Ut\ £X AV²L°u CûQ§\uLû[

GÝR ØVt£ ùNnVÜm.GÝR ØVt£ ùNnVÜm.GÝR ØVt£ ùNnVÜm.GÝR ØVt£ ùNnVÜm.GÝR ØVt£ ùNnVÜm.

AÔ ̈ û\(AÔ ̈ û\(AÔ ̈ û\(AÔ ̈ û\(AÔ ̈ û\(Atomic Mass):):):):):
PôpPu AÔdùLôsûL«pPôpPu AÔdùLôsûL«pPôpPu AÔdùLôsûL«pPôpPu AÔdùLôsûL«pPôpPu AÔdùLôsûL«p

ùR¬®dLlThP ªL Ød¡VUô] AmNm AÔùR¬®dLlThP ªL Ød¡VUô] AmNm AÔùR¬®dLlThP ªL Ød¡VUô] AmNm AÔùR¬®dLlThP ªL Ød¡VUô] AmNm AÔùR¬®dLlThP ªL Ød¡VUô] AmNm AÔ
¨û\ BÏm. AYÚûPV LÚjÕlT¥,¨û\ BÏm. AYÚûPV LÚjÕlT¥,¨û\ BÏm. AYÚûPV LÚjÕlT¥,¨û\ BÏm. AYÚûPV LÚjÕlT¥,¨û\ BÏm. AYÚûPV LÚjÕlT¥,
JqùYôÚ R²UØm Ï±l©hP AÔJqùYôÚ R²UØm Ï±l©hP AÔJqùYôÚ R²UØm Ï±l©hP AÔJqùYôÚ R²UØm Ï±l©hP AÔJqùYôÚ R²UØm Ï±l©hP AÔ
¨û\ûVd ùLôi¥ÚdÏm.¨û\ûVd ùLôi¥ÚdÏm.¨û\ûVd ùLôi¥ÚdÏm.¨û\ûVd ùLôi¥ÚdÏm.¨û\ûVd ùLôi¥ÚdÏm.

AÔdLs ªLÜm úXNô], Utßm ªLfAÔdLs ªLÜm úXNô], Utßm ªLfAÔdLs ªLÜm úXNô], Utßm ªLfAÔdLs ªLÜm úXNô], Utßm ªLfAÔdLs ªLÜm úXNô], Utßm ªLf
£±VÕ. BLúY AYt±u R²jR ̈ û\Lû[£±VÕ. BLúY AYt±u R²jR ̈ û\Lû[£±VÕ. BLúY AYt±u R²jR ̈ û\Lû[£±VÕ. BLúY AYt±u R²jR ̈ û\Lû[£±VÕ. BLúY AYt±u R²jR ̈ û\Lû[
A[kÕ LiP±YÕ A±®VpA[kÕ LiP±YÕ A±®VpA[kÕ LiP±YÕ A±®VpA[kÕ LiP±YÕ A±®VpA[kÕ LiP±YÕ A±®Vp
A±OoLÞdÏ L¥]Uô] ùNVXôL CÚkRÕ.A±OoLÞdÏ L¥]Uô] ùNVXôL CÚkRÕ.A±OoLÞdÏ L¥]Uô] ùNVXôL CÚkRÕ.A±OoLÞdÏ L¥]Uô] ùNVXôL CÚkRÕ.A±OoLÞdÏ L¥]Uô] ùNVXôL CÚkRÕ.
G]úY AÔ®u ¨û\ Ut\ R²Uj§uG]úY AÔ®u ¨û\ Ut\ R²Uj§uG]úY AÔ®u ¨û\ Ut\ R²Uj§uG]úY AÔ®u ¨û\ Ut\ R²Uj§uG]úY AÔ®u ¨û\ Ut\ R²Uj§u
AÔ®u ¨ûXVô] ¨û\ÙPuAÔ®u ¨ûXVô] ¨û\ÙPuAÔ®u ¨ûXVô] ¨û\ÙPuAÔ®u ¨ûXVô] ¨û\ÙPuAÔ®u ¨ûXVô] ¨û\ÙPu
Jl©PlThPÕ. 1961-Bm Bi¥p Ut\Jl©PlThPÕ. 1961-Bm Bi¥p Ut\Jl©PlThPÕ. 1961-Bm Bi¥p Ut\Jl©PlThPÕ. 1961-Bm Bi¥p Ut\Jl©PlThPÕ. 1961-Bm Bi¥p Ut\
AÔdL°u ̈ û\Lû[ A[lTRtÏ LôoTu-AÔdL°u ̈ û\Lû[ A[lTRtÏ LôoTu-AÔdL°u ̈ û\Lû[ A[lTRtÏ LôoTu-AÔdL°u ̈ û\Lû[ A[lTRtÏ LôoTu-AÔdL°u ̈ û\Lû[ A[lTRtÏ LôoTu-
12 AÔ®u 12 AÔ®u 12 AÔ®u 12 AÔ®u 12 AÔ®u (12 C)  ¨û\ûV §hP A[YôL ¨û\ûV §hP A[YôL ¨û\ûV §hP A[YôL ¨û\ûV §hP A[YôL ¨û\ûV §hP A[YôL
EXL[®p HtßdùLôs[lThPÕ.EXL[®p HtßdùLôs[lThPÕ.EXL[®p HtßdùLôs[lThPÕ.EXL[®p HtßdùLôs[lThPÕ.EXL[®p HtßdùLôs[lThPÕ.

©uYÚm TPm 4I LY²dLÜm©uYÚm TPm 4I LY²dLÜm©uYÚm TPm 4I LY²dLÜm©uYÚm TPm 4I LY²dLÜm©uYÚm TPm 4I LY²dLÜm
YûWlTPj§p Es[ YhPm JÚ LôoTu-12uYûWlTPj§p Es[ YhPm JÚ LôoTu-12uYûWlTPj§p Es[ YhPm JÚ LôoTu-12uYûWlTPj§p Es[ YhPm JÚ LôoTu-12uYûWlTPj§p Es[ YhPm JÚ LôoTu-12u

¨û\ûV ùR¬®d¡\Õ G]¨û\ûV ùR¬®d¡\Õ G]¨û\ûV ùR¬®d¡\Õ G]¨û\ûV ùR¬®d¡\Õ G]¨û\ûV ùR¬®d¡\Õ G]
GÓjÕdùLôsúYôm. TPj§p Lôh¥VT¥GÓjÕdùLôsúYôm. TPj§p Lôh¥VT¥GÓjÕdùLôsúYôm. TPj§p Lôh¥VT¥GÓjÕdùLôsúYôm. TPj§p Lôh¥VT¥GÓjÕdùLôsúYôm. TPj§p Lôh¥VT¥
CqYhPm 12 NU TôLeL[ôLCqYhPm 12 NU TôLeL[ôLCqYhPm 12 NU TôLeL[ôLCqYhPm 12 NU TôLeL[ôLCqYhPm 12 NU TôLeL[ôL
©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ TôLØm JÚ©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ TôLØm JÚ©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ TôLØm JÚ©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ TôLØm JÚ©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ TôLØm JÚ
LôoTu- 12 AÔ®u 1 / 12 TôLjûRLôoTu- 12 AÔ®u 1 / 12 TôLjûRLôoTu- 12 AÔ®u 1 / 12 TôLjûRLôoTu- 12 AÔ®u 1 / 12 TôLjûRLôoTu- 12 AÔ®u 1 / 12 TôLjûR
Ï±d¡\Õ.Ï±d¡\Õ.Ï±d¡\Õ.Ï±d¡\Õ.Ï±d¡\Õ.

JÚ AÔ¨û\ AXÏ(JÚ AÔ¨û\ AXÏ(JÚ AÔ¨û\ AXÏ(JÚ AÔ¨û\ AXÏ(JÚ AÔ¨û\ AXÏ(Atomic Mass
Unit) GuTÕ JÚ LôoTu-12 AÔ®u) GuTÕ JÚ LôoTu-12 AÔ®u) GuTÕ JÚ LôoTu-12 AÔ®u) GuTÕ JÚ LôoTu-12 AÔ®u) GuTÕ JÚ LôoTu-12 AÔ®u
¨û\«p 1/12 TôLj§tÏ NUUô] ̈ û\ BÏm.¨û\«p 1/12 TôLj§tÏ NUUô] ̈ û\ BÏm.¨û\«p 1/12 TôLj§tÏ NUUô] ̈ û\ BÏm.¨û\«p 1/12 TôLj§tÏ NUUô] ̈ û\ BÏm.¨û\«p 1/12 TôLj§tÏ NUUô] ̈ û\ BÏm.

ùLôÓdLlThP R²Uj§u JÚ AÔ,ùLôÓdLlThP R²Uj§u JÚ AÔ,ùLôÓdLlThP R²Uj§u JÚ AÔ,ùLôÓdLlThP R²Uj§u JÚ AÔ,ùLôÓdLlThP R²Uj§u JÚ AÔ,
LôoTu-12 ¨û\«u 1/12 TôLjûR®PLôoTu-12 ¨û\«u 1/12 TôLjûR®PLôoTu-12 ¨û\«u 1/12 TôLjûR®PLôoTu-12 ¨û\«u 1/12 TôLjûR®PLôoTu-12 ¨û\«u 1/12 TôLjûR®P
GjRû] UPeÏ A§LUôL Es[úRô, AÕGjRû] UPeÏ A§LUôL Es[úRô, AÕGjRû] UPeÏ A§LUôL Es[úRô, AÕGjRû] UPeÏ A§LUôL Es[úRô, AÕGjRû] UPeÏ A§LUôL Es[úRô, AÕ
AjR²Uj§u AÔ ¨û\ AjR²Uj§u AÔ ¨û\ AjR²Uj§u AÔ ¨û\ AjR²Uj§u AÔ ¨û\ AjR²Uj§u AÔ ¨û\ (atomic mass)
G]lTÓm. JÚ R²Uj§u AÔ ̈ û\ GuTÕG]lTÓm. JÚ R²Uj§u AÔ ̈ û\ GuTÕG]lTÓm. JÚ R²Uj§u AÔ ̈ û\ GuTÕG]lTÓm. JÚ R²Uj§u AÔ ̈ û\ GuTÕG]lTÓm. JÚ R²Uj§u AÔ ̈ û\ GuTÕ
AjR²Uj§u AûQjÕ IúNôúPôl×L°uAjR²Uj§u AûQjÕ IúNôúPôl×L°uAjR²Uj§u AûQjÕ IúNôúPôl×L°uAjR²Uj§u AûQjÕ IúNôúPôl×L°uAjR²Uj§u AûQjÕ IúNôúPôl×L°u
NWôN¬ ¨û\ G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.NWôN¬ ¨û\ G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.NWôN¬ ¨û\ G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.NWôN¬ ¨û\ G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.NWôN¬ ¨û\ G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

JÚ R²Uj§u AÔ ¨û\ GuTÕ JÚJÚ R²Uj§u AÔ ¨û\ GuTÕ JÚJÚ R²Uj§u AÔ ¨û\ GuTÕ JÚJÚ R²Uj§u AÔ ¨û\ GuTÕ JÚJÚ R²Uj§u AÔ ¨û\ GuTÕ JÚ
®¡RUôÏm Utßm ARtÏ AXÏ CpûX®¡RUôÏm Utßm ARtÏ AXÏ CpûX®¡RUôÏm Utßm ARtÏ AXÏ CpûX®¡RUôÏm Utßm ARtÏ AXÏ CpûX®¡RUôÏm Utßm ARtÏ AXÏ CpûX
B]ôp B]ôp B]ôp B]ôp B]ôp amu-p Ï±dLlTÓ¡\Õ. RtúTôÕp Ï±dLlTÓ¡\Õ. RtúTôÕp Ï±dLlTÓ¡\Õ. RtúTôÕp Ï±dLlTÓ¡\Õ. RtúTôÕp Ï±dLlTÓ¡\Õ. RtúTôÕ
amu-®tÏ T§XôL JußTÓjRlThP ¨û\®tÏ T§XôL JußTÓjRlThP ¨û\®tÏ T§XôL JußTÓjRlThP ¨û\®tÏ T§XôL JußTÓjRlThP ¨û\®tÏ T§XôL JußTÓjRlThP ¨û\
(unified mass)  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRû]  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRû]  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRû]  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRû]  TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRû]

'u' G] Ï±l©ÓYo. G] Ï±l©ÓYo. G] Ï±l©ÓYo. G] Ï±l©ÓYo. G] Ï±l©ÓYo.

1
2

345
6
7

8 9 10 11
12

 TPm TPm TPm TPm TPm - 4

R²UmR²UmR²UmR²UmR²Um  AÔ ¨û\ AÔ ¨û\ AÔ ¨û\ AÔ ¨û\ AÔ ¨û\ (u) R²UmR²UmR²UmR²UmR²Um  AÔ ¨û\  AÔ ¨û\  AÔ ¨û\  AÔ ¨û\  AÔ ¨û\ (u)
ûahW_uûahW_uûahW_uûahW_uûahW_u 1 AÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²Vm 27
LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu 12 TôvTWvTôvTWvTôvTWvTôvTWvTôvTWv 31
ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u 14 LkRLmLkRLmLkRLmLkRLmLkRLm 32
Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u 16 Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u 35.5
úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm 23 ùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£Vm 39
ùUdÉµVmùUdÉµVmùUdÉµVmùUdÉµVmùUdÉµVm 24 Lôp£VmLôp£VmLôp£VmLôp£VmLôp£Vm 40

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----88888     £X R²UeL°u AÔ¨û\Ls£X R²UeL°u AÔ¨û\Ls£X R²UeL°u AÔ¨û\Ls£X R²UeL°u AÔ¨û\Ls£X R²UeL°u AÔ¨û\Ls

SCERT TELA
NGANA



111ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

1. ùRôPdLj§p _ôu PôpP²u AÔdùRôPdLj§p _ôu PôpP²u AÔdùRôPdLj§p _ôu PôpP²u AÔdùRôPdLj§p _ôu PôpP²u AÔdùRôPdLj§p _ôu PôpP²u AÔd

ùLôsûL«u T¥ ûahW_û] §hPùLôsûL«u T¥ ûahW_û] §hPùLôsûL«u T¥ ûahW_û] §hPùLôsûL«u T¥ ûahW_û] §hPùLôsûL«u T¥ ûahW_û] §hP
A[YôLd ùLôiÓ R²UeL°uA[YôLd ùLôiÓ R²UeL°uA[YôLd ùLôiÓ R²UeL°uA[YôLd ùLôiÓ R²UeL°uA[YôLd ùLôiÓ R²UeL°u

AÔ GûPLû[j ¾oUô²jR]o.AÔ GûPLû[j ¾oUô²jR]o.AÔ GûPLû[j ¾oUô²jR]o.AÔ GûPLû[j ¾oUô²jR]o.AÔ GûPLû[j ¾oUô²jR]o.

ØR$p A±®Vp A±OoLs TpúYßØR$p A±®Vp A±OoLs TpúYßØR$p A±®Vp A±OoLs TpúYßØR$p A±®Vp A±OoLs TpúYßØR$p A±®Vp A±OoLs TpúYß

AÔ¨û\ AXÏLû[l Tt± BWônf£AÔ¨û\ AXÏLû[l Tt± BWônf£AÔ¨û\ AXÏLû[l Tt± BWônf£AÔ¨û\ AXÏLû[l Tt± BWônf£AÔ¨û\ AXÏLû[l Tt± BWônf£
ùNnÙmúTôÕ, CVtûL«p ¡ûPdÏmùNnÙmúTôÕ, CVtûL«p ¡ûPdÏmùNnÙmúTôÕ, CVtûL«p ¡ûPdÏmùNnÙmúTôÕ, CVtûL«p ¡ûPdÏmùNnÙmúTôÕ, CVtûL«p ¡ûPdÏm
Bd³_u AÔ ¨û\«u 1/16YÕBd³_u AÔ ¨û\«u 1/16YÕBd³_u AÔ ¨û\«u 1/16YÕBd³_u AÔ ¨û\«u 1/16YÕBd³_u AÔ ¨û\«u 1/16YÕ
TeûL AXLôL GÓjÕdùLôiPôoLs.TeûL AXLôL GÓjÕdùLôiPôoLs.TeûL AXLôL GÓjÕdùLôiPôoLs.TeûL AXLôL GÓjÕdùLôiPôoLs.TeûL AXLôL GÓjÕdùLôiPôoLs.
CqYôß HtßdùLôsYRtÏ CWiÓCqYôß HtßdùLôsYRtÏ CWiÓCqYôß HtßdùLôsYRtÏ CWiÓCqYôß HtßdùLôsYRtÏ CWiÓCqYôß HtßdùLôsYRtÏ CWiÓ

LôWQeLs Es[].LôWQeLs Es[].LôWQeLs Es[].LôWQeLs Es[].LôWQeLs Es[].

• Bd³_u A§L A[ÜBd³_u A§L A[ÜBd³_u A§L A[ÜBd³_u A§L A[ÜBd³_u A§L A[Ü

R²UeLÞPu ®û]×¬kÕR²UeLÞPu ®û]×¬kÕR²UeLÞPu ®û]×¬kÕR²UeLÞPu ®û]×¬kÕR²UeLÞPu ®û]×¬kÕ

úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡\Õ.

• CkR AÔ ¨û\ AXÏ A§LCkR AÔ ¨û\ AXÏ A§LCkR AÔ ¨û\ AXÏ A§LCkR AÔ ¨û\ AXÏ A§LCkR AÔ ¨û\ AXÏ A§L

Gi¦dûL«Xô] R²UeL°uGi¦dûL«Xô] R²UeL°uGi¦dûL«Xô] R²UeL°uGi¦dûL«Xô] R²UeL°uGi¦dûL«Xô] R²UeL°u

¨û\Lû[l Tt± áß¡\Õ.¨û\Lû[l Tt± áß¡\Õ.¨û\Lû[l Tt± áß¡\Õ.¨û\Lû[l Tt± áß¡\Õ.¨û\Lû[l Tt± áß¡\Õ.

2. 19-Bm èt\ôi¥p JÚ AÔ®u19-Bm èt\ôi¥p JÚ AÔ®u19-Bm èt\ôi¥p JÚ AÔ®u19-Bm èt\ôi¥p JÚ AÔ®u19-Bm èt\ôi¥p JÚ AÔ®u

¨û\ûV A[®ÓYRtÏ GkR®R¨û\ûV A[®ÓYRtÏ GkR®R¨û\ûV A[®ÓYRtÏ GkR®R¨û\ûV A[®ÓYRtÏ GkR®R¨û\ûV A[®ÓYRtÏ GkR®R
YN§LÞm CpûX. G]úY úY§«VpYN§LÞm CpûX. G]úY úY§«VpYN§LÞm CpûX. G]úY úY§«VpYN§LÞm CpûX. G]úY úY§«VpYN§LÞm CpûX. G]úY úY§«Vp
A±OoLs Utù\ôÚ AÔÜPuA±OoLs Utù\ôÚ AÔÜPuA±OoLs Utù\ôÚ AÔÜPuA±OoLs Utù\ôÚ AÔÜPuA±OoLs Utù\ôÚ AÔÜPu
ùRôPo×TÓj§ JÚ AÔ®u ¨û\ûVùRôPo×TÓj§ JÚ AÔ®u ¨û\ûVùRôPo×TÓj§ JÚ AÔ®u ¨û\ûVùRôPo×TÓj§ JÚ AÔ®u ¨û\ûVùRôPo×TÓj§ JÚ AÔ®u ¨û\ûV
T¬úNôRû]Ls êXm ¾oUô²jRôoLs.T¬úNôRû]Ls êXm ¾oUô²jRôoLs.T¬úNôRû]Ls êXm ¾oUô²jRôoLs.T¬úNôRû]Ls êXm ¾oUô²jRôoLs.T¬úNôRû]Ls êXm ¾oUô²jRôoLs.
RtúTôÕ JÚ AÔ®u ¨û\ûVRtúTôÕ JÚ AÔ®u ¨û\ûVRtúTôÕ JÚ AÔ®u ¨û\ûVRtúTôÕ JÚ AÔ®u ¨û\ûVRtúTôÕ JÚ AÔ®u ¨û\ûV
ªLjÕp$VUôL A[lTRtÏ ¨û\ªLjÕp$VUôL A[lTRtÏ ¨û\ªLjÕp$VUôL A[lTRtÏ ¨û\ªLjÕp$VUôL A[lTRtÏ ¨û\ªLjÕp$VUôL A[lTRtÏ ¨û\

¨\UôûXUô² ¨\UôûXUô² ¨\UôûXUô² ¨\UôûXUô² ¨\UôûXUô² (mass spectrometer)
Gàm LÚ®ûV TVuTÓjÕ¡u\]o.Gàm LÚ®ûV TVuTÓjÕ¡u\]o.Gàm LÚ®ûV TVuTÓjÕ¡u\]o.Gàm LÚ®ûV TVuTÓjÕ¡u\]o.Gàm LÚ®ûV TVuTÓjÕ¡u\]o.

úNoUeL°u êXdáßLs :úNoUeL°u êXdáßLs :úNoUeL°u êXdáßLs :úNoUeL°u êXdáßLs :úNoUeL°u êXdáßLs :

JÚ êXdáß, Juß ApXÕ JußdÏJÚ êXdáß, Juß ApXÕ JußdÏJÚ êXdáß, Juß ApXÕ JußdÏJÚ êXdáß, Juß ApXÕ JußdÏJÚ êXdáß, Juß ApXÕ JußdÏ
úUtThP AÔdL[ôp B]Õ. JÚ êXdáßúUtThP AÔdL[ôp B]Õ. JÚ êXdáßúUtThP AÔdL[ôp B]Õ. JÚ êXdáßúUtThP AÔdL[ôp B]Õ. JÚ êXdáßúUtThP AÔdL[ôp B]Õ. JÚ êXdáß
GuTÕ JúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕGuTÕ JúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕGuTÕ JúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕGuTÕ JúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕGuTÕ JúW R²Uj§u AÔdLs ApXÕ
ùYqúYß R²UeL°u AÔdL[ôpùYqúYß R²UeL°u AÔdL[ôpùYqúYß R²UeL°u AÔdL[ôpùYqúYß R²UeL°u AÔdL[ôpùYqúYß R²UeL°u AÔdL[ôp
EÚYô¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL CWiÓEÚYô¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL CWiÓEÚYô¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL CWiÓEÚYô¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL CWiÓEÚYô¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL CWiÓ
ûahW_u Utßm JÚ Bd³_uûahW_u Utßm JÚ Bd³_uûahW_u Utßm JÚ Bd³_uûahW_u Utßm JÚ Bd³_uûahW_u Utßm JÚ Bd³_u
AÔdLs CûQkÕ JÚ ¿o êXdáû\AÔdLs CûQkÕ JÚ ¿o êXdáû\AÔdLs CûQkÕ JÚ ¿o êXdáû\AÔdLs CûQkÕ JÚ ¿o êXdáû\AÔdLs CûQkÕ JÚ ¿o êXdáû\
EÚYôdÏ¡u\]. Aû]jÕ ¿oEÚYôdÏ¡u\]. Aû]jÕ ¿oEÚYôdÏ¡u\]. Aû]jÕ ¿oEÚYôdÏ¡u\]. Aû]jÕ ¿oEÚYôdÏ¡u\]. Aû]jÕ ¿o

êXdáßLÞm JúW ®RUôLd LôQlTÓm.êXdáßLÞm JúW ®RUôLd LôQlTÓm.êXdáßLÞm JúW ®RUôLd LôQlTÓm.êXdáßLÞm JúW ®RUôLd LôQlTÓm.êXdáßLÞm JúW ®RUôLd LôQlTÓm.

HúRô JÚ GiHúRô JÚ GiHúRô JÚ GiHúRô JÚ GiHúRô JÚ Gi¦dûL«p ûahW_u¦dûL«p ûahW_u¦dûL«p ûahW_u¦dûL«p ûahW_u¦dûL«p ûahW_u
AÔdLs, Bd³_u AÔdLÞPuAÔdLs, Bd³_u AÔdLÞPuAÔdLs, Bd³_u AÔdLÞPuAÔdLs, Bd³_u AÔdLÞPuAÔdLs, Bd³_u AÔdLÞPu
CûQkÕ ¿o êXdáû\ EÚYôdLCûQkÕ ¿o êXdáû\ EÚYôdLCûQkÕ ¿o êXdáû\ EÚYôdLCûQkÕ ¿o êXdáû\ EÚYôdLCûQkÕ ¿o êXdáû\ EÚYôdL
Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?

Aû]jÕ ¿o êXdáßLÞm JúWAû]jÕ ¿o êXdáßLÞm JúWAû]jÕ ¿o êXdáßLÞm JúWAû]jÕ ¿o êXdáßLÞm JúWAû]jÕ ¿o êXdáßLÞm JúW
®RUôL CÚlTRôp ¿o êXdáßL°p®RUôL CÚlTRôp ¿o êXdáßL°p®RUôL CÚlTRôp ¿o êXdáßL°p®RUôL CÚlTRôp ¿o êXdáßL°p®RUôL CÚlTRôp ¿o êXdáßL°p
ûahW_u Utßm Bd³_u AÔdLsûahW_u Utßm Bd³_u AÔdLsûahW_u Utßm Bd³_u AÔdLsûahW_u Utßm Bd³_u AÔdLsûahW_u Utßm Bd³_u AÔdLs
¨fNVUôL JÚ ¨ûXVô] Gi¦dûL«p¨fNVUôL JÚ ¨ûXVô] Gi¦dûL«p¨fNVUôL JÚ ¨ûXVô] Gi¦dûL«p¨fNVUôL JÚ ¨ûXVô] Gi¦dûL«p¨fNVUôL JÚ ¨ûXVô] Gi¦dûL«p
CÚdL úYiÓm. CkR Gi¦dûLCÚdL úYiÓm. CkR Gi¦dûLCÚdL úYiÓm. CkR Gi¦dûLCÚdL úYiÓm. CkR Gi¦dûLCÚdL úYiÓm. CkR Gi¦dûL
¨ûXVôL CpûXùVu\ôp, ¿¬p Es[¨ûXVôL CpûXùVu\ôp, ¿¬p Es[¨ûXVôL CpûXùVu\ôp, ¿¬p Es[¨ûXVôL CpûXùVu\ôp, ¿¬p Es[¨ûXVôL CpûXùVu\ôp, ¿¬p Es[
Aû]jÕ ÕLsLÞm GqYôß JúW®RUôLAû]jÕ ÕLsLÞm GqYôß JúW®RUôLAû]jÕ ÕLsLÞm GqYôß JúW®RUôLAû]jÕ ÕLsLÞm GqYôß JúW®RUôLAû]jÕ ÕLsLÞm GqYôß JúW®RUôL
CÚdL Ø¥Ùm?CÚdL Ø¥Ùm?CÚdL Ø¥Ùm?CÚdL Ø¥Ùm?CÚdL Ø¥Ùm?

JqùYôÚ ¿o êXdá±Ûm, CWiÓJqùYôÚ ¿o êXdá±Ûm, CWiÓJqùYôÚ ¿o êXdá±Ûm, CWiÓJqùYôÚ ¿o êXdá±Ûm, CWiÓJqùYôÚ ¿o êXdá±Ûm, CWiÓ
ûahW_u AÔdLÞm, JÚ Bd³_uûahW_u AÔdLÞm, JÚ Bd³_uûahW_u AÔdLÞm, JÚ Bd³_uûahW_u AÔdLÞm, JÚ Bd³_uûahW_u AÔdLÞm, JÚ Bd³_u
AÔÜm LôQlTÓm.AÔÜm LôQlTÓm.AÔÜm LôQlTÓm.AÔÜm LôQlTÓm.AÔÜm LôQlTÓm.

úNoUjûRd Ï±ÂhÓ Y¥®púNoUjûRd Ï±ÂhÓ Y¥®púNoUjûRd Ï±ÂhÓ Y¥®púNoUjûRd Ï±ÂhÓ Y¥®púNoUjûRd Ï±ÂhÓ Y¥®p
Ï±l©ÓRp :Ï±l©ÓRp :Ï±l©ÓRp :Ï±l©ÓRp :Ï±l©ÓRp :

JÚ úNoUjûRd Ï±l©P TVuTÓjRlTÓmJÚ úNoUjûRd Ï±l©P TVuTÓjRlTÓmJÚ úNoUjûRd Ï±l©P TVuTÓjRlTÓmJÚ úNoUjûRd Ï±l©P TVuTÓjRlTÓmJÚ úNoUjûRd Ï±l©P TVuTÓjRlTÓm
Ï±ÂúP ARu Ï±ÂúP ARu Ï±ÂúP ARu Ï±ÂúP ARu Ï±ÂúP ARu ãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wm (formula) G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.
úNoUjûR GÝÕm úTôÕ Sôm CWiÓúNoUjûR GÝÕm úTôÕ Sôm CWiÓúNoUjûR GÝÕm úTôÕ Sôm CWiÓúNoUjûR GÝÕm úTôÕ Sôm CWiÓúNoUjûR GÝÕm úTôÕ Sôm CWiÓ
AmNeLû[ ̈ û]ÜdùLôs[ úYiÓm. JÚAmNeLû[ ̈ û]ÜdùLôs[ úYiÓm. JÚAmNeLû[ ̈ û]ÜdùLôs[ úYiÓm. JÚAmNeLû[ ̈ û]ÜdùLôs[ úYiÓm. JÚAmNeLû[ ̈ û]ÜdùLôs[ úYiÓm. JÚ
úNoUj§u êXdá±p GkùRkR R²UeLsúNoUj§u êXdá±p GkùRkR R²UeLsúNoUj§u êXdá±p GkùRkR R²UeLsúNoUj§u êXdá±p GkùRkR R²UeLsúNoUj§u êXdá±p GkùRkR R²UeLs
CÚd¡u\] GuTûR Sôm ØR$p TôodLCÚd¡u\] GuTûR Sôm ØR$p TôodLCÚd¡u\] GuTûR Sôm ØR$p TôodLCÚd¡u\] GuTûR Sôm ØR$p TôodLCÚd¡u\] GuTûR Sôm ØR$p TôodL
úYiÓm. CWiPôYRôL, AkR êXdá±púYiÓm. CWiPôYRôL, AkR êXdá±púYiÓm. CWiPôYRôL, AkR êXdá±púYiÓm. CWiPôYRôL, AkR êXdá±púYiÓm. CWiPôYRôL, AkR êXdá±p
JqùYôÚ R²Uj§Ûm GjRû] AÔdLsJqùYôÚ R²Uj§Ûm GjRû] AÔdLsJqùYôÚ R²Uj§Ûm GjRû] AÔdLsJqùYôÚ R²Uj§Ûm GjRû] AÔdLsJqùYôÚ R²Uj§Ûm GjRû] AÔdLs
Es[] GuTûR TôodL úYiÓm. JÚ ¿oEs[] GuTûR TôodL úYiÓm. JÚ ¿oEs[] GuTûR TôodL úYiÓm. JÚ ¿oEs[] GuTûR TôodL úYiÓm. JÚ ¿oEs[] GuTûR TôodL úYiÓm. JÚ ¿o
êXdá±p CWiÓ ûahW_uêXdá±p CWiÓ ûahW_uêXdá±p CWiÓ ûahW_uêXdá±p CWiÓ ûahW_uêXdá±p CWiÓ ûahW_u
AÔdLÞm, JÚ Bd³_u AÔÜmAÔdLÞm, JÚ Bd³_u AÔÜmAÔdLÞm, JÚ Bd³_u AÔÜmAÔdLÞm, JÚ Bd³_u AÔÜmAÔdLÞm, JÚ Bd³_u AÔÜm
LôQlTÓYRôp, ARu ãj§Wm LôQlTÓYRôp, ARu ãj§Wm LôQlTÓYRôp, ARu ãj§Wm LôQlTÓYRôp, ARu ãj§Wm LôQlTÓYRôp, ARu ãj§Wm  H2O.

Utù\ôÚ ®§ Gu]ùYu\ôp JÚUtù\ôÚ ®§ Gu]ùYu\ôp JÚUtù\ôÚ ®§ Gu]ùYu\ôp JÚUtù\ôÚ ®§ Gu]ùYu\ôp JÚUtù\ôÚ ®§ Gu]ùYu\ôp JÚ
ùTôÚ°p Es[ êXdá±p JúW JÚ AÔùTôÚ°p Es[ êXdá±p JúW JÚ AÔùTôÚ°p Es[ êXdá±p JúW JÚ AÔùTôÚ°p Es[ êXdá±p JúW JÚ AÔùTôÚ°p Es[ êXdá±p JúW JÚ AÔ
UhÓm LôQlThPôp, ARu ãj§Wj§p KoUhÓm LôQlThPôp, ARu ãj§Wj§p KoUhÓm LôQlThPôp, ARu ãj§Wj§p KoUhÓm LôQlThPôp, ARu ãj§Wj§p KoUhÓm LôQlThPôp, ARu ãj§Wj§p Ko
AÔ G] ùR¬®lTRtÏ, Sôm Juß ( 1 )AÔ G] ùR¬®lTRtÏ, Sôm Juß ( 1 )AÔ G] ùR¬®lTRtÏ, Sôm Juß ( 1 )AÔ G] ùR¬®lTRtÏ, Sôm Juß ( 1 )AÔ G] ùR¬®lTRtÏ, Sôm Juß ( 1 )
Gàm GiûQ GÝRdáPôÕ.Gàm GiûQ GÝRdáPôÕ.Gàm GiûQ GÝRdáPôÕ.Gàm GiûQ GÝRdáPôÕ.Gàm GiûQ GÝRdáPôÕ.

ClùTôÝÕ úYù\ôÚ GÓjÕdLôhûPClùTôÝÕ úYù\ôÚ GÓjÕdLôhûPClùTôÝÕ úYù\ôÚ GÓjÕdLôhûPClùTôÝÕ úYù\ôÚ GÓjÕdLôhûPClùTôÝÕ úYù\ôÚ GÓjÕdLôhûP
TôolúTôm. JÚ LôoTu-ûP-Bdû^ÓTôolúTôm. JÚ LôoTu-ûP-Bdû^ÓTôolúTôm. JÚ LôoTu-ûP-Bdû^ÓTôolúTôm. JÚ LôoTu-ûP-Bdû^ÓTôolúTôm. JÚ LôoTu-ûP-Bdû^Ó
êXdá±p JÚ LôoTu AÔÜm CWiÓêXdá±p JÚ LôoTu AÔÜm CWiÓêXdá±p JÚ LôoTu AÔÜm CWiÓêXdá±p JÚ LôoTu AÔÜm CWiÓêXdá±p JÚ LôoTu AÔÜm CWiÓ
Bd³_u AÔdLÞm Es[]. úUÛmBd³_u AÔdLÞm Es[]. úUÛmBd³_u AÔdLÞm Es[]. úUÛmBd³_u AÔdLÞm Es[]. úUÛmBd³_u AÔdLÞm Es[]. úUÛm
LôoTàm Bd³_àm ®û]×¬kÕ LôoTuLôoTàm Bd³_àm ®û]×¬kÕ LôoTuLôoTàm Bd³_àm ®û]×¬kÕ LôoTuLôoTàm Bd³_àm ®û]×¬kÕ LôoTuLôoTàm Bd³_àm ®û]×¬kÕ LôoTu
úUô]ôdû^Ó Gàm Utù\ôÚ úNoUjûRÙmúUô]ôdû^Ó Gàm Utù\ôÚ úNoUjûRÙmúUô]ôdû^Ó Gàm Utù\ôÚ úNoUjûRÙmúUô]ôdû^Ó Gàm Utù\ôÚ úNoUjûRÙmúUô]ôdû^Ó Gàm Utù\ôÚ úNoUjûRÙm
EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].EÚYôdÏ¡u\].

JÚ LôoTu úUô]ôdû^Ó êXdá±pJÚ LôoTu úUô]ôdû^Ó êXdá±pJÚ LôoTu úUô]ôdû^Ó êXdá±pJÚ LôoTu úUô]ôdû^Ó êXdá±pJÚ LôoTu úUô]ôdû^Ó êXdá±p
JÚ LôoTu AÔÜm, JÚ Bd³_uJÚ LôoTu AÔÜm, JÚ Bd³_uJÚ LôoTu AÔÜm, JÚ Bd³_uJÚ LôoTu AÔÜm, JÚ Bd³_uJÚ LôoTu AÔÜm, JÚ Bd³_u
AÔÜm Es[].AÔÜm Es[].AÔÜm Es[].AÔÜm Es[].AÔÜm Es[].

SCERT TELA
NGANA



112 AÔdLs, êXdáßLs Utßm úY§f NUuTôÓLs

LôoTu-ûP-Bdû^Ó, LôoTuLôoTu-ûP-Bdû^Ó, LôoTuLôoTu-ûP-Bdû^Ó, LôoTuLôoTu-ûP-Bdû^Ó, LôoTuLôoTu-ûP-Bdû^Ó, LôoTu
úUô]ôdû^Ó B¡VúUô]ôdû^Ó B¡VúUô]ôdû^Ó B¡VúUô]ôdû^Ó B¡VúUô]ôdû^Ó B¡VYt±u ãj§WeLû[Yt±u ãj§WeLû[Yt±u ãj§WeLû[Yt±u ãj§WeLû[Yt±u ãj§WeLû[
EeL[ôp GÝÕ Ø¥ÙUô?EeL[ôp GÝÕ Ø¥ÙUô?EeL[ôp GÝÕ Ø¥ÙUô?EeL[ôp GÝÕ Ø¥ÙUô?EeL[ôp GÝÕ Ø¥ÙUô?

• ¿o êXdá±u ãj§WjûR GÝ§VûRl¿o êXdá±u ãj§WjûR GÝ§VûRl¿o êXdá±u ãj§WjûR GÝ§VûRl¿o êXdá±u ãj§WjûR GÝ§VûRl¿o êXdá±u ãj§WjûR GÝ§VûRl
úTôX CRtÏm AúR úTôußúTôX CRtÏm AúR úTôußúTôX CRtÏm AúR úTôußúTôX CRtÏm AúR úTôußúTôX CRtÏm AúR úTôuß
ãj§WjûR GÝR ØVt£dLÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£dLÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£dLÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£dLÜm.ãj§WjûR GÝR ØVt£dLÜm.

ÏßdÏ-ùSÓdÏ Øû\ (¡¬v ¡Wôv Øû\)ÏßdÏ-ùSÓdÏ Øû\ (¡¬v ¡Wôv Øû\)ÏßdÏ-ùSÓdÏ Øû\ (¡¬v ¡Wôv Øû\)ÏßdÏ-ùSÓdÏ Øû\ (¡¬v ¡Wôv Øû\)ÏßdÏ-ùSÓdÏ Øû\ (¡¬v ¡Wôv Øû\)
(criss cross method) G] AûZdLlTÓmG] AûZdLlTÓmG] AûZdLlTÓmG] AûZdLlTÓmG] AûZdLlTÓm
£\lTô] Øû\«p R²UeL°u£\lTô] Øû\«p R²UeL°u£\lTô] Øû\«p R²UeL°u£\lTô] Øû\«p R²UeL°u£\lTô] Øû\«p R²UeL°u
CûQ§\û]l TVuTÓj§CûQ§\û]l TVuTÓj§CûQ§\û]l TVuTÓj§CûQ§\û]l TVuTÓj§CûQ§\û]l TVuTÓj§
úY§fãj§WeLû[ GÝR ØVt£dL .úY§fãj§WeLû[ GÝR ØVt£dL .úY§fãj§WeLû[ GÝR ØVt£dL .úY§fãj§WeLû[ GÝR ØVt£dL .úY§fãj§WeLû[ GÝR ØVt£dL .
ERôWQm úNô¥Vm LôoTú]h.ERôWQm úNô¥Vm LôoTú]h.ERôWQm úNô¥Vm LôoTú]h.ERôWQm úNô¥Vm LôoTú]h.ERôWQm úNô¥Vm LôoTú]h.

JÚ úY§fãj§WjûR GÝR ØVt£dÏmJÚ úY§fãj§WjûR GÝR ØVt£dÏmJÚ úY§fãj§WjûR GÝR ØVt£dÏmJÚ úY§fãj§WjûR GÝR ØVt£dÏmJÚ úY§fãj§WjûR GÝR ØVt£dÏm
úTôÕ ©uYÚm T¥Lû[ úUtùLôs[úTôÕ ©uYÚm T¥Lû[ úUtùLôs[úTôÕ ©uYÚm T¥Lû[ úUtùLôs[úTôÕ ©uYÚm T¥Lû[ úUtùLôs[úTôÕ ©uYÚm T¥Lû[ úUtùLôs[
úYiÓm. úNô¥Vm LôoTú]hûPúYiÓm. úNô¥Vm LôoTú]hûPúYiÓm. úNô¥Vm LôoTú]hûPúYiÓm. úNô¥Vm LôoTú]hûPúYiÓm. úNô¥Vm LôoTú]hûP
GÓjÕdLôhPôLd ùLôsúYôm.GÓjÕdLôhPôLd ùLôsúYôm.GÓjÕdLôhPôLd ùLôsúYôm.GÓjÕdLôhPôLd ùLôsúYôm.GÓjÕdLôhPôLd ùLôsúYôm.

1. AÔdL°u AÔdL°u AÔdL°u AÔdL°u AÔdL°u Ï±ÂÓ ApXÕ AÔjÏ±ÂÓ ApXÕ AÔjÏ±ÂÓ ApXÕ AÔjÏ±ÂÓ ApXÕ AÔjÏ±ÂÓ ApXÕ AÔj
ùRôÏ§L°u Ï±ÂÓLû[ AÚLÚúLùRôÏ§L°u Ï±ÂÓLû[ AÚLÚúLùRôÏ§L°u Ï±ÂÓLû[ AÚLÚúLùRôÏ§L°u Ï±ÂÓLû[ AÚLÚúLùRôÏ§L°u Ï±ÂÓLû[ AÚLÚúL
GÝRÜm. ùTôÕYôL úSo AV²ûVGÝRÜm. ùTôÕYôL úSo AV²ûVGÝRÜm. ùTôÕYôL úSo AV²ûVGÝRÜm. ùTôÕYôL úSo AV²ûVGÝRÜm. ùTôÕYôL úSo AV²ûV
(cation) ØR$p GÝRÜm ©\ÏØR$p GÝRÜm ©\ÏØR$p GÝRÜm ©\ÏØR$p GÝRÜm ©\ÏØR$p GÝRÜm ©\Ï
G§oAV² GÝRÜm G§oAV² GÝRÜm G§oAV² GÝRÜm G§oAV² GÝRÜm G§oAV² GÝRÜm Na    CO3

2. AkR AÔ®u Ï±ÂÓLÞdÏ úUúXAkR AÔ®u Ï±ÂÓLÞdÏ úUúXAkR AÔ®u Ï±ÂÓLÞdÏ úUúXAkR AÔ®u Ï±ÂÓLÞdÏ úUúXAkR AÔ®u Ï±ÂÓLÞdÏ úUúX
ARu CûQ§\û] GÝRÜm.ARu CûQ§\û] GÝRÜm.ARu CûQ§\û] GÝRÜm.ARu CûQ§\û] GÝRÜm.ARu CûQ§\û] GÝRÜm.

Na1     (CO3)2

3. JÚ G°V ®¡RjûRl ùTßUôßJÚ G°V ®¡RjûRl ùTßUôßJÚ G°V ®¡RjûRl ùTßUôßJÚ G°V ®¡RjûRl ùTßUôßJÚ G°V ®¡RjûRl ùTßUôß
AYt±u CûQ§\u GiLû[AYt±u CûQ§\u GiLû[AYt±u CûQ§\u GiLû[AYt±u CûQ§\u GiLû[AYt±u CûQ§\u GiLû[
ÁlùTÚ ùTôÕd LôW¦Vôp ÁlùTÚ ùTôÕd LôW¦Vôp ÁlùTÚ ùTôÕd LôW¦Vôp ÁlùTÚ ùTôÕd LôW¦Vôp ÁlùTÚ ùTôÕd LôW¦Vôp (H.C.F.)
YÏdLÜm. YÏdLÜm. YÏdLÜm. YÏdLÜm. YÏdLÜm. Na1     (CO3)2

LY²dL : CeúL LY²dL : CeúL LY²dL : CeúL LY²dL : CeúL LY²dL : CeúL Na2CO3uuuuu
CûQ§\u GiLs 1 , 2ûVCûQ§\u GiLs 1 , 2ûVCûQ§\u GiLs 1 , 2ûVCûQ§\u GiLs 1 , 2ûVCûQ§\u GiLs 1 , 2ûV
AYt±u (Á.ùTô.Lô)Bp YÏjRôÛmAYt±u (Á.ùTô.Lô)Bp YÏjRôÛmAYt±u (Á.ùTô.Lô)Bp YÏjRôÛmAYt±u (Á.ùTô.Lô)Bp YÏjRôÛmAYt±u (Á.ùTô.Lô)Bp YÏjRôÛm
AúR GiLs YÚ¡u\])AúR GiLs YÚ¡u\])AúR GiLs YÚ¡u\])AúR GiLs YÚ¡u\])AúR GiLs YÚ¡u\]).

4. CûQ§\u GiLû[ JußdùLôußCûQ§\u GiLû[ JußdùLôußCûQ§\u GiLû[ JußdùLôußCûQ§\u GiLû[ JußdùLôußCûQ§\u GiLû[ JußdùLôuß
CPmUôt± TÏ§lùTôÚsLÞdÏd ̧ úZCPmUôt± TÏ§lùTôÚsLÞdÏd ̧ úZCPmUôt± TÏ§lùTôÚsLÞdÏd ̧ úZCPmUôt± TÏ§lùTôÚsLÞdÏd ̧ úZCPmUôt± TÏ§lùTôÚsLÞdÏd ̧ úZ
YXÕ TdLj§p GÝRÜm.YXÕ TdLj§p GÝRÜm.YXÕ TdLj§p GÝRÜm.YXÕ TdLj§p GÝRÜm.YXÕ TdLj§p GÝRÜm.
Na2     (CO3)1

5. úY§f ãj§WjûR GÝÕmúTôÕúY§f ãj§WjûR GÝÕmúTôÕúY§f ãj§WjûR GÝÕmúTôÕúY§f ãj§WjûR GÝÕmúTôÕúY§f ãj§WjûR GÝÕmúTôÕ
HúRôùYôÚ TÏ§lùTôÚs Juß (1)HúRôùYôÚ TÏ§lùTôÚs Juß (1)HúRôùYôÚ TÏ§lùTôÚs Juß (1)HúRôùYôÚ TÏ§lùTôÚs Juß (1)HúRôùYôÚ TÏ§lùTôÚs Juß (1)
Gàm GiûQ ùTt±ÚkRôp,Gàm GiûQ ùTt±ÚkRôp,Gàm GiûQ ùTt±ÚkRôp,Gàm GiûQ ùTt±ÚkRôp,Gàm GiûQ ùTt±ÚkRôp,
AYtû\ GÝÕYÕ AY£VªpûX.AYtû\ GÝÕYÕ AY£VªpûX.AYtû\ GÝÕYÕ AY£VªpûX.AYtû\ GÝÕYÕ AY£VªpûX.AYtû\ GÝÕYÕ AY£VªpûX.

Na2CO3

6. JÚ AÔdL°u ùRôÏ§ Ju±tÏJÚ AÔdL°u ùRôÏ§ Ju±tÏJÚ AÔdL°u ùRôÏ§ Ju±tÏJÚ AÔdL°u ùRôÏ§ Ju±tÏJÚ AÔdL°u ùRôÏ§ Ju±tÏ
úUtThP GiûQl ùTt±ÚkRôpúUtThP GiûQl ùTt±ÚkRôpúUtThP GiûQl ùTt±ÚkRôpúUtThP GiûQl ùTt±ÚkRôpúUtThP GiûQl ùTt±ÚkRôp
AkR ùRôÏ§ûAkR ùRôÏ§ûAkR ùRôÏ§ûAkR ùRôÏ§ûAkR ùRôÏ§ûV AûPl× Ï±«pV AûPl× Ï±«pV AûPl× Ï±«pV AûPl× Ï±«pV AûPl× Ï±«p
ChÓ ARu ¸úZ GiûQ GÝRÜm.ChÓ ARu ¸úZ GiûQ GÝRÜm.ChÓ ARu ¸úZ GiûQ GÝRÜm.ChÓ ARu ¸úZ GiûQ GÝRÜm.ChÓ ARu ¸úZ GiûQ GÝRÜm.

G]úY úG]úY úG]úY úG]úY úG]úY úNô¥Vm LôoTú]h¥uNô¥Vm LôoTú]h¥uNô¥Vm LôoTú]h¥uNô¥Vm LôoTú]h¥uNô¥Vm LôoTú]h¥u
úY§fãj§Wm (A) úY§ YônlTôÓ úY§fãj§Wm (A) úY§ YônlTôÓ úY§fãj§Wm (A) úY§ YônlTôÓ úY§fãj§Wm (A) úY§ YônlTôÓ úY§fãj§Wm (A) úY§ YônlTôÓ Na2CO3.
BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

GÓjÕdLôhÓLs :GÓjÕdLôhÓLs :GÓjÕdLôhÓLs :GÓjÕdLôhÓLs :GÓjÕdLôhÓLs :

1. ûahW_u Ïú[ôûW¥u úY§fãj§Wm1. ûahW_u Ïú[ôûW¥u úY§fãj§Wm1. ûahW_u Ïú[ôûW¥u úY§fãj§Wm1. ûahW_u Ïú[ôûW¥u úY§fãj§Wm1. ûahW_u Ïú[ôûW¥u úY§fãj§Wm
(ApXÕ úY§ YônTôÓ)(ApXÕ úY§ YônTôÓ)(ApXÕ úY§ YônTôÓ)(ApXÕ úY§ YônTôÓ)(ApXÕ úY§ YônTôÓ)

H1 Cl1 ãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wm HCl
2. ùUdÉ£Vm Ïú[ôûW¥u úY§ YônTôÓ2. ùUdÉ£Vm Ïú[ôûW¥u úY§ YônTôÓ2. ùUdÉ£Vm Ïú[ôûW¥u úY§ YônTôÓ2. ùUdÉ£Vm Ïú[ôûW¥u úY§ YônTôÓ2. ùUdÉ£Vm Ïú[ôûW¥u úY§ YônTôÓ

Mg2 Cl1 ãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wm MgCl2

3. Lôp£Vm Bdû^¥u úY§fãj§Wm3. Lôp£Vm Bdû^¥u úY§fãj§Wm3. Lôp£Vm Bdû^¥u úY§fãj§Wm3. Lôp£Vm Bdû^¥u úY§fãj§Wm3. Lôp£Vm Bdû^¥u úY§fãj§Wm

Ca2 O2

Ca1 O1 ãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wm CaO
4. AÛª²Vm NpúTh¥u úY§fãj§Wm4. AÛª²Vm NpúTh¥u úY§fãj§Wm4. AÛª²Vm NpúTh¥u úY§fãj§Wm4. AÛª²Vm NpúTh¥u úY§fãj§Wm4. AÛª²Vm NpúTh¥u úY§fãj§Wm

Al3 (SO4)
2 ãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wmãj§Wm : Al2 (SO4) 3

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ -----99999

úNoUmúNoUmúNoUmúNoUmúNoUm úY§fãj§WmúY§fãj§WmúY§fãj§WmúY§fãj§WmúY§fãj§Wm

úNô¥Vm LôoTú]húNô¥Vm LôoTú]húNô¥Vm LôoTú]húNô¥Vm LôoTú]húNô¥Vm LôoTú]h Na2CO3

úNô¥Vm ûT LôoTú]húNô¥Vm ûT LôoTú]húNô¥Vm ûT LôoTú]húNô¥Vm ûT LôoTú]húNô¥Vm ûT LôoTú]h NaHCO3

úNô¥Vm ûahWôdû^ÓúNô¥Vm ûahWôdû^ÓúNô¥Vm ûahWôdû^ÓúNô¥Vm ûahWôdû^ÓúNô¥Vm ûahWôdû^Ó NaOH
RôªW NpúThRôªW NpúThRôªW NpúThRôªW NpúThRôªW NpúTh CuSO4

ùYs° ûShúWhùYs° ûShúWhùYs° ûShúWhùYs° ûShúWhùYs° ûShúWh AgNO3

ûahúWôÏú[ô¬d AªXmûahúWôÏú[ô¬d AªXmûahúWôÏú[ô¬d AªXmûahúWôÏú[ô¬d AªXmûahúWôÏú[ô¬d AªXm HCl
Nplë¬d AªXmNplë¬d AªXmNplë¬d AªXmNplë¬d AªXmNplë¬d AªXm H2SO4

ûSh¬d AªXmûSh¬d AªXmûSh¬d AªXmûSh¬d AªXmûSh¬d AªXm HNO3

AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓAmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ NH4Cl
ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUhùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUhùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUhùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUhùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh K2Cr2O7

ùTôhPô£Vm ToUôeLú]hùTôhPô£Vm ToUôeLú]hùTôhPô£Vm ToUôeLú]hùTôhPô£Vm ToUôeLú]hùTôhPô£Vm ToUôeLú]h KMnO4

êXdáß ¨û\êXdáß ¨û\êXdáß ¨û\êXdáß ¨û\êXdáß ¨û\     (((((Molecular Mass) ) ) ) ) :::::
AÔ ̈ û\ûVl Tt± Sôm HtL]úYAÔ ̈ û\ûVl Tt± Sôm HtL]úYAÔ ̈ û\ûVl Tt± Sôm HtL]úYAÔ ̈ û\ûVl Tt± Sôm HtL]úYAÔ ̈ û\ûVl Tt± Sôm HtL]úY

®Yô§júRôm. CúR LÚjÕ êXdáßL°u®Yô§júRôm. CúR LÚjÕ êXdáßL°u®Yô§júRôm. CúR LÚjÕ êXdáßL°u®Yô§júRôm. CúR LÚjÕ êXdáßL°u®Yô§júRôm. CúR LÚjÕ êXdáßL°u
¨û\Lû[d LQd¡P ùT¬Õm TVuTÓ¡\Õ.¨û\Lû[d LQd¡P ùT¬Õm TVuTÓ¡\Õ.¨û\Lû[d LQd¡P ùT¬Õm TVuTÓ¡\Õ.¨û\Lû[d LQd¡P ùT¬Õm TVuTÓ¡\Õ.¨û\Lû[d LQd¡P ùT¬Õm TVuTÓ¡\Õ.

JÚ ùTôÚ°u êXdáß ¨û\ GuTÕJÚ ùTôÚ°u êXdáß ¨û\ GuTÕJÚ ùTôÚ°u êXdáß ¨û\ GuTÕJÚ ùTôÚ°u êXdáß ¨û\ GuTÕJÚ ùTôÚ°u êXdáß ¨û\ GuTÕ
AkR ùTôÚ°u êXdá±p Es[AkR ùTôÚ°u êXdá±p Es[AkR ùTôÚ°u êXdá±p Es[AkR ùTôÚ°u êXdá±p Es[AkR ùTôÚ°u êXdá±p Es[
Aû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°u
ùUôjRm G]lTÓm.ùUôjRm G]lTÓm.ùUôjRm G]lTÓm.ùUôjRm G]lTÓm.ùUôjRm G]lTÓm.

G]úY CÕ JÚ êXdá±u Jl×G]úY CÕ JÚ êXdá±u Jl×G]úY CÕ JÚ êXdá±u Jl×G]úY CÕ JÚ êXdá±u Jl×G]úY CÕ JÚ êXdá±u Jl×
¨û\VôÏm. CÕ JußTÓjRlThP ¨û\Vôp¨û\VôÏm. CÕ JußTÓjRlThP ¨û\Vôp¨û\VôÏm. CÕ JußTÓjRlThP ¨û\Vôp¨û\VôÏm. CÕ JußTÓjRlThP ¨û\Vôp¨û\VôÏm. CÕ JußTÓjRlThP ¨û\Vôp
(((((Unified Mass)     (u) ùR¬®dLlTÓ¡\Õ.ùR¬®dLlTÓ¡\Õ.ùR¬®dLlTÓ¡\Õ.ùR¬®dLlTÓ¡\Õ.ùR¬®dLlTÓ¡\Õ.
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GÓjÕdLôhPôL, GÓjÕdLôhPôL, GÓjÕdLôhPôL, GÓjÕdLôhPôL, GÓjÕdLôhPôL, H2SO4 u êXdáßu êXdáßu êXdáßu êXdáßu êXdáß

¨û\ûV LQd¡ÓL.¨û\ûV LQd¡ÓL.¨û\ûV LQd¡ÓL.¨û\ûV LQd¡ÓL.¨û\ûV LQd¡ÓL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

2 x ûahW_²u AÔ ¨û\ +ûahW_²u AÔ ¨û\ +ûahW_²u AÔ ¨û\ +ûahW_²u AÔ ¨û\ +ûahW_²u AÔ ¨û\ +

1 x LkRLj§u AÔ ¨û\ +LkRLj§u AÔ ¨û\ +LkRLj§u AÔ ¨û\ +LkRLj§u AÔ ¨û\ +LkRLj§u AÔ ¨û\ +

4 x Bd³_²u AÔ ¨û\ =Bd³_²u AÔ ¨û\ =Bd³_²u AÔ ¨û\ =Bd³_²u AÔ ¨û\ =Bd³_²u AÔ ¨û\ =

 2(1)+1(32) +4(16)
=2+32+64
=98 u

ãj§W AXÏ ¨û\ ãj§W AXÏ ¨û\ ãj§W AXÏ ¨û\ ãj§W AXÏ ¨û\ ãj§W AXÏ ¨û\ (((((Formula
Unit Mass))))) : : : : :

Nacl u JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕ

JÚJÚJÚJÚJÚNa+AV² Utßm JÚ AV² Utßm JÚ AV² Utßm JÚ AV² Utßm JÚ AV² Utßm JÚ cl- AV², CúR AV², CúR AV², CúR AV², CúR AV², CúR

úTôuß úTôuß úTôuß úTôuß úTôuß MgBr2u JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕ

JÚ JÚ JÚ JÚ JÚ Mg+AV² Utßm CWiÓ AV² Utßm CWiÓ AV² Utßm CWiÓ AV² Utßm CWiÓ AV² Utßm CWiÓ Br-AV²LsAV²LsAV²LsAV²LsAV²Ls

úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm H2o u JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕ JÚu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕ JÚu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕ JÚu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕ JÚu JÚ ãj§W ¨û\ GuTÕ JÚ

H2o êXdáß BÏm. JÚ ùTôÚ°u ãj§WêXdáß BÏm. JÚ ùTôÚ°u ãj§WêXdáß BÏm. JÚ ùTôÚ°u ãj§WêXdáß BÏm. JÚ ùTôÚ°u ãj§WêXdáß BÏm. JÚ ùTôÚ°u ãj§W

AXÏ ¨û\ GuTÕ ãj§W AX¡p Es[AXÏ ¨û\ GuTÕ ãj§W AX¡p Es[AXÏ ¨û\ GuTÕ ãj§W AX¡p Es[AXÏ ¨û\ GuTÕ ãj§W AX¡p Es[AXÏ ¨û\ GuTÕ ãj§W AX¡p Es[

Aû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°uAû]jÕ AÔdL°u AÔ ¨û\L°u

ùUôjRm BÏm. êXdáß ¨û\ûVùUôjRm BÏm. êXdáß ¨û\ûVùUôjRm BÏm. êXdáß ¨û\ûVùUôjRm BÏm. êXdáß ¨û\ûVùUôjRm BÏm. êXdáß ¨û\ûV

LQd¡ÓYÕ úTôuú\ ãj§W AXÏ ¨û\ÙmLQd¡ÓYÕ úTôuú\ ãj§W AXÏ ¨û\ÙmLQd¡ÓYÕ úTôuú\ ãj§W AXÏ ¨û\ÙmLQd¡ÓYÕ úTôuú\ ãj§W AXÏ ¨û\ÙmLQd¡ÓYÕ úTôuú\ ãj§W AXÏ ¨û\Ùm

LQd¡PlTÓ¡\Õ. JÚ ùTôÚ°uLQd¡PlTÓ¡\Õ. JÚ ùTôÚ°uLQd¡PlTÓ¡\Õ. JÚ ùTôÚ°uLQd¡PlTÓ¡\Õ. JÚ ùTôÚ°uLQd¡PlTÓ¡\Õ. JÚ ùTôÚ°u

TÏ§jÕLsLs AV²Ls GàmúTôÕ ãj§WTÏ§jÕLsLs AV²Ls GàmúTôÕ ãj§WTÏ§jÕLsLs AV²Ls GàmúTôÕ ãj§WTÏ§jÕLsLs AV²Ls GàmúTôÕ ãj§WTÏ§jÕLsLs AV²Ls GàmúTôÕ ãj§W

AXÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úNô¥VmAXÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úNô¥VmAXÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úNô¥VmAXÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úNô¥VmAXÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. úNô¥Vm

Ïú[ôûW¥u ãj§W AXÏ Ïú[ôûW¥u ãj§W AXÏ Ïú[ôûW¥u ãj§W AXÏ Ïú[ôûW¥u ãj§W AXÏ Ïú[ôûW¥u ãj§W AXÏ Nacl CRu ãj§WCRu ãj§WCRu ãj§WCRu ãj§WCRu ãj§W

AXÏ ¨û\ ¸rLiPYôß LQd¡PlTÓ¡\Õ.AXÏ ¨û\ ¸rLiPYôß LQd¡PlTÓ¡\Õ.AXÏ ¨û\ ¸rLiPYôß LQd¡PlTÓ¡\Õ.AXÏ ¨û\ ¸rLiPYôß LQd¡PlTÓ¡\Õ.AXÏ ¨û\ ¸rLiPYôß LQd¡PlTÓ¡\Õ.

1 x 23 + 1 x 35.5 = 58.5(u)

úUôp LÚjÕúUôp LÚjÕúUôp LÚjÕúUôp LÚjÕúUôp LÚjÕ
AÔdLs Utßm êXdáßLs A[®pAÔdLs Utßm êXdáßLs A[®pAÔdLs Utßm êXdáßLs A[®pAÔdLs Utßm êXdáßLs A[®pAÔdLs Utßm êXdáßLs A[®p

ªLf£±VÕ, G]úY ùTôÚhL°p AûY ªLlªLf£±VÕ, G]úY ùTôÚhL°p AûY ªLlªLf£±VÕ, G]úY ùTôÚhL°p AûY ªLlªLf£±VÕ, G]úY ùTôÚhL°p AûY ªLlªLf£±VÕ, G]úY ùTôÚhL°p AûY ªLl

ùT¬V Gi¦dûL«p LôQlTÓ¡u\]ùT¬V Gi¦dûL«p LôQlTÓ¡u\]ùT¬V Gi¦dûL«p LôQlTÓ¡u\]ùT¬V Gi¦dûL«p LôQlTÓ¡u\]ùT¬V Gi¦dûL«p LôQlTÓ¡u\]

GuTûR Sôm HtL]úY Ltßsú[ôm.GuTûR Sôm HtL]úY Ltßsú[ôm.GuTûR Sôm HtL]úY Ltßsú[ôm.GuTûR Sôm HtL]úY Ltßsú[ôm.GuTûR Sôm HtL]úY Ltßsú[ôm.

ªLdÏû\kR[Ü GkR ùTôÚhLû[ªLdÏû\kR[Ü GkR ùTôÚhLû[ªLdÏû\kR[Ü GkR ùTôÚhLû[ªLdÏû\kR[Ü GkR ùTôÚhLû[ªLdÏû\kR[Ü GkR ùTôÚhLû[

GÓjÕdùLôiPôÛm AYt±p ªLlùT¬VGÓjÕdùLôiPôÛm AYt±p ªLlùT¬VGÓjÕdùLôiPôÛm AYt±p ªLlùT¬VGÓjÕdùLôiPôÛm AYt±p ªLlùT¬VGÓjÕdùLôiPôÛm AYt±p ªLlùT¬V

Gi¦dûL«p AÔdLû[ÙmGi¦dûL«p AÔdLû[ÙmGi¦dûL«p AÔdLû[ÙmGi¦dûL«p AÔdLû[ÙmGi¦dûL«p AÔdLû[Ùm

êXdáßLû[Ùm Sôm LôQXôm.êXdáßLû[Ùm Sôm LôQXôm.êXdáßLû[Ùm Sôm LôQXôm.êXdáßLû[Ùm Sôm LôQXôm.êXdáßLû[Ùm Sôm LôQXôm.

18 ¡Wôm ¿¬p GjRû] êXdáßLs18 ¡Wôm ¿¬p GjRû] êXdáßLs18 ¡Wôm ¿¬p GjRû] êXdáßLs18 ¡Wôm ¿¬p GjRû] êXdáßLs18 ¡Wôm ¿¬p GjRû] êXdáßLs

CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?

12 ¡Wôm LôoT²p GjRû] AÔdLs12 ¡Wôm LôoT²p GjRû] AÔdLs12 ¡Wôm LôoT²p GjRû] AÔdLs12 ¡Wôm LôoT²p GjRû] AÔdLs12 ¡Wôm LôoT²p GjRû] AÔdLs

CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?

18 ¡Wôm ¿¬Ûm, 12 ¡Wôm LôoT²Ûm18 ¡Wôm ¿¬Ûm, 12 ¡Wôm LôoT²Ûm18 ¡Wôm ¿¬Ûm, 12 ¡Wôm LôoT²Ûm18 ¡Wôm ¿¬Ûm, 12 ¡Wôm LôoT²Ûm18 ¡Wôm ¿¬Ûm, 12 ¡Wôm LôoT²Ûm

Es[ ÕLsL°u Gi¦dûL JúW A[YôLEs[ ÕLsL°u Gi¦dûL JúW A[YôLEs[ ÕLsL°u Gi¦dûL JúW A[YôLEs[ ÕLsL°u Gi¦dûL JúW A[YôLEs[ ÕLsL°u Gi¦dûL JúW A[YôL

Es[Õ Guß EeLÞdÏj ùR¬kRôpEs[Õ Guß EeLÞdÏj ùR¬kRôpEs[Õ Guß EeLÞdÏj ùR¬kRôpEs[Õ Guß EeLÞdÏj ùR¬kRôpEs[Õ Guß EeLÞdÏj ùR¬kRôp

ªLÜm ®VlTûPÅoLs. CkR Gi ªLÜmªLÜm ®VlTûPÅoLs. CkR Gi ªLÜmªLÜm ®VlTûPÅoLs. CkR Gi ªLÜmªLÜm ®VlTûPÅoLs. CkR Gi ªLÜmªLÜm ®VlTûPÅoLs. CkR Gi ªLÜm

ùT¬VÕ. AqY[Ü ùT¬V GiûQùT¬VÕ. AqY[Ü ùT¬V GiûQùT¬VÕ. AqY[Ü ùT¬V GiûQùT¬VÕ. AqY[Ü ùT¬V GiûQùT¬VÕ. AqY[Ü ùT¬V GiûQ

ûLVôÞYRtÏ úUôp Guß AûZdLlTÓmûLVôÞYRtÏ úUôp Guß AûZdLlTÓmûLVôÞYRtÏ úUôp Guß AûZdLlTÓmûLVôÞYRtÏ úUôp Guß AûZdLlTÓmûLVôÞYRtÏ úUôp Guß AûZdLlTÓm

AXÏ YûWVßdLlThPÕ. CÕ JÚ GiAXÏ YûWVßdLlThPÕ. CÕ JÚ GiAXÏ YûWVßdLlThPÕ. CÕ JÚ GiAXÏ YûWVßdLlThPÕ. CÕ JÚ GiAXÏ YûWVßdLlThPÕ. CÕ JÚ Gi

U§lTôÏm.U§lTôÏm.U§lTôÏm.U§lTôÏm.U§lTôÏm.

JÚ úUôp EûPV GkR ùTôÚ°ÛmJÚ úUôp EûPV GkR ùTôÚ°ÛmJÚ úUôp EûPV GkR ùTôÚ°ÛmJÚ úUôp EûPV GkR ùTôÚ°ÛmJÚ úUôp EûPV GkR ùTôÚ°Ûm

CÚdÏm ÕLsL°u Gi¦dûLCÚdÏm ÕLsL°u Gi¦dûLCÚdÏm ÕLsL°u Gi¦dûLCÚdÏm ÕLsL°u Gi¦dûLCÚdÏm ÕLsL°u Gi¦dûL

6.022X1023. Gàm Gi U§lTôp Eß§Gàm Gi U§lTôp Eß§Gàm Gi U§lTôp Eß§Gàm Gi U§lTôp Eß§Gàm Gi U§lTôp Eß§

ùNnVlThPÕ. CRû]úVùNnVlThPÕ. CRû]úVùNnVlThPÕ. CRû]úVùNnVlThPÕ. CRû]úVùNnVlThPÕ. CRû]úV AúYôLôhúWô GiAúYôLôhúWô GiAúYôLôhúWô GiAúYôLôhúWô GiAúYôLôhúWô Gi

ApXÕ ApXÕ ApXÕ ApXÕ ApXÕ AúYôLôhúWô Uô±$AúYôLôhúWô Uô±$AúYôLôhúWô Uô±$AúYôLôhúWô Uô±$AúYôLôhúWô Uô±$ Gu¡ú\ôm Gu¡ú\ôm Gu¡ú\ôm Gu¡ú\ôm Gu¡ú\ôm

CjRô$V A±®Vp A±Oo AªúPôCjRô$V A±®Vp A±Oo AªúPôCjRô$V A±®Vp A±Oo AªúPôCjRô$V A±®Vp A±Oo AªúPôCjRô$V A±®Vp A±Oo AªúPô

AYLôhúWô AYLôhúWô AYLôhúWô AYLôhúWô AYLôhúWô (Amedeo Avogadro)®tÏ®tÏ®tÏ®tÏ®tÏ

U¬VôûR ùNÛjÕm YûL«p CkRU¬VôûR ùNÛjÕm YûL«p CkRU¬VôûR ùNÛjÕm YûL«p CkRU¬VôûR ùNÛjÕm YûL«p CkRU¬VôûR ùNÛjÕm YûL«p CkR

Gi¦tÏ AYÚûPV ùTVûWGi¦tÏ AYÚûPV ùTVûWGi¦tÏ AYÚûPV ùTVûWGi¦tÏ AYÚûPV ùTVûWGi¦tÏ AYÚûPV ùTVûW

¨oQ«¨oQ«¨oQ«¨oQ«¨oQ«jjjjjR]o.R]o.R]o.R]o.R]o.

SCERT TELA
NGANA



114 AÔdLs, êXdáßLs Utßm úY§f NUuTôÓLs

úUôpúUôpúUôpúUôpúUôp

TPm-6: úUôp Gàm LÚj§u YûWTPmTPm-6: úUôp Gàm LÚj§u YûWTPmTPm-6: úUôp Gàm LÚj§u YûWTPmTPm-6: úUôp Gàm LÚj§u YûWTPmTPm-6: úUôp Gàm LÚj§u YûWTPm

úUôXôo ¨û\ : úUôXôo ¨û\ : úUôXôo ¨û\ : úUôXôo ¨û\ : úUôXôo ¨û\ : Molar mass
úUôp GuTRu YûWVû\ûVd ùLôiÓúUôp GuTRu YûWVû\ûVd ùLôiÓúUôp GuTRu YûWVû\ûVd ùLôiÓúUôp GuTRu YûWVû\ûVd ùLôiÓúUôp GuTRu YûWVû\ûVd ùLôiÓ

1 úUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV1 úUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV1 úUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV1 úUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV1 úUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV

ùR¬kÕdùLôsYÕ ªLÜm G°RôÏm. JÚùR¬kÕdùLôsYÕ ªLÜm G°RôÏm. JÚùR¬kÕdùLôsYÕ ªLÜm G°RôÏm. JÚùR¬kÕdùLôsYÕ ªLÜm G°RôÏm. JÚùR¬kÕdùLôsYÕ ªLÜm G°RôÏm. JÚ

úUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV ¡WôªpúUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV ¡WôªpúUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV ¡WôªpúUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV ¡WôªpúUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV ¡Wôªp

ùR¬®lTRtÏ úUôXôo ¨û\ Guß ùTVo.ùR¬®lTRtÏ úUôXôo ¨û\ Guß ùTVo.ùR¬®lTRtÏ úUôXôo ¨û\ Guß ùTVo.ùR¬®lTRtÏ úUôXôo ¨û\ Guß ùTVo.ùR¬®lTRtÏ úUôXôo ¨û\ Guß ùTVo.

úUôXôo ̈ û\ Utßm êXdáß ̈ û\úUôXôo ̈ û\ Utßm êXdáß ̈ û\úUôXôo ̈ û\ Utßm êXdáß ̈ û\úUôXôo ̈ û\ Utßm êXdáß ̈ û\úUôXôo ̈ û\ Utßm êXdáß ̈ û\

CWi¥u, GiU§l×LÞm NUm B]ôpCWi¥u, GiU§l×LÞm NUm B]ôpCWi¥u, GiU§l×LÞm NUm B]ôpCWi¥u, GiU§l×LÞm NUm B]ôpCWi¥u, GiU§l×LÞm NUm B]ôp

úUXôo ¨û\«u AXÏLs ¡WômLs UtßmúUXôo ¨û\«u AXÏLs ¡WômLs UtßmúUXôo ¨û\«u AXÏLs ¡WômLs UtßmúUXôo ¨û\«u AXÏLs ¡WômLs UtßmúUXôo ¨û\«u AXÏLs ¡WômLs Utßm

êXdáß ¨û\«u AXÏ JÚe¡ûQkRêXdáß ¨û\«u AXÏ JÚe¡ûQkRêXdáß ¨û\«u AXÏ JÚe¡ûQkRêXdáß ¨û\«u AXÏ JÚe¡ûQkRêXdáß ¨û\«u AXÏ JÚe¡ûQkR

¨û\ AXÏLs ¨û\ AXÏLs ¨û\ AXÏLs ¨û\ AXÏLs ¨û\ AXÏLs (u) BÏm. BÏm. BÏm. BÏm. BÏm.

GÓjÕdLôhPôL,GÓjÕdLôhPôL,GÓjÕdLôhPôL,GÓjÕdLôhPôL,GÓjÕdLôhPôL,

 ¿¬u êXdáß ̈ û\ ¿¬u êXdáß ̈ û\ ¿¬u êXdáß ̈ û\ ¿¬u êXdáß ̈ û\ ¿¬u êXdáß ̈ û\ (H2O) =18u.
¿¬u úUôXôo ¨û\¿¬u úUôXôo ¨û\¿¬u úUôXôo ¨û\¿¬u úUôXôo ¨û\¿¬u úUôXôo ¨û\(H2O)     = 18 g
18u ¿o JúW JÚ ¿o êXdáû\l ¿o JúW JÚ ¿o êXdáû\l ¿o JúW JÚ ¿o êXdáû\l ¿o JúW JÚ ¿o êXdáû\l ¿o JúW JÚ ¿o êXdáû\l

ùTtßs[Õ. B]ôp 18 ¡Wôm ¿o JÚ úUôpùTtßs[Õ. B]ôp 18 ¡Wôm ¿o JÚ úUôpùTtßs[Õ. B]ôp 18 ¡Wôm ¿o JÚ úUôpùTtßs[Õ. B]ôp 18 ¡Wôm ¿o JÚ úUôpùTtßs[Õ. B]ôp 18 ¡Wôm ¿o JÚ úUôp

¿o êXdáßLû[l ùTtßs[Õ ARôYÕ¿o êXdáßLû[l ùTtßs[Õ ARôYÕ¿o êXdáßLû[l ùTtßs[Õ ARôYÕ¿o êXdáßLû[l ùTtßs[Õ ARôYÕ¿o êXdáßLû[l ùTtßs[Õ ARôYÕ

18 ¡Wôm ¿¬p,18 ¡Wôm ¿¬p,18 ¡Wôm ¿¬p,18 ¡Wôm ¿¬p,18 ¡Wôm ¿¬p, 6.022X1023  ¿o êXdáßLs¿o êXdáßLs¿o êXdáßLs¿o êXdáßLs¿o êXdáßLs

CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

®pùapm BvYôpÓ ®pùapm BvYôpÓ ®pùapm BvYôpÓ ®pùapm BvYôpÓ ®pùapm BvYôpÓ (wilhelm
Ostwald) GuTYo úUôpv ( GuTYo úUôpv ( GuTYo úUôpv ( GuTYo úUôpv ( GuTYo úUôpv (moles)))))
Gàm CXj¾u YôojûR«$ÚkÕGàm CXj¾u YôojûR«$ÚkÕGàm CXj¾u YôojûR«$ÚkÕGàm CXj¾u YôojûR«$ÚkÕGàm CXj¾u YôojûR«$ÚkÕ

úUôp Gàm YôojûRûVúUôp Gàm YôojûRûVúUôp Gàm YôojûRûVúUôp Gàm YôojûRûVúUôp Gàm YôojûRûV

A±ØLlTÓj§]ôo. CRu ùTôÚsA±ØLlTÓj§]ôo. CRu ùTôÚsA±ØLlTÓj§]ôo. CRu ùTôÚsA±ØLlTÓj§]ôo. CRu ùTôÚsA±ØLlTÓj§]ôo. CRu ùTôÚs

§Ws§Ws§Ws§Ws§Ws ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ Ï®VpÏ®VpÏ®VpÏ®VpÏ®Vp          (heap (or)
pile) GuTRôÏm. JÚ ùTôÚû[GuTRôÏm. JÚ ùTôÚû[GuTRôÏm. JÚ ùTôÚû[GuTRôÏm. JÚ ùTôÚû[GuTRôÏm. JÚ ùTôÚû[

AÔdLs ApXÕ êXdáßL°uAÔdLs ApXÕ êXdáßL°uAÔdLs ApXÕ êXdáßL°uAÔdLs ApXÕ êXdáßL°uAÔdLs ApXÕ êXdáßL°u

Ï®VXôL LÚRXôm.JÚ ùTôÚ°uÏ®VXôL LÚRXôm.JÚ ùTôÚ°uÏ®VXôL LÚRXôm.JÚ ùTôÚ°uÏ®VXôL LÚRXôm.JÚ ùTôÚ°uÏ®VXôL LÚRXôm.JÚ ùTôÚ°u

Uô§¬«Ûs[ ªLlùT¬VUô§¬«Ûs[ ªLlùT¬VUô§¬«Ûs[ ªLlùT¬VUô§¬«Ûs[ ªLlùT¬VUô§¬«Ûs[ ªLlùT¬V

Gi¦dûL«Xô] AÔdLs ApXÕGi¦dûL«Xô] AÔdLs ApXÕGi¦dûL«Xô] AÔdLs ApXÕGi¦dûL«Xô] AÔdLs ApXÕGi¦dûL«Xô] AÔdLs ApXÕ

êXdáßL°u Ï®VXôL G°RôLdêXdáßL°u Ï®VXôL G°RôLdêXdáßL°u Ï®VXôL G°RôLdêXdáßL°u Ï®VXôL G°RôLdêXdáßL°u Ï®VXôL G°RôLd

Ï±l©P úUôp Gàm AXÏ 1967 BmÏ±l©P úUôp Gàm AXÏ 1967 BmÏ±l©P úUôp Gàm AXÏ 1967 BmÏ±l©P úUôp Gàm AXÏ 1967 BmÏ±l©P úUôp Gàm AXÏ 1967 Bm

BiÓ Htßd ùLôs[lThPÕ.BiÓ Htßd ùLôs[lThPÕ.BiÓ Htßd ùLôs[lThPÕ.BiÓ Htßd ùLôs[lThPÕ.BiÓ Htßd ùLôs[lThPÕ.

1 ¡Wôm ûahW_u1 ¡Wôm ûahW_u1 ¡Wôm ûahW_u1 ¡Wôm ûahW_u1 ¡Wôm ûahW_u
AÔdLsAÔdLsAÔdLsAÔdLsAÔdLs

6.022 x 1023

ûahW_u AÔdLsûahW_u AÔdLsûahW_u AÔdLsûahW_u AÔdLsûahW_u AÔdLs

16 ¡Wôm Bd³_u16 ¡Wôm Bd³_u16 ¡Wôm Bd³_u16 ¡Wôm Bd³_u16 ¡Wôm Bd³_u
AÔdLsAÔdLsAÔdLsAÔdLsAÔdLs

32 ¡Wôm Bd³_u32 ¡Wôm Bd³_u32 ¡Wôm Bd³_u32 ¡Wôm Bd³_u32 ¡Wôm Bd³_u
êXdáßLsêXdáßLsêXdáßLsêXdáßLsêXdáßLs

6.022 x 1023

Bd³_u AÔdLsBd³_u AÔdLsBd³_u AÔdLsBd³_u AÔdLsBd³_u AÔdLs
6.022 x 1023

Bd³_u êXdáßLsBd³_u êXdáßLsBd³_u êXdáßLsBd³_u êXdáßLsBd³_u êXdáßLs

2¡Wôm ûahW_u2¡Wôm ûahW_u2¡Wôm ûahW_u2¡Wôm ûahW_u2¡Wôm ûahW_u
êXdáßLsêXdáßLsêXdáßLsêXdáßLsêXdáßLs

6.022 x 1023

ûahW_u êXdáßLsûahW_u êXdáßLsûahW_u êXdáßLsûahW_u êXdáßLsûahW_u êXdáßLs
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úY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]LsúY§®û]Ls
Sôm R²UeLs, êXdáßLs úNoUeLs B¡VYtû\l Tt±

LtúTôm. £X R²UeLs Utßm úNoUeL°u Ï±ÂÓLs Utßm
ãj§WeLû[Ùm LtúTôm. JÚ úNoUj§u úY§f ãj§WjûR GÝÕm
Øû\ûV Sôm ùR¬kÕd ùLôiúPôm.

ThPôÑLs ùY¥dÏm úTôÕ ùYqúYß ̈ \eLs úRôußYûR ¿eLs
LY²jÕsÇoL[ô?

JÚ £±V ©[ôv¥d ÕiÓ G¬dLlTÓmúTôÕ ¨LÝm Uôt\jûR
¿eLs EtßúSôd¡ÙsÇoL[ô?

AªXm Utßm LôWj§p ûYdLlTÓm -hUvRô°u ̈ \j§p HtTÓm
Uôt\jûR ¿eLs EtßúSôd¡ÙsÇoL[ô?

CmUôt\eLs Aû]jÕm úY§Uôt\eLs BÏm. úY§®û]L°p
DÓTÓm úY§lùTôÚhLû[ Sôm ®û]TÓ ùTôÚhLs Gußm EÚYôÏm
×§V ùTôÚhLû[ Sôm ®û] ùTôÚhLs Gußm AûZd¡uú\ôm.

Cm Uôt\eLs Hu ¨Lr¡u\]?

úY§®û]LLs GqYôß ¨Lr¡u\]?úY§®û]LLs GqYôß ¨Lr¡u\]?úY§®û]LLs GqYôß ¨Lr¡u\]?úY§®û]LLs GqYôß ¨Lr¡u\]?úY§®û]LLs GqYôß ¨Lr¡u\]?
úY§ ®û]L°p AÔdLs EÚYôdLlTÓYÕm CpûX

A¯dLlTÓYÕm CpûX. úY§®û] GuTÕ
ùRôPdLlùTôÚhL°$ÚkÕ (®û]TÓùTôÚhLs) úYßThP
®û[ùTôÚhLû[ úY§ Uôt\j§u êXm ùT\dá¥V JÚ
Øû\. úY§®û]Ls úY§©ûQl×Lû[ EÚYôdÏRp Utßm
EûPjR$u êXm ¨Lr¡\Õ. (YÏl×-10p úY§l©ûQl×
Gàm TôPj§p CûRlTt± ¿eLs ®¬YôL LtÀoLs)
úY§®û]Ls ¨LÝm Øû\ûVlùTôÚjÕ AûY SôuÏ
YûLVôL ©¬dLlThÓs[].

úY§dáÓûL ®û](úY§dáÓûL ®û](úY§dáÓûL ®û](úY§dáÓûL ®û](úY§dáÓûL ®û](Chemical combination)))))
ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 3
(CfùNVp B£¬Vo ÕûQÙPu ùNnVúYiÓm)(CfùNVp B£¬Vo ÕûQÙPu ùNnVúYiÓm)(CfùNVp B£¬Vo ÕûQÙPu ùNnVúYiÓm)(CfùNVp B£¬Vo ÕûQÙPu ùNnVúYiÓm)(CfùNVp B£¬Vo ÕûQÙPu ùNnVúYiÓm)

- 3ùN.Á ¿[ØûPV £±V ùUdÉ£Vm SôPôj ÕiûP
GÓjÕdùLôs[Üm.

- ùUdÉ£V SôPôûY El× Lô¡RjûRd ùLôiÓ úRndLÜm.
- JÚ CÓd¡«p SôPôûY ©¥jÕdùLôs[Üm.
- CûR ×uNu ApXÕ NôWôV ®[d¡]ôp G¬dLÜm.

• ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?
ùUdÉ£Vm Bd³_²p G¬kÕ ©WLôNUô] ùYiûU¨\ ÑPûW

EÚYôd¡, ùYiûU¨\ NômTXôL Uôß¡\Õ. ùYiûU¨\ NômTûX
ùUdÉ£Vm Bdû^Ó Gu¡ú\ôm.

2Mg(s) +       O2 (g) J     2MgO (s)  ......... (18)
ùUdÉ£Vm          Bd³_u     ùUdÉ£Vm Bdû^Ó

CkR ®û]«p ùUdÉ£Vm Utßm Bd£_u CûQkÕ JÚ×§V
ùTôÚ[ô] ùUdÉ£Vm Bdû^ûP EÚYôdÏ¡\Õ. CWiÓ ApXÕ
ARtÏ úUtThP ®û]ùTôÚhL°$ÚkÕ Jtû\ ®û[ùTôÚû[
EÚYôdÏm ®û]ûV úY§áÓûL ®û] Gu¡ú\ôm.

ùUdÉ£Vm Lôt±p G¬dLlTÓmúTôÕ A§LA[Ü ùYlTBt\p

TPm: G¬Ùm ùUdÉ£Vm SôPô
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ùY°Vô]ûR ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs.
áÓûL ®û]dÏ úUÛm £X

GÓjÕdLôhÓLû[l Tt± LXkÕûWVôÓúYôm.
i. ̈ XdL¬ûV G¬jRp : ̈ XdL¬ûV Bd³_²p

G¬dÏmúTôÕ LôoTu-ûP-Bdû^Ó
EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

C (s)   +   O2 (g)     J CO2 (g) +  Q
(ùYlTBt\p)   .............(19)

ii. ÑhP ÑiQôm×Pu ¿ûW úNojÕ ¿t±V

ÑiQôm× RVô¬jRp

Ca O (s)+ H20 (l JCa (OH) 2 (aq)+Q
(ùYlTBt\p).....(20)

CaO(s) ¿ÚPu ®û]×¬Ùm úTôÕ A§L A[Ü
ùYlTBt\p ùY°«PlTÓ¡\Õ. ¿eLs
ùLôsLX²u ÑYoLû[ ùRôÓmúTôÕ EeL[ôp
ùYmûUûV EQWØ¥Ùm. CqYûLVô]
®û]Lû[ ùYlT Eªr®û]Ls Gu¡ú\ôm. NUuTôÓ (20)p
RVô¬dLlThP ¿t±V ÑiQôm× ÑYoLÞdÏ ùYsû[A¥dL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Lôp£Vm ûahWôdû^Ó Lôt±p Es[
LôoTuûPBdû^ÓPu ®û]×¬kÕ ÑYoL°u úUp ùUp$V Lôp£Vm
LôoTú]h TPXjûR EÚYôdÏ¡\Õ. CÕ ÑYoLÞdÏ T[T[l×j
RuûUûV ùLôÓdÏm.

£ûRÜßRp ®û]£ûRÜßRp ®û]£ûRÜßRp ®û]£ûRÜßRp ®û]£ûRÜßRp ®û](((((Decompotion Reaction)))))

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 4
- ùLô§dLûYdÏm ÏZô«p £±R[Ü Lôp£Vm LôoTú]h

(ÑiQôm×Lp) GÓjÕdùLôs[Üm.

- To]o ApXÕ NôWôV ®[d¡u ÑP¬u ÁÕ ùLô§dL ûYdÏm

ÏZôûV ùYlTlTÓjRÜm.

- TPj§p Lôh¥VT¥ YôÙ ùY°lTÓm Øû]dÏ AÚ¡p G¬Ùm

¾dÏf£ûV ùLôiÓ ùNpXÜm.

TPmTPmTPmTPmTPm-5: CaO ¿ìPu¿ìPu¿ìPu¿ìPu¿ìPu
®û]×¬kÕ ¿t±V®û]×¬kÕ ¿t±V®û]×¬kÕ ¿t±V®û]×¬kÕ ¿t±V®û]×¬kÕ ¿t±V

ÑiQômûT EÚYôdÏRpÑiQômûT EÚYôdÏRpÑiQômûT EÚYôdÏRpÑiQômûT EÚYôdÏRpÑiQômûT EÚYôdÏRp

ÀdLo

Ri½o

CaO

TPmTPmTPmTPmTPm-6: Lôp£Vm LôoTú]hûP ùYlTlTÓjÕRpLôp£Vm LôoTú]hûP ùYlTlTÓjÕRpLôp£Vm LôoTú]hûP ùYlTlTÓjÕRpLôp£Vm LôoTú]hûP ùYlTlTÓjÕRpLôp£Vm LôoTú]hûP ùYlTlTÓjÕRp
Utßm ùY°lTÓm YôÙûY G¬ÙmUtßm ùY°lTÓm YôÙûY G¬ÙmUtßm ùY°lTÓm YôÙûY G¬ÙmUtßm ùY°lTÓm YôÙûY G¬ÙmUtßm ùY°lTÓm YôÙûY G¬Ùm
¾dÏf£ûVd ùLôiÓ T¬úNô§jRp¾dÏf£ûVd ùLôiÓ T¬úNô§jRp¾dÏf£ûVd ùLôiÓ T¬úNô§jRp¾dÏf£ûVd ùLôiÓ T¬úNô§jRp¾dÏf£ûVd ùLôiÓ T¬úNô§jRp

Rôe¡
×uNu
To]o

Cßd¡

úTôdÏdÏZôn

ùLô§dLûYdÏm ÏZôn

Lôp£Vm LôoTú]h

G¬Ùm ¾dÏf£

Aû]kR ¾dÏf£
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úUtá±V ùNVtTôh¥p Lôp£Vm LôoTú]hûP ùYlTlTÓjÕm úTôÕ
AÕ, Lôp£Vm Bdû^Ó Utßm LôoTuûPBdû^PôL £ûRÜß¡\Õ.

  ùYlTm
CaCO3 (s)

–––––J CaO(s)    +    CO2 (g) .................. (21)
 ÑiQôm× Lp           ÑhP ÑiQôm×

CÕ ùYlTf £ûRÜßRp ®û]. ùYlTlTÓjÕYRu êXm
£ûRÜßRp ®û]SûPùTt\ôp ARû] ùYlTf £ûRÜßRp ®û]
Gu¡ú\ôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 5
- ùLô§dLûYdÏm úNôRû]ÏZô«p 0.5¡
ùXhûShúWh GÓjÕdùLôs[Üm.
- úNôRû]ÏZôûV Cßd¡ûVd ùLôiÓ
Rôe¡«p ùTôÚjRÜm.
- ÑPûWd ùLôiÓ ùLô§dLûYdÏm ÏZôûV
ùYlTlTÓjRÜm.
- Uôt\jûRd Ï±jÕdùLôs[Üm.
- ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?
ùXhûShúWhûP ùYlTlTÓjÕRp Utßm
ûShW_u-ûP-Bdû^Ó ùY°lTÓRp. ùXh
ûShúWh, ùYlTlTÓjÕm úTôÕ ùXh
Bdû^Ó, Bd£_u Utßm ûShW_u-ûP-
Bdû^PôL £ûRÜß¡\Õ. ùLô§dLûYdÏm

ÏZô«$ÚkÕ ùY°lTÓm TÝl×¨\ B®ûV ¿eLs LY²ÙeLs.
ClTÝl×¨\ B® ûShW_u ûP Bdû_Ó (NO2) BÏm.

            ùYlTm
2Pb (NO3)2(s)   –––––J  2PbO(s)  +   4NO2 (g)     +  O2 (g)  ........ (22)
ùXhûShúWh ùXhBdû^Ó   ûShW_u ûP Bdû^Ó  Bd£_u

CÕÜm JÚ ùYlTf £ûRÜßRp ®û].

úUÛm £X £ûRÜßRp ®û]Lû[ ùNnÕTôolúTôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp     6
- JÚ ©[ôv¥d ùLôsLXû] GÓjRdùLôs[Üm. ARu A¥lTdLj§p

CWiÓ Õû[Ls CPÜm.
- CjÕû[L°p CWiÓ JÚÕû[ WlTo AûPlTôuLû[l

ùTôÚjRÜm.
- WlTo AûPlTôuL°p CWiÓ LôoTu ªuYônLû[ ÖûZdLÜm.
- TPj§p Lôh¥VT¥ ªuYônLû[ 9V ªuLXàPu CûQdLÜm.
- ªuYônLs êrÏmT¥ ùLôsLXû] ¿Wôp ¨WlTÜm.
- ¿ÚPu £ßÕ°Ls ¿ojR Np×ë¬d AªXjûR úNodLÜm.
- ¿Wôp ¨WlTlThP CWiÓ úNôRû] ÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ

CWiÓ LôoTu ªuYônL°u ÁÕ L®rdLÜm.
- ªuNôWjûR ùNÛj§ £±ÕúSWm ETLWQjûR AlT¥úV

®hÓûYdLÜm.

• úNôRû] ÏZônL°p ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

TPmTPmTPmTPmTPm-7:ùXhûShúWhûP ùYlTlTÓjÕRp UtßmùXhûShúWhûP ùYlTlTÓjÕRp UtßmùXhûShúWhûP ùYlTlTÓjÕRp UtßmùXhûShúWhûP ùYlTlTÓjÕRp UtßmùXhûShúWhûP ùYlTlTÓjÕRp Utßm
ûShW_u ûPBdû^Ó ùY°lTÓjÕRpûShW_u ûPBdû^Ó ùY°lTÓjÕRpûShW_u ûPBdû^Ó ùY°lTÓjÕRpûShW_u ûPBdû^Ó ùY°lTÓjÕRpûShW_u ûPBdû^Ó ùY°lTÓjÕRp

Rôe¡Rôe¡Rôe¡Rôe¡Rôe¡

Cßd¡Cßd¡Cßd¡Cßd¡Cßd¡

úTôdÏdÏZônúTôdÏdÏZônúTôdÏdÏZônúTôdÏdÏZônúTôdÏdÏZôn

NO2

YôÙYôÙYôÙYôÙYôÙ
úNL¬dÏmúNL¬dÏmúNL¬dÏmúNL¬dÏmúNL¬dÏm

Nô¥Nô¥Nô¥Nô¥Nô¥

ùXhûShúWhùXhûShúWhùXhûShúWhùXhûShúWhùXhûShúWh

ùLô§dLùLô§dLùLô§dLùLô§dLùLô§dL
ûYdÏmûYdÏmûYdÏmûYdÏmûYdÏm
ÏZônÏZônÏZônÏZônÏZôn

×uNu×uNu×uNu×uNu×uNu
To]oTo]oTo]oTo]oTo]o
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CWiÓ ªuYônL°Ûm
YôÙdÏª¯Ls ùY°VôYûR ¿eLs
LY²dLXôm. CdÏª¯Ls úNôRû]
ÏZônL°p Es[ ¿ûW CPlùTVof£
ùNn¡\Õ.

CWiÓ úNôRû] ÏZônL°p
úNL¬dLlThP YôÙ®u L]A[Ü
NUUôL Es[Rô?

JÚØû\ úNôRû] ÏZônLs
YôÙdL[ôp ¨WlTlThP ©u]o
AYtû\ GfN¬dûLVôL ùY°«p
GÓdLÜm. JqùYôÚ úNôRû]
ÏZô«u YônTÏ§dÏ AÚ¡p G¬Ùm
ùUÝÏYoj§ûV ùLôiÓùNuß
CWiÓ YôÙdLû[Ùm R²jR²VôL
T¬úNô§dLÜm.
• JqùYôu±Ûm ¿eLs Gu] LY²j¾oLs? úNôRû] ÏZô«p

Es[ YôÙdLû[ EeL[ôp L¦dL Ø¥ÙUô?
úUtá±V ùNVtTôh¥p ¿¬p ªuNôWjûR ùNÛjÕY§]ôp ¿o

ûahW_u Utßm Bd£_]ôL ©¬dLlTÓ¡\Õ.

                       ªu]ôtTÏjRp

2H2O (l)     –––––J 2 H2 (g) + O2 (g) ...................... (23)

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 7
- LiQô¥jRh¥p £±R[Ü £pYo ×úWôûUûP GÓjÕdùLôs[Üm.

- £pYo ×úWôûU¥u ¨\jûR LY²dLÜm.

- LiQô¥j RhûP £±ÕúSWm ã¬V J°«p ûYdLÜm.

- ClúTôÕ £pYo ×úWôûU¥u ¨\jûR T¬º$dLÜm.

• ¿eLs Gu] Uôt\eLû[ LY²j¾oLs?

• £pYo ×úWôûU¥u ¨\m Uôt\UûPkÕs[Rô?

£pYo ×úWôûUÓ ã¬V J°«p £pYo Utßm ×úWôª]ôL
£ûRÜß¡\Õ. ùY°o UgNs ̈ \ØûPV £pYo ×úWôûUÓ ã¬V J°Vôp
NômTp ¨\UôL Uôß¡\Õ.

TPmTPmTPmTPmTPm-8: ¿¬u ªu]ôtTÏl×¿¬u ªu]ôtTÏl×¿¬u ªu]ôtTÏl×¿¬u ªu]ôtTÏl×¿¬u ªu]ôtTÏl×

O2 H2

+ –
úSoªuYôn G§oªuYôn

9 V
ªuLXu

©[ôv¥d
ùLôsLXu

úNôRû]
ÏZônLs

Nô®

¡WôûTh
RiÓLs

AªXm
úNodLlTPP

¿o

TPmTPmTPmTPmTPm-9(a): £pYo lúWôûUh£pYo lúWôûUh£pYo lúWôûUh£pYo lúWôûUh£pYo lúWôûUh
(ùY°o UgNs ¨\m)(ùY°o UgNs ¨\m)(ùY°o UgNs ¨\m)(ùY°o UgNs ¨\m)(ùY°o UgNs ¨\m)

TPmTPmTPmTPmTPm-9(b) ã¬VJ°«p ûYdÏmúTôÕã¬VJ°«p ûYdÏmúTôÕã¬VJ°«p ûYdÏmúTôÕã¬VJ°«p ûYdÏmúTôÕã¬VJ°«p ûYdÏmúTôÕ
(NômTp ¨\) ùYs° EúXôLm(NômTp ¨\) ùYs° EúXôLm(NômTp ¨\) ùYs° EúXôLm(NômTp ¨\) ùYs° EúXôLm(NômTp ¨\) ùYs° EúXôLm
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                    ã¬VJ°
2AgBr(s)

–––––J 2 Ag (s) + Br2 (g) ............................ (24)

ã¬V J°«u Øu²ûX«p £ûRÜßRp ®û] SûPùTß¡\Õ.
CqYûL ®û]Lû[ “J°úY§ ®û]Ls” (photochemical reactions)
Gu¡ú\ôm.

úUtá±V Aû]jÕ £ûRÜßRp ®û]L°Ûm ®û]TÓ
ùTôÚhLû[ ®û[ùTôÚhL[ôL UôtßYRtÏ ùYlTm J° ApXÕ
ªuNôW Bt\pLs úRûYlTÓ¡\Õ. CqYû]jÕ ®û]LÞm ùYlTm
ùLôs®û]Ls.

¸rLôÔm ùNVpLû[ ùNnÕTôolúTôm.
i) LiQô¥ Rh¥p JÚ £h¥ûL AgCl2 ûY GÓjÕdùLôs[Üm. £±Õ

úSWm ã¬VJ°«p ûYdLÜm. Uôt\jûR LY²dLÜm.
ii) ùLô§dLûYdÏm ÏZô«p £±Õ ùToWvNpúTh T¥LeLû[

GÓjÕdùLôs[Üm. NôWôV ®[d¡p ùYlTlTÓjRÜm.
iii) úNôRû] ÏZô«p 2¡ úT¬Vm ûahWôdû^Ó GÓjRdùLôs[Üm.

ARàPu 1¡ AúUô²Vm Ïú[ôûWûP úNojÕ LiQô¥j RiûPd
ùLôiÓ LXdLÜm. EeLs ûLVôp úNôRû]dÏZôûV ùRôPÜm.
¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

CPlùTVof£ ®û](CPlùTVof£ ®û](CPlùTVof£ ®û](CPlùTVof£ ®û](CPlùTVof£ ®û](Displacement reaction)))))
JÚ R²Um Utù\ôÚ R²UjûR ARu úNoUj§$ÚkÕ CPlùTVof£

ùNnÕ ARu CPjûR AûPÙm ®û]dÏ CPlùTVof£ ®û]
Gu¡ú\ôm.

AªXeL°$ÚkÕ ûahW_u EúXôLeL[ôp CPlùTVof£
ùNnVlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL ûahW_û]®P ®û]ªdL EúXôLeLs ûahW_û]
AªXeL°$ÚkÕ CPlùTVof£ ùNn¡\Õ.

¸rLôÔm ùNV$p SûPùTßm ®û]ûV TôolúTôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 8
- ám× Y¥Y ÏÓûY«p £±R[Ü ´ueÕLsLû[

GÓjÕdùLôs[Üm.
- ùUÕYôL ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXjûRf úNodLÜm.
- JÚ Tíû] GÓjÕdùLôiÓ ám× ÏÓûY«u Yôn TÏ§dÏ

ARû] LhPÜm.
- ám× ÏÓûY Utßm Tí²p SûPùTßm Uôt\eLû[ áokÕ

LY²dLÜm.
- ¿eLs Gu] Tôoj¾oLs?
LûWN$ÚkÕ YôÙÏªrLs ùY°YÚYûRÙm Tíu ùT¬RôYûRÙm

¿eLs TôodLXôm. ́ ue ÕLsLs ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu
®û]×¬kÕ ûahW_u YôÙûY, ùY°TÓjÕm.

Zn (s) + 2HCl (aq) J ZnCl2(aq ) + H2 (g) ..........................(25)
NUuTôhÓ-25p ûahúWôÏú[ô¬d AªXj§$ÚkÕ ´ue

R²UjRôp ûahW_u YôÙ CPlùTVof£ ùNnVlThÓs[Õ. CÕ
CPlùTVof£ ®û] G]lTÓm.
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ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 9
- CWiÓ CÚm× B¦Lû[ GÓjÕdùLôiÓ AYtû\

El×Lô¡RjRôp úRnjÕ ÑjRlTÓjRÜm.
- CWiÓ úNôRû] ÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ AYtû\  A

Utßm BG] Ï±dLÜm.
- JqùYôÚ úNôRû] ÏZô«Ûm 10ª$ LôlTo NpúTh LûWNûX

GÓjÕdùLôs[Üm. LôlTo NpúTh LûWNp EûPV úNôRû]
ÏZôn A®p JÚ CÚm× B¦ûV úTôPÜm. 20 ¨ªPeLs
AûR AlT¥úV ®hÓûYdLÜm.

- Utù\ôÚ CÚm× B¦ûV T¬ºXû]dLôL R²VôL ûYdLÜm.
- LôlTo NpúTh LûWN$$ÚkÕ CÚm× B¦ûV ùY°«p GÓjÕ

R²VôL ûYdLlThÓs[ Utù\ôÚ CÚm× B¦ÙPu Jl©PÜm.
(TPm 11-a TôodLÜm)

- úNôRû]d ÏZônL°p Es[ LûWNpL°u ̈ \eLû[ Jl©PÜm.
(TPm11-b TôodLÜm)

- ¿eLs Gu] Uôt\eLû[ LY²j¾oLs?
LôlTo NpúTh LûWN$p ûYdLlThP CÚm× B¦ TÝl× ¨\UôL

Uô± Es[ûR ¿eLs TôolÀoLs. úNôRû] ÏZôn ‘A’ ®p Es[
¿X¨\ LôlTo NpúTh LûWNp ¨\mUÝe¡ CÚdÏm.

TPmTPmTPmTPmTPm-10(a) TPmTPmTPmTPmTPm-10(b)

¿ojR HCl
ám×dÏÓûY

´ue ÕLs

ám× ÏÓûY

´ue
ÕLs

H2
YôÙûY
ùLôiP
Tíu

¿ojR
HCl

TPmTPmTPmTPmTPm-11(a):LôlToNpúThLôlToNpúThLôlToNpúThLôlToNpúThLôlToNpúTh
LûWN$p úTôPlThP CÚm×LûWN$p úTôPlThP CÚm×LûWN$p úTôPlThP CÚm×LûWN$p úTôPlThP CÚm×LûWN$p úTôPlThP CÚm×

B¦B¦B¦B¦B¦

TPmTPmTPmTPmTPm-11(b): T¬úNôRû]dÏ ØuàmT¬úNôRû]dÏ ØuàmT¬úNôRû]dÏ ØuàmT¬úNôRû]dÏ ØuàmT¬úNôRû]dÏ Øuàm
©uàm Jl©PlThP CÚm×B¦©uàm Jl©PlThP CÚm×B¦©uàm Jl©PlThP CÚm×B¦©uàm Jl©PlThP CÚm×B¦©uàm Jl©PlThP CÚm×B¦
Utßm LôlTo NpúTh LûWNpLsUtßm LôlTo NpúTh LûWNpLsUtßm LôlTo NpúTh LûWNpLsUtßm LôlTo NpúTh LûWNpLsUtßm LôlTo NpúTh LûWNpLs

A

B
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CkRf ùNVtTôh¥u úY§®û]:

Fe (s)    +     CuSO4 (aq) J  FeSO4 (aq)  +  Cu (s)  ...............(26)

CÚm× RôªWjûR ®P LôlTo A§L ®û]×¬Ùm RuûU EûPVÕ.
BRXôp CÚm× LôlToNpúTh¥$ÚkÕ LôlTûW CPlùTVof£ ùNn¡\Õ.
CPlùTVof£ ®û]dÏ CÕ Utù\ôÚ GÓjÕdLôhPôÏm.

CPlùTVof£ ®û]dLô] Ut\ GÓjÕdLôhÓLs :

i)   Zn(s)   +   2AgNO3 (aq)  J Zn (NO3)2 (aq)  +  2 Ag (s)  ............ (27)

ii)  Pb (s)  +   CuCl2 (aq)  J PbCl2 (aq)  +  Cu (s) ................ (28)

CWhûP CPlùTVof£ ®û]CWhûP CPlùTVof£ ®û]CWhûP CPlùTVof£ ®û]CWhûP CPlùTVof£ ®û]CWhûP CPlùTVof£ ®û](((((Double displacement reaction)))))

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 10
- JÚ úNôRû] ÏZô«p JÚ £h¥ûL
ùXhûShúWh GÓjÕdùLôiÓ
5.0ª$ çnûUVô] ¿¬p
LûWjÕdùLôs[Üm.

- Utù\ôÚ úNôRû] ÏZô«p JÚ
£h¥ûL ùTôhPô£Vm IúVôûPÓ
GÓjÕdùLôiÓ YôûXY¥ ¿¬p
LûWjÕdùLôs[Üm.

- ùXhûShúWh LûWNûX ùTôhPô£Vm

IúVôûPÓ LûWNÛPu LXdLÜm.

- ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?
¿¬p LûWVôR UgNs ¨\

ÅrT¥Ü EÚYôÏm. CqÅrT¥ûY
ùXhIúVôûPÓ Gu¡ú\ôm.

 Pb (NO3) 2(aq)  +   2KI (aq)    J PbI2 (s)  +  2KNO3 (aq) .................(29)
ùXhûShúWh  ùTôhPô£Vm IúVôûPÓ  ùXhIúVôûPÓ  ùTôhPô£Vm ûShúWh

CkR ®û] CWhûP CPlùTVof£ ®û]BÏm. CWiÓ
®û]TÓùTôÚsL°u AV²LÞd¡ûPúV CPUôt\m ¨LrkÕ úYß
CWiÓ ®û[ùTôÚsLû[j RÚm ®û]Lû[ CWhûP CPlùTVof£
®û] Gu¡ú\ôm.

CWhûP CPlùTVof£ ®û]LÞdLô] Ut\ GÓjÕdLôhÓLs
1) úT¬Vm Ïú[ôûWÓ LûWNÛPu úNô¥Vm NpúTh LûWNûX

úNodÏmúTôÕ úT¬Vm NpúTh¥u ùYsû[ ÅrT¥Ü Utßm LûWÙm
úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ EÚYô¡\Õ.

Na2SO4 (aq) + BaCl2 (aq) J BaSO4(s) + 2 NaCl (aq) .....................(30)

TPmTPmTPmTPmTPm-12:ùXh IúVôûPÓ UtßmùXh IúVôûPÓ UtßmùXh IúVôûPÓ UtßmùXh IúVôûPÓ UtßmùXh IúVôûPÓ Utßm

ùTôhPô£Vm ûShúWh EÚYôRpùTôhPô£Vm ûShúWh EÚYôRpùTôhPô£Vm ûShúWh EÚYôRpùTôhPô£Vm ûShúWh EÚYôRpùTôhPô£Vm ûShúWh EÚYôRp

Pb(NO3)2

KI

ùXh IúVôûPhùXh IúVôûPhùXh IúVôûPhùXh IúVôûPhùXh IúVôûPh

KNO3
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2) úNô¥Vm ûahWôdû^Ó ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu

®û]×¬kÕ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ Utßm ¿o EÚYôdÏm.

NaOH (aq) + HCl(aq) J  NaCl(aq) + H2O(l)         ............................(31)

3) úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ £pYo ûShúWÓPu EP]¥VôL CûQkÕ

£pYo Ïú[ôûWÓ ÅrT¥ûY EÚYôdÏ¡\Õ.

NaCl (aq) + AgNO3(aq) J AgCl(s) + NaNO3(aq) ............................(32)

Bd£_ú]t\Bd£_ú]t\Bd£_ú]t\Bd£_ú]t\Bd£_ú]t\m Utßm JÓdLmm Utßm JÓdLmm Utßm JÓdLmm Utßm JÓdLmm Utßm JÓdLm(((((Oxidation and Reduction)))))
JÚ úY§®û]«p Bd£_u úNodLlTÓRúXô ApXÕ ûahW_u

¿dLlTÓRúXô ¨LÝmúTôÕ AkR ®û] Bd£_ú]t\m G]lTÓ¡\Õ.
JÚ úY§®û]«p ûahW_u úNodLlTÓRúXô ApXÕ Bd£_u

¿dLlTÓRúXô ¨LÝmúTôÕ AkR ®û] JÓdLm G]lTÓ¡\Õ.
¸rLiP T¬úNôRû]ûV ùNnYRuêXm úUÛm ùR°YôL

×¬kÕùLôsúYôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 11
- 1.0 LôlTo ÕLsLû[ º]ô ¡iQj§p GÓjÕdùLôs[Üm.
- Lm©YûX ûYdLlTPP ØdLô$jRôe¡ ÁÕ º]ô ¡iQjûR

ûYdLÜm.
- ×uNu ÑPo ApXÕ NôWôV ®[dûLd ùLôiÓ CRû]

ùYlTlTÓjRÜm.
- LôlT¬u ¨\j§p HúRàm Uôt\jûR LY²j¾oL[ô?
LôlT¬u úUtTWl× LÚûUVôL Uô±«ÚlTûR ¿eLs LY²dLXôm.

• LôlT¬u ¨\m Hu Uô±VÕ?
• LôlT¬u úUtTWl©p EÚYô¡V LÚl×¨\lùTôÚs Gu]?

LôlTûW ùYlTlTÓjÕm ùNVtTôh¥p LôlTo
Y°UiPXj§p Es[ Bd³_àPu
®û]×¬kÕ LôlTo Bdû^ûP EÚYôdÏ¡\Õ.

®û] ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

       
ùYlTmCu(s)     +   O2(g)   

–––––J  2 CuO(S)  ........(33)

TPmTPmTPmTPmTPm-13(b)
º]ôº]ôº]ôº]ôº]ô

¡iQm¡iQm¡iQm¡iQm¡iQm

TPmTPmTPmTPmTPm-13(a): LÚl×LÚl×LÚl×LÚl×LÚl×
LôlTo Bdû^ÓLôlTo Bdû^ÓLôlTo Bdû^ÓLôlTo Bdû^ÓLôlTo Bdû^Ó

TPmTPmTPmTPmTPm-13(c):  LôlTo Bdû^PôL LôlTo Bd£_ú]t\m AûPRp LôlTo Bdû^PôL LôlTo Bd£_ú]t\m AûPRp LôlTo Bdû^PôL LôlTo Bd£_ú]t\m AûPRp LôlTo Bdû^PôL LôlTo Bd£_ú]t\m AûPRp LôlTo Bdû^PôL LôlTo Bd£_ú]t\m AûPRp

LôlTo
ÕLsLû[d
ùLôiP
º]ô

¡iQm

Lm©YûX

ØdLô$j
Rôe¡

×uNu
ÑPoSCERT TELA
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LôlTo Bd³_àPu úNokÕ LôlTo Bdû^ûP EÚYôdÏ¡\Õ.

CeÏ Bd£_u HtLlThPRôp Cq®û]ûV “Bd£_ú]t\m”
Gu¡ú\ôm.

úUtá±V ùNV$p ¡ûPjR ãPô] LôlTo Bdû^¥p ûahW_u
YôÙûY ùNÛj§ Uôt\jûR LY²dLÜm.
• ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?
• LôlTo Bdû^¥u LÚûU ¨\j§p HúRàm Uôt\m Es[Rô?

LôlT¬u ÁÕs[ LÚl×¨\léfÑ, TÝlTôL UôßYûR ¿eLs
LY²dLXôm. Hù]²p LôlTo Bdû^Ó Bd£_û] CZkÕ LôlTûW
EÚYôdÏ¡\Õ. CmØû\«p Bd³_u CZdLlTÓYRôp CRû]
“JÓdLm” Gu¡ú\ôm.

          
ùYlTm

CuO(s)    +   H2(g)
    –––––J Cu(s)    +    H2O (g)

úUtá±V ®û]«p ûahW_u HtLlTÓ¡\Õ Cq®û]ûV

“JÓdÏ®û]” Gu¡ú\ôm.
ùTôÕYôL Bd£_ú]t\m Utßm JÓdLm JúW®û]«p ¨LÝm.

JÚ ®û]TÓùTôÚs Bd£_ú]t\m AûPkRôp Utù\ôuß
JÓdLûPÙm. Cq®û]Lû[ “Bd£_ú]t\ Bd³_u JÓdL

®û]Ls” ApXÕ “Ht\ JÓdL®û]Ls” Gu¡ú\ôm.
CuO Utßm H2 ®û]«p CuO JÓdLUûP¡\Õ H2 Bd³_ú]t\m

AûP¡\Õ.

Ht\ JÓdL ®û]LÞdÏ úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLs

i) 2 Fe2O3(s)   +   3C(s)  J   4 Fe (s)   +   3CO2 (g) .............. (34)

ii) 2 PbO (3)    + C(s)  J   2Pb(s)    +   CO2 (g) .............. (35)
Au\ôP Yôr®pAu\ôP Yôr®pAu\ôP Yôr®pAu\ôP Yôr®pAu\ôP Yôr®p Bd£_ú]t\ ®û]L[ôp HtTÓm Bd£_ú]t\ ®û]L[ôp HtTÓm Bd£_ú]t\ ®û]L[ôp HtTÓm Bd£_ú]t\ ®û]L[ôp HtTÓm Bd£_ú]t\ ®û]L[ôp HtTÓm
®û[ÜLû[ ¿eLs T¬º®û[ÜLû[ ¿eLs T¬º®û[ÜLû[ ¿eLs T¬º®û[ÜLû[ ¿eLs T¬º®û[ÜLû[ ¿eLs T¬º$$$$$jÕsÇoL[ô?jÕsÇoL[ô?jÕsÇoL[ô?jÕsÇoL[ô?jÕsÇoL[ô?
A¬jRp :A¬jRp :A¬jRp :A¬jRp :A¬jRp :

×§RôL Sßd¡V Bl©s £±Õ úSWj§p TÝl×¨\UôL Uô±®ÓYûR
¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. T[T[dÏm CÚm×l ùTôÚhLû[ £XSôhLs
AlT¥úV ®hÓ®hPôp ùNmTÝl×¨\UôL Uô±®Óm. ThPôÑLû[ ùY¥dÏm
úTôÕ ùYsû[l×ûLÙPu á¥V LiûQ T±dÏm J° EiPôYûR
Tôoj§ÚlÀoLs.

TPmTPmTPmTPmTPm-14: LôlTo Bdû^Ó LôlTWôL JÓdLUûPRpLôlTo Bdû^Ó LôlTWôL JÓdLUûPRpLôlTo Bdû^Ó LôlTWôL JÓdLUûPRpLôlTo Bdû^Ó LôlTWôL JÓdLUûPRpLôlTo Bdû^Ó LôlTWôL JÓdLUûPRp

H2
YôÙ

H2O(g)

×uNu
ÑPo

Rôe¡

LiQô¥dÏZôn

LÚl× LôlTo Bdû^Ó
RdûL
AûPlTôu
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• CmUôt\eLs GqYôß SûPùTß¡\Õ?

CûY Aû]jÕm Bd£_ú]t\j§tLô] GÓjRdLôhÓLs.

CûY GqYôß Bd³_ú]t\

®û]Vô¡u\] GuTûR

ùR¬kÕùLôsúYôm.

EúXôLj§p ùRôPe¡ §ÑdLs YûW

Es[ ùYqúYß ùTôÚhLÞPu

Bd£_u êXdáßLs ùRôPo×

ùLôsÞm úTôÕ HtTÓjÕm ®û]

Bd£_ú]t\m G]lTÓ¡\Õ.

Bl©s, úT¬dLôn, YôûZlTZm,

EÚû[ ØR$VYt±p Es[

Tô$@À]ôp Bd³úPv ApXÕ ûP-

úWô£û]v G]lTÓm ùSô§LÞPu Bd£_u ®û]×¬Y§]ôp

ùYhPlThP TÏ§«u úUtTWl©p ¨\Uôt\m HtTÓ¡\Õ. CÚmûT

£±ÕLôXm DWdLôt±p ®hÓûYdÏmúTôÕ TÝl×¨\UôL Uôßm Øû\ûV

Sôm ùTôÕYôL ÕÚ©¥jRp Gu¡ú\ôm. A¥lTûPVôL CÕ Bd£_ú]t\

®û]. CRtÏ Bd³_u Utßm ¿o CWiÓm úRûYlTÓ¡\Õ. ¿Wt\

Bd³_u ApXÕ EXokR Lôt±p ÕÚ©¥jRp SûPùT\ôÕ.

ThPôÑLû[ ùY¥jRp ùYqúYß úY§ùTôÚhL°u Bd³_ú]t\

Øû\ BÏm.

• ùYs° Utßm LôlTo ùTôÚhL°u ÁÕ YiQléfÑ T¥k§ÚlTûR

¿eLs Tôoj§Úd¡ÈoL[ô?

£X EúXôLeLû[ AªXeLs, Utßm DWlTRm B¡VYt±u

ùRôPo©p §\kR ¨ûX«p ûYdLlTÓmúTôÕ AYt±u úUtTWl©p

EúXôL Bdû^ÓLs EÚYôYRu LôWQUôL AûY UeLXûP¡u\].

CmØû\ûV “A¬jRp”(corrosion) Gu¡ú\ôm.

¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[l TôodLÜm.

TPmTPmTPmTPmTPm-15:     CÚm× ÕÚ©jRpCÚm× ÕÚ©jRpCÚm× ÕÚ©jRpCÚm× ÕÚ©jRpCÚm× ÕÚ©jRp
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EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

ReLjûR TZeLôXj§$ÚkÕ U§l×ªdL R²UUôLd LÚÕYRtÏ LôWQm
ARu AZÏ UhÓUpXôUp A¬RûXj RÓdÏm RuûUûV ùTt±ÚlTÕm
BÏm.

ii. (TPm-17) LôlT¬u ÁÕ TfûN ¨\lT¥Ü

2Cu    +    O2     J 2CuO .............. (38)

A¬jRp GuTÕ EúXôLj§u Bd£_ú]t\ ºoÏûXÜ.
Lôo TôLeLs, TôXeLs, CÚm×j RiPYô[eLs, LlTpLs

úTôu\ûY UhÓUpXôUp EúXôLeL[ôp ùNnVlThP Ut\ Aû]jÕ
ùTôÚhLÞdÏm A¬jRXôp CZlûT EiPôdÏ¡\Õ. CÚm× A¬jRp
JÚ ùT¬V ©WfNû]VôÏm.

EúXôLl TWl× Bd£_u Utßm DWlTRj§$ÚkÕ ®û] ×¬RûX
RÓdÏmT¥ RÓlûT HtTÓjÕYRu êXm A¬jRûX RÓdLXôm ApXÕ
Ïû\dLXôm. YiQªÓRp, GiûQ«ÓRp, ÕjRSôL ØXôm éÑRp
ÏúWôªVm éÑRp, ApXÕ EúXôLd LXûY êXm CRû]j RÓdLXôm.
CÚm©u úUtTWl©p ́ ed ØXôm éÑRp êXm CÚm× ÕÚ©¥jRûXj
RÓdÏm Øû\ ÕjRSôLØXôm éÑRp G]lTÓm.

EúXôLeL°u Ti×Lû[ úUmTÓjRY§p EúXôLdLXûYVôdLp
JÚ SpXØû\ BÏm. ùTôÕYôL CÚm× çV Y¥®p ªÚÕYôL
CÚdÏm. ùYlTlTÓjÕm úTôÕ ÑXTUôL ¿h£ AûPÙm. CÚm×Pu
LôoTu, ¨dLp Utßm ÏúWôªVjûR LXlTRu êXm ÕÚ©¥dLôR
G@Ï EÚYôdLlTÓ¡\Õ. CÕ L¥]Uô]Õ Utßm ÕÚ©¥dLôÕ.

CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP EúXôLeLs, ApXÕ JÚ
EúXôLm Utßm AúXôLjûR LXlTRu êXm EiPôÏm L¥]jRuûU,
Eß§ Utßm T[T[l×RuûU úTôu\ úRûYVô] ÏQeLû[ EûPV
EúXôLl ùTôÚû[ ùTßRûX EúXôLd LXûY (alloy) Gu¡ú\ôm.

G.Lô : G@Ï, ùYiLXm, ©jRû[

TPmTPmTPmTPmTPm     -17: LôlT¬u A¬Uô]mLôlT¬u A¬Uô]mLôlT¬u A¬Uô]mLôlT¬u A¬Uô]mLôlT¬u A¬Uô]m
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Au\ôAu\ôAu\ôAu\ôAu\ôP Yôr®p Bd³_ú]t\j§u úUÛm £X ®û[ÜLsP Yôr®p Bd³_ú]t\j§u úUÛm £X ®û[ÜLsP Yôr®p Bd³_ú]t\j§u úUÛm £X ®û[ÜLsP Yôr®p Bd³_ú]t\j§u úUÛm £X ®û[ÜLsP Yôr®p Bd³_ú]t\j§u úUÛm £X ®û[ÜLs

• Bd³_ú]t\ ®û]LÞdÏ JÚ NôRôWQ GÓjÕdLôhÓ G¬Rp
BÏm.

G.Lô : ®\ûL G¬dÏmúTôÕ A§L A[Ü ùYlTjûR EiPôdÏYÕ
UhÓUpXôUp ARàPu LôoTu ûPBdû^Ó Utßm ¿Wô®ûV
ùY°lTÓjÕ¡\Õ.

• UôÜPu DvûP úNojÕ £±ÕúSWm ûYjRôp AÕ ùTÚdLUûP¡\Õ.
CÕ NodLûWVô]Õ, LôoTu ûP Bdû^Ó Utßm ¿WôL
Bd³_ú]t\m AûPR$u êXØm SûPùTß¡\Õ.

• DW Ïú[ô¬û] TVuTÓj§ ¨\Øs[ ùTôÚhL°$ÚkÕ ¨\jûR
¿dÏYÕ (Bleaching)

Cl2  +  H2O  J  HOCl  +  HCl .............. (39)
        HOCl   J  HCl  +   [O] .............. (40)

¨\Øs[ ùTôÚs + [O] J  ¨\Ut\ ùTôÚs

£XNUVm UûZLôXeL°p ªuLmTj§$ÚkÕ SmÅhÓdÏ YÚm
ªuNôWm RûPTh¥ÚdÏm. CRtÏ LôWQm ªuLm©L°u ÁÕ EúXôL
Bdû^ÓT¥Ym HtTÓYÕ BÏm. CqÜúXôL Bdû^Ó ªuLôlTô]ôL
úYûX ùNn¡\Õ. Lm©«u ÁÕs[ EúXôL Bdû^Ó T¥ûY El×
Lô¡RjûRd ùLôiÓ ¿dÏYRu êXm §ÚmTÜm ªuNôWm A°dLlTÓm.

UhÏRp(UhÏRp(UhÏRp(UhÏRp(UhÏRp(Rancidity)
• ¿eLs GlúTôRôYÕ ¿iP SôhLs ûYdLlThP GiûQl

ùTôÚhLû[ ÑûYjúRô, ÖLokúRô Tôoj§Úd¡ÈoL[ô?

• ùLôÝl× Utßm GiûQ Bd³_ú]t\m AûPÙm úTôÕ AûY
UhÏ¡u\]. ARu UQm Utßm ÑûY Uôß¡\Õ.

BRXôp EQÜl ùTôÚhLû[ A§L SôhLs ûYjÕdùLôsÞm
úTôÕ AYt±p Bd³_ú]t\m SûPùTtß EQÜ ùLhÓúTôYRtÏ
LôWQUô¡\Õ.

• UhÏRp GuTÕ Bd³_ú]t\ ®û]VôÏm.

• EQÜ ùLhÓlúTôYûR Sôm GqYôß RÓdLXôm?

• EQÜ ùLhÓúTôLôUp RÓlTRtÏ AYtßPu ûYhPªu C Utßm
E úTôu\Ytû\ úNodLXôm.

ùTôÕYôL ùLôÝl× Ut\ GiûQ EûPV EQÜ ùTôÚhLû[
Bd³_ú]t\m AûPVôUp RÓdL AYt±tÏ Bd£_ú]t\j
RÓlTôuL[ô] Bu¥Bd£ùPuhLs úNodLlTÓ¡\Õ.
Bd£_ú]t\jûR Ïû\lTRtÏ EQÜ ùTôÚhLû[ Lôtß ÖûZVôR
PlTôdL°p ûYdLXôm.

EÚû[ £lvLû[ (Yt\pLs) RVô¬lTYoLs AûY ¿iP LôXm
ùLPôUp CÚlTRtLôL AûY ¨WlTlThÓs[ ûTL°p ûShW_u
YôÙûY ¨Wl×Yo. CqYôÙ £lv Bd£_ú]t\m AûPRûXj
RÓd¡\Õ.
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ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs

ùTôÚiûU A¯Vô®§, Uô\ô ®¡R ®§, AÔ, Ï±ÂÓ, AÔ ̈ û\, AÔ¨û\ AXÏ(amu)
JußTÓjRlThP ̈ û\( u ) êXdáß, R²UeL°u êXdáßLs, úNoUeL°u êXdáßLs,

ãj§Wm(YônlTôÓ), AV² (úSo AV², G§o AV²), CûQ§\u, êXdáß ¨û\, ãj§W

¨û\, úUôp, AYLôhúWô Gi, úUôXôo ̈ û\,úY§dáÓûL,úY§f£ûRÜ, úY§ CPlùTVof£,

úY§ CWhûP CPlùTVof£, Bd³_ú]t\m, Bd³_u JÓdLm, A¬jRp, UhÚRp,

Bu¥ Bd³Puh.

• ùTôÚiûU A¯Vô ®§ GuTÕ JÚ úY§®û]«u úTôÕ EÚYôdLlTÓm ®û]®û[

ùTôÚ°u ùUôjR ¨û\, ®û]TÓ ùTôÚ°u ¨û\dÏf NUUôÏm.

• JÚ úY§l ùTôÚ°p Es[ R²UeLs GlùTôÝÕm AYt±u GûP«p ¨ûXVô]

®¡ReLÞPu LôQlTÓm CRtÏ Uô\ô®¡R  ®§ Guß ùTVo.

• JÚ R²Uj§u Aû]jÕ Ti×Lû[l ùTtß úY§ ®û]«p DÓTÓm ªLf £\V ÕLs

AÔ G]lTÓm.

• JÚ R²Um ApXÕ JÚ úNoUj§p R²jÕ ¨ûXj§ÚdÏm AlùTôÚ°u Aû]jÕ

Ti×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm ªLf £±V ÕLs êXdáß G]lTÓm.

• AÔdLs Utßm êXdáßLû[ Ï±ÂhÓ Y¥®p AûPVô[m LôhÓRp.

• ùYqúYß R²UeL°u AÔdL°u ¨û\Lû[ Jl©ÓYRtÏ A±®Vp A±OoLs

Jl× AÔ ¨û\ A[ûY TVuTÓj§]o.

• ùLôÓdLlThP R²Uj§u JÚ AÔ, LôoTu-12 ¨û\«u 1/12 TôLjûR ®P GjRû]

UPeÏ A§LUôL Es[Õ GuTûRj ùR¬®lTÕ AÔ®u, AÔ ¨û\ BÏm.

• JÚ úNoUj§u úY§ YônlTôhûP GÝÕYRtÏ, Sôm ÏßdÏ-ùSÓdÏ Øû\ûV (criss-
cross method) TVuTÓjRXôm.

• JÚ úUôp ùTôÚ°p Es[ ÕLsLû[ Ï±dÏm GiûQ AYLôhúWô Gi (NA).
Gu¡ú\ôm. CRu U§l× 6.022 X 1023 ¨ûXVô]Õ.

• JÚ úUôp ùTôÚ°u ¨û\ûV ARu úUôXôo ¨û\ Gu¡ú\ôm.

• áÓûL®û]«p CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP ùTôÚhLs CûQkÕ JÚ
×§V Jtû\l ùTôÚû[ EÚYôdÏm.

• £ûRYûPRp ®û]«p JÚ Jtû\l ùTôÚs £ûRkÕ CWiÓ ApXÕ ARtÏ
A§LUô] ùTôÚhLû[d ùLôÓdÏm.

• ®û]TÓ ùTôÚsL[ôp ùYlTBt\p EhùLôs[lTÓm ®û]Ls ùYlTd
ùLôs®û]Ls.

• ùYlTEªr®û]L°p ®û]TÓùTôÚsL[ôp ùYlTBt\p ùY°«PlTÓ¡\Õ.

• JÚ R²Um ARu úNoUj§$ÚkÕ Utù\ôÚ R²UjûR CPlùTVof£ ùNnY§]ôp
CPlùTVof£ ®û] ¨Lr¡\Õ.

SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY
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• CWhûP CPlùTVof£ ®û]L°p CWiÓ ùYqúYß AÔdLs ApXÕ
AV²Ls CPm Uôt±dùLôsÞm.

• Bd³_ú]t\m GuTÕ Bd³_u Ht× ApXÕ ûahW_u CZl×.
• Bd³_u CZl× ApXÕ ûahW_u HtûT JÓdLm Gu¡ú\ôm.
• CÚm×l ùTôÚhLÞdÏ A¬jRp ùTÚm Tô§lûT HtTÓjÕm.
• ùLôÝl× Utßm GiûQLs Bd£_ú]t\m AûPÙmúTôÕ AûY UhÏ¡u\].
• ÅrT¥Ü GuTÕ LûWVôR ùTôÚs BÏm.

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

:úUmTÓjÕRp ::úUmTÓjÕRp ::úUmTÓjÕRp ::úUmTÓjÕRp ::úUmTÓjÕRp :
TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. ùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV N¬ TôodÏm Øû\ûVÙm Utßm GÓjÕdùLôs[

úYi¥V Øuù]fN¬dûLLû[Ùm ®Y¬.(AS1)
2. YÏl©p B£¬Vo UôQYoL°Pm Bd³_²u úY§fãj§WjûR úLhP±kRôo. ARtÏ

ÑU§ O2 Gußm, ©¬VôeLô O Gußm Ï±l©hPôoLs. CYt±p GÕ N¬Vô]Õ?
LôWQm ùRÚ®.

3. Sm ÅÓL°p NôRôWQUôL TVuTÓjRlTÓm ©uYÚm ùTôÚsL°u

úY§lùTVoLû[Ùm, úY§YônlTôhûPÙm LiÓ©¥.(AS1)
a) NôRôWQ El×    b) NûUVp úNôPô   c) NXûY úNôPô       d) ®²Lo

4. ©uYÚY]Yt±tÏ ¨û\ûV LiÓ©¥.(AS1)
a) 0.5 úUôp  N2  YôÙ b) 0.5 úUôp  N AÔdLs

c) 3.011 X 1023 Gi¦dûLÙûPV N AÔdLs d) 6.022 X 1023 Gi¦dûLÙûPV

 N2 êXdáßLs

5. úUô$p Uôt± AûUdLÜm.(AS1)
a) 12¡ O2 YôÙ. b) 20¡ ¿o      c) 22¡ LôoTu-ûP-Bdû^Ó YôÙ

6. FeCl2 Utßm FeCl3 B¡VYt±p Fe-u CûQ§\uLû[ GÝÕL.(AS1)
7.Npë¬d AªXm (H2SO4) Utßm ÏÞdúLô³u (C6H12O6) úUôXôo ¨û\ûVd LQd¡ÓL.(AS1)
8. 100¡ úNô¥Vm ApXÕ 100¡ CÚm× CûYL°p G§p A§L Gi¦dûL Es[ AÔdLs

Es[Õ? ®Y¬.(úNô¥Vj§u AÔ Gi = 23u , CÚm©u AÔ Gi = 56u) (AS1)
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9. ¸rLôÔm AhPYûQûV ¨Wl×L

10. JÚ úY§®û]«p ùYlTm/J°/ªuNôWm Y¥®p Bt\p A°dLlThÓ
¨LÝm £ûRÜßRp ®û]dÏ JÚ NUuTôhûP GÝÕ. (AS1)

11. úY§ CPlùTVof£ ®û]Ls, úY§ £ûRÜßRp ®û]«$ÚkÕ GqYôß
úYßTÓ¡\Õ? JqùYôuû\Ùm JÚ GÓjÕdLôhÓPu ®Y¬. (AS1)

12. ã¬VJ°«u Øu²ûX«p SûPùTßm ®û]Lû[l ùTV¬ÓL. (AS1)
13. Bd£_ú]t\m JÓdL ®û]LÞdÏ CWiÓ GÓjÕdLôhÓLû[ GÝÕ. (AS1)
14. ùTôùTôùTôùTôùTôÚiûU A¯Vô ®§ûV ¨Ú©dÏm úNôRû]«u TPm YûWL.ÚiûU A¯Vô ®§ûV ¨Ú©dÏm úNôRû]«u TPm YûWL.ÚiûU A¯Vô ®§ûV ¨Ú©dÏm úNôRû]«u TPm YûWL.ÚiûU A¯Vô ®§ûV ¨Ú©dÏm úNôRû]«u TPm YûWL.ÚiûU A¯Vô ®§ûV ¨Ú©dÏm úNôRû]«u TPm YûWL.(AS5)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. CÚm×l ùTôÚhLÞdÏ Sôm Hu YiQm ¾hÓ¡ú\ôm?  (AS7)
2. EQÜl ùTôÚhLû[ Lôtßl×LôR PlTôdL°p ûYlTRu TVu Gu]?  (AS7)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. 15.9 ¡ RôªW NpúThÓm 10.6¡ úNô¥Vm LôoTú]hÓ CWiÓm ®û] ×¬kÕ

14:2¡ úNô¥Vm NpúThÓ Utßm, 12.3¡ RôªW LôoTú]h HtTÓ¡\Õ. C§p
úY§f úNodûL«u GkR®§ ©uTt\lTÓ¡\Õ? GqYôß?(AS1, AS2)

2. 112¡ Lôp£Vm Bdû^ÓPu LôoTu-ûP-Bdû^Ó úNolTRôp 200¡ Lôp£Vm
LôoTú]h Gàm ®û] ®û[l ùTôÚs EÚYô¡\Õ. TVuTÓjRlThP LôoTu-
ûP-Bdû^¥u ̈ û\ûVd LQd¡ÓL. EeLs ®ûP úY§fúNodûL«u GkR
®§dÏd LhÓlTÓ¡\Õ?(AS1, (AS2)

3. R²UeLÞdÏ ̈ ûXVô] Ï±ÂÓLs CpûXùVu\ôp Gu] SPdÏm GuTûR
LtTû] ùNnL.(AS2)

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1.  Fe2O3 + 2Al J Al2O3 + 2 Fe.
úUtLiP NUuTôÓ CRtÏ GÓjÕdLôhÓ BÏm [ ]

      a)  úY§d áÓûL ®û] b)  £ûRÜßRp ®û]
c)  CPlùTVof£ ®û] d)  CWhûP CPlùTVof£ ®û]

Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.        ùTVo       ùTVo       ùTVo       ùTVo       ùTVo Ï±ÂÓ/Ï±ÂÓ/Ï±ÂÓ/Ï±ÂÓ/Ï±ÂÓ/ úUXôoúUXôoúUXôoúUXôoúUXôo úUXôo ¨û\«púUXôo ¨û\«púUXôo ¨û\«púUXôo ¨û\«púUXôo ¨û\«p

êXdáßêXdáßêXdáßêXdáßêXdáß ¨û\¨û\¨û\¨û\¨û\ LôQlTÓm ÕLsL°uLôQlTÓm ÕLsL°uLôQlTÓm ÕLsL°uLôQlTÓm ÕLsL°uLôQlTÓm ÕLsL°u
YônTôÓYônTôÓYônTôÓYônTôÓYônTôÓ Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

1 Bd³_u AÔBd³_u AÔBd³_u AÔBd³_u AÔBd³_u AÔ 16¡16¡16¡16¡16¡ 6.022 X 1023

2 Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u êXdáßêXdáßêXdáßêXdáßêXdáß O2

3 úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm Na
4 úNô¥Vm AV²úNô¥Vm AV²úNô¥Vm AV²úNô¥Vm AV²úNô¥Vm AV² 23¡23¡23¡23¡23¡

5 úNô¥Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓúNô¥Vm Ïú[ôûWÓ 6.022 X 1023 úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm

Ïú[ôûW¥u AXÏLsÏú[ôûW¥u AXÏLsÏú[ôûW¥u AXÏLsÏú[ôûW¥u AXÏLsÏú[ôûW¥u AXÏLs

6 ¿o¿o¿o¿o¿o

Bd³_²u AÔdLsBd³_²u AÔdLsBd³_²u AÔdLsBd³_²u AÔdLsBd³_²u AÔdLs
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2. CÚm× ÕÚYpLÞPu ¿ojR ûahúWôd Ïú[ô¬d AªXjûR ̧ rLiPYt±p GÕ
SûPùTßm [ ]

      a)  ûahW_u YôÙ Utßm CÚm× Ïú[ôûWÓ EtTj§VôÏm
b)  Ïú[ô¬u YôÙ Utßm CÚm× ûahWôdû^Ó EtTj§VôÏm
c)  GkR úY§®û]Ùm SûPùT\ôÕ
d)  CÚm× El× Utßm ¿o EtTj§VôÏm

3. 2 PbO(s)  +  C (s) J 2Pb(s)  +   CO2 (g)
úUtLiP úY§®û]«p GÕ N¬Vô] átß BÏm [ ]

      a)  ùXh Bdû\Ó JÓdLUûPÙm
b) LôoTu-ûP-Bdû^Ó Bd³_ú]t\m AûPÙm
c)  LôoTu Bd³_ú]t\m AûPÙm
d) a Utßm c N¬Vô]ûY

4. BaCl2 + Na2SO4 J BaSO4  + 2NaCl
úUtLiP úY§fNUuTôÓ CkR úY§®û]ûV NôokRÕ BÏm [ ]

      a)  CPlùTVof£ b)  úY§dáÓûL
c)  £ûRÜßRp d)  CWhûP CPlùTVof£

5. ûahW_u Utßm Ïú[ôûWÓ ®û]×¬kÕ ûahúWô Ïú[ô¬d AªXm EÚYôÏm
úY§®û] [ ]

      a)  £ûRÜßRp b)  CPlùTVof£
c)  úY§dáÓûL d)  CWhûP CPlùTVof£

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. JÚ úY§®û]«p ®û]TÓ ùTôÚ°u GûP Utßm ®û[ ùTôÚ°u GûP«u

Uôt\jûR LôÔm T¬úNôRû]Ùm, ARtLô] A±dûLÙm RVô¬.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. BYojR] AhPYûQ«p CÚkÕ 30 R²UeL°u Ï±ÂÓ Utßm AÔ

GûPLÞdLô] RLYpLû[ úNL¬dLÜm.

SCERT TELA
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¿oTWl©uÁÕ £X ùTôÚhLs¿oTWl©uÁÕ £X ùTôÚhLs¿oTWl©uÁÕ £X ùTôÚhLs¿oTWl©uÁÕ £X ùTôÚhLs¿oTWl©uÁÕ £X ùTôÚhLs
ªRlTûRÙm £XùTôÚhLs êrÏYûRÙmªRlTûRÙm £XùTôÚhLs êrÏYûRÙmªRlTûRÙm £XùTôÚhLs êrÏYûRÙmªRlTûRÙm £XùTôÚhLs êrÏYûRÙmªRlTûRÙm £XùTôÚhLs êrÏYûRÙm
Tôoj§ÚlÀoLs. 6Bm YÏl©pTôoj§ÚlÀoLs. 6Bm YÏl©pTôoj§ÚlÀoLs. 6Bm YÏl©pTôoj§ÚlÀoLs. 6Bm YÏl©pTôoj§ÚlÀoLs. 6Bm YÏl©p
"êXlùTôÚhLs Utßm ùTôÚhLs' Gu\"êXlùTôÚhLs Utßm ùTôÚhLs' Gu\"êXlùTôÚhLs Utßm ùTôÚhLs' Gu\"êXlùTôÚhLs Utßm ùTôÚhLs' Gu\"êXlùTôÚhLs Utßm ùTôÚhLs' Gu\
TôPj§p "ªRjRp Utßm êrÏRp' ùNV$pTôPj§p "ªRjRp Utßm êrÏRp' ùNV$pTôPj§p "ªRjRp Utßm êrÏRp' ùNV$pTôPj§p "ªRjRp Utßm êrÏRp' ùNV$pTôPj§p "ªRjRp Utßm êrÏRp' ùNV$p
¿eLs TeÏùLôi¼oL[ô? ¿eLs ¿¬p¿eLs TeÏùLôi¼oL[ô? ¿eLs ¿¬p¿eLs TeÏùLôi¼oL[ô? ¿eLs ¿¬p¿eLs TeÏùLôi¼oL[ô? ¿eLs ¿¬p¿eLs TeÏùLôi¼oL[ô? ¿eLs ¿¬p
êrÏm G] G§oTôojR £X ùTôÚhLs ¿¬pêrÏm G] G§oTôojR £X ùTôÚhLs ¿¬pêrÏm G] G§oTôojR £X ùTôÚhLs ¿¬pêrÏm G] G§oTôojR £X ùTôÚhLs ¿¬pêrÏm G] G§oTôojR £X ùTôÚhLs ¿¬p
ªRkRûRd LiÓ ®VlTûPk§ÚlÀoLs.ªRkRûRd LiÓ ®VlTûPk§ÚlÀoLs.ªRkRûRd LiÓ ®VlTûPk§ÚlÀoLs.ªRkRûRd LiÓ ®VlTûPk§ÚlÀoLs.ªRkRûRd LiÓ ®VlTûPk§ÚlÀoLs.
AqYôß ¿¬p ªRkR JÚ ùTôÚû[ ¿eLsAqYôß ¿¬p ªRkR JÚ ùTôÚû[ ¿eLsAqYôß ¿¬p ªRkR JÚ ùTôÚû[ ¿eLsAqYôß ¿¬p ªRkR JÚ ùTôÚû[ ¿eLsAqYôß ¿¬p ªRkR JÚ ùTôÚû[ ¿eLs
GÓjÕdùLôiÓ UiùQiûQ (A)GÓjÕdùLôiÓ UiùQiûQ (A)GÓjÕdùLôiÓ UiùQiûQ (A)GÓjÕdùLôiÓ UiùQiûQ (A)GÓjÕdùLôiÓ UiùQiûQ (A)
úReLôn GiûQ«p ªRd¡\Rô G]úReLôn GiûQ«p ªRd¡\Rô G]úReLôn GiûQ«p ªRd¡\Rô G]úReLôn GiûQ«p ªRd¡\Rô G]úReLôn GiûQ«p ªRd¡\Rô G]

ØVt£jÕl Tôoj¾oL[ô?ØVt£jÕl Tôoj¾oL[ô?ØVt£jÕl Tôoj¾oL[ô?ØVt£jÕl Tôoj¾oL[ô?ØVt£jÕl Tôoj¾oL[ô?

£ß úY¥dûL£ß úY¥dûL£ß úY¥dûL£ß úY¥dûL£ß úY¥dûL :::::
ùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV(ùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV(ùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV(ùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV(ùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV(Boiling Tube)))))

GÓjÕdùLôiÓ AûRlTô§ A[Ü ¿WôpGÓjÕdùLôiÓ AûRlTô§ A[Ü ¿WôpGÓjÕdùLôiÓ AûRlTô§ A[Ü ¿WôpGÓjÕdùLôiÓ AûRlTô§ A[Ü ¿WôpGÓjÕdùLôiÓ AûRlTô§ A[Ü ¿Wôp
¨WlTÜm. 15-20 ª$ UiùQiûQûV¨WlTÜm. 15-20 ª$ UiùQiûQûV¨WlTÜm. 15-20 ª$ UiùQiûQûV¨WlTÜm. 15-20 ª$ UiùQiûQûV¨WlTÜm. 15-20 ª$ UiùQiûQûV
¿ÚPu úNodLÜm. ©[ôv¥d ùTôjRôuLs,¿ÚPu úNodLÜm. ©[ôv¥d ùTôjRôuLs,¿ÚPu úNodLÜm. ©[ôv¥d ùTôjRôuLs,¿ÚPu úNodLÜm. ©[ôv¥d ùTôjRôuLs,¿ÚPu úNodLÜm. ©[ôv¥d ùTôjRôuLs,
Ïiå£Ls, ¾dÏf£Ls, £ß áZôeLtLs,Ïiå£Ls, ¾dÏf£Ls, £ß áZôeLtLs,Ïiå£Ls, ¾dÏf£Ls, £ß áZôeLtLs,Ïiå£Ls, ¾dÏf£Ls, £ß áZôeLtLs,Ïiå£Ls, ¾dÏf£Ls, £ß áZôeLtLs,
£±V Lô¡Rl TkÕLs, £±Õ UQp, ùUÝÏj£±V Lô¡Rl TkÕLs, £±Õ UQp, ùUÝÏj£±V Lô¡Rl TkÕLs, £±Õ UQp, ùUÝÏj£±V Lô¡Rl TkÕLs, £±Õ UQp, ùUÝÏj£±V Lô¡Rl TkÕLs, £±Õ UQp, ùUÝÏj
ÕiÓLs ØR$VYtû\ Ju\u ©u Ju\ôLÕiÓLs ØR$VYtû\ Ju\u ©u Ju\ôLÕiÓLs ØR$VYtû\ Ju\u ©u Ju\ôLÕiÓLs ØR$VYtû\ Ju\u ©u Ju\ôLÕiÓLs ØR$VYtû\ Ju\u ©u Ju\ôL
ÏZô«às úTôPÜm. ùLô§dLûYdÏmÏZô«às úTôPÜm. ùLô§dLûYdÏmÏZô«às úTôPÜm. ùLô§dLûYdÏmÏZô«às úTôPÜm. ùLô§dLûYdÏmÏZô«às úTôPÜm. ùLô§dLûYdÏm
ÏZô«u YôûV ê¥ Su\ôL ÏÛdLÜm.ÏZô«u YôûV ê¥ Su\ôL ÏÛdLÜm.ÏZô«u YôûV ê¥ Su\ôL ÏÛdLÜm.ÏZô«u YôûV ê¥ Su\ôL ÏÛdLÜm.ÏZô«u YôûV ê¥ Su\ôL ÏÛdLÜm.
£±Õ úSWm Lôj§ÚkÕ Gu] ¨LrkRÕ£±Õ úSWm Lôj§ÚkÕ Gu] ¨LrkRÕ£±Õ úSWm Lôj§ÚkÕ Gu] ¨LrkRÕ£±Õ úSWm Lôj§ÚkÕ Gu] ¨LrkRÕ£±Õ úSWm Lôj§ÚkÕ Gu] ¨LrkRÕ

GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.

TPm - 1TPm - 1TPm - 1TPm - 1TPm - 1

 UiùQuû] ¿¬u ÁÕ ªRd¡\RôUiùQuû] ¿¬u ÁÕ ªRd¡\RôUiùQuû] ¿¬u ÁÕ ªRd¡\RôUiùQuû] ¿¬u ÁÕ ªRd¡\RôUiùQuû] ¿¬u ÁÕ ªRd¡\Rô

ApXÕ ¿o UiùQiûQ«u ÁÕApXÕ ¿o UiùQiûQ«u ÁÕApXÕ ¿o UiùQiûQ«u ÁÕApXÕ ¿o UiùQiûQ«u ÁÕApXÕ ¿o UiùQiûQ«u ÁÕ

ªRd¡\Rô?ªRd¡\Rô?ªRd¡\Rô?ªRd¡\Rô?ªRd¡\Rô?

 GkRl ùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRl ùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRl ùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRl ùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRl ùTôÚhLs UiùQiûQ«p

ªRd¡\Õ?ªRd¡\Õ?ªRd¡\Õ?ªRd¡\Õ?ªRd¡\Õ?

 GkRlùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRlùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRlùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRlùTôÚhLs UiùQiûQ«pGkRlùTôÚhLs UiùQiûQ«p

êrÏ¡u\] B]ôp ¿¬p U§d¡u\]?êrÏ¡u\] B]ôp ¿¬p U§d¡u\]?êrÏ¡u\] B]ôp ¿¬p U§d¡u\]?êrÏ¡u\] B]ôp ¿¬p U§d¡u\]?êrÏ¡u\] B]ôp ¿¬p U§d¡u\]?

 GkRl ùTôÚhLs ¿¬p êrÏ¡u\]?GkRl ùTôÚhLs ¿¬p êrÏ¡u\]?GkRl ùTôÚhLs ¿¬p êrÏ¡u\]?GkRl ùTôÚhLs ¿¬p êrÏ¡u\]?GkRl ùTôÚhLs ¿¬p êrÏ¡u\]?

 EeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[d LôhÓmEeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[d LôhÓmEeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[d LôhÓmEeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[d LôhÓmEeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[d LôhÓm

ÏZô«u TPjûR YûWL.ÏZô«u TPjûR YûWL.ÏZô«u TPjûR YûWL.ÏZô«u TPjûR YûWL.ÏZô«u TPjûR YûWL.

 ùYqúYß ùTôÚhLs Hu ùYqúY\ô]ùYqúYß ùTôÚhLs Hu ùYqúY\ô]ùYqúYß ùTôÚhLs Hu ùYqúY\ô]ùYqúYß ùTôÚhLs Hu ùYqúY\ô]ùYqúYß ùTôÚhLs Hu ùYqúY\ô]

Tôi×Lû[d LôhÓ¡u\]?Tôi×Lû[d LôhÓ¡u\]?Tôi×Lû[d LôhÓ¡u\]?Tôi×Lû[d LôhÓ¡u\]?Tôi×Lû[d LôhÓ¡u\]?

CkR AX¡p CdúLs®LÞdLô]CkR AX¡p CdúLs®LÞdLô]CkR AX¡p CdúLs®LÞdLô]CkR AX¡p CdúLs®LÞdLô]CkR AX¡p CdúLs®LÞdLô]
®ûPLû[ LiP±V ØVt£lúTôm. JÚ®ûPLû[ LiP±V ØVt£lúTôm. JÚ®ûPLû[ LiP±V ØVt£lúTôm. JÚ®ûPLû[ LiP±V ØVt£lúTôm. JÚ®ûPLû[ LiP±V ØVt£lúTôm. JÚ
LiQô¥ úLô$ Utßm £±V UWjÕiûPLiQô¥ úLô$ Utßm £±V UWjÕiûPLiQô¥ úLô$ Utßm £±V UWjÕiûPLiQô¥ úLô$ Utßm £±V UWjÕiûPLiQô¥ úLô$ Utßm £±V UWjÕiûP
¿¬p úTôhPôp LiQô¥ úLô$ ¿¬p êrÏm¿¬p úTôhPôp LiQô¥ úLô$ ¿¬p êrÏm¿¬p úTôhPôp LiQô¥ úLô$ ¿¬p êrÏm¿¬p úTôhPôp LiQô¥ úLô$ ¿¬p êrÏm¿¬p úTôhPôp LiQô¥ úLô$ ¿¬p êrÏm
B]ôp £±V UWjÕiÓ úUúX ªRdÏmB]ôp £±V UWjÕiÓ úUúX ªRdÏmB]ôp £±V UWjÕiÓ úUúX ªRdÏmB]ôp £±V UWjÕiÓ úUúX ªRdÏmB]ôp £±V UWjÕiÓ úUúX ªRdÏm
GuTÕ E]dÏj ùR¬Ùm. Hu ClT¥GuTÕ E]dÏj ùR¬Ùm. Hu ClT¥GuTÕ E]dÏj ùR¬Ùm. Hu ClT¥GuTÕ E]dÏj ùR¬Ùm. Hu ClT¥GuTÕ E]dÏj ùR¬Ùm. Hu ClT¥
¨Lr¡\Õ GuTÕ E]dÏj ùR¬ÙUô? úLô$¨Lr¡\Õ GuTÕ E]dÏj ùR¬ÙUô? úLô$¨Lr¡\Õ GuTÕ E]dÏj ùR¬ÙUô? úLô$¨Lr¡\Õ GuTÕ E]dÏj ùR¬ÙUô? úLô$¨Lr¡\Õ GuTÕ E]dÏj ùR¬ÙUô? úLô$
GûPªdLRôL CÚlTRôp ¿¬p êrÏm,GûPªdLRôL CÚlTRôp ¿¬p êrÏm,GûPªdLRôL CÚlTRôp ¿¬p êrÏm,GûPªdLRôL CÚlTRôp ¿¬p êrÏm,GûPªdLRôL CÚlTRôp ¿¬p êrÏm,
UWjÕiÓ úXNôL CÚlTRôp ¿¬p ªRdÏmUWjÕiÓ úXNôL CÚlTRôp ¿¬p ªRdÏmUWjÕiÓ úXNôL CÚlTRôp ¿¬p ªRdÏmUWjÕiÓ úXNôL CÚlTRôp ¿¬p ªRdÏmUWjÕiÓ úXNôL CÚlTRôp ¿¬p ªRdÏm
G] Sôm ¨û]lúTôm.G] Sôm ¨û]lúTôm.G] Sôm ¨û]lúTôm.G] Sôm ¨û]lúTôm.G] Sôm ¨û]lúTôm.

úLô$ûV ®P GûP A§LUôL Es[ JÚúLô$ûV ®P GûP A§LUôL Es[ JÚúLô$ûV ®P GûP A§LUôL Es[ JÚúLô$ûV ®P GûP A§LUôL Es[ JÚúLô$ûV ®P GûP A§LUôL Es[ JÚ
UWjÕiûP GÓjÕdùLôiÓ ¿¬p úTôPÜm,UWjÕiûP GÓjÕdùLôiÓ ¿¬p úTôPÜm,UWjÕiûP GÓjÕdùLôiÓ ¿¬p úTôPÜm,UWjÕiûP GÓjÕdùLôiÓ ¿¬p úTôPÜm,UWjÕiûP GÓjÕdùLôiÓ ¿¬p úTôPÜm,

Gu] ¨Lr¡\Õ?Gu] ¨Lr¡\Õ?Gu] ¨Lr¡\Õ?Gu] ¨Lr¡\Õ?Gu] ¨Lr¡\Õ?

 úLô$ûV®P UWjÕiÓ GûPªdLRôLúLô$ûV®P UWjÕiÓ GûPªdLRôLúLô$ûV®P UWjÕiÓ GûPªdLRôLúLô$ûV®P UWjÕiÓ GûPªdLRôLúLô$ûV®P UWjÕiÓ GûPªdLRôL

CÚkÕm Hu AÕ ¿¬p ªRd¡\Õ?CÚkÕm Hu AÕ ¿¬p ªRd¡\Õ?CÚkÕm Hu AÕ ¿¬p ªRd¡\Õ?CÚkÕm Hu AÕ ¿¬p ªRd¡\Õ?CÚkÕm Hu AÕ ¿¬p ªRd¡\Õ?

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ
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(((((FLOATING    BODIES)))))

SCERT TELA
NGANA



132 ªRdÏm ùTôÚhLs

 "GûPªdL' , "úXNô]' GuTRu ùTôÚs"GûPªdL' , "úXNô]' GuTRu ùTôÚs"GûPªdL' , "úXNô]' GuTRu ùTôÚs"GûPªdL' , "úXNô]' GuTRu ùTôÚs"GûPªdL' , "úXNô]' GuTRu ùTôÚs

Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?
 úUtá±V ùNVtTôh¥u Ø¥ÜLû[l úUtá±V ùNVtTôh¥u Ø¥ÜLû[l úUtá±V ùNVtTôh¥u Ø¥ÜLû[l úUtá±V ùNVtTôh¥u Ø¥ÜLû[l úUtá±V ùNVtTôh¥u Ø¥ÜLû[l

×¬kÕdùLôs[ ×¬kÕdùLôs[ ×¬kÕdùLôs[ ×¬kÕdùLôs[ ×¬kÕdùLôs[ "GûPªdL'"GûPªdL'"GûPªdL'"GûPªdL'"GûPªdL' GuTRu GuTRu GuTRu GuTRu GuTRu
ùTôÚû[ ¿eLs ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.ùTôÚû[ ¿eLs ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.ùTôÚû[ ¿eLs ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.ùTôÚû[ ¿eLs ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.ùTôÚû[ ¿eLs ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.
CqYôojûRûV Sm Au\ôP Yôr®p CÚCqYôojûRûV Sm Au\ôP Yôr®p CÚCqYôojûRûV Sm Au\ôP Yôr®p CÚCqYôojûRûV Sm Au\ôP Yôr®p CÚCqYôojûRûV Sm Au\ôP Yôr®p CÚ
Y¯L°p TuTÓjÕ¡ú\ôm . CWiÓY¯L°p TuTÓjÕ¡ú\ôm . CWiÓY¯L°p TuTÓjÕ¡ú\ôm . CWiÓY¯L°p TuTÓjÕ¡ú\ôm . CWiÓY¯L°p TuTÓjÕ¡ú\ôm . CWiÓ
¡úXô¡WômLs EûPV UWjÕiÓ JÚ¡úXô¡WômLs EûPV UWjÕiÓ JÚ¡úXô¡WômLs EûPV UWjÕiÓ JÚ¡úXô¡WômLs EûPV UWjÕiÓ JÚ¡úXô¡WômLs EûPV UWjÕiÓ JÚ
¡úXô¡Wôm CÚmûT ®P GûPªdLÕ G]¡úXô¡Wôm CÚmûT ®P GûPªdLÕ G]¡úXô¡Wôm CÚmûT ®P GûPªdLÕ G]¡úXô¡Wôm CÚmûT ®P GûPªdLÕ G]¡úXô¡Wôm CÚmûT ®P GûPªdLÕ G]
Sôm áß¡ú\ôm. AúR úSWj§p CÚm×Sôm áß¡ú\ôm. AúR úSWj§p CÚm×Sôm áß¡ú\ôm. AúR úSWj§p CÚm×Sôm áß¡ú\ôm. AúR úSWj§p CÚm×Sôm áß¡ú\ôm. AúR úSWj§p CÚm×
UWjÕiûP®P GûPªdLÕ G] SômUWjÕiûP®P GûPªdLÕ G] SômUWjÕiûP®P GûPªdLÕ G] SômUWjÕiûP®P GûPªdLÕ G] SômUWjÕiûP®P GûPªdLÕ G] Sôm

áß¡ú\ôm.áß¡ú\ôm.áß¡ú\ôm.áß¡ú\ôm.áß¡ú\ôm.

CkR CÚ Yôd¡VeL°p "GûPªdL'CkR CÚ Yôd¡VeL°p "GûPªdL'CkR CÚ Yôd¡VeL°p "GûPªdL'CkR CÚ Yôd¡VeL°p "GûPªdL'CkR CÚ Yôd¡VeL°p "GûPªdL'
Gu\ YôojûR«u ùTôÚ°p Es[Gu\ YôojûR«u ùTôÚ°p Es[Gu\ YôojûR«u ùTôÚ°p Es[Gu\ YôojûR«u ùTôÚ°p Es[Gu\ YôojûR«u ùTôÚ°p Es[
úYßTôhûP EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?úYßTôhûP EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?úYßTôhûP EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?úYßTôhûP EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?úYßTôhûP EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?
A±®V$p Sôm TVuTÓjÕm JqùYôÚA±®V$p Sôm TVuTÓjÕm JqùYôÚA±®V$p Sôm TVuTÓjÕm JqùYôÚA±®V$p Sôm TVuTÓjÕm JqùYôÚA±®V$p Sôm TVuTÓjÕm JqùYôÚ
YôojûRÙm Aû]YÚdÏm JúW®RYôojûRÙm Aû]YÚdÏm JúW®RYôojûRÙm Aû]YÚdÏm JúW®RYôojûRÙm Aû]YÚdÏm JúW®RYôojûRÙm Aû]YÚdÏm JúW®R
ùTôÚû[j RÚUôß Sôm ØVt£dL úYiÓm.ùTôÚû[j RÚUôß Sôm ØVt£dL úYiÓm.ùTôÚû[j RÚUôß Sôm ØVt£dL úYiÓm.ùTôÚû[j RÚUôß Sôm ØVt£dL úYiÓm.ùTôÚû[j RÚUôß Sôm ØVt£dL úYiÓm.
Cq®Ú Yôd¡VeLs GqYôß úYßTÓ¡u\]Cq®Ú Yôd¡VeLs GqYôß úYßTÓ¡u\]Cq®Ú Yôd¡VeLs GqYôß úYßTÓ¡u\]Cq®Ú Yôd¡VeLs GqYôß úYßTÓ¡u\]Cq®Ú Yôd¡VeLs GqYôß úYßTÓ¡u\]
GuTûRl TôolúTôm. ØRp Yôd¡Vj§u T¥GuTûRl TôolúTôm. ØRp Yôd¡Vj§u T¥GuTûRl TôolúTôm. ØRp Yôd¡Vj§u T¥GuTûRl TôolúTôm. ØRp Yôd¡Vj§u T¥GuTûRl TôolúTôm. ØRp Yôd¡Vj§u T¥
Sôm RWô£u JÚ Rh¥p CWiÓ ¡úWô¡WômLsSôm RWô£u JÚ Rh¥p CWiÓ ¡úWô¡WômLsSôm RWô£u JÚ Rh¥p CWiÓ ¡úWô¡WômLsSôm RWô£u JÚ Rh¥p CWiÓ ¡úWô¡WômLsSôm RWô£u JÚ Rh¥p CWiÓ ¡úWô¡WômLs
GûP EûPV UWjÕiûPÙm Utù\ôÚGûP EûPV UWjÕiûPÙm Utù\ôÚGûP EûPV UWjÕiûPÙm Utù\ôÚGûP EûPV UWjÕiûPÙm Utù\ôÚGûP EûPV UWjÕiûPÙm Utù\ôÚ
Rh¥p JÚ ¡úXô¡Wôm GûP EûPVRh¥p JÚ ¡úXô¡Wôm GûP EûPVRh¥p JÚ ¡úXô¡Wôm GûP EûPVRh¥p JÚ ¡úXô¡Wôm GûP EûPVRh¥p JÚ ¡úXô¡Wôm GûP EûPV
CÚmûTÙm ûYjRôp UWjÕiÓ ûYdLlThPCÚmûTÙm ûYjRôp UWjÕiÓ ûYdLlThPCÚmûTÙm ûYjRôp UWjÕiÓ ûYdLlThPCÚmûTÙm ûYjRôp UWjÕiÓ ûYdLlThPCÚmûTÙm ûYjRôp UWjÕiÓ ûYdLlThP
RhûP úSôd¡ RWô£u Øs NôÙm GuTRôÏm.RhûP úSôd¡ RWô£u Øs NôÙm GuTRôÏm.RhûP úSôd¡ RWô£u Øs NôÙm GuTRôÏm.RhûP úSôd¡ RWô£u Øs NôÙm GuTRôÏm.RhûP úSôd¡ RWô£u Øs NôÙm GuTRôÏm.
CWiPôYÕ Yôd¡Vj§u ùTôÚs Gu]?CWiPôYÕ Yôd¡Vj§u ùTôÚs Gu]?CWiPôYÕ Yôd¡Vj§u ùTôÚs Gu]?CWiPôYÕ Yôd¡Vj§u ùTôÚs Gu]?CWiPôYÕ Yôd¡Vj§u ùTôÚs Gu]?

CWiPôYÕ Yôd¡Vj§p UWjÕiûPCWiPôYÕ Yôd¡Vj§p UWjÕiûPCWiPôYÕ Yôd¡Vj§p UWjÕiûPCWiPôYÕ Yôd¡Vj§p UWjÕiûPCWiPôYÕ Yôd¡Vj§p UWjÕiûP
®P CÚm× GûPªdLÕ G] Sôm áßmúTôÕ®P CÚm× GûPªdLÕ G] Sôm áßmúTôÕ®P CÚm× GûPªdLÕ G] Sôm áßmúTôÕ®P CÚm× GûPªdLÕ G] Sôm áßmúTôÕ®P CÚm× GûPªdLÕ G] Sôm áßmúTôÕ
ARuùTôÚs, NUUô] A[ÜûPV (ARôYÕARuùTôÚs, NUUô] A[ÜûPV (ARôYÕARuùTôÚs, NUUô] A[ÜûPV (ARôYÕARuùTôÚs, NUUô] A[ÜûPV (ARôYÕARuùTôÚs, NUUô] A[ÜûPV (ARôYÕ
NUUô] L]A[ûYl ùTt±ÚjRp) JÚNUUô] L]A[ûYl ùTt±ÚjRp) JÚNUUô] L]A[ûYl ùTt±ÚjRp) JÚNUUô] L]A[ûYl ùTt±ÚjRp) JÚNUUô] L]A[ûYl ùTt±ÚjRp) JÚ
CÚm×j ÕiÓ Utßm UWjÕiûPCÚm×j ÕiÓ Utßm UWjÕiûPCÚm×j ÕiÓ Utßm UWjÕiûPCÚm×j ÕiÓ Utßm UWjÕiûPCÚm×j ÕiÓ Utßm UWjÕiûP
GÓjÕdùLôiÓ GûP«hPôp, CÚm×GÓjÕdùLôiÓ GûP«hPôp, CÚm×GÓjÕdùLôiÓ GûP«hPôp, CÚm×GÓjÕdùLôiÓ GûP«hPôp, CÚm×GÓjÕdùLôiÓ GûP«hPôp, CÚm×
UWjÕiûP®P A§LUô] GûPûVUWjÕiûP®P A§LUô] GûPûVUWjÕiûP®P A§LUô] GûPûVUWjÕiûP®P A§LUô] GûPûVUWjÕiûP®P A§LUô] GûPûV
ùTt±ÚdÏm. A±®Vp ùUô¯«p CûRúVùTt±ÚdÏm. A±®Vp ùUô¯«p CûRúVùTt±ÚdÏm. A±®Vp ùUô¯«p CûRúVùTt±ÚdÏm. A±®Vp ùUô¯«p CûRúVùTt±ÚdÏm. A±®Vp ùUô¯«p CûRúV
"UWjÕi¥u APoj§ûV ®P CÚm©u"UWjÕi¥u APoj§ûV ®P CÚm©u"UWjÕi¥u APoj§ûV ®P CÚm©u"UWjÕi¥u APoj§ûV ®P CÚm©u"UWjÕi¥u APoj§ûV ®P CÚm©u
APoj§ A§Lm' G] á\lTÓ¡\Õ. APoj§APoj§ A§Lm' G] á\lTÓ¡\Õ. APoj§APoj§ A§Lm' G] á\lTÓ¡\Õ. APoj§APoj§ A§Lm' G] á\lTÓ¡\Õ. APoj§APoj§ A§Lm' G] á\lTÓ¡\Õ. APoj§
GuTÕ KWXÏ L] A[®p Es[GuTÕ KWXÏ L] A[®p Es[GuTÕ KWXÏ L] A[®p Es[GuTÕ KWXÏ L] A[®p Es[GuTÕ KWXÏ L] A[®p Es[
¨û\VôÏm.¨û\VôÏm.¨û\VôÏm.¨û\VôÏm.¨û\VôÏm.

APoj§APoj§APoj§APoj§APoj§ =

APoj§«u AXÏLs APoj§«u AXÏLs APoj§«u AXÏLs APoj§«u AXÏLs APoj§«u AXÏLs           ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ

BRXôp APoÜ ªÏkR ùTôÚû[BRXôp APoÜ ªÏkR ùTôÚû[BRXôp APoÜ ªÏkR ùTôÚû[BRXôp APoÜ ªÏkR ùTôÚû[BRXôp APoÜ ªÏkR ùTôÚû[
GûPªdLùRußm, APoÜ Ïû\kR ùTôÚû[GûPªdLùRußm, APoÜ Ïû\kR ùTôÚû[GûPªdLùRußm, APoÜ Ïû\kR ùTôÚû[GûPªdLùRußm, APoÜ Ïû\kR ùTôÚû[GûPªdLùRußm, APoÜ Ïû\kR ùTôÚû[

úXNô]ùRußm Sôm áß¡ú\ôm.úXNô]ùRußm Sôm áß¡ú\ôm.úXNô]ùRußm Sôm áß¡ú\ôm.úXNô]ùRußm Sôm áß¡ú\ôm.úXNô]ùRußm Sôm áß¡ú\ôm.

APoj§APoj§APoj§APoj§APoj§-JlTPoj§ Jl©ÓRpJlTPoj§ Jl©ÓRpJlTPoj§ Jl©ÓRpJlTPoj§ Jl©ÓRpJlTPoj§ Jl©ÓRp

  ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 1
JúW A[®Ûs[ CWiÓ T¬úNôRû]dJúW A[®Ûs[ CWiÓ T¬úNôRû]dJúW A[®Ûs[ CWiÓ T¬úNôRû]dJúW A[®Ûs[ CWiÓ T¬úNôRû]dJúW A[®Ûs[ CWiÓ T¬úNôRû]d

ÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ Juû\ ¿WôÛmÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ Juû\ ¿WôÛmÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ Juû\ ¿WôÛmÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ Juû\ ¿WôÛmÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ Juû\ ¿WôÛm

Utù\ôuû\ GiûQVôÛm ¨WlTÜm.Utù\ôuû\ GiûQVôÛm ¨WlTÜm.Utù\ôuû\ GiûQVôÛm ¨WlTÜm.Utù\ôuû\ GiûQVôÛm ¨WlTÜm.Utù\ôuû\ GiûQVôÛm ¨WlTÜm.

 GÕ A§L GûPûVd ùLôiÓs[Õ?GÕ A§L GûPûVd ùLôiÓs[Õ?GÕ A§L GûPûVd ùLôiÓs[Õ?GÕ A§L GûPûVd ùLôiÓs[Õ?GÕ A§L GûPûVd ùLôiÓs[Õ?

 GkR §WYm APoj§Vô]Õ?GkR §WYm APoj§Vô]Õ?GkR §WYm APoj§Vô]Õ?GkR §WYm APoj§Vô]Õ?GkR §WYm APoj§Vô]Õ?

UWdLhûP Utßm CWlTWôp ùNnVlThPUWdLhûP Utßm CWlTWôp ùNnVlThPUWdLhûP Utßm CWlTWôp ùNnVlThPUWdLhûP Utßm CWlTWôp ùNnVlThPUWdLhûP Utßm CWlTWôp ùNnVlThP

NUUô] A[ÜûPV CWiÓ ÕiÓLû[NUUô] A[ÜûPV CWiÓ ÕiÓLû[NUUô] A[ÜûPV CWiÓ ÕiÓLû[NUUô] A[ÜûPV CWiÓ ÕiÓLû[NUUô] A[ÜûPV CWiÓ ÕiÓLû[

GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.

 Cq®Ú ÕiÓL°p GÕ GûPªdLÕ?Cq®Ú ÕiÓL°p GÕ GûPªdLÕ?Cq®Ú ÕiÓL°p GÕ GûPªdLÕ?Cq®Ú ÕiÓL°p GÕ GûPªdLÕ?Cq®Ú ÕiÓL°p GÕ GûPªdLÕ?

 C§p GÕ APoj§Vô]Õ?C§p GÕ APoj§Vô]Õ?C§p GÕ APoj§Vô]Õ?C§p GÕ APoj§Vô]Õ?C§p GÕ APoj§Vô]Õ?

BúXô£BúXô£BúXô£BúXô£BúXô£ UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm LXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓ

 GkRl ùTôÚ[ôp ùNnVlThPÕ G]j GkRl ùTôÚ[ôp ùNnVlThPÕ G]j GkRl ùTôÚ[ôp ùNnVlThPÕ G]j GkRl ùTôÚ[ôp ùNnVlThPÕ G]j GkRl ùTôÚ[ôp ùNnVlThPÕ G]j

ùR¬VôR CWiÓ ÕiÓLû[  ¿eLsùR¬VôR CWiÓ ÕiÓLû[  ¿eLsùR¬VôR CWiÓ ÕiÓLû[  ¿eLsùR¬VôR CWiÓ ÕiÓLû[  ¿eLsùR¬VôR CWiÓ ÕiÓLû[  ¿eLs
ûYjÕs[RôLd LÚÕúYôm. ØRpûYjÕs[RôLd LÚÕúYôm. ØRpûYjÕs[RôLd LÚÕúYôm. ØRpûYjÕs[RôLd LÚÕúYôm. ØRpûYjÕs[RôLd LÚÕúYôm. ØRp
Õi¥u L]A[Ü 30ùNÁÕi¥u L]A[Ü 30ùNÁÕi¥u L]A[Ü 30ùNÁÕi¥u L]A[Ü 30ùNÁÕi¥u L]A[Ü 30ùNÁ33333 Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm
CWiPôYÕ Õi¥u L]A[Ü 60 ùNÁCWiPôYÕ Õi¥u L]A[Ü 60 ùNÁCWiPôYÕ Õi¥u L]A[Ü 60 ùNÁCWiPôYÕ Õi¥u L]A[Ü 60 ùNÁCWiPôYÕ Õi¥u L]A[Ü 60 ùNÁ33333.....
ØRp ÕiûP ®P CWiPôYÕ ÕiÓØRp ÕiûP ®P CWiPôYÕ ÕiÓØRp ÕiûP ®P CWiPôYÕ ÕiÓØRp ÕiûP ®P CWiPôYÕ ÕiÓØRp ÕiûP ®P CWiPôYÕ ÕiÓ
GûPªdLÕ. CkR RLYp BRôWUôLGûPªdLÕ. CkR RLYp BRôWUôLGûPªdLÕ. CkR RLYp BRôWUôLGûPªdLÕ. CkR RLYp BRôWUôLGûPªdLÕ. CkR RLYp BRôWUôL
CWiÓ ÕiÓL°p GÕ APoj§Vô]ÕCWiÓ ÕiÓL°p GÕ APoj§Vô]ÕCWiÓ ÕiÓL°p GÕ APoj§Vô]ÕCWiÓ ÕiÓL°p GÕ APoj§Vô]ÕCWiÓ ÕiÓL°p GÕ APoj§Vô]Õ

G] EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô?G] EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô?G] EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô?G] EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô?G] EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô?

CWiÓ ùTôÚhL°u L]A[ÜCWiÓ ùTôÚhL°u L]A[ÜCWiÓ ùTôÚhL°u L]A[ÜCWiÓ ùTôÚhL°u L]A[ÜCWiÓ ùTôÚhL°u L]A[Ü
ùR¬VôRúTôÕ AYt±u GûPLû[ UhÓmùR¬VôRúTôÕ AYt±u GûPLû[ UhÓmùR¬VôRúTôÕ AYt±u GûPLû[ UhÓmùR¬VôRúTôÕ AYt±u GûPLû[ UhÓmùR¬VôRúTôÕ AYt±u GûPLû[ UhÓm
BRôWUôL ùLôiÓ GkR ùTôÚsBRôWUôL ùLôiÓ GkR ùTôÚsBRôWUôL ùLôiÓ GkR ùTôÚsBRôWUôL ùLôiÓ GkR ùTôÚsBRôWUôL ùLôiÓ GkR ùTôÚs
APoj§Vô]Õ G]d áßYÕ L¥]m.APoj§Vô]Õ G]d áßYÕ L¥]m.APoj§Vô]Õ G]d áßYÕ L¥]m.APoj§Vô]Õ G]d áßYÕ L¥]m.APoj§Vô]Õ G]d áßYÕ L¥]m.
ùTôÚhL°u APoj§ûV Jl©Óm JÚ Y¯ùTôÚhL°u APoj§ûV Jl©Óm JÚ Y¯ùTôÚhL°u APoj§ûV Jl©Óm JÚ Y¯ùTôÚhL°u APoj§ûV Jl©Óm JÚ Y¯ùTôÚhL°u APoj§ûV Jl©Óm JÚ Y¯
Gu]ùYu\ôp NUUô] L]A[ÜLs EûPVGu]ùYu\ôp NUUô] L]A[ÜLs EûPVGu]ùYu\ôp NUUô] L]A[ÜLs EûPVGu]ùYu\ôp NUUô] L]A[ÜLs EûPVGu]ùYu\ôp NUUô] L]A[ÜLs EûPV
CWiÓ ùTôÚhLû[ GÓjÕd ùLôiÓCWiÓ ùTôÚhLû[ GÓjÕd ùLôiÓCWiÓ ùTôÚhLû[ GÓjÕd ùLôiÓCWiÓ ùTôÚhLû[ GÓjÕd ùLôiÓCWiÓ ùTôÚhLû[ GÓjÕd ùLôiÓ
AYt±u GûPLÞPu Jl©ÓRp. £X §PlAYt±u GûPLÞPu Jl©ÓRp. £X §PlAYt±u GûPLÞPu Jl©ÓRp. £X §PlAYt±u GûPLÞPu Jl©ÓRp. £X §PlAYt±u GûPLÞPu Jl©ÓRp. £X §Pl
ùTôÚhLÞdÏ CÕ Nôj§VUôLôÕ.ùTôÚhLÞdÏ CÕ Nôj§VUôLôÕ.ùTôÚhLÞdÏ CÕ Nôj§VUôLôÕ.ùTôÚhLÞdÏ CÕ Nôj§VUôLôÕ.ùTôÚhLÞdÏ CÕ Nôj§VUôLôÕ.

CRtÏ JqùYôÚ ùTôÚ°uCRtÏ JqùYôÚ ùTôÚ°uCRtÏ JqùYôÚ ùTôÚ°uCRtÏ JqùYôÚ ùTôÚ°uCRtÏ JqùYôÚ ùTôÚ°u
APoj§ûVÙm ¿ÚPu Jl©Óm NôRôWQAPoj§ûVÙm ¿ÚPu Jl©Óm NôRôWQAPoj§ûVÙm ¿ÚPu Jl©Óm NôRôWQAPoj§ûVÙm ¿ÚPu Jl©Óm NôRôWQAPoj§ûVÙm ¿ÚPu Jl©Óm NôRôWQ
Øû\ûV Sôm ©uTt\Xôm.Øû\ûV Sôm ©uTt\Xôm.Øû\ûV Sôm ©uTt\Xôm.Øû\ûV Sôm ©uTt\Xôm.Øû\ûV Sôm ©uTt\Xôm.

©uYÚm ùNV$$ÚkÕ JqùYôÚ©uYÚm ùNV$$ÚkÕ JqùYôÚ©uYÚm ùNV$$ÚkÕ JqùYôÚ©uYÚm ùNV$$ÚkÕ JqùYôÚ©uYÚm ùNV$$ÚkÕ JqùYôÚ
§PlùTôÚÞm ¿ÚPu Jl©PlThÓ GjRû]§PlùTôÚÞm ¿ÚPu Jl©PlThÓ GjRû]§PlùTôÚÞm ¿ÚPu Jl©PlThÓ GjRû]§PlùTôÚÞm ¿ÚPu Jl©PlThÓ GjRû]§PlùTôÚÞm ¿ÚPu Jl©PlThÓ GjRû]
UPeÏ APoj§Vô]Õ GuTûR SômUPeÏ APoj§Vô]Õ GuTûR SômUPeÏ APoj§Vô]Õ GuTûR SômUPeÏ APoj§Vô]Õ GuTûR SômUPeÏ APoj§Vô]Õ GuTûR Sôm
LiP±VXôm. CûRúV AlùTôÚ°uLiP±VXôm. CûRúV AlùTôÚ°uLiP±VXôm. CûRúV AlùTôÚ°uLiP±VXôm. CûRúV AlùTôÚ°uLiP±VXôm. CûRúV AlùTôÚ°u

JlTPoj§ ApXÕ NôoTPoj§ Gu¡ú\ôm.JlTPoj§ ApXÕ NôoTPoj§ Gu¡ú\ôm.JlTPoj§ ApXÕ NôoTPoj§ Gu¡ú\ôm.JlTPoj§ ApXÕ NôoTPoj§ Gu¡ú\ôm.JlTPoj§ ApXÕ NôoTPoj§ Gu¡ú\ôm.

¨û\¨û\¨û\¨û\¨û\

L]A[ÜL]A[ÜL]A[ÜL]A[ÜL]A[Ü

¡Wôm¡Wôm¡Wôm¡Wôm¡Wôm

ùNùNùNùNùN3
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JÚ ùTôÚ°u JlTPoj§JÚ ùTôÚ°u JlTPoj§JÚ ùTôÚ°u JlTPoj§JÚ ùTôÚ°u JlTPoj§JÚ ùTôÚ°u JlTPoj§ =

JÚ ùTôÚ°u JlTPoj§ûVd LiP±VJÚ ùTôÚ°u JlTPoj§ûVd LiP±VJÚ ùTôÚ°u JlTPoj§ûVd LiP±VJÚ ùTôÚ°u JlTPoj§ûVd LiP±VJÚ ùTôÚ°u JlTPoj§ûVd LiP±V
ØR$p Sôm ùTôÚû[ GûP«PúYiÓmØR$p Sôm ùTôÚû[ GûP«PúYiÓmØR$p Sôm ùTôÚû[ GûP«PúYiÓmØR$p Sôm ùTôÚû[ GûP«PúYiÓmØR$p Sôm ùTôÚû[ GûP«PúYiÓm
©\Ï CRtÏf NUUô] L]A[ÜûPV ¿ûW©\Ï CRtÏf NUUô] L]A[ÜûPV ¿ûW©\Ï CRtÏf NUUô] L]A[ÜûPV ¿ûW©\Ï CRtÏf NUUô] L]A[ÜûPV ¿ûW©\Ï CRtÏf NUUô] L]A[ÜûPV ¿ûW
GûPû«PúYiÓm.GûPû«PúYiÓm.GûPû«PúYiÓm.GûPû«PúYiÓm.GûPû«PúYiÓm.

 Cq®Ú GûPLû[Ùm Jl©PúYiÓm.Cq®Ú GûPLû[Ùm Jl©PúYiÓm.Cq®Ú GûPLû[Ùm Jl©PúYiÓm.Cq®Ú GûPLû[Ùm Jl©PúYiÓm.Cq®Ú GûPLû[Ùm Jl©PúYiÓm.
CûRl ×¬kÕùLôs[ JÚ ùNVûXf ùNnÕCûRl ×¬kÕùLôs[ JÚ ùNVûXf ùNnÕCûRl ×¬kÕùLôs[ JÚ ùNVûXf ùNnÕCûRl ×¬kÕùLôs[ JÚ ùNVûXf ùNnÕCûRl ×¬kÕùLôs[ JÚ ùNVûXf ùNnÕ
TôolúTôm. B]ôp ØR$p EeLs GûP«ÓmTôolúTôm. B]ôp ØR$p EeLs GûP«ÓmTôolúTôm. B]ôp ØR$p EeLs GûP«ÓmTôolúTôm. B]ôp ØR$p EeLs GûP«ÓmTôolúTôm. B]ôp ØR$p EeLs GûP«Óm
LÚ®ûV N¬TôodL úYiÓm. ùYqúYßLÚ®ûV N¬TôodL úYiÓm. ùYqúYßLÚ®ûV N¬TôodL úYiÓm. ùYqúYßLÚ®ûV N¬TôodL úYiÓm. ùYqúYßLÚ®ûV N¬TôodL úYiÓm. ùYqúYß
ùTôÚhLû[ Sôm TX Øû\Ls GûP«PùTôÚhLû[ Sôm TX Øû\Ls GûP«PùTôÚhLû[ Sôm TX Øû\Ls GûP«PùTôÚhLû[ Sôm TX Øû\Ls GûP«PùTôÚhLû[ Sôm TX Øû\Ls GûP«P
úYi¥Ùs[Rôp EeLs LÚ® N¬VôLúYi¥Ùs[Rôp EeLs LÚ® N¬VôLúYi¥Ùs[Rôp EeLs LÚ® N¬VôLúYi¥Ùs[Rôp EeLs LÚ® N¬VôLúYi¥Ùs[Rôp EeLs LÚ® N¬VôL
úYûX ùNnÙUôß TôojÕdùLôs[ úYiÓm.úYûX ùNnÙUôß TôojÕdùLôs[ úYiÓm.úYûX ùNnÙUôß TôojÕdùLôs[ úYiÓm.úYûX ùNnÙUôß TôojÕdùLôs[ úYiÓm.úYûX ùNnÙUôß TôojÕdùLôs[ úYiÓm.

úSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLm::::: ùYqúYß ùTôÚhL°u JlTPoj§ûVd LiP±RpùYqúYß ùTôÚhL°u JlTPoj§ûVd LiP±RpùYqúYß ùTôÚhL°u JlTPoj§ûVd LiP±RpùYqúYß ùTôÚhL°u JlTPoj§ûVd LiP±RpùYqúYß ùTôÚhL°u JlTPoj§ûVd LiP±Rp

úRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLs::::: Y¯kúRôÓm Tôj§Wm(Y¯kúRôÓm Tôj§Wm(Y¯kúRôÓm Tôj§Wm(Y¯kúRôÓm Tôj§Wm(Y¯kúRôÓm Tôj§Wm(over flow vessel), ), ), ), ), 50ml A[dÏm EÚû[,A[dÏm EÚû[,A[dÏm EÚû[,A[dÏm EÚû[,A[dÏm EÚû[,
RWôÑ Utßm GûPLs (A) ÑÚs®p RWôÑ, WlTo A¯lTôuLs, UWjÕiÓLs, LiQô¥RWôÑ Utßm GûPLs (A) ÑÚs®p RWôÑ, WlTo A¯lTôuLs, UWjÕiÓLs, LiQô¥RWôÑ Utßm GûPLs (A) ÑÚs®p RWôÑ, WlTo A¯lTôuLs, UWjÕiÓLs, LiQô¥RWôÑ Utßm GûPLs (A) ÑÚs®p RWôÑ, WlTo A¯lTôuLs, UWjÕiÓLs, LiQô¥RWôÑ Utßm GûPLs (A) ÑÚs®p RWôÑ, WlTo A¯lTôuLs, UWjÕiÓLs, LiQô¥
SÝYeLs SÝYeLs SÝYeLs SÝYeLs SÝYeLs (Slides), CÚm× B¦Ls, ©[ôv¥d L]eLs , CÚm× B¦Ls, ©[ôv¥d L]eLs , CÚm× B¦Ls, ©[ôv¥d L]eLs , CÚm× B¦Ls, ©[ôv¥d L]eLs , CÚm× B¦Ls, ©[ôv¥d L]eLs (cubes) , AÛª²Vj ÕiÓ,, AÛª²Vj ÕiÓ,, AÛª²Vj ÕiÓ,, AÛª²Vj ÕiÓ,, AÛª²Vj ÕiÓ,
LiQô¥ úLô$Ls, LtLs, AûPlTôu ØR$V] (Ï±l× : ¿eLs GÓjÕdùLôsÞm GkRlLiQô¥ úLô$Ls, LtLs, AûPlTôu ØR$V] (Ï±l× : ¿eLs GÓjÕdùLôsÞm GkRlLiQô¥ úLô$Ls, LtLs, AûPlTôu ØR$V] (Ï±l× : ¿eLs GÓjÕdùLôsÞm GkRlLiQô¥ úLô$Ls, LtLs, AûPlTôu ØR$V] (Ï±l× : ¿eLs GÓjÕdùLôsÞm GkRlLiQô¥ úLô$Ls, LtLs, AûPlTôu ØR$V] (Ï±l× : ¿eLs GÓjÕdùLôsÞm GkRl
ùTôÚ°u L]A[Üm ùTôÚ°u L]A[Üm ùTôÚ°u L]A[Üm ùTôÚ°u L]A[Üm ùTôÚ°u L]A[Üm 20 cc ®P A§LUôL CÚdÏmT¥ TôojÕdùLôs[ úYiÓm úUÛm ®P A§LUôL CÚdÏmT¥ TôojÕdùLôs[ úYiÓm úUÛm ®P A§LUôL CÚdÏmT¥ TôojÕdùLôs[ úYiÓm úUÛm ®P A§LUôL CÚdÏmT¥ TôojÕdùLôs[ úYiÓm úUÛm ®P A§LUôL CÚdÏmT¥ TôojÕdùLôs[ úYiÓm úUÛm
AûY EsÇPt\RôL CÚdLd áPôÕ) EeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[ AhPYûQ 1p T§ÜAûY EsÇPt\RôL CÚdLd áPôÕ) EeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[ AhPYûQ 1p T§ÜAûY EsÇPt\RôL CÚdLd áPôÕ) EeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[ AhPYûQ 1p T§ÜAûY EsÇPt\RôL CÚdLd áPôÕ) EeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[ AhPYûQ 1p T§ÜAûY EsÇPt\RôL CÚdLd áPôÕ) EeLs ùNV$u Ø¥ÜLû[ AhPYûQ 1p T§Ü
ùNnVÜm. (CkR AhPYûQûV EeLs úSôhÓ ×jRLj§p Ï±jÕd ùLôs[Üm)ùNnVÜm. (CkR AhPYûQûV EeLs úSôhÓ ×jRLj§p Ï±jÕd ùLôs[Üm)ùNnVÜm. (CkR AhPYûQûV EeLs úSôhÓ ×jRLj§p Ï±jÕd ùLôs[Üm)ùNnVÜm. (CkR AhPYûQûV EeLs úSôhÓ ×jRLj§p Ï±jÕd ùLôs[Üm)ùNnVÜm. (CkR AhPYûQûV EeLs úSôhÓ ×jRLj§p Ï±jÕd ùLôs[Üm)

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ     -----11111

50ml A[dÏmA[dÏmA[dÏmA[dÏmA[dÏm EÚû[ûVEÚû[ûVEÚû[ûVEÚû[ûVEÚû[ûV GûP«hÓGûP«hÓGûP«hÓGûP«hÓGûP«hÓ ARuARuARuARuARu

GûPûVGûPûVGûPûVGûPûVGûPûV CeÏCeÏCeÏCeÏCeÏ Ï±dLÜm.Ï±dLÜm.Ï±dLÜm.Ï±dLÜm.Ï±dLÜm. GûPGûPGûPGûPGûP= ……….....
ùNnØûùNnØûùNnØûùNnØûùNnØû\\\\\:::::

ùTôÚû[ GûP«hÓ, AûR AhPYûQùTôÚû[ GûP«hÓ, AûR AhPYûQùTôÚû[ GûP«hÓ, AûR AhPYûQùTôÚû[ GûP«hÓ, AûR AhPYûQùTôÚû[ GûP«hÓ, AûR AhPYûQ
1u 3YÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.1u 3YÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.1u 3YÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.1u 3YÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.1u 3YÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.

ùTôÚ°u L]A[®tÏ NUUô] ¿¬uùTôÚ°u L]A[®tÏ NUUô] ¿¬uùTôÚ°u L]A[®tÏ NUUô] ¿¬uùTôÚ°u L]A[®tÏ NUUô] ¿¬uùTôÚ°u L]A[®tÏ NUUô] ¿¬u

GûPûV Sôm LiÓ©¥dL úYiÓm.GûPûV Sôm LiÓ©¥dL úYiÓm.GûPûV Sôm LiÓ©¥dL úYiÓm.GûPûV Sôm LiÓ©¥dL úYiÓm.GûPûV Sôm LiÓ©¥dL úYiÓm.

Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿oY¯kúRôÓm Tôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿oY¯kúRôÓm Tôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿oY¯kúRôÓm Tôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿oY¯kúRôÓm Tôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿o

ùNôhÓm YûW AûR ¿Wôp ¨WlTúYiÓm.ùNôhÓm YûW AûR ¿Wôp ¨WlTúYiÓm.ùNôhÓm YûW AûR ¿Wôp ¨WlTúYiÓm.ùNôhÓm YûW AûR ¿Wôp ¨WlTúYiÓm.ùNôhÓm YûW AûR ¿Wôp ¨WlTúYiÓm.

Tôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿o ùNôhÓYÕTôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿o ùNôhÓYÕTôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿o ùNôhÓYÕTôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿o ùNôhÓYÕTôj§Wj§u Øû]«$ÚkÕ ¿o ùNôhÓYÕ

¨u\©\Ï 50 ª$ A[dÏm EÚû[ûV¨u\©\Ï 50 ª$ A[dÏm EÚû[ûV¨u\©\Ï 50 ª$ A[dÏm EÚû[ûV¨u\©\Ï 50 ª$ A[dÏm EÚû[ûV¨u\©\Ï 50 ª$ A[dÏm EÚû[ûV

ARu ̧ r ûYdLÜm. ¿o ùY°úV ùR°dLôRARu ̧ r ûYdLÜm. ¿o ùY°úV ùR°dLôRARu ̧ r ûYdLÜm. ¿o ùY°úV ùR°dLôRARu ̧ r ûYdLÜm. ¿o ùY°úV ùR°dLôRARu ̧ r ûYdLÜm. ¿o ùY°úV ùR°dLôR

T¥ TPm 2p Lôh¥VYôß ùTôÚû[T¥ TPm 2p Lôh¥VYôß ùTôÚû[T¥ TPm 2p Lôh¥VYôß ùTôÚû[T¥ TPm 2p Lôh¥VYôß ùTôÚû[T¥ TPm 2p Lôh¥VYôß ùTôÚû[

Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùUÕYôL ®PÜm.Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùUÕYôL ®PÜm.Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùUÕYôL ®PÜm.Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùUÕYôL ®PÜm.Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùUÕYôL ®PÜm.

BnYLf ùNVp 1BnYLf ùNVp 1BnYLf ùNVp 1BnYLf ùNVp 1BnYLf ùNVp 1

Y,GiY,GiY,GiY,GiY,Gi ùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°u

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo
CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£
ùNnVlThP ¿oùNnVlThP ¿oùNnVlThP ¿oùNnVlThP ¿oùNnVlThP ¿o
UtßmUtßmUtßmUtßmUtßmEÚû[«uEÚû[«uEÚû[«uEÚû[«uEÚû[«u

GûPGûPGûPGûPGûP

ùTôÚ[ôpùTôÚ[ôpùTôÚ[ôpùTôÚ[ôpùTôÚ[ôp
CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£
ùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThP
¿¬u GûP¿¬u GûP¿¬u GûP¿¬u GûP¿¬u GûP

ùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°u
APoj§APoj§APoj§APoj§APoj§

ùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°u

GûPGûPGûPGûPGûP

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

ùTôÚ°u APoj§ùTôÚ°u APoj§ùTôÚ°u APoj§ùTôÚ°u APoj§ùTôÚ°u APoj§

 ¿¬u APoj§¿¬u APoj§¿¬u APoj§¿¬u APoj§¿¬u APoj§

Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùTôÚs Es[Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùTôÚs Es[Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùTôÚs Es[Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùTôÚs Es[Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§às ùTôÚs Es[

úTôÕ Øû]«$ÚkÕ ùY°YÚm¿ûW 50úTôÕ Øû]«$ÚkÕ ùY°YÚm¿ûW 50úTôÕ Øû]«$ÚkÕ ùY°YÚm¿ûW 50úTôÕ Øû]«$ÚkÕ ùY°YÚm¿ûW 50úTôÕ Øû]«$ÚkÕ ùY°YÚm¿ûW 50

ª$ EÚû[«p úNL¬dLÜm. (ùTôÚs ¿¬pª$ EÚû[«p úNL¬dLÜm. (ùTôÚs ¿¬pª$ EÚû[«p úNL¬dLÜm. (ùTôÚs ¿¬pª$ EÚû[«p úNL¬dLÜm. (ùTôÚs ¿¬pª$ EÚû[«p úNL¬dLÜm. (ùTôÚs ¿¬p

ØÝYÕm êr¡«ÚdL úYiÓm. AqYôßØÝYÕm êr¡«ÚdL úYiÓm. AqYôßØÝYÕm êr¡«ÚdL úYiÓm. AqYôßØÝYÕm êr¡«ÚdL úYiÓm. AqYôßØÝYÕm êr¡«ÚdL úYiÓm. AqYôß

êrL®pûXùV²p AûR JÚ F£ûVdêrL®pûXùV²p AûR JÚ F£ûVdêrL®pûXùV²p AûR JÚ F£ûVdêrL®pûXùV²p AûR JÚ F£ûVdêrL®pûXùV²p AûR JÚ F£ûVd

ùLôiÓ ¿¬pùLôiÓ ¿¬pùLôiÓ ¿¬pùLôiÓ ¿¬pùLôiÓ ¿¬p

êrÏUôß Rs[Üm.êrÏUôß Rs[Üm.êrÏUôß Rs[Üm.êrÏUôß Rs[Üm.êrÏUôß Rs[Üm.
TPm -2 TôodL)TPm -2 TôodL)TPm -2 TôodL)TPm -2 TôodL)TPm -2 TôodL)
Y ¯ k ú R ô ¥ VY ¯ k ú R ô ¥ VY ¯ k ú R ô ¥ VY ¯ k ú R ô ¥ VY ¯ k ú R ô ¥ V

¿ÚPu á¥V¿ÚPu á¥V¿ÚPu á¥V¿ÚPu á¥V¿ÚPu á¥V
E Ú û [ û VE Ú û [ û VE Ú û [ û VE Ú û [ û VE Ú û [ û V
GûP«hÓ Y¬ûN 4pGûP«hÓ Y¬ûN 4pGûP«hÓ Y¬ûN 4pGûP«hÓ Y¬ûN 4pGûP«hÓ Y¬ûN 4p
GûPûV T§ÜGûPûV T§ÜGûPûV T§ÜGûPûV T§ÜGûPûV T§Ü
ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.

TPm - 2TPm - 2TPm - 2TPm - 2TPm - 2

SCERT TELA
NGANA



134 ªRdÏm ùTôÚhLs

CkR GûP«$ÚkÕ A[dÏmCkR GûP«$ÚkÕ A[dÏmCkR GûP«$ÚkÕ A[dÏmCkR GûP«$ÚkÕ A[dÏmCkR GûP«$ÚkÕ A[dÏm
EÚû[«u GûPûV L¯jRôp SUdÏ ¿¬uEÚû[«u GûPûV L¯jRôp SUdÏ ¿¬uEÚû[«u GûPûV L¯jRôp SUdÏ ¿¬uEÚû[«u GûPûV L¯jRôp SUdÏ ¿¬uEÚû[«u GûPûV L¯jRôp SUdÏ ¿¬u
GûPd ¡ûPdÏm. (AhPYûQ 1p 5YÕGûPd ¡ûPdÏm. (AhPYûQ 1p 5YÕGûPd ¡ûPdÏm. (AhPYûQ 1p 5YÕGûPd ¡ûPdÏm. (AhPYûQ 1p 5YÕGûPd ¡ûPdÏm. (AhPYûQ 1p 5YÕ
Y¬ûN). CÕúY ùTôÚ°u L]A[®tÏfY¬ûN). CÕúY ùTôÚ°u L]A[®tÏfY¬ûN). CÕúY ùTôÚ°u L]A[®tÏfY¬ûN). CÕúY ùTôÚ°u L]A[®tÏfY¬ûN). CÕúY ùTôÚ°u L]A[®tÏf
NUUô] ¿¬u GûP BÏm.NUUô] ¿¬u GûP BÏm.NUUô] ¿¬u GûP BÏm.NUUô] ¿¬u GûP BÏm.NUUô] ¿¬u GûP BÏm.

ùTôÚ°u GûPûV (Y¬ûN 3) ARtÏùTôÚ°u GûPûV (Y¬ûN 3) ARtÏùTôÚ°u GûPûV (Y¬ûN 3) ARtÏùTôÚ°u GûPûV (Y¬ûN 3) ARtÏùTôÚ°u GûPûV (Y¬ûN 3) ARtÏ
(Y¬ûN 3) NUUô] L]A[ÜûPV ¿¬u(Y¬ûN 3) NUUô] L]A[ÜûPV ¿¬u(Y¬ûN 3) NUUô] L]A[ÜûPV ¿¬u(Y¬ûN 3) NUUô] L]A[ÜûPV ¿¬u(Y¬ûN 3) NUUô] L]A[ÜûPV ¿¬u
GûP«]ôp (Y¬ûN 5)  YÏjR$u êXmGûP«]ôp (Y¬ûN 5)  YÏjR$u êXmGûP«]ôp (Y¬ûN 5)  YÏjR$u êXmGûP«]ôp (Y¬ûN 5)  YÏjR$u êXmGûP«]ôp (Y¬ûN 5)  YÏjR$u êXm
ùTôÚ°u JlTPoj§ûV (Y¬ûN 6) SômùTôÚ°u JlTPoj§ûV (Y¬ûN 6) SômùTôÚ°u JlTPoj§ûV (Y¬ûN 6) SômùTôÚ°u JlTPoj§ûV (Y¬ûN 6) SômùTôÚ°u JlTPoj§ûV (Y¬ûN 6) Sôm
LiP±VXôm. CqYô\ôL JÚ ùTôÚsLiP±VXôm. CqYô\ôL JÚ ùTôÚsLiP±VXôm. CqYô\ôL JÚ ùTôÚsLiP±VXôm. CqYô\ôL JÚ ùTôÚsLiP±VXôm. CqYô\ôL JÚ ùTôÚs
¿ûW®P GjRû] UPeÏ APoYô]Õ GuTÕ¿ûW®P GjRû] UPeÏ APoYô]Õ GuTÕ¿ûW®P GjRû] UPeÏ APoYô]Õ GuTÕ¿ûW®P GjRû] UPeÏ APoYô]Õ GuTÕ¿ûW®P GjRû] UPeÏ APoYô]Õ GuTÕ
SUdÏj ùR¬¡\Õ.SUdÏj ùR¬¡\Õ.SUdÏj ùR¬¡\Õ.SUdÏj ùR¬¡\Õ.SUdÏj ùR¬¡\Õ.

¿eLs úNL¬j¿eLs úNL¬j¿eLs úNL¬j¿eLs úNL¬j¿eLs úNL¬jR Aû]jÕl ùTôÚhL°uR Aû]jÕl ùTôÚhL°uR Aû]jÕl ùTôÚhL°uR Aû]jÕl ùTôÚhL°uR Aû]jÕl ùTôÚhL°u
JlTPoj§Lû[d LiÓ©¥dLÜm.JlTPoj§Lû[d LiÓ©¥dLÜm.JlTPoj§Lû[d LiÓ©¥dLÜm.JlTPoj§Lû[d LiÓ©¥dLÜm.JlTPoj§Lû[d LiÓ©¥dLÜm.

AhPYûQ 1ûV BRôWUôLd ùLôiÓ,AhPYûQ 1ûV BRôWUôLd ùLôiÓ,AhPYûQ 1ûV BRôWUôLd ùLôiÓ,AhPYûQ 1ûV BRôWUôLd ùLôiÓ,AhPYûQ 1ûV BRôWUôLd ùLôiÓ,
©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.

 UWjÕi¥u JlTPoj§ Gu]?UWjÕi¥u JlTPoj§ Gu]?UWjÕi¥u JlTPoj§ Gu]?UWjÕi¥u JlTPoj§ Gu]?UWjÕi¥u JlTPoj§ Gu]?
 LiQô¥«u JlTPoj§ Gu]?LiQô¥«u JlTPoj§ Gu]?LiQô¥«u JlTPoj§ Gu]?LiQô¥«u JlTPoj§ Gu]?LiQô¥«u JlTPoj§ Gu]?
 CWlTo ApXÕ ©[ôv¥d GÕ A§LCWlTo ApXÕ ©[ôv¥d GÕ A§LCWlTo ApXÕ ©[ôv¥d GÕ A§LCWlTo ApXÕ ©[ôv¥d GÕ A§LCWlTo ApXÕ ©[ôv¥d GÕ A§L

APoYô]Õ?APoYô]Õ?APoYô]Õ?APoYô]Õ?APoYô]Õ?
 UWjÕiÓ ApXÕ AûPlTôu GÕUWjÕiÓ ApXÕ AûPlTôu GÕUWjÕiÓ ApXÕ AûPlTôu GÕUWjÕiÓ ApXÕ AûPlTôu GÕUWjÕiÓ ApXÕ AûPlTôu GÕ

A§L APoYô]Õ?A§L APoYô]Õ?A§L APoYô]Õ?A§L APoYô]Õ?A§L APoYô]Õ?

 úUtLiP ùTôÚhL°p GûY Lp$uúUtLiP ùTôÚhL°p GûY Lp$uúUtLiP ùTôÚhL°p GûY Lp$uúUtLiP ùTôÚhL°p GûY Lp$uúUtLiP ùTôÚhL°p GûY Lp$u
APoûY®P A§LUô] Utßm Lp$uAPoûY®P A§LUô] Utßm Lp$uAPoûY®P A§LUô] Utßm Lp$uAPoûY®P A§LUô] Utßm Lp$uAPoûY®P A§LUô] Utßm Lp$u
APoûY®P Ïû\Yô] ùTôÚhLsAPoûY®P Ïû\Yô] ùTôÚhLsAPoûY®P Ïû\Yô] ùTôÚhLsAPoûY®P Ïû\Yô] ùTôÚhLsAPoûY®P Ïû\Yô] ùTôÚhLs
GuTûR YûLlTÓjÕ.GuTûR YûLlTÓjÕ.GuTûR YûLlTÓjÕ.GuTûR YûLlTÓjÕ.GuTûR YûLlTÓjÕ.

 1ûV ®P Ïû\Yô] JlTPoj§ Es[1ûV ®P Ïû\Yô] JlTPoj§ Es[1ûV ®P Ïû\Yô] JlTPoj§ Es[1ûV ®P Ïû\Yô] JlTPoj§ Es[1ûV ®P Ïû\Yô] JlTPoj§ Es[
ùTôÚhLs ¿¬p êrÏUô ApXÕùTôÚhLs ¿¬p êrÏUô ApXÕùTôÚhLs ¿¬p êrÏUô ApXÕùTôÚhLs ¿¬p êrÏUô ApXÕùTôÚhLs ¿¬p êrÏUô ApXÕ
ªRdÏUô?ªRdÏUô?ªRdÏUô?ªRdÏUô?ªRdÏUô?

 ¿¬p êrÏm ùTôÚhL°u JlTPoj§¿¬p êrÏm ùTôÚhL°u JlTPoj§¿¬p êrÏm ùTôÚhL°u JlTPoj§¿¬p êrÏm ùTôÚhL°u JlTPoj§¿¬p êrÏm ùTôÚhL°u JlTPoj§
1ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUô ApXÕ1ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUô ApXÕ1ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUô ApXÕ1ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUô ApXÕ1ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUô ApXÕ
1ûV ®P A§LUôL CÚdÏUô?1ûV ®P A§LUôL CÚdÏUô?1ûV ®P A§LUôL CÚdÏUô?1ûV ®P A§LUôL CÚdÏUô?1ûV ®P A§LUôL CÚdÏUô?

ùTôÚhL°u JlTPoj§ UtßmùTôÚhL°u JlTPoj§ UtßmùTôÚhL°u JlTPoj§ UtßmùTôÚhL°u JlTPoj§ UtßmùTôÚhL°u JlTPoj§ Utßm
ùTôÚhL°u ªRjRp - êrÏRpùTôÚhL°u ªRjRp - êrÏRpùTôÚhL°u ªRjRp - êrÏRpùTôÚhL°u ªRjRp - êrÏRpùTôÚhL°u ªRjRp - êrÏRp
CûPúV ¿eLs Gu] ùRôPoûTdCûPúV ¿eLs Gu] ùRôPoûTdCûPúV ¿eLs Gu] ùRôPoûTdCûPúV ¿eLs Gu] ùRôPoûTdCûPúV ¿eLs Gu] ùRôPoûTd
LiP±k¾oLs?LiP±k¾oLs?LiP±k¾oLs?LiP±k¾oLs?LiP±k¾oLs?

JlTPoj§dÏ AXÏLs CpûX.JlTPoj§dÏ AXÏLs CpûX.JlTPoj§dÏ AXÏLs CpûX.JlTPoj§dÏ AXÏLs CpûX.JlTPoj§dÏ AXÏLs CpûX.
Hù]²p JlTPoj§ GuTÕ ùTôÚs UtßmHù]²p JlTPoj§ GuTÕ ùTôÚs UtßmHù]²p JlTPoj§ GuTÕ ùTôÚs UtßmHù]²p JlTPoj§ GuTÕ ùTôÚs UtßmHù]²p JlTPoj§ GuTÕ ùTôÚs Utßm
¿¬u APoj§L°u ®¡Rm. JúW®R¿¬u APoj§L°u ®¡Rm. JúW®R¿¬u APoj§L°u ®¡Rm. JúW®R¿¬u APoj§L°u ®¡Rm. JúW®R¿¬u APoj§L°u ®¡Rm. JúW®R

AXÏLû[ EûPV A[ÜLû[ Jl©ÓYRôp,AXÏLû[ EûPV A[ÜLû[ Jl©ÓYRôp,AXÏLû[ EûPV A[ÜLû[ Jl©ÓYRôp,AXÏLû[ EûPV A[ÜLû[ Jl©ÓYRôp,AXÏLû[ EûPV A[ÜLû[ Jl©ÓYRôp,

CRtÏ AXÏLs CpûX.CRtÏ AXÏLs CpûX.CRtÏ AXÏLs CpûX.CRtÏ AXÏLs CpûX.CRtÏ AXÏLs CpûX.

§WYeL°u JlTPoj§§WYeL°u JlTPoj§§WYeL°u JlTPoj§§WYeL°u JlTPoj§§WYeL°u JlTPoj§

§PlùTôÚhL°u JlTPoj§ûV Sôm§PlùTôÚhL°u JlTPoj§ûV Sôm§PlùTôÚhL°u JlTPoj§ûV Sôm§PlùTôÚhL°u JlTPoj§ûV Sôm§PlùTôÚhL°u JlTPoj§ûV Sôm

LXkÕûWVô¥ú]ôm . §WYeL°uLXkÕûWVô¥ú]ôm . §WYeL°uLXkÕûWVô¥ú]ôm . §WYeL°uLXkÕûWVô¥ú]ôm . §WYeL°uLXkÕûWVô¥ú]ôm . §WYeL°u

JlTPoj§ûVÙm Sôm LiP±VXôm. CRtÏJlTPoj§ûVÙm Sôm LiP±VXôm. CRtÏJlTPoj§ûVÙm Sôm LiP±VXôm. CRtÏJlTPoj§ûVÙm Sôm LiP±VXôm. CRtÏJlTPoj§ûVÙm Sôm LiP±VXôm. CRtÏ

Ï±l©hP L]A[ÜûPV §WYj§u GûPÏ±l©hP L]A[ÜûPV §WYj§u GûPÏ±l©hP L]A[ÜûPV §WYj§u GûPÏ±l©hP L]A[ÜûPV §WYj§u GûPÏ±l©hP L]A[ÜûPV §WYj§u GûP

Utßm AúR L]A[®tÏ NUUô]  ¿¬uUtßm AúR L]A[®tÏ NUUô]  ¿¬uUtßm AúR L]A[®tÏ NUUô]  ¿¬uUtßm AúR L]A[®tÏ NUUô]  ¿¬uUtßm AúR L]A[®tÏ NUUô]  ¿¬u

GûPûV Sôm LiP±V úYiÓm. §WYj§uGûPûV Sôm LiP±V úYiÓm. §WYj§uGûPûV Sôm LiP±V úYiÓm. §WYj§uGûPûV Sôm LiP±V úYiÓm. §WYj§uGûPûV Sôm LiP±V úYiÓm. §WYj§u

JlTPoj§ûV LiP±YRtLô] ãj§Wm:JlTPoj§ûV LiP±YRtLô] ãj§Wm:JlTPoj§ûV LiP±YRtLô] ãj§Wm:JlTPoj§ûV LiP±YRtLô] ãj§Wm:JlTPoj§ûV LiP±YRtLô] ãj§Wm:

§WYj§u JlTPoj§§WYj§u JlTPoj§§WYj§u JlTPoj§§WYj§u JlTPoj§§WYj§u JlTPoj§ =

úSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLm: Tôp, LPùXiûQ UtßmTôp, LPùXiûQ UtßmTôp, LPùXiûQ UtßmTôp, LPùXiûQ UtßmTôp, LPùXiûQ Utßm

UiùQiûQ«u JlTPoj§ûVUiùQiûQ«u JlTPoj§ûVUiùQiûQ«u JlTPoj§ûVUiùQiûQ«u JlTPoj§ûVUiùQiûQ«u JlTPoj§ûV

LiP±Rp.LiP±Rp.LiP±Rp.LiP±Rp.LiP±Rp.

úRûYVô] úRûYVô] úRûYVô] úRûYVô] úRûYVô] ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs::::: 50ml
ùLôs[[ÜûPV £±V Tôh¥p (Tôh¥$uùLôs[[ÜûPV £±V Tôh¥p (Tôh¥$uùLôs[[ÜûPV £±V Tôh¥p (Tôh¥$uùLôs[[ÜûPV £±V Tôh¥p (Tôh¥$uùLôs[[ÜûPV £±V Tôh¥p (Tôh¥$u

GûP 10 GûP 10 GûP 10 GûP 10 GûP 10 gm ®P Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ), ®P Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ), ®P Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ), ®P Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ), ®P Ïû\YôL CÚdLd áPôÕ),

GûP«Óm RWôÑ Utßm GûPdLtLs ApXÕGûP«Óm RWôÑ Utßm GûPdLtLs ApXÕGûP«Óm RWôÑ Utßm GûPdLtLs ApXÕGûP«Óm RWôÑ Utßm GûPdLtLs ApXÕGûP«Óm RWôÑ Utßm GûPdLtLs ApXÕ

ÑÚs®p RWôÑ, 50 ª$ Tôp, LPùXiûQ,ÑÚs®p RWôÑ, 50 ª$ Tôp, LPùXiûQ,ÑÚs®p RWôÑ, 50 ª$ Tôp, LPùXiûQ,ÑÚs®p RWôÑ, 50 ª$ Tôp, LPùXiûQ,ÑÚs®p RWôÑ, 50 ª$ Tôp, LPùXiûQ,

UiùQiûQ EûPV ùYqúYßUiùQiûQ EûPV ùYqúYßUiùQiûQ EûPV ùYqúYßUiùQiûQ EûPV ùYqúYßUiùQiûQ EûPV ùYqúYß

Tôj§WeLs.Tôj§WeLs.Tôj§WeLs.Tôj§WeLs.Tôj§WeLs.

ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\:::::  ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[¸úZ ùLôÓdLlThÓs[¸úZ ùLôÓdLlThÓs[¸úZ ùLôÓdLlThÓs[¸úZ ùLôÓdLlThÓs[

U§l×Lû[ LiÓ©¥dLÜm.U§l×Lû[ LiÓ©¥dLÜm.U§l×Lû[ LiÓ©¥dLÜm.U§l×Lû[ LiÓ©¥dLÜm.U§l×Lû[ LiÓ©¥dLÜm.

Lô$ Tôh¥$u GûPLô$ Tôh¥$u GûPLô$ Tôh¥$u GûPLô$ Tôh¥$u GûPLô$ Tôh¥$u GûP = ……..........……..
50ml ¿ÚPu Tôh¥$u GûP¿ÚPu Tôh¥$u GûP¿ÚPu Tôh¥$u GûP¿ÚPu Tôh¥$u GûP¿ÚPu Tôh¥$u GûP= ..........................
50ml ¿¬u GûP¿¬u GûP¿¬u GûP¿¬u GûP¿¬u GûP = …..........………

TôXôp ̈ WlTlThP Tôh¥$u GûP AhPYûQTôXôp ̈ WlTlThP Tôh¥$u GûP AhPYûQTôXôp ̈ WlTlThP Tôh¥$u GûP AhPYûQTôXôp ̈ WlTlThP Tôh¥$u GûP AhPYûQTôXôp ̈ WlTlThP Tôh¥$u GûP AhPYûQ

2p êu\ôYÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.2p êu\ôYÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.2p êu\ôYÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.2p êu\ôYÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.2p êu\ôYÕ Y¬ûN«p T§Ü ùNnVÜm.

Ut\ §WYeLû[d ùLôiÓ CûR §ÚmTUt\ §WYeLû[d ùLôiÓ CûR §ÚmTUt\ §WYeLû[d ùLôiÓ CûR §ÚmTUt\ §WYeLû[d ùLôiÓ CûR §ÚmTUt\ §WYeLû[d ùLôiÓ CûR §ÚmT
ùNnVÜm GûPLû[ Y¬ûN 3pùNnVÜm GûPLû[ Y¬ûN 3pùNnVÜm GûPLû[ Y¬ûN 3pùNnVÜm GûPLû[ Y¬ûN 3pùNnVÜm GûPLû[ Y¬ûN 3p

T§ÜùNnVÜm.T§ÜùNnVÜm.T§ÜùNnVÜm.T§ÜùNnVÜm.T§ÜùNnVÜm.

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp 22222

ùTôÚ°u JlTPoj§ =ùTôÚ°u JlTPoj§ =ùTôÚ°u JlTPoj§ =ùTôÚ°u JlTPoj§ =ùTôÚ°u JlTPoj§ =

ùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûP

ùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°u L]L]L]L]L] A[®tÏfA[®tÏfA[®tÏfA[®tÏfA[®tÏf NUUô]NUUô]NUUô]NUUô]NUUô] ¿¬u¿¬u¿¬u¿¬u¿¬u GûPGûPGûPGûPGûP

§WYj§u GûP§WYj§u GûP§WYj§u GûP§WYj§u GûP§WYj§u GûP

AúR L]A[ÜûPV ¿¬u GûPAúR L]A[ÜûPV ¿¬u GûPAúR L]A[ÜûPV ¿¬u GûPAúR L]A[ÜûPV ¿¬u GûPAúR L]A[ÜûPV ¿¬u GûP

SCERT TELA
NGANA
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Lô$ Tôh¥$u GûPûV L¯dLÜm.Lô$ Tôh¥$u GûPûV L¯dLÜm.Lô$ Tôh¥$u GûPûV L¯dLÜm.Lô$ Tôh¥$u GûPûV L¯dLÜm.Lô$ Tôh¥$u GûPûV L¯dLÜm.

JqùYôÚ §WYj§u GûPûVd LQd¡PÜm.JqùYôÚ §WYj§u GûPûVd LQd¡PÜm.JqùYôÚ §WYj§u GûPûVd LQd¡PÜm.JqùYôÚ §WYj§u GûPûVd LQd¡PÜm.JqùYôÚ §WYj§u GûPûVd LQd¡PÜm.

CûR Y¬ûN 4p T§Ü ùNnVÜm.CûR Y¬ûN 4p T§Ü ùNnVÜm.CûR Y¬ûN 4p T§Ü ùNnVÜm.CûR Y¬ûN 4p T§Ü ùNnVÜm.CûR Y¬ûN 4p T§Ü ùNnVÜm.

§WYj§u GûPûV AúR L]A[ÜûPV§WYj§u GûPûV AúR L]A[ÜûPV§WYj§u GûPûV AúR L]A[ÜûPV§WYj§u GûPûV AúR L]A[ÜûPV§WYj§u GûPûV AúR L]A[ÜûPV
¿¬u GûPÙPu Jl©ÓYRu êXm JqùYôÚ¿¬u GûPÙPu Jl©ÓYRu êXm JqùYôÚ¿¬u GûPÙPu Jl©ÓYRu êXm JqùYôÚ¿¬u GûPÙPu Jl©ÓYRu êXm JqùYôÚ¿¬u GûPÙPu Jl©ÓYRu êXm JqùYôÚ
§WYj§u JlTPoj§ûVÙm LQd¡PXôm.§WYj§u JlTPoj§ûVÙm LQd¡PXôm.§WYj§u JlTPoj§ûVÙm LQd¡PXôm.§WYj§u JlTPoj§ûVÙm LQd¡PXôm.§WYj§u JlTPoj§ûVÙm LQd¡PXôm.
CmU§l×Lû[ Y¬ûN 5p T§Ü ùNnVÜm.CmU§l×Lû[ Y¬ûN 5p T§Ü ùNnVÜm.CmU§l×Lû[ Y¬ûN 5p T§Ü ùNnVÜm.CmU§l×Lû[ Y¬ûN 5p T§Ü ùNnVÜm.CmU§l×Lû[ Y¬ûN 5p T§Ü ùNnVÜm.

AhPYûQ 1 Utßm AhPYûQ 2ûVAhPYûQ 1 Utßm AhPYûQ 2ûVAhPYûQ 1 Utßm AhPYûQ 2ûVAhPYûQ 1 Utßm AhPYûQ 2ûVAhPYûQ 1 Utßm AhPYûQ 2ûV
Jl©hÓ ¸rLiP úLs®LÞdÏJl©hÓ ¸rLiP úLs®LÞdÏJl©hÓ ¸rLiP úLs®LÞdÏJl©hÓ ¸rLiP úLs®LÞdÏJl©hÓ ¸rLiP úLs®LÞdÏ

®ûPV°®ûPV°®ûPV°®ûPV°®ûPV°dLÜmdLÜmdLÜmdLÜmdLÜm.....

 ¿¬u ÁÕ LPùXiûQûV Ft±]ôp¿¬u ÁÕ LPùXiûQûV Ft±]ôp¿¬u ÁÕ LPùXiûQûV Ft±]ôp¿¬u ÁÕ LPùXiûQûV Ft±]ôp¿¬u ÁÕ LPùXiûQûV Ft±]ôp

GkR §WYm úUúX ªRdÏm?GkR §WYm úUúX ªRdÏm?GkR §WYm úUúX ªRdÏm?GkR §WYm úUúX ªRdÏm?GkR §WYm úUúX ªRdÏm?

 JÚ UWjÕiûP UiùQiûQ«pJÚ UWjÕiûP UiùQiûQ«pJÚ UWjÕiûP UiùQiûQ«pJÚ UWjÕiûP UiùQiûQ«pJÚ UWjÕiûP UiùQiûQ«p

úTôhPôp AÕ ªRdÏUô ApXÕúTôhPôp AÕ ªRdÏUô ApXÕúTôhPôp AÕ ªRdÏUô ApXÕúTôhPôp AÕ ªRdÏUô ApXÕúTôhPôp AÕ ªRdÏUô ApXÕ
êrÏUô? EeLs ®ûPdÏêrÏUô? EeLs ®ûPdÏêrÏUô? EeLs ®ûPdÏêrÏUô? EeLs ®ûPdÏêrÏUô? EeLs ®ûPdÏ

LôWQeLû[d áß.LôWQeLû[d áß.LôWQeLû[d áß.LôWQeLû[d áß.LôWQeLû[d áß.

 JÚ ùUÝÏj ÕiÓ ¿¬p ªRdÏmJÚ ùUÝÏj ÕiÓ ¿¬p ªRdÏmJÚ ùUÝÏj ÕiÓ ¿¬p ªRdÏmJÚ ùUÝÏj ÕiÓ ¿¬p ªRdÏmJÚ ùUÝÏj ÕiÓ ¿¬p ªRdÏm

B]ôp AúRj ÕiÓB]ôp AúRj ÕiÓB]ôp AúRj ÕiÓB]ôp AúRj ÕiÓB]ôp AúRj ÕiÓ ‘X’Gàm §WYj§pGàm §WYj§pGàm §WYj§pGàm §WYj§pGàm §WYj§p

êrÏm G]d ùLôsúYôm êrÏm G]d ùLôsúYôm êrÏm G]d ùLôsúYôm êrÏm G]d ùLôsúYôm êrÏm G]d ùLôsúYôm ‘X’§WYj§u§WYj§u§WYj§u§WYj§u§WYj§u

JlTPoj§ 1ûV ®P Ïû\Yô ApXÕJlTPoj§ 1ûV ®P Ïû\Yô ApXÕJlTPoj§ 1ûV ®P Ïû\Yô ApXÕJlTPoj§ 1ûV ®P Ïû\Yô ApXÕJlTPoj§ 1ûV ®P Ïû\Yô ApXÕ

1ûV ®P A§LUô? Hu?1ûV ®P A§LUô? Hu?1ûV ®P A§LUô? Hu?1ûV ®P A§LUô? Hu?1ûV ®P A§LUô? Hu?

TôÛPu ¿o úNodLlThÓs[Rô GuTûRTôÛPu ¿o úNodLlThÓs[Rô GuTûRTôÛPu ¿o úNodLlThÓs[Rô GuTûRTôÛPu ¿o úNodLlThÓs[Rô GuTûRTôÛPu ¿o úNodLlThÓs[Rô GuTûR

Sôm JlTPoj§ûV TVuTÓj§Sôm JlTPoj§ûV TVuTÓj§Sôm JlTPoj§ûV TVuTÓj§Sôm JlTPoj§ûV TVuTÓj§Sôm JlTPoj§ûV TVuTÓj§

LiP±VXôUô? ØVt£jÕ LiP±úYôm.LiP±VXôUô? ØVt£jÕ LiP±úYôm.LiP±VXôUô? ØVt£jÕ LiP±úYôm.LiP±VXôUô? ØVt£jÕ LiP±úYôm.LiP±VXôUô? ØVt£jÕ LiP±úYôm.

 Sôm TôÛPu £±Õ ¿o LXdÏm úTôÕSôm TôÛPu £±Õ ¿o LXdÏm úTôÕSôm TôÛPu £±Õ ¿o LXdÏm úTôÕSôm TôÛPu £±Õ ¿o LXdÏm úTôÕSôm TôÛPu £±Õ ¿o LXdÏm úTôÕ

CdLXûY«u JlTPoj§ Tô$uCdLXûY«u JlTPoj§ Tô$uCdLXûY«u JlTPoj§ Tô$uCdLXûY«u JlTPoj§ Tô$uCdLXûY«u JlTPoj§ Tô$u

JlTPoj§ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUôJlTPoj§ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUôJlTPoj§ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUôJlTPoj§ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUôJlTPoj§ûV ®P Ïû\YôL CÚdÏUô

ApXÕ A§LUôL CÚdÏUô?ApXÕ A§LUôL CÚdÏUô?ApXÕ A§LUôL CÚdÏUô?ApXÕ A§LUôL CÚdÏUô?ApXÕ A§LUôL CÚdÏUô?

 NUUô] L]A[ÜûPV CWiÓNUUô] L]A[ÜûPV CWiÓNUUô] L]A[ÜûPV CWiÓNUUô] L]A[ÜûPV CWiÓNUUô] L]A[ÜûPV CWiÓ

Tôh¥pLû[ GÓjÕdùLôiÓ, Juû\Tôh¥pLû[ GÓjÕdùLôiÓ, Juû\Tôh¥pLû[ GÓjÕdùLôiÓ, Juû\Tôh¥pLû[ GÓjÕdùLôiÓ, Juû\Tôh¥pLû[ GÓjÕdùLôiÓ, Juû\
çnûUVô] TôÛPàm, Utù\ôuû\ ¿oçnûUVô] TôÛPàm, Utù\ôuû\ ¿oçnûUVô] TôÛPàm, Utù\ôuû\ ¿oçnûUVô] TôÛPàm, Utù\ôuû\ ¿oçnûUVô] TôÛPàm, Utù\ôuû\ ¿o
LXkR TôÛPàm ¨Wl×m úTôÕ, C§pLXkR TôÛPàm ¨Wl×m úTôÕ, C§pLXkR TôÛPàm ¨Wl×m úTôÕ, C§pLXkR TôÛPàm ¨Wl×m úTôÕ, C§pLXkR TôÛPàm ¨Wl×m úTôÕ, C§p
GÕ GûPªdLÕ? CûRd LiP±V SômGÕ GûPªdLÕ? CûRd LiP±V SômGÕ GûPªdLÕ? CûRd LiP±V SômGÕ GûPªdLÕ? CûRd LiP±V SômGÕ GûPªdLÕ? CûRd LiP±V Sôm
JÚ G°V LÚ®ûV TVuTÓjRXôm.JÚ G°V LÚ®ûV TVuTÓjRXôm.JÚ G°V LÚ®ûV TVuTÓjRXôm.JÚ G°V LÚ®ûV TVuTÓjRXôm.JÚ G°V LÚ®ûV TVuTÓjRXôm.

CûR CûR CûR CûR CûR "TôpUô²'"TôpUô²'"TôpUô²'"TôpUô²'"TôpUô²'     (Lactometer) GuTo. GuTo. GuTo. GuTo. GuTo.

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

TôpUô²ûV RVô¬jRpTôpUô²ûV RVô¬jRpTôpUô²ûV RVô¬jRpTôpUô²ûV RVô¬jRpTôpUô²ûV RVô¬jRp

EúXôL Øû] Es[ JÚ Lô$Vô]EúXôL Øû] Es[ JÚ Lô$Vô]EúXôL Øû] Es[ JÚ Lô$Vô]EúXôL Øû] Es[ JÚ Lô$Vô]EúXôL Øû] Es[ JÚ Lô$Vô]

ûUdÏf£ûV ûUdÏf£ûV ûUdÏf£ûV ûUdÏf£ûV ûUdÏf£ûV (refill) GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.GÓjÕdùLôs[Üm.
ùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV GÓjÕdùLôiÓùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV GÓjÕdùLôiÓùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV GÓjÕdùLôiÓùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV GÓjÕdùLôiÓùLô§dL ûYdÏm ÏZôûV GÓjÕdùLôiÓ
CûR ¿Wôp ¨WlTÜm.CûR ¿Wôp ¨WlTÜm.CûR ¿Wôp ¨WlTÜm.CûR ¿Wôp ¨WlTÜm.CûR ¿Wôp ¨WlTÜm.

TPm 3p Lôh¥VT¥ ûUdÏf£«uTPm 3p Lôh¥VT¥ ûUdÏf£«uTPm 3p Lôh¥VT¥ ûUdÏf£«uTPm 3p Lôh¥VT¥ ûUdÏf£«uTPm 3p Lôh¥VT¥ ûUdÏf£«u
EúXôL Øû] ¿¬às CÚdÏmT¥EúXôL Øû] ¿¬às CÚdÏmT¥EúXôL Øû] ¿¬às CÚdÏmT¥EúXôL Øû] ¿¬às CÚdÏmT¥EúXôL Øû] ¿¬às CÚdÏmT¥
ûYdLÜm. (TPj§p Lôh¥VT¥ ûUÏf£ ¿¬pûYdLÜm. (TPj§p Lôh¥VT¥ ûUÏf£ ¿¬pûYdLÜm. (TPj§p Lôh¥VT¥ ûUÏf£ ¿¬pûYdLÜm. (TPj§p Lôh¥VT¥ ûUÏf£ ¿¬pûYdLÜm. (TPj§p Lôh¥VT¥ ûUÏf£ ¿¬p
ùNeÏjRôL ¨tLôUp, Ntß NônkÕ ¨tÏmùNeÏjRôL ¨tLôUp, Ntß NônkÕ ¨tÏmùNeÏjRôL ¨tLôUp, Ntß NônkÕ ¨tÏmùNeÏjRôL ¨tLôUp, Ntß NônkÕ ¨tÏmùNeÏjRôL ¨tLôUp, Ntß NônkÕ ¨tÏm
úUÛm ûUdÏf£«u úUtTWl× ùLô§dLúUÛm ûUdÏf£«u úUtTWl× ùLô§dLúUÛm ûUdÏf£«u úUtTWl× ùLô§dLúUÛm ûUdÏf£«u úUtTWl× ùLô§dLúUÛm ûUdÏf£«u úUtTWl× ùLô§dL
ûYdÏm ÏZô«u ÑYtû\j ùRôÓmT¥ûYdÏm ÏZô«u ÑYtû\j ùRôÓmT¥ûYdÏm ÏZô«u ÑYtû\j ùRôÓmT¥ûYdÏm ÏZô«u ÑYtû\j ùRôÓmT¥ûYdÏm ÏZô«u ÑYtû\j ùRôÓmT¥
NônkÕ AûUk§ÚdÏm. TPm 3p Lôh¥VT¥NônkÕ AûUk§ÚdÏm. TPm 3p Lôh¥VT¥NônkÕ AûUk§ÚdÏm. TPm 3p Lôh¥VT¥NônkÕ AûUk§ÚdÏm. TPm 3p Lôh¥VT¥NônkÕ AûUk§ÚdÏm. TPm 3p Lôh¥VT¥
ûUdÏf£ ¨tL Gu] ùNnV úYiÓmûUdÏf£ ¨tL Gu] ùNnV úYiÓmûUdÏf£ ¨tL Gu] ùNnV úYiÓmûUdÏf£ ¨tL Gu] ùNnV úYiÓmûUdÏf£ ¨tL Gu] ùNnV úYiÓm

GuTûRf £k§dLÜm.)GuTûRf £k§dLÜm.)GuTûRf £k§dLÜm.)GuTûRf £k§dLÜm.)GuTûRf £k§dLÜm.)

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ     -----22222

(1) (2) (3) (4) (5)

1 TôpTôpTôpTôpTôp

2 LPùXiûQLPùXiûQLPùXiûQLPùXiûQLPùXiûQ

3 UiùQiûQUiùQiûQUiùQiûQUiùQiûQUiùQiûQ

Y.Y.Y.Y.Y.

GiGiGiGiGi

§WYj§u ùTVo§WYj§u ùTVo§WYj§u ùTVo§WYj§u ùTVo§WYj§u ùTVo §WYj§u GûP§WYj§u GûP§WYj§u GûP§WYj§u GûP§WYj§u GûP

 (¡WômL°p) (¡WômL°p) (¡WômL°p) (¡WômL°p) (¡WômL°p)

§WYj§u§WYj§u§WYj§u§WYj§u§WYj§u
JlTPoj§JlTPoj§JlTPoj§JlTPoj§JlTPoj§

§WYjRôp§WYjRôp§WYjRôp§WYjRôp§WYjRôp
¨WlTlThP¨WlTlThP¨WlTlThP¨WlTlThP¨WlTlThP

Tôh¥$u GûPTôh¥$u GûPTôh¥$u GûPTôh¥$u GûPTôh¥$u GûP

(¡WômL°p)(¡WômL°p)(¡WômL°p)(¡WômL°p)(¡WômL°p)
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136 ªRdÏm ùTôÚhLs

ûUdÏf£ ØÝYÕUôL êrÏ¡\Rô ApXÕ  £±Õ TôLm ¿¬u TWl©u ÁÕ Es[Rô? ¿oûUdÏf£ ØÝYÕUôL êrÏ¡\Rô ApXÕ  £±Õ TôLm ¿¬u TWl©u ÁÕ Es[Rô? ¿oûUdÏf£ ØÝYÕUôL êrÏ¡\Rô ApXÕ  £±Õ TôLm ¿¬u TWl©u ÁÕ Es[Rô? ¿oûUdÏf£ ØÝYÕUôL êrÏ¡\Rô ApXÕ  £±Õ TôLm ¿¬u TWl©u ÁÕ Es[Rô? ¿oûUdÏf£ ØÝYÕUôL êrÏ¡\Rô ApXÕ  £±Õ TôLm ¿¬u TWl©u ÁÕ Es[Rô? ¿o
TWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«u ÁÕ JÚTWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«u ÁÕ JÚTWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«u ÁÕ JÚTWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«u ÁÕ JÚTWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«u ÁÕ JÚ
úT]ôûYd ùLôiÓ ×s°ûVd Ï±dLÜm. ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«púT]ôûYd ùLôiÓ ×s°ûVd Ï±dLÜm. ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«púT]ôûYd ùLôiÓ ×s°ûVd Ï±dLÜm. ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«púT]ôûYd ùLôiÓ ×s°ûVd Ï±dLÜm. ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«púT]ôûYd ùLôiÓ ×s°ûVd Ï±dLÜm. ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«p
Es[ ¿ûW ùY°úV Ft±®hÓ TôXôp ¨WlTÜm. Tô$p ûUdÏf£ûVEs[ ¿ûW ùY°úV Ft±®hÓ TôXôp ¨WlTÜm. Tô$p ûUdÏf£ûVEs[ ¿ûW ùY°úV Ft±®hÓ TôXôp ¨WlTÜm. Tô$p ûUdÏf£ûVEs[ ¿ûW ùY°úV Ft±®hÓ TôXôp ¨WlTÜm. Tô$p ûUdÏf£ûVEs[ ¿ûW ùY°úV Ft±®hÓ TôXôp ¨WlTÜm. Tô$p ûUdÏf£ûV
ªRdL®PÜm. ¿¬p êr¡V AúR A[Ü Tô$Ûm êr¡VRô? ApXÕªRdL®PÜm. ¿¬p êr¡V AúR A[Ü Tô$Ûm êr¡VRô? ApXÕªRdL®PÜm. ¿¬p êr¡V AúR A[Ü Tô$Ûm êr¡VRô? ApXÕªRdL®PÜm. ¿¬p êr¡V AúR A[Ü Tô$Ûm êr¡VRô? ApXÕªRdL®PÜm. ¿¬p êr¡V AúR A[Ü Tô$Ûm êr¡VRô? ApXÕ
¿¬p êr¡VûR®P A§LUôL êr¡VRô? CpûX Ïû\YôL êrÏ¡\Rô?¿¬p êr¡VûR®P A§LUôL êr¡VRô? CpûX Ïû\YôL êrÏ¡\Rô?¿¬p êr¡VûR®P A§LUôL êr¡VRô? CpûX Ïû\YôL êrÏ¡\Rô?¿¬p êr¡VûR®P A§LUôL êr¡VRô? CpûX Ïû\YôL êrÏ¡\Rô?¿¬p êr¡VûR®P A§LUôL êr¡VRô? CpûX Ïû\YôL êrÏ¡\Rô?
CÕ Hu CqYôß ¨LrkRÕ?CÕ Hu CqYôß ¨LrkRÕ?CÕ Hu CqYôß ¨LrkRÕ?CÕ Hu CqYôß ¨LrkRÕ?CÕ Hu CqYôß ¨LrkRÕ?

Tô$u TWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«uTô$u TWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«uTô$u TWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«uTô$u TWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«uTô$u TWl©u ÁÕ Es[ TôLjûRd LôhÓm YûL«p ûUdÏf£«u
ÁÕ CWiPôYÕ Ï±ûV Ï±dLÜm.ÁÕ CWiPôYÕ Ï±ûV Ï±dLÜm.ÁÕ CWiPôYÕ Ï±ûV Ï±dLÜm.ÁÕ CWiPôYÕ Ï±ûV Ï±dLÜm.ÁÕ CWiPôYÕ Ï±ûV Ï±dLÜm.

ClúTôÕ Tôp Utßm ¿¬u LXûYûV ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«pClúTôÕ Tôp Utßm ¿¬u LXûYûV ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«pClúTôÕ Tôp Utßm ¿¬u LXûYûV ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«pClúTôÕ Tôp Utßm ¿¬u LXûYûV ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«pClúTôÕ Tôp Utßm ¿¬u LXûYûV ùLô§dL ûYdÏm ÏZô«p
Ft\Üm.Ft\Üm.Ft\Üm.Ft\Üm.Ft\Üm.

CdLXûY«p Sôm ûUdÏf£ûVl úTôhPôp Gl×s°YûW êrÏ¡\Õ?CdLXûY«p Sôm ûUdÏf£ûVl úTôhPôp Gl×s°YûW êrÏ¡\Õ?CdLXûY«p Sôm ûUdÏf£ûVl úTôhPôp Gl×s°YûW êrÏ¡\Õ?CdLXûY«p Sôm ûUdÏf£ûVl úTôhPôp Gl×s°YûW êrÏ¡\Õ?CdLXûY«p Sôm ûUdÏf£ûVl úTôhPôp Gl×s°YûW êrÏ¡\Õ?
F¡dLÜm.F¡dLÜm.F¡dLÜm.F¡dLÜm.F¡dLÜm.

Tôp - ¿o LXûY«p ûUdÏf£ûV êrL ûYjÕ EeLs FLmTôp - ¿o LXûY«p ûUdÏf£ûV êrL ûYjÕ EeLs FLmTôp - ¿o LXûY«p ûUdÏf£ûV êrL ûYjÕ EeLs FLmTôp - ¿o LXûY«p ûUdÏf£ûV êrL ûYjÕ EeLs FLmTôp - ¿o LXûY«p ûUdÏf£ûV êrL ûYjÕ EeLs FLm
N¬Vô GuTûRf úNô§dLÜm.N¬Vô GuTûRf úNô§dLÜm.N¬Vô GuTûRf úNô§dLÜm.N¬Vô GuTûRf úNô§dLÜm.N¬Vô GuTûRf úNô§dLÜm.

úUtá±V LÚ®ûVl TVuTÓjÕYRu êXm Tô$p ¿oúUtá±V LÚ®ûVl TVuTÓjÕYRu êXm Tô$p ¿oúUtá±V LÚ®ûVl TVuTÓjÕYRu êXm Tô$p ¿oúUtá±V LÚ®ûVl TVuTÓjÕYRu êXm Tô$p ¿oúUtá±V LÚ®ûVl TVuTÓjÕYRu êXm Tô$p ¿o
LXdLlThÓs[Rô? CpûXVô? GuTûR Sôm T¬úNô§dLXôm.LXdLlThÓs[Rô? CpûXVô? GuTûR Sôm T¬úNô§dLXôm.LXdLlThÓs[Rô? CpûXVô? GuTûR Sôm T¬úNô§dLXôm.LXdLlThÓs[Rô? CpûXVô? GuTûR Sôm T¬úNô§dLXôm.LXdLlThÓs[Rô? CpûXVô? GuTûR Sôm T¬úNô§dLXôm.

CúRúTôuß §WYeL°u APoj§ûV LiP±V SômCúRúTôuß §WYeL°u APoj§ûV LiP±V SômCúRúTôuß §WYeL°u APoj§ûV LiP±V SômCúRúTôuß §WYeL°u APoj§ûV LiP±V SômCúRúTôuß §WYeL°u APoj§ûV LiP±V Sôm

§WYUô²/APoj§Uô²ûV   TVuTÓjRXôm.§WYUô²/APoj§Uô²ûV   TVuTÓjRXôm.§WYUô²/APoj§Uô²ûV   TVuTÓjRXôm.§WYUô²/APoj§Uô²ûV   TVuTÓjRXôm.§WYUô²/APoj§Uô²ûV   TVuTÓjRXôm.

GÓjÕdLôhÓ - 1

¸rLiP ãZpL°p, ¿o Ut\m Tôp LXûY«u ®û[Ü APoj§ Gu]?¸rLiP ãZpL°p, ¿o Ut\m Tôp LXûY«u ®û[Ü APoj§ Gu]?¸rLiP ãZpL°p, ¿o Ut\m Tôp LXûY«u ®û[Ü APoj§ Gu]?¸rLiP ãZpL°p, ¿o Ut\m Tôp LXûY«u ®û[Ü APoj§ Gu]?¸rLiP ãZpL°p, ¿o Ut\m Tôp LXûY«u ®û[Ü APoj§ Gu]?

i) NU ¨û\L°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU ¨û\L°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU ¨û\L°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU ¨û\L°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU ¨û\L°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôp

ii) NU L]A[ÜL°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU L]A[ÜL°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU L]A[ÜL°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU L]A[ÜL°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôpNU L]A[ÜL°p Tôp Utßm ¿ûW GÓjÕdùLôiPôp

¾oÜ :

¿o Utßm Tô$u APoj§Ls ¿o Utßm Tô$u APoj§Ls ¿o Utßm Tô$u APoj§Ls ¿o Utßm Tô$u APoj§Ls ¿o Utßm Tô$u APoj§Ls  ρ1 UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm ρ2  GuL.GuL.GuL.GuL.GuL.

i) AYt±u NU ¨û\ AYt±u NU ¨û\ AYt±u NU ¨û\ AYt±u NU ¨û\ AYt±u NU ¨û\ ‘m’ G]dùLôiPôp AYt±u L]A[ÜLsG]dùLôiPôp AYt±u L]A[ÜLsG]dùLôiPôp AYt±u L]A[ÜLsG]dùLôiPôp AYt±u L]A[ÜLsG]dùLôiPôp AYt±u L]A[ÜLs V1 UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm V2,
¿¬u ¨û\ ¿¬u ¨û\ ¿¬u ¨û\ ¿¬u ¨û\ ¿¬u ¨û\  m = ρ1V1 ; V1    =

Utßm Tô$u ¨û\Utßm Tô$u ¨û\Utßm Tô$u ¨û\Utßm Tô$u ¨û\Utßm Tô$u ¨û\   m = ρ2V2 ; V2 =

¿o Utßm Tô$u ùUôjR ¨û\¿o Utßm Tô$u ùUôjR ¨û\¿o Utßm Tô$u ùUôjR ¨û\¿o Utßm Tô$u ùUôjR ¨û\¿o Utßm Tô$u ùUôjR ¨û\ m + m = 2m

¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[ÜV1 + V2=             +

= m (         +      )

=

TPm - 3TPm - 3TPm - 3TPm - 3TPm - 3

RVô¬dLlThPRVô¬dLlThPRVô¬dLlThPRVô¬dLlThPRVô¬dLlThP
G°V TôpUô²G°V TôpUô²G°V TôpUô²G°V TôpUô²G°V TôpUô²

 m
ρ

1
 m
ρ

2

 m
ρ

1

 m
ρ

2

 1
 ρ

1

 1
 ρ

2

 m (ρ1 + ρ2)
 ρ

1 ρ2
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     LXûY«u ®û[Ü APoj§ LXûY«u ®û[Ü APoj§ LXûY«u ®û[Ü APoj§ LXûY«u ®û[Ü APoj§ LXûY«u ®û[Ü APoj§ ( ρρρρρ
®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü

)= ùUôjR ¨û\ùUôjR ¨û\ùUôjR ¨û\ùUôjR ¨û\ùUôjR ¨û\ / ùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[Ü

=

=

          ( ρρρρρ
®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü

) =

ii) AYt±u NUUô] L]A[ÜAYt±u NUUô] L]A[ÜAYt±u NUUô] L]A[ÜAYt±u NUUô] L]A[ÜAYt±u NUUô] L]A[Ü ‘V’ G]dùLôiPôp AYt±u ¨û\Ls G]dùLôiPôp AYt±u ¨û\Ls G]dùLôiPôp AYt±u ¨û\Ls G]dùLôiPôp AYt±u ¨û\Ls G]dùLôiPôp AYt±u ¨û\Ls m1 Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm  m2

¿¬u L]A[Ü¿¬u L]A[Ü¿¬u L]A[Ü¿¬u L]A[Ü¿¬u L]A[Ü V = m1
 / ρ1

CÕúYCÕúYCÕúYCÕúYCÕúY            m1 = Vρ
1

Tô$u L]A[ÜTô$u L]A[ÜTô$u L]A[ÜTô$u L]A[ÜTô$u L]A[Ü  V = m1
 / ρ1

CÕúYCÕúYCÕúYCÕúYCÕúY    m2 = V ρ2

¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü ¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü ¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü ¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü ¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü  m1 + m2 = V ρ1 + V ρ2

        = V (ρ1 + ρ2)
¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü¿o Utßm Tô$u ùUôjR L]A[Ü      V + V  = 2V
LXûY«u ®û[Ü APoj§LXûY«u ®û[Ü APoj§LXûY«u ®û[Ü APoj§LXûY«u ®û[Ü APoj§LXûY«u ®û[Ü APoj§  ( ( ( ( ( ρρρρρ®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü ) = ùUôjR ¨û\ ùUôjR ¨û\ ùUôjR ¨û\ ùUôjR ¨û\ ùUôjR ¨û\ / ùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[ÜùUôjR L]A[Ü

ρ
®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü  = V (ρ1 + ρ2)

        2V
       ρ       ρ       ρ       ρ       ρ

®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü
     =           (ρ1 + ρ2)

1
2

2 m
m (ρ1 + ρ2)  /  ρ1 ρ2

2
 (ρ1 + ρ2)  /  ρ1 ρ2

2   ρ1 ρ2

 ρ1 + ρ2

GlúTôÝÕ ùTôÚhLs ¿¬u ÁÕ ªRdÏm?GlúTôÝÕ ùTôÚhLs ¿¬u ÁÕ ªRdÏm?GlúTôÝÕ ùTôÚhLs ¿¬u ÁÕ ªRdÏm?GlúTôÝÕ ùTôÚhLs ¿¬u ÁÕ ªRdÏm?GlúTôÝÕ ùTôÚhLs ¿¬u ÁÕ ªRdÏm?

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3

¿ûW®P APoj§Vô] ùTôÚhLs¿ûW®P APoj§Vô] ùTôÚhLs¿ûW®P APoj§Vô] ùTôÚhLs¿ûW®P APoj§Vô] ùTôÚhLs¿ûW®P APoj§Vô] ùTôÚhLs

¿¬p ªRdÏUô?¿¬p ªRdÏUô?¿¬p ªRdÏUô?¿¬p ªRdÏUô?¿¬p ªRdÏUô?

BnYLf ùNVp 1p ùNnRûRl úTôXfBnYLf ùNVp 1p ùNnRûRl úTôXfBnYLf ùNVp 1p ùNnRûRl úTôXfBnYLf ùNVp 1p ùNnRûRl úTôXfBnYLf ùNVp 1p ùNnRûRl úTôXf
£±V ùTôÚhLû[f úNL¬dLÜm. Ri½o£±V ùTôÚhLû[f úNL¬dLÜm. Ri½o£±V ùTôÚhLû[f úNL¬dLÜm. Ri½o£±V ùTôÚhLû[f úNL¬dLÜm. Ri½o£±V ùTôÚhLû[f úNL¬dLÜm. Ri½o
RmT[¬p AYtû\ Ju\u©u Ju\ôLRmT[¬p AYtû\ Ju\u©u Ju\ôLRmT[¬p AYtû\ Ju\u©u Ju\ôLRmT[¬p AYtû\ Ju\u©u Ju\ôLRmT[¬p AYtû\ Ju\u©u Ju\ôL
úTôPÜm. AûY ¿¬p ªRd¡\Rô ApXÕúTôPÜm. AûY ¿¬p ªRd¡\Rô ApXÕúTôPÜm. AûY ¿¬p ªRd¡\Rô ApXÕúTôPÜm. AûY ¿¬p ªRd¡\Rô ApXÕúTôPÜm. AûY ¿¬p ªRd¡\Rô ApXÕ
êrÏ¡\Rô? GuTûR EtßúSôdÏ,êrÏ¡\Rô? GuTûR EtßúSôdÏ,êrÏ¡\Rô? GuTûR EtßúSôdÏ,êrÏ¡\Rô? GuTûR EtßúSôdÏ,êrÏ¡\Rô? GuTûR EtßúSôdÏ,
AhPYûQ 3p EeLs EtßúSôdLûX T§ÜAhPYûQ 3p EeLs EtßúSôdLûX T§ÜAhPYûQ 3p EeLs EtßúSôdLûX T§ÜAhPYûQ 3p EeLs EtßúSôdLûX T§ÜAhPYûQ 3p EeLs EtßúSôdLûX T§Ü
ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.

AhPYûQ 1$ÚkÕ JlTPoj§«uAhPYûQ 1$ÚkÕ JlTPoj§«uAhPYûQ 1$ÚkÕ JlTPoj§«uAhPYûQ 1$ÚkÕ JlTPoj§«uAhPYûQ 1$ÚkÕ JlTPoj§«u

U§l×Lû[ GÓjÕdùLôs[Üm.U§l×Lû[ GÓjÕdùLôs[Üm.U§l×Lû[ GÓjÕdùLôs[Üm.U§l×Lû[ GÓjÕdùLôs[Üm.U§l×Lû[ GÓjÕdùLôs[Üm.

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ     -----33333

ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs              JlTPoj§    JlTPoj§    JlTPoj§    JlTPoj§    JlTPoj§   ªRdÏmªRdÏmªRdÏmªRdÏmªRdÏm / êrÏmêrÏmêrÏmêrÏmêrÏm

CWlTo A¯lTôuCWlTo A¯lTôuCWlTo A¯lTôuCWlTo A¯lTôuCWlTo A¯lTôu

CWlTo TkÕCWlTo TkÕCWlTo TkÕCWlTo TkÕCWlTo TkÕ

©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d L]mL]mL]mL]mL]m

©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d úT]ôúT]ôúT]ôúT]ôúT]ô

CÚm×CÚm×CÚm×CÚm×CÚm× B¦B¦B¦B¦B¦

L¦RL¦RL¦RL¦RL¦R ETLWQETLWQETLWQETLWQETLWQ
ùTh¥ùTh¥ùTh¥ùTh¥ùTh¥

LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥ úLô$úLô$úLô$úLô$úLô$

UWjÕiÓUWjÕiÓUWjÕiÓUWjÕiÓUWjÕiÓ

LpLpLpLpLp
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138 ªRdÏm ùTôÚhLs

 úUtLiPf ùNV$p ¿eLs Gu]úUtLiPf ùNV$p ¿eLs Gu]úUtLiPf ùNV$p ¿eLs Gu]úUtLiPf ùNV$p ¿eLs Gu]úUtLiPf ùNV$p ¿eLs Gu]

LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?LY²j¾oLs?

 £X ùTôÚhLs ¿ûW®P APoj§£X ùTôÚhLs ¿ûW®P APoj§£X ùTôÚhLs ¿ûW®P APoj§£X ùTôÚhLs ¿ûW®P APoj§£X ùTôÚhLs ¿ûW®P APoj§

A§LUôL CÚkÕm Hu ¿¬pA§LUôL CÚkÕm Hu ¿¬pA§LUôL CÚkÕm Hu ¿¬pA§LUôL CÚkÕm Hu ¿¬pA§LUôL CÚkÕm Hu ¿¬p

ªRd¡u\]?ªRd¡u\]?ªRd¡u\]?ªRd¡u\]?ªRd¡u\]?

 ¿¬u APoj§ûV®P A§L APoj§¿¬u APoj§ûV®P A§L APoj§¿¬u APoj§ûV®P A§L APoj§¿¬u APoj§ûV®P A§L APoj§¿¬u APoj§ûV®P A§L APoj§

EûPV êXlùTôÚhL[ôp ùNnVlThPEûPV êXlùTôÚhL[ôp ùNnVlThPEûPV êXlùTôÚhL[ôp ùNnVlThPEûPV êXlùTôÚhL[ôp ùNnVlThPEûPV êXlùTôÚhL[ôp ùNnVlThP
£Xl ùTôÚhLs Hu ¿¬p ªRd¡u\]?£Xl ùTôÚhLs Hu ¿¬p ªRd¡u\]?£Xl ùTôÚhLs Hu ¿¬p ªRd¡u\]?£Xl ùTôÚhLs Hu ¿¬p ªRd¡u\]?£Xl ùTôÚhLs Hu ¿¬p ªRd¡u\]?

AlùTôÚhLû[l Th¥V$PÜm.AlùTôÚhLû[l Th¥V$PÜm.AlùTôÚhLû[l Th¥V$PÜm.AlùTôÚhLû[l Th¥V$PÜm.AlùTôÚhLû[l Th¥V$PÜm.

JlTPoj§ 1ûV ®PJlTPoj§ 1ûV ®PJlTPoj§ 1ûV ®PJlTPoj§ 1ûV ®PJlTPoj§ 1ûV ®P A§LUôL Es[ A§LUôL Es[ A§LUôL Es[ A§LUôL Es[ A§LUôL Es[

ùTôÚhLs ¿¬p êrÏm GuTÕ SUdÏjùTôÚhLs ¿¬p êrÏm GuTÕ SUdÏjùTôÚhLs ¿¬p êrÏm GuTÕ SUdÏjùTôÚhLs ¿¬p êrÏm GuTÕ SUdÏjùTôÚhLs ¿¬p êrÏm GuTÕ SUdÏj

ùR¬Ùm. B]ôp ùNVp 3p JlTPoj§ 1ûVùR¬Ùm. B]ôp ùNVp 3p JlTPoj§ 1ûVùR¬Ùm. B]ôp ùNVp 3p JlTPoj§ 1ûVùR¬Ùm. B]ôp ùNVp 3p JlTPoj§ 1ûVùR¬Ùm. B]ôp ùNVp 3p JlTPoj§ 1ûV

®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLs £XNUVm®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLs £XNUVm®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLs £XNUVm®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLs £XNUVm®P A§LUôL Es[ ùTôÚhLs £XNUVm

¿¬p ªRlTûR Sôm LY²júRôm.¿¬p ªRlTûR Sôm LY²júRôm.¿¬p ªRlTûR Sôm LY²júRôm.¿¬p ªRlTûR Sôm LY²júRôm.¿¬p ªRlTûR Sôm LY²júRôm.

JlTPoj§ûV BRôWUôLd ùLôiÓ JÚJlTPoj§ûV BRôWUôLd ùLôiÓ JÚJlTPoj§ûV BRôWUôLd ùLôiÓ JÚJlTPoj§ûV BRôWUôLd ùLôiÓ JÚJlTPoj§ûV BRôWUôLd ùLôiÓ JÚ

ùTôÚs êrÏUô ApXÕ ªRdÏUô GuTûRùTôÚs êrÏUô ApXÕ ªRdÏUô GuTûRùTôÚs êrÏUô ApXÕ ªRdÏUô GuTûRùTôÚs êrÏUô ApXÕ ªRdÏUô GuTûRùTôÚs êrÏUô ApXÕ ªRdÏUô GuTûR

SmUôp ¨oQ«dL Ø¥VôÕ G]j ùR¬¡\Õ.SmUôp ¨oQ«dL Ø¥VôÕ G]j ùR¬¡\Õ.SmUôp ¨oQ«dL Ø¥VôÕ G]j ùR¬¡\Õ.SmUôp ¨oQ«dL Ø¥VôÕ G]j ùR¬¡\Õ.SmUôp ¨oQ«dL Ø¥VôÕ G]j ùR¬¡\Õ.

CRtÏ Ut\ LôW¦Lû[ Sôm LÚj§pCRtÏ Ut\ LôW¦Lû[ Sôm LÚj§pCRtÏ Ut\ LôW¦Lû[ Sôm LÚj§pCRtÏ Ut\ LôW¦Lû[ Sôm LÚj§pCRtÏ Ut\ LôW¦Lû[ Sôm LÚj§p

ùLôs[ úYi¥VÕ AY£Vm BÏm. ¿¬pùLôs[ úYi¥VÕ AY£Vm BÏm. ¿¬pùLôs[ úYi¥VÕ AY£Vm BÏm. ¿¬pùLôs[ úYi¥VÕ AY£Vm BÏm. ¿¬pùLôs[ úYi¥VÕ AY£Vm BÏm. ¿¬p

êrÏm ùTôÚhLû[ ®P ¿¬p ªRdÏmêrÏm ùTôÚhLû[ ®P ¿¬p ªRdÏmêrÏm ùTôÚhLû[ ®P ¿¬p ªRdÏmêrÏm ùTôÚhLû[ ®P ¿¬p ªRdÏmêrÏm ùTôÚhLû[ ®P ¿¬p ªRdÏm

ùTôÚhLÞdÏ Es[ AkR £\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ Es[ AkR £\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ Es[ AkR £\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ Es[ AkR £\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ Es[ AkR £\l×l Ti×

Gu] GuTûR LiÓ©¥lúTôm.Gu] GuTûR LiÓ©¥lúTôm.Gu] GuTûR LiÓ©¥lúTôm.Gu] GuTûR LiÓ©¥lúTôm.Gu] GuTûR LiÓ©¥lúTôm.

BnYd ùNVp 1p ùTôÚhL°uBnYd ùNVp 1p ùTôÚhL°uBnYd ùNVp 1p ùTôÚhL°uBnYd ùNVp 1p ùTôÚhL°uBnYd ùNVp 1p ùTôÚhL°u

JlTPoj§ûVd LiP±V ùTôÚ°u GûPûVJlTPoj§ûVd LiP±V ùTôÚ°u GûPûVJlTPoj§ûVd LiP±V ùTôÚ°u GûPûVJlTPoj§ûVd LiP±V ùTôÚ°u GûPûVJlTPoj§ûVd LiP±V ùTôÚ°u GûPûV

AR]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uAR]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uAR]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uAR]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uAR]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u

GûPÙPu Jl©húPôm. AkRf ùNV$pGûPÙPu Jl©húPôm. AkRf ùNV$pGûPÙPu Jl©húPôm. AkRf ùNV$pGûPÙPu Jl©húPôm. AkRf ùNV$pGûPÙPu Jl©húPôm. AkRf ùNV$p

ùTôÚû[ ¿¬p ØÝYÕUôL êrLfùNnÕùTôÚû[ ¿¬p ØÝYÕUôL êrLfùNnÕùTôÚû[ ¿¬p ØÝYÕUôL êrLfùNnÕùTôÚû[ ¿¬p ØÝYÕUôL êrLfùNnÕùTôÚû[ ¿¬p ØÝYÕUôL êrLfùNnÕ

CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿oCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿oCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿oCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿oCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿o

úNL¬dLlTÓ¡\Õ. AúR ùNVtTôhûPf NtßúNL¬dLlTÓ¡\Õ. AúR ùNVtTôhûPf NtßúNL¬dLlTÓ¡\Õ. AúR ùNVtTôhûPf NtßúNL¬dLlTÓ¡\Õ. AúR ùNVtTôhûPf NtßúNL¬dLlTÓ¡\Õ. AúR ùNVtTôhûPf Ntß

Uôt\jÕPu Sôm ClúTôÕ ùNnúYôm.Uôt\jÕPu Sôm ClúTôÕ ùNnúYôm.Uôt\jÕPu Sôm ClúTôÕ ùNnúYôm.Uôt\jÕPu Sôm ClúTôÕ ùNnúYôm.Uôt\jÕPu Sôm ClúTôÕ ùNnúYôm.

§ÚmTÜm ¿¬p ùTôÚs úTôPlTÓ¡\Õ.§ÚmTÜm ¿¬p ùTôÚs úTôPlTÓ¡\Õ.§ÚmTÜm ¿¬p ùTôÚs úTôPlTÓ¡\Õ.§ÚmTÜm ¿¬p ùTôÚs úTôPlTÓ¡\Õ.§ÚmTÜm ¿¬p ùTôÚs úTôPlTÓ¡\Õ.

B]ôp CkR Øû\, AÕ êr¡]ôpB]ôp CkR Øû\, AÕ êr¡]ôpB]ôp CkR Øû\, AÕ êr¡]ôpB]ôp CkR Øû\, AÕ êr¡]ôpB]ôp CkR Øû\, AÕ êr¡]ôp

êrL®ÓúYôm ªRkRôp ªRdL®ÓúYôm,êrL®ÓúYôm ªRkRôp ªRdL®ÓúYôm,êrL®ÓúYôm ªRkRôp ªRdL®ÓúYôm,êrL®ÓúYôm ªRkRôp ªRdL®ÓúYôm,êrL®ÓúYôm ªRkRôp ªRdL®ÓúYôm,

©\Ï ùTôÚ°u GûPûV ùTôÚ[ôp©\Ï ùTôÚ°u GûPûV ùTôÚ[ôp©\Ï ùTôÚ°u GûPûV ùTôÚ[ôp©\Ï ùTôÚ°u GûPûV ùTôÚ[ôp©\Ï ùTôÚ°u GûPûV ùTôÚ[ôp

CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPÙPuCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPÙPuCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPÙPuCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPÙPuCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPÙPu

Jl©ÓúYôm.Jl©ÓúYôm.Jl©ÓúYôm.Jl©ÓúYôm.Jl©ÓúYôm.

ùNVùNVùNVùNVùNVp 4p 4p 4p 4p 4

ùTôÚ°u GûP UtßmùTôÚ°u GûP UtßmùTôÚ°u GûP UtßmùTôÚ°u GûP UtßmùTôÚ°u GûP Utßm
CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£ ùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThP ¿¬u¿¬u¿¬u¿¬u¿¬u
GûPGûPGûPGûPGûP NUUô?NUUô?NUUô?NUUô?NUUô?

JÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôiÓ AûRJÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôiÓ AûRJÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôiÓ AûRJÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôiÓ AûRJÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôiÓ AûR

GûP«PÜm. ARu GûPûV EeLs úSôhÓGûP«PÜm. ARu GûPûV EeLs úSôhÓGûP«PÜm. ARu GûPûV EeLs úSôhÓGûP«PÜm. ARu GûPûV EeLs úSôhÓGûP«PÜm. ARu GûPûV EeLs úSôhÓ

×jRLj§p Ï±jÕdùLôs[Üm.×jRLj§p Ï±jÕdùLôs[Üm.×jRLj§p Ï±jÕdùLôs[Üm.×jRLj§p Ï±jÕdùLôs[Üm.×jRLj§p Ï±jÕdùLôs[Üm.

Y¯kúRôÓm Tôj§WjûR ¿Wôp ¨Wl©Y¯kúRôÓm Tôj§WjûR ¿Wôp ¨Wl©Y¯kúRôÓm Tôj§WjûR ¿Wôp ¨Wl©Y¯kúRôÓm Tôj§WjûR ¿Wôp ¨Wl©Y¯kúRôÓm Tôj§WjûR ¿Wôp ¨Wl©

ARu ùY°YÚm ÏZô«$ÚkÕ ¿oARu ùY°YÚm ÏZô«$ÚkÕ ¿oARu ùY°YÚm ÏZô«$ÚkÕ ¿oARu ùY°YÚm ÏZô«$ÚkÕ ¿oARu ùY°YÚm ÏZô«$ÚkÕ ¿o

ùNôhÓYÕ ¨tÏmYûWd Lôj§ÚdLÜm. JÚùNôhÓYÕ ¨tÏmYûWd Lôj§ÚdLÜm. JÚùNôhÓYÕ ¨tÏmYûWd Lôj§ÚdLÜm. JÚùNôhÓYÕ ¨tÏmYûWd Lôj§ÚdLÜm. JÚùNôhÓYÕ ¨tÏmYûWd Lôj§ÚdLÜm. JÚ

Tôj§WjûR GûPjRWôûNd ùLôiÓTôj§WjûR GûPjRWôûNd ùLôiÓTôj§WjûR GûPjRWôûNd ùLôiÓTôj§WjûR GûPjRWôûNd ùLôiÓTôj§WjûR GûPjRWôûNd ùLôiÓ

GûP«hÓ AûR Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uGûP«hÓ AûR Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uGûP«hÓ AûR Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uGûP«hÓ AûR Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uGûP«hÓ AûR Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§u

Øû]«u ¸r ûYdLÜm. UWjÕiûPØû]«u ¸r ûYdLÜm. UWjÕiûPØû]«u ¸r ûYdLÜm. UWjÕiûPØû]«u ¸r ûYdLÜm. UWjÕiûPØû]«u ¸r ûYdLÜm. UWjÕiûP

GÓjÕdùLôiÓ AûR ¿Wôp Sû]jÕ ©\ÏGÓjÕdùLôiÓ AûR ¿Wôp Sû]jÕ ©\ÏGÓjÕdùLôiÓ AûR ¿Wôp Sû]jÕ ©\ÏGÓjÕdùLôiÓ AûR ¿Wôp Sû]jÕ ©\ÏGÓjÕdùLôiÓ AûR ¿Wôp Sû]jÕ ©\Ï

Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§p ùUÕYôLY¯kúRôÓm Tôj§Wj§p ùUÕYôLY¯kúRôÓm Tôj§Wj§p ùUÕYôLY¯kúRôÓm Tôj§Wj§p ùUÕYôLY¯kúRôÓm Tôj§Wj§p ùUÕYôL

®PÜm.¿¬p UWjÕiûP AÝj§ êrLf®PÜm.¿¬p UWjÕiûP AÝj§ êrLf®PÜm.¿¬p UWjÕiûP AÝj§ êrLf®PÜm.¿¬p UWjÕiûP AÝj§ êrLf®PÜm.¿¬p UWjÕiûP AÝj§ êrLf

ùNnVôúR . Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uùNnVôúR . Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uùNnVôúR . Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uùNnVôúR . Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§uùNnVôúR . Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§u

Øû]ûV UWjÕiÓ AûPjÕdØû]ûV UWjÕiÓ AûPjÕdØû]ûV UWjÕiÓ AûPjÕdØû]ûV UWjÕiÓ AûPjÕdØû]ûV UWjÕiÓ AûPjÕd

ùLôs[ôRT¥ TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ôRT¥ TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ôRT¥ TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ôRT¥ TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ôRT¥ TôojÕd ùLôs[ úYiÓm.

Y¯kúRôÓm Tôj§Wj§$ÚkÕ ùY°úVßmY¯kúRôÓm Tôj§Wj§$ÚkÕ ùY°úVßmY¯kúRôÓm Tôj§Wj§$ÚkÕ ùY°úVßmY¯kúRôÓm Tôj§Wj§$ÚkÕ ùY°úVßmY¯kúRôÓm Tôj§Wj§$ÚkÕ ùY°úVßm

¿ûW Tôj§Wj§p úNL¬jÕdùLôs[Üm.¿ûW Tôj§Wj§p úNL¬jÕdùLôs[Üm.¿ûW Tôj§Wj§p úNL¬jÕdùLôs[Üm.¿ûW Tôj§Wj§p úNL¬jÕdùLôs[Üm.¿ûW Tôj§Wj§p úNL¬jÕdùLôs[Üm.

UWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP

¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPûV®P¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPûV®P¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPûV®P¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPûV®P¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPûV®P

A§LUôL? Ïû\Yô? ApXÕ NUUô?A§LUôL? Ïû\Yô? ApXÕ NUUô?A§LUôL? Ïû\Yô? ApXÕ NUUô?A§LUôL? Ïû\Yô? ApXÕ NUUô?A§LUôL? Ïû\Yô? ApXÕ NUUô?

F¡dLÜm. CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿ÚûPVF¡dLÜm. CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿ÚûPVF¡dLÜm. CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿ÚûPVF¡dLÜm. CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿ÚûPVF¡dLÜm. CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿ÚûPV

Tôj§WjûR GûPjRWô£u JÚ Rh¥pTôj§WjûR GûPjRWô£u JÚ Rh¥pTôj§WjûR GûPjRWô£u JÚ Rh¥pTôj§WjûR GûPjRWô£u JÚ Rh¥pTôj§WjûR GûPjRWô£u JÚ Rh¥p

ûYdLÜm. UWjÕiûP GÓjÕ ARu ÁÕs[ûYdLÜm. UWjÕiûP GÓjÕ ARu ÁÕs[ûYdLÜm. UWjÕiûP GÓjÕ ARu ÁÕs[ûYdLÜm. UWjÕiûP GÓjÕ ARu ÁÕs[ûYdLÜm. UWjÕiûP GÓjÕ ARu ÁÕs[

¿ûW Su\ôLj ÕûPjÕ Utù\ôÚ Rh¥p¿ûW Su\ôLj ÕûPjÕ Utù\ôÚ Rh¥p¿ûW Su\ôLj ÕûPjÕ Utù\ôÚ Rh¥p¿ûW Su\ôLj ÕûPjÕ Utù\ôÚ Rh¥p¿ûW Su\ôLj ÕûPjÕ Utù\ôÚ Rh¥p

ûYdLÜm. ARàPu TPm 4p Lôh¥VT¥ûYdLÜm. ARàPu TPm 4p Lôh¥VT¥ûYdLÜm. ARàPu TPm 4p Lôh¥VT¥ûYdLÜm. ARàPu TPm 4p Lôh¥VT¥ûYdLÜm. ARàPu TPm 4p Lôh¥VT¥

Tôj§Wj§u GûPdÏ NUUô] GûPûVÙmTôj§Wj§u GûPdÏ NUUô] GûPûVÙmTôj§Wj§u GûPdÏ NUUô] GûPûVÙmTôj§Wj§u GûPdÏ NUUô] GûPûVÙmTôj§Wj§u GûPdÏ NUUô] GûPûVÙm

AúR Rh¥p ûYdLÜm.AúR Rh¥p ûYdLÜm.AúR Rh¥p ûYdLÜm.AúR Rh¥p ûYdLÜm.AúR Rh¥p ûYdLÜm.

TPm - 4TPm - 4TPm - 4TPm - 4TPm - 4

SCERT TELA
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 CÚCÚCÚCÚCÚ RhÓLÞm NUuùNnVlThPRô? RhÓLÞm NUuùNnVlThPRô? RhÓLÞm NUuùNnVlThPRô? RhÓLÞm NUuùNnVlThPRô? RhÓLÞm NUuùNnVlThPRô?

 UWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPUWjÕi¥]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP
¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPdÏ¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPdÏ¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPdÏ¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPdÏ¿¬u GûP UWjÕi¥u GûPdÏ
Ïû\YôL Es[Rô? NUUôLÏû\YôL Es[Rô? NUUôLÏû\YôL Es[Rô? NUUôLÏû\YôL Es[Rô? NUUôLÏû\YôL Es[Rô? NUUôL
Es[Rô?ApXÕ A§LUôL Es[Rô?Es[Rô?ApXÕ A§LUôL Es[Rô?Es[Rô?ApXÕ A§LUôL Es[Rô?Es[Rô?ApXÕ A§LUôL Es[Rô?Es[Rô?ApXÕ A§LUôL Es[Rô?
ªRdÏm ApXÕ êrÏm TXlªRdÏm ApXÕ êrÏm TXlªRdÏm ApXÕ êrÏm TXlªRdÏm ApXÕ êrÏm TXlªRdÏm ApXÕ êrÏm TXl

ùTôÚhLû[d ùLôiÓ ClT¬úNôRû]ûVùTôÚhLû[d ùLôiÓ ClT¬úNôRû]ûVùTôÚhLû[d ùLôiÓ ClT¬úNôRû]ûVùTôÚhLû[d ùLôiÓ ClT¬úNôRû]ûVùTôÚhLû[d ùLôiÓ ClT¬úNôRû]ûV
§ÚmTf ùNnVÜm.§ÚmTf ùNnVÜm.§ÚmTf ùNnVÜm.§ÚmTf ùNnVÜm.§ÚmTf ùNnVÜm.

   AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ     -----44444

 Y. Y. Y. Y. Y.   ùTôÚ°u ùTVo  ùTôÚ°u ùTVo  ùTôÚ°u ùTVo  ùTôÚ°u ùTVo  ùTôÚ°u ùTVo ùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûPùTôÚ°u GûP     CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûP

Gi.Gi.Gi.Gi.Gi.

1 ©[ôv¥d ¡iQm©[ôv¥d ¡iQm©[ôv¥d ¡iQm©[ôv¥d ¡iQm©[ôv¥d ¡iQm

2 TkÕTkÕTkÕTkÕTkÕ

3 G@¡Úm× Tôj§WmG@¡Úm× Tôj§WmG@¡Úm× Tôj§WmG@¡Úm× Tôj§WmG@¡Úm× Tôj§Wm

4 ªRdÏm TZmªRdÏm TZmªRdÏm TZmªRdÏm TZmªRdÏm TZm

5 êrÏm TZmêrÏm TZmêrÏm TZmêrÏm TZmêrÏm TZm

6

7

8

AhPYûAhPYûAhPYûAhPYûAhPYûQ 4ûV BRôWUôLd ùLôiÓQ 4ûV BRôWUôLd ùLôiÓQ 4ûV BRôWUôLd ùLôiÓQ 4ûV BRôWUôLd ùLôiÓQ 4ûV BRôWUôLd ùLôiÓ
ªRdÏm ùTôÚhL°u GûPdÏm AYt\ôpªRdÏm ùTôÚhL°u GûPdÏm AYt\ôpªRdÏm ùTôÚhL°u GûPdÏm AYt\ôpªRdÏm ùTôÚhL°u GûPdÏm AYt\ôpªRdÏm ùTôÚhL°u GûPdÏm AYt\ôp
CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPdÏmCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPdÏmCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPdÏmCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPdÏmCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPdÏm
CûP«Xô] ùRôPoûT ®Y¬dLÜm.CûP«Xô] ùRôPoûT ®Y¬dLÜm.CûP«Xô] ùRôPoûT ®Y¬dLÜm.CûP«Xô] ùRôPoûT ®Y¬dLÜm.CûP«Xô] ùRôPoûT ®Y¬dLÜm.

ùTôÚhLû[ ¿¬p ªRdLf ùNnÙm CkRfùTôÚhLû[ ¿¬p ªRdLf ùNnÙm CkRfùTôÚhLû[ ¿¬p ªRdLf ùNnÙm CkRfùTôÚhLû[ ¿¬p ªRdLf ùNnÙm CkRfùTôÚhLû[ ¿¬p ªRdLf ùNnÙm CkRf
£\l×l TiûT EeL[ôp ãj§W Y¥®p£\l×l TiûT EeL[ôp ãj§W Y¥®p£\l×l TiûT EeL[ôp ãj§W Y¥®p£\l×l TiûT EeL[ôp ãj§W Y¥®p£\l×l TiûT EeL[ôp ãj§W Y¥®p
ùY°TÓjR Ø¥ÙUô?ùY°TÓjR Ø¥ÙUô?ùY°TÓjR Ø¥ÙUô?ùY°TÓjR Ø¥ÙUô?ùY°TÓjR Ø¥ÙUô?

(CfùNVtTôh¥u êXm ¿eLs(CfùNVtTôh¥u êXm ¿eLs(CfùNVtTôh¥u êXm ¿eLs(CfùNVtTôh¥u êXm ¿eLs(CfùNVtTôh¥u êXm ¿eLs
ùR¬kÕdùLôiP " "§WYj§p ªRdÏmùR¬kÕdùLôiP " "§WYj§p ªRdÏmùR¬kÕdùLôiP " "§WYj§p ªRdÏmùR¬kÕdùLôiP " "§WYj§p ªRdÏmùR¬kÕdùLôiP " "§WYj§p ªRdÏm
ùTôÚhLÞdÏ¬V Cf£\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ¬V Cf£\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ¬V Cf£\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ¬V Cf£\l×l Ti×ùTôÚhLÞdÏ¬V Cf£\l×l Ti×
Bod¡ª¥^ôp ØRu ØRXôLBod¡ª¥^ôp ØRu ØRXôLBod¡ª¥^ôp ØRu ØRXôLBod¡ª¥^ôp ØRu ØRXôLBod¡ª¥^ôp ØRu ØRXôL
LiP±VlThPÕ . CûRlTt± ØÝLiP±VlThPÕ . CûRlTt± ØÝLiP±VlThPÕ . CûRlTt± ØÝLiP±VlThPÕ . CûRlTt± ØÝLiP±VlThPÕ . CûRlTt± ØÝ
®YWeLû[ ©\Ï CkR AX¡p ùR¬kÕd®YWeLû[ ©\Ï CkR AX¡p ùR¬kÕd®YWeLû[ ©\Ï CkR AX¡p ùR¬kÕd®YWeLû[ ©\Ï CkR AX¡p ùR¬kÕd®YWeLû[ ©\Ï CkR AX¡p ùR¬kÕd
ùLôsúYôm)ùLôsúYôm)ùLôsúYôm)ùLôsúYôm)ùLôsúYôm)

CÚmûT ¿¬u ÁÕ ªRdLf ùNnÙmCÚmûT ¿¬u ÁÕ ªRdLf ùNnÙmCÚmûT ¿¬u ÁÕ ªRdLf ùNnÙmCÚmûT ¿¬u ÁÕ ªRdLf ùNnÙmCÚmûT ¿¬u ÁÕ ªRdLf ùNnÙm
Y¯ûV EeL[ôp £k§dL Ø¥ÙUô?Y¯ûV EeL[ôp £k§dL Ø¥ÙUô?Y¯ûV EeL[ôp £k§dL Ø¥ÙUô?Y¯ûV EeL[ôp £k§dL Ø¥ÙUô?Y¯ûV EeL[ôp £k§dL Ø¥ÙUô?
©uYÚm ùNVtTôhûPf ùNnYRu êXm©uYÚm ùNVtTôhûPf ùNnYRu êXm©uYÚm ùNVtTôhûPf ùNnYRu êXm©uYÚm ùNVtTôhûPf ùNnYRu êXm©uYÚm ùNVtTôhûPf ùNnYRu êXm
CÚm× ¿¬u ÁÕ GqYôß ªRdÏm GuTûRlCÚm× ¿¬u ÁÕ GqYôß ªRdÏm GuTûRlCÚm× ¿¬u ÁÕ GqYôß ªRdÏm GuTûRlCÚm× ¿¬u ÁÕ GqYôß ªRdÏm GuTûRlCÚm× ¿¬u ÁÕ GqYôß ªRdÏm GuTûRl
Tt±V £X GiQeLû[ EeLÞdÏjTt±V £X GiQeLû[ EeLÞdÏjTt±V £X GiQeLû[ EeLÞdÏjTt±V £X GiQeLû[ EeLÞdÏjTt±V £X GiQeLû[ EeLÞdÏj

ùR¬ùR¬ùR¬ùR¬ùR¬®dÏm.®dÏm.®dÏm.®dÏm.®dÏm.

ùNVùNVùNVùNVùNVp 5p 5p 5p 5p 5

AÛª²VjûR ªRdLf ùNnRpAÛª²VjûR ªRdLf ùNnRpAÛª²VjûR ªRdLf ùNnRpAÛª²VjûR ªRdLf ùNnRpAÛª²VjûR ªRdLf ùNnRp
£±V AÛª²Vj RLhûP(£±V AÛª²Vj RLhûP(£±V AÛª²Vj RLhûP(£±V AÛª²Vj RLhûP(£±V AÛª²Vj RLhûP(Foil) GÓjÕd GÓjÕd GÓjÕd GÓjÕd GÓjÕd

ùLôs[Üm. SôuÏ ApXÕ IkÕ Øû\LsùLôs[Üm. SôuÏ ApXÕ IkÕ Øû\LsùLôs[Üm. SôuÏ ApXÕ IkÕ Øû\LsùLôs[Üm. SôuÏ ApXÕ IkÕ Øû\LsùLôs[Üm. SôuÏ ApXÕ IkÕ Øû\Ls
AûR Su\ôL U¥dLÜm JqùYôÚAûR Su\ôL U¥dLÜm JqùYôÚAûR Su\ôL U¥dLÜm JqùYôÚAûR Su\ôL U¥dLÜm JqùYôÚAûR Su\ôL U¥dLÜm JqùYôÚ
U¥l©tÏl©\Ïm RLhûP CßdLUôLU¥l©tÏl©\Ïm RLhûP CßdLUôLU¥l©tÏl©\Ïm RLhûP CßdLUôLU¥l©tÏl©\Ïm RLhûP CßdLUôLU¥l©tÏl©\Ïm RLhûP CßdLUôL
AÝjRÜm BnYLf ùNVp 1uêXmAÝjRÜm BnYLf ùNVp 1uêXmAÝjRÜm BnYLf ùNVp 1uêXmAÝjRÜm BnYLf ùNVp 1uêXmAÝjRÜm BnYLf ùNVp 1uêXm
AÛª²Vj§u JlTPoj§ûV ¿eLs ØuúTAÛª²Vj§u JlTPoj§ûV ¿eLs ØuúTAÛª²Vj§u JlTPoj§ûV ¿eLs ØuúTAÛª²Vj§u JlTPoj§ûV ¿eLs ØuúTAÛª²Vj§u JlTPoj§ûV ¿eLs ØuúT
A±kÕ ùLôi¼oLs. ùLôÓdLlThPA±kÕ ùLôi¼oLs. ùLôÓdLlThPA±kÕ ùLôi¼oLs. ùLôÓdLlThPA±kÕ ùLôi¼oLs. ùLôÓdLlThPA±kÕ ùLôi¼oLs. ùLôÓdLlThP
AÛª²Vj§u JlTPoj§ U§lûTd ùLôiÓAÛª²Vj§u JlTPoj§ U§lûTd ùLôiÓAÛª²Vj§u JlTPoj§ U§lûTd ùLôiÓAÛª²Vj§u JlTPoj§ U§lûTd ùLôiÓAÛª²Vj§u JlTPoj§ U§lûTd ùLôiÓ
AÛª²Vm ¿¬p ªRdÏUô ApXÕ êrÏUôAÛª²Vm ¿¬p ªRdÏUô ApXÕ êrÏUôAÛª²Vm ¿¬p ªRdÏUô ApXÕ êrÏUôAÛª²Vm ¿¬p ªRdÏUô ApXÕ êrÏUôAÛª²Vm ¿¬p ªRdÏUô ApXÕ êrÏUô
GuTûR EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?GuTûR EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?GuTûR EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?GuTûR EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?GuTûR EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?

U¥dLlThP AÛª²Vj RLhûP ¿¬pU¥dLlThP AÛª²Vj RLhûP ¿¬pU¥dLlThP AÛª²Vj RLhûP ¿¬pU¥dLlThP AÛª²Vj RLhûP ¿¬pU¥dLlThP AÛª²Vj RLhûP ¿¬p
úTôhÓ EeLs FLm N¬Vô CpûXVô GußúTôhÓ EeLs FLm N¬Vô CpûXVô GußúTôhÓ EeLs FLm N¬Vô CpûXVô GußúTôhÓ EeLs FLm N¬Vô CpûXVô GußúTôhÓ EeLs FLm N¬Vô CpûXVô Guß
TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.

©\Ï AÛª²Vj RLhûP GÓjÕ ARu©\Ï AÛª²Vj RLhûP GÓjÕ ARu©\Ï AÛª²Vj RLhûP GÓjÕ ARu©\Ï AÛª²Vj RLhûP GÓjÕ ARu©\Ï AÛª²Vj RLhûP GÓjÕ ARu
U¥l×Lû[l ©¬jÕ JÚ £±V ¡iQUôLU¥l×Lû[l ©¬jÕ JÚ £±V ¡iQUôLU¥l×Lû[l ©¬jÕ JÚ £±V ¡iQUôLU¥l×Lû[l ©¬jÕ JÚ £±V ¡iQUôLU¥l×Lû[l ©¬jÕ JÚ £±V ¡iQUôL
ùNnVÜm. Cd¡iQjûR ¿¬p ûYjÕ AÕùNnVÜm. Cd¡iQjûR ¿¬p ûYjÕ AÕùNnVÜm. Cd¡iQjûR ¿¬p ûYjÕ AÕùNnVÜm. Cd¡iQjûR ¿¬p ûYjÕ AÕùNnVÜm. Cd¡iQjûR ¿¬p ûYjÕ AÕ
êrÏ¡\Rô ApXÕ ªRd¡\Rô G]lêrÏ¡\Rô ApXÕ ªRd¡\Rô G]lêrÏ¡\Rô ApXÕ ªRd¡\Rô G]lêrÏ¡\Rô ApXÕ ªRd¡\Rô G]lêrÏ¡\Rô ApXÕ ªRd¡\Rô G]l

TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.

©[ôv¥d ¡iQm, TkÕ, G@¡Úm×©[ôv¥d ¡iQm, TkÕ, G@¡Úm×©[ôv¥d ¡iQm, TkÕ, G@¡Úm×©[ôv¥d ¡iQm, TkÕ, G@¡Úm×©[ôv¥d ¡iQm, TkÕ, G@¡Úm×
(Steel container)  Tôj§Wm, TZeLs ØR$VTôj§Wm, TZeLs ØR$VTôj§Wm, TZeLs ØR$VTôj§Wm, TZeLs ØR$VTôj§Wm, TZeLs ØR$V
ùTôÚhLû[d ùLôiÓ CfùNVûXf ùNnÕùTôÚhLû[d ùLôiÓ CfùNVûXf ùNnÕùTôÚhLû[d ùLôiÓ CfùNVûXf ùNnÕùTôÚhLû[d ùLôiÓ CfùNVûXf ùNnÕùTôÚhLû[d ùLôiÓ CfùNVûXf ùNnÕ
TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.

JqùYôÚ ¨Lr®Ûm, CPlùTVof£JqùYôÚ ¨Lr®Ûm, CPlùTVof£JqùYôÚ ¨Lr®Ûm, CPlùTVof£JqùYôÚ ¨Lr®Ûm, CPlùTVof£JqùYôÚ ¨Lr®Ûm, CPlùTVof£
ùNnVlThP ¿¬u GûP ùTôÚ°u GûPûVùNnVlThP ¿¬u GûP ùTôÚ°u GûPûVùNnVlThP ¿¬u GûP ùTôÚ°u GûPûVùNnVlThP ¿¬u GûP ùTôÚ°u GûPûVùNnVlThP ¿¬u GûP ùTôÚ°u GûPûV
®P A§LUôL Es[Rô, Ïû\YôL Es[Rô®P A§LUôL Es[Rô, Ïû\YôL Es[Rô®P A§LUôL Es[Rô, Ïû\YôL Es[Rô®P A§LUôL Es[Rô, Ïû\YôL Es[Rô®P A§LUôL Es[Rô, Ïû\YôL Es[Rô
NUUôL Es[Rô GuTûR N¬TôodLÜm.NUUôL Es[Rô GuTûR N¬TôodLÜm.NUUôL Es[Rô GuTûR N¬TôodLÜm.NUUôL Es[Rô GuTûR N¬TôodLÜm.NUUôL Es[Rô GuTûR N¬TôodLÜm.
AhPYûQ 4p EeLs EtßúSôdLûXAhPYûQ 4p EeLs EtßúSôdLûXAhPYûQ 4p EeLs EtßúSôdLûXAhPYûQ 4p EeLs EtßúSôdLûXAhPYûQ 4p EeLs EtßúSôdLûX

T§Ü ùNT§Ü ùNT§Ü ùNT§Ü ùNT§Ü ùNnnnnnVÜmVÜmVÜmVÜmVÜm.....
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140 ªRdÏm ùTôÚhLs

 AÛª²VAÛª²VAÛª²VAÛª²VAÛª²Vj RLhPôp ùNnRj RLhPôp ùNnRj RLhPôp ùNnRj RLhPôp ùNnRj RLhPôp ùNnR

¡iQjRôp GqY[Ü ¿o CPlùTVof£¡iQjRôp GqY[Ü ¿o CPlùTVof£¡iQjRôp GqY[Ü ¿o CPlùTVof£¡iQjRôp GqY[Ü ¿o CPlùTVof£¡iQjRôp GqY[Ü ¿o CPlùTVof£
ùNnVlThPÕ?ùNnVlThPÕ?ùNnVlThPÕ?ùNnVlThPÕ?ùNnVlThPÕ?

 U¥dLlThP AÛª²Vj RLhPôp UtßmU¥dLlThP AÛª²Vj RLhPôp UtßmU¥dLlThP AÛª²Vj RLhPôp UtßmU¥dLlThP AÛª²Vj RLhPôp UtßmU¥dLlThP AÛª²Vj RLhPôp Utßm
AÛª²Vd ¡iQjRôp CPlùTVof£AÛª²Vd ¡iQjRôp CPlùTVof£AÛª²Vd ¡iQjRôp CPlùTVof£AÛª²Vd ¡iQjRôp CPlùTVof£AÛª²Vd ¡iQjRôp CPlùTVof£
ùNnVlThP ¿¬u A[Ü NUUôLùNnVlThP ¿¬u A[Ü NUUôLùNnVlThP ¿¬u A[Ü NUUôLùNnVlThP ¿¬u A[Ü NUUôLùNnVlThP ¿¬u A[Ü NUUôL
Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?

ªRdÏm ùTôÚhL°u ùLôsûLûVªRdÏm ùTôÚhL°u ùLôsûLûVªRdÏm ùTôÚhL°u ùLôsûLûVªRdÏm ùTôÚhL°u ùLôsûLûVªRdÏm ùTôÚhL°u ùLôsûLûV
A¥lTûPVôLd ùLôiÓ AÛª²VdA¥lTûPVôLd ùLôiÓ AÛª²VdA¥lTûPVôLd ùLôiÓ AÛª²VdA¥lTûPVôLd ùLôiÓ AÛª²VdA¥lTûPVôLd ùLôiÓ AÛª²Vd
¡iQm Hu ªRkRÕ GuTûR ®[dLÜm.¡iQm Hu ªRkRÕ GuTûR ®[dLÜm.¡iQm Hu ªRkRÕ GuTûR ®[dLÜm.¡iQm Hu ªRkRÕ GuTûR ®[dLÜm.¡iQm Hu ªRkRÕ GuTûR ®[dLÜm.

 £±V CÚm×j ÕiÓ ¿¬p êrÏm£±V CÚm×j ÕiÓ ¿¬p êrÏm£±V CÚm×j ÕiÓ ¿¬p êrÏm£±V CÚm×j ÕiÓ ¿¬p êrÏm£±V CÚm×j ÕiÓ ¿¬p êrÏm
úTôÕ, CÚm× Utßm G@Ï CÚmTôpúTôÕ, CÚm× Utßm G@Ï CÚmTôpúTôÕ, CÚm× Utßm G@Ï CÚmTôpúTôÕ, CÚm× Utßm G@Ï CÚmTôpúTôÕ, CÚm× Utßm G@Ï CÚmTôp
ùNnVlThP ùT¬V LlTpLs UhÓm HuùNnVlThP ùT¬V LlTpLs UhÓm HuùNnVlThP ùT¬V LlTpLs UhÓm HuùNnVlThP ùT¬V LlTpLs UhÓm HuùNnVlThP ùT¬V LlTpLs UhÓm Hu
¿¬p ªRd¡u\] GuTûR EeL[ôp¿¬p ªRd¡u\] GuTûR EeL[ôp¿¬p ªRd¡u\] GuTûR EeL[ôp¿¬p ªRd¡u\] GuTûR EeL[ôp¿¬p ªRd¡u\] GuTûR EeL[ôp
ClúTôÕ ®[dL Ø¥ÙUô?ClúTôÕ ®[dL Ø¥ÙUô?ClúTôÕ ®[dL Ø¥ÙUô?ClúTôÕ ®[dL Ø¥ÙUô?ClúTôÕ ®[dL Ø¥ÙUô?

 EúXôLj ÕiûP ®P EúXôL ¡iQmEúXôLj ÕiûP ®P EúXôL ¡iQmEúXôLj ÕiûP ®P EúXôL ¡iQmEúXôLj ÕiûP ®P EúXôL ¡iQmEúXôLj ÕiûP ®P EúXôL ¡iQm
A§L A[Ü ¿ûW CPlùTVof£ ùNnYÕA§L A[Ü ¿ûW CPlùTVof£ ùNnYÕA§L A[Ü ¿ûW CPlùTVof£ ùNnYÕA§L A[Ü ¿ûW CPlùTVof£ ùNnYÕA§L A[Ü ¿ûW CPlùTVof£ ùNnYÕ
Hu?Hu?Hu?Hu?Hu?

CûR A±kÕdùLôs[ §WYeL°uCûR A±kÕdùLôs[ §WYeL°uCûR A±kÕdùLôs[ §WYeL°uCûR A±kÕdùLôs[ §WYeL°uCûR A±kÕdùLôs[ §WYeL°u
AÝjRjûR Tt±j ùR¬kÕd ùLôs[AÝjRjûR Tt±j ùR¬kÕd ùLôs[AÝjRjûR Tt±j ùR¬kÕd ùLôs[AÝjRjûR Tt±j ùR¬kÕd ùLôs[AÝjRjûR Tt±j ùR¬kÕd ùLôs[
úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

§WYeL°p úUpúSôdÏ ®ûN:§WYeL°p úUpúSôdÏ ®ûN:§WYeL°p úUpúSôdÏ ®ûN:§WYeL°p úUpúSôdÏ ®ûN:§WYeL°p úUpúSôdÏ ®ûN:
JÚ Tôj§Wj§u ¿o TWl©u ÁÕ JÚJÚ Tôj§Wj§u ¿o TWl©u ÁÕ JÚJÚ Tôj§Wj§u ¿o TWl©u ÁÕ JÚJÚ Tôj§Wj§u ¿o TWl©u ÁÕ JÚJÚ Tôj§Wj§u ¿o TWl©u ÁÕ JÚ

ùTôÚû[ ûYdÏmúTôÕ, éª«]ôpùTôÚû[ ûYdÏmúTôÕ, éª«]ôpùTôÚû[ ûYdÏmúTôÕ, éª«]ôpùTôÚû[ ûYdÏmúTôÕ, éª«]ôpùTôÚû[ ûYdÏmúTôÕ, éª«]ôp
ùNÛjRlTÓm ×®Âol× ®ûNVôp ùTôÚhLsùNÛjRlTÓm ×®Âol× ®ûNVôp ùTôÚhLsùNÛjRlTÓm ×®Âol× ®ûNVôp ùTôÚhLsùNÛjRlTÓm ×®Âol× ®ûNVôp ùTôÚhLsùNÛjRlTÓm ×®Âol× ®ûNVôp ùTôÚhLs
¸rúSôd¡ CÝdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ¸rúSôd¡ CÝdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ¸rúSôd¡ CÝdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ¸rúSôd¡ CÝdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ¸rúSôd¡ CÝdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ
Tôj§Wj§u A¥lTdLjûR úSôd¡Tôj§Wj§u A¥lTdLjûR úSôd¡Tôj§Wj§u A¥lTdLjûR úSôd¡Tôj§Wj§u A¥lTdLjûR úSôd¡Tôj§Wj§u A¥lTdLjûR úSôd¡
CÝdLlTÓ¡\Õ. ¿¬p ªRdÏm ùTôÚhL°uCÝdLlTÓ¡\Õ. ¿¬p ªRdÏm ùTôÚhL°uCÝdLlTÓ¡\Õ. ¿¬p ªRdÏm ùTôÚhL°uCÝdLlTÓ¡\Õ. ¿¬p ªRdÏm ùTôÚhL°uCÝdLlTÓ¡\Õ. ¿¬p ªRdÏm ùTôÚhL°u
×®Âol× ®ûNûV NUuùNnÙm úUp×®Âol× ®ûNûV NUuùNnÙm úUp×®Âol× ®ûNûV NUuùNnÙm úUp×®Âol× ®ûNûV NUuùNnÙm úUp×®Âol× ®ûNûV NUuùNnÙm úUp
úSôdÏ ®ûN Juß ùNVpTÓm. CmúUpúSôdÏ ®ûN Juß ùNVpTÓm. CmúUpúSôdÏ ®ûN Juß ùNVpTÓm. CmúUpúSôdÏ ®ûN Juß ùNVpTÓm. CmúUpúSôdÏ ®ûN Juß ùNVpTÓm. CmúUp
úSôdÏ ®ûN ¿¬$ÚkÕ YÚ¡\Õ.úSôdÏ ®ûN ¿¬$ÚkÕ YÚ¡\Õ.úSôdÏ ®ûN ¿¬$ÚkÕ YÚ¡\Õ.úSôdÏ ®ûN ¿¬$ÚkÕ YÚ¡\Õ.úSôdÏ ®ûN ¿¬$ÚkÕ YÚ¡\Õ.
ùTôÚhL°u ÁÕ ¿¬u úUpúSôdÏùTôÚhL°u ÁÕ ¿¬u úUpúSôdÏùTôÚhL°u ÁÕ ¿¬u úUpúSôdÏùTôÚhL°u ÁÕ ¿¬u úUpúSôdÏùTôÚhL°u ÁÕ ¿¬u úUpúSôdÏ
®ûNûV®P ×®Âol×®ûN A§LUôL®ûNûV®P ×®Âol×®ûN A§LUôL®ûNûV®P ×®Âol×®ûN A§LUôL®ûNûV®P ×®Âol×®ûN A§LUôL®ûNûV®P ×®Âol×®ûN A§LUôL
CÚkRôp  ùTôÚs ¿¬p êrÏm. CmúUpCÚkRôp  ùTôÚs ¿¬p êrÏm. CmúUpCÚkRôp  ùTôÚs ¿¬p êrÏm. CmúUpCÚkRôp  ùTôÚs ¿¬p êrÏm. CmúUpCÚkRôp  ùTôÚs ¿¬p êrÏm. CmúUp
úSôdÏ ®ûNûV LY²dL JÚ £±VúSôdÏ ®ûNûV LY²dL JÚ £±VúSôdÏ ®ûNûV LY²dL JÚ £±VúSôdÏ ®ûNûV LY²dL JÚ £±VúSôdÏ ®ûNûV LY²dL JÚ £±V

ùNVûXf ùNnÕl TôolúTôm.ùNVûXf ùNnÕl TôolúTôm.ùNVûXf ùNnÕl TôolúTôm.ùNVûXf ùNnÕl TôolúTôm.ùNVûXf ùNnÕl TôolúTôm.

ùNVùNVùNVùNVùNVp 6p 6p 6p 6p 6

§WYeL°u úUpúSôdÏ ®ûNûV§WYeL°u úUpúSôdÏ ®ûNûV§WYeL°u úUpúSôdÏ ®ûNûV§WYeL°u úUpúSôdÏ ®ûNûV§WYeL°u úUpúSôdÏ ®ûNûV
LY²jRp:LY²jRp:LY²jRp:LY²jRp:LY²jRp:

JÚ Lô$Vô] ©JÚ Lô$Vô] ©JÚ Lô$Vô] ©JÚ Lô$Vô] ©JÚ Lô$Vô] ©[ôv¥d Tôh¥ûX[ôv¥d Tôh¥ûX[ôv¥d Tôh¥ûX[ôv¥d Tôh¥ûX[ôv¥d Tôh¥ûX
GÓjÕdùLôs[Üm. CûR ê¥ûVd ùLôiÓGÓjÕdùLôs[Üm. CûR ê¥ûVd ùLôiÓGÓjÕdùLôs[Üm. CûR ê¥ûVd ùLôiÓGÓjÕdùLôs[Üm. CûR ê¥ûVd ùLôiÓGÓjÕdùLôs[Üm. CûR ê¥ûVd ùLôiÓ
CßdLUôL êPÜm. Tôh¥ûX ¿Ús[CßdLUôL êPÜm. Tôh¥ûX ¿Ús[CßdLUôL êPÜm. Tôh¥ûX ¿Ús[CßdLUôL êPÜm. Tôh¥ûX ¿Ús[CßdLUôL êPÜm. Tôh¥ûX ¿Ús[
Yô°«p Yô°«p Yô°«p Yô°«p Yô°«p (bucket) ûYdLÜm. Tôh¥p ûYdLÜm. Tôh¥p ûYdLÜm. Tôh¥p ûYdLÜm. Tôh¥p ûYdLÜm. Tôh¥p

ªRdÏªRdÏªRdÏªRdÏªRdÏm. m. m. m. m. TPm 5p Lôh¥VT¥ EeLs ûLVôpTPm 5p Lôh¥VT¥ EeLs ûLVôpTPm 5p Lôh¥VT¥ EeLs ûLVôpTPm 5p Lôh¥VT¥ EeLs ûLVôpTPm 5p Lôh¥VT¥ EeLs ûLVôp

Tôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûX ¿¬p AÝjRÜm. ¿¬p AÝjRÜm. ¿¬p AÝjRÜm. ¿¬p AÝjRÜm. ¿¬p AÝjRÜm.

                           TPm - 5                           TPm - 5                           TPm - 5                           TPm - 5                           TPm - 5

EeL[ôp úUpúSôdÏ ®ûNûV EQWEeL[ôp úUpúSôdÏ ®ûNûV EQWEeL[ôp úUpúSôdÏ ®ûNûV EQWEeL[ôp úUpúSôdÏ ®ûNûV EQWEeL[ôp úUpúSôdÏ ®ûNûV EQW
Ø¥¡\Rô? úUÛm AûR ¸r úSôd¡ AÝjRØ¥¡\Rô? úUÛm AûR ¸r úSôd¡ AÝjRØ¥¡\Rô? úUÛm AûR ¸r úSôd¡ AÝjRØ¥¡\Rô? úUÛm AûR ¸r úSôd¡ AÝjRØ¥¡\Rô? úUÛm AûR ¸r úSôd¡ AÝjR
ØVt£dLÜm. úUpúSôdÏ AØdLmØVt£dLÜm. úUpúSôdÏ AØdLmØVt£dLÜm. úUpúSôdÏ AØdLmØVt£dLÜm. úUpúSôdÏ AØdLmØVt£dLÜm. úUpúSôdÏ AØdLm
A§L¬jRRôL ¿eLs EQo¡ÈoL[ô?A§L¬jRRôL ¿eLs EQo¡ÈoL[ô?A§L¬jRRôL ¿eLs EQo¡ÈoL[ô?A§L¬jRRôL ¿eLs EQo¡ÈoL[ô?A§L¬jRRôL ¿eLs EQo¡ÈoL[ô?
EiûU«p ¿eLs EiûU«p ¿eLs EiûU«p ¿eLs EiûU«p ¿eLs EiûU«p ¿eLs Tôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûX ¸rúSôd¡ ¸rúSôd¡ ¸rúSôd¡ ¸rúSôd¡ ¸rúSôd¡
AÝjR AÝjR ¿¬u úUpúSôdÏ ®ûNAÝjR AÝjR ¿¬u úUpúSôdÏ ®ûNAÝjR AÝjR ¿¬u úUpúSôdÏ ®ûNAÝjR AÝjR ¿¬u úUpúSôdÏ ®ûNAÝjR AÝjR ¿¬u úUpúSôdÏ ®ûN
ùRôPokÕ A§L¬jÕdùLôiúP CÚdÏm.ùRôPokÕ A§L¬jÕdùLôiúP CÚdÏm.ùRôPokÕ A§L¬jÕdùLôiúP CÚdÏm.ùRôPokÕ A§L¬jÕdùLôiúP CÚdÏm.ùRôPokÕ A§L¬jÕdùLôiúP CÚdÏm.
ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ Tôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûXTôh¥ûX ®Ó®jRÕm AÕ GqYôß ®Ó®jRÕm AÕ GqYôß ®Ó®jRÕm AÕ GqYôß ®Ó®jRÕm AÕ GqYôß ®Ó®jRÕm AÕ GqYôß
¿¬u úUtTWlûT §ÚmT AûP¡\Õ GuTûR¿¬u úUtTWlûT §ÚmT AûP¡\Õ GuTûR¿¬u úUtTWlûT §ÚmT AûP¡\Õ GuTûR¿¬u úUtTWlûT §ÚmT AûP¡\Õ GuTûR¿¬u úUtTWlûT §ÚmT AûP¡\Õ GuTûR
LY²dLÜm. BRXôp ¿¬u úUpúSôdÏLY²dLÜm. BRXôp ¿¬u úUpúSôdÏLY²dLÜm. BRXôp ¿¬u úUpúSôdÏLY²dLÜm. BRXôp ¿¬u úUpúSôdÏLY²dLÜm. BRXôp ¿¬u úUpúSôdÏ
®ûN EkÕ®ûN ûTVôu£ EiûUVô]®ûN EkÕ®ûN ûTVôu£ EiûUVô]®ûN EkÕ®ûN ûTVôu£ EiûUVô]®ûN EkÕ®ûN ûTVôu£ EiûUVô]®ûN EkÕ®ûN ûTVôu£ EiûUVô]
Utßm LY²dLdá¥V ®ûN. JÚ ùTôÚ°uUtßm LY²dLdá¥V ®ûN. JÚ ùTôÚ°uUtßm LY²dLdá¥V ®ûN. JÚ ùTôÚ°uUtßm LY²dLdá¥V ®ûN. JÚ ùTôÚ°uUtßm LY²dLdá¥V ®ûN. JÚ ùTôÚ°u
KWXÏ TWlT[®u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNûVKWXÏ TWlT[®u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNûVKWXÏ TWlT[®u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNûVKWXÏ TWlT[®u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNûVKWXÏ TWlT[®u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNûV

¿¬u ¨ûX "AÝjRm' Gu¡ú\ôm.¿¬u ¨ûX "AÝjRm' Gu¡ú\ôm.¿¬u ¨ûX "AÝjRm' Gu¡ú\ôm.¿¬u ¨ûX "AÝjRm' Gu¡ú\ôm.¿¬u ¨ûX "AÝjRm' Gu¡ú\ôm.

Lôt±u AÝjRm Lôt±u AÝjRm Lôt±u AÝjRm Lôt±u AÝjRm Lôt±u AÝjRm (((((Pressure of air)))))

ùNVùNVùNVùNVùNVp 7p 7p 7p 7p 7

Lôt\ÝjRjûR LY²jRp :Lôt\ÝjRjûR LY²jRp :Lôt\ÝjRjûR LY²jRp :Lôt\ÝjRjûR LY²jRp :Lôt\ÝjRjûR LY²jRp :
JÚ LiQô¥ Rm[ûWJÚ LiQô¥ Rm[ûWJÚ LiQô¥ Rm[ûWJÚ LiQô¥ Rm[ûWJÚ LiQô¥ Rm[ûW

GÓjÕdùLôs[Üm. EhTôLj§u A¥«pGÓjÕdùLôs[Üm. EhTôLj§u A¥«pGÓjÕdùLôs[Üm. EhTôLj§u A¥«pGÓjÕdùLôs[Üm. EhTôLj§u A¥«pGÓjÕdùLôs[Üm. EhTôLj§u A¥«p

£±Õ TgûN JhPÜm. TPm 6p Lôh¥VT¥£±Õ TgûN JhPÜm. TPm 6p Lôh¥VT¥£±Õ TgûN JhPÜm. TPm 6p Lôh¥VT¥£±Õ TgûN JhPÜm. TPm 6p Lôh¥VT¥£±Õ TgûN JhPÜm. TPm 6p Lôh¥VT¥

Rm[ûW RûX¸ZôL ¿o ¨Wl©Ùs[Rm[ûW RûX¸ZôL ¿o ¨Wl©Ùs[Rm[ûW RûX¸ZôL ¿o ¨Wl©Ùs[Rm[ûW RûX¸ZôL ¿o ¨Wl©Ùs[Rm[ûW RûX¸ZôL ¿o ¨Wl©Ùs[

Tôj§Wj§u A¥ûVj ùRôÓmT¥Tôj§Wj§u A¥ûVj ùRôÓmT¥Tôj§Wj§u A¥ûVj ùRôÓmT¥Tôj§Wj§u A¥ûVj ùRôÓmT¥Tôj§Wj§u A¥ûVj ùRôÓmT¥

êrLfùNnVÜm. ¿¬$ÚkÕ Rm[ûWêrLfùNnVÜm. ¿¬$ÚkÕ Rm[ûWêrLfùNnVÜm. ¿¬$ÚkÕ Rm[ûWêrLfùNnVÜm. ¿¬$ÚkÕ Rm[ûWêrLfùNnVÜm. ¿¬$ÚkÕ Rm[ûW

ùY°úV GÓdLÜm, ARu A¥«pùY°úV GÓdLÜm, ARu A¥«pùY°úV GÓdLÜm, ARu A¥«pùY°úV GÓdLÜm, ARu A¥«pùY°úV GÓdLÜm, ARu A¥«p

JhPlTh¥ÚkR TgÑ Sû]kRRô? Hu?JhPlTh¥ÚkR TgÑ Sû]kRRô? Hu?JhPlTh¥ÚkR TgÑ Sû]kRRô? Hu?JhPlTh¥ÚkR TgÑ Sû]kRRô? Hu?JhPlTh¥ÚkR TgÑ Sû]kRRô? Hu?

 TPm-6 TPm-6 TPm-6 TPm-6 TPm-6

SCERT TELA
NGANA
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  RmT[¬p Es[ Lôtß ¿¬u úUtTWl©u ®ûN ùNÛjÕYRu LôWQUôL Rm[¬às RmT[¬p Es[ Lôtß ¿¬u úUtTWl©u ®ûN ùNÛjÕYRu LôWQUôL Rm[¬às RmT[¬p Es[ Lôtß ¿¬u úUtTWl©u ®ûN ùNÛjÕYRu LôWQUôL Rm[¬às RmT[¬p Es[ Lôtß ¿¬u úUtTWl©u ®ûN ùNÛjÕYRu LôWQUôL Rm[¬às RmT[¬p Es[ Lôtß ¿¬u úUtTWl©u ®ûN ùNÛjÕYRu LôWQUôL Rm[¬às

¿o ×LôUp ¨ßjRlTÓ¡\Õ. ¿¬u ÁÕ KWXÏ TWlT[®p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV Lôt\ÝjRm¿o ×LôUp ¨ßjRlTÓ¡\Õ. ¿¬u ÁÕ KWXÏ TWlT[®p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV Lôt\ÝjRm¿o ×LôUp ¨ßjRlTÓ¡\Õ. ¿¬u ÁÕ KWXÏ TWlT[®p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV Lôt\ÝjRm¿o ×LôUp ¨ßjRlTÓ¡\Õ. ¿¬u ÁÕ KWXÏ TWlT[®p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV Lôt\ÝjRm¿o ×LôUp ¨ßjRlTÓ¡\Õ. ¿¬u ÁÕ KWXÏ TWlT[®p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV Lôt\ÝjRm

Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

Y°UiPX AÝjRm : (Y°UiPX AÝjRm : (Y°UiPX AÝjRm : (Y°UiPX AÝjRm : (Y°UiPX AÝjRm : (Atmospheric pressure)))))
éª«u úUtTWl©u ÁÕs[ Aû]jÕl ùTôÚhL°u ÁÕm Y°UiPX AÝjRméª«u úUtTWl©u ÁÕs[ Aû]jÕl ùTôÚhL°u ÁÕm Y°UiPX AÝjRméª«u úUtTWl©u ÁÕs[ Aû]jÕl ùTôÚhL°u ÁÕm Y°UiPX AÝjRméª«u úUtTWl©u ÁÕs[ Aû]jÕl ùTôÚhL°u ÁÕm Y°UiPX AÝjRméª«u úUtTWl©u ÁÕs[ Aû]jÕl ùTôÚhL°u ÁÕm Y°UiPX AÝjRm

ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.

Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm = Y°UiPX ®ûNY°UiPX ®ûNY°UiPX ®ûNY°UiPX ®ûNY°UiPX ®ûN / éª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Ü

Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm = Y°UiPX GûPY°UiPX GûPY°UiPX GûPY°UiPX GûPY°UiPX GûP / éª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Ü

Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm = (Y°UiPXj§u ¨û\Y°UiPXj§u ¨û\Y°UiPXj§u ¨û\Y°UiPXj§u ¨û\Y°UiPXj§u ¨û\) ¯ g / (éª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Ü)

Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm =
 (Y°UiPXj§u NWôN¬ APoj§Y°UiPXj§u NWôN¬ APoj§Y°UiPXj§u NWôN¬ APoj§Y°UiPXj§u NWôN¬ APoj§Y°UiPXj§u NWôN¬ APoj§)¯(Y°UiPXj§u L]A[ÜY°UiPXj§u L]A[ÜY°UiPXj§u L]A[ÜY°UiPXj§u L]A[ÜY°UiPXj§u L]A[Ü)¯ g

                                (éª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Ü )

Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm = 
 ρ  ¯ éª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Ü¯ Y°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWm¯g

                                     éª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Üéª«u úUtTWl©u TWlT[Ü

Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm     = ρ ¯ (Y°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWmY°UiPXj§u EVWm) ¯ g  = ρ¯h¯g
Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm = ρ h g

Po     = ρ h g

Y°UiPX AÝjRjûR A[jRp:Y°UiPX AÝjRjûR A[jRp:Y°UiPX AÝjRjûR A[jRp:Y°UiPX AÝjRjûR A[jRp:Y°UiPX AÝjRjûR A[jRp:
SmÁÕ ùNÛjRlTÓm Y°UiPXSmÁÕ ùNÛjRlTÓm Y°UiPXSmÁÕ ùNÛjRlTÓm Y°UiPXSmÁÕ ùNÛjRlTÓm Y°UiPXSmÁÕ ùNÛjRlTÓm Y°UiPX

AÝjRjûR SmUôp úSW¥VôLAÝjRjûR SmUôp úSW¥VôLAÝjRjûR SmUôp úSW¥VôLAÝjRjûR SmUôp úSW¥VôLAÝjRjûR SmUôp úSW¥VôL

EQWØ¥V®pûX Gu\ôÛm SmUôpEQWØ¥V®pûX Gu\ôÛm SmUôpEQWØ¥V®pûX Gu\ôÛm SmUôpEQWØ¥V®pûX Gu\ôÛm SmUôpEQWØ¥V®pûX Gu\ôÛm SmUôp

AYtû\ TôWUô²Lû[d ùLôiÓ A[dLAYtû\ TôWUô²Lû[d ùLôiÓ A[dLAYtû\ TôWUô²Lû[d ùLôiÓ A[dLAYtû\ TôWUô²Lû[d ùLôiÓ A[dLAYtû\ TôWUô²Lû[d ùLôiÓ A[dL

Ø¥Ùm. "Pô¬ùNp$' GuTYo TôRWNjûRlØ¥Ùm. "Pô¬ùNp$' GuTYo TôRWNjûRlØ¥Ùm. "Pô¬ùNp$' GuTYo TôRWNjûRlØ¥Ùm. "Pô¬ùNp$' GuTYo TôRWNjûRlØ¥Ùm. "Pô¬ùNp$' GuTYo TôRWNjûRl

TVuTÓj§ ØRp TôWUô²ûVdTVuTÓj§ ØRp TôWUô²ûVdTVuTÓj§ ØRp TôWUô²ûVdTVuTÓj§ ØRp TôWUô²ûVdTVuTÓj§ ØRp TôWUô²ûVd

LiP±kRôo.(TPm -7 TôodLÜm)LiP±kRôo.(TPm -7 TôodLÜm)LiP±kRôo.(TPm -7 TôodLÜm)LiP±kRôo.(TPm -7 TôodLÜm)LiP±kRôo.(TPm -7 TôodLÜm)

NôRôWQ Y°UiPX AÝjRj§p TôRWNNôRôWQ Y°UiPX AÝjRj§p TôRWNNôRôWQ Y°UiPX AÝjRj§p TôRWNNôRôWQ Y°UiPX AÝjRj§p TôRWNNôRôWQ Y°UiPX AÝjRj§p TôRWN

TôWôUô²«u Tôj§Wj§p Es[ TôRWNj§uTôWôUô²«u Tôj§Wj§p Es[ TôRWNj§uTôWôUô²«u Tôj§Wj§p Es[ TôRWNj§uTôWôUô²«u Tôj§Wj§p Es[ TôRWNj§uTôWôUô²«u Tôj§Wj§p Es[ TôRWNj§u

úUp LôQlTÓm LiQô¥d ÏZô«p TôRWNúUp LôQlTÓm LiQô¥d ÏZô«p TôRWNúUp LôQlTÓm LiQô¥d ÏZô«p TôRWNúUp LôQlTÓm LiQô¥d ÏZô«p TôRWNúUp LôQlTÓm LiQô¥d ÏZô«p TôRWN

LmTj§u EVWm 76 ùN.ÁBLd LôhÓm.LmTj§u EVWm 76 ùN.ÁBLd LôhÓm.LmTj§u EVWm 76 ùN.ÁBLd LôhÓm.LmTj§u EVWm 76 ùN.ÁBLd LôhÓm.LmTj§u EVWm 76 ùN.ÁBLd LôhÓm.

CûRúV 1 Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CûRúV 1 Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CûRúV 1 Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CûRúV 1 Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CûRúV 1 Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.

 LiQô¥ ÏZô«p TôRWNj§u EVWmLiQô¥ ÏZô«p TôRWNj§u EVWmLiQô¥ ÏZô«p TôRWNj§u EVWmLiQô¥ ÏZô«p TôRWNj§u EVWmLiQô¥ ÏZô«p TôRWNj§u EVWm

Hu 76 ùN.Á BL Es[Õ?Hu 76 ùN.Á BL Es[Õ?Hu 76 ùN.Á BL Es[Õ?Hu 76 ùN.Á BL Es[Õ?Hu 76 ùN.Á BL Es[Õ?

LiQô¥d ÏZô«p Es[ TôRWNm GkRLiQô¥d ÏZô«p Es[ TôRWNm GkRLiQô¥d ÏZô«p Es[ TôRWNm GkRLiQô¥d ÏZô«p Es[ TôRWNm GkRLiQô¥d ÏZô«p Es[ TôRWNm GkR

¨ûX«p CÚdÏm? TôRWNm KnÜ ¨ûX«p¨ûX«p CÚdÏm? TôRWNm KnÜ ¨ûX«p¨ûX«p CÚdÏm? TôRWNm KnÜ ¨ûX«p¨ûX«p CÚdÏm? TôRWNm KnÜ ¨ûX«p¨ûX«p CÚdÏm? TôRWNm KnÜ ¨ûX«p

Es[Rôp CRu ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjREs[Rôp CRu ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjREs[Rôp CRu ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjREs[Rôp CRu ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjREs[Rôp CRu ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR

®ûN éw´Vm. LiQô¥d ÏZô«p TôRWN®ûN éw´Vm. LiQô¥d ÏZô«p TôRWN®ûN éw´Vm. LiQô¥d ÏZô«p TôRWN®ûN éw´Vm. LiQô¥d ÏZô«p TôRWN®ûN éw´Vm. LiQô¥d ÏZô«p TôRWN

LmTj§u GûP ARu ÁÕ Y°UiPXLmTj§u GûP ARu ÁÕ Y°UiPXLmTj§u GûP ARu ÁÕ Y°UiPXLmTj§u GûP ARu ÁÕ Y°UiPXLmTj§u GûP ARu ÁÕ Y°UiPX

AÝjRj§u LôWQjRôp Tôj§Wj§p Es[AÝjRj§u LôWQjRôp Tôj§Wj§p Es[AÝjRj§u LôWQjRôp Tôj§Wj§p Es[AÝjRj§u LôWQjRôp Tôj§Wj§p Es[AÝjRj§u LôWQjRôp Tôj§Wj§p Es[

TôRWNj§]ôp ùNÛjRlTÓm ®ûNdÏ NUm.TôRWNj§]ôp ùNÛjRlTÓm ®ûNdÏ NUm.TôRWNj§]ôp ùNÛjRlTÓm ®ûNdÏ NUm.TôRWNj§]ôp ùNÛjRlTÓm ®ûNdÏ NUm.TôRWNj§]ôp ùNÛjRlTÓm ®ûNdÏ NUm.

CûY  CWiÓm A[®p NUUôLÜm JußdCûY  CWiÓm A[®p NUUôLÜm JußdCûY  CWiÓm A[®p NUUôLÜm JußdCûY  CWiÓm A[®p NUUôLÜm JußdCûY  CWiÓm A[®p NUUôLÜm Jußd

ùLôuß G§o §ûN«Ûm AûUÙm.ùLôuß G§o §ûN«Ûm AûUÙm.ùLôuß G§o §ûN«Ûm AûUÙm.ùLôuß G§o §ûN«Ûm AûUÙm.ùLôuß G§o §ûN«Ûm AûUÙm.

TôRWN UhPj§u GûP TôRWN UhPj§u GûP TôRWN UhPj§u GûP TôRWN UhPj§u GûP TôRWN UhPj§u GûP  (W) =

TPm -7 TôWôUô²TPm -7 TôWôUô²TPm -7 TôWôUô²TPm -7 TôWôUô²TPm -7 TôWôUô²
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EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

TôRWNj§u ¨û\ TôRWNj§u ¨û\ TôRWNj§u ¨û\ TôRWNj§u ¨û\ TôRWNj§u ¨û\  (m) ¯ g
                                                = (L]A[ÜL]A[ÜL]A[ÜL]A[ÜL]A[Ü) (APoj§APoj§APoj§APoj§APoj§) g

= (ÏZô«u ÏßdÏùYhÓ TWl×ÏZô«u ÏßdÏùYhÓ TWl×ÏZô«u ÏßdÏùYhÓ TWl×ÏZô«u ÏßdÏùYhÓ TWl×ÏZô«u ÏßdÏùYhÓ TWl×) (LmTj§u EVWmLmTj§u EVWmLmTj§u EVWmLmTj§u EVWmLmTj§u EVWm) ρ g 
            = Ahρg

Y°UiQPX AÝjRjûR Y°UiQPX AÝjRjûR Y°UiQPX AÝjRjûR Y°UiQPX AÝjRjûR Y°UiQPX AÝjRjûR ‘Po’ GuL.GuL.GuL.GuL.GuL.

Y°UiPX AÝjRj§]ôp TôRWNdLmTj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNY°UiPX AÝjRj§]ôp TôRWNdLmTj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNY°UiPX AÝjRj§]ôp TôRWNdLmTj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNY°UiPX AÝjRj§]ôp TôRWNdLmTj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNY°UiPX AÝjRj§]ôp TôRWNdLmTj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN = Po A
A hρg = Po A
Po = ρgh (TôRWNj§uTôRWNj§uTôRWNj§uTôRWNj§uTôRWNj§u)
ρ,g Uô±$Ls. G]úY TôRWN LmTj§u EVWm Y°UiPX AÝjRj§u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.Uô±$Ls. G]úY TôRWN LmTj§u EVWm Y°UiPX AÝjRj§u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.Uô±$Ls. G]úY TôRWN LmTj§u EVWm Y°UiPX AÝjRj§u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.Uô±$Ls. G]úY TôRWN LmTj§u EVWm Y°UiPX AÝjRj§u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.Uô±$Ls. G]úY TôRWN LmTj§u EVWm Y°UiPX AÝjRj§u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.

TôRWN LmTj§u EVWm TôRWN LmTj§u EVWm TôRWN LmTj§u EVWm TôRWN LmTj§u EVWm TôRWN LmTj§u EVWm ‘h’ , TôRWNj§u APoj§ TôRWNj§u APoj§ TôRWNj§u APoj§ TôRWNj§u APoj§ TôRWNj§u APoj§  ‘ρ’  Utßm ×®Âol× ØÓdLm Utßm ×®Âol× ØÓdLm Utßm ×®Âol× ØÓdLm Utßm ×®Âol× ØÓdLm Utßm ×®Âol× ØÓdLm ‘g’ u u u u u
U§l×Lû[l ©W§«ÓYRu êXm Sôm Y°UiPX AÝjRj§u U§lûT U§l×Lû[l ©W§«ÓYRu êXm Sôm Y°UiPX AÝjRj§u U§lûT U§l×Lû[l ©W§«ÓYRu êXm Sôm Y°UiPX AÝjRj§u U§lûT U§l×Lû[l ©W§«ÓYRu êXm Sôm Y°UiPX AÝjRj§u U§lûT U§l×Lû[l ©W§«ÓYRu êXm Sôm Y°UiPX AÝjRj§u U§lûT ‘Po’  LQd¡PXôm.LQd¡PXôm.LQd¡PXôm.LQd¡PXôm.LQd¡PXôm.

TôRWN LmTj§u EVWmTôRWN LmTj§u EVWmTôRWN LmTj§u EVWmTôRWN LmTj§u EVWmTôRWN LmTj§u EVWm h = 76ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á = 76 ¯ 10-2 ÁÁÁÁÁ

TôRWNj§u APoj§TôRWNj§u APoj§TôRWNj§u APoj§TôRWNj§u APoj§TôRWNj§u APoj§        ρ= 13.6¡./L.ùN¡./L.ùN¡./L.ùN¡./L.ùN¡./L.ùN     = 13.6 X 103 ¡.¡¡.¡¡.¡¡.¡¡.¡/ÁÁÁÁÁ3

×®Âol× ØÓdLm×®Âol× ØÓdLm×®Âol× ØÓdLm×®Âol× ØÓdLm×®Âol× ØÓdLm          g = 9.8 ÁÁÁÁÁ/®®®®®2

          Po = hρg
          Po = (76 ¯ 10-2 ÁÁÁÁÁ) ¯ (13.6 ¯ 103 ¡.¡¡.¡¡.¡¡.¡¡.¡/ÁÁÁÁÁ3) ¯ (9.8 ÁÁÁÁÁ/®®®®®2)
          Po = 1.01 ¯ 105 ¡.¡ Á¡.¡ Á¡.¡ Á¡.¡ Á¡.¡ Á/ÁÁÁÁÁ2®®®®®2

(1 ¡..¡ Á¡..¡ Á¡..¡ Á¡..¡ Á¡..¡ Á/®®®®®2  = 1 ¨ëhPu)¨ëhPu)¨ëhPu)¨ëhPu)¨ëhPu)

BRXôpBRXôpBRXôpBRXôpBRXôp           Po = 1.01¯ 105 ¨̈̈̈̈/ÁÁÁÁÁ2 (¨=¨ëhPu)(¨=¨ëhPu)(¨=¨ëhPu)(¨=¨ëhPu)(¨=¨ëhPu)

CmU§lûT JÚ Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CmU§lûT JÚ Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CmU§lûT JÚ Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CmU§lûT JÚ Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.CmU§lûT JÚ Y°UiPX AÝjRm Gu¡ú\ôm.

1 Y°UiPXm Y°UiPXm Y°UiPXm Y°UiPXm Y°UiPXm  = 1.01¯ 105 ¨̈̈̈̈/ÁÁÁÁÁ2    (((((N/m2)))))

1 ùNÁ1 ùNÁ1 ùNÁ1 ùNÁ1 ùNÁ22222 ÏßdÏùYhÓ TWlT[ûYdùLôiÓ, éª«u ÁÕ 30¡.Á Y°UiPX EVWjûRÙm ÏßdÏùYhÓ TWlT[ûYdùLôiÓ, éª«u ÁÕ 30¡.Á Y°UiPX EVWjûRÙm ÏßdÏùYhÓ TWlT[ûYdùLôiÓ, éª«u ÁÕ 30¡.Á Y°UiPX EVWjûRÙm ÏßdÏùYhÓ TWlT[ûYdùLôiÓ, éª«u ÁÕ 30¡.Á Y°UiPX EVWjûRÙm ÏßdÏùYhÓ TWlT[ûYdùLôiÓ, éª«u ÁÕ 30¡.Á Y°UiPX EVWjûRÙm

ùLôiÓs[ EÚû[ Y¥Yd ÏZô«às AûPTh¥ÚdÏm Lôt±u ¨û\ 1 ¡¡ CÚdÏm.ùLôiÓs[ EÚû[ Y¥Yd ÏZô«às AûPTh¥ÚdÏm Lôt±u ¨û\ 1 ¡¡ CÚdÏm.ùLôiÓs[ EÚû[ Y¥Yd ÏZô«às AûPTh¥ÚdÏm Lôt±u ¨û\ 1 ¡¡ CÚdÏm.ùLôiÓs[ EÚû[ Y¥Yd ÏZô«às AûPTh¥ÚdÏm Lôt±u ¨û\ 1 ¡¡ CÚdÏm.ùLôiÓs[ EÚû[ Y¥Yd ÏZô«às AûPTh¥ÚdÏm Lôt±u ¨û\ 1 ¡¡ CÚdÏm.

éª«u úUtTWl©p 1 ùNÁéª«u úUtTWl©p 1 ùNÁéª«u úUtTWl©p 1 ùNÁéª«u úUtTWl©p 1 ùNÁéª«u úUtTWl©p 1 ùNÁ22222 TWlT[®u ÁÕ ùNÛjRlTÓm GûPúV ARu Y°UiPX TWlT[®u ÁÕ ùNÛjRlTÓm GûPúV ARu Y°UiPX TWlT[®u ÁÕ ùNÛjRlTÓm GûPúV ARu Y°UiPX TWlT[®u ÁÕ ùNÛjRlTÓm GûPúV ARu Y°UiPX TWlT[®u ÁÕ ùNÛjRlTÓm GûPúV ARu Y°UiPX

AÝjRm BÏm.AÝjRm BÏm.AÝjRm BÏm.AÝjRm BÏm.AÝjRm BÏm.

Y°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRmY°UiPX AÝjRm

Po = mg/A = 1 ¡.¡¡.¡¡.¡¡.¡¡.¡ X 10 ÁÁÁÁÁ/®®®®®2 /1 cm2   =10 ¨̈̈̈̈/ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ2  ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ  105 ¨̈̈̈̈/ÁÁÁÁÁ2  (105 TôvLpTôvLpTôvLpTôvLpTôvLp)
CRu U§l× H\dÏû\V 1 Y°UiPXj§tÏf NUm.CRu U§l× H\dÏû\V 1 Y°UiPXj§tÏf NUm.CRu U§l× H\dÏû\V 1 Y°UiPXj§tÏf NUm.CRu U§l× H\dÏû\V 1 Y°UiPXj§tÏf NUm.CRu U§l× H\dÏû\V 1 Y°UiPXj§tÏf NUm.
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  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 Pô¬ùNp$ Nk§W²u ÁÕ T¬úNôRû] ùNn§ÚkRôp Gu] ¨Lrk§ÚdÏm?Pô¬ùNp$ Nk§W²u ÁÕ T¬úNôRû] ùNn§ÚkRôp Gu] ¨Lrk§ÚdÏm?Pô¬ùNp$ Nk§W²u ÁÕ T¬úNôRû] ùNn§ÚkRôp Gu] ¨Lrk§ÚdÏm?Pô¬ùNp$ Nk§W²u ÁÕ T¬úNôRû] ùNn§ÚkRôp Gu] ¨Lrk§ÚdÏm?Pô¬ùNp$ Nk§W²u ÁÕ T¬úNôRû] ùNn§ÚkRôp Gu] ¨Lrk§ÚdÏm?

 TôRWN TôWôUô²«p TôRWNj§u UhPj§tÏ Ntß ¸r LiQô¥d ÏZô«p JÚ £ßTôRWN TôWôUô²«p TôRWNj§u UhPj§tÏ Ntß ¸r LiQô¥d ÏZô«p JÚ £ßTôRWN TôWôUô²«p TôRWNj§u UhPj§tÏ Ntß ¸r LiQô¥d ÏZô«p JÚ £ßTôRWN TôWôUô²«p TôRWNj§u UhPj§tÏ Ntß ¸r LiQô¥d ÏZô«p JÚ £ßTôRWN TôWôUô²«p TôRWNj§u UhPj§tÏ Ntß ¸r LiQô¥d ÏZô«p JÚ £ß

Õû[«hÓ A§p AûPlTôu ùTôÚjRlThÓs[Õ, LiQô¥d ÏZô«$ÚkÕ AûPlTôû]Õû[«hÓ A§p AûPlTôu ùTôÚjRlThÓs[Õ, LiQô¥d ÏZô«$ÚkÕ AûPlTôû]Õû[«hÓ A§p AûPlTôu ùTôÚjRlThÓs[Õ, LiQô¥d ÏZô«$ÚkÕ AûPlTôû]Õû[«hÓ A§p AûPlTôu ùTôÚjRlThÓs[Õ, LiQô¥d ÏZô«$ÚkÕ AûPlTôû]Õû[«hÓ A§p AûPlTôu ùTôÚjRlThÓs[Õ, LiQô¥d ÏZô«$ÚkÕ AûPlTôû]

ùY°úV CÝdÏm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ?ùY°úV CÝdÏm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ?ùY°úV CÝdÏm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ?ùY°úV CÝdÏm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ?ùY°úV CÝdÏm úTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ?

 TôRWNj§tÏl T§XôL Pô¬ùNp$ T¬úNôRû]«p Sôm Hu ¿ûWl TVuTÓjRdáPôÕ?TôRWNj§tÏl T§XôL Pô¬ùNp$ T¬úNôRû]«p Sôm Hu ¿ûWl TVuTÓjRdáPôÕ?TôRWNj§tÏl T§XôL Pô¬ùNp$ T¬úNôRû]«p Sôm Hu ¿ûWl TVuTÓjRdáPôÕ?TôRWNj§tÏl T§XôL Pô¬ùNp$ T¬úNôRû]«p Sôm Hu ¿ûWl TVuTÓjRdáPôÕ?TôRWNj§tÏl T§XôL Pô¬ùNp$ T¬úNôRû]«p Sôm Hu ¿ûWl TVuTÓjRdáPôÕ?

Sôm ClT¬úNôRû]ûV ùNnVúYiÓùU²p LiQô¥ ÏZô«u ¿[m GqY[Ü CÚdLSôm ClT¬úNôRû]ûV ùNnVúYiÓùU²p LiQô¥ ÏZô«u ¿[m GqY[Ü CÚdLSôm ClT¬úNôRû]ûV ùNnVúYiÓùU²p LiQô¥ ÏZô«u ¿[m GqY[Ü CÚdLSôm ClT¬úNôRû]ûV ùNnVúYiÓùU²p LiQô¥ ÏZô«u ¿[m GqY[Ü CÚdLSôm ClT¬úNôRû]ûV ùNnVúYiÓùU²p LiQô¥ ÏZô«u ¿[m GqY[Ü CÚdL

úYiÓm?úYiÓm?úYiÓm?úYiÓm?úYiÓm?

 éªûVf Ñt±Ùs[ Y°UiPXj§u GûPûVd LiÓ©¥. (éª«u BWm 6400 ¡.ÁéªûVf Ñt±Ùs[ Y°UiPXj§u GûPûVd LiÓ©¥. (éª«u BWm 6400 ¡.ÁéªûVf Ñt±Ùs[ Y°UiPXj§u GûPûVd LiÓ©¥. (éª«u BWm 6400 ¡.ÁéªûVf Ñt±Ùs[ Y°UiPXj§u GûPûVd LiÓ©¥. (éª«u BWm 6400 ¡.ÁéªûVf Ñt±Ùs[ Y°UiPXj§u GûPûVd LiÓ©¥. (éª«u BWm 6400 ¡.Á

BL GÓjÕdùLôs)BL GÓjÕdùLôs)BL GÓjÕdùLôs)BL GÓjÕdùLôs)BL GÓjÕdùLôs)

§WYj§p §WYj§p §WYj§p §WYj§p §WYj§p  'h' BZj§p AÝjRm: BZj§p AÝjRm: BZj§p AÝjRm: BZj§p AÝjRm: BZj§p AÝjRm:

§WYjRôp ¨WlTlThP JÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôsúYôm.§WYjRôp ¨WlTlThP JÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôsúYôm.§WYjRôp ¨WlTlThP JÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôsúYôm.§WYjRôp ¨WlTlThP JÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôsúYôm.§WYjRôp ¨WlTlThP JÚ Tôj§WjûR GÓjÕdùLôsúYôm.

§WYj§u APoj§§WYj§u APoj§§WYj§u APoj§§WYj§u APoj§§WYj§u APoj§ 'ρ' G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.

§WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ JÚ EÚû[ LmTjûR F¡lúTôm. ARu EVWm §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ JÚ EÚû[ LmTjûR F¡lúTôm. ARu EVWm §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ JÚ EÚû[ LmTjûR F¡lúTôm. ARu EVWm §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ JÚ EÚû[ LmTjûR F¡lúTôm. ARu EVWm §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ JÚ EÚû[ LmTjûR F¡lúTôm. ARu EVWm ‘h’ G]Üm, G]Üm, G]Üm, G]Üm, G]Üm,

   EÚû[ §WY LmTj§u ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü    EÚû[ §WY LmTj§u ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü    EÚû[ §WY LmTj§u ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü    EÚû[ §WY LmTj§u ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü    EÚû[ §WY LmTj§u ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü 'A' G]Üm GÓjÕdùLôsúYôm. G]Üm GÓjÕdùLôsúYôm. G]Üm GÓjÕdùLôsúYôm. G]Üm GÓjÕdùLôsúYôm. G]Üm GÓjÕdùLôsúYôm.

   TPm -8ûV TôodLÜm.   TPm -8ûV TôodLÜm.   TPm -8ûV TôodLÜm.   TPm -8ûV TôodLÜm.   TPm -8ûV TôodLÜm.

§WY LmTj§u L]A[Ü GqY[Ü?§WY LmTj§u L]A[Ü GqY[Ü?§WY LmTj§u L]A[Ü GqY[Ü?§WY LmTj§u L]A[Ü GqY[Ü?§WY LmTj§u L]A[Ü GqY[Ü?

L] A[Ü L] A[Ü L] A[Ü L] A[Ü L] A[Ü V = Ah
ARu ¨û\ GqY[Ü?ARu ¨û\ GqY[Ü?ARu ¨û\ GqY[Ü?ARu ¨û\ GqY[Ü?ARu ¨û\ GqY[Ü?

¨û\ = L] A[Ü ¨û\ = L] A[Ü ¨û\ = L] A[Ü ¨û\ = L] A[Ü ¨û\ = L] A[Ü ¯ APoj§APoj§APoj§APoj§APoj§

     m = Ah ρ
ARu GûP GqY[Ü?ARu GûP GqY[Ü?ARu GûP GqY[Ü?ARu GûP GqY[Ü?ARu GûP GqY[Ü?

GûPGûPGûPGûPGûP W = mg = Ah ρ g
§WY LmTj§u CVdL ¨ûX Gu]?§WY LmTj§u CVdL ¨ûX Gu]?§WY LmTj§u CVdL ¨ûX Gu]?§WY LmTj§u CVdL ¨ûX Gu]?§WY LmTj§u CVdL ¨ûX Gu]?

¨ëhPu ®§«$ÚkÕ §WY LmTm KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôp ARu ÁÕ ùNVpTÓm¨ëhPu ®§«$ÚkÕ §WY LmTm KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôp ARu ÁÕ ùNVpTÓm¨ëhPu ®§«$ÚkÕ §WY LmTm KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôp ARu ÁÕ ùNVpTÓm¨ëhPu ®§«$ÚkÕ §WY LmTm KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôp ARu ÁÕ ùNVpTÓm¨ëhPu ®§«$ÚkÕ §WY LmTm KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôp ARu ÁÕ ùNVpTÓm

   ùUôjR ®ûN éw´Vm. ¿o LmTj§u ÁÕ GkR ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]?   ùUôjR ®ûN éw´Vm. ¿o LmTj§u ÁÕ GkR ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]?   ùUôjR ®ûN éw´Vm. ¿o LmTj§u ÁÕ GkR ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]?   ùUôjR ®ûN éw´Vm. ¿o LmTj§u ÁÕ GkR ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]?   ùUôjR ®ûN éw´Vm. ¿o LmTj§u ÁÕ GkR ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]?

êuß ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\], AûYêuß ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\], AûYêuß ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\], AûYêuß ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\], AûYêuß ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\], AûY

i) GûP GûP GûP GûP GûP (W)  ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡

ii)Y°UiPX AÝjRj§]ôp úUtTWl©u ÁÕ ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN Y°UiPX AÝjRj§]ôp úUtTWl©u ÁÕ ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN Y°UiPX AÝjRj§]ôp úUtTWl©u ÁÕ ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN Y°UiPX AÝjRj§]ôp úUtTWl©u ÁÕ ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN Y°UiPX AÝjRj§]ôp úUtTWl©u ÁÕ ùNeÏjRôL ¸rúSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN  (Po

A)
iii)§WYj§u ¨ûX AÝjRj§]ôp §WYj§u ¨ûX AÝjRj§]ôp §WYj§u ¨ûX AÝjRj§]ôp §WYj§u ¨ûX AÝjRj§]ôp §WYj§u ¨ûX AÝjRj§]ôp (PA) LmTj§u A¥lTdLl TWlT[®u ÁÕ ùNeÏjRôLLmTj§u A¥lTdLl TWlT[®u ÁÕ ùNeÏjRôLLmTj§u A¥lTdLl TWlT[®u ÁÕ ùNeÏjRôLLmTj§u A¥lTdLl TWlT[®u ÁÕ ùNeÏjRôLLmTj§u A¥lTdLl TWlT[®u ÁÕ ùNeÏjRôL

úUp úSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN.úUp úSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN.úUp úSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN.úUp úSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN.úUp úSôd¡ ùNVpTÓm ®ûN.

¨ëhP²u ®§lT¥¨ëhP²u ®§lT¥¨ëhP²u ®§lT¥¨ëhP²u ®§lT¥¨ëhP²u ®§lT¥

PA=     Po
 A+W

PA=     Po
 A+hpgA

TPm.TPm.TPm.TPm.TPm. 8
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144 ªRdÏm ùTôÚhLs

§WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ §WYj§u úUtTWl©$ÚkÕ ‘h’ BZj§p ARu AÝjRm  BZj§p ARu AÝjRm  BZj§p ARu AÝjRm  BZj§p ARu AÝjRm  BZj§p ARu AÝjRm 'P' Utßm  Utßm  Utßm  Utßm  Utßm Po
  GuTÕ Y°UiPX GuTÕ Y°UiPX GuTÕ Y°UiPX GuTÕ Y°UiPX GuTÕ Y°UiPX

AÝjRm.AÝjRm.AÝjRm.AÝjRm.AÝjRm.

    PA = Po A +   h ρ g A
P  = Po +   h ρ g

¨ûXVô] BZj§p §WYj§u Es AÝjRm ¨ûXVôL CÚdÏm GuTÕ CRu ùTôÚs.¨ûXVô] BZj§p §WYj§u Es AÝjRm ¨ûXVôL CÚdÏm GuTÕ CRu ùTôÚs.¨ûXVô] BZj§p §WYj§u Es AÝjRm ¨ûXVôL CÚdÏm GuTÕ CRu ùTôÚs.¨ûXVô] BZj§p §WYj§u Es AÝjRm ¨ûXVôL CÚdÏm GuTÕ CRu ùTôÚs.¨ûXVô] BZj§p §WYj§u Es AÝjRm ¨ûXVôL CÚdÏm GuTÕ CRu ùTôÚs.

§WYeL°p ùYqúYß BZeL°p AÝjR úYßTôÓ:

TPm 9p Lôh¥VT¥ §WYj§p TPm 9p Lôh¥VT¥ §WYj§p TPm 9p Lôh¥VT¥ §WYj§p TPm 9p Lôh¥VT¥ §WYj§p TPm 9p Lôh¥VT¥ §WYj§p ‘A’ ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü, ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü, ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü, ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü, ÏßdÏùYhÓ TWlT[Ü,‘h’ EVWm EûPV JÚ §WY EVWm EûPV JÚ §WY EVWm EûPV JÚ §WY EVWm EûPV JÚ §WY EVWm EûPV JÚ §WY

EÚû[ Y¥Y LmTjûR GÓjÕdùLôsúYôm. §WYj§u APoj§ EÚû[ Y¥Y LmTjûR GÓjÕdùLôsúYôm. §WYj§u APoj§ EÚû[ Y¥Y LmTjûR GÓjÕdùLôsúYôm. §WYj§u APoj§ EÚû[ Y¥Y LmTjûR GÓjÕdùLôsúYôm. §WYj§u APoj§ EÚû[ Y¥Y LmTjûR GÓjÕdùLôsúYôm. §WYj§u APoj§ ρ  GuL. §WYj§p  GuL. §WYj§p  GuL. §WYj§p  GuL. §WYj§p  GuL. §WYj§p h1 BZj§p BZj§p BZj§p BZj§p BZj§p

Es[ AÝjRm Es[ AÝjRm Es[ AÝjRm Es[ AÝjRm Es[ AÝjRm P 1  GqY[Ü? GqY[Ü? GqY[Ü? GqY[Ü? GqY[Ü?

NUuTôÓ (1) $ÚkÕ NUuTôÓ (1) $ÚkÕ NUuTôÓ (1) $ÚkÕ NUuTôÓ (1) $ÚkÕ NUuTôÓ (1) $ÚkÕ P 1 = Po +   h1 ρ g
CúRúTôp CúRúTôp CúRúTôp CúRúTôp CúRúTôp h2 BZj§p ùLôÓdLlThÓs[ AÝjRmBZj§p ùLôÓdLlThÓs[ AÝjRmBZj§p ùLôÓdLlThÓs[ AÝjRmBZj§p ùLôÓdLlThÓs[ AÝjRmBZj§p ùLôÓdLlThÓs[ AÝjRm

      P2 =Po+h2 ρ g
(3) - (2) $ÚkÕ(3) - (2) $ÚkÕ(3) - (2) $ÚkÕ(3) - (2) $ÚkÕ(3) - (2) $ÚkÕ

P2  - P1 = h2 ρ g  - h1 ρ g
P2  - P1= ρ g (h2 - h1)

TPj§$ÚkÕ TPj§$ÚkÕ TPj§$ÚkÕ TPj§$ÚkÕ TPj§$ÚkÕ  h = h1 - h2 G²pG²pG²pG²pG²p

P2 - P1 = hρ g
§WYj§u CWiÓ ¨ûXLÞdÏ CûP«Xô]§WYj§u CWiÓ ¨ûXLÞdÏ CûP«Xô]§WYj§u CWiÓ ¨ûXLÞdÏ CûP«Xô]§WYj§u CWiÓ ¨ûXLÞdÏ CûP«Xô]§WYj§u CWiÓ ¨ûXLÞdÏ CûP«Xô] AÝjR úYßTôÓAÝjR úYßTôÓAÝjR úYßTôÓAÝjR úYßTôÓAÝjR úYßTôÓ= h ρ g.
CeÏ §WYj§u APoj§ CeÏ §WYj§u APoj§ CeÏ §WYj§u APoj§ CeÏ §WYj§u APoj§ CeÏ §WYj§u APoj§ ‘ ρ’ UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm ‘g’ Uô±$Ls,G]úY BZm A§L¬dÏm úTôÕ AÝjRUô±$Ls,G]úY BZm A§L¬dÏm úTôÕ AÝjRUô±$Ls,G]úY BZm A§L¬dÏm úTôÕ AÝjRUô±$Ls,G]úY BZm A§L¬dÏm úTôÕ AÝjRUô±$Ls,G]úY BZm A§L¬dÏm úTôÕ AÝjR

úYßTôÓ A§L¬d¡\Õ.úYßTôÓ A§L¬d¡\Õ.úYßTôÓ A§L¬d¡\Õ.úYßTôÓ A§L¬d¡\Õ.úYßTôÓ A§L¬d¡\Õ.

    §WY EÚû[ LmTj§tÏl T§XôL, ARu §WY APoj§dÏ NUUt\ APoj§ EûPV úYß§WY EÚû[ LmTj§tÏl T§XôL, ARu §WY APoj§dÏ NUUt\ APoj§ EûPV úYß§WY EÚû[ LmTj§tÏl T§XôL, ARu §WY APoj§dÏ NUUt\ APoj§ EûPV úYß§WY EÚû[ LmTj§tÏl T§XôL, ARu §WY APoj§dÏ NUUt\ APoj§ EûPV úYß§WY EÚû[ LmTj§tÏl T§XôL, ARu §WY APoj§dÏ NUUt\ APoj§ EûPV úYß

êXlùTôÚ°]ôp ùNnVlThP Utù\ôÚ ùTôÚû[ ùLôiÓ Uôtßm úTôÕ Gu] ¨LÝm?êXlùTôÚ°]ôp ùNnVlThP Utù\ôÚ ùTôÚû[ ùLôiÓ Uôtßm úTôÕ Gu] ¨LÝm?êXlùTôÚ°]ôp ùNnVlThP Utù\ôÚ ùTôÚû[ ùLôiÓ Uôtßm úTôÕ Gu] ¨LÝm?êXlùTôÚ°]ôp ùNnVlThP Utù\ôÚ ùTôÚû[ ùLôiÓ Uôtßm úTôÕ Gu] ¨LÝm?êXlùTôÚ°]ôp ùNnVlThP Utù\ôÚ ùTôÚû[ ùLôiÓ Uôtßm úTôÕ Gu] ¨LÝm?

§WYj§p AÝjR úYßTôÓ §WYj§p AÝjR úYßTôÓ §WYj§p AÝjR úYßTôÓ §WYj§p AÝjR úYßTôÓ §WYj§p AÝjR úYßTôÓ P2 - P1   =   h  ρg (§WYj§u U§l×Ls§WYj§u U§l×Ls§WYj§u U§l×Ls§WYj§u U§l×Ls§WYj§u U§l×Ls)
P2- P1      =   h × m/V × g ( ρ = m / V )

P2 - P1      =   h × m/Ah × g  ( V=Ah )

P2 - P1      =   m/A × g

(P2 - P1)A =   m × g (CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×Ls)

                    F = W (CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×LsCPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u U§l×Ls) [F = P × A, w = mg]
CeÏ ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNCeÏ ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNCeÏ ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNCeÏ ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNCeÏ ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN ‘F’ Utßm CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPUtßm CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPUtßm CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPUtßm CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPUtßm CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûP

‘w’ BRXôp §WYj§]ôp ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§uBRXôp §WYj§]ôp ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§uBRXôp §WYj§]ôp ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§uBRXôp §WYj§]ôp ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§uBRXôp §WYj§]ôp ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u

GûPdÏ NUm.GûPdÏ NUm.GûPdÏ NUm.GûPdÏ NUm.GûPdÏ NUm.

úUpúSôdÏ EkÕ®ûN(Buoyancy)
ùTôÚ°u ÁÕ úUpúSôdÏj §ûN«p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV "úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN'ùTôÚ°u ÁÕ úUpúSôdÏj §ûN«p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV "úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN'ùTôÚ°u ÁÕ úUpúSôdÏj §ûN«p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV "úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN'ùTôÚ°u ÁÕ úUpúSôdÏj §ûN«p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV "úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN'ùTôÚ°u ÁÕ úUpúSôdÏj §ûN«p ùNÛjRlTÓm ®ûNûV "úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN'

(Buoyancy) Gu¡ú\ôm. úUtá±V NUuTôh¥uT¥ CmúUpúSôdÏ EkÕ ®ûN ùTôÚ°]ôpGu¡ú\ôm. úUtá±V NUuTôh¥uT¥ CmúUpúSôdÏ EkÕ ®ûN ùTôÚ°]ôpGu¡ú\ôm. úUtá±V NUuTôh¥uT¥ CmúUpúSôdÏ EkÕ ®ûN ùTôÚ°]ôpGu¡ú\ôm. úUtá±V NUuTôh¥uT¥ CmúUpúSôdÏ EkÕ ®ûN ùTôÚ°]ôpGu¡ú\ôm. úUtá±V NUuTôh¥uT¥ CmúUpúSôdÏ EkÕ ®ûN ùTôÚ°]ôp

CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûPdÏf NUm.CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûPdÏf NUm.CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûPdÏf NUm.CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûPdÏf NUm.CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûPdÏf NUm.

TPmTPmTPmTPmTPm-----9
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úUpúSôdÏúUpúSôdÏúUpúSôdÏúUpúSôdÏúUpúSôdÏEkÕEkÕEkÕEkÕEkÕ®ûNûV®ûNûV®ûNûV®ûNûV®ûNûVA[jRpA[jRpA[jRpA[jRpA[jRp

JÚ ùTôÚs ¿¬p êrÏm úTôÕ ARuJÚ ùTôÚs ¿¬p êrÏm úTôÕ ARuJÚ ùTôÚs ¿¬p êrÏm úTôÕ ARuJÚ ùTôÚs ¿¬p êrÏm úTôÕ ARuJÚ ùTôÚs ¿¬p êrÏm úTôÕ ARu

ÁÕ úUp ®ûNVô], úUpúSôdÏ EkÕÁÕ úUp ®ûNVô], úUpúSôdÏ EkÕÁÕ úUp ®ûNVô], úUpúSôdÏ EkÕÁÕ úUp ®ûNVô], úUpúSôdÏ EkÕÁÕ úUp ®ûNVô], úUpúSôdÏ EkÕ

®ûN ùNVpTÓ¡\Õ. CmúUp úSôdÏ®ûN ùNVpTÓ¡\Õ. CmúUp úSôdÏ®ûN ùNVpTÓ¡\Õ. CmúUp úSôdÏ®ûN ùNVpTÓ¡\Õ. CmúUp úSôdÏ®ûN ùNVpTÓ¡\Õ. CmúUp úSôdÏ

®ûNûV SmUôp A[®P Ø¥ÙUô? ØVuß®ûNûV SmUôp A[®P Ø¥ÙUô? ØVuß®ûNûV SmUôp A[®P Ø¥ÙUô? ØVuß®ûNûV SmUôp A[®P Ø¥ÙUô? ØVuß®ûNûV SmUôp A[®P Ø¥ÙUô? ØVuß

TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.

   ùNVp 8

úUpúSôdÏEkÕ®ûNûVA[lúTôm:

ÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdLh¥jÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdLh¥jÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdLh¥jÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdLh¥jÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdLh¥j

ùRôeL®PÜm. RWô£u A[ÅhûP Ï±jÕdùRôeL®PÜm. RWô£u A[ÅhûP Ï±jÕdùRôeL®PÜm. RWô£u A[ÅhûP Ï±jÕdùRôeL®PÜm. RWô£u A[ÅhûP Ï±jÕdùRôeL®PÜm. RWô£u A[ÅhûP Ï±jÕd

ùLôs[Üm. AkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. AkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. AkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. AkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. AkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVd

LôhÓ¡\Õ. Tô§ A[Ü ¿Wôp ¨Wl©V JÚLôhÓ¡\Õ. Tô§ A[Ü ¿Wôp ¨Wl©V JÚLôhÓ¡\Õ. Tô§ A[Ü ¿Wôp ¨Wl©V JÚLôhÓ¡\Õ. Tô§ A[Ü ¿Wôp ¨Wl©V JÚLôhÓ¡\Õ. Tô§ A[Ü ¿Wôp ¨Wl©V JÚ

ùLôsLXû] GÓjÕdùLôs[Üm. ClúTôÕùLôsLXû] GÓjÕdùLôs[Üm. ClúTôÕùLôsLXû] GÓjÕdùLôs[Üm. ClúTôÕùLôsLXû] GÓjÕdùLôs[Üm. ClúTôÕùLôsLXû] GÓjÕdùLôs[Üm. ClúTôÕ

LpûX ¿¬p êrL ®PÜm. RWô£u A[ÅÓLpûX ¿¬p êrL ®PÜm. RWô£u A[ÅÓLpûX ¿¬p êrL ®PÜm. RWô£u A[ÅÓLpûX ¿¬p êrL ®PÜm. RWô£u A[ÅÓLpûX ¿¬p êrL ®PÜm. RWô£u A[ÅÓ

""êr¡V Lp$u GûPûVd LôhÓ¡\Õ'' ¿¬p""êr¡V Lp$u GûPûVd LôhÓ¡\Õ'' ¿¬p""êr¡V Lp$u GûPûVd LôhÓ¡\Õ'' ¿¬p""êr¡V Lp$u GûPûVd LôhÓ¡\Õ'' ¿¬p""êr¡V Lp$u GûPûVd LôhÓ¡\Õ'' ¿¬p

êrÏYRtÏ Øuàm ©uàm Lp$uêrÏYRtÏ Øuàm ©uàm Lp$uêrÏYRtÏ Øuàm ©uàm Lp$uêrÏYRtÏ Øuàm ©uàm Lp$uêrÏYRtÏ Øuàm ©uàm Lp$u

GûP«p HúRàm Uôt\jûRd Li¼oL[ô?GûP«p HúRàm Uôt\jûRd Li¼oL[ô?GûP«p HúRàm Uôt\jûRd Li¼oL[ô?GûP«p HúRàm Uôt\jûRd Li¼oL[ô?GûP«p HúRàm Uôt\jûRd Li¼oL[ô?

êr¡V Lp £±Õ GûPûV CZk§ÚlTûRêr¡V Lp £±Õ GûPûV CZk§ÚlTûRêr¡V Lp £±Õ GûPûV CZk§ÚlTûRêr¡V Lp £±Õ GûPûV CZk§ÚlTûRêr¡V Lp £±Õ GûPûV CZk§ÚlTûR

¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.

 ¿¬p êr¡V Lp Hu GûPûV¿¬p êr¡V Lp Hu GûPûV¿¬p êr¡V Lp Hu GûPûV¿¬p êr¡V Lp Hu GûPûV¿¬p êr¡V Lp Hu GûPûV

CZd¡\Õ?CZd¡\Õ?CZd¡\Õ?CZd¡\Õ?CZd¡\Õ?

¿¬]ôp Lp$u ÁÕ úUpúSôdÏj¿¬]ôp Lp$u ÁÕ úUpúSôdÏj¿¬]ôp Lp$u ÁÕ úUpúSôdÏj¿¬]ôp Lp$u ÁÕ úUpúSôdÏj¿¬]ôp Lp$u ÁÕ úUpúSôdÏj

§ûN«p ùNVpTÓm úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN§ûN«p ùNVpTÓm úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN§ûN«p ùNVpTÓm úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN§ûN«p ùNVpTÓm úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN§ûN«p ùNVpTÓm úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN

Dol× ®ûNûVd Ïû\lTRu LôWQUôL ¿¬pDol× ®ûNûVd Ïû\lTRu LôWQUôL ¿¬pDol× ®ûNûVd Ïû\lTRu LôWQUôL ¿¬pDol× ®ûNûVd Ïû\lTRu LôWQUôL ¿¬pDol× ®ûNûVd Ïû\lTRu LôWQUôL ¿¬p

êr¡V Lp GûPûV CZd¡\Õ. BRXôpêr¡V Lp GûPûV CZd¡\Õ. BRXôpêr¡V Lp GûPûV CZd¡\Õ. BRXôpêr¡V Lp GûPûV CZd¡\Õ. BRXôpêr¡V Lp GûPûV CZd¡\Õ. BRXôp

êr¡V LpXôp CZdLlThPRôL úRôußmêr¡V LpXôp CZdLlThPRôL úRôußmêr¡V LpXôp CZdLlThPRôL úRôußmêr¡V LpXôp CZdLlThPRôL úRôußmêr¡V LpXôp CZdLlThPRôL úRôußm

GûP ARu ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏGûP ARu ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏGûP ARu ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏGûP ARu ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏGûP ARu ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏ

EkÕ ®ûNdÏfNUm. JÚ §WYj§p êr¡EkÕ ®ûNdÏfNUm. JÚ §WYj§p êr¡EkÕ ®ûNdÏfNUm. JÚ §WYj§p êr¡EkÕ ®ûNdÏfNUm. JÚ §WYj§p êr¡EkÕ ®ûNdÏfNUm. JÚ §WYj§p êr¡

Es[ ùTôÚs  CZkR GûPûV A[lTRuEs[ ùTôÚs  CZkR GûPûV A[lTRuEs[ ùTôÚs  CZkR GûPûV A[lTRuEs[ ùTôÚs  CZkR GûPûV A[lTRuEs[ ùTôÚs  CZkR GûPûV A[lTRu

êXm §WYj§]ôp ùNÛjRlTÓm úUpêXm §WYj§]ôp ùNÛjRlTÓm úUpêXm §WYj§]ôp ùNÛjRlTÓm úUpêXm §WYj§]ôp ùNÛjRlTÓm úUpêXm §WYj§]ôp ùNÛjRlTÓm úUp

úSôdÏ EkÕ ®ûNûV A[dLXôm.úSôdÏ EkÕ ®ûNûV A[dLXôm.úSôdÏ EkÕ ®ûNûV A[dLXôm.úSôdÏ EkÕ ®ûNûV A[dLXôm.úSôdÏ EkÕ ®ûNûV A[dLXôm.

JqùYôÚ ¨Lr®Ûm, êr¡V ùTôÚsJqùYôÚ ¨Lr®Ûm, êr¡V ùTôÚsJqùYôÚ ¨Lr®Ûm, êr¡V ùTôÚsJqùYôÚ ¨Lr®Ûm, êr¡V ùTôÚsJqùYôÚ ¨Lr®Ûm, êr¡V ùTôÚs

GûP CZlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.GûP CZlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.GûP CZlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.GûP CZlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.GûP CZlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.

¿¬u úUtTWl©p ªRdÏm úTôÕ¿¬u úUtTWl©p ªRdÏm úTôÕ¿¬u úUtTWl©p ªRdÏm úTôÕ¿¬u úUtTWl©p ªRdÏm úTôÕ¿¬u úUtTWl©p ªRdÏm úTôÕ

ùTôÚhLs AYt±u ØÝ GûPûVÙmùTôÚhLs AYt±u ØÝ GûPûVÙmùTôÚhLs AYt±u ØÝ GûPûVÙmùTôÚhLs AYt±u ØÝ GûPûVÙmùTôÚhLs AYt±u ØÝ GûPûVÙm

CZkRûRl úTôp ÑÚs®p RWôÑ éw´VCZkRûRl úTôp ÑÚs®p RWôÑ éw´VCZkRûRl úTôp ÑÚs®p RWôÑ éw´VCZkRûRl úTôp ÑÚs®p RWôÑ éw´VCZkRûRl úTôp ÑÚs®p RWôÑ éw´V

A[ûYd LôhÓm. §WYj§u úUtTWl©pA[ûYd LôhÓm. §WYj§u úUtTWl©pA[ûYd LôhÓm. §WYj§u úUtTWl©pA[ûYd LôhÓm. §WYj§u úUtTWl©pA[ûYd LôhÓm. §WYj§u úUtTWl©p

ªRdÏm ùTôÚhLÞdÏ úUpúSôdÏ EkÕªRdÏm ùTôÚhLÞdÏ úUpúSôdÏ EkÕªRdÏm ùTôÚhLÞdÏ úUpúSôdÏ EkÕªRdÏm ùTôÚhLÞdÏ úUpúSôdÏ EkÕªRdÏm ùTôÚhLÞdÏ úUpúSôdÏ EkÕ

®ûNVô]Õ §WY úUtTWl©u ÁÕ®ûNVô]Õ §WY úUtTWl©u ÁÕ®ûNVô]Õ §WY úUtTWl©u ÁÕ®ûNVô]Õ §WY úUtTWl©u ÁÕ®ûNVô]Õ §WY úUtTWl©u ÁÕ

ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV NUuùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV NUuùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV NUuùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV NUuùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV NUu

ùNn¡\Õ. CfùNVtTôhûPj §ÚmTf ùNnÕùNn¡\Õ. CfùNVtTôhûPj §ÚmTf ùNnÕùNn¡\Õ. CfùNVtTôhûPj §ÚmTf ùNnÕùNn¡\Õ. CfùNVtTôhûPj §ÚmTf ùNnÕùNn¡\Õ. CfùNVtTôhûPj §ÚmTf ùNnÕ

êr¡V LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThP

¿¬u GûPûV A[d¿¬u GûPûV A[d¿¬u GûPûV A[d¿¬u GûPûV A[d¿¬u GûPûV A[dLÜm.LÜm.LÜm.LÜm.LÜm.

  ùNVp 9

êr¡V LpXôp CPlùTVof£

ùNnVlThP ¿¬u GûPûV A[jRp:

ÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXdÑÚs®p RWô£$ÚkÕ JÚ LpûXd

Lh¥j ùRôeL®PÜm. (300 ¡WôûU ®P A§LLh¥j ùRôeL®PÜm. (300 ¡WôûU ®P A§LLh¥j ùRôeL®PÜm. (300 ¡WôûU ®P A§LLh¥j ùRôeL®PÜm. (300 ¡WôûU ®P A§LLh¥j ùRôeL®PÜm. (300 ¡WôûU ®P A§L

GûPÙûPV LpûX GÓjÕd ùLôsYÕ Suß)GûPÙûPV LpûX GÓjÕd ùLôsYÕ Suß)GûPÙûPV LpûX GÓjÕd ùLôsYÕ Suß)GûPÙûPV LpûX GÓjÕd ùLôsYÕ Suß)GûPÙûPV LpûX GÓjÕd ùLôsYÕ Suß)

ÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPd Ï±jÕdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPd Ï±jÕdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPd Ï±jÕdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPd Ï±jÕdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPd Ï±jÕd

ùLôs[Üm. CkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. CkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. CkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. CkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVdùLôs[Üm. CkR A[ÅÓ Lp$u GûPûVd

LôhÓ¡\Õ. ¿Wôp ¨Wm©V Y¯kúRôÓmLôhÓ¡\Õ. ¿Wôp ¨Wm©V Y¯kúRôÓmLôhÓ¡\Õ. ¿Wôp ¨Wm©V Y¯kúRôÓmLôhÓ¡\Õ. ¿Wôp ¨Wm©V Y¯kúRôÓmLôhÓ¡\Õ. ¿Wôp ¨Wm©V Y¯kúRôÓm

Tôj§WjûR GÓjÕd ùLôiÓ ARuTôj§WjûR GÓjÕd ùLôiÓ ARuTôj§WjûR GÓjÕd ùLôiÓ ARuTôj§WjûR GÓjÕd ùLôiÓ ARuTôj§WjûR GÓjÕd ùLôiÓ ARu

Øû]«u ¸r A[®PlThP JÚØû]«u ¸r A[®PlThP JÚØû]«u ¸r A[®PlThP JÚØû]«u ¸r A[®PlThP JÚØû]«u ¸r A[®PlThP JÚ

ùLôsLXû] ûYdLÜm. (TPm-10)ùLôsLXû] ûYdLÜm. (TPm-10)ùLôsLXû] ûYdLÜm. (TPm-10)ùLôsLXû] ûYdLÜm. (TPm-10)ùLôsLXû] ûYdLÜm. (TPm-10)

ClúTôÕ LpûX ¿¬p êrLf ùNnVÜm.ClúTôÕ LpûX ¿¬p êrLf ùNnVÜm.ClúTôÕ LpûX ¿¬p êrLf ùNnVÜm.ClúTôÕ LpûX ¿¬p êrLf ùNnVÜm.ClúTôÕ LpûX ¿¬p êrLf ùNnVÜm.

ÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPdÑÚs®p RWô£u A[ÅhûPd

Ï±jÕdùLôs[Üm.Ï±jÕdùLôs[Üm.Ï±jÕdùLôs[Üm.Ï±jÕdùLôs[Üm.Ï±jÕdùLôs[Üm.

TPm-10TPm-10TPm-10TPm-10TPm-10
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146 ªRdÏm ùTôÚhLs

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

 A[®PlThP ùLôsLX²p Y¯kÕs[A[®PlThP ùLôsLX²p Y¯kÕs[A[®PlThP ùLôsLX²p Y¯kÕs[A[®PlThP ùLôsLX²p Y¯kÕs[A[®PlThP ùLôsLX²p Y¯kÕs[

¿¬u L]A[ûY A[dLÜm.¿¬u L]A[ûY A[dLÜm.¿¬u L]A[ûY A[dLÜm.¿¬u L]A[ûY A[dLÜm.¿¬u L]A[ûY A[dLÜm.

ÑÚs®p RWô£u A[ÅÓ êr¡VÑÚs®p RWô£u A[ÅÓ êr¡VÑÚs®p RWô£u A[ÅÓ êr¡VÑÚs®p RWô£u A[ÅÓ êr¡VÑÚs®p RWô£u A[ÅÓ êr¡V

Lp$u GûPûVÙm ùLôsLX²u A[ÅÓLp$u GûPûVÙm ùLôsLX²u A[ÅÓLp$u GûPûVÙm ùLôsLX²u A[ÅÓLp$u GûPûVÙm ùLôsLX²u A[ÅÓLp$u GûPûVÙm ùLôsLX²u A[ÅÓ

LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u L]LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u L]LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u L]LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u L]LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u L]

A[ûYÙm LôhÓm. (TPm-11)A[ûYÙm LôhÓm. (TPm-11)A[ûYÙm LôhÓm. (TPm-11)A[ûYÙm LôhÓm. (TPm-11)A[ûYÙm LôhÓm. (TPm-11)

 Lp$u GûP GqY[Ü Ïû\kÕ®hPRôLLp$u GûP GqY[Ü Ïû\kÕ®hPRôLLp$u GûP GqY[Ü Ïû\kÕ®hPRôLLp$u GûP GqY[Ü Ïû\kÕ®hPRôLLp$u GûP GqY[Ü Ïû\kÕ®hPRôL

úRôuß¡\Õ? (Lp$u úRôt\ GûPúRôuß¡\Õ? (Lp$u úRôt\ GûPúRôuß¡\Õ? (Lp$u úRôt\ GûPúRôuß¡\Õ? (Lp$u úRôt\ GûPúRôuß¡\Õ? (Lp$u úRôt\ GûP

CZl×) CZl×) CZl×) CZl×) CZl×) (Apparent loss of weight)
 CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûPCPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u GûP

GqY[Ü?GqY[Ü?GqY[Ü?GqY[Ü?GqY[Ü?

 Cq®Wi¥tÏm CûP«p HúRàmCq®Wi¥tÏm CûP«p HúRàmCq®Wi¥tÏm CûP«p HúRàmCq®Wi¥tÏm CûP«p HúRàmCq®Wi¥tÏm CûP«p HúRàm

ùRôPoûT ¿eLs LY²j¾oL[ô?ùRôPoûT ¿eLs LY²j¾oL[ô?ùRôPoûT ¿eLs LY²j¾oL[ô?ùRôPoûT ¿eLs LY²j¾oL[ô?ùRôPoûT ¿eLs LY²j¾oL[ô?

êr¡V Lp$u êr¡V Lp$u êr¡V Lp$u êr¡V Lp$u êr¡V Lp$u úRôt\ GûP CZl×úRôt\ GûP CZl×úRôt\ GûP CZl×úRôt\ GûP CZl×úRôt\ GûP CZl×

LpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPLpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPLpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPLpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThPLpXôp CPlùTVof£ ùNnVlThP

¿¬u GûPdÏf NUm. ARôYÕ, ¿Wôp¿¬u GûPdÏf NUm. ARôYÕ, ¿Wôp¿¬u GûPdÏf NUm. ARôYÕ, ¿Wôp¿¬u GûPdÏf NUm. ARôYÕ, ¿Wôp¿¬u GûPdÏf NUm. ARôYÕ, ¿Wôp

ùNÛjRlTÓm úUpúSôdÏ EkÕùNÛjRlTÓm úUpúSôdÏ EkÕùNÛjRlTÓm úUpúSôdÏ EkÕùNÛjRlTÓm úUpúSôdÏ EkÕùNÛjRlTÓm úUpúSôdÏ EkÕ

®ûNdÏf NUm.®ûNdÏf NUm.®ûNdÏf NUm.®ûNdÏf NUm.®ûNdÏf NUm.

TZeLôX ¡úWdL ®gOô²Vô]TZeLôX ¡úWdL ®gOô²Vô]TZeLôX ¡úWdL ®gOô²Vô]TZeLôX ¡úWdL ®gOô²Vô]TZeLôX ¡úWdL ®gOô²Vô]

Bod¡ª¥v CkR EtßúSôdLûX ØRuBod¡ª¥v CkR EtßúSôdLûX ØRuBod¡ª¥v CkR EtßúSôdLûX ØRuBod¡ª¥v CkR EtßúSôdLûX ØRuBod¡ª¥v CkR EtßúSôdLûX ØRu

ØRp LiP±kRôo.ØRp LiP±kRôo.ØRp LiP±kRôo.ØRp LiP±kRôo.ØRp LiP±kRôo.

 Bod¡ª¥v RjÕYm:Bod¡ª¥v RjÕYm:Bod¡ª¥v RjÕYm:Bod¡ª¥v RjÕYm:Bod¡ª¥v RjÕYm:

Bod¡ª¥v RjÕYj§uT¥ JÚ ùTôÚsBod¡ª¥v RjÕYj§uT¥ JÚ ùTôÚsBod¡ª¥v RjÕYj§uT¥ JÚ ùTôÚsBod¡ª¥v RjÕYj§uT¥ JÚ ùTôÚsBod¡ª¥v RjÕYj§uT¥ JÚ ùTôÚs

TônUj§p êr¡«ÚdÏmúTôÕ ùTôÚ°uTônUj§p êr¡«ÚdÏmúTôÕ ùTôÚ°uTônUj§p êr¡«ÚdÏmúTôÕ ùTôÚ°uTônUj§p êr¡«ÚdÏmúTôÕ ùTôÚ°uTônUj§p êr¡«ÚdÏmúTôÕ ùTôÚ°u

êr¡V TÏ§Vôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V TÏ§Vôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V TÏ§Vôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V TÏ§Vôp CPlùTVof£ ùNnVlThPêr¡V TÏ§Vôp CPlùTVof£ ùNnVlThP

TônUj§u GûP AR]ôp ùNÛjRlTÓm úUpTônUj§u GûP AR]ôp ùNÛjRlTÓm úUpTônUj§u GûP AR]ôp ùNÛjRlTÓm úUpTônUj§u GûP AR]ôp ùNÛjRlTÓm úUpTônUj§u GûP AR]ôp ùNÛjRlTÓm úUp

úSôdÏ EkÕ ®ûNdÏf NUm.úSôdÏ EkÕ ®ûNdÏf NUm.úSôdÏ EkÕ ®ûNdÏf NUm.úSôdÏ EkÕ ®ûNdÏf NUm.úSôdÏ EkÕ ®ûNdÏf NUm.

Bod¡ª¥vBod¡ª¥vBod¡ª¥vBod¡ª¥vBod¡ª¥v (287-212 ¡.©¡.©¡.©¡.©¡.©)

TPm-11TPm-11TPm-11TPm-11TPm-11

    BBBBBod¡ª¥od¡ª¥od¡ª¥od¡ª¥od¡ª¥v ¡úWdL SôhûPf úNokR A±®Vp A±Oo.v ¡úWdL SôhûPf úNokR A±®Vp A±Oo.v ¡úWdL SôhûPf úNokR A±®Vp A±Oo.v ¡úWdL SôhûPf úNokR A±®Vp A±Oo.v ¡úWdL SôhûPf úNokR A±®Vp A±Oo.

AkSôhÓ Uu]u ùTôtùLôpX²Pm ReLjRôp ¡ÃPmAkSôhÓ Uu]u ùTôtùLôpX²Pm ReLjRôp ¡ÃPmAkSôhÓ Uu]u ùTôtùLôpX²Pm ReLjRôp ¡ÃPmAkSôhÓ Uu]u ùTôtùLôpX²Pm ReLjRôp ¡ÃPmAkSôhÓ Uu]u ùTôtùLôpX²Pm ReLjRôp ¡ÃPm
ùNnÙmT¥ LhPû[«hPôu. ùTôtùLôpXàm ¡ÃPm ùNnÕùNnÙmT¥ LhPû[«hPôu. ùTôtùLôpXàm ¡ÃPm ùNnÕùNnÙmT¥ LhPû[«hPôu. ùTôtùLôpXàm ¡ÃPm ùNnÕùNnÙmT¥ LhPû[«hPôu. ùTôtùLôpXàm ¡ÃPm ùNnÕùNnÙmT¥ LhPû[«hPôu. ùTôtùLôpXàm ¡ÃPm ùNnÕ
ùLôÓjRôu. B]ôp Uu]àdÏ AkR ¡ÃPm çnûUVô]ùLôÓjRôu. B]ôp Uu]àdÏ AkR ¡ÃPm çnûUVô]ùLôÓjRôu. B]ôp Uu]àdÏ AkR ¡ÃPm çnûUVô]ùLôÓjRôu. B]ôp Uu]àdÏ AkR ¡ÃPm çnûUVô]ùLôÓjRôu. B]ôp Uu]àdÏ AkR ¡ÃPm çnûUVô]
ReLjRôp ùNnVlTP®pûX Gu\ NkúRLm úRôu±ReLjRôp ùNnVlTP®pûX Gu\ NkúRLm úRôu±ReLjRôp ùNnVlTP®pûX Gu\ NkúRLm úRôu±ReLjRôp ùNnVlTP®pûX Gu\ NkúRLm úRôu±ReLjRôp ùNnVlTP®pûX Gu\ NkúRLm úRôu±
Bod¡ª¥³Pm AûR £ûRdLôUp T¬úNô§dLf ùNôu]ôo.Bod¡ª¥³Pm AûR £ûRdLôUp T¬úNô§dLf ùNôu]ôo.Bod¡ª¥³Pm AûR £ûRdLôUp T¬úNô§dLf ùNôu]ôo.Bod¡ª¥³Pm AûR £ûRdLôUp T¬úNô§dLf ùNôu]ôo.Bod¡ª¥³Pm AûR £ûRdLôUp T¬úNô§dLf ùNôu]ôo.
¡ÃPjûRf £ûRdLôUp Cl©WfNû]dÏ ¾oÜdLôQ úYiÓm¡ÃPjûRf £ûRdLôUp Cl©WfNû]dÏ ¾oÜdLôQ úYiÓm¡ÃPjûRf £ûRdLôUp Cl©WfNû]dÏ ¾oÜdLôQ úYiÓm¡ÃPjûRf £ûRdLôUp Cl©WfNû]dÏ ¾oÜdLôQ úYiÓm¡ÃPjûRf £ûRdLôUp Cl©WfNû]dÏ ¾oÜdLôQ úYiÓm
BRXôp AYWôp AûR EÚd¡ ARu APoj§ûV LiP±VBRXôp AYWôp AûR EÚd¡ ARu APoj§ûV LiP±VBRXôp AYWôp AûR EÚd¡ ARu APoj§ûV LiP±VBRXôp AYWôp AûR EÚd¡ ARu APoj§ûV LiP±VBRXôp AYWôp AûR EÚd¡ ARu APoj§ûV LiP±V
Ø¥V®pûX. JÚ Sôs AYo Ru Ï°VXû\j ùRôh¥«pØ¥V®pûX. JÚ Sôs AYo Ru Ï°VXû\j ùRôh¥«pØ¥V®pûX. JÚ Sôs AYo Ru Ï°VXû\j ùRôh¥«pØ¥V®pûX. JÚ Sôs AYo Ru Ï°VXû\j ùRôh¥«pØ¥V®pûX. JÚ Sôs AYo Ru Ï°VXû\j ùRôh¥«p
Ï°jÕd ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ, AYo ùRôh¥«u Es ùNpÛmÏ°jÕd ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ, AYo ùRôh¥«u Es ùNpÛmÏ°jÕd ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ, AYo ùRôh¥«u Es ùNpÛmÏ°jÕd ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ, AYo ùRôh¥«u Es ùNpÛmÏ°jÕd ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ, AYo ùRôh¥«u Es ùNpÛm
úTôÕ ùRôh¥«p Es[ ¿¬u A[Ü EVÚYûRd LiPôo.úTôÕ ùRôh¥«p Es[ ¿¬u A[Ü EVÚYûRd LiPôo.úTôÕ ùRôh¥«p Es[ ¿¬u A[Ü EVÚYûRd LiPôo.úTôÕ ùRôh¥«p Es[ ¿¬u A[Ü EVÚYûRd LiPôo.úTôÕ ùRôh¥«p Es[ ¿¬u A[Ü EVÚYûRd LiPôo.
Cq®û[ûYl TVuTÓj§ ¡ÃPj§u L]A[ûY LiP±VXômCq®û[ûYl TVuTÓj§ ¡ÃPj§u L]A[ûY LiP±VXômCq®û[ûYl TVuTÓj§ ¡ÃPj§u L]A[ûY LiP±VXômCq®û[ûYl TVuTÓj§ ¡ÃPj§u L]A[ûY LiP±VXômCq®û[ûYl TVuTÓj§ ¡ÃPj§u L]A[ûY LiP±VXôm
G] Gi¦]ôo. êr¡V ¡ÃPj§]ôp CPlùTVof£ ùNnR ¿¬uG] Gi¦]ôo. êr¡V ¡ÃPj§]ôp CPlùTVof£ ùNnR ¿¬uG] Gi¦]ôo. êr¡V ¡ÃPj§]ôp CPlùTVof£ ùNnR ¿¬uG] Gi¦]ôo. êr¡V ¡ÃPj§]ôp CPlùTVof£ ùNnR ¿¬uG] Gi¦]ôo. êr¡V ¡ÃPj§]ôp CPlùTVof£ ùNnR ¿¬u

A[Ü ARu L]A[®tÏf NUm. ¡ÃPj§u ¨û\ûV CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uA[Ü ARu L]A[®tÏf NUm. ¡ÃPj§u ¨û\ûV CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uA[Ü ARu L]A[®tÏf NUm. ¡ÃPj§u ¨û\ûV CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uA[Ü ARu L]A[®tÏf NUm. ¡ÃPj§u ¨û\ûV CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬uA[Ü ARu L]A[®tÏf NUm. ¡ÃPj§u ¨û\ûV CPlùTVof£ ùNnVlThP ¿¬u
L]A[Yôp YÏlTRu êXm ¡ÃPj§u APoj§ûVl ùT\Xôm. U$Yô] Utßm APoj§L]A[Yôp YÏlTRu êXm ¡ÃPj§u APoj§ûVl ùT\Xôm. U$Yô] Utßm APoj§L]A[Yôp YÏlTRu êXm ¡ÃPj§u APoj§ûVl ùT\Xôm. U$Yô] Utßm APoj§L]A[Yôp YÏlTRu êXm ¡ÃPj§u APoj§ûVl ùT\Xôm. U$Yô] Utßm APoj§L]A[Yôp YÏlTRu êXm ¡ÃPj§u APoj§ûVl ùT\Xôm. U$Yô] Utßm APoj§
Ïû\kR EúXôLeLs úNodLlTh¥ÚkRôp CkR APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®PÏû\kR EúXôLeLs úNodLlTh¥ÚkRôp CkR APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®PÏû\kR EúXôLeLs úNodLlTh¥ÚkRôp CkR APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®PÏû\kR EúXôLeLs úNodLlTh¥ÚkRôp CkR APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®PÏû\kR EúXôLeLs úNodLlTh¥ÚkRôp CkR APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®P
Ïû\YôL CÚdÏm. CûRd LiP±kRÜPu U¡rf£«p Ïû\YôL CÚdÏm. CûRd LiP±kRÜPu U¡rf£«p Ïû\YôL CÚdÏm. CûRd LiP±kRÜPu U¡rf£«p Ïû\YôL CÚdÏm. CûRd LiP±kRÜPu U¡rf£«p Ïû\YôL CÚdÏm. CûRd LiP±kRÜPu U¡rf£«p BûP A¦V U\kÕ ""ÙúWLô''BûP A¦V U\kÕ ""ÙúWLô''BûP A¦V U\kÕ ""ÙúWLô''BûP A¦V U\kÕ ""ÙúWLô''BûP A¦V U\kÕ ""ÙúWLô''

(""LiÓ©¥jÕ®húPu'') G]d Lj§dùLôiÓ Å§L°p K¥]ôo.(""LiÓ©¥jÕ®húPu'') G]d Lj§dùLôiÓ Å§L°p K¥]ôo.(""LiÓ©¥jÕ®húPu'') G]d Lj§dùLôiÓ Å§L°p K¥]ôo.(""LiÓ©¥jÕ®húPu'') G]d Lj§dùLôiÓ Å§L°p K¥]ôo.(""LiÓ©¥jÕ®húPu'') G]d Lj§dùLôiÓ Å§L°p K¥]ôo.
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147ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

      BúXô£      BúXô£      BúXô£      BúXô£      BúXô£ UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm
  LXkÕûWVôÓ  LXkÕûWVôÓ  LXkÕûWVôÓ  LXkÕûWVôÓ  LXkÕûWVôÓ

 ÑjRUô] ¿ûW ®P El×¿¬p EeL[ôpÑjRUô] ¿ûW ®P El×¿¬p EeL[ôpÑjRUô] ¿ûW ®P El×¿¬p EeL[ôpÑjRUô] ¿ûW ®P El×¿¬p EeL[ôpÑjRUô] ¿ûW ®P El×¿¬p EeL[ôp

G°RôL ªRdL Ø¥Ùm Hu?G°RôL ªRdL Ø¥Ùm Hu?G°RôL ªRdL Ø¥Ùm Hu?G°RôL ªRdL Ø¥Ùm Hu?G°RôL ªRdL Ø¥Ùm Hu?

 êr¡V ùTôÚ°u ÁÕ ¡ûPUhPêr¡V ùTôÚ°u ÁÕ ¡ûPUhPêr¡V ùTôÚ°u ÁÕ ¡ûPUhPêr¡V ùTôÚ°u ÁÕ ¡ûPUhPêr¡V ùTôÚ°u ÁÕ ¡ûPUhP
úUpúSôdÏ EkÕ®ûN CÚlT§pûXúUpúSôdÏ EkÕ®ûN CÚlT§pûXúUpúSôdÏ EkÕ®ûN CÚlT§pûXúUpúSôdÏ EkÕ®ûN CÚlT§pûXúUpúSôdÏ EkÕ®ûN CÚlT§pûX
Hu?Hu?Hu?Hu?Hu?

 NUUô] A[ÜûPV CWiÓ §PjNUUô] A[ÜûPV CWiÓ §PjNUUô] A[ÜûPV CWiÓ §PjNUUô] A[ÜûPV CWiÓ §PjNUUô] A[ÜûPV CWiÓ §Pj
ÕiÓLs ¿¬p êr¡Ùs[]. JÚÕiÓLs ¿¬p êr¡Ùs[]. JÚÕiÓLs ¿¬p êr¡Ùs[]. JÚÕiÓLs ¿¬p êr¡Ùs[]. JÚÕiÓLs ¿¬p êr¡Ùs[]. JÚ
ÕiÓ CÚm× Utù\ôuß AÛª²Vm.ÕiÓ CÚm× Utù\ôuß AÛª²Vm.ÕiÓ CÚm× Utù\ôuß AÛª²Vm.ÕiÓ CÚm× Utù\ôuß AÛª²Vm.ÕiÓ CÚm× Utù\ôuß AÛª²Vm.
GRu ÁÕ úUp úSôdÏ EkÕ ®ûNGRu ÁÕ úUp úSôdÏ EkÕ ®ûNGRu ÁÕ úUp úSôdÏ EkÕ ®ûNGRu ÁÕ úUp úSôdÏ EkÕ ®ûNGRu ÁÕ úUp úSôdÏ EkÕ ®ûN
A§LUôL CÚdÏm?A§LUôL CÚdÏm?A§LUôL CÚdÏm?A§LUôL CÚdÏm?A§LUôL CÚdÏm?
JÚ ùT¬V UWjÕi¥u ÁÕ £±VJÚ ùT¬V UWjÕi¥u ÁÕ £±VJÚ ùT¬V UWjÕi¥u ÁÕ £±VJÚ ùT¬V UWjÕi¥u ÁÕ £±VJÚ ùT¬V UWjÕi¥u ÁÕ £±V
CÚm×j ÕiûP ûYjÕ, UWjÕiûPCÚm×j ÕiûP ûYjÕ, UWjÕiûPCÚm×j ÕiûP ûYjÕ, UWjÕiûPCÚm×j ÕiûP ûYjÕ, UWjÕiûPCÚm×j ÕiûP ûYjÕ, UWjÕiûP
NôRôWQUôL AÕ ¿¬p êrÏYûR®PNôRôWQUôL AÕ ¿¬p êrÏYûR®PNôRôWQUôL AÕ ¿¬p êrÏYûR®PNôRôWQUôL AÕ ¿¬p êrÏYûR®PNôRôWQUôL AÕ ¿¬p êrÏYûR®P
A§Lm êrÏmT¥f ùNnÙeLs. £±VA§Lm êrÏmT¥f ùNnÙeLs. £±VA§Lm êrÏmT¥f ùNnÙeLs. £±VA§Lm êrÏmT¥f ùNnÙeLs. £±VA§Lm êrÏmT¥f ùNnÙeLs. £±V
CÚm×j ÕiûP UWjÕi¥tÏ ¸rCÚm×j ÕiûP UWjÕi¥tÏ ¸rCÚm×j ÕiûP UWjÕi¥tÏ ¸rCÚm×j ÕiûP UWjÕi¥tÏ ¸rCÚm×j ÕiûP UWjÕi¥tÏ ¸r
ùRôeL®hPôp Øu× êr¡V A[úYùRôeL®hPôp Øu× êr¡V A[úYùRôeL®hPôp Øu× êr¡V A[úYùRôeL®hPôp Øu× êr¡V A[úYùRôeL®hPôp Øu× êr¡V A[úY
êrÏUô? ApXÕ AûR®PêrÏUô? ApXÕ AûR®PêrÏUô? ApXÕ AûR®PêrÏUô? ApXÕ AûR®PêrÏUô? ApXÕ AûR®P
A§LUôLYô? ApXÕ AûR®PA§LUôLYô? ApXÕ AûR®PA§LUôLYô? ApXÕ AûR®PA§LUôLYô? ApXÕ AûR®PA§LUôLYô? ApXÕ AûR®P
Ïû\YôLYô?Ïû\YôLYô?Ïû\YôLYô?Ïû\YôLYô?Ïû\YôLYô?

§WYj§u Es ùYqúYß§WYj§u Es ùYqúYß§WYj§u Es ùYqúYß§WYj§u Es ùYqúYß§WYj§u Es ùYqúYß
EVWeL°p Es[ AÝjR úYßTôÓEVWeL°p Es[ AÝjR úYßTôÓEVWeL°p Es[ AÝjR úYßTôÓEVWeL°p Es[ AÝjR úYßTôÓEVWeL°p Es[ AÝjR úYßTôÓ
úUpúSôdÏ EkÕ®ûNûV ®û[úUpúSôdÏ EkÕ®ûNûV ®û[úUpúSôdÏ EkÕ®ûNûV ®û[úUpúSôdÏ EkÕ®ûNûV ®û[úUpúSôdÏ EkÕ®ûNûV ®û[

®dÏm GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬Ùm.®dÏm GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬Ùm.®dÏm GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬Ùm.®dÏm GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬Ùm.®dÏm GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬Ùm.

 §WYj§u Es AÝjRjûR SmUôp§WYj§u Es AÝjRjûR SmUôp§WYj§u Es AÝjRjûR SmUôp§WYj§u Es AÝjRjûR SmUôp§WYj§u Es AÝjRjûR SmUôp
A§L¬dL Ø¥ÙUô?A§L¬dL Ø¥ÙUô?A§L¬dL Ø¥ÙUô?A§L¬dL Ø¥ÙUô?A§L¬dL Ø¥ÙUô?

§WYjûR JÚ Tôj§Wj§p AûPjÕ§WYjûR JÚ Tôj§Wj§p AûPjÕ§WYjûR JÚ Tôj§Wj§p AûPjÕ§WYjûR JÚ Tôj§Wj§p AûPjÕ§WYjûR JÚ Tôj§Wj§p AûPjÕ
ûYdLlTÓmúTôÕ UhÓúU CÕ Nôj§VUôÏm.ûYdLlTÓmúTôÕ UhÓúU CÕ Nôj§VUôÏm.ûYdLlTÓmúTôÕ UhÓúU CÕ Nôj§VUôÏm.ûYdLlTÓmúTôÕ UhÓúU CÕ Nôj§VUôÏm.ûYdLlTÓmúTôÕ UhÓúU CÕ Nôj§VUôÏm.
AûPjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm §WYj§u ÁÕAûPjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm §WYj§u ÁÕAûPjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm §WYj§u ÁÕAûPjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm §WYj§u ÁÕAûPjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm §WYj§u ÁÕ
ùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕm úTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕm úTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕm úTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕm úTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕm úTôÕ
Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûRl Tt±VGu] ¨Lr¡\Õ GuTûRl Tt±VGu] ¨Lr¡\Õ GuTûRl Tt±VGu] ¨Lr¡\Õ GuTûRl Tt±VGu] ¨Lr¡\Õ GuTûRl Tt±V
RjÕYjûR "TôvLp' Gàm ®gOô²RjÕYjûR "TôvLp' Gàm ®gOô²RjÕYjûR "TôvLp' Gàm ®gOô²RjÕYjûR "TôvLp' Gàm ®gOô²RjÕYjûR "TôvLp' Gàm ®gOô²

®[d¡Ùs[ôo.®[d¡Ùs[ôo.®[d¡Ùs[ôo.®[d¡Ùs[ôo.®[d¡Ùs[ôo.

TôvLTôvLTôvLTôvLTôvL$$$$$u RjÕYm:u RjÕYm:u RjÕYm:u RjÕYm:u RjÕYm:

TôvLp RjÕYj§uT¥ " "AûPjÕTôvLp RjÕYj§uT¥ " "AûPjÕTôvLp RjÕYj§uT¥ " "AûPjÕTôvLp RjÕYj§uT¥ " "AûPjÕTôvLp RjÕYj§uT¥ " "AûPjÕ

ûYdLlThÓs[ JÚ TônUj§u ÁÕûYdLlThÓs[ JÚ TônUj§u ÁÕûYdLlThÓs[ JÚ TônUj§u ÁÕûYdLlThÓs[ JÚ TônUj§u ÁÕûYdLlThÓs[ JÚ TônUj§u ÁÕ

ùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕmúTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕmúTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕmúTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕmúTôÕùY°l×\ AÝjRjûRf ùNÛjÕmúTôÕ

TônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôjTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôjTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôjTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôjTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôj

§ûNL°Ûm Utßm AûPjÕ ûYdLlThÓs[§ûNL°Ûm Utßm AûPjÕ ûYdLlThÓs[§ûNL°Ûm Utßm AûPjÕ ûYdLlThÓs[§ûNL°Ûm Utßm AûPjÕ ûYdLlThÓs[§ûNL°Ûm Utßm AûPjÕ ûYdLlThÓs[

Tôj§Wj§u ÑYoL°u ÁÕm NUUô] A[ÜTôj§Wj§u ÑYoL°u ÁÕm NUUô] A[ÜTôj§Wj§u ÑYoL°u ÁÕm NUUô] A[ÜTôj§Wj§u ÑYoL°u ÁÕm NUUô] A[ÜTôj§Wj§u ÑYoL°u ÁÕm NUUô] A[Ü

AÝjRjûR TWl×m''.AÝjRjûR TWl×m''.AÝjRjûR TWl×m''.AÝjRjûR TWl×m''.AÝjRjûR TWl×m''.

F1 F2
P1  =  F1 /  A1 P2  =  F2 /  A2

V

V

TônUmTônUmTônUmTônUmTônUm

TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12: TôvLp RjÕYj§u TVuTôÓTôvLp RjÕYj§u TVuTôÓTôvLp RjÕYj§u TVuTôÓTôvLp RjÕYj§u TVuTôÓTôvLp RjÕYj§u TVuTôÓ
(©WôUô AÝj§)(©WôUô AÝj§)(©WôUô AÝj§)(©WôUô AÝj§)(©WôUô AÝj§)

  EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
Bod¡ª¥v GqYôß Uu]²u ©WfNû]ûVj ¾ojRôo? ReLdBod¡ª¥v GqYôß Uu]²u ©WfNû]ûVj ¾ojRôo? ReLdBod¡ª¥v GqYôß Uu]²u ©WfNû]ûVj ¾ojRôo? ReLdBod¡ª¥v GqYôß Uu]²u ©WfNû]ûVj ¾ojRôo? ReLdBod¡ª¥v GqYôß Uu]²u ©WfNû]ûVj ¾ojRôo? ReLd

¡ÃPj§u APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®Pd Ïû\YôL Es[Rô¡ÃPj§u APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®Pd Ïû\YôL Es[Rô¡ÃPj§u APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®Pd Ïû\YôL Es[Rô¡ÃPj§u APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®Pd Ïû\YôL Es[Rô¡ÃPj§u APoj§ ReLj§u APoj§ûV ®Pd Ïû\YôL Es[Rô
GuTûRd LiP±V JÚ G°V HtTôhûPl TVuTÓj§d ùLôs[Xôm.GuTûRd LiP±V JÚ G°V HtTôhûPl TVuTÓj§d ùLôs[Xôm.GuTûRd LiP±V JÚ G°V HtTôhûPl TVuTÓj§d ùLôs[Xôm.GuTûRd LiP±V JÚ G°V HtTôhûPl TVuTÓj§d ùLôs[Xôm.GuTûRd LiP±V JÚ G°V HtTôhûPl TVuTÓj§d ùLôs[Xôm.
ReLd ¡ÃPm Utßm ARu ¨û\dÏf NUUô] A[ÜûPV ReLdLh¥ReLd ¡ÃPm Utßm ARu ¨û\dÏf NUUô] A[ÜûPV ReLdLh¥ReLd ¡ÃPm Utßm ARu ¨û\dÏf NUUô] A[ÜûPV ReLdLh¥ReLd ¡ÃPm Utßm ARu ¨û\dÏf NUUô] A[ÜûPV ReLdLh¥ReLd ¡ÃPm Utßm ARu ¨û\dÏf NUUô] A[ÜûPV ReLdLh¥
B¡V CWiûPÙm TPj§p Lôh¥VT¥ NôRôWQ RWô£u CÚ LWeL°pB¡V CWiûPÙm TPj§p Lôh¥VT¥ NôRôWQ RWô£u CÚ LWeL°pB¡V CWiûPÙm TPj§p Lôh¥VT¥ NôRôWQ RWô£u CÚ LWeL°pB¡V CWiûPÙm TPj§p Lôh¥VT¥ NôRôWQ RWô£u CÚ LWeL°pB¡V CWiûPÙm TPj§p Lôh¥VT¥ NôRôWQ RWô£u CÚ LWeL°p
ùRôeL®ÓYRôLdùLôs. RWôûN ¿Ús[ ùRôh¥«p êrL ®PlThPôp,ùRôeL®ÓYRôLdùLôs. RWôûN ¿Ús[ ùRôh¥«p êrL ®PlThPôp,ùRôeL®ÓYRôLdùLôs. RWôûN ¿Ús[ ùRôh¥«p êrL ®PlThPôp,ùRôeL®ÓYRôLdùLôs. RWôûN ¿Ús[ ùRôh¥«p êrL ®PlThPôp,ùRôeL®ÓYRôLdùLôs. RWôûN ¿Ús[ ùRôh¥«p êrL ®PlThPôp,
¡ÃPj§u (CPÕ) APoj§ ReLd Lh¥«u (YXÕ) ®P Ïû\YôL CÚkRôp¡ÃPj§u (CPÕ) APoj§ ReLd Lh¥«u (YXÕ) ®P Ïû\YôL CÚkRôp¡ÃPj§u (CPÕ) APoj§ ReLd Lh¥«u (YXÕ) ®P Ïû\YôL CÚkRôp¡ÃPj§u (CPÕ) APoj§ ReLd Lh¥«u (YXÕ) ®P Ïû\YôL CÚkRôp¡ÃPj§u (CPÕ) APoj§ ReLd Lh¥«u (YXÕ) ®P Ïû\YôL CÚkRôp
Li¥lTôL AÕ çnûUVô] ReLdLh¥ûV ®P A§L L]A[ûYlLi¥lTôL AÕ çnûUVô] ReLdLh¥ûV ®P A§L L]A[ûYlLi¥lTôL AÕ çnûUVô] ReLdLh¥ûV ®P A§L L]A[ûYlLi¥lTôL AÕ çnûUVô] ReLdLh¥ûV ®P A§L L]A[ûYlLi¥lTôL AÕ çnûUVô] ReLdLh¥ûV ®P A§L L]A[ûYl
ùTßm Utßm A§L A[Ü ¿ûWÙm CPlùTVof£ ùNnÙm. BRXôp ¡ÃPm A§L úUpúSôdÏùTßm Utßm A§L A[Ü ¿ûWÙm CPlùTVof£ ùNnÙm. BRXôp ¡ÃPm A§L úUpúSôdÏùTßm Utßm A§L A[Ü ¿ûWÙm CPlùTVof£ ùNnÙm. BRXôp ¡ÃPm A§L úUpúSôdÏùTßm Utßm A§L A[Ü ¿ûWÙm CPlùTVof£ ùNnÙm. BRXôp ¡ÃPm A§L úUpúSôdÏùTßm Utßm A§L A[Ü ¿ûWÙm CPlùTVof£ ùNnÙm. BRXôp ¡ÃPm A§L úUpúSôdÏ
EkÕ ®ûNûV AàT®lTR]ôp RWôÑ ReLdLh¥ Es[ TdLm Nôn¡\Õ. CRu êXmEkÕ ®ûNûV AàT®lTR]ôp RWôÑ ReLdLh¥ Es[ TdLm Nôn¡\Õ. CRu êXmEkÕ ®ûNûV AàT®lTR]ôp RWôÑ ReLdLh¥ Es[ TdLm Nôn¡\Õ. CRu êXmEkÕ ®ûNûV AàT®lTR]ôp RWôÑ ReLdLh¥ Es[ TdLm Nôn¡\Õ. CRu êXmEkÕ ®ûNûV AàT®lTR]ôp RWôÑ ReLdLh¥ Es[ TdLm Nôn¡\Õ. CRu êXm
¡ÃPm çnûUVô] ReLjRôp ùNnVlTP®pûX GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.¡ÃPm çnûUVô] ReLjRôp ùNnVlTP®pûX GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.¡ÃPm çnûUVô] ReLjRôp ùNnVlTP®pûX GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.¡ÃPm çnûUVô] ReLjRôp ùNnVlTP®pûX GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.¡ÃPm çnûUVô] ReLjRôp ùNnVlTP®pûX GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.

Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× : ¡ÃPj§p EsÇPt\ TÏ§ HÕm CpXôRúTôÕ UhÓúU CfùNVtTôÓ N¬VôL¡ÃPj§p EsÇPt\ TÏ§ HÕm CpXôRúTôÕ UhÓúU CfùNVtTôÓ N¬VôL¡ÃPj§p EsÇPt\ TÏ§ HÕm CpXôRúTôÕ UhÓúU CfùNVtTôÓ N¬VôL¡ÃPj§p EsÇPt\ TÏ§ HÕm CpXôRúTôÕ UhÓúU CfùNVtTôÓ N¬VôL¡ÃPj§p EsÇPt\ TÏ§ HÕm CpXôRúTôÕ UhÓúU CfùNVtTôÓ N¬VôL

úYûXùNnÙm Hu? BúXô£.úYûXùNnÙm Hu? BúXô£.úYûXùNnÙm Hu? BúXô£.úYûXùNnÙm Hu? BúXô£.úYûXùNnÙm Hu? BúXô£.

SCERT TELA
NGANA



148 ªRdÏm ùTôÚhLs

Ød¡VØd¡VØd¡VØd¡VØd¡V ùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLs

TPm 12ûV TôodLÜm. C§p TPm 12ûV TôodLÜm. C§p TPm 12ûV TôodLÜm. C§p TPm 12ûV TôodLÜm. C§p TPm 12ûV TôodLÜm. C§p "U"
Y¥YdÏZô«p TônUm AûPjÕ ûYdLlY¥YdÏZô«p TônUm AûPjÕ ûYdLlY¥YdÏZô«p TônUm AûPjÕ ûYdLlY¥YdÏZô«p TônUm AûPjÕ ûYdLlY¥YdÏZô«p TônUm AûPjÕ ûYdLl

ThÓs[Õ. ÏZô«u CÚØû]L°ÛmThÓs[Õ. ÏZô«u CÚØû]L°ÛmThÓs[Õ. ÏZô«u CÚØû]L°ÛmThÓs[Õ. ÏZô«u CÚØû]L°ÛmThÓs[Õ. ÏZô«u CÚØû]L°Ûm

CWiÓ EkÕj RiÓLs CWiÓ EkÕj RiÓLs CWiÓ EkÕj RiÓLs CWiÓ EkÕj RiÓLs CWiÓ EkÕj RiÓLs (leak proof
piston) ùTôÚjRlThÓs[Õ. ùTôÚjRlThÓs[Õ. ùTôÚjRlThÓs[Õ. ùTôÚjRlThÓs[Õ. ùTôÚjRlThÓs[Õ.

YXÕ Utßm CPÕ ÏZônL°u ÏßdÏYXÕ Utßm CPÕ ÏZônL°u ÏßdÏYXÕ Utßm CPÕ ÏZônL°u ÏßdÏYXÕ Utßm CPÕ ÏZônL°u ÏßdÏYXÕ Utßm CPÕ ÏZônL°u ÏßdÏ

ùYhÓl TWlT[ÜL°u ®¡Rm ùYhÓl TWlT[ÜL°u ®¡Rm ùYhÓl TWlT[ÜL°u ®¡Rm ùYhÓl TWlT[ÜL°u ®¡Rm ùYhÓl TWlT[ÜL°u ®¡Rm  A2  : A1

úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm A2>A1. CPÕ EkÕ Ri¥u ÁÕ. CPÕ EkÕ Ri¥u ÁÕ. CPÕ EkÕ Ri¥u ÁÕ. CPÕ EkÕ Ri¥u ÁÕ. CPÕ EkÕ Ri¥u ÁÕ

®ûN ®ûN ®ûN ®ûN ®ûN F1 ùNÛjÕmúTôÕ §WYj§uùNÛjÕmúTôÕ §WYj§uùNÛjÕmúTôÕ §WYj§uùNÛjÕmúTôÕ §WYj§uùNÛjÕmúTôÕ §WYj§u

L]A[®p ùNVpTÓm AÝjRm EVoÜL]A[®p ùNVpTÓm AÝjRm EVoÜL]A[®p ùNVpTÓm AÝjRm EVoÜL]A[®p ùNVpTÓm AÝjRm EVoÜL]A[®p ùNVpTÓm AÝjRm EVoÜ

     F1 /  A1. TôvL$u ùLôsûLlT¥ AÝjRm. TôvL$u ùLôsûLlT¥ AÝjRm. TôvL$u ùLôsûLlT¥ AÝjRm. TôvL$u ùLôsûLlT¥ AÝjRm. TôvL$u ùLôsûLlT¥ AÝjRm

EVoÜ TônUj§u ØÝYÕm NUUôLlEVoÜ TônUj§u ØÝYÕm NUUôLlEVoÜ TônUj§u ØÝYÕm NUUôLlEVoÜ TônUj§u ØÝYÕm NUUôLlEVoÜ TônUj§u ØÝYÕm NUUôLl
TWÜm. TônUj§u JqùYôÚ AXÏTWÜm. TônUj§u JqùYôÚ AXÏTWÜm. TônUj§u JqùYôÚ AXÏTWÜm. TônUj§u JqùYôÚ AXÏTWÜm. TônUj§u JqùYôÚ AXÏ

TWlT[Üm TWlT[Üm TWlT[Üm TWlT[Üm TWlT[Üm F1 /  A1 Gu\ CkR AÝjRGu\ CkR AÝjRGu\ CkR AÝjRGu\ CkR AÝjRGu\ CkR AÝjR

EVoûYl ùTß¡\Õ.EVoûYl ùTß¡\Õ.EVoûYl ùTß¡\Õ.EVoûYl ùTß¡\Õ.EVoûYl ùTß¡\Õ.

YXÕ TdL ÏZô«u AÝjR EVoÜmYXÕ TdL ÏZô«u AÝjR EVoÜmYXÕ TdL ÏZô«u AÝjR EVoÜmYXÕ TdL ÏZô«u AÝjR EVoÜmYXÕ TdL ÏZô«u AÝjR EVoÜm

F1 /  A1  úUÛm AdÏZô«u ÏßdÏùYhÓl úUÛm AdÏZô«u ÏßdÏùYhÓl úUÛm AdÏZô«u ÏßdÏùYhÓl úUÛm AdÏZô«u ÏßdÏùYhÓl úUÛm AdÏZô«u ÏßdÏùYhÓl

TWlT[Ü TWlT[Ü TWlT[Ü TWlT[Ü TWlT[Ü A2 GuTRôp YXÕ EkÕjGuTRôp YXÕ EkÕjGuTRôp YXÕ EkÕjGuTRôp YXÕ EkÕjGuTRôp YXÕ EkÕj

Ri¥u ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏ ®ûNRi¥u ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏ ®ûNRi¥u ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏ ®ûNRi¥u ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏ ®ûNRi¥u ÁÕ ùNVpTÓm úUpúSôdÏ ®ûN

F2 = A2 x F1 / A1

F2, F1 I ®P A§L GiU§lûTdI ®P A§L GiU§lûTdI ®P A§L GiU§lûTdI ®P A§L GiU§lûTdI ®P A§L GiU§lûTd

ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.

CPÕ EkÕRi¥u ÁÕ £±V ¸rCPÕ EkÕRi¥u ÁÕ £±V ¸rCPÕ EkÕRi¥u ÁÕ £±V ¸rCPÕ EkÕRi¥u ÁÕ £±V ¸rCPÕ EkÕRi¥u ÁÕ £±V ¸r

úSôdÏ ®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ YXÕúSôdÏ ®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ YXÕúSôdÏ ®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ YXÕúSôdÏ ®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ YXÕúSôdÏ ®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ YXÕ

EkÕ Ri¥u ÁÕ A§L úUp úSôdÏ ®ûNEkÕ Ri¥u ÁÕ A§L úUp úSôdÏ ®ûNEkÕ Ri¥u ÁÕ A§L úUp úSôdÏ ®ûNEkÕ Ri¥u ÁÕ A§L úUp úSôdÏ ®ûNEkÕ Ri¥u ÁÕ A§L úUp úSôdÏ ®ûN

EÚYô¡\Õ.EÚYô¡\Õ.EÚYô¡\Õ.EÚYô¡\Õ.EÚYô¡\Õ.

úUôhPôo YôL] ThPûWL°púUôhPôo YôL] ThPûWL°púUôhPôo YôL] ThPûWL°púUôhPôo YôL] ThPûWL°púUôhPôo YôL] ThPûWL°p
YôL]eLû[l TÝÕTôodL ¿¬VpYôL]eLû[l TÝÕTôodL ¿¬VpYôL]eLû[l TÝÕTôodL ¿¬VpYôL]eLû[l TÝÕTôodL ¿¬VpYôL]eLû[l TÝÕTôodL ¿¬Vp

TÞjçd¡ TVuTÓjÕYûRlTÞjçd¡ TVuTÓjÕYûRlTÞjçd¡ TVuTÓjÕYûRlTÞjçd¡ TVuTÓjÕYûRlTÞjçd¡ TVuTÓjÕYûRl
Tôoj§ÚlÀoLs. ¿¬Vp TÞjçd¡/Tôoj§ÚlÀoLs. ¿¬Vp TÞjçd¡/Tôoj§ÚlÀoLs. ¿¬Vp TÞjçd¡/Tôoj§ÚlÀoLs. ¿¬Vp TÞjçd¡/Tôoj§ÚlÀoLs. ¿¬Vp TÞjçd¡/

Rô²Ve¡Ls Rô²Ve¡Ls Rô²Ve¡Ls Rô²Ve¡Ls Rô²Ve¡Ls (Lift) TôvLp RjÕYj§u TôvLp RjÕYj§u TôvLp RjÕYj§u TôvLp RjÕYj§u TôvLp RjÕYj§u
A¥lTûP«p úYûX ùNn¡u\].A¥lTûP«p úYûX ùNn¡u\].A¥lTûP«p úYûX ùNn¡u\].A¥lTûP«p úYûX ùNn¡u\].A¥lTûP«p úYûX ùNn¡u\].

CdLÚ®LÞdÏ ûLVôp £±V ®ûNûVfCdLÚ®LÞdÏ ûLVôp £±V ®ûNûVfCdLÚ®LÞdÏ ûLVôp £±V ®ûNûVfCdLÚ®LÞdÏ ûLVôp £±V ®ûNûVfCdLÚ®LÞdÏ ûLVôp £±V ®ûNûVf
ùNÛjÕYRu êXm ùT¬V YôL]eLû[fùNÛjÕYRu êXm ùT¬V YôL]eLû[fùNÛjÕYRu êXm ùT¬V YôL]eLû[fùNÛjÕYRu êXm ùT¬V YôL]eLû[fùNÛjÕYRu êXm ùT¬V YôL]eLû[f

ÑXTUôLj çdL Ø¥Ùm.ÑXTUôLj çdL Ø¥Ùm.ÑXTUôLj çdL Ø¥Ùm.ÑXTUôLj çdL Ø¥Ùm.ÑXTUôLj çdL Ø¥Ùm.

APoj§, JlTPoj§, TôpUô², §WYUô² / APoÜUô², Y°UiPX AÝjRm, TôWUô²,APoj§, JlTPoj§, TôpUô², §WYUô² / APoÜUô², Y°UiPX AÝjRm, TôWUô²,APoj§, JlTPoj§, TôpUô², §WYUô² / APoÜUô², Y°UiPX AÝjRm, TôWUô²,APoj§, JlTPoj§, TôpUô², §WYUô² / APoÜUô², Y°UiPX AÝjRm, TôWUô²,APoj§, JlTPoj§, TôpUô², §WYUô² / APoÜUô², Y°UiPX AÝjRm, TôWUô²,

úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN.úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN.úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN.úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN.úUpúSôdÏ EkÕ ®ûN.

 ùTôÚhLs Rôu êrÏm §WYj§u ùTôÚhLs Rôu êrÏm §WYj§u ùTôÚhLs Rôu êrÏm §WYj§u ùTôÚhLs Rôu êrÏm §WYj§u ùTôÚhLs Rôu êrÏm §WYj§u APoj§ûV®P Ïû\kR APoj§ûVl ùTt±ÚkRôp,APoj§ûV®P Ïû\kR APoj§ûVl ùTt±ÚkRôp,APoj§ûV®P Ïû\kR APoj§ûVl ùTt±ÚkRôp,APoj§ûV®P Ïû\kR APoj§ûVl ùTt±ÚkRôp,APoj§ûV®P Ïû\kR APoj§ûVl ùTt±ÚkRôp,

§WYj§u úUtTWl©u ÁÕ ªRdÏm.§WYj§u úUtTWl©u ÁÕ ªRdÏm.§WYj§u úUtTWl©u ÁÕ ªRdÏm.§WYj§u úUtTWl©u ÁÕ ªRdÏm.§WYj§u úUtTWl©u ÁÕ ªRdÏm.

 Aû]jÕl ùTôÚhLÞm TônUj§p êrÏmúTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNûVAû]jÕl ùTôÚhLÞm TônUj§p êrÏmúTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNûVAû]jÕl ùTôÚhLÞm TônUj§p êrÏmúTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNûVAû]jÕl ùTôÚhLÞm TônUj§p êrÏmúTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNûVAû]jÕl ùTôÚhLÞm TônUj§p êrÏmúTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNûV
EQo¡u\].EQo¡u\].EQo¡u\].EQo¡u\].EQo¡u\].

 JÚ ùTôÚs TônUj§p êr¡Ùs[úTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNVôp GûP CZkRûRlúTôpJÚ ùTôÚs TônUj§p êr¡Ùs[úTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNVôp GûP CZkRûRlúTôpJÚ ùTôÚs TônUj§p êr¡Ùs[úTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNVôp GûP CZkRûRlúTôpJÚ ùTôÚs TônUj§p êr¡Ùs[úTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNVôp GûP CZkRûRlúTôpJÚ ùTôÚs TônUj§p êr¡Ùs[úTôÕ úUpúSôdÏ EkÕ ®ûNVôp GûP CZkRûRlúTôp
úRôußm.úRôußm.úRôußm.úRôußm.úRôußm.

 Bod¡ª¥v RjÕYm: §WYj§p êr¡Ùs[ JÚ ùTôÚ°u úRôt\ GûP CZl×Bod¡ª¥v RjÕYm: §WYj§p êr¡Ùs[ JÚ ùTôÚ°u úRôt\ GûP CZl×Bod¡ª¥v RjÕYm: §WYj§p êr¡Ùs[ JÚ ùTôÚ°u úRôt\ GûP CZl×Bod¡ª¥v RjÕYm: §WYj§p êr¡Ùs[ JÚ ùTôÚ°u úRôt\ GûP CZl×Bod¡ª¥v RjÕYm: §WYj§p êr¡Ùs[ JÚ ùTôÚ°u úRôt\ GûP CZl×
AlùTôÚ°]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPdÏf NUm.AlùTôÚ°]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPdÏf NUm.AlùTôÚ°]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPdÏf NUm.AlùTôÚ°]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPdÏf NUm.AlùTôÚ°]ôp CPlùTVof£ ùNnVlThP §WYj§u GûPdÏf NUm.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

F1 F2

TônUmTônUmTônUmTônUmTônUm

TPm 13: ¿¬Vp TÞçd¡ (TPm 13: ¿¬Vp TÞçd¡ (TPm 13: ¿¬Vp TÞçd¡ (TPm 13: ¿¬Vp TÞçd¡ (TPm 13: ¿¬Vp TÞçd¡ (Hydralic Jack)))))
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 §WYj§u úUtTWl©p ªRdÏm JÚ ùTôÚ[ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûP§WYj§u úUtTWl©p ªRdÏm JÚ ùTôÚ[ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûP§WYj§u úUtTWl©p ªRdÏm JÚ ùTôÚ[ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûP§WYj§u úUtTWl©p ªRdÏm JÚ ùTôÚ[ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûP§WYj§u úUtTWl©p ªRdÏm JÚ ùTôÚ[ôp CPlùTVof£ ùNnVlThPj §WYj§u GûP
ARu ùNôkR GûPdÏf NUUôL CÚdÏm.ARu ùNôkR GûPdÏf NUUôL CÚdÏm.ARu ùNôkR GûPdÏf NUUôL CÚdÏm.ARu ùNôkR GûPdÏf NUUôL CÚdÏm.ARu ùNôkR GûPdÏf NUUôL CÚdÏm.

 §WYj§u BZm A§L¬dL A§L¬dL ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm AÝjRm A§L¬dÏm.§WYj§u BZm A§L¬dL A§L¬dL ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm AÝjRm A§L¬dÏm.§WYj§u BZm A§L¬dL A§L¬dL ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm AÝjRm A§L¬dÏm.§WYj§u BZm A§L¬dL A§L¬dL ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm AÝjRm A§L¬dÏm.§WYj§u BZm A§L¬dL A§L¬dL ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm AÝjRm A§L¬dÏm.

   TôvL$u RjÕYm:TôvL$u RjÕYm:TôvL$u RjÕYm:TôvL$u RjÕYm:TôvL$u RjÕYm: AûPjÕ ûYdLlThÓs[ TônUWj§tÏ ùY°l×\ AÝjRjûRfAûPjÕ ûYdLlThÓs[ TônUWj§tÏ ùY°l×\ AÝjRjûRfAûPjÕ ûYdLlThÓs[ TônUWj§tÏ ùY°l×\ AÝjRjûRfAûPjÕ ûYdLlThÓs[ TônUWj§tÏ ùY°l×\ AÝjRjûRfAûPjÕ ûYdLlThÓs[ TônUWj§tÏ ùY°l×\ AÝjRjûRf
ùNÛjÕmúTôÕ AlTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôj §ûNL°Ûm AkR AÝjRmùNÛjÕmúTôÕ AlTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôj §ûNL°Ûm AkR AÝjRmùNÛjÕmúTôÕ AlTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôj §ûNL°Ûm AkR AÝjRmùNÛjÕmúTôÕ AlTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôj §ûNL°Ûm AkR AÝjRmùNÛjÕmúTôÕ AlTônUj§u L]A[Ü ØÝYÕm GpXôj §ûNL°Ûm AkR AÝjRm
NUUôL TWlTlTÓ¡\Õ.NUUôL TWlTlTÓ¡\Õ.NUUôL TWlTlTÓ¡\Õ.NUUôL TWlTlTÓ¡\Õ.NUUôL TWlTlTÓ¡\Õ.

Lt\ûXLt\ûXLt\ûXLt\ûXLt\ûX úUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. ¿o TWl©u ÁÕ £Xl ùTôÚhLs Hu  ªRd¡\Õ? £XlùTôÚhLs Hu êr¡\Õ?¿o TWl©u ÁÕ £Xl ùTôÚhLs Hu  ªRd¡\Õ? £XlùTôÚhLs Hu êr¡\Õ?¿o TWl©u ÁÕ £Xl ùTôÚhLs Hu  ªRd¡\Õ? £XlùTôÚhLs Hu êr¡\Õ?¿o TWl©u ÁÕ £Xl ùTôÚhLs Hu  ªRd¡\Õ? £XlùTôÚhLs Hu êr¡\Õ?¿o TWl©u ÁÕ £Xl ùTôÚhLs Hu  ªRd¡\Õ? £XlùTôÚhLs Hu êr¡\Õ?(AS1)
2. APoj§ Utßm JlTPoj§ûV ®Y¬jÕ ARu ãj§Weû[ GÝÕ.APoj§ Utßm JlTPoj§ûV ®Y¬jÕ ARu ãj§Weû[ GÝÕ.APoj§ Utßm JlTPoj§ûV ®Y¬jÕ ARu ãj§Weû[ GÝÕ.APoj§ Utßm JlTPoj§ûV ®Y¬jÕ ARu ãj§Weû[ GÝÕ.APoj§ Utßm JlTPoj§ûV ®Y¬jÕ ARu ãj§Weû[ GÝÕ.

3. úUp úSôdÏ EkÕ®ûNûV EeLs ùNôkR Yôd¡VeL°p ®[dÏL.

4. §WYj§u JlTPoj§ûV GqYôß LiÓ©¥lÀoLs?§WYj§u JlTPoj§ûV GqYôß LiÓ©¥lÀoLs?§WYj§u JlTPoj§ûV GqYôß LiÓ©¥lÀoLs?§WYj§u JlTPoj§ûV GqYôß LiÓ©¥lÀoLs?§WYj§u JlTPoj§ûV GqYôß LiÓ©¥lÀoLs?(AS3)
5. TôRWN TôWUô²«u TPm YûWL.TôRWN TôWUô²«u TPm YûWL.TôRWN TôWUô²«u TPm YûWL.TôRWN TôWUô²«u TPm YûWL.TôRWN TôWUô²«u TPm YûWL.(AS5)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. 2 ùNÁ BWØm 0.05 ¡¡ ¨û\Ùm EûPV JÚ §P úLô[j§u NôoTPoj§ GqY[Ü?2 ùNÁ BWØm 0.05 ¡¡ ¨û\Ùm EûPV JÚ §P úLô[j§u NôoTPoj§ GqY[Ü?2 ùNÁ BWØm 0.05 ¡¡ ¨û\Ùm EûPV JÚ §P úLô[j§u NôoTPoj§ GqY[Ü?2 ùNÁ BWØm 0.05 ¡¡ ¨û\Ùm EûPV JÚ §P úLô[j§u NôoTPoj§ GqY[Ü?2 ùNÁ BWØm 0.05 ¡¡ ¨û\Ùm EûPV JÚ §P úLô[j§u NôoTPoj§ GqY[Ü?

    (AS1)   [®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 1.49 ]
2. JÚ £±V Tôh¥p Lô$VôL CÚdÏmúTôÕ 20 ¡ GûPÙm. A§p ¿Wôp ¨Wl©V ©\Ï 22JÚ £±V Tôh¥p Lô$VôL CÚdÏmúTôÕ 20 ¡ GûPÙm. A§p ¿Wôp ¨Wl©V ©\Ï 22JÚ £±V Tôh¥p Lô$VôL CÚdÏmúTôÕ 20 ¡ GûPÙm. A§p ¿Wôp ¨Wl©V ©\Ï 22JÚ £±V Tôh¥p Lô$VôL CÚdÏmúTôÕ 20 ¡ GûPÙm. A§p ¿Wôp ¨Wl©V ©\Ï 22JÚ £±V Tôh¥p Lô$VôL CÚdÏmúTôÕ 20 ¡ GûPÙm. A§p ¿Wôp ¨Wl©V ©\Ï 22

¡ GûPÙm ùLôiÓs[Õ. AkR Tôh¥p GiûQVôp ¨WlTlThPúTôÕ ARu GûP¡ GûPÙm ùLôiÓs[Õ. AkR Tôh¥p GiûQVôp ¨WlTlThPúTôÕ ARu GûP¡ GûPÙm ùLôiÓs[Õ. AkR Tôh¥p GiûQVôp ¨WlTlThPúTôÕ ARu GûP¡ GûPÙm ùLôiÓs[Õ. AkR Tôh¥p GiûQVôp ¨WlTlThPúTôÕ ARu GûP¡ GûPÙm ùLôiÓs[Õ. AkR Tôh¥p GiûQVôp ¨WlTlThPúTôÕ ARu GûP

21.76 ¡. G²p GiûQ«u APoj§ GqY[Ü? 21.76 ¡. G²p GiûQ«u APoj§ GqY[Ü? 21.76 ¡. G²p GiûQ«u APoj§ GqY[Ü? 21.76 ¡. G²p GiûQ«u APoj§ GqY[Ü? 21.76 ¡. G²p GiûQ«u APoj§ GqY[Ü? (AS1)          [ ®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 0.88 ¡¡¡¡¡/ùNùNùNùNùN33333]
3. JÚ RmT[¬p ¿o TWl©u ÁÕ T²Lh¥ Juß ªRd¡\Õ.(T²Lh¥«uJÚ RmT[¬p ¿o TWl©u ÁÕ T²Lh¥ Juß ªRd¡\Õ.(T²Lh¥«uJÚ RmT[¬p ¿o TWl©u ÁÕ T²Lh¥ Juß ªRd¡\Õ.(T²Lh¥«uJÚ RmT[¬p ¿o TWl©u ÁÕ T²Lh¥ Juß ªRd¡\Õ.(T²Lh¥«uJÚ RmT[¬p ¿o TWl©u ÁÕ T²Lh¥ Juß ªRd¡\Õ.(T²Lh¥«u APoj§APoj§APoj§APoj§APoj§ =0.9¡¡¡¡¡/ùNùNùNùNùN33333

).
T²Lh¥ EÚÏmúTôÕ Rm[¬p Es[ ¿¬u A[Ü A§L¬dÏUô?T²Lh¥ EÚÏmúTôÕ Rm[¬p Es[ ¿¬u A[Ü A§L¬dÏUô?T²Lh¥ EÚÏmúTôÕ Rm[¬p Es[ ¿¬u A[Ü A§L¬dÏUô?T²Lh¥ EÚÏmúTôÕ Rm[¬p Es[ ¿¬u A[Ü A§L¬dÏUô?T²Lh¥ EÚÏmúTôÕ Rm[¬p Es[ ¿¬u A[Ü A§L¬dÏUô?(AS1)

4. Y°UiPX AÝjRm Y°UiPX AÝjRm Y°UiPX AÝjRm Y°UiPX AÝjRm Y°UiPX AÝjRm 100kPa BL CÚdÏm úTôÕ ¿¬às BL CÚdÏm úTôÕ ¿¬às BL CÚdÏm úTôÕ ¿¬às BL CÚdÏm úTôÕ ¿¬às BL CÚdÏm úTôÕ ¿¬às 10m BZj§p Es[BZj§p Es[BZj§p Es[BZj§p Es[BZj§p Es[

AÝjRjûRd LQd¡ÓL.(AÝjRjûRd LQd¡ÓL.(AÝjRjûRd LQd¡ÓL.(AÝjRjûRd LQd¡ÓL.(AÝjRjûRd LQd¡ÓL.(AS1)))))
[ 1Pa=1N\m2] [ 100kPa=105Pa=105N\m2=1atm]   [ ®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 198 kPa]

5. ¿¬p êrÏm ùTôÚû[d ùLôiÓ, êrLôR LlTpLû[f ùNnÙm ùRô¯p ÖhTjûR ¿¿¬p êrÏm ùTôÚû[d ùLôiÓ, êrLôR LlTpLû[f ùNnÙm ùRô¯p ÖhTjûR ¿¿¬p êrÏm ùTôÚû[d ùLôiÓ, êrLôR LlTpLû[f ùNnÙm ùRô¯p ÖhTjûR ¿¿¬p êrÏm ùTôÚû[d ùLôiÓ, êrLôR LlTpLû[f ùNnÙm ùRô¯p ÖhTjûR ¿¿¬p êrÏm ùTôÚû[d ùLôiÓ, êrLôR LlTpLû[f ùNnÙm ùRô¯p ÖhTjûR ¿

GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?(AS6)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. EeL[ôp CÚmûT ªRdLûYdL Ø¥ÙUô? GlT¥?EeL[ôp CÚmûT ªRdLûYdL Ø¥ÙUô? GlT¥?EeL[ôp CÚmûT ªRdLûYdL Ø¥ÙUô? GlT¥?EeL[ôp CÚmûT ªRdLûYdL Ø¥ÙUô? GlT¥?EeL[ôp CÚmûT ªRdLûYdL Ø¥ÙUô? GlT¥?(AS3)
2. Sm Au\ôP YôrdûL«p Bod¡ª¥v RjÕYjûR ¿eLs GeÏ Tôod¡ÈoLs? CWiÓSm Au\ôP YôrdûL«p Bod¡ª¥v RjÕYjûR ¿eLs GeÏ Tôod¡ÈoLs? CWiÓSm Au\ôP YôrdûL«p Bod¡ª¥v RjÕYjûR ¿eLs GeÏ Tôod¡ÈoLs? CWiÓSm Au\ôP YôrdûL«p Bod¡ª¥v RjÕYjûR ¿eLs GeÏ Tôod¡ÈoLs? CWiÓSm Au\ôP YôrdûL«p Bod¡ª¥v RjÕYjûR ¿eLs GeÏ Tôod¡ÈoLs? CWiÓ

ERôWQeLû[d ùLôÓ.ERôWQeLû[d ùLôÓ.ERôWQeLû[d ùLôÓ.ERôWQeLû[d ùLôÓ.ERôWQeLû[d ùLôÓ.(AS7)
3. Aû]jÕ ùTôÚhLÞm ¿¬p ØÝÏUô? GiùQn«p ØÝÏUô? LôWQm ùRÚ®.

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. JlTPj§«u AXÏ [ ]

     a) g/cm3 b) cm/g3 c) N/m2 d) AXÏ CpûX
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2. Tô-u çnûUûV A[dL TVuTÓm LÚ® [ ]

      a)  Lôt\ÝjRUô² b)  DWlTR A[® c)  TôpUô² d)  úYLUô²

3. P0 = AÝjRm, ñ = APoj§, h= EVWm, g = Dol©u ÁÕ ØÓdLm G²p Y°UiPX
AÝjRm [ ]

      a)  UgNs b)  TfûN c)  BWgÑ d)  TfûN

4. TôRWfRÕPu ØRp Lôt\ÝjRUô²ûV LiÓ©¥jRYo [ ]

      a)  TôvLp b)  BodùU¥v c)  ̈ ëhPu d)  Pô¬ùNp-

5. úUôhPôo YôL] ThPûWL°p ¿¬Vp TÞçd¡ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ GkR RjÕYj§u
A¥lTûP«p úYûX ùNn¡\Õ [ ]

      a)  BodùU¥v b)  TôvLp c)  Pô¬ùNp- d)  ̈ ëhPu

6. 250C-p ¿¬u APoj§ [ ]

     a) 1g/cm3 b) 2g/cm3 c) 3g/cm3 d) 0.99g/cm3

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. ùYqúYß ùTôÚhL°u ÁÕ JlTPj§ûV LôiTRtLô] T¬úNôRû]ûV ùNnÕ

A±dûLûV RVôo ùNnVÜm.

2. ¿¬p ØÝ¡«ÚkR Lp-u GûPÏû\®tLô] LÚÕúLôÛdÏ±V T¬úNôRû]ûV
ùNnÕ A±dûLûV RVôo ùNnVÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. úUôhPôo YôL]eL°p Es[ §WY úYLjRûP ©WôUô AÝj§ (TôvLp) RjÕYj§uúUôhPôo YôL]eL°p Es[ §WY úYLjRûP ©WôUô AÝj§ (TôvLp) RjÕYj§uúUôhPôo YôL]eL°p Es[ §WY úYLjRûP ©WôUô AÝj§ (TôvLp) RjÕYj§uúUôhPôo YôL]eL°p Es[ §WY úYLjRûP ©WôUô AÝj§ (TôvLp) RjÕYj§uúUôhPôo YôL]eL°p Es[ §WY úYLjRûP ©WôUô AÝj§ (TôvLp) RjÕYj§u

A¥lTûP«p úYûX ùNn¡\Õ. Lôtß úYLjRûP GqYôß úYûX ùNn¡\Õ? LôtßA¥lTûP«p úYûX ùNn¡\Õ. Lôtß úYLjRûP GqYôß úYûX ùNn¡\Õ? LôtßA¥lTûP«p úYûX ùNn¡\Õ. Lôtß úYLjRûP GqYôß úYûX ùNn¡\Õ? LôtßA¥lTûP«p úYûX ùNn¡\Õ. Lôtß úYLjRûP GqYôß úYûX ùNn¡\Õ? LôtßA¥lTûP«p úYûX ùNn¡\Õ. Lôtß úYLjRûP GqYôß úYûX ùNn¡\Õ? Lôtß

RûP úYûX ùNnÙm ®RjûRl Tt±V RLYûX úNL¬dLÜm.RûP úYûX ùNnÙm ®RjûRl Tt±V RLYûX úNL¬dLÜm.RûP úYûX ùNnÙm ®RjûRl Tt±V RLYûX úNL¬dLÜm.RûP úYûX ùNnÙm ®RjûRl Tt±V RLYûX úNL¬dLÜm.RûP úYûX ùNnÙm ®RjûRl Tt±V RLYûX úNL¬dLÜm.(AS4)
2. ùYqúYß TZeLs Utßm LônL±L°u JlTPoj§ûVd LiÓ©¥jÕ Th¥V$Ó.ùYqúYß TZeLs Utßm LônL±L°u JlTPoj§ûVd LiÓ©¥jÕ Th¥V$Ó.ùYqúYß TZeLs Utßm LônL±L°u JlTPoj§ûVd LiÓ©¥jÕ Th¥V$Ó.ùYqúYß TZeLs Utßm LônL±L°u JlTPoj§ûVd LiÓ©¥jÕ Th¥V$Ó.ùYqúYß TZeLs Utßm LônL±L°u JlTPoj§ûVd LiÓ©¥jÕ Th¥V$Ó.(AS3)
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TÚlùTôÚs AÔdL[ôp B]Õ

G] Sôm ØkûRV AX¡p Ltú\ôm.

ØRuØRXôL SÅ] AÔdùLôsûLûV

ùY°«hPYo _ôu PôpPu. PôpPu

ùLôsûL«u T¥, AÔdLû[ úUÛm TÏdL

Ø¥VôÕ. ARôYÕ AYtû\ úUÛm £±V

TÏ§L[ôL TÏdL Ø¥VôÕ. JúW R²Uj§u

AÔdLs Juú\ôùPôuß Jj§ÚdÏm. CûY

Ut\ R²Uj§u AÔdL°$ÚkÕ úYßl

Th¥ÚdÏm.CÕ CVpTôLúY ®gOô²L°p

¸rLiP úLs®Lû[ ®]Y Y¯YÏjRÕ.

AÔdLs LiL[ôp LôQØ¥VôR

A[®tÏ ªL ªLf £±VûY. AÔdLs

Es[] GuTûR ¨ì©dL ®gOô²Ls

Uû\ØL BRôWeLû[úV Sm©«ÚkR]o.

AÔdLû[l TôodL Ø¥VôÕ. G]úY

AYt±u Ti×Lû[f úNôRû]Ls

A¥lTûP«p L¦jÕd á±]o. ©u]o,

AÔdL[ôp ªuòhPjûR HtLúYô

ApXÕ CZdLúYô Ø¥Ùm GuTûR

EQokR]o.

£X ªu]ôtTÏl× úNôRû]L°u

úTôÕ AÔdLs G§o  ªuòhPm

ùTß¡u\] G] ûUdúLp @TôWúP

LiÓ©¥jRôo.

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

9
AÔ®AÔ®AÔ®AÔ®AÔ®às Es[Õ Gu]?às Es[Õ Gu]?às Es[Õ Gu]?às Es[Õ Gu]?às Es[Õ Gu]?

(((((WHAT IS INSIDE THE ATOM)))))

ûUdúLp @TôWúP«u LiÓ©¥l×Ls

SûPØû\«p CÚkR AÔdùLôsûL«p

£X úLs®Lû[ GÝl©VÕ.

SÓ¨ûXj RuûUÙPu Es[

AÔdLs GqYôß ªuòhPlTÓ¡u\]?

AÔdLû[l TÏdL Ø¥VôÕ Gu\ PôpP²u

AÔdùLôsûLdÏ  CÕ ØWQô]Õ.

AÔYô]Õ £X NUVeL°p UhÓm ªuÑûU

ùLôiP ÕL[ôL CÚdL, AÔ®p HúRàm

£ßÕLsLs CÚdL úYiÓm Gu\ ×§V

LÚj§tÏ CÕ Y¯YÏjRÕ. AÔYô]Õ ªu

SÓ¨ûXVô]Õ G]d LÚ§]ôp AÕ

Nôj§VUô] A[®p úSoªu TÏ§l

ùTôÚsLû[Ùm Utßm ARtÏ NUUô]

G§oªu TÏ§l ùTôÚsLû[Ùm ARàs

ùTt±ÚkRôp UhÓúU AÕ SÓ¨ûXVôL

CÚdÏm.

  CkR LÚjÕ AÔ®u A¥lTûP ÕLsLs

Tt±Ùm AÔ®u Es AûUlûT Tt±Ùm

®gOô²Lû[f £k§dL ûYjRÕ.

AÔ®u A¥lTûP ÕLsLs:

®gOô²Ls ×§V EiûULs
ApXÕ Ï±l×Lû[d LiP±Ùm úTôÕ
A±®V$u ùLôsûL«p Uôt\eLs
¨Lr¡u\]. £X NUVeL°p ×§V
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RLYpLû[f úNL¬dÏm úTôÕ LÚjÕdLs

ApXÕ Uô§¬Ls UôßTÓm.AÔdLs TÏdL

Ø¥VôÕ G] PôpPu á±]ôo. AÔdLû[

TÏdLXôm G]Üm AûY £±V ÕLsL[ôp

B]ûY G]Üm T¬úNôRû] BRôWeLs

ùR¬®d¡u\]. CkR ÕLsLs AÔdLû[

®P £±VûYVôLÜm Utßm AÔdL°u

Esú[Ùm CÚlTRôp CYtû\ AÔ®u

A¥lTûP ÕLsLs Gu¡ú\ôm.

Sôm ØuúT L¦jRT¥ AÔ

SÓ¨ûX«p Es[Rôp A§p Ïû\kRThNm

CÚYûLVô] AÔ®u A¥lTûP ÕLsLs

CÚdL úYiÓm, AYt±p Juß

úSoªuÑûU ùLôiPÕ, Utù\ôuß G§oªu

ÑûU ùLôiPÕ.B]ôp EiûU«p êuß

ùYqúYß AÔ®u A¥lTûP ÕLsLs

LiP±lThP]. êu\ôYÕ ÕLÞdÏ GkR

ªuÑûUÙm ¡ûPVôÕ. AÔ®u A¥lTûP

ÕLsL°u LiÓ©¥lTôp AÔûY Tt±

SUÕ LÚjÕdLs GqYôß LôXj§túLtT

Uôß¡u\] GuTûR Tt± TôolúTôm.

GXdhWôuLs, ×úWôhPôuLs Utßm
¨ëhWôuLs :

  @TôWúP«u ªu]ôtTÏl× úNôRû]l
Tt± ØuúT Sôm Ï±l©húPôm.19-m
èt\ôi¥u Cß§ YûW YôÙdL°u ÁRô]
Ut\ úNôRû]Ls ùRôPokÕ SPjRlThP].
ªu²\dL ÏZô«p ªL Ïû\kR
AÝjRj§p ªuNôWjûRf ùNÛj§
YôÙdL°u ®û[ÜLû[ ®gOô²Ls
LiP±kR]o. Ut\ ®gOô²LÞm CúR
úTôu\ úNôRû]Lû[ ùYt±P ÏZônL°p
ùNnR]o. ú_ôNl _ôu RômNu Gu¡\
©¬¥x SôhÓ CVt©Vp A±Oo 1897-m
BiÓ CkR T¬úNôRû]L°u
A¥lTûP«p G§o ªuòhPlThP ÕLsLs
AÔ®p Es[] Guß ùR¬®jRôo.

ùRôPdLj§p RômNu JqùYôÚ
R²Uj§tÏm úYßThP G§oªu ÕLsLs

CÚdÏm G] LÚ§]o.

B]ôp TpúYßThP ùTôÚhL°u
ÁÕ ùNnR úNôRû]dLÞdÏl ©\Ï G§oªu
ÕLsLs GpXôm JúW Uô§¬VôûY G]
LiP±kRôo .GpXô R²UeL°u
AÔdL°Ûm JúW Uô§¬Vô] ÕLsLs
Es[] Gu\ Ø¥®tÏ YkRôo. CkR
ÕLsLs ªL Ïû\kR ¨û\ûV
ùLôiÓs[] Utßm CûY GXdhWôuLs

(Electrons) Guß AûZdLlTÓ¡u\].
AÔ®u A¥lTûP ÕLsL°p

ØRu ØRXôL LiP±lThPÕ GXdhWôu
BÏm. GXdhWôu e - Gu\ Ï±ÂhPôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. CRu ¨û\
×\dL¦dLjRdLÕ Utßm CRu ªuÑûU
JÚ AXÏ G§o ªuÑûU BÏm.

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

AÔ ªuÑûUdÏ SÓ¨ûXVô]Õ.
B]ôp A§p Es[ GXdhWôuLs G§oªu
ÑûU ùLôiP ÕLsLs. G§o ªuÑûU ÕLs
UhÓm CÚkRôp AÔ SÓ¨ûX«p CÚdL
Ø¥VôÕ G²p AÔdLs SÓ¨ûX«p Hu
Es[]?

AÔdLs úSoªu ÑûU ùLôiP

ÕLsLû[Ùm ùTt±ÚkRôp Rôu AÔ®u

ùUôjR ªuÑûUVô]Õ SÓ¨ûX«p

CÚdÏm. CkR A¥lTûPj ÕLs

GXdhWô²u ªuÑûUûV

SÓ¨ûXlTÓjÕYRôL  CÚdL úYiÓm. CkR

AÔ®u A¥lTûP ÕLÞdÏ ×úWôhPôu

G] 1920-m BiÓ ùTV¬PlThPÕ. ARu

¨û\ GXdhWô²u ¨û\ûV ®P 2000

UPeÏ A§Lm. CÕ p+ Gu\ Ï±ÂhPôp

Ï±l©PlTÓ¡\Õ. CRu ªuÑûU JÚ AXÏ

úSoªuÑûU G] ùLôs[lTÓ¡\Õ.

1932-p ú_mv Nôh®d Utù\ôÚ

AÔ®u A¥lTûP ÕLû[ LiP±kRôo.

AÕ ÑûUVt\Õ Utßm ARu ¨û\

×úWôhPô²u ¨û\dÏ H\dÏû\V NUm.

CRtÏ ¨ëhWôu G] ùTV¬PlThPÕ.

ùTôÕYôL ¨ëhWôu 'n0' Gu\ Ï±ÂhPôp

Ï±l©PlTÓ¡\Õ.
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úUtLiP LXkÕûWVôP$ÚkÕ

AÔ GuTÕ GXdhWôuLs, ×úWôhPôuLs

Utßm ¨ëhWôuLs Gu\ ªLf £±V

ÕLsL[ôp B]Õ GuTûR Sôm A±kúRôm.

A[®Óm Ti×L[ô] ¨û\ Utßm ªu

ÑûU úTôu\Yt\ôp  JqùYôÚ ÕLsLÞm

YûWVßdLlThPÕ. GXdhWôuLs Utßm

×úWôhPôuLs NUUô]ûY B]ôp G§Wô]

ªuÑûULû[ ùTtßs[]. ¨ëhWôu

ªuÑûUVt\Õ. GXdhWô²u ¨û\

×úWôhPô²u ¨û\ûVl úTôuß 1/ 1836

UPeÏ BÏm..

TPm-1 ×úWôhPôu ¨ëhWôu Utßm

GXdhWôu.

AÔYô]Õ ×úWôhPôu, ¨ëhWôu

Utßm GXdhWôu úTôu\ AÔ®u

A¥lTûPj ÕLsLû[l ùTt±ÚkRôp, AûY

AÔ®u EhTÏ§«p GqYôß

AûUkÕs[]?

AÔ®u AûUl×

ùNVp 1

EeLs FLj§tÏ Ht\ôtúTôp

JÚ AÔ®u AûUlûT YûWVÜm.

GXdhWôu, ×úWôhPôu Utßm

¨ëhWôuL°u A[ÜLû[ ¿eLs

A±k§ÚlÀoLs.CYtû\ ¿eLs AÔ®u

EhTÏ§«p AûUdL úS¬hPôp GqYôß

AûUlÀoLs?

TX YûLL°p AûUdL Yônl×

EiÓ. EeLs AÔYô]Õ Ko Aû\ûV

úTôp Es[Õ G] LÚÕúYôm. CjÕLsLû[

UôßThP Y¬ûNL°p AûUdLÜm.

AÕ TôolTRtÏ GqYôß CÚdÏm

GuTûR EeL[ôp YûWkÕ LôhP CVÛUô?

AÔ®u A¥lTûP ÕLsL°u

CVpûT U]§p ùLôiÓ úLô[Y¥Y

AÔ®às AûUÙUôß AYt±u Utù\ôÚ

AûUlûT YûWVÜm.

   • úLô[Y¥Y AÔ®às AÔ®u

A¥lTûP ÕLsLû[ GjRû] ®RUôL

AûUj¾oLs?

EeLs SiToLÞPu ®Yô§jÕ

AÔ®às AÔ®u A¥lTûP ÕLsLû[

AûUdÏm TpúYß Øû\Lû[ ùR¬®dÏm

Uô§¬Lû[ RVôo ùNnV ØVt£ ùNnVÜm.

AÔ AûUlûTl ×¬kÕd ùLôs[

®gOô²Ls ùYqúYß AÔ Uô§¬Lû[

EÚYôd¡ úUmTÓj§]o.

RômN²u AÔ Uô§¬

CkR AÔ Uô§¬ûV J.J. RômNu
1898-p T¬kÕûWjRôo. CkR AÔ Uô§¬

ùTôÕYôL RoéN¦ Uô§¬ G]

AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR AÔ Uô§¬ RoéN¦

TZj§p ®ûRLs GqYôß ºWôL

T¡okR°dLlThÓs[Õ GuTûRd

Ï±l©Ó¡\Õ.

    1. TPm 2(a)p Lôh¥VT¥ AÔ GuTÕ

úSoªu ÑûUVôp ºWôL ¨\lTlThP JÚ

úLô[m G]Üm A§p GXdhWôuLs

ùTô§dLlThÓs[] G]Üm LÚRlThPÕ.

TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2(a)           TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2(b)

1

1836
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Bp@Tô ÕLsL[ô]Õ CWiÓ
×úWôhPôuLs Utßm CWiÓ ̈ ëhWôuLû[
Ju\ôL ùLôiPÕ. AûY GXhWôuLû[
ùTt±WôR úTô§Ûm CWiÓ AXÏLs
ªuÑûUûV ùTtß úSoªuÑûUûV
ùLôiÓs[Õ. T¬úNôRû]«u AûUlûT
TôojÕ ìRoúTôo¥u T¬úNôRû]ûV Ï±jÕ
×¬kÕd ùLôs[ ØVt£dLXôm.

TPm - 3
 L¦NUô] A[Ü Bt\ûXl ùTtß

®ûWYôL CVeLdá¥V Bp@Tô

ÕLÞdLô] êXm C§p Es[Õ. Bp@Tô

ÕLsL°u Ltû\ ùUp$V ReLjRhûP

úSôd¡ ûYdLlThÓs[Õ.

ReLjRLÓ LiP±Ùm

LÚ®«p(Detector)  ûYdLlThÓs[Õ.

Bp@Tô ÕLs LiP±Ùm LÚ®ûV úUôÕm

úTôÕ J° ùR±lûT HtTÓjÕm YûL«p

AÕ AûUdLlThÓs[Õ. CkR ØÝ

AûUl×m JÚ ùYt±P Aû\«p

ûYdLlThÓs[Õ.

ReLjRLÓ AÔdL[ôp B]Õ

Utßm Bp@Tô ÕLsLs úUôÕm úTôÕ

AÔdLû[ LPkÕ ùNpÛUôß Es[ ªL

ùUp$VÕ G] Sôm A±úYôm. RômN²u

AÔUô§¬ûV ¨û]®p ùLôs[Üm.

Bp@Tô ÕLs úUôÕm úTôÕ ReL

AÔdL°p úSoªu ÑûU ºWôL

TW®«ÚlTRôp Bp@Tô ÕLsLs

®XLXûPÙm G] ìRoúTôoÓ G§oTôojRôo.

2 AÔ®u ùUôjR ¨û\Vô]Õ AÔ

ØÝYÕm ºWôL T¡okR°dLl

ThÓs[Õ G] LÚRlTÓ¡\Õ.

3 ùUôjR úSoªu ÑûULÞm, G§oªu

ÑûULÞm NUUôL CÚlTRôp AÔ

ªuSÓ¨ûXj RuûUûVl

ùTtßs[Õ.

RômN²u AÔUô§¬ûVj

ùR¬®dÏm Ko ×LrùTt\ GÓjÕdLôhÓ

RoéN¦l TZm (TPm -2(b) ) BÏm. RoéN¦

TZj§p £Yl× TÏ§ GlT¥ TW®Ùs[úRô,

AúR úTôX úSoªu ÑûU AÔ ØÝY§Ûm

TW®Ùs[Õ. £Yl× TÏ§«p

ùTô§dLlThÓs[ ®ûRLs GXdhWôuLû[

ùR¬®d¡u\]. RômN²u AÔ Uô§¬ûV

AYWÕ UôQYo JÚYo Ïû\kR

LôXj§úXúV Uôt± AûUjRôo. CkR

Uôt\j§tLô] LôWQm Gu]? RômN²u

UôQYoL°p JÚYWô] ìRoúTôoÓ SPj§V

T¬úNôRû]L°u Ø¥ÜLs £\lTô] Utßm

úYßThPûYVôL CÚkRúR CRtÏ

LôWQUôÏm.

    EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

CVt©V$p RômNu úSôTp T¬Ñ

ùTt\Õ UhÓUpXôUp AYÚûPV HÝ

BWôVf£ ER®Vô[oLÞm AYWÕ

ULu _ôow, Aû]YÚm CVt©V$p

úSôTp T¬ÑLû[ ùYu\]o .

AqYô\ô] RômN²u UôQYoL°p

JÚYo Go]vh ìRoúTôoh BYôo.

ìRoúTôo¥u Bp@Tô ÕLs £R\p
T¬úNôRû] :

Go]vh ìRoúTôoÓ ¨ë£XôkÕ

SôhûPf úNokR JÚ ®gOô² BYôo. CYo

1909m BiÓ ReLj RLÓ Utßm Bp@Tô

ÕLsLû[l TVuTÓj§ £X

T¬úNôRû]Lû[f ùNnRôo.

Bp@Tô ÕLsLtû\êXlùTôÚs

ReLjRLÓ

L i P ± Ù m
LÚ®
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ªLlùT¬VûYVô]Rôp AûY ªLf£±V

úLôQeL°p ®XLp AûPÙm G]

G§oTôodLlThPÕ .B]ôp úUtá±V

GÓjÕdLôh¥p A§L CûPùY° Es[

úY$«p LtLs GlT¥ ÖûZkÕf

ùNu\]úYô AûRl úTôX GiQt\

ÕLsLs ReL RLh¥p ÖûZkÕ ùNpYûR

ìRoúTôoh LiP±kRôo . SÅ]

AÔUô§¬ûVl Tt± ìRoúTôoh £k§dL CÕ

Y¯YÏjRÕ.

Bp@Tô ÕLs £R\p T¬úNôRû] êXm

ìRoúTôoh Ø¥Ü ùNnRûY :

(i) AÔ®u Esú[ A§LUô] CûPùY°

ùYt±PUô]Õ G]úY TPm4p Lôh¥VT¥

Bp@Tô ÕLsLs ReLjRLhûP FÓÚ®f

ùNp¡u\].

(ii) ªLd Ïû\kR A[Ü Bp@Tô ÕLsLs

©uú]ôd¡ ®XLXûPkRûRl ùTôÚjÕ

AYt±u ÁÕs[ ÑûUûV §Úl©

AàlTdá¥V ªLl ùT¬V úSoªuÑûU

Utßm ¨û\ûV Nk§j§ÚdL úYiÓm.

BLúY GpXô úSoªu ÑûUÙm AÔ®às

ªLf£±V CPj§p APoYôdLlTh¥ÚdL

úYiÓm.

AYÚûPV T¬úNôRû]L°u

A¥lTûP«p ìRoúTôoÓ ¸rLiP

AmNeLû[ ùLôiP EhLÚ AÔ

Uô§¬ûV Øu ùUô¯kRôo.ARu Ød¡V

LÚjÕdLs:

  (i) AÔ®p Es[ GpXô úSoªuÑûUÙm

Juß úNokÕ AÔ®u  EhLÚ Guß

AûZdLlTÓm £±V APoYô] ûUVjûR

EÚYôdÏ¡\Õ. GXdhWôuLs EhLÚ®u

TôLm Auß.

ìRoúTôo¥u LY²l×Ls
ùTÚmTôuûUVô] Bp@Tô ÕLsLs

AÔdL°u Y¯úV úSWôL LPkÕ ùNu\].

B]ôp ªLd

Ïû\kR ®XLp

U h Ó ú U

LôQlThPÕ. £X

ÕLsLs UhÓúU

A § L

ú L ô Q j § p

®X¡f ùNu\]

Utßm £X ªL

ªLd Ïû\kR

Gi¦dûL«Xô]

ÕLsLs (108p

Juß) TPm4p Lôh¥VYôß ©uú]ôd¡

©W§T$dLlThPÕ.

    EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

ìRoúTôo¥u ©WTXUô] ReLjRLÓ

T¬úNôRû]«p NWôN¬VôL JqùYôÚ

20000 Bp@Tô ÕLsLÞdÏm JÚ ÕLs

UhÓúU ©uú]ôd¡ ©W§T$dLlThPÕ.

ìRoúTôo¥u T¬úNôRû]L°u

Ø¥ÜLû[d Ï±jÕ ×¬kÕ ùLôs[

ØVt£dLXôm.

JÚ £ß LpûX JÚ §P ÑYt±u

ÁÕ ¡ûPUhP §ûN«p G±kRôp AÕ

ÑYt±às FÓÚ®f ùNpXôÕ. B]ôp

ùT¬V CûPùY° EûPV úY$«p LtLû[

G±ÙmúTôÕ GiQt\ LtLs AkR ùT¬V

CûPùY°L°p ÖûZkÕ ùNpÛm.

RômN²u AÔ Uô§¬«u T¥

úSoªu ÑûUVô]Õ AÔ ØÝYÕm ºWôL

TW®Ùs[Õ.G]úY Aû]jÕ Bp@Tô

ÕLsLÞm ®X¡f ùNpÛm G]

G§oTôodLlThPÕ .Bp@Tô ÕLsLs

TPm 4
BpTô ÕLsL°u £R\p
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ii) G§oªuÑûU EûPV GXdhWôuLs

Su\ôL YûWVßdLlThP TôûRL°p

EhLÚûY Ñt± YÚ¡u\] Guß

AYo ùR¬®jRôo. ìRoúTôo¥u

AÔ Uô§¬ûV £X úSWeL°p

úLôÇV Uô§¬dÏ Jl©PXôm .

Hù]²p EhLÚûY Ñt± YÚm

GXdhWôuL°u CVdLm,ã¬Vû]

Ñt± YÚm úLôsL°u CVdLjûR

JjÕs[Õ.

iii) AÔ®u A[ûY Jl©ÓmúTôÕ

EhLÚ®u A[Ü ªL ªL Ïû\Ü.

ìRoúTôo¥u AÔUô§¬ûV

YûWV ØVt£dLÜm.

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

¸rLiPYtû\ A¥lTûPVôL

ùLôiÓ RômNu Utßm ìRoúTôo¥u

AÔUô§¬Lû[ Jl©ÓL.

• úSo ªuÑûU GeÏ CPm ùTtßs[Õ?

• GXdhWôuLs GqYôß CPm

ùTtßs[]?

• AÔ®p AûY ̈ ûXVôL Es[]Yô?

ApXÕ SLo¡u\]Yô?

ìRoúTôoh AÔUô§¬«u YWm×Ls

ìRoúTôoh AÔUô§¬«p ¿eLs HúRàm

£dLpLû[ Li¼oL[ô?

ûahW_u AÔûYlúTôu\ JÚ

GXdhWôu JÚ ×úWôhPôu ùLôiP

AÔûYl Tt± LÚÕúYôm. EhLÚ®p

Es[ ×úWôhPôu GXdhWôû] LYÚ¡\Õ.

YhPlTôûR«p CVeÏm GkR JÚ ùTôÚÞm

ØÓdLjûRl ùTß¡\Õ.

ØÓdLlThP ªuÑûU ùLôiP ÕLs

YhPlTôûR«p CVeÏm úTôÕ AÕ

ùRôPokÕ Bt\ûX L§oÅfNôL

ùY°«Ó¡\Õ. BLúY Ñtßm GXdhWôu

ùRôPokÕ Bt\ûX CÝkÕd ùLôiúP TPm

5p Lôh¥VYôß úSoªuÑûU ùLôiP

EhLÚûY úSôd¡ CÝdLlThÓ Cß§VôL

EhLÚûY úUôÕm.

CÕ EiûUVô]ôp, AÔYô]Õ

ªLÜm ̈ ûXl×j RuûU At\RôÏm Utßm

Sôm ClúTôÕ LôÔm ¨ûXL°p

TÚlùTôÚs CÚdLôÕ.

AÔ Hu ¨ûXVôL Es[Õ? Guß

Sôm úLhL Yônl× EÚYô¡\Õ.

• Ñtßm GXdhWôuLs EhLÚ®p

®ZôUp RÓdÏUôß, AÔ®p CÚdÏm

AÔ®u A¥lTûP ÕLsLÞdÏ úYß

HúRàm Uôtß AûUlûTl Tt± Eu]ôp

á\ CVÛUô?

ìRoúTôo¥u AÔ Uô§¬«p

§ÚjReLs úUtùLôiÓ ¿pvúTôo 1913 Bm

BiÓ JÚ AÔUô§¬ûV EÚYôd¡]ôo.

úTôo AÔUô§¬ :

TPm-5 TPm-6 AÔ®u Bt\p UhPeLs
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ìRoúTôo¥u AÔUô§¬«p

YWm×Lû[ ùYt±LWUôL §Új§ ¿pvúTôo

1913p  GXdhWôuLs Ï±l©hP Bt\p

UhPeL°p ApXÕ TÏ§L°p EhLÚûY

Ñt± YÚ¡u\]  Gu\ LÚjûR ùR¬®jRôo.

GXdhWôuLs EVo Bt\p

UhPj§tÏ SLÚmúTôÕ Bt\ûX ùTtßd

ùLôsÞm ApXÕ Ïû\kR Bt\p
UhPj§tÏ SLÚm úTôÕ Bt\ûX CZdÏm.

×jRL AXUô¬«p AûUdLlThP

×jRLeLû[ LÚRÜm. AkR ×jRLeLû[

AXUô¬«u úUp ApXÕ ¸r Aû\L°p

UhÓúU ûYdL CVÛúU R®W CkR

CWi¥tÏm CûP«p AûUdL CVXôÕ.

AÔ®às GXdhWô²u TôûRûV

YûWVû\lTÓjÕm YûL«p ¿pvúTôo

¸rLôÔm LÚÕúLôsLû[ ùLôiP JÚ

AÔUô§¬ûV Y¥YûUjRôo.

1. AÔ®às JÚ Ï±l©hP £\lTô]

R²lThP YhPlTôûRL°p UhÓúU

GXdhWôuLs AàU§dLlTÓ¡u\].CkR

YhPl TôûRLs ApXÕ áÓLs Bt\p

UhPeLs Guß AûZdLlTÓ¡u\].

2. CkR R²lThP YhPl TôûR«p

GXdhWôuLs Ñt±YÚm úTôÕ Bt\ûX

ùY°«ÓY§pûX.G]úY GXdhWôuLs

EhLÚ®p ®ÝY§pûX.

3. CkR GXdhWôu YhPlTôûRLs ApXÕ

áÓLs K,L,M,N... Guàm

GÝjÕdL[ôÛm n= 1 ,2 ,3 . . .  Gàm

GiL[ôÛm TPm 6-p Lôh¥VT¥

Ï±dLlTÓ¡\Õ.

• úTôo AÔUô§¬úV AÔ Uô§¬«p

Cß§Vô]Õ G] ¿eLs ¨û]d¡\oL[ô?

CkR AÔ Uô§¬ûV TVuTÓj§

¿pvúTôo ûahW_u AÔ®u

¨\UôûXûV ùYt±LWUôL ®Y¬jRôo.

B]ôp CkR AÔ Uô§¬ Juû\®P

A§LUô] GXdhWôuLs Es[ AV²

ApXÕ AÔdL°u ¨\UôûX Tt±

®Y¬dL CVX®pûX.

CÕYûW ¿eLs Lt\ GkR

AÔUô§¬«Ûm ¨ëhWôuLû[l Tt±V

Ï±l×Ls CPmùT\ôRûR ¿eLs

LY²j§ÚlÀoLs, Hù]²p 1932u

©tTÏ§«úXúV ¨ëhWôuLs

LiP±VlThP].

ìRo@úTôoh Utßm ¿pvúTôo

B¡úVô¬u LôXm YûWÙm ¿ëhWôuLs

LiP±VlTP®pûX. CYoLôXj§tÏ ©u]o

H\dÏû\V CÚTÕ BiÓLs L¯jÕ

¨ëhWôuLs LiP±VlThP].

ûahW_u AÔûYjR®W Ut\

Aû]jÕ R²UeL°u AÔdL°u

EhLÚdLÞm ¨ëhWôuLû[d

ùLôiÓs[].

×úWôhPôuLs Utßm ¨ëhWôuL°u

¨û\Ls H\dÏû\V NUUô]Õ Utßm

GXdhWô²u ¨û\ûV ®P 1836 UPeÏ

A§Lm G]Üm T¥jÕsú[ôm. BLúY

AÔ®u ùUôjR ̈ û\Ùm ×úWôhPôu Utßm

¨ëhWôuLû[ ùTôÚjÕs[Õ.©\Ï

AÔ®u ùUôjR ¨û\Ùm EhLÚ®às

APoYôdLlThÓs[Õ G] LiÓ©¥dLlThPÕ.

G]úY ¨ëhWôuLÞm EhLÚ®úXúV

CÚdÏm G] ùR¬¡\Õ. Cuß SUdÏ

ùR¬kR AÔ Uô§¬Vô]Õ TX

®gOô²L°u áhÓ ØVt£«u TX]ôÏm.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ûR LY²dLÜm.

ùYqúYß YhPlTôûRL°p (áÓL°p)

GXdhWôuL°u Te¸Ó:

AÔ Uô§¬L°u T¥ GXdhWôuLs

AÔ®u EhLÚûYf Ñt±Ûm áÓL°p

Ñtß¡u\]. ùYqúYß áÓL°p Es[

GXdhWôuLs ùYqúYß Bt\pLû[

ùTtßs[]. JqùYôÚ áÓm n Gu\

GiQôp Ï±dLlTÓ¡\Õ. úUÛm CÕ áÓ

Gi ApXÕ Bt\p UhPdÏ±

G]lTÓ¡\Õ.

EhLÚ®tÏ ªL AÚ¡p Es[ áÓ

(ªLd Ïû\kR Bt\ûX ùLôiPÕ) K áÓ

(n=1). AûR AÓjÕ ùRôûX®Ûs[ áÓ (K
áhûP ®P A§L Bt\p ùLôiPÕ) L áÓ

(n=2) G] AûZdLlTÓ¡\Õ.
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®§ 2: JqùYôÚ Bt\p UhPm
ApXÕ GXdhWôu áÓm úUÛm ÕûQ
áÓL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ. JqùYôÚ
ÕûQ áh¥Ûm CÚdL á¥V A§LT¥Vô]
GXdhWôuL°u Gi¦dûL 8.

®§ 3: Es áÓLs Aû]jÕm
ØÝYÕUôL ¨WlTlThP ©u]o UhÓúU
ùLôÓdLlThP áh¥p GXdhWôuLs ¨Wm×m
ARôYÕ áÓLs T¥lT¥VôL ¨WlTlTÓm.

GÓjÕdLôhPôL Bd³_u AÔ
Gi Z=8 I GÓjÕdùLôsúYôm .
×úWôhPôuL°u Gi¦dûLdÏ
GXdhWôuL°u Gi¦dûL NUUôYRôp
A§p 8 GXdhWôuLs Es[].

T¥ 1:K áh¥p CPmùTßm A§LThN

GXdhWôuLs 2 BLúY n=1 áh¥p ØRp 2
GXdhWôuLs ¨WlTlTÓm.

T¥ 2: AÓjR áPô] n=2 ApXÕ L
áh¥p Á§Ùs[ ̈ WlTlTPôR 6 GXdhWôuLs
¨Wm×m.
T¥ 3: Bd³_u AÔ®u GXdhWôu
AûUl× 2,6

• AÔ®Ûs[ JqùYôÚ áh¥Ûm

GjRû] GXdhWôuLs CPm ùT\Xôm.

• JÚ Ï±l©hP áÓ JúW JÚ

GXdhWôû] UhÓúU ùTt±ÚdÏUô?

• áÓL°p Es[ GXdhWôuL°u

Gi¦dûLûVj ¾oUô²dÏm Øû\ Gu]?

AÔ AûUlûTl Tt± ùYqúYß

AÔ Uô§¬Lû[ ®Y¬jR ©\Ï

®gOô²Ls AÔ®u ùYqúYß Bt\p

UhPeLs ApXÕ áÓL°p GXdhWôuL°u

Te¸hûPl Tt± ®Y¬dLj ùRôPe¡]o.

GXdhWôu Te¸h¥tÏ ¸rLôÔm ®§Lû[

úTôo Utßm ©ë¬ (Bury) ùR¬®jR]o.

®§ 1: JÚ áh¥p (shell) CPeùLôsÞm

A§LThN GXdhWôuL°u Gi¦dûL 2n2

Gàm ãj§WjRôp LQd¡PlTÓ¡\Õ.C§p n

GuTÕ áh¥u Gi ApXÕ Bt\p UhPd

Ï± (index) CÕ 1,2,3.... Gu\ U§l×Lû[d

ùTt±ÚdÏm.

JqùYôÚ áh¥Ûm CÚdLdá¥V

A§LlT¥Vô] GXdhWôuL°u Gi¦dûL

AhPYûQ 1-p LôhPlThÓs[Õ.

áÓ Gi áÓ Gi áÓ Gi áÓ Gi áÓ Gi (n) áh¥p CPeùLôsÞmáh¥p CPeùLôsÞmáh¥p CPeùLôsÞmáh¥p CPeùLôsÞmáh¥p CPeùLôsÞm
 A§LThN A§LThN A§LThN A§LThN A§LThN

GXdhWôuL°uGXdhWôuL°uGXdhWôuL°uGXdhWôuL°uGXdhWôuL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

      1  K-áÓáÓáÓáÓáÓ          2 (1)2 = 2
      2  L-áÓáÓáÓáÓáÓ          2 (2)2 = 8
      3  M-áÓáÓáÓáÓáÓ          2 (3)2  =18
      4  N-áÓáÓáÓáÓáÓ          2 (4)2  =32

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ - 1

TPm TPm TPm TPm TPm -7  ØRp T§ù]hÓ R²UeL°u GXdhWôu AûUl×ØRp T§ù]hÓ R²UeL°u GXdhWôu AûUl×ØRp T§ù]hÓ R²UeL°u GXdhWôu AûUl×ØRp T§ù]hÓ R²UeL°u GXdhWôu AûUl×ØRp T§ù]hÓ R²UeL°u GXdhWôu AûUl×
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ØRp T§ù]hÓ R²UeL°u GXdhWôu
AûUl× TPm 7-p LôhPlThÓs[Õ.

CûQ§\u :(Valency)
Ko AÔ®u ùYqúYß áÓL°p /
YhPlTôûRL°p GXdhWôuLs GqYôß
AûUdLlThÓs[Õ GuTûRl Tt± Ltú\ôm.

 TPm 8

JÚ LôoTu AÔûYd LÚÕúYôm.

LôoTu AÔ®u AÔ Gi 6 BLúY

CÕ 6 GXdhWôuLû[ TPm 8-p Lôh¥VT¥

EhLÚûY Ñt± ùLôiÓs[Õ.

úTôo - ©ë¬ ®§lT¥ Es áh¥p

(n=1) 2 GXdhWôuLs CÚdÏm.LôoT²u 6

GXdhWôuL°p ØRp CWiÓ GXdhWôuLs

ØRp áhûP Bd¡WªjÕd ùLôs¡\Õ.

Á§Ùs[ SôuÏ GXdhWôuLs ùY°dáPô]

n=2 I Bd¡WªjÕd ùLôsÞm. AÔ®u

ùY°d áh¥p Es[ GXdhWôuLs

CûQ§\u GXdhWôuLs G]lTÓm.

G]úY AÔ®u ùY°d áh¥p CÚdÏm

GXdhWôuL°u Gi¦dûL ARu

CûQ§\u G]lTÓm. JÚ R²Um Utù\ôÚ

R²UjÕPu CûQÙm §\û] Tt±

AÔ®u CûQ§\u ®[dÏ¡\Õ.

úUtá±V GÓjÕdLôh¥p LôoTu AÔ®u

CûQ§\u 4.

úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[l

TôolúTôm. ûahW_u /$j§Vm/úNô¥Vm

úTôu\ AÔdL°u LûP£ áh¥p JÚ

GXdhWôû]d ùLôiÓs[] BLúY

AYt±u CûQ§\u 1. ùUdÉ£Vm Utßm

AÛª²Vm úTôu\Yt±u CûQ§\û]

EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô? AÕ Øû\úV 2

Utßm 3 Hù]²p ùUdÉ£Vj§u LûP£

áh¥p CWiÓ GXdhWôuLÞm

AÛª²Vj§u LûP£ áh¥p êuß

GXdhWôuLÞm Es[].

AÔ®u LûP£ áh¥p Es[

GXdhWôuL°u Gi¦dûL  Adáh¥p

ØÝûUVôL CPmùTßm GXdhWôuL°u

Gi¦dûLdÏ ªL AÚ¡p CÚkRôp,

AqYÔ®u CûQ§\u úYß®RUôL

¾oUô²dLlTÓm. GÓjÕdLôhPôL ×ú[ô¬u

AÔ®u LûP£ áh¥p 7 GXdhWôuLs

Es[Rôp ARu CûQ§\u 7 BL CÚdL

úYiÓm. B]ôp AÕ Ru LûP£ áh¥p

8 GXdhWôuLû[ ùT\ Ru LûP£ áh¥p

Es[ 7 GXdhWôû] CZlTûR®P 1

GXdhWôû] ùTßYÕ G°Õ. BLúY GhÓ

GXdhWôuL°$ÚkÕ HÝ GXdhWôuLû[

L¯jÕ ×ú[ô¬u CûQ§\u "1 ' G]

¾oUô²dLlTÓ¡\Õ. Bd³_²u

CûQ§\û]Ùm CúR Øû\«p

LQd¡PXôm.

* úUúX ®Yô§jR Øû\lT¥

Bd³_²u CûQ§\u Gu] GuTûR

EeL[ôp L¦dL CVÛUô?

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

• TôvTWv Utßm NpTo TX

CûQ§\uLû[d LôhÓ¡u\].

AhPYûQ 2I TôodLÜm. £X

R²UeLs Hu TX CûQ

§\uLû[ ùLôiÓs[]? CûRl

Tt± EeL°u SiToLs Utßm

B£¬VoLÞPu ®Yô§dLÜm.
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History of Atom

442 B.C.

1803 A.D.

1886 A.D.

1898 A.D.

1909 A.D.

1913 A.D.

1913 A.D.

1931 A.D.

Democritus

Metter is composed
with Indivisible

elements

First Atomic Theory

Gold stain

Discovery of Cannel
Rays

J.J.Thomson

Discovery of electron in
cathode rays
experiment

Earnest
Rutherford

Discovery of Nucleus

Neils Bohr

Electrons in Stationary
orbitals – Introduction
of energy levels

Henry
Mosley

Atomic Number

James Chadwick

Discovery of Neutron

John Dalton
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K L M N
He 2
Ne 2 8
Ar 2 8 8

¸úZÙs[ AhPYûQûV LY²dLÜm. ØRp T§ù]hÓ R²UeL°u CûQ§\uLs

AhPYûQ-2p LûP£ Y¬ûN«p RWlThÓs[Õ.

CûQ§\²uCûQ§\²uCûQ§\²uCûQ§\²uCûQ§\²u Ød¡VjÕYm Ød¡VjÕYm Ød¡VjÕYm Ød¡VjÕYm Ød¡VjÕYm
Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?

Í$Vj§u GXdhWôu Te¸hûP
AhPYûQ«u 7YÕ Y¬ûN«p TôodLÜm.
Í$Vm Ru LûP£ áh¥p ARu ØÝ
§\àdúLtT CWiÓ GXdhWôuL[ôp
¨WlTlThÓs[ûR LY²dLXôm. ¨Vôu
Utßm BoLôu B¡VûY LûP£ áÓL°p
8 GXdhWôuLû[l ùTtßs[]. CkR êuß
YôÙdLÞm A§L ¨ûXl×j RuûUÙm,
Ïû\kR ®û]×¬Ùm RuûUÙm
ùLôiPûY. ùYqúYß áÓL°p
GXdhWôuL°u Te¸hûPl Tt± BnkÕ
ùLôi¥ÚkR ®gOô²Ls He, Ne, Ar
úTôu\Yt±u GXdhWôuL°u £\l×
AûUl©]ôúXúV AûY A§L ¨ûXl×j
RuûUûVd ùLôiÓs[] ApXÕ Ut\
R²UeLÞPu CûQY§pûX G]d
LÚ§]o. CûY Ut\ R²UeLÞPu
®û]×¬kÕ úNoUeLû[ EÚYôdLôÕ.
úYù\ôÚ ®RUôL áßYRô]ôp CkR
YôÙdLs úY§®û]L°p TeÏùTßm

§\]t\ûYVôL LôQlTÓYRôp CûY UkR
YôÙdLs(Noble Gases )  G]
AûZdLlTÓ¡u\].

Í$VjûR R®W Ut\ GpXô UkR
YôÙdLÞm AYt±u LûP£ áh¥p 8
GXdhWôuLû[d ùLôiÓs[].

BLúY AÔYô]Õ R]Õ LûP£ áh¥p
GhÓ GXdhWôuLs ApXÕ GhùPi
AûUlûT ùTt±ÚkRôp AûY úY§«V$u
T¥ ¨ûXl×j RuûU ùTtß Ut\
AÔdLÞPu ®û]×¬VôR TiûTl
ùTt±ÚdÏm. JÚ AÔ®p JúW JÚ áÓ

CÚdÏm úTôÕ  CWiÓ GXdhWôuLû[
UhÓmùTt±ÚkRôp AûY A§L ¨ûXl×j
RuûU ùLôiPûYVôL CÚdÏm. R²Uj§u
AÔdLs Ru LûP£ áh¥p GhùPi
AûUlûT ùTßYRtLôL Ut\ AÔdLÞPu
®û]×¬Ùm.

R²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVoR²Uj§u ùTVo Ï±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓÏ±ÂÓ AÔAÔAÔAÔAÔ ×úWôhPôu×úWôhPôu×úWôhPôu×úWôhPôu×úWôhPôu ¨ëhWôu¨ëhWôu¨ëhWôu¨ëhWôu¨ëhWôu GXdhWôuGXdhWôuGXdhWôuGXdhWôuGXdhWôu GXdhWôuL°u Te¸ÓGXdhWôuL°u Te¸ÓGXdhWôuL°u Te¸ÓGXdhWôuL°u Te¸ÓGXdhWôuL°u Te¸Ó CûQCûQCûQCûQCûQ
GiGiGiGiGi      L°u      L°u      L°u      L°u      L°u        L°u L°u L°u L°u L°u L°uL°uL°uL°uL°u §\u§\u§\u§\u§\u
                     Gi¦dûL   Gi¦dûL Gi¦dûL   Gi¦dûL Gi¦dûL   Gi¦dûL Gi¦dûL   Gi¦dûL Gi¦dûL   Gi¦dûL Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

ûahW_uûahW_uûahW_uûahW_uûahW_u H 1 1 - 1 1 - - - 1
Í$VmÍ$VmÍ$VmÍ$VmÍ$Vm He 2 2 2 2 2 - - - 0
$j§Vm$j§Vm$j§Vm$j§Vm$j§Vm Li 3 3 4 3 2 1 - - 1
ùT¬$VmùT¬$VmùT¬$VmùT¬$VmùT¬$Vm Be 4 4 5 4 2 2 - - 2
úTôWôuúTôWôuúTôWôuúTôWôuúTôWôu B 5 5 6 5 2 3 - - 3
LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu C 6 6 6 6 2 4 - - 4
ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u N 7 7 7 7 2 5 - - 3
Bd³_uBd³_uBd³_uBd³_uBd³_u O 8 8 8 8 2 6 - - 2
×ð¬u×ð¬u×ð¬u×ð¬u×ð¬u F 9 9 10 9 2 7 - - 1
¨Vôu¨Vôu¨Vôu¨Vôu¨Vôu Ne 10 10 10 10 2 8 - - 0
úNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥VmúNô¥Vm Na 11 11 12 11 2 8 1 - 1
ùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£Vm Mg 12 12 12 12 2 8 2 - 2
AÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²VmAÛª²Vm Al 13 13 14 13 2 8 3 - 3
£$Lôu£$Lôu£$Lôu£$Lôu£$Lôu Si 14 14 14 14 2 8 4 - 4
TôvTWvTôvTWvTôvTWvTôvTWvTôvTWv P 15 15 16 15 2 8 5 - 5,3
NpToNpToNpToNpToNpTo S 16 16 16 16 2 8 6 - 2,6
Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u Cl 17 17 18 17 2 8 7 - 1
BoLôuBoLôuBoLôuBoLôuBoLôu Ar 18 18 22 18 2 8 8 - 0

 AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----22222

K       L     M     N
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¨ëhWôuL°u Gi¦dûL N G]
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

¨ëd°VôuLs G]lTÓTûY
×úWôhPôuLs Utßm ̈ ëhWôuL°u ùUôjR
Gi¦dûL BÏm. CÕ AÔ¨û\ Gi
G]lTÓ¡\Õ. CûR A Gu\ GÝjRôp Ï±lTo.
AÔ ̈ û\ Gi = AÔ Gi + ̈ ëhWô²u

Gi¦dûL

A = Z + N
• ¨û\ Gi GuTÕ, R²jR AÔ®u

¨û\dÏ AÚ¡Ûs[ Gi BÏm.
• ¨û\ Gi GuTÕ ×úWôhPôuL°u
Gi¦dûL Utßm ¨ëhWôuL°u

Gi¦dûL B¡VYt±u áÓRXôÏm.

AÔdL°AÔdL°AÔdL°AÔdL°AÔdL°u Ï±ÂÓLû[u Ï±ÂÓLû[u Ï±ÂÓLû[u Ï±ÂÓLû[u Ï±ÂÓLû[
GÝÕRp :GÝÕRp :GÝÕRp :GÝÕRp :GÝÕRp :

¨ûXVô] (standard notation) Ï±Lû[
TVuTÓj§ AÔdL°u Ï±ÂÓLû[
GÝÕmúTôÕ, AYt±u úY§dÏ±ÂÓ, ¨û\
Gi Utßm AÔ Gi B¡VûY ̧ rYÚUôß

ùR¬®dLlTÓm.
A  Utßm Z U§l×Ls GlúTôÕm

Ï±Âh¥u CPÕ ×\UôL úUúX A  ûYÙm
¸úZ Z IÙm ùLôiÓ GÝRlTÓm.

GÓjÕdLôhPôL ×ð¬²u ¨ûXVô]
Ï±ÂÓ ¸úZ LôhPlThÓs[Õ.

CûR F-9-19 G] T¥dLÜm. ×ú[ô¬u

R²Uj§u Ï±ÂÓ F. AÔ Gi CPÕ
×\UôL ¸úZ GÝRlThÓs[Õ. CÕ CkR
AÔ 9 ×úWôhPôuLû[d ùLôiÓs[Õ
GuTûR SUdÏj ùR¬®d¡\Õ.

AÔ ¨û\ Gi CPÕ×\UôL úUúX
GÝRlThÓs[Õ.CÕ ×ú[ô¬²p 19
¨ëd°VôuLs CÚlTûR (¨ëhWôuLs +
×úWôhPôuLs) ùR¬®d¡\Õ.

BûLVôp ×ú[ô¬²p Es[
¨ëhWôuL°u Gi¦dûL 19-9 =10.
(N=A-Z) CÕ ¨ëhWôuL°u

Gi¦dûLûVj ùR¬®d¡\Õ.

úUtá±V ®YôRj§$ÚkÕ R²UeLs
®û]×¬kÕ úNoUeLû[ EÚYôdÏmúTôÕ,
AYt±u AÔdLs UkR YôÙdL°u
¨ûXVô] GXdhWôu AûUlûTl ùTßm
YûL«p Juß úNÚ¡u\].

AÔ, GhùPi AûUlûT CWiÓ
Y¯L°p ùTß¡\Õ. Juß GXdhWôuL°u
UôtßûL, Utù\ôuß GXdhWôuL°u T¡oÜ
BÏm. CWiÓ Øû\LÞm Cß§VôL
AÔdL°ûPúV ©ûQl×Lû[
EÚYôdÏ¡u\].

R²UeL°u ùYqúYß AÔdLs
úYßThÓ CÚdL LôWQm Gu]? Gu\
ØkûRV úLs®ûV ¨û]Ü áoúYôm. JÚ
R²Uj§u AÔdLû[ Utù\ôÚ R²Uj§u
AÔdL°$ÚkÕ GqYôß úYßTÓjÕÅoLs?

JÚ R²UUô]Õ ARu AÔdL°u
£X Ï±l©hP Ti×L[ôp AûPVô[m
LiP±VlTÓ¡u\Õ.
AÔ GiAÔ GiAÔ GiAÔ GiAÔ Gi(((((Atomic number))))) : : : : :

EhLÚYô]Õ, ×úWôhPôuLû[Ùm,
¨ëhWôuLû[Ùm ùLôiÓ AÔ®u
ûUVj§p Es[Õ GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.
AÔ®u EhLÚ ùLôiÓs[ ªuÑûU«u
A[Yôp R²Uj§u úY§«Vp Ti×Ls
¨oQ«dLlTÓ¡\Õ, ARôYÕ CÕ ×úWôhPôu
L°u Gi¦dûLûV ùTôÚjRÕ. CkR
Gi¦dûL AÔ Gi Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ 'Z' Gu\ Ï±ÂhPôp
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

AÔ®u EhLÚ®p Es[ ×úWôhPôu
L°u Gi¦dûL AÔ Gi BÏm.

AÔ ¨û\ Gi AÔ ¨û\ Gi AÔ ¨û\ Gi AÔ ¨û\ Gi AÔ ¨û\ Gi (((((Atomic Mass
Number) :) :) :) :) :
 •  ¨ëhWôuL°u Gi¦dûLûV

AÔ®u TiTôL LÚj§p
ùLôs[XôUô?

    •   AÔ®u ¨û\ GuTÕ AÔ®u Ko
TiTôÏm. CÕ EhLÚ®p Es[
¨ëhWôuLs Utßm ×úWôhPôuL°u
Gi¦dûLûVl ùTôÚjRÕ.

EhLÚ®p Es[ ×úWôhPôuL°u
Gi¦dûL Z (AÔ Gi) G]
Ï±dLlTÓ¡\Õ Utßm EhLÚ®p Es[

AÔ ¨û\ GiAÔ ¨û\ GiAÔ ¨û\ GiAÔ ¨û\ GiAÔ ¨û\ Gi

AÔ GiAÔ GiAÔ GiAÔ GiAÔ Gi

¨ëd°VôuL°u Gi¦dûL
(ApXÕ)

×úWôhPôuLs + ¨ëhWôuLs
Gi¦dûL

×úWôhPôu Gi¦dûL

19
9 F↓ ↓
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IúNôúPôl×Ls :IúNôúPôl×Ls :IúNôúPôl×Ls :IúNôúPôl×Ls :IúNôúPôl×Ls :
JqùYôÚ R²UØm R²lThP (Unique)

AÔ Gi ApXÕ ×úWôhPôuL°u
Gi¦dûLûV ùTtßs[Õ GuTÕ
EeLÞdÏ ùR°YôL ×¬k§ÚdÏm.

AlT¥Vô]ôp ¨û\ Gi GuTûRl
Tt±V LÚjÕ Gu]?

 JqùYôÚ R²Uj§tÏm R²lThP ¨û\
Gi EiPô? Ut\ R²UeL°u ¨û\
Gi¦$ÚkÕ CÕ úYßThPRô? CpûX.
JÚ R²Uj§u ¨û\ Gi R²lThPRpX.
Hù]²p CVtûL«p £X NkRolTeL°p
JÚ R²Uj§tÏ JußdÏm úUtThP JúWYûL
AÔdLs CÚdLXôm. ¸rLôÔm TPj§p
Es[ ùYqúYß ûahW_u AÔdLû[
LY²dLÜm.

¿eLs Gu] ×¬kÕ ùLôi¼oLs?

TPm-9
ûahW_u AÔ®u EhLÚ®p JúW

JÚ ¨ëd°Vôu Es[Õ. ¥ëh¬Vm
(Deuterium) AÔ®u EhLÚ®p CWiÓ
¨ëd°VôuLÞm, ¥¬h¥Vj§p (Tritium)
êußm Es[]. ûahW_u, ¥ëh¬Vm,
¥¬h¥Vm úTôu\Yt±u AÔdLs AYt±u
EhLÚ®p JúW JÚ ×úWôhPôû]d
ùLôiÓs[Õ. AûY JúW JÚ GXdhWôû]
UhÓúU ùLôiÓs[]. B]ôp ûahW_u
AÔ®p Es[ ¨ëhWôuL°u
Gi¦dûL Aû]jÕ NUVeL°Ûm
Ju\ôL CÚlT§pûX.

JúW ×úWôhPôu Gi¦dûLÙm,
ùYqúYß ¨ëhWôuL°u Gi¦dûLÙm
ùLôiP JúW R²Uj§u AÔdLs
IúNôúPôl×Ls Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

¥ëh¬Vm, ¥¬h¥Vm GuTûY
ûahW_²u IúNôúPôl×Ls BÏm.
IúNôlúPôl×Ls úY§lTi×L°p Jj§ÚdÏm
B]ôp AYt±u CVtTi×Ls úY\ô]ûY.

GÓjÕdLôhPôL LôoTu êuß ̈ ûXVô]
IúNôúPôl×Lû[ ùLôiÓs[Õ.
IúNôúPôl×Ls R²Uj§u ùTVWôÛm, AûR

ùRôPokÕ ¨û\ GiQôÛm

Ï±l©PlTÓ¡\Õ. ¸rLôÔm Ï±ÂÓLû[
TôodLÜm.

  LôoTu-12,   LôoTu-13     LôoTu-14

IúNôúPôl×Lû[ ùTtßs[ IúNôúPôl×Lû[ ùTtßs[ IúNôúPôl×Lû[ ùTtßs[ IúNôúPôl×Lû[ ùTtßs[ IúNôúPôl×Lû[ ùTtßs[ JÚJÚJÚJÚJÚ
R²Uj§u AÔ¨û\ûV GqYôßR²Uj§u AÔ¨û\ûV GqYôßR²Uj§u AÔ¨û\ûV GqYôßR²Uj§u AÔ¨û\ûV GqYôßR²Uj§u AÔ¨û\ûV GqYôß
¾oUô²dLXôm?¾oUô²dLXôm?¾oUô²dLXôm?¾oUô²dLXôm?¾oUô²dLXôm?

CVtûL«p A§LlT¥Vô] R²UeLs

CWiÓ ApXÕ ARtÏ A§LUô]

IúNôúPôl×L°u LXûYVôLd

LôQlTÓ¡\Õ.

JqùYôÚ IúNôúPôl×m ARu CVpTô]

NRÅRjûRl ùTtß LôQlTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhPôL Ïú[ô¬²u

IúNôúPôl×Lû[ LÚÕúYôm.CÕ CVtûL«p

35 AXÏLs Utßm 37 AXÏLs ¨û\Ls

ùLôiP CÚ IúNôúPôl× Y¥YeL°p

LôQlTÓ¡\Õ. ¨û\ 35 Es[ IúNôúPôl×

75%,¨û\ 37 Es[ IúNôúPôl× 25%

CVtûL«p LôQlTÓ¡u\].

Uô§¬ R²Uj§àûPV CVtûLVôL

¡ûPdÏm Aû]jÕ AÔdL°u NWôN¬

¨û\ AjR²Uj§u AÔ ¨û\VôL

LÚRlTÓ¡\Õ.

úUtLiP ®YWj§u A¥lTûP«p

Ïú[ô¬u AÔ®u NWôN¬ AÔ ¨û\

12
6C

13
6C

14
6C

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

A§LlT¥Vô] IúNôúPôl×Lû[
ùLôiÓs[RôL CWiÓ R²UeLs
LiP±VlThÓs[]. ù_]ôu Utßm
º£Vm CWiÓm 36 IúNôúPôl×Lû[d
ùLôiÓs[].

 (35 x            + 37   x            )75
100

25
100

= (      +     ) =       = 35.5105
4

37
4

AXÏLs 142
  4
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IúNôúPôl×L°u TVuTôÓLs :IúNôúPôl×L°u TVuTôÓLs :IúNôúPôl×L°u TVuTôÓLs :IúNôúPôl×L°u TVuTôÓLs :IúNôúPôl×L°u TVuTôÓLs :

úY§ Utßm UÚjÕY CWL£VeLû[

¾oÜ LôQ £X IúNôúPôl×Ls

TVuTÓ¡u\]. BnÜ áPeL°p,

úY§®û]L°u JqùYôÚ T¥ûVÙm BWôV

IúNôúPôl×Ls TVuTÓ¡u\].

i) AÔdLÚ EûXL°p (¨ëd°Vo

¬VôdPo) ÙúW²Vj§u IúNôúPôl×Ls

G¬ùTôÚ[ôLl TVuTÓ¡\Õ.

ii) Øu LÝjÕd LZûX (Goitre) úSôûV

ÏQlTÓjR AúVô¥u IúNôúPôl×Ls

TVuTÓ¡\Õ.

iii) ×tßúSôûV ÏQlTÓjR úLôTôp¥u

IúNôúPôl×Ls TVuTÓ¡\Õ.

ØØØØØd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLs

AÔ, AÔ®u A¥lTûPj ÕLs, GXdhWôu, ×úWôhPôu, ¨ëhWôu, EhLÚ,AÔ¨û\,

êXdáß ¨û\, ãj§W ¨û\ (formula mass), AÔ Gi (Z), CûQ§\u, IúNôúPôl×Ls

• JÚ R²Uj§u ªLf£±V ÕLs AÔ, CÕ AjR²UjûR AûPVô[m LôÔYRôL
Es[Õ.

• _ôu PôpP²u AÔdùLôsûL«p, R²UeLû[ AÔdL[ôL YûWVßjRôo.
CûY £±V] Gußm, TÏdL Ø¥VôR ÕLsL[ôp B] TÚlùTôÚs Gußm
Sm©]ôo. JÚ R²Uj§u GpXô AÔdLÞm JjR ¨û\Ùm, A[ûYÙm
ùLôiÓs[] G]Üm ùYqúYß R²UeLs ùYqúYß AÔdL[ôp B]ûY
G]Üm á±]ôo.

• AÔ®u êuß A¥lTûP ÕLsLs (1) GXdhWôuLs
(2) ×úWôhPôuLs Utßm (3) ¨ëhWôuLs

• AÔ®Ûs[ G§oªuÑûU ùLôiP ÕLs GXdhWôu BÏm.
• úSo ªuÑûU ùLôiP ÕLsLs ×úWôhPôu CÕ JqùYôÚ AÔ®u EhLÚ®u

JÚ TôLUôÏm.
• JqùYôÚ EhLÚ®Ûm ªuÑûU At\ ÕLsL[ô] ¨ëhWôuLs Es[]. CÕ

H\dÏû\V JqùYôÚ AÔ®u EhLÚ®Ûm JÚ TôLUôL Es[Õ.
•   GXdhWôuLs Utßm ¨ëhWôuLû[d LiP±kR ùTÚûU Øû\úV J.J.RômNu

Utßm J.Nôh®dûLf NôÚm.
• GXdhWôu G] Sôm ClùTôÝÕ AûZdÏm G§oªuÑûU ùLôiP ÕLsLû[

AÔdLs ùTtßs[] G] J.J.RômNu LiP±kRôo. AÔ ØÝYÕm TW®Ùs[
úSoªuÑûU ùLôiP ùTôÚ°p GXdhWôuLs ùTô§kÕs[] G] RômNu
AÔUô§¬ ùR¬®d¡\Õ.

• ìRoúTôo¥u Bp@Tô ÕLs £R\p úNôRû] AÔ®u EhLÚûYd LiÓ©¥dL
Y¯YÏjRÕ.

• AÔ®p ùTÚmTôÛm ùYt±PUô] ûUVj§p £±V APoYô], úSoªuÑûU
EûPV EhLÚ Es[Õ G] á± Go]v ìRoúTôoÓ, AÔUô§¬ûV úUmTÓj§]ôo.

• AYÚûPV ùRôPof£Vô] ØVt£«]ôp AYÚdÏm AúR úSWj§p Ut\YoLÞdÏm

EhLÚ®p ×úWôhPôu Utßm ¨ëhWôu CÚlTûR AûPVô[m LôQ Y¯Lôh¥VÕ.

SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY
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• ìRoúTôoh¥u AÔUô§¬ûV §Új§ ¿pvúTôo GuTYo EhLÚûYf Ñt± GXdhWôuLs

Ï±l©hP ¨ûXVô] Bt\p UhPeL°p Es[] G] Ï±l©hPôo.

• JÚ R²Uj§u AÔ Gi, AÔ®u EhLÚ®p Es[ ×úWôhPôuL°u Gi¦dûLdÏ

NUm.

•  AÔ®u ¨û\ Gi ARu EhLÚ®p Es[ ¨ëd°VôuL°u Gi¦dûLdÏ NUm.

• Ko AÔ®u CûQÙm §\ú] ARu CûQ§\u G]lTÓm.

• Ko AÔ®u ùY°fÑt±p 8 GXdhWôuLs ApXÕ GhùPi AûUlûT ùLôiÓs[
AÔ , úY§«V$uT¥ ¨ûXl×j RuûU ùTt\Õ ApXÕ AÕ Ut\ AÔdLÞPu

CûQVôÕ.

• NU Gi¦dûL«p ×úWôhPôuLû[Ùm ùYqúYß Gi¦dûL«p ¨ëhWôuLû[Ùm

ùLôiÓs[ AÔdLû[ IúNôúPôl×Ls GuTo.

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. AÔ®u êuß A¥lTûP ÕLsLs VôûY?(AS1)

2. ìRoúTôo¥u ReLj RLÓ T¬úNôRû]«p êuß Ød¡V LY²l×Ls VôûY?(AS1)

3. úTôo AÔ Uô§¬«u Ød¡V LÚÕúLôsLû[j RÚL.(AS1)

4. ùUdÉ£Vm, úNô¥Vj§u CûQj§\û] GÝÕ.(AS1)

TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. GXdhWôuLs, ×úWôhPôuLs Utßm ¨ëhWôuL°u Ti×Lû[ Jl©ÓL?(AS1)

2. J.J. RômNu AÔUô§¬«u YWm×Ls (limitations) VôûY?(AS1)

3. ûShW_u Utßm úTôWôû] GÓjÕdLôhÓL[ôLd ùLôiÓ CûQ§\û] YûWVß.(AS1)

4. JúW R²Uj§u IúNôúPôl×LÞdÏ CûPúV Es[ Ød¡V úYßTôÓ Gu]?(AS1)

5. ¸úZÙs[ AhPYûQ«p ®ÓThÓs[ RLYpLû[ ¨Wl×L.(AS4)

ùTVo Ï±ÂÓ AÔ ¨û\    ¨ëhWôuL°u  GXdhWôuL°u

Gi Z Gi A    Gi¦dûL Gi¦dûL

Bd³_u 16O8 8 16 8 8
7            7

 34S16

ùT¬$Vm 9
12 24
12 25
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EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. Ïú[ô¬²u K Utßm L áÓLs ØÝûUVôL ¨Wm×¡\Õ.®Y¬.(AS1)
2. AÔ AûUlûT ®[dL, TpúYß AÔ Uô§¬Lû[ úUmTÓjR A±OoLs úUtùLôiP

ØVt£Lû[ ¿eLs GqYôß TôWôhÓÅoLs?(AS6)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. GXdhWôû] LiÓ©¥jRYo [ ]

      a)  RômNu b)  Nôh®d c)  úLôphv¼u d)  vúPôú]

2. ×úWôhPPôû] LiÓ©¥jRYo [ ]

      a)  RômNu b)  Nôh®d c)  úLôphv¼u d)  vúPôú]

3. ¨ëhWôû] LiÓ©¥jRYo [ ]

      a)  RômNu b)  Nôh®d c)  úLôphv¼u d)  vúPôú]

4. d-ÕLsLû[ EÚYôdL ̧ rLiP ØRuûU ÕLsLs úYiÓm [ ]
      a)  2- ×úWôhPôuLs, 2-¨ëhWôuLs b)  2- ×úWôhPôuLs, 2-GXdhWôuLs

c)  2- ̈ ëhWôuLs, 2-Tô£hWôuLs d)  2- ×úWôhPôuLs, 2-¨ëh¥úWôuLs

5. GkR AÔ Uô§¬ûV YôuúLôsLÞdÏ¬V AÔ Uô§¬ GuúTôm [ ]
      a)  RômNu AÔ Uô§¬ b)  ìRoToh AÔ Uô§¬

c)  úTôo AÔ Uô§¬ d)  SÅ] AÔ Uô§¬

6. AÛª²Vj§u CûQ§\u [ ]

      a)  1 b)  2 c)  3 d)  4
7. ¸rLiPYt±p GkR YôÙ GiU AûUlûT AûPVôUp ̈ ûXl×jRuûUÙPu Es[Õ

      a)  ¨Vôu b)  BoLôu c)  úWPôu d)  Í-Vm [ ]
8. AÔ®p Es[ ×úWôhPôuL°u Gi¦dûL Utßm ̈ ëhWôuL°u Gi¦dûL.....

      a)  ¨û\ Gi b)  AÔ Gi c)  CûQ§\u d)  AV² Gi[ ]
9. GYt±u IúNôúPôl ¥å¬Vm Utßm h¬Vm BÏm [ ]

      a)  ûShW_u b)  Bd³_u c)  ûahW_u d)  Í-Vm

10. úNô¥Vj§u AÔ AûUl× [ ]

      a)  2,8 b)  8,2,1 c)  2,1,8 d)  2,8,1
T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. _ôuPôpP²p ùRôPe¡ ¿pvúTôo YûW TX ®gOô²Ls ¨Lrj§V TpúYß

T¬úNôRû]Ls Utßm AYoLs á±V ùLôsûLLs (Theories) Tt±V RLYpLû[ úNL¬jÕ,
"AÔ®u YWXôß' Gu\ RûXl©p JÚ LûRûV RVô¬dLÜm.(AS4)
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JÚ ùTôÚ°u CVdLjûRÙm, ARuJÚ ùTôÚ°u CVdLjûRÙm, ARuJÚ ùTôÚ°u CVdLjûRÙm, ARuJÚ ùTôÚ°u CVdLjûRÙm, ARuJÚ ùTôÚ°u CVdLjûRÙm, ARu
CVdLj§tLô] LôQWeLû[ ®Y¬dÏmCVdLj§tLô] LôQWeLû[ ®Y¬dÏmCVdLj§tLô] LôQWeLû[ ®Y¬dÏmCVdLj§tLô] LôQWeLû[ ®Y¬dÏmCVdLj§tLô] LôQWeLû[ ®Y¬dÏm
TpúYß Øû\Lû[Ùm Øu AX¡pTpúYß Øû\Lû[Ùm Øu AX¡pTpúYß Øû\Lû[Ùm Øu AX¡pTpúYß Øû\Lû[Ùm Øu AX¡pTpúYß Øû\Lû[Ùm Øu AX¡p
Lt±ÚlÀoLs.Lt±ÚlÀoLs.Lt±ÚlÀoLs.Lt±ÚlÀoLs.Lt±ÚlÀoLs.

SmØûPV Au\ôP Yôr®p úYûX,SmØûPV Au\ôP Yôr®p úYûX,SmØûPV Au\ôP Yôr®p úYûX,SmØûPV Au\ôP Yôr®p úYûX,SmØûPV Au\ôP Yôr®p úYûX,
Bt\p Utßm Nd§ úTôu\ TpúYßBt\p Utßm Nd§ úTôu\ TpúYßBt\p Utßm Nd§ úTôu\ TpúYßBt\p Utßm Nd§ úTôu\ TpúYßBt\p Utßm Nd§ úTôu\ TpúYß
ùNôtLû[l TVuTÓjÕ¡uú\ôm. CûYùNôtLû[l TVuTÓjÕ¡uú\ôm. CûYùNôtLû[l TVuTÓjÕ¡uú\ôm. CûYùNôtLû[l TVuTÓjÕ¡uú\ôm. CûYùNôtLû[l TVuTÓjÕ¡uú\ôm. CûY
Aû]jÕm JußdùLôuß ùRôPo×ûPVAû]jÕm JußdùLôuß ùRôPo×ûPVAû]jÕm JußdùLôuß ùRôPo×ûPVAû]jÕm JußdùLôuß ùRôPo×ûPVAû]jÕm JußdùLôuß ùRôPo×ûPV
ûYVôÏm. £X úSWeL°p CjRûLVûYVôÏm. £X úSWeL°p CjRûLVûYVôÏm. £X úSWeL°p CjRûLVûYVôÏm. £X úSWeL°p CjRûLVûYVôÏm. £X úSWeL°p CjRûLV
ùNôtLû[, AYt±u ÁÕ LY]mùNôtLû[, AYt±u ÁÕ LY]mùNôtLû[, AYt±u ÁÕ LY]mùNôtLû[, AYt±u ÁÕ LY]mùNôtLû[, AYt±u ÁÕ LY]m
ùNÛjRôUp TVuTÓjÕúYôm. CkR AX¡pùNÛjRôUp TVuTÓjÕúYôm. CkR AX¡pùNÛjRôUp TVuTÓjÕúYôm. CkR AX¡pùNÛjRôUp TVuTÓjÕúYôm. CkR AX¡pùNÛjRôUp TVuTÓjÕúYôm. CkR AX¡p
CYt±u LÚjÕdLû[l Tt± ùR°YôLjCYt±u LÚjÕdLû[l Tt± ùR°YôLjCYt±u LÚjÕdLû[l Tt± ùR°YôLjCYt±u LÚjÕdLû[l Tt± ùR°YôLjCYt±u LÚjÕdLû[l Tt± ùR°YôLj
ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.

Au\ôP Yôr®p UdLs ÑûULû[jAu\ôP Yôr®p UdLs ÑûULû[jAu\ôP Yôr®p UdLs ÑûULû[jAu\ôP Yôr®p UdLs ÑûULû[jAu\ôP Yôr®p UdLs ÑûULû[j
çdÏRp, ÑûULû[ GÓjÕf ùNpÛRp,çdÏRp, ÑûULû[ GÓjÕf ùNpÛRp,çdÏRp, ÑûULû[ GÓjÕf ùNpÛRp,çdÏRp, ÑûULû[ GÓjÕf ùNpÛRp,çdÏRp, ÑûULû[ GÓjÕf ùNpÛRp,
ùTÚdÏRp, ÅÓLû[f ÑjRm ùNnRp,ùTÚdÏRp, ÅÓLû[f ÑjRm ùNnRp,ùTÚdÏRp, ÅÓLû[f ÑjRm ùNnRp,ùTÚdÏRp, ÅÓLû[f ÑjRm ùNnRp,ùTÚdÏRp, ÅÓLû[f ÑjRm ùNnRp,
NûUjRp, úRôhPeL°p Es[ ùN¥LÞdÏNûUjRp, úRôhPeL°p Es[ ùN¥LÞdÏNûUjRp, úRôhPeL°p Es[ ùN¥LÞdÏNûUjRp, úRôhPeL°p Es[ ùN¥LÞdÏNûUjRp, úRôhPeL°p Es[ ùN¥LÞdÏ
¿o TônfÑRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[f¿o TônfÑRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[f¿o TônfÑRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[f¿o TônfÑRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[f¿o TônfÑRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[f
ùNn¡u\]o.ùNn¡u\]o.ùNn¡u\]o.ùNn¡u\]o.ùNn¡u\]o.

UdLs TpúYß ùNVpLû[fUdLs TpúYß ùNVpLû[fUdLs TpúYß ùNVpLû[fUdLs TpúYß ùNVpLû[fUdLs TpúYß ùNVpLû[f
ùNnYRtLôL £X LÚ®Lû[l TVuTÓjÕùNnYRtLôL £X LÚ®Lû[l TVuTÓjÕùNnYRtLôL £X LÚ®Lû[l TVuTÓjÕùNnYRtLôL £X LÚ®Lû[l TVuTÓjÕùNnYRtLôL £X LÚ®Lû[l TVuTÓjÕ
YûRÙm ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. GÓjÕdYûRÙm ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. GÓjÕdYûRÙm ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. GÓjÕdYûRÙm ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. GÓjÕdYûRÙm ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. GÓjÕd
LôhPôL Lôtß ÅÑYRtÏ ªu®£±Lû[lLôhPôL Lôtß ÅÑYRtÏ ªu®£±Lû[lLôhPôL Lôtß ÅÑYRtÏ ªu®£±Lû[lLôhPôL Lôtß ÅÑYRtÏ ªu®£±Lû[lLôhPôL Lôtß ÅÑYRtÏ ªu®£±Lû[l
TVuTÓjÕRp, ¿o Cû\lTRtÏ ªuNôWTVuTÓjÕRp, ¿o Cû\lTRtÏ ªuNôWTVuTÓjÕRp, ¿o Cû\lTRtÏ ªuNôWTVuTÓjÕRp, ¿o Cû\lTRtÏ ªuNôWTVuTÓjÕRp, ¿o Cû\lTRtÏ ªuNôW
Tm×Lû[ TVuTÓjÕRp, Ri½ûW ùYlTlTm×Lû[ TVuTÓjÕRp, Ri½ûW ùYlTlTm×Lû[ TVuTÓjÕRp, Ri½ûW ùYlTlTm×Lû[ TVuTÓjÕRp, Ri½ûW ùYlTlTm×Lû[ TVuTÓjÕRp, Ri½ûW ùYlTl
TÓjÕYRtÏ ªuNôW ÍhPoLû[TÓjÕYRtÏ ªuNôW ÍhPoLû[TÓjÕYRtÏ ªuNôW ÍhPoLû[TÓjÕYRtÏ ªuNôW ÍhPoLû[TÓjÕYRtÏ ªuNôW ÍhPoLû[
TVuTÓjÕRp úTôu\ûY. NXûYTVuTÓjÕRp úTôu\ûY. NXûYTVuTÓjÕRp úTôu\ûY. NXûYTVuTÓjÕRp úTôu\ûY. NXûYTVuTÓjÕRp úTôu\ûY. NXûY
CVk§WeLs, ÑjRm ùNnÙm CVk§WmCVk§WeLs, ÑjRm ùNnÙm CVk§WmCVk§WeLs, ÑjRm ùNnÙm CVk§WmCVk§WeLs, ÑjRm ùNnÙm CVk§WmCVk§WeLs, ÑjRm ùNnÙm CVk§Wm

(vacuum cleaners) úTôu\ûY Øû\úVúTôu\ûY Øû\úVúTôu\ûY Øû\úVúTôu\ûY Øû\úVúTôu\ûY Øû\úV

Õ¦Lû[j ÕûYdLÜm ÅÓLû[Õ¦Lû[j ÕûYdLÜm ÅÓLû[Õ¦Lû[j ÕûYdLÜm ÅÓLû[Õ¦Lû[j ÕûYdLÜm ÅÓLû[Õ¦Lû[j ÕûYdLÜm ÅÓLû[

ÑjRlTÓjRÜm TVuTÓ¡u\].ÑjRlTÓjRÜm TVuTÓ¡u\].ÑjRlTÓjRÜm TVuTÓ¡u\].ÑjRlTÓjRÜm TVuTÓ¡u\].ÑjRlTÓjRÜm TVuTÓ¡u\].

• CjRûLV úYûXLs GqYôßCjRûLV úYûXLs GqYôßCjRûLV úYûXLs GqYôßCjRûLV úYûXLs GqYôßCjRûLV úYûXLs GqYôß

ùNnVlTÓ¡u\]?ùNnVlTÓ¡u\]?ùNnVlTÓ¡u\]?ùNnVlTÓ¡u\]?ùNnVlTÓ¡u\]?

• CqúYûXLû[f ùNnV EeLÞdÏCqúYûXLû[f ùNnV EeLÞdÏCqúYûXLû[f ùNnV EeLÞdÏCqúYûXLû[f ùNnV EeLÞdÏCqúYûXLû[f ùNnV EeLÞdÏ

Gu] úRûYlTÓ¡\Õ?Gu] úRûYlTÓ¡\Õ?Gu] úRûYlTÓ¡\Õ?Gu] úRûYlTÓ¡\Õ?Gu] úRûYlTÓ¡\Õ?

U²Ràm, CVk§WeLÞm úYûXLû[fU²Ràm, CVk§WeLÞm úYûXLû[fU²Ràm, CVk§WeLÞm úYûXLû[fU²Ràm, CVk§WeLÞm úYûXLû[fU²Ràm, CVk§WeLÞm úYûXLû[f
ùNnV ""Bt\p'' úRûYlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôLùNnV ""Bt\p'' úRûYlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôLùNnV ""Bt\p'' úRûYlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôLùNnV ""Bt\p'' úRûYlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôLùNnV ""Bt\p'' úRûYlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL
CkR Bt\ûX U²RoLs AYoLsCkR Bt\ûX U²RoLs AYoLsCkR Bt\ûX U²RoLs AYoLsCkR Bt\ûX U²RoLs AYoLsCkR Bt\ûX U²RoLs AYoLs
EhùLôsÞm EQ®u êXUôLÜm,EhùLôsÞm EQ®u êXUôLÜm,EhùLôsÞm EQ®u êXUôLÜm,EhùLôsÞm EQ®u êXUôLÜm,EhùLôsÞm EQ®u êXUôLÜm,
CVk§WeLs AYt±tÏ YZeLlTÓmCVk§WeLs AYt±tÏ YZeLlTÓmCVk§WeLs AYt±tÏ YZeLlTÓmCVk§WeLs AYt±tÏ YZeLlTÓmCVk§WeLs AYt±tÏ YZeLlTÓm
ªuNôWj§u êXUôLÜm ùTß¡u\].ªuNôWj§u êXUôLÜm ùTß¡u\].ªuNôWj§u êXUôLÜm ùTß¡u\].ªuNôWj§u êXUôLÜm ùTß¡u\].ªuNôWj§u êXUôLÜm ùTß¡u\].

úUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕd
LôhÓL°Ûm U²Ru ApXÕ JÚ CVk§WmLôhÓL°Ûm U²Ru ApXÕ JÚ CVk§WmLôhÓL°Ûm U²Ru ApXÕ JÚ CVk§WmLôhÓL°Ûm U²Ru ApXÕ JÚ CVk§WmLôhÓL°Ûm U²Ru ApXÕ JÚ CVk§Wm
úYûXLû[f ùNnV JÚ Ï±l©hP Bt\ûXúYûXLû[f ùNnV JÚ Ï±l©hP Bt\ûXúYûXLû[f ùNnV JÚ Ï±l©hP Bt\ûXúYûXLû[f ùNnV JÚ Ï±l©hP Bt\ûXúYûXLû[f ùNnV JÚ Ï±l©hP Bt\ûX
ùNXY¯dL úYi¥Ùs[Õ. GÓjÕdLôhPôLùNXY¯dL úYi¥Ùs[Õ. GÓjÕdLôhPôLùNXY¯dL úYi¥Ùs[Õ. GÓjÕdLôhPôLùNXY¯dL úYi¥Ùs[Õ. GÓjÕdLôhPôLùNXY¯dL úYi¥Ùs[Õ. GÓjÕdLôhPôL
EeLÞûPV ×jRLlûTûVj çdL ¿eLsEeLÞûPV ×jRLlûTûVj çdL ¿eLsEeLÞûPV ×jRLlûTûVj çdL ¿eLsEeLÞûPV ×jRLlûTûVj çdL ¿eLsEeLÞûPV ×jRLlûTûVj çdL ¿eLs
JÚ Ï±l©hP Bt\ûX ùNXY¯d¡uÈoLs.JÚ Ï±l©hP Bt\ûX ùNXY¯d¡uÈoLs.JÚ Ï±l©hP Bt\ûX ùNXY¯d¡uÈoLs.JÚ Ï±l©hP Bt\ûX ùNXY¯d¡uÈoLs.JÚ Ï±l©hP Bt\ûX ùNXY¯d¡uÈoLs.
CqYôú\ Lôtû\ ÅÑYRtÏ ªu®£±, ªuCqYôú\ Lôtû\ ÅÑYRtÏ ªu®£±, ªuCqYôú\ Lôtû\ ÅÑYRtÏ ªu®£±, ªuCqYôú\ Lôtû\ ÅÑYRtÏ ªu®£±, ªuCqYôú\ Lôtû\ ÅÑYRtÏ ªu®£±, ªu

Bt\ûX ùNX®Ó¡u\Õ.Bt\ûX ùNX®Ó¡u\Õ.Bt\ûX ùNX®Ó¡u\Õ.Bt\ûX ùNX®Ó¡u\Õ.Bt\ûX ùNX®Ó¡u\Õ.

• Sôm ùNX®Óm Bt\p Cß§VôL GeÏSôm ùNX®Óm Bt\p Cß§VôL GeÏSôm ùNX®Óm Bt\p Cß§VôL GeÏSôm ùNX®Óm Bt\p Cß§VôL GeÏSôm ùNX®Óm Bt\p Cß§VôL GeÏ

ùNp¡u\Õ?ùNp¡u\Õ?ùNp¡u\Õ?ùNp¡u\Õ?ùNp¡u\Õ?

• JÚ úYûX ¨LÝmúTôÕ, Bt\pJÚ úYûX ¨LÝmúTôÕ, Bt\pJÚ úYûX ¨LÝmúTôÕ, Bt\pJÚ úYûX ¨LÝmúTôÕ, Bt\pJÚ úYûX ¨LÝmúTôÕ, Bt\p

CPUôt\m CPUôt\m CPUôt\m CPUôt\m CPUôt\m (transfer)  ¨Lr¡u\Rô? ¨Lr¡u\Rô? ¨Lr¡u\Rô? ¨Lr¡u\Rô? ¨Lr¡u\Rô?

• Bt\p CPUôt\m CpXôUp SmUôpBt\p CPUôt\m CpXôUp SmUôpBt\p CPUôt\m CpXôUp SmUôpBt\p CPUôt\m CpXôUp SmUôpBt\p CPUôt\m CpXôUp SmUôp

úYûXLû[f ùNnV Ø¥ÙUô?úYûXLû[f ùNnV Ø¥ÙUô?úYûXLû[f ùNnV Ø¥ÙUô?úYûXLû[f ùNnV Ø¥ÙUô?úYûXLû[f ùNnV Ø¥ÙUô?

¿eLs LY²jR ùYqúYß úYûXLû[l¿eLs LY²jR ùYqúYß úYûXLû[l¿eLs LY²jR ùYqúYß úYûXLû[l¿eLs LY²jR ùYqúYß úYûXLû[l¿eLs LY²jR ùYqúYß úYûXLû[l
Tt± BúXô£dLÜm. CqúYûXLû[f ùNnVTt± BúXô£dLÜm. CqúYûXLû[f ùNnVTt± BúXô£dLÜm. CqúYûXLû[f ùNnVTt± BúXô£dLÜm. CqúYûXLû[f ùNnVTt± BúXô£dLÜm. CqúYûXLû[f ùNnV
EhTÓjRlTÓm ®ûNûVÙm, úYûXEhTÓjRlTÓm ®ûNûVÙm, úYûXEhTÓjRlTÓm ®ûNûVÙm, úYûXEhTÓjRlTÓm ®ûNûVÙm, úYûXEhTÓjRlTÓm ®ûNûVÙm, úYûX
ùNnVlThP ùTôÚû[Ùm LiP±V ØVt£ùNnVlThP ùTôÚû[Ùm LiP±V ØVt£ùNnVlThP ùTôÚû[Ùm LiP±V ØVt£ùNnVlThP ùTôÚû[Ùm LiP±V ØVt£ùNnVlThP ùTôÚû[Ùm LiP±V ØVt£
ùNnVÜm, CqúYûX ùNnVlTÓm úTôÕùNnVÜm, CqúYûX ùNnVlTÓm úTôÕùNnVÜm, CqúYûX ùNnVlTÓm úTôÕùNnVÜm, CqúYûX ùNnVlTÓm úTôÕùNnVÜm, CqúYûX ùNnVlTÓm úTôÕ
Bt\p CPUôt\m ¨LrYRtdLô]Bt\p CPUôt\m ¨LrYRtdLô]Bt\p CPUôt\m ¨LrYRtdLô]Bt\p CPUôt\m ¨LrYRtdLô]Bt\p CPUôt\m ¨LrYRtdLô]
Nôj§VdáßLû[l Tt± Eu SiToLÞPuNôj§VdáßLû[l Tt± Eu SiToLÞPuNôj§VdáßLû[l Tt± Eu SiToLÞPuNôj§VdáßLû[l Tt± Eu SiToLÞPuNôj§VdáßLû[l Tt± Eu SiToLÞPu

LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.
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úYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\púYûX Utßm Bt\p
(((((WORK    AND   ENERGY)))))
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168 úYûX Utßm Bt\p

úYûX(úYûX(úYûX(úYûX(úYûX(Work)))))
Sm Au\ôP Sm Au\ôP Sm Au\ôP Sm Au\ôP Sm Au\ôP YôrdûL«u ùYqúYßYôrdûL«u ùYqúYßYôrdûL«u ùYqúYßYôrdûL«u ùYqúYßYôrdûL«u ùYqúYß

NkRolTeL°p Sôm " "úYûX' ' GàmNkRolTeL°p Sôm " "úYûX' ' GàmNkRolTeL°p Sôm " "úYûX' ' GàmNkRolTeL°p Sôm " "úYûX' ' GàmNkRolTeL°p Sôm " "úYûX' ' Gàm
ùNôpûXl TVuTÓjÕ¡uú\ôm .ùNôpûXl TVuTÓjÕ¡uú\ôm .ùNôpûXl TVuTÓjÕ¡uú\ôm .ùNôpûXl TVuTÓjÕ¡uú\ôm .ùNôpûXl TVuTÓjÕ¡uú\ôm .
ãr¨ûXLû[l ùTôÚjÕ ""úYûX'' Gàmãr¨ûXLû[l ùTôÚjÕ ""úYûX'' Gàmãr¨ûXLû[l ùTôÚjÕ ""úYûX'' Gàmãr¨ûXLû[l ùTôÚjÕ ""úYûX'' Gàmãr¨ûXLû[l ùTôÚjÕ ""úYûX'' Gàm
ùNôp ùYqúYß ùTôÚû[l ùTß¡u\Õ.ùNôp ùYqúYß ùTôÚû[l ùTß¡u\Õ.ùNôp ùYqúYß ùTôÚû[l ùTß¡u\Õ.ùNôp ùYqúYß ùTôÚû[l ùTß¡u\Õ.ùNôp ùYqúYß ùTôÚû[l ùTß¡u\Õ.
GÓjÕdLôhPôL ""Sôu ùRô¯tNôûX«pGÓjÕdLôhPôL ""Sôu ùRô¯tNôûX«pGÓjÕdLôhPôL ""Sôu ùRô¯tNôûX«pGÓjÕdLôhPôL ""Sôu ùRô¯tNôûX«pGÓjÕdLôhPôL ""Sôu ùRô¯tNôûX«p
úYûX ùNn¡uú\u'', ""CVk§Wm'' Su\ôLúYûX ùNn¡uú\u'', ""CVk§Wm'' Su\ôLúYûX ùNn¡uú\u'', ""CVk§Wm'' Su\ôLúYûX ùNn¡uú\u'', ""CVk§Wm'' Su\ôLúYûX ùNn¡uú\u'', ""CVk§Wm'' Su\ôL
úYûXùNnÙm ¨ûX«p Es[Õ, ""AÓjRúYûXùNnÙm ¨ûX«p Es[Õ, ""AÓjRúYûXùNnÙm ¨ûX«p Es[Õ, ""AÓjRúYûXùNnÙm ¨ûX«p Es[Õ, ""AÓjRúYûXùNnÙm ¨ûX«p Es[Õ, ""AÓjR
Bi¥tLô] §hPjûRj RVô¬dL úYûXBi¥tLô] §hPjûRj RVô¬dL úYûXBi¥tLô] §hPjûRj RVô¬dL úYûXBi¥tLô] §hPjûRj RVô¬dL úYûXBi¥tLô] §hPjûRj RVô¬dL úYûX
ùNnúYôm'', ""CWôUVQm GuTÕ YôpÁ¡«uùNnúYôm'', ""CWôUVQm GuTÕ YôpÁ¡«uùNnúYôm'', ""CWôUVQm GuTÕ YôpÁ¡«uùNnúYôm'', ""CWôUVQm GuTÕ YôpÁ¡«uùNnúYôm'', ""CWôUVQm GuTÕ YôpÁ¡«u
£\kR CXd¡V úYûXlTôÓ' ' úTôu\£\kR CXd¡V úYûXlTôÓ' ' úTôu\£\kR CXd¡V úYûXlTôÓ' ' úTôu\£\kR CXd¡V úYûXlTôÓ' ' úTôu\£\kR CXd¡V úYûXlTôÓ' ' úTôu\
Yôd¡VeL°p úYûX Gàm ùNôp ùYqúYßYôd¡VeL°p úYûX Gàm ùNôp ùYqúYßYôd¡VeL°p úYûX Gàm ùNôp ùYqúYßYôd¡VeL°p úYûX Gàm ùNôp ùYqúYßYôd¡VeL°p úYûX Gàm ùNôp ùYqúYß
ùTôÚsLû[j RÚ¡u\Õ. Sôm Au\ôPùTôÚsLû[j RÚ¡u\Õ. Sôm Au\ôPùTôÚsLû[j RÚ¡u\Õ. Sôm Au\ôPùTôÚsLû[j RÚ¡u\Õ. Sôm Au\ôPùTôÚsLû[j RÚ¡u\Õ. Sôm Au\ôP
Yôr®p TVuTÓjÕm ""úYûX'' GàmYôr®p TVuTÓjÕm ""úYûX'' GàmYôr®p TVuTÓjÕm ""úYûX'' GàmYôr®p TVuTÓjÕm ""úYûX'' GàmYôr®p TVuTÓjÕm ""úYûX'' Gàm
ùNôp$tÏm, A±®V$p Sôm TVuTÓjÕmùNôp$tÏm, A±®V$p Sôm TVuTÓjÕmùNôp$tÏm, A±®V$p Sôm TVuTÓjÕmùNôp$tÏm, A±®V$p Sôm TVuTÓjÕmùNôp$tÏm, A±®V$p Sôm TVuTÓjÕm
""úYûX'' Gàm ùNôp$tÏm úYßTôÓLs""úYûX'' Gàm ùNôp$tÏm úYßTôÓLs""úYûX'' Gàm ùNôp$tÏm úYßTôÓLs""úYûX'' Gàm ùNôp$tÏm úYßTôÓLs""úYûX'' Gàm ùNôp$tÏm úYßTôÓLs
Es[].Es[].Es[].Es[].Es[].
¸rLiP ãr¨ûXLû[¸rLiP ãr¨ûXLû[¸rLiP ãr¨ûXLû[¸rLiP ãr¨ûXLû[¸rLiP ãr¨ûXLû[
BWôVÜm:BWôVÜm:BWôVÜm:BWôVÜm:BWôVÜm:

i) ©¬VôeLô, úRoÜdÏj RVôWô¡d©¬VôeLô, úRoÜdÏj RVôWô¡d©¬VôeLô, úRoÜdÏj RVôWô¡d©¬VôeLô, úRoÜdÏj RVôWô¡d©¬VôeLô, úRoÜdÏj RVôWô¡d
ùLôi¥Úd¡\ôs. AYs T¥lTRtÏ A§LùLôi¥Úd¡\ôs. AYs T¥lTRtÏ A§LùLôi¥Úd¡\ôs. AYs T¥lTRtÏ A§LùLôi¥Úd¡\ôs. AYs T¥lTRtÏ A§LùLôi¥Úd¡\ôs. AYs T¥lTRtÏ A§L
úSWjûR ùNX®Ó¡\ôs. AYs ×jRLjûRlúSWjûR ùNX®Ó¡\ôs. AYs ×jRLjûRlúSWjûR ùNX®Ó¡\ôs. AYs ×jRLjûRlúSWjûR ùNX®Ó¡\ôs. AYs ×jRLjûRlúSWjûR ùNX®Ó¡\ôs. AYs ×jRLjûRl
T¥jRp, TPeLû[ YûWRp, AY°uT¥jRp, TPeLû[ YûWRp, AY°uT¥jRp, TPeLû[ YûWRp, AY°uT¥jRp, TPeLû[ YûWRp, AY°uT¥jRp, TPeLû[ YûWRp, AY°u
LÚjÕdLû[ JÚe¡ûQjRp, ®]ôjLÚjÕdLû[ JÚe¡ûQjRp, ®]ôjLÚjÕdLû[ JÚe¡ûQjRp, ®]ôjLÚjÕdLû[ JÚe¡ûQjRp, ®]ôjLÚjÕdLû[ JÚe¡ûQjRp, ®]ôj
RôsLû[f úNL¬jRp, £\l× YÏl×LÞdÏfRôsLû[f úNL¬jRp, £\l× YÏl×LÞdÏfRôsLû[f úNL¬jRp, £\l× YÏl×LÞdÏfRôsLû[f úNL¬jRp, £\l× YÏl×LÞdÏfRôsLû[f úNL¬jRp, £\l× YÏl×LÞdÏf
ùNpÛRp LQdÏLû[ SiToLÞPuùNpÛRp LQdÏLû[ SiToLÞPuùNpÛRp LQdÏLû[ SiToLÞPuùNpÛRp LQdÏLû[ SiToLÞPuùNpÛRp LQdÏLû[ SiToLÞPu
®Yô§jRp, Utßm T¬úNôRû]Lû[f®Yô§jRp, Utßm T¬úNôRû]Lû[f®Yô§jRp, Utßm T¬úNôRû]Lû[f®Yô§jRp, Utßm T¬úNôRû]Lû[f®Yô§jRp, Utßm T¬úNôRû]Lû[f
ùNnRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[fùNnRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[fùNnRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[fùNnRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[fùNnRp úTôu\ TpúYß ùNVpLû[f
ùNn¡\ôs.ùNn¡\ôs.ùNn¡\ôs.ùNn¡\ôs.ùNn¡\ôs.

Sôm ùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ AYsSôm ùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ AYsSôm ùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ AYsSôm ùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ AYsSôm ùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ AYs
L¥]UôL úYûX ùNn¡\ôs G]dáßúYôm.L¥]UôL úYûX ùNn¡\ôs G]dáßúYôm.L¥]UôL úYûX ùNn¡\ôs G]dáßúYôm.L¥]UôL úYûX ùNn¡\ôs G]dáßúYôm.L¥]UôL úYûX ùNn¡\ôs G]dáßúYôm.
B]ôp, A±®Vp YûWVûWL°u T¥B]ôp, A±®Vp YûWVûWL°u T¥B]ôp, A±®Vp YûWVûWL°u T¥B]ôp, A±®Vp YûWVûWL°u T¥B]ôp, A±®Vp YûWVûWL°u T¥
úUtLiP ùNVpLs Aû]jÕm úYûXúUtLiP ùNVpLs Aû]jÕm úYûXúUtLiP ùNVpLs Aû]jÕm úYûXúUtLiP ùNVpLs Aû]jÕm úYûXúUtLiP ùNVpLs Aû]jÕm úYûX
BLdLÚRlTÓYÕ CpûX.BLdLÚRlTÓYÕ CpûX.BLdLÚRlTÓYÕ CpûX.BLdLÚRlTÓYÕ CpûX.BLdLÚRlTÓYÕ CpûX.

ii) JÚ ªLlùT¬V Tôû\ûV SLojRJÚ ªLlùT¬V Tôû\ûV SLojRJÚ ªLlùT¬V Tôû\ûV SLojRJÚ ªLlùT¬V Tôû\ûV SLojRJÚ ªLlùT¬V Tôû\ûV SLojR
CWeûLnVô ØVu\ôo.CWeûLnVô ØVu\ôo.CWeûLnVô ØVu\ôo.CWeûLnVô ØVu\ôo.CWeûLnVô ØVu\ôo.

AYo GqY[Ü ØVußm Tôû\AYo GqY[Ü ØVußm Tôû\AYo GqY[Ü ØVußm Tôû\AYo GqY[Ü ØVußm Tôû\AYo GqY[Ü ØVußm Tôû\
SLW®pûX. AYo Bt\ûX CZkÕ ªLÜmSLW®pûX. AYo Bt\ûX CZkÕ ªLÜmSLW®pûX. AYo Bt\ûX CZkÕ ªLÜmSLW®pûX. AYo Bt\ûX CZkÕ ªLÜmSLW®pûX. AYo Bt\ûX CZkÕ ªLÜm
Lû[lTûPkÕ ®hPôo. Ck¨Lr®ÛmLû[lTûPkÕ ®hPôo. Ck¨Lr®ÛmLû[lTûPkÕ ®hPôo. Ck¨Lr®ÛmLû[lTûPkÕ ®hPôo. Ck¨Lr®ÛmLû[lTûPkÕ ®hPôo. Ck¨Lr®Ûm
SmØûPV ùTôÕYô] TôoûY«p AYoSmØûPV ùTôÕYô] TôoûY«p AYoSmØûPV ùTôÕYô] TôoûY«p AYoSmØûPV ùTôÕYô] TôoûY«p AYoSmØûPV ùTôÕYô] TôoûY«p AYo
L¥]UôL úYûX ùNn¡\ôo GuúTôm.B]ôpL¥]UôL úYûX ùNn¡\ôo GuúTôm.B]ôpL¥]UôL úYûX ùNn¡\ôo GuúTôm.B]ôpL¥]UôL úYûX ùNn¡\ôo GuúTôm.B]ôpL¥]UôL úYûX ùNn¡\ôo GuúTôm.B]ôp
A±®V$uT¥ AYo Tôû\«u ÁÕ GkRA±®V$uT¥ AYo Tôû\«u ÁÕ GkRA±®V$uT¥ AYo Tôû\«u ÁÕ GkRA±®V$uT¥ AYo Tôû\«u ÁÕ GkRA±®V$uT¥ AYo Tôû\«u ÁÕ GkR
úYûXÙm ùNnV®pûX.úYûXÙm ùNnV®pûX.úYûXÙm ùNnV®pûX.úYûXÙm ùNnV®pûX.úYûXÙm ùNnV®pûX.

iii)¿eLs JÚ Lh¥Pj§u T¥dLhÓLs¿eLs JÚ Lh¥Pj§u T¥dLhÓLs¿eLs JÚ Lh¥Pj§u T¥dLhÓLs¿eLs JÚ Lh¥Pj§u T¥dLhÓLs¿eLs JÚ Lh¥Pj§u T¥dLhÓLs
Y¯VôL H± CWiPôYÕ R[j§tÏfY¯VôL H± CWiPôYÕ R[j§tÏfY¯VôL H± CWiPôYÕ R[j§tÏfY¯VôL H± CWiPôYÕ R[j§tÏfY¯VôL H± CWiPôYÕ R[j§tÏf
ùNpYRôL F¡jÕd ùLôsÞeLs.ùNpYRôL F¡jÕd ùLôsÞeLs.ùNpYRôL F¡jÕd ùLôsÞeLs.ùNpYRôL F¡jÕd ùLôsÞeLs.ùNpYRôL F¡jÕd ùLôsÞeLs.

¿eLs CûRf ùNnV JÚ Ï±l©hP¿eLs CûRf ùNnV JÚ Ï±l©hP¿eLs CûRf ùNnV JÚ Ï±l©hP¿eLs CûRf ùNnV JÚ Ï±l©hP¿eLs CûRf ùNnV JÚ Ï±l©hP
A[Ü Bt\ûX ùNXY¯dL úYiÓm.A[Ü Bt\ûX ùNXY¯dL úYiÓm.A[Ü Bt\ûX ùNXY¯dL úYiÓm.A[Ü Bt\ûX ùNXY¯dL úYiÓm.A[Ü Bt\ûX ùNXY¯dL úYiÓm.
ùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ ¿ GkR úYûXÙmùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ ¿ GkR úYûXÙmùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ ¿ GkR úYûXÙmùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ ¿ GkR úYûXÙmùTôÕYôLl TôodÏm úTôÕ ¿ GkR úYûXÙm
ùNnY§pûX. B]ôp A±®V$u T¥ ¿ùNnY§pûX. B]ôp A±®V$u T¥ ¿ùNnY§pûX. B]ôp A±®V$u T¥ ¿ùNnY§pûX. B]ôp A±®V$u T¥ ¿ùNnY§pûX. B]ôp A±®V$u T¥ ¿
CWiPôYÕ R[jûR AûPÙmúTôÕCWiPôYÕ R[jûR AûPÙmúTôÕCWiPôYÕ R[jûR AûPÙmúTôÕCWiPôYÕ R[jûR AûPÙmúTôÕCWiPôYÕ R[jûR AûPÙmúTôÕ
A§LlT¥Vô] úYûXûVf ùNnÕs[RôLlA§LlT¥Vô] úYûXûVf ùNnÕs[RôLlA§LlT¥Vô] úYûXûVf ùNnÕs[RôLlA§LlT¥Vô] úYûXûVf ùNnÕs[RôLlA§LlT¥Vô] úYûXûVf ùNnÕs[RôLl
ùTôÚsTÓ¡\Õ.ùTôÚsTÓ¡\Õ.ùTôÚsTÓ¡\Õ.ùTôÚsTÓ¡\Õ.ùTôÚsTÓ¡\Õ.

SmØûPV Au\ôP Yôr®pSmØûPV Au\ôP Yôr®pSmØûPV Au\ôP Yôr®pSmØûPV Au\ôP Yôr®pSmØûPV Au\ôP Yôr®p
TVuRWdá¥V EPp EûZl× ApXÕTVuRWdá¥V EPp EûZl× ApXÕTVuRWdá¥V EPp EûZl× ApXÕTVuRWdá¥V EPp EûZl× ApXÕTVuRWdá¥V EPp EûZl× ApXÕ
U]Ã§Vô] EûZlûT Sôm ùTôÕYôLU]Ã§Vô] EûZlûT Sôm ùTôÕYôLU]Ã§Vô] EûZlûT Sôm ùTôÕYôLU]Ã§Vô] EûZlûT Sôm ùTôÕYôLU]Ã§Vô] EûZlûT Sôm ùTôÕYôL
úYûX Gu¡ú\ôm.úYûX Gu¡ú\ôm.úYûX Gu¡ú\ôm.úYûX Gu¡ú\ôm.úYûX Gu¡ú\ôm.

GÓjÕdLôhPôL, EQÜ NûUjRp, Õ¦GÓjÕdLôhPôL, EQÜ NûUjRp, Õ¦GÓjÕdLôhPôL, EQÜ NûUjRp, Õ¦GÓjÕdLôhPôL, EQÜ NûUjRp, Õ¦GÓjÕdLôhPôL, EQÜ NûUjRp, Õ¦
ÕûYjRp, ùTÚdÏRp, ÅhÓlTôPm ùNnRp,ÕûYjRp, ùTÚdÏRp, ÅhÓlTôPm ùNnRp,ÕûYjRp, ùTÚdÏRp, ÅhÓlTôPm ùNnRp,ÕûYjRp, ùTÚdÏRp, ÅhÓlTôPm ùNnRp,ÕûYjRp, ùTÚdÏRp, ÅhÓlTôPm ùNnRp,
T¥jRp, GÝÕRp úTôu\Ytû\ úYûXT¥jRp, GÝÕRp úTôu\Ytû\ úYûXT¥jRp, GÝÕRp úTôu\Ytû\ úYûXT¥jRp, GÝÕRp úTôu\Ytû\ úYûXT¥jRp, GÝÕRp úTôu\Ytû\ úYûX
Gu¡ú\ôm . úUtLiP Aû]jÕfGu¡ú\ôm . úUtLiP Aû]jÕfGu¡ú\ôm . úUtLiP Aû]jÕfGu¡ú\ôm . úUtLiP Aû]jÕfGu¡ú\ôm . úUtLiP Aû]jÕf
ùNVpLû[Ùm A±®V$u T¥ Sôm ""úYûX''ùNVpLû[Ùm A±®V$u T¥ Sôm ""úYûX''ùNVpLû[Ùm A±®V$u T¥ Sôm ""úYûX''ùNVpLû[Ùm A±®V$u T¥ Sôm ""úYûX''ùNVpLû[Ùm A±®V$u T¥ Sôm ""úYûX''
G]dá\ Ø¥VôÕ. CYt±p £XYtû\G]dá\ Ø¥VôÕ. CYt±p £XYtû\G]dá\ Ø¥VôÕ. CYt±p £XYtû\G]dá\ Ø¥VôÕ. CYt±p £XYtû\G]dá\ Ø¥VôÕ. CYt±p £XYtû\
UhÓúU úYûX G]dá\ Ø¥¡\Õ.UhÓúU úYûX G]dá\ Ø¥¡\Õ.UhÓúU úYûX G]dá\ Ø¥¡\Õ.UhÓúU úYûX G]dá\ Ø¥¡\Õ.UhÓúU úYûX G]dá\ Ø¥¡\Õ.

• úYûX Gu\ôp Gu]?úYûX Gu\ôp Gu]?úYûX Gu\ôp Gu]?úYûX Gu\ôp Gu]?úYûX Gu\ôp Gu]?

• úYûX GuTÕ, ùTôÕYô]úYûX GuTÕ, ùTôÕYô]úYûX GuTÕ, ùTôÕYô]úYûX GuTÕ, ùTôÕYô]úYûX GuTÕ, ùTôÕYô]
TôoûY«Ûm, A±®Vp TôoûY«ÛmTôoûY«Ûm, A±®Vp TôoûY«ÛmTôoûY«Ûm, A±®Vp TôoûY«ÛmTôoûY«Ûm, A±®Vp TôoûY«ÛmTôoûY«Ûm, A±®Vp TôoûY«Ûm
Hu úYßTÓ¡u\Õ?Hu úYßTÓ¡u\Õ?Hu úYßTÓ¡u\Õ?Hu úYßTÓ¡u\Õ?Hu úYßTÓ¡u\Õ?

A±®Vp éo®LUôL úYûXA±®Vp éo®LUôL úYûXA±®Vp éo®LUôL úYûXA±®Vp éo®LUôL úYûXA±®Vp éo®LUôL úYûX
GuTRu ùTôÚs:GuTRu ùTôÚs:GuTRu ùTôÚs:GuTRu ùTôÚs:GuTRu ùTôÚs:

A±®Vp éo®LUôL "úYûX' GuTûRlA±®Vp éo®LUôL "úYûX' GuTûRlA±®Vp éo®LUôL "úYûX' GuTûRlA±®Vp éo®LUôL "úYûX' GuTûRlA±®Vp éo®LUôL "úYûX' GuTûRl
Tt± ×¬kÕdùLôs[Üm, ùTôÚû[ A±VÜmTt± ×¬kÕdùLôs[Üm, ùTôÚû[ A±VÜmTt± ×¬kÕdùLôs[Üm, ùTôÚû[ A±VÜmTt± ×¬kÕdùLôs[Üm, ùTôÚû[ A±VÜmTt± ×¬kÕdùLôs[Üm, ùTôÚû[ A±VÜm

¸rdLiP GÓjÕdLôh¸rdLiP GÓjÕdLôh¸rdLiP GÓjÕdLôh¸rdLiP GÓjÕdLôh¸rdLiP GÓjÕdLôhÓLû[d LY²dLÜm.ÓLû[d LY²dLÜm.ÓLû[d LY²dLÜm.ÓLû[d LY²dLÜm.ÓLû[d LY²dLÜm.

GÓjÕdLôhÓ-1

TPm - 1
 JÚ U²Ru RûW«p CÚkÕ £ùUihJÚ U²Ru RûW«p CÚkÕ £ùUihJÚ U²Ru RûW«p CÚkÕ £ùUihJÚ U²Ru RûW«p CÚkÕ £ùUihJÚ U²Ru RûW«p CÚkÕ £ùUih

êhûPLû[j çd¡ AYtû\ JqùYôu\ôLêhûPLû[j çd¡ AYtû\ JqùYôu\ôLêhûPLû[j çd¡ AYtû\ JqùYôu\ôLêhûPLû[j çd¡ AYtû\ JqùYôu\ôLêhûPLû[j çd¡ AYtû\ JqùYôu\ôL

NWdÏ Yi¥«p NWdÏ Yi¥«p NWdÏ Yi¥«p NWdÏ Yi¥«p NWdÏ Yi¥«p  (lorry) Htß¡\ôo.Htß¡\ôo.Htß¡\ôo.Htß¡\ôo.Htß¡\ôo.

SCERT TELA
NGANA
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GÓjÕdLôhÓ-2

TPm - 2
JÚ £ßª JÚ ùTômûUd LôûWJÚ £ßª JÚ ùTômûUd LôûWJÚ £ßª JÚ ùTômûUd LôûWJÚ £ßª JÚ ùTômûUd LôûWJÚ £ßª JÚ ùTômûUd LôûW

CÝd¡\ôs. Lôo ¨Xj§u ÁÕ £±Õ çWmCÝd¡\ôs. Lôo ¨Xj§u ÁÕ £±Õ çWmCÝd¡\ôs. Lôo ¨Xj§u ÁÕ £±Õ çWmCÝd¡\ôs. Lôo ¨Xj§u ÁÕ £±Õ çWmCÝd¡\ôs. Lôo ¨Xj§u ÁÕ £±Õ çWm

CVeÏ¡\Õ.CVeÏ¡\Õ.CVeÏ¡\Õ.CVeÏ¡\Õ.CVeÏ¡\Õ.

 GÓjÕdLôhÓ-3
JÚ £ßYu ®û[VôhÓ ûURô]j§uJÚ £ßYu ®û[VôhÓ ûURô]j§uJÚ £ßYu ®û[VôhÓ ûURô]j§uJÚ £ßYu ®û[VôhÓ ûURô]j§uJÚ £ßYu ®û[VôhÓ ûURô]j§u

ÁÕ Es[ JÚ ùT¬Vl Tôû\ûVj Rs[ÁÕ Es[ JÚ ùT¬Vl Tôû\ûVj Rs[ÁÕ Es[ JÚ ùT¬Vl Tôû\ûVj Rs[ÁÕ Es[ JÚ ùT¬Vl Tôû\ûVj Rs[ÁÕ Es[ JÚ ùT¬Vl Tôû\ûVj Rs[

ØVt£d¡u\ôu.ØVt£d¡u\ôu.ØVt£d¡u\ôu.ØVt£d¡u\ôu.ØVt£d¡u\ôu.

TPm - 4

GÓjÕdLôhÓ-4
JÚ  ÑûUjçdÏTYo, RûX«u ÁÕJÚ  ÑûUjçdÏTYo, RûX«u ÁÕJÚ  ÑûUjçdÏTYo, RûX«u ÁÕJÚ  ÑûUjçdÏTYo, RûX«u ÁÕJÚ  ÑûUjçdÏTYo, RûX«u ÁÕ

GûPªÏkRl ùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓGûPªÏkRl ùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓGûPªÏkRl ùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓGûPªÏkRl ùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓGûPªÏkRl ùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓ
JÚ W«p ¨ûXVj§u SûPúUûP«u ÁÕJÚ W«p ¨ûXVj§u SûPúUûP«u ÁÕJÚ W«p ¨ûXVj§u SûPúUûP«u ÁÕJÚ W«p ¨ûXVj§u SûPúUûP«u ÁÕJÚ W«p ¨ûXVj§u SûPúUûP«u ÁÕ

¨t¡\ôo.¨t¡\ôo.¨t¡\ôo.¨t¡\ôo.¨t¡\ôo.

TPm - 4

• úUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕdúUtLiP Aû]jÕ GÓjÕd
LôhÓL°Ûm, á\lThPYoLs Aû]YÚmLôhÓL°Ûm, á\lThPYoLs Aû]YÚmLôhÓL°Ûm, á\lThPYoLs Aû]YÚmLôhÓL°Ûm, á\lThPYoLs Aû]YÚmLôhÓL°Ûm, á\lThPYoLs Aû]YÚm
úYûX ùNn¡u\]Wô?úYûX ùNn¡u\]Wô?úYûX ùNn¡u\]Wô?úYûX ùNn¡u\]Wô?úYûX ùNn¡u\]Wô?

• úYûX GuTûR ¿eLs GqYôßúYûX GuTûR ¿eLs GqYôßúYûX GuTûR ¿eLs GqYôßúYûX GuTûR ¿eLs GqYôßúYûX GuTûR ¿eLs GqYôß
YûWVßlÀoLs?YûWVßlÀoLs?YûWVßlÀoLs?YûWVßlÀoLs?YûWVßlÀoLs?

úYûX GuTRu A±®Vp éoYUô]úYûX GuTRu A±®Vp éoYUô]úYûX GuTRu A±®Vp éoYUô]úYûX GuTRu A±®Vp éoYUô]úYûX GuTRu A±®Vp éoYUô]
ùTôÚû[ ùR¬kÕdùLôs[, úUtLiPùTôÚû[ ùR¬kÕdùLôs[, úUtLiPùTôÚû[ ùR¬kÕdùLôs[, úUtLiPùTôÚû[ ùR¬kÕdùLôs[, úUtLiPùTôÚû[ ùR¬kÕdùLôs[, úUtLiP
GÓjÕd LôhÓLû[f ùNVp-1p ùLôÓdLlGÓjÕd LôhÓLû[f ùNVp-1p ùLôÓdLlGÓjÕd LôhÓLû[f ùNVp-1p ùLôÓdLlGÓjÕd LôhÓLû[f ùNVp-1p ùLôÓdLlGÓjÕd LôhÓLû[f ùNVp-1p ùLôÓdLl
ThÓs[ AhPYûQûVd ùLôiÓThÓs[ AhPYûQûVd ùLôiÓThÓs[ AhPYûQûVd ùLôiÓThÓs[ AhPYûQûVd ùLôiÓThÓs[ AhPYûQûVd ùLôiÓ

BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.

 ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-1

A±®V$uT¥ úYûX GuTRu
ùTôÚû[ ×¬kÕdùLôsÞúYôm

¸úZ ù¸úZ ù¸úZ ù¸úZ ù¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQûVlLôÓdLlThÓs[ AhPYûQûVlLôÓdLlThÓs[ AhPYûQûVlLôÓdLlThÓs[ AhPYûQûVlLôÓdLlThÓs[ AhPYûQûVl
úTôuß JÚ AhPYûQûV ¿eLs úSôhÓlúTôuß JÚ AhPYûQûV ¿eLs úSôhÓlúTôuß JÚ AhPYûQûV ¿eLs úSôhÓlúTôuß JÚ AhPYûQûV ¿eLs úSôhÓlúTôuß JÚ AhPYûQûV ¿eLs úSôhÓl
×jRLj§p YûWkÕ ùLôs[Üm.×jRLj§p YûWkÕ ùLôs[Üm.×jRLj§p YûWkÕ ùLôs[Üm.×jRLj§p YûWkÕ ùLôs[Üm.×jRLj§p YûWkÕ ùLôs[Üm.

úUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕd
LôhÓL°Ûm úYûX ùNnVlThPRô G]LôhÓL°Ûm úYûX ùNnVlThPRô G]LôhÓL°Ûm úYûX ùNnVlThPRô G]LôhÓL°Ûm úYûX ùNnVlThPRô G]LôhÓL°Ûm úYûX ùNnVlThPRô G]
EeLs SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm,EeLs SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm,EeLs SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm,EeLs SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm,EeLs SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm,
AqYôß úYûX ùNnVlTh¥Úl©u,AqYôß úYûX ùNnVlTh¥Úl©u,AqYôß úYûX ùNnVlTh¥Úl©u,AqYôß úYûX ùNnVlTh¥Úl©u,AqYôß úYûX ùNnVlTh¥Úl©u,
ARtLô] LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?ARtLô] LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?ARtLô] LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?ARtLô] LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?ARtLô] LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?
¸rLiP AhPYûQ«p EeLÞûPV¸rLiP AhPYûQ«p EeLÞûPV¸rLiP AhPYûQ«p EeLÞûPV¸rLiP AhPYûQ«p EeLÞûPV¸rLiP AhPYûQ«p EeLÞûPV
LôWQjûR T§Ü ùNnVÜm.LôWQjûR T§Ü ùNnVÜm.LôWQjûR T§Ü ùNnVÜm.LôWQjûR T§Ü ùNnVÜm.LôWQjûR T§Ü ùNnVÜm.

úUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕdúUtá\lThP Aû]jÕ GÓjÕd
LôhÓLû[Ùm LY]UôL Jl©ÓmúTôÕLôhÓLû[Ùm LY]UôL Jl©ÓmúTôÕLôhÓLû[Ùm LY]UôL Jl©ÓmúTôÕLôhÓLû[Ùm LY]UôL Jl©ÓmúTôÕLôhÓLû[Ùm LY]UôL Jl©ÓmúTôÕ
JqùYôÚ ùNV$Ûm Es[ SToLsJqùYôÚ ùNV$Ûm Es[ SToLsJqùYôÚ ùNV$Ûm Es[ SToLsJqùYôÚ ùNV$Ûm Es[ SToLsJqùYôÚ ùNV$Ûm Es[ SToLs
AfùNVûX ApXÕ úYûXûVf ùNnV JÚAfùNVûX ApXÕ úYûXûVf ùNnV JÚAfùNVûX ApXÕ úYûXûVf ùNnV JÚAfùNVûX ApXÕ úYûXûVf ùNnV JÚAfùNVûX ApXÕ úYûXûVf ùNnV JÚ
Ï±l©hP Bt\ûXf ùNX®Ó¡u\]o. £XÏ±l©hP Bt\ûXf ùNX®Ó¡u\]o. £XÏ±l©hP Bt\ûXf ùNX®Ó¡u\]o. £XÏ±l©hP Bt\ûXf ùNX®Ó¡u\]o. £XÏ±l©hP Bt\ûXf ùNX®Ó¡u\]o. £X
GÓjÕdLôhÓL°p, úYûX ùNnVlTÓmGÓjÕdLôhÓL°p, úYûX ùNnVlTÓmGÓjÕdLôhÓL°p, úYûX ùNnVlTÓmGÓjÕdLôhÓL°p, úYûX ùNnVlTÓmGÓjÕdLôhÓL°p, úYûX ùNnVlTÓm
ùTôÚhL°u ¨ûX«p Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚhL°u ¨ûX«p Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚhL°u ¨ûX«p Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚhL°u ¨ûX«p Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚhL°u ¨ûX«p Uôt\m HtTÓ¡\Õ.
GÓjÕdLôhÓ-1p £ùUih êhûPL°uGÓjÕdLôhÓ-1p £ùUih êhûPL°uGÓjÕdLôhÓ-1p £ùUih êhûPL°uGÓjÕdLôhÓ-1p £ùUih êhûPL°uGÓjÕdLôhÓ-1p £ùUih êhûPL°u
¨ûX RûW«p CÚkÕ NWdÏYi¥L°u¨ûX RûW«p CÚkÕ NWdÏYi¥L°u¨ûX RûW«p CÚkÕ NWdÏYi¥L°u¨ûX RûW«p CÚkÕ NWdÏYi¥L°u¨ûX RûW«p CÚkÕ NWdÏYi¥L°u
EVWj§tÏ Uôt\lTÓ¡\Õ. CûRl úTôuú\EVWj§tÏ Uôt\lTÓ¡\Õ. CûRl úTôuú\EVWj§tÏ Uôt\lTÓ¡\Õ. CûRl úTôuú\EVWj§tÏ Uôt\lTÓ¡\Õ. CûRl úTôuú\EVWj§tÏ Uôt\lTÓ¡\Õ. CûRl úTôuú\
ùTômûUdLôûW JÚ Ï±l©hP çWj§tÏùTômûUdLôûW JÚ Ï±l©hP çWj§tÏùTômûUdLôûW JÚ Ï±l©hP çWj§tÏùTômûUdLôûW JÚ Ï±l©hP çWj§tÏùTômûUdLôûW JÚ Ï±l©hP çWj§tÏ
SLoj§VRôp ARu ¨ûX«p Uôt\mSLoj§VRôp ARu ¨ûX«p Uôt\mSLoj§VRôp ARu ¨ûX«p Uôt\mSLoj§VRôp ARu ¨ûX«p Uôt\mSLoj§VRôp ARu ¨ûX«p Uôt\m
HtThPÕ.HtThPÕ.HtThPÕ.HtThPÕ.HtThPÕ.

£X GÓjÕdLôhÓL°p Es[ SToLs£X GÓjÕdLôhÓL°p Es[ SToLs£X GÓjÕdLôhÓL°p Es[ SToLs£X GÓjÕdLôhÓL°p Es[ SToLs£X GÓjÕdLôhÓL°p Es[ SToLs
Bt\ûXf ùNXY¯jÕ úYûX ùNn¡u\]o.Bt\ûXf ùNXY¯jÕ úYûX ùNn¡u\]o.Bt\ûXf ùNXY¯jÕ úYûX ùNn¡u\]o.Bt\ûXf ùNXY¯jÕ úYûX ùNn¡u\]o.Bt\ûXf ùNXY¯jÕ úYûX ùNn¡u\]o.
B]ôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚhL°uB]ôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚhL°uB]ôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚhL°uB]ôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚhL°uB]ôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚhL°u
¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.

SCERT TELA
NGANA



170 úYûX Utßm Bt\p

áßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\ÜáßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\ÜáßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\ÜáßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\ÜáßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\Ü

ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.ùNnVlTh¥ÚdL úYiÓm.

1. JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP1. JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP1. JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP1. JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP1. JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP
úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

2. ùTôÚs CPlùTVof£ AûPk§ÚdL2. ùTôÚs CPlùTVof£ AûPk§ÚdL2. ùTôÚs CPlùTVof£ AûPk§ÚdL2. ùTôÚs CPlùTVof£ AûPk§ÚdL2. ùTôÚs CPlùTVof£ AûPk§ÚdL
úYiÓm ApXÕ ùTôÚ°u ¨ûX«púYiÓm ApXÕ ùTôÚ°u ¨ûX«púYiÓm ApXÕ ùTôÚ°u ¨ûX«púYiÓm ApXÕ ùTôÚ°u ¨ûX«púYiÓm ApXÕ ùTôÚ°u ¨ûX«p
Uôt\m HtTh¥ÚdL úYiÓm.Uôt\m HtTh¥ÚdL úYiÓm.Uôt\m HtTh¥ÚdL úYiÓm.Uôt\m HtTh¥ÚdL úYiÓm.Uôt\m HtTh¥ÚdL úYiÓm.

A±®V$p úYûX GuTûR
YûWVßlúTôm

TPm - 5TPm - 5TPm - 5TPm - 5TPm - 5

¸rLiP GÓjÕdLôhûP GÓjÕd¸rLiP GÓjÕdLôhûP GÓjÕd¸rLiP GÓjÕdLôhûP GÓjÕd¸rLiP GÓjÕdLôhûP GÓjÕd¸rLiP GÓjÕdLôhûP GÓjÕd

ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.

GÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬V Tôû\«u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ ARû] SLojRGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬V Tôû\«u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ ARû] SLojRGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬V Tôû\«u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ ARû] SLojRGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬V Tôû\«u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ ARû] SLojRGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬V Tôû\«u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ ARû] SLojR

ãr¨ûXãr¨ûXãr¨ûXãr¨ûXãr¨ûX

úYûXúYûXúYûXúYûXúYûX
ùNnVlThPRôùNnVlThPRôùNnVlThPRôùNnVlThPRôùNnVlThPRô
CpûXVô?CpûXVô?CpûXVô?CpûXVô?CpûXVô?

(Bm/CpûX)(Bm/CpûX)(Bm/CpûX)(Bm/CpûX)(Bm/CpûX)

úYûXúYûXúYûXúYûXúYûX
ùNnYÕ VôoùNnYÕ VôoùNnYÕ VôoùNnYÕ VôoùNnYÕ Vôo
(®ûN«u(®ûN«u(®ûN«u(®ûN«u(®ûN«u
ùTVûWdùTVûWdùTVûWdùTVûWdùTVûWd
á\Üm)á\Üm)á\Üm)á\Üm)á\Üm)

úYûXúYûXúYûXúYûXúYûX
GlùTôÚ°uGlùTôÚ°uGlùTôÚ°uGlùTôÚ°uGlùTôÚ°u
ÁÕ ùNnVlÁÕ ùNnVlÁÕ ùNnVlÁÕ ùNnVlÁÕ ùNnVl
TÓ¡\Õ?TÓ¡\Õ?TÓ¡\Õ?TÓ¡\Õ?TÓ¡\Õ?

úYûXúYûXúYûXúYûXúYûX
ùNnVlTÓ¡\ÕùNnVlTÓ¡\ÕùNnVlTÓ¡\ÕùNnVlTÓ¡\ÕùNnVlTÓ¡\Õ
G]d á\dG]d á\dG]d á\dG]d á\dG]d á\d
LôWQmLôWQmLôWQmLôWQmLôWQm

úYûXúYûXúYûXúYûXúYûX
ùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThPùNnVlThP

ùTôÚhL°p ¿ùTôÚhL°p ¿ùTôÚhL°p ¿ùTôÚhL°p ¿ùTôÚhL°p ¿
LiPLiPLiPLiPLiP

Uôt\eLsUôt\eLsUôt\eLsUôt\eLsUôt\eLs

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ – 1 BmBmBmBmBm

U²Ru,U²Ru,U²Ru,U²Ru,U²Ru,
RûN«VdLRûN«VdLRûN«VdLRûN«VdLRûN«VdL

®ûN®ûN®ûN®ûN®ûN
£ùUih£ùUih£ùUih£ùUih£ùUih
êhûPêhûPêhûPêhûPêhûP

U²Ru,U²Ru,U²Ru,U²Ru,U²Ru,
£ùUih£ùUih£ùUih£ùUih£ùUih
êhûPûVêhûPûVêhûPûVêhûPûVêhûPûV

RûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕ
NWdÏ Yi¥dÏNWdÏ Yi¥dÏNWdÏ Yi¥dÏNWdÏ Yi¥dÏNWdÏ Yi¥dÏ

RûN«VdLRûN«VdLRûN«VdLRûN«VdLRûN«VdL
®ûNûVl®ûNûVl®ûNûVl®ûNûVl®ûNûVl
TVuTÓj§TVuTÓj§TVuTÓj§TVuTÓj§TVuTÓj§
çdÏ¡\ôu.çdÏ¡\ôu.çdÏ¡\ôu.çdÏ¡\ôu.çdÏ¡\ôu.

£ùUih£ùUih£ùUih£ùUih£ùUih
êhûPêhûPêhûPêhûPêhûP

RûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕ
NWdÏYi¥«uNWdÏYi¥«uNWdÏYi¥«uNWdÏYi¥«uNWdÏYi¥«u
EVWj§tÏEVWj§tÏEVWj§tÏEVWj§tÏEVWj§tÏ

SLojRlThPÕ.SLojRlThPÕ.SLojRlThPÕ.SLojRlThPÕ.SLojRlThPÕ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ – 2

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ – 3

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ – 4

GÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬VGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬VGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬VGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬VGÓjÕdLôhÓ-3p JÚ £ßYu JÚ ùT¬V

Tôû\«u ÁÕ ®ûNûVf ùNÛj§ ARû]Tôû\«u ÁÕ ®ûNûVf ùNÛj§ ARû]Tôû\«u ÁÕ ®ûNûVf ùNÛj§ ARû]Tôû\«u ÁÕ ®ûNûVf ùNÛj§ ARû]Tôû\«u ÁÕ ®ûNûVf ùNÛj§ ARû]

SLojRSLojRSLojRSLojRSLojRØVt£d¡\ôu. AYu ARû] SLojRØVt£d¡\ôu. AYu ARû] SLojRØVt£d¡\ôu. AYu ARû] SLojRØVt£d¡\ôu. AYu ARû] SLojRØVt£d¡\ôu. AYu ARû] SLojR

ùTÚU[Ü Bt\ûX ùNXY¯jÕm ARuùTÚU[Ü Bt\ûX ùNXY¯jÕm ARuùTÚU[Ü Bt\ûX ùNXY¯jÕm ARuùTÚU[Ü Bt\ûX ùNXY¯jÕm ARuùTÚU[Ü Bt\ûX ùNXY¯jÕm ARu
¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTP®pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTP®pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTP®pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTP®pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTP®pûX.
CûRlúTôuú\ GÓjÕdLôhÓ-4pCûRlúTôuú\ GÓjÕdLôhÓ-4pCûRlúTôuú\ GÓjÕdLôhÓ-4pCûRlúTôuú\ GÓjÕdLôhÓ-4pCûRlúTôuú\ GÓjÕdLôhÓ-4p
ÑûUçdÏTYo, RûX«u ÁÕ GûPªÏkRÑûUçdÏTYo, RûX«u ÁÕ GûPªÏkRÑûUçdÏTYo, RûX«u ÁÕ GûPªÏkRÑûUçdÏTYo, RûX«u ÁÕ GûPªÏkRÑûUçdÏTYo, RûX«u ÁÕ GûPªÏkR
ùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓ CW«pùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓ CW«pùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓ CW«pùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓ CW«pùTh¥Lû[ ûYjÕdùLôiÓ CW«p
¨ûXVj§p ¨t¡\ôo AYo ùTh¥L°u ÁÕ¨ûXVj§p ¨t¡\ôo AYo ùTh¥L°u ÁÕ¨ûXVj§p ¨t¡\ôo AYo ùTh¥L°u ÁÕ¨ûXVj§p ¨t¡\ôo AYo ùTh¥L°u ÁÕ¨ûXVj§p ¨t¡\ôo AYo ùTh¥L°u ÁÕ
ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ G§WôL A§LùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ G§WôL A§LùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ G§WôL A§LùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ G§WôL A§LùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ G§WôL A§L
Bt\ûX ùNX®Ó¡\ôo. B]ôÛm ùTh¥«uBt\ûX ùNX®Ó¡\ôo. B]ôÛm ùTh¥«uBt\ûX ùNX®Ó¡\ôo. B]ôÛm ùTh¥«uBt\ûX ùNX®Ó¡\ôo. B]ôÛm ùTh¥«uBt\ûX ùNX®Ó¡\ôo. B]ôÛm ùTh¥«u
¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.¨ûX«p GkR Uôt\Øm HtTÓY§pûX.

" " úYûX ' '  GuTRu ùTôÕYô]" " úYûX ' '  GuTRu ùTôÕYô]" " úYûX ' '  GuTRu ùTôÕYô]" " úYûX ' '  GuTRu ùTôÕYô]" " úYûX ' '  GuTRu ùTôÕYô]
LiúQôhPj§$ÚkÕ, Sôm GÓjÕdLôhÓ 1LiúQôhPj§$ÚkÕ, Sôm GÓjÕdLôhÓ 1LiúQôhPj§$ÚkÕ, Sôm GÓjÕdLôhÓ 1LiúQôhPj§$ÚkÕ, Sôm GÓjÕdLôhÓ 1LiúQôhPj§$ÚkÕ, Sôm GÓjÕdLôhÓ 1
ØRp 4 YûWÙs[ Aû]jÕØRp 4 YûWÙs[ Aû]jÕØRp 4 YûWÙs[ Aû]jÕØRp 4 YûWÙs[ Aû]jÕØRp 4 YûWÙs[ Aû]jÕ
GÓjÕdLôhÓL°Ûm Es[ SToLsGÓjÕdLôhÓL°Ûm Es[ SToLsGÓjÕdLôhÓL°Ûm Es[ SToLsGÓjÕdLôhÓL°Ûm Es[ SToLsGÓjÕdLôhÓL°Ûm Es[ SToLs
ùTôÚhL°u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ úYûXùTôÚhL°u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ úYûXùTôÚhL°u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ úYûXùTôÚhL°u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ úYûXùTôÚhL°u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§ úYûX
ùNn¡u\]o G]dáßúYôm. B]ôpùNn¡u\]o G]dáßúYôm. B]ôpùNn¡u\]o G]dáßúYôm. B]ôpùNn¡u\]o G]dáßúYôm. B]ôpùNn¡u\]o G]dáßúYôm. B]ôp
A±®V$u LiúQôhPj§p GÓjÕdLôhÓA±®V$u LiúQôhPj§p GÓjÕdLôhÓA±®V$u LiúQôhPj§p GÓjÕdLôhÓA±®V$u LiúQôhPj§p GÓjÕdLôhÓA±®V$u LiúQôhPj§p GÓjÕdLôhÓ
1 Utßm 2p Es[l ùTôÚhL°u ÁÕ1 Utßm 2p Es[l ùTôÚhL°u ÁÕ1 Utßm 2p Es[l ùTôÚhL°u ÁÕ1 Utßm 2p Es[l ùTôÚhL°u ÁÕ1 Utßm 2p Es[l ùTôÚhL°u ÁÕ
®ûNûVf ùNÛjÕTYo UhÓúU úYûXûV®ûNûVf ùNÛjÕTYo UhÓúU úYûXûV®ûNûVf ùNÛjÕTYo UhÓúU úYûXûV®ûNûVf ùNÛjÕTYo UhÓúU úYûXûV®ûNûVf ùNÛjÕTYo UhÓúU úYûXûV
ùNnYRôL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.ùNnYRôL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.ùNnYRôL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.ùNnYRôL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.ùNnYRôL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ.

úYûX GuTRu A±®Vp éoYúYûX GuTRu A±®Vp éoYúYûX GuTRu A±®Vp éoYúYûX GuTRu A±®Vp éoYúYûX GuTRu A±®Vp éoY
LÚj§uT¥ úYûX ùNnVlThPÕ G]dLÚj§uT¥ úYûX ùNnVlThPÕ G]dLÚj§uT¥ úYûX ùNnVlThPÕ G]dLÚj§uT¥ úYûX ùNnVlThPÕ G]dLÚj§uT¥ úYûX ùNnVlThPÕ G]d

AhPYûQ - 1
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JÚ ùTôÚ°u ÁÕ JÚ ̈ ûXVô] ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ JÚ ̈ ûXVô] ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ JÚ ̈ ûXVô] ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ JÚ ̈ ûXVô] ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ JÚ ̈ ûXVô] ®ûN

(F)  ùNVpTÓ¡\Õ G]d ùLôsúYôm. ùNVpTÓ¡\Õ G]d ùLôsúYôm. ùNVpTÓ¡\Õ G]d ùLôsúYôm. ùNVpTÓ¡\Õ G]d ùLôsúYôm. ùNVpTÓ¡\Õ G]d ùLôsúYôm.

ùTôÚ[ô]Õ ®ûN«u §ûN«p JÚùTôÚ[ô]Õ ®ûN«u §ûN«p JÚùTôÚ[ô]Õ ®ûN«u §ûN«p JÚùTôÚ[ô]Õ ®ûN«u §ûN«p JÚùTôÚ[ô]Õ ®ûN«u §ûN«p JÚ

Ï±l©hP çWm Ï±l©hP çWm Ï±l©hP çWm Ï±l©hP çWm Ï±l©hP çWm (S) SLo¡u\Õ. SLo¡u\Õ. SLo¡u\Õ. SLo¡u\Õ. SLo¡u\Õ.

A±®V$uT¥ úYûX GuTÕ ®ûN A±®V$uT¥ úYûX GuTÕ ®ûN A±®V$uT¥ úYûX GuTÕ ®ûN A±®V$uT¥ úYûX GuTÕ ®ûN A±®V$uT¥ úYûX GuTÕ ®ûN (F)
Utßm ®ûN«u §ûN«p ùTôÚs LPkRUtßm ®ûN«u §ûN«p ùTôÚs LPkRUtßm ®ûN«u §ûN«p ùTôÚs LPkRUtßm ®ûN«u §ûN«p ùTôÚs LPkRUtßm ®ûN«u §ûN«p ùTôÚs LPkR

CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£(S) B¡VYt±u ùTÚdLtB¡VYt±u ùTÚdLtB¡VYt±u ùTÚdLtB¡VYt±u ùTÚdLtB¡VYt±u ùTÚdLt

TXàdÏ NUUôÏm.TXàdÏ NUUôÏm.TXàdÏ NUUôÏm.TXàdÏ NUUôÏm.TXàdÏ NUUôÏm.

úYûX = ®ûN úYûX = ®ûN úYûX = ®ûN úYûX = ®ûN úYûX = ®ûN x CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£

  W ===== F x S
JÚ ùTôÚs úSodúLôhÓl TôûR«pJÚ ùTôÚs úSodúLôhÓl TôûR«pJÚ ùTôÚs úSodúLôhÓl TôûR«pJÚ ùTôÚs úSodúLôhÓl TôûR«pJÚ ùTôÚs úSodúLôhÓl TôûR«p

TV¦dÏm úTôÕ UhÓúU úYûXûVdTV¦dÏm úTôÕ UhÓúU úYûXûVdTV¦dÏm úTôÕ UhÓúU úYûXûVdTV¦dÏm úTôÕ UhÓúU úYûXûVdTV¦dÏm úTôÕ UhÓúU úYûXûVd
LQd¡P úUtLiP ãj§WmLQd¡P úUtLiP ãj§WmLQd¡P úUtLiP ãj§WmLQd¡P úUtLiP ãj§WmLQd¡P úUtLiP ãj§Wm
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úYûX GuTÕ GiU§lûT UhÓmúYûX GuTÕ GiU§lûT UhÓmúYûX GuTÕ GiU§lûT UhÓmúYûX GuTÕ GiU§lûT UhÓmúYûX GuTÕ GiU§lûT UhÓm
ùLôiÓs[Õ. CRtÏ §ûN CpûX. G]úYùLôiÓs[Õ. CRtÏ §ûN CpûX. G]úYùLôiÓs[Õ. CRtÏ §ûN CpûX. G]úYùLôiÓs[Õ. CRtÏ §ûN CpûX. G]úYùLôiÓs[Õ. CRtÏ §ûN CpûX. G]úY
úYûX GuTÕ JÚ vúLXôo A[Ü BÏm.úYûX GuTÕ JÚ vúLXôo A[Ü BÏm.úYûX GuTÕ JÚ vúLXôo A[Ü BÏm.úYûX GuTÕ JÚ vúLXôo A[Ü BÏm.úYûX GuTÕ JÚ vúLXôo A[Ü BÏm.

Sôm ®ûNûV Sôm ®ûNûV Sôm ®ûNûV Sôm ®ûNûV Sôm ®ûNûV (F)  ¨ëhPuL°Ûm ¨ëhPuL°Ûm ¨ëhPuL°Ûm ¨ëhPuL°Ûm ¨ëhPuL°Ûm (N)
CPlùTVof£ CPlùTVof£ CPlùTVof£ CPlùTVof£ CPlùTVof£ (S)  ûV ÁhPoL°Ûm ûV ÁhPoL°Ûm ûV ÁhPoL°Ûm ûV ÁhPoL°Ûm ûV ÁhPoL°Ûm (m)
A[d¡ú\ôm.A[d¡ú\ôm.A[d¡ú\ôm.A[d¡ú\ôm.A[d¡ú\ôm.

W =  F S Gàm NUuTôh¥p, ®ûN Gàm NUuTôh¥p, ®ûN Gàm NUuTôh¥p, ®ûN Gàm NUuTôh¥p, ®ûN Gàm NUuTôh¥p, ®ûN  (F)
1 ̈ ëhPàm 1 ̈ ëhPàm 1 ̈ ëhPàm 1 ̈ ëhPàm 1 ̈ ëhPàm  (N), CPlùTVof£  CPlùTVof£  CPlùTVof£  CPlùTVof£  CPlùTVof£ (S)  1 ÁhPÚm1 ÁhPÚm1 ÁhPÚm1 ÁhPÚm1 ÁhPÚm

(m)  CÚdÏUô]ôp, ®ûN«]ôp CÚdÏUô]ôp, ®ûN«]ôp CÚdÏUô]ôp, ®ûN«]ôp CÚdÏUô]ôp, ®ûN«]ôp CÚdÏUô]ôp, ®ûN«]ôp

ùNnVlThP úYûX 1 ¨ëhPu ÁhPo ùNnVlThP úYûX 1 ¨ëhPu ÁhPo ùNnVlThP úYûX 1 ¨ëhPu ÁhPo ùNnVlThP úYûX 1 ¨ëhPu ÁhPo ùNnVlThP úYûX 1 ¨ëhPu ÁhPo  (N-m)
BÏm, G]úY úYûX«u AXÏ ¨ëhPuBÏm, G]úY úYûX«u AXÏ ¨ëhPuBÏm, G]úY úYûX«u AXÏ ¨ëhPuBÏm, G]úY úYûX«u AXÏ ¨ëhPuBÏm, G]úY úYûX«u AXÏ ¨ëhPu

ÁhPo ÁhPo ÁhPo ÁhPo ÁhPo (N-m) ApXÕ _øp  ApXÕ _øp  ApXÕ _øp  ApXÕ _øp  ApXÕ _øp (J) BÏm. BÏm. BÏm. BÏm. BÏm.

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ 1 ¨ëhPu ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ 1 ¨ëhPu ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ 1 ¨ëhPu ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ 1 ¨ëhPu ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ 1 ¨ëhPu ®ûN
ùNVpTÓmúTôÕ ARu ®ûN«u §ûN«pùNVpTÓmúTôÕ ARu ®ûN«u §ûN«pùNVpTÓmúTôÕ ARu ®ûN«u §ûN«pùNVpTÓmúTôÕ ARu ®ûN«u §ûN«pùNVpTÓmúTôÕ ARu ®ûN«u §ûN«p
1 ÁhPo CPlùTVof£ AûPÙUô«u1 ÁhPo CPlùTVof£ AûPÙUô«u1 ÁhPo CPlùTVof£ AûPÙUô«u1 ÁhPo CPlùTVof£ AûPÙUô«u1 ÁhPo CPlùTVof£ AûPÙUô«u
ùNnVlThP úYûX 1 _øp BÏm.ùNnVlThP úYûX 1 _øp BÏm.ùNnVlThP úYûX 1 _øp BÏm.ùNnVlThP úYûX 1 _øp BÏm.ùNnVlThP úYûX 1 _øp BÏm.

W =  F S  Gàm NUuTôhûP LY²dLÜm. Gàm NUuTôhûP LY²dLÜm. Gàm NUuTôhûP LY²dLÜm. Gàm NUuTôhûP LY²dLÜm. Gàm NUuTôhûP LY²dLÜm.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN

éw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThP

úYûX Gu]?úYûX Gu]?úYûX Gu]?úYûX Gu]?úYûX Gu]?

• JÚ ùTôÚ°u CPlùTVof£JÚ ùTôÚ°u CPlùTVof£JÚ ùTôÚ°u CPlùTVof£JÚ ùTôÚ°u CPlùTVof£JÚ ùTôÚ°u CPlùTVof£

éw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThPéw´VUô]ôp, ARu ÁÕ ùNnVlThP

úYûX Gu]?úYûX Gu]?úYûX Gu]?úYûX Gu]?úYûX Gu]?

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTÓm

úTôÕm, CPlùTVof£ éw´VUôL CÚdÏmúTôÕm, CPlùTVof£ éw´VUôL CÚdÏmúTôÕm, CPlùTVof£ éw´VUôL CÚdÏmúTôÕm, CPlùTVof£ éw´VUôL CÚdÏmúTôÕm, CPlùTVof£ éw´VUôL CÚdÏm

£X ¨LrÜLÞdÏ ERôWQm RÚL?£X ¨LrÜLÞdÏ ERôWQm RÚL?£X ¨LrÜLÞdÏ ERôWQm RÚL?£X ¨LrÜLÞdÏ ERôWQm RÚL?£X ¨LrÜLÞdÏ ERôWQm RÚL?

    BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• NUR[Uô] JÚ RûW«uÁÕ JÚ NUR[Uô] JÚ RûW«uÁÕ JÚ NUR[Uô] JÚ RûW«uÁÕ JÚ NUR[Uô] JÚ RûW«uÁÕ JÚ NUR[Uô] JÚ RûW«uÁÕ JÚ

UWSôtLô$ CÝjÕf ùNpXlThÓ ÁiÓmUWSôtLô$ CÝjÕf ùNpXlThÓ ÁiÓmUWSôtLô$ CÝjÕf ùNpXlThÓ ÁiÓmUWSôtLô$ CÝjÕf ùNpXlThÓ ÁiÓmUWSôtLô$ CÝjÕf ùNpXlThÓ ÁiÓm
AúR CPj§p ùLôiÓYkÕ ®PlThPÕ.AúR CPj§p ùLôiÓYkÕ ®PlThPÕ.AúR CPj§p ùLôiÓYkÕ ®PlThPÕ.AúR CPj§p ùLôiÓYkÕ ®PlThPÕ.AúR CPj§p ùLôiÓYkÕ ®PlThPÕ.

CeÏ LPkR ùRôûX CeÏ LPkR ùRôûX CeÏ LPkR ùRôûX CeÏ LPkR ùRôûX CeÏ LPkR ùRôûX "S" , RûW«]ôp, RûW«]ôp, RûW«]ôp, RûW«]ôp, RûW«]ôp

SôtLô$«u ÁÕ ùNVpThP EWônÜ®ûNSôtLô$«u ÁÕ ùNVpThP EWônÜ®ûNSôtLô$«u ÁÕ ùNVpThP EWônÜ®ûNSôtLô$«u ÁÕ ùNVpThP EWônÜ®ûNSôtLô$«u ÁÕ ùNVpThP EWônÜ®ûN

"F" BÏm. EWônÜ ®ûN«]ôp ùNnVlThPBÏm. EWônÜ ®ûN«]ôp ùNnVlThPBÏm. EWônÜ ®ûN«]ôp ùNnVlThPBÏm. EWônÜ ®ûN«]ôp ùNnVlThPBÏm. EWônÜ ®ûN«]ôp ùNnVlThP

úYûX«u A[Ü Gu]?úYûX«u A[Ü Gu]?úYûX«u A[Ü Gu]?úYûX«u A[Ü Gu]?úYûX«u A[Ü Gu]?

GÓjÕdLôhÓ-1
JÚ £ßJÚ £ßJÚ £ßJÚ £ßJÚ £ßYu úUûN«u ÁÕYu úUûN«u ÁÕYu úUûN«u ÁÕYu úUûN«u ÁÕYu úUûN«u ÁÕ

ûYdLlThÓs[ JÚ ×jRLjûR 4.5 ûYdLlThÓs[ JÚ ×jRLjûR 4.5 ûYdLlThÓs[ JÚ ×jRLjûR 4.5 ûYdLlThÓs[ JÚ ×jRLjûR 4.5 ûYdLlThÓs[ JÚ ×jRLjûR 4.5 N
®ûNûV ùNÛj§ SLoj§]ôu ®ûN«u®ûNûV ùNÛj§ SLoj§]ôu ®ûN«u®ûNûV ùNÛj§ SLoj§]ôu ®ûN«u®ûNûV ùNÛj§ SLoj§]ôu ®ûN«u®ûNûV ùNÛj§ SLoj§]ôu ®ûN«u
§ûN«p ×jRLm 30 ùNÁ çWm§ûN«p ×jRLm 30 ùNÁ çWm§ûN«p ×jRLm 30 ùNÁ çWm§ûN«p ×jRLm 30 ùNÁ çWm§ûN«p ×jRLm 30 ùNÁ çWm
CPlùTVof£VûPkRôp, ®ûN«]ôpCPlùTVof£VûPkRôp, ®ûN«]ôpCPlùTVof£VûPkRôp, ®ûN«]ôpCPlùTVof£VûPkRôp, ®ûN«]ôpCPlùTVof£VûPkRôp, ®ûN«]ôp
ùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓL.

¾oÜ:

 ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN (F) = 4.5 N
CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£ (s)   = 30 cm = (30/100) m

            = 0.3m
  ùNnVlThP úYûXùNnVlThP úYûXùNnVlThP úYûXùNnVlThP úYûXùNnVlThP úYûX     W = F S

                    = 4.5 x 0.3
       = 1.35 J

GÓjÕdLôhÓ-2
JÚ UôQYu 0.5 ¡¡ ¨û\ ùLôiPJÚ UôQYu 0.5 ¡¡ ¨û\ ùLôiPJÚ UôQYu 0.5 ¡¡ ¨û\ ùLôiPJÚ UôQYu 0.5 ¡¡ ¨û\ ùLôiPJÚ UôQYu 0.5 ¡¡ ¨û\ ùLôiP

JÚ ×jRLjûRj RûW«$ÚkÕ 1.5 Á EVWmJÚ ×jRLjûRj RûW«$ÚkÕ 1.5 Á EVWmJÚ ×jRLjûRj RûW«$ÚkÕ 1.5 Á EVWmJÚ ×jRLjûRj RûW«$ÚkÕ 1.5 Á EVWmJÚ ×jRLjûRj RûW«$ÚkÕ 1.5 Á EVWm
çd¡ AXUô¬«p ûYd¡\ôu. UôQY]ôpçd¡ AXUô¬«p ûYd¡\ôu. UôQY]ôpçd¡ AXUô¬«p ûYd¡\ôu. UôQY]ôpçd¡ AXUô¬«p ûYd¡\ôu. UôQY]ôpçd¡ AXUô¬«p ûYd¡\ôu. UôQY]ôp
ùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓLùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓLùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓLùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓLùNnVlThP úYûXûVd LQd¡ÓL
(g=9.8 m/s2)
¾oÜ:
×jRLj§u ¨û\ ×jRLj§u ¨û\ ×jRLj§u ¨û\ ×jRLj§u ¨û\ ×jRLj§u ¨û\  = 0.5 kg
×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN
‘mg’ dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.

mg = 0.5 x 9.8
                    = 4.9 N

 ×jRLjûR úUúX çdL, ARuÁÕ×jRLjûR úUúX çdL, ARuÁÕ×jRLjûR úUúX çdL, ARuÁÕ×jRLjûR úUúX çdL, ARuÁÕ×jRLjûR úUúX çdL, ARuÁÕ
ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ NUUô]ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ NUUô]ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ NUUô]ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ NUUô]ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNdÏ NUUô]
®ûNûV UôQYu ùNÛjR®ûNûV UôQYu ùNÛjR®ûNûV UôQYu ùNÛjR®ûNûV UôQYu ùNÛjR®ûNûV UôQYu ùNÛjR úYiÓm. úYiÓm. úYiÓm. úYiÓm. úYiÓm.

SCERT TELA
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G]úY UôQYu ×jRLj§u ÁÕG]úY UôQYu ×jRLj§u ÁÕG]úY UôQYu ×jRLj§u ÁÕG]úY UôQYu ×jRLj§u ÁÕG]úY UôQYu ×jRLj§u ÁÕ

ùNÛj§V ®ûN ùNÛj§V ®ûN ùNÛj§V ®ûN ùNÛj§V ®ûN ùNÛj§V ®ûN F = 4.9 N
 ®ûN«u §ûN«p ×jRLj§u CPlùTVof£®ûN«u §ûN«p ×jRLj§u CPlùTVof£®ûN«u §ûN«p ×jRLj§u CPlùTVof£®ûN«u §ûN«p ×jRLj§u CPlùTVof£®ûN«u §ûN«p ×jRLj§u CPlùTVof£

                        S = 1.5m
 ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX  W  = F S
                           = 4.9 x 1.5

               =7.35 J
TPm 5p LôhPlThP ãZ$p ùTôÚ°uTPm 5p LôhPlThP ãZ$p ùTôÚ°uTPm 5p LôhPlThP ãZ$p ùTôÚ°uTPm 5p LôhPlThP ãZ$p ùTôÚ°uTPm 5p LôhPlThP ãZ$p ùTôÚ°u

CPlùTVof£ ®ûN«u §ûN«úXúVCPlùTVof£ ®ûN«u §ûN«úXúVCPlùTVof£ ®ûN«u §ûN«úXúVCPlùTVof£ ®ûN«u §ûN«úXúVCPlùTVof£ ®ûN«u §ûN«úXúV
AûU¡\Õ. B]ôp £X ãZpL°pAûU¡\Õ. B]ôp £X ãZpL°pAûU¡\Õ. B]ôp £X ãZpL°pAûU¡\Õ. B]ôp £X ãZpL°pAûU¡\Õ. B]ôp £X ãZpL°p
ùTôÚ°u CPlùTVof£«u §ûN ARuÁÕùTôÚ°u CPlùTVof£«u §ûN ARuÁÕùTôÚ°u CPlùTVof£«u §ûN ARuÁÕùTôÚ°u CPlùTVof£«u §ûN ARuÁÕùTôÚ°u CPlùTVof£«u §ûN ARuÁÕ
ùNVpTÓm ®ûN«u §ûNdÏ G§WôLùNVpTÓm ®ûN«u §ûNdÏ G§WôLùNVpTÓm ®ûN«u §ûNdÏ G§WôLùNVpTÓm ®ûN«u §ûNdÏ G§WôLùNVpTÓm ®ûN«u §ûNdÏ G§WôL
AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.

GÓjÕdLôhPôL JÚ TkÕGÓjÕdLôhPôL JÚ TkÕGÓjÕdLôhPôL JÚ TkÕGÓjÕdLôhPôL JÚ TkÕGÓjÕdLôhPôL JÚ TkÕ
úUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\ÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\ÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\ÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\ÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ
(TPm-6) G]dùLôsúYôm. TkÕ(TPm-6) G]dùLôsúYôm. TkÕ(TPm-6) G]dùLôsúYôm. TkÕ(TPm-6) G]dùLôsúYôm. TkÕ(TPm-6) G]dùLôsúYôm. TkÕ
úUpúSôd¡ CVeÏ¡\Õ,úUpúSôd¡ CVeÏ¡\Õ,úUpúSôd¡ CVeÏ¡\Õ,úUpúSôd¡ CVeÏ¡\Õ,úUpúSôd¡ CVeÏ¡\Õ,
B]ôp Tk§u ÁÕ ×®Âol×B]ôp Tk§u ÁÕ ×®Âol×B]ôp Tk§u ÁÕ ×®Âol×B]ôp Tk§u ÁÕ ×®Âol×B]ôp Tk§u ÁÕ ×®Âol×
®ûN ¸rúSôd¡ ùNVp®ûN ¸rúSôd¡ ùNVp®ûN ¸rúSôd¡ ùNVp®ûN ¸rúSôd¡ ùNVp®ûN ¸rúSôd¡ ùNVp

TÓ¡\Õ.TÓ¡\Õ.TÓ¡\Õ.TÓ¡\Õ.TÓ¡\Õ.

• TkÕ úUpúSôd¡TkÕ úUpúSôd¡TkÕ úUpúSôd¡TkÕ úUpúSôd¡TkÕ úUpúSôd¡

CVeÏm úTôÕ ARuCVeÏm úTôÕ ARuCVeÏm úTôÕ ARuCVeÏm úTôÕ ARuCVeÏm úTôÕ ARu
úYLj§p Gu]úYLj§p Gu]úYLj§p Gu]úYLj§p Gu]úYLj§p Gu]

Uôt\m ¨Lr¡\Õ?Uôt\m ¨Lr¡\Õ?Uôt\m ¨Lr¡\Õ?Uôt\m ¨Lr¡\Õ?Uôt\m ¨Lr¡\Õ?

• ùTÚU EVWj§pùTÚU EVWj§pùTÚU EVWj§pùTÚU EVWj§pùTÚU EVWj§p

ARu úYLm Gu]?ARu úYLm Gu]?ARu úYLm Gu]?ARu úYLm Gu]?ARu úYLm Gu]?

TPm -6 ùYqúYß

úSWeL°p úUpúSôd¡ CVeÏm Tk§u

¨ûXLs

TkÕ ¸rúSôd¡ CVeÏm úTôÕ ARuTkÕ ¸rúSôd¡ CVeÏm úTôÕ ARuTkÕ ¸rúSôd¡ CVeÏm úTôÕ ARuTkÕ ¸rúSôd¡ CVeÏm úTôÕ ARuTkÕ ¸rúSôd¡ CVeÏm úTôÕ ARu
úYLj§p Gu] Uôt\m ¨Lr¡\Õ?úYLj§p Gu] Uôt\m ¨Lr¡\Õ?úYLj§p Gu] Uôt\m ¨Lr¡\Õ?úYLj§p Gu] Uôt\m ¨Lr¡\Õ?úYLj§p Gu] Uôt\m ¨Lr¡\Õ?

TPm-7p Lôh¥VT¥ JÚ NUR[Uô]TPm-7p Lôh¥VT¥ JÚ NUR[Uô]TPm-7p Lôh¥VT¥ JÚ NUR[Uô]TPm-7p Lôh¥VT¥ JÚ NUR[Uô]TPm-7p Lôh¥VT¥ JÚ NUR[Uô]
×®lTWl©u ÁÕ CVeÏm JÚ TkÕ, £±Õ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏm JÚ TkÕ, £±Õ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏm JÚ TkÕ, £±Õ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏm JÚ TkÕ, £±Õ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏm JÚ TkÕ, £±Õ
çWm CVe¡VÕm ¨uß®Ó¡\Õ, Hù]²pçWm CVe¡VÕm ¨uß®Ó¡\Õ, Hù]²pçWm CVe¡VÕm ¨uß®Ó¡\Õ, Hù]²pçWm CVe¡VÕm ¨uß®Ó¡\Õ, Hù]²pçWm CVe¡VÕm ¨uß®Ó¡\Õ, Hù]²p
EWônÜ®ûN ARu CVdLj§tÏ G§oEWônÜ®ûN ARu CVdLj§tÏ G§oEWônÜ®ûN ARu CVdLj§tÏ G§oEWônÜ®ûN ARu CVdLj§tÏ G§oEWônÜ®ûN ARu CVdLj§tÏ G§o

§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ.§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ.§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ.§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ.§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ.

TPmTPmTPmTPmTPm - 7

 JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm
®ûNÙm, ùTôÚ°u CPlùTVof£Ùm®ûNÙm, ùTôÚ°u CPlùTVof£Ùm®ûNÙm, ùTôÚ°u CPlùTVof£Ùm®ûNÙm, ùTôÚ°u CPlùTVof£Ùm®ûNÙm, ùTôÚ°u CPlùTVof£Ùm
G§ùW§o §ûN«p AûUÙUô]ôp,G§ùW§o §ûN«p AûUÙUô]ôp,G§ùW§o §ûN«p AûUÙUô]ôp,G§ùW§o §ûN«p AûUÙUô]ôp,G§ùW§o §ûN«p AûUÙUô]ôp,
®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§od®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§od®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§od®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§od®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§od

Ï±VôL GÓjÕdùLôs[lTÓm.Ï±VôL GÓjÕdùLôs[lTÓm.Ï±VôL GÓjÕdùLôs[lTÓm.Ï±VôL GÓjÕdùLôs[lTÓm.Ï±VôL GÓjÕdùLôs[lTÓm.

    W =  – F S
 úYûX úSodÏ±ûVl ùTt±Úl©u, úYûX úSodÏ±ûVl ùTt±Úl©u, úYûX úSodÏ±ûVl ùTt±Úl©u, úYûX úSodÏ±ûVl ùTt±Úl©u, úYûX úSodÏ±ûVl ùTt±Úl©u,

úYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXlúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXlúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXlúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXlúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXl
ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.

úYûX G§odÏ±ûVl ùTt±Úl©u,úYûX G§odÏ±ûVl ùTt±Úl©u,úYûX G§odÏ±ûVl ùTt±Úl©u,úYûX G§odÏ±ûVl ùTt±Úl©u,úYûX G§odÏ±ûVl ùTt±Úl©u,
úYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûXúYûX ùNnVlThP ùTôÚs Bt\ûX

CZd¡\Õ.CZd¡\Õ.CZd¡\Õ.CZd¡\Õ.CZd¡\Õ.

    BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

RûW«RûW«RûW«RûW«RûW«p CÚkÕ JÚ ùTôÚû[p CÚkÕ JÚ ùTôÚû[p CÚkÕ JÚ ùTôÚû[p CÚkÕ JÚ ùTôÚû[p CÚkÕ JÚ ùTôÚû[
çdÏeLs. ¿eLs ùNÛj§V ®ûN«]ôpçdÏeLs. ¿eLs ùNÛj§V ®ûN«]ôpçdÏeLs. ¿eLs ùNÛj§V ®ûN«]ôpçdÏeLs. ¿eLs ùNÛj§V ®ûN«]ôpçdÏeLs. ¿eLs ùNÛj§V ®ûN«]ôp
ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX
ùTôÚû[ úUpúSôd¡ CVeLf ùNn¡u\Õ.ùTôÚû[ úUpúSôd¡ CVeLf ùNn¡u\Õ.ùTôÚû[ úUpúSôd¡ CVeLf ùNn¡u\Õ.ùTôÚû[ úUpúSôd¡ CVeLf ùNn¡u\Õ.ùTôÚû[ úUpúSôd¡ CVeLf ùNn¡u\Õ.
BRXôp ùNÛj§V ®ûN CPlùTVof£«uBRXôp ùNÛj§V ®ûN CPlùTVof£«uBRXôp ùNÛj§V ®ûN CPlùTVof£«uBRXôp ùNÛj§V ®ûN CPlùTVof£«uBRXôp ùNÛj§V ®ûN CPlùTVof£«u
§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ. AúR úSWj§p§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ. AúR úSWj§p§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ. AúR úSWj§p§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ. AúR úSWj§p§ûN«p ùNVpTÓ¡\Õ. AúR úSWj§p
AlùTôÚ°u ÁÕ ×®Âol× ®ûNÙmAlùTôÚ°u ÁÕ ×®Âol× ®ûNÙmAlùTôÚ°u ÁÕ ×®Âol× ®ûNÙmAlùTôÚ°u ÁÕ ×®Âol× ®ûNÙmAlùTôÚ°u ÁÕ ×®Âol× ®ûNÙm
ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.ùNVpTÓ¡\Õ.
• Cq®WiÓ ®ûNL°p GkR ®ûN,Cq®WiÓ ®ûNL°p GkR ®ûN,Cq®WiÓ ®ûNL°p GkR ®ûN,Cq®WiÓ ®ûNL°p GkR ®ûN,Cq®WiÓ ®ûNL°p GkR ®ûN,

úSoU§l×ûPV úYûXûV úSoU§l×ûPV úYûXûV úSoU§l×ûPV úYûXûV úSoU§l×ûPV úYûXûV úSoU§l×ûPV úYûXûV (Positive
work) ùNn¡\Õ,ùNn¡\Õ,ùNn¡\Õ,ùNn¡\Õ,ùNn¡\Õ,

• CYt±p GkR ®ûN G§o U§l×ûPVCYt±p GkR ®ûN G§o U§l×ûPVCYt±p GkR ®ûN G§o U§l×ûPVCYt±p GkR ®ûN G§o U§l×ûPVCYt±p GkR ®ûN G§o U§l×ûPV
úYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûV(Negative work) ùNn¡\Õ? ùNn¡\Õ? ùNn¡\Õ? ùNn¡\Õ? ùNn¡\Õ?

• LôWQeLLôWQeLLôWQeLLôWQeLLôWQeLû[d áßû[d áßû[d áßû[d áßû[d áßL.L.L.L.L.

GÓjÕdLôhÓ-3
JÚ ùTh¥ 100JÚ ùTh¥ 100JÚ ùTh¥ 100JÚ ùTh¥ 100JÚ ùTh¥ 100N RûPûV A°dÏm JÚ RûPûV A°dÏm JÚ RûPûV A°dÏm JÚ RûPûV A°dÏm JÚ RûPûV A°dÏm JÚ

RûW«u ÁÕ 4 Á çWm SLojRlTÓ¡\Õ.RûW«u ÁÕ 4 Á çWm SLojRlTÓ¡\Õ.RûW«u ÁÕ 4 Á çWm SLojRlTÓ¡\Õ.RûW«u ÁÕ 4 Á çWm SLojRlTÓ¡\Õ.RûW«u ÁÕ 4 Á çWm SLojRlTÓ¡\Õ.
RûP ®ûN«]ôp RûP ®ûN«]ôp RûP ®ûN«]ôp RûP ®ûN«]ôp RûP ®ûN«]ôp (resisting force)
ùNnVlThP úYûX GqY[Ü?ùNnVlThP úYûX GqY[Ü?ùNnVlThP úYûX GqY[Ü?ùNnVlThP úYûX GqY[Ü?ùNnVlThP úYûX GqY[Ü?

¾oÜ:

  ùTh¥«u ÁÕ ùNVpTÓm EWônÜ ®ûNùTh¥«u ÁÕ ùNVpTÓm EWônÜ ®ûNùTh¥«u ÁÕ ùNVpTÓm EWônÜ ®ûNùTh¥«u ÁÕ ùNVpTÓm EWônÜ ®ûNùTh¥«u ÁÕ ùNVpTÓm EWônÜ ®ûN

                                                     F = 100N
 ùTh¥«u CPlùTVof£ ùTh¥«u CPlùTVof£ ùTh¥«u CPlùTVof£ ùTh¥«u CPlùTVof£ ùTh¥«u CPlùTVof£  S = 4m

CPlùTVof£Ùm, ®ûNÙm JußdCPlùTVof£Ùm, ®ûNÙm JußdCPlùTVof£Ùm, ®ûNÙm JußdCPlùTVof£Ùm, ®ûNÙm JußdCPlùTVof£Ùm, ®ûNÙm Jußd
ùLôuß G§o §ûN«p ùNVpTÓ¡u\].ùLôuß G§o §ûN«p ùNVpTÓ¡u\].ùLôuß G§o §ûN«p ùNVpTÓ¡u\].ùLôuß G§o §ûN«p ùNVpTÓ¡u\].ùLôuß G§o §ûN«p ùNVpTÓ¡u\].

CVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûN

SCERT TELA
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G]úY ùTh¥«u ÁÕ ùNnVlTÓmG]úY ùTh¥«u ÁÕ ùNnVlTÓmG]úY ùTh¥«u ÁÕ ùNnVlTÓmG]úY ùTh¥«u ÁÕ ùNnVlTÓmG]úY ùTh¥«u ÁÕ ùNnVlTÓm

úYûX G§oU§lûT ùTß¡\Õ.úYûX G§oU§lûT ùTß¡\Õ.úYûX G§oU§lûT ùTß¡\Õ.úYûX G§oU§lûT ùTß¡\Õ.úYûX G§oU§lûT ùTß¡\Õ.

     ARôYÕ, ARôYÕ, ARôYÕ, ARôYÕ, ARôYÕ,  W = – F S
              = – 100 x 4
              = – 400 J

GÓjÕdLôhÓ-4
0.5 ¡¡ ¨û\ûVd ùLôiP JÚ TkÕ0.5 ¡¡ ¨û\ûVd ùLôiP JÚ TkÕ0.5 ¡¡ ¨û\ûVd ùLôiP JÚ TkÕ0.5 ¡¡ ¨û\ûVd ùLôiP JÚ TkÕ0.5 ¡¡ ¨û\ûVd ùLôiP JÚ TkÕ

úUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ. CÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ. CÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ. CÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ. CÕúUpúSôd¡ G±VlTÓ¡\Õ. CÕ 5m. ùTÚUùTÚUùTÚUùTÚUùTÚU

EVWjûR AûP¡\Õ. EVWjûR AûP¡\Õ. EVWjûR AûP¡\Õ. EVWjûR AûP¡\Õ. EVWjûR AûP¡\Õ. g = 10m/s2 GàmGàmGàmGàmGàm

U§lûTd LÚj§p ùLôiÓ Tk§u ùNeÏjÕU§lûTd LÚj§p ùLôiÓ Tk§u ùNeÏjÕU§lûTd LÚj§p ùLôiÓ Tk§u ùNeÏjÕU§lûTd LÚj§p ùLôiÓ Tk§u ùNeÏjÕU§lûTd LÚj§p ùLôiÓ Tk§u ùNeÏjÕ
CPlùTVof£«u ÁÕ ×ÅÂol× ®ûNCPlùTVof£«u ÁÕ ×ÅÂol× ®ûNCPlùTVof£«u ÁÕ ×ÅÂol× ®ûNCPlùTVof£«u ÁÕ ×ÅÂol× ®ûNCPlùTVof£«u ÁÕ ×ÅÂol× ®ûN

ùNnÙm úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnÙm úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnÙm úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnÙm úYûXûVd LQd¡ÓL.ùNnÙm úYûXûVd LQd¡ÓL.

¾oÜ:

   Tk§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNTk§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNTk§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNTk§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNTk§u ÁÕ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN

                 F = mg = 0.5 x 10 = 5N
Tk§u CPlùTVof£ Tk§u CPlùTVof£ Tk§u CPlùTVof£ Tk§u CPlùTVof£ Tk§u CPlùTVof£   S = 5m

®ûN Utßm CPlùTVof£ B¡VûY®ûN Utßm CPlùTVof£ B¡VûY®ûN Utßm CPlùTVof£ B¡VûY®ûN Utßm CPlùTVof£ B¡VûY®ûN Utßm CPlùTVof£ B¡VûY
G§ùW§o §ûNûVd ùLôiÓs[]. G]úYG§ùW§o §ûNûVd ùLôiÓs[]. G]úYG§ùW§o §ûNûVd ùLôiÓs[]. G]úYG§ùW§o §ûNûVd ùLôiÓs[]. G]úYG§ùW§o §ûNûVd ùLôiÓs[]. G]úY
Tk§u ÁÕ ×®Âol× ®ûN«]ôpTk§u ÁÕ ×®Âol× ®ûN«]ôpTk§u ÁÕ ×®Âol× ®ûN«]ôpTk§u ÁÕ ×®Âol× ®ûN«]ôpTk§u ÁÕ ×®Âol× ®ûN«]ôp

ùNnVlTÓm úYûX G§oU§lûTl ùTß¡\Õ.ùNnVlTÓm úYûX G§oU§lûTl ùTß¡\Õ.ùNnVlTÓm úYûX G§oU§lûTl ùTß¡\Õ.ùNnVlTÓm úYûX G§oU§lûTl ùTß¡\Õ.ùNnVlTÓm úYûX G§oU§lûTl ùTß¡\Õ.

W = – F S
     = – 5 x 5
     = – 25 J

Bt\p GuTRu LÚjÕ:Bt\p GuTRu LÚjÕ:Bt\p GuTRu LÚjÕ:Bt\p GuTRu LÚjÕ:Bt\p GuTRu LÚjÕ:
""AYo A§L Bt\ûXd ùLôiPYo'',""AYo A§L Bt\ûXd ùLôiPYo'',""AYo A§L Bt\ûXd ùLôiPYo'',""AYo A§L Bt\ûXd ùLôiPYo'',""AYo A§L Bt\ûXd ùLôiPYo'',

""Sôu ªLÜm Lû[lTûPjÕsú[u, G]Õ""Sôu ªLÜm Lû[lTûPjÕsú[u, G]Õ""Sôu ªLÜm Lû[lTûPjÕsú[u, G]Õ""Sôu ªLÜm Lû[lTûPjÕsú[u, G]Õ""Sôu ªLÜm Lû[lTûPjÕsú[u, G]Õ
Bt\p ØÝYûRÙm CZkÕ ®húPu'',Bt\p ØÝYûRÙm CZkÕ ®húPu'',Bt\p ØÝYûRÙm CZkÕ ®húPu'',Bt\p ØÝYûRÙm CZkÕ ®húPu'',Bt\p ØÝYûRÙm CZkÕ ®húPu'',
""Cuß Sôu úStû\ ®P A§L Bt\ÛPu""Cuß Sôu úStû\ ®P A§L Bt\ÛPu""Cuß Sôu úStû\ ®P A§L Bt\ÛPu""Cuß Sôu úStû\ ®P A§L Bt\ÛPu""Cuß Sôu úStû\ ®P A§L Bt\ÛPu
CÚlTûR EQo¡ú\u'' úTôu\ ùYqúYßCÚlTûR EQo¡ú\u'' úTôu\ ùYqúYßCÚlTûR EQo¡ú\u'' úTôu\ ùYqúYßCÚlTûR EQo¡ú\u'' úTôu\ ùYqúYßCÚlTûR EQo¡ú\u'' úTôu\ ùYqúYß
ãZpL°p ""Bt\p'' Gàm ùNôpûX SômãZpL°p ""Bt\p'' Gàm ùNôpûX SômãZpL°p ""Bt\p'' Gàm ùNôpûX SômãZpL°p ""Bt\p'' Gàm ùNôpûX SômãZpL°p ""Bt\p'' Gàm ùNôpûX Sôm
Au\ôP Yôr®p A¥dL¥ TVuTÓjÕAu\ôP Yôr®p A¥dL¥ TVuTÓjÕAu\ôP Yôr®p A¥dL¥ TVuTÓjÕAu\ôP Yôr®p A¥dL¥ TVuTÓjÕAu\ôP Yôr®p A¥dL¥ TVuTÓjÕ

¡uú\ôm.¡uú\ôm.¡uú\ôm.¡uú\ôm.¡uú\ôm.

• Bt\p Gu\ôp Gu]?Bt\p Gu\ôp Gu]?Bt\p Gu\ôp Gu]?Bt\p Gu\ôp Gu]?Bt\p Gu\ôp Gu]?

• JÚ ùTôÚs Bt\ûXd ùLôiÓs[ÕJÚ ùTôÚs Bt\ûXd ùLôiÓs[ÕJÚ ùTôÚs Bt\ûXd ùLôiÓs[ÕJÚ ùTôÚs Bt\ûXd ùLôiÓs[ÕJÚ ùTôÚs Bt\ûXd ùLôiÓs[Õ

ApXÕ ùLôi¥ÚlTÕ CpûX GuTûRApXÕ ùLôi¥ÚlTÕ CpûX GuTûRApXÕ ùLôi¥ÚlTÕ CpûX GuTûRApXÕ ùLôi¥ÚlTÕ CpûX GuTûRApXÕ ùLôi¥ÚlTÕ CpûX GuTûR

Sôm GqYôß Ø¥Ü ùNn¡uú\ôm?Sôm GqYôß Ø¥Ü ùNn¡uú\ôm?Sôm GqYôß Ø¥Ü ùNn¡uú\ôm?Sôm GqYôß Ø¥Ü ùNn¡uú\ôm?Sôm GqYôß Ø¥Ü ùNn¡uú\ôm?

¸rLiP ¨LrÜLû[ BWônúYôm.¸rLiP ¨LrÜLû[ BWônúYôm.¸rLiP ¨LrÜLû[ BWônúYôm.¸rLiP ¨LrÜLû[ BWônúYôm.¸rLiP ¨LrÜLû[ BWônúYôm.

¨LrÜ ¨LrÜ ¨LrÜ ¨LrÜ ¨LrÜ -----11111

JÚ ÀeLôu Rh¥u ÁÕJÚ ÀeLôu Rh¥u ÁÕJÚ ÀeLôu Rh¥u ÁÕJÚ ÀeLôu Rh¥u ÁÕJÚ ÀeLôu Rh¥u ÁÕ
ûYdLlThÓs[ EúXôLl TkÕûYdLlThÓs[ EúXôLl TkÕûYdLlThÓs[ EúXôLl TkÕûYdLlThÓs[ EúXôLl TkÕûYdLlThÓs[ EúXôLl TkÕ
Rh¥$ÚkÕ £±Õ çWm EVojRlThÓ,Rh¥$ÚkÕ £±Õ çWm EVojRlThÓ,Rh¥$ÚkÕ £±Õ çWm EVojRlThÓ,Rh¥$ÚkÕ £±Õ çWm EVojRlThÓ,Rh¥$ÚkÕ £±Õ çWm EVojRlThÓ,
Rh¥u ÁÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ,Rh¥u ÁÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ,Rh¥u ÁÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ,Rh¥u ÁÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ,Rh¥u ÁÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ,
• Rh¥tÏ Gu] ¨LÝm? Hu?Rh¥tÏ Gu] ¨LÝm? Hu?Rh¥tÏ Gu] ¨LÝm? Hu?Rh¥tÏ Gu] ¨LÝm? Hu?Rh¥tÏ Gu] ¨LÝm? Hu?

TPm - 8
¨LrÜ -2¨LrÜ -2¨LrÜ -2¨LrÜ -2¨LrÜ -2

JÚ ùTômûU Lôo, Nô® Ñt\lTPôUpJÚ ùTômûU Lôo, Nô® Ñt\lTPôUpJÚ ùTômûU Lôo, Nô® Ñt\lTPôUpJÚ ùTômûU Lôo, Nô® Ñt\lTPôUpJÚ ùTômûU Lôo, Nô® Ñt\lTPôUp
RûW«u ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. AúRRûW«u ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. AúRRûW«u ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. AúRRûW«u ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. AúRRûW«u ÁÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. AúR
ùTômûULôo Nô® Ñt\lThÓ RûW«u ÁÕùTômûULôo Nô® Ñt\lThÓ RûW«u ÁÕùTômûULôo Nô® Ñt\lThÓ RûW«u ÁÕùTômûULôo Nô® Ñt\lThÓ RûW«u ÁÕùTômûULôo Nô® Ñt\lThÓ RûW«u ÁÕ

ûYdLlTÓ¡\Õ.ûYdLlTÓ¡\Õ.ûYdLlTÓ¡\Õ.ûYdLlTÓ¡\Õ.ûYdLlTÓ¡\Õ.

TPm -  9 :  JÚ ùTômûULôo

• ¿eLs LôÔm Uôt\eLs VôûY? Hu?¿eLs LôÔm Uôt\eLs VôûY? Hu?¿eLs LôÔm Uôt\eLs VôûY? Hu?¿eLs LôÔm Uôt\eLs VôûY? Hu?¿eLs LôÔm Uôt\eLs VôûY? Hu?

     ¨LrÜ -1p EúXôLl TkÕ Rh¥u¨LrÜ -1p EúXôLl TkÕ Rh¥u¨LrÜ -1p EúXôLl TkÕ Rh¥u¨LrÜ -1p EúXôLl TkÕ Rh¥u¨LrÜ -1p EúXôLl TkÕ Rh¥u
TWl©u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p CÚkR úTôÕTWl©u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p CÚkR úTôÕTWl©u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p CÚkR úTôÕTWl©u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p CÚkR úTôÕTWl©u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p CÚkR úTôÕ
AR]ôp GkR úYûXûVÙm ùNnV Ø¥YÕAR]ôp GkR úYûXûVÙm ùNnV Ø¥YÕAR]ôp GkR úYûXûVÙm ùNnV Ø¥YÕAR]ôp GkR úYûXûVÙm ùNnV Ø¥YÕAR]ôp GkR úYûXûVÙm ùNnV Ø¥YÕ
CpûX. AúR EúXôLl TkûR Ï±l©hPCpûX. AúR EúXôLl TkûR Ï±l©hPCpûX. AúR EúXôLl TkûR Ï±l©hPCpûX. AúR EúXôLl TkûR Ï±l©hPCpûX. AúR EúXôLl TkûR Ï±l©hP
çWm EVojÕm úTôÕ, AR]ôp úYûXûVfçWm EVojÕm úTôÕ, AR]ôp úYûXûVfçWm EVojÕm úTôÕ, AR]ôp úYûXûVfçWm EVojÕm úTôÕ, AR]ôp úYûXûVfçWm EVojÕm úTôÕ, AR]ôp úYûXûVf
ùNnV Ø¥¡\Õ.ùNnV Ø¥¡\Õ.ùNnV Ø¥¡\Õ.ùNnV Ø¥¡\Õ.ùNnV Ø¥¡\Õ.

CûRlúTôuú\ ¨LrÜ-2Ûm,CûRlúTôuú\ ¨LrÜ-2Ûm,CûRlúTôuú\ ¨LrÜ-2Ûm,CûRlúTôuú\ ¨LrÜ-2Ûm,CûRlúTôuú\ ¨LrÜ-2Ûm,
ùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTPôRYûW KnÜùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTPôRYûW KnÜùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTPôRYûW KnÜùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTPôRYûW KnÜùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTPôRYûW KnÜ
¨ûX«p Es[Õ. B]ôp AúR¨ûX«p Es[Õ. B]ôp AúR¨ûX«p Es[Õ. B]ôp AúR¨ûX«p Es[Õ. B]ôp AúR¨ûX«p Es[Õ. B]ôp AúR
ùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTÓm úTôÕùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTÓm úTôÕùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTÓm úTôÕùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTÓm úTôÕùTômûUdLôo Nô® Ñt\lTÓm úTôÕ
CVeÏYRtÏj úRûYVô] Bt\ûXlCVeÏYRtÏj úRûYVô] Bt\ûXlCVeÏYRtÏj úRûYVô] Bt\ûXlCVeÏYRtÏj úRûYVô] Bt\ûXlCVeÏYRtÏj úRûYVô] Bt\ûXl
ùTß¡\Õ. £ßYoL[ôp 25 ¡¡ A¬£ùTß¡\Õ. £ßYoL[ôp 25 ¡¡ A¬£ùTß¡\Õ. £ßYoL[ôp 25 ¡¡ A¬£ùTß¡\Õ. £ßYoL[ôp 25 ¡¡ A¬£ùTß¡\Õ. £ßYoL[ôp 25 ¡¡ A¬£
êhûPûVj çdL CVÛYÕ CpûX B]ôpêhûPûVj çdL CVÛYÕ CpûX B]ôpêhûPûVj çdL CVÛYÕ CpûX B]ôpêhûPûVj çdL CVÛYÕ CpûX B]ôpêhûPûVj çdL CVÛYÕ CpûX B]ôp
ùT¬VYoL[ôp AûRj çdL CVÛ¡\Õ.ùT¬VYoL[ôp AûRj çdL CVÛ¡\Õ.ùT¬VYoL[ôp AûRj çdL CVÛ¡\Õ.ùT¬VYoL[ôp AûRj çdL CVÛ¡\Õ.ùT¬VYoL[ôp AûRj çdL CVÛ¡\Õ.

• CRtÏd LôWQm Gu]?CRtÏd LôWQm Gu]?CRtÏd LôWQm Gu]?CRtÏd LôWQm Gu]?CRtÏd LôWQm Gu]?

SCERT TELA
NGANA



174 úYûX Utßm Bt\p

GÓjÕdùLôiÓ AûR TPm 10p Lôh¥VûRlGÓjÕdùLôiÓ AûR TPm 10p Lôh¥VûRlGÓjÕdùLôiÓ AûR TPm 10p Lôh¥VûRlGÓjÕdùLôiÓ AûR TPm 10p Lôh¥VûRlGÓjÕdùLôiÓ AûR TPm 10p Lôh¥VûRl

úTôuß úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm.úTôuß úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm.úTôuß úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm.úTôuß úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm.úTôuß úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm.

TPm - 10

E]Õ Es[eûL«]ôp ÑÚû[ AÝj§E]Õ Es[eûL«]ôp ÑÚû[ AÝj§E]Õ Es[eûL«]ôp ÑÚû[ AÝj§E]Õ Es[eûL«]ôp ÑÚû[ AÝj§E]Õ Es[eûL«]ôp ÑÚû[ AÝj§
£X ®]ô¥LÞdÏl ©u]o ®Ó®dLÜm.£X ®]ô¥LÞdÏl ©u]o ®Ó®dLÜm.£X ®]ô¥LÞdÏl ©u]o ®Ó®dLÜm.£X ®]ô¥LÞdÏl ©u]o ®Ó®dLÜm.£X ®]ô¥LÞdÏl ©u]o ®Ó®dLÜm.
ÑÚû[ AÝjÕm úTôÕm ©u]o ®Ó®dÏmÑÚû[ AÝjÕm úTôÕm ©u]o ®Ó®dÏmÑÚû[ AÝjÕm úTôÕm ©u]o ®Ó®dÏmÑÚû[ AÝjÕm úTôÕm ©u]o ®Ó®dÏmÑÚû[ AÝjÕm úTôÕm ©u]o ®Ó®dÏm

úTôÕm ARu CP AûUl×, ̈ ûX úTôÕm ARu CP AûUl×, ̈ ûX úTôÕm ARu CP AûUl×, ̈ ûX úTôÕm ARu CP AûUl×, ̈ ûX úTôÕm ARu CP AûUl×, ̈ ûX (Position,
State) Utßm A[®p úRôußm Utßm A[®p úRôußm Utßm A[®p úRôußm Utßm A[®p úRôußm Utßm A[®p úRôußm

Uôt\eLû[d LY²dLÜmUôt\eLû[d LY²dLÜmUôt\eLû[d LY²dLÜmUôt\eLû[d LY²dLÜmUôt\eLû[d LY²dLÜm . ÑÚs. ÑÚs. ÑÚs. ÑÚs. ÑÚs
AÝjRlTÓm úTôÕ ARu Y¥Yj§p Uôt\mAÝjRlTÓm úTôÕ ARu Y¥Yj§p Uôt\mAÝjRlTÓm úTôÕ ARu Y¥Yj§p Uôt\mAÝjRlTÓm úTôÕ ARu Y¥Yj§p Uôt\mAÝjRlTÓm úTôÕ ARu Y¥Yj§p Uôt\m
¨LrYûR ¿eLs LY²dLXôm. ARû]¨LrYûR ¿eLs LY²dLXôm. ARû]¨LrYûR ¿eLs LY²dLXôm. ARû]¨LrYûR ¿eLs LY²dLXôm. ARû]¨LrYûR ¿eLs LY²dLXôm. ARû]
®Ó®dÏm úTôÕ AÕ Bt\ûXl ùTß¡\Õ,®Ó®dÏm úTôÕ AÕ Bt\ûXl ùTß¡\Õ,®Ó®dÏm úTôÕ AÕ Bt\ûXl ùTß¡\Õ,®Ó®dÏm úTôÕ AÕ Bt\ûXl ùTß¡\Õ,®Ó®dÏm úTôÕ AÕ Bt\ûXl ùTß¡\Õ,
Utßm AÕ £X NUVm  úUûN«$ÚkÕUtßm AÕ £X NUVm  úUûN«$ÚkÕUtßm AÕ £X NUVm  úUûN«$ÚkÕUtßm AÕ £X NUVm  úUûN«$ÚkÕUtßm AÕ £X NUVm  úUûN«$ÚkÕ
Ï§dLÜm ùNn¡\Õ. EeL°uÏ§dLÜm ùNn¡\Õ. EeL°uÏ§dLÜm ùNn¡\Õ. EeL°uÏ§dLÜm ùNn¡\Õ. EeL°uÏ§dLÜm ùNn¡\Õ. EeL°u
Es[eûL«]ôp ÑÚ°u ÁÕ ùNnVlThPEs[eûL«]ôp ÑÚ°u ÁÕ ùNnVlThPEs[eûL«]ôp ÑÚ°u ÁÕ ùNnVlThPEs[eûL«]ôp ÑÚ°u ÁÕ ùNnVlThPEs[eûL«]ôp ÑÚ°u ÁÕ ùNnVlThP
úYûX ARu Bt\ûX A§L¬d¡\Õ, UtßmúYûX ARu Bt\ûX A§L¬d¡\Õ, UtßmúYûX ARu Bt\ûX A§L¬d¡\Õ, UtßmúYûX ARu Bt\ûX A§L¬d¡\Õ, UtßmúYûX ARu Bt\ûX A§L¬d¡\Õ, Utßm
úUûN«$ÚkÕ ÑÚs Ï§dL LôWQUôLúUûN«$ÚkÕ ÑÚs Ï§dL LôWQUôLúUûN«$ÚkÕ ÑÚs Ï§dL LôWQUôLúUûN«$ÚkÕ ÑÚs Ï§dL LôWQUôLúUûN«$ÚkÕ ÑÚs Ï§dL LôWQUôL
AûU¡\Õ. G]úY úYûX ùNnÙm ùTôÚsAûU¡\Õ. G]úY úYûX ùNnÙm ùTôÚsAûU¡\Õ. G]úY úYûX ùNnÙm ùTôÚsAûU¡\Õ. G]úY úYûX ùNnÙm ùTôÚsAûU¡\Õ. G]úY úYûX ùNnÙm ùTôÚs
Bt\ûX CZd¡\Õ G]Üm, úYûXBt\ûX CZd¡\Õ G]Üm, úYûXBt\ûX CZd¡\Õ G]Üm, úYûXBt\ûX CZd¡\Õ G]Üm, úYûXBt\ûX CZd¡\Õ G]Üm, úYûX
ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡\ÕùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡\ÕùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡\ÕùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡\ÕùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡\Õ
G]Üm Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm. JÚ ùTôÚ°uG]Üm Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm. JÚ ùTôÚ°uG]Üm Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm. JÚ ùTôÚ°uG]Üm Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm. JÚ ùTôÚ°uG]Üm Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm. JÚ ùTôÚ°u
ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTlÁÕ ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTlÁÕ ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTlÁÕ ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTlÁÕ ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTl
ùTßUô«u, AlùTôÚ°u Bt\pùTßUô«u, AlùTôÚ°u Bt\pùTßUô«u, AlùTôÚ°u Bt\pùTßUô«u, AlùTôÚ°u Bt\pùTßUô«u, AlùTôÚ°u Bt\p
Ïû\¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL, JÚ TkÕÏû\¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL, JÚ TkÕÏû\¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL, JÚ TkÕÏû\¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL, JÚ TkÕÏû\¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL, JÚ TkÕ
×®lTWl©u ÁÕ CVeÏmúTôÕ, EWônÜ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏmúTôÕ, EWônÜ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏmúTôÕ, EWônÜ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏmúTôÕ, EWônÜ×®lTWl©u ÁÕ CVeÏmúTôÕ, EWônÜ
®ûN ARu ÁÕ ùNnÙm úYûXûV®ûN ARu ÁÕ ùNnÙm úYûXûV®ûN ARu ÁÕ ùNnÙm úYûXûV®ûN ARu ÁÕ ùNnÙm úYûXûV®ûN ARu ÁÕ ùNnÙm úYûXûV
G§oU§lûTl ùT\fùNn¡\Õ. Hù]²p CÕG§oU§lûTl ùT\fùNn¡\Õ. Hù]²p CÕG§oU§lûTl ùT\fùNn¡\Õ. Hù]²p CÕG§oU§lûTl ùT\fùNn¡\Õ. Hù]²p CÕG§oU§lûTl ùT\fùNn¡\Õ. Hù]²p CÕ
Tk§u CVdLj§tÏ G§o §ûN«pTk§u CVdLj§tÏ G§o §ûN«pTk§u CVdLj§tÏ G§o §ûN«pTk§u CVdLj§tÏ G§o §ûN«pTk§u CVdLj§tÏ G§o §ûN«p
ùNVpTÓ¡\Õ. CR]ôp Tk§u CVdLùNVpTÓ¡\Õ. CR]ôp Tk§u CVdLùNVpTÓ¡\Õ. CR]ôp Tk§u CVdLùNVpTÓ¡\Õ. CR]ôp Tk§u CVdLùNVpTÓ¡\Õ. CR]ôp Tk§u CVdL
Bt\p T¥lT¥VôLd Ïû\kÕ £±Õ úSWj§pBt\p T¥lT¥VôLd Ïû\kÕ £±Õ úSWj§pBt\p T¥lT¥VôLd Ïû\kÕ £±Õ úSWj§pBt\p T¥lT¥VôLd Ïû\kÕ £±Õ úSWj§pBt\p T¥lT¥VôLd Ïû\kÕ £±Õ úSWj§p
TkÕ KnÜ ¨ûX AûP¡\Õ.TkÕ KnÜ ¨ûX AûP¡\Õ.TkÕ KnÜ ¨ûX AûP¡\Õ.TkÕ KnÜ ¨ûX AûP¡\Õ.TkÕ KnÜ ¨ûX AûP¡\Õ.

   CûRlúTôu\ TpúYß ãZpL°p JÚCûRlúTôu\ TpúYß ãZpL°p JÚCûRlúTôu\ TpúYß ãZpL°p JÚCûRlúTôu\ TpúYß ãZpL°p JÚCûRlúTôu\ TpúYß ãZpL°p JÚ
Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\uÏ±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\uÏ±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\uÏ±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\uÏ±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\u
U²RàdÏ U²RàdÏm UôßTÓ¡\Õ.U²RàdÏ U²RàdÏm UôßTÓ¡\Õ.U²RàdÏ U²RàdÏm UôßTÓ¡\Õ.U²RàdÏ U²RàdÏm UôßTÓ¡\Õ.U²RàdÏ U²RàdÏm UôßTÓ¡\Õ.

 CûRlúTôuú\ JÚ ùTôÚ°u ÁÕ CûRlúTôuú\ JÚ ùTôÚ°u ÁÕ CûRlúTôuú\ JÚ ùTôÚ°u ÁÕ CûRlúTôuú\ JÚ ùTôÚ°u ÁÕ CûRlúTôuú\ JÚ ùTôÚ°u ÁÕ
Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\u,Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\u,Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\u,Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\u,Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙm §\u,
AqúYûX ùNnÙm ùTôÚ°u ¨ûX UtßmAqúYûX ùNnÙm ùTôÚ°u ¨ûX UtßmAqúYûX ùNnÙm ùTôÚ°u ¨ûX UtßmAqúYûX ùNnÙm ùTôÚ°u ¨ûX UtßmAqúYûX ùNnÙm ùTôÚ°u ¨ûX Utßm
CPAûUl× úTôu\Ytû\f NôokÕs[Õ.CPAûUl× úTôu\Ytû\f NôokÕs[Õ.CPAûUl× úTôu\Ytû\f NôokÕs[Õ.CPAûUl× úTôu\Ytû\f NôokÕs[Õ.CPAûUl× úTôu\Ytû\f NôokÕs[Õ.
G]úY JÚ ùTôÚs ùYqúYß Øû\L°pG]úY JÚ ùTôÚs ùYqúYß Øû\L°pG]úY JÚ ùTôÚs ùYqúYß Øû\L°pG]úY JÚ ùTôÚs ùYqúYß Øû\L°pG]úY JÚ ùTôÚs ùYqúYß Øû\L°p
Bt\ûXl ùTtß úYûXûVf ùNnÙmBt\ûXl ùTtß úYûXûVf ùNnÙmBt\ûXl ùTtß úYûXûVf ùNnÙmBt\ûXl ùTtß úYûXûVf ùNnÙmBt\ûXl ùTtß úYûXûVf ùNnÙm
§\û]l ùTß¡u\Õ.§\û]l ùTß¡u\Õ.§\û]l ùTß¡u\Õ.§\û]l ùTß¡u\Õ.§\û]l ùTß¡u\Õ.

Bt\p CPUôt\m UtßmBt\p CPUôt\m UtßmBt\p CPUôt\m UtßmBt\p CPUôt\m UtßmBt\p CPUôt\m Utßm
úYûX:úYûX:úYûX:úYûX:úYûX:

CÕYûW Sôm LiPYt±$ÚkÕ JÚCÕYûW Sôm LiPYt±$ÚkÕ JÚCÕYûW Sôm LiPYt±$ÚkÕ JÚCÕYûW Sôm LiPYt±$ÚkÕ JÚCÕYûW Sôm LiPYt±$ÚkÕ JÚ
úYûXûVf ùNnV Bt\p úRûYlTÓ¡\ÕúYûXûVf ùNnV Bt\p úRûYlTÓ¡\ÕúYûXûVf ùNnV Bt\p úRûYlTÓ¡\ÕúYûXûVf ùNnV Bt\p úRûYlTÓ¡\ÕúYûXûVf ùNnV Bt\p úRûYlTÓ¡\Õ
Gußm JÚ úYûXûVf ùNnTYo úYûXûVfGußm JÚ úYûXûVf ùNnTYo úYûXûVfGußm JÚ úYûXûVf ùNnTYo úYûXûVfGußm JÚ úYûXûVf ùNnTYo úYûXûVfGußm JÚ úYûXûVf ùNnTYo úYûXûVf
ùNnÙm úTôÕ JÚ Ï±l©hP Bt\ûXùNnÙm úTôÕ JÚ Ï±l©hP Bt\ûXùNnÙm úTôÕ JÚ Ï±l©hP Bt\ûXùNnÙm úTôÕ JÚ Ï±l©hP Bt\ûXùNnÙm úTôÕ JÚ Ï±l©hP Bt\ûX
ùNX®Ó¡\ôo ApXÕ CZd¡\ôo GußmùNX®Ó¡\ôo ApXÕ CZd¡\ôo GußmùNX®Ó¡\ôo ApXÕ CZd¡\ôo GußmùNX®Ó¡\ôo ApXÕ CZd¡\ôo GußmùNX®Ó¡\ôo ApXÕ CZd¡\ôo Gußm
A±kúRôm.A±kúRôm.A±kúRôm.A±kúRôm.A±kúRôm.
• CkR Bt\p GeÏ ùNp¡u\Õ?CkR Bt\p GeÏ ùNp¡u\Õ?CkR Bt\p GeÏ ùNp¡u\Õ?CkR Bt\p GeÏ ùNp¡u\Õ?CkR Bt\p GeÏ ùNp¡u\Õ?

• úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚÞdÏm,úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚÞdÏm,úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚÞdÏm,úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚÞdÏm,úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚÞdÏm,
úYûX ùNnÙm ùTôÚÞdÏm CûP«púYûX ùNnÙm ùTôÚÞdÏm CûP«púYûX ùNnÙm ùTôÚÞdÏm CûP«púYûX ùNnÙm ùTôÚÞdÏm CûP«púYûX ùNnÙm ùTôÚÞdÏm CûP«p
HúRàm Bt\p CPUôt\mHúRàm Bt\p CPUôt\mHúRàm Bt\p CPUôt\mHúRàm Bt\p CPUôt\mHúRàm Bt\p CPUôt\m
¨Lr¡u\Rô?¨Lr¡u\Rô?¨Lr¡u\Rô?¨Lr¡u\Rô?¨Lr¡u\Rô?

• Bt\p CPUôt\ªu±, JÚ ®ûN«]ôpBt\p CPUôt\ªu±, JÚ ®ûN«]ôpBt\p CPUôt\ªu±, JÚ ®ûN«]ôpBt\p CPUôt\ªu±, JÚ ®ûN«]ôpBt\p CPUôt\ªu±, JÚ ®ûN«]ôp
úYûXûV ¨LrjR Ø¥ÙUô?úYûXûV ¨LrjR Ø¥ÙUô?úYûXûV ¨LrjR Ø¥ÙUô?úYûXûV ¨LrjR Ø¥ÙUô?úYûXûV ¨LrjR Ø¥ÙUô?

A±®«$uT¥, úYûX ùNnVlTÓmA±®«$uT¥, úYûX ùNnVlTÓmA±®«$uT¥, úYûX ùNnVlTÓmA±®«$uT¥, úYûX ùNnVlTÓmA±®«$uT¥, úYûX ùNnVlTÓm
ùTôÚ°u ¨ûX«p ùTôÚ°u ¨ûX«p ùTôÚ°u ¨ûX«p ùTôÚ°u ¨ûX«p ùTôÚ°u ¨ûX«p (Position) HúRàm HúRàm HúRàm HúRàm HúRàm
Uôt\m ¨LrkRôp UhÓúU AeÏ úYûXUôt\m ¨LrkRôp UhÓúU AeÏ úYûXUôt\m ¨LrkRôp UhÓúU AeÏ úYûXUôt\m ¨LrkRôp UhÓúU AeÏ úYûXUôt\m ¨LrkRôp UhÓúU AeÏ úYûX
ùNnVlThPÕ G] ùTôÚsTÓm. úYûXûVùNnVlThPÕ G] ùTôÚsTÓm. úYûXûVùNnVlThPÕ G] ùTôÚsTÓm. úYûXûVùNnVlThPÕ G] ùTôÚsTÓm. úYûXûVùNnVlThPÕ G] ùTôÚsTÓm. úYûXûV
ùNnÙm ®ûN«]ôp Bt\p CPUôt\mùNnÙm ®ûN«]ôp Bt\p CPUôt\mùNnÙm ®ûN«]ôp Bt\p CPUôt\mùNnÙm ®ûN«]ôp Bt\p CPUôt\mùNnÙm ®ûN«]ôp Bt\p CPUôt\m
¨LrkRôp UhÓúU ùTôÚs R]Õ ¨ûXûV¨LrkRôp UhÓúU ùTôÚs R]Õ ¨ûXûV¨LrkRôp UhÓúU ùTôÚs R]Õ ¨ûXûV¨LrkRôp UhÓúU ùTôÚs R]Õ ¨ûXûV¨LrkRôp UhÓúU ùTôÚs R]Õ ¨ûXûV
Uôt±d ùLôsÞm §\û]l ùTß¡\Õ.Uôt±d ùLôsÞm §\û]l ùTß¡\Õ.Uôt±d ùLôsÞm §\û]l ùTß¡\Õ.Uôt±d ùLôsÞm §\û]l ùTß¡\Õ.Uôt±d ùLôsÞm §\û]l ùTß¡\Õ.
G]úY, JÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûXG]úY, JÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûXG]úY, JÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûXG]úY, JÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûXG]úY, JÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX
ùNnVlTÓm úTôÕ ARu Bt\pùNnVlTÓm úTôÕ ARu Bt\pùNnVlTÓm úTôÕ ARu Bt\pùNnVlTÓm úTôÕ ARu Bt\pùNnVlTÓm úTôÕ ARu Bt\p
A§L¬d¡\Õ ApXÕ Ïû\¡\Õ.A§L¬d¡\Õ ApXÕ Ïû\¡\Õ.A§L¬d¡\Õ ApXÕ Ïû\¡\Õ.A§L¬d¡\Õ ApXÕ Ïû\¡\Õ.A§L¬d¡\Õ ApXÕ Ïû\¡\Õ.

GÓjÕdLôhPôL JÚ úUûN«uÁÕGÓjÕdLôhPôL JÚ úUûN«uÁÕGÓjÕdLôhPôL JÚ úUûN«uÁÕGÓjÕdLôhPôL JÚ úUûN«uÁÕGÓjÕdLôhPôL JÚ úUûN«uÁÕ
ûYdLlThP UWjÕiûPj RsÞmúTôÕ,ûYdLlThP UWjÕiûPj RsÞmúTôÕ,ûYdLlThP UWjÕiûPj RsÞmúTôÕ,ûYdLlThP UWjÕiûPj RsÞmúTôÕ,ûYdLlThP UWjÕiûPj RsÞmúTôÕ,
ARu ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ. G]úYARu ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ. G]úYARu ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ. G]úYARu ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ. G]úYARu ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ. G]úY
AÕ CVeLjùRôPeÏ¡\Õ. CRu ®û[YôpAÕ CVeLjùRôPeÏ¡\Õ. CRu ®û[YôpAÕ CVeLjùRôPeÏ¡\Õ. CRu ®û[YôpAÕ CVeLjùRôPeÏ¡\Õ. CRu ®û[YôpAÕ CVeLjùRôPeÏ¡\Õ. CRu ®û[Yôp

AÕ CVdL Bt\ûXl ùTß¡\Õ.AÕ CVdL Bt\ûXl ùTß¡\Õ.AÕ CVdL Bt\ûXl ùTß¡\Õ.AÕ CVdL Bt\ûXl ùTß¡\Õ.AÕ CVdL Bt\ûXl ùTß¡\Õ.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-2
JÚ ùTôÚ°u Bt\p A§L¬l×JÚ ùTôÚ°u Bt\p A§L¬l×JÚ ùTôÚ°u Bt\p A§L¬l×JÚ ùTôÚ°u Bt\p A§L¬l×JÚ ùTôÚ°u Bt\p A§L¬l×
Utßm Ïû\Rp B¡VYtû\lUtßm Ïû\Rp B¡VYtû\lUtßm Ïû\Rp B¡VYtû\lUtßm Ïû\Rp B¡VYtû\lUtßm Ïû\Rp B¡VYtû\l
×¬kÕd ùLôsÞRp×¬kÕd ùLôsÞRp×¬kÕd ùLôsÞRp×¬kÕd ùLôsÞRp×¬kÕd ùLôsÞRp

JÚ L¥]Uô] ÑÚû[ JÚ L¥]Uô] ÑÚû[ JÚ L¥]Uô] ÑÚû[ JÚ L¥]Uô] ÑÚû[ JÚ L¥]Uô] ÑÚû[ (Spring)

 BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• Bt\pUôt\jûR CVtûLBt\pUôt\jûR CVtûLBt\pUôt\jûR CVtûLBt\pUôt\jûR CVtûLBt\pUôt\jûR CVtûL

AàU§dLô®¥p Gu] ¨LÝm? £XAàU§dLô®¥p Gu] ¨LÝm? £XAàU§dLô®¥p Gu] ¨LÝm? £XAàU§dLô®¥p Gu] ¨LÝm? £XAàU§dLô®¥p Gu] ¨LÝm? £X
ERôWQeLû[d ùLôiÓ LXkÕûWVôÓ.ERôWQeLû[d ùLôiÓ LXkÕûWVôÓ.ERôWQeLû[d ùLôiÓ LXkÕûWVôÓ.ERôWQeLû[d ùLôiÓ LXkÕûWVôÓ.ERôWQeLû[d ùLôiÓ LXkÕûWVôÓ.

SCERT TELA
NGANA
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  TPmTPmTPmTPmTPm 11 (a)  p Lôh¥VT¥ JÚ úUûN«up Lôh¥VT¥ JÚ úUûN«up Lôh¥VT¥ JÚ úUûN«up Lôh¥VT¥ JÚ úUûN«up Lôh¥VT¥ JÚ úUûN«u
ÁÕ JÚ EúXôLlTkÕ Utßm JÚ EsÇPt\ÁÕ JÚ EúXôLlTkÕ Utßm JÚ EsÇPt\ÁÕ JÚ EúXôLlTkÕ Utßm JÚ EsÇPt\ÁÕ JÚ EúXôLlTkÕ Utßm JÚ EsÇPt\ÁÕ JÚ EúXôLlTkÕ Utßm JÚ EsÇPt\
©[ôv¥d ùTh¥ B¡VYtû\ JußdùLôuß©[ôv¥d ùTh¥ B¡VYtû\ JußdùLôuß©[ôv¥d ùTh¥ B¡VYtû\ JußdùLôuß©[ôv¥d ùTh¥ B¡VYtû\ JußdùLôuß©[ôv¥d ùTh¥ B¡VYtû\ JußdùLôuß
AÚ¡p ûYdLÜm. ©u]o TPm AÚ¡p ûYdLÜm. ©u]o TPm AÚ¡p ûYdLÜm. ©u]o TPm AÚ¡p ûYdLÜm. ©u]o TPm AÚ¡p ûYdLÜm. ©u]o TPm 11 (b) ppppp
Lôh¥VT¥ TkûR ùTh¥«$ÚkÕ úYßTÓj§Lôh¥VT¥ TkûR ùTh¥«$ÚkÕ úYßTÓj§Lôh¥VT¥ TkûR ùTh¥«$ÚkÕ úYßTÓj§Lôh¥VT¥ TkûR ùTh¥«$ÚkÕ úYßTÓj§Lôh¥VT¥ TkûR ùTh¥«$ÚkÕ úYßTÓj§
EúXôLlTkûR úUûN«u JÚ Øû] YûWEúXôLlTkûR úUûN«u JÚ Øû] YûWEúXôLlTkûR úUûN«u JÚ Øû] YûWEúXôLlTkûR úUûN«u JÚ Øû] YûWEúXôLlTkûR úUûN«u JÚ Øû] YûW
SLoj§, ©[ôv¥d ùTh¥ûV úSôd¡ SLoj§, ©[ôv¥d ùTh¥ûV úSôd¡ SLoj§, ©[ôv¥d ùTh¥ûV úSôd¡ SLoj§, ©[ôv¥d ùTh¥ûV úSôd¡ SLoj§, ©[ôv¥d ùTh¥ûV úSôd¡  ‘v’
úYLj§p EÚÞUôß Rs°®PÜm.úYLj§p EÚÞUôß Rs°®PÜm.úYLj§p EÚÞUôß Rs°®PÜm.úYLj§p EÚÞUôß Rs°®PÜm.úYLj§p EÚÞUôß Rs°®PÜm.

• ©[ôv¥d ùTh¥dÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?©[ôv¥d ùTh¥dÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?©[ôv¥d ùTh¥dÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?©[ôv¥d ùTh¥dÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?©[ôv¥d ùTh¥dÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?

• EúXôLlTkûR EÚh¥®Óm úTôÕ,EúXôLlTkûR EÚh¥®Óm úTôÕ,EúXôLlTkûR EÚh¥®Óm úTôÕ,EúXôLlTkûR EÚh¥®Óm úTôÕ,EúXôLlTkûR EÚh¥®Óm úTôÕ,
©[ôv¥d ùTh¥«u CPAûUl× Utßm©[ôv¥d ùTh¥«u CPAûUl× Utßm©[ôv¥d ùTh¥«u CPAûUl× Utßm©[ôv¥d ùTh¥«u CPAûUl× Utßm©[ôv¥d ùTh¥«u CPAûUl× Utßm
¨ûX«p ¿eLs Guù]u]¨ûX«p ¿eLs Guù]u]¨ûX«p ¿eLs Guù]u]¨ûX«p ¿eLs Guù]u]¨ûX«p ¿eLs Guù]u]
Uôt\eLû[d Li¼oLs?Uôt\eLû[d Li¼oLs?Uôt\eLû[d Li¼oLs?Uôt\eLû[d Li¼oLs?Uôt\eLû[d Li¼oLs?

TkûRj Rs°®Óm úTôÕ AÕTkûRj Rs°®Óm úTôÕ AÕTkûRj Rs°®Óm úTôÕ AÕTkûRj Rs°®Óm úTôÕ AÕTkûRj Rs°®Óm úTôÕ AÕ ‘v’
úYLjÕPu CVeÏYûR ¿eLs LôQXôm.úYLjÕPu CVeÏYûR ¿eLs LôQXôm.úYLjÕPu CVeÏYûR ¿eLs LôQXôm.úYLjÕPu CVeÏYûR ¿eLs LôQXôm.úYLjÕPu CVeÏYûR ¿eLs LôQXôm.
TPm TPm TPm TPm TPm 11 (b) p Lôh¥VT¥ EúXôLlTkÕp Lôh¥VT¥ EúXôLlTkÕp Lôh¥VT¥ EúXôLlTkÕp Lôh¥VT¥ EúXôLlTkÕp Lôh¥VT¥ EúXôLlTkÕ
©[ôv¥d ùTh¥ÙPu úUô§  AûR ×s°©[ôv¥d ùTh¥ÙPu úUô§  AûR ×s°©[ôv¥d ùTh¥ÙPu úUô§  AûR ×s°©[ôv¥d ùTh¥ÙPu úUô§  AûR ×s°©[ôv¥d ùTh¥ÙPu úUô§  AûR ×s°
A p CÚkÕ ×s° p CÚkÕ ×s° p CÚkÕ ×s° p CÚkÕ ×s° p CÚkÕ ×s° B dÏ CPlùTVof£dÏ CPlùTVof£dÏ CPlùTVof£dÏ CPlùTVof£dÏ CPlùTVof£
VûPVf ùNn¡\Õ, G]úY KnÜ ¨ûX«pVûPVf ùNn¡\Õ, G]úY KnÜ ¨ûX«pVûPVf ùNn¡\Õ, G]úY KnÜ ¨ûX«pVûPVf ùNn¡\Õ, G]úY KnÜ ¨ûX«pVûPVf ùNn¡\Õ, G]úY KnÜ ¨ûX«p
Es[  TkûR®P, CVeÏm TkÕ A§LEs[  TkûR®P, CVeÏm TkÕ A§LEs[  TkûR®P, CVeÏm TkÕ A§LEs[  TkûR®P, CVeÏm TkÕ A§LEs[  TkûR®P, CVeÏm TkÕ A§L
Bt\ûXd ùLôiÓs[Õ. úUtLiPBt\ûXd ùLôiÓs[Õ. úUtLiPBt\ûXd ùLôiÓs[Õ. úUtLiPBt\ûXd ùLôiÓs[Õ. úUtLiPBt\ûXd ùLôiÓs[Õ. úUtLiP
GÓjÕdLôh¥p ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕGÓjÕdLôh¥p ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕGÓjÕdLôh¥p ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕGÓjÕdLôh¥p ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕGÓjÕdLôh¥p ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕ
úYûXûVf ùNnÕ ARû] SLojÕmúYûXûVf ùNnÕ ARû] SLojÕmúYûXûVf ùNnÕ ARû] SLojÕmúYûXûVf ùNnÕ ARû] SLojÕmúYûXûVf ùNnÕ ARû] SLojÕm
Bt\ûX CVeÏm EúXôLlTkÕBt\ûX CVeÏm EúXôLlTkÕBt\ûX CVeÏm EúXôLlTkÕBt\ûX CVeÏm EúXôLlTkÕBt\ûX CVeÏm EúXôLlTkÕ
ùLôiÓs[Õ. AúR úSWm KnÜ ¨ûX«pùLôiÓs[Õ. AúR úSWm KnÜ ¨ûX«pùLôiÓs[Õ. AúR úSWm KnÜ ¨ûX«pùLôiÓs[Õ. AúR úSWm KnÜ ¨ûX«pùLôiÓs[Õ. AúR úSWm KnÜ ¨ûX«p
Es[ AúR TkÕ GkR úYûXûVÙmEs[ AúR TkÕ GkR úYûXûVÙmEs[ AúR TkÕ GkR úYûXûVÙmEs[ AúR TkÕ GkR úYûXûVÙmEs[ AúR TkÕ GkR úYûXûVÙm
ùNnY§pûX. G]úY, JÚ ùTôÚs KnÜùNnY§pûX. G]úY, JÚ ùTôÚs KnÜùNnY§pûX. G]úY, JÚ ùTôÚs KnÜùNnY§pûX. G]úY, JÚ ùTôÚs KnÜùNnY§pûX. G]úY, JÚ ùTôÚs KnÜ
¨ûX«p Es[úTôÕ ùLôiÓs[¨ûX«p Es[úTôÕ ùLôiÓs[¨ûX«p Es[úTôÕ ùLôiÓs[¨ûX«p Es[úTôÕ ùLôiÓs[¨ûX«p Es[úTôÕ ùLôiÓs[
Bt\ûX®P CVeÏm úTôÕ A§LBt\ûX®P CVeÏm úTôÕ A§LBt\ûX®P CVeÏm úTôÕ A§LBt\ûX®P CVeÏm úTôÕ A§LBt\ûX®P CVeÏm úTôÕ A§L
Bt\ûXl ùTt±ÚdÏm.Bt\ûXl ùTt±ÚdÏm.Bt\ûXl ùTt±ÚdÏm.Bt\ûXl ùTt±ÚdÏm.Bt\ûXl ùTt±ÚdÏm.

       TPm – 11 (a)                                                     TPm - 11 (b)

CúR ùNVûX, EúXôLl TkûR A§LCúR ùNVûX, EúXôLl TkûR A§LCúR ùNVûX, EúXôLl TkûR A§LCúR ùNVûX, EúXôLl TkûR A§LCúR ùNVûX, EúXôLl TkûR A§L
®ûNÙPu Rs° ARu úYLjûR A§L¬jÕ®ûNÙPu Rs° ARu úYLjûR A§L¬jÕ®ûNÙPu Rs° ARu úYLjûR A§L¬jÕ®ûNÙPu Rs° ARu úYLjûR A§L¬jÕ®ûNÙPu Rs° ARu úYLjûR A§L¬jÕ
ÁiÓm ùNnVÜm, úUûN«u ÁÕ ©[ôv¥dÁiÓm ùNnVÜm, úUûN«u ÁÕ ©[ôv¥dÁiÓm ùNnVÜm, úUûN«u ÁÕ ©[ôv¥dÁiÓm ùNnVÜm, úUûN«u ÁÕ ©[ôv¥dÁiÓm ùNnVÜm, úUûN«u ÁÕ ©[ôv¥d
ùTh¥«u ¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ùTh¥«u ¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ùTh¥«u ¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ùTh¥«u ¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ùTh¥«u ¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[
LY²dLÜm. Tk§u úYLm A§L¬dÏm úTôÕLY²dLÜm. Tk§u úYLm A§L¬dÏm úTôÕLY²dLÜm. Tk§u úYLm A§L¬dÏm úTôÕLY²dLÜm. Tk§u úYLm A§L¬dÏm úTôÕLY²dLÜm. Tk§u úYLm A§L¬dÏm úTôÕ
AÕ ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕ A§LAÕ ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕ A§LAÕ ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕ A§LAÕ ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕ A§LAÕ ©[ôv¥d ùTh¥«u ÁÕ A§L
úYûXûVf ùNnÙm §\û]l ùTßYûRúYûXûVf ùNnÙm §\û]l ùTßYûRúYûXûVf ùNnÙm §\û]l ùTßYûRúYûXûVf ùNnÙm §\û]l ùTßYûRúYûXûVf ùNnÙm §\û]l ùTßYûR
¿eLs LY²dLXôm,¿eLs LY²dLXôm,¿eLs LY²dLXôm,¿eLs LY²dLXôm,¿eLs LY²dLXôm,

C§$ÚkÕ JÚ CVeÏm ùTôÚsC§$ÚkÕ JÚ CVeÏm ùTôÚsC§$ÚkÕ JÚ CVeÏm ùTôÚsC§$ÚkÕ JÚ CVeÏm ùTôÚsC§$ÚkÕ JÚ CVeÏm ùTôÚs
úYûXûVf ùNnÙm G] Sôm Ø¥ÜúYûXûVf ùNnÙm G] Sôm Ø¥ÜúYûXûVf ùNnÙm G] Sôm Ø¥ÜúYûXûVf ùNnÙm G] Sôm Ø¥ÜúYûXûVf ùNnÙm G] Sôm Ø¥Ü
ùNnVXôm . JÚ ùTôÚs ùUÕYôLùNnVXôm . JÚ ùTôÚs ùUÕYôLùNnVXôm . JÚ ùTôÚs ùUÕYôLùNnVXôm . JÚ ùTôÚs ùUÕYôLùNnVXôm . JÚ ùTôÚs ùUÕYôL
CVeÏmúTôÕ ùNnÙm úYûXûV ®P AúRCVeÏmúTôÕ ùNnÙm úYûXûV ®P AúRCVeÏmúTôÕ ùNnÙm úYûXûV ®P AúRCVeÏmúTôÕ ùNnÙm úYûXûV ®P AúRCVeÏmúTôÕ ùNnÙm úYûXûV ®P AúR
ùTôÚs úYLUôL CVeÏm úTôÕ A§LùTôÚs úYLUôL CVeÏm úTôÕ A§LùTôÚs úYLUôL CVeÏm úTôÕ A§LùTôÚs úYLUôL CVeÏm úTôÕ A§LùTôÚs úYLUôL CVeÏm úTôÕ A§L
úYûXûVf ùNn¡\Õ.úYûXûVf ùNn¡\Õ.úYûXûVf ùNn¡\Õ.úYûXûVf ùNn¡\Õ.úYûXûVf ùNn¡\Õ.

JÚ ùTôÚ°u Ru CVdLj§]ôpJÚ ùTôÚ°u Ru CVdLj§]ôpJÚ ùTôÚ°u Ru CVdLj§]ôpJÚ ùTôÚ°u Ru CVdLj§]ôpJÚ ùTôÚ°u Ru CVdLj§]ôp
ùLôiÓs[ Bt\ûX ""CVdL Bt\p''ùLôiÓs[ Bt\ûX ""CVdL Bt\p''ùLôiÓs[ Bt\ûX ""CVdL Bt\p''ùLôiÓs[ Bt\ûX ""CVdL Bt\p''ùLôiÓs[ Bt\ûX ""CVdL Bt\p''
(kinetic energy) Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

JÚ ùTôÚ°u úYLm A§L¬dÏm úTôÕJÚ ùTôÚ°u úYLm A§L¬dÏm úTôÕJÚ ùTôÚ°u úYLm A§L¬dÏm úTôÕJÚ ùTôÚ°u úYLm A§L¬dÏm úTôÕJÚ ùTôÚ°u úYLm A§L¬dÏm úTôÕ
ARu CVdL Bt\p A§L¬d¡u\Õ.ARu CVdL Bt\p A§L¬d¡u\Õ.ARu CVdL Bt\p A§L¬d¡u\Õ.ARu CVdL Bt\p A§L¬d¡u\Õ.ARu CVdL Bt\p A§L¬d¡u\Õ.

CVdL Bt\ûXd ùLôiP ùTôÚhLsCVdL Bt\ûXd ùLôiP ùTôÚhLsCVdL Bt\ûXd ùLôiP ùTôÚhLsCVdL Bt\ûXd ùLôiP ùTôÚhLsCVdL Bt\ûXd ùLôiP ùTôÚhLs
úYß ùTôÚhL°u ÁÕ úYûX ùNnYûRúYß ùTôÚhL°u ÁÕ úYûX ùNnYûRúYß ùTôÚhL°u ÁÕ úYûX ùNnYûRúYß ùTôÚhL°u ÁÕ úYûX ùNnYûRúYß ùTôÚhL°u ÁÕ úYûX ùNnYûR
Sôm Au\ôP Yôr®u TpúYßSôm Au\ôP Yôr®u TpúYßSôm Au\ôP Yôr®u TpúYßSôm Au\ôP Yôr®u TpúYßSôm Au\ôP Yôr®u TpúYß
ãr¨ûXL°p Lôi¡uú\ôm. GÓjÕdLôhPôLãr¨ûXL°p Lôi¡uú\ôm. GÓjÕdLôhPôLãr¨ûXL°p Lôi¡uú\ôm. GÓjÕdLôhPôLãr¨ûXL°p Lôi¡uú\ôm. GÓjÕdLôhPôLãr¨ûXL°p Lôi¡uú\ôm. GÓjÕdLôhPôL
úYLUôL CVeÏm ¡¬dùLh TkÕúYLUôL CVeÏm ¡¬dùLh TkÕúYLUôL CVeÏm ¡¬dùLh TkÕúYLUôL CVeÏm ¡¬dùLh TkÕúYLUôL CVeÏm ¡¬dùLh TkÕ
®dùLhÓL°u ÁÕ úUôÕm úTôÕ ,®dùLhÓL°u ÁÕ úUôÕm úTôÕ ,®dùLhÓL°u ÁÕ úUôÕm úTôÕ ,®dùLhÓL°u ÁÕ úUôÕm úTôÕ ,®dùLhÓL°u ÁÕ úUôÕm úTôÕ ,

®dùLhÓLû[ AÕ £R\¥dLf ùNn¡\Õ.®dùLhÓLû[ AÕ £R\¥dLf ùNn¡\Õ.®dùLhÓLû[ AÕ £R\¥dLf ùNn¡\Õ.®dùLhÓLû[ AÕ £R\¥dLf ùNn¡\Õ.®dùLhÓLû[ AÕ £R\¥dLf ùNn¡\Õ.

CVdL Bt\p(CVdL Bt\p(CVdL Bt\p(CVdL Bt\p(CVdL Bt\p(Kinetic Energy)))))

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-3

CVeÏm ùTôÚhL°u Bt\ûXl ×¬kÕd ùLôsÞRp :CVeÏm ùTôÚhL°u Bt\ûXl ×¬kÕd ùLôsÞRp :CVeÏm ùTôÚhL°u Bt\ûXl ×¬kÕd ùLôsÞRp :CVeÏm ùTôÚhL°u Bt\ûXl ×¬kÕd ùLôsÞRp :CVeÏm ùTôÚhL°u Bt\ûXl ×¬kÕd ùLôsÞRp :

SCERT TELA
NGANA



176 úYûX Utßm Bt\p

B]ôp AúR TkÕ ®û[VôhÓ ÅW¬uB]ôp AúR TkÕ ®û[VôhÓ ÅW¬uB]ôp AúR TkÕ ®û[VôhÓ ÅW¬uB]ôp AúR TkÕ ®û[VôhÓ ÅW¬uB]ôp AúR TkÕ ®û[VôhÓ ÅW¬u
ûL«p CVeÏm UhûP«u ÁÕ TÓm úTôÕ,ûL«p CVeÏm UhûP«u ÁÕ TÓm úTôÕ,ûL«p CVeÏm UhûP«u ÁÕ TÓm úTôÕ,ûL«p CVeÏm UhûP«u ÁÕ TÓm úTôÕ,ûL«p CVeÏm UhûP«u ÁÕ TÓm úTôÕ,
AÕ TÜiP¬ûV AûP¡\Õ. CûRlúTôuú\AÕ TÜiP¬ûV AûP¡\Õ. CûRlúTôuú\AÕ TÜiP¬ûV AûP¡\Õ. CûRlúTôuú\AÕ TÜiP¬ûV AûP¡\Õ. CûRlúTôuú\AÕ TÜiP¬ûV AûP¡\Õ. CûRlúTôuú\

úYLUôL CVeÏm úRôhPô úYLUôL CVeÏm úRôhPô úYLUôL CVeÏm úRôhPô úYLUôL CVeÏm úRôhPô úYLUôL CVeÏm úRôhPô (bullet) CXdûLj CXdûLj CXdûLj CXdûLj CXdûLj
Õû[jÕf ùNp¡\Õ. úYLUôL ÅÑm Lôtß,Õû[jÕf ùNp¡\Õ. úYLUôL ÅÑm Lôtß,Õû[jÕf ùNp¡\Õ. úYLUôL ÅÑm Lôtß,Õû[jÕf ùNp¡\Õ. úYLUôL ÅÑm Lôtß,Õû[jÕf ùNp¡\Õ. úYLUôL ÅÑm Lôtß,
L ô t \ ô û X«u (L ô t \ ô û X«u (L ô t \ ô û X«u (L ô t \ ô û X«u (L ô t \ ô û X«u ( wind ) C \ d û L Lû[) C \ dû L Lû[) C \ dû L Lû[) C \ dû L Lû[) C \ dû L Lû[
CVdÏ¡\Õ. UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®ÝmCVdÏ¡\Õ. UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®ÝmCVdÏ¡\Õ. UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®ÝmCVdÏ¡\Õ. UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®ÝmCVdÏ¡\Õ. UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®Ým
úReLôn, úYLUôL CVeÏm Lôo, EÚÞmúReLôn, úYLUôL CVeÏm Lôo, EÚÞmúReLôn, úYLUôL CVeÏm Lôo, EÚÞmúReLôn, úYLUôL CVeÏm Lôo, EÚÞmúReLôn, úYLUôL CVeÏm Lôo, EÚÞm
Tôû\Ls, T\dÏm ®Uô]m, TôVkúRôÓmTôû\Ls, T\dÏm ®Uô]m, TôVkúRôÓmTôû\Ls, T\dÏm ®Uô]m, TôVkúRôÓmTôû\Ls, T\dÏm ®Uô]m, TôVkúRôÓmTôû\Ls, T\dÏm ®Uô]m, TôVkúRôÓm
¿o, úYLUôL KÓm ®û[VôhÓ ÅWo¿o, úYLUôL KÓm ®û[VôhÓ ÅWo¿o, úYLUôL KÓm ®û[VôhÓ ÅWo¿o, úYLUôL KÓm ®û[VôhÓ ÅWo¿o, úYLUôL KÓm ®û[VôhÓ ÅWo
úTôu\ûYLÞm CVdL Bt\ûXdúTôu\ûYLÞm CVdL Bt\ûXdúTôu\ûYLÞm CVdL Bt\ûXdúTôu\ûYLÞm CVdL Bt\ûXdúTôu\ûYLÞm CVdL Bt\ûXd

ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].ùLôiÓs[].

• JÚ CVeÏm ùTôÚs GqY[Ü CVdLJÚ CVeÏm ùTôÚs GqY[Ü CVdLJÚ CVeÏm ùTôÚs GqY[Ü CVdLJÚ CVeÏm ùTôÚs GqY[Ü CVdLJÚ CVeÏm ùTôÚs GqY[Ü CVdL
Bt\ûXd ùLôiÓs[Õ GuTûR SômBt\ûXd ùLôiÓs[Õ GuTûR SômBt\ûXd ùLôiÓs[Õ GuTûR SômBt\ûXd ùLôiÓs[Õ GuTûR SômBt\ûXd ùLôiÓs[Õ GuTûR Sôm

GqYôß ùR¬kÕ ùLôsYÕ?GqYôß ùR¬kÕ ùLôsYÕ?GqYôß ùR¬kÕ ùLôsYÕ?GqYôß ùR¬kÕ ùLôsYÕ?GqYôß ùR¬kÕ ùLôsYÕ?

CVdL Bt\ûXf NUuTôÓ Y¥®pCVdL Bt\ûXf NUuTôÓ Y¥®pCVdL Bt\ûXf NUuTôÓ Y¥®pCVdL Bt\ûXf NUuTôÓ Y¥®pCVdL Bt\ûXf NUuTôÓ Y¥®p

ùR¬®jRp:ùR¬®jRp:ùR¬®jRp:ùR¬®jRp:ùR¬®jRp:

KnÜ ¨û«p Es[ JÚ ùTôÚ°uKnÜ ¨û«p Es[ JÚ ùTôÚ°uKnÜ ¨û«p Es[ JÚ ùTôÚ°uKnÜ ¨û«p Es[ JÚ ùTôÚ°uKnÜ ¨û«p Es[ JÚ ùTôÚ°u
CVdL Bt\p éw´Vm GuTÕ SUdÏjCVdL Bt\p éw´Vm GuTÕ SUdÏjCVdL Bt\p éw´Vm GuTÕ SUdÏjCVdL Bt\p éw´Vm GuTÕ SUdÏjCVdL Bt\p éw´Vm GuTÕ SUdÏj
ùR¬Ùm. JÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§pùR¬Ùm. JÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§pùR¬Ùm. JÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§pùR¬Ùm. JÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§pùR¬Ùm. JÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§p
CVeÏm ùTôÚs ùLôiÓs[ CVdLCVeÏm ùTôÚs ùLôiÓs[ CVdLCVeÏm ùTôÚs ùLôiÓs[ CVdLCVeÏm ùTôÚs ùLôiÓs[ CVdLCVeÏm ùTôÚs ùLôiÓs[ CVdL
Bt\p, AlùTôÚû[ KnÜ ¨ûX«pBt\p, AlùTôÚû[ KnÜ ¨ûX«pBt\p, AlùTôÚû[ KnÜ ¨ûX«pBt\p, AlùTôÚû[ KnÜ ¨ûX«pBt\p, AlùTôÚû[ KnÜ ¨ûX«p
CÚkÕ Aj§ûNúYLjûR AûPVf ùNnVCÚkÕ Aj§ûNúYLjûR AûPVf ùNnVCÚkÕ Aj§ûNúYLjûR AûPVf ùNnVCÚkÕ Aj§ûNúYLjûR AûPVf ùNnVCÚkÕ Aj§ûNúYLjûR AûPVf ùNnV

ARuÁÕ ùNnVlThP úYûXdÏ NUUôÏm.ARuÁÕ ùNnVlThP úYûXdÏ NUUôÏm.ARuÁÕ ùNnVlThP úYûXdÏ NUUôÏm.ARuÁÕ ùNnVlThP úYûXdÏ NUUôÏm.ARuÁÕ ùNnVlThP úYûXdÏ NUUôÏm.

TPmTPmTPmTPmTPm – 12
TPm-12p Lôh¥VT¥TPm-12p Lôh¥VT¥TPm-12p Lôh¥VT¥TPm-12p Lôh¥VT¥TPm-12p Lôh¥VT¥     (m) ¨û\ûVÙûPV¨û\ûVÙûPV¨û\ûVÙûPV¨û\ûVÙûPV¨û\ûVÙûPV

JÚ ùTôÚs JÚ ùUuûUVô] ¡ûPJÚ ùTôÚs JÚ ùUuûUVô] ¡ûPJÚ ùTôÚs JÚ ùUuûUVô] ¡ûPJÚ ùTôÚs JÚ ùUuûUVô] ¡ûPJÚ ùTôÚs JÚ ùUuûUVô] ¡ûP
NUR[j§u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p Es[RôLdNUR[j§u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p Es[RôLdNUR[j§u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p Es[RôLdNUR[j§u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p Es[RôLdNUR[j§u ÁÕ KnÜ ¨ûX«p Es[RôLd
ùLôsúYôm. ARu ÁÕùLôsúYôm. ARu ÁÕùLôsúYôm. ARu ÁÕùLôsúYôm. ARu ÁÕùLôsúYôm. ARu ÁÕ   (F) Gàm ®ûNGàm ®ûNGàm ®ûNGàm ®ûNGàm ®ûN
ùNVpTÓm úTôÕ, AlùTôÚs ×s° ùNVpTÓm úTôÕ, AlùTôÚs ×s° ùNVpTÓm úTôÕ, AlùTôÚs ×s° ùNVpTÓm úTôÕ, AlùTôÚs ×s° ùNVpTÓm úTôÕ, AlùTôÚs ×s°  Appppp
CÚkÕ ×s° CÚkÕ ×s° CÚkÕ ×s° CÚkÕ ×s° CÚkÕ ×s°  BdÏ dÏ dÏ dÏ dÏ ‘s’ çWm CPlùTVof£çWm CPlùTVof£çWm CPlùTVof£çWm CPlùTVof£çWm CPlùTVof£
VûPkRÕ. ¡ûPUhPj §ûN«p ùNVpTÓmVûPkRÕ. ¡ûPUhPj §ûN«p ùNVpTÓmVûPkRÕ. ¡ûPUhPj §ûN«p ùNVpTÓmVûPkRÕ. ¡ûPUhPj §ûN«p ùNVpTÓmVûPkRÕ. ¡ûPUhPj §ûN«p ùNVpTÓm
ùUôjR ®ûN ùUôjR ®ûN ùUôjR ®ûN ùUôjR ®ûN ùUôjR ®ûN F

ùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRm ùTôÚ°u ÁÕ ùTôÚ°u ÁÕ ùTôÚ°u ÁÕ ùTôÚ°u ÁÕ ùTôÚ°u ÁÕ

ùNVpTÓm ®ûN ùNVpTÓm ®ûN ùNVpTÓm ®ûN ùNVpTÓm ®ûN ùNVpTÓm ®ûN F dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.dÏ NUUôÏm.

ùUôjR ®ûN«]ôp ùTôÚ°u ÁÕùUôjR ®ûN«]ôp ùTôÚ°u ÁÕùUôjR ®ûN«]ôp ùTôÚ°u ÁÕùUôjR ®ûN«]ôp ùTôÚ°u ÁÕùUôjR ®ûN«]ôp ùTôÚ°u ÁÕ
ùNnVlTÓm úYûXùNnVlTÓm úYûXùNnVlTÓm úYûXùNnVlTÓm úYûXùNnVlTÓm úYûX

W = F
ùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRm

 S = F S  — (1)
ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX,ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX,ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX,ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX,ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX,

ARu §ûNúYLjûR ARu §ûNúYLjûR ARu §ûNúYLjûR ARu §ûNúYLjûR ARu §ûNúYLjûR ‘u’ p CÚkÕ p CÚkÕ p CÚkÕ p CÚkÕ p CÚkÕ  ‘v’ dÏdÏdÏdÏdÏ
Uôtß¡\Õ. CR]ôp AlùTôÚ°p ØÓdLmUôtß¡\Õ. CR]ôp AlùTôÚ°p ØÓdLmUôtß¡\Õ. CR]ôp AlùTôÚ°p ØÓdLmUôtß¡\Õ. CR]ôp AlùTôÚ°p ØÓdLmUôtß¡\Õ. CR]ôp AlùTôÚ°p ØÓdLm
‘a’ EiPôdLlTÓ¡\Õ. EiPôdLlTÓ¡\Õ. EiPôdLlTÓ¡\Õ. EiPôdLlTÓ¡\Õ. EiPôdLlTÓ¡\Õ.

""CVdLm'' Gàm AX¡p Sôm ºWô]""CVdLm'' Gàm AX¡p Sôm ºWô]""CVdLm'' Gàm AX¡p Sôm ºWô]""CVdLm'' Gàm AX¡p Sôm ºWô]""CVdLm'' Gàm AX¡p Sôm ºWô]
ØÓdLjÕPu CVeÏm ùTôÚhL°uØÓdLjÕPu CVeÏm ùTôÚhL°uØÓdLjÕPu CVeÏm ùTôÚhL°uØÓdLjÕPu CVeÏm ùTôÚhL°uØÓdLjÕPu CVeÏm ùTôÚhL°u
NUuTôhûPl T¥jÕsú[ôm. ùRôPdLNUuTôhûPl T¥jÕsú[ôm. ùRôPdLNUuTôhûPl T¥jÕsú[ôm. ùRôPdLNUuTôhûPl T¥jÕsú[ôm. ùRôPdLNUuTôhûPl T¥jÕsú[ôm. ùRôPdL
§ûNúYLm §ûNúYLm §ûNúYLm §ûNúYLm §ûNúYLm u, Cß§ §ûNúYLm , Cß§ §ûNúYLm , Cß§ §ûNúYLm , Cß§ §ûNúYLm , Cß§ §ûNúYLm v, ØÓdLm ØÓdLm ØÓdLm ØÓdLm ØÓdLm
a Utßm CPlùTVof£ Utßm CPlùTVof£ Utßm CPlùTVof£ Utßm CPlùTVof£ Utßm CPlùTVof£ "S" B¡VYt±tÏB¡VYt±tÏB¡VYt±tÏB¡VYt±tÏB¡VYt±tÏ
CûPúVVô] ùRôPoûT ¸rdLiPYôßCûPúVVô] ùRôPoûT ¸rdLiPYôßCûPúVVô] ùRôPoûT ¸rdLiPYôßCûPúVVô] ùRôPoûT ¸rdLiPYôßCûPúVVô] ùRôPoûT ¸rdLiPYôß
GÝRXôm.GÝRXôm.GÝRXôm.GÝRXôm.GÝRXôm.

v 
2_ u2  = 2 a s   ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ

 s = (v 
2_ u2)  / 2 a  ——(2)

¨ëhP²u CVdL®Vp CWiPôm¨ëhP²u CVdL®Vp CWiPôm¨ëhP²u CVdL®Vp CWiPôm¨ëhP²u CVdL®Vp CWiPôm¨ëhP²u CVdL®Vp CWiPôm
®§«uT¥®§«uT¥®§«uT¥®§«uT¥®§«uT¥

    F
ùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRm

= ma   ————— (3)
 NUuTôÓLs 1,2 Utßm 3p CÚkÕ,NUuTôÓLs 1,2 Utßm 3p CÚkÕ,NUuTôÓLs 1,2 Utßm 3p CÚkÕ,NUuTôÓLs 1,2 Utßm 3p CÚkÕ,NUuTôÓLs 1,2 Utßm 3p CÚkÕ,

W = ma x (v 
2_ u2) / 2a

@@@@@ W = ½ m (v 
2_ u2)

CÕ úYûX - Bt\p úRt\m BÏm.CÕ úYûX - Bt\p úRt\m BÏm.CÕ úYûX - Bt\p úRt\m BÏm.CÕ úYûX - Bt\p úRt\m BÏm.CÕ úYûX - Bt\p úRt\m BÏm.

ùTôÚs KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôL SômùTôÚs KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôL SômùTôÚs KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôL SômùTôÚs KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôL SômùTôÚs KnÜ ¨ûX«p CÚlTRôL Sôm
F¡jÕd ùLôiúPôm, G]úY ARu ùRôPdLF¡jÕd ùLôiúPôm, G]úY ARu ùRôPdLF¡jÕd ùLôiúPôm, G]úY ARu ùRôPdLF¡jÕd ùLôiúPôm, G]úY ARu ùRôPdLF¡jÕd ùLôiúPôm, G]úY ARu ùRôPdL
§ûNúYLm §ûNúYLm §ûNúYLm §ûNúYLm §ûNúYLm  u = o C§$ÚkÕC§$ÚkÕC§$ÚkÕC§$ÚkÕC§$ÚkÕ

 W = ½ m v2

G]úY ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlThPG]úY ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlThPG]úY ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlThPG]úY ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlThPG]úY ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlThP
úYûXúYûXúYûXúYûXúYûX ½ m v2 Gàm U§l©tÏ NUUôÏm.Gàm U§l©tÏ NUUôÏm.Gàm U§l©tÏ NUUôÏm.Gàm U§l©tÏ NUUôÏm.Gàm U§l©tÏ NUUôÏm.

JÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§p CVeÏmJÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§p CVeÏmJÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§p CVeÏmJÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§p CVeÏmJÚ Ï±l©hP §ûNúYLj§p CVeÏm
ùTôÚ°u CVdL Bt\p AlùTôÚû[ùTôÚ°u CVdL Bt\p AlùTôÚû[ùTôÚ°u CVdL Bt\p AlùTôÚû[ùTôÚ°u CVdL Bt\p AlùTôÚû[ùTôÚ°u CVdL Bt\p AlùTôÚû[
KnÜ ¨ûX«p CÚkÕ Aj§ûNúYLjûRlKnÜ ¨ûX«p CÚkÕ Aj§ûNúYLjûRlKnÜ ¨ûX«p CÚkÕ Aj§ûNúYLjûRlKnÜ ¨ûX«p CÚkÕ Aj§ûNúYLjûRlKnÜ ¨ûX«p CÚkÕ Aj§ûNúYLjûRl
ùT\ ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUmùT\ ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUmùT\ ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUmùT\ ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUmùT\ ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUm
GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY ‘m’ ¨û\ûVd ùLôiP JÚ¨û\ûVd ùLôiP JÚ¨û\ûVd ùLôiP JÚ¨û\ûVd ùLôiP JÚ¨û\ûVd ùLôiP JÚ
ùTôÚs ùTôÚs ùTôÚs ùTôÚs ùTôÚs  ‘v’ §ûNúYLjÕPu CVeÏm úTôÕ§ûNúYLjÕPu CVeÏm úTôÕ§ûNúYLjÕPu CVeÏm úTôÕ§ûNúYLjÕPu CVeÏm úTôÕ§ûNúYLjÕPu CVeÏm úTôÕ
AÕ ùTtßs[ CVdL Bt\p AÕ ùTtßs[ CVdL Bt\p AÕ ùTtßs[ CVdL Bt\p AÕ ùTtßs[ CVdL Bt\p AÕ ùTtßs[ CVdL Bt\p (K.E.), , , , , ½mv2

Gàm U§l©tÏf NUUôL CÚdÏm.Gàm U§l©tÏf NUUôL CÚdÏm.Gàm U§l©tÏf NUUôL CÚdÏm.Gàm U§l©tÏf NUUôL CÚdÏm.Gàm U§l©tÏf NUUôL CÚdÏm.

     @     @     @     @     @    K.E. = = = = = ½mv2
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177ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

     BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• JúW úYLj§p CVeÏm A§L ÑûUJúW úYLj§p CVeÏm A§L ÑûUJúW úYLj§p CVeÏm A§L ÑûUJúW úYLj§p CVeÏm A§L ÑûUJúW úYLj§p CVeÏm A§L ÑûU

Ht\lThP Yi¥ûV ®P Ïû\Yô]Ht\lThP Yi¥ûV ®P Ïû\Yô]Ht\lThP Yi¥ûV ®P Ïû\Yô]Ht\lThP Yi¥ûV ®P Ïû\Yô]Ht\lThP Yi¥ûV ®P Ïû\Yô]

ÑûU Ht\lThP Yi¥ûV ¨ßjÕYÕÑûU Ht\lThP Yi¥ûV ¨ßjÕYÕÑûU Ht\lThP Yi¥ûV ¨ßjÕYÕÑûU Ht\lThP Yi¥ûV ¨ßjÕYÕÑûU Ht\lThP Yi¥ûV ¨ßjÕYÕ

G°Õ. Hu?G°Õ. Hu?G°Õ. Hu?G°Õ. Hu?G°Õ. Hu?

 • JÚ Lôo JÚ Lôo JÚ Lôo JÚ Lôo JÚ Lôo  10 m/s §ûNúYLj§p CÚkÕ§ûNúYLj§p CÚkÕ§ûNúYLj§p CÚkÕ§ûNúYLj§p CÚkÕ§ûNúYLj§p CÚkÕ

20 m/s  §ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. §ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. §ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. §ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. §ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ.

AúR LôoAúR LôoAúR LôoAúR LôoAúR Lôo 20 m/s $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ 30 m/s.
§ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. úUtLiP§ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. úUtLiP§ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. úUtLiP§ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. úUtLiP§ûNúYLj§tÏ Uô±VÕ. úUtLiP

GkR ¨ûX«p CVdL Bt\$uGkR ¨ûX«p CVdL Bt\$uGkR ¨ûX«p CVdL Bt\$uGkR ¨ûX«p CVdL Bt\$uGkR ¨ûX«p CVdL Bt\$u

UôßTôÓ A§L A[®p CÚdÏm?UôßTôÓ A§L A[®p CÚdÏm?UôßTôÓ A§L A[®p CÚdÏm?UôßTôÓ A§L A[®p CÚdÏm?UôßTôÓ A§L A[®p CÚdÏm?

GÓjÕdLôhÓ-5
 250 g ̈ û\ûVd¨û\ûVd¨û\ûVd¨û\ûVd¨û\ûVd(m)  ùLôiP JÚ TkÕ, ùLôiP JÚ TkÕ, ùLôiP JÚ TkÕ, ùLôiP JÚ TkÕ, ùLôiP JÚ TkÕ,

40 cm /s §ûNúYLj§p CVeÏ¡\Õ. ARu§ûNúYLj§p CVeÏ¡\Õ. ARu§ûNúYLj§p CVeÏ¡\Õ. ARu§ûNúYLj§p CVeÏ¡\Õ. ARu§ûNúYLj§p CVeÏ¡\Õ. ARu

CVdL Bt\ûXd LQd¡ÓCVdL Bt\ûXd LQd¡ÓCVdL Bt\ûXd LQd¡ÓCVdL Bt\ûXd LQd¡ÓCVdL Bt\ûXd LQd¡Ó

¾oÜ:

  Tk§u ¨û\ Tk§u ¨û\ Tk§u ¨û\ Tk§u ¨û\ Tk§u ¨û\  m = 250g = 0.25 kg
Tk§u §ûN úYLm Tk§u §ûN úYLm Tk§u §ûN úYLm Tk§u §ûN úYLm Tk§u §ûN úYLm v = 40 cm / s =0.4 m /s
CVdL Bt\pCVdL Bt\pCVdL Bt\pCVdL Bt\pCVdL Bt\p

K.E. = ½ (0.25) x (0.4)2 = 0.02 J

GÓjÕdLôhÓ-6

JÚ ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡sJÚ ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡sJÚ ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡sJÚ ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡sJÚ ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡s

B¡VYt±u ùUôjR ̈ û\ B¡VYt±u ùUôjR ̈ û\ B¡VYt±u ùUôjR ̈ û\ B¡VYt±u ùUôjR ̈ û\ B¡VYt±u ùUôjR ̈ û\ 90 kg. ûNd¡°uûNd¡°uûNd¡°uûNd¡°uûNd¡°u

úYLjûR úYLjûR úYLjûR úYLjûR úYLjûR 6km /h $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ 12 km / h
EVoj§]ôp ûNd¡s KhÓTYo ùNnREVoj§]ôp ûNd¡s KhÓTYo ùNnREVoj§]ôp ûNd¡s KhÓTYo ùNnREVoj§]ôp ûNd¡s KhÓTYo ùNnREVoj§]ôp ûNd¡s KhÓTYo ùNnR

úYûXûVd LQd¡Ó.úYûXûVd LQd¡Ó.úYûXûVd LQd¡Ó.úYûXûVd LQd¡Ó.úYûXûVd LQd¡Ó.

¾oÜ:

  ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡°u ¨û\ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡°u ¨û\ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡°u ¨û\ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡°u ¨û\ûNd¡s KhÓTYo Utßm ûNd¡°u ¨û\

m = 90 kg.
  ùRôPdL §ûNúYLmùRôPdL §ûNúYLmùRôPdL §ûNúYLmùRôPdL §ûNúYLmùRôPdL §ûNúYLmu = 6km/h = 6x(5/18)
                                            = 5/3 m/s

 Cß§ §ûNúYLmCß§ §ûNúYLmCß§ §ûNúYLmCß§ §ûNúYLmCß§ §ûNúYLmv = 12 km /h = 12x(5/18)
                                                 = 10/3 m/s
ùRôPdL CVdL Bt\p,ùRôPdL CVdL Bt\p,ùRôPdL CVdL Bt\p,ùRôPdL CVdL Bt\p,ùRôPdL CVdL Bt\p,

            K.E (i) = ½ mu2

                 = ½ (90) (5/3)2

                              = ½ (90) (5/3) (5/3)
                      = 125 J

Cß§ CVdL Bt\pCß§ CVdL Bt\pCß§ CVdL Bt\pCß§ CVdL Bt\pCß§ CVdL Bt\p

                   K.E (f) = ½ m v2

                 = ½ (90) (10/3) 2

                      = ½ (90) (10/3)(10/3)
                       = 500 J

ûNd¡ú[ôhÓTYo ùNnÙm úYûX = CVdLûNd¡ú[ôhÓTYo ùNnÙm úYûX = CVdLûNd¡ú[ôhÓTYo ùNnÙm úYûX = CVdLûNd¡ú[ôhÓTYo ùNnÙm úYûX = CVdLûNd¡ú[ôhÓTYo ùNnÙm úYûX = CVdL
Bt\$u Uôt\m Bt\$u Uôt\m Bt\$u Uôt\m Bt\$u Uôt\m Bt\$u Uôt\m  = K.E (f) - K.E(i)

                        = 500 J – 125 J = 375 J.

¨ûX Bt\p¨ûX Bt\p¨ûX Bt\p¨ûX Bt\p¨ûX Bt\p (Potential energy)

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-4

¨ûXVôt\ûXl ×¬kÕd¨ûXVôt\ûXl ×¬kÕd¨ûXVôt\ûXl ×¬kÕd¨ûXVôt\ûXl ×¬kÕd¨ûXVôt\ûXl ×¬kÕd

ùLôsÞRpùLôsÞRpùLôsÞRpùLôsÞRpùLôsÞRp

JÚ êe¡p Ïf£ûV GÓjÕdùLôiÓJÚ êe¡p Ïf£ûV GÓjÕdùLôiÓJÚ êe¡p Ïf£ûV GÓjÕdùLôiÓJÚ êe¡p Ïf£ûV GÓjÕdùLôiÓJÚ êe¡p Ïf£ûV GÓjÕdùLôiÓ

TPmTPmTPmTPmTPm  (a) p Lôh¥VT¥ JÚ ®pûXj p Lôh¥VT¥ JÚ ®pûXj p Lôh¥VT¥ JÚ ®pûXj p Lôh¥VT¥ JÚ ®pûXj p Lôh¥VT¥ JÚ ®pûXj

RVô¬dLÜm. TPmRVô¬dLÜm. TPmRVô¬dLÜm. TPmRVô¬dLÜm. TPmRVô¬dLÜm. TPm13 (b) p Lôh¥VT¥ JÚp Lôh¥VT¥ JÚp Lôh¥VT¥ JÚp Lôh¥VT¥ JÚp Lôh¥VT¥ JÚ

ùU$kR Ïf£Vôp B] AmûT ®p$pùU$kR Ïf£Vôp B] AmûT ®p$pùU$kR Ïf£Vôp B] AmûT ®p$pùU$kR Ïf£Vôp B] AmûT ®p$pùU$kR Ïf£Vôp B] AmûT ®p$p
ûYdLÜm. Am©u JÚ Øû]ûV ®p$uûYdLÜm. Am©u JÚ Øû]ûV ®p$uûYdLÜm. Am©u JÚ Øû]ûV ®p$uûYdLÜm. Am©u JÚ Øû]ûV ®p$uûYdLÜm. Am©u JÚ Øû]ûV ®p$u
L«t±p ûYdLÜm. L«tû\ Am×PuL«t±p ûYdLÜm. L«tû\ Am×PuL«t±p ûYdLÜm. L«tû\ Am×PuL«t±p ûYdLÜm. L«tû\ Am×PuL«t±p ûYdLÜm. L«tû\ Am×Pu

ùUÕYôL CÝjÕ AmûT ®Ó®dLÜm.ùUÕYôL CÝjÕ AmûT ®Ó®dLÜm.ùUÕYôL CÝjÕ AmûT ®Ó®dLÜm.ùUÕYôL CÝjÕ AmûT ®Ó®dLÜm.ùUÕYôL CÝjÕ AmûT ®Ó®dLÜm.

TPm -13a         TPm -13bSCERT TELA
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178 úYûX Utßm Bt\p

• ¿eLs L¿eLs L¿eLs L¿eLs L¿eLs LY²jRÕ Gu]?Y²jRÕ Gu]?Y²jRÕ Gu]?Y²jRÕ Gu]?Y²jRÕ Gu]?

ÁiÓm ®p$u ÁÕ AmûT ûYjÕ,ÁiÓm ®p$u ÁÕ AmûT ûYjÕ,ÁiÓm ®p$u ÁÕ AmûT ûYjÕ,ÁiÓm ®p$u ÁÕ AmûT ûYjÕ,ÁiÓm ®p$u ÁÕ AmûT ûYjÕ,
®p$p Es[ L«tßPu Am©u JÚ®p$p Es[ L«tßPu Am©u JÚ®p$p Es[ L«tßPu Am©u JÚ®p$p Es[ L«tßPu Am©u JÚ®p$p Es[ L«tßPu Am©u JÚ
Øû]ûVl ùTôÚjRÜm. L«tû\Øû]ûVl ùTôÚjRÜm. L«tû\Øû]ûVl ùTôÚjRÜm. L«tû\Øû]ûVl ùTôÚjRÜm. L«tû\Øû]ûVl ùTôÚjRÜm. L«tû\
ØuûT ®P A§L ®ûNûV ùNÛj§ØuûT ®P A§L ®ûNûV ùNÛj§ØuûT ®P A§L ®ûNûV ùNÛj§ØuûT ®P A§L ®ûNûV ùNÛj§ØuûT ®P A§L ®ûNûV ùNÛj§
CÝdLÜm. TPm CÝdLÜm. TPm CÝdLÜm. TPm CÝdLÜm. TPm CÝdLÜm. TPm 13 (b) p Lôh¥VT¥p Lôh¥VT¥p Lôh¥VT¥p Lôh¥VT¥p Lôh¥VT¥
AmûT ®Ó®dLÜm.AmûT ®Ó®dLÜm.AmûT ®Ó®dLÜm.AmûT ®Ó®dLÜm.AmûT ®Ó®dLÜm.

• Am©u CVdLjûRl ùTôßjÕAm©u CVdLjûRl ùTôßjÕAm©u CVdLjûRl ùTôßjÕAm©u CVdLjûRl ùTôßjÕAm©u CVdLjûRl ùTôßjÕ
Cq®WiÓ ¨ûXL°Ûm ¿eLsCq®WiÓ ¨ûXL°Ûm ¿eLsCq®WiÓ ¨ûXL°Ûm ¿eLsCq®WiÓ ¨ûXL°Ûm ¿eLsCq®WiÓ ¨ûXL°Ûm ¿eLs
LY²jR úYßTôÓLs VôûY?LY²jR úYßTôÓLs VôûY?LY²jR úYßTôÓLs VôûY?LY²jR úYßTôÓLs VôûY?LY²jR úYßTôÓLs VôûY?

• L«tû\ A§L ®ûNûV ùNÛj§L«tû\ A§L ®ûNûV ùNÛj§L«tû\ A§L ®ûNûV ùNÛj§L«tû\ A§L ®ûNûV ùNÛj§L«tû\ A§L ®ûNûV ùNÛj§
CÝdÏm úTôÕ, ®p$u Y¥Yj§pCÝdÏm úTôÕ, ®p$u Y¥Yj§pCÝdÏm úTôÕ, ®p$u Y¥Yj§pCÝdÏm úTôÕ, ®p$u Y¥Yj§pCÝdÏm úTôÕ, ®p$u Y¥Yj§p
HúRàm Uôt\m HtThPRô?HúRàm Uôt\m HtThPRô?HúRàm Uôt\m HtThPRô?HúRàm Uôt\m HtThPRô?HúRàm Uôt\m HtThPRô?

TPmTPmTPmTPmTPm13(a) p LôhPlThÓs[ ØRpp LôhPlThÓs[ ØRpp LôhPlThÓs[ ØRpp LôhPlThÓs[ ØRpp LôhPlThÓs[ ØRp
¨Lr®p, AmûT ®Ó®dÏm úTôÕ AÕ¨Lr®p, AmûT ®Ó®dÏm úTôÕ AÕ¨Lr®p, AmûT ®Ó®dÏm úTôÕ AÕ¨Lr®p, AmûT ®Ó®dÏm úTôÕ AÕ¨Lr®p, AmûT ®Ó®dÏm úTôÕ AÕ
®p$p CÚkÕ ®ÓThÓ RûW«p ®ÝYûRd®p$p CÚkÕ ®ÓThÓ RûW«p ®ÝYûRd®p$p CÚkÕ ®ÓThÓ RûW«p ®ÝYûRd®p$p CÚkÕ ®ÓThÓ RûW«p ®ÝYûRd®p$p CÚkÕ ®ÓThÓ RûW«p ®ÝYûRd
LY²dLXôm, B]ôp CWiPôm ¨Lr®p,LY²dLXôm, B]ôp CWiPôm ¨Lr®p,LY²dLXôm, B]ôp CWiPôm ¨Lr®p,LY²dLXôm, B]ôp CWiPôm ¨Lr®p,LY²dLXôm, B]ôp CWiPôm ¨Lr®p,
TPmTPmTPmTPmTPm13(b) p LôhPlThÓs[ûRl úTôuß,p LôhPlThÓs[ûRl úTôuß,p LôhPlThÓs[ûRl úTôuß,p LôhPlThÓs[ûRl úTôuß,p LôhPlThÓs[ûRl úTôuß,
Am× A§úYLj§p Lôt±p T\kÕfAm× A§úYLj§p Lôt±p T\kÕfAm× A§úYLj§p Lôt±p T\kÕfAm× A§úYLj§p Lôt±p T\kÕfAm× A§úYLj§p Lôt±p T\kÕf
ùNpYûR Sôm LY²dLXôm.ùNpYûR Sôm LY²dLXôm.ùNpYûR Sôm LY²dLXôm.ùNpYûR Sôm LY²dLXôm.ùNpYûR Sôm LY²dLXôm.

úUtLiPf ùNV$p CÚkÕ ®púUtLiPf ùNV$p CÚkÕ ®púUtLiPf ùNV$p CÚkÕ ®púUtLiPf ùNV$p CÚkÕ ®púUtLiPf ùNV$p CÚkÕ ®p
NôRôWQ Y¥Yj§p CÚdÏmúTôÕ ,NôRôWQ Y¥Yj§p CÚdÏmúTôÕ ,NôRôWQ Y¥Yj§p CÚdÏmúTôÕ ,NôRôWQ Y¥Yj§p CÚdÏmúTôÕ ,NôRôWQ Y¥Yj§p CÚdÏmúTôÕ ,
Am©û]j Rs[ Ø¥YÕ CpûX. B]ôpAm©û]j Rs[ Ø¥YÕ CpûX. B]ôpAm©û]j Rs[ Ø¥YÕ CpûX. B]ôpAm©û]j Rs[ Ø¥YÕ CpûX. B]ôpAm©û]j Rs[ Ø¥YÕ CpûX. B]ôp
L«tû\ CÝdÏmúTôÕ, CÕ Am©û]L«tû\ CÝdÏmúTôÕ, CÕ Am©û]L«tû\ CÝdÏmúTôÕ, CÕ Am©û]L«tû\ CÝdÏmúTôÕ, CÕ Am©û]L«tû\ CÝdÏmúTôÕ, CÕ Am©û]
Lôt±p A§úYLj§p ùNÛjR úRûYVô]Lôt±p A§úYLj§p ùNÛjR úRûYVô]Lôt±p A§úYLj§p ùNÛjR úRûYVô]Lôt±p A§úYLj§p ùNÛjR úRûYVô]Lôt±p A§úYLj§p ùNÛjR úRûYVô]
Bt\ûXl ùTß¡\Õ. ®p$u Y¥Yj§pBt\ûXl ùTß¡\Õ. ®p$u Y¥Yj§pBt\ûXl ùTß¡\Õ. ®p$u Y¥Yj§pBt\ûXl ùTß¡\Õ. ®p$u Y¥Yj§pBt\ûXl ùTß¡\Õ. ®p$u Y¥Yj§p
HtThP Uôt\j§]ôp ®p ùTßm Bt\ûXHtThP Uôt\j§]ôp ®p ùTßm Bt\ûXHtThP Uôt\j§]ôp ®p ùTßm Bt\ûXHtThP Uôt\j§]ôp ®p ùTßm Bt\ûXHtThP Uôt\j§]ôp ®p ùTßm Bt\ûX
Sôm ¨ûX Bt\p Gu¡ú\ôm.Sôm ¨ûX Bt\p Gu¡ú\ôm.Sôm ¨ûX Bt\p Gu¡ú\ôm.Sôm ¨ûX Bt\p Gu¡ú\ôm.Sôm ¨ûX Bt\p Gu¡ú\ôm.

CkR Bt\ûX ®p Ge¡ÚkÕ ùTt\Õ,CkR Bt\ûX ®p Ge¡ÚkÕ ùTt\Õ,CkR Bt\ûX ®p Ge¡ÚkÕ ùTt\Õ,CkR Bt\ûX ®p Ge¡ÚkÕ ùTt\Õ,CkR Bt\ûX ®p Ge¡ÚkÕ ùTt\Õ,
ØRp ¨Lr®p ®p$]ôp Hu AmûTØRp ¨Lr®p ®p$]ôp Hu AmûTØRp ¨Lr®p ®p$]ôp Hu AmûTØRp ¨Lr®p ®p$]ôp Hu AmûTØRp ¨Lr®p ®p$]ôp Hu AmûT
úYLUôL ùNÛjR Ø¥Y§pûX? SmUôpúYLUôL ùNÛjR Ø¥Y§pûX? SmUôpúYLUôL ùNÛjR Ø¥Y§pûX? SmUôpúYLUôL ùNÛjR Ø¥Y§pûX? SmUôpúYLUôL ùNÛjR Ø¥Y§pûX? SmUôp
®p$u ̈ ûXVôt\ûX A§L¬dL CVÛUô?®p$u ̈ ûXVôt\ûX A§L¬dL CVÛUô?®p$u ̈ ûXVôt\ûX A§L¬dL CVÛUô?®p$u ̈ ûXVôt\ûX A§L¬dL CVÛUô?®p$u ̈ ûXVôt\ûX A§L¬dL CVÛUô?

JÚ ®p$u ¨ûXVôt\ûX A§L¬dLJÚ ®p$u ¨ûXVôt\ûX A§L¬dLJÚ ®p$u ¨ûXVôt\ûX A§L¬dLJÚ ®p$u ¨ûXVôt\ûX A§L¬dLJÚ ®p$u ¨ûXVôt\ûX A§L¬dL
®p$p Guù]u] Uôt\eLû[f ùNnV®p$p Guù]u] Uôt\eLû[f ùNnV®p$p Guù]u] Uôt\eLû[f ùNnV®p$p Guù]u] Uôt\eLû[f ùNnV®p$p Guù]u] Uôt\eLû[f ùNnV
úYiÓm GuTûR EeLs SiToLÞPuúYiÓm GuTûR EeLs SiToLÞPuúYiÓm GuTûR EeLs SiToLÞPuúYiÓm GuTûR EeLs SiToLÞPuúYiÓm GuTûR EeLs SiToLÞPu
LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.LXkÕûWVôPÜm.

úUtLiP ùNV$u ØRp ¨Lr®púUtLiP ùNV$u ØRp ¨Lr®púUtLiP ùNV$u ØRp ¨Lr®púUtLiP ùNV$u ØRp ¨Lr®púUtLiP ùNV$u ØRp ¨Lr®p
®p$u L«tû\ ¿eLs ùUÕYôL®p$u L«tû\ ¿eLs ùUÕYôL®p$u L«tû\ ¿eLs ùUÕYôL®p$u L«tû\ ¿eLs ùUÕYôL®p$u L«tû\ ¿eLs ùUÕYôL
CÝj¾oLs, G]úY ®p$uÁÕ ¿eLsCÝj¾oLs, G]úY ®p$uÁÕ ¿eLsCÝj¾oLs, G]úY ®p$uÁÕ ¿eLsCÝj¾oLs, G]úY ®p$uÁÕ ¿eLsCÝj¾oLs, G]úY ®p$uÁÕ ¿eLs
ùNnR úYûX ªLd Ïû\kR U§lûTlùNnR úYûX ªLd Ïû\kR U§lûTlùNnR úYûX ªLd Ïû\kR U§lûTlùNnR úYûX ªLd Ïû\kR U§lûTlùNnR úYûX ªLd Ïû\kR U§lûTl
ùTß¡\Õ. CqúYûX«u LôWQUôLùTß¡\Õ. CqúYûX«u LôWQUôLùTß¡\Õ. CqúYûX«u LôWQUôLùTß¡\Õ. CqúYûX«u LôWQUôLùTß¡\Õ. CqúYûX«u LôWQUôL

®p$tÏ CPUôt\m ùNnVlTÓm Bt\Ûm®p$tÏ CPUôt\m ùNnVlTÓm Bt\Ûm®p$tÏ CPUôt\m ùNnVlTÓm Bt\Ûm®p$tÏ CPUôt\m ùNnVlTÓm Bt\Ûm®p$tÏ CPUôt\m ùNnVlTÓm Bt\Ûm

ªLd Ïû\kR U§lûTl ùTß¡\Õ, G]úYªLd Ïû\kR U§lûTl ùTß¡\Õ, G]úYªLd Ïû\kR U§lûTl ùTß¡\Õ, G]úYªLd Ïû\kR U§lûTl ùTß¡\Õ, G]úYªLd Ïû\kR U§lûTl ùTß¡\Õ, G]úY

®p AmûTj Rs[ Ø¥YÕ CpûX.®p AmûTj Rs[ Ø¥YÕ CpûX.®p AmûTj Rs[ Ø¥YÕ CpûX.®p AmûTj Rs[ Ø¥YÕ CpûX.®p AmûTj Rs[ Ø¥YÕ CpûX.

CWiPôm ̈ Lr®p ®p$u L«ß A§LCWiPôm ̈ Lr®p ®p$u L«ß A§LCWiPôm ̈ Lr®p ®p$u L«ß A§LCWiPôm ̈ Lr®p ®p$u L«ß A§LCWiPôm ̈ Lr®p ®p$u L«ß A§L

®ûNûV ùNÛj§ TXUôL CÝdLlTÓ¡\Õ.®ûNûV ùNÛj§ TXUôL CÝdLlTÓ¡\Õ.®ûNûV ùNÛj§ TXUôL CÝdLlTÓ¡\Õ.®ûNûV ùNÛj§ TXUôL CÝdLlTÓ¡\Õ.®ûNûV ùNÛj§ TXUôL CÝdLlTÓ¡\Õ.

®p$u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX ®p$u®p$u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX ®p$u®p$u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX ®p$u®p$u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX ®p$u®p$u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX ®p$u

Y¥YjûR Uôtß¡\Õ. CR]ôp ®p A§LY¥YjûR Uôtß¡\Õ. CR]ôp ®p A§LY¥YjûR Uôtß¡\Õ. CR]ôp ®p A§LY¥YjûR Uôtß¡\Õ. CR]ôp ®p A§LY¥YjûR Uôtß¡\Õ. CR]ôp ®p A§L

Bt\ûXl ùTß¡\Õ. CkR Bt\pBt\ûXl ùTß¡\Õ. CkR Bt\pBt\ûXl ùTß¡\Õ. CkR Bt\pBt\ûXl ùTß¡\Õ. CkR Bt\pBt\ûXl ùTß¡\Õ. CkR Bt\p

®p$às ̈ ûX Bt\XôL úNªdLlTÓ¡\Õ.®p$às ̈ ûX Bt\XôL úNªdLlTÓ¡\Õ.®p$às ̈ ûX Bt\XôL úNªdLlTÓ¡\Õ.®p$às ̈ ûX Bt\XôL úNªdLlTÓ¡\Õ.®p$às ̈ ûX Bt\XôL úNªdLlTÓ¡\Õ.

CRu LôWQUôL Am× Lôt±pCRu LôWQUôL Am× Lôt±pCRu LôWQUôL Am× Lôt±pCRu LôWQUôL Am× Lôt±pCRu LôWQUôL Am× Lôt±p

A§úYLjÕPu ùNÛjRlTÓ¡\Õ.A§úYLjÕPu ùNÛjRlTÓ¡\Õ.A§úYLjÕPu ùNÛjRlTÓ¡\Õ.A§úYLjÕPu ùNÛjRlTÓ¡\Õ.A§úYLjÕPu ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓmJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓm

úTôÕ, AÕ ùTôÚ°às ¨ûXVôt\XôLúTôÕ, AÕ ùTôÚ°às ¨ûXVôt\XôLúTôÕ, AÕ ùTôÚ°às ¨ûXVôt\XôLúTôÕ, AÕ ùTôÚ°às ¨ûXVôt\XôLúTôÕ, AÕ ùTôÚ°às ¨ûXVôt\XôL

úNªdLlTÓ¡\Õ. CqYôß úNªdLlThPúNªdLlTÓ¡\Õ. CqYôß úNªdLlThPúNªdLlTÓ¡\Õ. CqYôß úNªdLlThPúNªdLlTÓ¡\Õ. CqYôß úNªdLlThPúNªdLlTÓ¡\Õ. CqYôß úNªdLlThP

Bt\ûX TpúYß úYûXLû[f ùNnVBt\ûX TpúYß úYûXLû[f ùNnVBt\ûX TpúYß úYûXLû[f ùNnVBt\ûX TpúYß úYûXLû[f ùNnVBt\ûX TpúYß úYûXLû[f ùNnV

TVuTÓj§d ùLôsÞm ãZpLû[ SmTVuTÓj§d ùLôsÞm ãZpLû[ SmTVuTÓj§d ùLôsÞm ãZpLû[ SmTVuTÓj§d ùLôsÞm ãZpLû[ SmTVuTÓj§d ùLôsÞm ãZpLû[ Sm

Au\ôP Yôr®p Sôm Lôi¡ú\ôm.Au\ôP Yôr®p Sôm Lôi¡ú\ôm.Au\ôP Yôr®p Sôm Lôi¡ú\ôm.Au\ôP Yôr®p Sôm Lôi¡ú\ôm.Au\ôP Yôr®p Sôm Lôi¡ú\ôm.

GÓjÕdLôhPôL JÚ ùTômûUd Lô¬uGÓjÕdLôhPôL JÚ ùTômûUd Lô¬uGÓjÕdLôhPôL JÚ ùTômûUd Lô¬uGÓjÕdLôhPôL JÚ ùTômûUd Lô¬uGÓjÕdLôhPôL JÚ ùTômûUd Lô¬u

Nô®ûVf ÑZtßmúTôÕ ùNnVlTÓm úYûX,Nô®ûVf ÑZtßmúTôÕ ùNnVlTÓm úYûX,Nô®ûVf ÑZtßmúTôÕ ùNnVlTÓm úYûX,Nô®ûVf ÑZtßmúTôÕ ùNnVlTÓm úYûX,Nô®ûVf ÑZtßmúTôÕ ùNnVlTÓm úYûX,

ùTômûUd Lô¬às ¨ûX Bt\XôLùTômûUd Lô¬às ¨ûX Bt\XôLùTômûUd Lô¬às ¨ûX Bt\XôLùTômûUd Lô¬às ¨ûX Bt\XôLùTômûUd Lô¬às ¨ûX Bt\XôL

úNªdLlTÓ¡\Õ, CqYôt\p RûW«u ÁÕúNªdLlTÓ¡\Õ, CqYôt\p RûW«u ÁÕúNªdLlTÓ¡\Õ, CqYôt\p RûW«u ÁÕúNªdLlTÓ¡\Õ, CqYôt\p RûW«u ÁÕúNªdLlTÓ¡\Õ, CqYôt\p RûW«u ÁÕ

Lôo CVeLj úRûYVô] ®ûNûVLôo CVeLj úRûYVô] ®ûNûVLôo CVeLj úRûYVô] ®ûNûVLôo CVeLj úRûYVô] ®ûNûVLôo CVeLj úRûYVô] ®ûNûV

ùNÛjÕ¡\Õ.ùNÛjÕ¡\Õ.ùNÛjÕ¡\Õ.ùNÛjÕ¡\Õ.ùNÛjÕ¡\Õ.

¨ûXVôt\ûX úUÛm ×¬kÕ ùLôs[¨ûXVôt\ûX úUÛm ×¬kÕ ùLôs[¨ûXVôt\ûX úUÛm ×¬kÕ ùLôs[¨ûXVôt\ûX úUÛm ×¬kÕ ùLôs[¨ûXVôt\ûX úUÛm ×¬kÕ ùLôs[

¸rLiP ùNVpLû[f ùNnúYôm.¸rLiP ùNVpLû[f ùNnúYôm.¸rLiP ùNVpLû[f ùNnúYôm.¸rLiP ùNVpLû[f ùNnúYôm.¸rLiP ùNVpLû[f ùNnúYôm.

ùNVp-5

CÝdLlThP CWlTo úTi¥pCÝdLlThP CWlTo úTi¥pCÝdLlThP CWlTo úTi¥pCÝdLlThP CWlTo úTi¥pCÝdLlThP CWlTo úTi¥p
Es[ Bt\ûX LY²jRp:Es[ Bt\ûX LY²jRp:Es[ Bt\ûX LY²jRp:Es[ Bt\ûX LY²jRp:Es[ Bt\ûX LY²jRp:

JÚ CWlTo úTiûP GÓjÕd ùLôs[Üm,JÚ CWlTo úTiûP GÓjÕd ùLôs[Üm,JÚ CWlTo úTiûP GÓjÕd ùLôs[Üm,JÚ CWlTo úTiûP GÓjÕd ùLôs[Üm,JÚ CWlTo úTiûP GÓjÕd ùLôs[Üm,
ARu JÚ Øû]ûVl ©¥jÕd ùLôiÓARu JÚ Øû]ûVl ©¥jÕd ùLôiÓARu JÚ Øû]ûVl ©¥jÕd ùLôiÓARu JÚ Øû]ûVl ©¥jÕd ùLôiÓARu JÚ Øû]ûVl ©¥jÕd ùLôiÓ
Utù\ôÚ Øû]ûV CÝdLÜm. ©u]oUtù\ôÚ Øû]ûV CÝdLÜm. ©u]oUtù\ôÚ Øû]ûV CÝdLÜm. ©u]oUtù\ôÚ Øû]ûV CÝdLÜm. ©u]oUtù\ôÚ Øû]ûV CÝdLÜm. ©u]o
CWlTo úTi¥u HúRàm JÚØû]ûVCWlTo úTi¥u HúRàm JÚØû]ûVCWlTo úTi¥u HúRàm JÚØû]ûVCWlTo úTi¥u HúRàm JÚØû]ûVCWlTo úTi¥u HúRàm JÚØû]ûV
®Ó®dLÜm.®Ó®dLÜm.®Ó®dLÜm.®Ó®dLÜm.®Ó®dLÜm.

Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?

SCERT TELA
NGANA
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JÚ Ï±l©hP EVWj§Ûs[JÚ Ï±l©hP EVWj§Ûs[JÚ Ï±l©hP EVWj§Ûs[JÚ Ï±l©hP EVWj§Ûs[JÚ Ï±l©hP EVWj§Ûs[
ùTôÚ°u ¨ûXVôt\p ApXÕùTôÚ°u ¨ûXVôt\p ApXÕùTôÚ°u ¨ûXVôt\p ApXÕùTôÚ°u ¨ûXVôt\p ApXÕùTôÚ°u ¨ûXVôt\p ApXÕ
×®Âol× ¨ûXVôt\p :×®Âol× ¨ûXVôt\p :×®Âol× ¨ûXVôt\p :×®Âol× ¨ûXVôt\p :×®Âol× ¨ûXVôt\p :

JÚ ùTôÚûJÚ ùTôÚûJÚ ùTôÚûJÚ ùTôÚûJÚ ùTôÚû[ Ï±l©hP EVWj§tÏ,[ Ï±l©hP EVWj§tÏ,[ Ï±l©hP EVWj§tÏ,[ Ï±l©hP EVWj§tÏ,[ Ï±l©hP EVWj§tÏ,
çdÏmúlôÕ ARu Bt\p A§L¬d¡\Õ.çdÏmúlôÕ ARu Bt\p A§L¬d¡\Õ.çdÏmúlôÕ ARu Bt\p A§L¬d¡\Õ.çdÏmúlôÕ ARu Bt\p A§L¬d¡\Õ.çdÏmúlôÕ ARu Bt\p A§L¬d¡\Õ.
CRtÏd LôWQm AlùTôÚ°u ÁÕCRtÏd LôWQm AlùTôÚ°u ÁÕCRtÏd LôWQm AlùTôÚ°u ÁÕCRtÏd LôWQm AlùTôÚ°u ÁÕCRtÏd LôWQm AlùTôÚ°u ÁÕ
ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV G§ojÕùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV G§ojÕùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV G§ojÕùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV G§ojÕùNVpTÓm ×®Âol× ®ûNûV G§ojÕ
AlùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ.AlùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ.AlùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ.AlùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ.AlùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓ¡\Õ.
ùTôÚ°u CjRûLV Bt\p ""×®Âol×ùTôÚ°u CjRûLV Bt\p ""×®Âol×ùTôÚ°u CjRûLV Bt\p ""×®Âol×ùTôÚ°u CjRûLV Bt\p ""×®Âol×ùTôÚ°u CjRûLV Bt\p ""×®Âol×
¨ûXVôt\p'' ¨ûXVôt\p'' ¨ûXVôt\p'' ¨ûXVôt\p'' ¨ûXVôt\p'' (gravitational potential
energy) G]lTÓ¡\G]lTÓ¡\G]lTÓ¡\G]lTÓ¡\G]lTÓ¡\Õ.Õ.Õ.Õ.Õ.

TPm-14
éª«uéª«uéª«uéª«uéª«u úUp JÚ Ï±l©hP EVWj§p úUp JÚ Ï±l©hP EVWj§p úUp JÚ Ï±l©hP EVWj§p úUp JÚ Ï±l©hP EVWj§p úUp JÚ Ï±l©hP EVWj§p

HúRàm JÚ ×s°«p Es[ JÚ ùTôÚ°uHúRàm JÚ ×s°«p Es[ JÚ ùTôÚ°uHúRàm JÚ ×s°«p Es[ JÚ ùTôÚ°uHúRàm JÚ ×s°«p Es[ JÚ ùTôÚ°uHúRàm JÚ ×s°«p Es[ JÚ ùTôÚ°u
""×®Âol× ¨ûXVôt\p'' GuTÕ ×®Âol×""×®Âol× ¨ûXVôt\p'' GuTÕ ×®Âol×""×®Âol× ¨ûXVôt\p'' GuTÕ ×®Âol×""×®Âol× ¨ûXVôt\p'' GuTÕ ×®Âol×""×®Âol× ¨ûXVôt\p'' GuTÕ ×®Âol×
®ûNûV G§ojÕ RûW«$ÚkÕ Al×s°®ûNûV G§ojÕ RûW«$ÚkÕ Al×s°®ûNûV G§ojÕ RûW«$ÚkÕ Al×s°®ûNûV G§ojÕ RûW«$ÚkÕ Al×s°®ûNûV G§ojÕ RûW«$ÚkÕ Al×s°
YûW AlùTôÚû[ EVojRf ùNnVlTÓmYûW AlùTôÚû[ EVojRf ùNnVlTÓmYûW AlùTôÚû[ EVojRf ùNnVlTÓmYûW AlùTôÚû[ EVojRf ùNnVlTÓmYûW AlùTôÚû[ EVojRf ùNnVlTÓm
úYûX G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.úYûX G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.úYûX G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.úYûX G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.úYûX G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

TPm -14p Lôh¥VT¥ TPm -14p Lôh¥VT¥ TPm -14p Lôh¥VT¥ TPm -14p Lôh¥VT¥ TPm -14p Lôh¥VT¥ m ¨û\ûVd¨û\ûVd¨û\ûVd¨û\ûVd¨û\ûVd
ùLôiP JÚ ùTôÚs RûW«$ÚkÕ ùLôiP JÚ ùTôÚs RûW«$ÚkÕ ùLôiP JÚ ùTôÚs RûW«$ÚkÕ ùLôiP JÚ ùTôÚs RûW«$ÚkÕ ùLôiP JÚ ùTôÚs RûW«$ÚkÕ h
EVWj§tÏ EVojRlTÓYRôLd ùLôsúYôm.EVWj§tÏ EVojRlTÓYRôLd ùLôsúYôm.EVWj§tÏ EVojRlTÓYRôLd ùLôsúYôm.EVWj§tÏ EVojRlTÓYRôLd ùLôsúYôm.EVWj§tÏ EVojRlTÓYRôLd ùLôsúYôm.
CûRf ùNVpTÓjR JÚ ®ûNCûRf ùNVpTÓjR JÚ ®ûNCûRf ùNVpTÓjR JÚ ®ûNCûRf ùNVpTÓjR JÚ ®ûNCûRf ùNVpTÓjR JÚ ®ûN
úRûYlTÓ¡\Õ, ùTôÚû[ EVojRjúRûYlTÓ¡\Õ, ùTôÚû[ EVojRjúRûYlTÓ¡\Õ, ùTôÚû[ EVojRjúRûYlTÓ¡\Õ, ùTôÚû[ EVojRjúRûYlTÓ¡\Õ, ùTôÚû[ EVojRj
úRûYVô] Ïû\kRThN ®ûN, ARuúRûYVô] Ïû\kRThN ®ûN, ARuúRûYVô] Ïû\kRThN ®ûN, ARuúRûYVô] Ïû\kRThN ®ûN, ARuúRûYVô] Ïû\kRThN ®ûN, ARu
GûPdÏ GûPdÏ GûPdÏ GûPdÏ GûPdÏ mg NUUôL CÚdÏm. ùTôÚsNUUôL CÚdÏm. ùTôÚsNUUôL CÚdÏm. ùTôÚsNUUôL CÚdÏm. ùTôÚsNUUôL CÚdÏm. ùTôÚs
ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUUô]ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUUô]ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUUô]ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUUô]ARuÁÕ ùNnVlTÓm úYûXdÏ NUUô]
Bt\ûXl ùTß¡u\Õ. ×®Âol× ®ûNdÏBt\ûXl ùTß¡u\Õ. ×®Âol× ®ûNdÏBt\ûXl ùTß¡u\Õ. ×®Âol× ®ûNdÏBt\ûXl ùTß¡u\Õ. ×®Âol× ®ûNdÏBt\ûXl ùTß¡u\Õ. ×®Âol× ®ûNdÏ
G§WôL ùTôhÚL°u ÁÕ ùNnVlTÓmG§WôL ùTôhÚL°u ÁÕ ùNnVlTÓmG§WôL ùTôhÚL°u ÁÕ ùNnVlTÓmG§WôL ùTôhÚL°u ÁÕ ùNnVlTÓmG§WôL ùTôhÚL°u ÁÕ ùNnVlTÓm
úYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûV‘W’ G]dùLôsúYôm. G]dùLôsúYôm. G]dùLôsúYôm. G]dùLôsúYôm. G]dùLôsúYôm.

ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ

ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX ùNnVlThP úYûX ‘W’.
                W  = ®ûN®ûN®ûN®ûN®ûN x CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£CPlùTVof£
                      = mg x h

                            = mgh.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-6

£±Õ EVWj§p Es[£±Õ EVWj§p Es[£±Õ EVWj§p Es[£±Õ EVWj§p Es[£±Õ EVWj§p Es[
ùTôÚhL°u Bt\ûXùTôÚhL°u Bt\ûXùTôÚhL°u Bt\ûXùTôÚhL°u Bt\ûXùTôÚhL°u Bt\ûX
LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :

JÚ GûPªÏkR TkûR GÓjÕdJÚ GûPªÏkR TkûR GÓjÕdJÚ GûPªÏkR TkûR GÓjÕdJÚ GûPªÏkR TkûR GÓjÕdJÚ GûPªÏkR TkûR GÓjÕd
ùLôs[Üm. JÚ DWUô] UQp AÓdûLùLôs[Üm. JÚ DWUô] UQp AÓdûLùLôs[Üm. JÚ DWUô] UQp AÓdûLùLôs[Üm. JÚ DWUô] UQp AÓdûLùLôs[Üm. JÚ DWUô] UQp AÓdûL

GÓjÕdùLôiÓ GÓjÕdùLôiÓ GÓjÕdùLôiÓ GÓjÕdùLôiÓ GÓjÕdùLôiÓ 25cm $ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ 1.5 m. YûWYûWYûWYûWYûW

ùYqúYß EVWeL°p CÚkÕ GûPªÏkRùYqúYß EVWeL°p CÚkÕ GûPªÏkRùYqúYß EVWeL°p CÚkÕ GûPªÏkRùYqúYß EVWeL°p CÚkÕ GûPªÏkRùYqúYß EVWeL°p CÚkÕ GûPªÏkR
TkûR CRuÁÕ úTôPÜm. UQp AÓd¡uTkûR CRuÁÕ úTôPÜm. UQp AÓd¡uTkûR CRuÁÕ úTôPÜm. UQp AÓd¡uTkûR CRuÁÕ úTôPÜm. UQp AÓd¡uTkûR CRuÁÕ úTôPÜm. UQp AÓd¡u
ÁÕ TkÕ HtTÓj§V Ts[jûR LY²dLÜm.ÁÕ TkÕ HtTÓj§V Ts[jûR LY²dLÜm.ÁÕ TkÕ HtTÓj§V Ts[jûR LY²dLÜm.ÁÕ TkÕ HtTÓj§V Ts[jûR LY²dLÜm.ÁÕ TkÕ HtTÓj§V Ts[jûR LY²dLÜm.
ùYqúYß ¨LrÜL°p EiPô]ùYqúYß ¨LrÜL°p EiPô]ùYqúYß ¨LrÜL°p EiPô]ùYqúYß ¨LrÜL°p EiPô]ùYqúYß ¨LrÜL°p EiPô]

Ts[eL°u BZjûR Jl©PÜm.Ts[eL°u BZjûR Jl©PÜm.Ts[eL°u BZjûR Jl©PÜm.Ts[eL°u BZjûR Jl©PÜm.Ts[eL°u BZjûR Jl©PÜm.

• ¿eLs LY²jRÕ Gu]?¿eLs LY²jRÕ Gu]?¿eLs LY²jRÕ Gu]?¿eLs LY²jRÕ Gu]?¿eLs LY²jRÕ Gu]?

• Ts[j§u BZj§tÏm, TkÕ ®PlThPTs[j§u BZj§tÏm, TkÕ ®PlThPTs[j§u BZj§tÏm, TkÕ ®PlThPTs[j§u BZj§tÏm, TkÕ ®PlThPTs[j§u BZj§tÏm, TkÕ ®PlThP

EVWj§tÏm CûP«p HúRàm ùRôPo×EVWj§tÏm CûP«p HúRàm ùRôPo×EVWj§tÏm CûP«p HúRàm ùRôPo×EVWj§tÏm CûP«p HúRàm ùRôPo×EVWj§tÏm CûP«p HúRàm ùRôPo×
Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?

®p, ùTômûUdLô¬u Nô® úTôu\ £X®p, ùTômûUdLô¬u Nô® úTôu\ £X®p, ùTômûUdLô¬u Nô® úTôu\ £X®p, ùTômûUdLô¬u Nô® úTôu\ £X®p, ùTômûUdLô¬u Nô® úTôu\ £X
ùTôÚhL°u Y¥YeLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u Y¥YeLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u Y¥YeLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u Y¥YeLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u Y¥YeLs Uôt\UûPÙm úTôÕ
AûY Bt\ûXl ùTß¡u\].£XAûY Bt\ûXl ùTß¡u\].£XAûY Bt\ûXl ùTß¡u\].£XAûY Bt\ûXl ùTß¡u\].£XAûY Bt\ûXl ùTß¡u\].£X
ùTôÚhL°u ¨ûXLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u ¨ûXLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u ¨ûXLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u ¨ûXLs Uôt\UûPÙm úTôÕùTôÚhL°u ¨ûXLs Uôt\UûPÙm úTôÕ
AûY Bt\ûXl ùTß¡u\]. CûR ¿eLsAûY Bt\ûXl ùTß¡u\]. CûR ¿eLsAûY Bt\ûXl ùTß¡u\]. CûR ¿eLsAûY Bt\ûXl ùTß¡u\]. CûR ¿eLsAûY Bt\ûXl ùTß¡u\]. CûR ¿eLs
ùNVp-7p LôQXôm.ùNVp-7p LôQXôm.ùNVp-7p LôQXôm.ùNVp-7p LôQXôm.ùNVp-7p LôQXôm.

¸rLiP GÓjÕdLôhûP T¬ºXû]¸rLiP GÓjÕdLôhûP T¬ºXû]¸rLiP GÓjÕdLôhûP T¬ºXû]¸rLiP GÓjÕdLôhûP T¬ºXû]¸rLiP GÓjÕdLôhûP T¬ºXû]
ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.

JÚ UWlTXûL«às B¦ûV A¥dLJÚ UWlTXûL«às B¦ûV A¥dLJÚ UWlTXûL«às B¦ûV A¥dLJÚ UWlTXûL«às B¦ûV A¥dLJÚ UWlTXûL«às B¦ûV A¥dL
Sôm Ñj§ûV TVuTÓjÕ¡uú\ôm. B¦«uSôm Ñj§ûV TVuTÓjÕ¡uú\ôm. B¦«uSôm Ñj§ûV TVuTÓjÕ¡uú\ôm. B¦«uSôm Ñj§ûV TVuTÓjÕ¡uú\ôm. B¦«uSôm Ñj§ûV TVuTÓjÕ¡uú\ôm. B¦«u
Øû] ÁÕ Ñj§ûV úXNôL A¥jRôp B¦Øû] ÁÕ Ñj§ûV úXNôL A¥jRôp B¦Øû] ÁÕ Ñj§ûV úXNôL A¥jRôp B¦Øû] ÁÕ Ñj§ûV úXNôL A¥jRôp B¦Øû] ÁÕ Ñj§ûV úXNôL A¥jRôp B¦
UWlTXûL«às £±Õ çWm UhÓúUUWlTXûL«às £±Õ çWm UhÓúUUWlTXûL«às £±Õ çWm UhÓúUUWlTXûL«às £±Õ çWm UhÓúUUWlTXûL«às £±Õ çWm UhÓúU
ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.

Ñj§ûV JÚ Ï±l©hP EVWj§tÏ çd¡Ñj§ûV JÚ Ï±l©hP EVWj§tÏ çd¡Ñj§ûV JÚ Ï±l©hP EVWj§tÏ çd¡Ñj§ûV JÚ Ï±l©hP EVWj§tÏ çd¡Ñj§ûV JÚ Ï±l©hP EVWj§tÏ çd¡
B¦«u ÁÕ ®Zf ùNnRôp B¦B¦«u ÁÕ ®Zf ùNnRôp B¦B¦«u ÁÕ ®Zf ùNnRôp B¦B¦«u ÁÕ ®Zf ùNnRôp B¦B¦«u ÁÕ ®Zf ùNnRôp B¦
UWlTXûL«às JÚ Ï±l©hP BZmYûWUWlTXûL«às JÚ Ï±l©hP BZmYûWUWlTXûL«às JÚ Ï±l©hP BZmYûWUWlTXûL«às JÚ Ï±l©hP BZmYûWUWlTXûL«às JÚ Ï±l©hP BZmYûW
ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.ùNp¡\Õ.

G]úY Ñj§ JÚ Ï±l©hP çWmG]úY Ñj§ JÚ Ï±l©hP çWmG]úY Ñj§ JÚ Ï±l©hP çWmG]úY Ñj§ JÚ Ï±l©hP çWmG]úY Ñj§ JÚ Ï±l©hP çWm
EVojRlTÓmúTôÕ ARu Bt\pEVojRlTÓmúTôÕ ARu Bt\pEVojRlTÓmúTôÕ ARu Bt\pEVojRlTÓmúTôÕ ARu Bt\pEVojRlTÓmúTôÕ ARu Bt\p
A§L¬d¡\Õ. CkR Bt\p Ñj§«u £\l×A§L¬d¡\Õ. CkR Bt\p Ñj§«u £\l×A§L¬d¡\Õ. CkR Bt\p Ñj§«u £\l×A§L¬d¡\Õ. CkR Bt\p Ñj§«u £\l×A§L¬d¡\Õ. CkR Bt\p Ñj§«u £\l×
¨ûX«]ôp (EVWm) HtTÓ¡\Õ.¨ûX«]ôp (EVWm) HtTÓ¡\Õ.¨ûX«]ôp (EVWm) HtTÓ¡\Õ.¨ûX«]ôp (EVWm) HtTÓ¡\Õ.¨ûX«]ôp (EVWm) HtTÓ¡\Õ.

¨ûX ApXÕ Y¥Ym B¡VYt±]ôp¨ûX ApXÕ Y¥Ym B¡VYt±]ôp¨ûX ApXÕ Y¥Ym B¡VYt±]ôp¨ûX ApXÕ Y¥Ym B¡VYt±]ôp¨ûX ApXÕ Y¥Ym B¡VYt±]ôp
JÚ ùTôÚs ùLôiÓs[ Bt\p ""¨ûXJÚ ùTôÚs ùLôiÓs[ Bt\p ""¨ûXJÚ ùTôÚs ùLôiÓs[ Bt\p ""¨ûXJÚ ùTôÚs ùLôiÓs[ Bt\p ""¨ûXJÚ ùTôÚs ùLôiÓs[ Bt\p ""¨ûX

Bt\p'' G]lTÓmBt\p'' G]lTÓmBt\p'' G]lTÓmBt\p'' G]lTÓmBt\p'' G]lTÓm

SCERT TELA
NGANA



180 úYûX Utßm Bt\p

ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûXùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX

‘mgh’dÏ NUUôÏm. G]úY ùTôÚs dÏ NUUôÏm. G]úY ùTôÚs dÏ NUUôÏm. G]úY ùTôÚs dÏ NUUôÏm. G]úY ùTôÚs dÏ NUUôÏm. G]úY ùTôÚs ‘mgh’
AXÏLÞdÏ NUUô] Bt\ûXlAXÏLÞdÏ NUUô] Bt\ûXlAXÏLÞdÏ NUUô] Bt\ûXlAXÏLÞdÏ NUUô] Bt\ûXlAXÏLÞdÏ NUUô] Bt\ûXl

ùTß¡u\Õ. CÕúY ùTß¡u\Õ. CÕúY ùTß¡u\Õ. CÕúY ùTß¡u\Õ. CÕúY ùTß¡u\Õ. CÕúY ‘h’ EVWj§p Es[ JÚEVWj§p Es[ JÚEVWj§p Es[ JÚEVWj§p Es[ JÚEVWj§p Es[ JÚ

ùTôÚ°u ¨ûX Bt\XôÏm.ùTôÚ°u ¨ûX Bt\XôÏm.ùTôÚ°u ¨ûX Bt\XôÏm.ùTôÚ°u ¨ûX Bt\XôÏm.ùTôÚ°u ¨ûX Bt\XôÏm.

 ¨ûX Bt\p ¨ûX Bt\p ¨ûX Bt\p ¨ûX Bt\p ¨ûX Bt\p P.E. = mgh.

  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• NoYúRN ®iùY° BWônf£NoYúRN ®iùY° BWônf£NoYúRN ®iùY° BWônf£NoYúRN ®iùY° BWônf£NoYúRN ®iùY° BWônf£

¨ûXVj§tÏ, ×®Âol× ¨ûXVôt\p¨ûXVj§tÏ, ×®Âol× ¨ûXVôt\p¨ûXVj§tÏ, ×®Âol× ¨ûXVôt\p¨ûXVj§tÏ, ×®Âol× ¨ûXVôt\p¨ûXVj§tÏ, ×®Âol× ¨ûXVôt\p

CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?

GÓjÕdLôhÓ-7
2 kg ¨û\ÙûPV JÚ UWjÕiÓ,¨û\ÙûPV JÚ UWjÕiÓ,¨û\ÙûPV JÚ UWjÕiÓ,¨û\ÙûPV JÚ UWjÕiÓ,¨û\ÙûPV JÚ UWjÕiÓ,

RûW«p CÚkÕ RûW«p CÚkÕ RûW«p CÚkÕ RûW«p CÚkÕ RûW«p CÚkÕ 2m EVWm YûWEVWm YûWEVWm YûWEVWm YûWEVWm YûW
çdLlThPÕ. Al×s°«p AmUWjÕiÓçdLlThPÕ. Al×s°«p AmUWjÕiÓçdLlThPÕ. Al×s°«p AmUWjÕiÓçdLlThPÕ. Al×s°«p AmUWjÕiÓçdLlThPÕ. Al×s°«p AmUWjÕiÓ
ùLôiÓs[ ¨ûXVôt\ûXd LQd¡PÜmùLôiÓs[ ¨ûXVôt\ûXd LQd¡PÜmùLôiÓs[ ¨ûXVôt\ûXd LQd¡PÜmùLôiÓs[ ¨ûXVôt\ûXd LQd¡PÜmùLôiÓs[ ¨ûXVôt\ûXd LQd¡PÜm
[g=9.8m/s2 G] GÓjÕd ùLôs[ÜmG] GÓjÕd ùLôs[ÜmG] GÓjÕd ùLôs[ÜmG] GÓjÕd ùLôs[ÜmG] GÓjÕd ùLôs[Üm]
¾oÜ:

UWjÕi¥u ¨û\ UWjÕi¥u ¨û\ UWjÕi¥u ¨û\ UWjÕi¥u ¨û\ UWjÕi¥u ¨û\  m = 2 kg
EVojRlThP EVWm EVojRlThP EVWm EVojRlThP EVWm EVojRlThP EVWm EVojRlThP EVWm  h = 2 m
×®Âol× ØÓdLm ×®Âol× ØÓdLm ×®Âol× ØÓdLm ×®Âol× ØÓdLm ×®Âol× ØÓdLm  g = 9.8 m/s2

UWjÕi¥u ¨ûXVôt\pUWjÕi¥u ¨ûXVôt\pUWjÕi¥u ¨ûXVôt\pUWjÕi¥u ¨ûXVôt\pUWjÕi¥u ¨ûXVôt\p
P.E. = m g h

                                 = (2) (9.8) (2)
         = 39.2 J

GÓjÕdLôhÓ-8
1 kg ¨û\ÙûPV JÚ ×jRLm¨û\ÙûPV JÚ ×jRLm¨û\ÙûPV JÚ ×jRLm¨û\ÙûPV JÚ ×jRLm¨û\ÙûPV JÚ ×jRLm

RûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕRûW«$ÚkÕ ‘h’EVWm YûW çdLlThPÕ.EVWm YûW çdLlThPÕ.EVWm YûW çdLlThPÕ.EVWm YûW çdLlThPÕ.EVWm YûW çdLlThPÕ.
CR]ôp Al×jRLj§u ¨ûXVôt\p CR]ôp Al×jRLj§u ¨ûXVôt\p CR]ôp Al×jRLj§u ¨ûXVôt\p CR]ôp Al×jRLj§u ¨ûXVôt\p CR]ôp Al×jRLj§u ¨ûXVôt\p 49 J
G] G] G] G] G]  A§L¬jÕ EVojRlThPÕ, G²p EVWmA§L¬jÕ EVojRlThPÕ, G²p EVWmA§L¬jÕ EVojRlThPÕ, G²p EVWmA§L¬jÕ EVojRlThPÕ, G²p EVWmA§L¬jÕ EVojRlThPÕ, G²p EVWm
hId LQd¡PÜm.Id LQd¡PÜm.Id LQd¡PÜm.Id LQd¡PÜm.Id LQd¡PÜm.

¾oÜ:

¨ûX Bt\$u A§L¬l×¨ûX Bt\$u A§L¬l×¨ûX Bt\$u A§L¬l×¨ûX Bt\$u A§L¬l×¨ûX Bt\$u A§L¬l× = mgh
ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ        mgh   = 49 J
               (1)(9.8)h   = 49 J

   EVWm    EVWm    EVWm    EVWm    EVWm h = (49) / (1x 9.8)
                                   = 5m

Gk§W Bt\p Gk§W Bt\p Gk§W Bt\p Gk§W Bt\p Gk§W Bt\p (Mechanical energy):
JÚJÚJÚJÚJÚ ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm

¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRp Gk§W¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRp Gk§W¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRp Gk§W¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRp Gk§W¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRp Gk§W
Bt\p G]lTÓm.Bt\p G]lTÓm.Bt\p G]lTÓm.Bt\p G]lTÓm.Bt\p G]lTÓm.

¸rdLiP¸rdLiP¸rdLiP¸rdLiP¸rdLiP GÓjÕdLôhÓLû[dGÓjÕdLôhÓLû[dGÓjÕdLôhÓLû[dGÓjÕdLôhÓLû[dGÓjÕdLôhÓLû[d LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.

KnÜ ¨ûX«Ûs[ JÚ®Uô]j§uKnÜ ¨ûX«Ûs[ JÚ®Uô]j§uKnÜ ¨ûX«Ûs[ JÚ®Uô]j§uKnÜ ¨ûX«Ûs[ JÚ®Uô]j§uKnÜ ¨ûX«Ûs[ JÚ®Uô]j§u
CVdL Bt\p Ñ¯VôÏm. AÕ RûW«pCVdL Bt\p Ñ¯VôÏm. AÕ RûW«pCVdL Bt\p Ñ¯VôÏm. AÕ RûW«pCVdL Bt\p Ñ¯VôÏm. AÕ RûW«pCVdL Bt\p Ñ¯VôÏm. AÕ RûW«p
CÚdÏm úTôÕ ARu ¨ûX Bt\ÛmCÚdÏm úTôÕ ARu ¨ûX Bt\ÛmCÚdÏm úTôÕ ARu ¨ûX Bt\ÛmCÚdÏm úTôÕ ARu ¨ûX Bt\ÛmCÚdÏm úTôÕ ARu ¨ûX Bt\Ûm
Ñ¯VôLúY CÚd¡u\Õ G]dùLôsúYôm,Ñ¯VôLúY CÚd¡u\Õ G]dùLôsúYôm,Ñ¯VôLúY CÚd¡u\Õ G]dùLôsúYôm,Ñ¯VôLúY CÚd¡u\Õ G]dùLôsúYôm,Ñ¯VôLúY CÚd¡u\Õ G]dùLôsúYôm,
G]úY ®Uô]m RûW«u ÁÕ KnÜG]úY ®Uô]m RûW«u ÁÕ KnÜG]úY ®Uô]m RûW«u ÁÕ KnÜG]úY ®Uô]m RûW«u ÁÕ KnÜG]úY ®Uô]m RûW«u ÁÕ KnÜ
¨ûX«p CÚdÏm úTôÕ ARu Gk§W¨ûX«p CÚdÏm úTôÕ ARu Gk§W¨ûX«p CÚdÏm úTôÕ ARu Gk§W¨ûX«p CÚdÏm úTôÕ ARu Gk§W¨ûX«p CÚdÏm úTôÕ ARu Gk§W
At\p Ñ¯VôÏm. AúR®Uô]m T\kÕAt\p Ñ¯VôÏm. AúR®Uô]m T\kÕAt\p Ñ¯VôÏm. AúR®Uô]m T\kÕAt\p Ñ¯VôÏm. AúR®Uô]m T\kÕAt\p Ñ¯VôÏm. AúR®Uô]m T\kÕ
ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ CVdL Bt\ûXÙm,ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ CVdL Bt\ûXÙm,ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ CVdL Bt\ûXÙm,ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ CVdL Bt\ûXÙm,ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ CVdL Bt\ûXÙm,
¨ûXVôt\ûXÙm ùTtßs[Õ Cq®Ú¨ûXVôt\ûXÙm ùTtßs[Õ Cq®Ú¨ûXVôt\ûXÙm ùTtßs[Õ Cq®Ú¨ûXVôt\ûXÙm ùTtßs[Õ Cq®Ú¨ûXVôt\ûXÙm ùTtßs[Õ Cq®Ú
Bt\$u áÓRp BLôV®Uô]m T\kÕBt\$u áÓRp BLôV®Uô]m T\kÕBt\$u áÓRp BLôV®Uô]m T\kÕBt\$u áÓRp BLôV®Uô]m T\kÕBt\$u áÓRp BLôV®Uô]m T\kÕ
ùLôi¥ÚdÏm úTôÕ ARu Gk§WùLôi¥ÚdÏm úTôÕ ARu Gk§WùLôi¥ÚdÏm úTôÕ ARu Gk§WùLôi¥ÚdÏm úTôÕ ARu Gk§WùLôi¥ÚdÏm úTôÕ ARu Gk§W
Bt\ûXj RÚ¡u\Õ.Bt\ûXj RÚ¡u\Õ.Bt\ûXj RÚ¡u\Õ.Bt\ûXj RÚ¡u\Õ.Bt\ûXj RÚ¡u\Õ.

Bt\pBt\pBt\pBt\pBt\p Uôt\mUôt\mUôt\mUôt\mUôt\m (Conversion of energy)

CVtûL«u TpúYß ¨LrÜL°pCVtûL«u TpúYß ¨LrÜL°pCVtûL«u TpúYß ¨LrÜL°pCVtûL«u TpúYß ¨LrÜL°pCVtûL«u TpúYß ¨LrÜL°p
Bt\p JÚY¥®p CÚkÕ Utù\ôÚBt\p JÚY¥®p CÚkÕ Utù\ôÚBt\p JÚY¥®p CÚkÕ Utù\ôÚBt\p JÚY¥®p CÚkÕ Utù\ôÚBt\p JÚY¥®p CÚkÕ Utù\ôÚ
Y¥Yj§tÏ UôßYûR Sôm Lôi¡ú\ôm.Y¥Yj§tÏ UôßYûR Sôm Lôi¡ú\ôm.Y¥Yj§tÏ UôßYûR Sôm Lôi¡ú\ôm.Y¥Yj§tÏ UôßYûR Sôm Lôi¡ú\ôm.Y¥Yj§tÏ UôßYûR Sôm Lôi¡ú\ôm.
ã¬Vu CVtûL«u ªLlùT¬V Bt\pã¬Vu CVtûL«u ªLlùT¬V Bt\pã¬Vu CVtûL«u ªLlùT¬V Bt\pã¬Vu CVtûL«u ªLlùT¬V Bt\pã¬Vu CVtûL«u ªLlùT¬V Bt\p
êXôRôWm BÏm. ã¬V²Pm CÚkÕêXôRôWm BÏm. ã¬V²Pm CÚkÕêXôRôWm BÏm. ã¬V²Pm CÚkÕêXôRôWm BÏm. ã¬V²Pm CÚkÕêXôRôWm BÏm. ã¬V²Pm CÚkÕ
¡ûPdÏm ã¬V Bt\Xô]Õ J°Vôt\p,¡ûPdÏm ã¬V Bt\Xô]Õ J°Vôt\p,¡ûPdÏm ã¬V Bt\Xô]Õ J°Vôt\p,¡ûPdÏm ã¬V Bt\Xô]Õ J°Vôt\p,¡ûPdÏm ã¬V Bt\Xô]Õ J°Vôt\p,
ùYlT Bt\p, Lôtß Bt\p úTôu\ùYlT Bt\p, Lôtß Bt\p úTôu\ùYlT Bt\p, Lôtß Bt\p úTôu\ùYlT Bt\p, Lôtß Bt\p úTôu\ùYlT Bt\p, Lôtß Bt\p úTôu\
Bt\pL°u ùYqúYß Y¥YeL[ôLBt\pL°u ùYqúYß Y¥YeL[ôLBt\pL°u ùYqúYß Y¥YeL[ôLBt\pL°u ùYqúYß Y¥YeL[ôLBt\pL°u ùYqúYß Y¥YeL[ôL
Uôt\lTÓ¡\Õ.Uôt\lTÓ¡\Õ.Uôt\lTÓ¡\Õ.Uôt\lTÓ¡\Õ.Uôt\lTÓ¡\Õ.

CûY UhÓúU«u± SUÕ Au\ôPCûY UhÓúU«u± SUÕ Au\ôPCûY UhÓúU«u± SUÕ Au\ôPCûY UhÓúU«u± SUÕ Au\ôPCûY UhÓúU«u± SUÕ Au\ôP
YôrûLf ùNVpL[ô] Cv§¬ ùTh¥«p ªuYôrûLf ùNVpL[ô] Cv§¬ ùTh¥«p ªuYôrûLf ùNVpL[ô] Cv§¬ ùTh¥«p ªuYôrûLf ùNVpL[ô] Cv§¬ ùTh¥«p ªuYôrûLf ùNVpL[ô] Cv§¬ ùTh¥«p ªu
Bt\ûX ùYlT Bt\XôL UôtßRp.Bt\ûX ùYlT Bt\XôL UôtßRp.Bt\ûX ùYlT Bt\XôL UôtßRp.Bt\ûX ùYlT Bt\XôL UôtßRp.Bt\ûX ùYlT Bt\XôL UôtßRp.
ªuùTô± ®[dÏL°p úY§ Bt\ûXªuùTô± ®[dÏL°p úY§ Bt\ûXªuùTô± ®[dÏL°p úY§ Bt\ûXªuùTô± ®[dÏL°p úY§ Bt\ûXªuùTô± ®[dÏL°p úY§ Bt\ûX
J°Vôt\XôL UôtßRp úTôu\Yt±Ûm SômJ°Vôt\XôL UôtßRp úTôu\Yt±Ûm SômJ°Vôt\XôL UôtßRp úTôu\Yt±Ûm SômJ°Vôt\XôL UôtßRp úTôu\Yt±Ûm SômJ°Vôt\XôL UôtßRp úTôu\Yt±Ûm Sôm
ùYqúYß YûLVô] Bt\p Uôt\eLû[dùYqúYß YûLVô] Bt\p Uôt\eLû[dùYqúYß YûLVô] Bt\p Uôt\eLû[dùYqúYß YûLVô] Bt\p Uôt\eLû[dùYqúYß YûLVô] Bt\p Uôt\eLû[d

LY²dLXôm.LY²dLXôm.LY²dLXôm.LY²dLXôm.LY²dLXôm.

ùNVp-7
CVtûL Utßm Au\ôP Yôr®p ̈ LÝmCVtûL Utßm Au\ôP Yôr®p ̈ LÝmCVtûL Utßm Au\ôP Yôr®p ̈ LÝmCVtûL Utßm Au\ôP Yôr®p ̈ LÝmCVtûL Utßm Au\ôP Yôr®p ̈ LÝm

Bt\p Uôt\eLû[l Th¥VBt\p Uôt\eLû[l Th¥VBt\p Uôt\eLû[l Th¥VBt\p Uôt\eLû[l Th¥VBt\p Uôt\eLû[l Th¥V$$$$$ÓRp:ÓRp:ÓRp:ÓRp:ÓRp:
CVtûL«p Utßm SUÕ Au\ôPCVtûL«p Utßm SUÕ Au\ôPCVtûL«p Utßm SUÕ Au\ôPCVtûL«p Utßm SUÕ Au\ôPCVtûL«p Utßm SUÕ Au\ôP

YôrdûL«p ¨LÝm ùYqúYß Bt\pYôrdûL«p ¨LÝm ùYqúYß Bt\pYôrdûL«p ¨LÝm ùYqúYß Bt\pYôrdûL«p ¨LÝm ùYqúYß Bt\pYôrdûL«p ¨LÝm ùYqúYß Bt\p
Uôt\eLû[l Tt± EeLs SiToLÞPuUôt\eLû[l Tt± EeLs SiToLÞPuUôt\eLû[l Tt± EeLs SiToLÞPuUôt\eLû[l Tt± EeLs SiToLÞPuUôt\eLû[l Tt± EeLs SiToLÞPu
LXkÕûWVôPÜm. CRu êXm CVtûL«pLXkÕûWVôPÜm. CRu êXm CVtûL«pLXkÕûWVôPÜm. CRu êXm CVtûL«pLXkÕûWVôPÜm. CRu êXm CVtûL«pLXkÕûWVôPÜm. CRu êXm CVtûL«p
¨LÝm Bt\p Uôt\eLs Utßm Au\ôP¨LÝm Bt\p Uôt\eLs Utßm Au\ôP¨LÝm Bt\p Uôt\eLs Utßm Au\ôP¨LÝm Bt\p Uôt\eLs Utßm Au\ôP¨LÝm Bt\p Uôt\eLs Utßm Au\ôP
YôrûL«p ̈ LÝm Bt\p Uôt\eLÞdLô]YôrûL«p ̈ LÝm Bt\p Uôt\eLÞdLô]YôrûL«p ̈ LÝm Bt\p Uôt\eLÞdLô]YôrûL«p ̈ LÝm Bt\p Uôt\eLÞdLô]YôrûL«p ̈ LÝm Bt\p Uôt\eLÞdLô]
ãZpLû[j R²jR²Vô] Th¥VpLû[jãZpLû[j R²jR²Vô] Th¥VpLû[jãZpLû[j R²jR²Vô] Th¥VpLû[jãZpLû[j R²jR²Vô] Th¥VpLû[jãZpLû[j R²jR²Vô] Th¥VpLû[j
RVô¬dLÜm.RVô¬dLÜm.RVô¬dLÜm.RVô¬dLÜm.RVô¬dLÜm.
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AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ - - - - - 2:2:2:2:2: CVtûL«p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLs CVtûL«p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLs CVtûL«p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLs CVtûL«p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLs CVtûL«p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLs

   Y.Gi   Y.Gi   Y.Gi   Y.Gi   Y.Gi Bt\p Uôt\m ¨LÝm CVtûLf ÑZpBt\p Uôt\m ¨LÝm CVtûLf ÑZpBt\p Uôt\m ¨LÝm CVtûLf ÑZpBt\p Uôt\m ¨LÝm CVtûLf ÑZpBt\p Uôt\m ¨LÝm CVtûLf ÑZp

1 ã¬V²Pm CÚkÕ ¡ûPdÏm ùYlT Bt\ûXl TVuTÓj§ RôYWeLs EQÜã¬V²Pm CÚkÕ ¡ûPdÏm ùYlT Bt\ûXl TVuTÓj§ RôYWeLs EQÜã¬V²Pm CÚkÕ ¡ûPdÏm ùYlT Bt\ûXl TVuTÓj§ RôYWeLs EQÜã¬V²Pm CÚkÕ ¡ûPdÏm ùYlT Bt\ûXl TVuTÓj§ RôYWeLs EQÜã¬V²Pm CÚkÕ ¡ûPdÏm ùYlT Bt\ûXl TVuTÓj§ RôYWeLs EQÜ

RVô¬d¡u\]. CR]ôp ùYlT Bt\p úY§ Bt\XôL Uôß¡u\Õ.RVô¬d¡u\]. CR]ôp ùYlT Bt\p úY§ Bt\XôL Uôß¡u\Õ.RVô¬d¡u\]. CR]ôp ùYlT Bt\p úY§ Bt\XôL Uôß¡u\Õ.RVô¬d¡u\]. CR]ôp ùYlT Bt\p úY§ Bt\XôL Uôß¡u\Õ.RVô¬d¡u\]. CR]ôp ùYlT Bt\p úY§ Bt\XôL Uôß¡u\Õ.
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4

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ -----3 : 3 : 3 : 3 : 3 : Au\ôP YôrûLf ùNVpL°p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLsAu\ôP YôrûLf ùNVpL°p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLsAu\ôP YôrûLf ùNVpL°p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLsAu\ôP YôrûLf ùNVpL°p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLsAu\ôP YôrûLf ùNVpL°p ¨LÝm Bt\p Uôt\eLs

Y.GiY.GiY.GiY.GiY.Gi Bt\p Uôt\UûPÙm ãZpBt\p Uôt\UûPÙm ãZpBt\p Uôt\UûPÙm ãZpBt\p Uôt\UûPÙm ãZpBt\p Uôt\UûPÙm ãZp Bt\p Uôt\UûPVf ùNnÙmBt\p Uôt\UûPVf ùNnÙmBt\p Uôt\UûPVf ùNnÙmBt\p Uôt\UûPVf ùNnÙmBt\p Uôt\UûPVf ùNnÙm

LÚ®Ls/NôR]eLsLÚ®Ls/NôR]eLsLÚ®Ls/NôR]eLsLÚ®Ls/NôR]eLsLÚ®Ls/NôR]eLs

1 ªu Bt\ûX Gk§W Bt\XôLªu Bt\ûX Gk§W Bt\XôLªu Bt\ûX Gk§W Bt\XôLªu Bt\ûX Gk§W Bt\XôLªu Bt\ûX Gk§W Bt\XôL ªu®£±ªu®£±ªu®£±ªu®£±ªu®£±

UôtßRpUôtßRpUôtßRpUôtßRpUôtßRp

2

3

4

¸rLiP ¸rLiP ¸rLiP ¸rLiP ¸rLiP úLs®Lû[l Tt± EeLsúLs®Lû[l Tt± EeLsúLs®Lû[l Tt± EeLsúLs®Lû[l Tt± EeLsúLs®Lû[l Tt± EeLs
SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm.SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm.SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm.SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm.SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm.

• TÑûUVô] RôYWeLs GqYôß EQÜTÑûUVô] RôYWeLs GqYôß EQÜTÑûUVô] RôYWeLs GqYôß EQÜTÑûUVô] RôYWeLs GqYôß EQÜTÑûUVô] RôYWeLs GqYôß EQÜ
RVô¬d¡u\]?RVô¬d¡u\]?RVô¬d¡u\]?RVô¬d¡u\]?RVô¬d¡u\]?

• ¨XdL¬ , ùThúWô$Vm úTôu\¨XdL¬ , ùThúWô$Vm úTôu\¨XdL¬ , ùThúWô$Vm úTôu\¨XdL¬ , ùThúWô$Vm úTôu\¨XdL¬ , ùThúWô$Vm úTôu\
G¬ùTôÚhLs GqYôß EÚYô¡u\]?G¬ùTôÚhLs GqYôß EÚYô¡u\]?G¬ùTôÚhLs GqYôß EÚYô¡u\]?G¬ùTôÚhLs GqYôß EÚYô¡u\]?G¬ùTôÚhLs GqYôß EÚYô¡u\]?

• CVtûL«p ¿o ÑZt£ EiPôYRtÏCVtûL«p ¿o ÑZt£ EiPôYRtÏCVtûL«p ¿o ÑZt£ EiPôYRtÏCVtûL«p ¿o ÑZt£ EiPôYRtÏCVtûL«p ¿o ÑZt£ EiPôYRtÏ
LôWQUôL AûUÙm Bt\p Uôt\eLsLôWQUôL AûUÙm Bt\p Uôt\eLsLôWQUôL AûUÙm Bt\p Uôt\eLsLôWQUôL AûUÙm Bt\p Uôt\eLsLôWQUôL AûUÙm Bt\p Uôt\eLs
VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?

CVtûL«p ùYqúYß YûLVô]CVtûL«p ùYqúYß YûLVô]CVtûL«p ùYqúYß YûLVô]CVtûL«p ùYqúYß YûLVô]CVtûL«p ùYqúYß YûLVô]
Bt\p Uôt\eLû[ SmUôp LôQ Ø¥Ùm.Bt\p Uôt\eLû[ SmUôp LôQ Ø¥Ùm.Bt\p Uôt\eLû[ SmUôp LôQ Ø¥Ùm.Bt\p Uôt\eLû[ SmUôp LôQ Ø¥Ùm.Bt\p Uôt\eLû[ SmUôp LôQ Ø¥Ùm.
GÓjÕdLôhPôL UûXL°u ÁÕ T¥kÕs[GÓjÕdLôhPôL UûXL°u ÁÕ T¥kÕs[GÓjÕdLôhPôL UûXL°u ÁÕ T¥kÕs[GÓjÕdLôhPôL UûXL°u ÁÕ T¥kÕs[GÓjÕdLôhPôL UûXL°u ÁÕ T¥kÕs[
T²dLh¥Ls EÚÏYR]ôp EiPôÏm ¿oT²dLh¥Ls EÚÏYR]ôp EiPôÏm ¿oT²dLh¥Ls EÚÏYR]ôp EiPôÏm ¿oT²dLh¥Ls EÚÏYR]ôp EiPôÏm ¿oT²dLh¥Ls EÚÏYR]ôp EiPôÏm ¿o
LPûX úSôd¡ TônkÕ ùNp¡u\Õ.LPûX úSôd¡ TônkÕ ùNp¡u\Õ.LPûX úSôd¡ TônkÕ ùNp¡u\Õ.LPûX úSôd¡ TônkÕ ùNp¡u\Õ.LPûX úSôd¡ TônkÕ ùNp¡u\Õ.
Ck¨Lr®p ¨ûXBt\p CVdL Bt\XôLCk¨Lr®p ¨ûXBt\p CVdL Bt\XôLCk¨Lr®p ¨ûXBt\p CVdL Bt\XôLCk¨Lr®p ¨ûXBt\p CVdL Bt\XôLCk¨Lr®p ¨ûXBt\p CVdL Bt\XôL
Uôt\lTÓ¡\Õ. Sôm ¿¬u CVdL Bt\ûXUôt\lTÓ¡\Õ. Sôm ¿¬u CVdL Bt\ûXUôt\lTÓ¡\Õ. Sôm ¿¬u CVdL Bt\ûXUôt\lTÓ¡\Õ. Sôm ¿¬u CVdL Bt\ûXUôt\lTÓ¡\Õ. Sôm ¿¬u CVdL Bt\ûX
¿oªu ¨ûXVeL°p ªu Bt\XôL¿oªu ¨ûXVeL°p ªu Bt\XôL¿oªu ¨ûXVeL°p ªu Bt\XôL¿oªu ¨ûXVeL°p ªu Bt\XôL¿oªu ¨ûXVeL°p ªu Bt\XôL
Uôtß¡uú\ôm.Uôtß¡uú\ôm.Uôtß¡uú\ôm.Uôtß¡uú\ôm.Uôtß¡uú\ôm.

TX ªp$Vu BiÓLÞdÏ ØuTX ªp$Vu BiÓLÞdÏ ØuTX ªp$Vu BiÓLÞdÏ ØuTX ªp$Vu BiÓLÞdÏ ØuTX ªp$Vu BiÓLÞdÏ Øu
éª«u BZj§às ×ûRÙiP C\kRéª«u BZj§às ×ûRÙiP C\kRéª«u BZj§às ×ûRÙiP C\kRéª«u BZj§às ×ûRÙiP C\kRéª«u BZj§às ×ûRÙiP C\kR
RôYWlTÏ§Ls, ùThúWô$Vm, ̈ XdL¬ úTôu\RôYWlTÏ§Ls, ùThúWô$Vm, ̈ XdL¬ úTôu\RôYWlTÏ§Ls, ùThúWô$Vm, ̈ XdL¬ úTôu\RôYWlTÏ§Ls, ùThúWô$Vm, ̈ XdL¬ úTôu\RôYWlTÏ§Ls, ùThúWô$Vm, ̈ XdL¬ úTôu\
G¬ùTôÚhL[ôL Uôt\lTÓ¡u\]. CYt±àsG¬ùTôÚhL[ôL Uôt\lTÓ¡u\]. CYt±àsG¬ùTôÚhL[ôL Uôt\lTÓ¡u\]. CYt±àsG¬ùTôÚhL[ôL Uôt\lTÓ¡u\]. CYt±àsG¬ùTôÚhL[ôL Uôt\lTÓ¡u\]. CYt±às
úY§ Bt\p úNªdLlTh¥ÚdÏm.úY§ Bt\p úNªdLlTh¥ÚdÏm.úY§ Bt\p úNªdLlTh¥ÚdÏm.úY§ Bt\p úNªdLlTh¥ÚdÏm.úY§ Bt\p úNªdLlTh¥ÚdÏm.

Sôm EiÔm EQÜ, RôYWeLsSôm EiÔm EQÜ, RôYWeLsSôm EiÔm EQÜ, RôYWeLsSôm EiÔm EQÜ, RôYWeLsSôm EiÔm EQÜ, RôYWeLs
Utßm RôYWeL°u TôLeLû[ EiÔmUtßm RôYWeL°u TôLeLû[ EiÔmUtßm RôYWeL°u TôLeLû[ EiÔmUtßm RôYWeL°u TôLeLû[ EiÔmUtßm RôYWeL°u TôLeLû[ EiÔm
®XeÏLs úTôu\Yt±$ÚkÕ ¡ûP¡u\Õ.®XeÏLs úTôu\Yt±$ÚkÕ ¡ûP¡u\Õ.®XeÏLs úTôu\Yt±$ÚkÕ ¡ûP¡u\Õ.®XeÏLs úTôu\Yt±$ÚkÕ ¡ûP¡u\Õ.®XeÏLs úTôu\Yt±$ÚkÕ ¡ûP¡u\Õ.

Sôm EQûY EhùLôsÞm úTôÕ, SUÕSôm EQûY EhùLôsÞm úTôÕ, SUÕSôm EQûY EhùLôsÞm úTôÕ, SUÕSôm EQûY EhùLôsÞm úTôÕ, SUÕSôm EQûY EhùLôsÞm úTôÕ, SUÕ
EP$às AÕ TpúYß úY§®û]LÞdÏEP$às AÕ TpúYß úY§®û]LÞdÏEP$às AÕ TpúYß úY§®û]LÞdÏEP$às AÕ TpúYß úY§®û]LÞdÏEP$às AÕ TpúYß úY§®û]LÞdÏ
EhTÓjRlThÓ ARàs úRd¡EhTÓjRlThÓ ARàs úRd¡EhTÓjRlThÓ ARàs úRd¡EhTÓjRlThÓ ARàs úRd¡EhTÓjRlThÓ ARàs úRd¡
ûYdLlThÓs[ úY§ Bt\p SUÕ EPpûYdLlThÓs[ úY§ Bt\p SUÕ EPpûYdLlThÓs[ úY§ Bt\p SUÕ EPpûYdLlThÓs[ úY§ Bt\p SUÕ EPpûYdLlThÓs[ úY§ Bt\p SUÕ EPp
úRûYLÞdÏ HtT TpúYß YûL«púRûYLÞdÏ HtT TpúYß YûL«púRûYLÞdÏ HtT TpúYß YûL«púRûYLÞdÏ HtT TpúYß YûL«púRûYLÞdÏ HtT TpúYß YûL«p
Uôt\UûPVf ùNnVlTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhPôLUôt\UûPVf ùNnVlTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhPôLUôt\UûPVf ùNnVlTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhPôLUôt\UûPVf ùNnVlTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhPôLUôt\UûPVf ùNnVlTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL
EQ®p CÚkÕ ¡ûPdÏm Bt\ûX, SômEQ®p CÚkÕ ¡ûPdÏm Bt\ûX, SômEQ®p CÚkÕ ¡ûPdÏm Bt\ûX, SômEQ®p CÚkÕ ¡ûPdÏm Bt\ûX, SômEQ®p CÚkÕ ¡ûPdÏm Bt\ûX, Sôm
SPdÏm úTôÕm, KÓmúTôÕm, EPtT«t£SPdÏm úTôÕm, KÓmúTôÕm, EPtT«t£SPdÏm úTôÕm, KÓmúTôÕm, EPtT«t£SPdÏm úTôÕm, KÓmúTôÕm, EPtT«t£SPdÏm úTôÕm, KÓmúTôÕm, EPtT«t£
ùNnÙmúTôÕm, CVdL Bt\ÛdÏlùNnÙmúTôÕm, CVdL Bt\ÛdÏlùNnÙmúTôÕm, CVdL Bt\ÛdÏlùNnÙmúTôÕm, CVdL Bt\ÛdÏlùNnÙmúTôÕm, CVdL Bt\ÛdÏl

TVuTÓj§d ùLôs¡ú\ôm.TVuTÓj§d ùLôs¡ú\ôm.TVuTÓj§d ùLôs¡ú\ôm.TVuTÓj§d ùLôs¡ú\ôm.TVuTÓj§d ùLôs¡ú\ôm.

SCERT TELA
NGANA



182 úYûX Utßm Bt\p

  ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-8
Gk§W Bt\Gk§W Bt\Gk§W Bt\Gk§W Bt\Gk§W Bt\$$$$$u A¯®uûU:u A¯®uûU:u A¯®uûU:u A¯®uûU:u A¯®uûU:
(((((Conservation of Mechanical Energy)))))

TPm-15p Lôh¥VT¥ TPm-15p Lôh¥VT¥ TPm-15p Lôh¥VT¥ TPm-15p Lôh¥VT¥ TPm-15p Lôh¥VT¥ 50-60cm ¿[Øs[¿[Øs[¿[Øs[¿[Øs[¿[Øs[
JÚ ¿iP L«tû\ GÓjÕd ùLôiÓ ARuJÚ ¿iP L«tû\ GÓjÕd ùLôiÓ ARuJÚ ¿iP L«tû\ GÓjÕd ùLôiÓ ARuJÚ ¿iP L«tû\ GÓjÕd ùLôiÓ ARuJÚ ¿iP L«tû\ GÓjÕd ùLôiÓ ARu
JÚ Øû]«p GûPªÏkR EúXôLlTkûRdJÚ Øû]«p GûPªÏkR EúXôLlTkûRdJÚ Øû]«p GûPªÏkR EúXôLlTkûRdJÚ Øû]«p GûPªÏkR EúXôLlTkûRdJÚ Øû]«p GûPªÏkR EúXôLlTkûRd
LhPÜm, L«t±u Utù\ôÚ Øû]ûV ÑY¬pLhPÜm, L«t±u Utù\ôÚ Øû]ûV ÑY¬pLhPÜm, L«t±u Utù\ôÚ Øû]ûV ÑY¬pLhPÜm, L«t±u Utù\ôÚ Øû]ûV ÑY¬pLhPÜm, L«t±u Utù\ôÚ Øû]ûV ÑY¬p

ùTôÚjRlThÓs[ B¦«p LhPÜm.ùTôÚjRlThÓs[ B¦«p LhPÜm.ùTôÚjRlThÓs[ B¦«p LhPÜm.ùTôÚjRlThÓs[ B¦«p LhPÜm.ùTôÚjRlThÓs[ B¦«p LhPÜm.

TPm -15
FN$u EFN$u EFN$u EFN$u EFN$u EúXôLd ÏiÓ ApXÕúXôLd ÏiÓ ApXÕúXôLd ÏiÓ ApXÕúXôLd ÏiÓ ApXÕúXôLd ÏiÓ ApXÕ

ùTôÚû[ JÚ ×\UôL CÝjÕ (¨ûX ùTôÚû[ JÚ ×\UôL CÝjÕ (¨ûX ùTôÚû[ JÚ ×\UôL CÝjÕ (¨ûX ùTôÚû[ JÚ ×\UôL CÝjÕ (¨ûX ùTôÚû[ JÚ ×\UôL CÝjÕ (¨ûX  A1
YûW) ®PÜm.YûW) ®PÜm.YûW) ®PÜm.YûW) ®PÜm.YûW) ®PÜm.

¿eLs LiPÕ Gu]?¿eLs LiPÕ Gu]?¿eLs LiPÕ Gu]?¿eLs LiPÕ Gu]?¿eLs LiPÕ Gu]?
EúXôLd ÏiÓ AûXÜ\j ùRôPe¡,EúXôLd ÏiÓ AûXÜ\j ùRôPe¡,EúXôLd ÏiÓ AûXÜ\j ùRôPe¡,EúXôLd ÏiÓ AûXÜ\j ùRôPe¡,EúXôLd ÏiÓ AûXÜ\j ùRôPe¡,

G§o§ûNûV úSôd¡ TV¦jÕ G§o§ûNûV úSôd¡ TV¦jÕ G§o§ûNûV úSôd¡ TV¦jÕ G§o§ûNûV úSôd¡ TV¦jÕ G§o§ûNûV úSôd¡ TV¦jÕ A2 ×s°ûV×s°ûV×s°ûV×s°ûV×s°ûV
AûPYûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.AûPYûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.AûPYûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.AûPYûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.AûPYûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.
CqYôß AkR EúXôLd ÏiÓ CqYôß AkR EúXôLd ÏiÓ CqYôß AkR EúXôLd ÏiÓ CqYôß AkR EúXôLd ÏiÓ CqYôß AkR EúXôLd ÏiÓ  A1 UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm
A2 B¡V ×s°LÞdÏ CûPúV £±Õ úSWmB¡V ×s°LÞdÏ CûPúV £±Õ úSWmB¡V ×s°LÞdÏ CûPúV £±Õ úSWmB¡V ×s°LÞdÏ CûPúV £±Õ úSWmB¡V ×s°LÞdÏ CûPúV £±Õ úSWm
AûXÜtßd ùLôiúP CÚd¡u\Õ.AûXÜtßd ùLôiúP CÚd¡u\Õ.AûXÜtßd ùLôiúP CÚd¡u\Õ.AûXÜtßd ùLôiúP CÚd¡u\Õ.AûXÜtßd ùLôiúP CÚd¡u\Õ.
• EúXôLd Ïi¥u ¨ûXVôt\p EúXôLd Ïi¥u ¨ûXVôt\p EúXôLd Ïi¥u ¨ûXVôt\p EúXôLd Ïi¥u ¨ûXVôt\p EúXôLd Ïi¥u ¨ûXVôt\p A

×s°«p Ïû\kRThPNUôLÜm, ×s°«p Ïû\kRThPNUôLÜm, ×s°«p Ïû\kRThPNUôLÜm, ×s°«p Ïû\kRThPNUôLÜm, ×s°«p Ïû\kRThPNUôLÜm, A1
×s°ûV AûPÙmúTôÕ×s°ûV AûPÙmúTôÕ×s°ûV AûPÙmúTôÕ×s°ûV AûPÙmúTôÕ×s°ûV AûPÙmúTôÕ
A§LThNUôLÜm CÚd¡u\Õ. Hù]²pA§LThNUôLÜm CÚd¡u\Õ. Hù]²pA§LThNUôLÜm CÚd¡u\Õ. Hù]²pA§LThNUôLÜm CÚd¡u\Õ. Hù]²pA§LThNUôLÜm CÚd¡u\Õ. Hù]²p
A1 ×s°«p EúXôLÏi¥u EVWm×s°«p EúXôLÏi¥u EVWm×s°«p EúXôLÏi¥u EVWm×s°«p EúXôLÏi¥u EVWm×s°«p EúXôLÏi¥u EVWm
A§LThPNUôL Es[Õ.A§LThPNUôL Es[Õ.A§LThPNUôL Es[Õ.A§LThPNUôL Es[Õ.A§LThPNUôL Es[Õ.

• A1 ×s°«p CÚkÕ EúXôL ÏiûP×s°«p CÚkÕ EúXôL ÏiûP×s°«p CÚkÕ EúXôL ÏiûP×s°«p CÚkÕ EúXôL ÏiûP×s°«p CÚkÕ EúXôL ÏiûP
®Ó®dÏm úTôÕ ARu ¨ûXVôt\p®Ó®dÏm úTôÕ ARu ¨ûXVôt\p®Ó®dÏm úTôÕ ARu ¨ûXVôt\p®Ó®dÏm úTôÕ ARu ¨ûXVôt\p®Ó®dÏm úTôÕ ARu ¨ûXVôt\p
T¥lT¥VôLd Ïû\kÕ ARu CVdLT¥lT¥VôLd Ïû\kÕ ARu CVdLT¥lT¥VôLd Ïû\kÕ ARu CVdLT¥lT¥VôLd Ïû\kÕ ARu CVdLT¥lT¥VôLd Ïû\kÕ ARu CVdL
Bt\p A§L¬dLj ùRôPeÏ¡\Õ.Bt\p A§L¬dLj ùRôPeÏ¡\Õ.Bt\p A§L¬dLj ùRôPeÏ¡\Õ.Bt\p A§L¬dLj ùRôPeÏ¡\Õ.Bt\p A§L¬dLj ùRôPeÏ¡\Õ.

• EúXôL ÏiÓ EúXôL ÏiÓ EúXôL ÏiÓ EúXôL ÏiÓ EúXôL ÏiÓ A ×s°ûV×s°ûV×s°ûV×s°ûV×s°ûV
AûPÙmúTôÕ ARu CVdL Bt\pAûPÙmúTôÕ ARu CVdL Bt\pAûPÙmúTôÕ ARu CVdL Bt\pAûPÙmúTôÕ ARu CVdL Bt\pAûPÙmúTôÕ ARu CVdL Bt\p
ùTÚUUôLÜm, ARu ¨ûXVôt\pùTÚUUôLÜm, ARu ¨ûXVôt\pùTÚUUôLÜm, ARu ¨ûXVôt\pùTÚUUôLÜm, ARu ¨ûXVôt\pùTÚUUôLÜm, ARu ¨ûXVôt\p

£ßUUôLÜm C£ßUUôLÜm C£ßUUôLÜm C£ßUUôLÜm C£ßUUôLÜm CÚdÏm.ÚdÏm.ÚdÏm.ÚdÏm.ÚdÏm.

• EúXôLEúXôLEúXôLEúXôLEúXôL ÏiÓ ÏiÓ ÏiÓ ÏiÓ ÏiÓ A p CÚkÕ p CÚkÕ p CÚkÕ p CÚkÕ p CÚkÕ  A2  úSôd¡úSôd¡úSôd¡úSôd¡úSôd¡

CVeÏ¡\Õ. RtùTôÝÕ ARuCVeÏ¡\Õ. RtùTôÝÕ ARuCVeÏ¡\Õ. RtùTôÝÕ ARuCVeÏ¡\Õ. RtùTôÝÕ ARuCVeÏ¡\Õ. RtùTôÝÕ ARu
¨ûXVôt\p T¥lT¥VôL EVokÕ ¨ûXVôt\p T¥lT¥VôL EVokÕ ¨ûXVôt\p T¥lT¥VôL EVokÕ ¨ûXVôt\p T¥lT¥VôL EVokÕ ¨ûXVôt\p T¥lT¥VôL EVokÕ  A2
×s°«p AÕ ùTÚU U§lûTl×s°«p AÕ ùTÚU U§lûTl×s°«p AÕ ùTÚU U§lûTl×s°«p AÕ ùTÚU U§lûTl×s°«p AÕ ùTÚU U§lûTl
ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.

LôtßjRûP«]ôp HtTÓm Bt\pLôtßjRûP«]ôp HtTÓm Bt\pLôtßjRûP«]ôp HtTÓm Bt\pLôtßjRûP«]ôp HtTÓm Bt\pLôtßjRûP«]ôp HtTÓm Bt\p
CZlûT ×\dL¦dÏmúTôÕ , FNpCZlûT ×\dL¦dÏmúTôÕ , FNpCZlûT ×\dL¦dÏmúTôÕ , FNpCZlûT ×\dL¦dÏmúTôÕ , FNpCZlûT ×\dL¦dÏmúTôÕ , FNp
AûXÜßm TôûR«p Es[ JqùYôÚAûXÜßm TôûR«p Es[ JqùYôÚAûXÜßm TôûR«p Es[ JqùYôÚAûXÜßm TôûR«p Es[ JqùYôÚAûXÜßm TôûR«p Es[ JqùYôÚ
×s°«Ûm ARu CVdLm Utßm×s°«Ûm ARu CVdLm Utßm×s°«Ûm ARu CVdLm Utßm×s°«Ûm ARu CVdLm Utßm×s°«Ûm ARu CVdLm Utßm
¨ûXVôt\$u áÓRp ¨ûXVô] U§lûTl¨ûXVôt\$u áÓRp ¨ûXVô] U§lûTl¨ûXVôt\$u áÓRp ¨ûXVô] U§lûTl¨ûXVôt\$u áÓRp ¨ûXVô] U§lûTl¨ûXVôt\$u áÓRp ¨ûXVô] U§lûTl
ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.

G]úY JÚ R² FN$u ùUôjR CVk§WG]úY JÚ R² FN$u ùUôjR CVk§WG]úY JÚ R² FN$u ùUôjR CVk§WG]úY JÚ R² FN$u ùUôjR CVk§WG]úY JÚ R² FN$u ùUôjR CVk§W
Bt\p ¨ûXVô] U§lûTl ùTß¡\Õ.Bt\p ¨ûXVô] U§lûTl ùTß¡\Õ.Bt\p ¨ûXVô] U§lûTl ùTß¡\Õ.Bt\p ¨ûXVô] U§lûTl ùTß¡\Õ.Bt\p ¨ûXVô] U§lûTl ùTß¡\Õ.
CÕúY ""Gk§W Bt\$u A¯®uûU''CÕúY ""Gk§W Bt\$u A¯®uûU''CÕúY ""Gk§W Bt\$u A¯®uûU''CÕúY ""Gk§W Bt\$u A¯®uûU''CÕúY ""Gk§W Bt\$u A¯®uûU''
G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.

G]úY ""Bt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ,G]úY ""Bt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ,G]úY ""Bt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ,G]úY ""Bt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ,G]úY ""Bt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ,
A¯dLÜm Ø¥VôÕ, CûR JÚA¯dLÜm Ø¥VôÕ, CûR JÚA¯dLÜm Ø¥VôÕ, CûR JÚA¯dLÜm Ø¥VôÕ, CûR JÚA¯dLÜm Ø¥VôÕ, CûR JÚ
Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚ Y¥Yj§tÏ Uôt\Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚ Y¥Yj§tÏ Uôt\Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚ Y¥Yj§tÏ Uôt\Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚ Y¥Yj§tÏ Uôt\Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚ Y¥Yj§tÏ Uôt\
UhÓúU Ø¥Ùm'' GuTûR A±¡ú\ôm.UhÓúU Ø¥Ùm'' GuTûR A±¡ú\ôm.UhÓúU Ø¥Ùm'' GuTûR A±¡ú\ôm.UhÓúU Ø¥Ùm'' GuTûR A±¡ú\ôm.UhÓúU Ø¥Ùm'' GuTûR A±¡ú\ôm.

CÕúY ""Bt\p A¯®uûU ®§'' CÕúY ""Bt\p A¯®uûU ®§'' CÕúY ""Bt\p A¯®uûU ®§'' CÕúY ""Bt\p A¯®uûU ®§'' CÕúY ""Bt\p A¯®uûU ®§'' (law
of conservation of energy)  G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.

JÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ JÚ TkûRJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ JÚ TkûRJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ JÚ TkûRJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ JÚ TkûRJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ JÚ TkûR
®Ó®dÏmúTôÕ , ARu ×®Âol×®Ó®dÏmúTôÕ , ARu ×®Âol×®Ó®dÏmúTôÕ , ARu ×®Âol×®Ó®dÏmúTôÕ , ARu ×®Âol×®Ó®dÏmúTôÕ , ARu ×®Âol×
¨ûXVôt\p Ïû\¡\Õ. B]ôp TkÕ¨ûXVôt\p Ïû\¡\Õ. B]ôp TkÕ¨ûXVôt\p Ïû\¡\Õ. B]ôp TkÕ¨ûXVôt\p Ïû\¡\Õ. B]ôp TkÕ¨ûXVôt\p Ïû\¡\Õ. B]ôp TkÕ
CVdL ̈ ûXûV AûPÙmúTôÕ ARu CVdLCVdL ̈ ûXûV AûPÙmúTôÕ ARu CVdLCVdL ̈ ûXûV AûPÙmúTôÕ ARu CVdLCVdL ̈ ûXûV AûPÙmúTôÕ ARu CVdLCVdL ̈ ûXûV AûPÙmúTôÕ ARu CVdL
Bt\p A§L¬d¡\Õ.Bt\p A§L¬d¡\Õ.Bt\p A§L¬d¡\Õ.Bt\p A§L¬d¡\Õ.Bt\p A§L¬d¡\Õ.

G]úY Ru²fûNVôL ®Ým JÚG]úY Ru²fûNVôL ®Ým JÚG]úY Ru²fûNVôL ®Ým JÚG]úY Ru²fûNVôL ®Ým JÚG]úY Ru²fûNVôL ®Ým JÚ
ùTôÚs RûWûV úSôd¡ TV¦dÏmúTôÕùTôÚs RûWûV úSôd¡ TV¦dÏmúTôÕùTôÚs RûWûV úSôd¡ TV¦dÏmúTôÕùTôÚs RûWûV úSôd¡ TV¦dÏmúTôÕùTôÚs RûWûV úSôd¡ TV¦dÏmúTôÕ
CVdL Bt\ûXÙm ¨ûXVôt\ûXÙmCVdL Bt\ûXÙm ¨ûXVôt\ûXÙmCVdL Bt\ûXÙm ¨ûXVôt\ûXÙmCVdL Bt\ûXÙm ¨ûXVôt\ûXÙmCVdL Bt\ûXÙm ¨ûXVôt\ûXÙm
JÚeúL ùLôi¥ÚdÏm.JÚeúL ùLôi¥ÚdÏm.JÚeúL ùLôi¥ÚdÏm.JÚeúL ùLôi¥ÚdÏm.JÚeúL ùLôi¥ÚdÏm.

Ru²fûNVôL ®Ým ùTôÚs AûUl©pRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚs AûUl©pRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚs AûUl©pRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚs AûUl©pRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚs AûUl©p
Bt\p A¯®uûU ̈ Lr¡u\Rô? GqYôß?Bt\p A¯®uûU ̈ Lr¡u\Rô? GqYôß?Bt\p A¯®uûU ̈ Lr¡u\Rô? GqYôß?Bt\p A¯®uûU ̈ Lr¡u\Rô? GqYôß?Bt\p A¯®uûU ̈ Lr¡u\Rô? GqYôß?

ùR¬kÕ ùLôsúYôm.ùR¬kÕ ùLôsúYôm.ùR¬kÕ ùLôsúYôm.ùR¬kÕ ùLôsúYôm.ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

 ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-9

Ru²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°uRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°uRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°uRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°uRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°u
ùUôjR Bt\ûX ùYqúYßùUôjR Bt\ûX ùYqúYßùUôjR Bt\ûX ùYqúYßùUôjR Bt\ûX ùYqúYßùUôjR Bt\ûX ùYqúYß
EVWeL°p LQd¡ÓRp:EVWeL°p LQd¡ÓRp:EVWeL°p LQd¡ÓRp:EVWeL°p LQd¡ÓRp:EVWeL°p LQd¡ÓRp:

20 kg  ¨û\ ùLôiP JÚ ùTôÚs ¨û\ ùLôiP JÚ ùTôÚs ¨û\ ùLôiP JÚ ùTôÚs ¨û\ ùLôiP JÚ ùTôÚs ¨û\ ùLôiP JÚ ùTôÚs 4m.
EVWj§$ÚkÕ Ru²fûNVôL ®Ó®dLlEVWj§$ÚkÕ Ru²fûNVôL ®Ó®dLlEVWj§$ÚkÕ Ru²fûNVôL ®Ó®dLlEVWj§$ÚkÕ Ru²fûNVôL ®Ó®dLlEVWj§$ÚkÕ Ru²fûNVôL ®Ó®dLl
ThPÕ. AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[ThPÕ. AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[ThPÕ. AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[ThPÕ. AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[ThPÕ. AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[
JqùYôÚ JqùYôÚ JqùYôÚ JqùYôÚ JqùYôÚ ¨ûX«Ûm AlùTôÚs¨ûX«Ûm AlùTôÚs¨ûX«Ûm AlùTôÚs¨ûX«Ûm AlùTôÚs¨ûX«Ûm AlùTôÚs
ùLôi¥ÚdÏm CVdL Utßm ¨ûXùLôi¥ÚdÏm CVdL Utßm ¨ûXùLôi¥ÚdÏm CVdL Utßm ¨ûXùLôi¥ÚdÏm CVdL Utßm ¨ûXùLôi¥ÚdÏm CVdL Utßm ¨ûX
At\ûXd LQd¡PÜm.At\ûXd LQd¡PÜm.At\ûXd LQd¡PÜm.At\ûXd LQd¡PÜm.At\ûXd LQd¡PÜm.

A
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183ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

ùYqúYßùYqúYßùYqúYßùYqúYßùYqúYß
EVWeL°pEVWeL°pEVWeL°pEVWeL°pEVWeL°p
ùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°uùTôÚ°u

§ûNúYLm(§ûNúYLm(§ûNúYLm(§ûNúYLm(§ûNúYLm(m/sp)p)p)p)p)

CVdL Bt\pCVdL Bt\pCVdL Bt\pCVdL Bt\pCVdL Bt\p

Ek = mv2 /2
[_øpL°p_øpL°p_øpL°p_øpL°p_øpL°p (J)]

LiP±kR U§l×Lû[ AhPYûQ«u E¬V CPeL°p ¨WlTÜmLiP±kR U§l×Lû[ AhPYûQ«u E¬V CPeL°p ¨WlTÜmLiP±kR U§l×Lû[ AhPYûQ«u E¬V CPeL°p ¨WlTÜmLiP±kR U§l×Lû[ AhPYûQ«u E¬V CPeL°p ¨WlTÜmLiP±kR U§l×Lû[ AhPYûQ«u E¬V CPeL°p ¨WlTÜm (g = 10 ms-2G]G]G]G]G]

GÓjÕdùLôs[ÜmGÓjÕdùLôs[ÜmGÓjÕdùLôs[ÜmGÓjÕdùLôs[ÜmGÓjÕdùLôs[Üm) AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----44444

4.0 0

3.55 3

3.0 √ 20

2.35 √ 33

0.8 8
• Ru²fûRu²fûRu²fûRu²fûRu²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°uNVôL ®Ým ùTôÚ°uNVôL ®Ým ùTôÚ°uNVôL ®Ým ùTôÚ°uNVôL ®Ým ùTôÚ°u

ùUôjR Bt\ûXl Tt± ¿eLs Gu]ùUôjR Bt\ûXl Tt± ¿eLs Gu]ùUôjR Bt\ûXl Tt± ¿eLs Gu]ùUôjR Bt\ûXl Tt± ¿eLs Gu]ùUôjR Bt\ûXl Tt± ¿eLs Gu]
áßÅoLs?áßÅoLs?áßÅoLs?áßÅoLs?áßÅoLs?

• CkR AûUl©p Bt\p A¯®uûUCkR AûUl©p Bt\p A¯®uûUCkR AûUl©p Bt\p A¯®uûUCkR AûUl©p Bt\p A¯®uûUCkR AûUl©p Bt\p A¯®uûU

LûP©¥dLlTÓ¡\Rô?LûP©¥dLlTÓ¡\Rô?LûP©¥dLlTÓ¡\Rô?LûP©¥dLlTÓ¡\Rô?LûP©¥dLlTÓ¡\Rô?

  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• TTTTTkÕ ®tkÕ ®tkÕ ®tkÕ ®tkÕ ®tÏm JÚYo Ru²PmÏm JÚYo Ru²PmÏm JÚYo Ru²PmÏm JÚYo Ru²PmÏm JÚYo Ru²Pm
®j§VôNUô] TkÕ Es[ùRußm, AûR®j§VôNUô] TkÕ Es[ùRußm, AûR®j§VôNUô] TkÕ Es[ùRußm, AûR®j§VôNUô] TkÕ Es[ùRußm, AûR®j§VôNUô] TkÕ Es[ùRußm, AûR
JÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ ®Ó®dÏmJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ ®Ó®dÏmJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ ®Ó®dÏmJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ ®Ó®dÏmJÚ Ï±l©hP EVWj§$ÚkÕ ®Ó®dÏm
úTôÕ, AÕ ®Ó®dLlThP EVWjûR ®PúTôÕ, AÕ ®Ó®dLlThP EVWjûR ®PúTôÕ, AÕ ®Ó®dLlThP EVWjûR ®PúTôÕ, AÕ ®Ó®dLlThP EVWjûR ®PúTôÕ, AÕ ®Ó®dLlThP EVWjûR ®P
A§L EVWj§tÏ úUp GÝm×m G]dA§L EVWj§tÏ úUp GÝm×m G]dA§L EVWj§tÏ úUp GÝm×m G]dA§L EVWj§tÏ úUp GÝm×m G]dA§L EVWj§tÏ úUp GÝm×m G]d
áß¡\ôo . AkR TkûR ¿eLsáß¡\ôo . AkR TkûR ¿eLsáß¡\ôo . AkR TkûR ¿eLsáß¡\ôo . AkR TkûR ¿eLsáß¡\ôo . AkR TkûR ¿eLs
YôeÏÅoL[ô?YôeÏÅoL[ô?YôeÏÅoL[ô?YôeÏÅoL[ô?YôeÏÅoL[ô?

Bm/CpûX G²p LôWQm á\Üm.Bm/CpûX G²p LôWQm á\Üm.Bm/CpûX G²p LôWQm á\Üm.Bm/CpûX G²p LôWQm á\Üm.Bm/CpûX G²p LôWQm á\Üm.
• JÚ NônYô] Ïu±u úU$ÚkÕJÚ NônYô] Ïu±u úU$ÚkÕJÚ NônYô] Ïu±u úU$ÚkÕJÚ NônYô] Ïu±u úU$ÚkÕJÚ NônYô] Ïu±u úU$ÚkÕ

KnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ TkÕKnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ TkÕKnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ TkÕKnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ TkÕKnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ TkÕ
EÚh¥®PlTÓ¡\Õ. A¥YôWj§p ARuEÚh¥®PlTÓ¡\Õ. A¥YôWj§p ARuEÚh¥®PlTÓ¡\Õ. A¥YôWj§p ARuEÚh¥®PlTÓ¡\Õ. A¥YôWj§p ARuEÚh¥®PlTÓ¡\Õ. A¥YôWj§p ARu
úYLmúYLmúYLmúYLmúYLm 4 m/s I ùLôi¥ÚkRÕ. §ÚmTÜmI ùLôi¥ÚkRÕ. §ÚmTÜmI ùLôi¥ÚkRÕ. §ÚmTÜmI ùLôi¥ÚkRÕ. §ÚmTÜmI ùLôi¥ÚkRÕ. §ÚmTÜm
AúR TkÕ Ïu±$ÚkÕ EÚh¥®PlTÓ¡\ÕAúR TkÕ Ïu±$ÚkÕ EÚh¥®PlTÓ¡\ÕAúR TkÕ Ïu±$ÚkÕ EÚh¥®PlTÓ¡\ÕAúR TkÕ Ïu±$ÚkÕ EÚh¥®PlTÓ¡\ÕAúR TkÕ Ïu±$ÚkÕ EÚh¥®PlTÓ¡\Õ
B]ôp CmØû\ KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ B]ôp CmØû\ KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ B]ôp CmØû\ KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ B]ôp CmØû\ KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ B]ôp CmØû\ KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ 3
m/s Gàm ùRôPdL §ûNúYLjÕPuGàm ùRôPdL §ûNúYLjÕPuGàm ùRôPdL §ûNúYLjÕPuGàm ùRôPdL §ûNúYLjÕPuGàm ùRôPdL §ûNúYLjÕPu
®Ó®dLlThPôp éªûV AûPÙm úTôÕ®Ó®dLlThPôp éªûV AûPÙm úTôÕ®Ó®dLlThPôp éªûV AûPÙm úTôÕ®Ó®dLlThPôp éªûV AûPÙm úTôÕ®Ó®dLlThPôp éªûV AûPÙm úTôÕ

ARu úYLm GqY[Ü CARu úYLm GqY[Ü CARu úYLm GqY[Ü CARu úYLm GqY[Ü CARu úYLm GqY[Ü CÚdÏm?ÚdÏm?ÚdÏm?ÚdÏm?ÚdÏm?

§\u (§\u (§\u (§\u (§\u (Power) :) :) :) :) :
SmØûPV Au\ôP Yôr®u TXSmØûPV Au\ôP Yôr®u TXSmØûPV Au\ôP Yôr®u TXSmØûPV Au\ôP Yôr®u TXSmØûPV Au\ôP Yôr®u TX

ùNVpLs, ùYqúYß LôX CûPùY°L°pùNVpLs, ùYqúYß LôX CûPùY°L°pùNVpLs, ùYqúYß LôX CûPùY°L°pùNVpLs, ùYqúYß LôX CûPùY°L°pùNVpLs, ùYqúYß LôX CûPùY°L°p
¨LrYûR Sôm Li¥Úd¡uú\ôm .¨LrYûR Sôm Li¥Úd¡uú\ôm .¨LrYûR Sôm Li¥Úd¡uú\ôm .¨LrYûR Sôm Li¥Úd¡uú\ôm .¨LrYûR Sôm Li¥Úd¡uú\ôm .
GÓjÕdLôhPôL JÚ §PUô] EPXûUlûTdGÓjÕdLôhPôL JÚ §PUô] EPXûUlûTdGÓjÕdLôhPôL JÚ §PUô] EPXûUlûTdGÓjÕdLôhPôL JÚ §PUô] EPXûUlûTdGÓjÕdLôhPôL JÚ §PUô] EPXûUlûTd

ùLôiP ¬d`ô ùLôiP ¬d`ô ùLôiP ¬d`ô ùLôiP ¬d`ô ùLôiP ¬d`ô Yi¥ KhÓSo, ùU$kRYi¥ KhÓSo, ùU$kRYi¥ KhÓSo, ùU$kRYi¥ KhÓSo, ùU$kRYi¥ KhÓSo, ùU$kR
EPXûUlûTd ùLôiPYûW ®P Ïû\kREPXûUlûTd ùLôiPYûW ®P Ïû\kREPXûUlûTd ùLôiPYûW ®P Ïû\kREPXûUlûTd ùLôiPYûW ®P Ïû\kREPXûUlûTd ùLôiPYûW ®P Ïû\kR
úSWj§p JÚ Ï±l©hP çWjûR LPd¡\ôo.úSWj§p JÚ Ï±l©hP çWjûR LPd¡\ôo.úSWj§p JÚ Ï±l©hP çWjûR LPd¡\ôo.úSWj§p JÚ Ï±l©hP çWjûR LPd¡\ôo.úSWj§p JÚ Ï±l©hP çWjûR LPd¡\ôo.

CûRúTôuú\CûRúTôuú\CûRúTôuú\CûRúTôuú\CûRúTôuú\ 1kg UôûY AûWdL UôûY AûWdL UôûY AûWdL UôûY AûWdL UôûY AûWdL
EeLs Åh¥p Es[ UôYûWdÏm CVk§WmEeLs Åh¥p Es[ UôYûWdÏm CVk§WmEeLs Åh¥p Es[ UôYûWdÏm CVk§WmEeLs Åh¥p Es[ UôYûWdÏm CVk§WmEeLs Åh¥p Es[ UôYûWdÏm CVk§Wm
EeLs ÅhPÚ¡p Es[YoL°uEeLs ÅhPÚ¡p Es[YoL°uEeLs ÅhPÚ¡p Es[YoL°uEeLs ÅhPÚ¡p Es[YoL°uEeLs ÅhPÚ¡p Es[YoL°u
CVk§WjûR ®P A§L LôXm GÓjÕdCVk§WjûR ®P A§L LôXm GÓjÕdCVk§WjûR ®P A§L LôXm GÓjÕdCVk§WjûR ®P A§L LôXm GÓjÕdCVk§WjûR ®P A§L LôXm GÓjÕd
ùLôsYûR ¿eLs LY²j§ÚdLXôm.ùLôsYûR ¿eLs LY²j§ÚdLXôm.ùLôsYûR ¿eLs LY²j§ÚdLXôm.ùLôsYûR ¿eLs LY²j§ÚdLXôm.ùLôsYûR ¿eLs LY²j§ÚdLXôm.

• Sôm Aû]YÚm úYûXûV JúWSôm Aû]YÚm úYûXûV JúWSôm Aû]YÚm úYûXûV JúWSôm Aû]YÚm úYûXûV JúWSôm Aû]YÚm úYûXûV JúW
ÅRj§p ùNnV CVÛUô?ÅRj§p ùNnV CVÛUô?ÅRj§p ùNnV CVÛUô?ÅRj§p ùNnV CVÛUô?ÅRj§p ùNnV CVÛUô?

• JÚúYûXûV JqùYôÚ Øû\ ùNnÙmJÚúYûXûV JqùYôÚ Øû\ ùNnÙmJÚúYûXûV JqùYôÚ Øû\ ùNnÙmJÚúYûXûV JqùYôÚ Øû\ ùNnÙmJÚúYûXûV JqùYôÚ Øû\ ùNnÙm
úTôÕm ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNúTôÕm ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNúTôÕm ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNúTôÕm ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûNúTôÕm ARu ÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN
ùNX®Óm Bt\p JúW A[ÜùNX®Óm Bt\p JúW A[ÜùNX®Óm Bt\p JúW A[ÜùNX®Óm Bt\p JúW A[ÜùNX®Óm Bt\p JúW A[Ü
CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?

• JÚ Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙmúTôÕJÚ Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙmúTôÕJÚ Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙmúTôÕJÚ Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙmúTôÕJÚ Ï±l©hP úYûXûVf ùNnÙmúTôÕ
CVk§WeLs TVuTÓjÕm ApXÕCVk§WeLs TVuTÓjÕm ApXÕCVk§WeLs TVuTÓjÕm ApXÕCVk§WeLs TVuTÓjÕm ApXÕCVk§WeLs TVuTÓjÕm ApXÕ
Uôt\m ùNnÙm Bt\$u A[ÜUôt\m ùNnÙm Bt\$u A[ÜUôt\m ùNnÙm Bt\$u A[ÜUôt\m ùNnÙm Bt\$u A[ÜUôt\m ùNnÙm Bt\$u A[Ü
GpXô úSWeL°Ûm JúW ÅRj§pGpXô úSWeL°Ûm JúW ÅRj§pGpXô úSWeL°Ûm JúW ÅRj§pGpXô úSWeL°Ûm JúW ÅRj§pGpXô úSWeL°Ûm JúW ÅRj§p
CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?

¸rL¸rL¸rL¸rL¸rLiP GÓjÕdLôhûP áokÕiP GÓjÕdLôhûP áokÕiP GÓjÕdLôhûP áokÕiP GÓjÕdLôhûP áokÕiP GÓjÕdLôhûP áokÕ
LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.

WÍm R]Õ Lh¥Pj§u ØRp R[jûRWÍm R]Õ Lh¥Pj§u ØRp R[jûRWÍm R]Õ Lh¥Pj§u ØRp R[jûRWÍm R]Õ Lh¥Pj§u ØRp R[jûRWÍm R]Õ Lh¥Pj§u ØRp R[jûR
TÝÕTôodL ®Úm©]ôo. ùLôjRSô¬uTÝÕTôodL ®Úm©]ôo. ùLôjRSô¬uTÝÕTôodL ®Úm©]ôo. ùLôjRSô¬uTÝÕTôodL ®Úm©]ôo. ùLôjRSô¬uTÝÕTôodL ®Úm©]ôo. ùLôjRSô¬u
T¬kÕûW«uT¥ AYo T¬kÕûW«uT¥ AYo T¬kÕûW«uT¥ AYo T¬kÕûW«uT¥ AYo T¬kÕûW«uT¥ AYo 100 ùNeLtLû[dùNeLtLû[dùNeLtLû[dùNeLtLû[dùNeLtLû[d
Lh¥Pj§u ¸r R[j§p CÚkÕ ØRpLh¥Pj§u ¸r R[j§p CÚkÕ ØRpLh¥Pj§u ¸r R[j§p CÚkÕ ØRpLh¥Pj§u ¸r R[j§p CÚkÕ ØRpLh¥Pj§u ¸r R[j§p CÚkÕ ØRp
R[j§tÏ ùLôiÓ ùNpX JÚ ùRô¯Xô°R[j§tÏ ùLôiÓ ùNpX JÚ ùRô¯Xô°R[j§tÏ ùLôiÓ ùNpX JÚ ùRô¯Xô°R[j§tÏ ùLôiÓ ùNpX JÚ ùRô¯Xô°R[j§tÏ ùLôiÓ ùNpX JÚ ùRô¯Xô°
¨VªdLlThPôo.¨VªdLlThPôo.¨VªdLlThPôo.¨VªdLlThPôo.¨VªdLlThPôo. ùRô¯Xô° AkR úYûXûV ùRô¯Xô° AkR úYûXûV ùRô¯Xô° AkR úYûXûV ùRô¯Xô° AkR úYûXûV ùRô¯Xô° AkR úYûXûV
1 U¦ úSWj§p Ø¥jÕ ®hÓ ARtLô]1 U¦ úSWj§p Ø¥jÕ ®hÓ ARtLô]1 U¦ úSWj§p Ø¥jÕ ®hÓ ARtLô]1 U¦ úSWj§p Ø¥jÕ ®hÓ ARtLô]1 U¦ úSWj§p Ø¥jÕ ®hÓ ARtLô]
á$VôL ì150 Id úLhPôo.UßSôs ùLôjRSôoá$VôL ì150 Id úLhPôo.UßSôs ùLôjRSôoá$VôL ì150 Id úLhPôo.UßSôs ùLôjRSôoá$VôL ì150 Id úLhPôo.UßSôs ùLôjRSôoá$VôL ì150 Id úLhPôo.UßSôs ùLôjRSôo
AqúYûXûV Ø¥dL úUÛm 100 ùNeLtLsAqúYûXûV Ø¥dL úUÛm 100 ùNeLtLsAqúYûXûV Ø¥dL úUÛm 100 ùNeLtLsAqúYûXûV Ø¥dL úUÛm 100 ùNeLtLsAqúYûXûV Ø¥dL úUÛm 100 ùNeLtLs
úRûYlTÓYRôL WÍªPmúRûYlTÓYRôL WÍªPmúRûYlTÓYRôL WÍªPmúRûYlTÓYRôL WÍªPmúRûYlTÓYRôL WÍªPm á±]ôo. á±]ôo. á±]ôo. á±]ôo. á±]ôo.

ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs
AûUkÕs[AûUkÕs[AûUkÕs[AûUkÕs[AûUkÕs[

EVWmEVWmEVWmEVWmEVWm
(ÁhPoL°p(ÁhPoL°p(ÁhPoL°p(ÁhPoL°p(ÁhPoL°p m)

¨ûXVôt\p¨ûXVôt\p¨ûXVôt\p¨ûXVôt\p¨ûXVôt\p

Ep= mgh
[_øpL°p_øpL°p_øpL°p_øpL°p_øpL°p (J)]

ùUôjR Bt\pùUôjR Bt\pùUôjR Bt\pùUôjR Bt\pùUôjR Bt\p

( Ep+ Ek)
[_øpL°p_øpL°p_øpL°p_øpL°p_øpL°p (J)]
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184 úYûX Utßm Bt\p

WÍm ÁiÓm 100 ùNeLtLû[WÍm ÁiÓm 100 ùNeLtLû[WÍm ÁiÓm 100 ùNeLtLû[WÍm ÁiÓm 100 ùNeLtLû[WÍm ÁiÓm 100 ùNeLtLû[
YWYûZjÕ AûR Lh¥Pj§u RûWYWYûZjÕ AûR Lh¥Pj§u RûWYWYûZjÕ AûR Lh¥Pj§u RûWYWYûZjÕ AûR Lh¥Pj§u RûWYWYûZjÕ AûR Lh¥Pj§u RûW
R[j§$ÚkÕ ØRp R[j§tÏ ùLôiÓR[j§$ÚkÕ ØRp R[j§tÏ ùLôiÓR[j§$ÚkÕ ØRp R[j§tÏ ùLôiÓR[j§$ÚkÕ ØRp R[j§tÏ ùLôiÓR[j§$ÚkÕ ØRp R[j§tÏ ùLôiÓ
ùNpX úYù\ôÚ ùRô¯Xô°ûV ¨VªjRôo.ùNpX úYù\ôÚ ùRô¯Xô°ûV ¨VªjRôo.ùNpX úYù\ôÚ ùRô¯Xô°ûV ¨VªjRôo.ùNpX úYù\ôÚ ùRô¯Xô°ûV ¨VªjRôo.ùNpX úYù\ôÚ ùRô¯Xô°ûV ¨VªjRôo.
AYo AqúYûXûV ùNnÕ Ø¥dL ¿iPAYo AqúYûXûV ùNnÕ Ø¥dL ¿iPAYo AqúYûXûV ùNnÕ Ø¥dL ¿iPAYo AqúYûXûV ùNnÕ Ø¥dL ¿iPAYo AqúYûXûV ùNnÕ Ø¥dL ¿iP
úSWm GÓjÕdùLôiÓ, ©u]oúSWm GÓjÕdùLôiÓ, ©u]oúSWm GÓjÕdùLôiÓ, ©u]oúSWm GÓjÕdùLôiÓ, ©u]oúSWm GÓjÕdùLôiÓ, ©u]o
AqúYûX«u á$VôL ì300 I RÚUôßAqúYûX«u á$VôL ì300 I RÚUôßAqúYûX«u á$VôL ì300 I RÚUôßAqúYûX«u á$VôL ì300 I RÚUôßAqúYûX«u á$VôL ì300 I RÚUôß
úLhPôo. B]ôp WÍm ARtÏ ØkûRVúLhPôo. B]ôp WÍm ARtÏ ØkûRVúLhPôo. B]ôp WÍm ARtÏ ØkûRVúLhPôo. B]ôp WÍm ARtÏ ØkûRVúLhPôo. B]ôp WÍm ARtÏ ØkûRV
Sôs úYù\ôÚ ùRô¯Xô°dÏ ì 150 UhÓúUSôs úYù\ôÚ ùRô¯Xô°dÏ ì 150 UhÓúUSôs úYù\ôÚ ùRô¯Xô°dÏ ì 150 UhÓúUSôs úYù\ôÚ ùRô¯Xô°dÏ ì 150 UhÓúUSôs úYù\ôÚ ùRô¯Xô°dÏ ì 150 UhÓúU
ùLôÓjRRôLd á±]ôo. B]ôp ùRô¯Xô°ùLôÓjRRôLd á±]ôo. B]ôp ùRô¯Xô°ùLôÓjRRôLd á±]ôo. B]ôp ùRô¯Xô°ùLôÓjRRôLd á±]ôo. B]ôp ùRô¯Xô°ùLôÓjRRôLd á±]ôo. B]ôp ùRô¯Xô°
A§L úSWm úYûX ùNnRRôLÜm, G]úYA§L úSWm úYûX ùNnRRôLÜm, G]úYA§L úSWm úYûX ùNnRRôLÜm, G]úYA§L úSWm úYûX ùNnRRôLÜm, G]úYA§L úSWm úYûX ùNnRRôLÜm, G]úY
Rôu úLhÏm á$ ¨VôVUô]Õ G]ÜmRôu úLhÏm á$ ¨VôVUô]Õ G]ÜmRôu úLhÏm á$ ¨VôVUô]Õ G]ÜmRôu úLhÏm á$ ¨VôVUô]Õ G]ÜmRôu úLhÏm á$ ¨VôVUô]Õ G]Üm
Yô§hPôo.Yô§hPôo.Yô§hPôo.Yô§hPôo.Yô§hPôo.
• VôÚûPV YôRm ¨VôVUô]Õ?VôÚûPV YôRm ¨VôVUô]Õ?VôÚûPV YôRm ¨VôVUô]Õ?VôÚûPV YôRm ¨VôVUô]Õ?VôÚûPV YôRm ¨VôVUô]Õ?
• CWiÓ Øû\Ùm ùNnVlThP úYûXCWiÓ Øû\Ùm ùNnVlThP úYûXCWiÓ Øû\Ùm ùNnVlThP úYûXCWiÓ Øû\Ùm ùNnVlThP úYûXCWiÓ Øû\Ùm ùNnVlThP úYûX

NUUô?NUUô?NUUô?NUUô?NUUô?
• úYûX ùNnVlTÓm ÅRj§p Hu Uôt\múYûX ùNnVlTÓm ÅRj§p Hu Uôt\múYûX ùNnVlTÓm ÅRj§p Hu Uôt\múYûX ùNnVlTÓm ÅRj§p Hu Uôt\múYûX ùNnVlTÓm ÅRj§p Hu Uôt\m

LôQlTÓ¡\Õ?LôQlTÓ¡\Õ?LôQlTÓ¡\Õ?LôQlTÓ¡\Õ?LôQlTÓ¡\Õ?
úUtLiP GÓjÕdLôh¥p CWiÓúUtLiP GÓjÕdLôh¥p CWiÓúUtLiP GÓjÕdLôh¥p CWiÓúUtLiP GÓjÕdLôh¥p CWiÓúUtLiP GÓjÕdLôh¥p CWiÓ

¨LrÜL°Ûm ùNnVlTÓm úYûX«u A[Ü¨LrÜL°Ûm ùNnVlTÓm úYûX«u A[Ü¨LrÜL°Ûm ùNnVlTÓm úYûX«u A[Ü¨LrÜL°Ûm ùNnVlTÓm úYûX«u A[Ü¨LrÜL°Ûm ùNnVlTÓm úYûX«u A[Ü
NUUôÏm. B]ôp AqúYûXûV Ø¥dLNUUôÏm. B]ôp AqúYûXûV Ø¥dLNUUôÏm. B]ôp AqúYûXûV Ø¥dLNUUôÏm. B]ôp AqúYûXûV Ø¥dLNUUôÏm. B]ôp AqúYûXûV Ø¥dL
GÓjÕdùLôs[lThP LôXm ùYqúYßGÓjÕdùLôs[lThP LôXm ùYqúYßGÓjÕdùLôs[lThP LôXm ùYqúYßGÓjÕdùLôs[lThP LôXm ùYqúYßGÓjÕdùLôs[lThP LôXm ùYqúYß
A[YôL Es[Õ. ARôYÕ úYûX ùNnÙmA[YôL Es[Õ. ARôYÕ úYûX ùNnÙmA[YôL Es[Õ. ARôYÕ úYûX ùNnÙmA[YôL Es[Õ. ARôYÕ úYûX ùNnÙmA[YôL Es[Õ. ARôYÕ úYûX ùNnÙm
ÅRj§p Uôt\m LôQlTÓ¡\Õ.ÅRj§p Uôt\m LôQlTÓ¡\Õ.ÅRj§p Uôt\m LôQlTÓ¡\Õ.ÅRj§p Uôt\m LôQlTÓ¡\Õ.ÅRj§p Uôt\m LôQlTÓ¡\Õ.

úUtLiP GÓjÕdLôh¥p á±VûRlúUtLiP GÓjÕdLôh¥p á±VûRlúUtLiP GÓjÕdLôh¥p á±VûRlúUtLiP GÓjÕdLôh¥p á±VûRlúUtLiP GÓjÕdLôh¥p á±VûRl
úTôuß, Y$ûUVô] U²RWôp JÚ T¦ûVúTôuß, Y$ûUVô] U²RWôp JÚ T¦ûVúTôuß, Y$ûUVô] U²RWôp JÚ T¦ûVúTôuß, Y$ûUVô] U²RWôp JÚ T¦ûVúTôuß, Y$ûUVô] U²RWôp JÚ T¦ûV
Ut\YoLû[®Pd Ïû\Yô] úSWj§p ùNnVUt\YoLû[®Pd Ïû\Yô] úSWj§p ùNnVUt\YoLû[®Pd Ïû\Yô] úSWj§p ùNnVUt\YoLû[®Pd Ïû\Yô] úSWj§p ùNnVUt\YoLû[®Pd Ïû\Yô] úSWj§p ùNnV
Ø¥Ùm. AqYôú\ JÚ §\u ªdL CVk§Wm,Ø¥Ùm. AqYôú\ JÚ §\u ªdL CVk§Wm,Ø¥Ùm. AqYôú\ JÚ §\u ªdL CVk§Wm,Ø¥Ùm. AqYôú\ JÚ §\u ªdL CVk§Wm,Ø¥Ùm. AqYôú\ JÚ §\u ªdL CVk§Wm,
Ut\ CVk§WeLû[ ®Pd Ïû\Yô]Ut\ CVk§WeLû[ ®Pd Ïû\Yô]Ut\ CVk§WeLû[ ®Pd Ïû\Yô]Ut\ CVk§WeLû[ ®Pd Ïû\Yô]Ut\ CVk§WeLû[ ®Pd Ïû\Yô]
úSWj§p JÚ T¦ûV ùNnÕ Ø¥d¡u\Õ.úSWj§p JÚ T¦ûV ùNnÕ Ø¥d¡u\Õ.úSWj§p JÚ T¦ûV ùNnÕ Ø¥d¡u\Õ.úSWj§p JÚ T¦ûV ùNnÕ Ø¥d¡u\Õ.úSWj§p JÚ T¦ûV ùNnÕ Ø¥d¡u\Õ.

úUôhPôo YôL]eLs, Ri½o Tm×LsúUôhPôo YôL]eLs, Ri½o Tm×LsúUôhPôo YôL]eLs, Ri½o Tm×LsúUôhPôo YôL]eLs, Ri½o Tm×LsúUôhPôo YôL]eLs, Ri½o Tm×Ls
úTôu\ CVk§WeL°u Nd§ûVl Tt±úTôu\ CVk§WeL°u Nd§ûVl Tt±úTôu\ CVk§WeL°u Nd§ûVl Tt±úTôu\ CVk§WeL°u Nd§ûVl Tt±úTôu\ CVk§WeL°u Nd§ûVl Tt±
úTÑmúTôÕ AûY úYûXûVf ùNnÙmúTÑmúTôÕ AûY úYûXûVf ùNnÙmúTÑmúTôÕ AûY úYûXûVf ùNnÙmúTÑmúTôÕ AûY úYûXûVf ùNnÙmúTÑmúTôÕ AûY úYûXûVf ùNnÙm
úYLjûRd ùLôiÓ AûY YûLlTÓjRlúYLjûRd ùLôiÓ AûY YûLlTÓjRlúYLjûRd ùLôiÓ AûY YûLlTÓjRlúYLjûRd ùLôiÓ AûY YûLlTÓjRlúYLjûRd ùLôiÓ AûY YûLlTÓjRl
TÓ¡u\].TÓ¡u\].TÓ¡u\].TÓ¡u\].TÓ¡u\].

""§\u'' GuTÕ úYûX ùNnVlTÓm""§\u'' GuTÕ úYûX ùNnVlTÓm""§\u'' GuTÕ úYûX ùNnVlTÓm""§\u'' GuTÕ úYûX ùNnVlTÓm""§\u'' GuTÕ úYûX ùNnVlTÓm
úYLj§u A[ÅÓ BÏm.ARôYÕ úYûXúYLj§u A[ÅÓ BÏm.ARôYÕ úYûXúYLj§u A[ÅÓ BÏm.ARôYÕ úYûXúYLj§u A[ÅÓ BÏm.ARôYÕ úYûXúYLj§u A[ÅÓ BÏm.ARôYÕ úYûX
GkR A[Ü úYLUôL ApXÕ ùUÕYôLGkR A[Ü úYLUôL ApXÕ ùUÕYôLGkR A[Ü úYLUôL ApXÕ ùUÕYôLGkR A[Ü úYLUôL ApXÕ ùUÕYôLGkR A[Ü úYLUôL ApXÕ ùUÕYôL
ùNnVlTÓ¡\Õ GuTûR CÕ Ï±d¡u\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ GuTûR CÕ Ï±d¡u\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ GuTûR CÕ Ï±d¡u\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ GuTûR CÕ Ï±d¡u\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ GuTûR CÕ Ï±d¡u\Õ.

""úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ""úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ""úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ""úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ""úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ
Bt\p Uôt\j§u ÅRm Bt\p Uôt\j§u ÅRm Bt\p Uôt\j§u ÅRm Bt\p Uôt\j§u ÅRm Bt\p Uôt\j§u ÅRm §\u§\u§\u§\u§\u G]lTÓm''. G]lTÓm''. G]lTÓm''. G]lTÓm''. G]lTÓm''.

JÚ NôR]m JÚ NôR]m JÚ NôR]m JÚ NôR]m JÚ NôR]m t LôXj§p LôXj§p LôXj§p LôXj§p LôXj§p W úYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûV
ùNnÙUô]ôp, ARu Nd§ ¸rLiPYôßùNnÙUô]ôp, ARu Nd§ ¸rLiPYôßùNnÙUô]ôp, ARu Nd§ ¸rLiPYôßùNnÙUô]ôp, ARu Nd§ ¸rLiPYôßùNnÙUô]ôp, ARu Nd§ ¸rLiPYôß
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

P = W/t  §\u = úYûX  §\u = úYûX  §\u = úYûX  §\u = úYûX  §\u = úYûX / LôXm LôXm LôXm LôXm LôXm

§\²u AXÏ ""Yôh(§\²u AXÏ ""Yôh(§\²u AXÏ ""Yôh(§\²u AXÏ ""Yôh(§\²u AXÏ ""Yôh(watt) BÏm CÕBÏm CÕBÏm CÕBÏm CÕBÏm CÕ

‘W’ Gàm Ï±Âh¥]ôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Gàm Ï±Âh¥]ôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Gàm Ï±Âh¥]ôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Gàm Ï±Âh¥]ôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ.Gàm Ï±Âh¥]ôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

JÚ ®]ô¥«p, JÚ _øp úYûXûVJÚ ®]ô¥«p, JÚ _øp úYûXûVJÚ ®]ô¥«p, JÚ _øp úYûXûVJÚ ®]ô¥«p, JÚ _øp úYûXûVJÚ ®]ô¥«p, JÚ _øp úYûXûV
ùNnÙm CVk§Wj§u §\u JÚ Yôh BÏm.ùNnÙm CVk§Wj§u §\u JÚ Yôh BÏm.ùNnÙm CVk§Wj§u §\u JÚ Yôh BÏm.ùNnÙm CVk§Wj§u §\u JÚ Yôh BÏm.ùNnÙm CVk§Wj§u §\u JÚ Yôh BÏm.

ùT¬V A[®p Bt\p Uôt\m ¨LÝmùT¬V A[®p Bt\p Uôt\m ¨LÝmùT¬V A[®p Bt\p Uôt\m ¨LÝmùT¬V A[®p Bt\p Uôt\m ¨LÝmùT¬V A[®p Bt\p Uôt\m ¨LÝm
CPeL°p Sôm §\û] A[dL ""¡úXô Yôh''CPeL°p Sôm §\û] A[dL ""¡úXô Yôh''CPeL°p Sôm §\û] A[dL ""¡úXô Yôh''CPeL°p Sôm §\û] A[dL ""¡úXô Yôh''CPeL°p Sôm §\û] A[dL ""¡úXô Yôh''

Gàm AXûLl TVuTÓjÕ¡uú\ôm.Gàm AXûLl TVuTÓjÕ¡uú\ôm.Gàm AXûLl TVuTÓjÕ¡uú\ôm.Gàm AXûLl TVuTÓjÕ¡uú\ôm.Gàm AXûLl TVuTÓjÕ¡uú\ôm.

   1 ¡úXôYôh¡úXôYôh¡úXôYôh¡úXôYôh¡úXôYôh (kW)     1000 Yôh Yôh Yôh Yôh Yôh (W)
           1kW        1000 J. s-1

   BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• F1 GGGGGàm JÚ ®ûN«]ôpàm JÚ ®ûN«]ôpàm JÚ ®ûN«]ôpàm JÚ ®ûN«]ôpàm JÚ ®ûN«]ôp
ùNnVlTÓm úYûX,ùNnVlTÓm úYûX,ùNnVlTÓm úYûX,ùNnVlTÓm úYûX,ùNnVlTÓm úYûX, F2 Gàm Utù\ôÚGàm Utù\ôÚGàm Utù\ôÚGàm Utù\ôÚGàm Utù\ôÚ
®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûXûV ®P®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûXûV ®P®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûXûV ®P®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûXûV ®P®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûXûV ®P
A§Lm G]dùLôiPôp, A§Lm G]dùLôiPôp, A§Lm G]dùLôiPôp, A§Lm G]dùLôiPôp, A§Lm G]dùLôiPôp, F1 ®ûN«]ôp®ûN«]ôp®ûN«]ôp®ûN«]ôp®ûN«]ôp
ùY°«PlTÓm §\u ùY°«PlTÓm §\u ùY°«PlTÓm §\u ùY°«PlTÓm §\u ùY°«PlTÓm §\u F2 ®]ôp®]ôp®]ôp®]ôp®]ôp
ùY°«PlTÓm §\û] ®P A§LUôLùY°«PlTÓm §\û] ®P A§LUôLùY°«PlTÓm §\û] ®P A§LUôLùY°«PlTÓm §\û] ®P A§LUôLùY°«PlTÓm §\û] ®P A§LUôL

CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?CÚdÏUô?

GÓjÕdLôhÓ-9
JÚ U²Ru 5 ¨ªPj§p JÚ U²Ru 5 ¨ªPj§p JÚ U²Ru 5 ¨ªPj§p JÚ U²Ru 5 ¨ªPj§p JÚ U²Ru 5 ¨ªPj§p 420 J

úYûXûVf ùNn¡\ôo. AYo ùY°«hPúYûXûVf ùNn¡\ôo. AYo ùY°«hPúYûXûVf ùNn¡\ôo. AYo ùY°«hPúYûXûVf ùNn¡\ôo. AYo ùY°«hPúYûXûVf ùNn¡\ôo. AYo ùY°«hP
§\²u A[ûYd LQd¡ÓL.§\²u A[ûYd LQd¡ÓL.§\²u A[ûYd LQd¡ÓL.§\²u A[ûYd LQd¡ÓL.§\²u A[ûYd LQd¡ÓL.

¾oÜ:
U²R]ôp ùNnVlThP úYûX U²R]ôp ùNnVlThP úYûX U²R]ôp ùNnVlThP úYûX U²R]ôp ùNnVlThP úYûX U²R]ôp ùNnVlThP úYûX W = 420 J
úYûXûV Ø¥dL GÓjRdùLôsÞm LôXmúYûXûV Ø¥dL GÓjRdùLôsÞm LôXmúYûXûV Ø¥dL GÓjRdùLôsÞm LôXmúYûXûV Ø¥dL GÓjRdùLôsÞm LôXmúYûXûV Ø¥dL GÓjRdùLôsÞm LôXm
t = 5 ¨ªPm¨ªPm¨ªPm¨ªPm¨ªPm = 5 x 60s = 300s
ùY°«PlThP §\u ùY°«PlThP §\u ùY°«PlThP §\u ùY°«PlThP §\u ùY°«PlThP §\u P = W / t
                                = 420/300 = 1.4 W
GÓjÕdLôhÓ-10

JÚ ùTi JÚ ùTi JÚ ùTi JÚ ùTi JÚ ùTi  250 J úYûXûV 10úYûXûV 10úYûXûV 10úYûXûV 10úYûXûV 10
®]ô¥L°Ûm, JÚ £ßYu ®]ô¥L°Ûm, JÚ £ßYu ®]ô¥L°Ûm, JÚ £ßYu ®]ô¥L°Ûm, JÚ £ßYu ®]ô¥L°Ûm, JÚ £ßYu  100 J úYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûVúYûXûV
4 ®]ô¥L°Ûm ùNn¡u\]o G²p4 ®]ô¥L°Ûm ùNn¡u\]o G²p4 ®]ô¥L°Ûm ùNn¡u\]o G²p4 ®]ô¥L°Ûm ùNn¡u\]o G²p4 ®]ô¥L°Ûm ùNn¡u\]o G²p
CÚY¬p VôÚûPV §\u ùY°lTôÓ A§Lm?CÚY¬p VôÚûPV §\u ùY°lTôÓ A§Lm?CÚY¬p VôÚûPV §\u ùY°lTôÓ A§Lm?CÚY¬p VôÚûPV §\u ùY°lTôÓ A§Lm?CÚY¬p VôÚûPV §\u ùY°lTôÓ A§Lm?

¾oÜ:
Nd§ Nd§ Nd§ Nd§ Nd§  P = W / t
ùTi ùY°«hP §\u ùTi ùY°«hP §\u ùTi ùY°«hP §\u ùTi ùY°«hP §\u ùTi ùY°«hP §\u =250/10=25W
£ßYu ùY°«hP §\u £ßYu ùY°«hP §\u £ßYu ùY°«hP §\u £ßYu ùY°«hP §\u £ßYu ùY°«hP §\u  = 100/4 = 25W

ùTi Utßm £ßYu B¡V CÚYÚmùTi Utßm £ßYu B¡V CÚYÚmùTi Utßm £ßYu B¡V CÚYÚmùTi Utßm £ßYu B¡V CÚYÚmùTi Utßm £ßYu B¡V CÚYÚm
ùY°«Óm §\²u A[Ü NUUôÏm.ùY°«Óm §\²u A[Ü NUUôÏm.ùY°«Óm §\²u A[Ü NUUôÏm.ùY°«Óm §\²u A[Ü NUUôÏm.ùY°«Óm §\²u A[Ü NUUôÏm.
ARôYÕ, ùTi Utßm £ßYu B¡VARôYÕ, ùTi Utßm £ßYu B¡VARôYÕ, ùTi Utßm £ßYu B¡VARôYÕ, ùTi Utßm £ßYu B¡VARôYÕ, ùTi Utßm £ßYu B¡V

CÚY¬u úYûX ùNnR$u ÅRm NUUôÏm.CÚY¬u úYûX ùNnR$u ÅRm NUUôÏm.CÚY¬u úYûX ùNnR$u ÅRm NUUôÏm.CÚY¬u úYûX ùNnR$u ÅRm NUUôÏm.CÚY¬u úYûX ùNnR$u ÅRm NUUôÏm.

SCERT TELA
NGANA
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Bt\p êXeLsBt\p êXeLsBt\p êXeLsBt\p êXeLsBt\p êXeLs

ùNVp 8-p Sôm Bt\p JÚ
Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚ Y¥Yj§tÏ
UôßYûR Tt± ùR¬kÕ ùLôiúPôm.
Bt\p TX Y¥YeLû[ ùLôiPÕ
G]Üm, Bt\p JÚ Y¥Yj§$ÚkÕ
Utù\ôÚ Y¥Yj§tÏ
EÚUôt\UûPÙm. ERôWQj§tÏ
ùRuû] UWj§$ÚkÕ JÚ úReLôn
®ÝYRôL LÚÕúYôm. C§p ¨ûX
Bt\p CVdL Bt\XôL Uôß¡\Õ.
CeÏ Bt\p Uôt\m ̈ LÝm ×®Âol×
®ûN ùNVpTÓ¡\Õ. G]úY Bt\p
Uôt\m ¨LZ HúRàm JÚ LôW¦
AY£VUô¡\Õ G] Sôm Ø¥Ü
ùNnVXôm.

Bt\p êXm :Bt\p êXm :Bt\p êXm :Bt\p êXm :Bt\p êXm :

Bt\p êXm GuTÕ
úRûYVô] A[Ü Bt\ûX ¿iP
LôXj§tÏ YN§Vô] Y¥Yj§p
A°lTRôÏm.

• £\kR Bt\p êXm GÕ?

£\kR Bt\p êXjûR
¸rLiP AmNeLs êXm
ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

 KWXÏ L] A[Ü ApXÕ
KWXÏ ùTôÚiûU ùLôiP
Bt\p êXm A§L úYûX
ùNnVdá¥VRôL CÚjRp.

 AÕ U$YôL Utßm ÑXTUôL
¡ûPlTÕ.

 AÕ TVuTÓjRÜm, úNªdLÜm
Utßm úTôdÏYWjÕdÏ
ÑXTUôL CÚjRp.

 AÕ ªLÜm
CXôTLWUô]RôLÜm Utßm
ªLd Ïû\kR ApXÕ

ØÝûUVôL UôûN
EiPôdLdá¥VRôL CÚjRp.

G¬ùTôÚsLs :G¬ùTôÚsLs :G¬ùTôÚsLs :G¬ùTôÚsLs :G¬ùTôÚsLs :

• NûUdL úRûYVô] Bt\p
êXm GÕ?

• YôL]m KhP úRûYVô] Bt\p
êXm GÕ?

• A]pªu ̈ ûXVeLû[
CVdL úRûYVô] Bt\p
êXm GÕ?

• CqYôt\p êXeLû[ ¿
GqYôß AûZlTôn?

Sôm LPG, UiùQiùQn,
UWdLhûP, ùThúWôp, ¨XdL¬, B¡V
Bt\p êXeLû[ úUúX Ï±l©hP
úYûXLû[f ùNnV TVuTÓjÕ¡ú\ôm.
CYtû\ G¬ùTôÚsLs Gu¡ú\ôm.

• úUtLiP G¬ùTôÚhL°p
ùTÚmTôuûUVô]ûY
Ge¡ÚkÕ ¡ûPd¡u\]?

¨X AÓdÏL°$ÚkÕ úUtLiP
ùTÚmTôuûUVô] G¬lùTôÚs
¡ûPd¡u\] Guß SUdÏ ùR¬Ùm.
CYtû\ T¥U G¬lùTôÚsLs
Gu¡ú\ômP.

• T¥U G¬lùTôÚsLs GqYôß
EÚYô¡u\]?

ùYqúYß CVtûL
ºt\eL°]ôp RôYWeLs, ®XeÏLs
Utßm Ut\ E«¬]eLs C\kR ©\Ï
Ui¦p ×ûRjÕ ®Ó¡u\].
LôXlúTôd¡p Ui, Tôû\Ls, UQp
B¡VûY AYt±u ÁÕ T¥¡u\].
CqYôß ×ûRÙiP L¬U ùTôÚhLs
Bd³_u CpXôUÛm, A§L
BZj§]ôÛm, ùYlTm Utßm
Tôd¼¬VôdL°u ®û[®]ôp T¥U
G¬lùTôÚ[ôL Uôß¡u\].
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Bt\p JÚ ×Õl©dLdá¥V Bt\p
êXm BÏm. Sôm T¥ G¬lùTôÚsLs
ã¬V Bt\$ÚkÕ EÚYô¡\Õ GuTûR
ùR¬kÕ ùLôiúPôm.

1. ã¬V Bt\p :ã¬V Bt\p :ã¬V Bt\p :ã¬V Bt\p :ã¬V Bt\p :

ã¬Vu JÚ ØRuûU Bt\p
êXUôÏm. ã¬V²$ÚkÕ ùT\lTÓm
ã¬V Bt\p Gu¡ú\ôm. ã¬Vu 5
©p$Vu BiÓL[ôL Bt\ûX
L§oÅfNôL ùY°«ÓYúRôÓ úUÛm 5
©p$Vu BiÓLÞdÏm, CdL§oÅf£
ùRôPokÕ Bt\XôL ùY°«PlTÓm.
ã¬V²u Bt\$p ªLd Ïû\kR
A[Ü Bt\p UhÓúU. ARôYÕ 47%
Bt\p UhÓúU YkÕ éªûV
AûP¡\Õ. Á§ Bt\p
Y°UiPXj§tÏ §Úl©
G§ùWô°dLlTÓ¡\Õ. Ck§Vô 5000
h¬$Vu Kwtt Bt\ûX ùTß¡\Õ.
úULªpXô Yô²ûX«p Sm Sôh¥p
JÚ Sô°p NWôN¬VôL 4 ØRp 7 kwtt
ã¬V Bt\p EÚYô¡\Õ. ã¬V
Bt\ûX TVuTÓj§ NûUdÏm
LÚ®Ls ªuNôW úRûYLs
úTôu\Ytû\ ¨û\Ü ùNnÙm
LÚ®Lû[ ®gOô²Ls
úUmTÓj§]o. CûY Ød¡VUôL ã¬V

GkR ØRuûUVô] Bt\p T¥U
G¬lùTôÚs EÚYôL ERÜ¡u\]?
RôYWeLs Utßm ®XeÏLs ã¬V
Bt\ûX TVuTÓj§dùLôiÓ
Y[o¡u\] G] Sôm A±úYôm. CkR
L¬Ul ùTôÚsLs ã¬V Bt\ûX
CVtûLVô] ùNVpØû\Ls ã¬V
Bt\ûX CVtûLVô] ùNVpØû\Ls
Y¯úV ReLÞdÏs úNªjÕd
ùLôs¡u\]. G¬lùTôÚsLs ùYÏ
¿iP LôXj§tÏ ùRôPokÕ CÚkRôp
AûY ¾okÕ ®Óm G] ¿eLs
¨û]d¡ÈoL[ô?

CkR G¬lùTôÚs ¾okÕ ®hPôp Uôtß
Y¯Øû\ Gu]?

CkR T¥U G¬lùTôÚsLs ùNVtûL
Øû\«p ÁiÓm RVô¬dL DÓ ùNnYÕ
ªL G°RpX. TX BiÓLs
úRûYlTÓm AR]ôp CYtû\
×Õl©dL CVXôR Bt\p êXeLs
Gu¡ú\ôm.

      úVô£ Utßm ®Yô§:      úVô£ Utßm ®Yô§:      úVô£ Utßm ®Yô§:      úVô£ Utßm ®Yô§:      úVô£ Utßm ®Yô§:

UWdLhûP UWj§$ÚkÕ ùYh¥
GÓlTÕ ×Õl©dL Ø¥ÙUô?
Ø¥VôRô? Hu?

×Õl©dLdá¥V Bt\p×Õl©dLdá¥V Bt\p×Õl©dLdá¥V Bt\p×Õl©dLdá¥V Bt\p×Õl©dLdá¥V Bt\p
êXeLs :êXeLs :êXeLs :êXeLs :êXeLs :

• Øt±Ûm ¾okÕ ®PôR Uôtß
Bt\p êXeLs Øt±Ûm
¾okÕ®PôR Uôtß Bt\p
êXm HúRàm Es[Rô?

• CqYô\ô] Y[eL°$ÚkÕ
Bt\ûX ùTßm Øû\Ls
GûY?

ã¬Vu JÚ ØRuûUVô]
Bt\p êXm G] SômA±úYôm. ã¬V

Fig. 16
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ÏdLo, ã¬V Ri½o ùYlTêh¥, ã¬V
ùNpLs B¡VûY BÏm.

ã¬V ªuLXu ã¬V ªuLXu ã¬V ªuLXu ã¬V ªuLXu ã¬V ªuLXu (Solar Cells)

ã¬V ªuLXm ã¬V Bt\ûX
ªu Bt\XôL Uôtß¡\Õ. ã¬V
ªuLXm £$Lôu-úTôWôu AÓdÏ
Utßm £$Lôu-BoL²d AÓdÏLû[
CûPÂhÓ ùNnÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CÕ
ªLf £±V A[Ü ã¬V Bt\ûX
¡W¡jÕ ªu Bt\ûX EÚYôdÏ¡\Õ.
G]úY TX ã¬V ªuLXuLs ùRôPo
CûQl©p CûQjÕ ã¬VTô]
EÚYô¡\Õ.

• ã¬V Tô]$u TpúYß
TVuLs VôûY?

• ã¬V Bt\$u SuûULs
Utßm ¾ûULs VôûY?

2. E«oU ùTôÚiûU Bt\p :E«oU ùTôÚiûU Bt\p :E«oU ùTôÚiûU Bt\p :E«oU ùTôÚiûU Bt\p :E«oU ùTôÚiûU Bt\p :

RôYWeLs Utßm ®XeÏL°u
EP$p Es[ ùTôÚhLs E«oU
ùTôÚiûU G]lTÓm. E«¬]m
C\kR ©\Ï E«oU ùTôÚiûU
G¬lùTôÚ[ôL TVuTÓ¡\Õ.

2(a). E«oU YôÙ :E«oU YôÙ :E«oU YôÙ :E«oU YôÙ :E«oU YôÙ :

E«oU YôÙ JÚ ×Õl©dLdá¥V
Bt\p êXm. CÕ Ød¡VUôL UôhÓ
NôQm, L¯ÜLs, T«o L¯Ü, LônL±
L¯ÜL°$ÚkÕ ùT\lTÓm. A§p 65%
ÁjúRu YôÙ LôQlTÓ¡\Õ. CÕ
ùTÚmTôÛm NûUVÛdÏ TVuTÓm
G¬ùTôÚs BÏm. E«oU YôÙ ùTt\
©u× ÁRØs[ L¯Ü EWUôL
TVuTÓm. AYt±p ûShW_u Utßm
TôvTWv ùTÚU[®p LôQlTÓ¡\Õ.

3. LP$$ÚkÕ ùT\lTÓm Bt\p :LP$$ÚkÕ ùT\lTÓm Bt\p :LP$$ÚkÕ ùT\lTÓm Bt\p :LP$$ÚkÕ ùT\lTÓm Bt\p :LP$$ÚkÕ ùT\lTÓm Bt\p :

LP$$ÚkÕ ùT\lTÓm Bt\p
CWiÓ YûLlTÓm :

1. AûX Bt\p,  Ut\m

2. ùTÚeLPp ùYlT Bt\p.

3(a) AûX Bt\p : AûX Bt\p : AûX Bt\p : AûX Bt\p : AûX Bt\p : Tidal Energy

ùTÚm AûXLs YÚmúTôÕ
LPp¿o ¿oúRdL AûQLÞdÏ
ùNÛjRlThÓ ùT¬V PoûTuLû[
ãZXf ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR PoûTuLs
ªu²Vt±ûV CVd¡ ûYjÕ ªu
Bt\p EtTj§ ùNnVlTÓ¡\Õ.

• AûX Bt\$u TVuLs
Utßm ¾ûULs VôûY?

Fig. 17

Fig. - 18
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3(b) ùTÚeLPp ùYlT Bt\pùTÚeLPp ùYlT Bt\pùTÚeLPp ùYlT Bt\pùTÚeLPp ùYlT Bt\pùTÚeLPp ùYlT Bt\p
Ocean Thermal Energy (OTE)

ùTÚeLPpL°u úUtTWl©p

Es[ ¿o ã¬V Bt\ûX Eh¡W¡jÕ

ùYlTm A§LUôLÜm B]ôp LPp

Es TÏ§«p ùYlT¨ûX Ïû\YôLÜm

CÚdÏm. G]úY ùTÚeLP$u

úUtTWl©tÏm, Utßm EhTWl©tÏm

CûPúV ùYlT¨ûX úYßTôÓ

LôQlTÓ¡\Õ. CkR ùYlT¨ûX«u

úYßTôÓ ùTÚeLPp ùYlT Bt\p

(OTE) G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùTÚeLPp ùYlT Bt\p Uôt\m

ûUVeL°p (OTEC) CkR

ùTÚeLPpùYlT Bt\p (OTE) ªu

Bt\XôL Uôt\lTÓ¡\Õ.

4. ×® ùYlT Bt\p : ×® ùYlT Bt\p : ×® ùYlT Bt\p : ×® ùYlT Bt\p : ×® ùYlT Bt\p : Geo
Thermal Energy

éª«u EhTÏ§«p ùYlTm

ªL A§LUôL CÚdÏm. éªdÏ Esú[

ùNpÛm. ¿o ¿Wô®VôL ÅÓLÞdÏ

Aàl© ùYlTlTÓjRÜm Utßm

ªuNôWjûR RVô¬dLÜm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CqYô\ôL

RVô¬dLlThP ªuNôWm Ut\

Øû\L°p RVô¬dLlTÓm. U$YôLÜm,

Uô£pXôUÛm LôQlTÓ¡\Õ.

5. Lôtß Bt\p Lôtß Bt\p Lôtß Bt\p Lôtß Bt\p Lôtß Bt\p Wind energy

SLÚm Lôtß ÅÑm Lôtß

G]lÓm. ÅÑm Lôt±tÏ CVdL Bt\p

EiÓ. Lôt±u Bt\p

Lôt\ûXL°]ôp TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Lôt\ôûX«p ùT¬V Lôt\ô¥ úTôu\

©ú[ÓLs ùT¬V LmTeL°u

úUpTÏ§«p ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm.

Lôtß ÅÑmúTôÕ CkR ©ú[ÓLs

ãZÛ¡u\]. JÚ ûP]úUô

©ú[ÓL°u Ö¦L°p

ùTôÚjRlTh¥ÚdÏm. ©ú[ÓLs

ãZÛYRôp EtTj§ BÏm. CVk§W

Bt\p Lôt\ûXL°u ùTôÚjRlThP

ûU]úUôYôp ªu Bt\XôL

Uôt\lTÓ¡\Õ. CqYôß RVô¬dLlThP

ªuNôWm UôÑLû[ EÚYôdL Øû\«p

RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

Fig. 19

Fig. 20

SCERT TELA
NGANA



189ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

6. AÔ Bt\p :AÔ Bt\p :AÔ Bt\p :AÔ Bt\p :AÔ Bt\p :

AÔ Bt\p AÔdLÚ Bt\p

Gußm AûZdLlTÓm. AÔ®p Es[

AÔdLÚ®p ùT[§L ®û]Vôp

HtTÓm Uôt\eLs AÔdLÚ ®û]

G]lTÓm. AÔdLÚ Bt\p CWiÓ

YûL AÔdLÚ ®û]Ls Øû\«p

¡ûPd¡\Õ.

1.AÔdLÚ ©[Ü

2.AÔdLÚ CûQÜ

I. AÔdLÚ ©[Ü :AÔdLÚ ©[Ü :AÔdLÚ ©[Ü :AÔdLÚ ©[Ü :AÔdLÚ ©[Ü :

Ïû\kR Bt\p ùLôiP

¨ëhWôû] ùLôiÓ EVo¨û\ ùLôiP

L§¬VdLj R²Uj§u (ERôWQm :

ÙúW²Vm) EhLÚûY RôdÏmúTôÕ AÕ

£±V EhLÚ ùLôiPûYVôL

©[ÜÚ¡u\u. CûR AÔdLÚ ©[Ü

GuTo. CmØû\«p HWô[Uô] Bt\p

ùY°«Ó¡\Õ.

235U92 + 1nO 
139Ba56 + 94Kr36+31nO +Bt\p

AÔdLÚ ©[®uúTôÕ

ùY°úVßm Bt\p ùYlT Bt\$u

Y¥Yp CÚdÏm. CkR ùYlTm Bt\p

AÔdLÚ EûXL°p TVuTÓ¡\Õ.

Ck§Vô®p RôWôéo (ULôWôx¥Wô),

Wô]ô ©WRôl NôLo (Wô_vRôu),

LpTôdLm (RªrSôÓ ) , SúWôWô

(EjRW©WúRNm), LôlWôéo (Ï_Wôj)

Utßm ûLLô (LoSôPLô) úTôu\

CPeL°p AÔdLÚ Bt\p EtTj§

¨ûXVeLs (Nuclear Power Plants)
Es[].

II. AÔdLÚ CûQÜ :AÔdLÚ CûQÜ :AÔdLÚ CûQÜ :AÔdLÚ CûQÜ :AÔdLÚ CûQÜ :

CúXNô] L²UeL°u CWiÓ

EhLÚdLs CûQkÕ EVo¨û\

ùLôiP EhLÚ EÚYôYûR AÔdLÚ

CûQÜ GuTo.

 2H1  +   2H1  
3He2  +  1n0  +   Energy

CmØû\«uúTôÕ Bt\p

ùY°YÚYûR LhÓlTÓjR Ø¥VôÕ.

AR]ôp CmØû\«p ªuNôWm

RVô¬dLlTÓY§pûX. CqYûLVô]

AÔdLÚ CûQÜ ®û]Ls

ã¬V²p SûPùTßYRôp ã¬Vu

ØRuûU Bt\p êXUôL §Lr¡u\].

Fig. 21
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Sôm Lt\ûY

Ød¡V ùNôtLs

úYûX, Bt\p, Bt\pCPUôt\m, Bt\p êXôRôWeLs, Bt\p A¯®uûU, CVdLúYûX, Bt\p, Bt\pCPUôt\m, Bt\p êXôRôWeLs, Bt\p A¯®uûU, CVdLúYûX, Bt\p, Bt\pCPUôt\m, Bt\p êXôRôWeLs, Bt\p A¯®uûU, CVdLúYûX, Bt\p, Bt\pCPUôt\m, Bt\p êXôRôWeLs, Bt\p A¯®uûU, CVdLúYûX, Bt\p, Bt\pCPUôt\m, Bt\p êXôRôWeLs, Bt\p A¯®uûU, CVdL

Bt\p, ¨ûXVôt\p, CVk§W Bt\p, ×®Âol× ¨ûXVôt\p.Bt\p, ¨ûXVôt\p, CVk§W Bt\p, ×®Âol× ¨ûXVôt\p.Bt\p, ¨ûXVôt\p, CVk§W Bt\p, ×®Âol× ¨ûXVôt\p.Bt\p, ¨ûXVôt\p, CVk§W Bt\p, ×®Âol× ¨ûXVôt\p.Bt\p, ¨ûXVôt\p, CVk§W Bt\p, ×®Âol× ¨ûXVôt\p.

• úYûX ùNnVúYûX ùNnVúYûX ùNnVúYûX ùNnVúYûX ùNnVlThPÕ G]d áßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\Ü ùNnVlTP úYiÓm.lThPÕ G]d áßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\Ü ùNnVlTP úYiÓm.lThPÕ G]d áßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\Ü ùNnVlTP úYiÓm.lThPÕ G]d áßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\Ü ùNnVlTP úYiÓm.lThPÕ G]d áßYRtÏ CWiÓ ¨TkRû]Ls ¨û\Ü ùNnVlTP úYiÓm.

AûYVôY],AûYVôY],AûYVôY],AûYVôY],AûYVôY],

(1) ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP úYiÓm.(1) ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP úYiÓm.(1) ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP úYiÓm.(1) ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP úYiÓm.(1) ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpTP úYiÓm.

(2) ùTôÚ°u ¨ûX«p Uôt\m ¨LZ úYiÓm ApXÕ ùTôÚs CPlùTVof£VûPV(2) ùTôÚ°u ¨ûX«p Uôt\m ¨LZ úYiÓm ApXÕ ùTôÚs CPlùTVof£VûPV(2) ùTôÚ°u ¨ûX«p Uôt\m ¨LZ úYiÓm ApXÕ ùTôÚs CPlùTVof£VûPV(2) ùTôÚ°u ¨ûX«p Uôt\m ¨LZ úYiÓm ApXÕ ùTôÚs CPlùTVof£VûPV(2) ùTôÚ°u ¨ûX«p Uôt\m ¨LZ úYiÓm ApXÕ ùTôÚs CPlùTVof£VûPV

úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX, ARu ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN«u GiU§l×JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX, ARu ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN«u GiU§l×JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX, ARu ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN«u GiU§l×JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX, ARu ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN«u GiU§l×JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNnVlTÓm úYûX, ARu ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN«u GiU§l× (F)
Utßm AlùTôÚs SLokR çWm Utßm AlùTôÚs SLokR çWm Utßm AlùTôÚs SLokR çWm Utßm AlùTôÚs SLokR çWm Utßm AlùTôÚs SLokR çWm  (s) B¡VYt±u ùTÚdLtTXàdÏ NUUôÏm. úYûX«u B¡VYt±u ùTÚdLtTXàdÏ NUUôÏm. úYûX«u B¡VYt±u ùTÚdLtTXàdÏ NUUôÏm. úYûX«u B¡VYt±u ùTÚdLtTXàdÏ NUUôÏm. úYûX«u B¡VYt±u ùTÚdLtTXàdÏ NUUôÏm. úYûX«u

CkR ãj§Wm ùTôÚs úSoúLôhÓl TôûR«p CVeÏm úTôÕ UhÓúU ùTôÚkÕ¡\Õ.CkR ãj§Wm ùTôÚs úSoúLôhÓl TôûR«p CVeÏm úTôÕ UhÓúU ùTôÚkÕ¡\Õ.CkR ãj§Wm ùTôÚs úSoúLôhÓl TôûR«p CVeÏm úTôÕ UhÓúU ùTôÚkÕ¡\Õ.CkR ãj§Wm ùTôÚs úSoúLôhÓl TôûR«p CVeÏm úTôÕ UhÓúU ùTôÚkÕ¡\Õ.CkR ãj§Wm ùTôÚs úSoúLôhÓl TôûR«p CVeÏm úTôÕ UhÓúU ùTôÚkÕ¡\Õ.

•  úYûX GiU§lûT UhÓúU ùTt±ÚdÏm, §ûNûV ùTt±ÚdLôÕ, G]úY úYûX JÚúYûX GiU§lûT UhÓúU ùTt±ÚdÏm, §ûNûV ùTt±ÚdLôÕ, G]úY úYûX JÚúYûX GiU§lûT UhÓúU ùTt±ÚdÏm, §ûNûV ùTt±ÚdLôÕ, G]úY úYûX JÚúYûX GiU§lûT UhÓúU ùTt±ÚdÏm, §ûNûV ùTt±ÚdLôÕ, G]úY úYûX JÚúYûX GiU§lûT UhÓúU ùTt±ÚdÏm, §ûNûV ùTt±ÚdLôÕ, G]úY úYûX JÚ

vúLXôo A[ÅÓ BÏm.vúLXôo A[ÅÓ BÏm.vúLXôo A[ÅÓ BÏm.vúLXôo A[ÅÓ BÏm.vúLXôo A[ÅÓ BÏm.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNÙm ARu CPlùTVof£Ùm JußdùLôuß G§ùW§Wô]JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNÙm ARu CPlùTVof£Ùm JußdùLôuß G§ùW§Wô]JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNÙm ARu CPlùTVof£Ùm JußdùLôuß G§ùW§Wô]JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNÙm ARu CPlùTVof£Ùm JußdùLôuß G§ùW§Wô]JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNÙm ARu CPlùTVof£Ùm JußdùLôuß G§ùW§Wô]

§ûNûVl ùTt±ÚkRôp, ®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTl ùTß¡\Õ.§ûNûVl ùTt±ÚkRôp, ®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTl ùTß¡\Õ.§ûNûVl ùTt±ÚkRôp, ®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTl ùTß¡\Õ.§ûNûVl ùTt±ÚkRôp, ®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTl ùTß¡\Õ.§ûNûVl ùTt±ÚkRôp, ®ûN«]ôp ùNnVlTÓm úYûX G§o U§lûTl ùTß¡\Õ.

• úYûX úSoU§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡u\Õ.úYûX úSoU§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡u\Õ.úYûX úSoU§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡u\Õ.úYûX úSoU§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡u\Õ.úYûX úSoU§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûXl ùTß¡u\Õ.

úYûX G§o U§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûX CZd¡\Õ.úYûX G§o U§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûX CZd¡\Õ.úYûX G§o U§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûX CZd¡\Õ.úYûX G§o U§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûX CZd¡\Õ.úYûX G§o U§lûTd ùLôi¥ÚkRôp úYûX ùNnVlTÓm ùTôÚs Bt\ûX CZd¡\Õ.

• JÚ ùTôÚ°u úYûX ùNnVdá¥V §\u ApXÕ AÕ ùTtßs[ Bt\p úYûXJÚ ùTôÚ°u úYûX ùNnVdá¥V §\u ApXÕ AÕ ùTtßs[ Bt\p úYûXJÚ ùTôÚ°u úYûX ùNnVdá¥V §\u ApXÕ AÕ ùTtßs[ Bt\p úYûXJÚ ùTôÚ°u úYûX ùNnVdá¥V §\u ApXÕ AÕ ùTtßs[ Bt\p úYûXJÚ ùTôÚ°u úYûX ùNnVdá¥V §\u ApXÕ AÕ ùTtßs[ Bt\p úYûX

ùNnÙm AlùTôÚ°u ¨ûX Utßm CPAûUlûTl ùTôÚjÕ AûU¡\Õ.ùNnÙm AlùTôÚ°u ¨ûX Utßm CPAûUlûTl ùTôÚjÕ AûU¡\Õ.ùNnÙm AlùTôÚ°u ¨ûX Utßm CPAûUlûTl ùTôÚjÕ AûU¡\Õ.ùNnÙm AlùTôÚ°u ¨ûX Utßm CPAûUlûTl ùTôÚjÕ AûU¡\Õ.ùNnÙm AlùTôÚ°u ¨ûX Utßm CPAûUlûTl ùTôÚjÕ AûU¡\Õ.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓm úTôÕ AlùTôÚ°u Bt\p A§L¬d¡\ÕJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓm úTôÕ AlùTôÚ°u Bt\p A§L¬d¡\ÕJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓm úTôÕ AlùTôÚ°u Bt\p A§L¬d¡\ÕJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓm úTôÕ AlùTôÚ°u Bt\p A§L¬d¡\ÕJÚ ùTôÚ°u ÁÕ úYûX ùNnVlTÓm úTôÕ AlùTôÚ°u Bt\p A§L¬d¡\Õ

ApXÕ Ïû\¡\Õ.ApXÕ Ïû\¡\Õ.ApXÕ Ïû\¡\Õ.ApXÕ Ïû\¡\Õ.ApXÕ Ïû\¡\Õ.

• ã¬Vu SmØûPV ªLlùT¬V CVtûL Bt\p êXôRôWm BÏm. TpúYß Bt\pã¬Vu SmØûPV ªLlùT¬V CVtûL Bt\p êXôRôWm BÏm. TpúYß Bt\pã¬Vu SmØûPV ªLlùT¬V CVtûL Bt\p êXôRôWm BÏm. TpúYß Bt\pã¬Vu SmØûPV ªLlùT¬V CVtûL Bt\p êXôRôWm BÏm. TpúYß Bt\pã¬Vu SmØûPV ªLlùT¬V CVtûL Bt\p êXôRôWm BÏm. TpúYß Bt\p

êXôRôWeLs C§$ÚkR YÚ®dLlThPûY BÏm.êXôRôWeLs C§$ÚkR YÚ®dLlThPûY BÏm.êXôRôWeLs C§$ÚkR YÚ®dLlThPûY BÏm.êXôRôWeLs C§$ÚkR YÚ®dLlThPûY BÏm.êXôRôWeLs C§$ÚkR YÚ®dLlThPûY BÏm.

• JÚ ùTôÚs Ru CVdLj§]ôp ùT\dá¥V Bt\p CVdL Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru CVdLj§]ôp ùT\dá¥V Bt\p CVdL Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru CVdLj§]ôp ùT\dá¥V Bt\p CVdL Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru CVdLj§]ôp ùT\dá¥V Bt\p CVdL Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru CVdLj§]ôp ùT\dá¥V Bt\p CVdL Bt\p G]lTÓm.

• JÚ ùTôÚs Ru Y¥Ym ApXÕ ̈ ûX«]ôp ùT\dá¥V Bt\p ̈ ûX Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru Y¥Ym ApXÕ ̈ ûX«]ôp ùT\dá¥V Bt\p ̈ ûX Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru Y¥Ym ApXÕ ̈ ûX«]ôp ùT\dá¥V Bt\p ̈ ûX Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru Y¥Ym ApXÕ ̈ ûX«]ôp ùT\dá¥V Bt\p ̈ ûX Bt\p G]lTÓm.JÚ ùTôÚs Ru Y¥Ym ApXÕ ̈ ûX«]ôp ùT\dá¥V Bt\p ̈ ûX Bt\p G]lTÓm.

• JÚ ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRûX ARu Gk§WJÚ ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRûX ARu Gk§WJÚ ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRûX ARu Gk§WJÚ ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRûX ARu Gk§WJÚ ùTôÚ°u CVdL Bt\p Utßm ¨ûXVôt\p B¡VYt±u áÓRûX ARu Gk§W

Bt\p Gu¡ú\ôm.Bt\p Gu¡ú\ôm.Bt\p Gu¡ú\ôm.Bt\p Gu¡ú\ôm.Bt\p Gu¡ú\ôm.

• Bt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ A¯dLÜm Ø¥VôÕ. CRû] JÚ Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚBt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ A¯dLÜm Ø¥VôÕ. CRû] JÚ Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚBt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ A¯dLÜm Ø¥VôÕ. CRû] JÚ Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚBt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ A¯dLÜm Ø¥VôÕ. CRû] JÚ Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚBt\ûX BdLÜm Ø¥VôÕ A¯dLÜm Ø¥VôÕ. CRû] JÚ Y¥Yj§$ÚkÕ Utù\ôÚ

Y¥Yj§tÏ Uôt\ UhÓúU Ø¥Ùm.Y¥Yj§tÏ Uôt\ UhÓúU Ø¥Ùm.Y¥Yj§tÏ Uôt\ UhÓúU Ø¥Ùm.Y¥Yj§tÏ Uôt\ UhÓúU Ø¥Ùm.Y¥Yj§tÏ Uôt\ UhÓúU Ø¥Ùm.

• úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ Bt\p Uôt\j§u ÅRm §\u G]lTÓm.úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ Bt\p Uôt\j§u ÅRm §\u G]lTÓm.úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ Bt\p Uôt\j§u ÅRm §\u G]lTÓm.úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ Bt\p Uôt\j§u ÅRm §\u G]lTÓm.úYûX ùNnVlTÓm ÅRm ApXÕ Bt\p Uôt\j§u ÅRm §\u G]lTÓm.

SCERT TELA
NGANA
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Lt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. úYûX GuTúYûX GuTúYûX GuTúYûX GuTúYûX GuTûR YûWVßdLÜm ARu AXÏLû[ GÝRÜm.ûR YûWVßdLÜm ARu AXÏLû[ GÝRÜm.ûR YûWVßdLÜm ARu AXÏLû[ GÝRÜm.ûR YûWVßdLÜm ARu AXÏLû[ GÝRÜm.ûR YûWVßdLÜm ARu AXÏLû[ GÝRÜm.(AS1)
2. ®ûN ùNVpTÓm §ûNdÏ G§WôL ùTôÚ°u CPlùTVof£ AûUÙm ãZpLÞdÏ £X®ûN ùNVpTÓm §ûNdÏ G§WôL ùTôÚ°u CPlùTVof£ AûUÙm ãZpLÞdÏ £X®ûN ùNVpTÓm §ûNdÏ G§WôL ùTôÚ°u CPlùTVof£ AûUÙm ãZpLÞdÏ £X®ûN ùNVpTÓm §ûNdÏ G§WôL ùTôÚ°u CPlùTVof£ AûUÙm ãZpLÞdÏ £X®ûN ùNVpTÓm §ûNdÏ G§WôL ùTôÚ°u CPlùTVof£ AûUÙm ãZpLÞdÏ £X

ERôWQeLû[j RÚL.ERôWQeLû[j RÚL.ERôWQeLû[j RÚL.ERôWQeLû[j RÚL.ERôWQeLû[j RÚL.(AS1)
3. Au\ôP YôrdûL«p ¿ LôQdá¥V Bt\p A¯®uûUdLô] £X

GÓjÕdLôhÓLû[ áß.

4. ×Õl©dLjRdL Bt\p Y[eLÞdLô] £X GÓjÕdLôhÓLû[ áß.

TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. JÚ U²RuJÚ U²RuJÚ U²RuJÚ U²RuJÚ U²Ru 25kg ̈ û\ÙûPV JÚ ûTûV GÓjÕd ùLôiÓ ¨û\ÙûPV JÚ ûTûV GÓjÕd ùLôiÓ ¨û\ÙûPV JÚ ûTûV GÓjÕd ùLôiÓ ¨û\ÙûPV JÚ ûTûV GÓjÕd ùLôiÓ ¨û\ÙûPV JÚ ûTûV GÓjÕd ùLôiÓ 10m  EVWjûR EVWjûR EVWjûR EVWjûR EVWjûR 50 ®]ô¥L°p®]ô¥L°p®]ô¥L°p®]ô¥L°p®]ô¥L°p

Hß¡u\ôo. ûTûVj çd¡f ùNpX AYo ùNX®hP §\û]d LQd¡PÜm.Hß¡u\ôo. ûTûVj çd¡f ùNpX AYo ùNX®hP §\û]d LQd¡PÜm.Hß¡u\ôo. ûTûVj çd¡f ùNpX AYo ùNX®hP §\û]d LQd¡PÜm.Hß¡u\ôo. ûTûVj çd¡f ùNpX AYo ùNX®hP §\û]d LQd¡PÜm.Hß¡u\ôo. ûTûVj çd¡f ùNpX AYo ùNX®hP §\û]d LQd¡PÜm.(AS1)
( ®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 49W)

2. 10m EVWj§$ÚkÕ EVWj§$ÚkÕ EVWj§$ÚkÕ EVWj§$ÚkÕ EVWj§$ÚkÕ 10 kg ¨û\ÙûPV JÚ TkÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ G²p ¨û\ÙûPV JÚ TkÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ G²p ¨û\ÙûPV JÚ TkÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ G²p ¨û\ÙûPV JÚ TkÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ G²p ¨û\ÙûPV JÚ TkÕ ®Ó®dLlTÓ¡\Õ G²p (a) Tk§uTk§uTk§uTk§uTk§u

ùRôPdL ¨ûXVôt\p ùRôPdL ¨ûXVôt\p ùRôPdL ¨ûXVôt\p ùRôPdL ¨ûXVôt\p ùRôPdL ¨ûXVôt\p (b) RûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏmúTôÕ ARu CVdL Bt\pRûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏmúTôÕ ARu CVdL Bt\pRûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏmúTôÕ ARu CVdL Bt\pRûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏmúTôÕ ARu CVdL Bt\pRûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏmúTôÕ ARu CVdL Bt\p

(c) RûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏm úTôÕ ARu úYLm ØR$VYtû\ LQd¡PÜm.RûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏm úTôÕ ARu úYLm ØR$VYtû\ LQd¡PÜm.RûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏm úTôÕ ARu úYLm ØR$VYtû\ LQd¡PÜm.RûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏm úTôÕ ARu úYLm ØR$VYtû\ LQd¡PÜm.RûWdÏ ªL AÚ¡p CÚdÏm úTôÕ ARu úYLm ØR$VYtû\ LQd¡PÜm.       (AS1)
          (®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 980J, 980J, 14m/s)

3. 20 kg ¨û\ÙûPV ¨û\ÙûPV ¨û\ÙûPV ¨û\ÙûPV ¨û\ÙûPV W JÚ ÑûUûV çd¡ RûW«$ÚkÕ 1 ÁhPo EVWØûPV úUûN«u JÚ ÑûUûV çd¡ RûW«$ÚkÕ 1 ÁhPo EVWØûPV úUûN«u JÚ ÑûUûV çd¡ RûW«$ÚkÕ 1 ÁhPo EVWØûPV úUûN«u JÚ ÑûUûV çd¡ RûW«$ÚkÕ 1 ÁhPo EVWØûPV úUûN«u JÚ ÑûUûV çd¡ RûW«$ÚkÕ 1 ÁhPo EVWØûPV úUûN«u

ÁÕ ûYlTRtÏ JÚYo ùNnÙm úYûXûV LQd¡PÜm. ÁÕ ûYlTRtÏ JÚYo ùNnÙm úYûXûV LQd¡PÜm. ÁÕ ûYlTRtÏ JÚYo ùNnÙm úYûXûV LQd¡PÜm. ÁÕ ûYlTRtÏ JÚYo ùNnÙm úYûXûV LQd¡PÜm. ÁÕ ûYlTRtÏ JÚYo ùNnÙm úYûXûV LQd¡PÜm. (AS1)                         (®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 196J)
4. JÚ ùTôÚs JÚ ùTôÚs JÚ ùTôÚs JÚ ùTôÚs JÚ ùTôÚs 2m/s §ûNúYLj§p CVeÏmúTôÕ, ARu CVdL Bt\p §ûNúYLj§p CVeÏmúTôÕ, ARu CVdL Bt\p §ûNúYLj§p CVeÏmúTôÕ, ARu CVdL Bt\p §ûNúYLj§p CVeÏmúTôÕ, ARu CVdL Bt\p §ûNúYLj§p CVeÏmúTôÕ, ARu CVdL Bt\p 5J U§lûTlU§lûTlU§lûTlU§lûTlU§lûTl

ùTß¡\Õ, G²p ARu ¨û\ûVd LQd¡PÜm. ùTß¡\Õ, G²p ARu ¨û\ûVd LQd¡PÜm. ùTß¡\Õ, G²p ARu ¨û\ûVd LQd¡PÜm. ùTß¡\Õ, G²p ARu ¨û\ûVd LQd¡PÜm. ùTß¡\Õ, G²p ARu ¨û\ûVd LQd¡PÜm. (AS1) (®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 5/2 kg)
5. JÚ ûNd¡s Utßm ûNd¡ú[ôhÓTY¬u ¨û\ JÚ ûNd¡s Utßm ûNd¡ú[ôhÓTY¬u ¨û\ JÚ ûNd¡s Utßm ûNd¡ú[ôhÓTY¬u ¨û\ JÚ ûNd¡s Utßm ûNd¡ú[ôhÓTY¬u ¨û\ JÚ ûNd¡s Utßm ûNd¡ú[ôhÓTY¬u ¨û\ 100kg  G²p AYo  G²p AYo  G²p AYo  G²p AYo  G²p AYo 3 m/s úYLj§púYLj§púYLj§púYLj§púYLj§p

CVeÏf ùNnVj úRûYlTÓm úYûX«u A[ûYd LQd¡PÜm. CVeÏf ùNnVj úRûYlTÓm úYûX«u A[ûYd LQd¡PÜm. CVeÏf ùNnVj úRûYlTÓm úYûX«u A[ûYd LQd¡PÜm. CVeÏf ùNnVj úRûYlTÓm úYûX«u A[ûYd LQd¡PÜm. CVeÏf ùNnVj úRûYlTÓm úYûX«u A[ûYd LQd¡PÜm. (AS1)               (®ûP®ûP®ûP®ûP®ûP: 450J)
6. RûP«u± ¸úZ ®Ým ùTôÚs RûWûV AûPkRÕm EPú] ¨uß®Ó¡\Õ. ARuRûP«u± ¸úZ ®Ým ùTôÚs RûWûV AûPkRÕm EPú] ¨uß®Ó¡\Õ. ARuRûP«u± ¸úZ ®Ým ùTôÚs RûWûV AûPkRÕm EPú] ¨uß®Ó¡\Õ. ARuRûP«u± ¸úZ ®Ým ùTôÚs RûWûV AûPkRÕm EPú] ¨uß®Ó¡\Õ. ARuRûP«u± ¸úZ ®Ým ùTôÚs RûWûV AûPkRÕm EPú] ¨uß®Ó¡\Õ. ARu

CVdL Bt\ÛdÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?CVdL Bt\ÛdÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?CVdL Bt\ÛdÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?CVdL Bt\ÛdÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?CVdL Bt\ÛdÏ Gu] ¨Lr¡\Õ?(AS1)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. RûW«p CÚkÕ JÚ ùTh¥ûV çd¡ AûR AXUô¬«p ûYdÏmúTôÕ ARu ̈ ûXVôt\pRûW«p CÚkÕ JÚ ùTh¥ûV çd¡ AûR AXUô¬«p ûYdÏmúTôÕ ARu ̈ ûXVôt\pRûW«p CÚkÕ JÚ ùTh¥ûV çd¡ AûR AXUô¬«p ûYdÏmúTôÕ ARu ̈ ûXVôt\pRûW«p CÚkÕ JÚ ùTh¥ûV çd¡ AûR AXUô¬«p ûYdÏmúTôÕ ARu ̈ ûXVôt\pRûW«p CÚkÕ JÚ ùTh¥ûV çd¡ AûR AXUô¬«p ûYdÏmúTôÕ ARu ̈ ûXVôt\p

A§L¬d¡\Õ. B]ôp ARu CVdL Bt\$p GkR®R UôßTôÓm LôQlTÓYÕ CpûX.A§L¬d¡\Õ. B]ôp ARu CVdL Bt\$p GkR®R UôßTôÓm LôQlTÓYÕ CpûX.A§L¬d¡\Õ. B]ôp ARu CVdL Bt\$p GkR®R UôßTôÓm LôQlTÓYÕ CpûX.A§L¬d¡\Õ. B]ôp ARu CVdL Bt\$p GkR®R UôßTôÓm LôQlTÓYÕ CpûX.A§L¬d¡\Õ. B]ôp ARu CVdL Bt\$p GkR®R UôßTôÓm LôQlTÓYÕ CpûX.

CÕ Bt\p A¯®uûU ®§«û] Áß¡\Õ. CRû] ®[dLÜm.CÕ Bt\p A¯®uûU ®§«û] Áß¡\Õ. CRû] ®[dLÜm.CÕ Bt\p A¯®uûU ®§«û] Áß¡\Õ. CRû] ®[dLÜm.CÕ Bt\p A¯®uûU ®§«û] Áß¡\Õ. CRû] ®[dLÜm.CÕ Bt\p A¯®uûU ®§«û] Áß¡\Õ. CRû] ®[dLÜm.(AS7)
2. JÚ Bl©s, UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®Ý¡\Õ. AÕ RûWûV AûPYRtÏ Ntß Øu ARuJÚ Bl©s, UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®Ý¡\Õ. AÕ RûWûV AûPYRtÏ Ntß Øu ARuJÚ Bl©s, UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®Ý¡\Õ. AÕ RûWûV AûPYRtÏ Ntß Øu ARuJÚ Bl©s, UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®Ý¡\Õ. AÕ RûWûV AûPYRtÏ Ntß Øu ARuJÚ Bl©s, UWj§$ÚkÕ ¸úZ ®Ý¡\Õ. AÕ RûWûV AûPYRtÏ Ntß Øu ARu

×®Âol× ¨ûXVôt\ÛdÏ Gu] ¨LÝm? AÕ RûWûV ùRôhP©u ARu ×®Âol××®Âol× ¨ûXVôt\ÛdÏ Gu] ¨LÝm? AÕ RûWûV ùRôhP©u ARu ×®Âol××®Âol× ¨ûXVôt\ÛdÏ Gu] ¨LÝm? AÕ RûWûV ùRôhP©u ARu ×®Âol××®Âol× ¨ûXVôt\ÛdÏ Gu] ¨LÝm? AÕ RûWûV ùRôhP©u ARu ×®Âol××®Âol× ¨ûXVôt\ÛdÏ Gu] ¨LÝm? AÕ RûWûV ùRôhP©u ARu ×®Âol×

¨ûXVôt\$u U§l× VôÕ?¨ûXVôt\$u U§l× VôÕ?¨ûXVôt\$u U§l× VôÕ?¨ûXVôt\$u U§l× VôÕ?¨ûXVôt\$u U§l× VôÕ?(AS7)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. úYûX«u S.I. AXÏ [ ]

      a) N-m b) Kg-m c) N/m d) N-m2

2. CVdLm GuTÕ JÚ ùTôÚ°u êXm Bt\p ùLôi¥ÚkRÕ GuTÕ [ ]
      a)  ¨ûX Bt\p b)  CVdL Bt\p

c)  LYof£LWUô] Bt\p d)  ×®Âol× Bt\p
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192 úYûX Utßm Bt\p

3.  JÚ U²Ru Ru RûX«u ÁÕ JÚ ùTh¥ûV ûYjÕdùLôiÓ H¦«u ÁÕJÚ U²Ru Ru RûX«u ÁÕ JÚ ùTh¥ûV ûYjÕdùLôiÓ H¦«u ÁÕJÚ U²Ru Ru RûX«u ÁÕ JÚ ùTh¥ûV ûYjÕdùLôiÓ H¦«u ÁÕJÚ U²Ru Ru RûX«u ÁÕ JÚ ùTh¥ûV ûYjÕdùLôiÓ H¦«u ÁÕJÚ U²Ru Ru RûX«u ÁÕ JÚ ùTh¥ûV ûYjÕdùLôiÓ H¦«u ÁÕ

Hß¡\ôo. ùTh¥«u ÁÕ U²Ru ùNnÙm úYûXHß¡\ôo. ùTh¥«u ÁÕ U²Ru ùNnÙm úYûXHß¡\ôo. ùTh¥«u ÁÕ U²Ru ùNnÙm úYûXHß¡\ôo. ùTh¥«u ÁÕ U²Ru ùNnÙm úYûXHß¡\ôo. ùTh¥«u ÁÕ U²Ru ùNnÙm úYûX [ ]
           (a)   úSoU§lûTÙûPVÕúSoU§lûTÙûPVÕúSoU§lûTÙûPVÕúSoU§lûTÙûPVÕúSoU§lûTÙûPVÕ (b) G§oU§lûTÙûPVÕG§oU§lûTÙûPVÕG§oU§lûTÙûPVÕG§oU§lûTÙûPVÕG§oU§lûTÙûPVÕ

           (c)  Ñ¯Ñ¯Ñ¯Ñ¯Ñ¯ (d) YûWVßdL CVXôÕYûWVßdL CVXôÕYûWVßdL CVXôÕYûWVßdL CVXôÕYûWVßdL CVXôÕ

4. ¿eLs JÚ ùTh¥ûVj çd¡ AûR úUûN«u ÁÕ ûYlTRôL LÚRÜm.¿eLs JÚ ùTh¥ûVj çd¡ AûR úUûN«u ÁÕ ûYlTRôL LÚRÜm.¿eLs JÚ ùTh¥ûVj çd¡ AûR úUûN«u ÁÕ ûYlTRôL LÚRÜm.¿eLs JÚ ùTh¥ûVj çd¡ AûR úUûN«u ÁÕ ûYlTRôL LÚRÜm.¿eLs JÚ ùTh¥ûVj çd¡ AûR úUûN«u ÁÕ ûYlTRôL LÚRÜm.

¸rLiPYt±p GRu ÁÕ ¿eLs ùNnÙm úYûX BRôWlThÓs[Õ ApXÕ¸rLiPYt±p GRu ÁÕ ¿eLs ùNnÙm úYûX BRôWlThÓs[Õ ApXÕ¸rLiPYt±p GRu ÁÕ ¿eLs ùNnÙm úYûX BRôWlThÓs[Õ ApXÕ¸rLiPYt±p GRu ÁÕ ¿eLs ùNnÙm úYûX BRôWlThÓs[Õ ApXÕ¸rLiPYt±p GRu ÁÕ ¿eLs ùNnÙm úYûX BRôWlThÓs[Õ ApXÕ

BRôWlTÓY§pûX? Hu?BRôWlTÓY§pûX? Hu?BRôWlTÓY§pûX? Hu?BRôWlTÓY§pûX? Hu?BRôWlTÓY§pûX? Hu?(AS2, AS1)
a) ùTh¥«u TôûRùTh¥«u TôûRùTh¥«u TôûRùTh¥«u TôûRùTh¥«u TôûR b) AfùNVûX ùNnV EeL[ôp GÓjÕdùLôs[lThPAfùNVûX ùNnV EeL[ôp GÓjÕdùLôs[lThPAfùNVûX ùNnV EeL[ôp GÓjÕdùLôs[lThPAfùNVûX ùNnV EeL[ôp GÓjÕdùLôs[lThPAfùNVûX ùNnV EeL[ôp GÓjÕdùLôs[lThP

   LôXm   LôXm   LôXm   LôXm   LôXm

c) ùTh¥«u GûPùTh¥«u GûPùTh¥«u GûPùTh¥«u GûPùTh¥«u GûP d)  EeLs GûPEeLs GûPEeLs GûPEeLs GûPEeLs GûP

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. Gk§W Bt\p A¯®uûUdLô] T¬úNôRû]ûV ùNnÕ ARtLô] A±dûLûV

RVôo ùNn.

2. ùYqúYß EVWeL°p CÚkÕ Ru²fûNVôL ®Ým ùTôÚ°u ùUôjR ®ûNûV
LôiTRtLô] T¬úNôRû]ûV ùNnVÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. NoYúRN AûU§, áhÓ\Ü Utßm TôÕLôl× ØR$VYt±uÁÕ A§L¬dÏm Bt\pNoYúRN AûU§, áhÓ\Ü Utßm TôÕLôl× ØR$VYt±uÁÕ A§L¬dÏm Bt\pNoYúRN AûU§, áhÓ\Ü Utßm TôÕLôl× ØR$VYt±uÁÕ A§L¬dÏm Bt\pNoYúRN AûU§, áhÓ\Ü Utßm TôÕLôl× ØR$VYt±uÁÕ A§L¬dÏm Bt\pNoYúRN AûU§, áhÓ\Ü Utßm TôÕLôl× ØR$VYt±uÁÕ A§L¬dÏm Bt\p

úRûYLs Utßm Bt\p A¯®uûU úRûYLs Utßm Bt\p A¯®uûU úRûYLs Utßm Bt\p A¯®uûU úRûYLs Utßm Bt\p A¯®uûU úRûYLs Utßm Bt\p A¯®uûU (Conservation) ØR$VûY GqYôß RôdLjûR ØR$VûY GqYôß RôdLjûR ØR$VûY GqYôß RôdLjûR ØR$VûY GqYôß RôdLjûR ØR$VûY GqYôß RôdLjûR

HtTÓjÕ¡u\]? ®Yô§dLÜm.HtTÓjÕ¡u\]? ®Yô§dLÜm.HtTÓjÕ¡u\]? ®Yô§dLÜm.HtTÓjÕ¡u\]? ®Yô§dLÜm.HtTÓjÕ¡u\]? ®Yô§dLÜm.(AS6)
2. ùYqúYß êXeL°p CÚkÕ ¡ûPdÏm Bt\$u SuûULs, ¾ûULs Tt±V

®YWeLû[ ÏÝdL[ôL ùNVpThÓ úN¬dLÜm.

3. TpúYß G¬Nd§ êXeL°p CÚkÕ Bt\ûX TVuTÓjÕYRtLô] ùYqúY\ô]
Uô§¬Lû[ EÚYôdLÜm.
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¿eLs 7-m YÏl©p ùYk¿o, Ï°okR¿o Utßm ùYÕùYÕlTô]
¿o B¡VYtû\d ùLôi¥ÚdÏm LiQô¥d ÏYû[Lû[d ùLôiÓ
ùNnR T¬úNôRû]ûV ̈ û]Üá\Üm. ClT¬úNôRû]Ls êXm ãPô]
ApXÕ Ï°okR Gàm ùNôtLs Juû\ùVôuß NôokRûY Gußm,
ùYlTm GuTÕ Bt\$u JÚ Y¥Ym GuTûRÙm ¿eLs A±ÅoLs.
úUtLiPYtû\ Ï±lTRtùL] Sôm ùYlT¨ûX Utßm ùYlTm Gàm
ùYqúYß ùNôtLû[ TVuTÓjÕ¡uú\ôm. Cq®Ú ùNôtLÞm
AYt±túLÙ¬V ùTôÚû[d ùLôiPûY. AYt±u ùTôÚû[
×¬kÕùLôs[ ¸rLôÔm ùNVpLû[ ùNnúYôm.

           ùNVp  ùNVp  ùNVp  ùNVp  ùNVp     1

JÚ £±V UWjÕiÓ Utßm JÚ £±V EúXôLj ÕiûP
GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ Ï°oNôR]l ùTh¥ ApXÕ T²dLh¥Ls
ùLôiP ùTh¥«p ûYdLÜm. 15 ¨ªPeLs L¯jR©u AYtû\
ùY°«p GÓjÕ EeLs SiT²Pm AYtû\j ùRôhÓlTôodLf
ùNôpXÜm.
• CYt±p GÕ Ï°of£VôL Es[Õ? Hu?

Sôm Ï°oNôR]lùTh¥«p ùTôÚhLû[ ûYdÏmúTôÕ AûY
Ï°of£VûP¡u\]. ARôYÕ AûY ùYlT Bt\ûX CZd¡u\].
EúXôLm Utßm UWjÕiÓLû[ JúW LôX CûPùY°«p
Ï°oNôR]lùTh¥«p ûYjRúTôÕm EúXôLj ÕiÓ, UWjÕiûP®P
Ï°of£VôL CÚlTûR EQo¡ú\ôm.
• CYt±u Ï°of£¨ûX«p HtTÓm úYßTôÓLÞdÏ LôWQm

Gu]YôL CÚdÏm?
• úUtLiP ¨Lr®tÏm Sm EP$p CÚkÕ ùTôÚÞdÏ ùYlTm

LPjRlTÓYRtÏm HúRàm ùRôPo× Es[Rô?
EúXôLm ApXÕ UWjÕiûP ¿eLs ùRôÓmúTôÕ Ï°of£ûV

EQo¡uÈoLs. CRu ùTôÚs VôùR²p ùYlT Bt\p EeLs
®WpL°p CÚkÕ AlùTôÚhLÞdÏ LPjRlTÓ¡u\Õ. AlùTôÚhL°p
CÚkÕ EeLs ®WpLû[ GÓjÕ®hPôp ¿eLs Ï°of£ûV
EQWØ¥VôÕ. G]úY EeLs EP$p CÚkÕ ùYlT Bt\p ùY°úVßm
úTôÕ ¿eLs Ï°of£ûV EQo¡uÈoLs. AqYôú\ ùYlT Bt\p
EeLs EPÛdÏs ùNpÛm úTôÕ ¿eLs ùYmûUûV EQo¡uÈoLs.
JÚ ¾dÏf£«u ÑPÚdÏ AÚ¡p EeLs ®WûX ùLôiÓùNpYRu
êXm úUtá±VûR T¬úNô§dLXôm.

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

11
ùYlTm

(HEAT)
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194 ùYlTm

G]úY UWjÕiûPj ùRôÓYûR ®P EúXôLj ÕiûPj ùRôÓmúTôÕ
A§L ùYlT Bt\p EeLs EP$p CÚkÕ ùY°úVß¡\Õ. CÕúY,
UWjÕiûP®P EúXôLjÕiÓ Ï°of£Vô] EQoûY A°lTRu
LôWQUôÏm. Utù\ôÚ ®RUôL Ï°of£«u A[Ü UWjÕiûP®P,
EúXôLjÕi¥tÏ A§Lm G]d á\Xôm.

ùYlT¨ûX«u YZdLUô] YûWVû\, Ï°of£«u A[Ü ApXÕ
ùYmûU«u A[Ü GuTRôÏm.

Ï°oNôR]lùTh¥«p CÚkÕ GÓdÏmúTôÕ UWjÕiûP®P
EúXôLjÕiÓ Ïû\kR ùYlT¨ûX«p Es[Õ G]d á\Ø¥Ùm.
• ùTôÚhLÞdÏ CûP«p ùYlT Bt\p CPUôt\m SûPùTßYÕ Hu?
• GpXô ãr¨ûXL°Ûm ùYlT Bt\p CPUôt\m SûPùTßUô?
• ùYlT Bt\p CPUôt\m SûPùT\ úRûYVô] ̈ TkRû]Ls VôûY?

AYtû\d LiP±úYôm.

ùYlTfNU¨ûX ùYlTm Utßm ùYlT¨ûXùYlTfNU¨ûX ùYlTm Utßm ùYlT¨ûXùYlTfNU¨ûX ùYlTm Utßm ùYlT¨ûXùYlTfNU¨ûX ùYlTm Utßm ùYlT¨ûXùYlTfNU¨ûX ùYlTm Utßm ùYlT¨ûX

(Thermal equilibrium-heat and temperature)
CWiÓ ùTôÚhLs Juû\ùVôuß ùRôÓUôß ùYlTjùRôÓûL«p

AûUdLlTÓm úTôÕ ùYlT Bt\p ãPô] ùTôÚhL°p CÚkÕ Ï°okR
ùTôÚhLÞdÏ CPUôt\m ùNnVlTÓ¡u\Õ. Cq®PUôt\m
Aq®ÚùTôÚhLÞm ùYlTj§u ApXÕ Ï°of£«u JúWA[ûYl
ùTßm YûW ùRôPo¡\Õ. CkR ¨ûXûV AûPÙUô«u AûY
ùYlTfNU¨ûX«p Es[Õ G]Xôm. JÚ ùTôÚs ùYlT Bt\ûX
ùY°úVt\ôUÛm, HtLôUÛm CÚdÏUô]ôp, AÕ ùYlTfNU¨ûX«p
Es[Õ Gu¡ú\ôm.

EeLs Ñtßl×\j§p ùYlTUô] EQoûYúVô ApXÕ Ï°of£Vô]
EQoûYúVô ¿eLs ùT\®pûXùV²p EeLs EPp Ñtßl×\jÕPu
ùYlTfNU¨ûX«p Es[Õ G]Xôm. CûRlúTôuú\ JÚ Aû\«p
Es[ Aû]jÕ ùTôÚhLÞm(Furniture) LôtßPu ùYlTfNU¨ûX«p
Es[Õ. G]úY Aû\«p Es[ ùTôÚhLÞm, Lôtßm JúW
ùYlT¨ûX«p Es[Õ G]dá\Ø¥Ùm.

ùYlTm ùYlTm ùYlTm ùYlTm ùYlTm (Heat) : : : : :
• ùYlT¨ûX Gu\ôp Gu]?
• ùYlT¨ûXûV, ùYlTj§p CÚkÕ GqYôß úYßTÓjÕYôn?

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 2

CWiÓ úLôlûTLû[ GÓjÕdùLôiÓ AYt±p Juû\
ùYk¿ûWd ùLôiÓm, Utù\ôuû\ Ï°okR ¿ûWdùLôiÓm ̈ WlTÜm.
JÚ BnYL ùYlT¨ûXUô²ûV GÓjÕdùLôiÓ A§p TôRWN UhPjûR
Eu ×jRLj§p Ï±jÕdùLôs[Üm. ùYlT¨ûXUô²ûV ùYk¿¬p
ûYdLÜm. TôRWN UhPj§p HtTÓm Uôt\jûR LY²dLÜm. ùYlT¨ûX
A[ÅhûP Ï±jÕdùLôs[Üm.
• ùYlT¨ûXUô²«u A[Åh¥p (TôRWNUhPm) ¿eLs Gu]

Uôt\jûRd Li¼oLs?
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• TôRWNUhPm EVokRRô? ApXÕ Ïû\kRRô?
ClùTôÝÕ ùYlTT¨ûXUô²ûV Ï°okR ¿¬p ûYjÕ TôRWN

UhPj§p úRôußm Uôt\jûR LY²dLÜm. Ck¨ûX«p TôRWNUhPm
Ïû\kRRô? ApXÕ EVokRRô?

Juû\ùVôuß ùRôhÓdùLôi¥ÚdÏm ùTôÚhLs ùYlT Bt\p
T¬Uôt\m ̈ LrYRu êXUôL ùYlTfNU¨ûXûV AûP¡u\] GuTûR
Sôm A±úYôm. ùYk¿¬p ¿eLs ùYlT¨ûXUô²ûV ûYdÏmúTôÕ
A§Ûs[ TôRWNj§u UhPm EVoYûRd LôQØ¥Ùm. ãPô] ùTôÚ°p
(ùYk¿o) CÚkÕ Ï°of£Vô] ùTôÚÞdÏ (ùYlT¨ûX Uô²«p Es[
TôRWNm) ùYlTm LPjRlTÓYRôp CÕ ¨Lr¡u\Õ. CûRlúTôuú\
CWiPôm ¨Lr®p TôRWNj§u UhPm ùRôPdLj§p CÚkRûR ®P
Ïû\¡u\Õ. Hù]²p TôRWNj§p (ãPô] ùTôÚs) CÚkÕ ùYlTm
¿ÚdÏ (Ï°okR ùTôÚs) LPjRlTÓ¡u\Õ. G]úY ¸rLiPYôß
ùYlTjûR YûWVßd¡uú\ôm.

ùYlTm GuTÕ CPUôt\UûPkÕ ùLôi¥ÚdÏm Bt\$u JÚùYlTm GuTÕ CPUôt\UûPkÕ ùLôi¥ÚdÏm Bt\$u JÚùYlTm GuTÕ CPUôt\UûPkÕ ùLôi¥ÚdÏm Bt\$u JÚùYlTm GuTÕ CPUôt\UûPkÕ ùLôi¥ÚdÏm Bt\$u JÚùYlTm GuTÕ CPUôt\UûPkÕ ùLôi¥ÚdÏm Bt\$u JÚ
YûLVôÏm. CÕ EVoùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚ°p CÚkÕ Ïû\kRYûLVôÏm. CÕ EVoùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚ°p CÚkÕ Ïû\kRYûLVôÏm. CÕ EVoùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚ°p CÚkÕ Ïû\kRYûLVôÏm. CÕ EVoùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚ°p CÚkÕ Ïû\kRYûLVôÏm. CÕ EVoùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚ°p CÚkÕ Ïû\kR
ùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚhLÞdÏ TônkÕ ùNp¡u\Õ.ùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚhLÞdÏ TônkÕ ùNp¡u\Õ.ùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚhLÞdÏ TônkÕ ùNp¡u\Õ.ùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚhLÞdÏ TônkÕ ùNp¡u\Õ.ùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚhLÞdÏ TônkÕ ùNp¡u\Õ.

ùYlT¨ûXUô²«u TôRWNjRmTm Uôt\ªu± ̈ ûXVôL CÚlTÕ,
¿o Utßm TôRWNj§tÏ CûPúV ùYlTm TônYÕ ¨ßjRlThPûR
Ï±d¡u\Õ. Ck¨ûX«p ¿o Utßm ùYlT¨ûXUô²«às Es[
TôRWNm B¡VûY ùYlTfNU²ûX«p Es[Õ Gu¡ú\ôm. ùYlTf
NU¨ûX«u úTôÕ ùYlT¨ûXUô² LôhÓm A[ÅÓ ùYlT¨ûX
G]lTÓ¡u\Õ. ùYlT¨ûX GuTÕ ùYlTfNU¨ûX«u A[ÅÓ BÏm.

A, B Gàm CWiÓ úYßThP AûUl×Ls Juû\ùVôuß ùRôPo×
ùLôi¥ÚlTRôLd ùLôsúYôm. AûY C Gàm Utù\ôÚ AûUl×Pu
R²jR²VôL ùYlTfNU¨ûX«p Es[]. (C AûUl×  A, B
B¡VYtßPu ùRôPo©p Es[Õ) G²p, A , BB¡V AûUl×Ls
JußdùLôuß ùYlTfNU¨ûX«p CÚdÏUô?

 A  AûUl× C AûUl×Pu ùYlTf NU¨ûX«p Es[Õ G²p
AûY CWiÓm JúW ùYlT¨ûX«p CÚdÏm GuTûR Sôm A±úYôm.
CqYôú\ B, C B¡VûYÙm JúW ùYlT¨ûXûVd ùLôiÓs[].
G]úY A,  B B¡VûYÙm JúW ùYlT¨ûXûVd ùLôiÓs[]. G]úY
A,B B¡VûYÙm ùYlTfNU¨ûX«p Es[]. (A,B Utßm C B¡VûY
ùRôPo©p Es[]).

ùYlTj§u SI AXÏ _øp (J), CGS AXÏ LúXô¬ (cal). 1 ¡Wôm ¿¬u
ùYlT¨ûXûV 10C EVojR úRûYlTÓm ùYlTj§u A[Ü 1 LúXô¬
G]lTÓm.

1 LúXô¬ = 4.186 _øp
ùYlT¨ûX«u SI AXÏ ùLp®u (K). ùYlT¨ûX ¥¡¬ùNpµVv

Gàm AX¡]ôÛm A[dLlTÓ¡u\Õ (0C).
00C = 273K

• ¥¡¬ ùNpµVv AXûL GqYôß ùLp®u AXLôL UôtßÅoLs?
ùLp®u AX¡p ùYlT¨ûX = ùNpµVv AX¡p ùYlT¨ûX +273
ùLp®u AX¡p ùYlT¨ûXûVlùT\, ùNpµVv AX¡u

ùYlT¨ûXÙPu 273Id áhP úYiÓm. K = C + 273
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Ï±l× : ùLp®u AX¡p A[®PlTÓm ùYlT¨ûX, ØÝûUVô]
ùYlT¨ûX (absolute temperature) G]lTÓm.
ùYlT¨ûXÙm CVdL Bt\ÛmùYlT¨ûXÙm CVdL Bt\ÛmùYlT¨ûXÙm CVdL Bt\ÛmùYlT¨ûXÙm CVdL Bt\ÛmùYlT¨ûXÙm CVdL Bt\Ûm

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp 3
CWiÓ ¡iQeLû[ GÓjÕdùLôiÓ AYt±p JÚ ¡iQj§p

ùYk¿ûWÙm Utù\ôÚ ¡iQj§p Ï°okR ¿ûWÙm ¨WlT úYiÓm.
AYt±u ÁÕ EQ®tÏl TVuTÓjÕm YiQjûR (food colour)
ùUÕYôL ùR°dLÜm. AqYiQj§u £±V ÕLsL°u CVdLjûR
EtßúSôdLÜm.
• AûY GqYôß CVe¡]?
• AûY Hu ºWtß CVeÏ¡u\]?
• Af£±V ÕLsLs Ï°okR ¿¬p CVeÏYûR®P ãPô] ¿¬p

®ûWYôL CVeÏYÕ Hu?
úUtLiP T¬úNôRû]«p YiQj§u ÕLsLs ºWtß CVeÏYûRd

LôQØ¥Ùm. CqYôß ¨LZd LôWQm CWiÓ ¡iQeL°Ûm
LôQlTÓm ¿o êXdáßLs ºWtß CVeÏYRôÏm. ãPô] ¿¬p Es[
ÕLsL°u CVdLm Ï°okR ¿¬p Es[ ÕLsL°u CVdLjûR®P
úYLUôL CÚlTûR Sôm LôQØ¥Ùm.

CVeÏm ùTôÚhLs CVdL Bt\ûXd ùLôi¥ÚdÏm GuTûR
Sôm A±úYôm.

úUúX Ï±l©hP ¡iQeL°p Es[ ¿¬u ÕLsL°u
(YiQj§u ÕLsLs) CVdLj§u úYLm ùYqúYß ®RUôL Es[Õ.
G]úY CYt±tÏ ùYqúYß CVdL Bt\p Es[Õ Gu¡ú\ôm. G]úY
ÕLsLs ApXÕ êXdáßL°u NWôN¬ CVdL Bt\p Ï°kR
ùTôÚhLû[®P ãPô] ùTôÚhLÞdÏ A§Lm G] Ø¥ÜùNnVXôm.
CYt±$ÚkÕ JÚ ùTôÚ°u ùYlT¨ûX, A§Ûs[ ÕLsL°u NWôN¬
CVdL Bt\ûXj ùR¬®d¡\Õ.

“JÚ êXdá±u NWôN¬ CVdL Bt\p ARu ØÝûUVô]
ùYlT¨ûXdÏ úSoRL®p CÚdÏm.”

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 4

JÚ ùLôsLX²p ¿ûW GÓjÕdùLôiÓ AûR 60°C
YûW ùYlTlTÓjRÜm. JÚ EÚû[Y¥Y J°×Ïm LiQô¥
_ô¥ûV GÓjRdùLôiÓ A§p Tô§YûW ùYlTlTÓj§V
¿ûW Ft\Üm. ¿¬u ×\lTWl©tÏ úUp ªLÜm LY]jÕPu
úReLôn GiùQûV Ft\Üm (GiùQn Utßm ¿o
B¡VûY LXdLôRYôß GfN¬dûLÙPu ùNVpTP úYiÓm).
LiQô¥ _ô¥«u úUp CÚ Õû[Lû[d ùLôiP JÚ
ê¥ûVl ùTôÚjRÜm. TPm-1p Lôh¥VT¥ CWiÓ ùYlT¨ûX
Uô²Lû[ GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ ê¥«p Es[
Õû[L°u Y¯VôL ùTôÚjRÜm. AYt±p JÚ ùYlT¨ûX
Uô²«u TôRWNdÏªr ¿¬Ûm Utù\ôÚ
ùYlT¨ûXUô²«u TôRWNdÏªr úReLôn GiùQ«Ûm
CÚdÏUôß AûUdLúYiÓm.TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1 ãPô]¿o

úReLôn
GiùQn

ùYlT¨ûXUô²
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CWiÓ ùYlT¨ûXUô²L°u A[ÅÓLû[Ùm EtßúSôdLÜm.
¿¬p ûYdLlThP ùYlT¨ûXUô²«u A[ÅÓ Ïû\¡u\Õ. B]ôp
GiùQn«p ûYdLlThP ùYlT¨ûXUô²«u A[ÅÓ A§L¬d¡u\Õ.
• Hu CqYôß ¨Lr¡u\Õ?

CqYôß ¨LZdLôWQm GiùQn êXdáßL°u NWôN¬ CVdL
Bt\p A§L¬d¡\Õ. B]ôp ¿o êXdáßL°u NWôN¬ CVdL Bt\p
A§L¬d¡u\Õ. CûRúV úYß®RUôL GiùQ«u ùYlT¨ûX
Ïû\¡u\Õ Gußm ¿¬u ùYlT¨ûX Ïû\¡u\Õ Gußm
á\Ø¥Ùm.
• ¿o, Bt\ûX CZd¡u\Õ G] EeL[ôp á\Ø¥ÙUô?

úUtLiP ®YôRj§$ÚkÕ, ¿o Utßm GiùQn B¡VYt±u
ùYlT¨ûX úYßTôÓ LôWQUôL ¿o Bt\ûX CZd¡u\Õ Gußm
GiùQn Bt\ûX ùTß¡u\Õ Gußm ùR°Yô¡u\Õ. G]úY
Ï±l©hP A[®p ùYlT Bt\Xô]Õ ¿¬p CÚkÕ GiùQndÏ
LPjRlTÓ¡u\Õ. G]úY ¿o êXdáßL°u CVdL Bt\p Ïû\¡u\Õ,
úUÛm GiùQn êXdáßL°u CVdL Bt\p A§L¬d¡u\Õ.
• úUtLiP ùNVpL°p SûPùTt\ ®YôReL°u A¥lTûP«p

ùYlTm Utßm ùYlT¨ûX B¡VYtû\ EeL[ôp úYßTÓjR
CVÛUô?
ùNVp 2,3,4, B¡VYt±u A¥lTûP«p ùYlTm Utßm ùYlT¨ûX

B¡VYtû\ ¸rLiPYôß YûWVßdLXôm.
ùYlTm GuTÕ Bt\$u JÚ YûLVôÏm, CÕ ùYmûUVô]

ùTôÚhL°p CÚkÕ Ï°okR ùTôÚhLÞdÏl Tôn¡u\Õ. GlùTôÚs
ùYmûUVôL Es[Õ GlùTôÚs Ï°of£VôL Es[Õ GuTûR Ï±dLl
TVuTÓm A[ÅÓ ùYlT¨ûX G]lTÓm. G]úY ùYlT¨ûX, ùYlT
Bt\p TôÙm §ûNûV ¨oQ«d¡\Õ. CeÏ JÚ ùTôÚ°p CÚkÕ
Utù\ôÚ ùTôÚÞdÏl TôÙm Bt\p ùYlTm G]lTÓ¡u\Õ.

RuùYlT Gi RuùYlT Gi RuùYlT Gi RuùYlT Gi RuùYlT Gi (Specific Heat)
ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp 5

JÚ ùT¬V _ô¥«p ¿ûW GÓjÕdùLôiÓ AûR 80oC YûW
ùYlTlTÓjRÜm. JúW A[®Xô] CWiÓ ùLô§dLûYdÏm úNôRû]d
ÏZônLû[ GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ JÚÕû[ AûPlTô]ôp êPÜm.
CYt±p JÚ úNôRû]dÏZô«p 50¡Wôm ¿ûWÙm Utù\ôu±p 50¡Wôm
GiùQûVÙm (Aû\ ùYlT¨ûX«p) GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. CWiÓ
ùYlT¨ûXUô²Lû[ GÓjÕdùLôiÓ
úNôRû]d ÏZô«p Es[ AûPlTô²u
Õû[L°p ùTôÚjRÜm. TPm2p
Lôh¥VT¥ úNôRû]dÏZônLû[
Rôe¡«p ùTôÚj§ ùYlTUô] ¿ûWd
ùLôiÓs[ _ô¥«p AûUdLÜm.

JqùYôÚ êuß ¨ªPeLÞdÏ JÚ
Øû\ ùYlT¨ûXUô²«u A[ÅÓLû[
EtßúSôdLÜm. A[ÅÓLû[ EeLs
Ï±lúTh¥p T§Ü ùNnVÜm.
• GkR úNôRû]dÏZô«p ùYlT¨ûX

®ûWYôL EVokRÕ?
TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2

80oC p
Es[
ãPô]¿o

Aû\
ùYlT̈ ûX«p
¿o

Aû\
ùYlT¨ûX«p
GiùQn
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• ¿o Utßm GiùQn B¡VYt±tÏ YZeLlThP ùYlTm JúW
A[YôL CÚkRRô? ¿eLs CûRlTt± Gu] F¡j¾oLs?
¿o Utßm GiùQn B¡VYt±tÏ KúW A[Ü ùYlTm

YZeLlThPÕ G] Sôm ¨û]jÕdùLôi¥ÚlúTôm Hù]²p AûY
CWiÓm JúW _ô¥«p Es[ ãPô] ¿¬p NUUô] LôX CûPùY°L°p
ûYdLlThP].

GiùQn«u ùYlT¨ûX EVo®u ÅRm, ¿¬u ùYlT¨ûX
EVo®u ÅRjûR®P A§LUôL CÚlTûR Sôm LY²dL Ø¥Ùm.
• Hu CqYôß ¨Lr¡u\Õ?

úUtLiP ®YôRj§$ÚkÕ ùYlT¨ûX EVo®u ÅRm ùTôÚhL°u
RuûUûVl ùTôÚjÕ AûU¡u\Õ G] Ø¥ÜùNnVXôm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp 6
JÚ £±V ÀdL¬p 250 ª$ ¿ûWÙm, Utù\ôÚ ùT¬V ÀdL¬p

1$hPo ¿ûWÙm GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùRôPdL ùYlT¨ûXLû[
JÚ ùYlT¨ûXUô²«u ER®ÙPu Ï±jÕdùLôs[ úYiÓm. (ùRôPdL
ùYlT¨ûXLs NUUôL CÚdLúYiÓm). CWiÓ ÀdLoL°p Es[
¿Úm 60 0C ùYlT¨ûXûV AûPVj úRûYlTÓm úSWeLû[d Ï±jÕd
ùLôs[ úYiÓm.
• GkR ÀdLÚdÏ A§L úSWm úRûYlThPÕ?

£±V ÀdLûW®P ùT¬V ÀdL¬p Es[ ¿¬u ùYlT¨ûXûV EVojR
A§L úSWm úRûYlTÓYûR ¿eLs LY²dLØ¥Ùm. ARôYÕ JúW
ùYlT¨ûX Uôt\jûR HtTÓjR ùT¬V ÀdL¬p Es[ A§L ¿ÚdÏ,
£±V ÀdL¬p Es[ Ïû\kR ¿ûW ®P A§L ùYlTBt\ûX YZeL
úYi¥Ùs[Õ.

JúW®R ùYlT¨ûX Uôt\j§tÏ, JÚ ùTôÚs Eh¡W¡dÏm
ùYlTj§u A[Ü (Q) ARu ¨û\dÏ (m) úSo ®¡Rj§p CÚdÏm.

Q ∝ m   ( ΔT Uô±$VôL CÚdÏmúTôÕ )        ……………..(1)
JÚ ÀdL¬p 1$ ¿ûW GÓjÕdùLôiÓ AûR JÚ ̈ ûXVô] ÑP¬p

ùYlTlTÓjRÜm. JqùYôÚ CWiÓ ¨ªPeLÞdÏ JÚØû\ ARu
ùYlT¨ûX«p Uôt\jûR (ΔT ) Ï±jÕdùLôs[Üm.
• ¿eLs LY²jRÕ Gu]?

ùYlT¨ûX Ht\j§p LôQlTÓm Uôt\m, LôXjûRl ùTôÚjÕ
Uô±$VôL CÚlTûR ¿eLs LY²dL CVÛm, ARôYÕ JúW
¨û\ÙûPV (m) ¿¬p, ùYlT¨ûX Uôt\m (ΔT) AR]ôp Eh¡W¡dLlTÓm
ùYlTj§tÏ (Q) úSojRL®p CÚdÏm.

Q ∝ΔT     ( ¨û\ Uô±$VôL CÚdÏmúTôÕ)    …………….(2)
NUuTôÓ (1), (2), B¡VYtû\d ùLôiÓ
Q ∝mΔT         Q = mSΔT
CeÏ ‘s’ GuTÕ  ùLôÓdLlThP ùTôÚ°u Uô±$VôÏm. CmUô±$

AlùTôÚ°u RuùYlT Gi G]lTÓm.
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              Q
                   S =    ––––

                        mΔT
KWXÏ ¨û\ÙûPV JÚ ùTôÚ°u

ùYlT¨ûXûV KWXÏ EVojRj
úRûYlTÓm ùYlTj§u A[Ü
AlùTôÚ°u RuùYlT Gi G]lTÓm.
• KWXÏ ¨û\ÙûPV JÚ ùTôÚ°u

ùYlT¨ûXûV 1°C EVojRj
úRûYlTÓm ùYlTj§u A[ûYd
LiP±VÜm?
CGS AXÏ Øû\«p RuùYlT

Gi¦u AXÏ LúXô¬/¡Wôm-oC  (cal/
goC) SI AXÏ Øû\«p RuùYlT
Gi¦u AXÏ _øp/¡úXô¡Wôm -K (J /
kg - K)

1 LúXô¬/¡- oC  = 1 ¡úXô LúXô¬ /¡.¡.-K
  = 4.2 x 103_øp/¡.¡.-K

ùYlT¨ûX«u EVoÜ ùTôÚ°u RuûUûVl ùTôÚjRÕ GuTûR
Sôm LiúPôm. G]úY JÚ ùTôÚ°u RuùYlT GiÔm. ARu
RuûUûVl ùTôÚjúR AûU¡u\Õ. JÚ ùTôÚ°u RuùYlT Gi
A§LUôL CÚl©u JúW A[Ü ùYlTm A°dLlThPôÛm AlùTôÚ°u
ùYlT¨ûX EVo®u (Rôr®u) ÅRm Ïû\YôL CÚdÏm. JÚ ùTôÚ°u
RuùYlT Gi AlùTôÚs ùYlT¨ûXûV Uôt±dùLôs[ LôhÓm
Øû]l©uûUûV (reluctance) ùR¬®d¡u\Õ.
• ùYqúYß ùTôÚhL°u RuùYlT Gi Hu úYßTÓ¡u\Õ?

CRtLô] ®ûPûVd LiP±úYôm.
JÚ ùTôÚ°u ùYlT¨ûX, AlùTôÚ°Ûs[ ÕLsL°u NWôN¬

CVdL Bt\ÛdÏ úSojRL®p CÚdÏm GuTûR Sôm A±úYôm. JÚ
AûUl©p Es[ (ùTôÚhLs) êXáßLs úSoúLôhÓ CVdLBt\p,
ÑZt£ CVdLBt\p, A§oÜ\p Utßm êXdáßLÞdÏ CûP«Xô]
¨ûXVôt\p úTôu\ ùYqúYß Y¥®Xô] Bt\ûXd ùLôiÓs[].
CkR AûUl©u ùUôjR Bt\p, EsBt\p G]lTÓ¡u\Õ. Sôm
JÚ AûUl©tÏ ùYlT Bt\ûX A°dÏmúTôÕ AqYûUl©tÏ
A°dLlThP ùYlT Bt\Xô]Õ ùYqúYß Bt\$u Y¥YeL[ôL
êXdáßL[ôp T¡okÕùLôs[lTÓ¡u\Õ.

CjRûLV Bt\p T¡oÜ ùTôÚhLû[l ùTôÚjÕ UôßTÓm. ùYlT
Bt\$u A§L TôLm úSoúLôhÓ CVdL Bt\ûX A§L¬dLl
TVuTÓjRlThPôp AlùTôÚ°u ùYlT¨ûX EVoÜ A§LUôL CÚdÏm.
JÚ AûUl©u CjRûLV ùYlTBt\p T¡oÜ ùYlT¨ûXûVl
ùTôÚjÕm UôßTÓ¡u\Õ. CRu LôWQUôLúY RuùYlT Gi ùYqúYß
ùTôÚhLÞdÏ ùYqúY\ôL AûUÙm.

JÚ ùTôÚ°u RuùYlT Gi SUdÏj ùR¬k§ÚkRôp JÚ Ï±l©hP
¨û\ÙûPV ùTôÚ°u ùYlT¨ûXûV Ï±l©hP ¥¡¬Ls YûW EVojRj
úRûYVô] ùYlTj§u A[ûY Sôm ¸rLiP NUuTôh¥u Yô«XôL
LiP±V Ø¥Ùm. Q = mSΔT

ùTôÚs       RuùYlT Gi

   cal/g-o p    J/kg-K p
LôÃVm    0.031      130
TôRWNm    0.033      139
©jRû[    0.092      380
ÕjRSôLm    0.093      391
RôªWm    0.095      399
CÚm×    0.115      483
LiQô¥ (flint)    0.12      504
AÛª²Vm    0.21      882
UiùQiù]n  0.50    2100
T²dLh¥    0.50    2100
¿o    1    4180
LPp ¿o    0.95    3900
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RuùYlT Ht×j§\²u TVuTôÓLs RuùYlT Ht×j§\²u TVuTôÓLs RuùYlT Ht×j§\²u TVuTôÓLs RuùYlT Ht×j§\²u TVuTôÓLs RuùYlT Ht×j§\²u TVuTôÓLs (Specific heat capacity):::::
1. ã¬Vu SôsúRôßm éªdÏ A§L A[®Xô] Bt\ûX

YZeÏ¡u\Õ. éª«u ÁÕs[ ¿o ¨ûXLs Ï±lTôL ùTÚeLPpLs
CkR Bt\ûX Eh¡W¡j§ÕdùLôiÓ, ùYlT¨ûXûV ºWôL
TWôU¬d¡u\]. ùTÚeLPpLs éª«àûPV ùYlTj§u ‘úNªl×d
¡PeÏL[ôL’(store houses) ùNVXôtß¡u\]. ¿¬u RuùYlT Gi
U§l©u LôWQUôL ùTÚeLPpLs éUj§VúWûLl TÏ§L°p ùT¬V
A[®Xô] ùYlT¨ûX EVo®u± A§L ùYlT Bt\ûX
Eh¡W¡d¡u\]. G]úY éUj§VúWûLl TÏ§L°p ̈ XÜm ùYlT¨ûXûV
ùTÚeLPpLs R¦d¡u\]. LPp¿o éUj§VúWûLl TÏ§«p CÚkÕ
YP Utßm ùRu ÕÚYeLÞdÏ AÚ¡p Es[ TÏ§Lû[ úSôd¡
ùYlTjûR CPmùTVWf ùNn¡u\Õ. CqYôß CPmùTVWf ùNnVlTÓm
ùYlTm éUj§VúWûLl TÏ§«p CÚkÕ ùYÏçWj§p Es[
TÏ§L°Ûm ªRUô] RhTùYlT ̈ ûXûVl TôÕLôdLl TVuTÓ¡u\Õ.

2. Ï°oNôR]l ùTh¥«p CÚkÕ ùY°«p GÓdLlThP
RoéN¦TZeLs ¿iP úSWj§tÏl ©u]Úm Ï°of£VôLúY Es[].
Hù]²p Ut\ Aû]jÕ TZeLû[d Lôh¥Ûm RoéN¦ A§L
NR®¡Rm ¿ûWd ùLôiÓs[Õ. (¿¬u RuùYlT Gi A§Lm)

3. NúUôNô ùY°«p TôolTRtÏ Ï°of£VôL LôQlThPôÛm AYtû\
EiÔmúTôÕ ùYlTjûR EQo¡uú\ôm. Hù]²p ARàs
ûYdLlTÓm ùTôÚs A§L RuùYlT GiûQd ùLôiP ùTôÚhL[ôp
RVô¬dLlTh¥ÚdÏm.

LXûYL°u Øû\LXûYL°u Øû\LXûYL°u Øû\LXûYL°u Øû\LXûYL°u Øû\
ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 7 7 7 7 7

 ¨LrÜ-1: JúW A[ÜûPV CWiÓ ÀdLoLû[ GÓjÕdùLôiÓ
AYt±p 200 ª$ ¿ûW Ft\Üm. CWiÓ ÀdLoLû[Ùm JúW
ùYlT¨ûXûV AûPÙmYûW ùYlTlTÓjR úYiÓm. CkR CWiÓ
ÀdLoL°Ûm Es[ ¿ûW Utù\ôÚ ùT¬V ÀdL¬p Ft±]ôp,
CdLXûY«u ùYlT¨ûX Gu]YôL CÚdÏm G] F¡d¡uÈoLs.
CdLXûY«u ùYlT¨ûXûV A[®PÜm.
• ¿eLs LY²jRÕ Gu]?
• ¿eLs LY²jR EiûU«u LôWQm Gu]YôL CÚdÏm.

¨LrÜ-2: ClùTôÝÕ JÚ ÀdL¬p Es[ ¿ûW 90oC A[®tÏm
Utù\ôÚ ÀdL¬p Es[ ¿ûW 60oC A[®tÏm ùYlTlTÓjRÜm. CkR
CWiÓ ÀdLoL°Ûm Es[ ¿ûW Utù\ôÚ ùT¬V ÀdL¬p Ft±
LXdLÜm.
• CdLXûY«u ùYlT¨ûX Gu]YôL CÚdÏm.
• CdLXûY«u ùYlT¨ûXûV A[dLÜm ¿eLs LiPÕ Gu]?
• ùYlT¨ûX«u Uôt\j§tLô] LôWQjûR EeL[ôp áßØ¥ÙUô?

¨LrÜ-3 : ©u]o 90oC ùYlT¨ûX«p Es[¿ûW
100  ª$ A[®tÏm, 60oC ùYlT¨ûX ùLôiP ¿ûW 200ª$ A[®tÏm
GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ LXdLÜm.
• LXûY«u ùYlT¨ûX Gu]?
• ùYlT¨ûX«u Uôt\j§p, GjRûLV UôßTôÓLû[ ¿eLs

LiP±k¾oLs.
CRû] LiP±úYôm.
m1 , m2 ̈ û\Lû[ÙûPV Uô§¬l ùTôÚhL°u ùRôPdL ùYlT¨ûXLs

Øû\úV T1 , T2 GuL. (A§L ùYlT¨ûXûV T1 G]Üm Ïû\kR
ùYlT¨ûXûV T2G]Üm ùLôsúYôm). LXûY«u Cß§ ùYlT¨ûXûV
T GuL.
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LXûY«u ùYlT¨ûX, ãPô] Uô§¬l ùTôÚû[®Pd Ïû\YôLÜm
Ï°okR Uô§¬l ùTôÚû[®P A§LUôLÜm Es[Õ. C§$ÚkÕ ãPô]
Uô§¬l ùTôÚs ùYlTjûR CZd¡\Õ Gußm Ï°okR Uô§¬l ùTôÚs
ùYlTjûR Ht¡\Õ Gußm á\Ø¥Ùm.

ãPô] Uô§¬l ùTôÚs CZkR ùYlTj§u A[Ü  Q1 =  m1S(T1- T).
Ï°okR Uô§¬l ùTôÚs HtßdùLôiP ùYlTj§u A[Ü  Q2   =  m2S(T - T2).
ãPô] ùTôÚs CZkR ùYlTj§u A[Ü, Ï°okR ùTôÚs

HtßdùLôiP ùYlTj§u A[®tÏ NUm (ùYlT CZl× HtTP®pûX
G]dùLôsúYôm)

i.e  Q1 = Q2
úUtLiPYt±$ÚkÕ m1S(T1 - T) = m2S(T - T2)

T = (m1T1 + m2T2)/(m1 + m2)
¨LrÜ-2 Utßm ¨LrÜ-3 B¡VYt±p LXûYL°u ùYlT¨ûX

NUUôL CpûX GuTûR ¿eLs LY²dL Ø¥Ùm.
• CRtLô] LôWQjûR EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?
• LXûYL°u ùYlT¨ûXûV JÚ ùYlT¨ûXUô²ûVd ùLôiÓ

SmUôp LiP±V Ø¥ÙUô?

LXûYLs Øû\«u RjÕYm LXûYLs Øû\«u RjÕYm LXûYLs Øû\«u RjÕYm LXûYLs Øû\«u RjÕYm LXûYLs Øû\«u RjÕYm (Principle of method of mixtures)
CWiÓ ApXÕ CWi¥tÏ úUtThP ùYqúYß ùYlT¨ûXûVÙûPV

ùTôÚhLû[ ùYlTjùRôÓûL«p ûYdÏm úTôÕ úYù\kR ùNVÛdÏm
ùYlTm CZdLlTPôUp CÚdÏm ¨ûX«p AlùTôÚhLs ùYlTf
NU¨ûXûV AûPÙm YûW ãPô] ùTôÚhL°]ôp CZdLlTÓm ùUôjR
ùYlTm Ï°okR ùTôÚhL°]ôp HtßdùLôs[lTÓm ùUôjR ùYlTj§tÏ
NUUôL CÚdÏm.

ùYlT CZl©u ùUôjRm = HtßdùLôiP ùYlTj§u ùUôjRm.
CÕúY LXûYLs Øû\«u RjÕYm G]lTÓ¡\Õ.

JÚ §PlùTôÚJÚ §PlùTôÚJÚ §PlùTôÚJÚ §PlùTôÚJÚ §PlùTôÚ°u RuùYlT GiûQd LiP±Rp°u RuùYlT GiûQd LiP±Rp°u RuùYlT GiûQd LiP±Rp°u RuùYlT GiûQd LiP±Rp°u RuùYlT GiûQd LiP±Rp

úSôdLm : ùLôÓdLlThP §PlùTôÚ°u RuùYlT GiûQd
 LiP±Rp.

     úRûYVô] ùTôÚhLs : LúXô¬Uô², ùYlT¨ûXUô², LXd¡, ¿o,
¿Wô® ùYlTêh¥(steam heater), UWlùTh¥, LôÃV ÏiÓLs.

   ùNnØû\ : LúXô¬Uô² Utßm LXd¡ B¡VYt±u ¨û\ûV
  A[®PÜm.

   LúXô¬Uô²«u ¨û\ m1    =  ............................
      LúXô¬Uô²«p êu±p JÚTeÏ L]A[Ü ¿¬]ôp ¨WlTÜm.

ARu ¨û\ Utßm ùYlT¨ûXûV A[®PÜm.
LúXô¬Uô² Utßm ¿o B¡VYt±u ¨û\  m2 = ....................
¿¬u ¨û\   m2–m1  =  .....................................
LúXô¬Uô²«p Es[ ¿¬u ùYlT¨ûX T1 = ...........................
Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× : LúXô¬Uô² Utßm ¿o B¡VûY JúW ùYlT¨ûX«p

     Es[].

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp-1-1-1-1-1
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£X LôÃV ÏiÓLû[ GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ ãPô]¿o ApXÕ
¿Wô® ùYlTUôd¡L°p ûYdLÜm. AYtû\ 100oC ùYlT¨ûX YûW
ùYlTlTÓjRÜm, CqùYlT¨ûXûV T2 GuL.

ùYlTLôÃV ÏiÓLû[ EP]¥VôL LúXô¬Uô²dÏ Uôt\Üm. (ùYlT
CZlûT Ï±lTRtLôL) £±Õ úSWj§tÏl ©\Ï CdLXûY JÚ ̈ ûXVô]
ùYlT¨ûXûV AûPYûR ¿eLs LY²dLXôm.

CqùYlT¨ûX T3 I A[kÕ ùLôs[Üm. ùTôÚhLÞPu á¥V
LúXô¬Uô²«u GûPûVÙm (m3) (¿o Utßm LôÃV ÏiÓLÞPu)
A[kÕùLôs[ úYiÓm.

LúXô¬Uô² Utßm A§Ûs[ ùTôÚhL°u ¨û\ m3 = .........
LôÃV ÏiÓL°u ¨û\, m3 – m2 = ............
Ñtßl×\j§p Gq®R ùYlTØm CZdLlTPôRRôp, §PlùTôÚs (LôÃV

ÏiÓLs) CZkR ùYlTm, LúXô¬Uô² Utßm ¿ÚdÏ CPUôt\m
ùNnVlThÓ AYt±u Cß§ ùYlT¨ûXûV AûPV ùNnRÕ.

LúXô¬Uô², LôÃV ÏiÓLs Utßm ¿o B¡VYt±u RuùYlT
GiLû[ Øû\úV Sc, S l , Sw G]dùLôsúYôm. LXûYLs
Øû\«uT¥,

§PlùTôÚs CZkR ùYlTm = LúXô¬ÁhPo ùTt\ ùYlTm + ¿o ùTt\ ùYlTm

(m3- m2 ) Sl(T2-T3)  =  m1 Sc(T3-T1)+(m2-m1) Sw(T3-T1)

            [m1Sc+(m2-m1)Sw] (T3-T1)
Sl =  ––––––––––––––––––––––––

          (m3-m2)(T2-T3)
¿o Utßm LúXô¬Uô² B¡VYt±u RuùYlT GiLû[ A±YRu

êXm §PlùTôÚ°u (LôÃV ÏiÓLs) RuùYlT GiûQd
LiP±VØ¥Ùm.
B®VôRp B®VôRp B®VôRp B®VôRp B®VôRp (Evoparation)

DWjÕ¦Ls B®VôÏm úTôÕ A§Ûs[ ¿o Uû\kÕ®ÓYûR
¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.
• Õ¦«p CÚkÕ ¿o GeÏ ùNu\Õ?

Sôm RûWûV ¿Wôp ÑjRm ùNnÙm úTôÕm RûW«u ÁÕs[ ¿o
£±Õ úSWj§úXúV Uû\kÕ, RûW EXokÕ®Ó¡u\Õ.
• ¿o £±Õ úSWj§p RûW«p CÚkÕ Uû\Vd LôWQm Gu]YôL

CÚdÏm?
CûRlTt± £k§lúTôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp  8

JÚ ®ÓYô²u  (dropper) ER®ÙPu EeLs Es[eûL«p CWiÓ
(A) êuß Õ°Ls v©¬hûP GÓjÕdùLôs[Üm.
• EeLs úRôp Ï°of£VûPYÕ Hu?

CWiÓ £t\L¯Lû[ (petri dishes) GÓjÕdùLôiÓ AYt±p
£XÕ°Ls (1ª$) A[®tÏ v©¬hûP GÓjÕdùLôs[Üm. (£t\L¯
GuTÕ LiQô¥ ApXÕ ©[ôv¥dLôp ùNnVlThP ê¥ÙPu á¥V
¡iQeLs BÏm). CYt±p JÚ £t\L¯ûV ªu®£±«u ̧ rûYjÕ
ªu®£±ûV CVdLÜm. Utù\ôÚ £t\L¯ûV ê¥Vôp ê¥ûYdLÜm.
5 ̈ ªPeLs L¯jÕ CWiÓ £t\L¯L°Ûm Es[ v©¬h¥u A[ûY
EtßúSôdLÜm.
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• ¿eLs LiPÕ Gu]?
ªu®£±«u ¸r ûYdLlThP £t\L¯«p Es[ v©¬h

Uû\kÕ®Ó¡u\Õ. B]ôp ê¥ÙPu á¥V £t\L¯«p v©¬h
Uû\VôUp Es[Õ.
• CRtÏd LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?

úUtLiP úLs®LÞdÏ ®ûPLô] ¿eLs B®VôRp Øû\ûV
×¬kÕdùLôs[ úYiÓm. £t\L¯«p Es[ v©¬h¥u êXdáßLs
ùRôPokÕ, ùYqúYß §ûNL°p ºWtß CVe¡d ùLôi¥ÚdÏm. CRu
LôWQUôL êXdáßLs Ut\ êXdáßLÞPu úUô§dùLôs¡u\].

CqYôß úUô§dùLôsÞmúTôÕ AûY RUÕ Bt\ûX Ut\Yt±tÏ
CPUôt\m ùNn¡u\]. ¿oUj§às Es[ êXdáßLs ×\lTWl©p
Es[ êXdáßLÞPu úUôÕm úTôÕ, ×\lTWl©p Es[ êXdáßLs
Bt\ûX Eh¡W¡jÕ ×\lTWlûT ®hÓ T\kÕf ùNpX úS¬Óm.

CqYôß ®ÓThÓf ùNpÛm êXdáßL°p £X, Lôt±u
êXdáßLÞPu úUôR úS¬hÓ ÁiÓm ¿oUjûR úSôd¡ TV¦dÏm
CqYôß §Úm©YÚm êXdáßLû[ ®P ®ÓThÓf ùNpÛm
êXdáßL°u Gi¦dûL A§LUôL CÚdÏUô]ôp ¿oUj§p Es[
êXdáßL°u Gi¦dûL T¥lT¥VôLd Ïû\¡u\Õ. G]úY ¿oUjûR
Lôt±p §\kR ¨ûX«p ûYdÏm úTôÕ Aû]jÕ ¿oUØm Lôt±p
Uû\Ùm YûW ¿oUj§u ×\lTWl©p Es[ êXdáßLs
×\lTWlûT®hÓ ùRôPokÕ ®ÓThÓf ùNp¡u\]. Ck¨LrÜ B®VôRp
G]lTÓm.

B®VôR$u úTôÕ ¿oUj§às Es[ êXdáßL°u Bt\p
ùRôPokÕ Ïû\kÕ, AYt±u CVdLj§u úYLØm
Ïû\VjÕYeÏ¡u\]. CûY êXdáß úUôR$u úTôÕ  ®ÓThÓf
ùNpÛm êXdáßLÞdÏ Bt\ûX YZeÏ¡u\Õ.

“GkR ùYlT¨ûX«Ûm §WYj§u ×\lTWl©$ÚkÕ êXdáßLs ®ÓThÓf

ùNpÛm ̈ LrÜ B®VôRp” G]lTÓm.

ªu®£±«u ¸r ûYdLlThP v©¬h úYLUôL B®VôYRu
LôWQjûRd LiP±úYôm. JÚ §\kR RhÓ ApXÕ £t\L¯«p
ûYdLlTÓm §WYj§u  ×\lTWl©u ÁÕ Lôtß ÅNlTÓm úTôÕ
§WYj§tÏj  §Úm©f ùNpÛm êXdáßL°u Gi¦dûL ùTÚU[Ü
Ïû\dLlTÓ¡u\Õ. Hù]²p ×\lTWl©p CÚkÕ ®ÓThÓf ùNpÛm
êXdáßLs §WYj§u ×\lTWl©tÏ AiûU«p CÚkÕ çWj§tÏj
Rs[lTÓ¡u\]. CÕ B®VôR$u ÅRjûR A§L¬d¡u\Õ.
ê¥ûYdLlTÓm v©¬hûP®P ªu®£±«u ¸r §\kR¨ûX«p
ûYdLlThP £t\L¯«p Es[ v©¬h úYLUôL B®VôYRtÏ CÕúY
LôWQUôÏm. Lôtß ÅÑm úTôÕ DWjÕ¦Ls ®ûW®p B®VôYûR
¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.

B®VôR$u úTôÕ JÚ AûUl©u ùYlT¨ûX Årf£VûP¡u\Õ.
B®VôRp GuTÕ JÚ ×\lTWl× NôokR ¨LrYôÏm.

B®VôRûX Sôm CqYôßm YûWVßdLXôm. ¿oUj§u ×\lTWl©p,
§WYeLs YôÙdL[ôL ̈ ûXUôt\m AûPÙm ̈ LrÜ B®VôRp G]lTÓm.
CÕ JÚ Ï°o®dÏm ¨LrÜ BÏm. Hù]²p §WYj§Ûs[ ÕLsLs,
ùRôPof£VôL ×\lTWl©p CÚkÕ ®ÓThÓf ùNpÛm ÕLsLÞdÏ
Bt\ûX YZe¡dùLôiúP CÚd¡u\].
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¸rLiP GÓjÕdLôhûP LY²dLÜm.
• Sôm L¥]Uô] úYûXLû[ ùNnÙmúTôÕ SUdÏ Hu ®Vo¡u\Õ?

Sôm úYûXLû[ ùNnÙmúTôÕ Bt\p ùNX®PlTÓ¡\Õ. CÕ
ùTÚmTôÛm SUÕ EP$p Es[ ùYlTBt\$u Y¥®p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CRu ®û[YôL úRô$u ùYlT¨ûX EVo¡u\Õ.
CR]ôp ®VoûY ÑWl©L°p Es[ ¿o B®Vô¡u\Õ. CqYôß
B®VôR$u ®û[YôL EPp Ï°of£VûP¡u\Õ.

JÚ ¿oUj§u B®VôR$u ÅRm, ARu ×\lTWl©u A[Ü,
ùYlT¨ûX Utßm AûRf ãrkÕs[ Lôt±p Øu]RôLúY APe¡Ùs[
B®«u A[Ü ØR$VYt±u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.
• B®VôRÛdÏ RûX¸Zô] ¨LrÜ SPdL Yônl×s[Rô?
• CjRûLV ¨LrÜ GlùTôÝÕ GeÏ ¨Lr¡u\Õ?

CûRd LiP±úYôm.

ÑÚeÏRp ÑÚeÏRp ÑÚeÏRp ÑÚeÏRp ÑÚeÏRp (Condensation)

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 10
JÚ úUûN«u ÁÕ JÚ LiQô¥d ÏYû[ûV ûYdLÜm. AûR

Tô§V[Ü Ï°okR ¿Wôp ¨WlT úYiÓm.
• ÏYû[«u ùY°lTWl©p ¿eLs LY²jRûY VôûY?
• ÏYû[«u ùY°lTÏ§«p ¿oj§Yû[Ls EÚYôLd LôWQm

Gu]YôL CÚdÏm?
ÏYû[ûVf ãrkÕs[ Lôt±u ùYlT¨ûX, Ï°okR ¿¬u

ùYlT¨ûXûV ®P A§Lm GuTûR Sôm A±úYôm.
Lôtß B®«u Y¥®p ¿o êXdáßLû[d ùLôiÓs[Õ.

Lôt±Ûs[ ¿o êXdáßLs CVdLj§p Es[úTôÕ Ï°okR ¿ûWd
ùLôiP ÏYû[«u ×\lTWlûT úUôÕ¡u\] CR]ôp AûY RUÕ
CVdL Bt\ûX CZd¡u\]. CRu ®û[YôL AYt±u ùYlT¨ûX
Ïû\dLlThÓ AûY £±V ¿oj§Yû[L[ôL Uôt\lTÓ¡u\].

Lôt±Ûs[ ¿o êXdáßL[ôp CZdLlThP Bt\p, LiQô¥d
ÏYû[«u êXdáßL[ôp ùT\lTÓ¡u\]. G]úY LiQô¥d
ÏYû[«p Es[ êXdáßL°u NWôN¬ CVdL Bt\p A§L¬d¡u\Õ.
©u]o LiQô¥ êXdáßL°p CÚkÕ Bt\p ÏYû[«p Es[
¿o êXdáßLÞdÏd LPjRlTÓ¡u\].

CqYôß ÏYû[«p Es[ ¿o êXdáßL°u NWôN¬ CVdL
Bt\p A§L¬d¡u\Õ. G]úY ÏYû[«p Es[ ¿¬u ùYlT¨ûX
A§L¬d¡u\Õ G] Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm. Ck¨LrÜ ÑÚeÏRp
G]lTÓ¡u\Õ. CÕ JÚ ùYmûUTÓjÕm ¨LrÜ BÏm.

“JÚ YôÙ §WYUôL ¨ûXUôt\UûPYúR ÑÚeÏRp .” G]
AûZdLlTÓ¡u\Õ

¸rLiP ãr¨ûXûV BWôVÜm,
JÚ ùYlTUô] Sô°p ¿eLs `Y¬p Ï°dÏm úTôÕ ùYlTUô]

EQoûYlùTß¡uÈoLs. Ï°VXû\«às KWXÏ L]A[®às Es[
¿Wô® êXdáßL°u Gi¦dûL, Ï°VXû\dÏ ùY°«p KWXÏ
L]A[®às Es[ ¿Wô® êXdáßL°u Gi¦dûL ®P A§Lm.
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 ¿eLs JÚ Õ¦ûVd ùLôiÓ EeLû[ ÕûPjÕdùLôsÞmúTôÕ
EeLû[f ãrkÕs[ ¿Wô® EeLs úRô$u ÁÕ ÑÚe¡ EeLÞdÏ
ùYmûUVô] EQoûYj RÚ¡u\Õ.

DWlTRm DWlTRm DWlTRm DWlTRm DWlTRm (Humidity)
Lôt±p GlúTôÕm Ï±l©hP A[Ü ¿Wô® APe¡«Úd¡u\Õ. CkR

¿Wô®, S§Ls, H¬Ls, Ï[eLs úTôu\Yt±p CÚkÕ ¿o B®VôRp,
Utßm EXÚm DWjÕ¦Ls, ®VoûY úTôu\Yt±p CÚkÕ Lôt±p
LXd¡u\Õ. Lôt±p ¿Wô® êXdáßL°u CÚl× Y°UiPXjûR
DWjRuûUÙûPVRôLdÏ¡u\Õ. Lôt±p Es[ ¿Wô®«u A[Ü DWlTRm
G]lTÓm.

T²j§Yû[ Utßm Eû\T² T²j§Yû[ Utßm Eû\T² T²j§Yû[ Utßm Eû\T² T²j§Yû[ Utßm Eû\T² T²j§Yû[ Utßm Eû\T² (Dew and Fog)
Ï°oLôXeL°p ®¥VtLôûX úSWj§p _u]p LiQô¥Ls, édLs

Utßm ×tLs B¡VYt±u ÁÕ £±V ¿ojÕ°Ls T¥k§ÚlTûR ¿eLs
Li¥ÚlÀoLs.

CjRûLV ¿oÕ°Ls EiPôLd LôWQm VôÕ? CRtLô] ®ûPûVd
LiP±úYôm.

Ï°oLôXj§u CWÜL°p Y°UiPXj§u ùYlT¨ûX
Ïû\kÕ®Ó¡\Õ. CR]ôp _u]p LiQô¥Ls, édLs Utßm ×tLs
úTôu\ûY úUÛm A§L Ï°of£VûP¡u\]. AYt±tÏ AÚ¡p Es[
Lôt±p ¿Wô®«u A[Ü A§LUôL CÚdÏmúTôÕ ÑÚeÏRp
BWmTUô¡u\Õ. CjRûLV TWl×L°u ÁÕ ÑÚeÏRp êXm EiPôÏm
¿oÕ°Lû[ “T²j§Yû[Ls”(dew) Gu¡ú\ôm.

ùYlT¨ûX ªLÜm A§LA[Ü Årf£VûPÙUô«u AlTÏ§«u
ØÝ Y°UiPXØm A§L ¿Wô®ûVd ùLôi¥ÚdÏm. ¿Wô®«p
APe¡Ùs[ ¿o êXdáßLs Lôt±Ûs[ çÑ ÕLsL°u ÁÕ ¿oUUôL
ÑÚe¡ Lôt±p ªLÜm £±V ¿ojÕ°Lû[ HtTÓjÕm. CkR
¿ojÕ°Lû[ Lôt±p ªRkÕ JÚ R¥U]ô] T²êhPjûR
HtTÓjÕ¡u\Õ. ClT²êhPm çWj§p Es[ ùTôÚhLû[l TôolTRûR
RÓd¡u\Õ. CkR R¥U]ô] T²êhPjûR “Eû\T²”(fog) Gu¡ú\ôm.
• ¿ÚdÏ ùRôPokÕ ùYlTm A°dLlThPôp ARu ùYlT¨ûX

ùRôPokÕ A§L¬jÕdùLôiúP CÚdÏUô?

ùLô§jRp ùLô§jRp ùLô§jRp ùLô§jRp ùLô§jRp (Boiling)
ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 11

JÚ ÀdL¬p ¿ûW GÓjÕdùLôiÓ ARû] ÑP¬u ÁÕ ûYdLÜm.
CWiÓ ¨ªPeLÞdÏ JÚØû\ ARu ùYlT¨ûXûV
Ï±jÕdùLôs[Üm.
• ÀdL¬p Es[ ¿¬u UhPj§p HúRàm Ht\m ApXÕ C\dLjûR

LY²j¾oL[ô? Hu?
• ¿¬u ùYlT¨ûX ùRôPokÕ EVokÕùLôiúP ùNp¡u\Rô?
• ¿¬u ùYlT¨ûX EVoÜ GlùTôÝÕ ¨t¡\Õ?

¿¬u ùYlT¨ûX 100°C I AûPÙm YûW ¿¬u ùYlT¨ûX
ùRôPokÕ EVoYûR ¿eLs LôQØ¥Ùm 100 0C Id LPkRÕm ¿¬u
ùYlT¨ûX EVoYûPVôUp CÚlTûRd LôQØ¥Ùm.
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100°CI AûPkR ©u]o ¿ÚdÏ ùYlTm YZeLlThP úTôÕm
ùYlT¨ûX A§L¬lT§pûX. úUÛm 100°Cp ¿¬u ×\lTWl©p A§L
A[®Xô] YôÙdÏª¯Lû[d LôQØ¥Ùm. CûRúV ¿¬u ùLô§jRp
Gu¡ú\ôm.
• Hu CqYôß SûPùTß¡\Õ?

¿o GuTÕ JÚ LûWNXôÏm. A§p £X YôÙdLÞm úNokÕ TpúYß
YûLVô] AÑjReLs LûWkÕs[]. ¿o ApXÕ HúRàm JÚ §WYm
ùYlTlTÓjRlTÓm úTôÕm A§p LûWkÕs[ YôÙdL°u LûW§\u
Ïû\¡u\Õ. CRu ®û[YôL §WYm Es[ Tôj§Wm Utßm ÑYoL°p
YôÙdÏª¯Ls úRôuß¡u\]. YôÙdÏª¯Lû[f Ñt±Ùs[ ¿¬u
êXdáßLs B®Vô¡ YôÙdÏª¯L°às úNL¬dLlTÓ¡u\].
Ïª¯Ls ¿Wô®«]ôp é¬RUôdLlTÓ¡u\]. ¿ûW ùYlTlTÓj§ ARu
ùYlT¨ûXûV EVojÕm úTôÕ Ïª¯«às Es[ ¿Wô®«u AÝjRm
A§L¬d¡u\Õ. JÚ Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p YôÙdÏª¯«às Es[
é¬RUôdLlThP ¿Wô®«u AÝjRm ùY°l×\j§p CÚkÕ Ïª¯«u
ÁÕ ùNÛjRlTÓm AÝjRj§tÏ NUUôL CÚdÏm. (CqYÝjRm,
Y°UiPX AÝjRm Utßm YôÙdÏª¯«u ÁÕ CÚdÏm ¿o AÓd¡u
ÁÕ ùNVpTÓm AÝjRm B¡VYt±u áÓRÛdÏ NUUôL CÚdÏm).
CRu ®û[YôL YôÙdÏª¯Ls úUùXÝkÕ ¿¬u ×\lTWlûT úSôd¡f
ùNuß AeÏ EûPkÕ ARàs Es[ ¿Wô®ûV Lôt±p
ùY°úVtß¡u\Õ. Sôm ùYlTjûR A°jÕdùLôi¥ÚdÏm YûW ¿oUm,
B®VôL (YôÙ) Uôt\lTÓm ¨LrÜ SPkÕ ùLôiúP CÚdÏm.

“JÚ Ï±l©hP AÝjRm ùNVpTÓm úTôÕ ¨ûXVô] ùYlT¨ûX«p, JÚ
§WYm YôÙYôL ¨ûXUôt\m AûPÙm ¨LrÜ ùLô§jRp ”G]lTÓ¡u\Õ.
CqùYlT¨ûX Ak¿oUj§u ‘ùLô§¨ûXl×s° ’ (Boiling Point)
G]lTÓ¡u\Õ.

• B®VôRp Utßm ùLô§jRp B¡V CWiÓ ¨LrÜLÞm
JjRûYVô?
ùNVp 8,10 B¡VYt±p LiPûRd ùLôiÓ JÚ §WYj§u

ùLô§jRp ̈ LrÜ, B®VôR$p CÚkÕ A¥lTûP«úXúV UôßThÓs[Õ.
B®VôRp GkR ùYlT¨ûX«Ûm ¨LÝm B]ôp ùLô§jRp
ùLô§¨ûXl×s° Gàm Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p UhÓúU ̈ LÝm. ùNVp-
10p EtßúSôd¡VYtû\ ̈ û]Üá\Üm. §WYm ùLô§dLj ùRôPe¡VÕm
Sôm ùYlTlTÓjÕYûRj ùRôPokRôÛm ARu ùYlT¨ûX EVoYÕ
CpûX. Aû]jÕ §WYØm ùLô§jÕ B®VôÏm YûW
ùLô§¨ûXl×s°«p ùYlT¨ûX ¨ûXVôLúY CÚdÏm.

ùNVp-11p, ÀdL¬p Es[ ¿ûW ùYlTlTÓjÕm úTôÕ ARu
ùYlT¨ûX 100 0C I AûPÙm YûW ùRôPokÕ EVo¡u\Õ. ¿o ùLô§dLj
ÕYe¡VÕm ARtÏ ùRôPokÕ ùYlTjûR A°jRôÛm ARu ùYlT¨ûX
EVoY§pûX.
• ¿ÚdÏ YZeLlTÓm ùYlT Bt\p GeÏ ùNu\Õ?

¿ÚdÏ YZeLlTÓm ùYlT Bt\p ARu ¨ûXûV §WYj§p
CÚkÕ B®VôL (YôÙ) UôtßYRtÏ ùNX®PlTÓ¡u\Õ. CkR ùYlT
Bt\p ‘B®VôR$u EsÞû\ùYlTm’(Latent heat of vapourization)
G]lTÓ¡u\Õ.

¨ûXVô] ùYlT¨ûX«p 1¡ §WYm, YôÙYôL Uô\j úRûYlTÓm
ùYlT Bt\ûX ARu B®VôR$u EsÞû\ ùYlTm Gu¡ú\ôm.
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‘m’ ¨û\ ùLôiP JÚ §WYjûR GÓjÕdùLôsúYôm. AÕ §WY
¨ûX«p CÚkÕ YôÙ¨ûXdÏ Uô\júRûYVô] ùYlT Bt\ûX
LúXô¬Ls G]dùLôsúYôm. CeÏ B®VôR$u EsÞû\ ùYlTj§u
U§l× Q/m BÏm. B®VôR$u EsÞû\ ùYlTm  ‘L’ Gàm GÝjRôp
Ï±l©PlTÓ¡u\Õ.

B®VôR$u EsÞû\ ùYlTj§u CGS AXÏ LúXô¬/¡Wôm (cal/
gm) SI AXÏ _øp/¡.¡. (J/kg).

¨ûXVô] Y°UiPX AÝjRj§p (1atm) ¿¬u ùLô§¨ûX ×s°
100°C ApXÕ 373K. ¿¬u B®VôR$u EsÞû\ ùYlT U§l×
540LúXô¬/¡Wôm.

ClùTôÝÕ T²dLh¥ ¿WôL Uôt\UûPYûRd Ï±jÕ
ùR¬kÕùLôsúYôm.
• T²dLh¥ Hu ¿WôL Uôt\UûP¡u\Õ?
EÚÏRp EÚÏRp EÚÏRp EÚÏRp EÚÏRp  (Melting)

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp     12
JÚ ÀdL¬p £±V T²dLh¥j ÕiÓLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.

ÀdL¬p Es[ T²dLh¥j ÕiÓLÞdÏ CûP«p JÚ
ùYlT¨ûXUô²ûV ùTôÚjRÜm. ùYlT¨ûX Uô²«u A[ÅhûP
EtßúSôdLÜm. ÀdLûW JÚ ÑP¬u ÁÕ ûYjÕ ùYlTlTÓjRÜm.
T²dLh¥ ØÝûUVôL EÚ¡ ¿WôL UôßmYûW JqùYôÚ ¨ªPj§tÏ
CûPúVÙm, ùYlT¨ûXUô²«u A[Åh¥p HtTÓm Uôt\eLû[
EtßúSôdLÜm.
• ùYlT¨ûXUô²«u A[Åh¥p GjRûLV

Uôt\jûR LiP±k¾oLs?
• EÚÏRp ¨Lr®u úTôÕ T²dLh¥«u

ùYlT¨ûX Uô±VRô?
ùRôPdLj§p T²dLh¥«u ùYlT¨ûX 0oCI

®PdÏû\YôLúYô ApXÕ 0oCdÏ NUUôLúYô
CÚlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs. ùYlT¨ûX
00CI ®Pd Ïû\YôL CÚdÏUô]ôp 0oCI
AûPÙmYûW ARu ùYlT¨ûX Uôt\UûPÙm.
T²dLh¥ EÚLjÕYeÏmúTôÕ T²dLh¥dÏ
ùRôPokÕ ùYlTjûR A°jR úTô§Ûm ARu
ùYlT¨ûX Uôt\UûPVôUp CÚlTûR
EeL[ôp LY²dLØ¥Ùm.
• CqYôß SûPùT\ LôWQm Gu]?

T²dLh¥dÏ YZeLlTÓm ùYlTBt\p, ARu êXdáßL°u
Es[ôt\ûX A§L¬d¡u\Õ. êXdáßL°u CjRûLV Es[ôt\p
EVoÜ, T²dLh¥«u êXdáßLÞdÏ (H2O) CûPúVÙs[ ©ûQlûT
R[oÜ\fùNnÕ AYtû\ EûPdLÜm LôWQUôL AûU¡u\]. CRu
LôWQUôL T²dLh¥ (§P¨ûX) ¿WôL (§WY¨ûX) Uôt\UûP¡u\Õ.
Ck¨LrÜ ̈ ûXVô] ùYlT¨ûXVô] 0°C  ApXÕ  273K ùYlT¨ûX«p
¨Lr¡u\Õ. CkR ¨ûXVô] ‘ùYlT¨ûX EÚÏ¨ûXl×s°’
(Melting Point) G] AûZdLlTÓ¡u\Õ. JÚ §PlùTôÚs §WYlùTôÚ[ôL
Uôßm ¨LrÜ EÚÏRp G]lTÓm.

EÚÏR$u úTôÕ T²dLh¥«u ùYlT¨ûX Uôt\UûPY§pûX
Hù]²p T²dLh¥dÏ YZeLlTÓm ùYlT Bt\$u ØÝûUÙm
T²dLh¥«p Es[ ¿o êXdáßLÞdÏ CûPúVÙs[ ©ûQlûT
EûPdL TVuTÓj§dùLôs[lTÓ¡u\Õ.

JÚ ¨ûXVô] ùYlT¨ûX«p §P¨ûX«p Es[ JÚùTôÚs
§WY¨ûXdÏ ¨ûXUôt\m AûPÙm ¨LrÜ EÚÏRp G]lTÓm. CkR
¨ûXVô] ùYlT¨ûX EÚÏ¨ûXl×s° G]lTÓm.
• 1 ¡Wôm T²dLh¥ûV ¿WôL Uôt\j úRûYlTÓm ùYlT Bt\$u

A[Ü GqY[Ü?
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Uô\ôR ùYlT¨ûX«p, 1
¡Wôm §PlùTôÚs ØÝYÕUôL
§WYlùTôÚ[ôL Uôt\UûPVj
úRûYlTÓm ùYlT Bt\$u
A[Ü ‘EÚÏR$u EsÞû\
ùYlTm’ (Latent heat of fusion)
G]lTÓm. m ¨û\ÙûPV JÚ
§PlùTôÚû[ LÚj§p
ùLôsúYôm. AlùTôÚû[
§P¨ûX«p CÚkÕ
§WY¨ûXdÏ Uôt\ úRûYlTÓm
ùYlT Bt\ûX Q GuL. 1¡Wôm
§PlùTôÚû[, §WYlùTôÚ[ôL
Uôt\j úRûYlTÓm ùYlT
Bt\$u A[Ü Q/m BÏm.

EÚÏR$u EsÞû\
ùYlTm L = Q/m. T²dLh¥«u
EÚÏR$u EsÞû\
ùYlTj§u U§l× 80LúXô¬/
¡Wôm BÏm.

Eû\Rp Eû\Rp Eû\Rp Eû\Rp Eû\Rp (Freezing) : : : : :
Ï°oLôXeL°p úReLôn

GiùQn Utßm ùSn úTôu\
ùTôÚhLs §WY ̈ ûX«p CÚkÕ
§P¨ûXdÏ Uô±Ùs[ûR ¿eLs LY²dLXôm.
• CmUôt\j§tÏd LôWQm Gu]?
• Ï°oNôR]lùTh¥«p ûYdLlTÓm ¿¬p GqYûLVô] Uôt\m

HtTÓ¡u\Õ?
• ¿o GqYôß §WY¨ûX«p CÚkÕ §P¨ûXdÏ Uôt\UûP¡\Õ?

Ï°oNôR]lùTh¥«p ûYdLlThP ¿o, T²dLh¥VôL Uôßm GuTÕ
SUdÏj ùR¬Ùm. ¿¬u ùRôPdL ùYlT¨ûX T²dLh¥«u
ùYlT¨ûXûV ®P A§Lm GuTûRÙm Sôm A±úYôm.
úUtá±VYt±$ÚkÕ ¿o §P¨ûX«p CÚkÕ §WY¨ûXdÏ
Uôt\UûPÙm úTôÕ ¿¬u EsBt\p Ïû\dLlTÓ¡u\Õ. CRu
LôWQUôLúY ¿o T²dLh¥VôL Uôt\UûP¡u\Õ. Ck¨LrÜ Eû\Rp
G]lTÓ¡u\Õ.

JÚ ùTôÚs Ru Bt\$p £±Õ CZlTRu êXm §WY
¨ûX«$ÚkÕ §P¨ûXdÏ Uôß¡u\ Øû\ûV Eû\Rp Gu¡ú\ôm.
JÚ Y°UiPX AÝjRm (1atm) Utßm 0°C ùYlT¨ûX«p ¿o
Eû\VjÕYeÏ¡u\Õ.
• ¿¬u L]A[Üm, AúR A[Ü ¿¬]ôp EiPô] T²dLh¥«u

L]A[Üm NUUôL CÚdÏUô? Hu? CûRdLiP±úYôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp     12
CßdLUô] ê¥ûVÙûPV JÚ £±V LiQô¥ Tôh¥ûX

GÓjÕdùLôs[Üm. CkR Tôh¥$às CûPùY° HÕªu± ØÝYÕUôL
¿Wôp ̈ Wl©, A§p CÚkÕ ¿o ùY°úV\ôR YiQm ê¥Vôp CßdLUôL
ØPÜm. CkR Tôh¥ûX £X U¦úSWmYûW Ï°oNôR]lùTh¥«p
Eû\VûYdÏm NôR]j§p (Freezer) ûYdLÜm. CkR Tôh¥ûX
Ï°oNôR]lùTh¥«p CÚkÕ ùY°«p GÓjÕ EtßúSôdLÜm. Tôh¥p

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

ùYlTlTÓjÕm úTôÕm,
Ï°o®dÏm úTôÕm ¿Wô]Õ
®j§VôNUôL ùNVpTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL ¿oUUô]Õ
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ®¬YûP¡\Õ.
B]ôp ¿o úYß®RUôL ùNVpTÓ¡\Õ.
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ 00« - Ú k Õ
40ùNp£VÑdÏm CûP«p ¿o
EiûU«p ÑÚeÏ¡\Õ. G]úY
T²dLh¥ ¿¬p êrLôUp ªRd¡\Õ.
Ï°okR TÏ§L°p Es[ Ï[eL°p
YôÝm LPp NôokR ®Xe¡]eLÞdÏ
CÕ ªLÜm Cu±VûUVôRRôÏm.
ªLÜm Ï°okR RhTùYlT¨ûX«p
úUt×\m Es[ ¿Wô]Õ, Eû\Ùm YûW
Ï°okÕ ùLôiúP CÚdÏm. T²dLh¥
úUt×\m ªRkRôÛm, ¿¬u A¥«p
®XeÏLs ùRôPokÕ E«p YôZ ¿o
EûPVôUp 40p CÚdÏm. Ï[j§u
úUt×\m Es[ T²dLh¥ ARu ̧ Ýs[
¿¬u ùYlTjûR Lôt±p CZdLôRYôß
Lôd¡\Õ.
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• ùYlTm GuTÕ CPUôt\UûPkÕ ùLôi¥ÚdÏm Bt\-u JÚ YûLVôÏm.
CÕ EVo ùYlT¨ûX«p Es[ ùTôÚ°p CÚkÕ Ïû\kR ùYlT¨ûX«p
Es[ ùTôÚÞdÏ TônkÕ ùNp¡u\Õ.

• ùYlTj§u SI AXÏ _øp. CRu CGS AXÏ LúXô¬.
1 LúXô¬ = 4.186 _øp

• ùYlTj ùRôÓûL«p (thermal contact) Es[ A, B  Gàm CWiÓ AûUl×Ls, C
Gàm Utù\ôÚ AûUl×Pu ùYlTfNU¨ûX«p CÚkRôp, A, B B¡VûYÙm
JußdùLôuß ùYlTfNU¨ûX«p CÚdÏm.

• JÚ ùTôÚ°Ûs[ êXdáßL°u NWôN¬ CVdLBt\p AlùTôÚ°u
ØÝûUVô] ùYlT¨ûXdÏ úSojRL®p CÚdÏm.

• KWXÏ ¨û\ÙûPV JÚ ùTôÚ°u ùYlT¨ûXûV JWXÏ EVojRj úRûYVô]
ùYlTj§u A[Ü AlùTôÚ°u RuùYlT Gi G]lTÓm. S=Q/mΔt

• GkR ùYlT¨ûX«Ûm JÚ §WYj§u ×\lTWl©p CÚkÕ êXdáßLs
®ÓThÓfùNpÛm ¨LrÜ B®VôRp (evaporation) G]lTÓ¡u\Õ. CÕ JÚ
Ï°o®dÏm ¨LrÜ BÏm.

• ÑÚeÏRp GuTÕ B®VôR$u RûX¸Zô] ¨LrÜ BÏm.
• ¨ûXVô] ùYlT¨ûX Utßm ̈ ûXVô] AÝjRj§p JÚ ùTôÚs §WY ̈ ûX«p

CÚkÕ YôÙ¨ûXdÏ Uôt\UûPÙm ùNVp ùLô§jRp G]lTÓm.
• 1 ¡Wôm ¿ûW §WYj§p CÚkÕ YôÙ ¨ûXdÏ Uôt\j úRûYlTÓm ùYlT

Bt\-u A[ûY Sôm B®VôR­u EsÞû\ ùYlTm Gu¡ú\ôm.
• Uô\ôR ùYlT¨ûX«p 1 ¡Wôm §iUjûR ØÝYÕUôL ¿oUUôL Uôt\j úRûYlTÓm

ùYlT Bt\-u A[ûY Sôm EÚÏRp EsÞû\ ùYlTm Gu¡ú\ôm.

Ød¡Vf ùNôtLsØd¡Vf ùNôtLsØd¡Vf ùNôtLsØd¡Vf ùNôtLsØd¡Vf ùNôtLs

ùYlT¨ûX, ùYlTm, ùYlTfNU¨ûX, RuùYlT Gi, B®VôRp,

ÑÚeÏRp, DWlTRm, T²j§Yû[, Eû\T², ùLô§jRp, B®VôR$u

EsÞû\ ùYlTm, EÚÏRp, Eû\Rp.

Sôm Lt\ûY

EûPk§ÚlTûR ¿eLs LôQØ¥Ùm.
• LiQô¥ Tôh¥p EûPkRRtLô]

LôWQm VôÕ?
LiQô¥ Tôh¥$p Ft\lThP ¿¬u

L]A[Ü LiQô¥ Tôh¥$u
L]A[®tÏ NUm GuTûR Sôm
A±úYôm. ¿o, T²dLh¥VôL Eû\ÙmúTôÕ
Tôh¥p EûPkÕ®Ó¡u\Õ. T²dLh¥«u
L]A[Ü, ¿¬u L]A[ûY®P A§LUôL
CÚlTúR CRtÏd LôWQUôL
CÚdLØ¥Ùm.

ÑÚdLUôLd áßúYôUô«u ¿o
Eû\ÙmúTôÕ ®¬YûP¡u\Õ (L]A[Ü
A§L¬d¡u\Õ).

G]úY T²dLh¥«u APoj§ ¿¬u APoj§ûV®P Ïû\YôL Es[Õ.
CdLÚjÕ T²dLh¥ ¿¬p ªRlTûR ®[dÏ¡u\Õ.

• úLôûPdLôXj§p Sôm Hu TÚj§
BûPLû[ A¦¡ú\ôm?

• ªLÜm Ï°okR ¿ûWd ùLôiP
Rm[¬u ùY°l×\lTW©u ÁÕ Sôm
Hu ¿oj §YûXLû[ Lôi¡ú\ôm?

• ùYlTSôhL°p Tu±Ls Hu
úNt±p ×WÞ¡u\]?

• Sôm TÚÏm ¿ûW Tôû]L°p Hu
ûYd¡uú\ôm?

BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ
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1. Lôt±p Ï°oTô] Tôh¥pLû[ ûYdÏmúTôÕ AYt±u ×\lTWl©u ÁÕ
£±V ¿ojÕ°Ls úRôuß¡u\]. Hu? (AS1)

2. ¿o GkR ùYlT¨ûX«Ûm B®VôÏUô? ERôWQjÕPu ®Y¬.
3. JÚ ùYlTUô] Sô°p Ï°oNôR]lùTh¥«p CÚkÕ ùY°«p GÓdLlThP

RoéN¦lTZm ¿iP úSWj§tÏl ©u]Úm Ï°of£VôLúY CÚjR$p ARu
RuùYlT Gi¦u TeûL GÝÕL. (AS7)

4. JÚ £±V ê¥ Utßm JÚùT¬V RhÓ B¡VYt±p JúW A[Ü ¿o ûYdLlTÓ¡u\Õ.
G§p ûYdLlTÓm ¿o ®ûWYôL B®Vô¡u\Õ? Hu? (AS3)

5. ùYqúYß ùTôÚhL°u RuùYhT¨ûX ùYqúY\ôL Es[Õ. Hu? ®Y¬
TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. úLôûPdLôXeL°p, SônLs SôdûL ùY°«p ¿h¥ ùTÚêfÑ ®Ó¡u\]
(panting) CRtLô] LôWQjûR B®VôR$u LÚjûRdùLôiÓ ®Yô§dLÜm?
(AS1)

2. 20oC ùYlT¨ûXûVd ùLôiP 50¡Wôm ¿o Utßm 40 oC
ùYlT¨ûXûVdùLôiP 50¡Wôm ¿o, B¡VYtû\d ùLôiÓ EiPôÏm
LXûY«u Cß§ ùYlT¨ûX Gu]YôL CÚdÏm? (AS1)

3. ¿Wô® ÑÚeÏR-u úTôÕ Ñt±Ùs[ TÏ§«p ¿eLs EQoYÕ Ï°of£Vô
ApXÕ ùYmûUVô] EQoYô?

EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. ¸rLiPYt±tÏ ®ûPV°dLÜm :(AS1)

a) 100oC ùYlT¨ûX«p Es[ 1¡Wôm ùLô§dÏm ¿o, ÑÚe¡, 100oCp ¿WôL
Uôt\UûPÙm úTôÕ CPUôt\m AûPkR Bt\$u A[Ü Gu]?

b) 100oC ùYlT¨ûX«p Es[ 1¡Wôm ùLô§¿o, Ï°o®dLlThÓ 0oCp Es[
¿WôL Uôt\UûPÙmúTôÕ CPUôt\UûPkR Bt\$u A[ûYd LiP±VÜm?

c) 0oC p Es[ 1¡Wôm¿o, Eû\kR 0oC ùYlT¨ûX«p Es[ T²dLh¥VôL
UôßmúTôÕ ùY°«PlThP/Eh¡W¡dLlThP Bt\ûXd LiP±VÜm.

d) 100oC p Es[ 1¡Wôm ¿Wô®, 0oCp Es[ T²dh¥VôL UôßmúTôÕ
ùY°«PlThP/Eh¡W¡dLlThP Bt\$u A[Ü VôÕ?

2. 1 $hPo ¿o Ï±l©hP úSWj§tÏ ùYlTlTÓjRlThÓ ARuùYlT¨ûX 2oC
EVojRlThPÕ. AúRúSWj§tÏ 2$hPo ¿o ùYlTlTÓjRlThPôp ARu
ùYlT¨ûX GqY[Ü EVÚm?(AS7)

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. ¸rLiPYt±p GÕ ùYmûUVôdÏm ùNVpØû\ [     ]
a) B®VôRp      b) ÑÚeÏRp c) ùLô§jRp      d) úUtLiP Aû]jÕm

2. EÚÏR$u úTôÕ, §P¨ûX«p Es[ ùTôÚhLs Ck¨ûXdÏ Uôt\lTÓ¡u\] [     ]
a) §WY¨ûX b) ¨ûXVô] ùYlT¨ûX«p §WY¨ûX

Lt\ûX úUmTÓjÕL

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
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c) YôÙ¨ûX d) GkR ̈ ûXdÏm

3. A, B, C B¡V êuß ùTôÚhLÞm ùYlTfNU¨ûX«p Es[Õ
G]dùLôsúYôm. B u ùYlT¨ûX 45oC G²p Cu ùYlT¨ûX _______[    ]
a) 45oC b) 50oC c) 40oC d) GkRùYlT¨ûXÙm

4. JÚ G@Ïj Ri¥u ùYlT¨ûX 330K. ùNpµV³p (oC) ARuùYlT¨ûX [    ]
a) 55oC b) 57oC c) 59oC d) 53oC

5. T²dLh¥ EÚÏmúTôÕ, ARu ùYlT¨ûX [    ]
a) ̈ ûXVôL Es[Õ b) A§L¬d¡u\Õ

c) Ïû\¡u\Õ d) L¦dL Ø¥VôÕ

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. T¬úNôRû]«u Yô«XôL JÚ §PlùTôÚ°u RuùYlT GiûQd LiP±Ùm

Øû\ûV ®Y¬dLÜm?(AS1)
2. JÚ §WYj§u B®VôR$u ÅRm, ARu ×\lTWl©u TWlT[Ü Utßm

ARû]fãrkÕs[ Lôtß ùLôi¥ÚdÏm B®«u A[Ü B¡VYt±u ÁÕ
BRôWlTh¥ÚdÏm GuTûR ̈ ì©dÏm T¬úNôRû]ûV T¬kÕûWdLÜm. (AS3)

3. ùYqúYß EúXôLjÕiÓLû[ GÓjÕd ùLôiÓ AYtû\ JúW ùYlT¨ûXdÏ
ùYlTlTÓjRÜm. EP]¥VôL AYtû\ JúW A[Ü ¿ûWd ùLôiP ùYqúYß
ÀdLoL°p AªrjRÜm. ¿¬u ùYlT¨ûX Uôt\eLû[ Ï±jÕd
ùLôs[Üm.¿eLs LY²jRYtû\ GÝÕL,

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. -5oC ùYlT¨ûX«p Es[ 2¡úXô T²dLh¥dÏ ùRôPokÕ ùYlTm

A°dLlTÓYRôL F¡jÕdùLôs[Üm. T²dLh¥ 0oC p EÚÏm, 100oCp
ùLô§dÏm GuTûR ¿eLs A±ÅoLs. AÕ ùLô§dÏmYûW ARû] ùRôPokÕ
ùYlTlTÓjRÜm. JqùYôÚ ¨ªPj§tÏm ùYlT¨ûXûV Ï±jÕdùLôs[Üm.
EeLÞdÏ ¡ûPdÏm ùYlT¨ûX Utßm LôXjûRd ùLôiÓ JÚ YûWTPjûR
YûWVÜm. YûWTPj§p CÚkÕ ¿eLs ×¬kÕùLôiPÕ Gu]? Ø¥ÜLû[
GÝRÜm. (AS5)

2. ¸rLiP ùTôÚhLs ¸rLiP ãZpL°p B®VôRûX EtßúSôd¡ JÚ
A±dûLûV AhPYûQ Y¥®p RVô¬dLÜm.

3. Åh¥às Utßm Åh¥tÏ ùY°«p ¿¬u B®VôRûX EtßúSôdÏL. úUÛm
ClT¬úNôRû]ûV ùYqúYß Y¥®Xô] Tôj§WeLû[d ùLôiÓ ¨LrjÕL.
JÚ A±dûLûV RVô¬dLÜm.

ùTôÚs

ãr¨ûXLs

ùThúWôp, UiùQiùQn, BpLaôp, ¿o, ¡°NWôp, LtéWm

Aû\«às, Aû\«u ùY°«p, ã¬V J°«u
Øu²ûX«p, ùY°l×\m ¨Z$p.SCERT TELA
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A§oÜßm ùTôÚhLs J$ûV

EiPôdÏ¡u\], GuTûRÙm, CqYôß

EiPôÏm J$ FPLeL°u Y¯VôLl TW®

Sm LôÕLû[ GqYôß AûP¡u\]

GuTûRÙm Sôm 8-Bm YÏl©p

ùR¬kÕdùLôiúPôm.

CkR AX¡p Sôm J$«u CVp×,

J$«u EÚYôdLm, J$TWÜRp Utßm

J$«u Ti×Ls úTôu\Ytû\l Tt±j

ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

§]kúRôßm Sôm , T\ûYLs,

CVk§WeLs, YôL]eLs, ùRôûXdLôh£,

Yôù]ô$ úTôu\Yt±$ÚkÕ ùY°YÚm

J$ûVd úLh¡ú\ôm. JÚ Ï±l©hP çWj§p

EiPôdLlTÓm J$ûVd úLhL LôÕLs

SUdÏl TVuTÓ¡u\].

• J$, EiPôdLlTÓm êXj§$ÚkÕ

GqYôß Sm LôÕLû[ AûP¡u\Õ?

• AÕ Rô]ôLúY TV¦d¡u\Rô ApXÕ

HúRàm ®ûN AûR Sm LôÕLÞdÏ

ùLôiÓ YÚ¡u\Rô?

• J$ Gu\ôp Gu]? CÕ JÚ ®ûNVô

ApXÕ Bt\Xô?

• Sôm LôÕLû[ ê¥dùLôsÞm úTôÕ

J$ûV Hu úLhL Ø¥Y§pûX?

CûR LiÓ©¥lúTôm,

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

12
JJJJJ$$$$$

(((((SOUND)))))

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1

JJJJJ$$$$$ GuTÕ Bt\ GuTÕ Bt\ GuTÕ Bt\ GuTÕ Bt\ GuTÕ Bt\$$$$$u JÚ Y¥Ymu JÚ Y¥Ymu JÚ Y¥Ymu JÚ Y¥Ymu JÚ Y¥Ym
JÚ RLW ùLôsLXû] (tincan)

GÓjÕdùLôs[Üm. ARu CWiÓ
Øû]Lû[Ùm ¿d¡ TPm-1p Lôh¥VT¥ AûR
JÚ EsÇPt\ EÚû[VôL Uôt±d
ùLôs[Üm. JÚ Tíû] GÓjÕdùLôiÓ
ARû] CÝjÕ  JÚ TdLm TWl© JÚ CWlTo
úTi¥]ôp Tíû] CßdLUôL ùLôsL$u
ÁÕ LhPÜm. JÚ £±V NUR[ B¥j ÕiûP
GÓjÕdùLôiÓ AûR Tí²u ÁÕ JhPÜm.
JÚ úXNo ®[dûL GÓjÕdùLôiÓ ARu
J° LiQô¥«u ÁÕ ®ÝmT¥ ùNnVÜm.
TPj§p Lôh¥VT¥ J° G§ùWô°jÕ ÑY¬u
ÁÕ J°«u £±V ×s° úRôußm,
ClùTôÝÕ ùLôsLX²u §\kR Øû]«p
áfN$PÜm. ¿eLs J° SP]UôÓYûRd
LôQ Ø¥Ùm.

TPmTPmTPmTPmTPm-1 J°«u A§oÜLû[d LôQpJ°«u A§oÜLû[d LôQpJ°«u A§oÜLû[d LôQpJ°«u A§oÜLû[d LôQpJ°«u A§oÜLû[d LôQp

• ùLôsLX²às áf£$Óm úTôÕ UhÓm
J°dL§o Hu SP]UôÓ¡\Õ?

• C§$ÚkÕ ¿ A±YÕ Gu]?
• J$ Gk§W Bt\$u JÚ Y¥Ym G]

Sôm á\ Ø¥ÙUô?
úUtLiP ùNV$p J$ CÝdLlThP

Tíû] A§oÜ\f ùNnRûRlúTôuú\, JÚ
CPj§p EiPôdLlTÓm J$ Lôt±p

SCERT TELA
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CûNdLûY«u A§oÜLû[d LôQ,

ARu JÚ ×Vj§p TPj§p Lôh¥VT¥ JÚ

£±V CÚm×d Lm©ûV JhPÜm. CûNdLûY

A§oÜßmúTôÕ AûRd ùLôiÓ JÚ

×ûLdL± T¥jR LiQô¥j Õi¥u ÁÕ

JÚ úSoúLôhûP YûWV ØVt£dLÜm.

Lm©«u Øû] LiQô¥j ÕiûP

úXNôLj ùRôÓmT¥ TôojÕd ùLôs[Üm.

TPj§p Lôh¥VT¥ Sôm YûWÙm úLôÓ

AûXY¥Yj§p EÚYôdLlTh¥ÚdÏm. CúR

T¬úNôRû]ûV CûNdLûY A§oÜ\ôUp

CÚdÏm úTôÕ ÁiÓm ùNnVÜm.ClùTôÝÕ

YûWVlTÓm úLôh¥u úYßTôÓLû[d

LiP±VÜm.

TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2

• úUtLiP ùNV$p CÚkÕ ¿eLs

Gu] Ø¥Ü ùNn¾oLs?

• JÚ ùTôÚ°p A§oÜLs HtTPôUp
J$ûV EeL[ôp EiPôdL Ø¥ÙUô?

úUtLiP ùNV$p CûNdLûYûV
CWlTo Ñj§Vôp A¥lTRu êXm ARû]
A§oÜ\f ùNn¡ú\ôm.

A§oÜßm CûNdLûY J$ûV
EiPôdÏYûR Sôm LiúPôm. G]úY
A§oÜßm ùTôÚhLs J$ûV
EiPôdÏ¡u\].
• A§oÜßm ùTôÚhLs J$ûV

EiPôdÏ¡u\] GuTRtÏ £X
ERôWQeLû[d ùLôÓdLÜm.

• Sôm úTÑm úTôÕ Sm EP$p GkR
Eßl× A§oÜß¡\Õ?

• A§oÜßm GpXô ùTôÚhLÞm

Li¥lTôL J$ûV EiPôdÏ¡u\]Yô?

TV¦jÕ ùN®ûV AûPkÕ ùN®lTû\ûV

A§oÜ\f ùNnÕ úLhP$u EQoûY

HtTÓjÕ¡u\Õ.

 EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

JJJJJ$$$$$«u YWXôß JÚ £±V TôoûY«u YWXôß JÚ £±V TôoûY«u YWXôß JÚ £±V TôoûY«u YWXôß JÚ £±V TôoûY«u YWXôß JÚ £±V TôoûY
TiûPV LôXm ØRúX J$ Lôt±p

GqYôß TV¦d¡\Õ Gàm úLs®

Aû]jÕ RjÕY úUûRL°u

LY]jûRÙm DojRÕ. ©RôLWv (¡.Ø.570)

Gàm ¡úWdL RjÕY Oô² J$ Lôtßj

ÕLsL°u Øu-©u CVdLj§]ôp (to
and fro)TVQm ùNnÕ ùN®ûV AûPkÕ

J$«u EQof£ûV HtTÓjÕ¡u\Õ G]

®[d¡]ôo. L$$úVô (1564-1642) Utßm

úTLu (1561-1625) úTôuú\ôÚm úUtLiP

ùLôsûLûV HtßdùLôiP]o. ©u]o

¨ëhPu ØRu ØR$p Lôt±p J$ TWÜm

¨LrûY ùR°YôL ®[d¡]ôo.

JJJJJ$$$$$ EÚYôRp EÚYôRp EÚYôRp EÚYôRp EÚYôRp

 ùNVp 2 ùNVp 2 ùNVp 2 ùNVp 2 ùNVp 2

CûNdLûY«u A§oÜLû[CûNdLûY«u A§oÜLû[CûNdLûY«u A§oÜLû[CûNdLûY«u A§oÜLû[CûNdLûY«u A§oÜLû[
LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :

JÚ CûNdLûYûV GÓjÕdùLôiÓ
ARu JÚ ×VjûR CWlTo Ñj§Vôp
A¥dLÜm. CûR EeLs LôÕdÏ AÚ¡p
ùLôiÓ ùNpXÜm.

• ¿eLs HúRàm J$ûV úLh¡ÈoL[ô?

CûNdLûY«u JÚ ×VjûR EeLs
®WXôp ùRôPÜm. ¿eLs Gu]
EQo¡ÈoLs? ¿eLs EQokRYtû\
EeLs SiToLÞPu LXkÕûWVôPÜm.

• ¿eLs CûNdLûY«p HúRàm

A§oÜLû[ EQok¾oL[ô?

SCERT TELA
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EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?
CûNdLûY GuTÕ JÚ J$«Vp Jj§ûNYôd¡

(Acoustic resonator) BÏm. CÕ U Y¥Yj§p
Yû[dLlThP JÚ G@Ïf NhPUôÏm. CÕ U Y¥Yj§u
Yû[kR TÏ§«p JÚ ûLl©¥ûVd ùLôi¥Úd¡u\Õ.
CûR CWlTo Ñj§Vôp A¥jÕ A§oÜ\f ùNnÙm úTôÕ,
CÕ R²jRuûU YônkR Utßm ¨ûXVô] ÑÚ§ÙPu
(Pitch) Jj§ûNûY EiPôdÏ¡\Õ. CûNdLûY«u ÑÚ§
ARu ×VeL°u ¿[j§u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.
CûNdLÚ®L°p ÑÚ§ûV áhP(tune) CûNdLûYLs JÚ

ÑÚ§«u §hP A[YôL TVuTÓjRlTÓ¡u\].

JJJJJ$$$$$ TWÜRp TWÜRp TWÜRp TWÜRp TWÜRp(((((Propagation of Sound) :) :) :) :) :

J$ A§oÜßm ùTôÚhL[ôp

EiPôdLlTÓ¡\Õ GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.

J$«u TWÜRp ¨LZ AàU§dÏm

ùTôÚhLû[ ApXÕ TÚlùTôÚhLû[

FPLm (Medium) Gu¡ú\ôm.

JÚ J$ êXm A§oÜßm úTôÕ

AR]Ú¡p Es[ FPLj§p JÚ EûXûY

(disturbance) HtTÓjÕ¡u\Õ. ARôYÕ J$

êXj§u AÚ¡p Es[ FPLm, R]Õ

CVpTô] ¨ûX«p CÚkÕ

úYßTÓ¡\Õ.FPLj§p HtTÓm CjRûLV
EûXÜ,J$ êXj§tÏ AÚLôûU«p

ùSÚdLeL[ôL HtTÓ¡\Õ.

JJJJJ$$$$$ GqYôß TV¦d¡\Õ? GqYôß TV¦d¡\Õ? GqYôß TV¦d¡\Õ? GqYôß TV¦d¡\Õ? GqYôß TV¦d¡\Õ?
J$ GuTÕ Bt\$u JÚ Y¥Ym GuTÕ

SUdÏj ùR¬Ùm. AÕ Lôt±u Y¯VôL
TV¦jÕ Sm LôÕLû[ AûPkÕ úLhPp

EQoûY HtTÓjÕ¡u\Õ.
J$ TWÜm úTôÕ Bt\p K¬Pj§$ÚkÕ

Utù\ôÚ CPj§tÏ LPjRl TÓ¡u\Õ
G]dùLôiPp, J$ Lôt±p GkR Y¥Yj§p

TV¦d¡\Õ?
J$ EiPôdLlTÓm CPj§p CÚkÕ Sm

LôÕLû[ AûPÙm YûW Bt\p CPUôt\m
¨LrYRtÏ CWiÓ Y¯Ls Nôj§VUô¡u\].

AYtßs Juß, J$ êXeL°p CÚkÕ
AûXLs EiPôdLlThÓ AûY Lôt±u
êXm TW® LôÕLû[ AûPRp, Utù\ôuß
J$êXj§$ÚkÕ £X ÕLsLs
ùY°«PlThÓ, AûY Sm LôÕLû[

AûPRp.
CWiPôYÕ Nôj§Vdáß N¬VôL

CÚdÏùU] F¡lúTôUô]ôp, A§oÜßm
ùTôÚs ùRôPof£VôL ÕLsLû[ ùY°«Óm
úTôÕ, AYt±u ¨û\ T¥lT¥VôL Ïû\V
úYiÓm. B]ôp EiûU«p CqYôß
¨LZ Yônl×Ls CpûX. Hù]²p CqYôß
¨LÝUô]ôp ùTôÚú[ CpXôUp
Uû\kÕ®Óm. G]úY J$ AûXL°u
Y¥®p TWÜ¡u\Õ GuTúR N¬Vô] ®[dLm
G] Sôm Ø¥Ü ùNn¡ú\ôm.

• J$ AûXL°u Y¥®p TV¦jRôp,
AkR AûXLs GkR YûLûVf NôokRRôL

CÚdÏm?

NqÜ

ùSÚdLj Õ¥l×

ùS¡rÜj Õ¥l×

TPm-3

CûNdLûY ¡.©.1711Bm BiÓ Ce¡XôkûRf úNokR CûNdLûXOo _ôu ú`ôo
GuTWôp LiÓ©¥dLlThPÕ.
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CkR ùSÚdLm (EûXÜ) FPLj§u
Y¯VôL TV¦d¡\Õ. CÕ GqYôß
TV¦d¡\Õ GuTûRd LôiúTôm.

úU[m ApXÕ RúTXô úTôu\
CûNdLÚ®L°u A§oÜßm NqûY
LY]j§tÏ GÓjÕdùLôsúYôm. ARu
Øu©u CVdLj§]ôp, AÕ J$ûV
HtTÓjÕ¡u\Õ. Nq®u ùYqúYß
¨ûXLû[Ùm, Ak¨ûXL°p ARu AÚ¡p
CÚdÏm Lôt±u ¨ûXûVÙm TPm-3
ùR¬®d¡u\Õ.

NqÜ Øuú]ôd¡ SLÚm úTôÕ (TPj§p
YXl×\UôL) ARu ØuTÏ§«p CÚdÏm
Lôt\Ód¡p Es[ LôtßjÕLsLû[ AÕ
RsÞ¡\Õ. G]úY Lôt±u AÓd¡p Es[
ÕLsLs JußdùLôuß AÚ¡p
YkRûP¡u\]. G]úY Af£ßTÏ§«p
Lôt±u APoj§ A§L¬d¡\Õ. Lôt±u CkR
AÓdÏ CRu AÚ¡p CÚdÏm AÓjR
AÓdûL Rs° AÝjÕ¡\Õ. CqYôß
AÓjRÓjR AÓdÏLs Rs[lTÓ¡u\].
CqYôß FPLj§p EiPôdLlThP EûXÜ
Øuú]ôd¡ TV¦d¡\Õ.

FPLj§p HtTÓm CqYûL
EûXûY ùSÚdLjÕ¥l× (compression
pulse) Gu¡ú\ôm. CeÏ ùSÚdLjÕ¥l×
TV¦dÏm úTôÕ AYtßPu úNojÕ
FPLj§u ÕLsLs TV¦lTÕ CpûX
AûY SÓ¨ûXl×s°ûV (mean position)
BRôWUôLd ùLôiÓ AûXÜß¡u\]. CkR
AûX®u LôWQUôL FPLj§p HtTÓm
EûXÜLs Øuú]ôd¡ TV¦d¡\Õ.

NqÜ ©uú]ôd¡ SLÚm úTôÕ (TPj§u
CPl×\UôL) Gu] ¨Lr¡\Õ? AR]Ú¡p
CÚdÏm Lôt\ÓdÏ ©uú]ôd¡ CÝdLlThÓ,
AlTÏ§«p Lôt±u AÝjRm
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. CkR AÝjRm Ïû\kR
TÏ§«û] ¨WlT, CRu YXl×\m CÚdÏm
Lôt\Ód¡u ÕLsLs CPl×\m úSôd¡
SLÚ¡u\]. CRu LôWQUôL YXl×\UôL
CÚdÏm Lôt\Ód¡u APoj§ Ïû\¡\Õ.
CqYôú\ YXÕ×\UôL CÚdÏm AÓjRÓjR
AÓdÏL°u APoj§ Ju\u©u Ju\ôL
Ïû\¡\Õ. CRu êXm ùS¡rÜ Õ¥l×
(Rarefaction pulse) YXl×\UôL SLo¡\Õ

G]dá\Xôm.

R C R C R C R C R C R C R C R C

úU[j§u NqÜ ùRôPof£VôL Øuàm
©uàm CVeÏm úTôÕ, ùSÚdLj
Õ¥l×LÞm, ùS¡rÜj Õ¥l×LÞm Ju\u
©u Ju\ôL EÚYô¡u\]. CkR CWiÓ
YûLVô] Õ¥l×LÞm Ju\u©u Ju\ôL
TV¦jÕ AYtßPu úU[j§]ôp HtThP
EûXûY GÓjÕf ùNp¡u\]. J$ Lôt±p
CmØû\«p TWÜ¡u\Õ.

BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓBúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

J$ AûXL°p Es[
ùSÚdLeLÞm, ùS¡rÜLÞm JúW
§ûN«p TV¦d¡u\]Yô? ApXÕ
G§ùW§o §ûNL°p TV¦d¡u\]Yô?
®[dLm RÚL.

AûXL°u YûLLs :AûXL°u YûLLs :AûXL°u YûLLs :AûXL°u YûLLs :AûXL°u YûLLs :
ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3

AûXTWÜRAûXTWÜRAûXTWÜRAûXTWÜRAûXTWÜR$$$$$u YûLLû[fu YûLLû[fu YûLLû[fu YûLLû[fu YûLLû[f
ùNnÕ LôhÓRp :ùNnÕ LôhÓRp :ùNnÕ LôhÓRp :ùNnÕ LôhÓRp :ùNnÕ LôhÓRp :

TPm-4 ùUp$V v©¬e¡p TPm-4 ùUp$V v©¬e¡p TPm-4 ùUp$V v©¬e¡p TPm-4 ùUp$V v©¬e¡p TPm-4 ùUp$V v©¬e¡p (slinky)
ùSÚdLeLs Utßm ùS¡rÜLsùSÚdLeLs Utßm ùS¡rÜLsùSÚdLeLs Utßm ùS¡rÜLsùSÚdLeLs Utßm ùS¡rÜLsùSÚdLeLs Utßm ùS¡rÜLs

1. JÚ v$e¡ Gàm ùUp$V v©¬eûL
GÓjÕdùLôs[Üm. CÕ JÚ ®û[VôhÓ
NôR]m BÏm. CÕ A§L ùS¡rÜj
RuûUûV ùLôiPÕ. úUÛm CûR G°RôL
®¬dLÜm, ÑÚdLÜm Ø¥Ùm. CûR G°RôL
TpúYß Y¥YeLÞdÏ Uôt\Üm Ø¥Ùm.
CkR v©¬e¡às ùRôPof£VôL AûXLû[
EiPôd¡ TWYfùNnV Ø¥Ùm. TPm-4p
Lôh¥VT¥ CûR JÚ úUûN ApXÕ RûW«u
ÁÕ ûYdLÜm. EeLs SiTû] CRu
JÚ Øû]ûV ©¥jÕd ùLôsÞUôß
ùNnVÜm.

Utù\ôÚ Øû]ûVl ©¥jÕ ARû]
úXNôL CÝdLÜm ©u]o ARu ¿[j§tÏ
CûQVôL ARû] Øuàm ©uàm
AûNdLÜm.

v©¬e¡às. ùSÚdLeLÞm
ùS¡rÜLÞm Ju\u©u Ju\ôL
TV¦lTûR ¿eLs LôQXôm.

CÕ J$VûXLs TWÜm úTôÕ
FPLj§p HtTÓm APoj§ úYßTôÓL°u
AûUlûT JjÕ LôQlTÓ¡\Õ.
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TPm-5 ùUp$V v©¬e¡pTPm-5 ùUp$V v©¬e¡pTPm-5 ùUp$V v©¬e¡pTPm-5 ùUp$V v©¬e¡pTPm-5 ùUp$V v©¬e¡p
ÏßdLûXLs EiPôRpÏßdLûXLs EiPôRpÏßdLûXLs EiPôRpÏßdLûXLs EiPôRpÏßdLûXLs EiPôRp

2. JÚ ¨ûXVô] Rôe¡«p ùUp$V

v©¬eûLj ùRôeL®PÜm. ARu ¸r
Øû]«p ©¥jÕdùLôiÓ ARû]
úYLUôL TdLYôh¥p CP, YXUôL
AûNdLÜm ¿ LY²jRÕ Gu]?
ùUp$V v©¬e¡u ¸r TÏ§«p JÚ
Yû[Yô] úUÓ úTôu\ TÏ§

EÚYôYûR ¿eLs LôQXôm.

TPm 5-p Lôh¥VT¥ CkR Yû[Ü úTôu\
TÏ§ úUp úSôd¡l TV¦d¡u\Õ. CeÏ
GÕ úUpúSôd¡l TV¦d¡\Õ? ùRôPdLj§p
¸úZ CÚkR v©¬e¡u TÏ§ ¸úZúV

CÚd¡u\Õ. v©¬e¡u úYß GkR TÏ§Ùm

úUp úSôd¡ SLW®pûX. G]úY v©¬e¡u
êXm úUpúSôd¡VYôß JÚ AûX TW®VÕ

G] Sôm á\Xôm.

úUtLiP CWiÓ ùNVpL°u êXm
ùUp$V v©¬e¡às CWiÓ YûLVô]
AûXLs TWÜYûRd LiúPôm. ØRp
ãZ$p A§oÜLs AûXTWÜm §ûN«Ûm,
CWiPôm ãZ$p A§oÜLs AûXTWÜm

§ûNdÏ ùNeÏjRôLÜm AûU¡\Õ.

AûXTWÜm §ûN«p (§ûNdÏ
CûQVôL ) FPLj§u ÕLsLs
A§oÜßUô]ôp AkR AûXLs

ùShPûXLs (longitudinal waves) G]lTÓm.

AûXTWÜm §ûNdÏ ùNeÏjRôL

ÕLsLs A§oÜßUô]ôp, AkR AûXLs

ÏßdLûXLs (transverse waves) G]lTÓm.

ùShPûXLs FPLj§u APoj§

UôßTôÓLû[ Es[Pd¡VRôL CÚd¡u\Õ.

ÏßdLûXLs FPLj§u Y¥Yj§p

Uôt\eLû[ Es[Pd¡Ùs[Õ.

• úUtLiP ùNVpL°u êXm Lôt±p

J$VûXLû[l Tt± ¿eLs Gu]

áßÅoLs?

• AûY ÏßdLûXL[ô ApXÕ

ùShPûXL[ô?

JJJJJ$$$$$VûXLs ùShPûXL[ôÏmVûXLs ùShPûXL[ôÏmVûXLs ùShPûXL[ôÏmVûXLs ùShPûXL[ôÏmVûXLs ùShPûXL[ôÏm
Lôt±p J$VûXLs TWÜm úTôÕ,

Lôt±u AÓdÏLs Uôt± Uôt± CÝdLl

TÓ¡u\] Utßm Rs[lTÓ¡u\]. CR]ôp

FPLj§u ÕLsLs AûXTWÜm §ûN«p

Øuàm ©uàm CVeÏ¡u\]. G]úY

Lôt±p TWÜm J$VûXLs ùShPûX

L[ôÏm.

JJJJJ$$$$$ AûXL°u Ti×Ls : AûXL°u Ti×Ls : AûXL°u Ti×Ls : AûXL°u Ti×Ls : AûXL°u Ti×Ls :
JÚ AûX«u CVpûT ®Y¬jR$p

SôuÏ T¬UôQeLs Ød¡VjÕYm

ùTß¡u\]. AûY AûX ¿[m, ÅfÑ,

A§oùYi Utßm AûX«u úYLm

úTôu\ûY BÏm. CYtû\ AûXL°u

Ti×Ls Gu¡ú\ôm. J$VûXLû[ LÚj§p

ùLôiÓ ClTi×Lû[d Ï±jÕ

ùR¬kÕdùLôsúYôm.

CûNdLûY«p EiPôdLlTÓm

J$VûXLû[d LÚj§p ùLôsúYôm.

TPm-6p JÚ Ï±l©hP úSWj§p J$

êXj§tÏ AÚ¡p Lôt±u APoj§«u

úYßTôÓLû[d LôhÓm TPm Utßm

çWjûRl ùTôÚjÕ Lôt±u APoj§«p

HtTÓm úYßTôÓLû[d LôhÓm YûWTPm

B¡VûY LôhPlThÓs[]. JÚ Ï±l©hP

ùYlT ¨ûX«p Lôt±u AÝjRØm ARu

APoj§Ùm úSojRL®p Es[].
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G]úY AÝjRm Utßm J$ êXj§p

CÚkÕ çWm B¡Yt±tÏ CûPúVVô]

YûWTPØm CúR Y¥YjûRl ùTß¡u\Õ.

TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6

YûWTPj§$ÚkÕ,PQ úTôu\ TÏ§Ls,

CVpTô] APoj§ûV ®P A§L APoj§ûVd
ùLôiÓs[]. CûY ùSÚdLeLû[d

Ï±d¡u\]. QR úTôu\ TÏ§Ls CVpTô]

APoj§ûV ®P Ïû\kR APoj§ûVd
ùLôiÓs[]. CûY ùS¡rÜLû[d
Ï±d¡u\].

G]úY, APoj§ Utßm AÝjRm A§Lm
Es[ TÏ§Ls ùSÚdLeLs G]lTÓ¡u\].
APoj§ Utßm AÝjRm Ïû\kR TÏ§Ls
ùS¡rÜLs G]lTÓ¡u\]. úUúX
LôhPlThÓs[ APoj§ Utßm çWm
B¡VYt±tÏ CûPúVVô] YûWTPj§p
úUÓL[ôL LôQlTÓm TÏ§Ls ØLÓLs
(crest) G]Üm Ts[eL[ôL LôQlTÓm
TÏ§Ls ALÓLs(Trough) G]Üm AûZdLl
TÓ¡u\].

1. AûX ¿[m 1. AûX ¿[m 1. AûX ¿[m 1. AûX ¿[m 1. AûX ¿[m (Wave length)
JÚ Ï±l©hP úSWj§p J$ TV¦dÏm

§ûN«p Lôt±u APoj§ ùYqúYß
CPeL°p ùYqúYß U§lûTd
ùLôiÓs[Õ. TPm 6-p Lôh¥VT¥
CûNdLûY úTôu\ êXj§$ÚkÕ
EiPôÏm J$ûV LY]j§p ùLôsÞm
úTôÕ CWiÓ AÓjRÓjR ùTÚU APoj§ûVd
ùLôiP TÏ§LÞdÏ (ùSÚdLeLs)
CûPlThP çWm ( C Utßm E CPlThP çWm)
ApXÕ CWiÓ AÓjRÓjR £ßU
APoj§«u CmU§l×Ls ÁiÓm ÁiÓm
JúW A[YôL AûU¡u\]. CkR çWjûR
Sôm, AûX«u AûX¿[m Gu¡ú\ôm. CÕ
¡úWdL GÝjRô] λ( úXmPô ) ®]ôp

Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

AûX ¿[jûR Sôm ¸rLiPYôß

YûWVßdLXôm.

AÓjRÓjR CWiÓ ùSÚdLeLs

ApXÕ AÓjRÓjR CWiÓ ùS¡rÜLÞdÏ

CûPlThP çWjûR J$ AûXL°u

AûX¿[m Gu¡ú\ôm.

AûX ¿[m GuTÕ ¿[jûRd

Ï±d¡u\Õ. G]úY CÕ ÁhPoL°p

A[dLlTÓ¡u\Õ. AûX ¿[j§u SI AXÏ

ÁhPo (m) BÏm.

TPmTPmTPmTPmTPm-7
2 ÅfÑ (2 ÅfÑ (2 ÅfÑ (2 ÅfÑ (2 ÅfÑ (Amplitude)))))

Lôt±p J$ AûXL°u ÅfûN

APoj§«u êXUôLÜm, AÝjRj§u

êXUôLÜm, Lôtß AÓdÏL°u

CPlùTVof£«u êXUôLÜm ®Y¬dL

Ø¥Ùm. Lôt±p J$VûXLs TV¦dÏm

úTôÕ, Lôt±u AÓdÏLs Øuàm ©uàm

CVe¡ ùSÚdLeLû[Ùm, ùS¡rÜLû[Ùm

HtTÓjÕYûR ¿eLs A±ÅoLs CRu

®û[YôL JÚ Ï±l©hP TÏ§«p Lôt±u

APoj§ Utßm AÝjRm UôßTÓ¡u\].

CRu U§l× CVp× ̈ ûXûV ®P A§L¬jÕ

ùTÚU U§lûT AûP¡u\Õ. ©u]o Ïû\kÕ

£ßU U§lûT AûP¡u\Õ.

JÚ FPLj§p J$VûXLs TWÜmúTôÕm,

ARu APoj§«p HtTÓm ùTÚU

úYßTôhûP AqîPLj§u APoj§«u ÅfÑ

Gu¡ú\ôm. FPLj§u AÝjRj§u ÅfÑ

Utßm ÕLsL°u CPlùTVof£«u ÅfÑ

GuTYtû\Ùm CqYôú\ YûWVßdLXôm.

A B C D E F G

P Q R

y

λλλλλ

λλλλλ

λλλλλ
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CVpTô]

 APoj§

çWm
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A
P
oj

§

çWm

CVpTô]

 APoj§
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“FPLj§u APoj§ JÚ ØÝ AûXûY

Ø¥dL GÓjÕdùLôsÞm LôXm J$
AûXL°u AûXÜ úSWm G]lTÓ¡u\Õ.”.
CÕ T Gàm GÝj§]ôp Ï±l©PlTÓ¡u\Õ.
CRu SI AXÏ ®]ô¥ (s) BÏm.

A§oùYi GuTÕ AûXÜ úSWjÕPu
ùSÚe¡V ùRôPo×ûPVÕ BÏm.
J$VûXL°u A§oùYiûQ Sôm
¸rLiPYôß YûWVßdLXôm.

J$ AûXL°u JÚ Ï±l©hP CPj§p
FPLj§u APoj§ KWXÏ úSWj§p
HtTÓjÕm AûXÜL°u Gi¦dûLûV
J$VûXL°u A§oùYi Gu¡ú\ôm.

A§oùYiûQ Ï±l©ÓYRtÏ
ùTôÕYôL ¡úWdL GÝjRô] (¨ë)ûY(υ)
TVuTÓjÕ¡uú\ôm.

A§oùYi Utßm AûXÜ úSWmA§oùYi Utßm AûXÜ úSWmA§oùYi Utßm AûXÜ úSWmA§oùYi Utßm AûXÜ úSWmA§oùYi Utßm AûXÜ úSWm
B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPo×B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPo×B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPo×B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPo×B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPo×

A§oùYi Utßm AûXúSWm
B¡Yt±tÏ CûPúVVô] ùRôPoûT
LiP±úYôm.

υ Gi¦ûLÙûPV AûXÜLû[ Ø¥dL
GÓjÕdùLôs[lTÓm LôXm = 1 ®]ô¥ GuL.

1 AûXûY Ø¥dL GÓjÕdùLôs[lTÓm
LôXm= 1/ υ

B]ôp 1 AûXûY Ø¥dL
GÓjÕdùLôs[lTÓm LôXm AûXÜ úSWm
(T) G] AûZdLlTÓ¡u\Õ. úUÛm JÚ
®]ô¥«p HtTÓm AûXÜL°u
Gi¦dûL A§oùYi G]lTÓ¡\Õ.

G]úY A§oùYi Utßm AûXÜ úSWm
B¡VûY ¸rLiPYôß ùRôPo×TÓjRl
TÓ¡u\].

 T = 1/υ   or   υ = 1/T
A§oùYi¦u SI AXÏ ùaohv

(Hz) BÏm. CÕ ùau¥¬f ÚPôp@l
ùaohv GuTY¬u ùTVWôp HtThPÕ.

ùauh¬f ÚPôp@l ùaohv Gàm A±Oo 1857Bm BiÓ
©lWY¬ 22Bm Sôs ù_oU²«u úamTod SL¬p ©\kRôo. CYo
ùTo$u TpLûXdLZLj§p Lp® T«u\ôo. CYo ªuLôkR AûXLs
CÚlTûR ØRu ØR$p Aû]YÚm HtßdùLôsÞUôß
¨ì©jÕdLôh¥]ôo. CRu êXm CYo Yôù]ô$, ùRôûXlúT£,
Rk§ Utßm ùRôûXdLôh£ B¡VYt±u LiÓ©¥l×LÞdÏ A¥dLp
Sôh¥]ôo. CYo J°ªu ®û[ûY (photo  electric  effect) LiP±kRôo.
©u]o CÕ Iuv¼u Gàm ®gOô²Vôp ®[dLlThPÕ. CYûW
ùL[W®dÏm YûL«p, A§oùYi¦u SI AX¡tÏ ùaohv G]

ùTV¬PlThPÕ.

TPm-8 AûX«u ÅfÑTPm-8 AûX«u ÅfÑTPm-8 AûX«u ÅfÑTPm-8 AûX«u ÅfÑTPm-8 AûX«u ÅfÑ

FPLj§u ÕLsLs AYt±u SÓ¨ûX

×s°«u (mean position) CWiÓ ×\Øm

AûPÙm ùTÚU EûXûY AûX«u ÅfÑ

Gu¡ú\ôm. CÕ ùTôÕYôL 'A' Gàm

GÝj§]ôp Ï±l©PlTÓ¡\Õ. Åf£u AXÏ,
ARû] ®Y¬dL GÓjÕdùLôs[lThP
AmNj§u ÁÕ BRôWlTh¥Úd¡u\Õ.
Hù]²p J$VûXLs Lôt±p CVeÏm
úTôÕ, Sôm ARu ÅfûN APoj§ Utßm
AÝjRj§]ôp Ï±l©Ó¡uú\ôm .
J$VûXLs §PlùTôÚhL°p TV¦dÏm
úTôÕ ARu ÅfÑ, ÕLsL°u SÓ¨ûX«p
CÚkÕ ÕLsLs AûPÙm CPlùTVof£«u
êXm ®Y¬d¡ú\ôm.

ÅfûNÅfûNÅfûNÅfûNÅfûN Åf£uÅf£uÅf£uÅf£uÅf£u

®Y¬dÏm®Y¬dÏm®Y¬dÏm®Y¬dÏm®Y¬dÏm AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

AmNmAmNmAmNmAmNmAmNm

APoj§APoj§APoj§APoj§APoj§ Kg/m3

AÝjRm            TôvLp(Pascal)
CPlùTVof£        ÁhPo(Metre)

3 AûXÜ úSWm Utßm A§oùYi3 AûXÜ úSWm Utßm A§oùYi3 AûXÜ úSWm Utßm A§oùYi3 AûXÜ úSWm Utßm A§oùYi3 AûXÜ úSWm Utßm A§oùYi
(((((Time Period and frequency)

JÚ FPLj§u Y¯VôL J$ TWÜm úTôÕ
FPLj§u APoj§ ùTÚU Utßm £ßU
U§l×LÞdÏ CûPúV Uô±dùLôiúP

CÚdÏm GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.

çWm
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ù
T
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A§oùYi¦u ùT¬V AXÏLsA§oùYi¦u ùT¬V AXÏLsA§oùYi¦u ùT¬V AXÏLsA§oùYi¦u ùT¬V AXÏLsA§oùYi¦u ùT¬V AXÏLs

 ¡úXô ùaohv (KHz)                     103 Hz
 ùULô ùaohv Mega Hertz (MHz)  106 Hz
 ´Lô ùaohv ( GHz)            109 Hz
 ùPWô ùaohv (THz)            1012Hz

GÓjÕdLôhÓ 1GÓjÕdLôhÓ 1GÓjÕdLôhÓ 1GÓjÕdLôhÓ 1GÓjÕdLôhÓ 1

JÚ AûX«u A§oùYi 500Hz
G²p ARu AûXÜ úSWjûRd LQd¡PÜm.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

   T = 1/ υ    =1/500 s
                =0.002 s

BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :

• J$ AûXL°u A§oùYi AÕ

TV¦dÏm FPLj§u ÁÕ

BRôWlThÓs[Rô? GqYôß?

• JÚ J$ êXj§u A§oùYi 10Hz
AÕ JÚ ¨ªPj§p GjRû]

A§oÜLû[ HtTÓjÕm?

• JÚ úLô®p U¦ûV ùUÕYôLj

Rh¥, U¦«u úUp TÏ§ Utßm ¸r
TÏ§«$ÚkÕ ùY°«PlTÓm J$ûV
JÚ vùPRv úLôl©u ER®Vôp
úLhL ØVt£ ùNnVÜm. Cq®WiÓ
TÏ§L°$ÚkÕm ùY°«PlTÓm.
J$«u ÑÚ§ (Pitch) Utßm EWjRj

RuûU (loudness) JúW Uô§¬VôL

Es[Rô? Hu?

4. J4. J4. J4. J4. J$$$$$VûXL°u VûXL°u VûXL°u VûXL°u VûXL°u úYLm :úYLm :úYLm :úYLm :úYLm :
JÚ AûX«u ÁÕs[ HúRàm JÚ

×s° (ùSÚdLm ApXÕ ùS¡rÜ) KWXÏ
úSWj§p TV¦dÏm çWjûR J$ AûX«u
úYLm Gu¡ú\ôm.

T ®]ô¥L°p JÚ AûX TV¦dÏm
çWm = λ ÁhPoLs GuL.

1 ®]ô¥«p AûX T¦dÏm çWm =
λ/T ÁhPoLs.

G]úY J$«u úYLm GuTRu
YûWVû\«p CÚkRÕ,

J$VûX«u úYLm v = λ/T — (1)
A§oùYi  υ = 1/T —(2)
   GuTûR Sôm A±úYôm.

NUuTôÓ (1) Utßm (2) p CÚkÕ v = υ λ
J$ AûX«u úYLm= A§oùYi X AûX¿[m

J$VûXL°u úYLm AÕ TVQm
ùNnÙm FPLj§u ùYlT¨ûX Utßm
CVp× úTôu\Yt±u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.
CÚl©àm JÚ Ï±l©hP FPLj§p JúW
CVt©Vp ¨ûXL°p, J$«u §ûNúYLm
Aû]jÕ A§oùYiL[dÏm NUUôL
Es[Õ.

ùTôÕYôL J$«u úYLm GuTÕ,
Lôt±p J$VûXL°u úYLjûRd
Ï±d¡\Õ. B]ôp ùYqúYß ùTôÚhL°p
J$«u úYLm úYßTÓ¡u\Õ. J$ Lôt±p
TWÜYûR ®P , ¿oUeLs Utßm
ÖiÕû[L[t\ §PlùTôÚhL°p úYLUôLl
TWÜ¡u\Õ. 200 C. ùYlT¨ûX«p
J$VûXLs Lôt±p TV¦dÏm
úYLjûR®P, ¿¬p 4.3 UPeÏ úYLUôÜm
(1484 m/s) Utßm CÚm©p H\dÏû\V 15
UPeÏ úYLUôLÜm (5120 m/s) TV¦d¡u\].
200 C  ùYlT¨ûX«p EXokR Lôt±p
J$«u úYLm 343.2 m/s. BÏm. CÕ 3
®]ô¥dÏ 1 ¡úXô ÁhPo ApXÕ 1236 km/hr
dÏ NUm.

BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :

• C¥ÙPu á¥V UûZ ùTô¯Ùm úTôÕ,

ªu]p HtThÓ 3 ®]ô¥Ls L¯jÕ
C¥«u J$ úLhPÕ. G²p ªu]p
HtThP TÏ§ EeL°Pm CÚkÕ
H\dÏû\V GqY[Ü çWj§p

CÚdÏm?

GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2GÓjÕdLôhÓ 2
JÚ YôÙ®p JÚ J$ êXm 1 ®]ô¥«p

40,000 ùSÚdLeLû[Ùm 40,000
ùS¡rÜLû[Ùm HtTÓj§VÕ. CWiPôYÕ
ùSÚdLm HtTÓm úTôÕ ØRp ùSÚdLm
J$ êXj§$ÚkÕ 1ùN.Á. ùRôûX®p

Es[Õ G²p J$«u úYLjûR LQd¡Ó.
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AÚYÚdLjRdL EQoûY HtTÓjÕm

J$VûXLû[ CûWfNp Gu¡ú\ôm.

CûN«u vYWeLû[ (musical
note) êuß Ti×Lû[d ùLôiÓ

úYßTÓjRXôm AûY

1. ÑÚ§ (Pitch)
2. EWjRj RuûU (Loudness)
3.  RWm (Quality)

1. ÑÚ§ (1. ÑÚ§ (1. ÑÚ§ (1. ÑÚ§ (1. ÑÚ§ (Pitch)))))
• JÚ ùLôÑ A§L ̧ ÈfÑj RuûU YônkR

J$ûV HtTÓjÕ¡u\Õ. B]ôp JÚ

£eLm BrkR J$ûV HtTÓjÕ¡u\Õ.

• ùTiL°u ÏWp, BiL°u

ÏWûX®P A§L ¡ÈfÑjRuûU

YônkRÕ.

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°p, J$«u
GkRTi× AûY úYßTÓYRtÏd LôWQUôL

AûU¡u\Õ?

¸ÈfÑj RuûUÙûPV J$ Utßm BrkR
J$ B¡VYtû\ úYßTÓjÕm J$«u Ti×
ÑÚ§ G]lTÓm.

Sm LôÕLû[ AûPÙm J$
AûXL°]ôp Sm êû[dÏ GÓjÕf
ùNpXlTÓm EQoÜLû[ ùTôÕYôL Sôm
J$«u ÑÚ§ Gu¡ú\ôm. CÕ J$«u
A§oùYi ÁÕ úSW¥VôL BRôWlThÓs[Õ.
CûN vYWj§u A§oùYi A§L¬dÏm

úTôÕ ARu ÑÚ§ A§L¬d¡\Õ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

JÚ ®]ô¥«p TV]lTÓm ùSÚdLeLs
ApXÕ ùS¡rÜL°u Gi¦dûL
A§oùYi G]lTÓ¡\Õ GuTÕ SUdÏj

ùR¬Ùm.

G]úY A§oùYi (υ) = 40,000 Hz
AûX ¿[m (λ) = AÓjRÓjR CWiÓ

ùSÚdLeLs ApXÕ ùS¡rÜLÞdÏ

CûPlThP çWm.

 λ = 1cm
From v= υ λ = 40,00Hz x 1cm =

40,000cm/s = 400m/s

úTùWôúTùWôúTùWôúTùWôúTùWô$$$$$ ( ( ( ( (Sonic boom)
JÚ ùTôÚ°u úYLm Lôt±p J$«u

úYLjûR®P A§LUô] úYLj§p
TV¦dÏmúTôÕ AlùTôÚ°u úYLjûR
ãlTo úNô²d úYLm Gu¡ú\ôm. ù_h
®Uô]eLs, ÕlTôd¡j úRôhPô
ØR$VûY ãlTo úNô²d úYLj§p

TV¦d¡u\].

J$ûV EiPôdÏm J$ êXeLs
ãlTo úNô²d úYLj§p Lôt±p TV¦dÏm
úTôÕ AÕ Lôt±p JÚ ®R A§of£
AûXLû[ HtTÓjÕ¡u\Õ. CkR
AûXLs  A§L A[Ü Bt\ûXd
ùLôiÓs[]. CûY A§L
Õs°VjRuûU Ut\m EWjRj
RuûUûVd ùLôiP úTùWô$ Gàm

J$ûV EiPôdÏ¡u\].

ãlTo úNô²d ®Uô]eLs HtTÓjÕm
úTùWô$ LiQô¥Lû[ ùSÚdÏm, Utßm
Lh¥PeLÞdÏ Tô§l×Lû[ HtTÓjÕm

A[®tÏ Bt\ûXl ùTtßs[Õ.

CCCCCûN JûN JûN JûN JûN J$$$$$«u Ti×Ls :«u Ti×Ls :«u Ti×Ls :«u Ti×Ls :«u Ti×Ls :
Øu YÏl©p Sôm J$VûXLs

CûNùVô$ Utßm CûWfNp G]
YûLlTÓjRlTÓYûR A±kÕ ùLôiúPôm.

ùN®LÞdÏ  C²ûUVô]
EQoûY   HtTÓjÕm    J$VûXLû[,
CûNùVô$ Gu¡ú\ôm. ùN®LÞdÏ

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
C
Pl

ù
T
V
of
£

Ïû\kR ÑÚ§ÙûPV J$

 TPm-9 TPm-9 TPm-9 TPm-9 TPm-9 (a)

çWm

A§L ÑÚ§ÙûPV J$

 TPm-9 TPm-9 TPm-9 TPm-9 TPm-9 (b)

C
Pl

ù
T
V
of
£

çWm
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úUtLiP Th¥V$p
Ï±l©PlThÓs[ A§oùYiL°u
A¥lTûP«p, SmØûPV BnYLeL°p
TVuTÓjÕm CûNd LûYL°u ùRôÏl×

RVô¬dLlTÓ¡u\Õ.

2.EWjRj RuûU : (2.EWjRj RuûU : (2.EWjRj RuûU : (2.EWjRj RuûU : (2.EWjRj RuûU : (Loudness)))))
Ts°«u U¦ûV úXNôL A¥dÏm

úTôÕ Sôm ùUp$V J$ûVd úLh¡ú\ôm.
AúR U¦ûV TXUôL A¥dÏm úTôÕ EWjR
J$Vûd úLh¡ú\ôm. CkR Uôt\j§tLô]
LôWQjûR EeL[ôp F¡dL Ø¥¡\Rô?
J$«u ùN±®p HtTÓm CjRûLV
Uôt\j§tLô] LôWQm EWjRjRuûU Gàm

J$«u Utù\ôÚ TiTôÏm.

ùN®«p EiPôdLlTÓm EQo®u
A[®û] Sôm J$«u EWjRjRuûU G]

YûWVßd¡uú\ôm. J$«u EWjRj RuûU,

ApXÕ ùUuûU RuûU B¡VûY ARu
ÅfûN A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
LiP±VlTÓ¡u\Õ. J$VûX«u ÅfÑ
GuTÕ ùTôÕYôL A§oÜßm ùTôÚhL°u
ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN«u ÁÕ BRôWlThÓ

CÚdÏm.

TPmTPmTPmTPmTPm-10(a)  EWjR J$EWjR J$EWjR J$EWjR J$EWjR J$

TPmTPmTPmTPmTPm-10(b) ùUp$V J$ùUp$V J$ùUp$V J$ùUp$V J$ùUp$V J$

TPm 10(a) Utßm  10(b)
B¡VYt±p, ùYqúYß ÅfÑLû[d ùLôiP
CWiÓ J$VûXL°u, ÕLsL°u
CPlùTVof£ Utßm çWm B¡VYtû\d
LôhÓm YûWTPjûRd LôQXôm.

TPm10(a) p LôhPlThÓs[ J$«u ÅfÑ,
TPm 10(b) p LôhPlThÓs[ J$VûX«u
ÅfûN®P A§LUôÏm. G]úY TPm 10(a) p
LôhPlThÓs[ YûWTPm EWjR J$ûVÙm,
TPm  10(b) p LôhPlThÓs[ YûWTPm
ùUp$V J$ûVÙm Ï±d¡u\Õ.

J$«u EWjRj RuûU ùP£ùTp (dB).
Gàm AX¡]ôp A[dLlTÓ¡\Õ. CÕ J$
AÝjR ¨ûX«û] ùR¬®d¡u\Õ.
U²RoL°u ùN®Ls 10 dB YûWÙs[
J$ûV úLhÏm §\û]l ùTtßs[]. 50
dBp CÚkÕ  60dB  YûW ùLôiP J$«û]
CVpTô] EWjRj RuûU ùLôiP J$
Gu¡ú\ôm.

JÚ NWôN¬ U²R]ôp  80 dB YûW
¾®WjRuûU ùLôiP J$«û] ùTôßjÕd
ùLôs[ Ø¥Ùm. 80 dB I ®P A§LUô]
EWjRjRuûU ùLôiP J$ LôÕL°p
Y$ûV HtTÓjÕm úUÛm TX EPp
SXdÏû\TôÓLû[ HtTÓjÕm.

JÚ ù_h ®Uô]m úUp GÝm×m úTôÕ,
ARu Gg£u EÚYôdÏm J$«u
EWdLjRuûU 120 dB BÏm.

G]úY ®Uô]eLÞdÏ AÚ¡p
T¦×¬Ùm F¯VoLs ReLs ùN®Lû[
TôÕLôjÕdùLôs[ ùN® AûPlTôuLû[l
(ear plugs) TVuTÓjÕ¡u\]o. CYtû\
AYoLs TVuTÓjRô®¥p AYoL°u
úLhÏm §\u Tô§dLlTÓ¡\Õ. CûNlTôuLs,
Utßm ûLlúT£L°p Es[ J$
ETLWQeL[ôp LôÕL°p ùY°«PlTÓm
A§L Bt\ÛûPV EWjR J$«]ôp

úLhÏm §\²p Tô§l×Ls HtTÓ¡u\Õ.

CûN«u ùUô¯«p, ¸úZ LôhPlThÓs[ CûN A[ÜúLô$p JÚ Ï±l©hP vYWm
ùTßm CPjûRl ùTôÚjÕ AkR vYWj§u ÑÚ§  AûU¡\Õ.

vYWm C D E F G A B C1

(N) (¬) (L) (U) (T) (R) (¨) (N)1

A§oùYi 256 288 320 341.3 384 426.7 480 512
(Hz)

C
Pl

ù
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£

çWm
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ù
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çWm
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BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :

• CWiÓ £ßªLs JúW YûLVô] Lm©

CûNdLÚ®Lû[ (Rk§ CûNd
LÚ®Lû[) Yô£d¡u\]o. CWiÓ
CûNdLÚ®L°u Lm©LÞm JúW
ÑÚ§ÙûPV vYWeLû[ GÝl×Uôß
N¬ùNnVlThP]. Aq®WiÓ
vYWeL°u RWØm JúW Uô§¬VôL
CÚdÏUô? EeL°u ®ûPdLô]
LôWQm áßL.

• JÚ CûNùVô$«u, A§oùYiûQ
JÚ Øû\Ùm, ARu ÅfûN Utù\ôÚ
Øû\Ùm A§L¬dÏm úTôÕ J$«u
Ti©p GjRûLV Uôt\eLû[
G§oTôodLXôm!

JJJJJ$$$$$«u G§ùWô«u G§ùWô«u G§ùWô«u G§ùWô«u G§ùWô$$$$$l× :l× :l× :l× :l× :
JÚ §PlùTôÚ°u ×\lTWl©p

J$VûXLs G§ùWô°dLlTÓ¡u\]Yô?
CûRd LiÓ©¥lúTôm?

ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4
G§ùWô°dLlThP JG§ùWô°dLlThP JG§ùWô°dLlThP JG§ùWô°dLlThP JG§ùWô°dLlThP J$$$$$ûV úLhPp :ûV úLhPp :ûV úLhPp :ûV úLhPp :ûV úLhPp :

ÑY¬u AÚ¡p JÚ úUûNûV ûYjÕ
TPm-12p Lôh¥VT¥ JúW Y¥®Xô] CWiÓ
¿iP ÏZônLû[ úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm.
AYt±p JÚ ÏZô«u Y¯VôL úTÑUôß
EeLs SiT²Pm á\Üm. CWiPôYÕ
ÏZô«u Y¯VôL ¿eLs J$ûVd úLhL
ØVt£ ùNnVÜm. ClùTôÝÕ ¿eLs
J$ûVj ùR°YôL úLhÏm YûW ÏZôûVf
N¬ùNnVÜm. CWiÓ ÏZônLÞm, ÑY¬u
ùNeÏjÕdúLôhÓPu NUUô] úLôQjûR
HtTÓjÕm úTôÕ ¿eLs A§L J$ûVd
úLhTûR EQWØ¥Ùm. CqYôß ¨LZd
LôWQm Gu]?

J$ G§ùWô$dLlTÓmúTôÕ, J$«u
G§ùWô$l×m, J° G§ùWô°l× ®§Lû[l
©uTtß¡u\Õ. ARôYÕ G§ùWô$dÏm
TWl©u ÁÕ TÓm J$«u §ûNÙm
G§ùWô$dLlTÓm J$«u §ûNÙm
G§ùWô$dÏm TWl©u ùNeÏjÕd úLôhÓPu
EiPôdÏm úLôQeLs NUUôL Es[].
• EeLs ûL«p CÚdÏm ÏZôûV

úUûN«$ÚkÕ £±Õ úUpúSôd¡
çdÏmúTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ?

• EeL[ôp J$ûVd úLhL Ø¥¡\Rô?

CpûXùV²p Hu?

G]úY CjRûLV LÚ®Lû[d ùLôiÓ
CûNûVd úLhÏm úTôÕ RÏkR
Øuù]fN¬dûLLû[ GÓjÕdùLôs[

úYiÓm.

3. RWm :(3. RWm :(3. RWm :(3. RWm :(3. RWm :(Quality)))))
YV$u, ©Vôú]ô, ×pXôeÏZp úTôu\

ùYqúYß CûNdLÚ®L°p CÚkÕ
EÚYôdLlTÓm ùYqúYß J$ûV ¿eLs
úLh¥ÚlÀoLs. CjRûLV J$Lû[
úYßTÓj§V±V Sôm J$«u RWjûRd

Ï±jÕ A±kÕ ùLôs[ úYiÓm.

ùYqúYß CûNdLÚ®L°p CÚkÕ
EÚYôÏm CûN ApXÕ ÏW$u J$
úTôu\ûY NUUô] ÑÚ§ Utßm
EWjRjRuûU ùLôi¥Úl©àm AYt±u
vYWeL°p úYßTôÓLs LôQlTÓ¡u\].
CjRûLV vYWeLû[ úYßTÓj§ A±V
J°«u RWm TVuTÓ¡u\Õ. Hù]²p
ùYqúYß CûNdLÚ®L°p CÚkÕ
ùYqúYß Y¥®Xô] AûXLs
úRôuß¡u\]. G]úY JÚ vYWj§u RWm
ARu AûXY¥Yj§u ÁÕ BRôWl

ThÓs[Õ.

TPm-11TPm-11TPm-11TPm-11TPm-11

TPm-11p CûNdLûY, YV$u, Utßm
©Vôú]ô B¡VûY NUUô] EWjRj
RuûUÙPu JúW ÑÚ§«p (A¥lTûP

A§oùYi  = 440Hz) CûNdLlTÓm úTôÕ

EiPôÏm J$VûXLs YûWTPj§u êXm

LôhPlThÓs[Õ, (ÅfÑ).
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úUtLiP ̈ ûX«p EeL[ôp J$ûVj
ùR°YôLd úLhL CVXôÕ. TÓ J$ Utßm
G§ùWô°l× J$ B¡VYtû\d ùLôiÓs[
ÏZônLs AûUk§ÚdÏm R[jûRl Tt±
BúXô£dLÜm. CdÏZônL°p Juû\ Sôm
çdÏm úTôÕ CjR[eLÞdÏ Gu] ̈ LÝm?
CdÏZônL°p Juû\ Sôm çdÏmúTôÕ
TÓm J$ûVd ùLôiÓs[ ÏZôÙm
G§ùWô°l× J$ûVd ùLôiÓs[ ÏZôÙm
JúW R[j§p AûUYÕ CpûX. G]úY

SmUôp ùR°Yô] J$ûVd úLhL CVXôÕ.

TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12

G@Ï Utßm ©[ôv¥d RhÓLs,

AhûPLs (card board) Õ¦«]ôp êPlThP
RhÓ úTôu\ ùYqúYß êXlùTôÚhL[ôp
RVô¬dLlThP ùTôÚhLû[ ÑYÚdÏ T§XôL
ÑY¬u CPj§p ûYjÕ T¬úNôRû]ûVj

ùRôPWÜm.

• ªÚÕYô] TWl×Lû[®P L¥]Uô]
TWl×Ls J$ûV ùR°YôL

G§ùWô$d¡u\]Yô?

¿eLs úUtLiP ùNVpØû\«u
CWiPôYÕ TÏ§ûV BWôÙm úTôÕ
J$VûXL°u G§ùWô$l× GuTÕ
G§ùWô$dÏm TWl©u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ
GuTÕ ùR°Yô¡\Õ. ùTôÕYôL
ùUuûUVô] TWl×Lû[®P L¥]Uô]
TWl×Ls J$ûV £\lTôL G§ùWô$d¡u\].
J° YÝYÝlTô] TWl×L°p UhÓúU
£\lTôL G§ùWô°dLlTÓ¡u\Õ. B]ôp
J$VûXLs YÝYÝlTô] TWl×L°p
UhÓUpXôUp, LWÓØWPô] TWl×L°Ûm
£\lTôL G§ùWô°dLlTÓ¡u\].
ERôWQUôL £ùUih éfÑ ùNnVlTPôR
ùNeLp ÑYo J$ûV Su\ôL

G§ùWô$d¡u\Õ.

BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :

• YÝYÝlTô] TWl×Lû[®P LWÓØWPô]

TWl×Ls J$ûV Su\ôL G§ùWô$dLd

LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?

G§ùWôG§ùWôG§ùWôG§ùWôG§ùWô$$$$$(((((Echo) :) :) :) :) :

Sôm JÚ UûX ApXÕ EVWUô]
Lh¥Pj§p CÚkÕ JÚ Ï±l©hP çWj§p
¨uß ùLôiÓ áfN$hPôúXô ApXÕ
ûLLû[j Rh¥]ôúXô £±Õ úSWj§tÏl©\Ï
AúR J$ûV ÁiÓm úLhL CVÛm. Sôm
úLhÏm CkR J$ G§ùWô$ G]lTÓ¡u\Õ.
J$«u EQof£ êû[«p 0 . 1
®]ô¥LÞdÏ ¨ûXj§ÚdÏm. CÕ J$«u
¨ûXl×jRuûU G]lTÓm. G]úY
G§ùWô$ûV ùR°YôL úLhL, EiûUVô]
J$ Utßm G§ùWô$dLlThP J$
B¡VYt±tÏ CûPúV Ïû\kR ThNUôL 0.1
®]ô¥ LôX CûPùY° CÚdL úYiÓm.
CRu ùTôÚs VôùR²p, JÚ
J$êXj§]ôp EiPôdLlThP J$ 0.1
®]ô¥dÏd Ïû\Yô] úSWj§p
G§ùWô$dLlTÓm úTôÕ, G§ùWô$ûV SmUôp
úLhL CVXôÕ. J$ 0.1 ®]ô¥dÏl©u
G§ùWô$dLlTP úYiÓùU²p, J$ êXm
Utßm RûP B¡VYt±tÏ CûPúV CÚdL

úYi¥V Ïû\kR ùRôûXÜ Gu]?

Sôm G§ùWô$ûVd úLhÏmúTôÕ,
J$«u úYLjûRd LiP±V JÚ

NUuTôhûP YÚ®lúTôm.

TPm-13

  J$ êXj§p CÚkÕ RûP YûW J$

TV¦jR çWm  = d GuL.

G]úY RûP«p CÚkÕ J$êXm YûW

J$ TV¦jR çWm  = d

TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12
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LûXVWeLeLs Utßm ùT¬V
áPeLs úTôu\ TÏ§L°p
G§oØZdLeLs EiPôYÕ ®ÚmTlTÓYÕ
CpûX. G]úY G§oØZdLm EiPôYûRd
Ïû\dL LûXVWeLeL°u ÑYo Utßm
Eh×\d áû\ B¡V CPeLs J$ûV
E±gÑm ùTôÚhL[ôp AÝjRlThP
SôolTXûLLs, R¥jR Õ¦Ls (©[ôvPo)
§ûWfºûXLs úTôu\Yt\ôp
úTôojRlTÓ¡\Õ. Cq®PeL°p
CÚdûLdÏl TVuTÓjRlTÓm
êXlùTôÚhLÞm, J$ûV E±gÑm
Ti©u A¥lTûP«úXúV
úRokùRÓdLlTÓ¡u\].

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

• JÚ êPlThP ùTh¥«p ¿eLs aúXô
G]d á±]ôp EeLÞdÏ aúXô
K.K.K... Gàm J$ úLh¡\Õ. CRu
ùTôÚs Gu]?

G§ùWôG§ùWôG§ùWôG§ùWôG§ùWô$ $ $ $ $ Utßm G§o ØZdLm B¡VYt±tÏUtßm G§o ØZdLm B¡VYt±tÏUtßm G§o ØZdLm B¡VYt±tÏUtßm G§o ØZdLm B¡VYt±tÏUtßm G§o ØZdLm B¡VYt±tÏ

CûPúVVô] ùRôPo×Ls :CûPúVVô] ùRôPo×Ls :CûPúVVô] ùRôPo×Ls :CûPúVVô] ùRôPo×Ls :CûPúVVô] ùRôPo×Ls :

G§oØZdLm G§ùWô$«p CÚkÕ
Øt±Ûm úYßThPÕ BÏm. EiûUVô]
J$, úLhTYûW AûPkR ©u]o 0.1
®]ô¥dÏm A§LUô] LôXj§tÏl©\Ï
úLhTYûW AûPÙm G§ùWô$dLlThP
J$ûV G§ùWô$ Gu¡ú\ôm. EiûUVô]
J$ úLhTYûW AûPkR ©u]o 0.1
®]ô¥dÏd Ïû\Yô] LôXj§p úLhTYûW
AûPÙm G§ùWô$dLlThP J$
G§oØZdLm G]lTÓm.

J$«u TuØLG§ùWô$l©u TVuLs

1. ám× J1. ám× J1. ám× J1. ám× J1. ám× J$$$$$lùTÚd¡ Utßm JlùTÚd¡ Utßm JlùTÚd¡ Utßm JlùTÚd¡ Utßm JlùTÚd¡ Utßm J$$$$$ùVÝl©ùVÝl©ùVÝl©ùVÝl©ùVÝl©
ám× J$lùTÚd¡Ls,

J$ùVÝl©Ls, ¥WmùTh, ù`]ôn úTôu\
CûNdLÚ®Ls Utßm J$lùTÚd¡Ls
úTôu\ûY TPm- 14p Lôh¥VT¥
J$VûXLû[ Aû]jÕ §ûNL°Ûm
TWY®PôUp JÚ Ï±l©hP §ûN«p UhÓm
J$ûV Aàl×mT¥ Y¥YûUdLl

ThÓs[].
CdLÚ®L°p JÚ ÏZôÙm AûRj

ùRôPokÕ JÚ ám× Y¥Y §\l×m
AÓjRÓjÕ J$ûV G§ùWô$d¡u\].
CR]ôp úLhTYûW úSôd¡ A§LThN

G]úY J$ AûX TV¦jR ùUôjR çWm = 2d
G§ùWô$ HtThP LôXm ‘t’ ®]ô¥ GuL

J$«uúYLm = LPkR ùUôjR çWm/
 G§ùWô$ LôXm

           = 2d/t

úULeLs, ̈ Xm úTôu\ G§ùWô$dÏm
TWl×L°u êXm J$ AÓjRÓjÕ
G§ùWô$dLlTÓYR]ôp C¥«u ØZdLm

HtTÓ¡u\Õ.

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ :

• EiûUVô] J$ûV®P G§ùWô$ Hu

YÛYtß LôQlTÓ¡\Õ?

GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3GÓjÕdLôhÓ 3

JÚ £ßYu JÚ EVWUô] Lh¥Pj§p
CÚkÕ 132 ÁhPo ùRôûX®p ThPôÑ
ùY¥dÏm úTôÕ 0.8 ®]ô¥L°p
G§ùWô$ûVd úLh¡\ôu. J$«u

úYLjûRd LQd¡ÓL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

G§ùWô$jR úSWm (t) = 0.8s

J$VûX TV¦jR ùUôjR çWm

                               = 2x132 m = 264m
J$«u §ûNúYLm V =2d/t

                    V = 264m/0.8s = 330 m/s

G§oØZdLm :(G§oØZdLm :(G§oØZdLm :(G§oØZdLm :(G§oØZdLm :(Reverberation)))))
G§ùWô$dLlThP J$ 0.1 ®]ô¥dÏm

Ïû\Yô] úSWj§p, EiûUVô]
J$dÏl ©u]o Sm LôÕLû[ AûPÙm
úTôÕ G§oØZdLm EQWlTÓ¡\Õ.
EiûUVô] J$Ùm G§ùWô$Ùm Ju\ôL
CûQV ØtTÓYR]ôp, Sôm
EiûUVô] J$ûVj ùRôPokÕ JÚ

¿iP J$ûVd úLh¡uú\ôm.

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

SCERT TELA
NGANA



225ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

3. §ûWVWeLe3. §ûWVWeLe3. §ûWVWeLe3. §ûWVWeLe3. §ûWVWeLeLs Utßm LÚjRWeLLs Utßm LÚjRWeLLs Utßm LÚjRWeLLs Utßm LÚjRWeLLs Utßm LÚjRWeL
Y[ôLeLs B¡VYt±u Y¥YûUl× :Y[ôLeLs B¡VYt±u Y¥YûUl× :Y[ôLeLs B¡VYt±u Y¥YûUl× :Y[ôLeLs B¡VYt±u Y¥YûUl× :Y[ôLeLs B¡VYt±u Y¥YûUl× :

ùTôÕYôL §ûWVWeLeLs,
LûXVWeLeLs Utßm LÚjRWeL
Y[ôLeLs úTôu\Ytû\ AûUdÏmúTôÕ
TPm-16p Lôh¥VT¥ J$ G§ùWô°dLlThÓ
Aû]jÕ êûXLÞdÏm NUUôLd úLhÏmT¥
AYt±u úUtáûWLs Y¥YûUdLl
TÓ¡u\]. £X AWeLeL°p AûUdLlTÓm
Yû[Yô] úUtáûWLs J$ûVf ºWôL
G§ùWô°jÕ AWeLj§Ûs[ Aû]YÚm

AYtû\d úLhÏmT¥ ùNn¡u\].

TPm-16

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

• §ûWVWeLeL°p, SôtLô$L°u ÁÕ
ùUjûRLs, RûW«u ÁÕ RûW®¬l×Ls
Utßm ÑYoL°u ÁÕ ûYdúLôp
ùTôÚhLs AûUdLlTÓYÕ. Hu?

ùN®ÙQo YWm× :ùN®ÙQo YWm× :ùN®ÙQo YWm× :ùN®ÙQo YWm× :ùN®ÙQo YWm× :

U²RoL°u ùN®L[ôp,  20 Hz ØRp
20000 Hz  YûWÙs[ A§oùYi YWm×dÏs
CÚdÏm J$ûV UhÓúU EQW Ø¥Ùm.

úUtLiP A§oùYi YWm× 20 Hz-
20 KHz. G]d Ï±l©PlTÓ¡\Õ.  20 Hz I ®P
Ïû\kR A§oùYiûQdùLôiP
J$ûVÙm, 20 KHz.I ®P A§LUô]
A§oùYiûQd ùLôiP J$ûVÙm
SmUôp úLhL Ø¥VôÕ. CqYWm×
U²RoLû[l ùTôÚjÕm YVûRl ùTôÚjÕm
UôßTÓ¡\Õ. ÏZkûRL[ôp 30 KHz. YûW
A§oùYiûQ ùLôiP J$ûV úLhL
CVÛm. SUÕ YVÕ A§L¬dÏm úTôÕ EVo
A§oùYiûQ ùLôiP J$ûV úLhÏm
§\u Ïû\¡\Õ. YVRô]YoL°u

ùN®ÙQo §\²u úUp YWm× 10 KHz
ØRp12 KHz. YûW Ïû\kÕ®Ó¡\Õ.

J$VûXLs J$ êXj§p CÚkÕ
Øuú]ôd¡V §ûN«p TV¦dL Y¯YûLf

ùNn¡u\].

TPm-14TPm-14TPm-14TPm-14TPm-14

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

• J$ùVÝl©Ls, ám× J$lùTÚd¡Ls
úTôu\Yt±p ám× Y¥Y §\l×
CÚlTR]ôp HtTÓm SuûULs

VôûY?

vùPRvúLôl :vùPRvúLôl :vùPRvúLôl :vùPRvúLôl :vùPRvúLôl :
vùPRvúLôl GuTÕ, EP$às

EiPôdLlTÓm J$ûV, A§Ûm
Ød¡VUôL CRVm ApXÕ ÖûWÂWp
B¡VYt\ôp EiPôdLlTÓm J$ûVd
úLhL TVuTÓm UÚjÕYd LÚ®VôÏm.
vùPRvúLôl©p úSôVô°«u CRVj
Õ¥l©u J$ TPm-15p Lôh¥VT¥ TiØL
G§ùWô°l×LÞdÏ EhThÓm, ùTÚdLl
ThÓm (Amplify) UÚjÕY¬u LôÕLû[

AûP¡u\Õ.

TPm-15
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AphWô úNô²d J$Ls ùRô¯t
NôûXL°Ûm, TpúYß UÚjÕYl
TVuTôÓLÞdLôLÜm TWYXôLl TVuTÓjRl
TÓ¡u\].

ùRô¯tÕû\«p AphWô úNô²dùRô¯tÕû\«p AphWô úNô²dùRô¯tÕû\«p AphWô úNô²dùRô¯tÕû\«p AphWô úNô²dùRô¯tÕû\«p AphWô úNô²d
AûXL°u TVuTôÓLsAûXL°u TVuTôÓLsAûXL°u TVuTôÓLsAûXL°u TVuTôÓLsAûXL°u TVuTôÓLs
 1. Õû[L°ÓRp Utßm ®Úm©V1. Õû[L°ÓRp Utßm ®Úm©V1. Õû[L°ÓRp Utßm ®Úm©V1. Õû[L°ÓRp Utßm ®Úm©V1. Õû[L°ÓRp Utßm ®Úm©V
Y¥YeL°p ùTôÚhLû[ ùYhÓRpY¥YeL°p ùTôÚhLû[ ùYhÓRpY¥YeL°p ùTôÚhLû[ ùYhÓRpY¥YeL°p ùTôÚhLû[ ùYhÓRpY¥YeL°p ùTôÚhLû[ ùYhÓRp

aôou (horn) G]lTÓm EúXôLj
Ri¥p AphWô úNô²d A§oÜLs HtTÓjRl
TÓ¡u\]. CRû]d ùLôiÓ Õû[Lû[
HtTÓjR Ø¥Ùm. CÕ JÚ Ñj§ûVl úTôuß
úYûX ùNnÕ, EúXôLeL°p Õû[«P
úYi¥V TÏ§«p ®]ô¥dÏ TjÕ CXhNm
Øû\Ls A¥jÕ (A§oÜtß) Õû[Lû[
HtTÓjÕ¡u\Õ.

 aôo²u Øû]«u Y¥YjûRl
ùTôÚjÕ, Õû[«u Y¥Ym AûU¡u\Õ.
NôRôWQ Øû\Lû[l TVuTÓj§ ùYhPÜm
Õû[«PÜm Ø¥VôR, LiQô¥ úTôu\
G°§p EûPVdá¥V ùTôÚhLû[
ùYhÓYRtÏm AYt±p Õû[Lû[«Ó
YRtÏm úNô²d AûXLs £\lTôLl
TVuTÓ¡u\].

2. AphWôúNô²dLôp ÑjRlTÓjÕm2. AphWôúNô²dLôp ÑjRlTÓjÕm2. AphWôúNô²dLôp ÑjRlTÓjÕm2. AphWôúNô²dLôp ÑjRlTÓjÕm2. AphWôúNô²dLôp ÑjRlTÓjÕm
Øû\Øû\Øû\Øû\Øû\

Sôm ùTôÕYôL AÝdÏj Õ¦Lû[Ùm,
RhÓLû[Ùm Ut\ ùTôÚhLû[Ùm ÑjRl
TÓjÕYRtÏ AYtû\ ¥Poù_uh LûWN$p
úRônjÕ GÓjÕ ©u]o úRnjÕ
ÑjRlTÓjÕúYôm . B]ôp SmUôp
GhPØ¥VôR £X CÓdÏl TÏ§Lû[
CmØû\«]ôp ÑjRm ùNnV Ø¥VôÕ.

CjRûLV ùTôÚhLû[ ÑjRm ùNnV
AphWô úNô²d AûXLs TVuTÓ¡u\].
ÑjRm ùNnVlTP úYi¥V ùTôÚhLs, ÑjRm
ùNnÙm LûWN$p ûYdLlTÓ¡\Õ. CRàs
AphWô úNô²d AûXLs AàlTl
TÓ¡u\]. CÕ LûWN$às EVo
A§oùYiûQd ùLôiP A§oÜLs HtTPd
LôWQUô¡\Õ. CR]ôp ùTôÚhL°p CÚkÕ
Aû]jÕ AÝdÏ Utßm ©Ñ©ÑlTô] (¸Ãv)
ÕLsLÞm ùY°úVt\lTÓ¡u\]. ©u]o,
CûY NôRôWQ ¿ûWd ùLôiÓ ùY°úVt\l
TÓ¡u\].
3.3 .3 .3 .3 .AphWôúNô²dûLd ùLôiÓAphWôúNô²dûLd ùLôiÓAphWôúNô²dûLd ùLôiÓAphWôúNô²dûLd ùLôiÓAphWôúNô²dûLd ùLôiÓ
EúXôLj§u Ïû\TôÓLû[d LiP±Rp :EúXôLj§u Ïû\TôÓLû[d LiP±Rp :EúXôLj§u Ïû\TôÓLû[d LiP±Rp :EúXôLj§u Ïû\TôÓLû[d LiP±Rp :EúXôLj§u Ïû\TôÓLû[d LiP±Rp :

Lh¥PeLs, TôXeLs, CVk§WeLs,
A±®Vp LÚ®Ls úTôu\Yt±p

G²àm 20Hz-20,000 Hz  GuTûR NWôN¬
U²R²u ùN®ÙQo YWmTôL GÓjÕd
ùLôs¡ú\ôm.

ùN®ÙQo YWm©Ûm U²RoL°u
ùN®Ls Aû]jÕ A§oùYiL°Ûm JúW
úLhPp EQoûYd ùLôi¥ÚlTÕ CpûX.
2,000-3,000 Hz, YûWÙs[ A§oùYiL°p,
ªLdÏû\kR ùN±ÜûPV J$ûVÙm
SmUôp ùR°YôLd úLhL CVÛm.

20 Hz dÏm Ïû\Yô] A§oùYi
ùLôiP J$ Cu@lWôúNô²d J$
(Ïtù\ô$) ApXÕ Cu@lWôJ$ G]lTÓm.
20 KHz dÏm A§LUô] A§oùYi
ùLôiP J$, AphWôúNô²d J$ ApXÕ
AphWô J$ G]lTÓm.

   EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?   EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?   EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?   EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?   EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
ùYqúYß ®XeÏLs, ùYqúYß

YûLVô] úLhPp YWm×
A§oùYiLû[d ùLôi¥ÚdÏm Sôn
ÑUôo 50 KHz  A§oùYiLs YûWÙm,
ùY[Yôp ÑUôo 100 KHz. A§oùYiLs
YûWÙm, Pôp©uLs AûR®P A§L
A§oùYi ùLôiP J$ûVÙm EQokÕ
ùLôs¡u\]. CjRûLV ®XeÏLs
AphWô úNô²d J$ûV EiPôd¡ Ut\
®XeÏLÞPu ùRôPo× ùLôsÞm
§\û]l ùTtßs[]. ùY[YôpLs
§ûNûV A±kÕ ùLôs[ AphWô úNô²d
J$ûV TVuTÓjÕ¡u\]. Vôû]Ls
Utßm §ªeLXeLs B¡VûY 20 KHz
dÏ Ïû\kR A§oùYi ùLôiP J$ûV
EiPôdÏ¡u\]. Vôû]Ls, AYtßPu
CÚdÏm Ut\ Vôû]Ls C\dÏmúTôÕ
ReLs YÚjRjûRj ùR¬®dL Cu@lWô
úNô²d J$Lû[ HtTÓjÕYûR
A±®Vp A±OoLs LiP±kÕs[]o.
£X YûL ÁuLs Ïû\kR
A§oùYiLû[d ùLôiP 1-25 Hz.
J$VûXLû[ TVuTÓj§ ùRôPo×
ùLôs¡u\].

AphWô JAphWô JAphWô JAphWô JAphWô J$$$$$«u (ÁùVô«u (ÁùVô«u (ÁùVô«u (ÁùVô«u (ÁùVô$$$$$)))))
TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :

AphWô J$Ls EVo A§oùYi
ùLôiP J$VûXL[ôÏm. CûY ¿oUeLs
Utßm YôÙdL°p JÚ ¨oQVdLlThP
TôûR«p TV¦d¡u\].
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EúXôLjRôp ùNnVlThP TôLeLs
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CkR TôLeLs RVô¬l©p
TVuTÓjRlThP EúXôLj§às £±V
Õû[Lú[ô ApXÕ ©[ÜLú[ô
CÚdÏUô]ôp CYt±u Y$ûU Ïû\kÕ
®Ó¡\Õ. ùY°l×\j§p CÚkÕ TôodÏm
úTôÕ CjRûLV Ïû\TôÓLû[d LiP±V
Ø¥Y§pûX. G]úY CYtû\d LiP±V
AphWôúNô²d AûXLs TVuTÓ¡u\].

UÚjÕYj Õû\«p AphWôJUÚjÕYj Õû\«p AphWôJUÚjÕYj Õû\«p AphWôJUÚjÕYj Õû\«p AphWôJUÚjÕYj Õû\«p AphWôJ$$$$$«u«u«u«u«u
TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :TVuTôÓLs :
1. Es Eßl×dLû[d Lôh£lTÓjÕRp1. Es Eßl×dLû[d Lôh£lTÓjÕRp1. Es Eßl×dLû[d Lôh£lTÓjÕRp1. Es Eßl×dLû[d Lôh£lTÓjÕRp1. Es Eßl×dLû[d Lôh£lTÓjÕRp
(((((Imaging of organs) :) :) :) :) :

AphWô úNô²d AûXLs GuTûY,
UÚjÕYoL[ôp U²RoL°u EsÞßl×
Lû[dLôQ TVuTÓm TôÕLôlTô] Utßm
Nd§YônkR  GúLôLôo¥úVô ¡Wô@© ApXÕ
CRV G§ùWô$ YûWTPm GuTÕ CVj§u
ùYqúYß TÏ§L°p CÚkÕ
G§ùWô$dLlTÓm AphWôúNô²d
AûXLû[dùLôiÓ ARu Y¥YjûR
EÚYôdÏRp BÏm.

AphWô úNôú]ô ¡Wô@© Øû\«u êXm
úSôVô°«u EP$p Es[ LpÄWp,
©jRlûT, LÚlûT, úTôu\Yt±u
©mTeLû[ UÚjÕYoL[ôp LôQ Ø¥¡\Õ.
CjRûLV Eßl×L°p CVp×dÏUô\ôL
HtTh¥ÚdÏm ©jRlûTLtLs, Lh¥Ls
úTôu\Ytû\d LiP±V UÚjÕYoLÞdÏ
CmØû\ TVuTÓ¡\Õ.

 Rô«u LÚlûT«p, Y[Úm LÚ®u
Y[of£ûVd LôQÜm CÕ TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ.

AphWôúNôú]ô ¡Wô@© GuTÕ
XL§oL°u êXm T¬úNô§dLlTÓm TûZV
Øû\Lû[ ®P TôÕLôlTô]Õ BÏm.
Hù]²p ùRôPof£VôL XL§oLû[
TVuTÓjÕYR]ôp §ÑdLs, Ï±lTôL

LÚ®u §ÑdLs Tô§dLlTÓ¡u\].

TPm-17 AphWô J$ Y¬dLiúQôhPj§pTPm-17 AphWô J$ Y¬dLiúQôhPj§pTPm-17 AphWô J$ Y¬dLiúQôhPj§pTPm-17 AphWô J$ Y¬dLiúQôhPj§pTPm-17 AphWô J$ Y¬dLiúQôhPj§p
(Ultra sound scanning) HtTÓm ©mTm.HtTÓm ©mTm.HtTÓm ©mTm.HtTÓm ©mTm.HtTÓm ©mTm.

2.AphWôJ2.AphWôJ2.AphWôJ2.AphWôJ2.AphWôJ$$$$$«u A«u A«u A«u A«u AßûY £¡fûNlßûY £¡fûNlßûY £¡fûNlßûY £¡fûNlßûY £¡fûNl
TVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓ

AphWôúNô²d J$ ùTôÚhL°u
êXdáßLû[j ¾®WUôL A§oÜ\f ùNnÙm
TiûTl ùTt±ÚdÏm. ClTi©]ôp £X
ùTôÚhLû[ CqùYô$VûXLs Öi¦V
ÕiÓL[ôL EûPd¡u\Õ (TôpUUôdLp -
emulsity) ClTi× AphWô úNô²d AßûY
£¡fûNL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
ERôWQUôL Li ùTôû\ûV ¿dÏRp
CmØû\«p ¨LrjRlTÓ¡\Õ.

AphWôúNô²d J$«]ôp
£ß¿WLeL°p HtTÓm £±V LtLs
ÖiÕLsL[ôL EûPdLlTÓ¡u\]. CkR
Öi ÕLsLs £ß¿¬u êXm
ùY°úVt\lTÓ¡u\]. CmØû\«u êXm
AßûYf £¡fûNûV R®odLXôm.

  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ  BúXô£ (U) LXkÕûWVôÓ

• úUtLiP TVuTôÓL°p J°dÏ T§XôL
AphWôúNô²dJ$ûV TVu
TÓjÕYR]ôp HtTÓm SuûULs
VôûY?

úNô]ôo(úNô]ôo(úNô]ôo(úNô]ôo(úNô]ôo(SONAR)))))
LP$u BZm GqYôß A[dLlTÓ¡\Õ

G] EeLÞdÏj ùR¬ÙUô? CûRd
LôiúTôm.

úNô]ôo GuTRu ùTôÚs J$«u êXm
§ûNV±Rp Utßm çWjûR U§l©ÓRp
GuTRôÏm. Be¡Xj§p CRû]
'Sonographic Navigation and Ranging'
GuTo. AphWô úNô²d J$ AûXL°u
G§ùWô$l× êXm, ¿ÚdÏ A¥«p CÚdÏm
ùTôÚhLû[d LiP±VÜm AûY CÚdÏm
çWjûRd LôQÜm CmØû\ TVuTÓ¡\Õ.
CmØû\«p TVuTÓjRlTÓm LÚ®«u
ùTVÚm úNô]ôo BÏm.
• úNô]ôo GqYôß úYûX ùNn¡\Õ?

úNô]ôo LÚ® JÚ J$ TWl©ûVÙm
(transmitter) JÚ LiP±Ùm LÚ®ûVÙm
(detector) ùLôi¥ÚdÏm CûY CWiÓm
JÚ LlT$p Es[ BWônf£ ûUVj§p
AûUdLlTh¥ÚdÏm. LlT$p AûUdLl
ThÓs[ BnÜ ûUVj§$ÚkÕ J$TWl©u
êXm H\dÏû\V 1000KHz EVo A§o
ùYiûQd ùLôiP AphWô úNô²d J$
¿¬p Aû]jÕ §ûNLÞdÏm AàlTlTÓ¡\Õ.

CkR AûXLs ¿oêr¡d LlTpLs,
RûWRh¥V LlTpLs, ÁuL°u áhPeLs
B¡VYt±u ÁÕ úUôÕm YûW ùRôPokÕ
úSod úLôh¥p TV¦d¡u\]. úUtLiP
ùTôÚhL°u ÁÕ J$ úUôÕm úTôÕ
G§ùWô$dLlThÓ, BnÜ ûUVj§p Es[
Ht©L[ôp ÁiÓm ùT\lTÓ¡\Õ.
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ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs :::::

G§ùWô$dLlThP J$ BnÜ
ûUVj§tÏ YÚm §ûNûVd
ùLôiÓ ùTôÚ°u §ûN
LQd¡PlTÓ¡\Õ. BnÜ
ûUVj§$ÚkÕ AàlTlThP
AphWô úNô²d J$«]ôp
HtTÓm G§ùWô$ LlTûX
AûPV BÏm LôXjûRÙm,
LPp ¿¬p AphWô úNô²d
J$«u úYLjûRÙm
ùLôiÓ, BnÜ
ûUVj§$ÚkÕ ùTôÚs
CÚdÏm çWm
LQd¡PlTÓ¡\Õ. ùYqúYß
úLôQeL°p CÚkÕ YÚm
G§ùWô$Lû[d ùLôiÓ
AlùTôÚ°u Y¥Ym Utßm
A[Ü B¡VûY
LiP±VlTÓ¡u\]. úNô]ôo
Utßm ¿ÚdL¥«p Es[
ùTôÚs, B¡VYt±tÏ
CûPúV Es[ çWjûR d
G]dùLôsúYôm.

úNô]ô¬p CÚkÕ
ùY°úV± AphWô úNô²d
J$ ùTôÚ°u ÁÕ

TPm - 18TPm - 18TPm - 18TPm - 18TPm - 18

G§ùWô$dLlThÓ ÁiÓm úNô]ôûW AûPV
BÏm LôXjûR t G]d ùLôsúYôm. ¿¬p
J$«u úYLjûR 'u' G]d ùLôsúYôm.

úNô]ô¬p CÚkÕ ùTôÚÞdÏ CûP«p
J$AûX TV¦jR ùUôjR çWm 2ddÏ
NUUô¡\Õ.

s = ut, GuTûRd ùLôiÓ,
       ApXÕ 2d  = ut

d  =   ut
2

CjRûLV çWeLû[ LiP±Ùm Øû\
G§ùWô$êXm LQd¡ÓRp (echo ranging)
G]lTÓ¡\Õ. LP$u ×®«Vp YpÛ]oLs
LP$u BZjûRd LiP±V CmØû\ûVl
TVuTÓjÕ¡u\]o.

úUÛm CmØû\«u êXm
LPÛdL¥«p CÚdÏm UûXLs, Utßm
Ts[jRôdÏLs B¡YVtû\Ùm

LiP±¡u\]o.

GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4GÓjÕdLôhÓ 4
J$ BWônf£dÏÝ LP$u BZjûR

A±V úNô]ôo ûNûLûV (Signal) LPÛdÏs
Aàl©VÕ. AYoLs 6 ®]ô¥LÞdÏl
©\Ï G§ùWô$ûVl ùTt\]o. LPp ¿¬p
J$«u úYLm ®]ô¥dÏ 1500 ÁhPoLs
G²p LP$u BZjûRd LQd¡PÜm.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :
LP$u BZm  = d ÁhPo GuL
úNô]ôo ûNûL«]ôp

LPdLlThP ùUôjR çWm (s) = 2d ÁhPo
LPp ¿¬p J$«u úYLm (u) = 1500 m/s

GÓjÕdùLôiP LôXm (t)   = 6s
    s  = ut,

                                2d = 1500 m/s x 6s
                           d = 9000/2 m =4.5 km

J$TWl© J$Yôe¡

Lôh£
AûUÜ

Uôt\ûUl©

Gk§W Bt\p, CûNdLûY, ùShPûXLs, ÏßdLûXLs, ùSÚdLeLs,
ùS¡rÜLs, ALÓ, ØLÓ, FPLj§u APoj§, AÝjRm, AûX¿[m, ÅfÑ,
A§oùYi, ÑÚ§, EWjRjRuûU, J$«u RWm, G§ùWô$, G§oØZdLm, Cu@lWô
úNô²d (Ïtù\ô$), úNô²d (ùN®ÙQo J$), AphWô úNô²d (ÁùVô$) Utßm
úNô]ôo.
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• J$ GuTÕ Gk§W Bt\$u JÚ Y¥Ym, CÕ úLhPp EQoûY HtTÓjÕ¡\Õ.

• CûNdLûY GuTÕ JÚ J$«Vp Jj§ûNYôd¡ BÏm. CûR A§oÜ\f ùNnÙm úTôÕ
JÚ ¨ûXVô] ÑÚ§ÙPu Jj§ûNûY HtTÓjÕ¡u\Õ.

• AûXTWÜm §ûN«p ApXÕ AûXTWÜm §ûNdÏ CûQVôL FPLj§u ÕLsLs
Øu©u A§oûY HtTÓjÕUô]ôp AkR AûXLs ùShPûXLs G]lTÓm.

• J$VûXLs ùShPûXL[ôÏm.
• J$VûXLs TWÜm úTôÕ FPLj§p HtTÓm A§L APoj§ ùLôiP TÏ§Lû[ ùSÚdLeLs

G]Üm, Ïû\kR APoj§ ùLôiP TÏ§Lû[ ùS¡rÜLs G]Üm AûZd¡uú\ôm.
• CWiÓ AÓjRÓjR ùSÚdLeLs ApXÕ ùS¡rÜLÞdÏ CûPlThP çWjûR AûX

¿[m Gu¡ú\ôm.
• SÓ¨ûXl ×s°«p CÚkÕ AÝjRm ApXÕ APoj§ B¡VûY AûPÙm ùTÚm

úYßTôhûP ÅfÑ Gu¡ú\ôm CûRúV SÓ¨ûXl ×s°«p CÚkÕ FPLj§u ÕLs
AûPÙm ùTÚU EûXÜ G]Üm YûWVßdLXôm.

• JÚ FPLj§p APoj§«u úYßTôÓ JÚ ØÝAûXûY Ø¥dL GÓjÕdùLôsÞm LôXm
J$VûX«u AûXÜ úSWm G]lTÓ¡\Õ.

• JÚ FPLj§u JÚ Ï±l©hP TÏ§«p KWXÏ úSWj§p FPLj§u APoj§ HtTÓjÕm
AûXL°u Gi¦dûLûV A§oùYi Gu¡ú\ôm.

• ùSÚdLeLs ApXÕ ùS¡rÜLs B¡VYtû\l úTôuß, JÚ J$ AûX«u ÁÕs[
HúRàm JÚ ×s° KWXÏ úSWj§p TV¦dÏm çWm, J$«u úYLm G]lTÓm.

• ¸ÈfÑjRuûUÙûP J$ Utßm BrkR J$ B¡VYtû\ úYßTÓjÕm J$«u TiûT
"ÑÚ§' G]¡ú\ôm.

• JÚ J$«]ôp ùN®«p EiPôdLlTÓm EQo®u A[®û] Sôm AqùYô$«u
EWjRjRuûU G] YûWVßd¡uú\ôm.

• ùYqúYß CûNd LÚ®L°p CÚkÕ EiPôdLlTÓm vYWeLÞdÏ CûPúVÙs[
úYßTôÓLû[ Ï±l©Pl TVuTÓm J$«u TiûT J$«u RWm Gu¡ú\ôm.

• EiûUVô] J$ úLhTYûW AûPkR ©u]o 0.1 ®]ô¥dÏ A§LUô] LôXj§p
úLhTYûW AûPÙm J$, G§ùWô$ G]lTÓ¡\Õ.

• EiûUVô] J$ úLhTYûW AûPkR ©u]o 0.1 ®]ô¥dÏd Ïû\Yô] LôXj§p
úLhTYûW AûPÙm J$ G§o ØZdLm G]lTÓ¡\Õ.

• 20Hz – 20KHz CûPlThP A§oùYiLû[d ùLôiP J$ûV ùN®ÙQo J$ Gu¡ú\ôm.
CkR A§oùYi YWmûT ùN®ÙQo YWm× Gu¡ú\ôm.

• 20Hz  I ®Pd Ïû\Yô] A§oùYiûQdùLôiP J$ Cu@lWôúNô²d J$ (A)
Ïtù\ô$ G]lTÓm.

• 20KHz  I®P A§LUô] A§oùYiûQd ùLôiP J$ AphWôúNô²d J$ ApXÕ
ÁùVô$ G]lTÓm.

• úNô]ôo (SONAR)  GuTRu ®¬YôdLm  Sonographic navigation and ranging.

SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY

LLLLLt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. ¸rLiPYtû\ ®Y¬dLÜm(AS1)

A) ÅfÑ   B) AûX¿[m C) A§oùYi
2. AûX¿[m, A§oùYi Utßm J$«u úYLm B¡VYt±tÏ CûPúVVô] ùRôPoûT

YÚ®dLÜm.(AS1)
3. AphWôúNô²d J$, Cu@lWô úNô²d J$ B¡VYt±p GÕ A§L A§oùYiûQd

ùLôiPÕ?(AS7,AS2)
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4. LÚjRWeL Y[ôLeL°p YÝYÝlTô] TWl×Ls Hu R®odLlTÓ¡u\]?(AS7)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. J° ©uTtßm G§ùWô°l× ®§Lû[úV J$Ùm ©uTtß¡u\Rô? (AS1)
2. A Utßm B Gàm CWiÓ J$ êXeLs JúW ÅfÑPu A§oÜß¡u\]. AûY EiPôdÏm

J$«u A§oùYiLs Øû\úV 1kHz Utßm 30kHz CYt±p A§L §\àûPV J$
GÕ?(AS1)

3 JÚ J$ êXj§tÏ AÚ¡p Es[ Lôt±p ùSÚdLeLs Utßm ùS¡rÜLs GqYôß
EÚYôdLlTÓ¡u\] GuTûR JÚ TPjûRd ùLôiÓ ®Y¬dLÜm?(AS5)

4. UÚjÕYoLs Utßm ùTô±Vô[oLÞdÏ J$«u TuØL G§ùWô°l× GqYôß
TVuTÓ¡u\]Õ.(AS7)

EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. úNô]ôo (SONAR) úYûXùNnÙm ®RjûRÙm ARu TVuTôÓLû[Ùm GÝÕL?(AS1)
2. NôRôWQ Aû\L°p SmUôp úLhLlTÓm J$«u RWjûR G§ùWô$ GqYôß

Tô§d¡\Õ?(AS7)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm
1. FPLj§p J$TWÜ¡\Õ G] Sôm GlùTôÝÕ áßúYôm(AS1) [ ]

a) FPLm TV¦dÏm úTôÕ b) FPLj§u ÕLs TV¦dÏm úTôÕ
c) J$ êXm TV¦dÏmúTôÕ d)  EûXÜ TV¦dÏm úTôÕ

2. JÚ ®]ô¥«p HtTÓm J$ AûXL°u Gi¦dûL«u AXÏ [ ]
      a) hertz b)  joule c) meter d) pascal
3. 20Hz ®P Ïû\Yô] A§oùYi ùLôiP J$ [ ]
      a)  ªûL J$       b)  ùUuûUVô] J$ c)  EWjR J$ d)  Ïû\ J$
4. J$«u A§oùYi A[Ü 20Hz - 20,000Hz YûWÙs[ J$ [ ]
      a)  úLhÏm J$       b)  ÁúXô$(ªûLùVô$)   c)  Ïû\ J$         d)  J$ Ht\m

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. úLhÏm G§ùWô°«u T¬úNôRû]ûV ùNnÕ A±dûLûV RVôo ùNn.
T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. Cu@lWôúNô²d J$ (Ïtù\ô$) Utßm AphWôúNô²d (ÁùVô$) B¡VYtû\l TVuTÓj§

ùLôsÞm ®XeÏLû[l Tt±V ®YWeLû[Ùm AYt±u ×ûLlTPeLû[Ùm
CûQVR[m, ùNn§jRôs ØR$VYt±$ÚkÕ úNL¬jÕ JÚ v¡Wôl ×jRLjûRj
RVô¬dLÜm.

2. "J$ Bt\$u JÚ Y¥Ym" GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. G]úY UôSLWeL°p HtTÓm. J$
Uô£]ôp EiPôdLlTÓm, ùT¬V A[®Xô] Bt\ûX Sm Au\ôP Bt\p
úRûYLÞdÏl TVuTÓj§dùLôs[ Ø¥Ùm. CR]ôp SLolTÏ§L°p E«¬V
úYtßûUûVÙm LôdL Ø¥Ùm CkR átßPu ¿eLs EPuTÓ¡ÈoL[ô?(AS7)
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