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ΙÚ úΞηÓúΚôρ...

ΒςÜ úΡςχ ΚûΘΚ↓#ÚϕÕ ♣ΩûΞ Τû[χΚε ùΜµΥôúΘ 

ΞôàΥνϕΘ Τô⁄Κρ Κγ⁄ ♣ΩûΞ Τû[χΚôúΘ 

ΒΘΤô∴ ùΘτ[ο ΡΤχÏ ≅Ξ′Υλ

ΒΘû∴ ↑ûΩ ùΚôÓιÕ ΞôδΚôúΘ 

ΣÑûΤ ΒοΩ ΞôÙχΚ↓τ ÑΞôΜ♥τûΤûΥ

 ΤΩÚλ ùΤôγÓΚÞχÏ ≅τΣ↓κΣôχΚôúΘ 

 ≅ûΞ Σ± ΣΟνϕΘ ΤûΩΚûΖ ΣôνχΚγÓλ 

 ΣεûΜ ↑↔κ× ΜΤùΞ↓ûΥ Γγ⁄ο Σ⁄κΣûΘ ↑Ο Τ∴ιƒο ∆Πν−

ùΞη ùΜπΞϕƒκé+ ΤφΜρ ΤΩν

ΙπùΞôτßλ ≅ƒΜΥΤô∴ûΞ: ≅ûΞ ∆τû∴ Τ€θ↑χΚγÓλ 

′ϕΘû∴Υσ[ ΚηÓ♦⁄κ×ΚûΖÙλ+ ΘΞ[ô∴ úΜôΘû∴χ ÏΨôµ
ΘôχÏΘûΩÙλ+ ΘÓχÏλ ƒγΟιÕΟτ ∆τû∴ ¿ ΚôκΣôσ°χ ùΚôρΖ

↑→κΣôµ ΒÚ 

ΒΥσûΚ ≅ƒΜΥδΚ↓τ ΤςûΣ ΚôιÕ Τ€θúΞôλ 

INSPIRE ↑ÚÕΚρ

Inspire  ΦτΣÕ ΡΤÕ Τς× Τσßλ ùΘô→οÖγΣ  ΞΖνε′♠τ ≅⁄ιΘΖιûΘ
ΞΖκΣÓιÕλ úΘ′Υ ≅Ζ↑Ωô∴ ƒγΟΤôÏλ−

Inspire  ƒγΟιƒτ ∋Innovations in Science Pursuit for Inspired Research -
ΕχΚΤ↓χΚκΣγΟ ΑµÜΚÞχΚô∴ ≅°↑Υο úΘΟ#τ ×ÕûΤΚρ( Øχ€Υ

Ï°χúΚôρΚΖôΞ∴9

• ≅°↑Υ#τ ÁÕ ÖηΠ°Ü♥χΚ ΤôΠΞνΚÞχÏ
ΑνΞιûΘ ΓσΣÓιÕΘο−

• Ö η Π ° Ü ♥ χ Κ  Τ ô Π Ξ ν Κ û Ζ  Κ η Ο ° ϕ Õ
ùΘôχΚιƒ#ÚϕÕ ≅ΞνΚûΖ ≅°↑Υο ΚσΚ −−−−
ΕχΚκΣÓιÕΘο−

• ≅°↑Υο+ ùΘô→οÖγΣ ΞΖνε′ Τσßλ Αςôµε′
Α€ΥΞσû[ ∆ΥνιΘ áγΟô∴ Τ±ΘΞΖιûΘ úΤλΣôÓ
ùΜµΘο

Inspire ΦτΣÕ ΙÚ úΣôγ⁄ι úΘνΞôÏλ− ΒÕ ΒûΖΥ ΘûΩØû[♠û∴
ΑνΞιÕΟτ ≅°↑ΥûΩχ ΚσΚ ΓσΣÓιΘκΣγΟ ×ÕûΤΥô∴ ♣Κθε′− 00ΞÕ
ΗϕΘôηÓι ƒγΟ ΚôΩιƒτ úΣôÕ Γ[χÏû[Υ ΣιÕ ΩγΜλ ΤôΠΞνΚρ ΒιƒγΟιƒτ
•θ úΘνÜ ùΜµΥκΣγΟ∴ν− 01ΞÕ ΗϕΘôηÓι ƒγΟ ΚôΩιƒο∋1/01,06( 1/ ΩγΜλ
ΤôΠΞνΚρ  úΘνÜ ùΜµΥκΣΟ ∆ρΖ∴ν−

ΙπùΞôÚ ∆Υν♣ûΩκ Σρ↓♠ο ΒÚϕÕ ΒςηÓ ΤôΠΞνΚρ∋ 5,7 ΞÏκ×Κ↓ο
ΙÚ ΤôΠΞν Τσßλ 8,0/ ΞÏκ×Κ↓ο ΙÚ ΤôΠΞν úΤÛλ ΙπùΞôÚ
ΡÓ♣ûΩκΣρ↓♠Ûλ ΙÚ ΤôΠΞν Βπ↑ÚÕχÏ úΘνÜ ùΜµΥκΣÓ€τ[∴ν−

úΘνÜ ùΜµΥκΣγΟ ΙπùΞôÚ ΤôΠΞÚχÏλ ì−4/// ΞΨδΚκΣÓ€[Õ− Βƒο
4/∃ ùΘôûΚûΥ ΤôΠΞν ùΜΥοƒγΟλ ≅οΩÕ Τôƒ↔ûΥ ∆ÚΞôχΚ ΣΥτΣÓιƒχ
ùΚôρΖúΞηÓλ− ùΞσ°ùΣσ[ ΤôΠΞνΚρ Τô♣Ω ≅Ζ↑σÏλ ♦τ∴ν úΘ′Υ
≅Ζ↑σÏλ ≅àκΣκΣÓΞν−

 Inspire ƒγΟιƒο ΣδúΚÓκúΣôλ , ΡΤÕ ΡôγûΟ úΤλΣÓιÕúΞôλ−
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ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u T§l×, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AW£u T§l×, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AW£u T§l×, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AW£u T§l×, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AW£u T§l×, ûaRWôTôj

JÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLs

T§lTô£¬VoLsT§lTô£¬VoLsT§lTô£¬VoLsT§lTô£¬VoLsT§lTô£¬VoLs

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. TVS.     WúUxWúUxWúUxWúUxWúUx,
JÚe¡ûQlTô[o, C&T Õû\

SCERT., ûaRWôTôj

§ÚU§. §ÚU§. §ÚU§. §ÚU§. §ÚU§. M.     ¾©Lô¾©Lô¾©Lô¾©Lô¾©Lô,
®¬ÜûWVô[o

SCERT., ûaRWôTôj

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. LUp UúakìLUp UúakìLUp UúakìLUp UúakìLUp Uúakì, úTWô£¬Vo,
®jVô TYu Lp® BRôW ûUVm, ERnéo,

CWô_vRôu.

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. v¨dRô Rôvv¨dRô Rôvv¨dRô Rôvv¨dRô Rôvv¨dRô Rôv, úTWô£¬Vo,
®jVô TYu Lp® BRôW ûUVm, ERnéo,

CWô_vRôu.

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. VúNôRWô Lú]¬VôVúNôRWô Lú]¬VôVúNôRWô Lú]¬VôVúNôRWô Lú]¬VôVúNôRWô Lú]¬Vô, úTWô£¬Vo,
®jVô TYu Lp® BRôW ûUVm, ERnéo,

CWô_vRôu.

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. N.     EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥,
úTWô£¬Vo Utßm C&T Õû\j RûXYo.

E«¬VpE«¬VpE«¬VpE«¬VpE«¬Vp
YÏl×YÏl×YÏl×YÏl×YÏl×     - IX IX IX IX IX

BIOLOGICAL SCIENCE
CLASS IXCLASS IXCLASS IXCLASS IXCLASS IX

(TAMIL MEDIUM)

NhPjûR U§NhPjûR U§NhPjûR U§NhPjûR U§NhPjûR U§

E¬ûUûVl ùTßE¬ûUûVl ùTßE¬ûUûVl ùTßE¬ûUûVl ùTßE¬ûUûVl ùTß
Lp®Vôp Y[oLp®Vôp Y[oLp®Vôp Y[oLp®Vôp Y[oLp®Vôp Y[o
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§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. NgºqÏUôoNgºqÏUôoNgºqÏUôoNgºqÏUôoNgºqÏUôo,,,,, SA,
ZPHS BmRôéo, ¨_ôUôTôj.

§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. M.     a¬©WNôja¬©WNôja¬©WNôja¬©WNôja¬©WNôj,,,,, SA,
ZPHS AÏUpXô, Loòp.

§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. ©WúUôj ÏUôo T§©WúUôj ÏUôo T§©WúUôj ÏUôo T§©WúUôj ÏUôo T§©WúUôj ÏUôo T§,,,,, SA,
ZPHS, B.R.C ×Wm, cLôÏ[m.

§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. S.K.     RôwTô×RôwTô×RôwTô×RôwTô×RôwTô×,,,,, SA
ZPHS, £páo, WeLôùWh¥.

§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. P. ®_V ©WRôl®_V ©WRôl®_V ©WRôl®_V ©WRôl®_V ©WRôl, SA,
ZPHS, -eúLôPm, SpùLôiPô.

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. TVS.     WúUxWúUxWúUxWúUxWúUx, SA,
C&T  Õû\, SCERT, AP, ûaRWôTôj.

§ÚU§.§ÚU§.§ÚU§.§ÚU§.§ÚU§. K.V.S. _L¾vY¬_L¾vY¬_L¾vY¬_L¾vY¬_L¾vY¬, ®¬ÜûWVô[o,
SIET,CWôUôkRéo, AP, ûaRWôTôj.

§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. V. WôLY WôqWôLY WôqWôLY WôqWôLY WôqWôLY Wôq, ®¬ÜûWVô[o,
APRJC NoûYp, SpùLôiPô.

§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.S.     ®xÔYoRuùWh¥®xÔYoRuùWh¥®xÔYoRuùWh¥®xÔYoRuùWh¥®xÔYoRuùWh¥,,,,, SA,
ZPHS LhPp, UaélSLo

§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. úSôVp ú_ôNl úSôVp ú_ôNl úSôVp ú_ôNl úSôVp ú_ôNl úSôVp ú_ôNl, HM,
çV.ú_ôNl EVo¨ûXl Ts°,

CWôUÏiPm, LÃmSLo.

TôP ×jRL Y[of£ ùNVtÏÝTôP ×jRL Y[of£ ùNVtÏÝTôP ×jRL Y[of£ ùNVtÏÝTôP ×jRL Y[of£ ùNVtÏÝTôP ×jRL Y[of£ ùNVtÏÝ

B£¬VoLsB£¬VoLsB£¬VoLsB£¬VoLsB£¬VoLs

¡Wô©dv Utßm Y¥YûUl×¡Wô©dv Utßm Y¥YûUl×¡Wô©dv Utßm Y¥YûUl×¡Wô©dv Utßm Y¥YûUl×¡Wô©dv Utßm Y¥YûUl×

§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. K.     ÑRôLW Nô¬ÑRôLW Nô¬ÑRôLW Nô¬ÑRôLW Nô¬ÑRôLW Nô¬,,,,, SGT,
UPS ¿$Ïoj§, YWeLp.

§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. ¡`ôuRúPô_ø¡`ôuRúPô_ø¡`ôuRúPô_ø¡`ôuRúPô_ø¡`ôuRúPô_ø,,,,, L¦² CVdÏSo
C&T Õû\, SCERT, A.P. ûaRWôTôj.

RªZôdLm

JÚe¡ûQlTô[o :§Ú. ú_. Nk§WnVô, Principal,DIET,LôoúYhSLo, £jço UôYhPm.

úUtTôoûYVô[o  :§Ú. P.S.ReLU¦, Faculty in Maths,DIET,LôoúYhSLo, £jço UôYhPm.

BúXôNLo        :§Ú. T._ôuPpXv,SA (NêL A±®Vp) ZPHS, ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm,

ùRôÏlTô[oLs  : §Ú.K.×Úú`ôjRUu, HM,ZPHS, ÏuWô_øÏlTm,SL¬ UiPXm,£jço UôYhPm.

                    §Ú. M.A.RªrùNpYm, Faculty in Science,DIET,LôoúYhSLo, £jço UôYhPm.

ùUô¯lùTVolTô[oLs :
ùNp®.S. ×W×pXô ù_VÏUô¬×W×pXô ù_VÏUô¬×W×pXô ù_VÏUô¬×W×pXô ù_VÏUô¬×W×pXô ù_VÏUô¬,SA (BS) , ZPHS, HLômTWÏlTm, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

§ÚU§. M._Ø]ô, SA (BS), ZPHS, ×jÕôo, ×jÕôo UiPXm, £jço UôYhPm.

 §Ú. P.TôXô´, SA (BS) , ZPHS. £kRXlThPûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

      §Ú. J.úNLo,SA (BS) , ZPHS. ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

 §Ú. S. UúLk§WuUúLk§WuUúLk§WuUúLk§WuUúLk§Wu, SA (BS) , ZPHS, HLômTWÏlTm, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

      §Ú. P.S.ReLU¦, Faculty in Maths,DIET,LôoúYhSLo, £jço UôYhPm.

      §Ú. P.G.LQT§, SGT, MPPS,HLômTWÏlTm, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

Rªr Y¥YûUl×

§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. A.     NjVSôWôVQ ùWh¥, NjVSôWôVQ ùWh¥, NjVSôWôVQ ùWh¥, NjVSôWôVQ ùWh¥, NjVSôWôVQ ùWh¥, CVdÏSo,
SCERT, A.P., ûaRWôTôj

§Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. B.     ÑRôLoÑRôLoÑRôLoÑRôLoÑRôLo, CVdÏSo,
AWÑ TôPl×jRL AfNLm

 A.P., ûaRWôTôj
PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. N.     EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥,

úTWô£¬Vo Utßm C&T Õû\j RûXYo
SCERT, A.P., ûaRWôTôj
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CVtûL Aû]jÕ E«¬]eLÞdÏm YôrYôRôWUôÏm. C§p Tôû\Ls,
Ri½o, UûXLs, Ts[jRôdÏLs, UWeLs, ®XeÏLs úTôu\ûY APe¡Ùs[].
JqùYôußm R²f£\l× YônkRÕ. Aû]jÕm AYt±u Ød¡VjÕYjûRl
ùTtßs[Õ. U²Ru CVtûL«u Ko AeLm.

CVtûL«$ÚkÕ U²Rû] úYßTÓj§dLôhÓm ©WjúVLUô] Ti×,
CYàûPV £k§dÏm §\u BÏm. £k§dÏm §\ûUVôp, U²Rû] CVtûL«u
©\ AeLeL°$ÚkÕ JlTt\ Nd§VôL Uôt±«ÚkRôÛm, A§p Uû\kÕ ¡PdÏm
£X CWL£VeL[ô¡V L¥]Uô] Ø¥fÑLû[ A®rlTÕ AYàdÏ JÚ NYôXô]f
ùNVXôÏm.

U²Ru EsÞQoúYôÓ BrkÕ £k§jÕ, GlùTôÝÕm Aû]jÕ
NYôpLÞdÏm, ¾oÜLû[j úRÓ¡\ôu. ®VdLjRdL YûL«p CVtûL
R]dÏsú[úV úLs®Lû[Ùm, ®ûPLû[Ùm Uû\kÕ ûYj§Úd¡\Õ. EiûU«p
CYtû\ LiÓ©¥jÕ ùY°«ÓYÕRôu A±®V$u TeÏ. CRu ùTôÚhÓ £X
úLs®Ls, úUÛm £X GiQeLs, úUÛm £X BWônf£Ls ªL AY£VUôÏm.

©WfNû]LÞdLô] ùY°lTûPVô] ¾oÜLs LôÔmYûW A±®Vp BWônf£
ùRôPokÕ Øû\VôL SûPùTtßd ùLôi¥ÚdÏm. RLYpLû[ úLhP±R$pRôu
BWônf£«u NôWômNm Es[Õ, ARôYÕ úLs®Lû[ AûPVôm LôÔRp,
AûYLû[d úLhPp Utßm úRûYVô] RLYpLû[ ùTßRp úTôu\ûY.BûLVôp
Rôu L$$úVô A±®VûX Lt\p GuTÕ, úLs®úLhÏm §\û] Y[oTúRVu±
úYù\ôußm CpûX G]d á±Ùs[ôo.

A±®V$u YÏlTû\ Lt©jRp, UôQYoLû[ A±®Vp Øû\lT¥
£k§dLÜm, T¦Vôt\Üm, FdÏ®lTRôL CÚdLúYiÓm. AÕUhÓªu±
CVtûLûV úS£dÏmT¥ çiÓYRôLÜm CÚdL úYiÓm. SmûUf Ñt± A§L
A[®p E«¬V YûLLû[ EÚYôdÏm CVtûLdÏ NmTkRlThP NhPeLû[
A±kÕdùLôiÓ ©uTt\ úYiÓm. A±®Vp Lt\p GuTÕ ×§Vd LÚjÕdLû[
ùY°lTÓjÕYRôL CÚdL úYiÓm.

CVtûL«u EiûUVô]d úLôhTôÓLû[ ×¬kÕd ùLôsYÕPu,
Juû\ùVôuß Nôok§ÚjRûXÙm, Es°]jùRôPoûTÙm Tô§dLôRYôß Sôm
SPkÕùLôsYÕ AY£Vm. EVo¨ûXl Ts° UôQYoLs CVtûL«p Es[
AmNeLû[l Tt±Ùm, CRû]f Ñt± Uôt\UûPkÕd ùLôi¥ÚdÏm EX¡u
Ti×Lû[Ùm A±kÕd ùLôsÞm §\û]l ùTt±ÚdLúYiÓm. úUÛm AYoLs
N¬VôL LÚjÕdLû[ TÏjRôWôÙm §\û]Ùm ùTt±ÚdLúYiÓm.

CkR ¨ûX«p, UôQYoL°u áoûUVôL £k§dÏm Bt\ûX ùYßm
ãj§WeLû[Ùm, EX¡VX±Üd Ïu±V úLôhTôÓLû[Ùm, úTô§dÏm Y\iP
Lt©jRXôp AûQdLdáPôÕ. CRtLôL Sôm YÏlTû\«p A±®Vp A±ûY
©WúVô¡dÏm Yônl×, ©WfNû]Lû[j ¾odL TpúYß Uôtß Y¯Lû[
ùY°lTÓjÕRp, ùRôPo×lTÓjÕRp úTôu\ Lt\p ãr¨ûXLû[ EiPôdL

úYiÓm.

ØLÜûW ...ØLÜûW ...ØLÜûW ...ØLÜûW ...ØLÜûW ...
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A±®VûX Lt\p GuTÕ YÏlTû\«u SôuÏ ÑYoL°u GpûXdÏhThPÕ

ApX. CÕ BnÜfNôûX Utßm Ñtßl×\ L[l TVQjÕPu ùRôPo×ûPVÕ

BÏm. G]úY A±®Vp Lt\$p T¬úNôRû]LÞdÏm, L[lTVQ AàTY

A±®tÏm Ød¡VjÕYm RWlTP úYiÓm.

A±®Vp Lt©jRp SUÕ CÚl©Pj§u Ñtßl×\ ãr¨ûXÙPu ùRôPo×ûPVRôL

CÚdL úYiÓùU] Y$Ùßj§d áßm úR£V LûX§hP Y¥YûUl× (NCF) 2005u
A±Üû\Lû[ ¨û\úYtßYÕ ªLÜm AY£VUô]RôÏm. Aû]YÚdÏm Lp®j

§hPm-2009 UôQYoL°ûPúV Lt\p §\uLû[ Y[odL Ød¡VjÕYm A°dLlTP

úYiÓùU] A±Üßj§Ùs[Õ. AúR úTôuß A±®Vp Lt©jRXô]Õ ×§V

RûXØû\«]ûW A±®Vp £kRû]úVôÓ EÚYôdÏm úSôdLjúRôÓ CÚdL

úYiÓm.

JqùYôÚ LiÓ©¥l©tÏm ©u]¦«p Es[ A±®Vp A±OoL°u

£kRû] Øû\Lû[Ùm, L¥] EûZlûTÙm UôQYu ×¬kÕdùLôsÞm YûL«p

A±®Vp Lt©jR$u ®[dLm CÚdL úYiÓm. UôQYoLs TpúYß ¨ûXL°p

ReLs ùNôkR LÚjÕdLû[Ùm, GiQeLû[Ùm ùY°lTÓjÕTYoL[ôL CÚdL

úYiÓùU] Uô¨X LûXj§hP Y¥YûUl×-2011 (SCF-2011) á±Ùs[Õ. SCF u
§hPeLû[ G§oùLôsYRtÏ HtT CkR A±®Vp TôPl×jRLeLs

RVô¬dLlThÓs[]. úUÛm UôQYoLs LûXfùNôtLû[ BrkÕ £k§dÏm

§\às[ RuSm©dûL EûPV BWônf£Vô[oL[ôL YÚYRtÏ CkR ×jRLeLs

EßÕûQVôL Es[].

CkR ×§V TôP×jRLjûR Y¥YûUlT§p EßÕûQVôL CÚkR CWô_vRôu

Uô¨X ®jVô TYu LZLm, TôPeLû[j RVô¬jR GÝjRô[oLs, TôPd LÚjÕdLû[

R¦dûL ùNnR T§lTô£¬VoLs, úSoj§VôL AfÑd úLôojR DTP ÏÝ®]oLs

B¡úVôoLÞdÏ ªdL Su± E¬jRôÏL.

TôP ×jRLjûR UôQYoLs GpûX«u± TVuTÓj§dùLôs[ B£¬VoLs

AfNô¦ úTôuß EßÕûQVôL CÚdLúYiÓm. A±®VXôokR £kRû] Utßm

FdLU°dÏm A±®Vp AÔÏØû\Lû[ UôQYoL°u U]j§p T§VûYdLm

úSôd¡p TôPl×jRLjûR Øû\VôL TVuTÓj§dùLôs[ B£¬VoLs ReL°u

ØVt£ûV ùRôPof£VôL ùY°lTÓjÕYôoLs Gu\ Sm©dûL Es[Õ.

      CVdÏSo,      CVdÏSo,      CVdÏSo,      CVdÏSo,      CVdÏSo,

     SCERT, ûaRWôTôjûaRWôTôjûaRWôTôjûaRWôTôjûaRWôTôj
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vi

Au×ªdL B£¬VoLÞdÏAu×ªdL B£¬VoLÞdÏAu×ªdL B£¬VoLÞdÏAu×ªdL B£¬VoLÞdÏAu×ªdL B£¬VoLÞdÏ...............

UôQYoL°u EtßúSôdÏm §\û]Ùm, BWônf£ BoYjûRÙm çiÓm
YûL«p CkR A±®Vp TôP ×jRLm RVô¬dLlThÓs[Õ. UôQYoL°u Lt\$p
CVtûLVô] BoYjûR EiPôdÏm YûL«p, Lt\p Lt©jRp Y¯Øû\Lû[
Y¥YûUlTÕ B£¬VoL°u RûXVôV LPûUVôÏm. A±®Vp Lt©jR$p Øt±Ûm
Uôt\jûRd ùLôiÓYW úYiÓùU] úR£V Utßm Uô¨X LûXj§hP Y¥YûUl×
Utßm Aû]YÚdÏm Lp®§hP NhPm T¬kÕûWjÕs[]. CûR A¥lTûPVôLd
ùLôiÓ CkR A±®Vp TôP×jRLm Y¥YûUdLlThÓs[Õ. G]úY A±®Vp
B£¬VoLs ReLs Lt©jR$p ×§V AÔÏØû\ûV LûP©¥lTÕ
AY£VUô]RôÏm. CûRd LÚj§p ùLôiÓ, ùNnV úYi¥V], ùNnVúYiPôR]
GûY G] ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[]:
- TôP×jRLm ØÝYûRÙm T¥jÕ JqùYôÚ TôPd LÚjûRÙm BrkÕ TÏjRôWôV

úYiÓm.
- TôP×jRLj§p ùNVpL°u BWmTj§Ûm Ø¥®Ûm £X ®]ôdLs

ùLôÓdLlThÓs[]. YÏlTû\«p CkR ®]ôdLû[ G§oùLôsÞmúTôÕ
B£¬Vo UôQYoL°PªÚkÕ YÚm N¬Vô] ApXÕ RY\ô] ®ûPLû[
LÚRôÕ TX ®YôReLû[ EiPôd¡ TôPdLÚjûR UôQYoLÞdÏ ùR°YôL
×¬VûYdL úYiÓm.

- TôPd LÚjÕdLû[ ×¬VûYdL UôQYoLÞdÏ ùNVpLû[ §hPªPp, ApXÕ
®¬YôdLm ùNnV úYiÓm.

- TôPdLÚjÕdLû[ CÚ Y¯L°p UôQYoLÞdÏ A±ØLlTÓjRXôm,
ØRXôYÕ YÏlTû\d Lt©jRp, CWiPôYÕ BnÜf NôûX«p T¬úNôRû]
ùNnRp.

- BnÜfNôûX ùNVpLs TôPj§u JÚ TÏ§ BÏm. G]úY TôPjÕPu
ùRôPo×ûPV Aû]jR ùNVpLû[Ùm B£¬Vo, AkR TôPjûR Lt©dÏm
úTôÕ UhÓúU ùNnV úYiÓúU R®W, ùRôPo©u± R²VôLf ùNnVdáPôÕ.

- BnÜfNôûX ùNVpLû[ ùNnÙm úTôÕ, A±®Vp T¥Lû[ ©uTtßmT¥Ùm,
ùTôÚjRUô] A±dûLûV RVô¬jÕ Lôh£dÏ ûYdÏm T¥Ùm UôQYoLÞdÏ
A±ÜßjRlTP úYiÓm.

- TôP×jRLj§p LhPj§tÏs, £k§jÕ ®Yô§, CûRfùNnúYôm, úTh¥Lôi,
A±dûL RVôoùNn, ÑYo Tj§¬dûL«p Lôh£dÏûY, SôPLj§p TeÏùLôs,
L[ EtßúSôdLp ùNn, £\l× SôsLû[d ùLôiPôÓ úTôu\ £X £\l×f
ùNVpLs ùLôÓdLlThÓs[]. CYtû\ LhPôVUôL ùNn®dL úYiÓm.

- E]Õ B£¬VûWd úLs, èXLj§$ÚkÕ ApXÕ Yû[R[j§$ÚkÕ
ùNn§Lû[ úNL¬ úTôu\ûYLÞm LhPôVUôÏm.

- ©\ TôP ×jRLeL°$ÚkÕ LÚjÕdLs ùLôÓdLlTh¥ÚkRôp, AkR TôP
×jRLj§tÏ ùRôPo×ûPV B£¬VûW YÏlTû\dÏ AûZjÕ YkÕ Lt©dLf
ùNnV úYiÓm.

- TôPd LÚjÕdLû[ BrkÕ ×¬kÕdùLôiÓ A±®VûX LtL CûQVR[
úNûYLû[ TVuTÓjÕm YûL«p ùRôPo×ûPV YûXR[ ØLY¬Lû[
B£¬Vo UôQYoLÞdÏ úNL¬jÕj RWúYiÓm.

- A±®Vp Tj§¬dûLLÞm, A±®Vp Y[èpLÞm Ts° èXLj§p
úRûYVô] A[®p CÚdLúYiÓm.

- JÚTôPjûR Lt©lTRtÏ Øu× AkR TôPjûR UôQYû] áokÕ T¥dÏmT¥
FdLlTÓjR úYiÓm. úUÛm £k§jRp Utßm FdLêhÓm ®YôRm
úTôu\ ùNVpL°u ER®ÙPu Rôú] ×¬kÕdùLôiÓ LtL JqùYôÚ
UôQYû]Ùm EtNôLlTÓjR úYiÓm.

- A±®Vp NeLm, úTfÑlúTôh¥, K®VlúTôh¥, A±®Vp L®ûRlúTôh¥,
Uô§¬Ls RVô¬jRp úTôu\ §hPeLs Utßm ùNVpLs, Ñtßl×\ E«¬V
úYtßûU, Ñtßl×\ NU¨ûX B¡VYt±u ÁÕ UôQYàdÏ TôÕLôdÏm
SpX U]lTôuûUûV EiPôdÏm.

- ùRôPof£Vô] U§lÀh¥u Ko AeLUôL, YÏlTû\, BnÜfNôûX Utßm
L[m B¡VYt±p SûPùTßm TpúYß ùNVpL°uúTôÕ UôQYoL°u

Lt\p §\uLû[ EtßúSôd¡ T§Ü ùNnVúYiÓm.
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A±®Vp Utßm A±®Vp £kRû]Lû[d Lt\p GuTÕ UôQYoLs
TôPeLû[ §ÚmTj§ÚmT T¥lTRpX, B]ôp EiûU«p AYoLû[ Ñt±¨LÝm
©WfNû]LÞdLô] ¾oÜLû[d LôQ ØVt£dÏm U§l×ªdL T«t£ BÏm.
AÕUhÓªu± YôrdûL«p EiPôÏm NYôpLû[ Øû\VôL G§oùLôs[
ReLû[ RVôWôd¡d ùLôsYÕm BÏm.

Au©tÏ¬V UôQôdLoLú[Au©tÏ¬V UôQôdLoLú[Au©tÏ¬V UôQôdLoLú[Au©tÏ¬V UôQôdLoLú[Au©tÏ¬V UôQôdLoLú[...............
A±®VûX Lt\p GuTÕ A±®V$p A§L U§lùTiLû[l ùTßYÕ

GuTRpX. A±úYôÓ £k§jRp, Øû\Vô] EûZl×, ARuêXm Lt\p úTôu\
§\uLû[ Au\ôP YôrdûL«p LûP©¥dL ER®VôL CÚdLúYiÓm. CRû]
Nô§dL A±®Vp úLôhTôÓLû[ ÏÚhÓ U]lTôPm ùNnYRtÏ T§XôL
TÏjRôWôÙm YûL«p LtÏm U]lTôuûUûV Y[ojÕdùLôs[ úYiÓm.
ARôYÕ A±®Vp LÚjÕdLû[l ×¬kÕdùLôsÞm ùTôÚhÓ, ®YôRm,
®Y¬jRp, N¬TôojRÛdLô] T¬úNôRû]Lû[ ¨oY¡jRp, EtßúSôdLp,
EuùNôkR GiQeLû[ Eß§TÓj§dùLôs[p, Ø¥ÜLû[ RVô¬jRp
B¡VYtû\ ¿ úUtùLôs[ úYiÓm.

CYtû\ ¨û\úYt\ ¿ ùNnV úYi¥VûY :
- B£¬Vo Lt©lTRtÏ Øu× JqùYôÚ TôPjûRÙm LY]jÕPu

ùNmûUVôL T¥dL úYiÓm.
- Ød¡V LÚjÕdLû[ Ï±jÕ ûYjÕdùLôs. CR]ôp TôPm Lt©dÏm

úTôÕ E]dÏ SuÏ ®[eÏm.
- TôPj§p Es[ A¥lTûPd ùLôsûLLû[ £k§. TôPjûR BrkÕ

×¬kÕdùLôs[ ¿ úUÛm ùR¬kÕdùLôs[ úYi¥V LÚjûR AûPVô[m
Lôi.

- £k§jÕ ®Yô§ Gàm ÕûQ RûXl©u ¸r ùLôÓdLlThP ®]ôdLû[
Eu SiToLÞPu ApXÕ B£¬VÚPu TÏjRôWônúYôÓ ®Yô§lTRtÏ
RVeLôúR.

- T¬úNôRû]Lû[ ̈ oY¡dÏm úTôÕm, TôPjûR ®Yô§dÏm úTôÕm E]dÏ
£X NkúRLeLs YWXôm. CYtû\ RVdLªu± ùR°YôL ùY°lTÓjÕ.

- TôPd LÚjûR ùR°YôLl ×¬kÕdùLôs[ T¬úNôRû] ApXÕ
BnÜfNôûX TôPúYû[ûV B£¬VÚPu úNokÕ §hPªÓ.
T¬úNôRû]Lû[ ùNnÕ Lt\p êXm úUÛm TX LÚjÕdLû[ ¿
ùR¬kÕdùLôs[Xôm.

- Eu ÑV GiQeL°u A¥lTûP«p Uôtß Y¯Lû[Ùm LiÓ©¥.
- JqùYôÚ TôPjûRÙm Eu YôrdûLãZúXôÓ ùRôPo× TÓj§dùLôs.
- CVtûLûV TôÕLôlT§p JqùYôÚ TôPØm GqYôß EßÕûQVôL

Es[Õ GuTûR EtßúSôdÏ. ¿Ùm AÕúTôuß ùNnV ØVt£ ùNn.
- úTh¥ LôÔm úTôÕm, L[l TVQj§uúTôÕm ÏÝYôL CÚkÕ

ùNVpTÓeLs. CYt±u ÁÕ A±dûL RVôo ùNnÕ Lôh£dÏ ûYjRp
ªLÜm AY£Vm.

- YûXR[m, Ts° èXLm, BnÜfNôûX B¡VYt±u êXm úNL¬jR
JqùYôÚ TôPj§tÏm ùRôPo×ûPV ®YWeLû[ Th¥V$Ó.

- Ï±lúTPôL CÚkRôÛm úRoYôL CÚkRôÛm Eu ùNôkRd LÚjÕdLû[
TÏjRôWônúYôÓ GÝÕ.

- Eu TôP×jRLj§tÏ ùRôPo×ûPV ©\ ×jRLeLû[ GjRû] T¥dL
CVÛúUô AjRû]Ùm T¥.

- E]Õ Ts°Vp Eu ØVt£«p A±®Vp LZLjûR HtTÓjÕ.
- E]Õ Ñtßl×\j§p Es[ UdLs G§oùLôsÞm ©WfNû]Lû[ Etß

úSôdÏ. E]Õ YÏlTû\ Lt\$u Y¯úV CYt±tLôL ¿ áßm ¾oÜLû[
£k§.
- E]Õ A±®Vp YÏl©p ¿ Lt\d LÚjÕdLû[ ®YNô«Ls, TX
ùRô¯p ¨×QoLs úTôu\YoLú[ôÓ ®Yô§.
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viii

Lp®jRWeLsLp®jRWeLsLp®jRWeLsLp®jRWeLsLp®jRWeLs

Y.GiY.GiY.GiY.GiY.Gi Lp®jRWmLp®jRWmLp®jRWmLp®jRWmLp®jRWm ®[dLm®[dLm®[dLm®[dLm®[dLm

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

TôPd LÚjÕdLû[ ×¬kÕd
ùLôsÞRp

úLs®Lû[ ®]ÜRp
LÚÕúLôsLû[
EÚYôdÏRp

T¬úNôRû] Utßm L[
BnÜ

RLYX±Ùm §\u Utßm
ùNVp §hPm

YûWRp Utßm Uô§¬Lû[
RVô¬jRp êXm ùRôPo×d
ùLôs[p.

TôWôhÓRp Utßm
LûXÙQoÜ, U§l×Ls

Au\ôP YôrdûL«p
E«¬V úYtßûU«u
TVuTôÓ.

®[dÏRp GÓjÕdLôhÓ RÚRp, LôWQm áßRp,
JtßûU úYtßûULû[ áßRp, TôPl×jRLj§p
ùLôÓdLlThP TôPd LÚjÕ Øû\Lû[ ®[dÏRp
úTôu\ §\uLû[ UôQYo]s ùTt±ÚjRp.
UôQYoLs ReLs ÑVUô] A±Yôt\ûX
Y[ojÕd ùLôsÞm §\û] ùTt±ÚjRp.

×¬kÕd ùLôsYRtÏ RÏkR ®]ôdLû[
®]ÜRp, LÚjÕdLû[ ùR°Yôd¡d ùLôsÞRp,
®YôRj§p TeÏ ùTßjp, ùLôÓdLlThP
YôRj§tLô] LÚÕúLôû[ EÚYôdÏRp.

TôP×jRLj§p ùLôÓdLlThP LÚjÕdLû[ ×¬kÕd
ùLôsYRtúLtT UôQYoLs RôúU T¬úNôû]Ls
ùNnÙm §\û] Y[ojÕd ùLôs[p, L[ Bn®p
TeÏ ùTt\ A±dûL RVô¬dÏm §\û]
ùTt±ÚjRp.

úSoLôQp Utßm CûQV R[jûR TVuTÓj§
UôQYoLs RLYpLû[ úNL¬jÕ Øû\VôL
TÏjRôWôÙm §\û]l ùTt±ÚjRp, UôQYoLs
RôeLú[ ÑVUôL ùNVp §hPjûR úUtùLôsÞRp.

TPm YûWRp Utßm Uô§¬Lû[ ùNnRp êXm
UôQYoLs RôeLs ×¬kÕd ùLôiP
TôPdLÚjÕdLû[ ®[dÏm §\û] ùTt±ÚjRp,
ùLôÓdLlThP RLYpLs ApXÕ úNL¬dLlThP
×s° ®YWeLû[ ûYjÕ YûWTPm YûWÙm
§\û] ùTt±ÚjRp.

U²R Nd§ûVÙm, CVtûLûVÙm úTôtßRp,
CVtûLûV LûXÙQoúYôÓ EtßúSôdÏRp,
NhPléoYUô] U§l×Lû[l ©uTtßRp,

Au\ôP YôrdûL ¨ûXûULû[ NUô°dL
A±®Vp LÚjÕdLû[ TVuTÓj§d ùLôsÞm
§\û]l ùTt±ÚjRp. UôQYoLs E«¬V
úYtßûU«u ÁÕ LY]jûR ùNÛjÕm §\û]l
ùTt±ÚjRp.
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22222

33333

44444

55555

66666

77777

88888

99999

1010101010

1 11 11 11 11 1

11111 ùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLs

 RôYW §ÑdLs RôYW §ÑdLs RôYW §ÑdLs RôYW §ÑdLs RôYW §ÑdLs

 ®XeÏ §ÑdLs ®XeÏ §ÑdLs ®XeÏ §ÑdLs ®XeÏ §ÑdLs ®XeÏ §ÑdLs

 ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ

E«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULs

 ×Xàßl×Ls ×Xàßl×Ls ×Xàßl×Ls ×Xàßl×Ls ×Xàßl×Ls

 ®XeÏL°u SPjûRLs ®XeÏL°u SPjûRLs ®XeÏL°u SPjûRLs ®XeÏL°u SPjûRLs ®XeÏL°u SPjûRLs

  ®YNôV EtTj§ ùTôÚhL°u  ®YNôV EtTj§ ùTôÚhL°u  ®YNôV EtTj§ ùTôÚhL°u  ®YNôV EtTj§ ùTôÚhL°u  ®YNôV EtTj§ ùTôÚhL°u
A§L¬l©p G§oùLôsÞm NYôpLsA§L¬l©p G§oùLôsÞm NYôpLsA§L¬l©p G§oùLôsÞm NYôpLsA§L¬l©p G§oùLôsÞm NYôpLsA§L¬l©p G§oùLôsÞm NYôpLs

 Ui UôNûPRp Ui UôNûPRp Ui UôNûPRp Ui UôNûPRp Ui UôNûPRp

E«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£Ls

ùTôÚ[PdLm

10 _øu 1

11 _øûX 12

11 _øûX 25

10 BLvÓ 38

11  BLvÓ/ùNlPmTo50

13 AdúPôTo 75

09 SYmTo 94

14 ¥NmTo 105

10 _]Y¬ 131

11 ©lWY¬     148

10 Uôof 170

TdLmTdLmTdLmTdLmTdLm
GiGiGiGiGi©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls UôRmUôRmUôRmUôRmUôRm

    TpúYß ãr¨ûX    TpúYß ãr¨ûX    TpúYß ãr¨ûX    TpúYß ãr¨ûX    TpúYß ãr¨ûX
UiPXeL°p RLYûUl×LsUiPXeL°p RLYûUl×LsUiPXeL°p RLYûUl×LsUiPXeL°p RLYûUl×LsUiPXeL°p RLYûUl×Ls

§Úl×Rp HlWp
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x

úR£V ¸Rm

_] LQ U] A§SôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

TgNôT ³kj Ï_WôR UWôhPô

§Wô®P EjLX TeLô

®k§V ¶UôNX VØ]ô LeLô

EfNX _X§ RWeLô

RY ÑT SôúU _ôúL

RY ÑT B£^ UôúL

Lôúa RY _V LôRô

_] LQ UeL[ RôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

_V úa _V úa _V úa

_V _V _V _V úa!

- CWÅk§WSôj Rôáo

Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯

‘Ck§Vô G]Õ SôÓ. Ck§Vo Aû]YÚm G]Õ EPu©\l×Ls.

Gu SôhûP Sôu ùT¬Õm úS£d¡ú\u. CkSôh¥u

TZmùTÚûUdLôLÜm TuØL UW×f £\l©tLôLÜm Sôu ùTÚªRm

AûP¡ú\u. CkSôh¥u ùTÚûUdÏj RÏkÕ ®[e¡P Gußm

TôÓTÓúYu.

GuàûPV ùTtú\ôo, B£¬VoLs, G]dÏ YV§p êjúRôo

Aû]YûWÙm U§lúTu. GpúXô¬PØm Au×m U¬VôûRÙm LôhÓúYu.
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Øu YÏl©Øu YÏl©Øu YÏl©Øu YÏl©Øu YÏl©p ¿eLs ùNp Utßm ARup ¿eLs ùNp Utßm ARup ¿eLs ùNp Utßm ARup ¿eLs ùNp Utßm ARup ¿eLs ùNp Utßm ARu

AûUlûTl Tt± T¥j¾oLs. ùNpAûUlûTl Tt± T¥j¾oLs. ùNpAûUlûTl Tt± T¥j¾oLs. ùNpAûUlûTl Tt± T¥j¾oLs. ùNpAûUlûTl Tt± T¥j¾oLs. ùNp
LiÓ©¥jR§u YWXôßLû[Ùm ARàûPVLiÓ©¥jR§u YWXôßLû[Ùm ARàûPVLiÓ©¥jR§u YWXôßLû[Ùm ARàûPVLiÓ©¥jR§u YWXôßLû[Ùm ARàûPVLiÓ©¥jR§u YWXôßLû[Ùm ARàûPV
TpúYß A[Ü Utßm EÚYeLs, JÚ ùNpTpúYß A[Ü Utßm EÚYeLs, JÚ ùNpTpúYß A[Ü Utßm EÚYeLs, JÚ ùNpTpúYß A[Ü Utßm EÚYeLs, JÚ ùNpTpúYß A[Ü Utßm EÚYeLs, JÚ ùNp
E«¬ Utßm TX ùNp E«¬]eLû[lE«¬ Utßm TX ùNp E«¬]eLû[lE«¬ Utßm TX ùNp E«¬]eLû[lE«¬ Utßm TX ùNp E«¬]eLû[lE«¬ Utßm TX ùNp E«¬]eLû[l
Tt±l T¥j¾oLs.Tt±l T¥j¾oLs.Tt±l T¥j¾oLs.Tt±l T¥j¾oLs.Tt±l T¥j¾oLs.

CkR TôPj RûXl× ùRôPoTôL £XCkR TôPj RûXl× ùRôPoTôL £XCkR TôPj RûXl× ùRôPoTôL £XCkR TôPj RûXl× ùRôPoTôL £XCkR TôPj RûXl× ùRôPoTôL £X
ùNVp Øû\Lû[ ¨û]Ü áoúYôm.ùNVp Øû\Lû[ ¨û]Ü áoúYôm.ùNVp Øû\Lû[ ¨û]Ü áoúYôm.ùNVp Øû\Lû[ ¨û]Ü áoúYôm.ùNVp Øû\Lû[ ¨û]Ü áoúYôm.
ERôWQUôL,ERôWQUôL,ERôWQUôL,ERôWQUôL,ERôWQUôL,

 ùYeLôVj§u ùNp ùNqYLùYeLôVj§u ùNp ùNqYLùYeLôVj§u ùNp ùNqYLùYeLôVj§u ùNp ùNqYLùYeLôVj§u ùNp ùNqYL
Y¥®Ûm, Lu]j§u ùNpY¥®Ûm, Lu]j§u ùNpY¥®Ûm, Lu]j§u ùNpY¥®Ûm, Lu]j§u ùNpY¥®Ûm, Lu]j§u ùNp
JÝeLt\ Y¥Yj§ÛmJÝeLt\ Y¥Yj§ÛmJÝeLt\ Y¥Yj§ÛmJÝeLt\ Y¥Yj§ÛmJÝeLt\ Y¥Yj§Ûm
LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].

úUúX Ï±l©hPÕ úTôuß úUÛm £XúUúX Ï±l©hPÕ úTôuß úUÛm £XúUúX Ï±l©hPÕ úTôuß úUÛm £XúUúX Ï±l©hPÕ úTôuß úUÛm £XúUúX Ï±l©hPÕ úTôuß úUÛm £X
ERôWQeLû[ GÝRÜm.ERôWQeLû[ GÝRÜm.ERôWQeLû[ GÝRÜm.ERôWQeLû[ GÝRÜm.ERôWQeLû[ GÝRÜm.

1) __________________________
2) __________________________
3) __________________________
ØR$p ùNpûX J° ÖiúQôd¡«pØR$p ùNpûX J° ÖiúQôd¡«pØR$p ùNpûX J° ÖiúQôd¡«pØR$p ùNpûX J° ÖiúQôd¡«pØR$p ùNpûX J° ÖiúQôd¡«p

BWônf£ ùNnR]o. áhÓ ÖiúQôd¡BWônf£ ùNnR]o. áhÓ ÖiúQôd¡BWônf£ ùNnR]o. áhÓ ÖiúQôd¡BWônf£ ùNnR]o. áhÓ ÖiúQôd¡BWônf£ ùNnR]o. áhÓ ÖiúQôd¡
LiÓ©¥jR ©\Ï A§p ùNpûX ûYjÕlLiÓ©¥jR ©\Ï A§p ùNpûX ûYjÕlLiÓ©¥jR ©\Ï A§p ùNpûX ûYjÕlLiÓ©¥jR ©\Ï A§p ùNpûX ûYjÕlLiÓ©¥jR ©\Ï A§p ùNpûX ûYjÕl
TôodÏmúTôÕ, ¸rLiP ùNp ùTôÚsLsTôodÏmúTôÕ, ¸rLiP ùNp ùTôÚsLsTôodÏmúTôÕ, ¸rLiP ùNp ùTôÚsLsTôodÏmúTôÕ, ¸rLiP ùNp ùTôÚsLsTôodÏmúTôÕ, ¸rLiP ùNp ùTôÚsLs
LôQlThP]. AûYVôY]: ùNpÑYo,LôQlThP]. AûYVôY]: ùNpÑYo,LôQlThP]. AûYVôY]: ùNpÑYo,LôQlThP]. AûYVôY]: ùNpÑYo,LôQlThP]. AûYVôY]: ùNpÑYo,
ûNhúPô©[ô^m, EhLÚ, TÑeL¦LmûNhúPô©[ô^m, EhLÚ, TÑeL¦LmûNhúPô©[ô^m, EhLÚ, TÑeL¦LmûNhúPô©[ô^m, EhLÚ, TÑeL¦LmûNhúPô©[ô^m, EhLÚ, TÑeL¦Lm
(Choroplast) Utßm ûUhúPô Lôi¥¬Vô.Utßm ûUhúPô Lôi¥¬Vô.Utßm ûUhúPô Lôi¥¬Vô.Utßm ûUhúPô Lôi¥¬Vô.Utßm ûUhúPô Lôi¥¬Vô.
CúR ùNpûX GXdhWôu ÖiúQôd¡«pCúR ùNpûX GXdhWôu ÖiúQôd¡«pCúR ùNpûX GXdhWôu ÖiúQôd¡«pCúR ùNpûX GXdhWôu ÖiúQôd¡«pCúR ùNpûX GXdhWôu ÖiúQôd¡«p
TôodÏm úTôÕ úUÛm £X ùNp ùTôÚsLsTôodÏm úTôÕ úUÛm £X ùNp ùTôÚsLsTôodÏm úTôÕ úUÛm £X ùNp ùTôÚsLsTôodÏm úTôÕ úUÛm £X ùNp ùTôÚsLsTôodÏm úTôÕ úUÛm £X ùNp ùTôÚsLs
LôQlThP].LôQlThP].LôQlThP].LôQlThP].LôQlThP].

A±®Vp A±OoLs TpúYß ®RUô]A±®Vp A±OoLs TpúYß ®RUô]A±®Vp A±OoLs TpúYß ®RUô]A±®Vp A±OoLs TpúYß ®RUô]A±®Vp A±OoLs TpúYß ®RUô]
ùNpLû[ BWôÙmúTôÕ, RôYW UtßmùNpLû[ BWôÙmúTôÕ, RôYW UtßmùNpLû[ BWôÙmúTôÕ, RôYW UtßmùNpLû[ BWôÙmúTôÕ, RôYW UtßmùNpLû[ BWôÙmúTôÕ, RôYW Utßm
®XeÏL°u TpúYß TôLeLû[Ùm Etß®XeÏL°u TpúYß TôLeLû[Ùm Etß®XeÏL°u TpúYß TôLeLû[Ùm Etß®XeÏL°u TpúYß TôLeLû[Ùm Etß®XeÏL°u TpúYß TôLeLû[Ùm Etß
úSôd¡ ARu TPjûR YûWkÕ J° ̈ ZtTPmúSôd¡ ARu TPjûR YûWkÕ J° ̈ ZtTPmúSôd¡ ARu TPjûR YûWkÕ J° ̈ ZtTPmúSôd¡ ARu TPjûR YûWkÕ J° ̈ ZtTPmúSôd¡ ARu TPjûR YûWkÕ J° ̈ ZtTPm
GÓjÕ, AûYL°u Uô§¬ EÚYjûR RVôoGÓjÕ, AûYL°u Uô§¬ EÚYjûR RVôoGÓjÕ, AûYL°u Uô§¬ EÚYjûR RVôoGÓjÕ, AûYL°u Uô§¬ EÚYjûR RVôoGÓjÕ, AûYL°u Uô§¬ EÚYjûR RVôo

ùNnÕ ùLôs[úYiÓm. CeÏ Sôm ùNpùNnÕ ùLôs[úYiÓm. CeÏ Sôm ùNpùNnÕ ùLôs[úYiÓm. CeÏ Sôm ùNpùNnÕ ùLôs[úYiÓm. CeÏ Sôm ùNpùNnÕ ùLôs[úYiÓm. CeÏ Sôm ùNp
Uô§¬ EÚYeLû[l Tt± LtL ØVt£Uô§¬ EÚYeLû[l Tt± LtL ØVt£Uô§¬ EÚYeLû[l Tt± LtL ØVt£Uô§¬ EÚYeLû[l Tt± LtL ØVt£Uô§¬ EÚYeLû[l Tt± LtL ØVt£
ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.
Uô§¬ ùNp : Uô§¬ ùNp : Uô§¬ ùNp : Uô§¬ ùNp : Uô§¬ ùNp : Typical Cell

®XeÏ ApXÕ RôYW Uô§¬ ùNp$p®XeÏ ApXÕ RôYW Uô§¬ ùNp$p®XeÏ ApXÕ RôYW Uô§¬ ùNp$p®XeÏ ApXÕ RôYW Uô§¬ ùNp$p®XeÏ ApXÕ RôYW Uô§¬ ùNp$p
Es[ Aû]jÕ ùNpEßl×LÞm,GpXôEs[ Aû]jÕ ùNpEßl×LÞm,GpXôEs[ Aû]jÕ ùNpEßl×LÞm,GpXôEs[ Aû]jÕ ùNpEßl×LÞm,GpXôEs[ Aû]jÕ ùNpEßl×LÞm,GpXô
ùNpL°Ûm CÚdLôÕ. ERôWQUôLùNpL°Ûm CÚdLôÕ. ERôWQUôLùNpL°Ûm CÚdLôÕ. ERôWQUôLùNpL°Ûm CÚdLôÕ. ERôWQUôLùNpL°Ûm CÚdLôÕ. ERôWQUôL
TÑeL¦LjûRTÑeL¦LjûRTÑeL¦LjûRTÑeL¦LjûRTÑeL¦LjûR (chloroplasts) R²lThPR²lThPR²lThPR²lThPR²lThP
RôYW ùNp$p UhÓúU TôodL Ø¥Ùm.RôYW ùNp$p UhÓúU TôodL Ø¥Ùm.RôYW ùNp$p UhÓúU TôodL Ø¥Ùm.RôYW ùNp$p UhÓúU TôodL Ø¥Ùm.RôYW ùNp$p UhÓúU TôodL Ø¥Ùm.
B]ôp GpXô RôYW ùNpL°ÛmB]ôp GpXô RôYW ùNpL°ÛmB]ôp GpXô RôYW ùNpL°ÛmB]ôp GpXô RôYW ùNpL°ÛmB]ôp GpXô RôYW ùNpL°Ûm
TÑeL¦Lm CÚdLôÕ. TfûNj RôYWTÑeL¦Lm CÚdLôÕ. TfûNj RôYWTÑeL¦Lm CÚdLôÕ. TfûNj RôYWTÑeL¦Lm CÚdLôÕ. TfûNj RôYWTÑeL¦Lm CÚdLôÕ. TfûNj RôYW
Eßl×L[ô] CûX Utßm Ø§of£VûPVôREßl×L[ô] CûX Utßm Ø§of£VûPVôREßl×L[ô] CûX Utßm Ø§of£VûPVôREßl×L[ô] CûX Utßm Ø§of£VûPVôREßl×L[ô] CûX Utßm Ø§of£VûPVôR
RiÓ TôLeL°p UhÓúU TÑeL¦LmRiÓ TôLeL°p UhÓúU TÑeL¦LmRiÓ TôLeL°p UhÓúU TÑeL¦LmRiÓ TôLeL°p UhÓúU TÑeL¦LmRiÓ TôLeL°p UhÓúU TÑeL¦Lm
CÚdÏm. CkR Uô§¬ ùNp$p, ùNp$uCÚdÏm. CkR Uô§¬ ùNp$p, ùNp$uCÚdÏm. CkR Uô§¬ ùNp$p, ùNp$uCÚdÏm. CkR Uô§¬ ùNp$p, ùNp$uCÚdÏm. CkR Uô§¬ ùNp$p, ùNp$u
Ød¡V Eßl×Ls Aû]jÕmØd¡V Eßl×Ls Aû]jÕmØd¡V Eßl×Ls Aû]jÕmØd¡V Eßl×Ls Aû]jÕmØd¡V Eßl×Ls Aû]jÕm
úNodLlThÓs[].úNodLlThÓs[].úNodLlThÓs[].úNodLlThÓs[].úNodLlThÓs[].

ùNpûXlTt± LtTRtÏ Uô§¬ ùNpùNpûXlTt± LtTRtÏ Uô§¬ ùNpùNpûXlTt± LtTRtÏ Uô§¬ ùNpùNpûXlTt± LtTRtÏ Uô§¬ ùNpùNpûXlTt± LtTRtÏ Uô§¬ ùNp
ER®VôL CÚdÏm. JÚ Uô§¬ûV SômER®VôL CÚdÏm. JÚ Uô§¬ûV SômER®VôL CÚdÏm. JÚ Uô§¬ûV SômER®VôL CÚdÏm. JÚ Uô§¬ûV SômER®VôL CÚdÏm. JÚ Uô§¬ûV Sôm
EÚYôd¡]ôp AûRdùLôiÓ Ut\EÚYôd¡]ôp AûRdùLôiÓ Ut\EÚYôd¡]ôp AûRdùLôiÓ Ut\EÚYôd¡]ôp AûRdùLôiÓ Ut\EÚYôd¡]ôp AûRdùLôiÓ Ut\
ùNpLû[ Sôm úYßTÓj§ TôodL Ø¥Ùm.ùNpLû[ Sôm úYßTÓj§ TôodL Ø¥Ùm.ùNpLû[ Sôm úYßTÓj§ TôodL Ø¥Ùm.ùNpLû[ Sôm úYßTÓj§ TôodL Ø¥Ùm.ùNpLû[ Sôm úYßTÓj§ TôodL Ø¥Ùm.
ùLôÓdLlThP RôYW Utßm ®XeÏ ùNp$uùLôÓdLlThP RôYW Utßm ®XeÏ ùNp$uùLôÓdLlThP RôYW Utßm ®XeÏ ùNp$uùLôÓdLlThP RôYW Utßm ®XeÏ ùNp$uùLôÓdLlThP RôYW Utßm ®XeÏ ùNp$u
Uô§¬Lû[ LY²dLÜm. (TPm-1, TPm-2)Uô§¬Lû[ LY²dLÜm. (TPm-1, TPm-2)Uô§¬Lû[ LY²dLÜm. (TPm-1, TPm-2)Uô§¬Lû[ LY²dLÜm. (TPm-1, TPm-2)Uô§¬Lû[ LY²dLÜm. (TPm-1, TPm-2)

1. CWiÓ YûLVô] ùNpL°ÛmCWiÓ YûLVô] ùNpL°ÛmCWiÓ YûLVô] ùNpL°ÛmCWiÓ YûLVô] ùNpL°ÛmCWiÓ YûLVô] ùNpL°Ûm
LôQlTÓm ùTôÕYô] Ti×LsLôQlTÓm ùTôÕYô] Ti×LsLôQlTÓm ùTôÕYô] Ti×LsLôQlTÓm ùTôÕYô] Ti×LsLôQlTÓm ùTôÕYô] Ti×Ls
VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?

2. RôYW ùNpL°p UhÓm LôQlTÓmRôYW ùNpL°p UhÓm LôQlTÓmRôYW ùNpL°p UhÓm LôQlTÓmRôYW ùNpL°p UhÓm LôQlTÓmRôYW ùNpL°p UhÓm LôQlTÓm
ÖiÔßl×Ls GûY?ÖiÔßl×Ls GûY?ÖiÔßl×Ls GûY?ÖiÔßl×Ls GûY?ÖiÔßl×Ls GûY?

3. RôYW, ®XeÏ ùNpL°p Es[RôYW, ®XeÏ ùNpL°p Es[RôYW, ®XeÏ ùNpL°p Es[RôYW, ®XeÏ ùNpL°p Es[RôYW, ®XeÏ ùNpL°p Es[
YôdÏúYôûX YôdÏúYôûX YôdÏúYôûX YôdÏúYôûX YôdÏúYôûX (vacuoles)
Jl×ûUlTÓj§ úYßTôÓLû[Jl×ûUlTÓj§ úYßTôÓLû[Jl×ûUlTÓj§ úYßTôÓLû[Jl×ûUlTÓj§ úYßTôÓLû[Jl×ûUlTÓj§ úYßTôÓLû[
GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.

RôYW ,®XeÏ ùNpL°p Es[ TpúYßRôYW ,®XeÏ ùNpL°p Es[ TpúYßRôYW ,®XeÏ ùNpL°p Es[ TpúYßRôYW ,®XeÏ ùNpL°p Es[ TpúYßRôYW ,®XeÏ ùNpL°p Es[ TpúYß

ÖiÔl×Lû[l Tt± LtúTôm.ÖiÔl×Lû[l Tt± LtúTôm.ÖiÔl×Lû[l Tt± LtúTôm.ÖiÔl×Lû[l Tt± LtúTôm.ÖiÔl×Lû[l Tt± LtúTôm.

ùNp AûUl× ùNp AûUl× ùNp AûUl× ùNp AûUl× ùNp AûUl× ----- ARu úYûXLs ARu úYûXLs ARu úYûXLs ARu úYûXLs ARu úYûXLs
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ
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ùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLs2

ùNp NqÜ (A) ©[ôvUô NqÜùNp NqÜ (A) ©[ôvUô NqÜùNp NqÜ (A) ©[ôvUô NqÜùNp NqÜ (A) ©[ôvUô NqÜùNp NqÜ (A) ©[ôvUô NqÜ

(Cell membrane or Plasma membrane)
®XeÏ ùNpûXf Ñt± ùNp NqÜ®XeÏ ùNpûXf Ñt± ùNp NqÜ®XeÏ ùNpûXf Ñt± ùNp NqÜ®XeÏ ùNpûXf Ñt± ùNp NqÜ®XeÏ ùNpûXf Ñt± ùNp NqÜ

LôQlTÓ¡\Õ Guß Øu YÏl©p Ltú\ôm.LôQlTÓ¡\Õ Guß Øu YÏl©p Ltú\ôm.LôQlTÓ¡\Õ Guß Øu YÏl©p Ltú\ôm.LôQlTÓ¡\Õ Guß Øu YÏl©p Ltú\ôm.LôQlTÓ¡\Õ Guß Øu YÏl©p Ltú\ôm.

B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±

Utù\ôÚ AÓdÏ ãrkÕs[Õ. AûRUtù\ôÚ AÓdÏ ãrkÕs[Õ. AûRUtù\ôÚ AÓdÏ ãrkÕs[Õ. AûRUtù\ôÚ AÓdÏ ãrkÕs[Õ. AûRUtù\ôÚ AÓdÏ ãrkÕs[Õ. AûR

ùNpÑYoùNpÑYoùNpÑYoùNpÑYoùNpÑYo Guß AûZlTo. ùLôÓdLlThP Guß AûZlTo. ùLôÓdLlThP Guß AûZlTo. ùLôÓdLlThP Guß AûZlTo. ùLôÓdLlThP Guß AûZlTo. ùLôÓdLlThP

ùNVp Øû\«u ER®d ùLôiÓ ùNpùNVp Øû\«u ER®d ùLôiÓ ùNpùNVp Øû\«u ER®d ùLôiÓ ùNpùNVp Øû\«u ER®d ùLôiÓ ùNpùNVp Øû\«u ER®d ùLôiÓ ùNp

NqûY EeL[ôp LôQ Ø¥Ùm.NqûY EeL[ôp LôQ Ø¥Ùm.NqûY EeL[ôp LôQ Ø¥Ùm.NqûY EeL[ôp LôQ Ø¥Ùm.NqûY EeL[ôp LôQ Ø¥Ùm.

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1

ùNp NqûY BWônRp :ùNp NqûY BWônRp :ùNp NqûY BWônRp :ùNp NqûY BWônRp :ùNp NqûY BWônRp :
¬úVô ¬úVô ¬úVô ¬úVô ¬úVô (Rheo) CûXûV GÓjÕdùLôiÓCûXûV GÓjÕdùLôiÓCûXûV GÓjÕdùLôiÓCûXûV GÓjÕdùLôiÓCûXûV GÓjÕdùLôiÓ

JúW Åf£p ¡¯dLÜm. AûR J°dùL§WôLJúW Åf£p ¡¯dLÜm. AûR J°dùL§WôLJúW Åf£p ¡¯dLÜm. AûR J°dùL§WôLJúW Åf£p ¡¯dLÜm. AûR J°dùL§WôLJúW Åf£p ¡¯dLÜm. AûR J°dùL§WôL
ûYjÕ TôodLÜm. ¡¯kR CûXjûYjÕ TôodLÜm. ¡¯kR CûXjûYjÕ TôodLÜm. ¡¯kR CûXjûYjÕ TôodLÜm. ¡¯kR CûXjûYjÕ TôodLÜm. ¡¯kR CûXj
Õi¥$ÚkÕ º®V ùY°±V ¨\Øs[Õi¥$ÚkÕ º®V ùY°±V ¨\Øs[Õi¥$ÚkÕ º®V ùY°±V ¨\Øs[Õi¥$ÚkÕ º®V ùY°±V ¨\Øs[Õi¥$ÚkÕ º®V ùY°±V ¨\Øs[
TÏ§ûV GÓjÕdùLôs. AûRd LiQô¥TÏ§ûV GÓjÕdùLôs. AûRd LiQô¥TÏ§ûV GÓjÕdùLôs. AûRd LiQô¥TÏ§ûV GÓjÕdùLôs. AûRd LiQô¥TÏ§ûV GÓjÕdùLôs. AûRd LiQô¥
SÝYj§u SÝYj§u SÝYj§u SÝYj§u SÝYj§u (slide) ÁÕ ûYjÕ A§p JÚÁÕ ûYjÕ A§p JÚÁÕ ûYjÕ A§p JÚÁÕ ûYjÕ A§p JÚÁÕ ûYjÕ A§p JÚ
ùNôhÓ Ri½o ®hÓ êÓ ®pûXVôpùNôhÓ Ri½o ®hÓ êÓ ®pûXVôpùNôhÓ Ri½o ®hÓ êÓ ®pûXVôpùNôhÓ Ri½o ®hÓ êÓ ®pûXVôpùNôhÓ Ri½o ®hÓ êÓ ®pûXVôp
(covership) êPÜm. CûX«u ºYûXêPÜm. CûX«u ºYûXêPÜm. CûX«u ºYûXêPÜm. CûX«u ºYûXêPÜm. CûX«u ºYûX
ÖiúQôd¡ ùLôiÓ LY²dLÜm.ÖiúQôd¡ ùLôiÓ LY²dLÜm.ÖiúQôd¡ ùLôiÓ LY²dLÜm.ÖiúQôd¡ ùLôiÓ LY²dLÜm.ÖiúQôd¡ ùLôiÓ LY²dLÜm.

ùNpNqûY LY²dL. ClùTôÝÕ JußùNpNqûY LY²dL. ClùTôÝÕ JußùNpNqûY LY²dL. ClùTôÝÕ JußùNpNqûY LY²dL. ClùTôÝÕ JußùNpNqûY LY²dL. ClùTôÝÕ Juß
ApXÕ CWiÓ ùNôhÓ El×d LûWNûXApXÕ CWiÓ ùNôhÓ El×d LûWNûXApXÕ CWiÓ ùNôhÓ El×d LûWNûXApXÕ CWiÓ ùNôhÓ El×d LûWNûXApXÕ CWiÓ ùNôhÓ El×d LûWNûX
CûXf ºY-u ÁÕ ùR°jÕ Ik§$ÚkÕCûXf ºY-u ÁÕ ùR°jÕ Ik§$ÚkÕCûXf ºY-u ÁÕ ùR°jÕ Ik§$ÚkÕCûXf ºY-u ÁÕ ùR°jÕ Ik§$ÚkÕCûXf ºY-u ÁÕ ùR°jÕ Ik§$ÚkÕ
TjÕ ¨ªPeLs YûW AlT¥úV ûYdLÜm.TjÕ ¨ªPeLs YûW AlT¥úV ûYdLÜm.TjÕ ¨ªPeLs YûW AlT¥úV ûYdLÜm.TjÕ ¨ªPeLs YûW AlT¥úV ûYdLÜm.TjÕ ¨ªPeLs YûW AlT¥úV ûYdLÜm.

(El× LûWNûX RVôo ùNnV 50 ª$(El× LûWNûX RVôo ùNnV 50 ª$(El× LûWNûX RVôo ùNnV 50 ª$(El× LûWNûX RVôo ùNnV 50 ª$(El× LûWNûX RVôo ùNnV 50 ª$
Ri½¬p JÚ úRdLWi¥ ElûTf úNojÕRi½¬p JÚ úRdLWi¥ ElûTf úNojÕRi½¬p JÚ úRdLWi¥ ElûTf úNojÕRi½¬p JÚ úRdLWi¥ ElûTf úNojÕRi½¬p JÚ úRdLWi¥ ElûTf úNojÕ

Su\ôL LXdLÜm.Su\ôL LXdLÜm.Su\ôL LXdLÜm.Su\ôL LXdLÜm.Su\ôL LXdLÜm.)

 ÖiúQôd¡«p LY²jRûRÖiúQôd¡«p LY²jRûRÖiúQôd¡«p LY²jRûRÖiúQôd¡«p LY²jRûRÖiúQôd¡«p LY²jRûR

EuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p
YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.

 TPm TPm TPm TPm TPm 3(a) Utßm TPm  Utßm TPm  Utßm TPm  Utßm TPm  Utßm TPm 3(b) Cp Cp Cp Cp Cp
TôojRYtû\ Jl©hÓ CWiÓTôojRYtû\ Jl©hÓ CWiÓTôojRYtû\ Jl©hÓ CWiÓTôojRYtû\ Jl©hÓ CWiÓTôojRYtû\ Jl©hÓ CWiÓ
ùNVpL°Ûm Es[ úYßTôÓLû[ùNVpL°Ûm Es[ úYßTôÓLû[ùNVpL°Ûm Es[ úYßTôÓLû[ùNVpL°Ûm Es[ úYßTôÓLû[ùNVpL°Ûm Es[ úYßTôÓLû[
Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.

 úYßTôÓLÞdLô] LôWQeLû[úYßTôÓLÞdLô] LôWQeLû[úYßTôÓLÞdLô] LôWQeLû[úYßTôÓLÞdLô] LôWQeLû[úYßTôÓLÞdLô] LôWQeLû[
EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?

TPm-1 RôYW ùNpTPm-1 RôYW ùNpTPm-1 RôYW ùNpTPm-1 RôYW ùNpTPm-1 RôYW ùNp
TPm - 2 ®XeÏ ùNpTPm - 2 ®XeÏ ùNpTPm - 2 ®XeÏ ùNpTPm - 2 ®XeÏ ùNpTPm - 2 ®XeÏ ùNp

TPm-3TPm-3TPm-3TPm-3TPm-3(a) ¬úVô CûX«u úRôp ùNpLs ¬úVô CûX«u úRôp ùNpLs ¬úVô CûX«u úRôp ùNpLs ¬úVô CûX«u úRôp ùNpLs ¬úVô CûX«u úRôp ùNpLs

©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ

ÑÚe¡VÑÚe¡VÑÚe¡VÑÚe¡VÑÚe¡V
ûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNm

TPm-3TPm-3TPm-3TPm-3TPm-3(b) ùNp NqÜ ùNp NqÜ ùNp NqÜ ùNp NqÜ ùNp NqÜ

ûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬VôEhLÚEhLÚEhLÚEhLÚEhLÚ

GiúPô©[ôN YûXl©u]pGiúPô©[ôN YûXl©u]pGiúPô©[ôN YûXl©u]pGiúPô©[ôN YûXl©u]pGiúPô©[ôN YûXl©u]p

YôdÏúYôpYôdÏúYôpYôdÏúYôpYôdÏúYôpYôdÏúYôp

Ïú[ôúWôÏú[ôúWôÏú[ôúWôÏú[ôúWôÏú[ôúWô

©[ôvh©[ôvh©[ôvh©[ôvh©[ôvh

©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ

ùNp ÑYoùNp ÑYoùNp ÑYoùNp ÑYoùNp ÑYo

ûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNm

ûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬VôûUhúPôLôu¥¬Vô

ûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNm

úLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×Ls

GiúPô©[ôNGiúPô©[ôNGiúPô©[ôNGiúPô©[ôNGiúPô©[ôN

YûXl©u]pYûXl©u]pYûXl©u]pYûXl©u]pYûXl©u]p

EhLÚEhLÚEhLÚEhLÚEhLÚ

©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ

úLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×Ls

SCERT TELA
NGANA
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¬úVô ¬úVô ¬úVô ¬úVô ¬úVô (Rheo) CûX«u ºYp ÁÕ El×dCûX«u ºYp ÁÕ El×dCûX«u ºYp ÁÕ El×dCûX«u ºYp ÁÕ El×dCûX«u ºYp ÁÕ El×d

LûWNûX ®PÜm. CÕ ¬úVô CûX«uLûWNûX ®PÜm. CÕ ¬úVô CûX«uLûWNûX ®PÜm. CÕ ¬úVô CûX«uLûWNûX ®PÜm. CÕ ¬úVô CûX«uLûWNûX ®PÜm. CÕ ¬úVô CûX«u

ùNp$às Es[ Ri½ûWùNp$às Es[ Ri½ûWùNp$às Es[ Ri½ûWùNp$às Es[ Ri½ûWùNp$às Es[ Ri½ûW

ùY°úVt±®Óm. CR]ôp ùNpÑYÚPu,ùY°úVt±®Óm. CR]ôp ùNpÑYÚPu,ùY°úVt±®Óm. CR]ôp ùNpÑYÚPu,ùY°úVt±®Óm. CR]ôp ùNpÑYÚPu,ùY°úVt±®Óm. CR]ôp ùNpÑYÚPu,

ûNhúPô©[ôNØm ÑÚeÏm. ùY°l×\ûNhúPô©[ôNØm ÑÚeÏm. ùY°l×\ûNhúPô©[ôNØm ÑÚeÏm. ùY°l×\ûNhúPô©[ôNØm ÑÚeÏm. ùY°l×\ûNhúPô©[ôNØm ÑÚeÏm. ùY°l×\

GpûXVô¡V ̈ \Øs[ TÏ§Vô] ùNp NqÜ,GpûXVô¡V ̈ \Øs[ TÏ§Vô] ùNp NqÜ,GpûXVô¡V ̈ \Øs[ TÏ§Vô] ùNp NqÜ,GpûXVô¡V ̈ \Øs[ TÏ§Vô] ùNp NqÜ,GpûXVô¡V ̈ \Øs[ TÏ§Vô] ùNp NqÜ,

(cell membrane)(TPm-3(b))  ùNp ÑY¬$ÚkÕùNp ÑY¬$ÚkÕùNp ÑY¬$ÚkÕùNp ÑY¬$ÚkÕùNp ÑY¬$ÚkÕ

©¬dLlThÓs[ûR LY².©¬dLlThÓs[ûR LY².©¬dLlThÓs[ûR LY².©¬dLlThÓs[ûR LY².©¬dLlThÓs[ûR LY².

CÚkRúTô§Ûm ùNp NqûYCÚkRúTô§Ûm ùNp NqûYCÚkRúTô§Ûm ùNp NqûYCÚkRúTô§Ûm ùNp NqûYCÚkRúTô§Ûm ùNp NqûY

GXdhWôu ÖiúQôd¡«u êXúU TôodLGXdhWôu ÖiúQôd¡«u êXúU TôodLGXdhWôu ÖiúQôd¡«u êXúU TôodLGXdhWôu ÖiúQôd¡«u êXúU TôodLGXdhWôu ÖiúQôd¡«u êXúU TôodL

Ø¥Ùm. ùNp NqÜ ÁsRuûU EûPVÕ.Ø¥Ùm. ùNp NqÜ ÁsRuûU EûPVÕ.Ø¥Ùm. ùNp NqÜ ÁsRuûU EûPVÕ.Ø¥Ùm. ùNp NqÜ ÁsRuûU EûPVÕ.Ø¥Ùm. ùNp NqÜ ÁsRuûU EûPVÕ.

CÕ ùLôÝl×CÕ ùLôÝl×CÕ ùLôÝl×CÕ ùLôÝl×CÕ ùLôÝl× Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp (lipids and
proteins) EÚYôdLlThPÕ. EÚYôdLlThPÕ. EÚYôdLlThPÕ. EÚYôdLlThPÕ. EÚYôdLlThPÕ.

ùNp$u ùY° AÓdLô] ùNp NqÜ,ùNp$u ùY° AÓdLô] ùNp NqÜ,ùNp$u ùY° AÓdLô] ùNp NqÜ,ùNp$u ùY° AÓdLô] ùNp NqÜ,ùNp$u ùY° AÓdLô] ùNp NqÜ,

ûNhúPô©[ôNjûR ùY°l×\ûNhúPô©[ôNjûR ùY°l×\ûNhúPô©[ôNjûR ùY°l×\ûNhúPô©[ôNjûR ùY°l×\ûNhúPô©[ôNjûR ùY°l×\

ãr¨ûXL°$ÚkÕ ©¬d¡\Õ. ùNp NqûYãr¨ûXL°$ÚkÕ ©¬d¡\Õ. ùNp NqûYãr¨ûXL°$ÚkÕ ©¬d¡\Õ. ùNp NqûYãr¨ûXL°$ÚkÕ ©¬d¡\Õ. ùNp NqûYãr¨ûXL°$ÚkÕ ©¬d¡\Õ. ùNp NqûY

©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ©[ôvUô NqÜ Gußm AûZlTo. ùNp Gußm AûZlTo. ùNp Gußm AûZlTo. ùNp Gußm AûZlTo. ùNp Gußm AûZlTo. ùNp

NqÜ ùNp$tÏ Y¥YjûRÙm, A[ûYÙm,NqÜ ùNp$tÏ Y¥YjûRÙm, A[ûYÙm,NqÜ ùNp$tÏ Y¥YjûRÙm, A[ûYÙm,NqÜ ùNp$tÏ Y¥YjûRÙm, A[ûYÙm,NqÜ ùNp$tÏ Y¥YjûRÙm, A[ûYÙm,

ùLôÓd¡\Õ. Ñtßl×\ ãr¨ûX«$ÚkÕùLôÓd¡\Õ. Ñtßl×\ ãr¨ûX«$ÚkÕùLôÓd¡\Õ. Ñtßl×\ ãr¨ûX«$ÚkÕùLôÓd¡\Õ. Ñtßl×\ ãr¨ûX«$ÚkÕùLôÓd¡\Õ. Ñtßl×\ ãr¨ûX«$ÚkÕ

TôÕLôjÕ, ûNhúPô©[ôNjûRf Ñt±TôÕLôjÕ, ûNhúPô©[ôNjûRf Ñt±TôÕLôjÕ, ûNhúPô©[ôNjûRf Ñt±TôÕLôjÕ, ûNhúPô©[ôNjûRf Ñt±TôÕLôjÕ, ûNhúPô©[ôNjûRf Ñt±

AWQôL AûUkÕs[Õ.AWQôL AûUkÕs[Õ.AWQôL AûUkÕs[Õ.AWQôL AûUkÕs[Õ.AWQôL AûUkÕs[Õ.

ùNp Es×\ ãr¨ûXVô]Õ.ùNp Es×\ ãr¨ûXVô]Õ.ùNp Es×\ ãr¨ûXVô]Õ.ùNp Es×\ ãr¨ûXVô]Õ.ùNp Es×\ ãr¨ûXVô]Õ.

ùY°l×\ ãr¨ûX«$ÚkÕ úYßThPRôÏm.ùY°l×\ ãr¨ûX«$ÚkÕ úYßThPRôÏm.ùY°l×\ ãr¨ûX«$ÚkÕ úYßThPRôÏm.ùY°l×\ ãr¨ûX«$ÚkÕ úYßThPRôÏm.ùY°l×\ ãr¨ûX«$ÚkÕ úYßThPRôÏm.

ùNp$tÏs TX®RUô] TÏ§l ùTôÚsLsùNp$tÏs TX®RUô] TÏ§l ùTôÚsLsùNp$tÏs TX®RUô] TÏ§l ùTôÚsLsùNp$tÏs TX®RUô] TÏ§l ùTôÚsLsùNp$tÏs TX®RUô] TÏ§l ùTôÚsLs

CÚdÏm.úUÛm AYt±t¡ûPúV  NU ¨ûXCÚdÏm.úUÛm AYt±t¡ûPúV  NU ¨ûXCÚdÏm.úUÛm AYt±t¡ûPúV  NU ¨ûXCÚdÏm.úUÛm AYt±t¡ûPúV  NU ¨ûXCÚdÏm.úUÛm AYt±t¡ûPúV  NU ¨ûX

CÚdÏm. ùNp NqÜ, ùNp TÏ§lùTôÚsLû[CÚdÏm. ùNp NqÜ, ùNp TÏ§lùTôÚsLû[CÚdÏm. ùNp NqÜ, ùNp TÏ§lùTôÚsLû[CÚdÏm. ùNp NqÜ, ùNp TÏ§lùTôÚsLû[CÚdÏm. ùNp NqÜ, ùNp TÏ§lùTôÚsLû[

NU¨ûX«p ûYjÕd ùLôsY§p Ød¡VNU¨ûX«p ûYjÕd ùLôsY§p Ød¡VNU¨ûX«p ûYjÕd ùLôsY§p Ød¡VNU¨ûX«p ûYjÕd ùLôsY§p Ød¡VNU¨ûX«p ûYjÕd ùLôsY§p Ød¡V

TeÏ Y¡d¡\Õ.TeÏ Y¡d¡\Õ.TeÏ Y¡d¡\Õ.TeÏ Y¡d¡\Õ.TeÏ Y¡d¡\Õ.

ùNp NqÜ Ï±l©hP £X ùTôÚhLû[ùNp NqÜ Ï±l©hP £X ùTôÚhLû[ùNp NqÜ Ï±l©hP £X ùTôÚhLû[ùNp NqÜ Ï±l©hP £X ùTôÚhLû[ùNp NqÜ Ï±l©hP £X ùTôÚhLû[

UhÓm úRokùRÓjÕ ùNpÛdÏ Esú[úVôUhÓm úRokùRÓjÕ ùNpÛdÏ Esú[úVôUhÓm úRokùRÓjÕ ùNpÛdÏ Esú[úVôUhÓm úRokùRÓjÕ ùNpÛdÏ Esú[úVôUhÓm úRokùRÓjÕ ùNpÛdÏ Esú[úVô

ApXÕ ùY°úVúVô ÖûZYûR (A)ApXÕ ùY°úVúVô ÖûZYûR (A)ApXÕ ùY°úVúVô ÖûZYûR (A)ApXÕ ùY°úVúVô ÖûZYûR (A)ApXÕ ùY°úVúVô ÖûZYûR (A)

ùY°úVßYûR Øû\lTÓjÕ¡\Õ. Nq®uùY°úVßYûR Øû\lTÓjÕ¡\Õ. Nq®uùY°úVßYûR Øû\lTÓjÕ¡\Õ. Nq®uùY°úVßYûR Øû\lTÓjÕ¡\Õ. Nq®uùY°úVßYûR Øû\lTÓjÕ¡\Õ. Nq®u

£\l× ÏQm VôùR²p GpXô£\l× ÏQm VôùR²p GpXô£\l× ÏQm VôùR²p GpXô£\l× ÏQm VôùR²p GpXô£\l× ÏQm VôùR²p GpXô

ùTôÚsLû[Ùm Ruàs AàU§dLôÕ.ùTôÚsLû[Ùm Ruàs AàU§dLôÕ.ùTôÚsLû[Ùm Ruàs AàU§dLôÕ.ùTôÚsLû[Ùm Ruàs AàU§dLôÕ.ùTôÚsLû[Ùm Ruàs AàU§dLôÕ.

ùTôÚsLs T¬Uôt\m GuTÕ ùNp Nq®]ôpùTôÚsLs T¬Uôt\m GuTÕ ùNp Nq®]ôpùTôÚsLs T¬Uôt\m GuTÕ ùNp Nq®]ôpùTôÚsLs T¬Uôt\m GuTÕ ùNp Nq®]ôpùTôÚsLs T¬Uôt\m GuTÕ ùNp Nq®]ôp

úRokùRÓdLlThÓ SPd¡\Õ. AR]ôp AÕúRokùRÓdLlThÓ SPd¡\Õ. AR]ôp AÕúRokùRÓdLlThÓ SPd¡\Õ. AR]ôp AÕúRokùRÓdLlThÓ SPd¡\Õ. AR]ôp AÕúRokùRÓdLlThÓ SPd¡\Õ. AR]ôp AÕ

úRoÜLPjÕ NqÜúRoÜLPjÕ NqÜúRoÜLPjÕ NqÜúRoÜLPjÕ NqÜúRoÜLPjÕ NqÜ G]lTÓ¡\Õ.  G]lTÓ¡\Õ.  G]lTÓ¡\Õ.  G]lTÓ¡\Õ.  G]lTÓ¡\Õ. (selectively
permeable membrane) Nq®u CkRNq®u CkRNq®u CkRNq®u CkRNq®u CkR

ÏQjRôp, Ñtßl×\ ãr¨ûXL°$ÚkÕÏQjRôp, Ñtßl×\ ãr¨ûXL°$ÚkÕÏQjRôp, Ñtßl×\ ãr¨ûXL°$ÚkÕÏQjRôp, Ñtßl×\ ãr¨ûXL°$ÚkÕÏQjRôp, Ñtßl×\ ãr¨ûXL°$ÚkÕ

ùTôÚsLs T¬Uôt\m Øû\lTÓjRlTÓ¡\Õ.ùTôÚsLs T¬Uôt\m Øû\lTÓjRlTÓ¡\Õ.ùTôÚsLs T¬Uôt\m Øû\lTÓjRlTÓ¡\Õ.ùTôÚsLs T¬Uôt\m Øû\lTÓjRlTÓ¡\Õ.ùTôÚsLs T¬Uôt\m Øû\lTÓjRlTÓ¡\Õ.
ùNp Nq®u FúP ùTôÚsL°u TWYpùNp Nq®u FúP ùTôÚsL°u TWYpùNp Nq®u FúP ùTôÚsL°u TWYpùNp Nq®u FúP ùTôÚsL°u TWYpùNp Nq®u FúP ùTôÚsL°u TWYp

Gu\ AX¡p ùNp NqûYl Tt± ®YWUôLGu\ AX¡p ùNp NqûYl Tt± ®YWUôLGu\ AX¡p ùNp NqûYl Tt± ®YWUôLGu\ AX¡p ùNp NqûYl Tt± ®YWUôLGu\ AX¡p ùNp NqûYl Tt± ®YWUôL

LtúTôm.LtúTôm.LtúTôm.LtúTôm.LtúTôm.

ùNpùNpùNpùNpùNpÑÑÑÑÑYo : Yo : Yo : Yo : Yo : Cell Wall
CÕ RôYW ùNp$p LôQlTÓm R²lThPCÕ RôYW ùNp$p LôQlTÓm R²lThPCÕ RôYW ùNp$p LôQlTÓm R²lThPCÕ RôYW ùNp$p LôQlTÓm R²lThPCÕ RôYW ùNp$p LôQlTÓm R²lThP

AûUlTôÏm. ®XeÏ ùNp$p ùNp NqÜAûUlTôÏm. ®XeÏ ùNp$p ùNp NqÜAûUlTôÏm. ®XeÏ ùNp$p ùNp NqÜAûUlTôÏm. ®XeÏ ùNp$p ùNp NqÜAûUlTôÏm. ®XeÏ ùNp$p ùNp NqÜ
ùY°l×\ AÓdLôL úYûX ùNn¡\Õ.ùY°l×\ AÓdLôL úYûX ùNn¡\Õ.ùY°l×\ AÓdLôL úYûX ùNn¡\Õ.ùY°l×\ AÓdLôL úYûX ùNn¡\Õ.ùY°l×\ AÓdLôL úYûX ùNn¡\Õ.
B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±B]ôp RôYW ùNp$p ùNp NqûYf Ñt±
ùY°«p Es[ ùNpÛúXô^ôp B]ùY°«p Es[ ùNpÛúXô^ôp B]ùY°«p Es[ ùNpÛúXô^ôp B]ùY°«p Es[ ùNpÛúXô^ôp B]ùY°«p Es[ ùNpÛúXô^ôp B]
AÓdÏ AÓdÏ AÓdÏ AÓdÏ AÓdÏ ùNpÑYoùNpÑYoùNpÑYoùNpÑYoùNpÑYo G]lTÓm. CÕ RôYW G]lTÓm. CÕ RôYW G]lTÓm. CÕ RôYW G]lTÓm. CÕ RôYW G]lTÓm. CÕ RôYW
Utßm ®XeÏ ùNpLÞd¡ûPúV LôQlTÓmUtßm ®XeÏ ùNpLÞd¡ûPúV LôQlTÓmUtßm ®XeÏ ùNpLÞd¡ûPúV LôQlTÓmUtßm ®XeÏ ùNpLÞd¡ûPúV LôQlTÓmUtßm ®XeÏ ùNpLÞd¡ûPúV LôQlTÓm
ùT¬V úYßTôPôÏm.ùT¬V úYßTôPôÏm.ùT¬V úYßTôPôÏm.ùT¬V úYßTôPôÏm.ùT¬V úYßTôPôÏm.

ùNpÑYo L¥]Uô] Yû[Vdá¥V ÖiùNpÑYo L¥]Uô] Yû[Vdá¥V ÖiùNpÑYo L¥]Uô] Yû[Vdá¥V ÖiùNpÑYo L¥]Uô] Yû[Vdá¥V ÖiùNpÑYo L¥]Uô] Yû[Vdá¥V Öi
Õû[Lû[ÙûPV AÓdLôp B]RôpÕû[Lû[ÙûPV AÓdLôp B]RôpÕû[Lû[ÙûPV AÓdLôp B]RôpÕû[Lû[ÙûPV AÓdLôp B]RôpÕû[Lû[ÙûPV AÓdLôp B]Rôp
ùNp$tÏ Ï±l©hP EÚYjûRÙm,ùNp$tÏ Ï±l©hP EÚYjûRÙm,ùNp$tÏ Ï±l©hP EÚYjûRÙm,ùNp$tÏ Ï±l©hP EÚYjûRÙm,ùNp$tÏ Ï±l©hP EÚYjûRÙm,
TôÕLôlûTÙm ùLôÓd¡\Õ.TôÕLôlûTÙm ùLôÓd¡\Õ.TôÕLôlûTÙm ùLôÓd¡\Õ.TôÕLôlûTÙm ùLôÓd¡\Õ.TôÕLôlûTÙm ùLôÓd¡\Õ.

CRtÏ Øu]ôp ùNpÑYo _PlùTôÚsCRtÏ Øu]ôp ùNpÑYo _PlùTôÚsCRtÏ Øu]ôp ùNpÑYo _PlùTôÚsCRtÏ Øu]ôp ùNpÑYo _PlùTôÚsCRtÏ Øu]ôp ùNpÑYo _PlùTôÚs
(GRtÏm TV²pXô ùTôÚs) G] SmTlThPÕ.(GRtÏm TV²pXô ùTôÚs) G] SmTlThPÕ.(GRtÏm TV²pXô ùTôÚs) G] SmTlThPÕ.(GRtÏm TV²pXô ùTôÚs) G] SmTlThPÕ.(GRtÏm TV²pXô ùTôÚs) G] SmTlThPÕ.
B]ôp RtúTôÕ ùNpÑYo, ùNp$u Ød¡VB]ôp RtúTôÕ ùNpÑYo, ùNp$u Ød¡VB]ôp RtúTôÕ ùNpÑYo, ùNp$u Ød¡VB]ôp RtúTôÕ ùNpÑYo, ùNp$u Ød¡VB]ôp RtúTôÕ ùNpÑYo, ùNp$u Ød¡V
EßlTôL LÚRlTÓ¡\Õ. Y[of£ UtßmEßlTôL LÚRlTÓ¡\Õ. Y[of£ UtßmEßlTôL LÚRlTÓ¡\Õ. Y[of£ UtßmEßlTôL LÚRlTÓ¡\Õ. Y[of£ UtßmEßlTôL LÚRlTÓ¡\Õ. Y[of£ Utßm
A©®Új§«u úTôÕ ùNn§Lû[ ùRôPokÕA©®Új§«u úTôÕ ùNn§Lû[ ùRôPokÕA©®Új§«u úTôÕ ùNn§Lû[ ùRôPokÕA©®Új§«u úTôÕ ùNn§Lû[ ùRôPokÕA©®Új§«u úTôÕ ùNn§Lû[ ùRôPokÕ
T¬Uôt±d ùLôs[ ERÜ¡\Õ.T¬Uôt±d ùLôs[ ERÜ¡\Õ.T¬Uôt±d ùLôs[ ERÜ¡\Õ.T¬Uôt±d ùLôs[ ERÜ¡\Õ.T¬Uôt±d ùLôs[ ERÜ¡\Õ.

RôYW ùNp$p ùNpÑY¬u TeÏ Gu]?RôYW ùNp$p ùNpÑY¬u TeÏ Gu]?RôYW ùNp$p ùNpÑY¬u TeÏ Gu]?RôYW ùNp$p ùNpÑY¬u TeÏ Gu]?RôYW ùNp$p ùNpÑY¬u TeÏ Gu]?
ùNp §WYm ùY°l×\UôL ùNÛjÕmùNp §WYm ùY°l×\UôL ùNÛjÕmùNp §WYm ùY°l×\UôL ùNÛjÕmùNp §WYm ùY°l×\UôL ùNÛjÕmùNp §WYm ùY°l×\UôL ùNÛjÕm

AÝjRj§û], ùNpÑYo Eh×\UôLAÝjRj§û], ùNpÑYo Eh×\UôLAÝjRj§û], ùNpÑYo Eh×\UôLAÝjRj§û], ùNpÑYo Eh×\UôLAÝjRj§û], ùNpÑYo Eh×\UôL
AÝjRjûR ùNÛj§ NU¨ûXlTÓjÕ¡\Õ.AÝjRjûR ùNÛj§ NU¨ûXlTÓjÕ¡\Õ.AÝjRjûR ùNÛj§ NU¨ûXlTÓjÕ¡\Õ.AÝjRjûR ùNÛj§ NU¨ûXlTÓjÕ¡\Õ.AÝjRjûR ùNÛj§ NU¨ûXlTÓjÕ¡\Õ.
CR]ôp ®XeÏ ùNpLû[ ®P RôYWCR]ôp ®XeÏ ùNpLû[ ®P RôYWCR]ôp ®XeÏ ùNpLû[ ®P RôYWCR]ôp ®XeÏ ùNpLû[ ®P RôYWCR]ôp ®XeÏ ùNpLû[ ®P RôYW
ùNpL[ôp Ñtßl×\j§p HtTÓmùNpL[ôp Ñtßl×\j§p HtTÓmùNpL[ôp Ñtßl×\j§p HtTÓmùNpL[ôp Ñtßl×\j§p HtTÓmùNpL[ôp Ñtßl×\j§p HtTÓm
A§LlT¥Vô] Uôt\eLû[ RôeL Ø¥¡\Õ.A§LlT¥Vô] Uôt\eLû[ RôeL Ø¥¡\Õ.A§LlT¥Vô] Uôt\eLû[ RôeL Ø¥¡\Õ.A§LlT¥Vô] Uôt\eLû[ RôeL Ø¥¡\Õ.A§LlT¥Vô] Uôt\eLû[ RôeL Ø¥¡\Õ.

EhLÚ (EhLÚ (EhLÚ (EhLÚ (EhLÚ (Nucleus)

úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm : : : : : Lu]j§u ùNpL°p Es[Lu]j§u ùNpL°p Es[Lu]j§u ùNpL°p Es[Lu]j§u ùNpL°p Es[Lu]j§u ùNpL°p Es[
EhLÚûY BWônRp.EhLÚûY BWônRp.EhLÚûY BWônRp.EhLÚûY BWônRp.EhLÚûY BWônRp.

úRûYVô] ùTôÚsLs úRûYVô] ùTôÚsLs úRûYVô] ùTôÚsLs úRûYVô] ùTôÚsLs úRûYVô] ùTôÚsLs : : : : : Tp Ïjç£Tp Ïjç£Tp Ïjç£Tp Ïjç£Tp Ïjç£
(Tooth pick) ApXÕ Iv ¸¬m véuApXÕ Iv ¸¬m véuApXÕ Iv ¸¬m véuApXÕ Iv ¸¬m véuApXÕ Iv ¸¬m véu
ApXÕ úRdLWi¥ ApXÕ úRdLWi¥ ApXÕ úRdLWi¥ ApXÕ úRdLWi¥ ApXÕ úRdLWi¥ (spatula), LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥LiQô¥
SÝYm, Yôhf ¡[ôv SÝYm, Yôhf ¡[ôv SÝYm, Yôhf ¡[ôv SÝYm, Yôhf ¡[ôv SÝYm, Yôhf ¡[ôv (watch glass), F£,F£,F£,F£,F£,
ûU E±gÑm Lô¡Rm ûU E±gÑm Lô¡Rm ûU E±gÑm Lô¡Rm ûU E±gÑm Lô¡Rm ûU E±gÑm Lô¡Rm (blotting paper), 1%1%1%1%1%
ùUjR$u ×Þ, NôRôWQ El×d LûWNp,ùUjR$u ×Þ, NôRôWQ El×d LûWNp,ùUjR$u ×Þ, NôRôWQ El×d LûWNp,ùUjR$u ×Þ, NôRôWQ El×d LûWNp,ùUjR$u ×Þ, NôRôWQ El×d LûWNp,
¡°N¬u, ÖiúQôd¡ ØR$V].¡°N¬u, ÖiúQôd¡ ØR$V].¡°N¬u, ÖiúQôd¡ ØR$V].¡°N¬u, ÖiúQôd¡ ØR$V].¡°N¬u, ÖiúQôd¡ ØR$V].

ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :
1. YôûV Su\ôL LÝ®V ©\Ï ARuYôûV Su\ôL LÝ®V ©\Ï ARuYôûV Su\ôL LÝ®V ©\Ï ARuYôûV Su\ôL LÝ®V ©\Ï ARuYôûV Su\ôL LÝ®V ©\Ï ARu

Es ×\ NqûY SôUPd¡ Es ×\ NqûY SôUPd¡ Es ×\ NqûY SôUPd¡ Es ×\ NqûY SôUPd¡ Es ×\ NqûY SôUPd¡ (spatula)
ùLôiÓ úXNôL ¸\Üm.ùLôiÓ úXNôL ¸\Üm.ùLôiÓ úXNôL ¸\Üm.ùLôiÓ úXNôL ¸\Üm.ùLôiÓ úXNôL ¸\Üm.

2. NôRôWQ El×d LûWNp Es[NôRôWQ El×d LûWNp Es[NôRôWQ El×d LûWNp Es[NôRôWQ El×d LûWNp Es[NôRôWQ El×d LûWNp Es[
Yôhf ¡[ô³p Yôhf ¡[ô³p Yôhf ¡[ô³p Yôhf ¡[ô³p Yôhf ¡[ô³p (watch glass) Yô«uYô«uYô«uYô«uYô«u
Esú[ ¸±V úRô$u NqûYEsú[ ¸±V úRô$u NqûYEsú[ ¸±V úRô$u NqûYEsú[ ¸±V úRô$u NqûYEsú[ ¸±V úRô$u NqûY
ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

SCERT TELA
NGANA



ùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLs4

3. ÑjRm ùNnR ©\Ï ARû]  GÓjÕÑjRm ùNnR ©\Ï ARû]  GÓjÕÑjRm ùNnR ©\Ï ARû]  GÓjÕÑjRm ùNnR ©\Ï ARû]  GÓjÕÑjRm ùNnR ©\Ï ARû]  GÓjÕ
LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.

4. JÚ Õ° ùUjR$u ×Þ ARu ÁÕJÚ Õ° ùUjR$u ×Þ ARu ÁÕJÚ Õ° ùUjR$u ×Þ ARu ÁÕJÚ Õ° ùUjR$u ×Þ ARu ÁÕJÚ Õ° ùUjR$u ×Þ ARu ÁÕ
®hÓ £X ¨ªPeLs Lôj§ÚdLÜm.®hÓ £X ¨ªPeLs Lôj§ÚdLÜm.®hÓ £X ¨ªPeLs Lôj§ÚdLÜm.®hÓ £X ¨ªPeLs Lôj§ÚdLÜm.®hÓ £X ¨ªPeLs Lôj§ÚdLÜm.

5. ARu ÁÕ UßT¥Ùm JÚ Õ°ARu ÁÕ UßT¥Ùm JÚ Õ°ARu ÁÕ UßT¥Ùm JÚ Õ°ARu ÁÕ UßT¥Ùm JÚ Õ°ARu ÁÕ UßT¥Ùm JÚ Õ°
¡°ùN¬u ¡°ùN¬u ¡°ùN¬u ¡°ùN¬u ¡°ùN¬u (Glycerine) ®PÜm.®PÜm.®PÜm.®PÜm.®PÜm.

6. LûP£«p ARu ÁÕ êÓLûP£«p ARu ÁÕ êÓLûP£«p ARu ÁÕ êÓLûP£«p ARu ÁÕ êÓLûP£«p ARu ÁÕ êÓ
®pûXûV ®pûXûV ®pûXûV ®pûXûV ®pûXûV (Covership) ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.
F£«u á¬V Øû]ûVF£«u á¬V Øû]ûVF£«u á¬V Øû]ûVF£«u á¬V Øû]ûVF£«u á¬V Øû]ûV
ETúVô¡jÕ ùNpLs TWYXôÏmETúVô¡jÕ ùNpLs TWYXôÏmETúVô¡jÕ ùNpLs TWYXôÏmETúVô¡jÕ ùNpLs TWYXôÏmETúVô¡jÕ ùNpLs TWYXôÏm
YûW êÓ ®pûXûV ùUÕYôLYûW êÓ ®pûXûV ùUÕYôLYûW êÓ ®pûXûV ùUÕYôLYûW êÓ ®pûXûV ùUÕYôLYûW êÓ ®pûXûV ùUÕYôL
AÝjRÜm.AÝjRÜm.AÝjRÜm.AÝjRÜm.AÝjRÜm.

7. A§LlT¥Vô] ¨\úUt± A§LlT¥Vô] ¨\úUt± A§LlT¥Vô] ¨\úUt± A§LlT¥Vô] ¨\úUt± A§LlT¥Vô] ¨\úUt± (stains)
CÚkRôp AûR ÑjRUô]CÚkRôp AûR ÑjRUô]CÚkRôp AûR ÑjRUô]CÚkRôp AûR ÑjRUô]CÚkRôp AûR ÑjRUô]
Õ¦VôúXô ApXÕ ¿o E±gÑmÕ¦VôúXô ApXÕ ¿o E±gÑmÕ¦VôúXô ApXÕ ¿o E±gÑmÕ¦VôúXô ApXÕ ¿o E±gÑmÕ¦VôúXô ApXÕ ¿o E±gÑm
Lô¡RjûRd ùLôiúPô ¿dLÜm.Lô¡RjûRd ùLôiúPô ¿dLÜm.Lô¡RjûRd ùLôiúPô ¿dLÜm.Lô¡RjûRd ùLôiúPô ¿dLÜm.Lô¡RjûRd ùLôiúPô ¿dLÜm.

Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :
1. YônÏ¯«p Es[ úLôûZYônÏ¯«p Es[ úLôûZYônÏ¯«p Es[ úLôûZYônÏ¯«p Es[ úLôûZYônÏ¯«p Es[ úLôûZ

AÓd¡tÏ ¾eÏ HtTÓm T¥AÓd¡tÏ ¾eÏ HtTÓm T¥AÓd¡tÏ ¾eÏ HtTÓm T¥AÓd¡tÏ ¾eÏ HtTÓm T¥AÓd¡tÏ ¾eÏ HtTÓm T¥
Lu]jûR A§LUôL ÑWiPdáPôÕ.Lu]jûR A§LUôL ÑWiPdáPôÕ.Lu]jûR A§LUôL ÑWiPdáPôÕ.Lu]jûR A§LUôL ÑWiPdáPôÕ.Lu]jûR A§LUôL ÑWiPdáPôÕ.

2. ÑWiPlThPùTôÚû[ LiQô¥ÑWiPlThPùTôÚû[ LiQô¥ÑWiPlThPùTôÚû[ LiQô¥ÑWiPlThPùTôÚû[ LiQô¥ÑWiPlThPùTôÚû[ LiQô¥
SÝYj§u ÁÕ TWYXôL TWlTSÝYj§u ÁÕ TWYXôL TWlTSÝYj§u ÁÕ TWYXôL TWlTSÝYj§u ÁÕ TWYXôL TWlTSÝYj§u ÁÕ TWYXôL TWlT
úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

3. A§LlT¥Vô] ¨\ªLû[A§LlT¥Vô] ¨\ªLû[A§LlT¥Vô] ¨\ªLû[A§LlT¥Vô] ¨\ªLû[A§LlT¥Vô] ¨\ªLû[
Y¥jùRÓdLlTPúYiÓm.Y¥jùRÓdLlTPúYiÓm.Y¥jùRÓdLlTPúYiÓm.Y¥jùRÓdLlTPúYiÓm.Y¥jùRÓdLlTPúYiÓm.

4. êÓ ®pûXdÏs Lôtßd ÏªrêÓ ®pûXdÏs Lôtßd ÏªrêÓ ®pûXdÏs Lôtßd ÏªrêÓ ®pûXdÏs Lôtßd ÏªrêÓ ®pûXdÏs Lôtßd Ïªr
CpXôRYôß TôojÕd ùLôs[CpXôRYôß TôojÕd ùLôs[CpXôRYôß TôojÕd ùLôs[CpXôRYôß TôojÕd ùLôs[CpXôRYôß TôojÕd ùLôs[
úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

TôodL úYi¥V Bn®tÏ¬VTôodL úYi¥V Bn®tÏ¬VTôodL úYi¥V Bn®tÏ¬VTôodL úYi¥V Bn®tÏ¬VTôodL úYi¥V Bn®tÏ¬V
ùTôÚû[ ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕùTôÚû[ ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕùTôÚû[ ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕùTôÚû[ ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕùTôÚû[ ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕ
Ïû\kR Utßm A§L §\uùLôiPÏû\kR Utßm A§L §\uùLôiPÏû\kR Utßm A§L §\uùLôiPÏû\kR Utßm A§L §\uùLôiPÏû\kR Utßm A§L §\uùLôiP
ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ BWôVÜm. ¿
TôojRYtû\ EuàûPV Ï±lúTh¥pTôojRYtû\ EuàûPV Ï±lúTh¥pTôojRYtû\ EuàûPV Ï±lúTh¥pTôojRYtû\ EuàûPV Ï±lúTh¥pTôojRYtû\ EuàûPV Ï±lúTh¥p
YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.

1. ¿ LY²jR§uT¥ ùNp$u Y¥Ym¿ LY²jR§uT¥ ùNp$u Y¥Ym¿ LY²jR§uT¥ ùNp$u Y¥Ym¿ LY²jR§uT¥ ùNp$u Y¥Ym¿ LY²jR§uT¥ ùNp$u Y¥Ym
Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?

2. CkR ùNpLs ùYeLôVj§u CkR ùNpLs ùYeLôVj§u CkR ùNpLs ùYeLôVj§u CkR ùNpLs ùYeLôVj§u CkR ùNpLs ùYeLôVj§u úRô$púRô$púRô$púRô$púRô$p
Es[ ùNpLû[l úTôußEs[ ùNpLû[l úTôußEs[ ùNpLû[l úTôußEs[ ùNpLû[l úTôußEs[ ùNpLû[l úTôuß

CÚkRRô?CÚkRRô?CÚkRRô?CÚkRRô?CÚkRRô?

3. ùNp$u SÓ®p APo ̈ \j§p úLô[ùNp$u SÓ®p APo ̈ \j§p úLô[ùNp$u SÓ®p APo ̈ \j§p úLô[ùNp$u SÓ®p APo ̈ \j§p úLô[ùNp$u SÓ®p APo ̈ \j§p úLô[

Y¥Ym ApXÕ ØhûP Y¥YUô]Y¥Ym ApXÕ ØhûP Y¥YUô]Y¥Ym ApXÕ ØhûP Y¥YUô]Y¥Ym ApXÕ ØhûP Y¥YUô]Y¥Ym ApXÕ ØhûP Y¥YUô]

EÚYm HúRàm CÚkRRô?EÚYm HúRàm CÚkRRô?EÚYm HúRàm CÚkRRô?EÚYm HúRàm CÚkRRô?EÚYm HúRàm CÚkRRô?

ùNp$u Esú[ APo¨\j§p Es[ùNp$u Esú[ APo¨\j§p Es[ùNp$u Esú[ APo¨\j§p Es[ùNp$u Esú[ APo¨\j§p Es[ùNp$u Esú[ APo¨\j§p Es[
×s°ûVlTt± HtL]úY T¥j¾oLs.×s°ûVlTt± HtL]úY T¥j¾oLs.×s°ûVlTt± HtL]úY T¥j¾oLs.×s°ûVlTt± HtL]úY T¥j¾oLs.×s°ûVlTt± HtL]úY T¥j¾oLs.
CÕRôu EhLÚ. 1831 Bm BiÓ CWôTohCÕRôu EhLÚ. 1831 Bm BiÓ CWôTohCÕRôu EhLÚ. 1831 Bm BiÓ CWôTohCÕRôu EhLÚ. 1831 Bm BiÓ CWôTohCÕRôu EhLÚ. 1831 Bm BiÓ CWôToh

©ùW[u GuTWôp©ùW[u GuTWôp©ùW[u GuTWôp©ùW[u GuTWôp©ùW[u GuTWôp
C q Y ô ßC q Y ô ßC q Y ô ßC q Y ô ßC q Y ô ß

ùTV¬PlThPÕ.ùTV¬PlThPÕ.ùTV¬PlThPÕ.ùTV¬PlThPÕ.ùTV¬PlThPÕ.

1 8 3 1 B m1 8 3 1 B m1 8 3 1 B m1 8 3 1 B m1 8 3 1 B m
BiÓ  CWôTohBiÓ  CWôTohBiÓ  CWôTohBiÓ  CWôTohBiÓ  CWôToh

©ùW[u CRu úYûXûV©ùW[u CRu úYûXûV©ùW[u CRu úYûXûV©ùW[u CRu úYûXûV©ùW[u CRu úYûXûV
A±k§ÚdL®pûX. CÕ ùNp$uA±k§ÚdL®pûX. CÕ ùNp$uA±k§ÚdL®pûX. CÕ ùNp$uA±k§ÚdL®pûX. CÕ ùNp$uA±k§ÚdL®pûX. CÕ ùNp$u
Ød¡VUô] Eßl× BÏm. CûR ùNp$uØd¡VUô] Eßl× BÏm. CûR ùNp$uØd¡VUô] Eßl× BÏm. CûR ùNp$uØd¡VUô] Eßl× BÏm. CûR ùNp$uØd¡VUô] Eßl× BÏm. CûR ùNp$u
LhÓlTôhÓ Aû\LhÓlTôhÓ Aû\LhÓlTôhÓ Aû\LhÓlTôhÓ Aû\LhÓlTôhÓ Aû\ Gußm áßYo . Gußm áßYo . Gußm áßYo . Gußm áßYo . Gußm áßYo .
Aû]jÕ ùNp ÖiÔßl×L°Ûm EhLÚAû]jÕ ùNp ÖiÔßl×L°Ûm EhLÚAû]jÕ ùNp ÖiÔßl×L°Ûm EhLÚAû]jÕ ùNp ÖiÔßl×L°Ûm EhLÚAû]jÕ ùNp ÖiÔßl×L°Ûm EhLÚ
ùT¬RôLÜm, £\l× YônkRRôLÜmùT¬RôLÜm, £\l× YônkRRôLÜmùT¬RôLÜm, £\l× YônkRRôLÜmùT¬RôLÜm, £\l× YônkRRôLÜmùT¬RôLÜm, £\l× YônkRRôLÜm

LÚRlTÓ¡\Õ.LÚRlTÓ¡\Õ.LÚRlTÓ¡\Õ.LÚRlTÓ¡\Õ.LÚRlTÓ¡\Õ.

ùNp ùLôsûLûV EÚYôd¡VYoL°pùNp ùLôsûLûV EÚYôd¡VYoL°pùNp ùLôsûLûV EÚYôd¡VYoL°pùNp ùLôsûLûV EÚYôd¡VYoL°pùNp ùLôsûLûV EÚYôd¡VYoL°p
JÚYWô] vdù[nPu GuTYo GpXô ×§VJÚYWô] vdù[nPu GuTYo GpXô ×§VJÚYWô] vdù[nPu GuTYo GpXô ×§VJÚYWô] vdù[nPu GuTYo GpXô ×§VJÚYWô] vdù[nPu GuTYo GpXô ×§V
ùNpLÞm EhLÚ®$ÚkÕ EÚYô]ÕùNpLÞm EhLÚ®$ÚkÕ EÚYô]ÕùNpLÞm EhLÚ®$ÚkÕ EÚYô]ÕùNpLÞm EhLÚ®$ÚkÕ EÚYô]ÕùNpLÞm EhLÚ®$ÚkÕ EÚYô]Õ
Gu\ôo. CûR AYo Gu\ôo. CûR AYo Gu\ôo. CûR AYo Gu\ôo. CûR AYo Gu\ôo. CûR AYo ûNúPô©[ôvhûNúPô©[ôvhûNúPô©[ôvhûNúPô©[ôvhûNúPô©[ôvh

(cytoblast) G]Üm ùTV¬hPôo. G]Üm ùTV¬hPôo. G]Üm ùTV¬hPôo. G]Üm ùTV¬hPôo. G]Üm ùTV¬hPôo.

£XYtû\j R®W GpXô ëúL¬úVôh¥d£XYtû\j R®W GpXô ëúL¬úVôh¥d£XYtû\j R®W GpXô ëúL¬úVôh¥d£XYtû\j R®W GpXô ëúL¬úVôh¥d£XYtû\j R®W GpXô ëúL¬úVôh¥d
ùNpL°Ûm EhLÚ Es[]. £XùNpL°Ûm EhLÚ Es[]. £XùNpL°Ûm EhLÚ Es[]. £XùNpL°Ûm EhLÚ Es[]. £XùNpL°Ûm EhLÚ Es[]. £X
Tôíh¥L°u £Yl× CWjR  ùNpLs,Tôíh¥L°u £Yl× CWjR  ùNpLs,Tôíh¥L°u £Yl× CWjR  ùNpLs,Tôíh¥L°u £Yl× CWjR  ùNpLs,Tôíh¥L°u £Yl× CWjR  ùNpLs,
RôYWj§Ûs[ ×ú[ôVm, Nôtßd LZônRôYWj§Ûs[ ×ú[ôVm, Nôtßd LZônRôYWj§Ûs[ ×ú[ôVm, Nôtßd LZônRôYWj§Ûs[ ×ú[ôVm, Nôtßd LZônRôYWj§Ûs[ ×ú[ôVm, Nôtßd LZôn
§ÑdL°p Es[ ùNpLs úTôu\ûY EhLÚ§ÑdL°p Es[ ùNpLs úTôu\ûY EhLÚ§ÑdL°p Es[ ùNpLs úTôu\ûY EhLÚ§ÑdL°p Es[ ùNpLs úTôu\ûY EhLÚ§ÑdL°p Es[ ùNpLs úTôu\ûY EhLÚ
CpXôR ùNpLÞdÏ £X ERôWQeL[ôÏm.CpXôR ùNpLÞdÏ £X ERôWQeL[ôÏm.CpXôR ùNpLÞdÏ £X ERôWQeL[ôÏm.CpXôR ùNpLÞdÏ £X ERôWQeL[ôÏm.CpXôR ùNpLÞdÏ £X ERôWQeL[ôÏm.
B]ôp CkR ùNpL°p BWmTj§p EhLÚB]ôp CkR ùNpL°p BWmTj§p EhLÚB]ôp CkR ùNpL°p BWmTj§p EhLÚB]ôp CkR ùNpL°p BWmTj§p EhLÚB]ôp CkR ùNpL°p BWmTj§p EhLÚ
CÚdÏm. Ø§of£VûPkR ùNp$ÚkÕ CûYCÚdÏm. Ø§of£VûPkR ùNp$ÚkÕ CûYCÚdÏm. Ø§of£VûPkR ùNp$ÚkÕ CûYCÚdÏm. Ø§of£VûPkR ùNp$ÚkÕ CûYCÚdÏm. Ø§of£VûPkR ùNp$ÚkÕ CûY

ùY°úVt\lTÓm ApXÕ A¯dLlThÓ ®Óm.ùY°úVt\lTÓm ApXÕ A¯dLlThÓ ®Óm.ùY°úVt\lTÓm ApXÕ A¯dLlThÓ ®Óm.ùY°úVt\lTÓm ApXÕ A¯dLlThÓ ®Óm.ùY°úVt\lTÓm ApXÕ A¯dLlThÓ ®Óm.

EhLÚ, E«¬]eL°u Ti×Lû[EhLÚ, E«¬]eL°u Ti×Lû[EhLÚ, E«¬]eL°u Ti×Lû[EhLÚ, E«¬]eL°u Ti×Lû[EhLÚ, E«¬]eL°u Ti×Lû[
¨oQ«jÕ ùNp$u GpXô úYûXLû[Ùm¨oQ«jÕ ùNp$u GpXô úYûXLû[Ùm¨oQ«jÕ ùNp$u GpXô úYûXLû[Ùm¨oQ«jÕ ùNp$u GpXô úYûXLû[Ùm¨oQ«jÕ ùNp$u GpXô úYûXLû[Ùm
Y¯SPj§ LhÓlTÓjÕm.Aû]jÕ UW×jY¯SPj§ LhÓlTÓjÕm.Aû]jÕ UW×jY¯SPj§ LhÓlTÓjÕm.Aû]jÕ UW×jY¯SPj§ LhÓlTÓjÕm.Aû]jÕ UW×jY¯SPj§ LhÓlTÓjÕm.Aû]jÕ UW×j
RLYpLû[Ùm ùTt±ÚdÏm. ùNp©¬R$pRLYpLû[Ùm ùTt±ÚdÏm. ùNp©¬R$pRLYpLû[Ùm ùTt±ÚdÏm. ùNp©¬R$pRLYpLû[Ùm ùTt±ÚdÏm. ùNp©¬R$pRLYpLû[Ùm ùTt±ÚdÏm. ùNp©¬R$p
ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

TPmTPmTPmTPmTPm-5 EhLÚEhLÚEhLÚEhLÚEhLÚ
EhLÚûY ûNhúPô©[ô^j§$ÚkÕEhLÚûY ûNhúPô©[ô^j§$ÚkÕEhLÚûY ûNhúPô©[ô^j§$ÚkÕEhLÚûY ûNhúPô©[ô^j§$ÚkÕEhLÚûY ûNhúPô©[ô^j§$ÚkÕ

úYßTÓj§, EhLÚûY Ñt± Es[ NqûYúYßTÓj§, EhLÚûY Ñt± Es[ NqûYúYßTÓj§, EhLÚûY Ñt± Es[ NqûYúYßTÓj§, EhLÚûY Ñt± Es[ NqûYúYßTÓj§, EhLÚûY Ñt± Es[ NqûY
EhLÚ NqÜEhLÚ NqÜEhLÚ NqÜEhLÚ NqÜEhLÚ NqÜ G]lTÓm. CÕ TôolTRtÏ ùNp G]lTÓm. CÕ TôolTRtÏ ùNp G]lTÓm. CÕ TôolTRtÏ ùNp G]lTÓm. CÕ TôolTRtÏ ùNp G]lTÓm. CÕ TôolTRtÏ ùNp
NqûYl úTôuß LôQlTÓm. ùNp$uNqûYl úTôuß LôQlTÓm. ùNp$uNqûYl úTôuß LôQlTÓm. ùNp$uNqûYl úTôuß LôQlTÓm. ùNp$uNqûYl úTôuß LôQlTÓm. ùNp$u
Aû]jÕ UW×l ùTôÚsLÞm CkRAû]jÕ UW×l ùTôÚsLÞm CkRAû]jÕ UW×l ùTôÚsLÞm CkRAû]jÕ UW×l ùTôÚsLÞm CkRAû]jÕ UW×l ùTôÚsLÞm CkR
EhLÚ®pRôu LôQlTÓ¡\Õ.EhLÚ®pRôu LôQlTÓ¡\Õ.EhLÚ®pRôu LôQlTÓ¡\Õ.EhLÚ®pRôu LôQlTÓ¡\Õ.EhLÚ®pRôu LôQlTÓ¡\Õ.

UW×lUW×lUW×lUW×lUW×l

ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs

¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo

Eû\Eû\Eû\Eû\Eû\

¨ëd°úVô¨ëd°úVô¨ëd°úVô¨ëd°úVô¨ëd°úVô

©[ôNm©[ôNm©[ôNm©[ôNm©[ôNm

¨ëd°úVôXv¨ëd°úVôXv¨ëd°úVôXv¨ëd°úVôXv¨ëd°úVôXv

¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo¨ëd°Vôo

Õû[Õû[Õû[Õû[Õû[

TPm :4 Lu] ùNp-u EhLÚTPm :4 Lu] ùNp-u EhLÚTPm :4 Lu] ùNp-u EhLÚTPm :4 Lu] ùNp-u EhLÚTPm :4 Lu] ùNp-u EhLÚ

SCERT TELA
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¨ëd°Vôo NqûY A¥lTûPVôLd¨ëd°Vôo NqûY A¥lTûPVôLd¨ëd°Vôo NqûY A¥lTûPVôLd¨ëd°Vôo NqûY A¥lTûPVôLd¨ëd°Vôo NqûY A¥lTûPVôLd
ùLôiÓ E«¬]eL°u ùNpLs,ùLôiÓ E«¬]eL°u ùNpLs,ùLôiÓ E«¬]eL°u ùNpLs,ùLôiÓ E«¬]eL°u ùNpLs,ùLôiÓ E«¬]eL°u ùNpLs,
×úWôúL¬Vôh¥d ùNp, ëúL¬Vôh¥d ùNp G]×úWôúL¬Vôh¥d ùNp, ëúL¬Vôh¥d ùNp G]×úWôúL¬Vôh¥d ùNp, ëúL¬Vôh¥d ùNp G]×úWôúL¬Vôh¥d ùNp, ëúL¬Vôh¥d ùNp G]×úWôúL¬Vôh¥d ùNp, ëúL¬Vôh¥d ùNp G]
CÚ YûLL[ôL YûLlTÓjRl ThÓs[Õ.CÚ YûLL[ôL YûLlTÓjRl ThÓs[Õ.CÚ YûLL[ôL YûLlTÓjRl ThÓs[Õ.CÚ YûLL[ôL YûLlTÓjRl ThÓs[Õ.CÚ YûLL[ôL YûLlTÓjRl ThÓs[Õ.

EhLÚ Eû\«]ôp ãZlTPôR, EhLÚlEhLÚ Eû\«]ôp ãZlTPôR, EhLÚlEhLÚ Eû\«]ôp ãZlTPôR, EhLÚlEhLÚ Eû\«]ôp ãZlTPôR, EhLÚlEhLÚ Eû\«]ôp ãZlTPôR, EhLÚl
ùTôÚhLû[ ùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ùTôÚhLû[ ùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ùTôÚhLû[ ùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ùTôÚhLû[ ùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ùTôÚhLû[ ùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[
×úWôúL¬úVôh¥d ùNpLs×úWôúL¬úVôh¥d ùNpLs×úWôúL¬úVôh¥d ùNpLs×úWôúL¬úVôh¥d ùNpLs×úWôúL¬úVôh¥d ùNpLs GuTo. Sôm GuTo. Sôm GuTo. Sôm GuTo. Sôm GuTo. Sôm
Øu× á±VÕ úTôuß Tôd¼¬Vô JÚØu× á±VÕ úTôuß Tôd¼¬Vô JÚØu× á±VÕ úTôuß Tôd¼¬Vô JÚØu× á±VÕ úTôuß Tôd¼¬Vô JÚØu× á±VÕ úTôuß Tôd¼¬Vô JÚ
×úWôúL¬úVôh¥d ùNp BÏm. ûNVú]ô×úWôúL¬úVôh¥d ùNp BÏm. ûNVú]ô×úWôúL¬úVôh¥d ùNp BÏm. ûNVú]ô×úWôúL¬úVôh¥d ùNp BÏm. ûNVú]ô×úWôúL¬úVôh¥d ùNp BÏm. ûNVú]ô
Tôd¼¬Vô (¿XlTfûN Tô£Ls) áP CRtÏTôd¼¬Vô (¿XlTfûN Tô£Ls) áP CRtÏTôd¼¬Vô (¿XlTfûN Tô£Ls) áP CRtÏTôd¼¬Vô (¿XlTfûN Tô£Ls) áP CRtÏTôd¼¬Vô (¿XlTfûN Tô£Ls) áP CRtÏ
ERôWQUôÏm.ERôWQUôÏm.ERôWQUôÏm.ERôWQUôÏm.ERôWQUôÏm.

Nq®]ôp ãZlThP EhLÚl ùTôÚhLû[Nq®]ôp ãZlThP EhLÚl ùTôÚhLû[Nq®]ôp ãZlThP EhLÚl ùTôÚhLû[Nq®]ôp ãZlThP EhLÚl ùTôÚhLû[Nq®]ôp ãZlThP EhLÚl ùTôÚhLû[
ùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ ëúV¬Vô¥dùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ ëúV¬Vô¥dùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ ëúV¬Vô¥dùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ ëúV¬Vô¥dùLôi¥ÚdÏm ùNpLû[ ëúV¬Vô¥d
ùNpLs GuTo. G.Lô: RôYW ùNpLs, ®XeÏùNpLs GuTo. G.Lô: RôYW ùNpLs, ®XeÏùNpLs GuTo. G.Lô: RôYW ùNpLs, ®XeÏùNpLs GuTo. G.Lô: RôYW ùNpLs, ®XeÏùNpLs GuTo. G.Lô: RôYW ùNpLs, ®XeÏ
ùNpLs.ùNpLs.ùNpLs.ùNpLs.ùNpLs.

ûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNmûNhúPô©[ôNm
ùYeLôVjúRô-u RtLô$L SÝYjûRùYeLôVjúRô-u RtLô$L SÝYjûRùYeLôVjúRô-u RtLô$L SÝYjûRùYeLôVjúRô-u RtLô$L SÝYjûRùYeLôVjúRô-u RtLô$L SÝYjûR

ÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ ùNpÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ ùNpÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ ùNpÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ ùNpÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ ùNp
NqYôp ãZlThP ùT¬V TÏ§ûV SômNqYôp ãZlThP ùT¬V TÏ§ûV SômNqYôp ãZlThP ùT¬V TÏ§ûV SômNqYôp ãZlThP ùT¬V TÏ§ûV SômNqYôp ãZlThP ùT¬V TÏ§ûV Sôm
LôQXôm.CkRl TÏ§ £±R[Ü UhÓúULôQXôm.CkRl TÏ§ £±R[Ü UhÓúULôQXôm.CkRl TÏ§ £±R[Ü UhÓúULôQXôm.CkRl TÏ§ £±R[Ü UhÓúULôQXôm.CkRl TÏ§ £±R[Ü UhÓúU
¨\úUt\lTh¥ÚdÏm.CÕ ûNhúPô©[ô^m¨\úUt\lTh¥ÚdÏm.CÕ ûNhúPô©[ô^m¨\úUt\lTh¥ÚdÏm.CÕ ûNhúPô©[ô^m¨\úUt\lTh¥ÚdÏm.CÕ ûNhúPô©[ô^m¨\úUt\lTh¥ÚdÏm.CÕ ûNhúPô©[ô^m
G]lTÓm. ûNhúPô©[ô^m GuTÕ ©[ôvUôG]lTÓm. ûNhúPô©[ô^m GuTÕ ©[ôvUôG]lTÓm. ûNhúPô©[ô^m GuTÕ ©[ôvUôG]lTÓm. ûNhúPô©[ô^m GuTÕ ©[ôvUôG]lTÓm. ûNhúPô©[ô^m GuTÕ ©[ôvUô
Nq®]ôp ãZlThP JÚ §WYl TÏ§VôÏm.Nq®]ôp ãZlThP JÚ §WYl TÏ§VôÏm.Nq®]ôp ãZlThP JÚ §WYl TÏ§VôÏm.Nq®]ôp ãZlThP JÚ §WYl TÏ§VôÏm.Nq®]ôp ãZlThP JÚ §WYl TÏ§VôÏm.
CRàs TX ùNp ÖiÔßl×LsCRàs TX ùNp ÖiÔßl×LsCRàs TX ùNp ÖiÔßl×LsCRàs TX ùNp ÖiÔßl×LsCRàs TX ùNp ÖiÔßl×Ls
LôQlTÓ¡u\]. JqùYôÚ ùNpLôQlTÓ¡u\]. JqùYôÚ ùNpLôQlTÓ¡u\]. JqùYôÚ ùNpLôQlTÓ¡u\]. JqùYôÚ ùNpLôQlTÓ¡u\]. JqùYôÚ ùNp
ÖiÔßl×m ùNp$tLôL Ï±l©hPÖiÔßl×m ùNp$tLôL Ï±l©hPÖiÔßl×m ùNp$tLôL Ï±l©hPÖiÔßl×m ùNp$tLôL Ï±l©hPÖiÔßl×m ùNp$tLôL Ï±l©hP
úYûXLû[ ùNn¡u\].úYûXLû[ ùNn¡u\].úYûXLû[ ùNn¡u\].úYûXLû[ ùNn¡u\].úYûXLû[ ùNn¡u\].

ùNp Eßl×Ls VôÜm NqYôpùNp Eßl×Ls VôÜm NqYôpùNp Eßl×Ls VôÜm NqYôpùNp Eßl×Ls VôÜm NqYôpùNp Eßl×Ls VôÜm NqYôp
ãZlTh¥ÚdÏm. ×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°pãZlTh¥ÚdÏm. ×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°pãZlTh¥ÚdÏm. ×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°pãZlTh¥ÚdÏm. ×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°pãZlTh¥ÚdÏm. ×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°p
¨ëd°Vôo NqYôp ãZlThP EhLÚ¨ëd°Vôo NqYôp ãZlThP EhLÚ¨ëd°Vôo NqYôp ãZlThP EhLÚ¨ëd°Vôo NqYôp ãZlThP EhLÚ¨ëd°Vôo NqYôp ãZlThP EhLÚ
CpXôRûRl úTôuú\, Nq®]ôp ãZlThPCpXôRûRl úTôuú\, Nq®]ôp ãZlThPCpXôRûRl úTôuú\, Nq®]ôp ãZlThPCpXôRûRl úTôuú\, Nq®]ôp ãZlThPCpXôRûRl úTôuú\, Nq®]ôp ãZlThP
©\ ùNp ÖiÔßl×LÞm ¡ûPVôÕ.©\ ùNp ÖiÔßl×LÞm ¡ûPVôÕ.©\ ùNp ÖiÔßl×LÞm ¡ûPVôÕ.©\ ùNp ÖiÔßl×LÞm ¡ûPVôÕ.©\ ùNp ÖiÔßl×LÞm ¡ûPVôÕ.

×úWôhúPô©[ô^m / ûNhúPô×úWôhúPô©[ô^m / ûNhúPô×úWôhúPô©[ô^m / ûNhúPô×úWôhúPô©[ô^m / ûNhúPô×úWôhúPô©[ô^m / ûNhúPô
©[ô^m©[ô^m©[ô^m©[ô^m©[ô^m

E«¬]eL°u YôrdûLdÏjE«¬]eL°u YôrdûLdÏjE«¬]eL°u YôrdûLdÏjE«¬]eL°u YôrdûLdÏjE«¬]eL°u YôrdûLdÏj
ùRôPoTô] AmNeLs Aû]jÕm ùNp$pùRôPoTô] AmNeLs Aû]jÕm ùNp$pùRôPoTô] AmNeLs Aû]jÕm ùNp$pùRôPoTô] AmNeLs Aû]jÕm ùNp$pùRôPoTô] AmNeLs Aû]jÕm ùNp$p
¨Wm©Ùs[ §WYj§p LôQlTÓ¡u\Õ Guß¨Wm©Ùs[ §WYj§p LôQlTÓ¡u\Õ Guß¨Wm©Ùs[ §WYj§p LôQlTÓ¡u\Õ Guß¨Wm©Ùs[ §WYj§p LôQlTÓ¡u\Õ Guß¨Wm©Ùs[ §WYj§p LôQlTÓ¡u\Õ Guß
¿iP SôhL[ôL SmTlThPÕ. CR]ôp CÕ¿iP SôhL[ôL SmTlThPÕ. CR]ôp CÕ¿iP SôhL[ôL SmTlThPÕ. CR]ôp CÕ¿iP SôhL[ôL SmTlThPÕ. CR]ôp CÕ¿iP SôhL[ôL SmTlThPÕ. CR]ôp CÕ
E«¬Vj §WYm G] ùTôÚsTÓmE«¬Vj §WYm G] ùTôÚsTÓmE«¬Vj §WYm G] ùTôÚsTÓmE«¬Vj §WYm G] ùTôÚsTÓmE«¬Vj §WYm G] ùTôÚsTÓm
×úWôhúPô©[ôNm×úWôhúPô©[ôNm×úWôhúPô©[ôNm×úWôhúPô©[ôNm×úWôhúPô©[ôNm G] AûZdLlThPÕ. G] AûZdLlThPÕ. G] AûZdLlThPÕ. G] AûZdLlThPÕ. G] AûZdLlThPÕ.
B]ôp Cj§WYj§p TpúYß Ød¡V E«¬VB]ôp Cj§WYj§p TpúYß Ød¡V E«¬VB]ôp Cj§WYj§p TpúYß Ød¡V E«¬VB]ôp Cj§WYj§p TpúYß Ød¡V E«¬VB]ôp Cj§WYj§p TpúYß Ød¡V E«¬V
úYûXLû[f ùNnÙm ùNp Eßl×LsúYûXLû[f ùNnÙm ùNp Eßl×LsúYûXLû[f ùNnÙm ùNp Eßl×LsúYûXLû[f ùNnÙm ùNp Eßl×LsúYûXLû[f ùNnÙm ùNp Eßl×Ls
ªRkÕ ùLôi¥Úd¡u\] Gußm CkR ùNpªRkÕ ùLôi¥Úd¡u\] Gußm CkR ùNpªRkÕ ùLôi¥Úd¡u\] Gußm CkR ùNpªRkÕ ùLôi¥Úd¡u\] Gußm CkR ùNpªRkÕ ùLôi¥Úd¡u\] Gußm CkR ùNp
ÖiÔßl×LsRôu ùNp$u úYûXLû[ÖiÔßl×LsRôu ùNp$u úYûXLû[ÖiÔßl×LsRôu ùNp$u úYûXLû[ÖiÔßl×LsRôu ùNp$u úYûXLû[ÖiÔßl×LsRôu ùNp$u úYûXLû[

ùNn¡u\] Gußm ©u]oùNn¡u\] Gußm ©u]oùNn¡u\] Gußm ©u]oùNn¡u\] Gußm ©u]oùNn¡u\] Gußm ©u]o
LiÓ©¥dLlThPÕ. Ød¡VUôL EhLÚûYLiÓ©¥dLlThPÕ. Ød¡VUôL EhLÚûYLiÓ©¥dLlThPÕ. Ød¡VUôL EhLÚûYLiÓ©¥dLlThPÕ. Ød¡VUôL EhLÚûYLiÓ©¥dLlThPÕ. Ød¡VUôL EhLÚûY
LiÓ©¥jR ©\úL ¨ëd°Vôo Eû\dÏLiÓ©¥jR ©\úL ¨ëd°Vôo Eû\dÏLiÓ©¥jR ©\úL ¨ëd°Vôo Eû\dÏLiÓ©¥jR ©\úL ¨ëd°Vôo Eû\dÏLiÓ©¥jR ©\úL ¨ëd°Vôo Eû\dÏ
Esú[Ùm, ùY°úVÙm Es[Esú[Ùm, ùY°úVÙm Es[Esú[Ùm, ùY°úVÙm Es[Esú[Ùm, ùY°úVÙm Es[Esú[Ùm, ùY°úVÙm Es[
ÖiÔßl×Ls G] úYßTÓjRlThP].ÖiÔßl×Ls G] úYßTÓjRlThP].ÖiÔßl×Ls G] úYßTÓjRlThP].ÖiÔßl×Ls G] úYßTÓjRlThP].ÖiÔßl×Ls G] úYßTÓjRlThP].
AR]ôp ×úWôhúPô©[ôNj§tÏAR]ôp ×úWôhúPô©[ôNj§tÏAR]ôp ×úWôhúPô©[ôNj§tÏAR]ôp ×úWôhúPô©[ôNj§tÏAR]ôp ×úWôhúPô©[ôNj§tÏ
ûNhúPô©[ôNm G] Uß ùTV¬PlThPÕ. CÕûNhúPô©[ôNm G] Uß ùTV¬PlThPÕ. CÕûNhúPô©[ôNm G] Uß ùTV¬PlThPÕ. CÕûNhúPô©[ôNm G] Uß ùTV¬PlThPÕ. CÕûNhúPô©[ôNm G] Uß ùTV¬PlThPÕ. CÕ
ùNp §WYm BÏm. EhLÚ®àsú[ Es[ùNp §WYm BÏm. EhLÚ®àsú[ Es[ùNp §WYm BÏm. EhLÚ®àsú[ Es[ùNp §WYm BÏm. EhLÚ®àsú[ Es[ùNp §WYm BÏm. EhLÚ®àsú[ Es[
§WYm ¨ëd°Vo §WYm ApXÕ§WYm ¨ëd°Vo §WYm ApXÕ§WYm ¨ëd°Vo §WYm ApXÕ§WYm ¨ëd°Vo §WYm ApXÕ§WYm ¨ëd°Vo §WYm ApXÕ
¨ëd°úVô©[ô^m G] AûZdLlThPÕ.¨ëd°úVô©[ô^m G] AûZdLlThPÕ.¨ëd°úVô©[ô^m G] AûZdLlThPÕ.¨ëd°úVô©[ô^m G] AûZdLlThPÕ.¨ëd°úVô©[ô^m G] AûZdLlThPÕ.

ùNp ÖiÔßl×Ls :ùNp ÖiÔßl×Ls :ùNp ÖiÔßl×Ls :ùNp ÖiÔßl×Ls :ùNp ÖiÔßl×Ls :
EhLÚûYlTt± Øu ©¬ÜL°pEhLÚûYlTt± Øu ©¬ÜL°pEhLÚûYlTt± Øu ©¬ÜL°pEhLÚûYlTt± Øu ©¬ÜL°pEhLÚûYlTt± Øu ©¬ÜL°p

TôojúRôm. ùNp$p Es[  £X Ød¡VUô]TôojúRôm. ùNp$p Es[  £X Ød¡VUô]TôojúRôm. ùNp$p Es[  £X Ød¡VUô]TôojúRôm. ùNp$p Es[  £X Ød¡VUô]TôojúRôm. ùNp$p Es[  £X Ød¡VUô]
ÖiÔßl×L[ô¡V 1 .GiúPô©[ôÖiÔßl×L[ô¡V 1 .GiúPô©[ôÖiÔßl×L[ô¡V 1 .GiúPô©[ôÖiÔßl×L[ô¡V 1 .GiúPô©[ôÖiÔßl×L[ô¡V 1 .GiúPô©[ô
YûXl©u]p, 2.úLôpûL Eßl×Ls,YûXl©u]p, 2.úLôpûL Eßl×Ls,YûXl©u]p, 2.úLôpûL Eßl×Ls,YûXl©u]p, 2.úLôpûL Eßl×Ls,YûXl©u]p, 2.úLôpûL Eßl×Ls,
3.ûXúNôúNômLs, 4.ûUhúPôLôi¥¬Vô,3.ûXúNôúNômLs, 4.ûUhúPôLôi¥¬Vô,3.ûXúNôúNômLs, 4.ûUhúPôLôi¥¬Vô,3.ûXúNôúNômLs, 4.ûUhúPôLôi¥¬Vô,3.ûXúNôúNômLs, 4.ûUhúPôLôi¥¬Vô,
5.©[ôv¥hLs, Utßm 6.YôdÏúYôpLs5.©[ôv¥hLs, Utßm 6.YôdÏúYôpLs5.©[ôv¥hLs, Utßm 6.YôdÏúYôpLs5.©[ôv¥hLs, Utßm 6.YôdÏúYôpLs5.©[ôv¥hLs, Utßm 6.YôdÏúYôpLs
7.ûWúTôúNômv B¡VYtû\ ClùTôÝÕ7.ûWúTôúNômv B¡VYtû\ ClùTôÝÕ7.ûWúTôúNômv B¡VYtû\ ClùTôÝÕ7.ûWúTôúNômv B¡VYtû\ ClùTôÝÕ7.ûWúTôúNômv B¡VYtû\ ClùTôÝÕ
®YôRj§tÏ GÓjÕdùLôsúYôm. CûY £X®YôRj§tÏ GÓjÕdùLôsúYôm. CûY £X®YôRj§tÏ GÓjÕdùLôsúYôm. CûY £X®YôRj§tÏ GÓjÕdùLôsúYôm. CûY £X®YôRj§tÏ GÓjÕdùLôsúYôm. CûY £X
Ød¡VUô] úYûXLû[ ùNp$àsØd¡VUô] úYûXLû[ ùNp$àsØd¡VUô] úYûXLû[ ùNp$àsØd¡VUô] úYûXLû[ ùNp$àsØd¡VUô] úYûXLû[ ùNp$às
ùNnYRôp AûYLs Ød¡VUô]RôLùNnYRôp AûYLs Ød¡VUô]RôLùNnYRôp AûYLs Ød¡VUô]RôLùNnYRôp AûYLs Ød¡VUô]RôLùNnYRôp AûYLs Ød¡VUô]RôL
LÚRlTÓ¡u\].LÚRlTÓ¡u\].LÚRlTÓ¡u\].LÚRlTÓ¡u\].LÚRlTÓ¡u\].

GiúPô©[ôN YûXl©u]p :GiúPô©[ôN YûXl©u]p :GiúPô©[ôN YûXl©u]p :GiúPô©[ôN YûXl©u]p :GiúPô©[ôN YûXl©u]p :
GXdhWôu ÖiúQôd¡ êXm ùNpûXGXdhWôu ÖiúQôd¡ êXm ùNpûXGXdhWôu ÖiúQôd¡ êXm ùNpûXGXdhWôu ÖiúQôd¡ êXm ùNpûXGXdhWôu ÖiúQôd¡ êXm ùNpûX

TôodÏmúTôÕ ûNhúPô©[ôNm ØÝYÕmTôodÏmúTôÕ ûNhúPô©[ôNm ØÝYÕmTôodÏmúTôÕ ûNhúPô©[ôNm ØÝYÕmTôodÏmúTôÕ ûNhúPô©[ôNm ØÝYÕmTôodÏmúTôÕ ûNhúPô©[ôNm ØÝYÕm
Nq®]ôp ©u]lThP ùRôÏlûT LôQNq®]ôp ©u]lThP ùRôÏlûT LôQNq®]ôp ©u]lThP ùRôÏlûT LôQNq®]ôp ©u]lThP ùRôÏlûT LôQNq®]ôp ©u]lThP ùRôÏlûT LôQ
Ø¥¡\Õ. CÕ ûNhúPô©[ôNj§às ùNp$uØ¥¡\Õ. CÕ ûNhúPô©[ôNj§às ùNp$uØ¥¡\Õ. CÕ ûNhúPô©[ôNj§às ùNp$uØ¥¡\Õ. CÕ ûNhúPô©[ôNj§às ùNp$uØ¥¡\Õ. CÕ ûNhúPô©[ôNj§às ùNp$u
JÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏJÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏJÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏJÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏJÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏ
ùTôÚsLû[ LPjR Y¯YûL ùNn¡\Õ. CkRùTôÚsLû[ LPjR Y¯YûL ùNn¡\Õ. CkRùTôÚsLû[ LPjR Y¯YûL ùNn¡\Õ. CkRùTôÚsLû[ LPjR Y¯YûL ùNn¡\Õ. CkRùTôÚsLû[ LPjR Y¯YûL ùNn¡\Õ. CkR
NqÜL°u ©ûQdLlThP ùRôÏlûTNqÜL°u ©ûQdLlThP ùRôÏlûTNqÜL°u ©ûQdLlThP ùRôÏlûTNqÜL°u ©ûQdLlThP ùRôÏlûTNqÜL°u ©ûQdLlThP ùRôÏlûT

GiúPôGiúPôGiúPôGiúPôGiúPô     ©[ôN YûXl©u]p ©[ôN YûXl©u]p ©[ôN YûXl©u]p ©[ôN YûXl©u]p ©[ôN YûXl©u]p G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.G]lTÓ¡\Õ.

TPm-6 GiúPô©[ôN YûXl©u]pTPm-6 GiúPô©[ôN YûXl©u]pTPm-6 GiúPô©[ôN YûXl©u]pTPm-6 GiúPô©[ôN YûXl©u]pTPm-6 GiúPô©[ôN YûXl©u]p

ùNôWùNôWlTô] GuúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GuúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GuúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GuúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GuúPô©[ôN
YûX©u]pYûX©u]pYûX©u]pYûX©u]pYûX©u]p

YZYZlTô] GuúPô©[ôNYZYZlTô] GuúPô©[ôNYZYZlTô] GuúPô©[ôNYZYZlTô] GuúPô©[ôNYZYZlTô] GuúPô©[ôN
YûX©u]pYûX©u]pYûX©u]pYûX©u]pYûX©u]p

ûWúTôúNômvûWúTôúNômvûWúTôúNômvûWúTôúNômvûWúTôúNômv

SCERT TELA
NGANA



ùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLs6

GiúPô©[ôN YûXl©u]p NqÜL[ôpGiúPô©[ôN YûXl©u]p NqÜL[ôpGiúPô©[ôN YûXl©u]p NqÜL[ôpGiúPô©[ôN YûXl©u]p NqÜL[ôpGiúPô©[ôN YûXl©u]p NqÜL[ôp
ãZlThP ÏZôn Utßm RLÓ úTôu\ãZlThP ÏZôn Utßm RLÓ úTôu\ãZlThP ÏZôn Utßm RLÓ úTôu\ãZlThP ÏZôn Utßm RLÓ úTôu\ãZlThP ÏZôn Utßm RLÓ úTôu\
AûUlTôp ©u]lThP ùT¬V ùRôÏlTôÏm.AûUlTôp ©u]lThP ùT¬V ùRôÏlTôÏm.AûUlTôp ©u]lThP ùT¬V ùRôÏlTôÏm.AûUlTôp ©u]lThP ùT¬V ùRôÏlTôÏm.AûUlTôp ©u]lThP ùT¬V ùRôÏlTôÏm.
GiúPô©[ôN YûXl©u]$u NqYô]ÕGiúPô©[ôN YûXl©u]$u NqYô]ÕGiúPô©[ôN YûXl©u]$u NqYô]ÕGiúPô©[ôN YûXl©u]$u NqYô]ÕGiúPô©[ôN YûXl©u]$u NqYô]Õ
EÚYj§p ©[ôvUô NqÜLû[l úTôußEÚYj§p ©[ôvUô NqÜLû[l úTôußEÚYj§p ©[ôvUô NqÜLû[l úTôußEÚYj§p ©[ôvUô NqÜLû[l úTôußEÚYj§p ©[ôvUô NqÜLû[l úTôuß
Jj§ÚdÏm. GiúPô©[ôN YûXl©u]$uJj§ÚdÏm. GiúPô©[ôN YûXl©u]$uJj§ÚdÏm. GiúPô©[ôN YûXl©u]$uJj§ÚdÏm. GiúPô©[ôN YûXl©u]$uJj§ÚdÏm. GiúPô©[ôN YûXl©u]$u
ÁÕ ÕLsLs úTôu\ ûWúTôúNômLsÁÕ ÕLsLs úTôu\ ûWúTôúNômLsÁÕ ÕLsLs úTôu\ ûWúTôúNômLsÁÕ ÕLsLs úTôu\ ûWúTôúNômLsÁÕ ÕLsLs úTôu\ ûWúTôúNômLs
Jh¥dùLôi¥ÚdÏm. CkRl TÏ§Jh¥dùLôi¥ÚdÏm. CkRl TÏ§Jh¥dùLôi¥ÚdÏm. CkRl TÏ§Jh¥dùLôi¥ÚdÏm. CkRl TÏ§Jh¥dùLôi¥ÚdÏm. CkRl TÏ§
ùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôN
YûXl©u]pYûXl©u]pYûXl©u]pYûXl©u]pYûXl©u]p(RER) G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.

ûWúTôúNôm CpXôR GiúPô©[ôNûWúTôúNôm CpXôR GiúPô©[ôNûWúTôúNôm CpXôR GiúPô©[ôNûWúTôúNôm CpXôR GiúPô©[ôNûWúTôúNôm CpXôR GiúPô©[ôN
YûXl©u]p YûXl©u]p YûXl©u]p YûXl©u]p YûXl©u]p YZYZlTô] GiúPô©[ôNYZYZlTô] GiúPô©[ôNYZYZlTô] GiúPô©[ôNYZYZlTô] GiúPô©[ôNYZYZlTô] GiúPô©[ôN
YûXl©u]p YûXl©u]p YûXl©u]p YûXl©u]p YûXl©u]p (SER) G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.
ùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôNùNôWùNôWlTô] GiúPô©[ôN
YûXl©u]$p ×WR úNodûLYûXl©u]$p ×WR úNodûLYûXl©u]$p ×WR úNodûLYûXl©u]$p ×WR úNodûLYûXl©u]$p ×WR úNodûL
SûPùTß¡\Õ. YZYZlTô] GiúPô©[ôNSûPùTß¡\Õ. YZYZlTô] GiúPô©[ôNSûPùTß¡\Õ. YZYZlTô] GiúPô©[ôNSûPùTß¡\Õ. YZYZlTô] GiúPô©[ôNSûPùTß¡\Õ. YZYZlTô] GiúPô©[ôN
YûXl©u]$pYûXl©u]$pYûXl©u]$pYûXl©u]$pYûXl©u]$p  ùLôÝl× úNodûL ApXÕ ùLôÝl× úNodûL ApXÕ ùLôÝl× úNodûL ApXÕ ùLôÝl× úNodûL ApXÕ ùLôÝl× úNodûL ApXÕ
$©h úNodûL SûPùTß¡\Õ. CÕ ùNp$©h úNodûL SûPùTß¡\Õ. CÕ ùNp$©h úNodûL SûPùTß¡\Õ. CÕ ùNp$©h úNodûL SûPùTß¡\Õ. CÕ ùNp$©h úNodûL SûPùTß¡\Õ. CÕ ùNp
úYûXLÞdÏ Ød¡VUôL úRûYlTÓ¡\Õ.úYûXLÞdÏ Ød¡VUôL úRûYlTÓ¡\Õ.úYûXLÞdÏ Ød¡VUôL úRûYlTÓ¡\Õ.úYûXLÞdÏ Ød¡VUôL úRûYlTÓ¡\Õ.úYûXLÞdÏ Ød¡VUôL úRûYlTÓ¡\Õ.
úRûYlTÓmúTôÕ ùNp$u TpúYßúRûYlTÓmúTôÕ ùNp$u TpúYßúRûYlTÓmúTôÕ ùNp$u TpúYßúRûYlTÓmúTôÕ ùNp$u TpúYßúRûYlTÓmúTôÕ ùNp$u TpúYß
TÏ§LÞdÏ ×WRm Utßm ùLôÝl×LsTÏ§LÞdÏ ×WRm Utßm ùLôÝl×LsTÏ§LÞdÏ ×WRm Utßm ùLôÝl×LsTÏ§LÞdÏ ×WRm Utßm ùLôÝl×LsTÏ§LÞdÏ ×WRm Utßm ùLôÝl×Ls
AàlTlTÓ¡\Õ. £X ×WRm UtßmAàlTlTÓ¡\Õ. £X ×WRm UtßmAàlTlTÓ¡\Õ. £X ×WRm UtßmAàlTlTÓ¡\Õ. £X ×WRm UtßmAàlTlTÓ¡\Õ. £X ×WRm Utßm
ùLôÝl×Ls ùNp NqÜ HtTÓYRtÏ ER®ùLôÝl×Ls ùNp NqÜ HtTÓYRtÏ ER®ùLôÝl×Ls ùNp NqÜ HtTÓYRtÏ ER®ùLôÝl×Ls ùNp NqÜ HtTÓYRtÏ ER®ùLôÝl×Ls ùNp NqÜ HtTÓYRtÏ ER®
ùNn¡\Õ.ùNn¡\Õ.ùNn¡\Õ.ùNn¡\Õ.ùNn¡\Õ.

GiúPô©[ôN YûXl©u]p,GiúPô©[ôN YûXl©u]p,GiúPô©[ôN YûXl©u]p,GiúPô©[ôN YûXl©u]p,GiúPô©[ôN YûXl©u]p,
ûNhúPô©[ôNj§u TpúYßûNhúPô©[ôNj§u TpúYßûNhúPô©[ôNj§u TpúYßûNhúPô©[ôNj§u TpúYßûNhúPô©[ôNj§u TpúYß
TÏ§LÞdÏ¡ûPúVÙm ApXÕTÏ§LÞdÏ¡ûPúVÙm ApXÕTÏ§LÞdÏ¡ûPúVÙm ApXÕTÏ§LÞdÏ¡ûPúVÙm ApXÕTÏ§LÞdÏ¡ûPúVÙm ApXÕ
ûNhúPô©[ô^m Utßm EhLÚ®tÏûNhúPô©[ô^m Utßm EhLÚ®tÏûNhúPô©[ô^m Utßm EhLÚ®tÏûNhúPô©[ô^m Utßm EhLÚ®tÏûNhúPô©[ô^m Utßm EhLÚ®tÏ
CûPúVÙm ùTôÚsLû[ LPjR (Ï±lTôLCûPúVÙm ùTôÚsLû[ LPjR (Ï±lTôLCûPúVÙm ùTôÚsLû[ LPjR (Ï±lTôLCûPúVÙm ùTôÚsLû[ LPjR (Ï±lTôLCûPúVÙm ùTôÚsLû[ LPjR (Ï±lTôL
×WRm) Y¯ YÏd¡u\Õ. ùNp$às £X E«o×WRm) Y¯ YÏd¡u\Õ. ùNp$às £X E«o×WRm) Y¯ YÏd¡u\Õ. ùNp$às £X E«o×WRm) Y¯ YÏd¡u\Õ. ùNp$às £X E«o×WRm) Y¯ YÏd¡u\Õ. ùNp$às £X E«o
úY§«Vp ®û]Ls ûNhúPô©[ôNj§púY§«Vp ®û]Ls ûNhúPô©[ôNj§púY§«Vp ®û]Ls ûNhúPô©[ôNj§púY§«Vp ®û]Ls ûNhúPô©[ôNj§púY§«Vp ®û]Ls ûNhúPô©[ôNj§p
SûPùTß¡\Õ. ØÕùLÛm×  E«¬]eL°uSûPùTß¡\Õ. ØÕùLÛm×  E«¬]eL°uSûPùTß¡\Õ. ØÕùLÛm×  E«¬]eL°uSûPùTß¡\Õ. ØÕùLÛm×  E«¬]eL°uSûPùTß¡\Õ. ØÕùLÛm×  E«¬]eL°u
LpÄWp ùNpL°u YZYZlTô]LpÄWp ùNpL°u YZYZlTô]LpÄWp ùNpL°u YZYZlTô]LpÄWp ùNpL°u YZYZlTô]LpÄWp ùNpL°u YZYZlTô]
GiúPô©[ôN YûXl©u]p GiúPô©[ôN YûXl©u]p GiúPô©[ôN YûXl©u]p GiúPô©[ôN YûXl©u]p GiúPô©[ôN YûXl©u]p (SER), TX SgÑTX SgÑTX SgÑTX SgÑTX SgÑ
Utßm úTôûR ùTôÚsL°u SfÑjRuûUûVUtßm úTôûR ùTôÚsL°u SfÑjRuûUûVUtßm úTôûR ùTôÚsL°u SfÑjRuûUûVUtßm úTôûR ùTôÚsL°u SfÑjRuûUûVUtßm úTôûR ùTôÚsL°u SfÑjRuûUûV
¿dÏY§p Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.¿dÏY§p Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.¿dÏY§p Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.¿dÏY§p Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.¿dÏY§p Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

úLôpûL EPp ApXÕúLôpûL EPp ApXÕúLôpûL EPp ApXÕúLôpûL EPp ApXÕúLôpûL EPp ApXÕ
úLôpûL Eßl×Ls :úLôpûL Eßl×Ls :úLôpûL Eßl×Ls :úLôpûL Eßl×Ls :úLôpûL Eßl×Ls :

J° ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ 1898J° ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ 1898J° ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ 1898J° ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ 1898J° ÖiúQôd¡ûV TVuTÓj§ 1898

Bm BiÓ ùLª$úVô úLôpûL GuTYoBm BiÓ ùLª$úVô úLôpûL GuTYoBm BiÓ ùLª$úVô úLôpûL GuTYoBm BiÓ ùLª$úVô úLôpûL GuTYoBm BiÓ ùLª$úVô úLôpûL GuTYo

úLôpûL EßlûT LY²jRôo. ARu A§NVúLôpûL EßlûT LY²jRôo. ARu A§NVúLôpûL EßlûT LY²jRôo. ARu A§NVúLôpûL EßlûT LY²jRôo. ARu A§NVúLôpûL EßlûT LY²jRôo. ARu A§NV

EÚYjûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«pEÚYjûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«pEÚYjûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«pEÚYjûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«pEÚYjûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«p

UhÓúU TôodL Ø¥kRÕ.UhÓúU TôodL Ø¥kRÕ.UhÓúU TôodL Ø¥kRÕ.UhÓúU TôodL Ø¥kRÕ.UhÓúU TôodL Ø¥kRÕ.

CkR Eßl× TX NqÜL[ôpCkR Eßl× TX NqÜL[ôpCkR Eßl× TX NqÜL[ôpCkR Eßl× TX NqÜL[ôpCkR Eßl× TX NqÜL[ôp

BdLlThPÕ. CkR NqÜLs, ûT úTôu\BdLlThPÕ. CkR NqÜLs, ûT úTôu\BdLlThPÕ. CkR NqÜLs, ûT úTôu\BdLlThPÕ. CkR NqÜLs, ûT úTôu\BdLlThPÕ. CkR NqÜLs, ûT úTôu\

Y¥YjûR HtTÓjÕ¡u\]. CûRf Ñt±Y¥YjûR HtTÓjÕ¡u\]. CûRf Ñt±Y¥YjûR HtTÓjÕ¡u\]. CûRf Ñt±Y¥YjûR HtTÓjÕ¡u\]. CûRf Ñt±Y¥YjûR HtTÓjÕ¡u\]. CûRf Ñt±

§WYeLs ¨Wm©V ÖiÏªrLs CÚdÏm.§WYeLs ¨Wm©V ÖiÏªrLs CÚdÏm.§WYeLs ¨Wm©V ÖiÏªrLs CÚdÏm.§WYeLs ¨Wm©V ÖiÏªrLs CÚdÏm.§WYeLs ¨Wm©V ÖiÏªrLs CÚdÏm.

×WRm Utßm TX ùTôÚsLs ûWúTôúNôªp×WRm Utßm TX ùTôÚsLs ûWúTôúNôªp×WRm Utßm TX ùTôÚsLs ûWúTôúNôªp×WRm Utßm TX ùTôÚsLs ûWúTôúNôªp×WRm Utßm TX ùTôÚsLs ûWúTôúNôªp

EÚYô¡ CkR ÖiÏªrLs Y¯VôLEÚYô¡ CkR ÖiÏªrLs Y¯VôLEÚYô¡ CkR ÖiÏªrLs Y¯VôLEÚYô¡ CkR ÖiÏªrLs Y¯VôLEÚYô¡ CkR ÖiÏªrLs Y¯VôL

úLôpûL EßlûT AûP¡\Õ. CeÏ CkRlúLôpûL EßlûT AûP¡\Õ. CeÏ CkRlúLôpûL EßlûT AûP¡\Õ. CeÏ CkRlúLôpûL EßlûT AûP¡\Õ. CeÏ CkRlúLôpûL EßlûT AûP¡\Õ. CeÏ CkRl

ùTôÚsL°p £±Õ Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚsL°p £±Õ Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚsL°p £±Õ Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚsL°p £±Õ Uôt\m HtTÓ¡\Õ.ùTôÚsL°p £±Õ Uôt\m HtTÓ¡\Õ.

TpúYß ùTôÚsLs ùNp$u  TXTpúYß ùTôÚsLs ùNp$u  TXTpúYß ùTôÚsLs ùNp$u  TXTpúYß ùTôÚsLs ùNp$u  TXTpúYß ùTôÚsLs ùNp$u  TX

TÏ§LÞdÏ LPjÕYRtÏ ØuTôL úLôpûLTÏ§LÞdÏ LPjÕYRtÏ ØuTôL úLôpûLTÏ§LÞdÏ LPjÕYRtÏ ØuTôL úLôpûLTÏ§LÞdÏ LPjÕYRtÏ ØuTôL úLôpûLTÏ§LÞdÏ LPjÕYRtÏ ØuTôL úLôpûL

Eßl×L°p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡u\].Eßl×L°p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡u\].Eßl×L°p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡u\].Eßl×L°p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡u\].Eßl×L°p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡u\].

Ce¡ÚkÕ CkR ùTôÚsLs, ùNp NqûYCe¡ÚkÕ CkR ùTôÚsLs, ùNp NqûYCe¡ÚkÕ CkR ùTôÚsLs, ùNp NqûYCe¡ÚkÕ CkR ùTôÚsLs, ùNp NqûYCe¡ÚkÕ CkR ùTôÚsLs, ùNp NqûY

úSôd¡Ùm ApXÕ ùNp$u Ut\úSôd¡Ùm ApXÕ ùNp$u Ut\úSôd¡Ùm ApXÕ ùNp$u Ut\úSôd¡Ùm ApXÕ ùNp$u Ut\úSôd¡Ùm ApXÕ ùNp$u Ut\

ÖiÔßl × LÞdÏm ( ûX ú N ô ú N ô m )ÖiÔßl × LÞdÏm ( ûX ú N ô ú N ô m )ÖiÔßl × LÞdÏm ( ûX ú N ô ú N ô m )ÖiÔßl × LÞdÏm ( ûX ú N ô ú N ô m )ÖiÔßl × LÞdÏm ( ûX ú N ô ú N ô m )

LPjRlTÓ¡u\].  ùNp NqûY AûPkRLPjRlTÓ¡u\].  ùNp NqûY AûPkRLPjRlTÓ¡u\].  ùNp NqûY AûPkRLPjRlTÓ¡u\].  ùNp NqûY AûPkRLPjRlTÓ¡u\].  ùNp NqûY AûPkR

©\Ï, CkR ùTôÚsLs ùNp$$ÚkÕ©\Ï, CkR ùTôÚsLs ùNp$$ÚkÕ©\Ï, CkR ùTôÚsLs ùNp$$ÚkÕ©\Ï, CkR ùTôÚsLs ùNp$$ÚkÕ©\Ï, CkR ùTôÚsLs ùNp$$ÚkÕ

ÑWd¡u\]. £X úSWeL°p, ×§V ùNp NqÜÑWd¡u\]. £X úSWeL°p, ×§V ùNp NqÜÑWd¡u\]. £X úSWeL°p, ×§V ùNp NqÜÑWd¡u\]. £X úSWeL°p, ×§V ùNp NqÜÑWd¡u\]. £X úSWeL°p, ×§V ùNp NqÜ

EÚYôÏYRtÏm ApXÕ TÝÕ TôodLÜmEÚYôÏYRtÏm ApXÕ TÝÕ TôodLÜmEÚYôÏYRtÏm ApXÕ TÝÕ TôodLÜmEÚYôÏYRtÏm ApXÕ TÝÕ TôodLÜmEÚYôÏYRtÏm ApXÕ TÝÕ TôodLÜm

CkRl ùTôÚsLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].CkRl ùTôÚsLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].CkRl ùTôÚsLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].CkRl ùTôÚsLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].CkRl ùTôÚsLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].

úLôpûL Eßl×L°u Gi¦dûLúLôpûL Eßl×L°u Gi¦dûLúLôpûL Eßl×L°u Gi¦dûLúLôpûL Eßl×L°u Gi¦dûLúLôpûL Eßl×L°u Gi¦dûL

ùNp$tÏ ùNp úYßTÓm. Ï±lTôLùNp$tÏ ùNp úYßTÓm. Ï±lTôLùNp$tÏ ùNp úYßTÓm. Ï±lTôLùNp$tÏ ùNp úYßTÓm. Ï±lTôLùNp$tÏ ùNp úYßTÓm. Ï±lTôL

aôoúUôu Utßm ùSô§Lû[f ÑWdÏmaôoúUôu Utßm ùSô§Lû[f ÑWdÏmaôoúUôu Utßm ùSô§Lû[f ÑWdÏmaôoúUôu Utßm ùSô§Lû[f ÑWdÏmaôoúUôu Utßm ùSô§Lû[f ÑWdÏm

ùNpL°p CRu Gi¦dûL A§LUôLùNpL°p CRu Gi¦dûL A§LUôLùNpL°p CRu Gi¦dûL A§LUôLùNpL°p CRu Gi¦dûL A§LUôLùNpL°p CRu Gi¦dûL A§LUôL

CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.

ûXúNôúNômûXúNôúNômûXúNôúNômûXúNôúNômûXúNôúNôm

ùNp$p Es[ £X ùSô§LÞdÏ ùNpùNp$p Es[ £X ùSô§LÞdÏ ùNpùNp$p Es[ £X ùSô§LÞdÏ ùNpùNp$p Es[ £X ùSô§LÞdÏ ùNpùNp$p Es[ £X ùSô§LÞdÏ ùNp

ùTôÚsLs Aû]jûRÙm A¯dÏm Nd§ùTôÚsLs Aû]jûRÙm A¯dÏm Nd§ùTôÚsLs Aû]jûRÙm A¯dÏm Nd§ùTôÚsLs Aû]jûRÙm A¯dÏm Nd§ùTôÚsLs Aû]jûRÙm A¯dÏm Nd§

CÚkÕm, ùNp A¯VôUp CÚlTÕ ¿iPCÚkÕm, ùNp A¯VôUp CÚlTÕ ¿iPCÚkÕm, ùNp A¯VôUp CÚlTÕ ¿iPCÚkÕm, ùNp A¯VôUp CÚlTÕ ¿iPCÚkÕm, ùNp A¯VôUp CÚlTÕ ¿iP

SôhL[ôL E«¬Vp A±OoLÞdÏ JÚSôhL[ôL E«¬Vp A±OoLÞdÏ JÚSôhL[ôL E«¬Vp A±OoLÞdÏ JÚSôhL[ôL E«¬Vp A±OoLÞdÏ JÚSôhL[ôL E«¬Vp A±OoLÞdÏ JÚ

®kûRVô] ×§WôLúY CÚkRÕ.®kûRVô] ×§WôLúY CÚkRÕ.®kûRVô] ×§WôLúY CÚkRÕ.®kûRVô] ×§WôLúY CÚkRÕ.®kûRVô] ×§WôLúY CÚkRÕ.

TPmTPmTPmTPmTPm-7 úLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×LsúLôpûL Eßl×Ls

SCERT TELA
NGANA
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ûNhúPô©[ôNj§p LôQlTÓm £±VûNhúPô©[ôNj§p LôQlTÓm £±VûNhúPô©[ôNj§p LôQlTÓm £±VûNhúPô©[ôNj§p LôQlTÓm £±VûNhúPô©[ôNj§p LôQlTÓm £±V
ÕLsL[ô] ûXúNôúNômLû[ LiÓ©¥jRÕLsL[ô] ûXúNôúNômLû[ LiÓ©¥jRÕLsL[ô] ûXúNôúNômLû[ LiÓ©¥jRÕLsL[ô] ûXúNôúNômLû[ LiÓ©¥jRÕLsL[ô] ûXúNôúNômLû[ LiÓ©¥jR
©\Ï CkR ×¬VôR ×§ÚdÏ ®ûP©\Ï CkR ×¬VôR ×§ÚdÏ ®ûP©\Ï CkR ×¬VôR ×§ÚdÏ ®ûP©\Ï CkR ×¬VôR ×§ÚdÏ ®ûP©\Ï CkR ×¬VôR ×§ÚdÏ ®ûP
LôQlThPÕ. AYt±p A¯dLdLôQlThPÕ. AYt±p A¯dLdLôQlThPÕ. AYt±p A¯dLdLôQlThPÕ. AYt±p A¯dLdLôQlThPÕ. AYt±p A¯dLd
á¥V(ùN¬dL) ùSô§Ls Es[] G]á¥V(ùN¬dL) ùSô§Ls Es[] G]á¥V(ùN¬dL) ùSô§Ls Es[] G]á¥V(ùN¬dL) ùSô§Ls Es[] G]á¥V(ùN¬dL) ùSô§Ls Es[] G]
LiÓ©¥dLlThPÕ . CkR ùSô§LsLiÓ©¥dLlThPÕ . CkR ùSô§LsLiÓ©¥dLlThPÕ . CkR ùSô§LsLiÓ©¥dLlThPÕ . CkR ùSô§LsLiÓ©¥dLlThPÕ . CkR ùSô§Ls
NôRôWQUôL Ut\ ùNp$u TÏ§Lú[ôÓNôRôWQUôL Ut\ ùNp$u TÏ§Lú[ôÓNôRôWQUôL Ut\ ùNp$u TÏ§Lú[ôÓNôRôWQUôL Ut\ ùNp$u TÏ§Lú[ôÓNôRôWQUôL Ut\ ùNp$u TÏ§Lú[ôÓ
ùRôPo× ùLôi¥ÚdLôÕ. GkR ùTôÚsLû[ùRôPo× ùLôi¥ÚdLôÕ. GkR ùTôÚsLû[ùRôPo× ùLôi¥ÚdLôÕ. GkR ùTôÚsLû[ùRôPo× ùLôi¥ÚdLôÕ. GkR ùTôÚsLû[ùRôPo× ùLôi¥ÚdLôÕ. GkR ùTôÚsLû[
A¯dL úYiÓúUô, AkR ùTôÚsLsA¯dL úYiÓúUô, AkR ùTôÚsLsA¯dL úYiÓúUô, AkR ùTôÚsLsA¯dL úYiÓúUô, AkR ùTôÚsLsA¯dL úYiÓúUô, AkR ùTôÚsLs
ûXúNô úNômLÞdÏ LPjRlTÓm. AkRûXúNô úNômLÞdÏ LPjRlTÓm. AkRûXúNô úNômLÞdÏ LPjRlTÓm. AkRûXúNô úNômLÞdÏ LPjRlTÓm. AkRûXúNô úNômLÞdÏ LPjRlTÓm. AkR
úSWj§p ûXúNôúNômLs ùY¥jÕ ùSô§Lû[úSWj§p ûXúNôúNômLs ùY¥jÕ ùSô§Lû[úSWj§p ûXúNôúNômLs ùY¥jÕ ùSô§Lû[úSWj§p ûXúNôúNômLs ùY¥jÕ ùSô§Lû[úSWj§p ûXúNôúNômLs ùY¥jÕ ùSô§Lû[
ùY°«hÓ AkR ùNpûX ùN¬jÕ ®Óm.ùY°«hÓ AkR ùNpûX ùN¬jÕ ®Óm.ùY°«hÓ AkR ùNpûX ùN¬jÕ ®Óm.ùY°«hÓ AkR ùNpûX ùN¬jÕ ®Óm.ùY°«hÓ AkR ùNpûX ùN¬jÕ ®Óm.
CR]ôp ûXúNôúNômLs ùNp$uCR]ôp ûXúNôúNômLs ùNp$uCR]ôp ûXúNôúNômLs ùNp$uCR]ôp ûXúNôúNômLs ùNp$uCR]ôp ûXúNôúNômLs ùNp$u
RtùLôûXlûTLsRtùLôûXlûTLsRtùLôûXlûTLsRtùLôûXlûTLsRtùLôûXlûTLs Guß Guß Guß Guß Guß
AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].

ûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬Vô
ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

ûUhúPôLôiûUhúPôLôiûUhúPôLôiûUhúPôLôiûUhúPôLôi¥¬VôûY Etß úSôdÏRp :¥¬VôûY Etß úSôdÏRp :¥¬VôûY Etß úSôdÏRp :¥¬VôûY Etß úSôdÏRp :¥¬VôûY Etß úSôdÏRp :

CkR ùNVûX ùNnYRtLôL ùYeLôVjCkR ùNVûX ùNnYRtLôL ùYeLôVjCkR ùNVûX ùNnYRtLôL ùYeLôVjCkR ùNVûX ùNnYRtLôL ùYeLôVjCkR ùNVûX ùNnYRtLôL ùYeLôVj
úRôûX TVuTÓjÕ.úRôûX TVuTÓjÕ.úRôûX TVuTÓjÕ.úRôûX TVuTÓjÕ.úRôûX TVuTÓjÕ.

i) LiQô¥ RhûP GÓjÕdùLôiÓLiQô¥ RhûP GÓjÕdùLôiÓLiQô¥ RhûP GÓjÕdùLôiÓLiQô¥ RhûP GÓjÕdùLôiÓLiQô¥ RhûP GÓjÕdùLôiÓ
(watch glass) A§p ×§VRôL _ô]vA§p ×§VRôL _ô]vA§p ×§VRôL _ô]vA§p ×§VRôL _ô]vA§p ×§VRôL _ô]v
¡Ãu-¡Ãu-¡Ãu-¡Ãu-¡Ãu-B (Janus Green-B) LûWNûXLûWNûXLûWNûXLûWNûXLûWNûX
RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.RVôo ùNnVÜm.

ii) èß ª$ Ri½¬p CÚèß ªp$èß ª$ Ri½¬p CÚèß ªp$èß ª$ Ri½¬p CÚèß ªp$èß ª$ Ri½¬p CÚèß ªp$èß ª$ Ri½¬p CÚèß ªp$
¡Wôm _ô]v ¸¬u¡Wôm _ô]v ¸¬u¡Wôm _ô]v ¸¬u¡Wôm _ô]v ¸¬u¡Wôm _ô]v ¸¬u-B TÜPûW TÜPûW TÜPûW TÜPûW TÜPûW
LXdLÜm.LXdLÜm.LXdLÜm.LXdLÜm.LXdLÜm.

iii) CkRd LûWN$p ùYeLôVf ºYûXCkRd LûWN$p ùYeLôVf ºYûXCkRd LûWN$p ùYeLôVf ºYûXCkRd LûWN$p ùYeLôVf ºYûXCkRd LûWN$p ùYeLôVf ºYûX
AûW U¦ úSWm ûYdL úYiÓm.AûW U¦ úSWm ûYdL úYiÓm.AûW U¦ úSWm ûYdL úYiÓm.AûW U¦ úSWm ûYdL úYiÓm.AûW U¦ úSWm ûYdL úYiÓm.

iv) ùYeLôVj§u ùUp$Vf ºYûXùYeLôVj§u ùUp$Vf ºYûXùYeLôVj§u ùUp$Vf ºYûXùYeLôVj§u ùUp$Vf ºYûXùYeLôVj§u ùUp$Vf ºYûX
LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ SÝYj§u ÁÕ ûYjÕ
Ri½Wôp ÑjRUôRi½Wôp ÑjRUôRi½Wôp ÑjRUôRi½Wôp ÑjRUôRi½Wôp ÑjRUôL LÝY úYiÓm.L LÝY úYiÓm.L LÝY úYiÓm.L LÝY úYiÓm.L LÝY úYiÓm.

v) ClùTôÝÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕClùTôÝÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕClùTôÝÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕClùTôÝÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕClùTôÝÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ
êÓ ®pûXûV ê¥ ÖiêÓ ®pûXûV ê¥ ÖiêÓ ®pûXûV ê¥ ÖiêÓ ®pûXûV ê¥ ÖiêÓ ®pûXûV ê¥ Öi
úQôd¡«u ¸r EVo  Bt\púQôd¡«u ¸r EVo  Bt\púQôd¡«u ¸r EVo  Bt\púQôd¡«u ¸r EVo  Bt\púQôd¡«u ¸r EVo  Bt\p
ùXu£u êXm TôodLÜm.ùXu£u êXm TôodLÜm.ùXu£u êXm TôodLÜm.ùXu£u êXm TôodLÜm.ùXu£u êXm TôodLÜm.

ÖiúQôd¡ûVl TôojÕ BnkÕÖiúQôd¡ûVl TôojÕ BnkÕÖiúQôd¡ûVl TôojÕ BnkÕÖiúQôd¡ûVl TôojÕ BnkÕÖiúQôd¡ûVl TôojÕ BnkÕ
EuàûPV Ï±l× ×jRLj§p YûWVÜm.EuàûPV Ï±l× ×jRLj§p YûWVÜm.EuàûPV Ï±l× ×jRLj§p YûWVÜm.EuàûPV Ï±l× ×jRLj§p YûWVÜm.EuàûPV Ï±l× ×jRLj§p YûWVÜm.

¿ YûWkR TPj§û] ¸úZ Es[¿ YûWkR TPj§û] ¸úZ Es[¿ YûWkR TPj§û] ¸úZ Es[¿ YûWkR TPj§û] ¸úZ Es[¿ YûWkR TPj§û] ¸úZ Es[
TPjÕPu Jl©ÓL.TPjÕPu Jl©ÓL.TPjÕPu Jl©ÓL.TPjÕPu Jl©ÓL.TPjÕPu Jl©ÓL.

CkR ùNVûX úL³VúPôWô CkR ùNVûX úL³VúPôWô CkR ùNVûX úL³VúPôWô CkR ùNVûX úL³VúPôWô CkR ùNVûX úL³VúPôWô (cassiatora)
ApXÕ Lu]j§u ùNpûX ûYjÕ ùNnÕApXÕ Lu]j§u ùNpûX ûYjÕ ùNnÕApXÕ Lu]j§u ùNpûX ûYjÕ ùNnÕApXÕ Lu]j§u ùNpûX ûYjÕ ùNnÕApXÕ Lu]j§u ùNpûX ûYjÕ ùNnÕ

TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.

ClùTôÝÕ ûNhúPô©[ôNj§pClùTôÝÕ ûNhúPô©[ôNj§pClùTôÝÕ ûNhúPô©[ôNj§pClùTôÝÕ ûNhúPô©[ôNj§pClùTôÝÕ ûNhúPô©[ôNj§p
TfûNVô] ØhûP ApXÕ EÚû[ Y¥YTfûNVô] ØhûP ApXÕ EÚû[ Y¥YTfûNVô] ØhûP ApXÕ EÚû[ Y¥YTfûNVô] ØhûP ApXÕ EÚû[ Y¥YTfûNVô] ØhûP ApXÕ EÚû[ Y¥Y
ÕLsLs ªRlTûRd LôQXôm. CÕúYÕLsLs ªRlTûRd LôQXôm. CÕúYÕLsLs ªRlTûRd LôQXôm. CÕúYÕLsLs ªRlTûRd LôQXôm. CÕúYÕLsLs ªRlTûRd LôQXôm. CÕúY

ûUhúPôLôi¥¬Vô G]lTÓm.ûUhúPôLôi¥¬Vô G]lTÓm.ûUhúPôLôi¥¬Vô G]lTÓm.ûUhúPôLôi¥¬Vô G]lTÓm.ûUhúPôLôi¥¬Vô G]lTÓm.

ûUhúPôLôiûUhúPôLôiûUhúPôLôiûUhúPôLôiûUhúPôLôi¥¬Vô ¿s EÚiûP(¥¬Vô ¿s EÚiûP(¥¬Vô ¿s EÚiûP(¥¬Vô ¿s EÚiûP(¥¬Vô ¿s EÚiûP(Oval)))))
ApXÕ EÚû[ Y¥Y ÖiÔßlTôÏm.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ÖiÔßlTôÏm.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ÖiÔßlTôÏm.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ÖiÔßlTôÏm.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ÖiÔßlTôÏm.
ùTôÕYôL ûUhúPôLôi¥¬Vô 2-8 ûUdWôuùTôÕYôL ûUhúPôLôi¥¬Vô 2-8 ûUdWôuùTôÕYôL ûUhúPôLôi¥¬Vô 2-8 ûUdWôuùTôÕYôL ûUhúPôLôi¥¬Vô 2-8 ûUdWôuùTôÕYôL ûUhúPôLôi¥¬Vô 2-8 ûUdWôu

¿[Øm, 0.5 ûUdWôu ALXØm ùLôiPÕ.¿[Øm, 0.5 ûUdWôu ALXØm ùLôiPÕ.¿[Øm, 0.5 ûUdWôu ALXØm ùLôiPÕ.¿[Øm, 0.5 ûUdWôu ALXØm ùLôiPÕ.¿[Øm, 0.5 ûUdWôu ALXØm ùLôiPÕ.
EhLÚûY®P 150 UPeÏ £±VÕ. JqùYôÚEhLÚûY®P 150 UPeÏ £±VÕ. JqùYôÚEhLÚûY®P 150 UPeÏ £±VÕ. JqùYôÚEhLÚûY®P 150 UPeÏ £±VÕ. JqùYôÚEhLÚûY®P 150 UPeÏ £±VÕ. JqùYôÚ
ùNp$Ûm 100-150 ûUhúPôLôi¥¬VôdLsùNp$Ûm 100-150 ûUhúPôLôi¥¬VôdLsùNp$Ûm 100-150 ûUhúPôLôi¥¬VôdLsùNp$Ûm 100-150 ûUhúPôLôi¥¬VôdLsùNp$Ûm 100-150 ûUhúPôLôi¥¬VôdLs
LôQlTÓ¡u\]. J° ÖiúQôd¡«pLôQlTÓ¡u\]. J° ÖiúQôd¡«pLôQlTÓ¡u\]. J° ÖiúQôd¡«pLôQlTÓ¡u\]. J° ÖiúQôd¡«pLôQlTÓ¡u\]. J° ÖiúQôd¡«p
ûUhúPôLôi¥¬VôûY TôodÏmúTôÕ KYpûUhúPôLôi¥¬VôûY TôodÏmúTôÕ KYpûUhúPôLôi¥¬VôûY TôodÏmúTôÕ KYpûUhúPôLôi¥¬VôûY TôodÏmúTôÕ KYpûUhúPôLôi¥¬VôûY TôodÏmúTôÕ KYp
ApXÕ EÚû[ Y¥Y ×s°L[ôL ùR¬¡\Õ.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ×s°L[ôL ùR¬¡\Õ.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ×s°L[ôL ùR¬¡\Õ.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ×s°L[ôL ùR¬¡\Õ.ApXÕ EÚû[ Y¥Y ×s°L[ôL ùR¬¡\Õ.
ûUhúPôLôi¥¬Vô®p Es[ EsûUhúPôLôi¥¬Vô®p Es[ EsûUhúPôLôi¥¬Vô®p Es[ EsûUhúPôLôi¥¬Vô®p Es[ EsûUhúPôLôi¥¬Vô®p Es[ Es
úRôt\jûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«uúRôt\jûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«uúRôt\jûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«uúRôt\jûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«uúRôt\jûR GXdhWôu ÖiúQôd¡«u
êXm ùR°YôL LôQXôm. TPj§pêXm ùR°YôL LôQXôm. TPj§pêXm ùR°YôL LôQXôm. TPj§pêXm ùR°YôL LôQXôm. TPj§pêXm ùR°YôL LôQXôm. TPj§p
LôhPlThÓs[ ûUhúPôLôi¥¬VôLôhPlThÓs[ ûUhúPôLôi¥¬VôLôhPlThÓs[ ûUhúPôLôi¥¬VôLôhPlThÓs[ ûUhúPôLôi¥¬VôLôhPlThÓs[ ûUhúPôLôi¥¬Vô
úTô$Vô]ûY. Hù]²p ARu ùR°Yô]úTô$Vô]ûY. Hù]²p ARu ùR°Yô]úTô$Vô]ûY. Hù]²p ARu ùR°Yô]úTô$Vô]ûY. Hù]²p ARu ùR°Yô]úTô$Vô]ûY. Hù]²p ARu ùR°Yô]
Es úRôt\jûR ¿sùYhÓj úRôt\j§uEs úRôt\jûR ¿sùYhÓj úRôt\j§uEs úRôt\jûR ¿sùYhÓj úRôt\j§uEs úRôt\jûR ¿sùYhÓj úRôt\j§uEs úRôt\jûR ¿sùYhÓj úRôt\j§u
êXúU LôQ Ø¥Ùm.êXúU LôQ Ø¥Ùm.êXúU LôQ Ø¥Ùm.êXúU LôQ Ø¥Ùm.êXúU LôQ Ø¥Ùm.

GXdhWôu ÖiúQôd¡ RLY$u T¥,GXdhWôu ÖiúQôd¡ RLY$u T¥,GXdhWôu ÖiúQôd¡ RLY$u T¥,GXdhWôu ÖiúQôd¡ RLY$u T¥,GXdhWôu ÖiúQôd¡ RLY$u T¥,
ûUhúPôLôi¥¬Vô CWiÓ NqÜL[ôp B]ûUhúPôLôi¥¬Vô CWiÓ NqÜL[ôp B]ûUhúPôLôi¥¬Vô CWiÓ NqÜL[ôp B]ûUhúPôLôi¥¬Vô CWiÓ NqÜL[ôp B]ûUhúPôLôi¥¬Vô CWiÓ NqÜL[ôp B]
ÑYWôp B]Õ. CRu ÑY¬u Eh NqÜÑYWôp B]Õ. CRu ÑY¬u Eh NqÜÑYWôp B]Õ. CRu ÑY¬u Eh NqÜÑYWôp B]Õ. CRu ÑY¬u Eh NqÜÑYWôp B]Õ. CRu ÑY¬u Eh NqÜ
Eh×\ U¥l×L[ôL ¿h£ AûPk§ÚdÏm. CÕEh×\ U¥l×L[ôL ¿h£ AûPk§ÚdÏm. CÕEh×\ U¥l×L[ôL ¿h£ AûPk§ÚdÏm. CÕEh×\ U¥l×L[ôL ¿h£ AûPk§ÚdÏm. CÕEh×\ U¥l×L[ôL ¿h£ AûPk§ÚdÏm. CÕ
¡¬vúP¡¬vúP¡¬vúP¡¬vúP¡¬vúP G]lTÓm. ¡¬vúP®tÏ G]lTÓm. ¡¬vúP®tÏ G]lTÓm. ¡¬vúP®tÏ G]lTÓm. ¡¬vúP®tÏ G]lTÓm. ¡¬vúP®tÏ
CûP«Ûs[ TÏ§ CûP«Ûs[ TÏ§ CûP«Ûs[ TÏ§ CûP«Ûs[ TÏ§ CûP«Ûs[ TÏ§ úUh¬dvúUh¬dvúUh¬dvúUh¬dvúUh¬dv     (matrix)
G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.

úYûX ùNnYRtLôL úRûYlTÓmúYûX ùNnYRtLôL úRûYlTÓmúYûX ùNnYRtLôL úRûYlTÓmúYûX ùNnYRtLôL úRûYlTÓmúYûX ùNnYRtLôL úRûYlTÓm
Bt\ûX EÚYôdÏm ùNp ÑYô£jR$pBt\ûX EÚYôdÏm ùNp ÑYô£jR$pBt\ûX EÚYôdÏm ùNp ÑYô£jR$pBt\ûX EÚYôdÏm ùNp ÑYô£jR$pBt\ûX EÚYôdÏm ùNp ÑYô£jR$p
ûUhúPôLôi¥¬Vô Ød¡V TeÏûUhúPôLôi¥¬Vô Ød¡V TeÏûUhúPôLôi¥¬Vô Ød¡V TeÏûUhúPôLôi¥¬Vô Ød¡V TeÏûUhúPôLôi¥¬Vô Ød¡V TeÏ
Y¡d¡u\Õ.G]úY ûUhúPôLôi¥¬VôY¡d¡u\Õ.G]úY ûUhúPôLôi¥¬VôY¡d¡u\Õ.G]úY ûUhúPôLôi¥¬VôY¡d¡u\Õ.G]úY ûUhúPôLôi¥¬VôY¡d¡u\Õ.G]úY ûUhúPôLôi¥¬Vô
ùNp$u ùNp$u ùNp$u ùNp$u ùNp$u Bt\p CpXeLsBt\p CpXeLsBt\p CpXeLsBt\p CpXeLsBt\p CpXeLs G] G] G] G] G]

AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.AûZdLlTÓ¡\Õ.

¡¬vúP¡¬vúP¡¬vúP¡¬vúP¡¬vúP

ùY°NqÜùY°NqÜùY°NqÜùY°NqÜùY°NqÜ

EsNqÜEsNqÜEsNqÜEsNqÜEsNqÜ

TPm TPm TPm TPm TPm -8 ûUhúPôLôi¥¬Vô®u ¿sùYhÓj
úRôt\m

úUh¬dvúUh¬dvúUh¬dvúUh¬dvúUh¬dv

SCERT TELA
NGANA



ùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLs8

ûWúTôúNômLs :ûWúTôúNômLs :ûWúTôúNômLs :ûWúTôúNômLs :ûWúTôúNômLs :
ùùùùùNp$u ûNhúPô©[ôNj§p ÕLs Y¥YNp$u ûNhúPô©[ôNj§p ÕLs Y¥YNp$u ûNhúPô©[ôNj§p ÕLs Y¥YNp$u ûNhúPô©[ôNj§p ÕLs Y¥YNp$u ûNhúPô©[ôNj§p ÕLs Y¥Y

AûUl×Ls Es[]. CûY ûWúTôúNômLsAûUl×Ls Es[]. CûY ûWúTôúNômLsAûUl×Ls Es[]. CûY ûWúTôúNômLsAûUl×Ls Es[]. CûY ûWúTôúNômLsAûUl×Ls Es[]. CûY ûWúTôúNômLs
G]lTÓm. CûY G]lTÓm. CûY G]lTÓm. CûY G]lTÓm. CûY G]lTÓm. CûY RNA Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp Utßm ×WRj§]ôp
B]Õ. CûY B]Õ. CûY B]Õ. CûY B]Õ. CûY B]Õ. CûY 70S, 80S G] CWiÓ G] CWiÓ G] CWiÓ G] CWiÓ G] CWiÓ
YûLlTÓm. G°V ûWúTôúNômLsYûLlTÓm. G°V ûWúTôúNômLsYûLlTÓm. G°V ûWúTôúNômLsYûLlTÓm. G°V ûWúTôúNômLsYûLlTÓm. G°V ûWúTôúNômLs
ûNhúPô©[ôNj§p £R± CÚdÏm. CûQûNhúPô©[ôNj§p £R± CÚdÏm. CûQûNhúPô©[ôNj§p £R± CÚdÏm. CûQûNhúPô©[ôNj§p £R± CÚdÏm. CûQûNhúPô©[ôNj§p £R± CÚdÏm. CûQ
ûWúTôúNômLs ùNôWùNôWlTô]ûWúTôúNômLs ùNôWùNôWlTô]ûWúTôúNômLs ùNôWùNôWlTô]ûWúTôúNômLs ùNôWùNôWlTô]ûWúTôúNômLs ùNôWùNôWlTô]
GiúPô©[ôN YûXl©u]ÛPuGiúPô©[ôN YûXl©u]ÛPuGiúPô©[ôN YûXl©u]ÛPuGiúPô©[ôN YûXl©u]ÛPuGiúPô©[ôN YûXl©u]ÛPu

CûQk§ÚdÏm. ûWúTôúNômL°p ×WRCûQk§ÚdÏm. ûWúTôúNômL°p ×WRCûQk§ÚdÏm. ûWúTôúNômL°p ×WRCûQk§ÚdÏm. ûWúTôúNômL°p ×WRCûQk§ÚdÏm. ûWúTôúNômL°p ×WRmmmmm

EtTj§Vô¡\Õ.EtTj§Vô¡\Õ.EtTj§Vô¡\Õ.EtTj§Vô¡\Õ.EtTj§Vô¡\Õ.

L¦LeLL¦LeLL¦LeLL¦LeLL¦LeLs (s (s (s (s (Plastids):
ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3

¬úVô CûX«p Es[¬úVô CûX«p Es[¬úVô CûX«p Es[¬úVô CûX«p Es[¬úVô CûX«p Es[
TÑeL¦LjûR  LY²jRpTÑeL¦LjûR  LY²jRpTÑeL¦LjûR  LY²jRpTÑeL¦LjûR  LY²jRpTÑeL¦LjûR  LY²jRp

1. JÚ Õ° Ri½o LiQô¥JÚ Õ° Ri½o LiQô¥JÚ Õ° Ri½o LiQô¥JÚ Õ° Ri½o LiQô¥JÚ Õ° Ri½o LiQô¥
SÝYj§u ÁÕ ®hÓ A§p ¬úVôSÝYj§u ÁÕ ®hÓ A§p ¬úVôSÝYj§u ÁÕ ®hÓ A§p ¬úVôSÝYj§u ÁÕ ®hÓ A§p ¬úVôSÝYj§u ÁÕ ®hÓ A§p ¬úVô
C û X « uC û X « uC û X « uC û X « uC û X « u
º Y $ uº Y $ uº Y $ uº Y $ uº Y $ u
ù U p $ Vù U p $ Vù U p $ Vù U p $ Vù U p $ V
ÕiûP  ûY.ÕiûP  ûY.ÕiûP  ûY.ÕiûP  ûY.ÕiûP  ûY.

2. A§L Bt\pA§L Bt\pA§L Bt\pA§L Bt\pA§L Bt\p
E s [E s [E s [E s [E s [
ÖiúQôd¡«uÖiúQôd¡«uÖiúQôd¡«uÖiúQôd¡«uÖiúQôd¡«u
ê X mê X mê X mê X mê X m
BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.

¿ £±V TfûNVô]¿ £±V TfûNVô]¿ £±V TfûNVô]¿ £±V TfûNVô]¿ £±V TfûNVô]
ÕLsLû[ LY²j§ÚlTôn . CûYÕLsLû[ LY²j§ÚlTôn . CûYÕLsLû[ LY²j§ÚlTôn . CûYÕLsLû[ LY²j§ÚlTôn . CûYÕLsLû[ LY²j§ÚlTôn . CûY
TÑeL¦LmTÑeL¦LmTÑeL¦LmTÑeL¦LmTÑeL¦Lm     (Ïú[ôúWô ©[ôvh)(Ïú[ôúWô ©[ôvh)(Ïú[ôúWô ©[ôvh)(Ïú[ôúWô ©[ôvh)(Ïú[ôúWô ©[ôvh)
G]lTÓm. CRàs Ød¡VUôL TfûN ¨\G]lTÓm. CRàs Ød¡VUôL TfûN ¨\G]lTÓm. CRàs Ød¡VUôL TfûN ¨\G]lTÓm. CRàs Ød¡VUôL TfûN ¨\G]lTÓm. CRàs Ød¡VUôL TfûN ¨\
ùTôÚsLs Es[]. CûY ùTôÚsLs Es[]. CûY ùTôÚsLs Es[]. CûY ùTôÚsLs Es[]. CûY ùTôÚsLs Es[]. CûY TfûNVmTfûNVmTfûNVmTfûNVmTfûNVm

(Ïú[ôúWô©p)(Ïú[ôúWô©p)(Ïú[ôúWô©p)(Ïú[ôúWô©p)(Ïú[ôúWô©p) G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.

 ùNVp 4 ùNVp 4 ùNVp 4 ùNVp 4 ùNVp 4
BpLôdL°p TÑeL¦LeLû[BpLôdL°p TÑeL¦LeLû[BpLôdL°p TÑeL¦LeLû[BpLôdL°p TÑeL¦LeLû[BpLôdL°p TÑeL¦LeLû[
BWônRp :BWônRp :BWônRp :BWônRp :BWônRp :

Ï[j§Ûs[ BpLôdLû[ úNL¬jÕÏ[j§Ûs[ BpLôdLû[ úNL¬jÕÏ[j§Ûs[ BpLôdLû[ úNL¬jÕÏ[j§Ûs[ BpLôdLû[ úNL¬jÕÏ[j§Ûs[ BpLôdLû[ úNL¬jÕ

A§Ûs[ ùUp$V CûZLû[ ©¬jùRÓ.A§Ûs[ ùUp$V CûZLû[ ©¬jùRÓ.A§Ûs[ ùUp$V CûZLû[ ©¬jùRÓ.A§Ûs[ ùUp$V CûZLû[ ©¬jùRÓ.A§Ûs[ ùUp$V CûZLû[ ©¬jùRÓ.

C§p £X CûZLû[ LiQô¥ SÝYj§uC§p £X CûZLû[ LiQô¥ SÝYj§uC§p £X CûZLû[ LiQô¥ SÝYj§uC§p £X CûZLû[ LiQô¥ SÝYj§uC§p £X CûZLû[ LiQô¥ SÝYj§u

ÁÕ ûYjÕ ÖiúQôd¡«u Y¯úVÁÕ ûYjÕ ÖiúQôd¡«u Y¯úVÁÕ ûYjÕ ÖiúQôd¡«u Y¯úVÁÕ ûYjÕ ÖiúQôd¡«u Y¯úVÁÕ ûYjÕ ÖiúQôd¡«u Y¯úV

LY²dLÜm. ¸úZ Es[ TPj§u ER®LY²dLÜm. ¸úZ Es[ TPj§u ER®LY²dLÜm. ¸úZ Es[ TPj§u ER®LY²dLÜm. ¸úZ Es[ TPj§u ER®LY²dLÜm. ¸úZ Es[ TPj§u ER®
ùLôiÓ ÖiúQôd¡«p TôojRûR EuùLôiÓ ÖiúQôd¡«p TôojRûR EuùLôiÓ ÖiúQôd¡«p TôojRûR EuùLôiÓ ÖiúQôd¡«p TôojRûR EuùLôiÓ ÖiúQôd¡«p TôojRûR Eu
Ï±lúTh¥p YûW. Ïú[ôúWô©[ôvhÏ±lúTh¥p YûW. Ïú[ôúWô©[ôvhÏ±lúTh¥p YûW. Ïú[ôúWô©[ôvhÏ±lúTh¥p YûW. Ïú[ôúWô©[ôvhÏ±lúTh¥p YûW. Ïú[ôúWô©[ôvh

TPmTPmTPmTPmTPm-9(a)

TPm-9 TPm-9 TPm-9 TPm-9 TPm-9 (b) BpLô®u Ïú[ôúWô©[ôvhBpLô®u Ïú[ôúWô©[ôvhBpLô®u Ïú[ôúWô©[ôvhBpLô®u Ïú[ôúWô©[ôvhBpLô®u Ïú[ôúWô©[ôvh

L¦LeL°u JÚ YûLVôÏm. L¦LeL°pL¦LeL°u JÚ YûLVôÏm. L¦LeL°pL¦LeL°u JÚ YûLVôÏm. L¦LeL°pL¦LeL°u JÚ YûLVôÏm. L¦LeL°pL¦LeL°u JÚ YûLVôÏm. L¦LeL°p
êuß YûLLs Es[]. AûY,êuß YûLLs Es[]. AûY,êuß YûLLs Es[]. AûY,êuß YûLLs Es[]. AûY,êuß YûLLs Es[]. AûY,
          (i) YiQdL¦LeLs  YiQdL¦LeLs  YiQdL¦LeLs  YiQdL¦LeLs  YiQdL¦LeLs (Chromoplasts)
   (ii) ¨\Ut\ L¦LeLs ¨\Ut\ L¦LeLs ¨\Ut\ L¦LeLs ¨\Ut\ L¦LeLs ¨\Ut\ L¦LeLs (Leucoplasts)
     (iii) TÑeL¦LeLs  TÑeL¦LeLs  TÑeL¦LeLs  TÑeL¦LeLs  TÑeL¦LeLs (Chloroplasts)

TÑeL¦Lm YhPm Utßm KYpTÑeL¦Lm YhPm Utßm KYpTÑeL¦Lm YhPm Utßm KYpTÑeL¦Lm YhPm Utßm KYpTÑeL¦Lm YhPm Utßm KYp

Y¥YeL°p Es[]. BpLô®p CÕY¥YeL°p Es[]. BpLô®p CÕY¥YeL°p Es[]. BpLô®p CÕY¥YeL°p Es[]. BpLô®p CÕY¥YeL°p Es[]. BpLô®p CÕ

H¦Ls ApXÕ ShNj§Wm ApXÕ ÑÚsH¦Ls ApXÕ ShNj§Wm ApXÕ ÑÚsH¦Ls ApXÕ ShNj§Wm ApXÕ ÑÚsH¦Ls ApXÕ ShNj§Wm ApXÕ ÑÚsH¦Ls ApXÕ ShNj§Wm ApXÕ ÑÚs

ApXÕ ¡û[ Y¥YeLs EûPVRôLApXÕ ¡û[ Y¥YeLs EûPVRôLApXÕ ¡û[ Y¥YeLs EûPVRôLApXÕ ¡û[ Y¥YeLs EûPVRôLApXÕ ¡û[ Y¥YeLs EûPVRôL

LôQlTÓm. EVoUhP RôYWeL°pLôQlTÓm. EVoUhP RôYWeL°pLôQlTÓm. EVoUhP RôYWeL°pLôQlTÓm. EVoUhP RôYWeL°pLôQlTÓm. EVoUhP RôYWeL°p

TÑeL¦LeL°u A[Ü 4-10 ûUdWôuTÑeL¦LeL°u A[Ü 4-10 ûUdWôuTÑeL¦LeL°u A[Ü 4-10 ûUdWôuTÑeL¦LeL°u A[Ü 4-10 ûUdWôuTÑeL¦LeL°u A[Ü 4-10 ûUdWôu

®hPm EûPVRôL CÚdÏm. CRu ØRuûU®hPm EûPVRôL CÚdÏm. CRu ØRuûU®hPm EûPVRôL CÚdÏm. CRu ØRuûU®hPm EûPVRôL CÚdÏm. CRu ØRuûU®hPm EûPVRôL CÚdÏm. CRu ØRuûU

úYûX ã¬V J°«p Es[ Bt\ûXúYûX ã¬V J°«p Es[ Bt\ûXúYûX ã¬V J°«p Es[ Bt\ûXúYûX ã¬V J°«p Es[ Bt\ûXúYûX ã¬V J°«p Es[ Bt\ûX

¡W¡jÕ úY§ Bt\XôL UôtßYÕ BÏm.¡W¡jÕ úY§ Bt\XôL UôtßYÕ BÏm.¡W¡jÕ úY§ Bt\XôL UôtßYÕ BÏm.¡W¡jÕ úY§ Bt\XôL UôtßYÕ BÏm.¡W¡jÕ úY§ Bt\XôL UôtßYÕ BÏm.

TÑeL¦Lm J°fúNodûL SûPùTßYRtÏTÑeL¦Lm J°fúNodûL SûPùTßYRtÏTÑeL¦Lm J°fúNodûL SûPùTßYRtÏTÑeL¦Lm J°fúNodûL SûPùTßYRtÏTÑeL¦Lm J°fúNodûL SûPùTßYRtÏ

ªLÜm ER®VôªLÜm ER®VôªLÜm ER®VôªLÜm ER®VôªLÜm ER®VôL CÚd¡\Õ.L CÚd¡\Õ.L CÚd¡\Õ.L CÚd¡\Õ.L CÚd¡\Õ.

 E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô?
ùNp$às Es[ £X Eßl×LsùNp$às Es[ £X Eßl×LsùNp$às Es[ £X Eßl×LsùNp$às Es[ £X Eßl×LsùNp$às Es[ £X Eßl×Ls

A§L Gi¦dûL«p LôQlTÓm.A§L Gi¦dûL«p LôQlTÓm.A§L Gi¦dûL«p LôQlTÓm.A§L Gi¦dûL«p LôQlTÓm.A§L Gi¦dûL«p LôQlTÓm.
ERôWQUôL J°fúNodûL SûPùTßmERôWQUôL J°fúNodûL SûPùTßmERôWQUôL J°fúNodûL SûPùTßmERôWQUôL J°fúNodûL SûPùTßmERôWQUôL J°fúNodûL SûPùTßm
ùNpL°p 50-200 TÑeL¦LeLsùNpL°p 50-200 TÑeL¦LeLsùNpL°p 50-200 TÑeL¦LeLsùNpL°p 50-200 TÑeL¦LeLsùNpL°p 50-200 TÑeL¦LeLs
LôQlTÓm.LôQlTÓm.LôQlTÓm.LôQlTÓm.LôQlTÓm.

YôdÏúYôpYôdÏúYôpYôdÏúYôpYôdÏúYôpYôdÏúYôp
ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5

YôdÏúYôûX BWônRpYôdÏúYôûX BWônRpYôdÏúYôûX BWônRpYôdÏúYôûX BWônRpYôdÏúYôûX BWônRp
1. NûRl Ttßs[NûRl Ttßs[NûRl Ttßs[NûRl Ttßs[NûRl Ttßs[ Ls°fùN¥«u Ls°fùN¥«u Ls°fùN¥«u Ls°fùN¥«u Ls°fùN¥«u

CûX ApXÕ RiûPCûX ApXÕ RiûPCûX ApXÕ RiûPCûX ApXÕ RiûPCûX ApXÕ RiûP
GÓjÕdùLôs.GÓjÕdùLôs.GÓjÕdùLôs.GÓjÕdùLôs.GÓjÕdùLôs.

TPm TPm TPm TPm TPm -9(c) Ïú[ôúWô ©[ôv¥u AûUl×Ïú[ôúWô ©[ôv¥u AûUl×Ïú[ôúWô ©[ôv¥u AûUl×Ïú[ôúWô ©[ôv¥u AûUl×Ïú[ôúWô ©[ôv¥u AûUl×

EhNqÜEhNqÜEhNqÜEhNqÜEhNqÜ

ùY°NqÜùY°NqÜùY°NqÜùY°NqÜùY°NqÜ
¡Wô]m¡Wô]m¡Wô]m¡Wô]m¡Wô]m

ÛùUuÛùUuÛùUuÛùUuÛùUu

ûRXLônÓLsûRXLônÓLsûRXLônÓLsûRXLônÓLsûRXLônÓLsvhúWôUôvhúWôUôvhúWôUôvhúWôUôvhúWôUô

SCERT TELA
NGANA
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2. Ri½o Es[ LiQô¥j Rh¥pRi½o Es[ LiQô¥j Rh¥pRi½o Es[ LiQô¥j Rh¥pRi½o Es[ LiQô¥j Rh¥pRi½o Es[ LiQô¥j Rh¥p

(watch glass) Ls°f ùN¥«u Ls°f ùN¥«u Ls°f ùN¥«u Ls°f ùN¥«u Ls°f ùN¥«u (coctus)
Ri¥u ÏßdÏ ùYh¥u ùUp$VRi¥u ÏßdÏ ùYh¥u ùUp$VRi¥u ÏßdÏ ùYh¥u ùUp$VRi¥u ÏßdÏ ùYh¥u ùUp$VRi¥u ÏßdÏ ùYh¥u ùUp$V

TôLjûR ûYdLÜm.TôLjûR ûYdLÜm.TôLjûR ûYdLÜm.TôLjûR ûYdLÜm.TôLjûR ûYdLÜm.

3. ¿ojR " "NôlWô²u' ' LûWNXôp¿ojR " "NôlWô²u' ' LûWNXôp¿ojR " "NôlWô²u' ' LûWNXôp¿ojR " "NôlWô²u' ' LûWNXôp¿ojR " "NôlWô²u' ' LûWNXôp

¨\úUtß.¨\úUtß.¨\úUtß.¨\úUtß.¨\úUtß.

4. ©\Ï ÖiúQôd¡«u Ïû\kR©\Ï ÖiúQôd¡«u Ïû\kR©\Ï ÖiúQôd¡«u Ïû\kR©\Ï ÖiúQôd¡«u Ïû\kR©\Ï ÖiúQôd¡«u Ïû\kR

Utßm A§L A[Ü Bt\$p  AkRUtßm A§L A[Ü Bt\$p  AkRUtßm A§L A[Ü Bt\$p  AkRUtßm A§L A[Ü Bt\$p  AkRUtßm A§L A[Ü Bt\$p  AkR

ÕiûP ûYjÕ Tôo.ÕiûP ûYjÕ Tôo.ÕiûP ûYjÕ Tôo.ÕiûP ûYjÕ Tôo.ÕiûP ûYjÕ Tôo.

A§p ¿ Gu] LY²jRôn?A§p ¿ Gu] LY²jRôn?A§p ¿ Gu] LY²jRôn?A§p ¿ Gu] LY²jRôn?A§p ¿ Gu] LY²jRôn?
ùNp$àùNp$àùNp$àùNp$àùNp$às LôQlTÓms LôQlTÓms LôQlTÓms LôQlTÓms LôQlTÓm ùT¬V ùYt±PeLs ùT¬V ùYt±PeLs ùT¬V ùYt±PeLs ùT¬V ùYt±PeLs ùT¬V ùYt±PeLs

(Lô$Vô] CPeLs) (Lô$Vô] CPeLs) (Lô$Vô] CPeLs) (Lô$Vô] CPeLs) (Lô$Vô] CPeLs) YôdÏúYôpLsYôdÏúYôpLsYôdÏúYôpLsYôdÏúYôpLsYôdÏúYôpLs
G]lTÓm. CkR ûT úTôu\ EÚYj§àsG]lTÓm. CkR ûT úTôu\ EÚYj§àsG]lTÓm. CkR ûT úTôu\ EÚYj§àsG]lTÓm. CkR ûT úTôu\ EÚYj§àsG]lTÓm. CkR ûT úTôu\ EÚYj§às
§WYeLs ¨Wm©«ÚdÏm. ®XeÏ ùNp$p§WYeLs ¨Wm©«ÚdÏm. ®XeÏ ùNp$p§WYeLs ¨Wm©«ÚdÏm. ®XeÏ ùNp$p§WYeLs ¨Wm©«ÚdÏm. ®XeÏ ùNp$p§WYeLs ¨Wm©«ÚdÏm. ®XeÏ ùNp$p
CÕ £±VRôLd LôQlTÓm. B]ôp RôYWCÕ £±VRôLd LôQlTÓm. B]ôp RôYWCÕ £±VRôLd LôQlTÓm. B]ôp RôYWCÕ £±VRôLd LôQlTÓm. B]ôp RôYWCÕ £±VRôLd LôQlTÓm. B]ôp RôYW
ùNp$p ùT¬VRôL LôQlTÓm. CûYùNp$p ùT¬VRôL LôQlTÓm. CûYùNp$p ùT¬VRôL LôQlTÓm. CûYùNp$p ùT¬VRôL LôQlTÓm. CûYùNp$p ùT¬VRôL LôQlTÓm. CûY
Ø§okR RôYW ùNp$p, ùNp$às Es[Ø§okR RôYW ùNp$p, ùNp$às Es[Ø§okR RôYW ùNp$p, ùNp$às Es[Ø§okR RôYW ùNp$p, ùNp$às Es[Ø§okR RôYW ùNp$p, ùNp$às Es[
GpXô CPeLû[Ùm AûPjÕd ùLôsÞm.GpXô CPeLû[Ùm AûPjÕd ùLôsÞm.GpXô CPeLû[Ùm AûPjÕd ùLôsÞm.GpXô CPeLû[Ùm AûPjÕd ùLôsÞm.GpXô CPeLû[Ùm AûPjÕd ùLôsÞm.

ùNpLs RhûPVô]ûYVô?ùNpLs RhûPVô]ûYVô?ùNpLs RhûPVô]ûYVô?ùNpLs RhûPVô]ûYVô?ùNpLs RhûPVô]ûYVô?
ÖiúQôd¡«p ùNpLû[ TôodÏmÖiúQôd¡«p ùNpLû[ TôodÏmÖiúQôd¡«p ùNpLû[ TôodÏmÖiúQôd¡«p ùNpLû[ TôodÏmÖiúQôd¡«p ùNpLû[ TôodÏm

úTôÕ ùTôÕYôL RhûPVôLÜm Utßm CÚúTôÕ ùTôÕYôL RhûPVôLÜm Utßm CÚúTôÕ ùTôÕYôL RhûPVôLÜm Utßm CÚúTôÕ ùTôÕYôL RhûPVôLÜm Utßm CÚúTôÕ ùTôÕYôL RhûPVôLÜm Utßm CÚ
T¬UôQm EûPVRôLÜm LôQlTÓm.T¬UôQm EûPVRôLÜm LôQlTÓm.T¬UôQm EûPVRôLÜm LôQlTÓm.T¬UôQm EûPVRôLÜm LôQlTÓm.T¬UôQm EûPVRôLÜm LôQlTÓm.
ùNp$p Es[ ùNp Eßl×Ls Aû]jÕmùNp$p Es[ ùNp Eßl×Ls Aû]jÕmùNp$p Es[ ùNp Eßl×Ls Aû]jÕmùNp$p Es[ ùNp Eßl×Ls Aû]jÕmùNp$p Es[ ùNp Eßl×Ls Aû]jÕm
JúW R[j§p AûUkÕ CÚlTÕ úTôpJúW R[j§p AûUkÕ CÚlTÕ úTôpJúW R[j§p AûUkÕ CÚlTÕ úTôpJúW R[j§p AûUkÕ CÚlTÕ úTôpJúW R[j§p AûUkÕ CÚlTÕ úTôp
LôQlTÓm.LôQlTÓm.LôQlTÓm.LôQlTÓm.LôQlTÓm.

EiûU«p, ùNpXô]Õ ¿[m, ALXm,EiûU«p, ùNpXô]Õ ¿[m, ALXm,EiûU«p, ùNpXô]Õ ¿[m, ALXm,EiûU«p, ùNpXô]Õ ¿[m, ALXm,EiûU«p, ùNpXô]Õ ¿[m, ALXm,
BZm B¡V T¬UôQeLû[dBZm B¡V T¬UôQeLû[dBZm B¡V T¬UôQeLû[dBZm B¡V T¬UôQeLû[dBZm B¡V T¬UôQeLû[d
ùLôi¥ÚdÏm. B]ôp ARàûPV ¿[jûRùLôi¥ÚdÏm. B]ôp ARàûPV ¿[jûRùLôi¥ÚdÏm. B]ôp ARàûPV ¿[jûRùLôi¥ÚdÏm. B]ôp ARàûPV ¿[jûRùLôi¥ÚdÏm. B]ôp ARàûPV ¿[jûR
Utßm ALXjûR UhÓm Sôm G°RôLUtßm ALXjûR UhÓm Sôm G°RôLUtßm ALXjûR UhÓm Sôm G°RôLUtßm ALXjûR UhÓm Sôm G°RôLUtßm ALXjûR UhÓm Sôm G°RôL
LôQØ¥¡\Õ. B]ôp ARàûPV BZjûRLôQØ¥¡\Õ. B]ôp ARàûPV BZjûRLôQØ¥¡\Õ. B]ôp ARàûPV BZjûRLôQØ¥¡\Õ. B]ôp ARàûPV BZjûRLôQØ¥¡\Õ. B]ôp ARàûPV BZjûR
Sôm TôodL Ø¥Y§pûX. CR]ôp Sôm CûRSôm TôodL Ø¥Y§pûX. CR]ôp Sôm CûRSôm TôodL Ø¥Y§pûX. CR]ôp Sôm CûRSôm TôodL Ø¥Y§pûX. CR]ôp Sôm CûRSôm TôodL Ø¥Y§pûX. CR]ôp Sôm CûR
RhûPVô]Õ Guß ¨û]d¡uú\ômRhûPVô]Õ Guß ¨û]d¡uú\ômRhûPVô]Õ Guß ¨û]d¡uú\ômRhûPVô]Õ Guß ¨û]d¡uú\ômRhûPVô]Õ Guß ¨û]d¡uú\ôm
CÚkRôÛm ùNp$u R¥Uû] LôQ £XCÚkRôÛm ùNp$u R¥Uû] LôQ £XCÚkRôÛm ùNp$u R¥Uû] LôQ £XCÚkRôÛm ùNp$u R¥Uû] LôQ £XCÚkRôÛm ùNp$u R¥Uû] LôQ £X
G°V Y¯Ls Es[]. G°V Y¯Ls Es[]. G°V Y¯Ls Es[]. G°V Y¯Ls Es[]. G°V Y¯Ls Es[]. G°V, RôYW ùNpûXG°V, RôYW ùNpûXG°V, RôYW ùNpûXG°V, RôYW ùNpûXG°V, RôYW ùNpûX
LiQô¥ ®pûX«u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ ®pûX«u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ ®pûX«u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ ®pûX«u ÁÕ ûYjÕLiQô¥ ®pûX«u ÁÕ ûYjÕ
ÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ,ÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ,ÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ,ÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ,ÖiúQôd¡«p TôodÏm úTôÕ,
ÖiúQôd¡«u Ï®VjûR ÖiúQôd¡«u Ï®VjûR ÖiúQôd¡«u Ï®VjûR ÖiúQôd¡«u Ï®VjûR ÖiúQôd¡«u Ï®VjûR (focus)

£±R[Ü Uôt± ùNp ÑYûW LY²dLÜm.£±R[Ü Uôt± ùNp ÑYûW LY²dLÜm.£±R[Ü Uôt± ùNp ÑYûW LY²dLÜm.£±R[Ü Uôt± ùNp ÑYûW LY²dLÜm.£±R[Ü Uôt± ùNp ÑYûW LY²dLÜm.
¿eLs ClùTôÝÕ ùNpÑY¬u BZjûR¿eLs ClùTôÝÕ ùNpÑY¬u BZjûR¿eLs ClùTôÝÕ ùNpÑY¬u BZjûR¿eLs ClùTôÝÕ ùNpÑY¬u BZjûR¿eLs ClùTôÝÕ ùNpÑY¬u BZjûR

TôodL Ø¥TôodL Ø¥TôodL Ø¥TôodL Ø¥TôodL Ø¥Ùm.Ùm.Ùm.Ùm.Ùm.

¿ J°«u ùN±ûY Ïû\jRôp CRu¿ J°«u ùN±ûY Ïû\jRôp CRu¿ J°«u ùN±ûY Ïû\jRôp CRu¿ J°«u ùN±ûY Ïû\jRôp CRu¿ J°«u ùN±ûY Ïû\jRôp CRu

ØlT¬Uô] ©mTjûR ùR°YôL TôodLXôm.ØlT¬Uô] ©mTjûR ùR°YôL TôodLXôm.ØlT¬Uô] ©mTjûR ùR°YôL TôodLXôm.ØlT¬Uô] ©mTjûR ùR°YôL TôodLXôm.ØlT¬Uô] ©mTjûR ùR°YôL TôodLXôm.

ùNp NqÜL°u JÝeLûUl× UtßmùNp NqÜL°u JÝeLûUl× UtßmùNp NqÜL°u JÝeLûUl× UtßmùNp NqÜL°u JÝeLûUl× UtßmùNp NqÜL°u JÝeLûUl× Utßm

ÖiÔßl×Ls ùNp$u Y¥YjûRÙm,ÖiÔßl×Ls ùNp$u Y¥YjûRÙm,ÖiÔßl×Ls ùNp$u Y¥YjûRÙm,ÖiÔßl×Ls ùNp$u Y¥YjûRÙm,ÖiÔßl×Ls ùNp$u Y¥YjûRÙm,

úYûXj §\uLû[Ùm ¨oQ«d¡\Õ.úYûXj §\uLû[Ùm ¨oQ«d¡\Õ.úYûXj §\uLû[Ùm ¨oQ«d¡\Õ.úYûXj §\uLû[Ùm ¨oQ«d¡\Õ.úYûXj §\uLû[Ùm ¨oQ«d¡\Õ.

ùNpLs Ge¡ÚkÕ YÚ¡u\]?ùNpLs Ge¡ÚkÕ YÚ¡u\]?ùNpLs Ge¡ÚkÕ YÚ¡u\]?ùNpLs Ge¡ÚkÕ YÚ¡u\]?ùNpLs Ge¡ÚkÕ YÚ¡u\]?

CÕYûW BWônkR§uT¥ GpXôCÕYûW BWônkR§uT¥ GpXôCÕYûW BWônkR§uT¥ GpXôCÕYûW BWônkR§uT¥ GpXôCÕYûW BWônkR§uT¥ GpXô

E«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]ûY.E«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]ûY.E«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]ûY.E«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]ûY.E«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]ûY.

JqùYôÚ ùNpÛm EhLÚûYl ùTtßs[].JqùYôÚ ùNpÛm EhLÚûYl ùTtßs[].JqùYôÚ ùNpÛm EhLÚûYl ùTtßs[].JqùYôÚ ùNpÛm EhLÚûYl ùTtßs[].JqùYôÚ ùNpÛm EhLÚûYl ùTtßs[].

1838-1839Bm BiÓL°p CWiÓ1838-1839Bm BiÓL°p CWiÓ1838-1839Bm BiÓL°p CWiÓ1838-1839Bm BiÓL°p CWiÓ1838-1839Bm BiÓL°p CWiÓ

E«¬Vp A±OoL[ô] Uj§Vôv ú_LlE«¬Vp A±OoL[ô] Uj§Vôv ú_LlE«¬Vp A±OoL[ô] Uj§Vôv ú_LlE«¬Vp A±OoL[ô] Uj§Vôv ú_LlE«¬Vp A±OoL[ô] Uj§Vôv ú_Ll

v¡ù[nPu v¡ù[nPu v¡ù[nPu v¡ù[nPu v¡ù[nPu  (Matthias Jakob schleiden)
(1804-1881) Utßm §úVôPo v¡YôuUtßm §úVôPo v¡YôuUtßm §úVôPo v¡YôuUtßm §úVôPo v¡YôuUtßm §úVôPo v¡Yôu

(Thedor schwann) (1810-1882) B¡úVôo B¡úVôo B¡úVôo B¡úVôo B¡úVôo

ùNp ùLôsûLûV ùY°«hP]o.ùNp ùLôsûLûV ùY°«hP]o.ùNp ùLôsûLûV ùY°«hP]o.ùNp ùLôsûLûV ùY°«hP]o.ùNp ùLôsûLûV ùY°«hP]o.

v¡ù[nPu GuTYo RôYWv¡ù[nPu GuTYo RôYWv¡ù[nPu GuTYo RôYWv¡ù[nPu GuTYo RôYWv¡ù[nPu GuTYo RôYW
A±®VX±Oo BYôo . v¡YôuA±®VX±Oo BYôo . v¡YôuA±®VX±Oo BYôo . v¡YôuA±®VX±Oo BYôo . v¡YôuA±®VX±Oo BYôo . v¡Yôu
®Xe¡VX±Oo BYôo . GpXô®Xe¡VX±Oo BYôo . GpXô®Xe¡VX±Oo BYôo . GpXô®Xe¡VX±Oo BYôo . GpXô®Xe¡VX±Oo BYôo . GpXô
E«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]Õ GußE«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]Õ GußE«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]Õ GußE«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]Õ GußE«¬]eLÞm ùNpL[ôp B]Õ Guß
á±VûR AkR úSWj§p £X ®gOô²Lsá±VûR AkR úSWj§p £X ®gOô²Lsá±VûR AkR úSWj§p £X ®gOô²Lsá±VûR AkR úSWj§p £X ®gOô²Lsá±VûR AkR úSWj§p £X ®gOô²Ls
JjÕdùLôiÓ AYWYoLs Y¯L°p LÚjûRJjÕdùLôiÓ AYWYoLs Y¯L°p LÚjûRJjÕdùLôiÓ AYWYoLs Y¯L°p LÚjûRJjÕdùLôiÓ AYWYoLs Y¯L°p LÚjûRJjÕdùLôiÓ AYWYoLs Y¯L°p LÚjûR
ùR¬®jR]o. CÚkRôÛm v¡ù[nPu UtßmùR¬®jR]o. CÚkRôÛm v¡ù[nPu UtßmùR¬®jR]o. CÚkRôÛm v¡ù[nPu UtßmùR¬®jR]o. CÚkRôÛm v¡ù[nPu UtßmùR¬®jR]o. CÚkRôÛm v¡ù[nPu Utßm
v¡Yôu, CkR LÚjÕ EiûUVô]Õv¡Yôu, CkR LÚjÕ EiûUVô]Õv¡Yôu, CkR LÚjÕ EiûUVô]Õv¡Yôu, CkR LÚjÕ EiûUVô]Õv¡Yôu, CkR LÚjÕ EiûUVô]Õ
Gußm CkRd LÚjÕ GpXô RôYW UtßmGußm CkRd LÚjÕ GpXô RôYW UtßmGußm CkRd LÚjÕ GpXô RôYW UtßmGußm CkRd LÚjÕ GpXô RôYW UtßmGußm CkRd LÚjÕ GpXô RôYW Utßm
®Xe¡] EX¡tÏm ùTôÚkÕm Gußm®Xe¡] EX¡tÏm ùTôÚkÕm Gußm®Xe¡] EX¡tÏm ùTôÚkÕm Gußm®Xe¡] EX¡tÏm ùTôÚkÕm Gußm®Xe¡] EX¡tÏm ùTôÚkÕm Gußm
á±]o. AYoLs ØR$p BnkRá±]o. AYoLs ØR$p BnkRá±]o. AYoLs ØR$p BnkRá±]o. AYoLs ØR$p BnkRá±]o. AYoLs ØR$p BnkR
ùTôÕYô] LÚjÕL°uT¥, ùNp ùLôsûLùTôÕYô] LÚjÕL°uT¥, ùNp ùLôsûLùTôÕYô] LÚjÕL°uT¥, ùNp ùLôsûLùTôÕYô] LÚjÕL°uT¥, ùNp ùLôsûLùTôÕYô] LÚjÕL°uT¥, ùNp ùLôsûL
GpXô E«¬]j§tÏm ùTôÚk§VRôLGpXô E«¬]j§tÏm ùTôÚk§VRôLGpXô E«¬]j§tÏm ùTôÚk§VRôLGpXô E«¬]j§tÏm ùTôÚk§VRôLGpXô E«¬]j§tÏm ùTôÚk§VRôL
AûUkRÕ. CR]ôp CûY ùNpAûUkRÕ. CR]ôp CûY ùNpAûUkRÕ. CR]ôp CûY ùNpAûUkRÕ. CR]ôp CûY ùNpAûUkRÕ. CR]ôp CûY ùNp
ùLôsûLVôL ùY°«PlThPÕ. CWôToh aødùLôsûLVôL ùY°«PlThPÕ. CWôToh aødùLôsûLVôL ùY°«PlThPÕ. CWôToh aødùLôsûLVôL ùY°«PlThPÕ. CWôToh aødùLôsûLVôL ùY°«PlThPÕ. CWôToh aød
ùNpûXl Tt± BWônkR LôXj§tÏm, ùNpùNpûXl Tt± BWônkR LôXj§tÏm, ùNpùNpûXl Tt± BWônkR LôXj§tÏm, ùNpùNpûXl Tt± BWônkR LôXj§tÏm, ùNpùNpûXl Tt± BWônkR LôXj§tÏm, ùNp
ùLôsûL EÚYô] LôXj§tÏm CûPlThPùLôsûL EÚYô] LôXj§tÏm CûPlThPùLôsûL EÚYô] LôXj§tÏm CûPlThPùLôsûL EÚYô] LôXj§tÏm CûPlThPùLôsûL EÚYô] LôXj§tÏm CûPlThP
200 BiÓ LôXj§p ̈ LrkR Ï±l©PjRdL200 BiÓ LôXj§p ̈ LrkR Ï±l©PjRdL200 BiÓ LôXj§p ̈ LrkR Ï±l©PjRdL200 BiÓ LôXj§p ̈ LrkR Ï±l©PjRdL200 BiÓ LôXj§p ̈ LrkR Ï±l©PjRdL

Uôt\eLû[ LY²jRôVô?Uôt\eLû[ LY²jRôVô?Uôt\eLû[ LY²jRôVô?Uôt\eLû[ LY²jRôVô?Uôt\eLû[ LY²jRôVô?

v¡ù[nPu Utßm v¡Yôuv¡ù[nPu Utßm v¡Yôuv¡ù[nPu Utßm v¡Yôuv¡ù[nPu Utßm v¡Yôuv¡ù[nPu Utßm v¡Yôu

CÚYÚm áhPôL úNokÕ ùNpùLôsûLûVCÚYÚm áhPôL úNokÕ ùNpùLôsûLûVCÚYÚm áhPôL úNokÕ ùNpùLôsûLûVCÚYÚm áhPôL úNokÕ ùNpùLôsûLûVCÚYÚm áhPôL úNokÕ ùNpùLôsûLûV

EÚYôd¡]ôoLs. CkRd ùLôsûL ×§VEÚYôd¡]ôoLs. CkRd ùLôsûL ×§VEÚYôd¡]ôoLs. CkRd ùLôsûL ×§VEÚYôd¡]ôoLs. CkRd ùLôsûL ×§VEÚYôd¡]ôoLs. CkRd ùLôsûL ×§V

ùNpLs GqYôß EÚYô¡u\] GußùNpLs GqYôß EÚYô¡u\] GußùNpLs GqYôß EÚYô¡u\] GußùNpLs GqYôß EÚYô¡u\] GußùNpLs GqYôß EÚYô¡u\] Guß

®YWUôL ùR¬®dL®pûX.®YWUôL ùR¬®dL®pûX.®YWUôL ùR¬®dL®pûX.®YWUôL ùR¬®dL®pûX.®YWUôL ùR¬®dL®pûX.TPm TPm TPm TPm TPm -10 ØlT¬UôQ Y¥Y ùNpØlT¬UôQ Y¥Y ùNpØlT¬UôQ Y¥Y ùNpØlT¬UôQ Y¥Y ùNpØlT¬UôQ Y¥Y ùNp

SCERT TELA
NGANA



ùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLsùNp AûUl×-ARu úYûXLs10

ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs

ÚPôpl Yôu ®ofúNôq ÚPôpl Yôu ®ofúNôq ÚPôpl Yôu ®ofúNôq ÚPôpl Yôu ®ofúNôq ÚPôpl Yôu ®ofúNôq (Rudolf von
virchow) GuTYo ØR$p ùNpLs ©¬¡u\]GuTYo ØR$p ùNpLs ©¬¡u\]GuTYo ØR$p ùNpLs ©¬¡u\]GuTYo ØR$p ùNpLs ©¬¡u\]GuTYo ØR$p ùNpLs ©¬¡u\]
Gußm Utßm ×§V ùNpLs TûZVGußm Utßm ×§V ùNpLs TûZVGußm Utßm ×§V ùNpLs TûZVGußm Utßm ×§V ùNpLs TûZVGußm Utßm ×§V ùNpLs TûZV
ùNp$ÚkÕ EÚYô¡u\] Gußm á±]ôo.ùNp$ÚkÕ EÚYô¡u\] Gußm á±]ôo.ùNp$ÚkÕ EÚYô¡u\] Gußm á±]ôo.ùNp$ÚkÕ EÚYô¡u\] Gußm á±]ôo.ùNp$ÚkÕ EÚYô¡u\] Gußm á±]ôo.
v¡ù[nPu Utßm v¡Yôu á±Vv¡ù[nPu Utßm v¡Yôu á±Vv¡ù[nPu Utßm v¡Yôu á±Vv¡ù[nPu Utßm v¡Yôu á±Vv¡ù[nPu Utßm v¡Yôu á±V
LÚjÕdLû[ Uôt±VûUjÕ ùNpLÚjÕdLû[ Uôt±VûUjÕ ùNpLÚjÕdLû[ Uôt±VûUjÕ ùNpLÚjÕdLû[ Uôt±VûUjÕ ùNpLÚjÕdLû[ Uôt±VûUjÕ ùNp
ùLôsûLdÏ JÚ Cß§ Y¥YjûR A°jRôo.ùLôsûLdÏ JÚ Cß§ Y¥YjûR A°jRôo.ùLôsûLdÏ JÚ Cß§ Y¥YjûR A°jRôo.ùLôsûLdÏ JÚ Cß§ Y¥YjûR A°jRôo.ùLôsûLdÏ JÚ Cß§ Y¥YjûR A°jRôo.

Cd LôXj§p ùNp ùLôsûL«u CWiÓCd LôXj§p ùNp ùLôsûL«u CWiÓCd LôXj§p ùNp ùLôsûL«u CWiÓCd LôXj§p ùNp ùLôsûL«u CWiÓCd LôXj§p ùNp ùLôsûL«u CWiÓ

Ød¡V LÚjÕdL[ô],Ød¡V LÚjÕdL[ô],Ød¡V LÚjÕdL[ô],Ød¡V LÚjÕdL[ô],Ød¡V LÚjÕdL[ô],

(i) GpXô E«¬]eLÞm ùNpL[ôpGpXô E«¬]eLÞm ùNpL[ôpGpXô E«¬]eLÞm ùNpL[ôpGpXô E«¬]eLÞm ùNpL[ôpGpXô E«¬]eLÞm ùNpL[ôp
BdLlThPûY Utßm ùNp$$ÚkÕBdLlThPûY Utßm ùNp$$ÚkÕBdLlThPûY Utßm ùNp$$ÚkÕBdLlThPûY Utßm ùNp$$ÚkÕBdLlThPûY Utßm ùNp$$ÚkÕ

EÚYô]ûY.EÚYô]ûY.EÚYô]ûY.EÚYô]ûY.EÚYô]ûY.

(ii) GpXô ùNpLÞm TûZVGpXô ùNpLÞm TûZVGpXô ùNpLÞm TûZVGpXô ùNpLÞm TûZVGpXô ùNpLÞm TûZV

ùNpL°$ÚkÕ HtThPûY.ùNpL°$ÚkÕ HtThPûY.ùNpL°$ÚkÕ HtThPûY.ùNpL°$ÚkÕ HtThPûY.ùNpL°$ÚkÕ HtThPûY.

ùNp NqÜ, úRoÜ LPjÕ NqÜ, ×úWôúL¬úVôh¥d ùNp, ÙúL¬úVôh¥d ùNp,ùNp NqÜ, úRoÜ LPjÕ NqÜ, ×úWôúL¬úVôh¥d ùNp, ÙúL¬úVôh¥d ùNp,ùNp NqÜ, úRoÜ LPjÕ NqÜ, ×úWôúL¬úVôh¥d ùNp, ÙúL¬úVôh¥d ùNp,ùNp NqÜ, úRoÜ LPjÕ NqÜ, ×úWôúL¬úVôh¥d ùNp, ÙúL¬úVôh¥d ùNp,ùNp NqÜ, úRoÜ LPjÕ NqÜ, ×úWôúL¬úVôh¥d ùNp, ÙúL¬úVôh¥d ùNp,
YiQd L¦LeLs, ùY°o L¦LeLs, TfûNVm YiQd L¦LeLs, ùY°o L¦LeLs, TfûNVm YiQd L¦LeLs, ùY°o L¦LeLs, TfûNVm YiQd L¦LeLs, ùY°o L¦LeLs, TfûNVm YiQd L¦LeLs, ùY°o L¦LeLs, TfûNVm (Chloroplast),,,,,

YôdÏúYôpLs, ÖiÏªrLs YôdÏúYôpLs, ÖiÏªrLs YôdÏúYôpLs, ÖiÏªrLs YôdÏúYôpLs, ÖiÏªrLs YôdÏúYôpLs, ÖiÏªrLs (vesicles) , ¡¬vúP, úUh¬dv, ¡¬vúP, úUh¬dv, ¡¬vúP, úUh¬dv, ¡¬vúP, úUh¬dv, ¡¬vúP, úUh¬dv

SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY

 E«oL°u A¥lTûP AXÏ E«oL°u A¥lTûP AXÏ E«oL°u A¥lTûP AXÏ E«oL°u A¥lTûP AXÏ E«oL°u A¥lTûP AXÏ ùNp BÏm.ùNp BÏm.ùNp BÏm.ùNp BÏm.ùNp BÏm.

 ùLôÝl× Utßm ×WRj§]ôXô] ùNp NqYôp ùNp ãZlThÓs[Õ.ùLôÝl× Utßm ×WRj§]ôXô] ùNp NqYôp ùNp ãZlThÓs[Õ.ùLôÝl× Utßm ×WRj§]ôXô] ùNp NqYôp ùNp ãZlThÓs[Õ.ùLôÝl× Utßm ×WRj§]ôXô] ùNp NqYôp ùNp ãZlThÓs[Õ.ùLôÝl× Utßm ×WRj§]ôXô] ùNp NqYôp ùNp ãZlThÓs[Õ.
 ùNp NqÜ úRokùRÓjÕ LPjÕm NqYôL úYûX ùNn¡\Õ.ùNp NqÜ úRokùRÓjÕ LPjÕm NqYôL úYûX ùNn¡\Õ.ùNp NqÜ úRokùRÓjÕ LPjÕm NqYôL úYûX ùNn¡\Õ.ùNp NqÜ úRokùRÓjÕ LPjÕm NqYôL úYûX ùNn¡\Õ.ùNp NqÜ úRokùRÓjÕ LPjÕm NqYôL úYûX ùNn¡\Õ.
 RôYW ùNpLs ùNpÛúXô^ôXô] ùNp ÑYWôp ãZlThÓs[]. CÕ ùNp NqûYRôYW ùNpLs ùNpÛúXô^ôXô] ùNp ÑYWôp ãZlThÓs[]. CÕ ùNp NqûYRôYW ùNpLs ùNpÛúXô^ôXô] ùNp ÑYWôp ãZlThÓs[]. CÕ ùNp NqûYRôYW ùNpLs ùNpÛúXô^ôXô] ùNp ÑYWôp ãZlThÓs[]. CÕ ùNp NqûYRôYW ùNpLs ùNpÛúXô^ôXô] ùNp ÑYWôp ãZlThÓs[]. CÕ ùNp NqûY

Ñt± ùY°l×\UôL AûUkÕs[Õ.Ñt± ùY°l×\UôL AûUkÕs[Õ.Ñt± ùY°l×\UôL AûUkÕs[Õ.Ñt± ùY°l×\UôL AûUkÕs[Õ.Ñt± ùY°l×\UôL AûUkÕs[Õ.
 ×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°p ¨ëd°Vôo Eû\ ¡ûPVôÕ.×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°p ¨ëd°Vôo Eû\ ¡ûPVôÕ.×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°p ¨ëd°Vôo Eû\ ¡ûPVôÕ.×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°p ¨ëd°Vôo Eû\ ¡ûPVôÕ.×úWôúL¬úVôh¥d ùNpL°p ¨ëd°Vôo Eû\ ¡ûPVôÕ.
 ùNp Es LPjÕm úYûX Utßm EtTj§ CPm G] CWiÓ úYûXLû[ GiúPô©[ôNùNp Es LPjÕm úYûX Utßm EtTj§ CPm G] CWiÓ úYûXLû[ GiúPô©[ôNùNp Es LPjÕm úYûX Utßm EtTj§ CPm G] CWiÓ úYûXLû[ GiúPô©[ôNùNp Es LPjÕm úYûX Utßm EtTj§ CPm G] CWiÓ úYûXLû[ GiúPô©[ôNùNp Es LPjÕm úYûX Utßm EtTj§ CPm G] CWiÓ úYûXLû[ GiúPô©[ôN

YûXl©u]p ùNn¡\Õ.YûXl©u]p ùNn¡\Õ.YûXl©u]p ùNn¡\Õ.YûXl©u]p ùNn¡\Õ.YûXl©u]p ùNn¡\Õ.
 ûT úTôu\ NqYôp ãrkÕs[ ûXúNôúNômL°p A§LUô] ùN¬jRp ùSô§LsûT úTôu\ NqYôp ãrkÕs[ ûXúNôúNômL°p A§LUô] ùN¬jRp ùSô§LsûT úTôu\ NqYôp ãrkÕs[ ûXúNôúNômL°p A§LUô] ùN¬jRp ùSô§LsûT úTôu\ NqYôp ãrkÕs[ ûXúNôúNômL°p A§LUô] ùN¬jRp ùSô§LsûT úTôu\ NqYôp ãrkÕs[ ûXúNôúNômL°p A§LUô] ùN¬jRp ùSô§Ls

LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].
 úLôpûL Eßl×Ls NqÜLs ãZlThP ÖiÏªrL°u ùRôÏlTôÏm CRu úYûXúLôpûL Eßl×Ls NqÜLs ãZlThP ÖiÏªrL°u ùRôÏlTôÏm CRu úYûXúLôpûL Eßl×Ls NqÜLs ãZlThP ÖiÏªrL°u ùRôÏlTôÏm CRu úYûXúLôpûL Eßl×Ls NqÜLs ãZlThP ÖiÏªrL°u ùRôÏlTôÏm CRu úYûXúLôpûL Eßl×Ls NqÜLs ãZlThP ÖiÏªrL°u ùRôÏlTôÏm CRu úYûX

ùTôÚhLû[ úNªlTRôÏm.ùTôÚhLû[ úNªlTRôÏm.ùTôÚhLû[ úNªlTRôÏm.ùTôÚhLû[ úNªlTRôÏm.ùTôÚhLû[ úNªlTRôÏm.
 ûUhúPôLôi¥¬Vô ùNp$u Bt\p CpXm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.ûUhúPôLôi¥¬Vô ùNp$u Bt\p CpXm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.ûUhúPôLôi¥¬Vô ùNp$u Bt\p CpXm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.ûUhúPôLôi¥¬Vô ùNp$u Bt\p CpXm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.ûUhúPôLôi¥¬Vô ùNp$u Bt\p CpXm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
 ùNp$p YiQd L¦LeLs Utßm ùY°od L¦LeLs G] CWiÓ YûLùNp$p YiQd L¦LeLs Utßm ùY°od L¦LeLs G] CWiÓ YûLùNp$p YiQd L¦LeLs Utßm ùY°od L¦LeLs G] CWiÓ YûLùNp$p YiQd L¦LeLs Utßm ùY°od L¦LeLs G] CWiÓ YûLùNp$p YiQd L¦LeLs Utßm ùY°od L¦LeLs G] CWiÓ YûL

L¦LeLs Es[].L¦LeLs Es[].L¦LeLs Es[].L¦LeLs Es[].L¦LeLs Es[].
 §WY Utßm §Pl ùTôÚû[ úNojÕ ûYdÏm ûTVôL YôdÏúYôpLs §WY Utßm §Pl ùTôÚû[ úNojÕ ûYdÏm ûTVôL YôdÏúYôpLs §WY Utßm §Pl ùTôÚû[ úNojÕ ûYdÏm ûTVôL YôdÏúYôpLs §WY Utßm §Pl ùTôÚû[ úNojÕ ûYdÏm ûTVôL YôdÏúYôpLs §WY Utßm §Pl ùTôÚû[ úNojÕ ûYdÏm ûTVôL YôdÏúYôpLs (vacuoles)

®[eÏ¡u\].®[eÏ¡u\].®[eÏ¡u\].®[eÏ¡u\].®[eÏ¡u\].
 GpXô ùNpLÞm TûZV ùNp$$ÚkÕ EÚYô]ûYVôÏm.GpXô ùNpLÞm TûZV ùNp$$ÚkÕ EÚYô]ûYVôÏm.GpXô ùNpLÞm TûZV ùNp$$ÚkÕ EÚYô]ûYVôÏm.GpXô ùNpLÞm TûZV ùNp$$ÚkÕ EÚYô]ûYVôÏm.GpXô ùNpLÞm TûZV ùNp$$ÚkÕ EÚYô]ûYVôÏm.

LLLLLt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRp

1. úYßTôÓLs LôiLúYßTôÓLs LôiLúYßTôÓLs LôiLúYßTôÓLs LôiLúYßTôÓLs LôiL

(a) ®XeÏ Utßm RôYW ùNp®XeÏ Utßm RôYW ùNp®XeÏ Utßm RôYW ùNp®XeÏ Utßm RôYW ùNp®XeÏ Utßm RôYW ùNp(AS1)
(b) ×úWôúL¬úVôh¥d Utßm ÙúL¬úVôh¥d ùNp×úWôúL¬úVôh¥d Utßm ÙúL¬úVôh¥d ùNp×úWôúL¬úVôh¥d Utßm ÙúL¬úVôh¥d ùNp×úWôúL¬úVôh¥d Utßm ÙúL¬úVôh¥d ùNp×úWôúL¬úVôh¥d Utßm ÙúL¬úVôh¥d ùNp(AS2)

SCERT TELA
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2. ùNp NqÜ ùY¥jRôÛm ApXÕ EûPkRôÛm Gu] SPdÏm?ùNp NqÜ ùY¥jRôÛm ApXÕ EûPkRôÛm Gu] SPdÏm?ùNp NqÜ ùY¥jRôÛm ApXÕ EûPkRôÛm Gu] SPdÏm?ùNp NqÜ ùY¥jRôÛm ApXÕ EûPkRôÛm Gu] SPdÏm?ùNp NqÜ ùY¥jRôÛm ApXÕ EûPkRôÛm Gu] SPdÏm?(AS2)
3. RôYW ùNp ApXÕ ®XeÏ ùNp$u Uô§¬ûV RVôo ùNnVÜm.RôYW ùNp ApXÕ ®XeÏ ùNp$u Uô§¬ûV RVôo ùNnVÜm.RôYW ùNp ApXÕ ®XeÏ ùNp$u Uô§¬ûV RVôo ùNnVÜm.RôYW ùNp ApXÕ ®XeÏ ùNp$u Uô§¬ûV RVôo ùNnVÜm.RôYW ùNp ApXÕ ®XeÏ ùNp$u Uô§¬ûV RVôo ùNnVÜm.(AS5)
4. ùNp$p úLôpûL Eßl×Ls CpûXùVu\ôp, ùNp$p Gu] SPdÏm?ùNp$p úLôpûL Eßl×Ls CpûXùVu\ôp, ùNp$p Gu] SPdÏm?ùNp$p úLôpûL Eßl×Ls CpûXùVu\ôp, ùNp$p Gu] SPdÏm?ùNp$p úLôpûL Eßl×Ls CpûXùVu\ôp, ùNp$p Gu] SPdÏm?ùNp$p úLôpûL Eßl×Ls CpûXùVu\ôp, ùNp$p Gu] SPdÏm?(AS2)
5. EhLÚûY ¿d¡]ôp ùNp$p Gu] Uôt\m ¨LÝm?EhLÚûY ¿d¡]ôp ùNp$p Gu] Uôt\m ¨LÝm?EhLÚûY ¿d¡]ôp ùNp$p Gu] Uôt\m ¨LÝm?EhLÚûY ¿d¡]ôp ùNp$p Gu] Uôt\m ¨LÝm?EhLÚûY ¿d¡]ôp ùNp$p Gu] Uôt\m ¨LÝm?(AS1)
6. ùNp$u RtùLôûXl ûTLs G] ûXúNôúNômLû[ Hu áß¡\ôoLs?ùNp$u RtùLôûXl ûTLs G] ûXúNôúNômLû[ Hu áß¡\ôoLs?ùNp$u RtùLôûXl ûTLs G] ûXúNôúNômLû[ Hu áß¡\ôoLs?ùNp$u RtùLôûXl ûTLs G] ûXúNôúNômLû[ Hu áß¡\ôoLs?ùNp$u RtùLôûXl ûTLs G] ûXúNôúNômLû[ Hu áß¡\ôoLs?(AS1)
7. RôYW ùNpLs Hu ùT¬V YôdÏúYôpLû[ ùTt±Úd¡u\]?RôYW ùNpLs Hu ùT¬V YôdÏúYôpLû[ ùTt±Úd¡u\]?RôYW ùNpLs Hu ùT¬V YôdÏúYôpLû[ ùTt±Úd¡u\]?RôYW ùNpLs Hu ùT¬V YôdÏúYôpLû[ ùTt±Úd¡u\]?RôYW ùNpLs Hu ùT¬V YôdÏúYôpLû[ ùTt±Úd¡u\]?(AS1)
8. HRôYÕ JÚ CûX«u RtLô-L SÝYj§û] RVôo ùNnÕ CûXjÕû[«Ûs[HRôYÕ JÚ CûX«u RtLô-L SÝYj§û] RVôo ùNnÕ CûXjÕû[«Ûs[HRôYÕ JÚ CûX«u RtLô-L SÝYj§û] RVôo ùNnÕ CûXjÕû[«Ûs[HRôYÕ JÚ CûX«u RtLô-L SÝYj§û] RVôo ùNnÕ CûXjÕû[«Ûs[HRôYÕ JÚ CûX«u RtLô-L SÝYj§û] RVôo ùNnÕ CûXjÕû[«Ûs[

ùNp Eßl×Lû[ EtßúSôd¡ TPm YûWL. ARû]l Tt± £ßÏ±l× GÝÕL.ùNp Eßl×Lû[ EtßúSôd¡ TPm YûWL. ARû]l Tt± £ßÏ±l× GÝÕL.ùNp Eßl×Lû[ EtßúSôd¡ TPm YûWL. ARû]l Tt± £ßÏ±l× GÝÕL.ùNp Eßl×Lû[ EtßúSôd¡ TPm YûWL. ARû]l Tt± £ßÏ±l× GÝÕL.ùNp Eßl×Lû[ EtßúSôd¡ TPm YûWL. ARû]l Tt± £ßÏ±l× GÝÕL.(AS5)
9. E«¬]eL°u A¥lTûP AXÏ ùNp. CkR átû\ ®Y¬.E«¬]eL°u A¥lTûP AXÏ ùNp. CkR átû\ ®Y¬.E«¬]eL°u A¥lTûP AXÏ ùNp. CkR átû\ ®Y¬.E«¬]eL°u A¥lTûP AXÏ ùNp. CkR átû\ ®Y¬.E«¬]eL°u A¥lTûP AXÏ ùNp. CkR átû\ ®Y¬.(AS1)
10. E«¬]eL°u EPp, ùNpL°u JÚe¡ûQlTôp B]Õ GuTûRl Tt± ¿ Gu]E«¬]eL°u EPp, ùNpL°u JÚe¡ûQlTôp B]Õ GuTûRl Tt± ¿ Gu]E«¬]eL°u EPp, ùNpL°u JÚe¡ûQlTôp B]Õ GuTûRl Tt± ¿ Gu]E«¬]eL°u EPp, ùNpL°u JÚe¡ûQlTôp B]Õ GuTûRl Tt± ¿ Gu]E«¬]eL°u EPp, ùNpL°u JÚe¡ûQlTôp B]Õ GuTûRl Tt± ¿ Gu]

¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?(AS6)
11. CVt©Vp Utßm úY§«Vp LôW¦L[ôp ùNpL°u JÚe¡ûQÜ A¯dLlThPôpCVt©Vp Utßm úY§«Vp LôW¦L[ôp ùNpL°u JÚe¡ûQÜ A¯dLlThPôpCVt©Vp Utßm úY§«Vp LôW¦L[ôp ùNpL°u JÚe¡ûQÜ A¯dLlThPôpCVt©Vp Utßm úY§«Vp LôW¦L[ôp ùNpL°u JÚe¡ûQÜ A¯dLlThPôpCVt©Vp Utßm úY§«Vp LôW¦L[ôp ùNpL°u JÚe¡ûQÜ A¯dLlThPôp

Gu] SPdÏm?Gu] SPdÏm?Gu] SPdÏm?Gu] SPdÏm?Gu] SPdÏm?(AS6)
12. CkRlTôPjûR LY]UôL T¥jÕ RLYpLû[ úNL¬jÕ A§p Es[ TpúYß ùNpCkRlTôPjûR LY]UôL T¥jÕ RLYpLû[ úNL¬jÕ A§p Es[ TpúYß ùNpCkRlTôPjûR LY]UôL T¥jÕ RLYpLû[ úNL¬jÕ A§p Es[ TpúYß ùNpCkRlTôPjûR LY]UôL T¥jÕ RLYpLû[ úNL¬jÕ A§p Es[ TpúYß ùNpCkRlTôPjûR LY]UôL T¥jÕ RLYpLû[ úNL¬jÕ A§p Es[ TpúYß ùNp

ÖiÔßl×Lû[ Y¬ûN ¡WUUôL AhPYûQlTÓjÕL. AhPYûQ«p, Y¬ûN Gi.ÖiÔßl×Lû[ Y¬ûN ¡WUUôL AhPYûQlTÓjÕL. AhPYûQ«p, Y¬ûN Gi.ÖiÔßl×Lû[ Y¬ûN ¡WUUôL AhPYûQlTÓjÕL. AhPYûQ«p, Y¬ûN Gi.ÖiÔßl×Lû[ Y¬ûN ¡WUUôL AhPYûQlTÓjÕL. AhPYûQ«p, Y¬ûN Gi.ÖiÔßl×Lû[ Y¬ûN ¡WUUôL AhPYûQlTÓjÕL. AhPYûQ«p, Y¬ûN Gi.
ùNp ÖiÔßl×Ls, úYûXLs G] AhPYûQ«PÜm. AhPYûQdÏs ¿ùNp ÖiÔßl×Ls, úYûXLs G] AhPYûQ«PÜm. AhPYûQdÏs ¿ùNp ÖiÔßl×Ls, úYûXLs G] AhPYûQ«PÜm. AhPYûQdÏs ¿ùNp ÖiÔßl×Ls, úYûXLs G] AhPYûQ«PÜm. AhPYûQdÏs ¿ùNp ÖiÔßl×Ls, úYûXLs G] AhPYûQ«PÜm. AhPYûQdÏs ¿
A±kRYtû\ Ï±l©ÓYûR U\kÕ®PôúR.A±kRYtû\ Ï±l©ÓYûR U\kÕ®PôúR.A±kRYtû\ Ï±l©ÓYûR U\kÕ®PôúR.A±kRYtû\ Ï±l©ÓYûR U\kÕ®PôúR.A±kRYtû\ Ï±l©ÓYûR U\kÕ®PôúR.(AS4)

13. ùT¬V EPûXd ùLôiP E«¬]eL°p Es[ £±V ùNp$u úYûXLû[l Tt± ¿ùT¬V EPûXd ùLôiP E«¬]eL°p Es[ £±V ùNp$u úYûXLû[l Tt± ¿ùT¬V EPûXd ùLôiP E«¬]eL°p Es[ £±V ùNp$u úYûXLû[l Tt± ¿ùT¬V EPûXd ùLôiP E«¬]eL°p Es[ £±V ùNp$u úYûXLû[l Tt± ¿ùT¬V EPûXd ùLôiP E«¬]eL°p Es[ £±V ùNp$u úYûXLû[l Tt± ¿
GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?GqYôß TôWôhÓYôn?(AS6)

14. ùNp$u úL$f £j§WjûRl TôojÕ ùNp$u úL$f £j§WjûRl TôojÕ ùNp$u úL$f £j§WjûRl TôojÕ ùNp$u úL$f £j§WjûRl TôojÕ ùNp$u úL$f £j§WjûRl TôojÕ (cartoon) ùNp Eßl×L°u úYûXLû[d ùNp Eßl×L°u úYûXLû[d ùNp Eßl×L°u úYûXLû[d ùNp Eßl×L°u úYûXLû[d ùNp Eßl×L°u úYûXLû[d
LiÓ©¥dLÜm.LiÓ©¥dLÜm.LiÓ©¥dLÜm.LiÓ©¥dLÜm.LiÓ©¥dLÜm.(AS5)

15.15.15.15.15. BnYLj§p, Lu] ùNp-u EhLÚûY BnYLj§p, Lu] ùNp-u EhLÚûY BnYLj§p, Lu] ùNp-u EhLÚûY BnYLj§p, Lu] ùNp-u EhLÚûY BnYLj§p, Lu] ùNp-u EhLÚûY (Nucleus)ÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏmÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏmÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏmÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏmÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏm
ùNVpTôh¥tÏ úUtùLôs[úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs GûY?ùNVpTôh¥tÏ úUtùLôs[úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs GûY?ùNVpTôh¥tÏ úUtùLôs[úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs GûY?ùNVpTôh¥tÏ úUtùLôs[úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs GûY?ùNVpTôh¥tÏ úUtùLôs[úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs GûY?(AS3)

16.16.16.16.16. ®XeÏ ùNp-u, TPm YûWkÕ TôLeLû[ Ï±j§Ó.®XeÏ ùNp-u, TPm YûWkÕ TôLeLû[ Ï±j§Ó.®XeÏ ùNp-u, TPm YûWkÕ TôLeLû[ Ï±j§Ó.®XeÏ ùNp-u, TPm YûWkÕ TôLeLû[ Ï±j§Ó.®XeÏ ùNp-u, TPm YûWkÕ TôLeLû[ Ï±j§Ó.(AS5)
17.17.17.17.17. ªL £±V ùNp ùT¬V EPûX EßYôd¡\Õ AûR GqYôß TôWôhÓYônªL £±V ùNp ùT¬V EPûX EßYôd¡\Õ AûR GqYôß TôWôhÓYônªL £±V ùNp ùT¬V EPûX EßYôd¡\Õ AûR GqYôß TôWôhÓYônªL £±V ùNp ùT¬V EPûX EßYôd¡\Õ AûR GqYôß TôWôhÓYônªL £±V ùNp ùT¬V EPûX EßYôd¡\Õ AûR GqYôß TôWôhÓYôn(AS6)

SCERT TELA
NGANA



RôYW §ÑdLsRôYW §ÑdLsRôYW §ÑdLsRôYW §ÑdLsRôYW §ÑdLs12

¿ eLs  CRtÏ Øu]úW " "ùNp

AûUl× Utßm ARu úYûXLs'' Gu\

AX¡p ùYqúYß YûLVô] ùNp

ÖiÔßl×Ls Tt±Ùm, AûY ùNnÙm

T¦ Ï±jÕm Ltßd ùLôi¼oLs! JÚ ùNp

E«¬]eL°p JúW JÚ ùNp Aû]jÕ

EPtùNVpLû[Ùm ùNn¡u\]. B]ôp TX

ùNp E«¬]eL°p TX ùNpLs Es[].

AûY ùYqúYß T¦Lû[ ùNn¡u\].

NôRWQUôL, SmûU Ñt±Ùs[ RôYWeLs

TX ùNp E«¬]eL[ôÏm. ®XeÏLû[

úTôX RôYWeL°p Y[oRp, ÑYô£jRp, L¯Ü

¿dLm, úTôu\ E«o CVdLeLs

SûPlùTß¡u\]. úUÛm CûY

J°fúNodûL«u úTôÕ  R]dÏj

úRûYVô] EQûY Rôú] RVô¬jÕd

• E«o ùNVpLs Aû]jÕm

RôYWeL°p GqYôß SPd¡u\]?

• CkRf ùNVpLs RôYWeL°p

SûPùTßYRtÏ Ï±l©hP ùNp AûUl×

HRôYÕ Es[Rô?

CkR E«of ùNVpLÞdÏ ER®VôL
CÚdÏm Ï±l©hP ùNp$u JÝeLô]
AûUl× Tt±Ùm, AYt±u úYûXLs
Tt±Ùm ùR¬kÕd ùLôsYRtÏ ©uYÚm

ùNVpLû[ (Activities)  ùNnúYôm.
EuàûPV B£¬V¬u ER®ÙPu

©uYÚm ùNVpLû[ ùNnL.

ùLôs¡u\]. ©\ E«¬]eLs Aû]jÕm

úSW¥VôLúYô ApXÕ Uû\ØLUôLúYô

EQ®tLôL RôYWeL°u ÁÕ

BRôWlThÓs[].

ClùTôÝÕ Sôm RôYWeL°u
ùYqúYß TôLeLs AûY ùNnÙm
úYûXLû[l Tt± ¨û]ÜlTÓj§d

ùLôs[Xôm.

ùNVp 1

RôYWj§u TôLeLÞm

AYt±u úYûXLÞm
RôYWeL°u ùYqúYß TôLeLs

Utßm AYt±u úYûXLs Tt± ¸r
YÏl×L°p LtÈoLs. ¸úZ Es[
AhPYûQ«p Es[ úYûXLû[l T¥jÕ
AkR úYûXûV ùNnÙm TôLeL°u
ùTVoLû[ GÝRÜm.

 Y.GiY.GiY.GiY.GiY.Gi úYûXLsúYûXLsúYûXLsúYûXLsúYûXLs                 TôLeL°u ùTVoLs                TôLeL°u ùTVoLs                TôLeL°u ùTVoLs                TôLeL°u ùTVoLs                TôLeL°u ùTVoLs

1 Ui¦p Es[ ¿ûW E±gÑRp

2 YôÙl T¬Uôt\m (Lôtß)

3 J°fúNodûL

4 ¿Wô®l úTôdÏ

5 C]lùTÚdLm

RôYW §ÑdLs
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

2
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TPm-2 ùYt±ûX«u ×\júRôpTPm-2 ùYt±ûX«u ×\júRôpTPm-2 ùYt±ûX«u ×\júRôpTPm-2 ùYt±ûX«u ×\júRôpTPm-2 ùYt±ûX«u ×\júRôp

ùNVp 2

ùYeLôVj úRôp ùNpLs:

- JÚ ùYeLôVj úRôûX GÓjÕd

ùLôs[Üm.

 - AûRd LiQô¥ SÝYj§p (Slide)
ûYdLÜm.

- A§p JÚ ùNôhÓ ¿o Utßm JÚ ùNôhÓ
   ¡°N¬u ®PÜm.

- AYtû\ LiQô¥ ®pûX«]ôp

  êPÜm.

- ÖiúQôd¡ êXm T¬ºXû] ùNnVÜm.

- ÖiúQôd¡ êXm T¬ºXû]

  ùNnRYtû\ TPm YûWkÕ TôLeLû[

  Ï±dLÜm.

 EuàûPV TPjûR TPm-1 ÜPu

Jl©hÓ  TôLeLû[ Ï±dLÜm.
• Aû]jÕ ùNpLÞm JúW Uô§¬VôL

Es[]Yô?

• ùNpLs GqYôß AûUdLlThÓs[]?

ùNVp 3
CûX«u ×\j úRôp ùNpLs
- ùYt±ûX ApXÕ hùWPvúLu¥Vô

CûXûV GÓjÕd ùLôs[Üm.

- JÚ CÝl©p AûR ¡¯dLÜm. ¡¯kR

TôLj§u Øû]«p ùUp$V ×\júRôp

Juß LôQlTÓm.

- AkR ×\júRôûX ÖiúQôd¡«u

êXm T¬ºXû] ùNnVÜm.

- ¿ T¬ºXû] ùNnRYtû\ TPUôL

YûWVÜm úUúX Es[ TPjÕPu

Jl©hÓl TôodLÜm.

• GpXô ùNpLÞm JúW ®RUôL

Es[]Yô?

• AYt±u AûUl©p HRôYÕ Uôt\eLs

Es[]Yô?

• úUúX Es[ ùNVpLs êXm ¿eLs

Gu] ùR¬kÕd ùLôi¼oLs?

• úUúX ùNnR CWiÓ ùNVpL°Ûm

ùNpLs ùRôÏlTôL CÚlTûR

LY²j¾oL[ô?

• CWiÓ ùNVpL°Ûm ¿eLs TôojR

ùNp AûUlûT Ï±jÕ Jl©hÓ

Ï±l×Lû[ GÝRÜm.

ùNpLs JÚ ÏÝYôL Ï±l©hP

JÝeÏ Øû\«p AûUdLlThÓs[ûR ¿

LY²jRôVô?. RôYWeL°u EP$p CkR

ùNp AûUl× Ï±l©hP TeÏ

Y¡d¡u\]Yô GuTûR Sôm ¸úZ Es[

ùNVpLs êXm ùR¬kÕd ùLôs[Xôm.

ùNVp 4

(a) úYo Øû]«p Es[ ùNpLs:úYo Øû]«p Es[ ùNpLs:úYo Øû]«p Es[ ùNpLs:úYo Øû]«p Es[ ùNpLs:úYo Øû]«p Es[ ùNpLs:

- úYo ùNpLs, CûX ùNpLs úTôuß

CÚd¡u\]Yô? úY¬p Es[

ùNpL°u AûUl× GqYôß Es[Õ

G] ùR¬kÕd ùLôs[Xôm. ARtLôL

SUdÏ ùYeLôVj§u úYo Øû]

AY£VUôÏm.

ùNp ÑYoùNp ÑYoùNp ÑYoùNp ÑYoùNp ÑYo

EhLÚEhLÚEhLÚEhLÚEhLÚ

ûNúPôûNúPôûNúPôûNúPôûNúPô

©[ôNm©[ôNm©[ôNm©[ôNm©[ôNm

TPm-1 ùYeLôVj úRôpTPm-1 ùYeLôVj úRôpTPm-1 ùYeLôVj úRôpTPm-1 ùYeLôVj úRôpTPm-1 ùYeLôVj úRôp
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- JÚ J° ×Ïm (©[ôv¥d/ LiQô¥)

ºNôûY GÓjÕd ùLôiÓ A§p ¿¬û]

¨WlTÜm. ºNô®u YôûV ®Pl

ùT¬VRôL Es[ ùYeLôVjûR GÓjÕd

ùLôs[Üm.

- TPm 3p Lôh¥VlT¥ ùYeLôVjûR, ºNô

Yô«u úUp AUojRÜm.

TPm-3 ùYeLôVj§u úYoTPm-3 ùYeLôVj§u úYoTPm-3 ùYeLôVj§u úYoTPm-3 ùYeLôVj§u úYoTPm-3 ùYeLôVj§u úYo

- ùYeLôVj§u úYo ÑUôo JÚ AeÏXm
Y[Úm YûW £X SôhLs ûYjÕ

ARû] LY²dLÜm.

- ùYeLôVjûR GÓjÕ £X úYoL°u
Øû]Lû[ ùYh¥d ùLôs[Üm.

- JÚ ùYeLôV úY¬u Øû]ûV GÓjÕd
ùLôs[Üm.

- AYtû\ LiQô¥ SÝYj§u (slide)
úUp ûYdLÜm.

- ARu úUp JÚ ùNôhÓ ¿ûWÙm ©\Ï
JÚ ùNôhÓ ¡°N¬û]Ùm ®PÜm.

- LiQô¥ ®pûX«u úUp 2-3
U¥l×s[ Y¥Rôû[ ûYdLÜm.

-  CRû] LiQô¥ ®pûXVôp êÓ.

- F£ ApXÕ ©Wx Øû]Vôp LiQô¥
®pûX«u úUp ªRUôL AÝj§, A§p
Es[ ùTôÚhLs LiQô¥ SÝYj§u
ÁÕ TWÜUôß ùNnVÜm.

- ùNpL°u EÚYm Utßm AûUl©û]
ÖiúQôd¡ êXm T¬ºXûQ
ùNnVÜm.

- ¿eLs TôojRYtû\ TPm YûWVÜm.
ùNpLs GpXôm JúW ®RUôL
Es[]Yô?

- ùNp AûUl× GqYôß Es[Õ?

TPmTPmTPmTPmTPm-4 ùYeLôV úY¬u Ö²ùYeLôV úY¬u Ö²ùYeLôV úY¬u Ö²ùYeLôV úY¬u Ö²ùYeLôV úY¬u Ö²

ùNVp 5

(b) Y[Úm úYoLsY[Úm úYoLsY[Úm úYoLsY[Úm úYoLsY[Úm úYoLs

- CRtÏ Øu]o ùNnR ùNV$p

TVuTÓj§V ùYeLôVjûR GÓjÕd

ùLôs[Üm. ùYhPlThP úY¬u Øû]«p

ûU êXm AûPVô[m ûYdLÜm.

- Øu]o ùNnR ùNVp úTôuú\ ,
ùYeLôVjûR ºNô Yô«u úUp AUojR
úYiÓm.

- SôuÏ IkÕ SôhLs CkR AûUlûT
AlT¥úV ûYdLÜm.

- úYoLs ¿¬p Ør¡«ÚdÏUôß
Øuù]fN¬dûL GÓjÕd ùLôs[Üm.

• GpXô úYoLÞm JúW Uô§¬VôL
Y[okR]Yô?

• ùYhPlThP úY¬p Gu] SPkRÕ?

• ùYhPlThP úYo, ùYhPlTPôR úY¬p

¿eLs LY²jRYtû\ GÝRÜm.

JÚ Ï±l©hP EÚY AûUl©p

AûUkR ùNpLs ùYeLôVj§u úY¬u

Øû]«p CÚd¡\Õ. AR]ôp úY¬u,

ùYhPlThP Øû]«p Y[of£ ¨uß®hPÕ

GuTûR T¬ºXû] ùNnúRôm.

ùNpLs ùRôÏlTôL Es[] Guß

EeLÞdÏ Øu]úW ùR¬Ùm ApXYô! JúW

®RUô] AûUl×s[  ùNpLs JúW ®RUô]

ùNVpLû[ ùNn¡u\]. CkR Uô§¬Vô]

ùNpL°u ùRôÏlûT §ÑdLs Gu¡ú\ôm.

úYo Ø¥

ùNp ©¬Ü TÏ§
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§ÑdLs :§ÑdLs :§ÑdLs :§ÑdLs :§ÑdLs :

JÚ Sôs a¬Rô, XRôÜPu éeLô®tÏ

ùNu\ôs. AeÏ JÚ úRôhPdLôWo JÚ
ùT¬V Lj§¬«p RôYWeL°u Ö²ûV
ùYh¥dùLôi¥ÚlTûR TôojRôs.AYÞdÏ
JÚ NkúRLm HtThPÕ. EPú] AkR

úRôhPdLôW¬Pm ùNuß úLhPôs.

AkR EûWVôPûX Sôm T¥lúTôm
""RôYWeL°u Ö²ûV ùYh¥]ôp

RôYWeLs GqYôß Y[o¡u\]?'' G] a¬Rô
úLhPôs. EPú] úRôhPdLôWo, " "TdLd
¡û[Ls Y[o¡u\]'' Gu\ôo. ©\Ï
Utù\ôÚ úRôhPdLôWo, JÚ ùYh¥V UWj§u
A¥UWj§tÏ ¿o FtßYûR TôojRôs;
AeÏ ùNuß ""AkR A¥UWj§tÏ ¿o GRtÏ
Ftß¡ÈoLs'' Guß úLhPôs. ""A¥UWm
úYLUôL Õ°o ®Ó¡u\]'' Guß AYu
á±]ôu.

" "A¥UWj§p CûXLs GqYôß
YÚ¡u\]?'' Gu\ NkúRLm a¬Rô®tÏ
HtThPÕ.ARtLô] ®ûP EeLÞdÏj
ùR¬ÙUô?

RôYWeL°p Y[of£, LôVeLs
BßRp, RôYW ùNVpLs B¡VûY
SûPlùT\ ERÜm §ÑdLs Ï±jÕ Sôm
ClùTôÝÕ T¥dLXôm.

RôYW §ÑdL°u YûLLsRôYW §ÑdL°u YûLLsRôYW §ÑdL°u YûLLsRôYW §ÑdL°u YûLLsRôYW §ÑdL°u YûLLs

RôYWeL°p Ød¡VUôL SôuÏ
YûLVô] A¥lTûPj §ÑdLs Es[].
 •  RôYWj§u ØÝûUVô] Y[of£, TÝÕ

TôojRp B¡VYtû\ ¨oY¡dÏm
§ÑdLû[ BdÏ §ÑdLs

      ( Meristems tissues) Gu¡ú\ôm.
• ùY°l×\ AÓdûL HtTÓjRd á¥V

§ÑdLû[ úRôp §ÑdLs (((((Dermal
Tissue))))) Gu¡ú\ôm.

•  RôYWeL°u ùTÚmTôuûUVô] EPp

AûUlûT EÚYôdÏY§Ûm, Ut\

§ÑdLû[ ùRôÏlTôL ûYlTRtÏm

ERÜm §ÑdLû[ G°V §ÑdLs

(ground tissues) Gu¡ú\ôm.

•  RôYWeLÞdÏ úRûYlTÓm  FhPl

ùTôÚhLû[ LPjÕYRtÏ TVuTÓm

§ÑdLû[ Nôtßd ÏZôn §ÑdLs

( vascular tissues) Gu¡ú\ôm.

¿eLs CRtÏ Øu]úW £X

YûLVô] §ÑdLû[ T¬ºXû] ùNn¾oLs.

ùYqúYß YûLVô] §ÑdLû[ T¬ºXû]

ùNnV úYiÓUô]ôp LiQô¥ SÝYm

ÏßdÏ ùYhÓdLs,  ùSÓdÏ ùYhÓdLs

B¡VYtû\ RVôo ùNnÙm £X ùRô¯p

ÖÔdLm SUdÏj ùR¬k§ÚdL úYiÓm.

ARtLôL TôPj§u LûP£«p ùLôÓdLlThP

©u CûQlûT TôodLÜm.

1.BdÏj §ÑdLs:
YiQ ¿¬p êrL ûYjR Ri¥u

Ö²«u ùSÓdÏ ùYhÓj úRôt\j§u

TPjûRl T¬ºXû] ùNnVÜm.

Ö² BdÏj §Ñ

TdL BdÏj §Ñ

CûP BdÏj §Ñ

TPm-6 Ri¥u Ö² ¿sùYhÓ úRôt\mTPm-6 Ri¥u Ö² ¿sùYhÓ úRôt\mTPm-6 Ri¥u Ö² ¿sùYhÓ úRôt\mTPm-6 Ri¥u Ö² ¿sùYhÓ úRôt\mTPm-6 Ri¥u Ö² ¿sùYhÓ úRôt\m

úUúX Es[ TPj§u êXm

BdÏj§Ñ GuTÕ Ö² TôLj§Ûm,

TdLYôh¥Ûm ©\ §ÑdL°u AÓdÏLÞdÏ

CûP«p Es[ TôLj§Ûm Es[Õ G]

ùR¬kÕd ùLôiúPôm. Y[Úm Ri¥u

Ö², úY¬u Ö² TôLj§p CÚkÕ RôYW

TôLj§u ¿[jûR A§L¬dL ùNnÙm

§ÑdLû[ Ö² BdÏj§ÑdLs (apical
meristematic tissues) Gu¡ú\ôm.

TPm-5 ùYeLôV ÏªZj§u úY¬u Y[of£TPm-5 ùYeLôV ÏªZj§u úY¬u Y[of£TPm-5 ùYeLôV ÏªZj§u úY¬u Y[of£TPm-5 ùYeLôV ÏªZj§u úY¬u Y[of£TPm-5 ùYeLôV ÏªZj§u úY¬u Y[of£
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RiÓ Utßm úYoL°u TdLYôhÓl
TÏ§«p LôQlTÓm §ÑdLs RôYW TôLj§u
ÏßdL[ûY A§L¬dLf ùNnÙm.
Cj§ÑdLû[ TdL BdÏ §ÑdLs (lateral
meristematic)  Gu¡ú\ôm.

¡û[Ls úRôußm CPm, CûXLs
Utßm édLôm× Y[Úm CPj§Ûm  Sôm
JÚ®R BdÏj §ÑûYd Lôi¡ú\ôm.
CqYûL §ÑdLû[ CûP BdÏj §ÑdLs

ApXÕ úLm©Vm §ÑdLs Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

Sôm Øu]o ùNnR ùNVpL°p
úY¬u Øû]«p Es[ §ÑdLû[ T¬ºXû]

ùNnúRôm.

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

Ri¥u Ö², úY¬u Ö²«p Es[
BdÏj §ÑdLû[ Jl©ÓRp

TPeLû[ LY]UôL T¬ºXû]

ùNnVÜm. AkR CWi¥tÏm CûP«Ûs[

JtßûULs, úYtßûULs HRôYÕ E]dÏj

ùR¬kRRô? ¸úZ Es[ AhPYûQ-2p

EuàûPV T¬ºXû]Lû[ GÝRÜm.

úUúX á±V T¥ Ri¥u Ö²,úY¬u
Ö²«p ùYqúYß YûLVô] BdÏj
§ÑdLs Es[] G] Sôm ùR¬kÕd
ùLôiúPôm.
BdÏj §Ñ®p Es[ ùNpLs:
- £±VRôLÜm, ùUp$V ùNp ÑYûWÙm

ùTtßs[].
- ùT¬V EhLÚ,Utßm úUÛm A§L ûNhúPô

©[ôNjûRÙm ùLôiÓs[Õ.
- ùNpLÞdÏ CûPúV CûPùY°«u±

ùSÚdLUôL AûUdLlThÓs[Õ.

-  ùRôPokÕ ùNp ©¬YûPkÕd ùLôiúP

CÚdÏm.
ùYqúYß YûLVô] §ÑdLû[l

Tt± Sôm ClùTôÝÕ Ltßd ùLôs[Xôm.

ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7
CÚ®ûR«ûX RôYW Ri¥u
§ÑdLs.
• CÚ®ûR«ûX RôYW Ri¥u ÏßdÏ

ùYhÓj úRôt\j§u RtLô$L LiQô¥
SÝYjûR RVôo ùNnVÜm.

• AûR ÖiúQôd¡«u êXm T¬ºXû]
ùNnVÜm.

• TPm YûWkÕ TôLm Ï±dLÜm

 • AûRd ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPjÕPu
   Jl©PÜm.

TPm-7 CÚ®ûR«ûX Ri¥u ÏßdÏTPm-7 CÚ®ûR«ûX Ri¥u ÏßdÏTPm-7 CÚ®ûR«ûX Ri¥u ÏßdÏTPm-7 CÚ®ûR«ûX Ri¥u ÏßdÏTPm-7 CÚ®ûR«ûX Ri¥u ÏßdÏ
ùYhÓj úRôt\m §ÑdLsùYhÓj úRôt\m §ÑdLsùYhÓj úRôt\m §ÑdLsùYhÓj úRôt\m §ÑdLsùYhÓj úRôt\m §ÑdLs

• Ri¥u Øû]«p Es[ §ÑdLÞdÏm,

úUúX Es[ TPj§p Lôh¥Ùs[

§ÑdLÞdÏm CûP«p Es[

JtßûULs Gu]?

• Aû]jÕ ùNpL°u EÚYØm,

AûUl×m JúW Uô§¬VôL Es[Rô?

BdÏj §Ñ

Nôtßd ÏZôn §Ñ

G°V §Ñ

×\júRôp §Ñ

AhPYûQ 2

   ùNpùNpùNpùNpùNp$$$$$u AûUl× (§ÑdLs)           Ri¥u Ö²u AûUl× (§ÑdLs)           Ri¥u Ö²u AûUl× (§ÑdLs)           Ri¥u Ö²u AûUl× (§ÑdLs)           Ri¥u Ö²u AûUl× (§ÑdLs)           Ri¥u Ö²     úY¬u Ö²    úY¬u Ö²    úY¬u Ö²    úY¬u Ö²    úY¬u Ö²

Ö² TôLj§p

TdLYôhÓ TôLj§p

¡û[Ls YÚm TôLj§p
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• CkR ùUp$V úRôûX LY]UôL GÓjÕ

ÖiúQôd¡ êXm T¬ºXû]
ùNnVÜm. (RVô¬dLlThP RtLô$L
SÝYm)

ùNpL°u AûUlûT T¬ºXû]
ùNnVÜm. GpXô ùNpLÞm JúW ®RUôL
CÚd¡u\]Yô?ùNpLÞdÏ CûPúV Lô$
CûPùY° Es[Rô?

CkRf ùNVp RôYWj§p Es[ úRôp
§ÑdL°u JÚ TÏ§ûV SUdÏ LôhÓ¡\Õ.

NôRôWQUôL úRôp §ÑdLs
ùNpL°u YûLL°p úYßTôÓLû[ LôhÓm
JÚ AÓdÏ §ÑdL[ôp B]ûYVôÏm.
Cj§ÑdL°u ùNVûXÙm CÚl©PjûRÙm
ùTôÚjÕ CkR §ÑûY êuß YûLL[ôL
©¬dLXôm. AûY ×\júRôp (epidermis),
SÓjúRôp (mesodermis), ALjúRôp (En-
dodermis) G] ©¬jÕ A±VXôm.

BdÏj§ÑdL°u ùNpL°u
ùNpÑYûW, úRôp §ÑdL°u ùNpL°u
ùNpÑYWúWôÓ Jl©Óm úTôÕ úRôp
§ÑdL°u ùNpL°u ùNpÑYo R¥lTôL
LôQlTÓ¡u\Õ. CûY TôûXY]j
RôYWeL°p ªLÜm R¥jÕ LôQlTÓ¡u\].
AYt±u úUp ùUÝÏ éfÑ LôQlTÓ¡\Õ.
CûX«u  ×\júRô$u ÁÕ £±V Õû[Ls
Es[]. AYtû\ CûXjÕû[ (stomata)
Gu¡ú\ôm. CûXjÕû[ûVf Ñt± £ß¿WL
Y¥®Xô] ùNpLs LôQlTÓ¡u\].
CYtû\ Lôl×f ùNpLs Gu¡ú\ôm.
úYoL°u ùNpLs ¿[Uô] Ø¥ úTôu\
TôLjûR ùTtßs[Õ AYtû\ úYo ç®Ls

(root hairs) Gu¡ú\ôm.

TPm - 8 ¬úVô CûX«u úRôp - úRôp §ÑdLs

• ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p GjRû]

YûLVô] ùNpLs AûUk§ÚdÏm

Øû\Lû[ (§ÑdLs AûUl©p) ¿eLs

Tôoj¾oLs?

BdÏj §ÑdLs Tt± ¿eLs ØuúT
T¥j¾oLs. ClùTôÝÕ Sôm Ut\ ùT¬V

ÏÝYô] úRôp §ÑdLs Utßm G°V

§ÑdLs, NôtßdÏZôn §ÑdLs B¡VYtû\

Tt±l T¥dLXôm. CûY RôYW Y[of£«u

úTôÕm, LôVeLû[ ÏQUôdLlTÓm úTôÕm

BdÏj §Ñ®$ÚkÕ Y[of£ AûP¡u\].

2.úRôp §ÑdLs:2.úRôp §ÑdLs:2.úRôp §ÑdLs:2.úRôp §ÑdLs:2.úRôp §ÑdLs:
• Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\j§p,

ùY°l×\ AÓd¡p GkR Uô§¬Vô]

JÝeLûUl×ûPV ùNpLû[

LY²j¾oLs?

RôYWj§u EP$u úUp TÏ§«p

SUdÏ úRôp §ÑdLs LôQlTÓ¡u\].

CkR úRô$p Es[ §ÑdLû[ úUÛm

T¬ºXû] ùNnYRtÏ Sôm ¸úZ Es[

ùNVpLû[ ùNnVXôm.

ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8

¬úVô CûX«u úRôp §ÑdLs :

- ¬úVô CûX ApXÕ ùYt±ûX Juû\

GÓjÕd ùLôs[Üm.

  -  JúW CÝl©p AûR ¡¯dLÜm. ¡¯kR
   Øû] AÚ¡p ùYsû[ ¨\ ùUp$V

   úRôp ®°m×j ùR¬Ùm.

CûXjÕû[
§\l×
EsÑYo

Lôl×ùNp

¡ë¥¡s ÑYo

×\júRôp
ùNpLs

TÑeL¦Lm

CûXjÕû[(Stomata)
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 E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?
L¯Ül ùTôÚhLs, úNªjÕ ûYdLlThP

EQÜlùTôÚhLs,ÑWdÏm ùTôÚhLs

úTôu\Ytû\ ùYqúYß YûL«p

úNªjÕ ûYdLd á¥V Ti×

RôYWeLÞdÏ EiÓ. ©£û] ÑWdÏm

RôYWeLs, úRôp AÓd¡$ÚkÕ ©£û]

ÑWd¡u\].

LÚúYXUWm Utßm úYlT

UWeL°u RiÓ ApXÕ ¡û[L°u

ÁÕ ©£û](Gum) GlùTôÝRôYÕ

Tôoj¾oL[ô? AÕ Gu]? AkR ©£u

Ge¡ÚkÕ ÑWd¡\Õ G] E]dÏj

ùR¬ÙUô?

¿o CZl×, LôVeLs HtTÓRp,

JhÓi¦ úSôn RôdÏRp B¡V

Yt±$ÚkÕ RôYWeLû[ úRôp AÓdÏ

TôÕLôd¡u\Õ. ùT¬V UWeL°u ÁÕ úRôp

§ÑdLs, ×\júRô$u ÁÕ TX AÓdÏLû[

HtTÓjÕ¡u\]. CûRúV UWlThûP

Gu¡ú\ôm.

YôÙ T¬Uôt\m, RôYWj§tÏ úRûYVô]
¿ûW E±gÑRp, RôÕ El×Lû[ E±gÑRp
úTôu\Yt±tÏ CûXjÕû[ Utßm úYo
ç®Ls AY£VUôÏm. CûY áP úRôp
§ÑdL[ôp HtTÓ¡u\]. Cj §ÑdL°u £X
ùNpL°p J°fúNoLûLÙm SûPl
ùTß¡u\Õ.

3. G°V §ÑdLs :

TPm7p Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓj úRôt\j§p
A¥lTûP §ÑdLû[ Tôoj¾oLs ApXYô!
¿eLs TôojR ùNpL°u AûUlûT TPm
YûWVÜm.

ùNpLs ùT¬VRôLÜm, ùNpÑYo
ùR°YôLÜm ùR¬YûR ¿eLs TôodLXôm.
CkR Uô§¬Vô] ùNpLs G°V §ÑdLû[
HtTÓjÕ¡u\].RôYW EP$u ùTÚmTôXô]
TôLm CkR §ÑdL°$ÚkÕ HtTÓ¡u\Õ.

G°V §ÑdLs EQÜ úNªlTRtÏm,
RôYWeL°u EPp Y$ûUdÏm
ETúVôLlTÓ¡u\].

G°V §ÑdL°p Ød¡VUôL êuß
YûLLs Es[]. AûY úTWuûLUô,
úLôXuûLUô, v¡°WuûLUô B¡VûY

BÏm.

úTWuûLUô §ÑdL°p,
ªÚÕYô] ùNpLÞm, ùNpL°p ùUp$V
ÑYÚm, ùNpLs R[oYôLÜm
ùRôÏdLlTh¥ÚdÏm. úTWuûLUô ùNpL°p

TÑeL¦Lm ¨û\kÕ LôQlThPôp

Ïú[ôùWuûLUô (Chlorenchyma)
Gu¡ú\ôm. úTWuûLUô ùNpL°p ùT¬V

Lôt\ûWLs CÚkRôp AYtû\ HWuûLUô

(Aerenchyma) Gu¡ú\ôm. ¿o, EQÜ, L¯Ül
ùTôÚhLû[ úNªjÕ ûYdÏm úTWuûLUô
§ÑdLû[ úNªl× §ÑdLs Gu¡ú\ôm.

úTWuûLUô §ÑdLú[ôÓ Jl©hÓ
TôodÏm úTôÕ úLôXuûLUô §ÑdLs
R¥lTô] ùNpÑYûWÙm, ¿[UôLÜm Es[
ùNpLû[d ùLôiÓs[]. CûY E«Ús[
Utßm Y¥Yj§tÏ BRôWUôL Es[Õ.

v¸°WuûLUô §ÑdL°p R¥lTô]
ùNpÑYûW ùLôiP ùNpLs  ùSÚdLUôLÜm
CûPùY° CpXôUÛm CÚdÏm. £X G°V
§ÑdLs J°fúNodûLdÏ ERÜ¡u\].

Sôm G°V §ÑdLû[ ùYqúYß
RiÓL°p T¬ºXû] ùNnVXôm.

TPm-9 G°V §ÑdL°u YûLLsTPm-9 G°V §ÑdL°u YûLLsTPm-9 G°V §ÑdL°u YûLLsTPm-9 G°V §ÑdL°u YûLLsTPm-9 G°V §ÑdL°u YûLLs

úTWu ûLUô                úLôXu ûLUô              v¡°Wu ûLUôúTWu ûLUô                úLôXu ûLUô              v¡°Wu ûLUôúTWu ûLUô                úLôXu ûLUô              v¡°Wu ûLUôúTWu ûLUô                úLôXu ûLUô              v¡°Wu ûLUôúTWu ûLUô                úLôXu ûLUô              v¡°Wu ûLUô
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Ïú[ôWuûLUô               GWuûLUô             úNªl× §ÑÏú[ôWuûLUô               GWuûLUô             úNªl× §ÑÏú[ôWuûLUô               GWuûLUô             úNªl× §ÑÏú[ôWuûLUô               GWuûLUô             úNªl× §ÑÏú[ôWuûLUô               GWuûLUô             úNªl× §Ñ

E]dÏj ùR¬ÙUô?

ùSúaªVô dì (641-1712) GuTYo JÚ UÚjÕYo.

AÕ UhÓªpXôUp XiPu WôVp ùNôûN¥dÏ  ùNVXô[WôL
T¦Vôt±]ôo.

1664 YÚPm RôYWeL°u Es AûUl× ÁÕ
BWônf£ûV ùRôPe¡]ôo. CYo, RôYWeLs Aû]jÕm,
ªÚÕYô] TÏ§, L¥]Uô] TÏ§ B¡V CWiÓ TÏ§Lû[d
ùLôiPÕ Gàm ØRuûUVô] A¥lTûPd ùLôsûLûV
ùY°«hPôo.

CYo ªÚÕYô] TôLjûR  úTWuûLUô Guß ùTVo

ûYjRôo.  RôYWj§u EP$p Es[ §ÑdL°u ÁÕ BWônf£
ùNnÕ AYt±u ®û[ÜLû[ 'RôYW EPtáß' (A]ôPª
Bl ©[ôuhv) Gu\ ×jRLj§p 1682 m YÚPm ùY°«hPôo.

4.Nôtßd ÏZôn §ÑdLs:
úYoLs éª«p Es[ ¿ûW E±g£,

RôYWj§u Ut\ TôLeLÞdÏ LPjÕ¡\Õ
G] SUdÏj ùR¬Ùm. TfûNVô] CûXLs
EQûY RVô¬jÕ, RôYWj§u Ut\
TôLeLÞdÏ LPjÕ¡u\].

LPjÕY§p TeÏ ùTÚm §ÑdLû[l
Tt± Sôm ClùTôÝÕ LtúTôm.

GhPôm YÏl©p, RôYWeL°u
EQîhPm Gu\ TôPj§p Sôm JÚ
T¬úNôRû] ùNnúRôm. £Yl× YiQm
Es[ ¿¬p RôYWjûR ûYjRúTôÕ,
RôYWj§u £X TôLeLs £YlTôL UôßYûR
TôojúRôm.

£Yl× YiQ ¿¬p úYo Es[ £±V
RôYWjûR ûYjÕ CkR T¬úNôRû]ûV
ÁiÓm ùNnVÜm. CWiÓ U¦ úSWm AûR
AlT¥úV ûYÙeLs. ©\Ï Ri¥u ÏßdÏ
ùYhÓj úRôt\jûR ÖiúQôd¡ êXm
T¬ºXû] ùNnVÜm.
• RôYWj§u GkR TôLm LPjÕm T¦ûV

ùNn¡\Õ?

• AkR TôLj§u TPm YûWkÕ £Yl×
¨\j§p LôQlTÓm TôLjûR Ï±l©hÓ

LôhPÜm.

ùNVp 9

EuàûPV Ts° BnÜ áPj§p Ïú[ôWuûLUô, HWuûLUô, úNªl× §Ñ,
úTôu\Yt±u ¨WkRW LiQô¥ SÝYjûR GÓjÕdùLôiÓ, AûR ÖiúQôd¡ êXm

T¬ºXû] ùNnÕ AYt±u Ti×Ls Utßm úYßTôÓLû[ úSôhÓl ×jRLj§p GÝRÜm.

ùSúaªVô dìùSúaªVô dìùSúaªVô dìùSúaªVô dìùSúaªVô dì
(1641-1712)

TPmTPmTPmTPmTPm -10
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T¬úNôRû] êXm ¿eLs Gu] Ø¥ÜdÏ Yk¾oLs?
LPjÕYRtÏ TVuTÓm §ÑdLû[ NôtßdÏZôn §ÑdLs Gu¡ú\ôm. AûYLs ùYqúYß

YûLVô] ùNpL[ôp ùRôÏdLlThÓ Ï±l©hP JÝeLô] AûUl©p CÚd¡u\].

£Yl× YiQj§p ùR¬Ùm TÏ§úV

ûNXm §ÑdLs BÏm. AYt±tÏ AÚ¡p

Es[ §ÑdLú[ @×ú[ôVm §ÑdLs

Gu¡ú\ôm. úY¬$ÚkÕ ùTôÚhLû[

LPjÕYÕ ûNXm §ÑdLú[ BÏm.

RôYWeL°u J°fúNoûL SûPlùTßm

TôLj§$ÚkÕ Ut\ TôLeLÞdÏ

ùTôÚhLû[ LPjÕYRtÏ TVuTÓYÕ

@×ú[ôVm §ÑYôÏm. G]úY CYtû\

LPjÕm §Ñ ApXÕ NôtßdÏZôn §ÑdLs

Gu¡ú\ôm.

ûNXm, @×ú[ôVm B¡V CWiÓm

LXkÕ NôtßdÏZôn Ltû\Lû[

HtTÓjÕ¡u\].

NôtßdÏZôn §ÑdLs RôYWeLÞdÏ

Gk§W Y$ûUûV ùLôÓd¡u\].

TPm 12 ûNXm Utßm @×ú[ôVj§u ùYqúYß
YûLVô] ùNpLs

×\júRôp
LôoùPdv

©j

ûNXm

@×ú[ôVm

ûNXm
@×ú[ôVm

hWd¸ÓLs

Sôo

ûNXm @×ú[ôVm

ûNXm
ÏZôn

ÕûQ ùNp

NpXûPdÏZôn

TPm 11 Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\mTPm 11 Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\mTPm 11 Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\mTPm 11 Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\mTPm 11 Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\m

    ûNXm

   ×ú[ôVm

NôtßdÏZôn
Ltû\

Sôo

NpXûPdÏZôn{ {
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LûXf ùNôtLs

ûNXm, ¿h£ EûPV hWd¸Ó ùNpLs,

ûNXm ÏZônLs, SôoLs Utßm úTWuûLUô

B¡V ùNpLû[ ùLôiÓs[Õ. @×ú[ôVm,

¿[Uô] NpXûP ùNpLs Utßm NpXûPd

ÏZônLs, ÕûQf ùNpLs, SôoLs,

úTWuûLUô B¡V ùNpL[ôp B]Õ.

RôYWeL°p CÚdÏm YôvÏXôo

§ÑdLs ªL A§L EVWj§tÏm ¿ûW

LPjÕ¡u\]. CûY ûRX UWj§p ÑUôo

200 A¥ YûWÙm, ùWhÜh UWeL°p ÑUôo

330 A¥YûWÙm ¿ûW LPjÕd¡u\].
CkR TôPj§p Sôm RôYWeLs

ùYqúYß YûLVô] §ÑdLû[ ùTtßs[]
Gußm, AÕ ùYqúYß YûLVô]
ùNVpLû[ ùNnYRtÏ HtT Ï±l©hP
JÝeLô] AûUl©p AûUkÕs[]

Gußm ùR¬kÕd ùLôiúPôm.

§ÑdLs, BdÏj §ÑdLs, Ö² BdÏ §Ñ, TdL BdÏj§Ñ, CûP BdÏ§Ñ,
×\júRôp §Ñ, ùY° AÓdÏ, RôYWlThûP, G°V §ÑdLs, úTWuûLUô,
úLôXuûLUô, v¡°WuûLUô, NôtßdÏZôn §Ñ, ûNXm, @×ú[ôVm,
NôtßdÏZôn Ltû\Ls, hWd¸ÓLs, ûNXm ÏZônLs, SôoLs, NpXûPd

ÏZônLs, NpXûP ùNpLs, ÕûQf ùNpLs.

Sôm Lt\ûY

Lt\ûX úUmTÓjÕRp

  JúW Uô§¬Vô] AûUl×m JúW Uô§¬Vô] úYûXûVÙm ùNnÙm ùNpL°u ùRôÏlúT

§ÑdLs Gu¡ú\ôm.

 Y[Úm TôLj§p Es[ ©¬YûPÙm RuûUÙs[ §ÑdLû[úV BdÏj §ÑdLs Gu¡ú\ôm

 BdÏj§ÑdLs êuß YûLlTÓm AûY Ö² BdÏj§ÑdLs, CûP BdÏj§ÑdLs,
TdL BdÏj §ÑdLs B¡VûY BÏm.

 úRôp §ÑdLs  RôYWj§u EPûX ê¥ TôÕLôl× A°d¡u\].

 RôYWeL°u GpXô TôLeL°Ûm A§L A[Ü CÚdÏm §Ñ G°V §ÑYôÏm. CÕ
RôYWj§tÏ BRôWjûR ùLôÓd¡\Õ. EQûY úNªjÕ ûYd¡u\]. AûY êuß
YûLlTÓm AûY TôWuûLUô, úLôXuûLUô, v¡ÇWuûLUô §ÑdL[ôÏm.

 Nôtßd ÏZôn §ÑdLs, LPjÕm T¦ûV ùNn¡u\]. CûY CWiÓ YûLlTÓm. AûY

VôY]: ûNXm, @×ú[ôVm.

1. ¸úÝ Es[ ùNôtLû[ ®Y¬? (AS1)
1)  §ÑdLs
2) BdÏj§Ñ

3) úRôp §Ñ
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2. ¸úZ Es[Yt±u úYßTôÓLû[ áßL. (AS1)
1) BdÏj §Ñ Utßm G°V §Ñ.
2) Ö² BdÏj §Ñ Utßm TdL BdÏ §Ñ.

3) TôWuûLUô Utßm úLôXuûLUô.

4) v¡°WuûLUô Utßm TôWuûLUô.

5) ûNXm Utßm @×ú[ôVm.

6) ×\júRôp Utßm UWlThûP.

3. ©uYÚY]Yt±u ùTVûW ùNôpÛeLs.(AS1)

1) RôYWeL°u ¿h£dÏ LôWQUôL Es[ Y[Úm §Ñ.

2) RôYW Ri¥u TÚUu Y[of£dÏ LôWQUôL Es[ Y[Úm §Ñ.

3) ¿o RôYWeL°p LôQlTÓm ùT¬V YôÙd ÏªrLs.

4) EQÜl ùTôÚhLû[ úNªdÏm TôWuûLUô §ÑdLs.

5) RôYWj§p YôÙ T¬Uôt\m Utßm ¿Wô® úTôd¡tÏ TVuTÓm Õû[Ls.

4) ¸úZ Es[Yt±u JtßûULs, úYtßûULû[ GÝÕL.(AS1)

1) ûNXm Utßm @×ú[ôVm.

2) BdÏj §Ñ Utßm úRôp §Ñ.

5) ¸úZ Es[Yt±tÏ LôWQeLû[ áßeLs: (AS1)

1) ûNXm JÚ LPjÕ §Ñ.

2) ×\júRôp TôÕLôlûT ùLôÓd¡u\].

6) ""UWlThûP ùNpLs, YôÙ Utßm ¿ûW Esú[ AàU§dLôÕ''. ARtÏ LôWQm Gu]?(AS3)

7) Ïú[ôWuûLUô, GWuûLUô Utßm úNªl× §Ñ B¡V Aû]jÕm úTWuûLUô §ÑYôL
CÚkÕm, CRtÏ Hu R²lThP ùTVo ûYdLlThÓs[Õ?(AS1)

8) Ri¥u ÏßdÏ ùYhÓ úRôt\jûR TPm YûWkÕ TôLm Ï±.(AS5)

9) ¸rLiPYt±u úYûXLû[ ®Y¬.(AS1)

    BdÏj §Ñ, ûNXm Utßm @×ú[ôVm.

10) RôYWj§u Es TôLm Ï±jÕ T¬ºXû] ùNnÙmúTôÕ AYt±u AûUl× Utßm
úYûXLû[ Tt± ¿ GqYôß EQoYôn?(AS6)

11) RôYWj§p Es[ §ÑdLs Tt± úUÛm ùR¬kÕ ùLôs[ úYiÓUô]ôp ¿eLs GkR
Uô§¬Vô] ®]ôdLû[ úLhÀoLs?(AS2)

12) RôYWj§p Es[ úRôp §ÑdLs AYt±tÏ GqYôß ERÜ¡u\Õ GuTûR Tt±
RLYpLû[ úNL¬dLÜm. CûR ÑYo Tj§¬dûL«p JhPÜm.(AS4)
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CkR ùRô¯pÖhT Øû\«p, ùTôÚhLs ùUp$V úSoj§Vô] Øû\«p

ùYhPlTÓ¡u\]. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeLs CkR ÖhT Øû\ûV ×¬kÕ

ùLôs[ ERÜ¡u\].

• T¬úNôRû] ùNnV úRûYlTÓm ùTôÚhLû[ ùTßYRtÏ ER®VôL, ùUuûUVô]

   UWjÕiûP GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. C§p £ß©[Ü, ¿sYôd¡p CÚdÏUôß

   AûUdL úYiÓm.

•  T¬ºXû] ùNnV úYi¥V ùTôÚû[ (úYo ApXÕ RiÓ ApXÕ ùUôhÓ)

   ©[®p ÖûZdL úYiÓm.

• ¿sùYhÓ úRûYVô]ôp ùTôÚhLû[ ùUu UWjÕi¥u Esú[ ÏßdLôL ÖûZdL
   úYiÓm.

• ÏßdÏ ùYhÓ úRûYVô]ôp ùTôÚhLû[ ùUu UWjÕi¥u ¿[Yôd¡p ÖûZdL
   úYiÓm.

• ×§V ©ú[ûP ETúVôLlTÓj§ ùTôÚhLû[ ùUp$VRôL ùYhP úYiÓm.

• ¿o Es[ LiQô¥ Rh¥p ùYhPlThPûR úNL¬dLÜm.

• ªL ùUp$VRôL Es[Ytû\ úRokùRÓjÕ, £±V ç¬ûL ER®ÙPu LiQô¥
   SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.

• ARu úUp JÚ ùNôhÓ ¡°£¬u ®PÜm.

• ©\Ï JÚ ùNôhÓ NôlWô²u ®hÓ ARû] YiQUôdLÜm.

• F£ûV ETúVôLlTÓj§ êÓ®pûXûV LY]UôL AUojRÜm.

• A§LUôL Es[ ¿o ApXÕ ¡°£¬u ApXÕ YiQ¿ûW E±gÑ Rôs êXm
    ¿dLÜm.

• ClùTôÝÕ ÖiúQôd¡ êXm Etß úSôdLÜm.

©u CûQl×
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      (a) úRûYVô] ùTôÚhLs      úRûYVô] ùTôÚhLs      úRûYVô] ùTôÚhLs      úRûYVô] ùTôÚhLs      úRûYVô] ùTôÚhLs       (b) ùUuUWjÕiûP RVô¬jRp   ùUuUWjÕiûP RVô¬jRp   ùUuUWjÕiûP RVô¬jRp   ùUuUWjÕiûP RVô¬jRp   ùUuUWjÕiûP RVô¬jRp   (c)  ùUu UWjÕi¥p ©[ûYùUu UWjÕi¥p ©[ûYùUu UWjÕi¥p ©[ûYùUu UWjÕi¥p ©[ûYùUu UWjÕi¥p ©[ûY

 EiPôdÏRp EiPôdÏRp EiPôdÏRp EiPôdÏRp EiPôdÏRp

(d) Uô§¬ûV ùSÓdLôL ùYhÓRpUô§¬ûV ùSÓdLôL ùYhÓRpUô§¬ûV ùSÓdLôL ùYhÓRpUô§¬ûV ùSÓdLôL ùYhÓRpUô§¬ûV ùSÓdLôL ùYhÓRp   (e) ùSÓdÏ ùYhÓ úRôt\j§tLôL   ùSÓdÏ ùYhÓ úRôt\j§tLôL   ùSÓdÏ ùYhÓ úRôt\j§tLôL   ùSÓdÏ ùYhÓ úRôt\j§tLôL   ùSÓdÏ ùYhÓ úRôt\j§tLôL    (f) áoûUVô] ©ú[PôpáoûUVô] ©ú[PôpáoûUVô] ©ú[PôpáoûUVô] ©ú[PôpáoûUVô] ©ú[Pôp

                Uô§¬ûV ©[ÜdÏs ÖûZjRp    ùYhÓRp                Uô§¬ûV ©[ÜdÏs ÖûZjRp    ùYhÓRp                Uô§¬ûV ©[ÜdÏs ÖûZjRp    ùYhÓRp                Uô§¬ûV ©[ÜdÏs ÖûZjRp    ùYhÓRp                Uô§¬ûV ©[ÜdÏs ÖûZjRp    ùYhÓRp

(g) ç¬ûL ER®ÙPu ùUp$Vç¬ûL ER®ÙPu ùUp$Vç¬ûL ER®ÙPu ùUp$Vç¬ûL ER®ÙPu ùUp$Vç¬ûL ER®ÙPu ùUp$V     (h) Uô§¬ûV LiQô¥ SÝYj§pUô§¬ûV LiQô¥ SÝYj§pUô§¬ûV LiQô¥ SÝYj§pUô§¬ûV LiQô¥ SÝYj§pUô§¬ûV LiQô¥ SÝYj§p  (i)¡[N¬u ApXÕ Ri½o¡[N¬u ApXÕ Ri½o¡[N¬u ApXÕ Ri½o¡[N¬u ApXÕ Ri½o¡[N¬u ApXÕ Ri½o

    Uô§¬ûV GÓjRp    Uô§¬ûV GÓjRp    Uô§¬ûV GÓjRp    Uô§¬ûV GÓjRp    Uô§¬ûV GÓjRp         ûYjRpûYjRpûYjRpûYjRpûYjRp  ®ÓRp ®ÓRp ®ÓRp ®ÓRp ®ÓRp

        (j) NôlWô²]ôp ̈ \úUtßRpNôlWô²]ôp ̈ \úUtßRpNôlWô²]ôp ̈ \úUtßRpNôlWô²]ôp ̈ \úUtßRpNôlWô²]ôp ̈ \úUtßRp      (k) êÓ ®pûXVôp êÓRp   êÓ ®pûXVôp êÓRp   êÓ ®pûXVôp êÓRp   êÓ ®pûXVôp êÓRp   êÓ ®pûXVôp êÓRp    (l) ÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏRpÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏRpÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏRpÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏRpÖiúQôd¡«p EtßúSôdÏRp
SCERT TELA
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Øu TôPj§p Sôm RôYWj §ÑdLû[lØu TôPj§p Sôm RôYWj §ÑdLû[lØu TôPj§p Sôm RôYWj §ÑdLû[lØu TôPj§p Sôm RôYWj §ÑdLû[lØu TôPj§p Sôm RôYWj §ÑdLû[l
Tt± T¥júRôm. RôYWeLû[l úTôXTt± T¥júRôm. RôYWeLû[l úTôXTt± T¥júRôm. RôYWeLû[l úTôXTt± T¥júRôm. RôYWeLû[l úTôXTt± T¥júRôm. RôYWeLû[l úTôX
®XeÏL°Ûm SôuÏ YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm SôuÏ YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm SôuÏ YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm SôuÏ YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm SôuÏ YûLVô] §ÑdLs
Es[]Yô? CkR ®XeÏ §ÑdLû[l Tt±Es[]Yô? CkR ®XeÏ §ÑdLû[l Tt±Es[]Yô? CkR ®XeÏ §ÑdLû[l Tt±Es[]Yô? CkR ®XeÏ §ÑdLû[l Tt±Es[]Yô? CkR ®XeÏ §ÑdLû[l Tt±
ùR¬kÕd ùLôs[ úYiÓUô]ôp SmûUfùR¬kÕd ùLôs[ úYiÓUô]ôp SmûUfùR¬kÕd ùLôs[ úYiÓUô]ôp SmûUfùR¬kÕd ùLôs[ úYiÓUô]ôp SmûUfùR¬kÕd ùLôs[ úYiÓUô]ôp SmûUf
Ñt±Ùs[ ®XeÏL°p Es[ §ÑdLû[Ñt±Ùs[ ®XeÏL°p Es[ §ÑdLû[Ñt±Ùs[ ®XeÏL°p Es[ §ÑdLû[Ñt±Ùs[ ®XeÏL°p Es[ §ÑdLû[Ñt±Ùs[ ®XeÏL°p Es[ §ÑdLû[
ERôWQUôL GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.ERôWQUôL GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.ERôWQUôL GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.ERôWQUôL GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.ERôWQUôL GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

RôYW §ÑdLs Gu\ TôPj§p TpúYßRôYW §ÑdLs Gu\ TôPj§p TpúYßRôYW §ÑdLs Gu\ TôPj§p TpúYßRôYW §ÑdLs Gu\ TôPj§p TpúYßRôYW §ÑdLs Gu\ TôPj§p TpúYß
YûLVô] §ÑdLs, TpúYß úYûXLû[fYûLVô] §ÑdLs, TpúYß úYûXLû[fYûLVô] §ÑdLs, TpúYß úYûXLû[fYûLVô] §ÑdLs, TpúYß úYûXLû[fYûLVô] §ÑdLs, TpúYß úYûXLû[f
ùNn¡u\] G] LY²júRôm. ®XeÏL°ÛmùNn¡u\] G] LY²júRôm. ®XeÏL°ÛmùNn¡u\] G] LY²júRôm. ®XeÏL°ÛmùNn¡u\] G] LY²júRôm. ®XeÏL°ÛmùNn¡u\] G] LY²júRôm. ®XeÏL°Ûm
CúR Uô§¬VôL SPd¡\Rô? G] ùR¬kÕdCúR Uô§¬VôL SPd¡\Rô? G] ùR¬kÕdCúR Uô§¬VôL SPd¡\Rô? G] ùR¬kÕdCúR Uô§¬VôL SPd¡\Rô? G] ùR¬kÕdCúR Uô§¬VôL SPd¡\Rô? G] ùR¬kÕd
ùLôs[ ØVt£lúTôm.ùLôs[ ØVt£lúTôm.ùLôs[ ØVt£lúTôm.ùLôs[ ØVt£lúTôm.ùLôs[ ØVt£lúTôm.

TpúYß Eßl× UiPXeLs TpúYßTpúYß Eßl× UiPXeLs TpúYßTpúYß Eßl× UiPXeLs TpúYßTpúYß Eßl× UiPXeLs TpúYßTpúYß Eßl× UiPXeLs TpúYß
úYûXLû[f ùNn¡u\] G] SUdÏjúYûXLû[f ùNn¡u\] G] SUdÏjúYûXLû[f ùNn¡u\] G] SUdÏjúYûXLû[f ùNn¡u\] G] SUdÏjúYûXLû[f ùNn¡u\] G] SUdÏj
ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.

AYtû\l T§Ü ùNnLAYtû\l T§Ü ùNnLAYtû\l T§Ü ùNnLAYtû\l T§Ü ùNnLAYtû\l T§Ü ùNnL

1. …………………...........................
2. …………………...........................
3. …………………...........................

 Eßl×Ls úYûX ùNnYRtÏ £XEßl×Ls úYûX ùNnYRtÏ £XEßl×Ls úYûX ùNnYRtÏ £XEßl×Ls úYûX ùNnYRtÏ £XEßl×Ls úYûX ùNnYRtÏ £X
§ÑdLs ER®VôL CÚd¡u\]Yô?§ÑdLs ER®VôL CÚd¡u\]Yô?§ÑdLs ER®VôL CÚd¡u\]Yô?§ÑdLs ER®VôL CÚd¡u\]Yô?§ÑdLs ER®VôL CÚd¡u\]Yô?

 GlT¥ AûY úYûX ùNn¡u\]?GlT¥ AûY úYûX ùNn¡u\]?GlT¥ AûY úYûX ùNn¡u\]?GlT¥ AûY úYûX ùNn¡u\]?GlT¥ AûY úYûX ùNn¡u\]?
EuàûPV SiToL°Pm ®Yô§jÕEuàûPV SiToL°Pm ®Yô§jÕEuàûPV SiToL°Pm ®Yô§jÕEuàûPV SiToL°Pm ®Yô§jÕEuàûPV SiToL°Pm ®Yô§jÕ
GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.

RôYW §ÑdLû[l úTôußRôYW §ÑdLû[l úTôußRôYW §ÑdLû[l úTôußRôYW §ÑdLû[l úTôußRôYW §ÑdLû[l úTôuß
®XeÏL°Ûm TpúYß YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm TpúYß YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm TpúYß YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm TpúYß YûLVô] §ÑdLs®XeÏL°Ûm TpúYß YûLVô] §ÑdLs
TpúYß úYûXLû[f ùNn¡u\]. £XTpúYß úYûXLû[f ùNn¡u\]. £XTpúYß úYûXLû[f ùNn¡u\]. £XTpúYß úYûXLû[f ùNn¡u\]. £XTpúYß úYûXLû[f ùNn¡u\]. £X
§ÑdLs EPûX ê¥ TôÕLôd¡u\]. £X§ÑdLs EPûX ê¥ TôÕLôd¡u\]. £X§ÑdLs EPûX ê¥ TôÕLôd¡u\]. £X§ÑdLs EPûX ê¥ TôÕLôd¡u\]. £X§ÑdLs EPûX ê¥ TôÕLôd¡u\]. £X
§ÑdLs RûNLs Utßm GÛm×Ls§ÑdLs RûNLs Utßm GÛm×Ls§ÑdLs RûNLs Utßm GÛm×Ls§ÑdLs RûNLs Utßm GÛm×Ls§ÑdLs RûNLs Utßm GÛm×Ls
AûNYRtÏ ERÜ¡u\]. AûNYRtÏ ERÜ¡u\]. AûNYRtÏ ERÜ¡u\]. AûNYRtÏ ERÜ¡u\]. AûNYRtÏ ERÜ¡u\]. úUÛm £XúUÛm £XúUÛm £XúUÛm £XúUÛm £X
YûLj §ÑdLs CWiÓj §ÑdLû[YûLj §ÑdLs CWiÓj §ÑdLû[YûLj §ÑdLs CWiÓj §ÑdLû[YûLj §ÑdLs CWiÓj §ÑdLû[YûLj §ÑdLs CWiÓj §ÑdLû[
CûQdÏm CûQl×j§ÑYôLCûQdÏm CûQl×j§ÑYôLCûQdÏm CûQl×j§ÑYôLCûQdÏm CûQl×j§ÑYôLCûQdÏm CûQl×j§ÑYôL
Es[].Es[].Es[].Es[].Es[].£X §ÑdLs RLYpLû[£X §ÑdLs RLYpLû[£X §ÑdLs RLYpLû[£X §ÑdLs RLYpLû[£X §ÑdLs RLYpLû[

LPjÕ¡u\].LPjÕ¡u\].LPjÕ¡u\].LPjÕ¡u\].LPjÕ¡u\].

©uYÚm ùNVpLû[f ùNnÕ §ÑdLû[l©uYÚm ùNVpLû[f ùNnÕ §ÑdLû[l©uYÚm ùNVpLû[f ùNnÕ §ÑdLû[l©uYÚm ùNVpLû[f ùNnÕ §ÑdLû[l©uYÚm ùNVpLû[f ùNnÕ §ÑdLû[l
Tt± úUÛm ùR¬kÕd ùLôs[ SômTt± úUÛm ùR¬kÕd ùLôs[ SômTt± úUÛm ùR¬kÕd ùLôs[ SômTt± úUÛm ùR¬kÕd ùLôs[ SômTt± úUÛm ùR¬kÕd ùLôs[ Sôm

ØVt£lúTôm.ØVt£lúTôm.ØVt£lúTôm.ØVt£lúTôm.ØVt£lúTôm.

úSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLm: úNL¬dLlThP Uô§¬L°$ÚkÕúNL¬dLlThP Uô§¬L°$ÚkÕúNL¬dLlThP Uô§¬L°$ÚkÕúNL¬dLlThP Uô§¬L°$ÚkÕúNL¬dLlThP Uô§¬L°$ÚkÕ
§ÑdLû[ AûPVô[m LôÔRp.§ÑdLû[ AûPVô[m LôÔRp.§ÑdLû[ AûPVô[m LôÔRp.§ÑdLû[ AûPVô[m LôÔRp.§ÑdLû[ AûPVô[m LôÔRp.

LÚ®LsLÚ®LsLÚ®LsLÚ®LsLÚ®Ls: ÖiúQôd¡, LiQô¥ÖiúQôd¡, LiQô¥ÖiúQôd¡, LiQô¥ÖiúQôd¡, LiQô¥ÖiúQôd¡, LiQô¥
SÝYm, ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXm,SÝYm, ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXm,SÝYm, ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXm,SÝYm, ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXm,SÝYm, ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXm,
CÓd¡, ç¬ûL.CÓd¡, ç¬ûL.CÓd¡, ç¬ûL.CÓd¡, ç¬ûL.CÓd¡, ç¬ûL.

ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ : Eu AÚLôûU«p Es[Eu AÚLôûU«p Es[Eu AÚLôûU«p Es[Eu AÚLôûU«p Es[Eu AÚLôûU«p Es[
úLô¯dL± LûPdÏf ùNuß GÛm×Pu á¥VúLô¯dL± LûPdÏf ùNuß GÛm×Pu á¥VúLô¯dL± LûPdÏf ùNuß GÛm×Pu á¥VúLô¯dL± LûPdÏf ùNuß GÛm×Pu á¥VúLô¯dL± LûPdÏf ùNuß GÛm×Pu á¥V
úLô¯dL±j ÕiûP úNL¬dLÜm.úLô¯dL±j ÕiûP úNL¬dLÜm.úLô¯dL±j ÕiûP úNL¬dLÜm.úLô¯dL±j ÕiûP úNL¬dLÜm.úLô¯dL±j ÕiûP úNL¬dLÜm.

JqùYôÚ YûLj §ÑûYÙmJqùYôÚ YûLj §ÑûYÙmJqùYôÚ YûLj §ÑûYÙmJqùYôÚ YûLj §ÑûYÙmJqùYôÚ YûLj §ÑûYÙm
BWônYRtLôL JqùYôÚ ùNVp Øû\ûVlBWônYRtLôL JqùYôÚ ùNVp Øû\ûVlBWônYRtLôL JqùYôÚ ùNVp Øû\ûVlBWônYRtLôL JqùYôÚ ùNVp Øû\ûVlBWônYRtLôL JqùYôÚ ùNVp Øû\ûVl
©uTt\ úYiÓm. JqùYôÚ ùNVÛm Ø¥kR©uTt\ úYiÓm. JqùYôÚ ùNVÛm Ø¥kR©uTt\ úYiÓm. JqùYôÚ ùNVÛm Ø¥kR©uTt\ úYiÓm. JqùYôÚ ùNVÛm Ø¥kR©uTt\ úYiÓm. JqùYôÚ ùNVÛm Ø¥kR
©\Ï TPm YûWYûR U\kÕ ®PôúR.©\Ï TPm YûWYûR U\kÕ ®PôúR.©\Ï TPm YûWYûR U\kÕ ®PôúR.©\Ï TPm YûWYûR U\kÕ ®PôúR.©\Ï TPm YûWYûR U\kÕ ®PôúR.
úLs®Lû[ ®Yô§jÕ ®ûP LôQÜm.úLs®Lû[ ®Yô§jÕ ®ûP LôQÜm.úLs®Lû[ ®Yô§jÕ ®ûP LôQÜm.úLs®Lû[ ®Yô§jÕ ®ûP LôQÜm.úLs®Lû[ ®Yô§jÕ ®ûP LôQÜm.
 GÛm×Pu á¥V úLô¯dL±jGÛm×Pu á¥V úLô¯dL±jGÛm×Pu á¥V úLô¯dL±jGÛm×Pu á¥V úLô¯dL±jGÛm×Pu á¥V úLô¯dL±j

ÕiûP ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dÕiûP ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dÕiûP ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dÕiûP ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dÕiûP ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d
AªXj§p CWiÓ U¦ úSWmAªXj§p CWiÓ U¦ úSWmAªXj§p CWiÓ U¦ úSWmAªXj§p CWiÓ U¦ úSWmAªXj§p CWiÓ U¦ úSWm
ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.

 úLô¯dL±j Õi¥u úRôûXúLô¯dL±j Õi¥u úRôûXúLô¯dL±j Õi¥u úRôûXúLô¯dL±j Õi¥u úRôûXúLô¯dL±j Õi¥u úRôûX
¿dLÜm.¿dLÜm.¿dLÜm.¿dLÜm.¿dLÜm.

 AkR L±jÕi¥u úRôûXAkR L±jÕi¥u úRôûXAkR L±jÕi¥u úRôûXAkR L±jÕi¥u úRôûXAkR L±jÕi¥u úRôûX
CÓd¡Vôp ApXÕ ç¬ûLVôpCÓd¡Vôp ApXÕ ç¬ûLVôpCÓd¡Vôp ApXÕ ç¬ûLVôpCÓd¡Vôp ApXÕ ç¬ûLVôpCÓd¡Vôp ApXÕ ç¬ûLVôp
GÓjÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕGÓjÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕGÓjÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕGÓjÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕGÓjÕ LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ
ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.

 ARu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRARu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRARu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRARu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRARu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûR
ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.

 ARu ÁÕ YhPLiQô¥®pûXARu ÁÕ YhPLiQô¥®pûXARu ÁÕ YhPLiQô¥®pûXARu ÁÕ YhPLiQô¥®pûXARu ÁÕ YhPLiQô¥®pûX
(Coverslip) ùLôiÓ ê¥, CRû] ùLôiÓ ê¥, CRû] ùLôiÓ ê¥, CRû] ùLôiÓ ê¥, CRû] ùLôiÓ ê¥, CRû]
ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕ
TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.

 ÖiúQôd¡«p TôojRûRÖiúQôd¡«p TôojRûRÖiúQôd¡«p TôojRûRÖiúQôd¡«p TôojRûRÖiúQôd¡«p TôojRûR
EuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPm
YûWkÕ ùLôs[Üm.YûWkÕ ùLôs[Üm.YûWkÕ ùLôs[Üm.YûWkÕ ùLôs[Üm.YûWkÕ ùLôs[Üm.

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

3

Y.Gi Eßl× UiPXm   úYûXY.Gi Eßl× UiPXm   úYûXY.Gi Eßl× UiPXm   úYûXY.Gi Eßl× UiPXm   úYûXY.Gi Eßl× UiPXm   úYûX
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CkRCkRCkRCkRCkR Øû\«p £Yl× CWjR Øû\«p £Yl× CWjR Øû\«p £Yl× CWjR Øû\«p £Yl× CWjR Øû\«p £Yl× CWjR
ùNpLû[ UhÓúU LôQØ¥Ùm. úUúXùNpLû[ UhÓúU LôQØ¥Ùm. úUúXùNpLû[ UhÓúU LôQØ¥Ùm. úUúXùNpLû[ UhÓúU LôQØ¥Ùm. úUúXùNpLû[ UhÓúU LôQØ¥Ùm. úUúX
TPj§p Es[ ùNpLs Aû]jÕmTPj§p Es[ ùNpLs Aû]jÕmTPj§p Es[ ùNpLs Aû]jÕmTPj§p Es[ ùNpLs Aû]jÕmTPj§p Es[ ùNpLs Aû]jÕm
CWjRj§p CÚkRôÛm, ÖiúQôd¡«pCWjRj§p CÚkRôÛm, ÖiúQôd¡«pCWjRj§p CÚkRôÛm, ÖiúQôd¡«pCWjRj§p CÚkRôÛm, ÖiúQôd¡«pCWjRj§p CÚkRôÛm, ÖiúQôd¡«p
AYtû\ LôQ CVXôÕ. CRtLôL £XAYtû\ LôQ CVXôÕ. CRtLôL £XAYtû\ LôQ CVXôÕ. CRtLôL £XAYtû\ LôQ CVXôÕ. CRtLôL £XAYtû\ LôQ CVXôÕ. CRtLôL £X
£\l× Øû\Ls Es[]. TPj§p£\l× Øû\Ls Es[]. TPj§p£\l× Øû\Ls Es[]. TPj§p£\l× Øû\Ls Es[]. TPj§p£\l× Øû\Ls Es[]. TPj§p
LôhPlThP Aû]jÕ ùNpLû[Ùm LôQLôhPlThP Aû]jÕ ùNpLû[Ùm LôQLôhPlThP Aû]jÕ ùNpLû[Ùm LôQLôhPlThP Aû]jÕ ùNpLû[Ùm LôQLôhPlThP Aû]jÕ ùNpLû[Ùm LôQ
CWjR T¬úNôRû] ¨ûXVj§tÏCWjR T¬úNôRû] ¨ûXVj§tÏCWjR T¬úNôRû] ¨ûXVj§tÏCWjR T¬úNôRû] ¨ûXVj§tÏCWjR T¬úNôRû] ¨ûXVj§tÏ
ùNpXúYiÓm.ùNpXúYiÓm.ùNpXúYiÓm.ùNpXúYiÓm.ùNpXúYiÓm.

ùNVpØû\ 3ùNVpØû\ 3ùNVpØû\ 3ùNVpØû\ 3ùNVpØû\ 3

 ùNVpØû\ 1 p úNL¬jRùNVpØû\ 1 p úNL¬jRùNVpØû\ 1 p úNL¬jRùNVpØû\ 1 p úNL¬jRùNVpØû\ 1 p úNL¬jR
úLô¯dL±j Õi¥u RûNûVúLô¯dL±j Õi¥u RûNûVúLô¯dL±j Õi¥u RûNûVúLô¯dL±j Õi¥u RûNûVúLô¯dL±j Õi¥u RûNûV
GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.

 AûR ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dAûR ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dAûR ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dAûR ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬dAûR ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d
AªXm ApXÕAªXm ApXÕAªXm ApXÕAªXm ApXÕAªXm ApXÕ ®²L¬p ®²L¬p ®²L¬p ®²L¬p ®²L¬p (vinegar)
CWiÓ U¦ úSWm ûYdLÜm.CWiÓ U¦ úSWm ûYdLÜm.CWiÓ U¦ úSWm ûYdLÜm.CWiÓ U¦ úSWm ûYdLÜm.CWiÓ U¦ úSWm ûYdLÜm.

 AÓjR Sôs LôûX«p A§$ÚkÕAÓjR Sôs LôûX«p A§$ÚkÕAÓjR Sôs LôûX«p A§$ÚkÕAÓjR Sôs LôûX«p A§$ÚkÕAÓjR Sôs LôûX«p A§$ÚkÕ
JÚ ÕiÓ RûNûV CÓd¡«uJÚ ÕiÓ RûNûV CÓd¡«uJÚ ÕiÓ RûNûV CÓd¡«uJÚ ÕiÓ RûNûV CÓd¡«uJÚ ÕiÓ RûNûV CÓd¡«u
ER®Vôp GÓjÕ LiQô¥ER®Vôp GÓjÕ LiQô¥ER®Vôp GÓjÕ LiQô¥ER®Vôp GÓjÕ LiQô¥ER®Vôp GÓjÕ LiQô¥
SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.SÝYj§u ÁÕ ûYdLÜm.

 CRu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRCRu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRCRu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRCRu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûRCRu ÁÕ Utù\ôÚ SÝYjûR
ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm. CRuûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm. CRuûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm. CRuûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm. CRuûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm. CRu
ÁÕ £X Õ° ¿o ®PÜm. CRu ÁÕÁÕ £X Õ° ¿o ®PÜm. CRu ÁÕÁÕ £X Õ° ¿o ®PÜm. CRu ÁÕÁÕ £X Õ° ¿o ®PÜm. CRu ÁÕÁÕ £X Õ° ¿o ®PÜm. CRu ÁÕ
LiQô¥ ®pûXûV ûYdLÜm.LiQô¥ ®pûXûV ûYdLÜm.LiQô¥ ®pûXûV ûYdLÜm.LiQô¥ ®pûXûV ûYdLÜm.LiQô¥ ®pûXûV ûYdLÜm.

 CRû] ÖiúQôd¡«u ̧ r ûYjÕCRû] ÖiúQôd¡«u ̧ r ûYjÕCRû] ÖiúQôd¡«u ̧ r ûYjÕCRû] ÖiúQôd¡«u ̧ r ûYjÕCRû] ÖiúQôd¡«u ̧ r ûYjÕ
TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.TôodLÜm.

 EuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§pEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p
ÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXm
TôojRYtû\l TPm YûWVÜm.TôojRYtû\l TPm YûWVÜm.TôojRYtû\l TPm YûWVÜm.TôojRYtû\l TPm YûWVÜm.TôojRYtû\l TPm YûWVÜm.

¿ YûWkR TPjûR TPm-3 EPu Jl©PÜm.¿ YûWkR TPjûR TPm-3 EPu Jl©PÜm.¿ YûWkR TPjûR TPm-3 EPu Jl©PÜm.¿ YûWkR TPjûR TPm-3 EPu Jl©PÜm.¿ YûWkR TPjûR TPm-3 EPu Jl©PÜm.
®ûPûVj ùR¬kÕd ®ûPûVj ùR¬kÕd ®ûPûVj ùR¬kÕd ®ûPûVj ùR¬kÕd ®ûPûVj ùR¬kÕd ùLôs[ùLôs[ùLôs[ùLôs[ùLôs[
ØVt£dLØVt£dLØVt£dLØVt£dLØVt£dLÜm.Üm.Üm.Üm.Üm.

TPm-1 G©¾$Vp §ÑTPm-1 G©¾$Vp §ÑTPm-1 G©¾$Vp §ÑTPm-1 G©¾$Vp §ÑTPm-1 G©¾$Vp §Ñ
TPm -2 CWjR ùNpLsTPm -2 CWjR ùNpLsTPm -2 CWjR ùNpLsTPm -2 CWjR ùNpLsTPm -2 CWjR ùNpLs

ClùTôÝÕ ®ûPûV LiÓ©¥dLClùTôÝÕ ®ûPûV LiÓ©¥dLClùTôÝÕ ®ûPûV LiÓ©¥dLClùTôÝÕ ®ûPûV LiÓ©¥dLClùTôÝÕ ®ûPûV LiÓ©¥dL
ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.

 GpXô ùNpLÞm JúWGpXô ùNpLÞm JúWGpXô ùNpLÞm JúWGpXô ùNpLÞm JúWGpXô ùNpLÞm JúW
Uô§¬Vô]ûYVô?Uô§¬Vô]ûYVô?Uô§¬Vô]ûYVô?Uô§¬Vô]ûYVô?Uô§¬Vô]ûYVô?

 AûY GqYôß AÓd¡ûYdLlAûY GqYôß AÓd¡ûYdLlAûY GqYôß AÓd¡ûYdLlAûY GqYôß AÓd¡ûYdLlAûY GqYôß AÓd¡ûYdLl
ThÓs[]?ThÓs[]?ThÓs[]?ThÓs[]?ThÓs[]?

 CkR ùNpLs Aû]jÕmCkR ùNpLs Aû]jÕmCkR ùNpLs Aû]jÕmCkR ùNpLs Aû]jÕmCkR ùNpLs Aû]jÕm
ùSÚdLUôL CÚkÕ ùRôPof£Vô]ùSÚdLUôL CÚkÕ ùRôPof£Vô]ùSÚdLUôL CÚkÕ ùRôPof£Vô]ùSÚdLUôL CÚkÕ ùRôPof£Vô]ùSÚdLUôL CÚkÕ ùRôPof£Vô]
Eû\ úTôuß úRôuß¡u\]Yô?Eû\ úTôuß úRôuß¡u\]Yô?Eû\ úTôuß úRôuß¡u\]Yô?Eû\ úTôuß úRôuß¡u\]Yô?Eû\ úTôuß úRôuß¡u\]Yô?

 ùNpLÞdÏ CûPúV CûPùY°ùNpLÞdÏ CûPúV CûPùY°ùNpLÞdÏ CûPúV CûPùY°ùNpLÞdÏ CûPúV CûPùY°ùNpLÞdÏ CûPúV CûPùY°
HúRàm Es[]Yô?HúRàm Es[]Yô?HúRàm Es[]Yô?HúRàm Es[]Yô?HúRàm Es[]Yô?

 ¨û]jÕlTôo. Hu CkR ùNpLs¨û]jÕlTôo. Hu CkR ùNpLs¨û]jÕlTôo. Hu CkR ùNpLs¨û]jÕlTôo. Hu CkR ùNpLs¨û]jÕlTôo. Hu CkR ùNpLs
TôolTRtÏ ùRôPof£Vô] Eû\TôolTRtÏ ùRôPof£Vô] Eû\TôolTRtÏ ùRôPof£Vô] Eû\TôolTRtÏ ùRôPof£Vô] Eû\TôolTRtÏ ùRôPof£Vô] Eû\
úTôuß LôQlTÓ¡u\]?úTôuß LôQlTÓ¡u\]?úTôuß LôQlTÓ¡u\]?úTôuß LôQlTÓ¡u\]?úTôuß LôQlTÓ¡u\]?

 CkR §ÑdLs ®XeÏL°u EPûXCkR §ÑdLs ®XeÏL°u EPûXCkR §ÑdLs ®XeÏL°u EPûXCkR §ÑdLs ®XeÏL°u EPûXCkR §ÑdLs ®XeÏL°u EPûX
Esú[Ùm Utßm ùY°úVÙmEsú[Ùm Utßm ùY°úVÙmEsú[Ùm Utßm ùY°úVÙmEsú[Ùm Utßm ùY°úVÙmEsú[Ùm Utßm ùY°úVÙm
TôÕLôd¡u\]Yô?TôÕLôd¡u\]Yô?TôÕLôd¡u\]Yô?TôÕLôd¡u\]Yô?TôÕLôd¡u\]Yô?

ùNnØû\ 2ùNnØû\ 2ùNnØû\ 2ùNnØû\ 2ùNnØû\ 2
 úSôn ÖiUm ¿dLm ùNnVlThPúSôn ÖiUm ¿dLm ùNnVlThPúSôn ÖiUm ¿dLm ùNnVlThPúSôn ÖiUm ¿dLm ùNnVlThPúSôn ÖiUm ¿dLm ùNnVlThP

£Wg£ £Wg£ £Wg£ £Wg£ £Wg£ (syringee) F£ûV GÓjÕd F£ûV GÓjÕd F£ûV GÓjÕd F£ûV GÓjÕd F£ûV GÓjÕd
ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ úYiÓm.ùLôs[ úYiÓm.

 Eu B£¬V¬u ER®ÙPu EuEu B£¬V¬u ER®ÙPu EuEu B£¬V¬u ER®ÙPu EuEu B£¬V¬u ER®ÙPu EuEu B£¬V¬u ER®ÙPu Eu
®W$u Ö²«p CÚkÕ, JÚ Õ°®W$u Ö²«p CÚkÕ, JÚ Õ°®W$u Ö²«p CÚkÕ, JÚ Õ°®W$u Ö²«p CÚkÕ, JÚ Õ°®W$u Ö²«p CÚkÕ, JÚ Õ°
CWjRjûR £Wg£ F£Vôp Ïj§CWjRjûR £Wg£ F£Vôp Ïj§CWjRjûR £Wg£ F£Vôp Ïj§CWjRjûR £Wg£ F£Vôp Ïj§CWjRjûR £Wg£ F£Vôp Ïj§
úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.

 SÝYjûR GÓjÕd ùLôs[Üm. JÚSÝYjûR GÓjÕd ùLôs[Üm. JÚSÝYjûR GÓjÕd ùLôs[Üm. JÚSÝYjûR GÓjÕd ùLôs[Üm. JÚSÝYjûR GÓjÕd ùLôs[Üm. JÚ
Õ° CWjRjûR úNL¬lTRtLôLÕ° CWjRjûR úNL¬lTRtLôLÕ° CWjRjûR úNL¬lTRtLôLÕ° CWjRjûR úNL¬lTRtLôLÕ° CWjRjûR úNL¬lTRtLôL
SÝYj§u ÁÕ ®WûX ûYjÕSÝYj§u ÁÕ ®WûX ûYjÕSÝYj§u ÁÕ ®WûX ûYjÕSÝYj§u ÁÕ ®WûX ûYjÕSÝYj§u ÁÕ ®WûX ûYjÕ
AÝjRÜm.AÝjRÜm.AÝjRÜm.AÝjRÜm.AÝjRÜm.

 ©\Ï Cuù]ôÚ SÝYjûR ARu©\Ï Cuù]ôÚ SÝYjûR ARu©\Ï Cuù]ôÚ SÝYjûR ARu©\Ï Cuù]ôÚ SÝYjûR ARu©\Ï Cuù]ôÚ SÝYjûR ARu
ÁÕ ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ÁÕ ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ÁÕ ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ÁÕ ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.ÁÕ ûYjÕ ùUÕYôL AÝjRÜm.

 CRû] ÖiúQôd¡«u êXmCRû] ÖiúQôd¡«u êXmCRû] ÖiúQôd¡«u êXmCRû] ÖiúQôd¡«u êXmCRû] ÖiúQôd¡«u êXm
BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.BWôVÜm.

 ÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXmÖiúQôd¡«u êXm
TôojRYtû\ EuàûPV úSôhÓlTôojRYtû\ EuàûPV úSôhÓlTôojRYtû\ EuàûPV úSôhÓlTôojRYtû\ EuàûPV úSôhÓlTôojRYtû\ EuàûPV úSôhÓl
×jRLj§p TPm YûWVÜm.×jRLj§p TPm YûWVÜm.×jRLj§p TPm YûWVÜm.×jRLj§p TPm YûWVÜm.×jRLj§p TPm YûWVÜm.

¸r Es[ TPjÕPu  ¿ YûWkR¸r Es[ TPjÕPu  ¿ YûWkR¸r Es[ TPjÕPu  ¿ YûWkR¸r Es[ TPjÕPu  ¿ YûWkR¸r Es[ TPjÕPu  ¿ YûWkR
TPj§û] Jl©PÜm.TPj§û] Jl©PÜm.TPj§û] Jl©PÜm.TPj§û] Jl©PÜm.TPj§û] Jl©PÜm.

TPm -2 EPu ¿ YûWkR TPjûRdTPm -2 EPu ¿ YûWkR TPjûRdTPm -2 EPu ¿ YûWkR TPjûRdTPm -2 EPu ¿ YûWkR TPjûRdTPm -2 EPu ¿ YûWkR TPjûRd
ùLôiÓ Jl©PÜm.ùLôiÓ Jl©PÜm.ùLôiÓ Jl©PÜm.ùLôiÓ Jl©PÜm.ùLôiÓ Jl©PÜm.

SCERT TELA
NGANA



27ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

 ùNpLs GqYôß AÓdLlThÓs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThÓs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThÓs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThÓs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThÓs[]?

 RûNf ùNpLÞdÏm úRôpRûNf ùNpLÞdÏm úRôpRûNf ùNpLÞdÏm úRôpRûNf ùNpLÞdÏm úRôpRûNf ùNpLÞdÏm úRôp
ùNpLÞdÏm CûPúV úYßTôÓLsùNpLÞdÏm CûPúV úYßTôÓLsùNpLÞdÏm CûPúV úYßTôÓLsùNpLÞdÏm CûPúV úYßTôÓLsùNpLÞdÏm CûPúV úYßTôÓLs
LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?

ùNVpØû\ 4ùNVpØû\ 4ùNVpØû\ 4ùNVpØû\ 4ùNVpØû\ 4
 GÛm×j §ÑûY BWôVGÛm×j §ÑûY BWôVGÛm×j §ÑûY BWôVGÛm×j §ÑûY BWôVGÛm×j §ÑûY BWôV

úYiÓUô]ôp úLô¯«u GÛmûTúYiÓUô]ôp úLô¯«u GÛmûTúYiÓUô]ôp úLô¯«u GÛmûTúYiÓUô]ôp úLô¯«u GÛmûTúYiÓUô]ôp úLô¯«u GÛmûT
GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.GÓjÕd ùLôs[Üm.

 YÏlTû\ ®YôRj§tÏ Øu×,YÏlTû\ ®YôRj§tÏ Øu×,YÏlTû\ ®YôRj§tÏ Øu×,YÏlTû\ ®YôRj§tÏ Øu×,YÏlTû\ ®YôRj§tÏ Øu×,
úLô¯ GÛmûT Ko CWÜ ØÝYÕmúLô¯ GÛmûT Ko CWÜ ØÝYÕmúLô¯ GÛmûT Ko CWÜ ØÝYÕmúLô¯ GÛmûT Ko CWÜ ØÝYÕmúLô¯ GÛmûT Ko CWÜ ØÝYÕm
¿ojR ¿ojR ¿ojR ¿ojR ¿ojR HCL ApXÕ ®²L¬p®²L¬p®²L¬p®²L¬p®²L¬p
ûYdLÜm. CR]ôp GÛm×ûYdLÜm. CR]ôp GÛm×ûYdLÜm. CR]ôp GÛm×ûYdLÜm. CR]ôp GÛm×ûYdLÜm. CR]ôp GÛm×
ªÚÕYô¡u\Õ. A§$ÚkÕ JÚªÚÕYô¡u\Õ. A§$ÚkÕ JÚªÚÕYô¡u\Õ. A§$ÚkÕ JÚªÚÕYô¡u\Õ. A§$ÚkÕ JÚªÚÕYô¡u\Õ. A§$ÚkÕ JÚ
ÕiûP Lj§«u ER®d ùLôiÓÕiûP Lj§«u ER®d ùLôiÓÕiûP Lj§«u ER®d ùLôiÓÕiûP Lj§«u ER®d ùLôiÓÕiûP Lj§«u ER®d ùLôiÓ
ùUp-VR ôL  ùYh¥ ,ùUp -VR ô L  ùYh¥ ,ùUp -VR ô L  ùYh¥ ,ùUp -VR ô L  ùYh¥ ,ùUp -VR ô L  ùYh¥ ,
ÖiúQôd¡Vôp EtßúSôdLÜm.ÖiúQôd¡Vôp EtßúSôdLÜm.ÖiúQôd¡Vôp EtßúSôdLÜm.ÖiúQôd¡Vôp EtßúSôdLÜm.ÖiúQôd¡Vôp EtßúSôdLÜm.

 CkR §ÑdLÞd¡ûPúV HRôYÕCkR §ÑdLÞd¡ûPúV HRôYÕCkR §ÑdLÞd¡ûPúV HRôYÕCkR §ÑdLÞd¡ûPúV HRôYÕCkR §ÑdLÞd¡ûPúV HRôYÕ
ùRôPoûT ¿ LiÓ©¥jRôVô?ùRôPoûT ¿ LiÓ©¥jRôVô?ùRôPoûT ¿ LiÓ©¥jRôVô?ùRôPoûT ¿ LiÓ©¥jRôVô?ùRôPoûT ¿ LiÓ©¥jRôVô?

 CkR §ÑdLs Sm EP$uCkR §ÑdLs Sm EP$uCkR §ÑdLs Sm EP$uCkR §ÑdLs Sm EP$uCkR §ÑdLs Sm EP$u
AûN®tÏ ER®VôL Es[]Yô?AûN®tÏ ER®VôL Es[]Yô?AûN®tÏ ER®VôL Es[]Yô?AûN®tÏ ER®VôL Es[]Yô?AûN®tÏ ER®VôL Es[]Yô?

®XeÏL°p SôuÏ YûLVô]®XeÏL°p SôuÏ YûLVô]®XeÏL°p SôuÏ YûLVô]®XeÏL°p SôuÏ YûLVô]®XeÏL°p SôuÏ YûLVô]
 §ÑdLs Es[]. §ÑdLs Es[]. §ÑdLs Es[]. §ÑdLs Es[]. §ÑdLs Es[].
1. @G©¾$Vp §Ñ: @G©¾$Vp §Ñ: @G©¾$Vp §Ñ: @G©¾$Vp §Ñ: @G©¾$Vp §Ñ: CÕ EP$uCÕ EP$uCÕ EP$uCÕ EP$uCÕ EP$u

Es×\jûR ApXÕEs×\jûR ApXÕEs×\jûR ApXÕEs×\jûR ApXÕEs×\jûR ApXÕ
ùY°l×\jûR ê¥«ÚdÏmùY°l×\jûR ê¥«ÚdÏmùY°l×\jûR ê¥«ÚdÏmùY°l×\jûR ê¥«ÚdÏmùY°l×\jûR ê¥«ÚdÏm
ApXÕ TôÕLôdÏm §Ñ BÏm.ApXÕ TôÕLôdÏm §Ñ BÏm.ApXÕ TôÕLôdÏm §Ñ BÏm.ApXÕ TôÕLôdÏm §Ñ BÏm.ApXÕ TôÕLôdÏm §Ñ BÏm.

2. CûQl×j§Ñ: CûQl×j§Ñ: CûQl×j§Ñ: CûQl×j§Ñ: CûQl×j§Ñ: CÕ R[of£Vô]CÕ R[of£Vô]CÕ R[of£Vô]CÕ R[of£Vô]CÕ R[of£Vô]
Utßm ùNp CûPùY° Es[,Utßm ùNp CûPùY° Es[,Utßm ùNp CûPùY° Es[,Utßm ùNp CûPùY° Es[,Utßm ùNp CûPùY° Es[,
Ød¡V Eßl×LÞdÏ BRôWUôLØd¡V Eßl×LÞdÏ BRôWUôLØd¡V Eßl×LÞdÏ BRôWUôLØd¡V Eßl×LÞdÏ BRôWUôLØd¡V Eßl×LÞdÏ BRôWUôL
CÚlTûY BÏm.CÚlTûY BÏm.CÚlTûY BÏm.CÚlTûY BÏm.CÚlTûY BÏm.

3. RûNj§Ñ : RûNj§Ñ : RûNj§Ñ : RûNj§Ñ : RûNj§Ñ : CÕ Sm EPpCÕ Sm EPpCÕ Sm EPpCÕ Sm EPpCÕ Sm EPp
AûN®tÏ LôWQUô] §ÑdLsAûN®tÏ LôWQUô] §ÑdLsAûN®tÏ LôWQUô] §ÑdLsAûN®tÏ LôWQUô] §ÑdLsAûN®tÏ LôWQUô] §ÑdLs
BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

4. SWm×j§Ñ: SWm×j§Ñ: SWm×j§Ñ: SWm×j§Ñ: SWm×j§Ñ: CÕ EP$u EsCÕ EP$u EsCÕ EP$u EsCÕ EP$u EsCÕ EP$u Es
Utßm ùY°j çiÓRÛdÏUtßm ùY°j çiÓRÛdÏUtßm ùY°j çiÓRÛdÏUtßm ùY°j çiÓRÛdÏUtßm ùY°j çiÓRÛdÏ
ÕXeLs A°lTûY BÏm.ÕXeLs A°lTûY BÏm.ÕXeLs A°lTûY BÏm.ÕXeLs A°lTûY BÏm.ÕXeLs A°lTûY BÏm.

 CkR §ÑdLs GpXôm JúWCkR §ÑdLs GpXôm JúWCkR §ÑdLs GpXôm JúWCkR §ÑdLs GpXôm JúWCkR §ÑdLs GpXôm JúW
Uô§¬Vô] Uô§¬Vô] Uô§¬Vô] Uô§¬Vô] Uô§¬Vô] úYûX ùNn¡u\]Yô?úYûX ùNn¡u\]Yô?úYûX ùNn¡u\]Yô?úYûX ùNn¡u\]Yô?úYûX ùNn¡u\]Yô?

Sm EP$pSm EP$pSm EP$pSm EP$pSm EP$p Es[ §ÑdLû[l Tt± Es[ §ÑdLû[l Tt± Es[ §ÑdLû[l Tt± Es[ §ÑdLû[l Tt± Es[ §ÑdLû[l Tt±
T¥lúTôm.T¥lúTôm.T¥lúTôm.T¥lúTôm.T¥lúTôm.

G©¾G©¾G©¾G©¾G©¾$$$$$V §Ñ:V §Ñ:V §Ñ:V §Ñ:V §Ñ:
( Epi Gu\ôp ùY°l×\m, Gu\ôp ùY°l×\m, Gu\ôp ùY°l×\m, Gu\ôp ùY°l×\m, Gu\ôp ùY°l×\m, Theliam

Gu\ôp §Ñ G] ùTôÚsTÓm)Gu\ôp §Ñ G] ùTôÚsTÓm)Gu\ôp §Ñ G] ùTôÚsTÓm)Gu\ôp §Ñ G] ùTôÚsTÓm)Gu\ôp §Ñ G] ùTôÚsTÓm)

G©¾$V §Ñ, úRôp, Yô«u Es×\G©¾$V §Ñ, úRôp, Yô«u Es×\G©¾$V §Ñ, úRôp, Yô«u Es×\G©¾$V §Ñ, úRôp, Yô«u Es×\G©¾$V §Ñ, úRôp, Yô«u Es×\
TPXm, CWjRd ÏZônL°u Es×\ TPXm,TPXm, CWjRd ÏZônL°u Es×\ TPXm,TPXm, CWjRd ÏZônL°u Es×\ TPXm,TPXm, CWjRd ÏZônL°u Es×\ TPXm,TPXm, CWjRd ÏZônL°u Es×\ TPXm,
ÖûWÂW$u Öi¦Vd Lôt\û\Ls ÖûWÂW$u Öi¦Vd Lôt\û\Ls ÖûWÂW$u Öi¦Vd Lôt\û\Ls ÖûWÂW$u Öi¦Vd Lôt\û\Ls ÖûWÂW$u Öi¦Vd Lôt\û\Ls (Lung
Aleoli) Utßm £ß¿WL Öi ÏZpLs Utßm £ß¿WL Öi ÏZpLs Utßm £ß¿WL Öi ÏZpLs Utßm £ß¿WL Öi ÏZpLs Utßm £ß¿WL Öi ÏZpLs
B¡VYt±p LôQlTÓ¡u\].B¡VYt±p LôQlTÓ¡u\].B¡VYt±p LôQlTÓ¡u\].B¡VYt±p LôQlTÓ¡u\].B¡VYt±p LôQlTÓ¡u\].

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1
Yô«Yô«Yô«Yô«Yô«u Eh×\TPXjûR UWju Eh×\TPXjûR UWju Eh×\TPXjûR UWju Eh×\TPXjûR UWju Eh×\TPXjûR UWj

úRdLWi¥ûVd  ùLôiÓ úNL¬jÕúRdLWi¥ûVd  ùLôiÓ úNL¬jÕúRdLWi¥ûVd  ùLôiÓ úNL¬jÕúRdLWi¥ûVd  ùLôiÓ úNL¬jÕúRdLWi¥ûVd  ùLôiÓ úNL¬jÕ
ÖiúQôd¡«p BWôVÜm.ÖiúQôd¡«p BWôVÜm.ÖiúQôd¡«p BWôVÜm.ÖiúQôd¡«p BWôVÜm.ÖiúQôd¡«p BWôVÜm.
ÖiúQôd¡«u Y¯VôL BWônkRûRÖiúQôd¡«u Y¯VôL BWônkRûRÖiúQôd¡«u Y¯VôL BWônkRûRÖiúQôd¡«u Y¯VôL BWônkRûRÖiúQôd¡«u Y¯VôL BWônkRûR
EuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPmEuàûPV úSôhÓl ×jRLj§p TPm
YûWVÜm. CfùNVûX GhPôm YÏl©pYûWVÜm. CfùNVûX GhPôm YÏl©pYûWVÜm. CfùNVûX GhPôm YÏl©pYûWVÜm. CfùNVûX GhPôm YÏl©pYûWVÜm. CfùNVûX GhPôm YÏl©p
ùNnRúTôÕ ùNpûX LY²j¾oLs. ClúTôÕùNnRúTôÕ ùNpûX LY²j¾oLs. ClúTôÕùNnRúTôÕ ùNpûX LY²j¾oLs. ClúTôÕùNnRúTôÕ ùNpûX LY²j¾oLs. ClúTôÕùNnRúTôÕ ùNpûX LY²j¾oLs. ClúTôÕ
§ÑdLû[ LY²d§ÑdLû[ LY²d§ÑdLû[ LY²d§ÑdLû[ LY²d§ÑdLû[ LY²dLXôm.LXôm.LXôm.LXôm.LXôm.

 ùNpLs GqYôß AÓdLlThPs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThPs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThPs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThPs[]?ùNpLs GqYôß AÓdLlThPs[]?

 A§p HRôYÕ ùNp CûPùY°A§p HRôYÕ ùNp CûPùY°A§p HRôYÕ ùNp CûPùY°A§p HRôYÕ ùNp CûPùY°A§p HRôYÕ ùNp CûPùY°
LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?

ªLÜm ùUªLÜm ùUªLÜm ùUªLÜm ùUªLÜm ùUp$V Utßm RhûPVô]p$V Utßm RhûPVô]p$V Utßm RhûPVô]p$V Utßm RhûPVô]p$V Utßm RhûPVô]
G©¾$V §ÑdLs ùUp$V TPXjûRG©¾$V §ÑdLs ùUp$V TPXjûRG©¾$V §ÑdLs ùUp$V TPXjûRG©¾$V §ÑdLs ùUp$V TPXjûRG©¾$V §ÑdLs ùUp$V TPXjûR
EÚYôdÏ¡u\]. Cj§Ñ RhûP G©¾$VmEÚYôdÏ¡u\]. Cj§Ñ RhûP G©¾$VmEÚYôdÏ¡u\]. Cj§Ñ RhûP G©¾$VmEÚYôdÏ¡u\]. Cj§Ñ RhûP G©¾$VmEÚYôdÏ¡u\]. Cj§Ñ RhûP G©¾$Vm
(squamous epithelium) G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm.  CkRCkRCkRCkRCkR
YûLVô] RhûP G©¾$Vm, EQÜdÏZôn,YûLVô] RhûP G©¾$Vm, EQÜdÏZôn,YûLVô] RhûP G©¾$Vm, EQÜdÏZôn,YûLVô] RhûP G©¾$Vm, EQÜdÏZôn,YûLVô] RhûP G©¾$Vm, EQÜdÏZôn,
Yô«u Eh×\ TPXm, CWjR Sô[eL°uYô«u Eh×\ TPXm, CWjR Sô[eL°uYô«u Eh×\ TPXm, CWjR Sô[eL°uYô«u Eh×\ TPXm, CWjR Sô[eL°uYô«u Eh×\ TPXm, CWjR Sô[eL°u
Eh×\ TPXm,úRoÜ  ùNnÕ LPjÕm NqÜEh×\ TPXm,úRoÜ  ùNnÕ LPjÕm NqÜEh×\ TPXm,úRoÜ  ùNnÕ LPjÕm NqÜEh×\ TPXm,úRoÜ  ùNnÕ LPjÕm NqÜEh×\ TPXm,úRoÜ  ùNnÕ LPjÕm NqÜ
Es[ ÖûWÂW-u Lôtß ÖiQû\LsEs[ ÖûWÂW-u Lôtß ÖiQû\LsEs[ ÖûWÂW-u Lôtß ÖiQû\LsEs[ ÖûWÂW-u Lôtß ÖiQû\LsEs[ ÖûWÂW-u Lôtß ÖiQû\Ls
úTôu\Yt±p  CÚdÏm.úTôu\Yt±p  CÚdÏm.úTôu\Yt±p  CÚdÏm.úTôu\Yt±p  CÚdÏm.úTôu\Yt±p  CÚdÏm.

(ùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u(ùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u(ùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u(ùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u(ùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u
CVdLm Gu\ TôPj§p ùTôÚsLs, ùNpCVdLm Gu\ TôPj§p ùTôÚsLs, ùNpCVdLm Gu\ TôPj§p ùTôÚsLs, ùNpCVdLm Gu\ TôPj§p ùTôÚsLs, ùNpCVdLm Gu\ TôPj§p ùTôÚsLs, ùNp
NqÜ Y¯VôL GqYôß LPjNqÜ Y¯VôL GqYôß LPjNqÜ Y¯VôL GqYôß LPjNqÜ Y¯VôL GqYôß LPjNqÜ Y¯VôL GqYôß LPjRlTÓ¡\Õ G]RlTÓ¡\Õ G]RlTÓ¡\Õ G]RlTÓ¡\Õ G]RlTÓ¡\Õ G]
¨û]ÜTÓjÕúYôm.)¨û]ÜTÓjÕúYôm.)¨û]ÜTÓjÕúYôm.)¨û]ÜTÓjÕúYôm.)¨û]ÜTÓjÕúYôm.)

TPm -3 RûNj §ÑTPm -3 RûNj §ÑTPm -3 RûNj §ÑTPm -3 RûNj §ÑTPm -3 RûNj §Ñ

TPm-4 RhûP G©¾$VmTPm-4 RhûP G©¾$VmTPm-4 RhûP G©¾$VmTPm-4 RhûP G©¾$VmTPm-4 RhûP G©¾$Vm

úUtTWl× §ÑúUtTWl× §ÑúUtTWl× §ÑúUtTWl× §ÑúUtTWl× §Ñ

 A¥lTdL TWl× A¥lTdL TWl× A¥lTdL TWl× A¥lTdL TWl× A¥lTdL TWl× A¥jR[ NqÜA¥jR[ NqÜA¥jR[ NqÜA¥jR[ NqÜA¥jR[ NqÜ

 ¨ëd°Vv ¨ëd°Vv ¨ëd°Vv ¨ëd°Vv ¨ëd°Vv

SCERT TELA
NGANA
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úRô$p G©¾$V ùNpLs AÓdÏL[ôLúRô$p G©¾$V ùNpLs AÓdÏL[ôLúRô$p G©¾$V ùNpLs AÓdÏL[ôLúRô$p G©¾$V ùNpLs AÓdÏL[ôLúRô$p G©¾$V ùNpLs AÓdÏL[ôL
AûUdLlThÓs[]. CkR AÓdûL Y¬Ùs[AûUdLlThÓs[]. CkR AÓdûL Y¬Ùs[AûUdLlThÓs[]. CkR AÓdûL Y¬Ùs[AûUdLlThÓs[]. CkR AÓdûL Y¬Ùs[AûUdLlThÓs[]. CkR AÓdûL Y¬Ùs[
RhûP G©¾$VmRhûP G©¾$VmRhûP G©¾$VmRhûP G©¾$VmRhûP G©¾$Vm(Stratified squamoous
epithelium) GuTo. GuTo. GuTo. GuTo. GuTo.

 ¨û]jÕlTôo. úRô$p Es[ G©¾$V¨û]jÕlTôo. úRô$p Es[ G©¾$V¨û]jÕlTôo. úRô$p Es[ G©¾$V¨û]jÕlTôo. úRô$p Es[ G©¾$V¨û]jÕlTôo. úRô$p Es[ G©¾$V
ùNpLs Hu AÓdÏL[ôLùNpLs Hu AÓdÏL[ôLùNpLs Hu AÓdÏL[ôLùNpLs Hu AÓdÏL[ôLùNpLs Hu AÓdÏL[ôL
LôQlTÓ¡u\]?LôQlTÓ¡u\]?LôQlTÓ¡u\]?LôQlTÓ¡u\]?LôQlTÓ¡u\]?

 ¿ ãPô] úRÉo ApXÕ¿ ãPô] úRÉo ApXÕ¿ ãPô] úRÉo ApXÕ¿ ãPô] úRÉo ApXÕ¿ ãPô] úRÉo ApXÕ
Ï°of£Vô] Tô]jûRÏ°of£Vô] Tô]jûRÏ°of£Vô] Tô]jûRÏ°of£Vô] Tô]jûRÏ°of£Vô] Tô]jûR
AÚkÕmúTôÕ ¿ GqYôßAÚkÕmúTôÕ ¿ GqYôßAÚkÕmúTôÕ ¿ GqYôßAÚkÕmúTôÕ ¿ GqYôßAÚkÕmúTôÕ ¿ GqYôß
EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?

 EuàûPV úRô$p ¾dLôVmEuàûPV úRô$p ¾dLôVmEuàûPV úRô$p ¾dLôVmEuàûPV úRô$p ¾dLôVmEuàûPV úRô$p ¾dLôVm
ApXÕ LôVm HtThPôp GkR §ÑApXÕ LôVm HtThPôp GkR §ÑApXÕ LôVm HtThPôp GkR §ÑApXÕ LôVm HtThPôp GkR §ÑApXÕ LôVm HtThPôp GkR §Ñ

úNRUûPÙm?úNRUûPÙm?úNRUûPÙm?úNRUûPÙm?úNRUûPÙm?

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

EuàûPV BnYLj§p Es[ L]EuàûPV BnYLj§p Es[ L]EuàûPV BnYLj§p Es[ L]EuàûPV BnYLj§p Es[ L]EuàûPV BnYLj§p Es[ L]
NÕW G©¾$V ùNp$u NÕW G©¾$V ùNp$u NÕW G©¾$V ùNp$u NÕW G©¾$V ùNp$u NÕW G©¾$V ùNp$u (Cuboidal epithelium)
¨WkRW SÝYjûR ÖiúQôd¡«p ûYjÕ¨WkRW SÝYjûR ÖiúQôd¡«p ûYjÕ¨WkRW SÝYjûR ÖiúQôd¡«p ûYjÕ¨WkRW SÝYjûR ÖiúQôd¡«p ûYjÕ¨WkRW SÝYjûR ÖiúQôd¡«p ûYjÕ
BWôVÜm. CRû] EuàûPV úSôhÓlBWôVÜm. CRû] EuàûPV úSôhÓlBWôVÜm. CRû] EuàûPV úSôhÓlBWôVÜm. CRû] EuàûPV úSôhÓlBWôVÜm. CRû] EuàûPV úSôhÓl
×jRLj§p TPm YûWVÜm. ùNpLs GqYôß×jRLj§p TPm YûWVÜm. ùNpLs GqYôß×jRLj§p TPm YûWVÜm. ùNpLs GqYôß×jRLj§p TPm YûWVÜm. ùNpLs GqYôß×jRLj§p TPm YûWVÜm. ùNpLs GqYôß
AûUdLlThÓs[]?AûUdLlThÓs[]?AûUdLlThÓs[]?AûUdLlThÓs[]?AûUdLlThÓs[]?

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3
çi G©¾$V ùNp$u çi G©¾$V ùNp$u çi G©¾$V ùNp$u çi G©¾$V ùNp$u çi G©¾$V ùNp$u  (columnar

epithelium)  ¨WkRW SÝYjûR  ¨WkRW SÝYjûR  ¨WkRW SÝYjûR  ¨WkRW SÝYjûR  ¨WkRW SÝYjûR
GÓjÕdùLôiÓ ÖiúQôd¡«pGÓjÕdùLôiÓ ÖiúQôd¡«pGÓjÕdùLôiÓ ÖiúQôd¡«pGÓjÕdùLôiÓ ÖiúQôd¡«pGÓjÕdùLôiÓ ÖiúQôd¡«p

LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.

TPm - 5 L]NÕW G©¾$VmTPm - 5 L]NÕW G©¾$VmTPm - 5 L]NÕW G©¾$VmTPm - 5 L]NÕW G©¾$VmTPm - 5 L]NÕW G©¾$Vm

CqYûL L]NÕWCqYûL L]NÕWCqYûL L]NÕWCqYûL L]NÕWCqYûL L]NÕW G©¾$V ùNpLs G©¾$V ùNpLs G©¾$V ùNpLs G©¾$V ùNpLs G©¾$V ùNpLs

£ß¿WL ÖiÏZ$u ÑYoL°p Es[].£ß¿WL ÖiÏZ$u ÑYoL°p Es[].£ß¿WL ÖiÏZ$u ÑYoL°p Es[].£ß¿WL ÖiÏZ$u ÑYoL°p Es[].£ß¿WL ÖiÏZ$u ÑYoL°p Es[].

Eªr¿o Sô[j§p Es[ CkR ùNpLsEªr¿o Sô[j§p Es[ CkR ùNpLsEªr¿o Sô[j§p Es[ CkR ùNpLsEªr¿o Sô[j§p Es[ CkR ùNpLsEªr¿o Sô[j§p Es[ CkR ùNpLs

CVk§W Y$ûUûV ACVk§W Y$ûUûV ACVk§W Y$ûUûV ACVk§W Y$ûUûV ACVk§W Y$ûUûV A°d¡\Õ.°d¡\Õ.°d¡\Õ.°d¡\Õ.°d¡\Õ.

E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?
£X úSWeL°p G©¾$Vp£X úSWeL°p G©¾$Vp£X úSWeL°p G©¾$Vp£X úSWeL°p G©¾$Vp£X úSWeL°p G©¾$Vp

ùNp$u £X TÏ§Ls EsTdLUôLùNp$u £X TÏ§Ls EsTdLUôLùNp$u £X TÏ§Ls EsTdLUôLùNp$u £X TÏ§Ls EsTdLUôLùNp$u £X TÏ§Ls EsTdLUôL
U¥kÕ TXùNp AÓdÏs[ ÑWl©L[ôLU¥kÕ TXùNp AÓdÏs[ ÑWl©L[ôLU¥kÕ TXùNp AÓdÏs[ ÑWl©L[ôLU¥kÕ TXùNp AÓdÏs[ ÑWl©L[ôLU¥kÕ TXùNp AÓdÏs[ ÑWl©L[ôL
Uôß¡\Õ. CR]ôp CÕ ÕLs ÑWl×Uôß¡\Õ. CR]ôp CÕ ÕLs ÑWl×Uôß¡\Õ. CR]ôp CÕ ÕLs ÑWl×Uôß¡\Õ. CR]ôp CÕ ÕLs ÑWl×Uôß¡\Õ. CR]ôp CÕ ÕLs ÑWl×

G©¾$Vm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.G©¾$Vm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.G©¾$Vm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.G©¾$Vm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.G©¾$Vm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

TPm-6 çi G©¾$VmTPm-6 çi G©¾$VmTPm-6 çi G©¾$VmTPm-6 çi G©¾$VmTPm-6 çi G©¾$Vm
 ÖiúQôd¡«p TôojRYtû\l TPmÖiúQôd¡«p TôojRYtû\l TPmÖiúQôd¡«p TôojRYtû\l TPmÖiúQôd¡«p TôojRYtû\l TPmÖiúQôd¡«p TôojRYtû\l TPm

YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.
 ùNpLs GlT¥ Es[]? G©¾$VmùNpLs GlT¥ Es[]? G©¾$VmùNpLs GlT¥ Es[]? G©¾$VmùNpLs GlT¥ Es[]? G©¾$VmùNpLs GlT¥ Es[]? G©¾$Vm

ùNpL°u úUtTWl©p ÏßCûZùNpL°u úUtTWl©p ÏßCûZùNpL°u úUtTWl©p ÏßCûZùNpL°u úUtTWl©p ÏßCûZùNpL°u úUtTWl©p ÏßCûZ
úTôu\ ¿h£Ls HRôYÕúTôu\ ¿h£Ls HRôYÕúTôu\ ¿h£Ls HRôYÕúTôu\ ¿h£Ls HRôYÕúTôu\ ¿h£Ls HRôYÕ
LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?

CkR YûLVô] ùNpLs EP$pCkR YûLVô] ùNpLs EP$pCkR YûLVô] ùNpLs EP$pCkR YûLVô] ùNpLs EP$pCkR YûLVô] ùNpLs EP$p
ÑWjRÛm, EßgÑRÛm SûPùTßmÑWjRÛm, EßgÑRÛm SûPùTßmÑWjRÛm, EßgÑRÛm SûPùTßmÑWjRÛm, EßgÑRÛm SûPùTßmÑWjRÛm, EßgÑRÛm SûPùTßm
TÏ§L°p LôQlTÓ¡u\]. CkR YûLVô]TÏ§L°p LôQlTÓ¡u\]. CkR YûLVô]TÏ§L°p LôQlTÓ¡u\]. CkR YûLVô]TÏ§L°p LôQlTÓ¡u\]. CkR YûLVô]TÏ§L°p LôQlTÓ¡u\]. CkR YûLVô]
G©¾$V §ÑdLs EuàûPV EP$p GeúLG©¾$V §ÑdLs EuàûPV EP$p GeúLG©¾$V §ÑdLs EuàûPV EP$p GeúLG©¾$V §ÑdLs EuàûPV EP$p GeúLG©¾$V §ÑdLs EuàûPV EP$p GeúL
LôQlTÓ¡u\] G] ¨û]jÕl Tôo.LôQlTÓ¡u\] G] ¨û]jÕl Tôo.LôQlTÓ¡u\] G] ¨û]jÕl Tôo.LôQlTÓ¡u\] G] ¨û]jÕl Tôo.LôQlTÓ¡u\] G] ¨û]jÕl Tôo.

E]dÏj ùR¬ÙUô? úRôÛm JÚE]dÏj ùR¬ÙUô? úRôÛm JÚE]dÏj ùR¬ÙUô? úRôÛm JÚE]dÏj ùR¬ÙUô? úRôÛm JÚE]dÏj ùR¬ÙUô? úRôÛm JÚ
YûLVô] G©¾$V §ÑdL[ôp B]Õ. SLm,YûLVô] G©¾$V §ÑdL[ôp B]Õ. SLm,YûLVô] G©¾$V §ÑdL[ôp B]Õ. SLm,YûLVô] G©¾$V §ÑdL[ôp B]Õ. SLm,YûLVô] G©¾$V §ÑdL[ôp B]Õ. SLm,
EúWôUm, Áu Utßm FoY]Yt±uEúWôUm, Áu Utßm FoY]Yt±uEúWôUm, Áu Utßm FoY]Yt±uEúWôUm, Áu Utßm FoY]Yt±uEúWôUm, Áu Utßm FoY]Yt±u
ùN§pLs, T\ûYL°u C\ÏLs úTôu\ûYùN§pLs, T\ûYL°u C\ÏLs úTôu\ûYùN§pLs, T\ûYL°u C\ÏLs úTôu\ûYùN§pLs, T\ûYL°u C\ÏLs úTôu\ûYùN§pLs, T\ûYL°u C\ÏLs úTôu\ûY
G©¾$Vj §ÑdL°$ÚkÕ EÚYô¡u\].G©¾$Vj §ÑdL°$ÚkÕ EÚYô¡u\].G©¾$Vj §ÑdL°$ÚkÕ EÚYô¡u\].G©¾$Vj §ÑdL°$ÚkÕ EÚYô¡u\].G©¾$Vj §ÑdL°$ÚkÕ EÚYô¡u\].
CûYLs Uôt\UûPkR G©¾$V ùNpLsCûYLs Uôt\UûPkR G©¾$V ùNpLsCûYLs Uôt\UûPkR G©¾$V ùNpLsCûYLs Uôt\UûPkR G©¾$V ùNpLsCûYLs Uôt\UûPkR G©¾$V ùNpLs
G]lTÓm. CûRlTt± ®YWUôL G]lTÓm. CûRlTt± ®YWUôL G]lTÓm. CûRlTt± ®YWUôL G]lTÓm. CûRlTt± ®YWUôL G]lTÓm. CûRlTt± ®YWUôL TpúYß
ãr¨ûX UiPXeL°p RLYûUl×Ls Gu\ Gu\ Gu\ Gu\ Gu\
TôPj§p T¥lúTôm.TôPj§p T¥lúTôm.TôPj§p T¥lúTôm.TôPj§p T¥lúTôm.TôPj§p T¥lúTôm.
CûQl×j §Ñ :CûQl×j §Ñ :CûQl×j §Ñ :CûQl×j §Ñ :CûQl×j §Ñ :

EuàûPV EPûX ¿ JÚ×\m NôndÏmEuàûPV EPûX ¿ JÚ×\m NôndÏmEuàûPV EPûX ¿ JÚ×\m NôndÏmEuàûPV EPûX ¿ JÚ×\m NôndÏmEuàûPV EPûX ¿ JÚ×\m NôndÏm
úTôÕ, Eu EsÞßl×LÞdÏ Gu]úTôÕ, Eu EsÞßl×LÞdÏ Gu]úTôÕ, Eu EsÞßl×LÞdÏ Gu]úTôÕ, Eu EsÞßl×LÞdÏ Gu]úTôÕ, Eu EsÞßl×LÞdÏ Gu]
úS¬Óm? Eßl×Ls HRôYÕ ARu CPjûRúS¬Óm? Eßl×Ls HRôYÕ ARu CPjûRúS¬Óm? Eßl×Ls HRôYÕ ARu CPjûRúS¬Óm? Eßl×Ls HRôYÕ ARu CPjûRúS¬Óm? Eßl×Ls HRôYÕ ARu CPjûR
®hÓ SLokÕs[Rô? EP$u EsÞßl×Ls®hÓ SLokÕs[Rô? EP$u EsÞßl×Ls®hÓ SLokÕs[Rô? EP$u EsÞßl×Ls®hÓ SLokÕs[Rô? EP$u EsÞßl×Ls®hÓ SLokÕs[Rô? EP$u EsÞßl×Ls
JqùYôußm Ï±l©hP CPj§pJqùYôußm Ï±l©hP CPj§pJqùYôußm Ï±l©hP CPj§pJqùYôußm Ï±l©hP CPj§pJqùYôußm Ï±l©hP CPj§p
AûUdLlThÓs[]. Hù]u\ôp CûQl×jAûUdLlThÓs[]. Hù]u\ôp CûQl×jAûUdLlThÓs[]. Hù]u\ôp CûQl×jAûUdLlThÓs[]. Hù]u\ôp CûQl×jAûUdLlThÓs[]. Hù]u\ôp CûQl×j
§ÑdLs, EP$u EsÞßl×Lû[ ARu§ÑdLs, EP$u EsÞßl×Lû[ ARu§ÑdLs, EP$u EsÞßl×Lû[ ARu§ÑdLs, EP$u EsÞßl×Lû[ ARu§ÑdLs, EP$u EsÞßl×Lû[ ARu
CPjûR ®hÓ SLW®PôUp TôÕLôd¡u\].CPjûR ®hÓ SLW®PôUp TôÕLôd¡u\].CPjûR ®hÓ SLW®PôUp TôÕLôd¡u\].CPjûR ®hÓ SLW®PôUp TôÕLôd¡u\].CPjûR ®hÓ SLW®PôUp TôÕLôd¡u\].
CûQl×j §ÑdLs Eßl×Lû[ÙmCûQl×j §ÑdLs Eßl×Lû[ÙmCûQl×j §ÑdLs Eßl×Lû[ÙmCûQl×j §ÑdLs Eßl×Lû[ÙmCûQl×j §ÑdLs Eßl×Lû[Ùm
RûNLû[Ùm CûQd¡u\]. CR]ôpRûNLû[Ùm CûQd¡u\]. CR]ôpRûNLû[Ùm CûQd¡u\]. CR]ôpRûNLû[Ùm CûQd¡u\]. CR]ôpRûNLû[Ùm CûQd¡u\]. CR]ôp
CûYLs CûQl×j §ÑdLs G]CûYLs CûQl×j §ÑdLs G]CûYLs CûQl×j §ÑdLs G]CûYLs CûQl×j §ÑdLs G]CûYLs CûQl×j §ÑdLs G]

AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].
CûQl× §ÑYô]Õ Ut\ §ÑdLû[ÙmCûQl× §ÑYô]Õ Ut\ §ÑdLû[ÙmCûQl× §ÑYô]Õ Ut\ §ÑdLû[ÙmCûQl× §ÑYô]Õ Ut\ §ÑdLû[ÙmCûQl× §ÑYô]Õ Ut\ §ÑdLû[Ùm

SCERT TELA
NGANA
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Eßl×Lû[Ùm CûQlTRtÏm ùYqúYßEßl×Lû[Ùm CûQlTRtÏm ùYqúYßEßl×Lû[Ùm CûQlTRtÏm ùYqúYßEßl×Lû[Ùm CûQlTRtÏm ùYqúYßEßl×Lû[Ùm CûQlTRtÏm ùYqúYß
Eßl×Lû[ EP$p RôeÏYRtÏm ER®VôLEßl×Lû[ EP$p RôeÏYRtÏm ER®VôLEßl×Lû[ EP$p RôeÏYRtÏm ER®VôLEßl×Lû[ EP$p RôeÏYRtÏm ER®VôLEßl×Lû[ EP$p RôeÏYRtÏm ER®VôL

CÚd¡u\].CÚd¡u\].CÚd¡u\].CÚd¡u\].CÚd¡u\].

 ùTôÚsLû[ JÚ §Ñ®$ÚkÕ ùTôÚsLû[ JÚ §Ñ®$ÚkÕ ùTôÚsLû[ JÚ §Ñ®$ÚkÕ ùTôÚsLû[ JÚ §Ñ®$ÚkÕ ùTôÚsLû[ JÚ §Ñ®$ÚkÕ
Utù\ôÚ §Ñ®tÏ LPjÕYÕ CkR §ÑdL°uUtù\ôÚ §Ñ®tÏ LPjÕYÕ CkR §ÑdL°uUtù\ôÚ §Ñ®tÏ LPjÕYÕ CkR §ÑdL°uUtù\ôÚ §Ñ®tÏ LPjÕYÕ CkR §ÑdL°uUtù\ôÚ §Ñ®tÏ LPjÕYÕ CkR §ÑdL°u
Ød¡VUô] úYûXVôÏm. Utßm AûYLsØd¡VUô] úYûXVôÏm. Utßm AûYLsØd¡VUô] úYûXVôÏm. Utßm AûYLsØd¡VUô] úYûXVôÏm. Utßm AûYLsØd¡VUô] úYûXVôÏm. Utßm AûYLs
EPûX TôÕLôjRp, EPûX TÝÕ TôojRp.EPûX TôÕLôjRp, EPûX TÝÕ TôojRp.EPûX TôÕLôjRp, EPûX TÝÕ TôojRp.EPûX TôÕLôjRp, EPûX TÝÕ TôojRp.EPûX TôÕLôjRp, EPûX TÝÕ TôojRp.

ùLôÝlûT úNªjRp úTôu\ ùNVpLÞdÏmùLôÝlûT úNªjRp úTôu\ ùNVpLÞdÏmùLôÝlûT úNªjRp úTôu\ ùNVpLÞdÏmùLôÝlûT úNªjRp úTôu\ ùNVpLÞdÏmùLôÝlûT úNªjRp úTôu\ ùNVpLÞdÏm
ERÜ¡u\]. CûQl×j §Ñ®p TpúYßERÜ¡u\]. CûQl×j §Ñ®p TpúYßERÜ¡u\]. CûQl×j §Ñ®p TpúYßERÜ¡u\]. CûQl×j §Ñ®p TpúYßERÜ¡u\]. CûQl×j §Ñ®p TpúYß
YûLLs Es[]. JqùYôußmYûLLs Es[]. JqùYôußmYûLLs Es[]. JqùYôußmYûLLs Es[]. JqùYôußmYûLLs Es[]. JqùYôußm
R²jR²Vô] úYûXLû[f ùNn¡u\].R²jR²Vô] úYûXLû[f ùNn¡u\].R²jR²Vô] úYûXLû[f ùNn¡u\].R²jR²Vô] úYûXLû[f ùNn¡u\].R²jR²Vô] úYûXLû[f ùNn¡u\].

LiQô¥l ùTôÚsLû[ TôÕLôlTôLLiQô¥l ùTôÚsLû[ TôÕLôlTôLLiQô¥l ùTôÚsLû[ TôÕLôlTôLLiQô¥l ùTôÚsLû[ TôÕLôlTôLLiQô¥l ùTôÚsLû[ TôÕLôlTôL
¿iP çWm GqYôß GÓjÕf ùNpX Ø¥Ùm?¿iP çWm GqYôß GÓjÕf ùNpX Ø¥Ùm?¿iP çWm GqYôß GÓjÕf ùNpX Ø¥Ùm?¿iP çWm GqYôß GÓjÕf ùNpX Ø¥Ùm?¿iP çWm GqYôß GÓjÕf ùNpX Ø¥Ùm?

H¬úVôXôo §Ñ GuTÕ CûQl×jH¬úVôXôo §Ñ GuTÕ CûQl×jH¬úVôXôo §Ñ GuTÕ CûQl×jH¬úVôXôo §Ñ GuTÕ CûQl×jH¬úVôXôo §Ñ GuTÕ CûQl×j
§Ñ®u JÚ YûLVôÏm. CÕ Ut\ TpúYß§Ñ®u JÚ YûLVôÏm. CÕ Ut\ TpúYß§Ñ®u JÚ YûLVôÏm. CÕ Ut\ TpúYß§Ñ®u JÚ YûLVôÏm. CÕ Ut\ TpúYß§Ñ®u JÚ YûLVôÏm. CÕ Ut\ TpúYß
§ÑdLû[ úNokÕ CûQd¡\Õ. CûY§ÑdLû[ úNokÕ CûQd¡\Õ. CûY§ÑdLû[ úNokÕ CûQd¡\Õ. CûY§ÑdLû[ úNokÕ CûQd¡\Õ. CûY§ÑdLû[ úNokÕ CûQd¡\Õ. CûY
ùNpLû[ ùRôÏlTôL ûYdLÜm,ùNpLû[ ùRôÏlTôL ûYdLÜm,ùNpLû[ ùRôÏlTôL ûYdLÜm,ùNpLû[ ùRôÏlTôL ûYdLÜm,ùNpLû[ ùRôÏlTôL ûYdLÜm,
Eßl×Lû[ ARu N¬Vô] CPj§pEßl×Lû[ ARu N¬Vô] CPj§pEßl×Lû[ ARu N¬Vô] CPj§pEßl×Lû[ ARu N¬Vô] CPj§pEßl×Lû[ ARu N¬Vô] CPj§p
ûYdLÜm ERÜ¡\Õ. CkR CûQl×jûYdLÜm ERÜ¡\Õ. CkR CûQl×jûYdLÜm ERÜ¡\Õ. CkR CûQl×jûYdLÜm ERÜ¡\Õ. CkR CûQl×jûYdLÜm ERÜ¡\Õ. CkR CûQl×j

§ÑYô]Õ ûTlúWô©[ôvhLs §ÑYô]Õ ûTlúWô©[ôvhLs §ÑYô]Õ ûTlúWô©[ôvhLs §ÑYô]Õ ûTlúWô©[ôvhLs §ÑYô]Õ ûTlúWô©[ôvhLs (fibroblasts)
Gu\ Sôo ùTôÚû[ ÑWdÏm ùNpL[ôpGu\ Sôo ùTôÚû[ ÑWdÏm ùNpL[ôpGu\ Sôo ùTôÚû[ ÑWdÏm ùNpL[ôpGu\ Sôo ùTôÚû[ ÑWdÏm ùNpL[ôpGu\ Sôo ùTôÚû[ ÑWdÏm ùNpL[ôp
B]Õ. CkR ûTlúWô©[ôvh Ut\ §ÑdLû[B]Õ. CkR ûTlúWô©[ôvh Ut\ §ÑdLû[B]Õ. CkR ûTlúWô©[ôvh Ut\ §ÑdLû[B]Õ. CkR ûTlúWô©[ôvh Ut\ §ÑdLû[B]Õ. CkR ûTlúWô©[ôvh Ut\ §ÑdLû[
N¬Vô] ¨ûX«p ûYdLN¬Vô] ¨ûX«p ûYdLN¬Vô] ¨ûX«p ûYdLN¬Vô] ¨ûX«p ûYdLN¬Vô] ¨ûX«p ûYdL
ERÜ¡\Õ.SôolùTôÚû[ ÑWd¡\Õ. CkR SôoERÜ¡\Õ.SôolùTôÚû[ ÑWd¡\Õ. CkR SôoERÜ¡\Õ.SôolùTôÚû[ ÑWd¡\Õ. CkR SôoERÜ¡\Õ.SôolùTôÚû[ ÑWd¡\Õ. CkR SôoERÜ¡\Õ.SôolùTôÚû[ ÑWd¡\Õ. CkR Sôo
ùNpLs, §ÑdLÞdÏ LôVeLs HtTÓmúTôÕùNpLs, §ÑdLÞdÏ LôVeLs HtTÓmúTôÕùNpLs, §ÑdLÞdÏ LôVeLs HtTÓmúTôÕùNpLs, §ÑdLÞdÏ LôVeLs HtTÓmúTôÕùNpLs, §ÑdLÞdÏ LôVeLs HtTÓmúTôÕ

TÝÕTôodL ERÜ¡\Õ.TÝÕTôodL ERÜ¡\Õ.TÝÕTôodL ERÜ¡\Õ.TÝÕTôodL ERÜ¡\Õ.TÝÕTôodL ERÜ¡\Õ.

SUÕ EP$p úRôp UtßmSUÕ EP$p úRôp UtßmSUÕ EP$p úRôp UtßmSUÕ EP$p úRôp UtßmSUÕ EP$p úRôp Utßm

Cû[VYoLû[ ®P Ø§VYoLsCû[VYoLû[ ®P Ø§VYoLsCû[VYoLû[ ®P Ø§VYoLsCû[VYoLû[ ®P Ø§VYoLsCû[VYoLû[ ®P Ø§VYoLs
Ï°oLôXj§p Hu A§LUôL SÓeÏ¡\ôoLs?Ï°oLôXj§p Hu A§LUôL SÓeÏ¡\ôoLs?Ï°oLôXj§p Hu A§LUôL SÓeÏ¡\ôoLs?Ï°oLôXj§p Hu A§LUôL SÓeÏ¡\ôoLs?Ï°oLôXj§p Hu A§LUôL SÓeÏ¡\ôoLs?
Ï°oLôXj§p ùYlT Bt\p ùY°úVßYûRÏ°oLôXj§p ùYlT Bt\p ùY°úVßYûRÏ°oLôXj§p ùYlT Bt\p ùY°úVßYûRÏ°oLôXj§p ùYlT Bt\p ùY°úVßYûRÏ°oLôXj§p ùYlT Bt\p ùY°úVßYûR
RÓdÏm YûL«p HRôYÕ LPjRôlùTôÚsLsRÓdÏm YûL«p HRôYÕ LPjRôlùTôÚsLsRÓdÏm YûL«p HRôYÕ LPjRôlùTôÚsLsRÓdÏm YûL«p HRôYÕ LPjRôlùTôÚsLsRÓdÏm YûL«p HRôYÕ LPjRôlùTôÚsLs
Es[]Yô? EP$uEs[]Yô? EP$uEs[]Yô? EP$uEs[]Yô? EP$uEs[]Yô? EP$u
EsÞßl×LÞdÏm,EsÞßl×LÞdÏm,EsÞßl×LÞdÏm,EsÞßl×LÞdÏm,EsÞßl×LÞdÏm,
úRôÛdÏªûPúVúRôÛdÏªûPúVúRôÛdÏªûPúVúRôÛdÏªûPúVúRôÛdÏªûPúV
ùLôÝl× ùTôÚû[ùLôÝl× ùTôÚû[ùLôÝl× ùTôÚû[ùLôÝl× ùTôÚû[ùLôÝl× ùTôÚû[
úNªjÕ ûYdÏmúNªjÕ ûYdÏmúNªjÕ ûYdÏmúNªjÕ ûYdÏmúNªjÕ ûYdÏm
A¥úTôv §ÑdLsA¥úTôv §ÑdLsA¥úTôv §ÑdLsA¥úTôv §ÑdLsA¥úTôv §ÑdLs
Es[]. CkREs[]. CkREs[]. CkREs[]. CkREs[]. CkR
ùNpL°p ØÝYÕmùNpL°p ØÝYÕmùNpL°p ØÝYÕmùNpL°p ØÝYÕmùNpL°p ØÝYÕm
ù L ô Ý l ×ù L ô Ý l ×ù L ô Ý l ×ù L ô Ý l ×ù L ô Ý l ×
ù T ô Ú s L sù T ô Ú s L sù T ô Ú s L sù T ô Ú s L sù T ô Ú s L s
¨ W m © « Ú d Ï m .¨ W m © « Ú d Ï m .¨ W m © « Ú d Ï m .¨ W m © « Ú d Ï m .¨ W m © « Ú d Ï m .
ú N ª d L l T h Pú N ª d L l T h Pú N ª d L l T h Pú N ª d L l T h Pú N ª d L l T h P
ùLôÝlTô]Õ ùYlTm ùY°úVßYûRùLôÝlTô]Õ ùYlTm ùY°úVßYûRùLôÝlTô]Õ ùYlTm ùY°úVßYûRùLôÝlTô]Õ ùYlTm ùY°úVßYûRùLôÝlTô]Õ ùYlTm ùY°úVßYûR
RÓd¡\Õ.RÓd¡\Õ.RÓd¡\Õ.RÓd¡\Õ.RÓd¡\Õ.

 SUÕ EP$p Es[ GpXôSUÕ EP$p Es[ GpXôSUÕ EP$p Es[ GpXôSUÕ EP$p Es[ GpXôSUÕ EP$p Es[ GpXô
§ÑdLÞm YZYZlTôLÜm Utßm§ÑdLÞm YZYZlTôLÜm Utßm§ÑdLÞm YZYZlTôLÜm Utßm§ÑdLÞm YZYZlTôLÜm Utßm§ÑdLÞm YZYZlTôLÜm Utßm
ªÚÕYôLÜm CÚdÏUô?ªÚÕYôLÜm CÚdÏUô?ªÚÕYôLÜm CÚdÏUô?ªÚÕYôLÜm CÚdÏUô?ªÚÕYôLÜm CÚdÏUô?

 ØÕùLÛm×s[ ®XeÏL°uØÕùLÛm×s[ ®XeÏL°uØÕùLÛm×s[ ®XeÏL°uØÕùLÛm×s[ ®XeÏL°uØÕùLÛm×s[ ®XeÏL°u
EPp Y¥YjûR ¨oQ«dÏm §Ñ GÕ?EPp Y¥YjûR ¨oQ«dÏm §Ñ GÕ?EPp Y¥YjûR ¨oQ«dÏm §Ñ GÕ?EPp Y¥YjûR ¨oQ«dÏm §Ñ GÕ?EPp Y¥YjûR ¨oQ«dÏm §Ñ GÕ?

GÛm× Utù\ôÚ YûLVô] CûQl×jGÛm× Utù\ôÚ YûLVô] CûQl×jGÛm× Utù\ôÚ YûLVô] CûQl×jGÛm× Utù\ôÚ YûLVô] CûQl×jGÛm× Utù\ôÚ YûLVô] CûQl×j
§ÑYôÏm. CÕ NhPm úTôuß AûUdLlThÓ,§ÑYôÏm. CÕ NhPm úTôuß AûUdLlThÓ,§ÑYôÏm. CÕ NhPm úTôuß AûUdLlThÓ,§ÑYôÏm. CÕ NhPm úTôuß AûUdLlThÓ,§ÑYôÏm. CÕ NhPm úTôuß AûUdLlThÓ,
EPÛdÏ TôÕLôlûT ùLôÓd¡\Õ.EPÛdÏ TôÕLôlûT ùLôÓd¡\Õ.EPÛdÏ TôÕLôlûT ùLôÓd¡\Õ.EPÛdÏ TôÕLôlûT ùLôÓd¡\Õ.EPÛdÏ TôÕLôlûT ùLôÓd¡\Õ.
ùTÚmTôuûUVô] ØÕùLÛm×s[ùTÚmTôuûUVô] ØÕùLÛm×s[ùTÚmTôuûUVô] ØÕùLÛm×s[ùTÚmTôuûUVô] ØÕùLÛm×s[ùTÚmTôuûUVô] ØÕùLÛm×s[
®XeÏL°u EPp, GÛm× UiPXjRôp®XeÏL°u EPp, GÛm× UiPXjRôp®XeÏL°u EPp, GÛm× UiPXjRôp®XeÏL°u EPp, GÛm× UiPXjRôp®XeÏL°u EPp, GÛm× UiPXjRôp

B]Õ (Ñ\ô úTôu\ ÁuLû[j R®W).B]Õ (Ñ\ô úTôu\ ÁuLû[j R®W).B]Õ (Ñ\ô úTôu\ ÁuLû[j R®W).B]Õ (Ñ\ô úTôu\ ÁuLû[j R®W).B]Õ (Ñ\ô úTôu\ ÁuLû[j R®W).

 E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?

GÛmTô]Õ Lôp£Vm TôvúTh UtßmGÛmTô]Õ Lôp£Vm TôvúTh UtßmGÛmTô]Õ Lôp£Vm TôvúTh UtßmGÛmTô]Õ Lôp£Vm TôvúTh UtßmGÛmTô]Õ Lôp£Vm TôvúTh Utßm
Lôp£Vm LôoTú]h Gu\ El×L[ôpLôp£Vm LôoTú]h Gu\ El×L[ôpLôp£Vm LôoTú]h Gu\ El×L[ôpLôp£Vm LôoTú]h Gu\ El×L[ôpLôp£Vm LôoTú]h Gu\ El×L[ôp
B]Õ. CkR El×dLs Bv¥úVôûNhvB]Õ. CkR El×dLs Bv¥úVôûNhvB]Õ. CkR El×dLs Bv¥úVôûNhvB]Õ. CkR El×dLs Bv¥úVôûNhvB]Õ. CkR El×dLs Bv¥úVôûNhv
Gu\ ùNpL[ôp ÑWdLlTÓ¡u\]. CkRGu\ ùNpL[ôp ÑWdLlTÓ¡u\]. CkRGu\ ùNpL[ôp ÑWdLlTÓ¡u\]. CkRGu\ ùNpL[ôp ÑWdLlTÓ¡u\]. CkRGu\ ùNpL[ôp ÑWdLlTÓ¡u\]. CkR
Bv¥úVôûNh, GÛm©u SÓ®p Ï¯Yô]Bv¥úVôûNh, GÛm©u SÓ®p Ï¯Yô]Bv¥úVôûNh, GÛm©u SÓ®p Ï¯Yô]Bv¥úVôûNh, GÛm©u SÓ®p Ï¯Yô]Bv¥úVôûNh, GÛm©u SÓ®p Ï¯Yô]
TÏ§Vô] GÛm× Uwû_«p TÏ§Vô] GÛm× Uwû_«p TÏ§Vô] GÛm× Uwû_«p TÏ§Vô] GÛm× Uwû_«p TÏ§Vô] GÛm× Uwû_«p (Bone
Marrow) LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.

GÛm×Lú[ôÓ RûNLs, H¬úVôXôo §ÑYôpGÛm×Lú[ôÓ RûNLs, H¬úVôXôo §ÑYôpGÛm×Lú[ôÓ RûNLs, H¬úVôXôo §ÑYôpGÛm×Lú[ôÓ RûNLs, H¬úVôXôo §ÑYôpGÛm×Lú[ôÓ RûNLs, H¬úVôXôo §ÑYôp
CûQdLlTh¥ÚdÏm. CkR YûLVô]CûQdLlTh¥ÚdÏm. CkR YûLVô]CûQdLlTh¥ÚdÏm. CkR YûLVô]CûQdLlTh¥ÚdÏm. CkR YûLVô]CûQdLlTh¥ÚdÏm. CkR YûLVô]
§ÑdLs SWm× Utßm CWjR Sô[eLû[§ÑdLs SWm× Utßm CWjR Sô[eLû[§ÑdLs SWm× Utßm CWjR Sô[eLû[§ÑdLs SWm× Utßm CWjR Sô[eLû[§ÑdLs SWm× Utßm CWjR Sô[eLû[

Ñt± LôQlTÓm.Ñt± LôQlTÓm.Ñt± LôQlTÓm.Ñt± LôQlTÓm.Ñt± LôQlTÓm.

TPm- 7 H¬úVôXôo §ÑTPm- 7 H¬úVôXôo §ÑTPm- 7 H¬úVôXôo §ÑTPm- 7 H¬úVôXôo §ÑTPm- 7 H¬úVôXôo §Ñ

TPm-8 A¥úTôv §ÑTPm-8 A¥úTôv §ÑTPm-8 A¥úTôv §ÑTPm-8 A¥úTôv §ÑTPm-8 A¥úTôv §Ñ

TPm-9 GÛm×TPm-9 GÛm×TPm-9 GÛm×TPm-9 GÛm×TPm-9 GÛm×

UgNs ÁsRuûU
SôoLs
úTúLôûNh

ùYiûU SôoLs

@ûTlúWô©[ôvh

TônU ùNp

SCERT TELA
NGANA



®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs®XeÏj §ÑdLs30

ÏÚjùRÛm×m JÚYûLVô] CûQl×jÏÚjùRÛm×m JÚYûLVô] CûQl×jÏÚjùRÛm×m JÚYûLVô] CûQl×jÏÚjùRÛm×m JÚYûLVô] CûQl×jÏÚjùRÛm×m JÚYûLVô] CûQl×j
§ÑYôÏm. GÛm×Ls CûQÙªPm, êd¡u§ÑYôÏm. GÛm×Ls CûQÙªPm, êd¡u§ÑYôÏm. GÛm×Ls CûQÙªPm, êd¡u§ÑYôÏm. GÛm×Ls CûQÙªPm, êd¡u§ÑYôÏm. GÛm×Ls CûQÙªPm, êd¡u
Ö²lTÏ§, ®Xô GÛm©u Ö²lTÏ§ Lô§uÖ²lTÏ§, ®Xô GÛm©u Ö²lTÏ§ Lô§uÖ²lTÏ§, ®Xô GÛm©u Ö²lTÏ§ Lô§uÖ²lTÏ§, ®Xô GÛm©u Ö²lTÏ§ Lô§uÖ²lTÏ§, ®Xô GÛm©u Ö²lTÏ§ Lô§u
ùY°UPp Utßm ÑYôNdÏZôn úTôu\ûYùY°UPp Utßm ÑYôNdÏZôn úTôu\ûYùY°UPp Utßm ÑYôNdÏZôn úTôu\ûYùY°UPp Utßm ÑYôNdÏZôn úTôu\ûYùY°UPp Utßm ÑYôNdÏZôn úTôu\ûY
ÏÚjùRÛmTôXô]ûY. ØÕùLÛm×s[ TXÏÚjùRÛmTôXô]ûY. ØÕùLÛm×s[ TXÏÚjùRÛmTôXô]ûY. ØÕùLÛm×s[ TXÏÚjùRÛmTôXô]ûY. ØÕùLÛm×s[ TXÏÚjùRÛmTôXô]ûY. ØÕùLÛm×s[ TX
®XeÏL°u LÚYÔYô]Õ ÏÚjùRÛmûT®XeÏL°u LÚYÔYô]Õ ÏÚjùRÛmûT®XeÏL°u LÚYÔYô]Õ ÏÚjùRÛmûT®XeÏL°u LÚYÔYô]Õ ÏÚjùRÛmûT®XeÏL°u LÚYÔYô]Õ ÏÚjùRÛmûT
ùTt±Úd¡u\]. Á²]Uô] Ñ\ô ÁuL°uùTt±Úd¡u\]. Á²]Uô] Ñ\ô ÁuL°uùTt±Úd¡u\]. Á²]Uô] Ñ\ô ÁuL°uùTt±Úd¡u\]. Á²]Uô] Ñ\ô ÁuL°uùTt±Úd¡u\]. Á²]Uô] Ñ\ô ÁuL°u
GÛm× UiPXm ØÝYÕm ÏÚjùRÛmTôpGÛm× UiPXm ØÝYÕm ÏÚjùRÛmTôpGÛm× UiPXm ØÝYÕm ÏÚjùRÛmTôpGÛm× UiPXm ØÝYÕm ÏÚjùRÛmTôpGÛm× UiPXm ØÝYÕm ÏÚjùRÛmTôp
B]Õ. ÏÚjùRÛm× L¥]UôL CÚkRôÛmB]Õ. ÏÚjùRÛm× L¥]UôL CÚkRôÛmB]Õ. ÏÚjùRÛm× L¥]UôL CÚkRôÛmB]Õ. ÏÚjùRÛm× L¥]UôL CÚkRôÛmB]Õ. ÏÚjùRÛm× L¥]UôL CÚkRôÛm

GÛm×Lû[l úTôuß Eß§VôL CÚdLôÕ.GÛm×Lû[l úTôuß Eß§VôL CÚdLôÕ.GÛm×Lû[l úTôuß Eß§VôL CÚdLôÕ.GÛm×Lû[l úTôuß Eß§VôL CÚdLôÕ.GÛm×Lû[l úTôuß Eß§VôL CÚdLôÕ.

RRRRRûN Utßm GÛm×L°u ER®VôpûN Utßm GÛm×L°u ER®VôpûN Utßm GÛm×L°u ER®VôpûN Utßm GÛm×L°u ER®VôpûN Utßm GÛm×L°u ER®Vôp

EPp CVdLm SûPùTß¡u\Õ GuTÕEPp CVdLm SûPùTß¡u\Õ GuTÕEPp CVdLm SûPùTß¡u\Õ GuTÕEPp CVdLm SûPùTß¡u\Õ GuTÕEPp CVdLm SûPùTß¡u\Õ GuTÕ

E]dÏj ùR¬Ùm.  RûNLs GÛm×Lú[ôÓE]dÏj ùR¬Ùm.  RûNLs GÛm×Lú[ôÓE]dÏj ùR¬Ùm.  RûNLs GÛm×Lú[ôÓE]dÏj ùR¬Ùm.  RûNLs GÛm×Lú[ôÓE]dÏj ùR¬Ùm.  RûNLs GÛm×Lú[ôÓ

GqYôß CûQkÕs[]?GqYôß CûQkÕs[]?GqYôß CûQkÕs[]?GqYôß CûQkÕs[]?GqYôß CûQkÕs[]?

ùPuPôu ùPuPôu ùPuPôu ùPuPôu ùPuPôu (Tendon) GuTÕm SôoGuTÕm SôoGuTÕm SôoGuTÕm SôoGuTÕm Sôo

ùTôÚ[ôp B] JÚ CûQl×j §ÑYôÏm.ùTôÚ[ôp B] JÚ CûQl×j §ÑYôÏm.ùTôÚ[ôp B] JÚ CûQl×j §ÑYôÏm.ùTôÚ[ôp B] JÚ CûQl×j §ÑYôÏm.ùTôÚ[ôp B] JÚ CûQl×j §ÑYôÏm.

ùPuPôu §Ñ , RûNûV GÛm×PuùPuPôu §Ñ , RûNûV GÛm×PuùPuPôu §Ñ , RûNûV GÛm×PuùPuPôu §Ñ , RûNûV GÛm×PuùPuPôu §Ñ , RûNûV GÛm×Pu

CûQd¡\Õ. CÕÜm ùLôpXô_u Gu\CûQd¡\Õ. CÕÜm ùLôpXô_u Gu\CûQd¡\Õ. CÕÜm ùLôpXô_u Gu\CûQd¡\Õ. CÕÜm ùLôpXô_u Gu\CûQd¡\Õ. CÕÜm ùLôpXô_u Gu\

ùTôÚ[ôp B]Õ.ùTôÚ[ôp B]Õ.ùTôÚ[ôp B]Õ.ùTôÚ[ôp B]Õ.ùTôÚ[ôp B]Õ.

 E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô? E]dÏj ùR¬ÙUô?
CWjRØm JÚ YûLVô] CûQl×jCWjRØm JÚ YûLVô] CûQl×jCWjRØm JÚ YûLVô] CûQl×jCWjRØm JÚ YûLVô] CûQl×jCWjRØm JÚ YûLVô] CûQl×j

§ÑYôÏm. Hu CÕ JÚ CûQl×j §Ñ G]§ÑYôÏm. Hu CÕ JÚ CûQl×j §Ñ G]§ÑYôÏm. Hu CÕ JÚ CûQl×j §Ñ G]§ÑYôÏm. Hu CÕ JÚ CûQl×j §Ñ G]§ÑYôÏm. Hu CÕ JÚ CûQl×j §Ñ G]

AûZdLlTÓ¡\Õ?AûZdLlTÓ¡\Õ?AûZdLlTÓ¡\Õ?AûZdLlTÓ¡\Õ?AûZdLlTÓ¡\Õ?

   ùNVp 4
EuàûPEuàûPEuàûPEuàûPEuàûPV Ts°dÏ ®gOô² ApXÕV Ts°dÏ ®gOô² ApXÕV Ts°dÏ ®gOô² ApXÕV Ts°dÏ ®gOô² ApXÕV Ts°dÏ ®gOô² ApXÕ

UÚjÕYûW AûZÙeLs. CWjRj§uUÚjÕYûW AûZÙeLs. CWjRj§uUÚjÕYûW AûZÙeLs. CWjRj§uUÚjÕYûW AûZÙeLs. CWjRj§uUÚjÕYûW AûZÙeLs. CWjRj§u
AûUl× Utßm ARu úYûXLs Ï±jÕAûUl× Utßm ARu úYûXLs Ï±jÕAûUl× Utßm ARu úYûXLs Ï±jÕAûUl× Utßm ARu úYûXLs Ï±jÕAûUl× Utßm ARu úYûXLs Ï±jÕ
úSoLôQp ùNnÕ Ï±lùTÓeLs.úSoLôQp ùNnÕ Ï±lùTÓeLs.úSoLôQp ùNnÕ Ï±lùTÓeLs.úSoLôQp ùNnÕ Ï±lùTÓeLs.úSoLôQp ùNnÕ Ï±lùTÓeLs.
úSoLôQ$p ¿ úLhL ®ûZÙmúSoLôQ$p ¿ úLhL ®ûZÙmúSoLôQ$p ¿ úLhL ®ûZÙmúSoLôQ$p ¿ úLhL ®ûZÙmúSoLôQ$p ¿ úLhL ®ûZÙm
®]ôlTh¥VûX ØuúT RVôo ùNnVÜm.®]ôlTh¥VûX ØuúT RVôo ùNnVÜm.®]ôlTh¥VûX ØuúT RVôo ùNnVÜm.®]ôlTh¥VûX ØuúT RVôo ùNnVÜm.®]ôlTh¥VûX ØuúT RVôo ùNnVÜm.
úSodLôQp Ø¥kR ©\Ï, CWjRm Tt±VúSodLôQp Ø¥kR ©\Ï, CWjRm Tt±VúSodLôQp Ø¥kR ©\Ï, CWjRm Tt±VúSodLôQp Ø¥kR ©\Ï, CWjRm Tt±VúSodLôQp Ø¥kR ©\Ï, CWjRm Tt±V
JÚ £ß×jRLm RVôo ùNnÕ, RLYp TXûLJÚ £ß×jRLm RVôo ùNnÕ, RLYp TXûLJÚ £ß×jRLm RVôo ùNnÕ, RLYp TXûLJÚ £ß×jRLm RVôo ùNnÕ, RLYp TXûLJÚ £ß×jRLm RVôo ùNnÕ, RLYp TXûL
ApXÕ Ts° èXLj§p Lôh£dLôLApXÕ Ts° èXLj§p Lôh£dLôLApXÕ Ts° èXLj§p Lôh£dLôLApXÕ Ts° èXLj§p Lôh£dLôLApXÕ Ts° èXLj§p Lôh£dLôL
ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.ûYdLÜm.

Ut\ CûQl×j §ÑdL°$ÚkÕUt\ CûQl×j §ÑdL°$ÚkÕUt\ CûQl×j §ÑdL°$ÚkÕUt\ CûQl×j §ÑdL°$ÚkÕUt\ CûQl×j §ÑdL°$ÚkÕ
CWjRj§Ñ úYßTôPô]Õ. CWjRj§p TpúYßCWjRj§Ñ úYßTôPô]Õ. CWjRj§p TpúYßCWjRj§Ñ úYßTôPô]Õ. CWjRj§p TpúYßCWjRj§Ñ úYßTôPô]Õ. CWjRj§p TpúYßCWjRj§Ñ úYßTôPô]Õ. CWjRj§p TpúYß
YûLVô] ùNpLs Es[]. AûYLsYûLVô] ùNpLs Es[]. AûYLsYûLVô] ùNpLs Es[]. AûYLsYûLVô] ùNpLs Es[]. AûYLsYûLVô] ùNpLs Es[]. AûYLs
JqùYôußm JqùYôÚ úYûXLû[fJqùYôußm JqùYôÚ úYûXLû[fJqùYôußm JqùYôÚ úYûXLû[fJqùYôußm JqùYôÚ úYûXLû[fJqùYôußm JqùYôÚ úYûXLû[f
ùNn¡u\]. CWjRj§Ûs[ GpXôùNn¡u\]. CWjRj§Ûs[ GpXôùNn¡u\]. CWjRj§Ûs[ GpXôùNn¡u\]. CWjRj§Ûs[ GpXôùNn¡u\]. CWjRj§Ûs[ GpXô
ùNpLÞm ©[ôvUô®p ÑRk§WUôL ªRkÕùNpLÞm ©[ôvUô®p ÑRk§WUôL ªRkÕùNpLÞm ©[ôvUô®p ÑRk§WUôL ªRkÕùNpLÞm ©[ôvUô®p ÑRk§WUôL ªRkÕùNpLÞm ©[ôvUô®p ÑRk§WUôL ªRkÕ
ùLôi¥ÚdÏm. ùNpL°uùLôi¥ÚdÏm. ùNpL°uùLôi¥ÚdÏm. ùNpL°uùLôi¥ÚdÏm. ùNpL°uùLôi¥ÚdÏm. ùNpL°u
CûPùY°lTÏ§«p ©[ôvUô Gu\ §WYmCûPùY°lTÏ§«p ©[ôvUô Gu\ §WYmCûPùY°lTÏ§«p ©[ôvUô Gu\ §WYmCûPùY°lTÏ§«p ©[ôvUô Gu\ §WYmCûPùY°lTÏ§«p ©[ôvUô Gu\ §WYm
¨Wm©«ÚdÏm. Sôol ùTôÚsLs CWjRj§p¨Wm©«ÚdÏm. Sôol ùTôÚsLs CWjRj§p¨Wm©«ÚdÏm. Sôol ùTôÚsLs CWjRj§p¨Wm©«ÚdÏm. Sôol ùTôÚsLs CWjRj§p¨Wm©«ÚdÏm. Sôol ùTôÚsLs CWjRj§p

¡ûPVôÕ.¡ûPVôÕ.¡ûPVôÕ.¡ûPVôÕ.¡ûPVôÕ.

TPm-10 GÛm× ùNpTPm-10 GÛm× ùNpTPm-10 GÛm× ùNpTPm-10 GÛm× ùNpTPm-10 GÛm× ùNp

TPm-11 ÏÚjùRÛm×TPm-11 ÏÚjùRÛm×TPm-11 ÏÚjùRÛm×TPm-11 ÏÚjùRÛm×TPm-11 ÏÚjùRÛm×

$LùUuh $LùUuh $LùUuh $LùUuh $LùUuh (Ligament) GuTÕm JÚGuTÕm JÚGuTÕm JÚGuTÕm JÚGuTÕm JÚ
YûLVô] CûQl×j §ÑYôÏm. $LùUuhYûLVô] CûQl×j §ÑYôÏm. $LùUuhYûLVô] CûQl×j §ÑYôÏm. $LùUuhYûLVô] CûQl×j §ÑYôÏm. $LùUuhYûLVô] CûQl×j §ÑYôÏm. $LùUuh
êhÓL°p GÛm×Lû[ CûQjÕ, ARuêhÓL°p GÛm×Lû[ CûQjÕ, ARuêhÓL°p GÛm×Lû[ CûQjÕ, ARuêhÓL°p GÛm×Lû[ CûQjÕ, ARuêhÓL°p GÛm×Lû[ CûQjÕ, ARu
CÚl©Pj§p ûYd¡\Õ.CÚl©Pj§p ûYd¡\Õ.CÚl©Pj§p ûYd¡\Õ.CÚl©Pj§p ûYd¡\Õ.CÚl©Pj§p ûYd¡\Õ.

CûY ªÏ§Vô] Sôol ùTôÚ[ôpCûY ªÏ§Vô] Sôol ùTôÚ[ôpCûY ªÏ§Vô] Sôol ùTôÚ[ôpCûY ªÏ§Vô] Sôol ùTôÚ[ôpCûY ªÏ§Vô] Sôol ùTôÚ[ôp
BdLlThPûY. CkR SôoLs ùLôpXô_uBdLlThPûY. CkR SôoLs ùLôpXô_uBdLlThPûY. CkR SôoLs ùLôpXô_uBdLlThPûY. CkR SôoLs ùLôpXô_uBdLlThPûY. CkR SôoLs ùLôpXô_u
Gu\ ×WR ùTôÚ[ôp B]Õ. CÕ A§LGu\ ×WR ùTôÚ[ôp B]Õ. CÕ A§LGu\ ×WR ùTôÚ[ôp B]Õ. CÕ A§LGu\ ×WR ùTôÚ[ôp B]Õ. CÕ A§LGu\ ×WR ùTôÚ[ôp B]Õ. CÕ A§L

ÁsRu×WRûUÙûPV ùTôÚ[ôÏm.ÁsRu×WRûUÙûPV ùTôÚ[ôÏm.ÁsRu×WRûUÙûPV ùTôÚ[ôÏm.ÁsRu×WRûUÙûPV ùTôÚ[ôÏm.ÁsRu×WRûUÙûPV ùTôÚ[ôÏm.

Bv¥úVôuBv¥úVôuBv¥úVôuBv¥úVôuBv¥úVôu

aôùYo£VuaôùYo£VuaôùYo£VuaôùYo£VuaôùYo£Vu
 LôpYôn LôpYôn LôpYôn LôpYôn LôpYôn

Bv¥úVôûNhBv¥úVôûNhBv¥úVôûNhBv¥úVôûNhBv¥úVôûNh
L]ô$Ï$L]ô$Ï$L]ô$Ï$L]ô$Ï$L]ô$Ï$

Boh¥ÏXôoBoh¥ÏXôoBoh¥ÏXôoBoh¥ÏXôoBoh¥ÏXôo

ÏÚjùRÛm×ÏÚjùRÛm×ÏÚjùRÛm×ÏÚjùRÛm×ÏÚjùRÛm×

TPm - 12 CWjR ùNpLsTPm - 12 CWjR ùNpLsTPm - 12 CWjR ùNpLsTPm - 12 CWjR ùNpLsTPm - 12 CWjR ùNpLs

SCERT TELA
NGANA



31ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

CWjRm :CWjRm :CWjRm :CWjRm :CWjRm :
CWjRm TpúYß TÏ§l ùTôÚsL[ôpCWjRm TpúYß TÏ§l ùTôÚsL[ôpCWjRm TpúYß TÏ§l ùTôÚsL[ôpCWjRm TpúYß TÏ§l ùTôÚsL[ôpCWjRm TpúYß TÏ§l ùTôÚsL[ôp

B] JÚ §ÑYôÏm. CWjRjûRl Tt± úUÛmB] JÚ §ÑYôÏm. CWjRjûRl Tt± úUÛmB] JÚ §ÑYôÏm. CWjRjûRl Tt± úUÛmB] JÚ §ÑYôÏm. CWjRjûRl Tt± úUÛmB] JÚ §ÑYôÏm. CWjRjûRl Tt± úUÛm
ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.ùR¬kÕd ùLôsúYôm.

Sm EP-p ê¥V LôpYô«p £Yl×Sm EP-p ê¥V LôpYô«p £Yl×Sm EP-p ê¥V LôpYô«p £Yl×Sm EP-p ê¥V LôpYô«p £Yl×Sm EP-p ê¥V LôpYô«p £Yl×
¿úWôûP ¿iP LôXUôL K¥d¿úWôûP ¿iP LôXUôL K¥d¿úWôûP ¿iP LôXUôL K¥d¿úWôûP ¿iP LôXUôL K¥d¿úWôûP ¿iP LôXUôL K¥d
ùLôi¥Úd¡\Õ. AÕ Gu] GußùLôi¥Úd¡\Õ. AÕ Gu] GußùLôi¥Úd¡\Õ. AÕ Gu] GußùLôi¥Úd¡\Õ. AÕ Gu] GußùLôi¥Úd¡\Õ. AÕ Gu] Guß
Gi¦lTôo.Gi¦lTôo.Gi¦lTôo.Gi¦lTôo.Gi¦lTôo.

SUÕ EP$p ê¥V ÏZô«pSUÕ EP$p ê¥V ÏZô«pSUÕ EP$p ê¥V ÏZô«pSUÕ EP$p ê¥V ÏZô«pSUÕ EP$p ê¥V ÏZô«p
K¥dùLôi¥ÚdÏm £Yl× ¿úWôûP CWjRmK¥dùLôi¥ÚdÏm £Yl× ¿úWôûP CWjRmK¥dùLôi¥ÚdÏm £Yl× ¿úWôûP CWjRmK¥dùLôi¥ÚdÏm £Yl× ¿úWôûP CWjRmK¥dùLôi¥ÚdÏm £Yl× ¿úWôûP CWjRm
BÏm. CÕÜm JÚYûL CûQl×jBÏm. CÕÜm JÚYûL CûQl×jBÏm. CÕÜm JÚYûL CûQl×jBÏm. CÕÜm JÚYûL CûQl×jBÏm. CÕÜm JÚYûL CûQl×j
§ÑYôÏm. CWjRm SmûUl Tt±V TX§ÑYôÏm. CWjRm SmûUl Tt±V TX§ÑYôÏm. CWjRm SmûUl Tt±V TX§ÑYôÏm. CWjRm SmûUl Tt±V TX§ÑYôÏm. CWjRm SmûUl Tt±V TX
RLYpLû[ ùR¬®d¡\Õ. EPp SXjûRlRLYpLû[ ùR¬®d¡\Õ. EPp SXjûRlRLYpLû[ ùR¬®d¡\Õ. EPp SXjûRlRLYpLû[ ùR¬®d¡\Õ. EPp SXjûRlRLYpLû[ ùR¬®d¡\Õ. EPp SXjûRl
Tt±Ùm EPp SXªuûUûVl Tt±Ùm A±VTt±Ùm EPp SXªuûUûVl Tt±Ùm A±VTt±Ùm EPp SXªuûUûVl Tt±Ùm A±VTt±Ùm EPp SXªuûUûVl Tt±Ùm A±VTt±Ùm EPp SXªuûUûVl Tt±Ùm A±V
CWjRm JÚ BRôWUôL Es[Õ. SUÕCWjRm JÚ BRôWUôL Es[Õ. SUÕCWjRm JÚ BRôWUôL Es[Õ. SUÕCWjRm JÚ BRôWUôL Es[Õ. SUÕCWjRm JÚ BRôWUôL Es[Õ. SUÕ
EP$u CWjR KhPjûRl Tt± A±kÕdEP$u CWjR KhPjûRl Tt± A±kÕdEP$u CWjR KhPjûRl Tt± A±kÕdEP$u CWjR KhPjûRl Tt± A±kÕdEP$u CWjR KhPjûRl Tt± A±kÕd
ùLôsYÕ  ªLÜm ÑYôW£VUô]Õ. EPpùLôsYÕ  ªLÜm ÑYôW£VUô]Õ. EPpùLôsYÕ  ªLÜm ÑYôW£VUô]Õ. EPpùLôsYÕ  ªLÜm ÑYôW£VUô]Õ. EPpùLôsYÕ  ªLÜm ÑYôW£VUô]Õ. EPp
ØÝYÕm CWjR KhPm GuTÕ ªLÜmØÝYÕm CWjR KhPm GuTÕ ªLÜmØÝYÕm CWjR KhPm GuTÕ ªLÜmØÝYÕm CWjR KhPm GuTÕ ªLÜmØÝYÕm CWjR KhPm GuTÕ ªLÜm
EVokR úSoj§Vô] CVk§W AûUlTôLEVokR úSoj§Vô] CVk§W AûUlTôLEVokR úSoj§Vô] CVk§W AûUlTôLEVokR úSoj§Vô] CVk§W AûUlTôLEVokR úSoj§Vô] CVk§W AûUlTôL
®[eÏ¡\Õ. SUÕ CRVUô]Õ 24 U¦®[eÏ¡\Õ. SUÕ CRVUô]Õ 24 U¦®[eÏ¡\Õ. SUÕ CRVUô]Õ 24 U¦®[eÏ¡\Õ. SUÕ CRVUô]Õ 24 U¦®[eÏ¡\Õ. SUÕ CRVUô]Õ 24 U¦
úSWj§p 30,000 $hPo CWjRjûR 20,000úSWj§p 30,000 $hPo CWjRjûR 20,000úSWj§p 30,000 $hPo CWjRjûR 20,000úSWj§p 30,000 $hPo CWjRjûR 20,000úSWj§p 30,000 $hPo CWjRjûR 20,000
¡úXô ÁhPo çWj§tÏ TônfÑ¡\Õ. CWjRm¡úXô ÁhPo çWj§tÏ TônfÑ¡\Õ. CWjRm¡úXô ÁhPo çWj§tÏ TônfÑ¡\Õ. CWjRm¡úXô ÁhPo çWj§tÏ TônfÑ¡\Õ. CWjRm¡úXô ÁhPo çWj§tÏ TônfÑ¡\Õ. CWjRm
£Yl× ̈ \j§p LôQlTÓm. £Yl× ̈ \j§p LôQlTÓm. £Yl× ̈ \j§p LôQlTÓm. £Yl× ̈ \j§p LôQlTÓm. £Yl× ̈ \j§p LôQlTÓm. “®XeÏLs SUÕ®XeÏLs SUÕ®XeÏLs SUÕ®XeÏLs SUÕ®XeÏLs SUÕ
E\®]oL[ôL CÚdL Ø¥VôÕE\®]oL[ôL CÚdL Ø¥VôÕE\®]oL[ôL CÚdL Ø¥VôÕE\®]oL[ôL CÚdL Ø¥VôÕE\®]oL[ôL CÚdL Ø¥VôÕ”. £Yl× ¨\. £Yl× ¨\. £Yl× ¨\. £Yl× ¨\. £Yl× ¨\
CWjRØs[ ®XeÏLû[ LÚj§p ùLôsÞmCWjRØs[ ®XeÏLû[ LÚj§p ùLôsÞmCWjRØs[ ®XeÏLû[ LÚj§p ùLôsÞmCWjRØs[ ®XeÏLû[ LÚj§p ùLôsÞmCWjRØs[ ®XeÏLû[ LÚj§p ùLôsÞm
úTôÕ CkR átû\ Eu]ôp HtL Ø¥ÙUô?úTôÕ CkR átû\ Eu]ôp HtL Ø¥ÙUô?úTôÕ CkR átû\ Eu]ôp HtL Ø¥ÙUô?úTôÕ CkR átû\ Eu]ôp HtL Ø¥ÙUô?úTôÕ CkR átû\ Eu]ôp HtL Ø¥ÙUô?
GpXô ®XeÏL°Ûm CWjRm £Yl× ̈ \UôLGpXô ®XeÏL°Ûm CWjRm £Yl× ̈ \UôLGpXô ®XeÏL°Ûm CWjRm £Yl× ̈ \UôLGpXô ®XeÏL°Ûm CWjRm £Yl× ̈ \UôLGpXô ®XeÏL°Ûm CWjRm £Yl× ̈ \UôL
LôQlTPôÕ. LWlTôu éf£«u CWjRmLôQlTPôÕ. LWlTôu éf£«u CWjRmLôQlTPôÕ. LWlTôu éf£«u CWjRmLôQlTPôÕ. LWlTôu éf£«u CWjRmLôQlTPôÕ. LWlTôu éf£«u CWjRm
ùYiûU ¨\UôÏm. B]ôp SjûR«uùYiûU ¨\UôÏm. B]ôp SjûR«uùYiûU ¨\UôÏm. B]ôp SjûR«uùYiûU ¨\UôÏm. B]ôp SjûR«uùYiûU ¨\UôÏm. B]ôp SjûR«u
CWjRm ¿X ¨\UôÏm. CWjRUô]Õ TpúYßCWjRm ¿X ¨\UôÏm. CWjRUô]Õ TpúYßCWjRm ¿X ¨\UôÏm. CWjRUô]Õ TpúYßCWjRm ¿X ¨\UôÏm. CWjRUô]Õ TpúYßCWjRm ¿X ¨\UôÏm. CWjRUô]Õ TpúYß
¨\eL°p CÚlTÕ SUdÏ BfN¬VUôL¨\eL°p CÚlTÕ SUdÏ BfN¬VUôL¨\eL°p CÚlTÕ SUdÏ BfN¬VUôL¨\eL°p CÚlTÕ SUdÏ BfN¬VUôL¨\eL°p CÚlTÕ SUdÏ BfN¬VUôL

Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ.
NôRôWQUôL Y[okR U²R²p 5NôRôWQUôL Y[okR U²R²p 5NôRôWQUôL Y[okR U²R²p 5NôRôWQUôL Y[okR U²R²p 5NôRôWQUôL Y[okR U²R²p 5

$hPo CWjRm LôQlTÓm.  ©[ôvUô®u$hPo CWjRm LôQlTÓm.  ©[ôvUô®u$hPo CWjRm LôQlTÓm.  ©[ôvUô®u$hPo CWjRm LôQlTÓm.  ©[ôvUô®u$hPo CWjRm LôQlTÓm.  ©[ôvUô®u

ùTÚmTÏ§ ¿Wôp B]Õ.ùTÚmTÏ§ ¿Wôp B]Õ.ùTÚmTÏ§ ¿Wôp B]Õ.ùTÚmTÏ§ ¿Wôp B]Õ.ùTÚmTÏ§ ¿Wôp B]Õ.

¿o UhÓªpXôUp EP$tÏ úRûYVô]¿o UhÓªpXôUp EP$tÏ úRûYVô]¿o UhÓªpXôUp EP$tÏ úRûYVô]¿o UhÓªpXôUp EP$tÏ úRûYVô]¿o UhÓªpXôUp EP$tÏ úRûYVô]
ÏÞúLôv, Aªú]ô AªXeLs, ×WReLs,ÏÞúLôv, Aªú]ô AªXeLs, ×WReLs,ÏÞúLôv, Aªú]ô AªXeLs, ×WReLs,ÏÞúLôv, Aªú]ô AªXeLs, ×WReLs,ÏÞúLôv, Aªú]ô AªXeLs, ×WReLs,
ûYhPªuLs Utßm aôoúUôuLs úTôu\ûYhPªuLs Utßm aôoúUôuLs úTôu\ûYhPªuLs Utßm aôoúUôuLs úTôu\ûYhPªuLs Utßm aôoúUôuLs úTôu\ûYhPªuLs Utßm aôoúUôuLs úTôu\
FhPfNjÕLÞm, L¯ÜlùTôÚhL[ô¡VFhPfNjÕLÞm, L¯ÜlùTôÚhL[ô¡VFhPfNjÕLÞm, L¯ÜlùTôÚhL[ô¡VFhPfNjÕLÞm, L¯ÜlùTôÚhL[ô¡VFhPfNjÕLÞm, L¯ÜlùTôÚhL[ô¡V
Xôd¥d AªXm, ë¬Vô , El×LsXôd¥d AªXm, ë¬Vô , El×LsXôd¥d AªXm, ë¬Vô , El×LsXôd¥d AªXm, ë¬Vô , El×LsXôd¥d AªXm, ë¬Vô , El×Ls
úTôu\ûYÙm  CWjRj§p Es[].úTôu\ûYÙm  CWjRj§p Es[].úTôu\ûYÙm  CWjRj§p Es[].úTôu\ûYÙm  CWjRj§p Es[].úTôu\ûYÙm  CWjRj§p Es[].
©[ôvUô®p CWjRm Eû\YRtLô]©[ôvUô®p CWjRm Eû\YRtLô]©[ôvUô®p CWjRm Eû\YRtLô]©[ôvUô®p CWjRm Eû\YRtLô]©[ôvUô®p CWjRm Eû\YRtLô]
LôW¦Ls Es[].LôW¦Ls Es[].LôW¦Ls Es[].LôW¦Ls Es[].LôW¦Ls Es[].

CWjRj§p Es[ ùNpLs LôoTùNpvCWjRj§p Es[ ùNpLs LôoTùNpvCWjRj§p Es[ ùNpLs LôoTùNpvCWjRj§p Es[ ùNpLs LôoTùNpvCWjRj§p Es[ ùNpLs LôoTùNpv
G]lTÓm. AûY,G]lTÓm. AûY,G]lTÓm. AûY,G]lTÓm. AûY,G]lTÓm. AûY,

1. CWjR £Yl× AÔdLs 1. CWjR £Yl× AÔdLs 1. CWjR £Yl× AÔdLs 1. CWjR £Yl× AÔdLs 1. CWjR £Yl× AÔdLs (RBC)
2. CWjR ùYsû[ AÔdLs 2. CWjR ùYsû[ AÔdLs 2. CWjR ùYsû[ AÔdLs 2. CWjR ùYsû[ AÔdLs 2. CWjR ùYsû[ AÔdLs (WBC)
3. CWjRj RhÓLs 3. CWjRj RhÓLs 3. CWjRj RhÓLs 3. CWjRj RhÓLs 3. CWjRj RhÓLs (Blood Platelets)
G] êuß YûLlTÓm.G] êuß YûLlTÓm.G] êuß YûLlTÓm.G] êuß YûLlTÓm.G] êuß YûLlTÓm.

CCCCCWjR £YlTÔdLs G¬júWôûNhWjR £YlTÔdLs G¬júWôûNhWjR £YlTÔdLs G¬júWôûNhWjR £YlTÔdLs G¬júWôûNhWjR £YlTÔdLs G¬júWôûNh
(Erythrocytes) G] AûZdLlTÓ¡u\]. AûYG] AûZdLlTÓ¡u\]. AûYG] AûZdLlTÓ¡u\]. AûYG] AûZdLlTÓ¡u\]. AûYG] AûZdLlTÓ¡u\]. AûY
£Yl× ¨\j§p CÚdÏm. AYt±p £Yl×£Yl× ¨\j§p CÚdÏm. AYt±p £Yl×£Yl× ¨\j§p CÚdÏm. AYt±p £Yl×£Yl× ¨\j§p CÚdÏm. AYt±p £Yl×£Yl× ¨\j§p CÚdÏm. AYt±p £Yl×

¨\l×WRUô¡V ¨\l×WRUô¡V ¨\l×WRUô¡V ¨\l×WRUô¡V ¨\l×WRUô¡V “ÍúUôÏú[ô©uÍúUôÏú[ô©uÍúUôÏú[ô©uÍúUôÏú[ô©uÍúUôÏú[ô©u ’’
(Haemoglobin) LôQlTÓ¡u\Õ.  CûYLôQlTÓ¡u\Õ.  CûYLôQlTÓ¡u\Õ.  CûYLôQlTÓ¡u\Õ.  CûYLôQlTÓ¡u\Õ.  CûY
Bd³_u Utßm LôoTu-ûP-Bdû^ÓLû[Bd³_u Utßm LôoTu-ûP-Bdû^ÓLû[Bd³_u Utßm LôoTu-ûP-Bdû^ÓLû[Bd³_u Utßm LôoTu-ûP-Bdû^ÓLû[Bd³_u Utßm LôoTu-ûP-Bdû^ÓLû[
LPjÕYRtÏ ER®VôL Es[]. 1 ª.$LPjÕYRtÏ ER®VôL Es[]. 1 ª.$LPjÕYRtÏ ER®VôL Es[]. 1 ª.$LPjÕYRtÏ ER®VôL Es[]. 1 ª.$LPjÕYRtÏ ER®VôL Es[]. 1 ª.$
U²R CWjRj§p 5 ªp$Vu CWjRU²R CWjRj§p 5 ªp$Vu CWjRU²R CWjRj§p 5 ªp$Vu CWjRU²R CWjRj§p 5 ªp$Vu CWjRU²R CWjRj§p 5 ªp$Vu CWjR
£YlTÔdLs Es[]. CûY CWjRj§p 120£YlTÔdLs Es[]. CûY CWjRj§p 120£YlTÔdLs Es[]. CûY CWjRj§p 120£YlTÔdLs Es[]. CûY CWjRj§p 120£YlTÔdLs Es[]. CûY CWjRj§p 120
SôhLs E«o YôÝm.SôhLs E«o YôÝm.SôhLs E«o YôÝm.SôhLs E«o YôÝm.SôhLs E«o YôÝm.

YVÕ YkRYoL°u CWjRjûRYVÕ YkRYoL°u CWjRjûRYVÕ YkRYoL°u CWjRjûRYVÕ YkRYoL°u CWjRjûRYVÕ YkRYoL°u CWjRjûR
GÓjÕdùLôiÓ CWjR £YlTÔdLû[ JÚGÓjÕdùLôiÓ CWjR £YlTÔdLû[ JÚGÓjÕdùLôiÓ CWjR £YlTÔdLû[ JÚGÓjÕdùLôiÓ CWjR £YlTÔdLû[ JÚGÓjÕdùLôiÓ CWjR £YlTÔdLû[ JÚ
Ne¡$VôL ùNnRôp,AûR EXLNe¡$VôL ùNnRôp,AûR EXLNe¡$VôL ùNnRôp,AûR EXLNe¡$VôL ùNnRôp,AûR EXLNe¡$VôL ùNnRôp,AûR EXL
EÚiûP«u ¨X SÓdúLôh¥p HÝEÚiûP«u ¨X SÓdúLôh¥p HÝEÚiûP«u ¨X SÓdúLôh¥p HÝEÚiûP«u ¨X SÓdúLôh¥p HÝEÚiûP«u ¨X SÓdúLôh¥p HÝ
ÑtßL[ôLf Ñt\Xôm. ¿ EuàûPVÑtßL[ôLf Ñt\Xôm. ¿ EuàûPVÑtßL[ôLf Ñt\Xôm. ¿ EuàûPVÑtßL[ôLf Ñt\Xôm. ¿ EuàûPVÑtßL[ôLf Ñt\Xôm. ¿ EuàûPV
AmUô®u LÚlûT«p Es[úTôÕ EuAmUô®u LÚlûT«p Es[úTôÕ EuAmUô®u LÚlûT«p Es[úTôÕ EuAmUô®u LÚlûT«p Es[úTôÕ EuAmUô®u LÚlûT«p Es[úTôÕ Eu
CWjR £YlTÔdLs LpÄWp UtßmCWjR £YlTÔdLs LpÄWp UtßmCWjR £YlTÔdLs LpÄWp UtßmCWjR £YlTÔdLs LpÄWp UtßmCWjR £YlTÔdLs LpÄWp Utßm
Ui½W$p EÚYô¡u\].  ¿ ©\kR ©\ÏUi½W$p EÚYô¡u\].  ¿ ©\kR ©\ÏUi½W$p EÚYô¡u\].  ¿ ©\kR ©\ÏUi½W$p EÚYô¡u\].  ¿ ©\kR ©\ÏUi½W$p EÚYô¡u\].  ¿ ©\kR ©\Ï
CWjR £YlTÔdLs ¿[Uô]CWjR £YlTÔdLs ¿[Uô]CWjR £YlTÔdLs ¿[Uô]CWjR £YlTÔdLs ¿[Uô]CWjR £YlTÔdLs ¿[Uô]
GÛm×L°Ûs[ GÛm× Uwû_«pGÛm×L°Ûs[ GÛm× Uwû_«pGÛm×L°Ûs[ GÛm× Uwû_«pGÛm×L°Ûs[ GÛm× Uwû_«pGÛm×L°Ûs[ GÛm× Uwû_«p
EiPô¡u\].  Aû]jÕ Tôíh¥L°uEiPô¡u\].  Aû]jÕ Tôíh¥L°uEiPô¡u\].  Aû]jÕ Tôíh¥L°uEiPô¡u\].  Aû]jÕ Tôíh¥L°uEiPô¡u\].  Aû]jÕ Tôíh¥L°u
CWjR £YlTÔdL°p EhLÚ CpûX.CWjR £YlTÔdL°p EhLÚ CpûX.CWjR £YlTÔdL°p EhLÚ CpûX.CWjR £YlTÔdL°p EhLÚ CpûX.CWjR £YlTÔdL°p EhLÚ CpûX.

CWjRj§p Es[ CWiPôYÕ YûLCWjRj§p Es[ CWiPôYÕ YûLCWjRj§p Es[ CWiPôYÕ YûLCWjRj§p Es[ CWiPôYÕ YûLCWjRj§p Es[ CWiPôYÕ YûL
ùNpLs CWjR ùYsû[ AÔdLs BÏm.ùNpLs CWjR ùYsû[ AÔdLs BÏm.ùNpLs CWjR ùYsû[ AÔdLs BÏm.ùNpLs CWjR ùYsû[ AÔdLs BÏm.ùNpLs CWjR ùYsû[ AÔdLs BÏm.
CkR ùNpL°p aøúUôÏú[ô©u ¡ûPVôÕ.CkR ùNpL°p aøúUôÏú[ô©u ¡ûPVôÕ.CkR ùNpL°p aøúUôÏú[ô©u ¡ûPVôÕ.CkR ùNpL°p aøúUôÏú[ô©u ¡ûPVôÕ.CkR ùNpL°p aøúUôÏú[ô©u ¡ûPVôÕ.
CR]ôp CûY ¨\ªpXô ùNpLs ApXÕCR]ôp CûY ¨\ªpXô ùNpLs ApXÕCR]ôp CûY ¨\ªpXô ùNpLs ApXÕCR]ôp CûY ¨\ªpXô ùNpLs ApXÕCR]ôp CûY ¨\ªpXô ùNpLs ApXÕ

“$ëúLôûNhÓLs$ëúLôûNhÓLs$ëúLôûNhÓLs$ëúLôûNhÓLs$ëúLôûNhÓLs’’     (leucocytes) G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.
CWjR £YlTÔdLÞPu Jl©Óm úTôÕCWjR £YlTÔdLÞPu Jl©Óm úTôÕCWjR £YlTÔdLÞPu Jl©Óm úTôÕCWjR £YlTÔdLÞPu Jl©Óm úTôÕCWjR £YlTÔdLÞPu Jl©Óm úTôÕ
CWjR ùYsû[ ùNpL°u Gi¦dûLCWjR ùYsû[ ùNpL°u Gi¦dûLCWjR ùYsû[ ùNpL°u Gi¦dûLCWjR ùYsû[ ùNpL°u Gi¦dûLCWjR ùYsû[ ùNpL°u Gi¦dûL
ªLÜm Ïû\Ü.ªLÜm Ïû\Ü.ªLÜm Ïû\Ü.ªLÜm Ïû\Ü.ªLÜm Ïû\Ü.

 CWjR ùYsû[ AÔdL°p CWiÓ CWjR ùYsû[ AÔdL°p CWiÓ CWjR ùYsû[ AÔdL°p CWiÓ CWjR ùYsû[ AÔdL°p CWiÓ CWjR ùYsû[ AÔdL°p CWiÓ
YûLLs Es[]. AûY Juß ÕLsYûLLs Es[]. AûY Juß ÕLsYûLLs Es[]. AûY Juß ÕLsYûLLs Es[]. AûY Juß ÕLsYûLLs Es[]. AûY Juß ÕLs
Es[ûY. Utù\ôuß ÕLs At\ûY.Es[ûY. Utù\ôuß ÕLs At\ûY.Es[ûY. Utù\ôuß ÕLs At\ûY.Es[ûY. Utù\ôuß ÕLs At\ûY.Es[ûY. Utù\ôuß ÕLs At\ûY.

ÕLs Es[ ùYsû[ CWjRf ùNpL°pÕLs Es[ ùYsû[ CWjRf ùNpL°pÕLs Es[ ùYsû[ CWjRf ùNpL°pÕLs Es[ ùYsû[ CWjRf ùNpL°pÕLs Es[ ùYsû[ CWjRf ùNpL°p
¨ëhúWô©p,úTúNô©p Utßm D£ú]ô©p¨ëhúWô©p,úTúNô©p Utßm D£ú]ô©p¨ëhúWô©p,úTúNô©p Utßm D£ú]ô©p¨ëhúWô©p,úTúNô©p Utßm D£ú]ô©p¨ëhúWô©p,úTúNô©p Utßm D£ú]ô©p
B¡V êuß YûLLs Es[]. CûYB¡V êuß YûLLs Es[]. CûYB¡V êuß YûLLs Es[]. CûYB¡V êuß YûLLs Es[]. CûYB¡V êuß YûLLs Es[]. CûY
CWjRj§p Es[ Öi¡ÚªLû[ G§ojÕlCWjRj§p Es[ Öi¡ÚªLû[ G§ojÕlCWjRj§p Es[ Öi¡ÚªLû[ G§ojÕlCWjRj§p Es[ Öi¡ÚªLû[ G§ojÕlCWjRj§p Es[ Öi¡ÚªLû[ G§ojÕl
úTôWôÓm.úTôWôÓm.úTôWôÓm.úTôWôÓm.úTôWôÓm.

£X CWjR ùYsû[ AÔdLs£X CWjR ùYsû[ AÔdLs£X CWjR ùYsû[ AÔdLs£X CWjR ùYsû[ AÔdLs£X CWjR ùYsû[ AÔdLs
ÖiÔ«¬LÞPu úTôWô¥ ReLs E«ûWÖiÔ«¬LÞPu úTôWô¥ ReLs E«ûWÖiÔ«¬LÞPu úTôWô¥ ReLs E«ûWÖiÔ«¬LÞPu úTôWô¥ ReLs E«ûWÖiÔ«¬LÞPu úTôWô¥ ReLs E«ûW
§VôLm ùNn¡u\]. CkR C\kR CWjR§VôLm ùNn¡u\]. CkR C\kR CWjR§VôLm ùNn¡u\]. CkR C\kR CWjR§VôLm ùNn¡u\]. CkR C\kR CWjR§VôLm ùNn¡u\]. CkR C\kR CWjR
ùYsû[ AÔdLs LôVj§u Y¯VôLùYsû[ AÔdLs LôVj§u Y¯VôLùYsû[ AÔdLs LôVj§u Y¯VôLùYsû[ AÔdLs LôVj§u Y¯VôLùYsû[ AÔdLs LôVj§u Y¯VôL
EPm©$ÚkÕ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. CûR ºrEPm©$ÚkÕ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. CûR ºrEPm©$ÚkÕ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. CûR ºrEPm©$ÚkÕ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. CûR ºrEPm©$ÚkÕ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. CûR ºr
Guß AûZlTôoLs.Guß AûZlTôoLs.Guß AûZlTôoLs.Guß AûZlTôoLs.Guß AûZlTôoLs.

ÕL[t\ ùYsû[ AÔdL°pÕL[t\ ùYsû[ AÔdL°pÕL[t\ ùYsû[ AÔdL°pÕL[t\ ùYsû[ AÔdL°pÕL[t\ ùYsû[ AÔdL°p
$múTôûNhv Utßm úUôú]ôûNh G]$múTôûNhv Utßm úUôú]ôûNh G]$múTôûNhv Utßm úUôú]ôûNh G]$múTôûNhv Utßm úUôú]ôûNh G]$múTôûNhv Utßm úUôú]ôûNh G]
CWiÓ YûLLs Es[]. CWjRj§p ùY°lCWiÓ YûLLs Es[]. CWjRj§p ùY°lCWiÓ YûLLs Es[]. CWjRj§p ùY°lCWiÓ YûLLs Es[]. CWjRj§p ùY°lCWiÓ YûLLs Es[]. CWjRj§p ùY°l
ùTôÚsLs ARôYÕ úSôûV HtTÓjÕmùTôÚsLs ARôYÕ úSôûV HtTÓjÕmùTôÚsLs ARôYÕ úSôûV HtTÓjÕmùTôÚsLs ARôYÕ úSôûV HtTÓjÕmùTôÚsLs ARôYÕ úSôûV HtTÓjÕm
ÖiÔ«¬Ls Eh×ÏkRôp AR²PªÚkÕÖiÔ«¬Ls Eh×ÏkRôp AR²PªÚkÕÖiÔ«¬Ls Eh×ÏkRôp AR²PªÚkÕÖiÔ«¬Ls Eh×ÏkRôp AR²PªÚkÕÖiÔ«¬Ls Eh×ÏkRôp AR²PªÚkÕ
TôÕLôjÕd ùLôs[ G§oE«¬Lû[TôÕLôjÕd ùLôs[ G§oE«¬Lû[TôÕLôjÕd ùLôs[ G§oE«¬Lû[TôÕLôjÕd ùLôs[ G§oE«¬Lû[TôÕLôjÕd ùLôs[ G§oE«¬Lû[(Bu¥Bu¥Bu¥Bu¥Bu¥
Tô¥Tô¥Tô¥Tô¥Tô¥) ÑWd¡u\]. AR]ôp AûY Öi ÑWd¡u\]. AR]ôp AûY Öi ÑWd¡u\]. AR]ôp AûY Öi ÑWd¡u\]. AR]ôp AûY Öi ÑWd¡u\]. AR]ôp AûY Öi
LôYXoLs LôYXoLs LôYXoLs LôYXoLs LôYXoLs (microscopic policeman) G] G] G] G] G]

AûZdLlTÓ¡u\]AûZdLlTÓ¡u\]AûZdLlTÓ¡u\]AûZdLlTÓ¡u\]AûZdLlTÓ¡u\].....

SCERT TELA
NGANA
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úUôú]ôúUôú]ôúUôú]ôúUôú]ôúUôú]ôûNûNûNûNûNhÓLs ÕLÞs[ ùYsû[hÓLs ÕLÞs[ ùYsû[hÓLs ÕLÞs[ ùYsû[hÓLs ÕLÞs[ ùYsû[hÓLs ÕLÞs[ ùYsû[
AÔdLÞPu AÁTô úTôX SLokÕ ùY°lAÔdLÞPu AÁTô úTôX SLokÕ ùY°lAÔdLÞPu AÁTô úTôX SLokÕ ùY°lAÔdLÞPu AÁTô úTôX SLokÕ ùY°lAÔdLÞPu AÁTô úTôX SLokÕ ùY°l
ùTôÚsLû[ Rôd¡ AûR ®Ýe¡ ®Óm.ùTôÚsLû[ Rôd¡ AûR ®Ýe¡ ®Óm.ùTôÚsLû[ Rôd¡ AûR ®Ýe¡ ®Óm.ùTôÚsLû[ Rôd¡ AûR ®Ýe¡ ®Óm.ùTôÚsLû[ Rôd¡ AûR ®Ýe¡ ®Óm.
AkR ùY°l ùTôÚsLs, CkR ùNp$àsAkR ùY°l ùTôÚsLs, CkR ùNp$àsAkR ùY°l ùTôÚsLs, CkR ùNp$àsAkR ùY°l ùTôÚsLs, CkR ùNp$àsAkR ùY°l ùTôÚsLs, CkR ùNp$às
A¯dLlTÓ¡u\]. AR]ôp CûYA¯dLlTÓ¡u\]. AR]ôp CûYA¯dLlTÓ¡u\]. AR]ôp CûYA¯dLlTÓ¡u\]. AR]ôp CûYA¯dLlTÓ¡u\]. AR]ôp CûY
Õl×WYô[oLs G]lTÓ¡u\].Õl×WYô[oLs G]lTÓ¡u\].Õl×WYô[oLs G]lTÓ¡u\].Õl×WYô[oLs G]lTÓ¡u\].Õl×WYô[oLs G]lTÓ¡u\].

CWjRj RhÓLs GuTÕ JÚ R²lThPCWjRj RhÓLs GuTÕ JÚ R²lThPCWjRj RhÓLs GuTÕ JÚ R²lThPCWjRj RhÓLs GuTÕ JÚ R²lThPCWjRj RhÓLs GuTÕ JÚ R²lThP
EhLÚ CpXôR ùNp YûLVôÏm. CÕEhLÚ CpXôR ùNp YûLVôÏm. CÕEhLÚ CpXôR ùNp YûLVôÏm. CÕEhLÚ CpXôR ùNp YûLVôÏm. CÕEhLÚ CpXôR ùNp YûLVôÏm. CÕ
YhPUô] RhÓdLs úTôuß ¿h£VûPkYhPUô] RhÓdLs úTôuß ¿h£VûPkYhPUô] RhÓdLs úTôuß ¿h£VûPkYhPUô] RhÓdLs úTôuß ¿h£VûPkYhPUô] RhÓdLs úTôuß ¿h£VûPk
§ÚdÏm. CWjRd ÏZônLs LôVUûPÙm§ÚdÏm. CWjRd ÏZônLs LôVUûPÙm§ÚdÏm. CWjRd ÏZônLs LôVUûPÙm§ÚdÏm. CWjRd ÏZônLs LôVUûPÙm§ÚdÏm. CWjRd ÏZônLs LôVUûPÙm
úTôÕ LôVmThP CPj§p CWjRj RhÓLsúTôÕ LôVmThP CPj§p CWjRj RhÓLsúTôÕ LôVmThP CPj§p CWjRj RhÓLsúTôÕ LôVmThP CPj§p CWjRj RhÓLsúTôÕ LôVmThP CPj§p CWjRj RhÓLs
Juß §WiÓ CWjRm Eû\V ERÜm.Juß §WiÓ CWjRm Eû\V ERÜm.Juß §WiÓ CWjRm Eû\V ERÜm.Juß §WiÓ CWjRm Eû\V ERÜm.Juß §WiÓ CWjRm Eû\V ERÜm.
Eû\kR CWjRm, LôVUûPkR TÏ§ûVEû\kR CWjRm, LôVUûPkR TÏ§ûVEû\kR CWjRm, LôVUûPkR TÏ§ûVEû\kR CWjRm, LôVUûPkR TÏ§ûVEû\kR CWjRm, LôVUûPkR TÏ§ûV
AûPjÕ®ÓYRôp, CWjRd ÏZô«$ÚkÕAûPjÕ®ÓYRôp, CWjRd ÏZô«$ÚkÕAûPjÕ®ÓYRôp, CWjRd ÏZô«$ÚkÕAûPjÕ®ÓYRôp, CWjRd ÏZô«$ÚkÕAûPjÕ®ÓYRôp, CWjRd ÏZô«$ÚkÕ
úUÛm CWjRm ùY°úVßYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ.úUÛm CWjRm ùY°úVßYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ.úUÛm CWjRm ùY°úVßYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ.úUÛm CWjRm ùY°úVßYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ.úUÛm CWjRm ùY°úVßYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ.

EuàûPV NúLôR¬Ls UtßmEuàûPV NúLôR¬Ls UtßmEuàûPV NúLôR¬Ls UtßmEuàûPV NúLôR¬Ls UtßmEuàûPV NúLôR¬Ls Utßm
EuàûPV NúLôRWoLs E\®]oLsEuàûPV NúLôRWoLs E\®]oLsEuàûPV NúLôRWoLs E\®]oLsEuàûPV NúLôRWoLs E\®]oLsEuàûPV NúLôRWoLs E\®]oLs
ApXo. CÕ E]dÏ A§of£ûV HtTÓjÕmApXo. CÕ E]dÏ A§of£ûV HtTÓjÕmApXo. CÕ E]dÏ A§of£ûV HtTÓjÕmApXo. CÕ E]dÏ A§of£ûV HtTÓjÕmApXo. CÕ E]dÏ A§of£ûV HtTÓjÕm
LôWQm AYoLÞûPV CWjR YûLLû[LôWQm AYoLÞûPV CWjR YûLLû[LôWQm AYoLÞûPV CWjR YûLLû[LôWQm AYoLÞûPV CWjR YûLLû[LôWQm AYoLÞûPV CWjR YûLLû[
T¬úNôRû] ùNnRôp, AÕ JÚ úYû[ úYßT¬úNôRû] ùNnRôp, AÕ JÚ úYû[ úYßT¬úNôRû] ùNnRôp, AÕ JÚ úYû[ úYßT¬úNôRû] ùNnRôp, AÕ JÚ úYû[ úYßT¬úNôRû] ùNnRôp, AÕ JÚ úYû[ úYß
CWjR YûL CÚdÏm. Lôop úXuhCWjR YûL CÚdÏm. Lôop úXuhCWjR YûL CÚdÏm. Lôop úXuhCWjR YûL CÚdÏm. Lôop úXuhCWjR YûL CÚdÏm. Lôop úXuh
vùPn]o vùPn]o vùPn]o vùPn]o vùPn]o (carl land steiner) Gu\  ù_oU²Gu\  ù_oU²Gu\  ù_oU²Gu\  ù_oU²Gu\  ù_oU²
SôhûPf úNokR UÚjÕYo SmªûPúV ×§VSôhûPf úNokR UÚjÕYo SmªûPúV ×§VSôhûPf úNokR UÚjÕYo SmªûPúV ×§VSôhûPf úNokR UÚjÕYo SmªûPúV ×§VSôhûPf úNokR UÚjÕYo SmªûPúV ×§V
CWjR E\ûY LiÓ©¥jRôo . CYoCWjR E\ûY LiÓ©¥jRôo . CYoCWjR E\ûY LiÓ©¥jRôo . CYoCWjR E\ûY LiÓ©¥jRôo . CYoCWjR E\ûY LiÓ©¥jRôo . CYo
U²RàûPV CWjRjûR U²RàûPV CWjRjûR U²RàûPV CWjRjûR U²RàûPV CWjRjûR U²RàûPV CWjRjûR A, B, AB, Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm O
Gàm SôuÏ Ød¡V ©¬ÜL[ôL ©¬jRôo.Gàm SôuÏ Ød¡V ©¬ÜL[ôL ©¬jRôo.Gàm SôuÏ Ød¡V ©¬ÜL[ôL ©¬jRôo.Gàm SôuÏ Ød¡V ©¬ÜL[ôL ©¬jRôo.Gàm SôuÏ Ød¡V ©¬ÜL[ôL ©¬jRôo.
éª«u Utù\ôÚ TôLj§p YôÝm JÚYÚdÏéª«u Utù\ôÚ TôLj§p YôÝm JÚYÚdÏéª«u Utù\ôÚ TôLj§p YôÝm JÚYÚdÏéª«u Utù\ôÚ TôLj§p YôÝm JÚYÚdÏéª«u Utù\ôÚ TôLj§p YôÝm JÚYÚdÏ
EuàûPV CWjRl ©¬Ü LôQlThPôpEuàûPV CWjRl ©¬Ü LôQlThPôpEuàûPV CWjRl ©¬Ü LôQlThPôpEuàûPV CWjRl ©¬Ü LôQlThPôpEuàûPV CWjRl ©¬Ü LôQlThPôp
AYo Eu CWjR E\®]o BYo. ¿ CkRAYo Eu CWjR E\®]o BYo. ¿ CkRAYo Eu CWjR E\®]o BYo. ¿ CkRAYo Eu CWjR E\®]o BYo. ¿ CkRAYo Eu CWjR E\®]o BYo. ¿ CkR
átû\ HtßdùLôs¡\ôVô?átû\ HtßdùLôs¡\ôVô?átû\ HtßdùLôs¡\ôVô?átû\ HtßdùLôs¡\ôVô?átû\ HtßdùLôs¡\ôVô?

‘AB’ CWjRl ©¬Ü    Es[YoLs Ut\CWjRl ©¬Ü    Es[YoLs Ut\CWjRl ©¬Ü    Es[YoLs Ut\CWjRl ©¬Ü    Es[YoLs Ut\CWjRl ©¬Ü    Es[YoLs Ut\
Aû]jÕ ©¬ÜL°$ÚkÕm CWjRjûRAû]jÕ ©¬ÜL°$ÚkÕm CWjRjûRAû]jÕ ©¬ÜL°$ÚkÕm CWjRjûRAû]jÕ ©¬ÜL°$ÚkÕm CWjRjûRAû]jÕ ©¬ÜL°$ÚkÕm CWjRjûR
ùTtßd ùLôs[Xôm. CR]ôp CYoLû[ùTtßd ùLôs[Xôm. CR]ôp CYoLû[ùTtßd ùLôs[Xôm. CR]ôp CYoLû[ùTtßd ùLôs[Xôm. CR]ôp CYoLû[ùTtßd ùLôs[Xôm. CR]ôp CYoLû[
Aû]Y¬PªÚkÕ  Aû]Y¬PªÚkÕ  Aû]Y¬PªÚkÕ  Aû]Y¬PªÚkÕ  Aû]Y¬PªÚkÕ  ‘CWjRjûR ùTßTYoLsCWjRjûR ùTßTYoLsCWjRjûR ùTßTYoLsCWjRjûR ùTßTYoLsCWjRjûR ùTßTYoLs’
(Universal receipients) G]lTÓYo. G]lTÓYo. G]lTÓYo. G]lTÓYo. G]lTÓYo. ‘O’ CWjRlCWjRlCWjRlCWjRlCWjRl
©¬®]oLs Ut\ Aû]jÕ CWjR©¬®]oLs Ut\ Aû]jÕ CWjR©¬®]oLs Ut\ Aû]jÕ CWjR©¬®]oLs Ut\ Aû]jÕ CWjR©¬®]oLs Ut\ Aû]jÕ CWjR
©¬®]oLÞdÏm CWjRjûR Rô]UôL©¬®]oLÞdÏm CWjRjûR Rô]UôL©¬®]oLÞdÏm CWjRjûR Rô]UôL©¬®]oLÞdÏm CWjRjûR Rô]UôL©¬®]oLÞdÏm CWjRjûR Rô]UôL
ùLôÓdLXôm . AR]ôp AYoLû[ùLôÓdLXôm . AR]ôp AYoLû[ùLôÓdLXôm . AR]ôp AYoLû[ùLôÓdLXôm . AR]ôp AYoLû[ùLôÓdLXôm . AR]ôp AYoLû[
‘Aû]YÚdÏm CWjRjûRAû]YÚdÏm CWjRjûRAû]YÚdÏm CWjRjûRAû]YÚdÏm CWjRjûRAû]YÚdÏm CWjRjûR
Rô]U°lTYoRô]U°lTYoRô]U°lTYoRô]U°lTYoRô]U°lTYoLsLsLsLsLs’(Universal Doners)G]lTÓYo.G]lTÓYo.G]lTÓYo.G]lTÓYo.G]lTÓYo.

EuàûPV CWjR E\®]oLs:EuàûPV CWjR E\®]oLs:EuàûPV CWjR E\®]oLs:EuàûPV CWjR E\®]oLs:EuàûPV CWjR E\®]oLs:

EuàûPV EuàûPV EuàûPV EuàûPV EuàûPV YÏlTû\«pYÏlTû\«pYÏlTû\«pYÏlTû\«pYÏlTû\«p
Es[YoL°u CWjRl ©¬ÜLû[l Tt±Es[YoL°u CWjRl ©¬ÜLû[l Tt±Es[YoL°u CWjRl ©¬ÜLû[l Tt±Es[YoL°u CWjRl ©¬ÜLû[l Tt±Es[YoL°u CWjRl ©¬ÜLû[l Tt±
ùR¬kÕd ùLôsúYôm. CRtLôL BnYLdùR¬kÕd ùLôsúYôm. CRtLôL BnYLdùR¬kÕd ùLôsúYôm. CRtLôL BnYLdùR¬kÕd ùLôsúYôm. CRtLôL BnYLdùR¬kÕd ùLôsúYôm. CRtLôL BnYLd
LÚ®Ls APe¡V ùTh¥ úRûY. AÕLÚ®Ls APe¡V ùTh¥ úRûY. AÕLÚ®Ls APe¡V ùTh¥ úRûY. AÕLÚ®Ls APe¡V ùTh¥ úRûY. AÕLÚ®Ls APe¡V ùTh¥ úRûY. AÕ
EeLÞûPV Ts° BnYLj§p LôQlTÓm.EeLÞûPV Ts° BnYLj§p LôQlTÓm.EeLÞûPV Ts° BnYLj§p LôQlTÓm.EeLÞûPV Ts° BnYLj§p LôQlTÓm.EeLÞûPV Ts° BnYLj§p LôQlTÓm.
CûRl TVuTÓj§ CWjRl ©¬ÜLû[ ùR¬kÕCûRl TVuTÓj§ CWjRl ©¬ÜLû[ ùR¬kÕCûRl TVuTÓj§ CWjRl ©¬ÜLû[ ùR¬kÕCûRl TVuTÓj§ CWjRl ©¬ÜLû[ ùR¬kÕCûRl TVuTÓj§ CWjRl ©¬ÜLû[ ùR¬kÕ
ùLôs[Xôm.ùLôs[Xôm.ùLôs[Xôm.ùLôs[Xôm.ùLôs[Xôm.

úSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLm: CWjRl ©¬ÜLû[j ùR¬kÕCWjRl ©¬ÜLû[j ùR¬kÕCWjRl ©¬ÜLû[j ùR¬kÕCWjRl ©¬ÜLû[j ùR¬kÕCWjRl ©¬ÜLû[j ùR¬kÕ
ùLôsÞRùLôsÞRùLôsÞRùLôsÞRùLôsÞRp.p.p.p.p.

úRûYúRûYúRûYúRûYúRûYVô] LÚ®Ls Vô] LÚ®Ls Vô] LÚ®Ls Vô] LÚ®Ls Vô] LÚ®Ls : CWjRlCWjRlCWjRlCWjRlCWjRl
©¬ÜLû[ A±kÕdùLôsÞm ùTh¥,©¬ÜLû[ A±kÕdùLôsÞm ùTh¥,©¬ÜLû[ A±kÕdùLôsÞm ùTh¥,©¬ÜLû[ A±kÕdùLôsÞm ùTh¥,©¬ÜLû[ A±kÕdùLôsÞm ùTh¥,
LiQô¥ SÝYm, ùUÝÏ, ùTu£p,LiQô¥ SÝYm, ùUÝÏ, ùTu£p,LiQô¥ SÝYm, ùUÝÏ, ùTu£p,LiQô¥ SÝYm, ùUÝÏ, ùTu£p,LiQô¥ SÝYm, ùUÝÏ, ùTu£p,

JÚØû\ TVuTÓjRdá¥V F£.JÚØû\ TVuTÓjRdá¥V F£.JÚØû\ TVuTÓjRdá¥V F£.JÚØû\ TVuTÓjRdá¥V F£.JÚØû\ TVuTÓjRdá¥V F£.

LÚ®Ls APe¡V ùTh¥«p Es[LÚ®Ls APe¡V ùTh¥«p Es[LÚ®Ls APe¡V ùTh¥«p Es[LÚ®Ls APe¡V ùTh¥«p Es[LÚ®Ls APe¡V ùTh¥«p Es[

Eßl×Ls Utßm AYtû\f úNªjRpEßl×Ls Utßm AYtû\f úNªjRpEßl×Ls Utßm AYtû\f úNªjRpEßl×Ls Utßm AYtû\f úNªjRpEßl×Ls Utßm AYtû\f úNªjRp
TVuTÓjRôR úTôÕ GpXô úY§lTVuTÓjRôR úTôÕ GpXô úY§lTVuTÓjRôR úTôÕ GpXô úY§lTVuTÓjRôR úTôÕ GpXô úY§lTVuTÓjRôR úTôÕ GpXô úY§l

ùTôÚhLû[Ùm ùTôÚhLû[Ùm ùTôÚhLû[Ùm ùTôÚhLû[Ùm ùTôÚhLû[Ùm 2-8°C ùYlT¨ûX«p ûYdLùYlT¨ûX«p ûYdLùYlT¨ûX«p ûYdLùYlT¨ûX«p ûYdLùYlT¨ûX«p ûYdL

úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.
 Y. Y. Y. Y. Y.   LÚ®lùTh¥«p  LÚ®lùTh¥«p  LÚ®lùTh¥«p  LÚ®lùTh¥«p  LÚ®lùTh¥«p Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

GiGiGiGiGi  Es[ùTôÚsLs      Es[ùTôÚsLs      Es[ùTôÚsLs      Es[ùTôÚsLs      Es[ùTôÚsLs      (èß (èß (èß (èß (èß úNôRû]dÏ)úNôRû]dÏ)úNôRû]dÏ)úNôRû]dÏ)úNôRû]dÏ)

11111 Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ A  ºWmºWmºWmºWmºWm 5 ª$5 ª$5 ª$5 ª$5 ª$

22222 Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ B  ºWmºWmºWmºWmºWm 5 ª$5 ª$5 ª$5 ª$5 ª$

33333 Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ RhD  ºWmºWmºWmºWmºWm 5 ª$5 ª$5 ª$5 ª$5 ª$

4   4   4   4   4   ùYiûU ¨\ ÀeLôu RhÓùYiûU ¨\ ÀeLôu RhÓùYiûU ¨\ ÀeLôu RhÓùYiûU ¨\ ÀeLôu RhÓùYiûU ¨\ ÀeLôu RhÓ 2
  5            ùUÝÏ ùTu£p         1ùUÝÏ ùTu£p         1ùUÝÏ ùTu£p         1ùUÝÏ ùTu£p         1ùUÝÏ ùTu£p         1

66666 F£ F£ F£ F£ F£ (24G) 100100100100100

77777 Ï±l×Ls APe¡VÏ±l×Ls APe¡VÏ±l×Ls APe¡VÏ±l×Ls APe¡VÏ±l×Ls APe¡V 11111

£ß ×jRLm£ß ×jRLm£ß ×jRLm£ß ×jRLm£ß ×jRLm

úRûYVô] ùTôÚsLs (LÚ®lúRûYVô] ùTôÚsLs (LÚ®lúRûYVô] ùTôÚsLs (LÚ®lúRûYVô] ùTôÚsLs (LÚ®lúRûYVô] ùTôÚsLs (LÚ®l
ùTh¥«p CpXôRûY)ùTh¥«p CpXôRûY)ùTh¥«p CpXôRûY)ùTh¥«p CpXôRûY)ùTh¥«p CpXôRûY)

TgÑ, 70%  BpLaôp, TpÏj§ Ïf£.

ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :
1. JÚ LiQô¥ SÝYjûR Su\ôL
ÕûPjÕ EXojRÜm. ®û]LÞdÏ  Tô§l×
HtTPôRYôß LiQô¥ SÝYm ÑjRUôL
CÚdL úYiÓm.
2. ùUÝÏ ùTu£$u ER®Vôp
SÝYj§u TWl©p êuß TÏ§L[ôL
©¬dÏUôß CWiÓ úLôÓLû[ YûWVÜm.
JqùYôÚ TÏ§«Ûm JqùYôÚ YhPm

YûWVÜm.

TPm-13 CWjR YûL A±V TVuTÓmTPm-13 CWjR YûL A±V TVuTÓmTPm-13 CWjR YûL A±V TVuTÓmTPm-13 CWjR YûL A±V TVuTÓmTPm-13 CWjR YûL A±V TVuTÓm
LiQô¥ SÝYm LiQô¥ SÝYm LiQô¥ SÝYm LiQô¥ SÝYm LiQô¥ SÝYm (glass slide)

A B Rh

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpSCERT TELA
NGANA



33ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

3. TPm-14p Lôh¥VYôß JqùYôÚTPm-14p Lôh¥VYôß JqùYôÚTPm-14p Lôh¥VYôß JqùYôÚTPm-14p Lôh¥VYôß JqùYôÚTPm-14p Lôh¥VYôß JqùYôÚ

YhPj§u Esú[ ®°m©u AÚ¡pYhPj§u Esú[ ®°m©u AÚ¡pYhPj§u Esú[ ®°m©u AÚ¡pYhPj§u Esú[ ®°m©u AÚ¡pYhPj§u Esú[ ®°m©u AÚ¡p

JÚÕ° Bu¥ºWjûR (Aû\JÚÕ° Bu¥ºWjûR (Aû\JÚÕ° Bu¥ºWjûR (Aû\JÚÕ° Bu¥ºWjûR (Aû\JÚÕ° Bu¥ºWjûR (Aû\

ùYlT¨ûX«p) ®PÜm.ùYlT¨ûX«p) ®PÜm.ùYlT¨ûX«p) ®PÜm.ùYlT¨ûX«p) ®PÜm.ùYlT¨ûX«p) ®PÜm.

4. HRôYÕ JÚ ®WûX úRokùRÓjÕ,HRôYÕ JÚ ®WûX úRokùRÓjÕ,HRôYÕ JÚ ®WûX úRokùRÓjÕ,HRôYÕ JÚ ®WûX úRokùRÓjÕ,HRôYÕ JÚ ®WûX úRokùRÓjÕ,
(ùTôÕYôL CPÕ (ùTôÕYôL CPÕ (ùTôÕYôL CPÕ (ùTôÕYôL CPÕ (ùTôÕYôL CPÕ ûL úUô§W ®Wp)ûL úUô§W ®Wp)ûL úUô§W ®Wp)ûL úUô§W ®Wp)ûL úUô§W ®Wp)
BpLaô$p Sû]jR TgNôpBpLaô$p Sû]jR TgNôpBpLaô$p Sû]jR TgNôpBpLaô$p Sû]jR TgNôpBpLaô$p Sû]jR TgNôp
®W$u Øû]ûV ÕûPjÕ ÑjRm®W$u Øû]ûV ÕûPjÕ ÑjRm®W$u Øû]ûV ÕûPjÕ ÑjRm®W$u Øû]ûV ÕûPjÕ ÑjRm®W$u Øû]ûV ÕûPjÕ ÑjRm
ùNnVúYiÓm. ©\Ï ®WûXùNnVúYiÓm. ©\Ï ®WûXùNnVúYiÓm. ©\Ï ®WûXùNnVúYiÓm. ©\Ï ®WûXùNnVúYiÓm. ©\Ï ®WûX
EXojRÜm. TgÑ EÚû[ûVEXojRÜm. TgÑ EÚû[ûVEXojRÜm. TgÑ EÚû[ûVEXojRÜm. TgÑ EÚû[ûVEXojRÜm. TgÑ EÚû[ûV
TdLj§p ûYjÕd ùLôs[ÜmTdLj§p ûYjÕd ùLôs[ÜmTdLj§p ûYjÕd ùLôs[ÜmTdLj§p ûYjÕd ùLôs[ÜmTdLj§p ûYjÕd ùLôs[Üm
Hù]²p TgÑ ÁiÓm úRûYlTÓm.Hù]²p TgÑ ÁiÓm úRûYlTÓm.Hù]²p TgÑ ÁiÓm úRûYlTÓm.Hù]²p TgÑ ÁiÓm úRûYlTÓm.Hù]²p TgÑ ÁiÓm úRûYlTÓm.

5. ®W$u Y¯VôL CWjRm TônYûR®W$u Y¯VôL CWjRm TônYûR®W$u Y¯VôL CWjRm TônYûR®W$u Y¯VôL CWjRm TônYûR®W$u Y¯VôL CWjRm TônYûR
A§L¬dL ûLûV ¸úZ ùRôeL®ÓA§L¬dL ûLûV ¸úZ ùRôeL®ÓA§L¬dL ûLûV ¸úZ ùRôeL®ÓA§L¬dL ûLûV ¸úZ ùRôeL®ÓA§L¬dL ûLûV ¸úZ ùRôeL®Ó
®Wp Ö²«u A¥«p AúR®Wp Ö²«u A¥«p AúR®Wp Ö²«u A¥«p AúR®Wp Ö²«u A¥«p AúR®Wp Ö²«u A¥«p AúR
ûL«p Es[ ùTÚ®WXôpûL«p Es[ ùTÚ®WXôpûL«p Es[ ùTÚ®WXôpûL«p Es[ ùTÚ®WXôpûL«p Es[ ùTÚ®WXôp
AÝjRÜm (®Wp Ö²«p CWjRmAÝjRÜm (®Wp Ö²«p CWjRmAÝjRÜm (®Wp Ö²«p CWjRmAÝjRÜm (®Wp Ö²«p CWjRmAÝjRÜm (®Wp Ö²«p CWjRm
CÚlTRtÏ ER®VôL CÚdÏm).CÚlTRtÏ ER®VôL CÚdÏm).CÚlTRtÏ ER®VôL CÚdÏm).CÚlTRtÏ ER®VôL CÚdÏm).CÚlTRtÏ ER®VôL CÚdÏm).
F£ûV ùLôiÓ ®W$u Ö²F£ûV ùLôiÓ ®W$u Ö²F£ûV ùLôiÓ ®W$u Ö²F£ûV ùLôiÓ ®W$u Ö²F£ûV ùLôiÓ ®W$u Ö²
TôLjûRd ÏjRÜm.TôLjûRd ÏjRÜm.TôLjûRd ÏjRÜm.TôLjûRd ÏjRÜm.TôLjûRd ÏjRÜm.

Ï±l× : F£ ¡ÚªLs ¿dLlThPRôL CÚdL
úYiÓm. F£«u Øû]lTôLjûR
TVuTÓjÕYtÏ Øu×  ùRôPdáPôÕ.

6. úYLUôL JÚ Õ° CWjRjûR Bu¥úYLUôL JÚ Õ° CWjRjûR Bu¥úYLUôL JÚ Õ° CWjRjûR Bu¥úYLUôL JÚ Õ° CWjRjûR Bu¥úYLUôL JÚ Õ° CWjRjûR Bu¥
ºWjûR ùRôPôUp JqùYôÚºWjûR ùRôPôUp JqùYôÚºWjûR ùRôPôUp JqùYôÚºWjûR ùRôPôUp JqùYôÚºWjûR ùRôPôUp JqùYôÚ
YhPj§tÏs CPÜm. A§Ûs[ GkRYhPj§tÏs CPÜm. A§Ûs[ GkRYhPj§tÏs CPÜm. A§Ûs[ GkRYhPj§tÏs CPÜm. A§Ûs[ GkRYhPj§tÏs CPÜm. A§Ûs[ GkR
Bu¥ ºWjûRÙm ùRôPdáPôÕ.Bu¥ ºWjûRÙm ùRôPdáPôÕ.Bu¥ ºWjûRÙm ùRôPdáPôÕ.Bu¥ ºWjûRÙm ùRôPdáPôÕ.Bu¥ ºWjûRÙm ùRôPdáPôÕ.

7. êuß YhPeL°Ûm CWjRmêuß YhPeL°Ûm CWjRmêuß YhPeL°Ûm CWjRmêuß YhPeL°Ûm CWjRmêuß YhPeL°Ûm CWjRm
ChP©\Ï F£Vôp Ïj§ LôVlThPChP©\Ï F£Vôp Ïj§ LôVlThPChP©\Ï F£Vôp Ïj§ LôVlThPChP©\Ï F£Vôp Ïj§ LôVlThPChP©\Ï F£Vôp Ïj§ LôVlThP
®W$p, TgÑ EÚû[ûV ûYjÕ®W$p, TgÑ EÚû[ûV ûYjÕ®W$p, TgÑ EÚû[ûV ûYjÕ®W$p, TgÑ EÚû[ûV ûYjÕ®W$p, TgÑ EÚû[ûV ûYjÕ
ùUÕYôL AÝj§d ùLôs[Üm.JÚùUÕYôL AÝj§d ùLôs[Üm.JÚùUÕYôL AÝj§d ùLôs[Üm.JÚùUÕYôL AÝj§d ùLôs[Üm.JÚùUÕYôL AÝj§d ùLôs[Üm.JÚ
RPûY TVuTÓj§V F£ûV Å£®PRPûY TVuTÓj§V F£ûV Å£®PRPûY TVuTÓj§V F£ûV Å£®PRPûY TVuTÓj§V F£ûV Å£®PRPûY TVuTÓj§V F£ûV Å£®P
úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

8. TpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓ
CWjRjûRÙm Bu¥ ºWjûRÙmCWjRjûRÙm Bu¥ ºWjûRÙmCWjRjûRÙm Bu¥ ºWjûRÙmCWjRjûRÙm Bu¥ ºWjûRÙmCWjRjûRÙm Bu¥ ºWjûRÙm
úNojÕ ùUÕYôL LXdLÜm.úNojÕ ùUÕYôL LXdLÜm.úNojÕ ùUÕYôL LXdLÜm.úNojÕ ùUÕYôL LXdLÜm.úNojÕ ùUÕYôL LXdLÜm.
R²jR² YhPj§tÏ Ju\ôLR²jR² YhPj§tÏ Ju\ôLR²jR² YhPj§tÏ Ju\ôLR²jR² YhPj§tÏ Ju\ôLR²jR² YhPj§tÏ Ju\ôL
TpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓTpÏj§ Ïf£ûVd ùLôiÓ
CWjRjûRÙm CWjRjûRÙm CWjRjûRÙm CWjRjûRÙm CWjRjûRÙm Bu¥ºWjûRÙmBu¥ºWjûRÙmBu¥ºWjûRÙmBu¥ºWjûRÙmBu¥ºWjûRÙm
LXdLÜm.LXdLÜm.LXdLÜm.LXdLÜm.LXdLÜm.

ùUÝÏ ùTu£Xôp YûWkR YhPUô]ÕùUÝÏ ùTu£Xôp YûWkR YhPUô]ÕùUÝÏ ùTu£Xôp YûWkR YhPUô]ÕùUÝÏ ùTu£Xôp YûWkR YhPUô]ÕùUÝÏ ùTu£Xôp YûWkR YhPUô]Õ
Uô§¬ûV R²jR²VôL ûYlTRtÏUô§¬ûV R²jR²VôL ûYlTRtÏUô§¬ûV R²jR²VôL ûYlTRtÏUô§¬ûV R²jR²VôL ûYlTRtÏUô§¬ûV R²jR²VôL ûYlTRtÏ
ER®Vô«ÚdÏm.ER®Vô«ÚdÏm.ER®Vô«ÚdÏm.ER®Vô«ÚdÏm.ER®Vô«ÚdÏm.

9. C§p Es[ HRôYÕ JÚ Uô§¬«pC§p Es[ HRôYÕ JÚ Uô§¬«pC§p Es[ HRôYÕ JÚ Uô§¬«pC§p Es[ HRôYÕ JÚ Uô§¬«pC§p Es[ HRôYÕ JÚ Uô§¬«p
£Yl× CWjR ùNpLs Juß §WiÓ£Yl× CWjR ùNpLs Juß §WiÓ£Yl× CWjR ùNpLs Juß §WiÓ£Yl× CWjR ùNpLs Juß §WiÓ£Yl× CWjR ùNpLs Juß §WiÓ
§Wh£ûV HtTÓj§VRô? CkR§Wh£ûV HtTÓj§VRô? CkR§Wh£ûV HtTÓj§VRô? CkR§Wh£ûV HtTÓj§VRô? CkR§Wh£ûV HtTÓj§VRô? CkR
R.B.C.§Wh£, ÕLs Y¥®p §WYj§p§Wh£, ÕLs Y¥®p §WYj§p§Wh£, ÕLs Y¥®p §WYj§p§Wh£, ÕLs Y¥®p §WYj§p§Wh£, ÕLs Y¥®p §WYj§p
ªRlTûR LôQXôm. ªRlTûR LôQXôm. ªRlTûR LôQXôm. ªRlTûR LôQXôm. ªRlTûR LôQXôm. Rh LôW¦LsLôW¦LsLôW¦LsLôW¦LsLôW¦Ls
Juß §WÞm ¨Lrf£ ùUÕYôLJuß §WÞm ¨Lrf£ ùUÕYôLJuß §WÞm ¨Lrf£ ùUÕYôLJuß §WÞm ¨Lrf£ ùUÕYôLJuß §WÞm ¨Lrf£ ùUÕYôL
¨LÝm. AR]ôp AûR EP]¥VôL¨LÝm. AR]ôp AûR EP]¥VôL¨LÝm. AR]ôp AûR EP]¥VôL¨LÝm. AR]ôp AûR EP]¥VôL¨LÝm. AR]ôp AûR EP]¥VôL
ûL®PdáPôÕ.ûL®PdáPôÕ.ûL®PdáPôÕ.ûL®PdáPôÕ.ûL®PdáPôÕ.

TPm-14 LiQô¥ SÝYj§p Bu¥TPm-14 LiQô¥ SÝYj§p Bu¥TPm-14 LiQô¥ SÝYj§p Bu¥TPm-14 LiQô¥ SÝYj§p Bu¥TPm-14 LiQô¥ SÝYj§p Bu¥
ºWjûR CÓRp.ºWjûR CÓRp.ºWjûR CÓRp.ºWjûR CÓRp.ºWjûR CÓRp.

TPm-15 LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ CWjRmTPm-15 LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ CWjRmTPm-15 LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ CWjRmTPm-15 LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ CWjRmTPm-15 LiQô¥ SÝYj§u ÁÕ CWjRm
úNodLlThPÕ.úNodLlThPÕ.úNodLlThPÕ.úNodLlThPÕ.úNodLlThPÕ.

A B Rh

Ø¥Ü Utßm AØ¥Ü Utßm AØ¥Ü Utßm AØ¥Ü Utßm AØ¥Ü Utßm AàUô]m :àUô]m :àUô]m :àUô]m :àUô]m :
Ø¥ÜLû[l ùTôÚjÕ CWjRlØ¥ÜLû[l ùTôÚjÕ CWjRlØ¥ÜLû[l ùTôÚjÕ CWjRlØ¥ÜLû[l ùTôÚjÕ CWjRlØ¥ÜLû[l ùTôÚjÕ CWjRl

YûLLû[ ¾oUô²dL úYiÓm. CWjRYûLLû[ ¾oUô²dL úYiÓm. CWjRYûLLû[ ¾oUô²dL úYiÓm. CWjRYûLLû[ ¾oUô²dL úYiÓm. CWjRYûLLû[ ¾oUô²dL úYiÓm. CWjR
YûLLû[ ¸rLiP AhPYûQûVlYûLLû[ ¸rLiP AhPYûQûVlYûLLû[ ¸rLiP AhPYûQûVlYûLLû[ ¸rLiP AhPYûQûVlYûLLû[ ¸rLiP AhPYûQûVl
ùLôiÓ ¾oUô²dLÜm.ùLôiÓ ¾oUô²dLÜm.ùLôiÓ ¾oUô²dLÜm.ùLôiÓ ¾oUô²dLÜm.ùLôiÓ ¾oUô²dLÜm.

AhPYûQ : CWjRl ©¬ÜLû[AhPYûQ : CWjRl ©¬ÜLû[AhPYûQ : CWjRl ©¬ÜLû[AhPYûQ : CWjRl ©¬ÜLû[AhPYûQ : CWjRl ©¬ÜLû[
(YûL) ¾oUô²jRp(YûL) ¾oUô²jRp(YûL) ¾oUô²jRp(YûL) ¾oUô²jRp(YûL) ¾oUô²jRp

Bu¥-Bu¥-Bu¥-Bu¥-Bu¥-A Bu¥Bu¥Bu¥Bu¥Bu¥-B YûLYûLYûLYûLYûL

EiÓEiÓEiÓEiÓEiÓ CpûXCpûXCpûXCpûXCpûX A

CpûXCpûXCpûXCpûXCpûX EiÓEiÓEiÓEiÓEiÓ B

EiÓEiÓEiÓEiÓEiÓ EiÓEiÓEiÓEiÓEiÓ AB

CpûXCpûXCpûXCpûXCpûX CpûXCpûXCpûXCpûXCpûX O

Bu¥-Bu¥-Bu¥-Bu¥-Bu¥-A Utßm Bu¥ Utßm Bu¥ Utßm Bu¥ Utßm Bu¥ Utßm Bu¥-B ºWj§p HRôYÕºWj§p HRôYÕºWj§p HRôYÕºWj§p HRôYÕºWj§p HRôYÕ
Ju±p CWjR ùNpLs Juß §WÞm.B]ôpJu±p CWjR ùNpLs Juß §WÞm.B]ôpJu±p CWjR ùNpLs Juß §WÞm.B]ôpJu±p CWjR ùNpLs Juß §WÞm.B]ôpJu±p CWjR ùNpLs Juß §WÞm.B]ôp
Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ Bu¥ Rhd ºWj§p ùNpLs Juß §WÞmºWj§p ùNpLs Juß §WÞmºWj§p ùNpLs Juß §WÞmºWj§p ùNpLs Juß §WÞmºWj§p ùNpLs Juß §WÞm
ApXÕ Juß §W[ôUp úTôLXôm. Bu¥ApXÕ Juß §W[ôUp úTôLXôm. Bu¥ApXÕ Juß §W[ôUp úTôLXôm. Bu¥ApXÕ Juß §W[ôUp úTôLXôm. Bu¥ApXÕ Juß §W[ôUp úTôLXôm. Bu¥
RhD ºWj§p Juß §WÞRp SPkRôp ºWj§p Juß §WÞRp SPkRôp ºWj§p Juß §WÞRp SPkRôp ºWj§p Juß §WÞRp SPkRôp ºWj§p Juß §WÞRp SPkRôp Rh
Tô£¥qTô£¥qTô£¥qTô£¥qTô£¥q (+) LôW¦VôÏm. Bu¥  LôW¦VôÏm. Bu¥  LôW¦VôÏm. Bu¥  LôW¦VôÏm. Bu¥  LôW¦VôÏm. Bu¥ RhD ºWj§pºWj§pºWj§pºWj§pºWj§p
Juß §WÞRp SPdL®pûXùVu\ôp Juß §WÞRp SPdL®pûXùVu\ôp Juß §WÞRp SPdL®pûXùVu\ôp Juß §WÞRp SPdL®pûXùVu\ôp Juß §WÞRp SPdL®pûXùVu\ôp RhD
ùSL¥qùSL¥qùSL¥qùSL¥qùSL¥q(-) LôW¦VôÏm. LôW¦VôÏm. LôW¦VôÏm. LôW¦VôÏm. LôW¦VôÏm.

SCERT TELA
NGANA
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Ø¥ÜLû[d ùLôÓdLlThP AhPYûQ«pØ¥ÜLû[d ùLôÓdLlThP AhPYûQ«pØ¥ÜLû[d ùLôÓdLlThP AhPYûQ«pØ¥ÜLû[d ùLôÓdLlThP AhPYûQ«pØ¥ÜLû[d ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p
Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.

CkR ùNpLs CWjRjûR CRVj§$ÚkÕCkR ùNpLs CWjRjûR CRVj§$ÚkÕCkR ùNpLs CWjRjûR CRVj§$ÚkÕCkR ùNpLs CWjRjûR CRVj§$ÚkÕCkR ùNpLs CWjRjûR CRVj§$ÚkÕ
CWjRd ÏZônLÞdÏ TônfN ERÜ¡\Õ.CWjRd ÏZônLÞdÏ TônfN ERÜ¡\Õ.CWjRd ÏZônLÞdÏ TônfN ERÜ¡\Õ.CWjRd ÏZônLÞdÏ TônfN ERÜ¡\Õ.CWjRd ÏZônLÞdÏ TônfN ERÜ¡\Õ.

GqYôß RûNLs ÑÚe¡  ®¬¡u\]?GqYôß RûNLs ÑÚe¡  ®¬¡u\]?GqYôß RûNLs ÑÚe¡  ®¬¡u\]?GqYôß RûNLs ÑÚe¡  ®¬¡u\]?GqYôß RûNLs ÑÚe¡  ®¬¡u\]?
RûNj §ÑdLs RûN SôoLs G]lTÓmRûNj §ÑdLs RûN SôoLs G]lTÓmRûNj §ÑdLs RûN SôoLs G]lTÓmRûNj §ÑdLs RûN SôoLs G]lTÓmRûNj §ÑdLs RûN SôoLs G]lTÓm

¿[Uô] ùNpL[ôp B]ûY. CkR §Ñ EPp¿[Uô] ùNpL[ôp B]ûY. CkR §Ñ EPp¿[Uô] ùNpL[ôp B]ûY. CkR §Ñ EPp¿[Uô] ùNpL[ôp B]ûY. CkR §Ñ EPp¿[Uô] ùNpL[ôp B]ûY. CkR §Ñ EPp
AûN®p TeúLt¡\Õ. RûNLs R²lThPAûN®p TeúLt¡\Õ. RûNLs R²lThPAûN®p TeúLt¡\Õ. RûNLs R²lThPAûN®p TeúLt¡\Õ. RûNLs R²lThPAûN®p TeúLt¡\Õ. RûNLs R²lThP
×WRUô] ÑÚeÏ ×WRj§]ôp×WRUô] ÑÚeÏ ×WRj§]ôp×WRUô] ÑÚeÏ ×WRj§]ôp×WRUô] ÑÚeÏ ×WRj§]ôp×WRUô] ÑÚeÏ ×WRj§]ôp(contractile
protein) B]Õ.  B]Õ.  B]Õ.  B]Õ.  B]Õ.  CR]ôp ÑÚeÏRp UtßmCR]ôp ÑÚeÏRp UtßmCR]ôp ÑÚeÏRp UtßmCR]ôp ÑÚeÏRp UtßmCR]ôp ÑÚeÏRp Utßm
®¬Rp HtThÓ EPûX AûNdL Ø¥¡\Õ.®¬Rp HtThÓ EPûX AûNdL Ø¥¡\Õ.®¬Rp HtThÓ EPûX AûNdL Ø¥¡\Õ.®¬Rp HtThÓ EPûX AûNdL Ø¥¡\Õ.®¬Rp HtThÓ EPûX AûNdL Ø¥¡\Õ.
Ï°oLôXj§p SmØûPV EPpÏ°oLôXj§p SmØûPV EPpÏ°oLôXj§p SmØûPV EPpÏ°oLôXj§p SmØûPV EPpÏ°oLôXj§p SmØûPV EPp

 SÓeÏ¡\Õ. Hu? SÓeÏ¡\Õ. Hu? SÓeÏ¡\Õ. Hu? SÓeÏ¡\Õ. Hu? SÓeÏ¡\Õ. Hu?
Sm EP$u ÁÕ Ï°okR LôtßSm EP$u ÁÕ Ï°okR LôtßSm EP$u ÁÕ Ï°okR LôtßSm EP$u ÁÕ Ï°okR LôtßSm EP$u ÁÕ Ï°okR Lôtß

TÓmúTôÕ Sôm SÓdLUûP¡ú\ôm.TÓmúTôÕ Sôm SÓdLUûP¡ú\ôm.TÓmúTôÕ Sôm SÓdLUûP¡ú\ôm.TÓmúTôÕ Sôm SÓdLUûP¡ú\ôm.TÓmúTôÕ Sôm SÓdLUûP¡ú\ôm. SÓdLmSÓdLmSÓdLmSÓdLmSÓdLm
HtTÓmúTôÕ RûNLs ÑÚe¡  ®¬YûP¡\Õ.HtTÓmúTôÕ RûNLs ÑÚe¡  ®¬YûP¡\Õ.HtTÓmúTôÕ RûNLs ÑÚe¡  ®¬YûP¡\Õ.HtTÓmúTôÕ RûNLs ÑÚe¡  ®¬YûP¡\Õ.HtTÓmúTôÕ RûNLs ÑÚe¡  ®¬YûP¡\Õ.
AlúTôÕ A§L A[Ü ùYlTmAlúTôÕ A§L A[Ü ùYlTmAlúTôÕ A§L A[Ü ùYlTmAlúTôÕ A§L A[Ü ùYlTmAlúTôÕ A§L A[Ü ùYlTm
EiPôdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp Sm EPûXEiPôdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp Sm EPûXEiPôdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp Sm EPûXEiPôdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp Sm EPûXEiPôdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp Sm EPûX
ùYÕùYÕlTôL ûYjÕd ùLôs[ ERÜ¡\Õ.ùYÕùYÕlTôL ûYjÕd ùLôs[ ERÜ¡\Õ.ùYÕùYÕlTôL ûYjÕd ùLôs[ ERÜ¡\Õ.ùYÕùYÕlTôL ûYjÕd ùLôs[ ERÜ¡\Õ.ùYÕùYÕlTôL ûYjÕd ùLôs[ ERÜ¡\Õ.

RûNL°u EÚYm, CÚdÏªPm UtßmRûNL°u EÚYm, CÚdÏªPm UtßmRûNL°u EÚYm, CÚdÏªPm UtßmRûNL°u EÚYm, CÚdÏªPm UtßmRûNL°u EÚYm, CÚdÏªPm Utßm
ARu úYûXLû[l ùTôÚjÕ ARû]ARu úYûXLû[l ùTôÚjÕ ARû]ARu úYûXLû[l ùTôÚjÕ ARû]ARu úYûXLû[l ùTôÚjÕ ARû]ARu úYûXLû[l ùTôÚjÕ ARû]
êuß YûLL[ôLl ©¬dLXôm. AûYVôY]:êuß YûLL[ôLl ©¬dLXôm. AûYVôY]:êuß YûLL[ôLl ©¬dLXôm. AûYVôY]:êuß YûLL[ôLl ©¬dLXôm. AûYVôY]:êuß YûLL[ôLl ©¬dLXôm. AûYVôY]:
1. Y¬j RûNLs 2. Y¬Vt\ RûNLs 3.1. Y¬j RûNLs 2. Y¬Vt\ RûNLs 3.1. Y¬j RûNLs 2. Y¬Vt\ RûNLs 3.1. Y¬j RûNLs 2. Y¬Vt\ RûNLs 3.1. Y¬j RûNLs 2. Y¬Vt\ RûNLs 3.
CRVj RûNLs.CRVj RûNLs.CRVj RûNLs.CRVj RûNLs.CRVj RûNLs.

£X RûNLû[ SmØûPV£X RûNLû[ SmØûPV£X RûNLû[ SmØûPV£X RûNLû[ SmØûPV£X RûNLû[ SmØûPV
ØVt£«]ôp AûNdL Ø¥¡\Õ.ØVt£«]ôp AûNdL Ø¥¡\Õ.ØVt£«]ôp AûNdL Ø¥¡\Õ.ØVt£«]ôp AûNdL Ø¥¡\Õ.ØVt£«]ôp AûNdL Ø¥¡\Õ.
ERôWQUôL ûL Utßm LôpL°uERôWQUôL ûL Utßm LôpL°uERôWQUôL ûL Utßm LôpL°uERôWQUôL ûL Utßm LôpL°uERôWQUôL ûL Utßm LôpL°u
RûNLû[ Sôm ®Úm×múTôÕ AûNdLXômRûNLû[ Sôm ®Úm×múTôÕ AûNdLXômRûNLû[ Sôm ®Úm×múTôÕ AûNdLXômRûNLû[ Sôm ®Úm×múTôÕ AûNdLXômRûNLû[ Sôm ®Úm×múTôÕ AûNdLXôm
Utßm ̈ ßj§®PXôm. CkRj RûNLs CVdÏUtßm ̈ ßj§®PXôm. CkRj RûNLs CVdÏUtßm ̈ ßj§®PXôm. CkRj RûNLs CVdÏUtßm ̈ ßj§®PXôm. CkRj RûNLs CVdÏUtßm ̈ ßj§®PXôm. CkRj RûNLs CVdÏ
RûNLs RûNLs RûNLs RûNLs RûNLs (voluntary musels) G]lTÓm.  G]lTÓm.  G]lTÓm.  G]lTÓm.  G]lTÓm.   CÕ CÕ CÕ CÕ CÕ
ùTÚmTôÛm GÛm×Lú[ôÓ CûQkÕ EPpùTÚmTôÛm GÛm×Lú[ôÓ CûQkÕ EPpùTÚmTôÛm GÛm×Lú[ôÓ CûQkÕ EPpùTÚmTôÛm GÛm×Lú[ôÓ CûQkÕ EPpùTÚmTôÛm GÛm×Lú[ôÓ CûQkÕ EPp
AûN®tÏ ER®VôL CÚlTRôp CkRjAûN®tÏ ER®VôL CÚlTRôp CkRjAûN®tÏ ER®VôL CÚlTRôp CkRjAûN®tÏ ER®VôL CÚlTRôp CkRjAûN®tÏ ER®VôL CÚlTRôp CkRj
RûNLû[ GÛm×j RûNLs Gußm áßYo.RûNLû[ GÛm×j RûNLs Gußm áßYo.RûNLû[ GÛm×j RûNLs Gußm áßYo.RûNLû[ GÛm×j RûNLs Gußm áßYo.RûNLû[ GÛm×j RûNLs Gußm áßYo.
CkR RûNL°p ùY°±V UtßmCkR RûNL°p ùY°±V UtßmCkR RûNL°p ùY°±V UtßmCkR RûNL°p ùY°±V UtßmCkR RûNL°p ùY°±V Utßm
LÚûUVô] Y¬Ls AÓjRÓjÕ LôQlTÓm.LÚûUVô] Y¬Ls AÓjRÓjÕ LôQlTÓm.LÚûUVô] Y¬Ls AÓjRÓjÕ LôQlTÓm.LÚûUVô] Y¬Ls AÓjRÓjÕ LôQlTÓm.LÚûUVô] Y¬Ls AÓjRÓjÕ LôQlTÓm.
CR]ôp CûY Y¬jRûNLs CR]ôp CûY Y¬jRûNLs CR]ôp CûY Y¬jRûNLs CR]ôp CûY Y¬jRûNLs CR]ôp CûY Y¬jRûNLs (striated
museles)  G]lTÓm. CkRj §Ñ®Ûs[  G]lTÓm. CkRj §Ñ®Ûs[  G]lTÓm. CkRj §Ñ®Ûs[  G]lTÓm. CkRj §Ñ®Ûs[  G]lTÓm. CkRj §Ñ®Ûs[
ùNpLs ¿[UôLÜm, EÚû[VôLÜmùNpLs ¿[UôLÜm, EÚû[VôLÜmùNpLs ¿[UôLÜm, EÚû[VôLÜmùNpLs ¿[UôLÜm, EÚû[VôLÜmùNpLs ¿[UôLÜm, EÚû[VôLÜm
¡û[L[t\ûYVôLÜm Utßm RuàûPV¡û[L[t\ûYVôLÜm Utßm RuàûPV¡û[L[t\ûYVôLÜm Utßm RuàûPV¡û[L[t\ûYVôLÜm Utßm RuàûPV¡û[L[t\ûYVôLÜm Utßm RuàûPV
ûNhúPô©ôNj§p TX EhLÚdLû[ÙmûNhúPô©ôNj§p TX EhLÚdLû[ÙmûNhúPô©ôNj§p TX EhLÚdLû[ÙmûNhúPô©ôNj§p TX EhLÚdLû[ÙmûNhúPô©ôNj§p TX EhLÚdLû[Ùm

ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.

Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : CWjR Uô§¬ûVf úNL¬dÏmúTôÕCWjR Uô§¬ûVf úNL¬dÏmúTôÕCWjR Uô§¬ûVf úNL¬dÏmúTôÕCWjR Uô§¬ûVf úNL¬dÏmúTôÕCWjR Uô§¬ûVf úNL¬dÏmúTôÕ
JúW F£ûV TVuTÓjRd áPôÕ. CÕJúW F£ûV TVuTÓjRd áPôÕ. CÕJúW F£ûV TVuTÓjRd áPôÕ. CÕJúW F£ûV TVuTÓjRd áPôÕ. CÕJúW F£ûV TVuTÓjRd áPôÕ. CÕ
ATôVLWUô]Õ. CR]ôp TpúYß YûLVô]ATôVLWUô]Õ. CR]ôp TpúYß YûLVô]ATôVLWUô]Õ. CR]ôp TpúYß YûLVô]ATôVLWUô]Õ. CR]ôp TpúYß YûLVô]ATôVLWUô]Õ. CR]ôp TpúYß YûLVô]
úSônLs TWÜm. JqùYôÚ UôQYàdÏmúSônLs TWÜm. JqùYôÚ UôQYàdÏmúSônLs TWÜm. JqùYôÚ UôQYàdÏmúSônLs TWÜm. JqùYôÚ UôQYàdÏmúSônLs TWÜm. JqùYôÚ UôQYàdÏm
R²jR²Vô] F£Lû[d LhPôVUôLR²jR²Vô] F£Lû[d LhPôVUôLR²jR²Vô] F£Lû[d LhPôVUôLR²jR²Vô] F£Lû[d LhPôVUôLR²jR²Vô] F£Lû[d LhPôVUôL
TVuTÓjR úYiÓm. CkR YûLVô]TVuTÓjR úYiÓm. CkR YûLVô]TVuTÓjR úYiÓm. CkR YûLVô]TVuTÓjR úYiÓm. CkR YûLVô]TVuTÓjR úYiÓm. CkR YûLVô]
úNôRû]Lû[  ÑLôRôW BnYô[o  úNôRû]Lû[  ÑLôRôW BnYô[o  úNôRû]Lû[  ÑLôRôW BnYô[o  úNôRû]Lû[  ÑLôRôW BnYô[o  úNôRû]Lû[  ÑLôRôW BnYô[o   (Health
Inspector) Øu²ûX«p ùNnRôp Su\ôLØu²ûX«p ùNnRôp Su\ôLØu²ûX«p ùNnRôp Su\ôLØu²ûX«p ùNnRôp Su\ôLØu²ûX«p ùNnRôp Su\ôL
CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.CÚdÏm.

ûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬VôûUhúPôLôi¥¬Vô

ÏßdÏ Y¬jRûNÏßdÏ Y¬jRûNÏßdÏ Y¬jRûNÏßdÏ Y¬jRûNÏßdÏ Y¬jRûN

NôodúLôùXmUôNôodúLôùXmUôNôodúLôùXmUôNôodúLôùXmUôNôodúLôùXmUô

LôVlThP §ÑdLsLôVlThP §ÑdLsLôVlThP §ÑdLsLôVlThP §ÑdLsLôVlThP §ÑdLs

© [ ô v U ô© [ ô v U ô© [ ô v U ô© [ ô v U ô© [ ô v U ô
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N ô o d ú L ôN ô o d ú L ôN ô o d ú L ôN ô o d ú L ôN ô o d ú L ô

©[ôNm©[ôNm©[ôNm©[ôNm©[ôNm

Y¬Vt\ RûNY¬Vt\ RûNY¬Vt\ RûNY¬Vt\ RûNY¬Vt\ RûN
TPm TPm TPm TPm TPm -16

 Y.Gi.   Y.Gi.   Y.Gi.   Y.Gi.   Y.Gi.   UôQY¬u ùTVo  CWjRl ©¬Ü UôQY¬u ùTVo  CWjRl ©¬Ü UôQY¬u ùTVo  CWjRl ©¬Ü UôQY¬u ùTVo  CWjRl ©¬Ü UôQY¬u ùTVo  CWjRl ©¬Ü

RûNj §Ñ :RûNj §Ñ :RûNj §Ñ :RûNj §Ñ :RûNj §Ñ :
E]dÏ BZUôL LôVm HtTÓm úTôÕ

AkR BZUô] TÏ§ûVf Ñt± BZUô]
RÝm× EiPôÏm. SUdÏj úRô$u úUp
LôVm HtThPôp RÝm× úXNô]RôL
LôQlTÓm. Hu? úRô$u ùNpLs ÁiÓm
EÚYôÏm ÏQØûPVÕ. RûNf ùNpLû[
¨û]jÕlTôo. G©¾$Vp ùNpLs úTôX
RûNf ùNpLÞm ÁiÓm EÚYôLd
á¥VRô?

ûLLs Utßm LôpLs AûNYRtÏûLLs Utßm LôpLs AûNYRtÏûLLs Utßm LôpLs AûNYRtÏûLLs Utßm LôpLs AûNYRtÏûLLs Utßm LôpLs AûNYRtÏ
RûNLs LôWQUôL AûU¡u\].RûNLs LôWQUôL AûU¡u\].RûNLs LôWQUôL AûU¡u\].RûNLs LôWQUôL AûU¡u\].RûNLs LôWQUôL AûU¡u\].
AÕUhÓªu± EsÞßl×L[ô] ÏPp,AÕUhÓªu± EsÞßl×L[ô] ÏPp,AÕUhÓªu± EsÞßl×L[ô] ÏPp,AÕUhÓªu± EsÞßl×L[ô] ÏPp,AÕUhÓªu± EsÞßl×L[ô] ÏPp,
CRVm CVeÏYRtÏm LôWQUôLCRVm CVeÏYRtÏm LôWQUôLCRVm CVeÏYRtÏm LôWQUôLCRVm CVeÏYRtÏm LôWQUôLCRVm CVeÏYRtÏm LôWQUôL
AûU¡u\]. RûNj §ÑdLs CWjRdAûU¡u\]. RûNj §ÑdLs CWjRdAûU¡u\]. RûNj §ÑdLs CWjRdAûU¡u\]. RûNj §ÑdLs CWjRdAûU¡u\]. RûNj §ÑdLs CWjRd
ÏZônL°Ûm LôQlTÓ¡u\]. CR]ôpÏZônL°Ûm LôQlTÓ¡u\]. CR]ôpÏZônL°Ûm LôQlTÓ¡u\]. CR]ôpÏZônL°Ûm LôQlTÓ¡u\]. CR]ôpÏZônL°Ûm LôQlTÓ¡u\]. CR]ôp
CWjRUô]Õ CWjRd ÏZô«pCWjRUô]Õ CWjRd ÏZô«pCWjRUô]Õ CWjRd ÏZô«pCWjRUô]Õ CWjRd ÏZô«pCWjRUô]Õ CWjRd ÏZô«p
TônYRtúLt\Yôß ARu ®hPjûRTônYRtúLt\Yôß ARu ®hPjûRTônYRtúLt\Yôß ARu ®hPjûRTônYRtúLt\Yôß ARu ®hPjûRTônYRtúLt\Yôß ARu ®hPjûR
A§L¬dLúYô ApXÕ Ïû\dLúYô ER®VôLA§L¬dLúYô ApXÕ Ïû\dLúYô ER®VôLA§L¬dLúYô ApXÕ Ïû\dLúYô ER®VôLA§L¬dLúYô ApXÕ Ïû\dLúYô ER®VôLA§L¬dLúYô ApXÕ Ïû\dLúYô ER®VôL
CÚd¡\Õ. CRVm JúW YûLVô] RûNfCÚd¡\Õ. CRVm JúW YûLVô] RûNfCÚd¡\Õ. CRVm JúW YûLVô] RûNfCÚd¡\Õ. CRVm JúW YûLVô] RûNfCÚd¡\Õ. CRVm JúW YûLVô] RûNf
ùNpLL[ôp BdLlThPÕ.ùNpLL[ôp BdLlThPÕ.ùNpLL[ôp BdLlThPÕ.ùNpLL[ôp BdLlThPÕ.ùNpLL[ôp BdLlThPÕ.

Y¬jRûNY¬jRûNY¬jRûNY¬jRûNY¬jRûN CRV RûNCRV RûNCRV RûNCRV RûNCRV RûN

ÏßdÏY¬ÏßdÏY¬ÏßdÏY¬ÏßdÏY¬ÏßdÏY¬ ûUúVôûNhûUúVôûNhûUúVôûNhûUúVôûNhûUúVôûNh
CuPo¡ú[PhCuPo¡ú[PhCuPo¡ú[PhCuPo¡ú[PhCuPo¡ú[Ph
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ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5
LiQô¥ SÝYl ùTh¥«LiQô¥ SÝYl ùTh¥«LiQô¥ SÝYl ùTh¥«LiQô¥ SÝYl ùTh¥«LiQô¥ SÝYl ùTh¥«$ÚkÕ êuß YûLVô] SÝYeLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.$ÚkÕ êuß YûLVô] SÝYeLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.$ÚkÕ êuß YûLVô] SÝYeLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.$ÚkÕ êuß YûLVô] SÝYeLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.$ÚkÕ êuß YûLVô] SÝYeLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.

(Y¬j RûNLs, Y¬Vt\j RûNLs, CRVj RûNLs). ARû] ÖiúQôd¡«p ûYjÕ(Y¬j RûNLs, Y¬Vt\j RûNLs, CRVj RûNLs). ARû] ÖiúQôd¡«p ûYjÕ(Y¬j RûNLs, Y¬Vt\j RûNLs, CRVj RûNLs). ARû] ÖiúQôd¡«p ûYjÕ(Y¬j RûNLs, Y¬Vt\j RûNLs, CRVj RûNLs). ARû] ÖiúQôd¡«p ûYjÕ(Y¬j RûNLs, Y¬Vt\j RûNLs, CRVj RûNLs). ARû] ÖiúQôd¡«p ûYjÕ
LY²dLÜm. ¸úZ Es[ AhPYûQ«p ¿ TôojRYtû\ GÝRÜm.LY²dLÜm. ¸úZ Es[ AhPYûQ«p ¿ TôojRYtû\ GÝRÜm.LY²dLÜm. ¸úZ Es[ AhPYûQ«p ¿ TôojRYtû\ GÝRÜm.LY²dLÜm. ¸úZ Es[ AhPYûQ«p ¿ TôojRYtû\ GÝRÜm.LY²dLÜm. ¸úZ Es[ AhPYûQ«p ¿ TôojRYtû\ GÝRÜm.

 Y¬ûNY¬ûNY¬ûNY¬ûNY¬ûN Y¬j RûNL°uY¬j RûNL°uY¬j RûNL°uY¬j RûNL°uY¬j RûNL°u Y¬Vt\ RûNL°uY¬Vt\ RûNL°uY¬Vt\ RûNL°uY¬Vt\ RûNL°uY¬Vt\ RûNL°u CRVj RûNL°uCRVj RûNL°uCRVj RûNL°uCRVj RûNL°uCRVj RûNL°u
  Gi  Gi  Gi  Gi  Gi   Ti×Ls  Ti×Ls  Ti×Ls  Ti×Ls  Ti×Ls     Ti×Ls    Ti×Ls    Ti×Ls    Ti×Ls    Ti×Ls  Ti×Ls Ti×Ls Ti×Ls Ti×Ls Ti×Ls

úUúX á\lThP ¨ûXûUL°uúUúX á\lThP ¨ûXûUL°uúUúX á\lThP ¨ûXûUL°uúUúX á\lThP ¨ûXûUL°uúUúX á\lThP ¨ûXûUL°u

EQof£Ls, Sm EP$p Es[ R²lThPEQof£Ls, Sm EP$p Es[ R²lThPEQof£Ls, Sm EP$p Es[ R²lThPEQof£Ls, Sm EP$p Es[ R²lThPEQof£Ls, Sm EP$p Es[ R²lThP

CVk§W AûUlTôp HtThPûY. CkRCVk§W AûUlTôp HtThPûY. CkRCVk§W AûUlTôp HtThPûY. CkRCVk§W AûUlTôp HtThPûY. CkRCVk§W AûUlTôp HtThPûY. CkR

CVk§W AûUl× ªuNôWm Lm© Y¯VôLCVk§W AûUl× ªuNôWm Lm© Y¯VôLCVk§W AûUl× ªuNôWm Lm© Y¯VôLCVk§W AûUl× ªuNôWm Lm© Y¯VôLCVk§W AûUl× ªuNôWm Lm© Y¯VôL

TônYûRl úTôuß ùNVpTÓ¡\Õ. êû[,TônYûRl úTôuß ùNVpTÓ¡\Õ. êû[,TônYûRl úTôuß ùNVpTÓ¡\Õ. êû[,TônYûRl úTôuß ùNVpTÓ¡\Õ. êû[,TônYûRl úTôuß ùNVpTÓ¡\Õ. êû[,

RiÓYPm  Utßm SWm×Ls B¡VûY CkRRiÓYPm  Utßm SWm×Ls B¡VûY CkRRiÓYPm  Utßm SWm×Ls B¡VûY CkRRiÓYPm  Utßm SWm×Ls B¡VûY CkRRiÓYPm  Utßm SWm×Ls B¡VûY CkR

AûUl©p Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].AûUl©p Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].AûUl©p Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].AûUl©p Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].AûUl©p Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

LiQô¥ SÝYùTh¥«$ÚkÕ SWm×jLiQô¥ SÝYùTh¥«$ÚkÕ SWm×jLiQô¥ SÝYùTh¥«$ÚkÕ SWm×jLiQô¥ SÝYùTh¥«$ÚkÕ SWm×jLiQô¥ SÝYùTh¥«$ÚkÕ SWm×j
§Ñ®u SÝYjûR úNL¬dLÜm. ARû]§Ñ®u SÝYjûR úNL¬dLÜm. ARû]§Ñ®u SÝYjûR úNL¬dLÜm. ARû]§Ñ®u SÝYjûR úNL¬dLÜm. ARû]§Ñ®u SÝYjûR úNL¬dLÜm. ARû]
ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕ BWôVÜm. ¿ÖiúQôd¡«u ¸r ûYjÕ BWôVÜm. ¿
LY²jRûR GÝRÜm.LY²jRûR GÝRÜm.LY²jRûR GÝRÜm.LY²jRûR GÝRÜm.LY²jRûR GÝRÜm.

SUÕ EP$p Es[ SWm× ùNpLsSUÕ EP$p Es[ SWm× ùNpLsSUÕ EP$p Es[ SWm× ùNpLsSUÕ EP$p Es[ SWm× ùNpLsSUÕ EP$p Es[ SWm× ùNpLs
ÁiÓm EÚYôÏm §\u At\Õ. CûYLsÁiÓm EÚYôÏm §\u At\Õ. CûYLsÁiÓm EÚYôÏm §\u At\Õ. CûYLsÁiÓm EÚYôÏm §\u At\Õ. CûYLsÁiÓm EÚYôÏm §\u At\Õ. CûYLs
£\l× YônkR ùNpL[ôÏm. GkR CWiÓ£\l× YônkR ùNpL[ôÏm. GkR CWiÓ£\l× YônkR ùNpL[ôÏm. GkR CWiÓ£\l× YônkR ùNpL[ôÏm. GkR CWiÓ£\l× YônkR ùNpL[ôÏm. GkR CWiÓ
¨ëWôuLÞm ApXÕ SWm× ùNpLÞm JúW¨ëWôuLÞm ApXÕ SWm× ùNpLÞm JúW¨ëWôuLÞm ApXÕ SWm× ùNpLÞm JúW¨ëWôuLÞm ApXÕ SWm× ùNpLÞm JúW¨ëWôuLÞm ApXÕ SWm× ùNpLÞm JúW
Uô§¬Vô] úRôt\j§p CÚdLôÕ.Uô§¬Vô] úRôt\j§p CÚdLôÕ.Uô§¬Vô] úRôt\j§p CÚdLôÕ.Uô§¬Vô] úRôt\j§p CÚdLôÕ.Uô§¬Vô] úRôt\j§p CÚdLôÕ.

SWm× UiPXj§p Es[ ùNpLs,SWm× UiPXj§p Es[ ùNpLs,SWm× UiPXj§p Es[ ùNpLs,SWm× UiPXj§p Es[ ùNpLs,SWm× UiPXj§p Es[ ùNpLs,
EP$u JÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏEP$u JÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏEP$u JÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏEP$u JÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏEP$u JÚ TÏ§«$ÚkÕ Utù\ôÚ TÏ§dÏ
çiÓRûX úYLUôL Aàl×mçiÓRûX úYLUôL Aàl×mçiÓRûX úYLUôL Aàl×mçiÓRûX úYLUôL Aàl×mçiÓRûX úYLUôL Aàl×m
£\l×ûPVRôÏm. SWm× ùNp$p êuß£\l×ûPVRôÏm. SWm× ùNp$p êuß£\l×ûPVRôÏm. SWm× ùNp$p êuß£\l×ûPVRôÏm. SWm× ùNp$p êuß£\l×ûPVRôÏm. SWm× ùNp$p êuß

Ød¡V TÏ§Ls Es[].Ød¡V TÏ§Ls Es[].Ød¡V TÏ§Ls Es[].Ød¡V TÏ§Ls Es[].Ød¡V TÏ§Ls Es[].

1. ùNp EPp 1. ùNp EPp 1. ùNp EPp 1. ùNp EPp 1. ùNp EPp  (Cyton)
2. BdNôu 2. BdNôu 2. BdNôu 2. BdNôu 2. BdNôu  (Axon)
33333. ùPuhûWhÓLs ùPuhûWhÓLs ùPuhûWhÓLs ùPuhûWhÓLs ùPuhûWhÓLs (Dentrites)

EQÜd ÏZônL°EQÜd ÏZônL°EQÜd ÏZônL°EQÜd ÏZônL°EQÜd ÏZônL°p EQÜ SLoRpp EQÜ SLoRpp EQÜ SLoRpp EQÜ SLoRpp EQÜ SLoRp
Utßm CWjRd ÏZônLs ®¬YÕm,Utßm CWjRd ÏZônLs ®¬YÕm,Utßm CWjRd ÏZônLs ®¬YÕm,Utßm CWjRd ÏZônLs ®¬YÕm,Utßm CWjRd ÏZônLs ®¬YÕm,
ÑÚeÏYÕm Rô]ôL CVeLdá¥VûY.ÑÚeÏYÕm Rô]ôL CVeLdá¥VûY.ÑÚeÏYÕm Rô]ôL CVeLdá¥VûY.ÑÚeÏYÕm Rô]ôL CVeLdá¥VûY.ÑÚeÏYÕm Rô]ôL CVeLdá¥VûY.
SUdÏj úRûYlTÓm úTôÕ AûRSUdÏj úRûYlTÓm úTôÕ AûRSUdÏj úRûYlTÓm úTôÕ AûRSUdÏj úRûYlTÓm úTôÕ AûRSUdÏj úRûYlTÓm úTôÕ AûR
ùNVpTÓjRÜm Utßm ¨ßjRÜm SmUôpùNVpTÓjRÜm Utßm ¨ßjRÜm SmUôpùNVpTÓjRÜm Utßm ¨ßjRÜm SmUôpùNVpTÓjRÜm Utßm ¨ßjRÜm SmUôpùNVpTÓjRÜm Utßm ¨ßjRÜm SmUôp
Ø¥VôÕ. ùUuûUVô] RûNLs ApXÕØ¥VôÕ. ùUuûUVô] RûNLs ApXÕØ¥VôÕ. ùUuûUVô] RûNLs ApXÕØ¥VôÕ. ùUuûUVô] RûNLs ApXÕØ¥VôÕ. ùUuûUVô] RûNLs ApXÕ
A²fûN RûNLs CkR AûNûYA²fûN RûNLs CkR AûNûYA²fûN RûNLs CkR AûNûYA²fûN RûNLs CkR AûNûYA²fûN RûNLs CkR AûNûY
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CûY  Li¦uLhÓlTÓjÕ¡\Õ. CûY  Li¦uLhÓlTÓjÕ¡\Õ. CûY  Li¦uLhÓlTÓjÕ¡\Õ. CûY  Li¦uLhÓlTÓjÕ¡\Õ. CûY  Li¦u
¡ÚxQlTPXm, LolTlûT, ÖûWÂW$u¡ÚxQlTPXm, LolTlûT, ÖûWÂW$u¡ÚxQlTPXm, LolTlûT, ÖûWÂW$u¡ÚxQlTPXm, LolTlûT, ÖûWÂW$u¡ÚxQlTPXm, LolTlûT, ÖûWÂW$u
¡û[Ls úTôu\Yt±p LôQlTÓ¡u\].¡û[Ls úTôu\Yt±p LôQlTÓ¡u\].¡û[Ls úTôu\Yt±p LôQlTÓ¡u\].¡û[Ls úTôu\Yt±p LôQlTÓ¡u\].¡û[Ls úTôu\Yt±p LôQlTÓ¡u\].
CkR ùNpLs ¿[UôLÜm,F£ úTôu\CkR ùNpLs ¿[UôLÜm,F£ úTôu\CkR ùNpLs ¿[UôLÜm,F£ úTôu\CkR ùNpLs ¿[UôLÜm,F£ úTôu\CkR ùNpLs ¿[UôLÜm,F£ úTôu\
Øû]ûVÙm, EhLÚûYÙm ùTtßs[].Øû]ûVÙm, EhLÚûYÙm ùTtßs[].Øû]ûVÙm, EhLÚûYÙm ùTtßs[].Øû]ûVÙm, EhLÚûYÙm ùTtßs[].Øû]ûVÙm, EhLÚûYÙm ùTtßs[].
AûY Y¬Vt\j RûNLs ApXÕ CVeÏAûY Y¬Vt\j RûNLs ApXÕ CVeÏAûY Y¬Vt\j RûNLs ApXÕ CVeÏAûY Y¬Vt\j RûNLs ApXÕ CVeÏAûY Y¬Vt\j RûNLs ApXÕ CVeÏ
RûNLs Guß AûZdLlTÓ¡u\]..RûNLs Guß AûZdLlTÓ¡u\]..RûNLs Guß AûZdLlTÓ¡u\]..RûNLs Guß AûZdLlTÓ¡u\]..RûNLs Guß AûZdLlTÓ¡u\]..

¿ AYtû\ Hu  Y¬Vt\j RûNLs¿ AYtû\ Hu  Y¬Vt\j RûNLs¿ AYtû\ Hu  Y¬Vt\j RûNLs¿ AYtû\ Hu  Y¬Vt\j RûNLs¿ AYtû\ Hu  Y¬Vt\j RûNLs
Guß áß¡\ôn?Guß áß¡\ôn?Guß áß¡\ôn?Guß áß¡\ôn?Guß áß¡\ôn?

CRVj§p Es[ RûNLs CWjRjûRCRVj§p Es[ RûNLs CWjRjûRCRVj§p Es[ RûNLs CWjRjûRCRVj§p Es[ RûNLs CWjRjûRCRVj§p Es[ RûNLs CWjRjûR
TônfÑYRtÏ ERÜ¡\Õ. CkR ùNpLsTônfÑYRtÏ ERÜ¡\Õ. CkR ùNpLsTônfÑYRtÏ ERÜ¡\Õ. CkR ùNpLsTônfÑYRtÏ ERÜ¡\Õ. CkR ùNpLsTônfÑYRtÏ ERÜ¡\Õ. CkR ùNpLs
¿[Uô]Õ Utßm EhLÚûY EûPVÕ.¿[Uô]Õ Utßm EhLÚûY EûPVÕ.¿[Uô]Õ Utßm EhLÚûY EûPVÕ.¿[Uô]Õ Utßm EhLÚûY EûPVÕ.¿[Uô]Õ Utßm EhLÚûY EûPVÕ.
ùNpL°u Øû]l TÏ§L°pùNpL°u Øû]l TÏ§L°pùNpL°u Øû]l TÏ§L°pùNpL°u Øû]l TÏ§L°pùNpL°u Øû]l TÏ§L°p
Juù\ôùPôuß CûQk§ÚdÏmJuù\ôùPôuß CûQk§ÚdÏmJuù\ôùPôuß CûQk§ÚdÏmJuù\ôùPôuß CûQk§ÚdÏmJuù\ôùPôuß CûQk§ÚdÏm
CRVj§Ñ®p Es[ GpXô RûNLÞmCRVj§Ñ®p Es[ GpXô RûNLÞmCRVj§Ñ®p Es[ GpXô RûNLÞmCRVj§Ñ®p Es[ GpXô RûNLÞmCRVj§Ñ®p Es[ GpXô RûNLÞm
Y¬Ùs[ûY. CûY Y¬jRûN úTôu\Y¬Ùs[ûY. CûY Y¬jRûN úTôu\Y¬Ùs[ûY. CûY Y¬jRûN úTôu\Y¬Ùs[ûY. CûY Y¬jRûN úTôu\Y¬Ùs[ûY. CûY Y¬jRûN úTôu\
AûUlûT ùTt±ÚkRôÛm CÕ JÚ CVeÏAûUlûT ùTt±ÚkRôÛm CÕ JÚ CVeÏAûUlûT ùTt±ÚkRôÛm CÕ JÚ CVeÏAûUlûT ùTt±ÚkRôÛm CÕ JÚ CVeÏAûUlûT ùTt±ÚkRôÛm CÕ JÚ CVeÏ
RûNVôÏm.RûNVôÏm.RûNVôÏm.RûNVôÏm.RûNVôÏm.
SWm× ùNp (A) ¿ëWôu :SWm× ùNp (A) ¿ëWôu :SWm× ùNp (A) ¿ëWôu :SWm× ùNp (A) ¿ëWôu :SWm× ùNp (A) ¿ëWôu :

¿ ãPô] ¿o Es[ LiQô¥ Rm[¬p¿ ãPô] ¿o Es[ LiQô¥ Rm[¬p¿ ãPô] ¿o Es[ LiQô¥ Rm[¬p¿ ãPô] ¿o Es[ LiQô¥ Rm[¬p¿ ãPô] ¿o Es[ LiQô¥ Rm[¬p
ûL®WpLû[ ûYjRôp ¿ ûL®WpLû[ ûYjRôp ¿ ûL®WpLû[ ûYjRôp ¿ ûL®WpLû[ ûYjRôp ¿ ûL®WpLû[ ûYjRôp ¿ GqYôßGqYôßGqYôßGqYôßGqYôß
EQoYôn?EQoYôn?EQoYôn?EQoYôn?EQoYôn?
 Ri½o ãPôLúYô ApXÕRi½o ãPôLúYô ApXÕRi½o ãPôLúYô ApXÕRi½o ãPôLúYô ApXÕRi½o ãPôLúYô ApXÕ

Ï°of£VôLúYô Es[Õ Guß ¿ GlT¥Ï°of£VôLúYô Es[Õ Guß ¿ GlT¥Ï°of£VôLúYô Es[Õ Guß ¿ GlT¥Ï°of£VôLúYô Es[Õ Guß ¿ GlT¥Ï°of£VôLúYô Es[Õ Guß ¿ GlT¥
ùR¬kÕd ùLôsYôn? ¿ SPdÏmúTôÕ áWô]ùR¬kÕd ùLôsYôn? ¿ SPdÏmúTôÕ áWô]ùR¬kÕd ùLôsYôn? ¿ SPdÏmúTôÕ áWô]ùR¬kÕd ùLôsYôn? ¿ SPdÏmúTôÕ áWô]ùR¬kÕd ùLôsYôn? ¿ SPdÏmúTôÕ áWô]
Lp ÁÕ Lôp ûYjRôp ¿ GqYôßLp ÁÕ Lôp ûYjRôp ¿ GqYôßLp ÁÕ Lôp ûYjRôp ¿ GqYôßLp ÁÕ Lôp ûYjRôp ¿ GqYôßLp ÁÕ Lôp ûYjRôp ¿ GqYôß
EQoYôn?EQoYôn?EQoYôn?EQoYôn?EQoYôn?
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LLLLLûXfùNôtLsûXfùNôtLsûXfùNôtLsûXfùNôtLsûXfùNôtLs

ùNp EPp ApXÕ ûNPôu JÚ ùT¬VùNp EPp ApXÕ ûNPôu JÚ ùT¬VùNp EPp ApXÕ ûNPôu JÚ ùT¬VùNp EPp ApXÕ ûNPôu JÚ ùT¬VùNp EPp ApXÕ ûNPôu JÚ ùT¬V
EhLÚûYÙm ûNhúPô©[ôNjûRÙmEhLÚûYÙm ûNhúPô©[ôNjûRÙmEhLÚûYÙm ûNhúPô©[ôNjûRÙmEhLÚûYÙm ûNhúPô©[ôNjûRÙmEhLÚûYÙm ûNhúPô©[ôNjûRÙm
ùTtßs[Õ. ûNhúPô©[ôNj§p ÕLsLsùTtßs[Õ. ûNhúPô©[ôNj§p ÕLsLsùTtßs[Õ. ûNhúPô©[ôNj§p ÕLsLsùTtßs[Õ. ûNhúPô©[ôNj§p ÕLsLsùTtßs[Õ. ûNhúPô©[ôNj§p ÕLsLs
úTôu\ EÚYØm LôQlTÓ¡u\u. CûYúTôu\ EÚYØm LôQlTÓ¡u\u. CûYúTôu\ EÚYØm LôQlTÓ¡u\u. CûYúTôu\ EÚYØm LôQlTÓ¡u\u. CûYúTôu\ EÚYØm LôQlTÓ¡u\u. CûY

¨Nôp ÕLsLs ¨Nôp ÕLsLs ¨Nôp ÕLsLs ¨Nôp ÕLsLs ¨Nôp ÕLsLs (Nissal’s granules) G]G]G]G]G]
AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].

ùNp EPûXf Ñt± £X ¿h£LsùNp EPûXf Ñt± £X ¿h£LsùNp EPûXf Ñt± £X ¿h£LsùNp EPûXf Ñt± £X ¿h£LsùNp EPûXf Ñt± £X ¿h£Ls
LôQlTÓm. CûY ùPuûWhÓLs G]lTÓm.LôQlTÓm. CûY ùPuûWhÓLs G]lTÓm.LôQlTÓm. CûY ùPuûWhÓLs G]lTÓm.LôQlTÓm. CûY ùPuûWhÓLs G]lTÓm.LôQlTÓm. CûY ùPuûWhÓLs G]lTÓm.
AûY áoûUVô]Õm TX   ¡û[Lû[AûY áoûUVô]Õm TX   ¡û[Lû[AûY áoûUVô]Õm TX   ¡û[Lû[AûY áoûUVô]Õm TX   ¡û[Lû[AûY áoûUVô]Õm TX   ¡û[Lû[

TPm-17 SWm× ùNpTPm-17 SWm× ùNpTPm-17 SWm× ùNpTPm-17 SWm× ùNpTPm-17 SWm× ùNp

§Ñ, G©¾$Vj §Ñ, CûQl×j§Ñ, ùYlTm LPjRôl ùTôÚs, GÛm× Uwû_,§Ñ, G©¾$Vj §Ñ, CûQl×j§Ñ, ùYlTm LPjRôl ùTôÚs, GÛm× Uwû_,§Ñ, G©¾$Vj §Ñ, CûQl×j§Ñ, ùYlTm LPjRôl ùTôÚs, GÛm× Uwû_,§Ñ, G©¾$Vj §Ñ, CûQl×j§Ñ, ùYlTm LPjRôl ùTôÚs, GÛm× Uwû_,§Ñ, G©¾$Vj §Ñ, CûQl×j§Ñ, ùYlTm LPjRôl ùTôÚs, GÛm× Uwû_,
GÛm×, ÏÚjùRÛm×, RûNj§Ñ, SWm×j§Ñ.GÛm×, ÏÚjùRÛm×, RûNj§Ñ, SWm×j§Ñ.GÛm×, ÏÚjùRÛm×, RûNj§Ñ, SWm×j§Ñ.GÛm×, ÏÚjùRÛm×, RûNj§Ñ, SWm×j§Ñ.GÛm×, ÏÚjùRÛm×, RûNj§Ñ, SWm×j§Ñ.

 JjR EÚYØm, úYûXLû[Ùm EûPV TX ùNpL°u ùRôÏ§úV §Ñ G]lTÓm.JjR EÚYØm, úYûXLû[Ùm EûPV TX ùNpL°u ùRôÏ§úV §Ñ G]lTÓm.JjR EÚYØm, úYûXLû[Ùm EûPV TX ùNpL°u ùRôÏ§úV §Ñ G]lTÓm.JjR EÚYØm, úYûXLû[Ùm EûPV TX ùNpL°u ùRôÏ§úV §Ñ G]lTÓm.JjR EÚYØm, úYûXLû[Ùm EûPV TX ùNpL°u ùRôÏ§úV §Ñ G]lTÓm.

 ®XeÏj §ÑYô]Õ, G©¾$Vp §Ñ, CûQl×j§Ñ, RûNj§Ñ Utßm SWm×j §Ñ G]®XeÏj §ÑYô]Õ, G©¾$Vp §Ñ, CûQl×j§Ñ, RûNj§Ñ Utßm SWm×j §Ñ G]®XeÏj §ÑYô]Õ, G©¾$Vp §Ñ, CûQl×j§Ñ, RûNj§Ñ Utßm SWm×j §Ñ G]®XeÏj §ÑYô]Õ, G©¾$Vp §Ñ, CûQl×j§Ñ, RûNj§Ñ Utßm SWm×j §Ñ G]®XeÏj §ÑYô]Õ, G©¾$Vp §Ñ, CûQl×j§Ñ, RûNj§Ñ Utßm SWm×j §Ñ G]

SôuÏ YûLlTÓm.SôuÏ YûLlTÓm.SôuÏ YûLlTÓm.SôuÏ YûLlTÓm.SôuÏ YûLlTÓm.

 G©¾$Vj §ÑYô]Õ ARu EÚYjûRÙm, úYûXûVÙm ùTôÚjÕ RhûP Y¥YG©¾$Vj §ÑYô]Õ ARu EÚYjûRÙm, úYûXûVÙm ùTôÚjÕ RhûP Y¥YG©¾$Vj §ÑYô]Õ ARu EÚYjûRÙm, úYûXûVÙm ùTôÚjÕ RhûP Y¥YG©¾$Vj §ÑYô]Õ ARu EÚYjûRÙm, úYûXûVÙm ùTôÚjÕ RhûP Y¥YG©¾$Vj §ÑYô]Õ ARu EÚYjûRÙm, úYûXûVÙm ùTôÚjÕ RhûP Y¥Y
GT¾$Vm, L]NÕWm, çi Y¥Ym, ÏßCûZ Utßm ÑWl© §Ñ G] TX YûLL[ôLGT¾$Vm, L]NÕWm, çi Y¥Ym, ÏßCûZ Utßm ÑWl© §Ñ G] TX YûLL[ôLGT¾$Vm, L]NÕWm, çi Y¥Ym, ÏßCûZ Utßm ÑWl© §Ñ G] TX YûLL[ôLGT¾$Vm, L]NÕWm, çi Y¥Ym, ÏßCûZ Utßm ÑWl© §Ñ G] TX YûLL[ôLGT¾$Vm, L]NÕWm, çi Y¥Ym, ÏßCûZ Utßm ÑWl© §Ñ G] TX YûLL[ôL

Es[].Es[].Es[].Es[].Es[].

 CWjRj§p CWjR ùYsû[ AÔdLs, CWjR £Yl× AÔdLs Utßm CWjR RhÓLsCWjRj§p CWjR ùYsû[ AÔdLs, CWjR £Yl× AÔdLs Utßm CWjR RhÓLsCWjRj§p CWjR ùYsû[ AÔdLs, CWjR £Yl× AÔdLs Utßm CWjR RhÓLsCWjRj§p CWjR ùYsû[ AÔdLs, CWjR £Yl× AÔdLs Utßm CWjR RhÓLsCWjRj§p CWjR ùYsû[ AÔdLs, CWjR £Yl× AÔdLs Utßm CWjR RhÓLs

G] êuß YûL ùNpLs Es[].G] êuß YûL ùNpLs Es[].G] êuß YûL ùNpLs Es[].G] êuß YûL ùNpLs Es[].G] êuß YûL ùNpLs Es[].

 SUÕ EP$p H¬úVôXôo§Ñ, A¥lúTôv §Ñ, GÛm×j§Ñ, ùPuPôu§Ñ, $LùUih§Ñ,SUÕ EP$p H¬úVôXôo§Ñ, A¥lúTôv §Ñ, GÛm×j§Ñ, ùPuPôu§Ñ, $LùUih§Ñ,SUÕ EP$p H¬úVôXôo§Ñ, A¥lúTôv §Ñ, GÛm×j§Ñ, ùPuPôu§Ñ, $LùUih§Ñ,SUÕ EP$p H¬úVôXôo§Ñ, A¥lúTôv §Ñ, GÛm×j§Ñ, ùPuPôu§Ñ, $LùUih§Ñ,SUÕ EP$p H¬úVôXôo§Ñ, A¥lúTôv §Ñ, GÛm×j§Ñ, ùPuPôu§Ñ, $LùUih§Ñ,
ÏÚjùRÛm× §Ñ Utßm CWjRj§Ñ úTôu\ TpúYß YûLVô] CûQl×j §ÑdLsÏÚjùRÛm× §Ñ Utßm CWjRj§Ñ úTôu\ TpúYß YûLVô] CûQl×j §ÑdLsÏÚjùRÛm× §Ñ Utßm CWjRj§Ñ úTôu\ TpúYß YûLVô] CûQl×j §ÑdLsÏÚjùRÛm× §Ñ Utßm CWjRj§Ñ úTôu\ TpúYß YûLVô] CûQl×j §ÑdLsÏÚjùRÛm× §Ñ Utßm CWjRj§Ñ úTôu\ TpúYß YûLVô] CûQl×j §ÑdLs
LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].LôQlTÓ¡u\].

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

EûPVRôLÜm LôQlTÓm. ûNhPô²u JÚEûPVRôLÜm LôQlTÓm. ûNhPô²u JÚEûPVRôLÜm LôQlTÓm. ûNhPô²u JÚEûPVRôLÜm LôQlTÓm. ûNhPô²u JÚEûPVRôLÜm LôQlTÓm. ûNhPô²u JÚ
¿h£, Ut\ ¿h£Lû[®P ¿[UôL LôQlTÓm.¿h£, Ut\ ¿h£Lû[®P ¿[UôL LôQlTÓm.¿h£, Ut\ ¿h£Lû[®P ¿[UôL LôQlTÓm.¿h£, Ut\ ¿h£Lû[®P ¿[UôL LôQlTÓm.¿h£, Ut\ ¿h£Lû[®P ¿[UôL LôQlTÓm.
CûR Bd^ôu GuTo. £X SWm×fCûR Bd^ôu GuTo. £X SWm×fCûR Bd^ôu GuTo. £X SWm×fCûR Bd^ôu GuTo. £X SWm×fCûR Bd^ôu GuTo. £X SWm×f
ùNpL°p Es[ Bd^ôu Eû\VôpùNpL°p Es[ Bd^ôu Eû\VôpùNpL°p Es[ Bd^ôu Eû\VôpùNpL°p Es[ Bd^ôu Eû\VôpùNpL°p Es[ Bd^ôu Eû\Vôp
ê¥«ÚdÏm. CkR Eû\ ûUV$u Eû\ê¥«ÚdÏm. CkR Eû\ ûUV$u Eû\ê¥«ÚdÏm. CkR Eû\ ûUV$u Eû\ê¥«ÚdÏm. CkR Eû\ ûUV$u Eû\ê¥«ÚdÏm. CkR Eû\ ûUV$u Eû\

(Myaline sheath) G]lTÓm. £X Ï±l©hP G]lTÓm. £X Ï±l©hP G]lTÓm. £X Ï±l©hP G]lTÓm. £X Ï±l©hP G]lTÓm. £X Ï±l©hP
CûPùY°L°p ûUV$u Eû\«pCûPùY°L°p ûUV$u Eû\«pCûPùY°L°p ûUV$u Eû\«pCûPùY°L°p ûUV$u Eû\«pCûPùY°L°p ûUV$u Eû\«p
BeLôeÏ Yû[ÜLs LôQlTÓm. AûYBeLôeÏ Yû[ÜLs LôQlTÓm. AûYBeLôeÏ Yû[ÜLs LôQlTÓm. AûYBeLôeÏ Yû[ÜLs LôQlTÓm. AûYBeLôeÏ Yû[ÜLs LôQlTÓm. AûY

úWiÅo LÔdLs  úWiÅo LÔdLs  úWiÅo LÔdLs  úWiÅo LÔdLs  úWiÅo LÔdLs  (Ranvier Nodes) G]G]G]G]G]
AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].AûZdLlTÓ¡u\].

ùPihûWhÓùPihûWhÓùPihûWhÓùPihûWhÓùPihûWhÓ

B d ^ ô ² uB d ^ ô ² uB d ^ ô ² uB d ^ ô ² uB d ^ ô ² u
Ø¥Ül TÏ§Ø¥Ül TÏ§Ø¥Ül TÏ§Ø¥Ül TÏ§Ø¥Ül TÏ§

ûUV$u Eû\ûUV$u Eû\ûUV$u Eû\ûUV$u Eû\ûUV$u Eû\
Bd^ôuBd^ôuBd^ôuBd^ôuBd^ôu

ùNp EPpùNp EPpùNp EPpùNp EPpùNp EPp

¨ëd°Vv¨ëd°Vv¨ëd°Vv¨ëd°Vv¨ëd°Vv

WuÅo LÔWuÅo LÔWuÅo LÔWuÅo LÔWuÅo LÔ

¨Nôp ÕLsLs¨Nôp ÕLsLs¨Nôp ÕLsLs¨Nôp ÕLsLs¨Nôp ÕLsLs

SCERT TELA
NGANA



37ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

 RûNj §Ñ®p Y¬j §Ñ, Y¬Vt\ §Ñ, CRVf §Ñ G] êuß YûLLs Es[].RûNj §Ñ®p Y¬j §Ñ, Y¬Vt\ §Ñ, CRVf §Ñ G] êuß YûLLs Es[].RûNj §Ñ®p Y¬j §Ñ, Y¬Vt\ §Ñ, CRVf §Ñ G] êuß YûLLs Es[].RûNj §Ñ®p Y¬j §Ñ, Y¬Vt\ §Ñ, CRVf §Ñ G] êuß YûLLs Es[].RûNj §Ñ®p Y¬j §Ñ, Y¬Vt\ §Ñ, CRVf §Ñ G] êuß YûLLs Es[].

 SWm×j §ÑdLs ̈ ëWôuL[ôp B]Õ. AÕ ùNn§Lû[  (çiÓRpLû[) EsYôe¡dSWm×j §ÑdLs ̈ ëWôuL[ôp B]Õ. AÕ ùNn§Lû[  (çiÓRpLû[) EsYôe¡dSWm×j §ÑdLs ̈ ëWôuL[ôp B]Õ. AÕ ùNn§Lû[  (çiÓRpLû[) EsYôe¡dSWm×j §ÑdLs ̈ ëWôuL[ôp B]Õ. AÕ ùNn§Lû[  (çiÓRpLû[) EsYôe¡dSWm×j §ÑdLs ̈ ëWôuL[ôp B]Õ. AÕ ùNn§Lû[  (çiÓRpLû[) EsYôe¡d
ùLôs[Üm Utßm LPjRÜm ùNn¡\Õ.ùLôs[Üm Utßm LPjRÜm ùNn¡\Õ.ùLôs[Üm Utßm LPjRÜm ùNn¡\Õ.ùLôs[Üm Utßm LPjRÜm ùNn¡\Õ.ùLôs[Üm Utßm LPjRÜm ùNn¡\Õ.

1. §Ñ Gu\ YôojûRûVl Tt± ¿ Gu] ×¬kÕ ùLôiPôn?§Ñ Gu\ YôojûRûVl Tt± ¿ Gu] ×¬kÕ ùLôiPôn?§Ñ Gu\ YôojûRûVl Tt± ¿ Gu] ×¬kÕ ùLôiPôn?§Ñ Gu\ YôojûRûVl Tt± ¿ Gu] ×¬kÕ ùLôiPôn?§Ñ Gu\ YôojûRûVl Tt± ¿ Gu] ×¬kÕ ùLôiPôn?(AS1)

2. TPjÕPu á¥V êuß YûLVô] RûN SôoL°u úYßTôÓLû[ LôhÓ.TPjÕPu á¥V êuß YûLVô] RûN SôoL°u úYßTôÓLû[ LôhÓ.TPjÕPu á¥V êuß YûLVô] RûN SôoL°u úYßTôÓLû[ LôhÓ.TPjÕPu á¥V êuß YûLVô] RûN SôoL°u úYßTôÓLû[ LôhÓ.TPjÕPu á¥V êuß YûLVô] RûN SôoL°u úYßTôÓLû[ LôhÓ.(AS3)

3. CRVj RûN«u Ød¡V úYûX Gu]?CRVj RûN«u Ød¡V úYûX Gu]?CRVj RûN«u Ød¡V úYûX Gu]?CRVj RûN«u Ød¡V úYûX Gu]?CRVj RûN«u Ød¡V úYûX Gu]?(AS1)

4. EÚYjûRÙm, EP$p AûUk§ÚdÏm CPjûRl ùTôÚjÕ Y¬Ùs[, Y¬Vt\, UtßmEÚYjûRÙm, EP$p AûUk§ÚdÏm CPjûRl ùTôÚjÕ Y¬Ùs[, Y¬Vt\, UtßmEÚYjûRÙm, EP$p AûUk§ÚdÏm CPjûRl ùTôÚjÕ Y¬Ùs[, Y¬Vt\, UtßmEÚYjûRÙm, EP$p AûUk§ÚdÏm CPjûRl ùTôÚjÕ Y¬Ùs[, Y¬Vt\, UtßmEÚYjûRÙm, EP$p AûUk§ÚdÏm CPjûRl ùTôÚjÕ Y¬Ùs[, Y¬Vt\, Utßm

CRVj RûNL°u úYßTôÓLû[ áßL.CRVj RûNL°u úYßTôÓLû[ áßL.CRVj RûNL°u úYßTôÓLû[ áßL.CRVj RûNL°u úYßTôÓLû[ áßL.CRVj RûNL°u úYßTôÓLû[ áßL.(AS1)

5. ¨ëWô²u AûUlûT TPm YûWkÕ TôLeLû[d Ï±dLÜm.¨ëWô²u AûUlûT TPm YûWkÕ TôLeLû[d Ï±dLÜm.¨ëWô²u AûUlûT TPm YûWkÕ TôLeLû[d Ï±dLÜm.¨ëWô²u AûUlûT TPm YûWkÕ TôLeLû[d Ï±dLÜm.¨ëWô²u AûUlûT TPm YûWkÕ TôLeLû[d Ï±dLÜm.(AS5)

6. ¸r Es[ûYLÞdÏ ùTV¬PÜm.¸r Es[ûYLÞdÏ ùTV¬PÜm.¸r Es[ûYLÞdÏ ùTV¬PÜm.¸r Es[ûYLÞdÏ ùTV¬PÜm.¸r Es[ûYLÞdÏ ùTV¬PÜm.(AS1)

a) Yô«u Es TdL TPXj§p Es[ §ÑdLs.Yô«u Es TdL TPXj§p Es[ §ÑdLs.Yô«u Es TdL TPXj§p Es[ §ÑdLs.Yô«u Es TdL TPXj§p Es[ §ÑdLs.Yô«u Es TdL TPXj§p Es[ §ÑdLs.

b) U²R²p RûNûV GÛm×Pu CûQdÏm §ÑdLs.U²R²p RûNûV GÛm×Pu CûQdÏm §ÑdLs.U²R²p RûNûV GÛm×Pu CûQdÏm §ÑdLs.U²R²p RûNûV GÛm×Pu CûQdÏm §ÑdLs.U²R²p RûNûV GÛm×Pu CûQdÏm §ÑdLs.

c) RôYWeL°p EQûYd LPjÕm §Ñ.RôYWeL°p EQûYd LPjÕm §Ñ.RôYWeL°p EQûYd LPjÕm §Ñ.RôYWeL°p EQûYd LPjÕm §Ñ.RôYWeL°p EQûYd LPjÕm §Ñ.

d) SUÕ EP$p ùLôÝlûT úNªdÏm §ÑSUÕ EP$p ùLôÝlûT úNªdÏm §ÑSUÕ EP$p ùLôÝlûT úNªdÏm §ÑSUÕ EP$p ùLôÝlûT úNªdÏm §ÑSUÕ EP$p ùLôÝlûT úNªdÏm §Ñ

e) êû[«p Es[ CûQl×j §Ñ. êû[«p Es[ CûQl×j §Ñ. êû[«p Es[ CûQl×j §Ñ. êû[«p Es[ CûQl×j §Ñ. êû[«p Es[ CûQl×j §Ñ.

7. ©uYÚY]Yt±p GkRYûLVô] §ÑdLs Es[] G]d LiÓ©¥. úRôp, GÛm×,©uYÚY]Yt±p GkRYûLVô] §ÑdLs Es[] G]d LiÓ©¥. úRôp, GÛm×,©uYÚY]Yt±p GkRYûLVô] §ÑdLs Es[] G]d LiÓ©¥. úRôp, GÛm×,©uYÚY]Yt±p GkRYûLVô] §ÑdLs Es[] G]d LiÓ©¥. úRôp, GÛm×,©uYÚY]Yt±p GkRYûLVô] §ÑdLs Es[] G]d LiÓ©¥. úRôp, GÛm×,

£ß¿WL ÏZ$u Eh×\ úUÛû\, CWjRd ÏZônLs.£ß¿WL ÏZ$u Eh×\ úUÛû\, CWjRd ÏZônLs.£ß¿WL ÏZ$u Eh×\ úUÛû\, CWjRd ÏZônLs.£ß¿WL ÏZ$u Eh×\ úUÛû\, CWjRd ÏZônLs.£ß¿WL ÏZ$u Eh×\ úUÛû\, CWjRd ÏZônLs.(AS1)

8. CWjRj§p CWjR RhÓLs CpûXùVu\ôp Gu] SPdÏm?CWjRj§p CWjR RhÓLs CpûXùVu\ôp Gu] SPdÏm?CWjRj§p CWjR RhÓLs CpûXùVu\ôp Gu] SPdÏm?CWjRj§p CWjR RhÓLs CpûXùVu\ôp Gu] SPdÏm?CWjRj§p CWjR RhÓLs CpûXùVu\ôp Gu] SPdÏm?(AS2)

9. EuàûPV ØZeûL êh¥u TdLYôh¥p Rh¥]ôp E]dÏ A§of£Vô] EQoÜEuàûPV ØZeûL êh¥u TdLYôh¥p Rh¥]ôp E]dÏ A§of£Vô] EQoÜEuàûPV ØZeûL êh¥u TdLYôh¥p Rh¥]ôp E]dÏ A§of£Vô] EQoÜEuàûPV ØZeûL êh¥u TdLYôh¥p Rh¥]ôp E]dÏ A§of£Vô] EQoÜEuàûPV ØZeûL êh¥u TdLYôh¥p Rh¥]ôp E]dÏ A§of£Vô] EQoÜ

HtTÓ¡\Õ. Hu?HtTÓ¡\Õ. Hu?HtTÓ¡\Õ. Hu?HtTÓ¡\Õ. Hu?HtTÓ¡\Õ. Hu?(AS7)

10. CWjRm JÚ §WY CûQl×j §Ñ Gu\ átû\ ®Y¬? CWjRm JÚ §WY CûQl×j §Ñ Gu\ átû\ ®Y¬? CWjRm JÚ §WY CûQl×j §Ñ Gu\ átû\ ®Y¬? CWjRm JÚ §WY CûQl×j §Ñ Gu\ átû\ ®Y¬? CWjRm JÚ §WY CûQl×j §Ñ Gu\ átû\ ®Y¬?

11. BnYL LÚ®l ùTh¥«u ER®d ùLôiÓ EuàûPV CWjRl ©¬ûYd BnYL LÚ®l ùTh¥«u ER®d ùLôiÓ EuàûPV CWjRl ©¬ûYd BnYL LÚ®l ùTh¥«u ER®d ùLôiÓ EuàûPV CWjRl ©¬ûYd BnYL LÚ®l ùTh¥«u ER®d ùLôiÓ EuàûPV CWjRl ©¬ûYd BnYL LÚ®l ùTh¥«u ER®d ùLôiÓ EuàûPV CWjRl ©¬ûYd

LiÓ©¥?LiÓ©¥?LiÓ©¥?LiÓ©¥?LiÓ©¥?(AS3)

12. CWôØ ÑLÅ]UûPkRôu. CWôØ®u RkûR AYû] UÚjÕYUû]dÏ AûZjÕf CWôØ ÑLÅ]UûPkRôu. CWôØ®u RkûR AYû] UÚjÕYUû]dÏ AûZjÕf CWôØ ÑLÅ]UûPkRôu. CWôØ®u RkûR AYû] UÚjÕYUû]dÏ AûZjÕf CWôØ ÑLÅ]UûPkRôu. CWôØ®u RkûR AYû] UÚjÕYUû]dÏ AûZjÕf CWôØ ÑLÅ]UûPkRôu. CWôØ®u RkûR AYû] UÚjÕYUû]dÏ AûZjÕf
ùNu\ôo. UÚjÕYo AYàdÏ CWjRl T¬úNôRû] ùNnV T¬kÕûWjRôo. CWjRlùNu\ôo. UÚjÕYo AYàdÏ CWjRl T¬úNôRû] ùNnV T¬kÕûWjRôo. CWjRlùNu\ôo. UÚjÕYo AYàdÏ CWjRl T¬úNôRû] ùNnV T¬kÕûWjRôo. CWjRlùNu\ôo. UÚjÕYo AYàdÏ CWjRl T¬úNôRû] ùNnV T¬kÕûWjRôo. CWjRlùNu\ôo. UÚjÕYo AYàdÏ CWjRl T¬úNôRû] ùNnV T¬kÕûWjRôo. CWjRl
T¬úNôRû]«uT¥ AYàdÏ CWjRj§p úTôÕUô] A[Ü ÍúUôÏú[ô©u CpûX.T¬úNôRû]«uT¥ AYàdÏ CWjRj§p úTôÕUô] A[Ü ÍúUôÏú[ô©u CpûX.T¬úNôRû]«uT¥ AYàdÏ CWjRj§p úTôÕUô] A[Ü ÍúUôÏú[ô©u CpûX.T¬úNôRû]«uT¥ AYàdÏ CWjRj§p úTôÕUô] A[Ü ÍúUôÏú[ô©u CpûX.T¬úNôRû]«uT¥ AYàdÏ CWjRj§p úTôÕUô] A[Ü ÍúUôÏú[ô©u CpûX.
AR]ôp AYàdÏ HtThP ®û[ÜLs VôûY?AR]ôp AYàdÏ HtThP ®û[ÜLs VôûY?AR]ôp AYàdÏ HtThP ®û[ÜLs VôûY?AR]ôp AYàdÏ HtThP ®û[ÜLs VôûY?AR]ôp AYàdÏ HtThP ®û[ÜLs VôûY?(AS6)

13. EeLs SiToL°u TûZV CWjRT¬úNôRû] A±dûLLû[ úNL¬, AYoL°u13. EeLs SiToL°u TûZV CWjRT¬úNôRû] A±dûLLû[ úNL¬, AYoL°u13. EeLs SiToL°u TûZV CWjRT¬úNôRû] A±dûLLû[ úNL¬, AYoL°u13. EeLs SiToL°u TûZV CWjRT¬úNôRû] A±dûLLû[ úNL¬, AYoL°u13. EeLs SiToL°u TûZV CWjRT¬úNôRû] A±dûLLû[ úNL¬, AYoL°u
CWjRj§p Es[ TÏ§ ùTôÚsLs Ï±jR A±dûL RVôo ùNn. CWjRj§p Es[ TÏ§ ùTôÚsLs Ï±jR A±dûL RVôo ùNn. CWjRj§p Es[ TÏ§ ùTôÚsLs Ï±jR A±dûL RVôo ùNn. CWjRj§p Es[ TÏ§ ùTôÚsLs Ï±jR A±dûL RVôo ùNn. CWjRj§p Es[ TÏ§ ùTôÚsLs Ï±jR A±dûL RVôo ùNn. (AS4)
(Ï±l× : ©u CûQl©p CWjRRô]m Ï±jÕ úNodL úYiPôm)(Ï±l× : ©u CûQl©p CWjRRô]m Ï±jÕ úNodL úYiPôm)(Ï±l× : ©u CûQl©p CWjRRô]m Ï±jÕ úNodL úYiPôm)(Ï±l× : ©u CûQl©p CWjRRô]m Ï±jÕ úNodL úYiPôm)(Ï±l× : ©u CûQl©p CWjRRô]m Ï±jÕ úNodL úYiPôm)

14.14.14.14.14. CWjR T¬úNôRû] GqYôß ùNnVlTÓ¡\Õ? AÕ GqYôß úSônLû[ LiP±VCWjR T¬úNôRû] GqYôß ùNnVlTÓ¡\Õ? AÕ GqYôß úSônLû[ LiP±VCWjR T¬úNôRû] GqYôß ùNnVlTÓ¡\Õ? AÕ GqYôß úSônLû[ LiP±VCWjR T¬úNôRû] GqYôß ùNnVlTÓ¡\Õ? AÕ GqYôß úSônLû[ LiP±VCWjR T¬úNôRû] GqYôß ùNnVlTÓ¡\Õ? AÕ GqYôß úSônLû[ LiP±V
TVuTÓ¡\Õ?TVuTÓ¡\Õ?TVuTÓ¡\Õ?TVuTÓ¡\Õ?TVuTÓ¡\Õ?(AS7)

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp
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CkR EXLj§p Es[ GpXô

E«¬]eLÞm ùNpL[ôp BdLlThÓ

Es[]. ùNp GuTÕ E«¬u A¥lTûP

AXÏ GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬Ùm.

''ùNp$u AûUl×m ARu úYûXLÞm''
Gu\ AX¡p ùNp$u TpúYß

ÖiÔßl×Ls, ARu úYûXLs Tt±

¿eLs Lt±Úd¡ÈoLs. ùNpL°u FúP

ùTôÚhLs GqYôß ùNp¡u\] GuTûR

A±YÕ ªLÜm BoYm EûPVRôL CÚdÏm.

CÕ JÚ At×RUô] ùNVp ÖhTUôÏm.

• GkR ùTôÚhLs ùNp$às ùNpX
úYiÓm? Hu?

• GkR ùTôÚhLs ùNp$$ÚkÕ
ùY°úV\ úYiÓm? Hu?

• úYß GkR ùTôÚhLs ùNp$às
ùNpX úYiÓm GuTûR EeL[ôp
ùNôpX Ø¥ÙUô?

• GkR ùTôÚhLs ùNp$u Esú[

Utßm ùNp$ÚkÕ ùY°úV ùNpX
úYiÓm?

ùNp TpúYß T¦Lû[ ùNn¡\Õ
GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬Ùm.
ARtLôL ùYqúYß YûLVô]
ùTôÚhLs ùNpLÞdÏj úRûY

TÓ¡u\].

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1

Es ùNpYÕEs ùNpYÕEs ùNpYÕEs ùNpYÕEs ùNpYÕ-----ùY°úVßYÕùY°úVßYÕùY°úVßYÕùY°úVßYÕùY°úVßYÕ

AhPYûQ«p Es[ ùTôÚhLû[

LY²lúTôm.CYt±p £X ùNpLÞdÏ

úRûYlTÓTûYLs. £X ùNpL[ôp

ùY°úVt\lTÓTûYLs.

GkR ùTôÚhLs ùNp$às úTôL
úYiÓm? GkR ùTôÚhLs ùNp$ÚkÕ
ùY°úV úTôL úYiÓm? GuTûR
LiÓ©¥jÕ  Ï±«Ó.

ùNp Nq®u FúPùNp Nq®u FúPùNp Nq®u FúPùNp Nq®u FúPùNp Nq®u FúP
ùTôÚhL°u CVdLmùTôÚhL°u CVdLmùTôÚhL°u CVdLmùTôÚhL°u CVdLmùTôÚhL°u CVdLm

AAAAAXÏXÏXÏXÏXÏ

4

ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs ùNpùNpùNpùNpùNp$$$$$às úTôL úYiÓmàs úTôL úYiÓmàs úTôL úYiÓmàs úTôL úYiÓmàs úTôL úYiÓm
ùNpùNpùNpùNpùNp$$$$$ÚkÕ ùY°úV\ÚkÕ ùY°úV\ÚkÕ ùY°úV\ÚkÕ ùY°úV\ÚkÕ ùY°úV\

 úYiÓm úYiÓm úYiÓm úYiÓm úYiÓm

Bd³_u

ÏÞdúLôv

×WRm

ùLôÝl×

ûYhPªuLs

RôÕlùTôÚhLs

LôoTu- ûP -Bdû^Ó

L¯ÜlùTôÚhLs

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ-----11111
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ClùTôÚhLs ÏÞdúLôv úTôu\
§PlùTôÚhLs, Ri½o úTôu\ §WYeLs,
Bd£_u úTôu\ YôÙdLs BÏm.
ùNp$às ApXÕ ùNp$ÚkÕ ùY°úV
ùNpÛm ùTôÚhLû[ ùR¬kÕd ùLôs[
¸rLiP ùNVpLû[f ùNnúYôm.

CkR ùNVpLû[ ùNnYRtLôL Sôm
ùYqúYß YûLVô] LûWNpLû[ RVôo
ùNnV úYiÓm

LûWNpLû[ RVôo ùNnRp :LûWNpLû[ RVôo ùNnRp :LûWNpLû[ RVôo ùNnRp :LûWNpLû[ RVôo ùNnRp :LûWNpLû[ RVôo ùNnRp :
NodLûWd LûWNûX RVôo ùNnV SUdÏ

NodLûW Utßm Ri½o úRûY. NodLûW
LûWN$p NodLûW LûWùTôÚs BÏm.
Ri½o LûWlTôu BÏm. NodLûW
Ri½¬p LûWkÕ NodLûW LûWNûX
EÚYôdÏ¡\Õ.

é¬Rd LûWNûX RVô¬jRp :é¬Rd LûWNûX RVô¬jRp :é¬Rd LûWNûX RVô¬jRp :é¬Rd LûWNûX RVô¬jRp :é¬Rd LûWNûX RVô¬jRp :
JÚ ÀdL¬p 100ª$ Ri½ûW

GÓjÕd ùLôs[Üm. A§p NodLûW / El×
úNojÕ, AÕ LûWÙm YûW LXdLÜm. ÀdL¬u
A¥«p £±R[Ü LûWVôUp Es[YûW
ÁiÓm ÁiÓm LXdLÜm. CÕ NodLûW /
El× é¬R LûWNXôÏm. (Ï°okR ¿¬p)

GkR LûWNp A§L ùN±ÜûPVÕ?GkR LûWNp A§L ùN±ÜûPVÕ?GkR LûWNp A§L ùN±ÜûPVÕ?GkR LûWNp A§L ùN±ÜûPVÕ?GkR LûWNp A§L ùN±ÜûPVÕ?
JqùYôÚ ÀdL¬Ûm èß ª.$. Ri½o

Es[ êuß ÀdLoLû[ GÓjÕdùLôs[Üm.
ØRp ÀdL¬p AûW úRdLWi¥ NodLûWûV
úTôPÜm. CWiPôm ÀdL¬p JÚ úRdLWi¥
NodLûWÙm êu\ôm ÀdL¬p Ju]ûW
úRdLWi¥ NodLûWÙm úTôPÜm. êuß
LûWNpLû[Ùm Jl©hÓ ¸rLiP
®]ôdLÞdÏ T§p á\Üm.

• GkR ÀdL¬p Es[ LûWNp A§L
C²l×j RuûU EûPVÕ? LôWQm
Gu]?

• ØRXôYÕ ÀdL¬p Es[ LûWNûX
êu\ôYÕ ÀdL¬p Es[ LûWNûXl
úTôuß Uôt\ Ø¥ÙUô? GlT¥?

•  êu\ôYÕ ÀdL¬p Es[ LûWNûX
ØRXôYÕ ÀdL¬p Es[ LûWNûXl
úTôuß Uôt\ Ø¥ÙUô?

•  êu\ôYÕ ÀdL¬p GqY[Ü Ri½ûW
Ft±]ôp, Ju\ôYÕ ÀdL¬p Es[
LûWNûX úTôuß RVô¬dL Ø¥Ùm?

ùYqúYß A[Üs[ LûWùTôÚsLs
LûWkÕ EÚYôÏm LûWNpLs ùYqúYß
ùN±ÜLû[ ùTt±ÚdÏm.

100ª.$. Ri½¬p LûWk§ÚdÏm
NodLûW«u A[Ü, NodLûW«u ùN±Ü
BÏm.

• GkR ÀdLo A§L ùN±Üs[ LûWNûX
ùTtßs[Õ?

úSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLm :  ùYqúYß LûWNpL°p Es[
ùTôÚhLû[ LY²jRp.

úRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLs :  1. CWiÓ
ÀdLoLs 2. ÏZôn ¿o 3. NodLûW 4.
EXo§WôhûP (¡xªv)

ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ :  100ª$. Ri½ûW JÚ ÀdL¬p

GÓjÕdùLôs, A§p EXo §WôhûNûV úTôÓ.

AûR AlT¥úV JÚ U¦ úSWm
ûYdLÜm. Gu] ¨Lrk§Úd¡\Õ GuTûR
LY².. AûR ùY°úV GÓjÕ Ri½¬p
úTôPlTPôR úYß JÚ EXokR §WôhûNÙPu
Jl©PÜm. Ri½¬p úTôhÓûYjR EXokR
§WôhûN«u A[®p HRôYÕ Uôt\m
Es[Rô? (¿eLs CúR ùNVûX £±R[Ü
EXokR úLWh Utßm Ut\ LônL±LÞPu
ØVt£dLXôm) EeLs Rôn EXokR
LônL±Lû[ Ri½¬p êrL ûYlTûR
¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. ARu LôWQjûR
LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?

HtL]úY RVô¬jR 100 ª$ é¬R
NodLûWd LûWNûX JÚ ÀdL¬p

GÓjÕdùLôs[Üm.

BnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVp

TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1
EXo§WôhûNûVEXo§WôhûNûVEXo§WôhûNûVEXo§WôhûNûVEXo§WôhûNûV

ÏZôn ¿¬p úTôhÓÏZôn ¿¬p úTôhÓÏZôn ¿¬p úTôhÓÏZôn ¿¬p úTôhÓÏZôn ¿¬p úTôhÓ
ûYjRpûYjRpûYjRpûYjRpûYjRp

TPm-2 TÚjR EXo §WôhûNûV NodLûW LûWNp ¿¬pTPm-2 TÚjR EXo §WôhûNûV NodLûW LûWNp ¿¬pTPm-2 TÚjR EXo §WôhûNûV NodLûW LûWNp ¿¬pTPm-2 TÚjR EXo §WôhûNûV NodLûW LûWNp ¿¬pTPm-2 TÚjR EXo §WôhûNûV NodLûW LûWNp ¿¬p
ûYjRpûYjRpûYjRpûYjRpûYjRp
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ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ : úYLûYdLôR EÚû[d
¡ZeûLÙm úYLûYjR EÚû[d
¡ZeûLÙm GÓjÕdùLôs. AûYL°u
úRôpLû[ ¿dÏ. TPj§p Lôh¥VYôß L]NÕW
úLôlûTLs úTôp ùYhPÜm. úYß£X
Y¥YeLs úTôXÜm RVôo ùNnVXôm.

£X ª.$ é¬R NodLûWd LûWNûX RVôo
ùNnVÜm.

NodLûWd LûWNûX TPj§p Lôh¥V
A[ÜT¥ EÚû[d ¡ZeÏ  úLôlûT«p
Ft\Üm.

NodLûWd LûWN$u A[ûY
Ïiå£ûVd Ïj§ Ï±jÕd ùLôs[Üm.

ØkûRV ùNV$p EÚYô] TÚjR
§WôhûNûV (LûWNûX E±g£V §WôhûN)
ApXÕ ×§V §WôhûNûV ApXÕ úLWhûP
A§p úTôPÜm.

Ko CWÜ ØÝYÕm AlT¥úV ûYdLÜm.
UßSôs LôûX«p Gu] ¨LrkRÕ G]
LY²dLÜm. EXokR §WôhûN«u A[®p
HtThP Uôt\jûR LY²jRôVô?
• TPm-1p, Ri½o……………
       ………$ÚkÕ…………dÏ ùNu\Õ.

• TPm-2p Ri½o……………
………$ÚkÕ………dÏ ùNu\Õ.

Ri½o GqYôß §WôhûNdÏ Esú[
Utßm ùY°úV ùNp¡u\Õ GuTûR Sôm
Gi¦lTôodL úYiÓm.§WôhûN«u
úUÛû\ Ri½ûW Esú[ ùNpX
AàU§d¡\Rô? AÕ GqYôß úYûX
ùNn¡\Õ? §WôhûN«u úUÛû\«p Es[
ùNpLs  Ri½ûWf ùNpX
AàU§d¡u\].

CkR Øû\ûVl Tt± úUÛm
ùR¬kÕdùLôs[ ©u YÚm ùNVûX
ùNnúYôm.

NqNqNqNqNqîÓ TWYpîÓ TWYpîÓ TWYpîÓ TWYpîÓ TWYp
úRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLs : JÚ
úYLûYdLôR EÚû[d ¡ZeÏ, JÚ
úYLûYjR EÚû[d ¡ZeÏ, CWiÓ
ÀdLoLs/¡iQeLs, CWiÓ F£Ls,
Ri½o, áoûUVô] Lj§.

EÚû[d¡ZeÏ úLôlûTûV
¡iQj§p / ÀdL¬p ûYdLÜm.

ÀdL¬p / ¡iQj§p, EÚû[d
¡ZeÏ úLôlûT«u EVWj§p Tô§ A[®tÏ
Ri½ûW Ft\Üm. EÚû[d ¡ZeÏ
úLôlûT, Ri½¬p ªRdLôR ApXÕ
ØÝLôR A[®tÏ Es[Rô GuTûR
Eß§lTÓj§d ùLôs[ úYiÓm.

CkR AûUlûT AûW U¦ úSWm
AlT¥úV ûYjÕ, ©u× ¿eLs LY²jRûR
Ï±jÕdùLôs[ úYiÓm.

CúR T¬úNôRû]ûV ÀdL¬p NodLûW
LûWNûXÙm EÚû[ ¡ZeÏ úLôlûT«p
Ri½ûWÙm ûYjÕ UßT¥Ùm ùNnVÜm.
¿eLs LY²jRûR Ï±jÕdùLôiÓ Øu×
ùNnR T¬úNôRû]ÙPu CRû] Jl©PÜm.

EÚû[d¡ZeÏ Utßm EXo§WôhûN
ùNVpLÞPu Jl©ÓmúTôÕ AûYLÞd
¡ûP«p HRôYÕ Jl×ûU Es[Rô? AÕ
Gu]?

EeLs EtßúSôdL°p CÚkÕ
Ri½o GlùTôÝÕm NodLûW LûWNûX
úSôd¡ FÓÚÜ¡\Õ. Gu\ Ø¥ÜdÏ ¿eLs
YWXôm.

LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?

BnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVp

TPm TPm TPm TPm TPm -3(a) EÚû[d¡ZeûL L]NÕW Y¥®pEÚû[d¡ZeûL L]NÕW Y¥®pEÚû[d¡ZeûL L]NÕW Y¥®pEÚû[d¡ZeûL L]NÕW Y¥®pEÚû[d¡ZeûL L]NÕW Y¥®p
ùYhÓRp.ùYhÓRp.ùYhÓRp.ùYhÓRp.ùYhÓRp.

TPm - TPm - TPm - TPm - TPm - 3(b)
Lj§Vôp AßjÕLj§Vôp AßjÕLj§Vôp AßjÕLj§Vôp AßjÕLj§Vôp AßjÕ

LlûT RVôoùNnLlûT RVôoùNnLlûT RVôoùNnLlûT RVôoùNnLlûT RVôoùNn

TPm TPm TPm TPm TPm -3(c) Ø¥Yô] AûUl×Ø¥Yô] AûUl×Ø¥Yô] AûUl×Ø¥Yô] AûUl×Ø¥Yô] AûUl×
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Øû\L°p (TPm 4b)AûUjÕ

ùLôs[Üm.

2. JÚ úRdLWi¥ úLôÕûU ApXÕ

A¬£ UôûY 100ª$ Ri½o Es[

JÚ ÀdL¬p úTôhÓ LûWNûX RVôo

ùNnVÜm.

3. CkR LûWN$p JÚ Õ° "¥uNo

IúVô¥û] úNodLÜm".
4. ClùTôÝÕ ×]$p LûWNûX

Ft\Üm.

ClùTôÝÕ Etß úSôdLÜm.

• Y¥Rôs ApXÕ Õ¦«u úUp

Gu] ÁRm Es[Õ?

• Y¥Rôs/Õ¦ Y¯úV GÕ FÓÚY

AàU§dLlThPÕ.

• GkRl ùTôÚs Y¥Rôs Y¯úV

FÓÚY AàU§dLlTP®pûX?

• Hu £X ùTôÚhLs Y¥Rôs Y¯VôL

FÓÚ®f ùNpX AàU§dLl

TP®pûX? F¡dLÜm.

ùNpLs áP CúR Øû\«p ©[ôvUô

NqÜ Y¯VôL ùTôÚhLû[ FÓÚY

AàU§d¡u\].

úUtLiP ùNVpL°p CÚkÕ

A±kÕd ùLôiPRu êXm ©[ôvUô

Nq®u RuûUûV ×¬kÕdùLôs[

ØVt£lúTôm.

a) AÕ Ri½ûW ARu  Y¯úV FÓÚY

AàU§d¡\Õ.

b) Ri½¬p LûWkR £X ùTôÚhLû[

ARòúP FÓÚY AàU§d¡\Õ.

c) £X ùTôÚhLû[ ARòúP FÓÚY

AàU§lT§pûX.

ùTôÚhLû[ FÓÚY AàU§lTRtÏ

FÓÚÜm RuûU (Permeability) Guß

AûZdLlTÓ¡\Õ.

CRtÏ Øu ùNnR ùNVpL°p RôYWf
ùNpL°p Ri½¬u CVdLjûR Sôm
LY²júRôm.

Ïû\kR LûWùTôÚs ùN±Üs[
LûWN--ÚkÕ A§L LûWùTôÚs ùN±Üs[
LûWNûX úSôd¡, ¿o NqÜ Y¯VôL FÓÚ®
ùNpYûR NqîÓTWYp (Osmosis) GuTo.
Osmosis Gu\ôp ¡úWdL ùUô¯«p RsÞRp
GuTÕ ùTôÚs.

 ùTôÚhLs ùNp$àsÞm ùNp$u
ùY°úVÙm ùNp Nq®u Y¯VôL GqYôß
ùNp¡u\] GuTûRj ùR¬kÕd ùLôs[
©uYÚm ùNVûXf ùNnúYôm.

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

Y¥LhÓRpY¥LhÓRpY¥LhÓRpY¥LhÓRpY¥LhÓRp

TPmTPmTPmTPmTPm-4(a) YZdLUô] Øû\YZdLUô] Øû\YZdLUô] Øû\YZdLUô] Øû\YZdLUô] Øû\

TPmTPmTPmTPmTPm-4(b) Uôtß Øû\Uôtß Øû\Uôtß Øû\Uôtß Øû\Uôtß Øû\

CkR ùNVpLû[f ùNnV SUdÏ

©uYÚm ùTôÚhLs úRûY.

CWiÓ ÀdLoLs, ×]p Y¥Rôs,

Rôe¡, NodLûW, NôVm Utßm úLôÕûU /

A¬£ UôÜ, 500ml ©[ôv¥d Tôh¥p,

TÚj§Õ¦.

ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :

1. Y¥LhÓm LÚ®ûV TPj§p Lôh¥T¥

4(a) ApXÕ SôuÏ Uôtß

SCERT TELA
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©[ôvUô NqÜ ApXÕ ùNp NqûYl
Tt± úUÛm ùR¬kÕdùLôs[ ©uYÚm
Tj§Lû[ T¥lúTôm.

ùNp$p  Es[ EhùTôÚhLû[
ARu ùY°l×\l TÏ§«$ÚkÕ
©¬dLdá¥V  ùNpûXf Ñt± ùY°l×\UôL
Es[ ÁsRuûU EûPV NqûY ©[ôvUô

NqÜ Guß AûZlTo. ©[ôvUô NqÜ úRoÜ

ùNnÕLPjÕm RuûU EûPVÕ. CÕ,

Ï±l©hP £X ùTôÚhLû[ úRoÜùNnÕ

Esú[ ùNpYûR ApXÕ ùY°úV úTôYûR

AàU§dÏm. ÁRØs[ ùTôÚhLû[

RûPùNnÕ Øû\lTÓjÕ¡\Õ. ©[ôvUô

NqÜ GuTÕ E«Ús[ ÁsRuûUÙûPV

NqYôÏm.

©[ôvUô Nq®u T¦Ls:©[ôvUô Nq®u T¦Ls:©[ôvUô Nq®u T¦Ls:©[ôvUô Nq®u T¦Ls:©[ôvUô Nq®u T¦Ls:
Y¥YmY¥YmY¥YmY¥YmY¥Ym : CÕ AûW §WY¨ûX«p Es[

ùNp$u TÏ§ ùTôÚhLÞdÏ Y¥YjûR

ùLôÓd¡\Õ.

CVeÏm RÓl×ÑYoCVeÏm RÓl×ÑYoCVeÏm RÓl×ÑYoCVeÏm RÓl×ÑYoCVeÏm RÓl×ÑYo : CÕ CVeÏm

RÓl×ÑYoúTôp ùNp$u EhTÏ§ùTôÚhLû[

TôÕLôd¡\Õ.

úRoÜùNnÕ LPjÕm RuûUúRoÜùNnÕ LPjÕm RuûUúRoÜùNnÕ LPjÕm RuûUúRoÜùNnÕ LPjÕm RuûUúRoÜùNnÕ LPjÕm RuûU : Ï±l©hP
ùTôÚhLû[ UhÓm úRoÜ ùNnÕ

ùNp-tÏsÞm, ùY°úVÙm AàU§d¡\Õ.

Es ®WÜRpEs ®WÜRpEs ®WÜRpEs ®WÜRpEs ®WÜRp : ùNp$u NqÜ ÁsRuûU

ùTtßs[Rôp ùNpXô]Õ EQÜl

ùTôÚhLû[Ùm Ut\

ùTôÚhLû[Ùm(Au²Vl ùTôÚhLs) ARu

Ñtßl×\j§$ÚkÕ ®WÜRp êXm

®ÝeÏ¡u\Õ. AÁTô ARàûPV EQûY

CmØû\«p ùTß¡u\Õ.

AûPVô[mAûPVô[mAûPVô[mAûPVô[mAûPVô[m     LôQpLôQpLôQpLôQpLôQp :ARu úUtTWl×

AûPVô[m LôÔm ûUVUôLÜm,

Tt±dùLôsÞm TÏ§VôLÜm ùNVpTÓYRtÏ

GqYôß ùTôÚhLû[ ùTtßs[].CûY

§ÑdLû[ EÚYôdÏY§Ûm,

ùY°lùTôÚhLû[ AûPVô[m LôiT§Ûm,

úSônd¡ÚªLû[ G§olT§Ûm ERÜ¡\Õ.

ùNn§Lû[d LPjÕRpùNn§Lû[d LPjÕRpùNn§Lû[d LPjÕRpùNn§Lû[d LPjÕRpùNn§Lû[d LPjÕRp : JúW E«¬]j§p

Es[ ùYqúYß ùNpLÞd¡ûPúV

ùNn§Lû[d LPjÕ¡\Õ.

NqîÓ TWYpNqîÓ TWYpNqîÓ TWYpNqîÓ TWYpNqîÓ TWYp : ©[ôvUô Nq®p £±V

Öi¦V Õû[Ls(Channels) Es[Rôp

NqîÓ TWYp SûPùTß¡\Õ.

ùNp ùRôPof£ùNp ùRôPof£ùNp ùRôPof£ùNp ùRôPof£ùNp ùRôPof£ : AÚLôûU«p Es[

ùNpL°u ©[ôvUô NqÜLs CûQÙm

CPj§p ©[ôvúUô ùPvúUPô Utßm ùNp

Nk§l×LÞm EÚYô¡, ùNpùRôPof£

HtTÓ¡\Õ.

R²f£\l×R²f£\l×R²f£\l×R²f£\l×R²f£\l× : ùYqúYß úYûXLû[f

ùNnYRtúLtT ©[ôvUô NqÜ UôtßÚ

AûPkÕs[Õ.

E.mE.mE.mE.mE.m : ûUdúWô®p$ (microvilli.)
NqÜ Y¯úV LPjRpNqÜ Y¯úV LPjRpNqÜ Y¯úV LPjRpNqÜ Y¯úV LPjRpNqÜ Y¯úV LPjRp

NqÜ ùNp$às Es[ ùTôÚhLÞdÏm

ûNhúPô©[ôNj§tÏm CûPúV

RÓl×ÑYoúTôußm, ùNp Utßm ARu

Ñtßl×\j§tÏm CûPúV ÑYoúTôußm

úYûX ùNn¡\Õ.
NqÜLs TX®Rm AûY:NqÜLs TX®Rm AûY:NqÜLs TX®Rm AûY:NqÜLs TX®Rm AûY:NqÜLs TX®Rm AûY:

a) ùTôÚhLs Nq®u FúP

ùNpXØ¥VôUp úTô]ôp AûY

EhùNÛjRØ¥VôR NqG]lTÓm.

b) LûWùTôÚs (LûWVd á¥VûY)

Utßm LûWlTôu (LûWùTôÚs

LûWVdá¥V §WYm) CûY CWiÓm

Nq®u Y¯VôL FÓÚ®

ùNpÛUô]ôp AÕ LPjÕm NqÜ

G]lTÓm.

c) AûW ùNÛjÕ Nq®u Y¯úV

LûWlTôu FÓÚÜm, B]ôp

LûWùTôÚs FÓÚY Ø¥VôÕ.

d) úRoÜ ùNnÕ LPjÕm NqÜ

LûWlTôû]Ùm £X úRokùRÓjR

LûW ùTôÚû[Ùm FÓÚ® ùNpX

AàU§d¡\Õ.

* ©[ôvUô NqÜ úRoÜ LPjÕ NqÜ

  BÏm.

®XeÏf ùNpûXl Tt± HtL]úY

¿eLs LtÈoLs. ClùTôÝÕ ®XeÏL°p

¿o CVdLm Tt± ùR¬kÕdùLôs[ úYù\ôÚ

ùNVûX ùNnúYôm.
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• JÚ ÀdL¬p APo El×d LûWNûX RVôo

ùNn.

• ÏZôn ¿o ÀdL¬p JÚØhûPûV

úTôPÜm, Utù\ôuû\ El×j Ri½o

ÀdL¬p úTôPÜm.

  TPmTPmTPmTPmTPm-5(c) El×dLûWN$p KÓ ¿dLlThP ØhûPEl×dLûWN$p KÓ ¿dLlThP ØhûPEl×dLûWN$p KÓ ¿dLlThP ØhûPEl×dLûWN$p KÓ ¿dLlThP ØhûPEl×dLûWN$p KÓ ¿dLlThP ØhûP

TPmTPmTPmTPmTPm-5(d) ÏZôn ¿¬p KÓ ¿dLlThP ØhûPÏZôn ¿¬p KÓ ¿dLlThP ØhûPÏZôn ¿¬p KÓ ¿dLlThP ØhûPÏZôn ¿¬p KÓ ¿dLlThP ØhûPÏZôn ¿¬p KÓ ¿dLlThP ØhûP

• ÀdLoLû[ 2 ØRp 4 U¦ úSWm YûW

AlT¥úV ûYdLÜm.

• ØhûPLû[ ùY°úV GÓjÕ AûYLû[

ÕûPjÕ ARu Ñt\[ÜLû[ Øu×

TVuTÓj§V AúR ®ûWlTô] Rôû[

ùLôiÓ A[dLÜm. ARû] úT]ô

ApXÕ ùTu£Xôp Ï±dLÜm.

• ØhûP«u Ñt\[ÜL°p HRôYÕ

®j§VôNm Li¼oL[ô?

 El×j Ri½¬p ûYdLlThP ØhûP

ÑÚeÏ¡u\Õ. ÑÚeÏYRtLô]

Lô WQm ØhûP«-ÚkÕ ¿o

ùY°úV±VÕ.

 ÏZôn Ri½¬p ûYdLlThP ØhûP

×ûPjÕ ®Ó¡\Õ. ×ûPjÕúTôL

LôWQm ØhûPdÏsú[ ¿o ùNu\Õ.

ùNp$$ÚkÕ Ri½o êXdáßLs

ùY°úVßm ùNVp ùY°fNqîÓ TWYpùY°fNqîÓ TWYpùY°fNqîÓ TWYpùY°fNqîÓ TWYpùY°fNqîÓ TWYp

Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùNp$às Ri½o êXdáßLs

ùNpÛm ùNVp Eh NqîÓ TWYp Guß

AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3
úRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLs : êuß ÀdLoLs,

LiQô¥ úLôlûT,, El×, ¿ojR  HCl/
L¯Yû\ ÑjRm ùNnÙm AªXm, CWiÓ

NUUô] A[Üs[ úYLûYdLôR ØhûPLs,

ÕûPlTRtÏ Õ¦, A[lTRtÏ ®ûWlTô]

Rôs. JÚ úUûN LWi¥.

ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :
•   úYLûYdLôR ØhûPLû[ 4 ØRp 5

U¦ úSWm YûW ¿ojR HCL / L¯Yû\

ÑjRm ùNnÙm AªXj§p ûYdLÜm.

TPmTPmTPmTPmTPm-5(a) HClp Es[ ØhûPp Es[ ØhûPp Es[ ØhûPp Es[ ØhûPp Es[ ØhûP

• Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûR LY². úUûN

LWi¥«u êXm ØhûPLû[ ùY°úV

GÓdLÜm.

• ÏZôn ¿Wôp ØhûPLû[d LÝÜ.

TPmTPmTPmTPmTPm-5(b) ÏZôn ¿Wôp LÝ®V ØhûPÏZôn ¿Wôp LÝ®V ØhûPÏZôn ¿Wôp LÝ®V ØhûPÏZôn ¿Wôp LÝ®V ØhûPÏZôn ¿Wôp LÝ®V ØhûP

• CWiÓ ØhûPL°u Ñt\[ûYÙm

®ûWlTô] Rôû[d ùLôiÓ A[kÕ
úT]ô ApXÕ ùTu£p ER®Vôp Rô°p
Ï±«PÜm. (N¬VôL A[dL EeLs
B£¬Vo ER® úRûY.)

TPmTPmTPmTPmTPm-5(c) TPmTPmTPmTPmTPm-5(d)

SCERT TELA
NGANA



ùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u CVdLmùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u CVdLmùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u CVdLmùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u CVdLmùNp Nq®u FúP ùTôÚhL°u CVdLm44

ùTôÚhLs :ùTôÚhLs :ùTôÚhLs :ùTôÚhLs :ùTôÚhLs :
CWiÓ ØhûPfNqÜdLs, êuß

ÀdLoLs, NodLûW, Ri½o, A[®Óm _ô¥,

JÚØû\ TVuTÓjRlTÓm £Wg£.

JÚ ØhûPf NqûY GÓjÕdùLôiÓ
A§p 10ªª é¬R NodLûWd LûWNûX ̈ Wl×
YôûV (ùTu£p A[Ü Õû[) JÚ èXôp
LhÓ.

 100 ª.$ ÏZôn ¿ûW ÀdL¬p Ftß.
èp, ØhûP NqûY ¿Ús[ ÀdL¬p ûY.
JÚ Sôs CWÜ ØÝYÕm AlT¥úV
ûYdLÜm. CWiPôYÕ ØhûPf NqûY
GÓjÕ A§p 10 ª$ ÏZôn ¿ûW £Wg£
êXm Eh ùNÛjRÜm. 100 ª.$. é¬R
NodLûW LûWNûX RVôo ùNn. CkR
NodLûW LûWNp ÀdL¬p, ¿o ̈ Wl©V ØhûP

NqûY úTôhÓûYdLÜm.

AûWV[Ü FÓÚÜm NqûYAûWV[Ü FÓÚÜm NqûYAûWV[Ü FÓÚÜm NqûYAûWV[Ü FÓÚÜm NqûYAûWV[Ü FÓÚÜm NqûY
RVô¬jRp :RVô¬jRp :RVô¬jRp :RVô¬jRp :RVô¬jRp :

¿eLs úYLûYjR ØhûPûV

EûPdÏmúTôÕ ØhûP«u ùYiûUl
TÏ§ûVf Ñt± ùUp$V Eû\ûV
LôiÀoLs. CkR Eû\, ØhûP«u Esú[
ùNpÛm ùTôÚhLû[j RÓd¡\Õ. B]ôp
£X ùTôÚhLû[ UhÓm ùNp$tÏs Esú[
ùNpX AàU§d¡\Õ. G]úY CkR Eû\ûV
AûWV[Ü FÓÚÜm NqÜ Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

(ØkûRV ùNVpØû\«p ETúVôLl
TÓj§V ØhûPLû[ ¿eLs TVuTÓjR
Ø¥Ùm)
• JÚ ØhûPûV GÓjÕdùLôs.

• CkR  ØhûPûV ¿ojR HCÏ AªXj§p
4 ØRp 5 U¦ úSWm YûW ûYdLÜm.

• CaCO3  Bp EÚYôdLlThP

ØhûP«uKÓLs LûWkÕ®Ó¡u\].

• ØhûPLû[ ÏZôn ¿Wôp LÝYÜm.

• LY]UôL ùTu£p Øû] A[Üs[

Õû[ûV ØhûP Eû\«u ÁÕ úTôhÓ
A§p Es[ ùTôÚhLû[ ùY°úV

GÓjÕ®PÜm.

BnYL ùNVp 3BnYL ùNVp 3BnYL ùNVp 3BnYL ùNVp 3BnYL ùNVp 3

• ØhûP«u Eû\ûV SuÉWôp LÝY

úYiÓm. ClùTôÝÕ EeLÞûPV

AûWV[Ü FÓÚÜm NqÜ RVôo.

ClùTôÝÕ ©uYÚm ùNVûX

ØhûP«u Eû\ûVd ùLôiÓ ùNnL.

TPm-6(b) NodLûWd LûWNXôp ¨WlTlThP
ØhûP NqÜ

TPm     -6(a) ØhûP Eû\ (A) NqÜ

TPm-6(c) SuÉ¬p
ûYjR ØhûP

NqÜ

TPm-6(d) NodLûW
LûWN-p
ûYdLlThP
ØhûP NqÜ

SCERT TELA
NGANA



45ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

JÚ Sôs CWÜ ØÝYÕm AlT¥úV ûY.
(Øu ùNV$p RVô¬jR NodLûW LûWNûX
ETúVôLlTÓjRÜm.)

ØhûPf NqÜLs Utßm ÀdLoL°p
Es[ §WYeLs A[ûY EuàûPV
úSôhÓl ×jRLj§p Ï±. EuàûPV
EtßúSôdLûX á±, ARtLô] LôWQm
áßL.

CÕYûW ùNnR ùNVpL°p CÚkÕ,
Ri½o  JÚ Nq®u Y¯VôL Ïû\kR
ùN±Üs[ LûWN$$ÚkÕ A§L ùN±Üs[
LûWNÛdÏ ùNp¡\Õ G]  LY²júRôm.
CkR Øû\ NqîÓ TWYp G]

AûZdLlTÓ¡\Õ.

E«¬]eL°p NqîÓ TWYE«¬]eL°p NqîÓ TWYE«¬]eL°p NqîÓ TWYE«¬]eL°p NqîÓ TWYE«¬]eL°p NqîÓ TWY$$$$$uuuuu

Ød¡VjÕYmØd¡VjÕYmØd¡VjÕYmØd¡VjÕYmØd¡VjÕYm

• úYoLÞdÏj Ri½o NqîÓ TWYp
êXm Eh×Ï¡u\Õ.

• ùNpLÞd¡ûPúV Ri½o NqîÓ
TWYp êXm ùNp¡\Õ.

• CÕ CûXjÕû[Lû[ êPÜm
§\dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

• NqîÓTWYp £X RôYWeL°p,
Ri½o, RôÕEl×dL°u
CVdLj§tÏm LôWQUôL Es[Õ.

• SUÕ EP$p Es[ L¯ÜlùTôÚhLs
CWjRj§$ÚkÕ CmØû\«p
©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ.

• SUÕ EPÛdÏ úRûYVô] Ri½o
Utßm RôÕ El×dLs, Nqî TWYp
êXm E±gNlTÓ¡\Õ.

TWYp (TWYp (TWYp (TWYp (TWYp (Diffusion) : : : : :
ùTôÚhLs SôuÏ Y¯L°p

FPLeL°p SLÚ¡u\]. C§p JÚ
Øû\ûV ©uYÚm ùNVp êXm T¥lúTôm.

ùNuh Tôh¥ûX JÚ Aû\«u
êûX«p §\kÕ ûYj§ÚkRôp Gu]
¨LÝm?

Sôm Gu] EQÚ¡ú\ôm? ARu
YôNû] Aû\ ØÝYÕm TWÜ¡u\Õ.
©uYÚY]Ytû\ ¨û]jÕl TôolúTôm.

• YôNû] GqYôß Aû\ ØÝYÕm
TW®VÕ?

• YôNû] JúW ºWôL Aû\ ØÝYÕm
TW®VRô?

• ¿eLs LiTôoûYVt\YWôL
CÚkRôp EeL[ôp ùNuh Tôh¥ûX
AûPV Ø¥ÙUô?

• LiTôoûYVt\YWôL CÚdÏmúTôÕ,
GqYôß EeL[ôp ùNuh Tôh¥ûX
LiÓ©¥dLØ¥Ùm?

• CqYôß úUÛm £X ERôWQeLû[
EeL[ôp ùLôÓdL Ø¥ÙUô?

úYß £X Øû\LÞm Es[]. C§p
ùTôÚhLs FPLj§p SLÚ¡u\]. úYú\ôÚ
Øû\ûVl Tt± ©uYÚm ùNVp êXm
T¥lúTôm.

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

EX¡p Sôu¡p êuß TÏ§ LPXôp
B]Õ. AeÏ A§L A[Ü ¿o CÚkÕm
ARû] SmUôp ETúVôLlTÓjR
Ø¥VôÕ. Hù]u\ôp CÕ El× ¿WôÏm.
A§$ÚkÕ ElûT ¿dÏúYôUô]ôp, Sôm
ARû] ETúVô¡dLXôm. @©Wh¥ ùUoÏ¬
Utßm úP®h úTô® GuTYoLs LPp
¿¬$ÚkÕ ElûT, AûWV[Ü FÓÚÜm
Nq®û] ETúVôLlTÓj§ ©¬jR]o.
CmØû\dÏ ElTLtßRp(de-salination)
Guß ùTVo .A§L AÝjRjûR
El×dLûWN$u ÁÕ ùNÛjÕm úTôÕ,
AûWLPjÕ Nq®u êXm Y¯VôL
El×dLûWN--ÚkÕ, ¿Wô]Õ ©¬kÕ,
SpX Ri½úWôÓ LXd¡\Õ. El×
¿dLlTÓ¡\Õ. CkR ùNVpØû\
" "RûX¸r NqîÓ TWÜm Øû\''
(Reverse Osmosis) G]lTÓ¡\Õ.
RtLôXj§p ÅhÓ   RûX¸r NqîÓTWYp
LÚ®Ls ®VôTôW NkûR«p
®tLlTÓ¡u\]. AÕ El× ¿ûW êuß
NqÜL°u Y¯úV Y¥LhÓ¡\Õ.

ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4

Lôl© çÞPu TLôl© çÞPu TLôl© çÞPu TLôl© çÞPu TLôl© çÞPu TWYp :WYp :WYp :WYp :WYp :

Lô@©j çÞPu T¬úNôRû]. AûWd
¡iQm Ri½ûW GÓjÕd ùLôsúYôm.
JÚ £±V EÚiûPVôdLlThP, Lô©jçû[
GÓjÕd ùLôsúYôm. AûR ùUÕYôL
Ri½¬p úTôPÜm. Gu] ¨Lr¡u\Õ
GuTûR LY²dLÜm. ¿eLs Gu]
LY²j¾oLú[ô ARû] Ï±lùTÓjÕd

ùLôs[Üm.
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EeLÞdÏj ùR¬VUô?EeLÞdÏj ùR¬VUô?EeLÞdÏj ùR¬VUô?EeLÞdÏj ùR¬VUô?EeLÞdÏj ùR¬VUô?

RôUv ¡Waôm Gu\ vLôhXôkÕ CVtúY§VX±Oo,
YôÙdL°u TWYp ÁÕ BWônf£ ùNnRôo. ¡Waôm YôÙdLs
TWÜRp ÅRjûR Tt±Ùm, ùTôÚhLs §WYd LûWN$p  TWÜRp
Tt±Ùm BWônf£ ùNnRôo. JÚ FPLj§p A§LUôL LûWÙm
LûW ùTôÚsLs,  Ïû\YôL LûWÙm LûWùTôÚû[ ®P
úYLUôL TWÜm RuûUûV ùTtßs[] Gu\ Ø¥ÜdÏ YkRôo.

CÕ ''¡Waôm ®§'' G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

CkR ùNVûX ùYqúYß Y¯L°p

¿eLs ®Úm©VYôß ùNnVXôm.

• ØR$p JÚ £h¥ûL Lô©jçû[

úTôhÓ A§p ùUÕYôL Ri½ûW

Ft\Üm.

• JÚ £h¥ûL Lô©j ç°p ùYk¿ûW

Ft\Üm.

JqùYôÚ ùNV$Ûm ¿eLs

LY²jRûR Ï±jÕdùLôs[Üm.

úYß £X ùTôÚhLs áP CúR Øû\«p

ùNVpTÓ¡u\]Yô GuTûRl TôolúTôm.

ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5

• JÚ £±V KMnO4 (ùTôhPô£Vm

ùToUôeLú]h) T¥LjûR JÚ
LiQô¥ Rh¥u Uj§«p

CÓd¡«u ER®Vôp úTôPÜm.

• GfN¬dûLVôL LiQô¥j Rh¥p

Ri½ûW ¨Wl×. (ûU E±g£ûV

TVuTÓjÕYÕ SpXÕ.)

• LiQô¥ Rh¥p Es[ ©ed ¨\m

SLÚYûR JqùYôÚ ̈ ªPØm LY².

¨\m ûUVj§$ÚkÕ LiQô¥ Rh¥u

®°m× YûW TWÜYûR LY²dLÜm.

Ut\ ùTôÚhLÞPu (E.m. LôlTo
NpúTh) úNôRû]ûV §ÚmTf ùNnÕ Ø¥ûY

Jl©hÓl TôodLÜm.

• LôXj§tÏm, NX]j§tÏm HRôYÕ

ùRôPo× CÚd¡\Rô GuTûR ¿eLs

A±k¾oL[ô?

¿¬p Es[ êXd áßL°u
CVdLeLû[ SuÏ A±kÕd ùLôs[
©uYÚm ùNVûX LY²dLÜm.

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

CkR ùNVûX LôlTo NpúTh T¥LeLs,
¿o LXkR Ced úTôu\ úYß ùTôÚhLû[d
ùLôiÓm ùNnVXôm. Ri½¬p Lô©çs

Utßm KMnO4  B¡VûYL°u CVdLjûR

Jl©hÓ EeLÞûPV Ø¥ûY GÝRÜm.

Lôtß Utßm Ri½o úTôu\
FPLeL°p ùTôÚhLû[ ûYdÏm úTôÕ
AûY FPLm ØÝYÕm NUUôL TWÜm

ùNVÛdÏ TWÜRp Guß ùTVo.

Sôm CÕ YûW NqîÓ TWYp Utßm
TWYp Tt± T¥júRôm. úYß £X Øû\LÞm
ùNp Nq®òúP SûPùTß¡u\]. AYtû\l

Tt± úUp YÏl©p T¥lúTôm.
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LLLLLûXf ùNôtLs :ûXf ùNôtLs :ûXf ùNôtLs :ûXf ùNôtLs :ûXf ùNôtLs :

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

EeLs Lt\ûX úUmTÓjÕRp:EeLs Lt\ûX úUmTÓjÕRp:EeLs Lt\ûX úUmTÓjÕRp:EeLs Lt\ûX úUmTÓjÕRp:EeLs Lt\ûX úUmTÓjÕRp:

TWÜRp, NqîÓTWYp, FÓÚÜm RuûU, AûWV[Ü FÓÚÜm RuûU, .

LûW ùTôÚs, é¬Rd LûWNp

 ùNp$tÏ TXYûL §PlùTôÚhLs, §WYeLs Utßm YôÙdLs úRûY.

 ©[ôvUô NqÜ GpXô ùTôÚhLû[Ùm NUUôL FÓÚY ®ÓY§pûX.

 ùTôÚhLs NqÜ Y¯VôL TWÜRp, NqîÓ TWYp Utßm úYß Øû\Ls êXm

LPjRlTÓ¡u\].

 CmØû\Ls Au\ôP Yôr®p TVuTÓ¡u\]. YôNû] §W®VeLs,FÕTj§,

ùLôÑ®Wh¥ úTôu\ûY TWÜRp A¥lTûP«p úYûX ùNn¡u\].

 FÓTÏl× (Dialysis) RûX¸r NqîÓTWYp úTôu\ûY NqîÓ TWYp RjÕYj§u

A¥lTûP«p úYûX ùNn¡u\].

 NqîÓ TWYp C\kR ùNpL°p SûPùT\ôÕ.

1. ùTôÚhLs ùNp$às ùNpXÜm, ùY°úV\Üm LhÓlTÓjÕm AûUl× (AS1)
(a) ùNp ÑYo  (b) ùNp NqÜ   (d) CûYL°p HÕªpûX    (e) a,b CWiÓm

2. úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :(AS1)
(a) UXoL°u YôNû] …………….. Yô«XôL SmûU YkRûP¡\Õ.

(b) úTôTôp ÕVWjÕdÏ LôWQUô] MIC YôÙ SLo ØÝYÕm ……………..
Øû\Vôp TW®VÕ.

(c) EÚû[d¡ZeÏ BvúUôÁhP¬p, Ri½o Eh×Ïm Øû\dÏ ……………..
Guß ùTVo.

(d) ×§V §WôhûN TZm, El×¿Wp ûYdLlThPúTôÕ ÑÚe¡®P LôWQm ..........

3. Nq®u FÓÚÜm RuûU Gu\ôp Gu]? RÏkR ERôWQjÕPu ®[dÏL,(AS1)
4. LôoTuûP Bdû^Ó Hu ùNp$às ùNpY§pûX?(AS1)
5. LônkR LônL±Lû[ Ri½¬p úTôhÓûYjRôp, ×§V(Fresh) LônL±úTôp Uô\ LôWQm

Gu]?(AS1)
6. LPp Áû] SuÉ¬p ûYjRôp Gu] ¨LÝm? LôWQm Gu]?.(AS2)

7. LPp ¿ûW ¿WôdÏm Øû\dÏ Gu] ùTVo?

8. Au\ôP YôrdûL«p TWÜR$u TVuLs VôûY?(AS7)

9. NqîÓ TWY$u êXm SûPùTßm Au\ôP ùNVpTôÓLs êuß áß.(AS7)
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10.¿eLs JÚ úReLôûV NkûR«p Yôe¡«Úd¡ÈoLs. ARû] ÏÛd¡l TôojR§p

A§p Ïû\Yô] ¿o Es[Õ GuTûR A±k¾oLs. úReLô«p Õû[l úTôPôUp

úReLôndÏs Ri½ûW ¨WlT Ø¥ÙUô?(AS6)

11.PôdPoLs Hu El×dLûWNûX (Saline) UhÓm ùNÛjÕ¡\ôoLs? Hu Lônf£

Y¥jR ¿ûW (Distilled water) EhùNÛjÕY§pûX?(AS2)

12.50% ÏÞdúLôv LûWNûX £ûW«u Y¯úV EP$às ùNÛj§]ôp Gu] ̈ LÝm?(AS2)

13.ùTôÚhLû[, Ruàs FÓÚYùNnÙm RuûUûV ùNpLs ùTt±ÚdLô®¥p

Gu]¨LÝm?(AS2)
14.Eu Au\ôP Yôr®p NqîÓ TWYûX GeÏ LôiTôn GuTûR Th¥V$hÓ LôhÓ.(AS7)
15.Au\ôP YôrdûL«u TWÜRp GqYôß TVuTÓ¡\Õ.(AS7)

1. ¿o Ñj§L¬dÏm CVk§WjûR Tôoj§Úd¡ÈoL[ô? "¿o Y¥Lh¥', Y¥LhÓm úLi¥pLû[

ùTtßs[Õ. EeLÞdÏ ÑjR ¿o úRûY Gu\ôp EeLÞdÏ "RûX¸r BvúUô ÁhPo'

úRûY. CdLÚ® Ri½ûW "RûX¸r NqîÓ TWYp' Øû\«u êXm ÑjRm ùNn¡\Õ.

2. FÓ TÏl× 2. FÓ TÏl× 2. FÓ TÏl× 2. FÓ TÏl× 2. FÓ TÏl× (Dialysis) :::::
SUÕ EP$p £ß¿WLeLs CWjRj§$ÚkÕ L¯Ül ùTôÚhLû[ NqîÓTWYp Øû\«p

Y¥LhÓ¡u\]. £ß¿WLeLs Y¥LhP RY±]ôp SfÑlùTôÚhLs ùRôPokÕ SUÕ EP$p

Re¡®Óm.CR]ôp EPp SfÑjRuûU EûPVRôL Uô± C\l× HtTÓm.

PôdPo ®p$Vm Lôl Gu\ PfÑ UÚjÕYo 1947m BiÓ FÓTÏl× CVk§WjûR

AûUjRôo. Dialysis GuTÕ ¡úWdL YôojûRVôÏm. Dia Gu\ôp Øt±Ûm Guß ùTôÚs

Lyses Gu\ôp ©¬jRp Guß ùTôÚs.

3. TpúYß YûLVô] LûWNpLs CWjR ùNpL°u úUp HtTÓjÕm ®û[Ü :TpúYß YûLVô] LûWNpLs CWjR ùNpL°u úUp HtTÓjÕm ®û[Ü :TpúYß YûLVô] LûWNpLs CWjR ùNpL°u úUp HtTÓjÕm ®û[Ü :TpúYß YûLVô] LûWNpLs CWjR ùNpL°u úUp HtTÓjÕm ®û[Ü :TpúYß YûLVô] LûWNpLs CWjR ùNpL°u úUp HtTÓjÕm ®û[Ü :

®XeÏf ùNpLÞdÏ RôYWf ùNpûXlúTôX ùNp ÑYoLs ¡ûPVôÕ. ®XeÏf ùNpLû[

ùYqúYß LûWNpL°p ûYdÏm úTôÕ AûY A§L Uôt\m AûP¡u\]. £Yl× CWjR
ùNpLû[ Lônf£ Y¥dLh¥V ¿o úTôu\ ûaúTôPô²d LûWN$p ûYdÏm úTôÕ AÕ Åe¡

ùY¥d¡u\].

®XeÏf ùNpLû[ ûaúTôPô²d LûWN$p ûYdÏm úTôÕ AûY ùY¥dÏm. CRtÏ

©©©©©u CûQl×u CûQl×u CûQl×u CûQl×u CûQl×

RûX¸r NqîÓ TWYpRûX¸r NqîÓ TWYpRûX¸r NqîÓ TWYpRûX¸r NqîÓ TWYpRûX¸r NqîÓ TWYp

AûWV[Ü  FÓÚÜm Ti×s[ NqÜAûWV[Ü  FÓÚÜm Ti×s[ NqÜAûWV[Ü  FÓÚÜm Ti×s[ NqÜAûWV[Ü  FÓÚÜm Ti×s[ NqÜAûWV[Ü  FÓÚÜm Ti×s[ NqÜ

AÝjRjûR ùNÛjÕRpAÝjRjûR ùNÛjÕRpAÝjRjûR ùNÛjÕRpAÝjRjûR ùNÛjÕRpAÝjRjûR ùNÛjÕRp ÑjRUô] ¿oÑjRUô] ¿oÑjRUô] ¿oÑjRUô] ¿oÑjRUô] ¿o

¿o TôÙm §ûN¿o TôÙm §ûN¿o TôÙm §ûN¿o TôÙm §ûN¿o TôÙm §ûN
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LôWQm AûYLÞdÏ ùNpÑYo CpûX. RôYWùNpLs ùY¥dLôRRtÏ LôWQm AûYLÞdÏ
ùNpÑYo EiÓ GuTûR Sôm ¨û]®p ûYjÕdùLôs[ úYiÓm.

¿eLs RôLUôL CÚdÏmúTôÕ Ï°oTô]eLû[ AÚkR ®Úm×¡ÈoL[ô?¿eLs RôLUôL CÚdÏmúTôÕ Ï°oTô]eLû[ AÚkR ®Úm×¡ÈoL[ô?¿eLs RôLUôL CÚdÏmúTôÕ Ï°oTô]eLû[ AÚkR ®Úm×¡ÈoL[ô?¿eLs RôLUôL CÚdÏmúTôÕ Ï°oTô]eLû[ AÚkR ®Úm×¡ÈoL[ô?¿eLs RôLUôL CÚdÏmúTôÕ Ï°oTô]eLû[ AÚkR ®Úm×¡ÈoL[ô?

GpXô ªÚLeLÞm T\ûYLÞm RôLUôL CÚdÏm úTôÕ Gu] ùNn¡u\]? AûYLs

¿o AÚkÕ¡u\].

SÅ] LôX UdLs Ï°oTô]eLû[d Ï¥jÕ AYoLÞûPV RôLjûRj R¦Vf

ùNn¡u\ôoLs. Ri½o; RôLjûR R¦lTÕ úTôp Ï°oTô]eLs RôLjûRj R¦d¡u\]Yô?

Ï°oTô]eLs NodLûWVôp RVô¬dLlTÓ¡u\]. A§p Co2  YôÙ LûWkÕs[Õ.

Ï°oTô]m GuTÕ APo NodLûW LûWNXôÏm.

Ï°oTô]m SUÕ EPÛdÏ GkR®R ®û[ûY HtTÓjÕm GuTûR ¿eLs ¨û]jÕl

Tôoj¾oL[ô?

TRlTÓj§ TôÕLôdLlThP Utßm NodLûW úNodLlThP EQÜl ùTôÚhLû[TRlTÓj§ TôÕLôdLlThP Utßm NodLûW úNodLlThP EQÜl ùTôÚhLû[TRlTÓj§ TôÕLôdLlThP Utßm NodLûW úNodLlThP EQÜl ùTôÚhLû[TRlTÓj§ TôÕLôdLlThP Utßm NodLûW úNodLlThP EQÜl ùTôÚhLû[TRlTÓj§ TôÕLôdLlThP Utßm NodLûW úNodLlThP EQÜl ùTôÚhLû[
¿eLs TVQj§u úTôÕ Ei¡ÈoL[ô?¿eLs TVQj§u úTôÕ Ei¡ÈoL[ô?¿eLs TVQj§u úTôÕ Ei¡ÈoL[ô?¿eLs TVQj§u úTôÕ Ei¡ÈoL[ô?¿eLs TVQj§u úTôÕ Ei¡ÈoL[ô?

        ùTôÕYôL CRtÏ T§p Bm GußRôu ùNôpúYôm. Sôm úTÚk§p TVQm ùNnÙm

úTôÕ Sm EP$$ÚkÕ ¿o, Sôm SPdÏm úTôÕ CZdÏm ¿ûW ®P A§L A[®p CZdLlTÓ¡\Õ.
CRtÏ LôWQm Lôt±u A§L §ûNúYLm. EÚû[d ¡ZeÏ £lv ApXÕ úYß YûLVô]
NodLûW úNojR EQÜLû[ EiTRôp Yô«p ¿o ÑWd¡u\Õ. 50 ¡Wôm £lv §u\ ©\Ï

RôLm EiPôYûR EQok¾oL[ô? CÕ Hu HtTÓ¡\Õ?

TRlTÓj§ TôÕLôdLlThP EÚû[d¡ZeÏ £lv EiP ©\Ï Sôm RôLUôL CÚlTûR
EQo¡ú\ôm. CRtÏ LôWQm ¿¬u NU¨ûXdLôL SUÕ EP$$ÚkÕ Ri½o, EQÜ
UiPXj§tÏ YÚ¡\Õ. G]úY El× úNojR EQûY EiP©\Ï A§L ¿ûWl TÚL

úYi¥Ùs[Õ.

TVQj§u úTôÕ GqYûLVô] EQûY EiQ úYiÓm?

 80% ØRp 90% YûW ¿o NjÕs[ CVtûL TZeLs, RôLjûR R¦lTÕ UhÓUpXôUp

EeL°u T£ûVÙm Ïû\dÏm.
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E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs50

SmûUf Ñt± TX YûLVô]SmûUf Ñt± TX YûLVô]SmûUf Ñt± TX YûLVô]SmûUf Ñt± TX YûLVô]SmûUf Ñt± TX YûLVô]
RôYWeLÞm, ®XeÏLÞm Es[].RôYWeLÞm, ®XeÏLÞm Es[].RôYWeLÞm, ®XeÏLÞm Es[].RôYWeLÞm, ®XeÏLÞm Es[].RôYWeLÞm, ®XeÏLÞm Es[].
AYtû\l Tt± SUdÏ £±R[úY ùR¬Ùm.AYtû\l Tt± SUdÏ £±R[úY ùR¬Ùm.AYtû\l Tt± SUdÏ £±R[úY ùR¬Ùm.AYtû\l Tt± SUdÏ £±R[úY ùR¬Ùm.AYtû\l Tt± SUdÏ £±R[úY ùR¬Ùm.
Sôm HtL]úY ""ÖiÔ«¬L°u EXLm''Sôm HtL]úY ""ÖiÔ«¬L°u EXLm''Sôm HtL]úY ""ÖiÔ«¬L°u EXLm''Sôm HtL]úY ""ÖiÔ«¬L°u EXLm''Sôm HtL]úY ""ÖiÔ«¬L°u EXLm''
Gu\ AX¡p T«u\ÕúTôuß CYt±p TXGu\ AX¡p T«u\ÕúTôuß CYt±p TXGu\ AX¡p T«u\ÕúTôuß CYt±p TXGu\ AX¡p T«u\ÕúTôuß CYt±p TXGu\ AX¡p T«u\ÕúTôuß CYt±p TX
E«¬]eLs Sm NôRôWQ LiLÞdÏE«¬]eLs Sm NôRôWQ LiLÞdÏE«¬]eLs Sm NôRôWQ LiLÞdÏE«¬]eLs Sm NôRôWQ LiLÞdÏE«¬]eLs Sm NôRôWQ LiLÞdÏ
×XlTPôRûYVôÏm. CqÜX¡p E«¬]eLs×XlTPôRûYVôÏm. CqÜX¡p E«¬]eLs×XlTPôRûYVôÏm. CqÜX¡p E«¬]eLs×XlTPôRûYVôÏm. CqÜX¡p E«¬]eLs×XlTPôRûYVôÏm. CqÜX¡p E«¬]eLs
CXhNd LQd¡p Es[]. CkRCXhNd LQd¡p Es[]. CkRCXhNd LQd¡p Es[]. CkRCXhNd LQd¡p Es[]. CkRCXhNd LQd¡p Es[]. CkR
E«¬]eLs Aû]jÕm EVokR UûXfE«¬]eLs Aû]jÕm EVokR UûXfE«¬]eLs Aû]jÕm EVokR UûXfE«¬]eLs Aû]jÕm EVokR UûXfE«¬]eLs Aû]jÕm EVokR UûXf
£LWeL°Ûm, TôûXY]eL°Ûm£LWeL°Ûm, TôûXY]eL°Ûm£LWeL°Ûm, TôûXY]eL°Ûm£LWeL°Ûm, TôûXY]eL°Ûm£LWeL°Ûm, TôûXY]eL°Ûm
BrLPpLs Utßm ªÏkR Ï°oBrLPpLs Utßm ªÏkR Ï°oBrLPpLs Utßm ªÏkR Ï°oBrLPpLs Utßm ªÏkR Ï°oBrLPpLs Utßm ªÏkR Ï°o
©WúRNeL°$ÚkÕ A§L ùYlTl©WúRNeLs©WúRNeL°$ÚkÕ A§L ùYlTl©WúRNeLs©WúRNeL°$ÚkÕ A§L ùYlTl©WúRNeLs©WúRNeL°$ÚkÕ A§L ùYlTl©WúRNeLs©WúRNeL°$ÚkÕ A§L ùYlTl©WúRNeLs
YûW TW® Es[]. CjRûLV úYtßûULsYûW TW® Es[]. CjRûLV úYtßûULsYûW TW® Es[]. CjRûLV úYtßûULsYûW TW® Es[]. CjRûLV úYtßûULsYûW TW® Es[]. CjRûLV úYtßûULs
Rôu CVtûL«u AûPVô[UôÏm.Rôu CVtûL«u AûPVô[UôÏm.Rôu CVtûL«u AûPVô[UôÏm.Rôu CVtûL«u AûPVô[UôÏm.Rôu CVtûL«u AûPVô[UôÏm.

CqYô\ô] úYtßûULû[l Tt±CqYô\ô] úYtßûULû[l Tt±CqYô\ô] úYtßûULû[l Tt±CqYô\ô] úYtßûULû[l Tt±CqYô\ô] úYtßûULû[l Tt±
ØÝûUVôL LtTÕ G°Rô]RpX. úUÛmØÝûUVôL LtTÕ G°Rô]RpX. úUÛmØÝûUVôL LtTÕ G°Rô]RpX. úUÛmØÝûUVôL LtTÕ G°Rô]RpX. úUÛmØÝûUVôL LtTÕ G°Rô]RpX. úUÛm
GkùRkR E«¬]eLs ùTôÕ ÏQeLû[GkùRkR E«¬]eLs ùTôÕ ÏQeLû[GkùRkR E«¬]eLs ùTôÕ ÏQeLû[GkùRkR E«¬]eLs ùTôÕ ÏQeLû[GkùRkR E«¬]eLs ùTôÕ ÏQeLû[
T¡okÕd ùLôiÓs[] G]j ùR¬kÕdT¡okÕd ùLôiÓs[] G]j ùR¬kÕdT¡okÕd ùLôiÓs[] G]j ùR¬kÕdT¡okÕd ùLôiÓs[] G]j ùR¬kÕdT¡okÕd ùLôiÓs[] G]j ùR¬kÕd
ùLôs[ôUp, AYt±tÏ ùTV¬ÓRÛm,ùLôs[ôUp, AYt±tÏ ùTV¬ÓRÛm,ùLôs[ôUp, AYt±tÏ ùTV¬ÓRÛm,ùLôs[ôUp, AYt±tÏ ùTV¬ÓRÛm,ùLôs[ôUp, AYt±tÏ ùTV¬ÓRÛm,
AYtû\ Tt± ®Yô§lTÕm N¬Vô]AYtû\ Tt± ®Yô§lTÕm N¬Vô]AYtû\ Tt± ®Yô§lTÕm N¬Vô]AYtû\ Tt± ®Yô§lTÕm N¬Vô]AYtû\ Tt± ®Yô§lTÕm N¬Vô]
Øû\Vuß. BûLVôp CVtûL«p Es[Øû\Vuß. BûLVôp CVtûL«p Es[Øû\Vuß. BûLVôp CVtûL«p Es[Øû\Vuß. BûLVôp CVtûL«p Es[Øû\Vuß. BûLVôp CVtûL«p Es[
ùYqúYß E«¬]eLû[l Tt± LtLùYqúYß E«¬]eLû[l Tt± LtLùYqúYß E«¬]eLû[l Tt± LtLùYqúYß E«¬]eLû[l Tt± LtLùYqúYß E«¬]eLû[l Tt± LtL
ØVu\YoLs, ØR$p AûYL°pØVu\YoLs, ØR$p AûYL°pØVu\YoLs, ØR$p AûYL°pØVu\YoLs, ØR$p AûYL°pØVu\YoLs, ØR$p AûYL°p
LôQlTÓm JtßûULs UtßmLôQlTÓm JtßûULs UtßmLôQlTÓm JtßûULs UtßmLôQlTÓm JtßûULs UtßmLôQlTÓm JtßûULs Utßm
úYtßûULû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓúYtßûULû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓúYtßûULû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓúYtßûULû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓúYtßûULû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
ÏÝdL[ôL ©¬dL ØVu\]o. CkR Øû\«pÏÝdL[ôL ©¬dL ØVu\]o. CkR Øû\«pÏÝdL[ôL ©¬dL ØVu\]o. CkR Øû\«pÏÝdL[ôL ©¬dL ØVu\]o. CkR Øû\«pÏÝdL[ôL ©¬dL ØVu\]o. CkR Øû\«p
TX úYßTôÓLû[ EûPV Utßm A§LTX úYßTôÓLû[ EûPV Utßm A§LTX úYßTôÓLû[ EûPV Utßm A§LTX úYßTôÓLû[ EûPV Utßm A§LTX úYßTôÓLû[ EûPV Utßm A§L
ùRôPo×ûPV E«¬]eL°u ÏÝdLû[ùRôPo×ûPV E«¬]eL°u ÏÝdLû[ùRôPo×ûPV E«¬]eL°u ÏÝdLû[ùRôPo×ûPV E«¬]eL°u ÏÝdLû[ùRôPo×ûPV E«¬]eL°u ÏÝdLû[

LiÓ ùLôs[ LiÓ ùLôs[ LiÓ ùLôs[ LiÓ ùLôs[ LiÓ ùLôs[ Ø¥kRÕ.Ø¥kRÕ.Ø¥kRÕ.Ø¥kRÕ.Ø¥kRÕ.

ØÝ E«¬]eL°u EXLjûRØÝ E«¬]eL°u EXLjûRØÝ E«¬]eL°u EXLjûRØÝ E«¬]eL°u EXLjûRØÝ E«¬]eL°u EXLjûR
ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓùU²p ØR$pùR¬kÕdùLôs[ úYiÓùU²p ØR$pùR¬kÕdùLôs[ úYiÓùU²p ØR$pùR¬kÕdùLôs[ úYiÓùU²p ØR$pùR¬kÕdùLôs[ úYiÓùU²p ØR$p
AûYLû[ Øû\Vô] ÏÝdL[ôL ©¬jRôpAûYLû[ Øû\Vô] ÏÝdL[ôL ©¬jRôpAûYLû[ Øû\Vô] ÏÝdL[ôL ©¬jRôpAûYLû[ Øû\Vô] ÏÝdL[ôL ©¬jRôpAûYLû[ Øû\Vô] ÏÝdL[ôL ©¬jRôp
Rôu N¬Vô] Øû\«p BnÜ ùNnV Ø¥Ùm.Rôu N¬Vô] Øû\«p BnÜ ùNnV Ø¥Ùm.Rôu N¬Vô] Øû\«p BnÜ ùNnV Ø¥Ùm.Rôu N¬Vô] Øû\«p BnÜ ùNnV Ø¥Ùm.Rôu N¬Vô] Øû\«p BnÜ ùNnV Ø¥Ùm.

CkR AX¡p ùYqúYß E«¬]eCkR AX¡p ùYqúYß E«¬]eCkR AX¡p ùYqúYß E«¬]eCkR AX¡p ùYqúYß E«¬]eCkR AX¡p ùYqúYß E«¬]e
LÞd¡ûPúV Es[ úYtßûULû[ A±V,LÞd¡ûPúV Es[ úYtßûULû[ A±V,LÞd¡ûPúV Es[ úYtßûULû[ A±V,LÞd¡ûPúV Es[ úYtßûULû[ A±V,LÞd¡ûPúV Es[ úYtßûULû[ A±V,
AûYLû[ ÏÝdL[ôL ©¬jÕ YûLlTÓj§AûYLû[ ÏÝdL[ôL ©¬jÕ YûLlTÓj§AûYLû[ ÏÝdL[ôL ©¬jÕ YûLlTÓj§AûYLû[ ÏÝdL[ôL ©¬jÕ YûLlTÓj§AûYLû[ ÏÝdL[ôL ©¬jÕ YûLlTÓj§
CVtûL«u A§NVjûR TôWôhPXôm.CVtûL«u A§NVjûR TôWôhPXôm.CVtûL«u A§NVjûR TôWôhPXôm.CVtûL«u A§NVjûR TôWôhPXôm.CVtûL«u A§NVjûR TôWôhPXôm.

RôYWeL°u úYtßûU
ùNVp-1

RôYWeLû[ Etß úSôdLp:
ùYqúYß YûLVô] RôYWeL°uùYqúYß YûLVô] RôYWeL°uùYqúYß YûLVô] RôYWeL°uùYqúYß YûLVô] RôYWeL°uùYqúYß YûLVô] RôYWeL°u

CûXLû[f úNL¬dLÜm. CkR CûXLû[CûXLû[f úNL¬dLÜm. CkR CûXLû[CûXLû[f úNL¬dLÜm. CkR CûXLû[CûXLû[f úNL¬dLÜm. CkR CûXLû[CûXLû[f úNL¬dLÜm. CkR CûXLû[
SuÏ Etß úSôd¡ ̧ rLiP AhPYûQûVSuÏ Etß úSôd¡ ̧ rLiP AhPYûQûVSuÏ Etß úSôd¡ ̧ rLiP AhPYûQûVSuÏ Etß úSôd¡ ̧ rLiP AhPYûQûVSuÏ Etß úSôd¡ ̧ rLiP AhPYûQûV

éoj§ ùNn.éoj§ ùNn.éoj§ ùNn.éoj§ ùNn.éoj§ ùNn.

Y.Y.Y.Y.Y.
GiGiGiGiGi

RôYWj§uRôYWj§uRôYWj§uRôYWj§uRôYWj§u
ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
¿[m¿[m¿[m¿[m¿[m

CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
ALXmALXmALXmALXmALXm

CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
¨\m¨\m¨\m¨\m¨\m

CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
A[Ü/A[Ü/A[Ü/A[Ü/A[Ü/
Y¥YmY¥YmY¥YmY¥YmY¥Ym

CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
SWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜ

E«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULsE«¬]eL°u úYtßûULs
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ
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SCERT TELA
NGANA
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 ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p,ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p,ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p,ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p,ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p,
A[Ü, Y¥Ym, ¨\m úTôu\A[Ü, Y¥Ym, ¨\m úTôu\A[Ü, Y¥Ym, ¨\m úTôu\A[Ü, Y¥Ym, ¨\m úTôu\A[Ü, Y¥Ym, ¨\m úTôu\
ÏQeL°p JtßûUÙs[ HúRàmÏQeL°p JtßûUÙs[ HúRàmÏQeL°p JtßûUÙs[ HúRàmÏQeL°p JtßûUÙs[ HúRàmÏQeL°p JtßûUÙs[ HúRàm
CWiÓ CûXLsCWiÓ CûXLsCWiÓ CûXLsCWiÓ CûXLsCWiÓ CûXLs

LôQlTÓ¡u\]Yô?LôQlTÓ¡u\]Yô?LôQlTÓ¡u\]Yô?LôQlTÓ¡u\]Yô?LôQlTÓ¡u\]Yô?

 ¿ úNL¬jR CûXL°p Es[¿ úNL¬jR CûXL°p Es[¿ úNL¬jR CûXL°p Es[¿ úNL¬jR CûXL°p Es[¿ úNL¬jR CûXL°p Es[
úYßTôÓLû[d Ï±jÕd ùLôs.úYßTôÓLû[d Ï±jÕd ùLôs.úYßTôÓLû[d Ï±jÕd ùLôs.úYßTôÓLû[d Ï±jÕd ùLôs.úYßTôÓLû[d Ï±jÕd ùLôs.
Øt±Ûm úYßThP CWiÓØt±Ûm úYßThP CWiÓØt±Ûm úYßThP CWiÓØt±Ûm úYßThP CWiÓØt±Ûm úYßThP CWiÓ

ÏQeLû[ GÝÕ.ÏQeLû[ GÝÕ.ÏQeLû[ GÝÕ.ÏQeLû[ GÝÕ.ÏQeLû[ GÝÕ.

 úUÛm CÕ úTôu\ ÏQeLsúUÛm CÕ úTôu\ ÏQeLsúUÛm CÕ úTôu\ ÏQeLsúUÛm CÕ úTôu\ ÏQeLsúUÛm CÕ úTôu\ ÏQeLs
Ï±jÕ ®¬YôL ùR¬kÕdùLôs.Ï±jÕ ®¬YôL ùR¬kÕdùLôs.Ï±jÕ ®¬YôL ùR¬kÕdùLôs.Ï±jÕ ®¬YôL ùR¬kÕdùLôs.Ï±jÕ ®¬YôL ùR¬kÕdùLôs.

Utù\ôÚ ùNVûXf ùNnVXôm.Utù\ôÚ ùNVûXf ùNnVXôm.Utù\ôÚ ùNVûXf ùNnVXôm.Utù\ôÚ ùNVûXf ùNnVXôm.Utù\ôÚ ùNVûXf ùNnVXôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-2
RôYWeL°p ùY°júRôt\
ÏQeLû[ Etß úSôdLp
(JÚ ®ûR«ûX Utßm CÚ
®ûR«ûX)

E]Õ Ñtßl×\j§$ÚkÕ IkÕE]Õ Ñtßl×\j§$ÚkÕ IkÕE]Õ Ñtßl×\j§$ÚkÕ IkÕE]Õ Ñtßl×\j§$ÚkÕ IkÕE]Õ Ñtßl×\j§$ÚkÕ IkÕ
ùYqúYß YûLVô]j RôYWeLû[ùYqúYß YûLVô]j RôYWeLû[ùYqúYß YûLVô]j RôYWeLû[ùYqúYß YûLVô]j RôYWeLû[ùYqúYß YûLVô]j RôYWeLû[
édLú[ôÓ úNL¬.(CYt±p Ïû\kRÕ CWiÓédLú[ôÓ úNL¬.(CYt±p Ïû\kRÕ CWiÓédLú[ôÓ úNL¬.(CYt±p Ïû\kRÕ CWiÓédLú[ôÓ úNL¬.(CYt±p Ïû\kRÕ CWiÓédLú[ôÓ úNL¬.(CYt±p Ïû\kRÕ CWiÓ
YûLLs ×p,ùSp, úNô[m úTôu\YûLLs ×p,ùSp, úNô[m úTôu\YûLLs ×p,ùSp, úNô[m úTôu\YûLLs ×p,ùSp, úNô[m úTôu\YûLLs ×p,ùSp, úNô[m úTôu\
RôYWeL[ôL CÚdL úYiÓm). AYt±uRôYWeL[ôL CÚdL úYiÓm). AYt±uRôYWeL[ôL CÚdL úYiÓm). AYt±uRôYWeL[ôL CÚdL úYiÓm). AYt±uRôYWeL[ôL CÚdL úYiÓm). AYt±u
ùY°júRôt\jûR Etß úSôdÏ.¿ùY°júRôt\jûR Etß úSôdÏ.¿ùY°júRôt\jûR Etß úSôdÏ.¿ùY°júRôt\jûR Etß úSôdÏ.¿ùY°júRôt\jûR Etß úSôdÏ.¿
LY²jRûR ¸rLiP AhPYûQûVlLY²jRûR ¸rLiP AhPYûQûVlLY²jRûR ¸rLiP AhPYûQûVlLY²jRûR ¸rLiP AhPYûQûVlLY²jRûR ¸rLiP AhPYûQûVl
úTôuß Eu Ï±l× ×jRLj§p YûWkÕ,úTôuß Eu Ï±l× ×jRLj§p YûWkÕ,úTôuß Eu Ï±l× ×jRLj§p YûWkÕ,úTôuß Eu Ï±l× ×jRLj§p YûWkÕ,úTôuß Eu Ï±l× ×jRLj§p YûWkÕ,
¨Wl×.CÕúTôu\ ùNVpTôhûP úUÛm¨Wl×.CÕúTôu\ ùNVpTôhûP úUÛm¨Wl×.CÕúTôu\ ùNVpTôhûP úUÛm¨Wl×.CÕúTôu\ ùNVpTôhûP úUÛm¨Wl×.CÕúTôu\ ùNVpTôhûP úUÛm
TpúYß YûLVô] édÏm RôYWeL°ÛmTpúYß YûLVô] édÏm RôYWeL°ÛmTpúYß YûLVô] édÏm RôYWeL°ÛmTpúYß YûLVô] édÏm RôYWeL°ÛmTpúYß YûLVô] édÏm RôYWeL°Ûm
ùNn§PXôm.ùNn§PXôm.ùNn§PXôm.ùNn§PXôm.ùNn§PXôm.

Y.Y.Y.Y.Y.
GiGiGiGiGi

RôYWj§uRôYWj§uRôYWj§uRôYWj§uRôYWj§u
ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

Ri¥uRi¥uRi¥uRi¥uRi¥u
¿[m¿[m¿[m¿[m¿[m

LÔdLÞd¡LÔdLÞd¡LÔdLÞd¡LÔdLÞd¡LÔdLÞd¡
ûPúVûPúVûPúVûPúVûPúV
¿[m¿[m¿[m¿[m¿[m

CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
SWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜ

é R²é R²é R²é R²é R²/
ùLôjÕùLôjÕùLôjÕùLôjÕùLôjÕ

é®Rré®Rré®Rré®Rré®Rr
L°uL°uL°uL°uL°u
Gi¦Gi¦Gi¦Gi¦Gi¦
dûLdûLdûLdûLdûL

×p$YhP×p$YhP×p$YhP×p$YhP×p$YhP
CRrCRrCRrCRrCRr
L°uL°uL°uL°uL°u
Gi¦Gi¦Gi¦Gi¦Gi¦
dûLdûLdûLdûLdûL

B¦B¦B¦B¦B¦

úYoúYoúYoúYoúYo/
Np$úYoNp$úYoNp$úYoNp$úYoNp$úYo

 úUúX ùLôÓdLlThP AhPYûQ«púUúX ùLôÓdLlThP AhPYûQ«púUúX ùLôÓdLlThP AhPYûQ«púUúX ùLôÓdLlThP AhPYûQ«púUúX ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p
GkùRkR ÏQeLs Øt±ÛmGkùRkR ÏQeLs Øt±ÛmGkùRkR ÏQeLs Øt±ÛmGkùRkR ÏQeLs Øt±ÛmGkùRkR ÏQeLs Øt±Ûm
úYßTh¥Úd¡u\]?úYßTh¥Úd¡u\]?úYßTh¥Úd¡u\]?úYßTh¥Úd¡u\]?úYßTh¥Úd¡u\]?

 Ïû\kR úYtßûUûVd LôhÓmÏû\kR úYtßûUûVd LôhÓmÏû\kR úYtßûUûVd LôhÓmÏû\kR úYtßûUûVd LôhÓmÏû\kR úYtßûUûVd LôhÓm
úUúX Ï±l©hP ÏQeL°p Juû\úUúX Ï±l©hP ÏQeL°p Juû\úUúX Ï±l©hP ÏQeL°p Juû\úUúX Ï±l©hP ÏQeL°p Juû\úUúX Ï±l©hP ÏQeL°p Juû\
úRokùRÓ.úRokùRÓ.úRokùRÓ.úRokùRÓ.úRokùRÓ.

 HúRàm JtßûULû[ LiÓ©¥dLHúRàm JtßûULû[ LiÓ©¥dLHúRàm JtßûULû[ LiÓ©¥dLHúRàm JtßûULû[ LiÓ©¥dLHúRàm JtßûULû[ LiÓ©¥dL
Ø¥kRRô? AûYVôûY?Ø¥kRRô? AûYVôûY?Ø¥kRRô? AûYVôûY?Ø¥kRRô? AûYVôûY?Ø¥kRRô? AûYVôûY?

 ""Np$ úYoLû[ EûPV RôYWeL°p""Np$ úYoLû[ EûPV RôYWeL°p""Np$ úYoLû[ EûPV RôYWeL°p""Np$ úYoLû[ EûPV RôYWeL°p""Np$ úYoLû[ EûPV RôYWeL°p
UXoLs ùLôjRôL EiPôÏm' 'UXoLs ùLôjRôL EiPôÏm' 'UXoLs ùLôjRôL EiPôÏm' 'UXoLs ùLôjRôL EiPôÏm' 'UXoLs ùLôjRôL EiPôÏm' '
GuTûRl úTôu\ AûUlûTGuTûRl úTôu\ AûUlûTGuTûRl úTôu\ AûUlûTGuTûRl úTôu\ AûUlûTGuTûRl úTôu\ AûUlûT
LY²jRôVô? ¿ Etß úSôdÏmLY²jRôVô? ¿ Etß úSôdÏmLY²jRôVô? ¿ Etß úSôdÏmLY²jRôVô? ¿ Etß úSôdÏmLY²jRôVô? ¿ Etß úSôdÏm
CÕúTôu\ úYß YûLVô]CÕúTôu\ úYß YûLVô]CÕúTôu\ úYß YûLVô]CÕúTôu\ úYß YûLVô]CÕúTôu\ úYß YûLVô]
AûUlûT E]Õ Ï±lúTh¥p GÝÕ.AûUlûT E]Õ Ï±lúTh¥p GÝÕ.AûUlûT E]Õ Ï±lúTh¥p GÝÕ.AûUlûT E]Õ Ï±lúTh¥p GÝÕ.AûUlûT E]Õ Ï±lúTh¥p GÝÕ.

 ¿ úNL¬jR RôYWeLû[ áokÕ¿ úNL¬jR RôYWeLû[ áokÕ¿ úNL¬jR RôYWeLû[ áokÕ¿ úNL¬jR RôYWeLû[ áokÕ¿ úNL¬jR RôYWeLû[ áokÕ
LY²jÕ, AhPYûQ«p ùLôÓdLlLY²jÕ, AhPYûQ«p ùLôÓdLlLY²jÕ, AhPYûQ«p ùLôÓdLlLY²jÕ, AhPYûQ«p ùLôÓdLlLY²jÕ, AhPYûQ«p ùLôÓdLl
TPôR úYß £X ÏQeLû[ÙmTPôR úYß £X ÏQeLû[ÙmTPôR úYß £X ÏQeLû[ÙmTPôR úYß £X ÏQeLû[ÙmTPôR úYß £X ÏQeLû[Ùm
GÝÕ.GÝÕ.GÝÕ.GÝÕ.GÝÕ.

 HúRàm CWiÓ RôYWeL°pHúRàm CWiÓ RôYWeL°pHúRàm CWiÓ RôYWeL°pHúRàm CWiÓ RôYWeL°pHúRàm CWiÓ RôYWeL°p
úUtá±V ÏQeLs JúW Uô§¬VôLúUtá±V ÏQeLs JúW Uô§¬VôLúUtá±V ÏQeLs JúW Uô§¬VôLúUtá±V ÏQeLs JúW Uô§¬VôLúUtá±V ÏQeLs JúW Uô§¬VôL
CÚkRRô? AqYôß CpûXùV²pCÚkRRô? AqYôß CpûXùV²pCÚkRRô? AqYôß CpûXùV²pCÚkRRô? AqYôß CpûXùV²pCÚkRRô? AqYôß CpûXùV²p
Guùu] úYßTôÓLû[dGuùu] úYßTôÓLû[dGuùu] úYßTôÓLû[dGuùu] úYßTôÓLû[dGuùu] úYßTôÓLû[d
LiP±kRôn?LiP±kRôn?LiP±kRôn?LiP±kRôn?LiP±kRôn?

 ¿ LiP±kR JúW Uô§¬Vô]¿ LiP±kR JúW Uô§¬Vô]¿ LiP±kR JúW Uô§¬Vô]¿ LiP±kR JúW Uô§¬Vô]¿ LiP±kR JúW Uô§¬Vô]
Ti×Lû[d Ï±jÕd ùLôs.Ti×Lû[d Ï±jÕd ùLôs.Ti×Lû[d Ï±jÕd ùLôs.Ti×Lû[d Ï±jÕd ùLôs.Ti×Lû[d Ï±jÕd ùLôs.

TX Ti×Lû[d LÚj§p ùLôiÓTX Ti×Lû[d LÚj§p ùLôiÓTX Ti×Lû[d LÚj§p ùLôiÓTX Ti×Lû[d LÚj§p ùLôiÓTX Ti×Lû[d LÚj§p ùLôiÓ
RôYWeLû[ ÏÝdL[ôL AûUdLXôm G]RôYWeLû[ ÏÝdL[ôL AûUdLXôm G]RôYWeLû[ ÏÝdL[ôL AûUdLXôm G]RôYWeLû[ ÏÝdL[ôL AûUdLXôm G]RôYWeLû[ ÏÝdL[ôL AûUdLXôm G]
TôojúRôm.TôojúRôm.TôojúRôm.TôojúRôm.TôojúRôm.

AhPYûQ-2AhPYûQ-2AhPYûQ-2AhPYûQ-2AhPYûQ-2

SCERT TELA
NGANA



E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs52

Sôm Sôm Sôm Sôm Sôm úNL¬jR RôYWeL°p £XúNL¬jR RôYWeL°p £XúNL¬jR RôYWeL°p £XúNL¬jR RôYWeL°p £XúNL¬jR RôYWeL°p £X
ÏÝdL°p, A§L Gi¦dûLVô]ÏÝdL°p, A§L Gi¦dûLVô]ÏÝdL°p, A§L Gi¦dûLVô]ÏÝdL°p, A§L Gi¦dûLVô]ÏÝdL°p, A§L Gi¦dûLVô]
RôYWeLûVÙm £X ÏÝdL°p, Ïû\kRRôYWeLûVÙm £X ÏÝdL°p, Ïû\kRRôYWeLûVÙm £X ÏÝdL°p, Ïû\kRRôYWeLûVÙm £X ÏÝdL°p, Ïû\kRRôYWeLûVÙm £X ÏÝdL°p, Ïû\kR
Gi¦dûLûVÙm LôQXôm. CÕYûWGi¦dûLûVÙm LôQXôm. CÕYûWGi¦dûLûVÙm LôQXôm. CÕYûWGi¦dûLûVÙm LôQXôm. CÕYûWGi¦dûLûVÙm LôQXôm. CÕYûW
RôYWeLs Utßm ARu CûXLû[ Tt±RôYWeLs Utßm ARu CûXLû[ Tt±RôYWeLs Utßm ARu CûXLû[ Tt±RôYWeLs Utßm ARu CûXLû[ Tt±RôYWeLs Utßm ARu CûXLû[ Tt±
®Yô§júRôm. ARu ®ûRLû[ Tt±®Yô§júRôm. ARu ®ûRLû[ Tt±®Yô§júRôm. ARu ®ûRLû[ Tt±®Yô§júRôm. ARu ®ûRLû[ Tt±®Yô§júRôm. ARu ®ûRLû[ Tt±
®Yô§lúTôm.®Yô§lúTôm.®Yô§lúTôm.®Yô§lúTôm.®Yô§lúTôm.

ùYqúYß YûLVô] ®ûRLsùYqúYß YûLVô] ®ûRLsùYqúYß YûLVô] ®ûRLsùYqúYß YûLVô] ®ûRLsùYqúYß YûLVô] ®ûRLs
úRôt\j§p UôßTh¥ÚdÏm G] EeLÞdÏúRôt\j§p UôßTh¥ÚdÏm G] EeLÞdÏúRôt\j§p UôßTh¥ÚdÏm G] EeLÞdÏúRôt\j§p UôßTh¥ÚdÏm G] EeLÞdÏúRôt\j§p UôßTh¥ÚdÏm G] EeLÞdÏ
ùR¬Ùm. B]ôp AYtû\ §\kÕ TôojRôp,ùR¬Ùm. B]ôp AYtû\ §\kÕ TôojRôp,ùR¬Ùm. B]ôp AYtû\ §\kÕ TôojRôp,ùR¬Ùm. B]ôp AYtû\ §\kÕ TôojRôp,ùR¬Ùm. B]ôp AYtû\ §\kÕ TôojRôp,
JúW Uô§¬Vô] AûUl×Pu Es[Rô?JúW Uô§¬Vô] AûUl×Pu Es[Rô?JúW Uô§¬Vô] AûUl×Pu Es[Rô?JúW Uô§¬Vô] AûUl×Pu Es[Rô?JúW Uô§¬Vô] AûUl×Pu Es[Rô?
Øt±Ûm UôßThÓsØt±Ûm UôßThÓsØt±Ûm UôßThÓsØt±Ûm UôßThÓsØt±Ûm UôßThÓs[Rô?[Rô?[Rô?[Rô?[Rô?

úUÛm CûRl Tt± ùR¬úUÛm CûRl Tt± ùR¬úUÛm CûRl Tt± ùR¬úUÛm CûRl Tt± ùR¬úUÛm CûRl Tt± ùR¬kÕdùLôs[kÕdùLôs[kÕdùLôs[kÕdùLôs[kÕdùLôs[

ùNVpØû\ûV ùNnúYôm.ùNVpØû\ûV ùNnúYôm.ùNVpØû\ûV ùNnúYôm.ùNVpØû\ûV ùNnúYôm.ùNVpØû\ûV ùNnúYôm.

  ùNVp-3

®ûRLû[ EtßúSôdLp
¿eLs TfûN TVß, ÕYWmTÚl×,¿eLs TfûN TVß, ÕYWmTÚl×,¿eLs TfûN TVß, ÕYWmTÚl×,¿eLs TfûN TVß, ÕYWmTÚl×,¿eLs TfûN TVß, ÕYWmTÚl×,

LPûXTLPûXTLPûXTLPûXTLPûXTÚl×, úLôÕûU, ùSp úYoLPûX,Úl×, úLôÕûU, ùSp úYoLPûX,Úl×, úLôÕûU, ùSp úYoLPûX,Úl×, úLôÕûU, ùSp úYoLPûX,Úl×, úLôÕûU, ùSp úYoLPûX,
UdLôúNô[m úTôu\ ®ûRLû[f úNL¬jÕ,UdLôúNô[m úTôu\ ®ûRLû[f úNL¬jÕ,UdLôúNô[m úTôu\ ®ûRLû[f úNL¬jÕ,UdLôúNô[m úTôu\ ®ûRLû[f úNL¬jÕ,UdLôúNô[m úTôu\ ®ûRLû[f úNL¬jÕ,
JÚ Sôs ØÝYÕm AûR ¿¬p F\ûYjÕ,JÚ Sôs ØÝYÕm AûR ¿¬p F\ûYjÕ,JÚ Sôs ØÝYÕm AûR ¿¬p F\ûYjÕ,JÚ Sôs ØÝYÕm AûR ¿¬p F\ûYjÕ,JÚ Sôs ØÝYÕm AûR ¿¬p F\ûYjÕ,
Etß úSôdLÜm.Etß úSôdLÜm.Etß úSôdLÜm.Etß úSôdLÜm.Etß úSôdLÜm.

UdLôúNô[ ®ûRûV GÓjÕ EuUdLôúNô[ ®ûRûV GÓjÕ EuUdLôúNô[ ®ûRûV GÓjÕ EuUdLôúNô[ ®ûRûV GÓjÕ EuUdLôúNô[ ®ûRûV GÓjÕ Eu
®WpLÞd¡ûP«p ûYjÕ AÝjRÜm.®WpLÞd¡ûP«p ûYjÕ AÝjRÜm.®WpLÞd¡ûP«p ûYjÕ AÝjRÜm.®WpLÞd¡ûP«p ûYjÕ AÝjRÜm.®WpLÞd¡ûP«p ûYjÕ AÝjRÜm.
A§$ÚkÕ JÚ ùYiûUVô] TÏ§A§$ÚkÕ JÚ ùYiûUVô] TÏ§A§$ÚkÕ JÚ ùYiûUVô] TÏ§A§$ÚkÕ JÚ ùYiûUVô] TÏ§A§$ÚkÕ JÚ ùYiûUVô] TÏ§
ùY°úV YÚ¡\Rô? AlúTôúR T±jRùY°úV YÚ¡\Rô? AlúTôúR T±jRùY°úV YÚ¡\Rô? AlúTôúR T±jRùY°úV YÚ¡\Rô? AlúTôúR T±jRùY°úV YÚ¡\Rô? AlúTôúR T±jR
C[m úNô[j§p G°RôL ClTÏ§C[m úNô[j§p G°RôL ClTÏ§C[m úNô[j§p G°RôL ClTÏ§C[m úNô[j§p G°RôL ClTÏ§C[m úNô[j§p G°RôL ClTÏ§
ùY°«p YÚm. AûR GfN¬dûLVôLùY°«p YÚm. AûR GfN¬dûLVôLùY°«p YÚm. AûR GfN¬dûLVôLùY°«p YÚm. AûR GfN¬dûLVôLùY°«p YÚm. AûR GfN¬dûLVôL
LY². CÕ Rôu C[m RôYWm ApXÕLY². CÕ Rôu C[m RôYWm ApXÕLY². CÕ Rôu C[m RôYWm ApXÕLY². CÕ Rôu C[m RôYWm ApXÕLY². CÕ Rôu C[m RôYWm ApXÕ
LÚ.EuûL«p ÁRªÚdÏmLÚ.EuûL«p ÁRªÚdÏmLÚ.EuûL«p ÁRªÚdÏmLÚ.EuûL«p ÁRªÚdÏmLÚ.EuûL«p ÁRªÚdÏm
®ûRÙû\«p, JúW ®ûR«ûX®ûRÙû\«p, JúW ®ûR«ûX®ûRÙû\«p, JúW ®ûR«ûX®ûRÙû\«p, JúW ®ûR«ûX®ûRÙû\«p, JúW ®ûR«ûX
(Cotyledon)LôQlTÓ¡\Õ. CúRúTôußLôQlTÓ¡\Õ. CúRúTôußLôQlTÓ¡\Õ. CúRúTôußLôQlTÓ¡\Õ. CúRúTôußLôQlTÓ¡\Õ. CúRúTôuß
ùNVpØû\ûV F\ûYjR ùSp,ùNVpØû\ûV F\ûYjR ùSp,ùNVpØû\ûV F\ûYjR ùSp,ùNVpØû\ûV F\ûYjR ùSp,ùNVpØû\ûV F\ûYjR ùSp,
úLôÕûU ®ûRL°Ûm ùNnVXôm.úLôÕûU ®ûRL°Ûm ùNnVXôm.úLôÕûU ®ûRL°Ûm ùNnVXôm.úLôÕûU ®ûRL°Ûm ùNnVXôm.úLôÕûU ®ûRL°Ûm ùNnVXôm.

EÚlùTÚd¡ûV TVuTÓj§ áokÕEÚlùTÚd¡ûV TVuTÓj§ áokÕEÚlùTÚd¡ûV TVuTÓj§ áokÕEÚlùTÚd¡ûV TVuTÓj§ áokÕEÚlùTÚd¡ûV TVuTÓj§ áokÕ
LY²dLÜm. ¸rLiP AhPYûQûV EuLY²dLÜm. ¸rLiP AhPYûQûV EuLY²dLÜm. ¸rLiP AhPYûQûV EuLY²dLÜm. ¸rLiP AhPYûQûV EuLY²dLÜm. ¸rLiP AhPYûQûV Eu
úSôhÓ ×jRLj§p GÝ§, EuàûPVúSôhÓ ×jRLj§p GÝ§, EuàûPVúSôhÓ ×jRLj§p GÝ§, EuàûPVúSôhÓ ×jRLj§p GÝ§, EuàûPVúSôhÓ ×jRLj§p GÝ§, EuàûPV
EtßúSôdLûX EtßúSôdLûX EtßúSôdLûX EtßúSôdLûX EtßúSôdLûX GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.GÝRÜm.

EeLÞdÏ ®ûRL°u ùTVoEeLÞdÏ ®ûRL°u ùTVoEeLÞdÏ ®ûRL°u ùTVoEeLÞdÏ ®ûRL°u ùTVoEeLÞdÏ ®ûRL°u ùTVo
 ùR¬V®pûX Gu\ôp, ¿eLú[ ùR¬V®pûX Gu\ôp, ¿eLú[ ùR¬V®pûX Gu\ôp, ¿eLú[ ùR¬V®pûX Gu\ôp, ¿eLú[ ùR¬V®pûX Gu\ôp, ¿eLú[
 ùTV¬PÜm ApXÕ GiL[ôp ùTV¬PÜm ApXÕ GiL[ôp ùTV¬PÜm ApXÕ GiL[ôp ùTV¬PÜm ApXÕ GiL[ôp ùTV¬PÜm ApXÕ GiL[ôp
Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.Ï±l©PÜm.

¿eLs LY²jR úYßTôÓLû[ Ï±jÕ¿eLs LY²jR úYßTôÓLû[ Ï±jÕ¿eLs LY²jR úYßTôÓLû[ Ï±jÕ¿eLs LY²jR úYßTôÓLû[ Ï±jÕ¿eLs LY²jR úYßTôÓLû[ Ï±jÕ
ùLôs[Üm.ùLôs[Üm.ùLôs[Üm.ùLôs[Üm.ùLôs[Üm.

AhPYûQ«p ùLôÓdLlThP GkRAhPYûQ«p ùLôÓdLlThP GkRAhPYûQ«p ùLôÓdLlThP GkRAhPYûQ«p ùLôÓdLlThP GkRAhPYûQ«p ùLôÓdLlThP GkR
Ti×, ®ûRLû[ CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLTi×, ®ûRLû[ CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLTi×, ®ûRLû[ CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLTi×, ®ûRLû[ CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dLTi×, ®ûRLû[ CWiÓ ÏÝdL[ôL ©¬dL
ER®VÕ?ER®VÕ?ER®VÕ?ER®VÕ?ER®VÕ?

CkR ùNV-]ôp JÝeÏ Øû\«pCkR ùNV-]ôp JÝeÏ Øû\«pCkR ùNV-]ôp JÝeÏ Øû\«pCkR ùNV-]ôp JÝeÏ Øû\«pCkR ùNV-]ôp JÝeÏ Øû\«p
®ûRLû[ ÏÝdL[ôL ©¬dL Y¯YÏdÏm.®ûRLû[ ÏÝdL[ôL ©¬dL Y¯YÏdÏm.®ûRLû[ ÏÝdL[ôL ©¬dL Y¯YÏdÏm.®ûRLû[ ÏÝdL[ôL ©¬dL Y¯YÏdÏm.®ûRLû[ ÏÝdL[ôL ©¬dL Y¯YÏdÏm.

Y.Y.Y.Y.Y.

GiGiGiGiGi

1.

2.

3.

4.

5.

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo ¨\m¨\m¨\m¨\m¨\m Y¥YmY¥YmY¥YmY¥YmY¥Ym/A[ÜA[ÜA[ÜA[ÜA[Ü ®ûR«ûXL°u®ûR«ûXL°u®ûR«ûXL°u®ûR«ûXL°u®ûR«ûXL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

©\Ti×Ls©\Ti×Ls©\Ti×Ls©\Ti×Ls©\Ti×Ls

CkR ùNVÛdÏm F\ ûYjR ªÚÕYô]CkR ùNVÛdÏm F\ ûYjR ªÚÕYô]CkR ùNVÛdÏm F\ ûYjR ªÚÕYô]CkR ùNVÛdÏm F\ ûYjR ªÚÕYô]CkR ùNVÛdÏm F\ ûYjR ªÚÕYô]
®ûRLs úRûY.®ûRLs úRûY.®ûRLs úRûY.®ûRLs úRûY.®ûRLs úRûY.

ùLôÓjÕs[ ®ûRLû[ §\dLÜm.ùLôÓjÕs[ ®ûRLû[ §\dLÜm.ùLôÓjÕs[ ®ûRLû[ §\dLÜm.ùLôÓjÕs[ ®ûRLû[ §\dLÜm.ùLôÓjÕs[ ®ûRLû[ §\dLÜm.
ThPô¦ ®ûRLû[ ©¬dÏmúTôÕ, CWiÓThPô¦ ®ûRLû[ ©¬dÏmúTôÕ, CWiÓThPô¦ ®ûRLû[ ©¬dÏmúTôÕ, CWiÓThPô¦ ®ûRLû[ ©¬dÏmúTôÕ, CWiÓThPô¦ ®ûRLû[ ©¬dÏmúTôÕ, CWiÓ
R¥lTô] TÏ§Ls ùY°úV YÚm. CûYR¥lTô] TÏ§Ls ùY°úV YÚm. CûYR¥lTô] TÏ§Ls ùY°úV YÚm. CûYR¥lTô] TÏ§Ls ùY°úV YÚm. CûYR¥lTô] TÏ§Ls ùY°úV YÚm. CûY
®ûR«ûXLs G]lTÓm. CÕúTôu\®ûR«ûXLs G]lTÓm. CÕúTôu\®ûR«ûXLs G]lTÓm. CÕúTôu\®ûR«ûXLs G]lTÓm. CÕúTôu\®ûR«ûXLs G]lTÓm. CÕúTôu\
AûUl×, úYß®ûRL°Ûm LôQlTÓ¡\RôAûUl×, úYß®ûRL°Ûm LôQlTÓ¡\RôAûUl×, úYß®ûRL°Ûm LôQlTÓ¡\RôAûUl×, úYß®ûRL°Ûm LôQlTÓ¡\RôAûUl×, úYß®ûRL°Ûm LôQlTÓ¡\Rô
G] LiP±VÜm. úRûYùV²pG] LiP±VÜm. úRûYùV²pG] LiP±VÜm. úRûYùV²pG] LiP±VÜm. úRûYùV²pG] LiP±VÜm. úRûYùV²p
EÚlùTÚd¡ûVÙm TVuTÓjRXôm.EÚlùTÚd¡ûVÙm TVuTÓjRXôm.EÚlùTÚd¡ûVÙm TVuTÓjRXôm.EÚlùTÚd¡ûVÙm TVuTÓjRXôm.EÚlùTÚd¡ûVÙm TVuTÓjRXôm.

AhPYûQ-3AhPYûQ-3AhPYûQ-3AhPYûQ-3AhPYûQ-3
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ùNVp-4

JÚ ®ûR«ûX Utßm CÚ®ûR«ûX RôYWeL°u ùYqúYß ×\Ti×Lû[JÚ ®ûR«ûX Utßm CÚ®ûR«ûX RôYWeL°u ùYqúYß ×\Ti×Lû[JÚ ®ûR«ûX Utßm CÚ®ûR«ûX RôYWeL°u ùYqúYß ×\Ti×Lû[JÚ ®ûR«ûX Utßm CÚ®ûR«ûX RôYWeL°u ùYqúYß ×\Ti×Lû[JÚ ®ûR«ûX Utßm CÚ®ûR«ûX RôYWeL°u ùYqúYß ×\Ti×Lû[
   EtßúSôdLp:   EtßúSôdLp:   EtßúSôdLp:   EtßúSôdLp:   EtßúSôdLp:

¸rLiP AhPYûQûV éoj§ ùNnV, ØÝRôYWeL°u TPeLs ApXÕ RôYWeLû[¸rLiP AhPYûQûV éoj§ ùNnV, ØÝRôYWeL°u TPeLs ApXÕ RôYWeLû[¸rLiP AhPYûQûV éoj§ ùNnV, ØÝRôYWeL°u TPeLs ApXÕ RôYWeLû[¸rLiP AhPYûQûV éoj§ ùNnV, ØÝRôYWeL°u TPeLs ApXÕ RôYWeLû[¸rLiP AhPYûQûV éoj§ ùNnV, ØÝRôYWeL°u TPeLs ApXÕ RôYWeLû[

   úNL¬dLÜm.   úNL¬dLÜm.   úNL¬dLÜm.   úNL¬dLÜm.   úNL¬dLÜm.

Y.Y.Y.Y.Y.

GiGiGiGiGi

1. UdLôúNô[mUdLôúNô[mUdLôúNô[mUdLôúNô[mUdLôúNô[m

2. ùSpùSpùSpùSpùSp

3. ×p×p×p×p×p

4. AYûWAYûWAYûWAYûWAYûW

5. TfûNlTVßTfûNlTVßTfûNlTVßTfûNlTVßTfûNlTVß

6. úYoLPûXúYoLPûXúYoLPûXúYoLPûXúYoLPûX

RôYWj§u ùTVoRôYWj§u ùTVoRôYWj§u ùTVoRôYWj§u ùTVoRôYWj§u ùTVo CûX«uCûX«uCûX«uCûX«uCûX«u
SWmTûUl×SWmTûUl×SWmTûUl×SWmTûUl×SWmTûUl×

®ûR«ûX«u®ûR«ûX«u®ûR«ûX«u®ûR«ûX«u®ûR«ûX«u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

B¦úYo ApXÕB¦úYo ApXÕB¦úYo ApXÕB¦úYo ApXÕB¦úYo ApXÕ
Np$ úYoNp$ úYoNp$ úYoNp$ úYoNp$ úYo

úUtLiP ùNV$$ÚkÕ Sôm ùTôÕYô]úUtLiP ùNV$$ÚkÕ Sôm ùTôÕYô]úUtLiP ùNV$$ÚkÕ Sôm ùTôÕYô]úUtLiP ùNV$$ÚkÕ Sôm ùTôÕYô]úUtLiP ùNV$$ÚkÕ Sôm ùTôÕYô]
Ti×Lû[ ¨Xj RôYWeLÞdÏTi×Lû[ ¨Xj RôYWeLÞdÏTi×Lû[ ¨Xj RôYWeLÞdÏTi×Lû[ ¨Xj RôYWeLÞdÏTi×Lû[ ¨Xj RôYWeLÞdÏ
¨oQ«dLXôm . RôYWeLs, CWiÓ¨oQ«dLXôm . RôYWeLs, CWiÓ¨oQ«dLXôm . RôYWeLs, CWiÓ¨oQ«dLXôm . RôYWeLs, CWiÓ¨oQ«dLXôm . RôYWeLs, CWiÓ
®ûR«ûXLs Es[ CÚ®ûR«ûX®ûR«ûXLs Es[ CÚ®ûR«ûX®ûR«ûXLs Es[ CÚ®ûR«ûX®ûR«ûXLs Es[ CÚ®ûR«ûX®ûR«ûXLs Es[ CÚ®ûR«ûX
RôYWeLs Gußm, JÚ ®ûR«ûX Es[RôYWeLs Gußm, JÚ ®ûR«ûX Es[RôYWeLs Gußm, JÚ ®ûR«ûX Es[RôYWeLs Gußm, JÚ ®ûR«ûX Es[RôYWeLs Gußm, JÚ ®ûR«ûX Es[
RôYWeLû[ JÚ ®ûR«ûX RôYWeLsRôYWeLû[ JÚ ®ûR«ûX RôYWeLsRôYWeLû[ JÚ ®ûR«ûX RôYWeLsRôYWeLû[ JÚ ®ûR«ûX RôYWeLsRôYWeLû[ JÚ ®ûR«ûX RôYWeLs
Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CjRôYWeLsGußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CjRôYWeLsGußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CjRôYWeLsGußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CjRôYWeLsGußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CjRôYWeLs

ùTôÕYô] Ti×Lû[ T¡okÕ ùLôs¡u\].ùTôÕYô] Ti×Lû[ T¡okÕ ùLôs¡u\].ùTôÕYô] Ti×Lû[ T¡okÕ ùLôs¡u\].ùTôÕYô] Ti×Lû[ T¡okÕ ùLôs¡u\].ùTôÕYô] Ti×Lû[ T¡okÕ ùLôs¡u\].
(CÚ ®ûR«ûX RôYW CûXLs(CÚ ®ûR«ûX RôYW CûXLs(CÚ ®ûR«ûX RôYW CûXLs(CÚ ®ûR«ûX RôYW CûXLs(CÚ ®ûR«ûX RôYW CûXLs

YûXl©u]p SWmTûUûYÙm YûXl©u]p SWmTûUûYÙm YûXl©u]p SWmTûUûYÙm YûXl©u]p SWmTûUûYÙm YûXl©u]p SWmTûUûYÙm (Reticulate
venation) Utßm JÚ ®ûR«ûX RôYWUtßm JÚ ®ûR«ûX RôYWUtßm JÚ ®ûR«ûX RôYWUtßm JÚ ®ûR«ûX RôYWUtßm JÚ ®ûR«ûX RôYW

CûXLs, CûQ SWmTûUûYÙm CûXLs, CûQ SWmTûUûYÙm CûXLs, CûQ SWmTûUûYÙm CûXLs, CûQ SWmTûUûYÙm CûXLs, CûQ SWmTûUûYÙm (Parallel
venation) ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.ùLôi¥ÚdÏm.

Sôm LtL úYi¥V Uô§¬L°uSôm LtL úYi¥V Uô§¬L°uSôm LtL úYi¥V Uô§¬L°uSôm LtL úYi¥V Uô§¬L°uSôm LtL úYi¥V Uô§¬L°u
ùYqúYß ùRôÏ§L°²ûPúV Es[ùYqúYß ùRôÏ§L°²ûPúV Es[ùYqúYß ùRôÏ§L°²ûPúV Es[ùYqúYß ùRôÏ§L°²ûPúV Es[ùYqúYß ùRôÏ§L°²ûPúV Es[
JtßûULû[Ùm, úYtßûULû[ÙmJtßûULû[Ùm, úYtßûULû[ÙmJtßûULû[Ùm, úYtßûULû[ÙmJtßûULû[Ùm, úYtßûULû[ÙmJtßûULû[Ùm, úYtßûULû[Ùm
EtßúSôd¡ E«¬V$p GqYôß ùRôÏ§LsEtßúSôd¡ E«¬V$p GqYôß ùRôÏ§LsEtßúSôd¡ E«¬V$p GqYôß ùRôÏ§LsEtßúSôd¡ E«¬V$p GqYôß ùRôÏ§LsEtßúSôd¡ E«¬V$p GqYôß ùRôÏ§Ls
©¬dLlThÓs[] G] úUtá±V ùNV$u©¬dLlThÓs[] G] úUtá±V ùNV$u©¬dLlThÓs[] G] úUtá±V ùNV$u©¬dLlThÓs[] G] úUtá±V ùNV$u©¬dLlThÓs[] G] úUtá±V ùNV$u
êXm ×¬kÕd ùLôs[Xôm.êXm ×¬kÕd ùLôs[Xôm.êXm ×¬kÕd ùLôs[Xôm.êXm ×¬kÕd ùLôs[Xôm.êXm ×¬kÕd ùLôs[Xôm.

     ®XeÏL°p úYtßûU :

 ùNVp-5

éf£L°p ùY°júRôt\

Ti×Lû[ Etß úSôdLp:

ÅhÓ D, ùLôÑ, Gßm×, NôQ YiÓ,ÅhÓ D, ùLôÑ, Gßm×, NôQ YiÓ,ÅhÓ D, ùLôÑ, Gßm×, NôQ YiÓ,ÅhÓ D, ùLôÑ, Gßm×, NôQ YiÓ,ÅhÓ D, ùLôÑ, Gßm×, NôQ YiÓ,

YiQjÕléf£, LWlTôu éf£, AkÕléf£YiQjÕléf£, LWlTôu éf£, AkÕléf£YiQjÕléf£, LWlTôu éf£, AkÕléf£YiQjÕléf£, LWlTôu éf£, AkÕléf£YiQjÕléf£, LWlTôu éf£, AkÕléf£

úTôu\ éf£Lû[ úNL¬,úTôu\ éf£Lû[ úNL¬,úTôu\ éf£Lû[ úNL¬,úTôu\ éf£Lû[ úNL¬,úTôu\ éf£Lû[ úNL¬,

GfN¬dûLÙPu CYtû\GfN¬dûLÙPu CYtû\GfN¬dûLÙPu CYtû\GfN¬dûLÙPu CYtû\GfN¬dûLÙPu CYtû\

EÚlùTÚd¡«u  êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u  êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u  êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u  êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u  êXm Etß úSôdLÜm.

GpXô éf£LÞm JúW A[Ü UtßmGpXô éf£LÞm JúW A[Ü UtßmGpXô éf£LÞm JúW A[Ü UtßmGpXô éf£LÞm JúW A[Ü UtßmGpXô éf£LÞm JúW A[Ü Utßm

JúW EÚYj§p Es[]Yô?JúW EÚYj§p Es[]Yô?JúW EÚYj§p Es[]Yô?JúW EÚYj§p Es[]Yô?JúW EÚYj§p Es[]Yô?
TPm TPm TPm TPm TPm -1

AhPYûQ-4AhPYûQ-4AhPYûQ-4AhPYûQ-4AhPYûQ-4

JÚ®ûR«ûXJÚ®ûR«ûXJÚ®ûR«ûXJÚ®ûR«ûXJÚ®ûR«ûX CÚ®ûR«ûXCÚ®ûR«ûXCÚ®ûR«ûXCÚ®ûR«ûXCÚ®ûR«ûX

SCERT TELA
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E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs54

®XeÏL°ûPúV LôpL°p HúRàm®XeÏL°ûPúV LôpL°p HúRàm®XeÏL°ûPúV LôpL°p HúRàm®XeÏL°ûPúV LôpL°p HúRàm®XeÏL°ûPúV LôpL°p HúRàm

úYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Rô?úYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Rô?úYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Rô?úYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Rô?úYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Rô?

 C\dûLL°p HúRàm úYßTôÓLsC\dûLL°p HúRàm úYßTôÓLsC\dûLL°p HúRàm úYßTôÓLsC\dûLL°p HúRàm úYßTôÓLsC\dûLL°p HúRàm úYßTôÓLs

LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?LôQlTÓ¡\Rô?

 C\dûLLs Utßm LôpL°uC\dûLLs Utßm LôpL°uC\dûLLs Utßm LôpL°uC\dûLLs Utßm LôpL°uC\dûLLs Utßm LôpL°u
Gi¦dûL«p HúRàm ùRôPo×Gi¦dûL«p HúRàm ùRôPo×Gi¦dûL«p HúRàm ùRôPo×Gi¦dûL«p HúRàm ùRôPo×Gi¦dûL«p HúRàm ùRôPo×
Es[Rô? JúW TiûT EûPVEs[Rô? JúW TiûT EûPVEs[Rô? JúW TiûT EûPVEs[Rô? JúW TiûT EûPVEs[Rô? JúW TiûT EûPV
CWiÓ éf£Ls Es[]Yô?CWiÓ éf£Ls Es[]Yô?CWiÓ éf£Ls Es[]Yô?CWiÓ éf£Ls Es[]Yô?CWiÓ éf£Ls Es[]Yô?
AqYôß CÚkRôp, YÏlTû\«pAqYôß CÚkRôp, YÏlTû\«pAqYôß CÚkRôp, YÏlTû\«pAqYôß CÚkRôp, YÏlTû\«pAqYôß CÚkRôp, YÏlTû\«p
L ô h £ l T Ó j Õ . A q Y ô ßL ô h £ l T Ó j Õ . A q Y ô ßL ô h £ l T Ó j Õ . A q Y ô ßL ô h £ l T Ó j Õ . A q Y ô ßL ô h £ l T Ó j Õ . A q Y ô ß
CpûXùVu\ôp úYtßûULû[CpûXùVu\ôp úYtßûULû[CpûXùVu\ôp úYtßûULû[CpûXùVu\ôp úYtßûULû[CpûXùVu\ôp úYtßûULû[
EeLs úSôhÓ ×jRLj§pEeLs úSôhÓ ×jRLj§pEeLs úSôhÓ ×jRLj§pEeLs úSôhÓ ×jRLj§pEeLs úSôhÓ ×jRLj§p
Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.

CûY Aû]jÕm éf£L[ôLCûY Aû]jÕm éf£L[ôLCûY Aû]jÕm éf£L[ôLCûY Aû]jÕm éf£L[ôLCûY Aû]jÕm éf£L[ôL
CÚkRôÛm, CYt±p ùYqúYßCÚkRôÛm, CYt±p ùYqúYßCÚkRôÛm, CYt±p ùYqúYßCÚkRôÛm, CYt±p ùYqúYßCÚkRôÛm, CYt±p ùYqúYß
YûLVô] úYßTôÓLû[d LôQXôm.YûLVô] úYßTôÓLû[d LôQXôm.YûLVô] úYßTôÓLû[d LôQXôm.YûLVô] úYßTôÓLû[d LôQXôm.YûLVô] úYßTôÓLû[d LôQXôm.

CkR ùRôÏ§«p JÚ TiTôYÕCkR ùRôÏ§«p JÚ TiTôYÕCkR ùRôÏ§«p JÚ TiTôYÕCkR ùRôÏ§«p JÚ TiTôYÕCkR ùRôÏ§«p JÚ TiTôYÕ
ùTôÕYôL Es[Rô? AÕ Gu]?ùTôÕYôL Es[Rô? AÕ Gu]?ùTôÕYôL Es[Rô? AÕ Gu]?ùTôÕYôL Es[Rô? AÕ Gu]?ùTôÕYôL Es[Rô? AÕ Gu]?
éf£Lû[ GqYôß ùRôÏ§L[ôLéf£Lû[ GqYôß ùRôÏ§L[ôLéf£Lû[ GqYôß ùRôÏ§L[ôLéf£Lû[ GqYôß ùRôÏ§L[ôLéf£Lû[ GqYôß ùRôÏ§L[ôL
úYßTÓjÕYôn? EPp LiPeL°uúYßTÓjÕYôn? EPp LiPeL°uúYßTÓjÕYôn? EPp LiPeL°uúYßTÓjÕYôn? EPp LiPeL°uúYßTÓjÕYôn? EPp LiPeL°u
Gi¦dûL A¥lTûP«Xô? ApXÕGi¦dûL A¥lTûP«Xô? ApXÕGi¦dûL A¥lTûP«Xô? ApXÕGi¦dûL A¥lTûP«Xô? ApXÕGi¦dûL A¥lTûP«Xô? ApXÕ
LôpL°u Gi¦dûL A¥lTûP«Xô?LôpL°u Gi¦dûL A¥lTûP«Xô?LôpL°u Gi¦dûL A¥lTûP«Xô?LôpL°u Gi¦dûL A¥lTûP«Xô?LôpL°u Gi¦dûL A¥lTûP«Xô?

úUúX ùLôÓdLlThÓs[ éf£Ls,úUúX ùLôÓdLlThÓs[ éf£Ls,úUúX ùLôÓdLlThÓs[ éf£Ls,úUúX ùLôÓdLlThÓs[ éf£Ls,úUúX ùLôÓdLlThÓs[ éf£Ls,
ùYqúYß £t±]eLû[ NôokRûYùYqúYß £t±]eLû[ NôokRûYùYqúYß £t±]eLû[ NôokRûYùYqúYß £t±]eLû[ NôokRûYùYqúYß £t±]eLû[ NôokRûY
L[ôÏm. AûY Aû]jÕm éf£«]UôLL[ôÏm. AûY Aû]jÕm éf£«]UôLL[ôÏm. AûY Aû]jÕm éf£«]UôLL[ôÏm. AûY Aû]jÕm éf£«]UôLL[ôÏm. AûY Aû]jÕm éf£«]UôL
CÚkRôÛm AYt±t¡ûPúV úYßTôÓLsCÚkRôÛm AYt±t¡ûPúV úYßTôÓLsCÚkRôÛm AYt±t¡ûPúV úYßTôÓLsCÚkRôÛm AYt±t¡ûPúV úYßTôÓLsCÚkRôÛm AYt±t¡ûPúV úYßTôÓLs
LôQlTÓ¡u\]. JúW YûL éf£«]j§tLôQlTÓ¡u\]. JúW YûL éf£«]j§tLôQlTÓ¡u\]. JúW YûL éf£«]j§tLôQlTÓ¡u\]. JúW YûL éf£«]j§tLôQlTÓ¡u\]. JúW YûL éf£«]j§t
ÏsÞm úYßTôÓ LôQlTÓ¡\Õ.ÏsÞm úYßTôÓ LôQlTÓ¡\Õ.ÏsÞm úYßTôÓ LôQlTÓ¡\Õ.ÏsÞm úYßTôÓ LôQlTÓ¡\Õ.ÏsÞm úYßTôÓ LôQlTÓ¡\Õ.
ERôWQUôL ÅhÓ DdLÞd¡ûPúVÙm, £XERôWQUôL ÅhÓ DdLÞd¡ûPúVÙm, £XERôWQUôL ÅhÓ DdLÞd¡ûPúVÙm, £XERôWQUôL ÅhÓ DdLÞd¡ûPúVÙm, £XERôWQUôL ÅhÓ DdLÞd¡ûPúVÙm, £X
úYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Õ. CûRúVúYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Õ. CûRúVúYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Õ. CûRúVúYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Õ. CûRúVúYßTôÓLs LôQlTÓ¡\Õ. CûRúV
UôßUôßUôßUôßUôßTôÓ TôÓ TôÓ TôÓ TôÓ (Variation)  GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.

U²R C]j§p LôQlTÓmU²R C]j§p LôQlTÓmU²R C]j§p LôQlTÓmU²R C]j§p LôQlTÓmU²R C]j§p LôQlTÓm
UôßUôßUôßUôßUôßTôÓLs Ï±jÕ LôiúTôm.TôÓLs Ï±jÕ LôiúTôm.TôÓLs Ï±jÕ LôiúTôm.TôÓLs Ï±jÕ LôiúTôm.TôÓLs Ï±jÕ LôiúTôm.

®XeÏL°p UôßTôÓLs :

(×\júRôt\ Ti×Ls)

ùNVp-6
U²RoL°p UôßTôÓLs

CkR ùNV$p, Ïû\kRThNm TjÕCkR ùNV$p, Ïû\kRThNm TjÕCkR ùNV$p, Ïû\kRThNm TjÕCkR ùNV$p, Ïû\kRThNm TjÕCkR ùNV$p, Ïû\kRThNm TjÕ
UôQYoLs JqùYôÚ ÏÝ®Ûm CÚdÏUôßUôQYoLs JqùYôÚ ÏÝ®Ûm CÚdÏUôßUôQYoLs JqùYôÚ ÏÝ®Ûm CÚdÏUôßUôQYoLs JqùYôÚ ÏÝ®Ûm CÚdÏUôßUôQYoLs JqùYôÚ ÏÝ®Ûm CÚdÏUôß
TôojÕd ùLôs[Üm. Eu úSôhÓlTôojÕd ùLôs[Üm. Eu úSôhÓlTôojÕd ùLôs[Üm. Eu úSôhÓlTôojÕd ùLôs[Üm. Eu úSôhÓlTôojÕd ùLôs[Üm. Eu úSôhÓl
×jRLj§p CkR AhPYûQûV GÝ§ A§p×jRLj§p CkR AhPYûQûV GÝ§ A§p×jRLj§p CkR AhPYûQûV GÝ§ A§p×jRLj§p CkR AhPYûQûV GÝ§ A§p×jRLj§p CkR AhPYûQûV GÝ§ A§p

éoj§ ùNnÙYm.éoj§ ùNnÙYm.éoj§ ùNnÙYm.éoj§ ùNnÙYm.éoj§ ùNnÙYm.

Y.Y.Y.Y.Y.
GiGiGiGiGi

UôQY²uUôQY²uUôQY²uUôQY²uUôQY²u
ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

EVWmEVWmEVWmEVWmEVWm GûPGûPGûPGûPGûP BhLôh¥BhLôh¥BhLôh¥BhLôh¥BhLôh¥
®W$u®W$u®W$u®W$u®W$u
¿[m¿[m¿[m¿[m¿[m

ùTÚ®WpùTÚ®WpùTÚ®WpùTÚ®WpùTÚ®Wp
úWûLúWûLúWûLúWûLúWûL

Es[eûLEs[eûLEs[eûLEs[eûLEs[eûL

ALXmALXmALXmALXmALXm¿[m¿[m¿[m¿[m¿[m

Y.Y.Y.Y.Y.
Gi.Gi.Gi.Gi.Gi.

éf£«uéf£«uéf£«uéf£«uéf£«u
ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

LôpL°uLôpL°uLôpL°uLôpL°uLôpL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

C\dûLC\dûLC\dûLC\dûLC\dûL
L°uL°uL°uL°uL°u

Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

¨\m¨\m¨\m¨\m¨\m EÚYmEÚYmEÚYmEÚYmEÚYm/
A[ÜA[ÜA[ÜA[ÜA[Ü

EPp TÏ§LsEPp TÏ§LsEPp TÏ§LsEPp TÏ§LsEPp TÏ§Ls

(LiPeLsLiPeLsLiPeLsLiPeLsLiPeLs)
Ut\Ut\Ut\Ut\Ut\

Ti×LsTi×LsTi×LsTi×LsTi×Ls

AhPYûQ-5AhPYûQ-5AhPYûQ-5AhPYûQ-5AhPYûQ-5

AhPYûQ-6AhPYûQ-6AhPYûQ-6AhPYûQ-6AhPYûQ-6
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55ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

AhPYûAhPYûAhPYûAhPYûAhPYûQûV LY²jÕ ¸rLiPQûV LY²jÕ ¸rLiPQûV LY²jÕ ¸rLiPQûV LY²jÕ ¸rLiPQûV LY²jÕ ¸rLiP
úLs®LÞdÏ ®ûPV°dLÜm.úLs®LÞdÏ ®ûPV°dLÜm.úLs®LÞdÏ ®ûPV°dLÜm.úLs®LÞdÏ ®ûPV°dLÜm.úLs®LÞdÏ ®ûPV°dLÜm.
 GkR Ti©u A¥lTûP«pGkR Ti©u A¥lTûP«pGkR Ti©u A¥lTûP«pGkR Ti©u A¥lTûP«pGkR Ti©u A¥lTûP«p

A§LlT¥Vô] ÏÝdLû[A§LlT¥Vô] ÏÝdLû[A§LlT¥Vô] ÏÝdLû[A§LlT¥Vô] ÏÝdLû[A§LlT¥Vô] ÏÝdLû[
HtTÓjRXôm?HtTÓjRXôm?HtTÓjRXôm?HtTÓjRXôm?HtTÓjRXôm?

  JúW JÚ STo ùLôiP ÏÝ GkR  JúW JÚ STo ùLôiP ÏÝ GkR  JúW JÚ STo ùLôiP ÏÝ GkR  JúW JÚ STo ùLôiP ÏÝ GkR  JúW JÚ STo ùLôiP ÏÝ GkR
Ti©u A¥lTûP«pTi©u A¥lTûP«pTi©u A¥lTûP«pTi©u A¥lTûP«pTi©u A¥lTûP«p
HtTÓjRlThPÕ?HtTÓjRlThPÕ?HtTÓjRlThPÕ?HtTÓjRlThPÕ?HtTÓjRlThPÕ?

 EuàûPV ÏÝ®u AhPYûQûVEuàûPV ÏÝ®u AhPYûQûVEuàûPV ÏÝ®u AhPYûQûVEuàûPV ÏÝ®u AhPYûQûVEuàûPV ÏÝ®u AhPYûQûV
Ut\ ÏÝdLÞPu Jl©hÓ, GkùRkRUt\ ÏÝdLÞPu Jl©hÓ, GkùRkRUt\ ÏÝdLÞPu Jl©hÓ, GkùRkRUt\ ÏÝdLÞPu Jl©hÓ, GkùRkRUt\ ÏÝdLÞPu Jl©hÓ, GkùRkR
úYßTôÓLû[ ¿ LiP±kRôn G]úYßTôÓLû[ ¿ LiP±kRôn G]úYßTôÓLû[ ¿ LiP±kRôn G]úYßTôÓLû[ ¿ LiP±kRôn G]úYßTôÓLû[ ¿ LiP±kRôn G]
Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.Ï±jÕdùLôs.

 Eu YÏl©p HúRàm CWiÓEu YÏl©p HúRàm CWiÓEu YÏl©p HúRàm CWiÓEu YÏl©p HúRàm CWiÓEu YÏl©p HúRàm CWiÓ
UôQYoL°u Ti×Ls JußúTôpUôQYoL°u Ti×Ls JußúTôpUôQYoL°u Ti×Ls JußúTôpUôQYoL°u Ti×Ls JußúTôpUôQYoL°u Ti×Ls JußúTôp
CÚkRRô?CÚkRRô?CÚkRRô?CÚkRRô?CÚkRRô?

GkR CWiÓ ùTÚ®Wp úWûLÙmGkR CWiÓ ùTÚ®Wp úWûLÙmGkR CWiÓ ùTÚ®Wp úWûLÙmGkR CWiÓ ùTÚ®Wp úWûLÙmGkR CWiÓ ùTÚ®Wp úWûLÙm
JußúTôp CÚdLôÕJußúTôp CÚdLôÕJußúTôp CÚdLôÕJußúTôp CÚdLôÕJußúTôp CÚdLôÕ G] ¿eLs G] ¿eLs G] ¿eLs G] ¿eLs G] ¿eLs
LY²j§ÚlÀoLs. CÕ JqùYôÚLY²j§ÚlÀoLs. CÕ JqùYôÚLY²j§ÚlÀoLs. CÕ JqùYôÚLY²j§ÚlÀoLs. CÕ JqùYôÚLY²j§ÚlÀoLs. CÕ JqùYôÚ
U²RàdÏm AûUkÕs[ R²jRjRuûUU²RàdÏm AûUkÕs[ R²jRjRuûUU²RàdÏm AûUkÕs[ R²jRjRuûUU²RàdÏm AûUkÕs[ R²jRjRuûUU²RàdÏm AûUkÕs[ R²jRjRuûU
YônkR TiTôÏm.YônkR TiTôÏm.YônkR TiTôÏm.YônkR TiTôÏm.YônkR TiTôÏm.

U²R EP$u úYß GkR TôLUôYÕU²R EP$u úYß GkR TôLUôYÕU²R EP$u úYß GkR TôLUôYÕU²R EP$u úYß GkR TôLUôYÕU²R EP$u úYß GkR TôLUôYÕ
ùTÚ®Wp ûLúWûLûV úTôuß R²jRùTÚ®Wp ûLúWûLûV úTôuß R²jRùTÚ®Wp ûLúWûLûV úTôuß R²jRùTÚ®Wp ûLúWûLûV úTôuß R²jRùTÚ®Wp ûLúWûLûV úTôuß R²jR
TiûT ùTt±Úd¡\Rô? AÕ Gu]?TiûT ùTt±Úd¡\Rô? AÕ Gu]?TiûT ùTt±Úd¡\Rô? AÕ Gu]?TiûT ùTt±Úd¡\Rô? AÕ Gu]?TiûT ùTt±Úd¡\Rô? AÕ Gu]?

®X®X®X®X®XeÏL°u úYßTôÓLû[ TôojúRôm.eÏL°u úYßTôÓLû[ TôojúRôm.eÏL°u úYßTôÓLû[ TôojúRôm.eÏL°u úYßTôÓLû[ TôojúRôm.eÏL°u úYßTôÓLû[ TôojúRôm.

RôYWeL°u úYßTôÓ Ï±jÕ LtúTôm.RôYWeL°u úYßTôÓ Ï±jÕ LtúTôm.RôYWeL°u úYßTôÓ Ï±jÕ LtúTôm.RôYWeL°u úYßTôÓ Ï±jÕ LtúTôm.RôYWeL°u úYßTôÓ Ï±jÕ LtúTôm.

RôYWeL°p úYßTôÓLs

ùNVp-7

CWiÓ JúW C] RôYWeLÞdÏ

CûPúV Es[ UôßTôÓLs :
EeLs Ñtß×\j§$ÚkÕ JúW YûLVô]EeLs Ñtß×\j§$ÚkÕ JúW YûLVô]EeLs Ñtß×\j§$ÚkÕ JúW YûLVô]EeLs Ñtß×\j§$ÚkÕ JúW YûLVô]EeLs Ñtß×\j§$ÚkÕ JúW YûLVô]

CWiÓ £±V RôYWeLû[ (úWô_ôCWiÓ £±V RôYWeLû[ (úWô_ôCWiÓ £±V RôYWeLû[ (úWô_ôCWiÓ £±V RôYWeLû[ (úWô_ôCWiÓ £±V RôYWeLû[ (úWô_ô/úYm×)úYm×)úYm×)úYm×)úYm×)
úNL¬jÕ LY]UôL EtßúSôd¡úNL¬jÕ LY]UôL EtßúSôd¡úNL¬jÕ LY]UôL EtßúSôd¡úNL¬jÕ LY]UôL EtßúSôd¡úNL¬jÕ LY]UôL EtßúSôd¡

AhPYûQûV ¨Wl×L.AhPYûQûV ¨Wl×L.AhPYûQûV ¨Wl×L.AhPYûQûV ¨Wl×L.AhPYûQûV ¨Wl×L.

Y.Y.Y.Y.Y.

Gi.Gi.Gi.Gi.Gi.

1.  RôYWm RôYWm RôYWm RôYWm RôYWm -1

2. RôYWmRôYWmRôYWmRôYWmRôYWm -2

RôYWj§uRôYWj§uRôYWj§uRôYWj§uRôYWj§u
ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

Ri¥uRi¥uRi¥uRi¥uRi¥u
¿[m¿[m¿[m¿[m¿[m

CûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

CûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°u

A[ÜA[ÜA[ÜA[ÜA[Ü /
Y¥YmY¥YmY¥YmY¥YmY¥Ym

CûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°u
¨\m¨\m¨\m¨\m¨\m

SWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜSWmTûUÜCûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°uCûXL°u
®°m×®°m×®°m×®°m×®°m×

 JúW Uô§¬VôL LôQlTÓm úYm×jJúW Uô§¬VôL LôQlTÓm úYm×jJúW Uô§¬VôL LôQlTÓm úYm×jJúW Uô§¬VôL LôQlTÓm úYm×jJúW Uô§¬VôL LôQlTÓm úYm×j

RôYWeL°p Guù]u]RôYWeL°p Guù]u]RôYWeL°p Guù]u]RôYWeL°p Guù]u]RôYWeL°p Guù]u]

úYßTôÓLû[ LôQ Ø¥kRÕ?úYßTôÓLû[ LôQ Ø¥kRÕ?úYßTôÓLû[ LôQ Ø¥kRÕ?úYßTôÓLû[ LôQ Ø¥kRÕ?úYßTôÓLû[ LôQ Ø¥kRÕ?

 CVtûL«p GR]ôp CjRûLVCVtûL«p GR]ôp CjRûLVCVtûL«p GR]ôp CjRûLVCVtûL«p GR]ôp CjRûLVCVtûL«p GR]ôp CjRûLV

úYßTôÓLs Es[Õ G] ¿úYßTôÓLs Es[Õ G] ¿úYßTôÓLs Es[Õ G] ¿úYßTôÓLs Es[Õ G] ¿úYßTôÓLs Es[Õ G] ¿

¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?¨û]d¡\ôn?

CVtûL«p LôQlTÓm Uôt\eL°uCVtûL«p LôQlTÓm Uôt\eL°uCVtûL«p LôQlTÓm Uôt\eL°uCVtûL«p LôQlTÓm Uôt\eL°uCVtûL«p LôQlTÓm Uôt\eL°u
A¥lTûP«p E«W]eLû[ Tt± A±kÕA¥lTûP«p E«W]eLû[ Tt± A±kÕA¥lTûP«p E«W]eLû[ Tt± A±kÕA¥lTûP«p E«W]eLû[ Tt± A±kÕA¥lTûP«p E«W]eLû[ Tt± A±kÕ
ùLôs[Üm TôWôhPÜm, ÏÝdL[ôLùLôs[Üm TôWôhPÜm, ÏÝdL[ôLùLôs[Üm TôWôhPÜm, ÏÝdL[ôLùLôs[Üm TôWôhPÜm, ÏÝdL[ôLùLôs[Üm TôWôhPÜm, ÏÝdL[ôL
YûLlTÓjRÜm Sôm CÕYûW £XYûLlTÓjRÜm Sôm CÕYûW £XYûLlTÓjRÜm Sôm CÕYûW £XYûLlTÓjRÜm Sôm CÕYûW £XYûLlTÓjRÜm Sôm CÕYûW £X
ùNVpLû[ ùNnúRôm. E«¬]eLÞdÏùNVpLû[ ùNnúRôm. E«¬]eLÞdÏùNVpLû[ ùNnúRôm. E«¬]eLÞdÏùNVpLû[ ùNnúRôm. E«¬]eLÞdÏùNVpLû[ ùNnúRôm. E«¬]eLÞdÏ
CûPúV Es[ JtßûULs UtßmCûPúV Es[ JtßûULs UtßmCûPúV Es[ JtßûULs UtßmCûPúV Es[ JtßûULs UtßmCûPúV Es[ JtßûULs Utßm
®j§VôNeL°u A¥lTûP«p ÏÝdL[ôL®j§VôNeL°u A¥lTûP«p ÏÝdL[ôL®j§VôNeL°u A¥lTûP«p ÏÝdL[ôL®j§VôNeL°u A¥lTûP«p ÏÝdL[ôL®j§VôNeL°u A¥lTûP«p ÏÝdL[ôL
©¬dL úRûYVô] Ti×Lû[ úRoÜ ùNnV©¬dL úRûYVô] Ti×Lû[ úRoÜ ùNnV©¬dL úRûYVô] Ti×Lû[ úRoÜ ùNnV©¬dL úRûYVô] Ti×Lû[ úRoÜ ùNnV©¬dL úRûYVô] Ti×Lû[ úRoÜ ùNnV
TX T«t£Ls ùNnúRôm.TX T«t£Ls ùNnúRôm.TX T«t£Ls ùNnúRôm.TX T«t£Ls ùNnúRôm.TX T«t£Ls ùNnúRôm. JúW £t\]j§p JúW £t\]j§p JúW £t\]j§p JúW £t\]j§p JúW £t\]j§p
Es[ E«¬]eLÞdÏ CûPúVÙs[Es[ E«¬]eLÞdÏ CûPúVÙs[Es[ E«¬]eLÞdÏ CûPúVÙs[Es[ E«¬]eLÞdÏ CûPúVÙs[Es[ E«¬]eLÞdÏ CûPúVÙs[
úYßTôÓLû[ Rôu UôßTôÓ úYßTôÓLû[ Rôu UôßTôÓ úYßTôÓLû[ Rôu UôßTôÓ úYßTôÓLû[ Rôu UôßTôÓ úYßTôÓLû[ Rôu UôßTôÓ (Variation)
Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

JúW £t±]eLÞd¡ûPúV Es[JúW £t±]eLÞd¡ûPúV Es[JúW £t±]eLÞd¡ûPúV Es[JúW £t±]eLÞd¡ûPúV Es[JúW £t±]eLÞd¡ûPúV Es[

UôßTôÓLû[ ®P ùYqúYß £t\²eLÞdÏUôßTôÓLû[ ®P ùYqúYß £t\²eLÞdÏUôßTôÓLû[ ®P ùYqúYß £t\²eLÞdÏUôßTôÓLû[ ®P ùYqúYß £t\²eLÞdÏUôßTôÓLû[ ®P ùYqúYß £t\²eLÞdÏ

CûPúV Es[ UôßTôÓLs A§LUôLCûPúV Es[ UôßTôÓLs A§LUôLCûPúV Es[ UôßTôÓLs A§LUôLCûPúV Es[ UôßTôÓLs A§LUôLCûPúV Es[ UôßTôÓLs A§LUôL

CÚdÏm. E«W]eLû[ ÏÝdL[ôdL, úRoÜCÚdÏm. E«W]eLû[ ÏÝdL[ôdL, úRoÜCÚdÏm. E«W]eLû[ ÏÝdL[ôdL, úRoÜCÚdÏm. E«W]eLû[ ÏÝdL[ôdL, úRoÜCÚdÏm. E«W]eLû[ ÏÝdL[ôdL, úRoÜ

ùNnVlTÓm Ti×Lû[ UôßTôÓLsùNnVlTÓm Ti×Lû[ UôßTôÓLsùNnVlTÓm Ti×Lû[ UôßTôÓLsùNnVlTÓm Ti×Lû[ UôßTôÓLsùNnVlTÓm Ti×Lû[ UôßTôÓLs

EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.

JÚ E«¬]m T¬QôU Y[of£ AûPkRJÚ E«¬]m T¬QôU Y[of£ AûPkRJÚ E«¬]m T¬QôU Y[of£ AûPkRJÚ E«¬]m T¬QôU Y[of£ AûPkRJÚ E«¬]m T¬QôU Y[of£ AûPkR

®RjûR ùR¬®lTÕ Rôu YûLlTÓjÕRp®RjûR ùR¬®lTÕ Rôu YûLlTÓjÕRp®RjûR ùR¬®lTÕ Rôu YûLlTÓjÕRp®RjûR ùR¬®lTÕ Rôu YûLlTÓjÕRp®RjûR ùR¬®lTÕ Rôu YûLlTÓjÕRp

(Classification) BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

CVtûL«p Es[ E«¬]eL°uCVtûL«p Es[ E«¬]eL°uCVtûL«p Es[ E«¬]eL°uCVtûL«p Es[ E«¬]eL°uCVtûL«p Es[ E«¬]eL°u

T¬QôU Y[of£ûV Tt± Øû\VôL LtTÕT¬QôU Y[of£ûV Tt± Øû\VôL LtTÕT¬QôU Y[of£ûV Tt± Øû\VôL LtTÕT¬QôU Y[of£ûV Tt± Øû\VôL LtTÕT¬QôU Y[of£ûV Tt± Øû\VôL LtTÕ

Rôu E«¬V$u YûLlTÓjÕRp BÏm.Rôu E«¬V$u YûLlTÓjÕRp BÏm.Rôu E«¬V$u YûLlTÓjÕRp BÏm.Rôu E«¬V$u YûLlTÓjÕRp BÏm.Rôu E«¬V$u YûLlTÓjÕRp BÏm.

YûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕR$$$$$u AY£Vm Gu]?u AY£Vm Gu]?u AY£Vm Gu]?u AY£Vm Gu]?u AY£Vm Gu]?

 Sôm LtÏm E«¬]eLû[Tt±,Sôm LtÏm E«¬]eLû[Tt±,Sôm LtÏm E«¬]eLû[Tt±,Sôm LtÏm E«¬]eLû[Tt±,Sôm LtÏm E«¬]eLû[Tt±,

SuÏ ùR¬kÕ ùLôs[Üm, ×¬kÕSuÏ ùR¬kÕ ùLôs[Üm, ×¬kÕSuÏ ùR¬kÕ ùLôs[Üm, ×¬kÕSuÏ ùR¬kÕ ùLôs[Üm, ×¬kÕSuÏ ùR¬kÕ ùLôs[Üm, ×¬kÕ

ùLôs[Üm ERÜ¡\Õ.ùLôs[Üm ERÜ¡\Õ.ùLôs[Üm ERÜ¡\Õ.ùLôs[Üm ERÜ¡\Õ.ùLôs[Üm ERÜ¡\Õ.

AhPYûQ-7AhPYûQ-7AhPYûQ-7AhPYûQ-7AhPYûQ-7

SCERT TELA
NGANA



E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs56

 E«¬]eLû[l Tt± N¬VôLÜmE«¬]eLû[l Tt± N¬VôLÜmE«¬]eLû[l Tt± N¬VôLÜmE«¬]eLû[l Tt± N¬VôLÜmE«¬]eLû[l Tt± N¬VôLÜm

Øû\VôLÜm LtL ERÜ¡\Õ.Øû\VôLÜm LtL ERÜ¡\Õ.Øû\VôLÜm LtL ERÜ¡\Õ.Øû\VôLÜm LtL ERÜ¡\Õ.Øû\VôLÜm LtL ERÜ¡\Õ.

 G°V Øû\«p Jl©P ERÜ¡\Õ.G°V Øû\«p Jl©P ERÜ¡\Õ.G°V Øû\«p Jl©P ERÜ¡\Õ.G°V Øû\«p Jl©P ERÜ¡\Õ.G°V Øû\«p Jl©P ERÜ¡\Õ.

 E«¬]eLÞd¡ûPúV Es[E«¬]eLÞd¡ûPúV Es[E«¬]eLÞd¡ûPúV Es[E«¬]eLÞd¡ûPúV Es[E«¬]eLÞd¡ûPúV Es[

ùRôPoûTÙm AûY GqYôßùRôPoûTÙm AûY GqYôßùRôPoûTÙm AûY GqYôßùRôPoûTÙm AûY GqYôßùRôPoûTÙm AûY GqYôß
Juû\ùVôuß NôokÕs[]Juû\ùVôuß NôokÕs[]Juû\ùVôuß NôokÕs[]Juû\ùVôuß NôokÕs[]Juû\ùVôuß NôokÕs[]
GuTûRÙm ×¬kÕd ùLôs[GuTûRÙm ×¬kÕd ùLôs[GuTûRÙm ×¬kÕd ùLôs[GuTûRÙm ×¬kÕd ùLôs[GuTûRÙm ×¬kÕd ùLôs[
ERÜ¡\Õ.ERÜ¡\Õ.ERÜ¡\Õ.ERÜ¡\Õ.ERÜ¡\Õ.

 TpúYß E«¬]eLû[dTpúYß E«¬]eLû[dTpúYß E«¬]eLû[dTpúYß E«¬]eLû[dTpúYß E«¬]eLû[d

ûLVô[Üm AYtû\l Tt±ûLVô[Üm AYtû\l Tt±ûLVô[Üm AYtû\l Tt±ûLVô[Üm AYtû\l Tt±ûLVô[Üm AYtû\l Tt±
®¬YôLd LtLÜm YûLlTÓjÕRp®¬YôLd LtLÜm YûLlTÓjÕRp®¬YôLd LtLÜm YûLlTÓjÕRp®¬YôLd LtLÜm YûLlTÓjÕRp®¬YôLd LtLÜm YûLlTÓjÕRp
TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.

 T¬QôU Y[of£ûV Tt±V LÚjûRT¬QôU Y[of£ûV Tt±V LÚjûRT¬QôU Y[of£ûV Tt±V LÚjûRT¬QôU Y[of£ûV Tt±V LÚjûRT¬QôU Y[of£ûV Tt±V LÚjûR

ùR¬®d¡\Õ. (CVtûL«pùR¬®d¡\Õ. (CVtûL«pùR¬®d¡\Õ. (CVtûL«pùR¬®d¡\Õ. (CVtûL«pùR¬®d¡\Õ. (CVtûL«p
E«¬]eLs GqYôß úRôu±VÕ)E«¬]eLs GqYôß úRôu±VÕ)E«¬]eLs GqYôß úRôu±VÕ)E«¬]eLs GqYôß úRôu±VÕ)E«¬]eLs GqYôß úRôu±VÕ)

YûLlTÓjÕRp UtßmYûLlTÓjÕRp UtßmYûLlTÓjÕRp UtßmYûLlTÓjÕRp UtßmYûLlTÓjÕRp Utßm
T¬QôU Y[of£T¬QôU Y[of£T¬QôU Y[of£T¬QôU Y[of£T¬QôU Y[of£

GpXô E«¬]eLû[Ùm, ARu EPpGpXô E«¬]eLû[Ùm, ARu EPpGpXô E«¬]eLû[Ùm, ARu EPpGpXô E«¬]eLû[Ùm, ARu EPpGpXô E«¬]eLû[Ùm, ARu EPp
AûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rj§uAûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rj§uAûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rj§uAûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rj§uAûUl× Utßm úYûX ùNnÙm ®Rj§u
A¥lTûP«p ©¬jÕs[]o. £X Ti×LsA¥lTûP«p ©¬jÕs[]o. £X Ti×LsA¥lTûP«p ©¬jÕs[]o. £X Ti×LsA¥lTûP«p ©¬jÕs[]o. £X Ti×LsA¥lTûP«p ©¬jÕs[]o. £X Ti×Ls
EPp AûUl©p A§L Uôt\jûR (Ut\EPp AûUl©p A§L Uôt\jûR (Ut\EPp AûUl©p A§L Uôt\jûR (Ut\EPp AûUl©p A§L Uôt\jûR (Ut\EPp AûUl©p A§L Uôt\jûR (Ut\
YûLLû[®P) EiPôdÏm. LôXj§u TeÏmYûLLû[®P) EiPôdÏm. LôXj§u TeÏmYûLLû[®P) EiPôdÏm. LôXj§u TeÏmYûLLû[®P) EiPôdÏm. LôXj§u TeÏmYûLLû[®P) EiPôdÏm. LôXj§u TeÏm
C§p APeÏm. JÚØû\ JÚ Ï±l©hPC§p APeÏm. JÚØû\ JÚ Ï±l©hPC§p APeÏm. JÚØû\ JÚ Ï±l©hPC§p APeÏm. JÚØû\ JÚ Ï±l©hPC§p APeÏm. JÚØû\ JÚ Ï±l©hP
EPXûUl×ûPV E«¬]m E«oYôZEPXûUl×ûPV E«¬]m E«oYôZEPXûUl×ûPV E«¬]m E«oYôZEPXûUl×ûPV E«¬]m E«oYôZEPXûUl×ûPV E«¬]m E«oYôZ
ùRôPe¡VÕm, AÕ Ut\ GpXôùRôPe¡VÕm, AÕ Ut\ GpXôùRôPe¡VÕm, AÕ Ut\ GpXôùRôPe¡VÕm, AÕ Ut\ GpXôùRôPe¡VÕm, AÕ Ut\ GpXô
AûUl×L°u Uôt\eLû[Ùm Y¥YûUdÏmAûUl×L°u Uôt\eLû[Ùm Y¥YûUdÏmAûUl×L°u Uôt\eLû[Ùm Y¥YûUdÏmAûUl×L°u Uôt\eLû[Ùm Y¥YûUdÏmAûUl×L°u Uôt\eLû[Ùm Y¥YûUdÏm
§\u ùTt±ÚdÏm. Øu× HtThP Ti×Ls§\u ùTt±ÚdÏm. Øu× HtThP Ti×Ls§\u ùTt±ÚdÏm. Øu× HtThP Ti×Ls§\u ùTt±ÚdÏm. Øu× HtThP Ti×Ls§\u ùTt±ÚdÏm. Øu× HtThP Ti×Ls
©u]ôp HtTÓm Ti×LÞdÏ A¥lTûPVôL©u]ôp HtTÓm Ti×LÞdÏ A¥lTûPVôL©u]ôp HtTÓm Ti×LÞdÏ A¥lTûPVôL©u]ôp HtTÓm Ti×LÞdÏ A¥lTûPVôL©u]ôp HtTÓm Ti×LÞdÏ A¥lTûPVôL
AûUÙm.AûUÙm.AûUÙm.AûUÙm.AûUÙm.

CRu ùTôÚs VôùR²p E«¬]eL°uCRu ùTôÚs VôùR²p E«¬]eL°uCRu ùTôÚs VôùR²p E«¬]eL°uCRu ùTôÚs VôùR²p E«¬]eL°uCRu ùTôÚs VôùR²p E«¬]eL°u
YûLlTôÓ, T¬QôU Y[of£dÏ ùSÚe¡VYûLlTôÓ, T¬QôU Y[of£dÏ ùSÚe¡VYûLlTôÓ, T¬QôU Y[of£dÏ ùSÚe¡VYûLlTôÓ, T¬QôU Y[of£dÏ ùSÚe¡VYûLlTôÓ, T¬QôU Y[of£dÏ ùSÚe¡V
ùRôPo×ûPVRôL CÚdÏm.ùRôPo×ûPVRôL CÚdÏm.ùRôPo×ûPVRôL CÚdÏm.ùRôPo×ûPVRôL CÚdÏm.ùRôPo×ûPVRôL CÚdÏm.

T¬QôU Y[of£ GuTÕ Uôt\eLû[T¬QôU Y[of£ GuTÕ Uôt\eLû[T¬QôU Y[of£ GuTÕ Uôt\eLû[T¬QôU Y[of£ GuTÕ Uôt\eLû[T¬QôU Y[of£ GuTÕ Uôt\eLû[
AûPÙm Øû\VôÏm. Cuß Sôm LôÔmAûPÙm Øû\VôÏm. Cuß Sôm LôÔmAûPÙm Øû\VôÏm. Cuß Sôm LôÔmAûPÙm Øû\VôÏm. Cuß Sôm LôÔmAûPÙm Øû\VôÏm. Cuß Sôm LôÔm
TX E«¬]eLs Ñtßf ãZ$p £\lTôLTX E«¬]eLs Ñtßf ãZ$p £\lTôLTX E«¬]eLs Ñtßf ãZ$p £\lTôLTX E«¬]eLs Ñtßf ãZ$p £\lTôLTX E«¬]eLs Ñtßf ãZ$p £\lTôL
RLYûUjÕd ùLôiÓ YôZ TX YÚPeL[ôLRLYûUjÕd ùLôiÓ YôZ TX YÚPeL[ôLRLYûUjÕd ùLôiÓ YôZ TX YÚPeL[ôLRLYûUjÕd ùLôiÓ YôZ TX YÚPeL[ôLRLYûUjÕd ùLôiÓ YôZ TX YÚPeL[ôL
Uôt\UûPkÕd ùLôiúP YÚ¡u\].Uôt\UûPkÕd ùLôiúP YÚ¡u\].Uôt\UûPkÕd ùLôiúP YÚ¡u\].Uôt\UûPkÕd ùLôiúP YÚ¡u\].Uôt\UûPkÕd ùLôiúP YÚ¡u\].

ØRu ØR$p CûRlTt± NôoXvØRu ØR$p CûRlTt± NôoXvØRu ØR$p CûRlTt± NôoXvØRu ØR$p CûRlTt± NôoXvØRu ØR$p CûRlTt± NôoXv
Pôo®u 1859Bm BiÓ Rôu CVt±VPôo®u 1859Bm BiÓ Rôu CVt±VPôo®u 1859Bm BiÓ Rôu CVt±VPôo®u 1859Bm BiÓ Rôu CVt±VPôo®u 1859Bm BiÓ Rôu CVt±V

""§ B¬´u Bl vÀÌv'' (£t±]eL°u""§ B¬´u Bl vÀÌv'' (£t±]eL°u""§ B¬´u Bl vÀÌv'' (£t±]eL°u""§ B¬´u Bl vÀÌv'' (£t±]eL°u""§ B¬´u Bl vÀÌv'' (£t±]eL°u
úRôt\m) úRôt\m) úRôt\m) úRôt\m) úRôt\m) (The origin of Species)  Gu\Gu\Gu\Gu\Gu\
×jRLj§p Ï±l©hÓs[ôo. Sm T¬QôU×jRLj§p Ï±l©hÓs[ôo. Sm T¬QôU×jRLj§p Ï±l©hÓs[ôo. Sm T¬QôU×jRLj§p Ï±l©hÓs[ôo. Sm T¬QôU×jRLj§p Ï±l©hÓs[ôo. Sm T¬QôU
Y[of£ûV, YûLlTÓjÕRÛPu ùRôPo×Y[of£ûV, YûLlTÓjÕRÛPu ùRôPo×Y[of£ûV, YûLlTÓjÕRÛPu ùRôPo×Y[of£ûV, YûLlTÓjÕRÛPu ùRôPo×Y[of£ûV, YûLlTÓjÕRÛPu ùRôPo×
TÓjÕm úTôÕ £X ÏÝdL°p Es[TÓjÕm úTôÕ £X ÏÝdL°p Es[TÓjÕm úTôÕ £X ÏÝdL°p Es[TÓjÕm úTôÕ £X ÏÝdL°p Es[TÓjÕm úTôÕ £X ÏÝdL°p Es[
E«¬]eL°u EPp AûUl×, G°VE«¬]eL°u EPp AûUl×, G°VE«¬]eL°u EPp AûUl×, G°VE«¬]eL°u EPp AûUl×, G°VE«¬]eL°u EPp AûUl×, G°V
Y¥®Ûm, ©uYÚm BiÓL°p T¬QôUY¥®Ûm, ©uYÚm BiÓL°p T¬QôUY¥®Ûm, ©uYÚm BiÓL°p T¬QôUY¥®Ûm, ©uYÚm BiÓL°p T¬QôUY¥®Ûm, ©uYÚm BiÓL°p T¬QôU
Y[of£«p ªdL Uôt\UûPkÕ £dLXô]Y[of£«p ªdL Uôt\UûPkÕ £dLXô]Y[of£«p ªdL Uôt\UûPkÕ £dLXô]Y[of£«p ªdL Uôt\UûPkÕ £dLXô]Y[of£«p ªdL Uôt\UûPkÕ £dLXô]
AûUl×Pu LôQlTÓ¡u\]. ARôYÕ ×§VAûUl×Pu LôQlTÓ¡u\]. ARôYÕ ×§VAûUl×Pu LôQlTÓ¡u\]. ARôYÕ ×§VAûUl×Pu LôQlTÓ¡u\]. ARôYÕ ×§VAûUl×Pu LôQlTÓ¡u\]. ARôYÕ ×§V
E«¬]eLû[®P TZeLôX E«¬]eLsE«¬]eLû[®P TZeLôX E«¬]eLsE«¬]eLû[®P TZeLôX E«¬]eLsE«¬]eLû[®P TZeLôX E«¬]eLsE«¬]eLû[®P TZeLôX E«¬]eLs
G°V Y¥®p CÚkR].G°V Y¥®p CÚkR].G°V Y¥®p CÚkR].G°V Y¥®p CÚkR].G°V Y¥®p CÚkR].

YûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕR$$$$$u YWXôßu YWXôßu YWXôßu YWXôßu YWXôß

(History of
Classification)

SmSmSmSmSm
C k § V ô ® pC k § V ô ® pC k § V ô ® pC k § V ô ® pC k § V ô ® p
U Ú j Õ Y j û RU Ú j Õ Y j û RU Ú j Õ Y j û RU Ú j Õ Y j û RU Ú j Õ Y j û R
B R ô W U ô L dB R ô W U ô L dB R ô W U ô L dB R ô W U ô L dB R ô W U ô L d
ù L ô i Óù L ô i Óù L ô i Óù L ô i Óù L ô i Ó
YûLlTÓjÕRpYûLlTÓjÕRpYûLlTÓjÕRpYûLlTÓjÕRpYûLlTÓjÕRp
ùNnVlThPÕ. AÕùNnVlThPÕ. AÕùNnVlThPÕ. AÕùNnVlThPÕ. AÕùNnVlThPÕ. AÕ
ª L Ü mª L Ü mª L Ü mª L Ü mª L Ü m

TûZûUVô]Õ (¡.© ØRp Utßm CWiPômTûZûUVô]Õ (¡.© ØRp Utßm CWiPômTûZûUVô]Õ (¡.© ØRp Utßm CWiPômTûZûUVô]Õ (¡.© ØRp Utßm CWiPômTûZûUVô]Õ (¡.© ØRp Utßm CWiPôm
èt\ôiÓLs) NWd èt\ôiÓLs) NWd èt\ôiÓLs) NWd èt\ôiÓLs) NWd èt\ôiÓLs) NWd (Charak) Utßm ÑxÚj Utßm ÑxÚj Utßm ÑxÚj Utßm ÑxÚj Utßm ÑxÚj
(Sushrut) Gàm UÚjÕYoLs RôYWeLû[Gàm UÚjÕYoLs RôYWeLû[Gàm UÚjÕYoLs RôYWeLû[Gàm UÚjÕYoLs RôYWeLû[Gàm UÚjÕYoLs RôYWeLû[
UÚjÕY Ød¡VjÕYj§u A¥lTûP«pUÚjÕY Ød¡VjÕYj§u A¥lTûP«pUÚjÕY Ød¡VjÕYj§u A¥lTûP«pUÚjÕY Ød¡VjÕYj§u A¥lTûP«pUÚjÕY Ød¡VjÕYj§u A¥lTûP«p
©¬jR]o. ARtÏ ©u TWôNo ©¬jR]o. ARtÏ ©u TWôNo ©¬jR]o. ARtÏ ©u TWôNo ©¬jR]o. ARtÏ ©u TWôNo ©¬jR]o. ARtÏ ©u TWôNo (Parasor)
CVt±V ®Úd`oúYRô CVt±V ®Úd`oúYRô CVt±V ®Úd`oúYRô CVt±V ®Úd`oúYRô CVt±V ®Úd`oúYRô (Vruksharveda)
(The Science of life of trees)  Gu\Gu\Gu\Gu\Gu\
×jRLj§p ØRu Øû\VôL ùTÚmTôXô]×jRLj§p ØRu Øû\VôL ùTÚmTôXô]×jRLj§p ØRu Øû\VôL ùTÚmTôXô]×jRLj§p ØRu Øû\VôL ùTÚmTôXô]×jRLj§p ØRu Øû\VôL ùTÚmTôXô]
¨XjRôYWeLû[ YûLl TÓjÕm Øû\ûV¨XjRôYWeLû[ YûLl TÓjÕm Øû\ûV¨XjRôYWeLû[ YûLl TÓjÕm Øû\ûV¨XjRôYWeLû[ YûLl TÓjÕm Øû\ûV¨XjRôYWeLû[ YûLl TÓjÕm Øû\ûV
BYQlTÓj§Ùs[ôo. CkR YûLlTÓjÕRpBYQlTÓj§Ùs[ôo. CkR YûLlTÓjÕRpBYQlTÓj§Ùs[ôo. CkR YûLlTÓjÕRpBYQlTÓj§Ùs[ôo. CkR YûLlTÓjÕRpBYQlTÓj§Ùs[ôo. CkR YûLlTÓjÕRp
Ød¡VUôL édL°u AûUlûTØd¡VUôL édL°u AûUlûTØd¡VUôL édL°u AûUlûTØd¡VUôL édL°u AûUlûTØd¡VUôL édL°u AûUlûT
A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.

16m èt\ôi¥$ÚkÕ CÕYûW16m èt\ôi¥$ÚkÕ CÕYûW16m èt\ôi¥$ÚkÕ CÕYûW16m èt\ôi¥$ÚkÕ CÕYûW16m èt\ôi¥$ÚkÕ CÕYûW
E«¬Vp A±OoLs GqYôß ùYqúYßE«¬Vp A±OoLs GqYôß ùYqúYßE«¬Vp A±OoLs GqYôß ùYqúYßE«¬Vp A±OoLs GqYôß ùYqúYßE«¬Vp A±OoLs GqYôß ùYqúYß
E«¬]eLû[ YûLlTÓj§Ùs[]o G]E«¬]eLû[ YûLlTÓj§Ùs[]o G]E«¬]eLû[ YûLlTÓj§Ùs[]o G]E«¬]eLû[ YûLlTÓj§Ùs[]o G]E«¬]eLû[ YûLlTÓj§Ùs[]o G]
T¥lúTôm.T¥lúTôm.T¥lúTôm.T¥lúTôm.T¥lúTôm.

NôoXv Pôo®uNôoXv Pôo®uNôoXv Pôo®uNôoXv Pôo®uNôoXv Pôo®u

SCERT TELA
NGANA
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16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR
E«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúV
16m 16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16m 16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16m 16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16m 16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR16m 16 Utßm 17 Bm èt\ôi¥p CÚkR
E«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúVE«¬Vp A±OoLs E«¬LÞdÏ CûPúV
Es[ JtßûULÞm, úYtßûULÞmEs[ JtßûULÞm, úYtßûULÞmEs[ JtßûULÞm, úYtßûULÞmEs[ JtßûULÞm, úYtßûULÞmEs[ JtßûULÞm, úYtßûULÞm
T¬QôU Y[of£«u ®û[Ü GuTûRT¬QôU Y[of£«u ®û[Ü GuTûRT¬QôU Y[of£«u ®û[Ü GuTûRT¬QôU Y[of£«u ®û[Ü GuTûRT¬QôU Y[of£«u ®û[Ü GuTûR
×¬kÕ ùLôs[ôUp, E«¬]eL°u×¬kÕ ùLôs[ôUp, E«¬]eL°u×¬kÕ ùLôs[ôUp, E«¬]eL°u×¬kÕ ùLôs[ôUp, E«¬]eL°u×¬kÕ ùLôs[ôUp, E«¬]eL°u
úYtßûUûV JÝeÏTÓjR Y¯Øû\Lû[úYtßûUûV JÝeÏTÓjR Y¯Øû\Lû[úYtßûUûV JÝeÏTÓjR Y¯Øû\Lû[úYtßûUûV JÝeÏTÓjR Y¯Øû\Lû[úYtßûUûV JÝeÏTÓjR Y¯Øû\Lû[

úR¥]o. 1758p Lôop $uú]Vv úR¥]o. 1758p Lôop $uú]Vv úR¥]o. 1758p Lôop $uú]Vv úR¥]o. 1758p Lôop $uú]Vv úR¥]o. 1758p Lôop $uú]Vv (Carl
Linneaus)  Gu\ A±Oo A±ØLlTÓj§V Gu\ A±Oo A±ØLlTÓj§V Gu\ A±Oo A±ØLlTÓj§V Gu\ A±Oo A±ØLlTÓj§V Gu\ A±Oo A±ØLlTÓj§V

YûLlTôhÓ Øû\ £\kRRôL TXYûLlTôhÓ Øû\ £\kRRôL TXYûLlTôhÓ Øû\ £\kRRôL TXYûLlTôhÓ Øû\ £\kRRôL TXYûLlTôhÓ Øû\ £\kRRôL TX
èt\ôiÓL[ôL LÚRlThPÕ. $uú]Vvèt\ôiÓL[ôL LÚRlThPÕ. $uú]Vvèt\ôiÓL[ôL LÚRlThPÕ. $uú]Vvèt\ôiÓL[ôL LÚRlThPÕ. $uú]Vvèt\ôiÓL[ôL LÚRlThPÕ. $uú]Vv
JqùYôÚ E«¬]j§tÏm CWiÓJqùYôÚ E«¬]j§tÏm CWiÓJqùYôÚ E«¬]j§tÏm CWiÓJqùYôÚ E«¬]j§tÏm CWiÓJqùYôÚ E«¬]j§tÏm CWiÓ
ùTVoLû[ ùLôÓjRôo. Juß £t±]jûRÙmùTVoLû[ ùLôÓjRôo. Juß £t±]jûRÙmùTVoLû[ ùLôÓjRôo. Juß £t±]jûRÙmùTVoLû[ ùLôÓjRôo. Juß £t±]jûRÙmùTVoLû[ ùLôÓjRôo. Juß £t±]jûRÙm
Utù\ôuß úT¬]jûRÙm Ï±dÏm.Utù\ôuß úT¬]jûRÙm Ï±dÏm.Utù\ôuß úT¬]jûRÙm Ï±dÏm.Utù\ôuß úT¬]jûRÙm Ï±dÏm.Utù\ôuß úT¬]jûRÙm Ï±dÏm.

E.m:úaôúUô ùN©Vuv E.m:úaôúUô ùN©Vuv E.m:úaôúUô ùN©Vuv E.m:úaôúUô ùN©Vuv E.m:úaôúUô ùN©Vuv (Homo Sapiens)
ØRpùTVo úT¬]jûRÙm, CWiPôm ùTVoØRpùTVo úT¬]jûRÙm, CWiPôm ùTVoØRpùTVo úT¬]jûRÙm, CWiPôm ùTVoØRpùTVo úT¬]jûRÙm, CWiPôm ùTVoØRpùTVo úT¬]jûRÙm, CWiPôm ùTVo

£t±]jûRÙm £t±]jûRÙm £t±]jûRÙm £t±]jûRÙm £t±]jûRÙm (Species)  Ï±dÏm. ©\Ï Ï±dÏm. ©\Ï Ï±dÏm. ©\Ï Ï±dÏm. ©\Ï Ï±dÏm. ©\Ï

úT¬]eLû[ ÏÝdL[ôd¡ ÏÓmTm UtßmúT¬]eLû[ ÏÝdL[ôd¡ ÏÓmTm UtßmúT¬]eLû[ ÏÝdL[ôd¡ ÏÓmTm UtßmúT¬]eLû[ ÏÝdL[ôd¡ ÏÓmTm UtßmúT¬]eLû[ ÏÝdL[ôd¡ ÏÓmTm Utßm
ÏÓmTeL°$ÚkÕ Y¬ûN, Y¬ûNL°$ÚkÕÏÓmTeL°$ÚkÕ Y¬ûN, Y¬ûNL°$ÚkÕÏÓmTeL°$ÚkÕ Y¬ûN, Y¬ûNL°$ÚkÕÏÓmTeL°$ÚkÕ Y¬ûN, Y¬ûNL°$ÚkÕÏÓmTeL°$ÚkÕ Y¬ûN, Y¬ûNL°$ÚkÕ
YÏl×Ls, YÏl×L°$ÚkÕ ùRôÏ§L[ôLÜmYÏl×Ls, YÏl×L°$ÚkÕ ùRôÏ§L[ôLÜmYÏl×Ls, YÏl×L°$ÚkÕ ùRôÏ§L[ôLÜmYÏl×Ls, YÏl×L°$ÚkÕ ùRôÏ§L[ôLÜmYÏl×Ls, YÏl×L°$ÚkÕ ùRôÏ§L[ôLÜm

( p h y l a )
ùRôÏ§L°$ÚkÕùRôÏ§L°$ÚkÕùRôÏ§L°$ÚkÕùRôÏ§L°$ÚkÕùRôÏ§L°$ÚkÕ
A W Ñ L [ ô L Ü mA W Ñ L [ ô L Ü mA W Ñ L [ ô L Ü mA W Ñ L [ ô L Ü mA W Ñ L [ ô L Ü m
( K i n g d o m )
©¬jRôo.©¬jRôo.©¬jRôo.©¬jRôo.©¬jRôo.

$ u ú ] V v$ u ú ] V v$ u ú ] V v$ u ú ] V v$ u ú ] V v
CWiÓ AWÑLû[CWiÓ AWÑLû[CWiÓ AWÑLû[CWiÓ AWÑLû[CWiÓ AWÑLû[
(Kingdom)  LiÓLiÓLiÓLiÓLiÓ
© ¥ j R ô o . A û Y© ¥ j R ô o . A û Y© ¥ j R ô o . A û Y© ¥ j R ô o . A û Y© ¥ j R ô o . A û Y
A ² ú U $ V ôA ² ú U $ V ôA ² ú U $ V ôA ² ú U $ V ôA ² ú U $ V ô
(®XeÏLs) Utßm(®XeÏLs) Utßm(®XeÏLs) Utßm(®XeÏLs) Utßm(®XeÏLs) Utßm

©[ôiúP (RôYWeLs) £t±]m, úT¬]m©[ôiúP (RôYWeLs) £t±]m, úT¬]m©[ôiúP (RôYWeLs) £t±]m, úT¬]m©[ôiúP (RôYWeLs) £t±]m, úT¬]m©[ôiúP (RôYWeLs) £t±]m, úT¬]m
ÏÓmTm, Y¬ûN, JÚ ùRôÏ§«p Es[ÏÓmTm, Y¬ûN, JÚ ùRôÏ§«p Es[ÏÓmTm, Y¬ûN, JÚ ùRôÏ§«p Es[ÏÓmTm, Y¬ûN, JÚ ùRôÏ§«p Es[ÏÓmTm, Y¬ûN, JÚ ùRôÏ§«p Es[
E«¬]eL°u YÏl×, ùRôÏ§ úTôu\E«¬]eL°u YÏl×, ùRôÏ§ úTôu\E«¬]eL°u YÏl×, ùRôÏ§ úTôu\E«¬]eL°u YÏl×, ùRôÏ§ úTôu\E«¬]eL°u YÏl×, ùRôÏ§ úTôu\
ùNôtLû[ YûWVßjRôo. JtßûU UtßmùNôtLû[ YûWVßjRôo. JtßûU UtßmùNôtLû[ YûWVßjRôo. JtßûU UtßmùNôtLû[ YûWVßjRôo. JtßûU UtßmùNôtLû[ YûWVßjRôo. JtßûU Utßm
úYtßûUL°u A¥lTûP«p E«¬]eLû[úYtßûUL°u A¥lTûP«p E«¬]eLû[úYtßûUL°u A¥lTûP«p E«¬]eLû[úYtßûUL°u A¥lTûP«p E«¬]eLû[úYtßûUL°u A¥lTûP«p E«¬]eLû[
ÏÝdL[ôL ©¬jÕ BWônf£ ùNnRôo.ÏÝdL[ôL ©¬jÕ BWônf£ ùNnRôo.ÏÝdL[ôL ©¬jÕ BWônf£ ùNnRôo.ÏÝdL[ôL ©¬jÕ BWônf£ ùNnRôo.ÏÝdL[ôL ©¬jÕ BWônf£ ùNnRôo.

$ú]Vv Uô§¬ûV ØRp Øû\VôL$ú]Vv Uô§¬ûV ØRp Øû\VôL$ú]Vv Uô§¬ûV ØRp Øû\VôL$ú]Vv Uô§¬ûV ØRp Øû\VôL$ú]Vv Uô§¬ûV ØRp Øû\VôL
RôUv ®hPôLo RôUv ®hPôLo RôUv ®hPôLo RôUv ®hPôLo RôUv ®hPôLo (Thomas Whittaker)
Uôt±VûUjRôo . 1969p ®hPôLoUôt±VûUjRôo . 1969p ®hPôLoUôt±VûUjRôo . 1969p ®hPôLoUôt±VûUjRôo . 1969p ®hPôLoUôt±VûUjRôo . 1969p ®hPôLo
(Whittaker)  IkÕ AWÑ Øû\ûV IkÕ AWÑ Øû\ûV IkÕ AWÑ Øû\ûV IkÕ AWÑ Øû\ûV IkÕ AWÑ Øû\ûV
A±ØLlTÓj§]ôo.A±ØLlTÓj§]ôo.A±ØLlTÓj§]ôo.A±ØLlTÓj§]ôo.A±ØLlTÓj§]ôo.

Lôop $uú]VvLôop $uú]VvLôop $uú]VvLôop $uú]VvLôop $uú]Vv

CCCCCuß YûW E«¬Vp ¨×QoL[ôp ùNnVlThP YûLlTôÓ:uß YûW E«¬Vp ¨×QoL[ôp ùNnVlThP YûLlTôÓ:uß YûW E«¬Vp ¨×QoL[ôp ùNnVlThP YûLlTôÓ:uß YûW E«¬Vp ¨×QoL[ôp ùNnVlThP YûLlTôÓ:uß YûW E«¬Vp ¨×QoL[ôp ùNnVlThP YûLlTôÓ:     (Classification done
biologists till date) CkR AhPYûQ«p ùYqúYß E«¬Vp A±OoLs HtTÓj§V ØRp ©¬ÜCkR AhPYûQ«p ùYqúYß E«¬Vp A±OoLs HtTÓj§V ØRp ©¬ÜCkR AhPYûQ«p ùYqúYß E«¬Vp A±OoLs HtTÓj§V ØRp ©¬ÜCkR AhPYûQ«p ùYqúYß E«¬Vp A±OoLs HtTÓj§V ØRp ©¬ÜCkR AhPYûQ«p ùYqúYß E«¬Vp A±OoLs HtTÓj§V ØRp ©¬Ü

YûLlTôÓ ùLôÓdLlThÓs[YûLlTôÓ ùLôÓdLlThÓs[YûLlTôÓ ùLôÓdLlThÓs[YûLlTôÓ ùLôÓdLlThÓs[YûLlTôÓ ùLôÓdLlThÓs[Õ.Õ.Õ.Õ.Õ.

$uú]Vv$uú]Vv$uú]Vv$uú]Vv$uú]Vv ÍdLpÍdLpÍdLpÍdLpÍdLp NôhPuNôhPuNôhPuNôhPuNôhPu úLôlXôihúLôlXôihúLôlXôihúLôlXôihúLôlXôih ®hPôdLo®hPôdLo®hPôdLo®hPôdLo®hPôdLo Fv GhBpFv GhBpFv GhBpFv GhBpFv GhBp LYô$Vo vªjLYô$Vo vªjLYô$Vo vªjLYô$Vo vªjLYô$Vo vªj
Linnaeus Haeckel Chatton Copeland Whittaker Woese et al. Cavalier-Smith
1735 1866 1925 1938 1969 1990 1998
2 AWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLs 3AWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLs 2úTWWÑLsúTWWÑLsúTWWÑLsúTWWÑLsúTWWÑLs 4 AWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLs 5 AWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLs 3 úTWWÑLsúTWWÑLsúTWWÑLsúTWWÑLsúTWWÑLs 6 AWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLsAWÑLs

lúWôúLlúWôúLlúWôúLlúWôúLlúWôúL¬¬¬¬¬ ùUô²WôùUô²WôùUô²WôùUô²WôùUô²Wô ùUô²WôùUô²WôùUô²WôùUô²WôùUô²Wô Tôd¼¬VôTôd¼¬VôTôd¼¬VôTôd¼¬VôTôd¼¬Vô Tôd¼¬VôTôd¼¬VôTôd¼¬VôTôd¼¬VôTôd¼¬Vô
úVôPôúVôPôúVôPôúVôPôúVôPô

Prokaryota Monera Monera Bacteria Bacteria
Bo¡VôBo¡VôBo¡VôBo¡VôBo¡Vô

Archaea
(not treated) lùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPô

Protista lùWôPôd¥vPôlùWôPôd¥vPôlùWôPôd¥vPôlùWôPôd¥vPôlùWôPôd¥vPô lùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPô ×úWôúPôúNôYô×úWôúPôúNôYô×úWôúPôúNôYô×úWôúPôúNôYô×úWôúPôúNôYô

Protoctista Protista Protozoa
®´úP©$Vô®´úP©$Vô®´úP©$Vô®´úP©$Vô®´úP©$Vô ©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP ëúL¬VôhëúL¬VôhëúL¬VôhëúL¬VôhëúL¬Vôh ©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP ©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP ëúL¬VôëúL¬VôëúL¬VôëúL¬VôëúL¬Vô dúWôªvPôdúWôªvPôdúWôªvPôdúWôªvPôdúWôªvPô

Vegetabilia Plantae Eukaryota Plantae Plantae Eukarya Chromista
Lô[ôuLsLô[ôuLsLô[ôuLsLô[ôuLsLô[ôuLs ©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP©[ôiúP

A²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$Vô A²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$Vô A²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$Vô Fungi Lô[ôuLsLô[ôuLsLô[ôuLsLô[ôuLsLô[ôuLs     Fungi
Animalia Animalia Animalia A²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$Vô A²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$VôA²Uô$Vô

Animalia

SCERT TELA
NGANA



E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs58

A§p 3 AWÑLs ®XeÏL°Ûm,A§p 3 AWÑLs ®XeÏL°Ûm,A§p 3 AWÑLs ®XeÏL°Ûm,A§p 3 AWÑLs ®XeÏL°Ûm,A§p 3 AWÑLs ®XeÏL°Ûm,
RôYWeL°Ûm úNodLlThPÕ .AûYRôYWeL°Ûm úNodLlThPÕ .AûYRôYWeL°Ûm úNodLlThPÕ .AûYRôYWeL°Ûm úNodLlThPÕ .AûYRôYWeL°Ûm úNodLlThPÕ .AûY

" "ùUô²Wô ' ' " "ùUô²Wô ' ' " "ùUô²Wô ' ' " "ùUô²Wô ' ' " "ùUô²Wô ' ' (Bacteria)  " "lùWô¥vPô ' ' " "lùWô¥vPô ' ' " "lùWô¥vPô ' ' " "lùWô¥vPô ' ' " "lùWô¥vPô ' '

(Protista)  Utßm ""Lô[ôuLs''  Utßm ""Lô[ôuLs''  Utßm ""Lô[ôuLs''  Utßm ""Lô[ôuLs''  Utßm ""Lô[ôuLs'' (Fungi) .....
£\l× Ti×Lû[ ûYjÕ ®hPôLo£\l× Ti×Lû[ ûYjÕ ®hPôLo£\l× Ti×Lû[ ûYjÕ ®hPôLo£\l× Ti×Lû[ ûYjÕ ®hPôLo£\l× Ti×Lû[ ûYjÕ ®hPôLo

(Whittaker)  AWÑLû[ YûWVßjRôo. AWÑLû[ YûWVßjRôo. AWÑLû[ YûWVßjRôo. AWÑLû[ YûWVßjRôo. AWÑLû[ YûWVßjRôo.

ØR$p E«¬]eL°p Es[ EhLÚûYØR$p E«¬]eL°p Es[ EhLÚûYØR$p E«¬]eL°p Es[ EhLÚûYØR$p E«¬]eL°p Es[ EhLÚûYØR$p E«¬]eL°p Es[ EhLÚûY
ûYjÕ ©¬jRôo. EiûUVô] EhLÚûYûYjÕ ©¬jRôo. EiûUVô] EhLÚûYûYjÕ ©¬jRôo. EiûUVô] EhLÚûYûYjÕ ©¬jRôo. EiûUVô] EhLÚûYûYjÕ ©¬jRôo. EiûUVô] EhLÚûY
ùLôiPûY. ëúL¬úVôhÓLs Gußm,ùLôiPûY. ëúL¬úVôhÓLs Gußm,ùLôiPûY. ëúL¬úVôhÓLs Gußm,ùLôiPûY. ëúL¬úVôhÓLs Gußm,ùLôiPûY. ëúL¬úVôhÓLs Gußm,
EhLÚ CpûXùV²p ×úWôLô¬úVhLsEhLÚ CpûXùV²p ×úWôLô¬úVhLsEhLÚ CpûXùV²p ×úWôLô¬úVhLsEhLÚ CpûXùV²p ×úWôLô¬úVhLsEhLÚ CpûXùV²p ×úWôLô¬úVhLs
Gußm á±]ôo. JÚ ùNp ëúL¬VôhÓLû[Gußm á±]ôo. JÚ ùNp ëúL¬VôhÓLû[Gußm á±]ôo. JÚ ùNp ëúL¬VôhÓLû[Gußm á±]ôo. JÚ ùNp ëúL¬VôhÓLû[Gußm á±]ôo. JÚ ùNp ëúL¬VôhÓLû[
lùWô¥vPô Gu\ YodLj§p úNojRôo. Ut\lùWô¥vPô Gu\ YodLj§p úNojRôo. Ut\lùWô¥vPô Gu\ YodLj§p úNojRôo. Ut\lùWô¥vPô Gu\ YodLj§p úNojRôo. Ut\lùWô¥vPô Gu\ YodLj§p úNojRôo. Ut\
êußm TXùNp ëúL¬úVôh YodLeLs,êußm TXùNp ëúL¬úVôh YodLeLs,êußm TXùNp ëúL¬úVôh YodLeLs,êußm TXùNp ëúL¬úVôh YodLeLs,êußm TXùNp ëúL¬úVôh YodLeLs,
AûY EQûY ùTßm Øû\ûV ùTôßjÕAûY EQûY ùTßm Øû\ûV ùTôßjÕAûY EQûY ùTßm Øû\ûV ùTôßjÕAûY EQûY ùTßm Øû\ûV ùTôßjÕAûY EQûY ùTßm Øû\ûV ùTôßjÕ
úYßTÓjRXôm. ùTôÕYôL RôYWeLsúYßTÓjRXôm. ùTôÕYôL RôYWeLsúYßTÓjRXôm. ùTôÕYôL RôYWeLsúYßTÓjRXôm. ùTôÕYôL RôYWeLsúYßTÓjRXôm. ùTôÕYôL RôYWeLs
ÑVË®Ls. CûY ã¬V J°ûV TVuTÓj§ÑVË®Ls. CûY ã¬V J°ûV TVuTÓj§ÑVË®Ls. CûY ã¬V J°ûV TVuTÓj§ÑVË®Ls. CûY ã¬V J°ûV TVuTÓj§ÑVË®Ls. CûY ã¬V J°ûV TVuTÓj§
Bt\ûX ¨ûX¨ßjÕm ""J°f úNodûL''Bt\ûX ¨ûX¨ßjÕm ""J°f úNodûL''Bt\ûX ¨ûX¨ßjÕm ""J°f úNodûL''Bt\ûX ¨ûX¨ßjÕm ""J°f úNodûL''Bt\ûX ¨ûX¨ßjÕm ""J°f úNodûL''
Øû\ûV ùLôiÓs[Õ. ®XeÏLsØû\ûV ùLôiÓs[Õ. ®XeÏLsØû\ûV ùLôiÓs[Õ. ®XeÏLsØû\ûV ùLôiÓs[Õ. ®XeÏLsØû\ûV ùLôiÓs[Õ. ®XeÏLs
TWË®Ls BÏm. RôYWeLû[úVô, Ut\TWË®Ls BÏm. RôYWeLû[úVô, Ut\TWË®Ls BÏm. RôYWeLû[úVô, Ut\TWË®Ls BÏm. RôYWeLû[úVô, Ut\TWË®Ls BÏm. RôYWeLû[úVô, Ut\
®XeÏLû[úVô EhùLôiÓ FhPfNjûR®XeÏLû[úVô EhùLôiÓ FhPfNjûR®XeÏLû[úVô EhùLôiÓ FhPfNjûR®XeÏLû[úVô EhùLôiÓ FhPfNjûR®XeÏLû[úVô EhùLôiÓ FhPfNjûR
ùTtßùLôsÞm. Lô[ôuLÞm TWË®Ls.ùTtßùLôsÞm. Lô[ôuLÞm TWË®Ls.ùTtßùLôsÞm. Lô[ôuLÞm TWË®Ls.ùTtßùLôsÞm. Lô[ôuLÞm TWË®Ls.ùTtßùLôsÞm. Lô[ôuLÞm TWË®Ls.
B]ôp Ut\ ®XeÏLû[úTôp ApXôUpB]ôp Ut\ ®XeÏLû[úTôp ApXôUpB]ôp Ut\ ®XeÏLû[úTôp ApXôUpB]ôp Ut\ ®XeÏLû[úTôp ApXôUpB]ôp Ut\ ®XeÏLû[úTôp ApXôUp
Ñtßl×\j§Ûs[ ùT¬V AeLLÑtßl×\j§Ûs[ ùT¬V AeLLÑtßl×\j§Ûs[ ùT¬V AeLLÑtßl×\j§Ûs[ ùT¬V AeLLÑtßl×\j§Ûs[ ùT¬V AeLL
êXdáßLû[ EûPjÕ, ARu úUp YôÝm.êXdáßLû[ EûPjÕ, ARu úUp YôÝm.êXdáßLû[ EûPjÕ, ARu úUp YôÝm.êXdáßLû[ EûPjÕ, ARu úUp YôÝm.êXdáßLû[ EûPjÕ, ARu úUp YôÝm.

IkÕ AWÑ Øû\, ØkûRV Øû\ûV®PIkÕ AWÑ Øû\, ØkûRV Øû\ûV®PIkÕ AWÑ Øû\, ØkûRV Øû\ûV®PIkÕ AWÑ Øû\, ØkûRV Øû\ûV®PIkÕ AWÑ Øû\, ØkûRV Øû\ûV®P
£±Õ Øuú]t\m AûPkR Øû\VôÏm.£±Õ Øuú]t\m AûPkR Øû\VôÏm.£±Õ Øuú]t\m AûPkR Øû\VôÏm.£±Õ Øuú]t\m AûPkR Øû\VôÏm.£±Õ Øuú]t\m AûPkR Øû\VôÏm.
Hù]u\ôp CÕ E«¬L°u úYtßûULû[Hù]u\ôp CÕ E«¬L°u úYtßûULû[Hù]u\ôp CÕ E«¬L°u úYtßûULû[Hù]u\ôp CÕ E«¬L°u úYtßûULû[Hù]u\ôp CÕ E«¬L°u úYtßûULû[
Su\ôL ®[d¡VÕ. êuß ÏÝdL[ô]Su\ôL ®[d¡VÕ. êuß ÏÝdL[ô]Su\ôL ®[d¡VÕ. êuß ÏÝdL[ô]Su\ôL ®[d¡VÕ. êuß ÏÝdL[ô]Su\ôL ®[d¡VÕ. êuß ÏÝdL[ô]
Tôd¼¬Vô, Lô[ôu Utßm lùWô¥vÓdLû[Tôd¼¬Vô, Lô[ôu Utßm lùWô¥vÓdLû[Tôd¼¬Vô, Lô[ôu Utßm lùWô¥vÓdLû[Tôd¼¬Vô, Lô[ôu Utßm lùWô¥vÓdLû[Tôd¼¬Vô, Lô[ôu Utßm lùWô¥vÓdLû[
®XeÏ ApXÕ RôYW C]j§p úNodL®XeÏ ApXÕ RôYW C]j§p úNodL®XeÏ ApXÕ RôYW C]j§p úNodL®XeÏ ApXÕ RôYW C]j§p úNodL®XeÏ ApXÕ RôYW C]j§p úNodL
Ø¥V®pûX. úUÛm êuß ÏÝdL°Ûs[Ø¥V®pûX. úUÛm êuß ÏÝdL°Ûs[Ø¥V®pûX. úUÛm êuß ÏÝdL°Ûs[Ø¥V®pûX. úUÛm êuß ÏÝdL°Ûs[Ø¥V®pûX. úUÛm êuß ÏÝdL°Ûs[
JqùYôußm ®XeÏL°Ûm, RôYWeL°ÛmJqùYôußm ®XeÏL°Ûm, RôYWeL°ÛmJqùYôußm ®XeÏL°Ûm, RôYWeL°ÛmJqùYôußm ®XeÏL°Ûm, RôYWeL°ÛmJqùYôußm ®XeÏL°Ûm, RôYWeL°Ûm
ApXôR úYß Ti×Lû[d ùLôiÓs[Õ.ApXôR úYß Ti×Lû[d ùLôiÓs[Õ.ApXôR úYß Ti×Lû[d ùLôiÓs[Õ.ApXôR úYß Ti×Lû[d ùLôiÓs[Õ.ApXôR úYß Ti×Lû[d ùLôiÓs[Õ.
BûLVôp JqùYôuû\Ùm R²jR²BûLVôp JqùYôuû\Ùm R²jR²BûLVôp JqùYôuû\Ùm R²jR²BûLVôp JqùYôuû\Ùm R²jR²BûLVôp JqùYôuû\Ùm R²jR²
AWNôL ûYjRôp ùTôÚjRUôL CÚdÏm.AWNôL ûYjRôp ùTôÚjRUôL CÚdÏm.AWNôL ûYjRôp ùTôÚjRUôL CÚdÏm.AWNôL ûYjRôp ùTôÚjRUôL CÚdÏm.AWNôL ûYjRôp ùTôÚjRUôL CÚdÏm.

×Õf NôußLs Utßm ×Õ Øû\L°u×Õf NôußLs Utßm ×Õ Øû\L°u×Õf NôußLs Utßm ×Õ Øû\L°u×Õf NôußLs Utßm ×Õ Øû\L°u×Õf NôußLs Utßm ×Õ Øû\L°u
êXm ùR¬kÕ ùLôiPÕ VôùR²p IkÕêXm ùR¬kÕ ùLôiPÕ VôùR²p IkÕêXm ùR¬kÕ ùLôiPÕ VôùR²p IkÕêXm ùR¬kÕ ùLôiPÕ VôùR²p IkÕêXm ùR¬kÕ ùLôiPÕ VôùR²p IkÕ
AWÑ Øû\«p E«¬L°u úYtßûU Tt±VAWÑ Øû\«p E«¬L°u úYtßûU Tt±VAWÑ Øû\«p E«¬L°u úYtßûU Tt±VAWÑ Øû\«p E«¬L°u úYtßûU Tt±VAWÑ Øû\«p E«¬L°u úYtßûU Tt±V
úTôÕUô] RLYpLs CpûX. ÖiÔ«oúTôÕUô] RLYpLs CpûX. ÖiÔ«oúTôÕUô] RLYpLs CpûX. ÖiÔ«oúTôÕUô] RLYpLs CpûX. ÖiÔ«oúTôÕUô] RLYpLs CpûX. ÖiÔ«o
A±OoLs JÚYûL JÚ ùNp E«¬]eLû[A±OoLs JÚYûL JÚ ùNp E«¬]eLû[A±OoLs JÚYûL JÚ ùNp E«¬]eLû[A±OoLs JÚYûL JÚ ùNp E«¬]eLû[A±OoLs JÚYûL JÚ ùNp E«¬]eLû[
LiÓ©¥jR]o. AûY NôRôWQ Tôd¼¬VôLiÓ©¥jR]o. AûY NôRôWQ Tôd¼¬VôLiÓ©¥jR]o. AûY NôRôWQ Tôd¼¬VôLiÓ©¥jR]o. AûY NôRôWQ Tôd¼¬VôLiÓ©¥jR]o. AûY NôRôWQ Tôd¼¬Vô
úTôp LôQlThPôÛm, Es AûUl©púTôp LôQlThPôÛm, Es AûUl©púTôp LôQlThPôÛm, Es AûUl©púTôp LôQlThPôÛm, Es AûUl©púTôp LôQlThPôÛm, Es AûUl©p
UôßTh¥Úd¡\Õ.UôßTh¥Úd¡\Õ.UôßTh¥Úd¡\Õ.UôßTh¥Úd¡\Õ.UôßTh¥Úd¡\Õ.

CYt±p £X ANôRôWQCYt±p £X ANôRôWQCYt±p £X ANôRôWQCYt±p £X ANôRôWQCYt±p £X ANôRôWQ
×úWôúL¬VôhÓdLs, ùYlTUô] CPeL°p×úWôúL¬VôhÓdLs, ùYlTUô] CPeL°p×úWôúL¬VôhÓdLs, ùYlTUô] CPeL°p×úWôúL¬VôhÓdLs, ùYlTUô] CPeL°p×úWôúL¬VôhÓdLs, ùYlTUô] CPeL°p
YôrkR].YôrkR].YôrkR].YôrkR].YôrkR].

AkR CPeL°p ùYlT¨ûX ¿¬uAkR CPeL°p ùYlT¨ûX ¿¬uAkR CPeL°p ùYlT¨ûX ¿¬uAkR CPeL°p ùYlT¨ûX ¿¬uAkR CPeL°p ùYlT¨ûX ¿¬u
ùLô§¨ûXûV ®P A§LUôL CÚkRÕ,ùLô§¨ûXûV ®P A§LUôL CÚkRÕ,ùLô§¨ûXûV ®P A§LUôL CÚkRÕ,ùLô§¨ûXûV ®P A§LUôL CÚkRÕ,ùLô§¨ûXûV ®P A§LUôL CÚkRÕ,
Ut\ûY A§L El×s[ TÏ§L°p YôrkR].Ut\ûY A§L El×s[ TÏ§L°p YôrkR].Ut\ûY A§L El×s[ TÏ§L°p YôrkR].Ut\ûY A§L El×s[ TÏ§L°p YôrkR].Ut\ûY A§L El×s[ TÏ§L°p YôrkR].

Ut\ ÖhT®VXô] Ut\ ÖhT®VXô] Ut\ ÖhT®VXô] Ut\ ÖhT®VXô] Ut\ ÖhT®VXô] DNA RLYp Øû\RLYp Øû\RLYp Øû\RLYp Øû\RLYp Øû\

úTôu\ Øû\L°u êXm CkRúTôu\ Øû\L°u êXm CkRúTôu\ Øû\L°u êXm CkRúTôu\ Øû\L°u êXm CkRúTôu\ Øû\L°u êXm CkR
×úWôúL¬úVôhÓLs TZûUVô]×úWôúL¬úVôhÓLs TZûUVô]×úWôúL¬úVôhÓLs TZûUVô]×úWôúL¬úVôhÓLs TZûUVô]×úWôúL¬úVôhÓLs TZûUVô]
úTd¼¬Vô®$ÚkÕ Øt±Ûm UôßTh¥ÚkRÕ.úTd¼¬Vô®$ÚkÕ Øt±Ûm UôßTh¥ÚkRÕ.úTd¼¬Vô®$ÚkÕ Øt±Ûm UôßTh¥ÚkRÕ.úTd¼¬Vô®$ÚkÕ Øt±Ûm UôßTh¥ÚkRÕ.úTd¼¬Vô®$ÚkÕ Øt±Ûm UôßTh¥ÚkRÕ.
CqYô\ôL, Uôt\eLÞûPV YûLlTôÓCqYô\ôL, Uôt\eLÞûPV YûLlTôÓCqYô\ôL, Uôt\eLÞûPV YûLlTôÓCqYô\ôL, Uôt\eLÞûPV YûLlTôÓCqYô\ôL, Uôt\eLÞûPV YûLlTôÓ
SûPØû\dÏ YkRÕ.SûPØû\dÏ YkRÕ.SûPØû\dÏ YkRÕ.SûPØû\dÏ YkRÕ.SûPØû\dÏ YkRÕ.

 EeLÞdÏ ùR¬ÙUô? EeLÞdÏ ùR¬ÙUô? EeLÞdÏ ùR¬ÙUô? EeLÞdÏ ùR¬ÙUô? EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

×úWôúL¬úVôh Utßm ëúL¬úVô¥u×úWôúL¬úVôh Utßm ëúL¬úVô¥u×úWôúL¬úVôh Utßm ëúL¬úVô¥u×úWôúL¬úVôh Utßm ëúL¬úVô¥u×úWôúL¬úVôh Utßm ëúL¬úVô¥u
úRôt\j§tÏ ùYqúYß LÚÕ úLôsLsúRôt\j§tÏ ùYqúYß LÚÕ úLôsLsúRôt\j§tÏ ùYqúYß LÚÕ úLôsLsúRôt\j§tÏ ùYqúYß LÚÕ úLôsLsúRôt\j§tÏ ùYqúYß LÚÕ úLôsLs
Es[]. Hù]u\ôp GpXô ùNpLÞmEs[]. Hù]u\ôp GpXô ùNpLÞmEs[]. Hù]u\ôp GpXô ùNpLÞmEs[]. Hù]u\ôp GpXô ùNpLÞmEs[]. Hù]u\ôp GpXô ùNpLÞm
CVtûL«p JúW Uô§¬VôL CÚdÏm, GpXôCVtûL«p JúW Uô§¬VôL CÚdÏm, GpXôCVtûL«p JúW Uô§¬VôL CÚdÏm, GpXôCVtûL«p JúW Uô§¬VôL CÚdÏm, GpXôCVtûL«p JúW Uô§¬VôL CÚdÏm, GpXô
ùNpLÞm JÚ ùTÚ êRôûRVoùNpLÞm JÚ ùTÚ êRôûRVoùNpLÞm JÚ ùTÚ êRôûRVoùNpLÞm JÚ ùTÚ êRôûRVoùNpLÞm JÚ ùTÚ êRôûRVo
ùNp$$ÚkÕ úRôu±«ÚdLXôm AûRùNp$$ÚkÕ úRôu±«ÚdLXôm AûRùNp$$ÚkÕ úRôu±«ÚdLXôm AûRùNp$$ÚkÕ úRôu±«ÚdLXôm AûRùNp$$ÚkÕ úRôu±«ÚdLXôm AûR

(LUCA) Last Universal Commmon
Ancestor GuTo. CkR GuTo. CkR GuTo. CkR GuTo. CkR GuTo. CkR (LUCA)®$ÚkÕ®$ÚkÕ®$ÚkÕ®$ÚkÕ®$ÚkÕ

êuß ùYqúYß ùNp$u YûLLsêuß ùYqúYß ùNp$u YûLLsêuß ùYqúYß ùNp$u YûLLsêuß ùYqúYß ùNp$u YûLLsêuß ùYqúYß ùNp$u YûLLs
HtTh¥ÚdLXôm . JqùYôußm JÚHtTh¥ÚdLXôm . JqùYôußm JÚHtTh¥ÚdLXôm . JqùYôußm JÚHtTh¥ÚdLXôm . JqùYôußm JÚHtTh¥ÚdLXôm . JqùYôußm JÚ
Wôw´VjûR Ï±dÏm. êußWôw´VjûR Ï±dÏm. êußWôw´VjûR Ï±dÏm. êußWôw´VjûR Ï±dÏm. êußWôw´VjûR Ï±dÏm. êuß
Wôw´VeL[ôY] 1. Bo¡Vô 2. Tôd¼¬VôWôw´VeL[ôY] 1. Bo¡Vô 2. Tôd¼¬VôWôw´VeL[ôY] 1. Bo¡Vô 2. Tôd¼¬VôWôw´VeL[ôY] 1. Bo¡Vô 2. Tôd¼¬VôWôw´VeL[ôY] 1. Bo¡Vô 2. Tôd¼¬Vô
Utßm ëúL¬Vô . ( úYôv GuTWôpUtßm ëúL¬Vô . ( úYôv GuTWôpUtßm ëúL¬Vô . ( úYôv GuTWôpUtßm ëúL¬Vô . ( úYôv GuTWôpUtßm ëúL¬Vô . ( úYôv GuTWôp
YûLlTÓjRlThPÕ.)YûLlTÓjRlThPÕ.)YûLlTÓjRlThPÕ.)YûLlTÓjRlThPÕ.)YûLlTÓjRlThPÕ.)

Bo¡Vô Utßm Tôd¼¬Vô ×úWôúL¬VôhBo¡Vô Utßm Tôd¼¬Vô ×úWôúL¬VôhBo¡Vô Utßm Tôd¼¬Vô ×úWôúL¬VôhBo¡Vô Utßm Tôd¼¬Vô ×úWôúL¬VôhBo¡Vô Utßm Tôd¼¬Vô ×úWôúL¬Vôh
ùNpLû[ÙûPVÕ. ARôYÕ EhLÚùNpLû[ÙûPVÕ. ARôYÕ EhLÚùNpLû[ÙûPVÕ. ARôYÕ EhLÚùNpLû[ÙûPVÕ. ARôYÕ EhLÚùNpLû[ÙûPVÕ. ARôYÕ EhLÚ
Eû\Vt\Õ. EhLÚl ùTôÚhLsEû\Vt\Õ. EhLÚl ùTôÚhLsEû\Vt\Õ. EhLÚl ùTôÚhLsEû\Vt\Õ. EhLÚl ùTôÚhLsEû\Vt\Õ. EhLÚl ùTôÚhLs
ûNúPô©[ôNj§p LXk§ÚdÏm.ûNúPô©[ôNj§p LXk§ÚdÏm.ûNúPô©[ôNj§p LXk§ÚdÏm.ûNúPô©[ôNj§p LXk§ÚdÏm.ûNúPô©[ôNj§p LXk§ÚdÏm.

Tôd¼¬Vô®u ùNp ÑYoL°p ùLôÝl×Tôd¼¬Vô®u ùNp ÑYoL°p ùLôÝl×Tôd¼¬Vô®u ùNp ÑYoL°p ùLôÝl×Tôd¼¬Vô®u ùNp ÑYoL°p ùLôÝl×Tôd¼¬Vô®u ùNp ÑYoL°p ùLôÝl×
úTôu\ úY§lùTôÚs ùTl¥úPô¡û[LôuúTôu\ úY§lùTôÚs ùTl¥úPô¡û[LôuúTôu\ úY§lùTôÚs ùTl¥úPô¡û[LôuúTôu\ úY§lùTôÚs ùTl¥úPô¡û[LôuúTôu\ úY§lùTôÚs ùTl¥úPô¡û[Lôu
CÚdÏm. Bo¡Vô®p CpûX.CÚdÏm. Bo¡Vô®p CpûX.CÚdÏm. Bo¡Vô®p CpûX.CÚdÏm. Bo¡Vô®p CpûX.CÚdÏm. Bo¡Vô®p CpûX.

ëúLoVô®p ëúL¬úVô¥d ùNp CÚdÏmëúLoVô®p ëúL¬úVô¥d ùNp CÚdÏmëúLoVô®p ëúL¬úVô¥d ùNp CÚdÏmëúLoVô®p ëúL¬úVô¥d ùNp CÚdÏmëúLoVô®p ëúL¬úVô¥d ùNp CÚdÏm

ApXÕ NqÜûPV EhLÚûY ùTt±ÚdÏm.ApXÕ NqÜûPV EhLÚûY ùTt±ÚdÏm.ApXÕ NqÜûPV EhLÚûY ùTt±ÚdÏm.ApXÕ NqÜûPV EhLÚûY ùTt±ÚdÏm.ApXÕ NqÜûPV EhLÚûY ùTt±ÚdÏm.

YûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕRYûLlTÓjÕR$$$$$u T¥Lsu T¥Lsu T¥Lsu T¥Lsu T¥Ls(The
Hierarchy of classifiction)     :::::

YûLlTÓjÕR$p, E«¬]eLû[ ØR$pYûLlTÓjÕR$p, E«¬]eLû[ ØR$pYûLlTÓjÕR$p, E«¬]eLû[ ØR$pYûLlTÓjÕR$p, E«¬]eLû[ ØR$pYûLlTÓjÕR$p, E«¬]eLû[ ØR$p

AWÑL[ôLl ©¬jR]o.AWÑL[ôLl ©¬jR]o.AWÑL[ôLl ©¬jR]o.AWÑL[ôLl ©¬jR]o.AWÑL[ôLl ©¬jR]o.

SCERT TELA
NGANA
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ERôWQm ×úWôúL¬ERôWQm ×úWôúL¬ERôWQm ×úWôúL¬ERôWQm ×úWôúL¬ERôWQm ×úWôúL¬
úVôPô, ëúL¬úVôPô,úVôPô, ëúL¬úVôPô,úVôPô, ëúL¬úVôPô,úVôPô, ëúL¬úVôPô,úVôPô, ëúL¬úVôPô,
Bo¡Vô úTôu\ A§LBo¡Vô úTôu\ A§LBo¡Vô úTôu\ A§LBo¡Vô úTôu\ A§LBo¡Vô úTôu\ A§L
úYßTôÓLÞm £X JjRúYßTôÓLÞm £X JjRúYßTôÓLÞm £X JjRúYßTôÓLÞm £X JjRúYßTôÓLÞm £X JjR
Ti×LÞm EûPVTi×LÞm EûPVTi×LÞm EûPVTi×LÞm EûPVTi×LÞm EûPV
E « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ d
ùLôiP ªLl ùT¬VùLôiP ªLl ùT¬VùLôiP ªLl ùT¬VùLôiP ªLl ùT¬VùLôiP ªLl ùT¬V
YûLL°$ÚkÕ A§LYûLL°$ÚkÕ A§LYûLL°$ÚkÕ A§LYûLL°$ÚkÕ A§LYûLL°$ÚkÕ A§L
JjR Ti×LÞm £XJjR Ti×LÞm £XJjR Ti×LÞm £XJjR Ti×LÞm £XJjR Ti×LÞm £X
úYßTôÓLÞm EûPVúYßTôÓLÞm EûPVúYßTôÓLÞm EûPVúYßTôÓLÞm EûPVúYßTôÓLÞm EûPV
E « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ dE « ¬ ] e L û [ d
ùLôiP £±VùLôiP £±VùLôiP £±VùLôiP £±VùLôiP £±V
Y û L L s Y û WY û L L s Y û WY û L L s Y û WY û L L s Y û WY û L L s Y û W
YûLlTÓjRlThÓs[].YûLlTÓjRlThÓs[].YûLlTÓjRlThÓs[].YûLlTÓjRlThÓs[].YûLlTÓjRlThÓs[].

®¬YôL, JqùYôÚ®¬YôL, JqùYôÚ®¬YôL, JqùYôÚ®¬YôL, JqùYôÚ®¬YôL, JqùYôÚ
£t±]j§Ûm, GpXô£t±]j§Ûm, GpXô£t±]j§Ûm, GpXô£t±]j§Ûm, GpXô£t±]j§Ûm, GpXô
E«¬]eLÞm JúW Uô§¬Vô]E«¬]eLÞm JúW Uô§¬Vô]E«¬]eLÞm JúW Uô§¬Vô]E«¬]eLÞm JúW Uô§¬Vô]E«¬]eLÞm JúW Uô§¬Vô]
Ti×Lû[ÙûPVRôLÜm, ¨ûXj§ÚdLTi×Lû[ÙûPVRôLÜm, ¨ûXj§ÚdLTi×Lû[ÙûPVRôLÜm, ¨ûXj§ÚdLTi×Lû[ÙûPVRôLÜm, ¨ûXj§ÚdLTi×Lû[ÙûPVRôLÜm, ¨ûXj§ÚdL
á¥VRôLÜm, R²VôL C]lùTÚdLm ùNnVdá¥VRôLÜm, R²VôL C]lùTÚdLm ùNnVdá¥VRôLÜm, R²VôL C]lùTÚdLm ùNnVdá¥VRôLÜm, R²VôL C]lùTÚdLm ùNnVdá¥VRôLÜm, R²VôL C]lùTÚdLm ùNnVd
á¥VRôLÜm CÚdÏm.á¥VRôLÜm CÚdÏm.á¥VRôLÜm CÚdÏm.á¥VRôLÜm CÚdÏm.á¥VRôLÜm CÚdÏm.

 TX BiÓL[ô] YûLlTôhÓTX BiÓL[ô] YûLlTôhÓTX BiÓL[ô] YûLlTôhÓTX BiÓL[ô] YûLlTôhÓTX BiÓL[ô] YûLlTôhÓ
Øû\«p Uôt\eLs ¨LrkÕdùLôi¥ÚdLØû\«p Uôt\eLs ¨LrkÕdùLôi¥ÚdLØû\«p Uôt\eLs ¨LrkÕdùLôi¥ÚdLØû\«p Uôt\eLs ¨LrkÕdùLôi¥ÚdLØû\«p Uôt\eLs ¨LrkÕdùLôi¥ÚdL

LôWQm Gu]ùY] ¿ ¨û]d¡\ôn?LôWQm Gu]ùY] ¿ ¨û]d¡\ôn?LôWQm Gu]ùY] ¿ ¨û]d¡\ôn?LôWQm Gu]ùY] ¿ ¨û]d¡\ôn?LôWQm Gu]ùY] ¿ ¨û]d¡\ôn?

 E«¬]eLû[ GRu A¥lTû«p ¿E«¬]eLû[ GRu A¥lTû«p ¿E«¬]eLû[ GRu A¥lTû«p ¿E«¬]eLû[ GRu A¥lTû«p ¿E«¬]eLû[ GRu A¥lTû«p ¿

YûLlTÓjÕYôn? ClúTôÕYûLlTÓjÕYôn? ClúTôÕYûLlTÓjÕYôn? ClúTôÕYûLlTÓjÕYôn? ClúTôÕYûLlTÓjÕYôn? ClúTôÕ
E«¬]eLû[ IkÕ AWÑL[ôLE«¬]eLû[ IkÕ AWÑL[ôLE«¬]eLû[ IkÕ AWÑL[ôLE«¬]eLû[ IkÕ AWÑL[ôLE«¬]eLû[ IkÕ AWÑL[ôL
YûLlTÓjR úRûYlThP £XYûLlTÓjR úRûYlThP £XYûLlTÓjR úRûYlThP £XYûLlTÓjR úRûYlThP £XYûLlTÓjR úRûYlThP £X

Ti×Lû[l Tt± LtúTôm.Ti×Lû[l Tt± LtúTôm.Ti×Lû[l Tt± LtúTôm.Ti×Lû[l Tt± LtúTôm.Ti×Lû[l Tt± LtúTôm.

ùUô²Wô ùUô²Wô ùUô²Wô ùUô²Wô ùUô²Wô (Monera)
ùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ SuÏ EtßùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ SuÏ EtßùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ SuÏ EtßùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ SuÏ EtßùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ SuÏ Etß

úSôd¡ áß.úSôd¡ áß.úSôd¡ áß.úSôd¡ áß.úSôd¡ áß.

 E«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLs

Es[]?Es[]?Es[]?Es[]?Es[]?

 ùNp$u SÓ®p EhLÚ Es[Rô?ùNp$u SÓ®p EhLÚ Es[Rô?ùNp$u SÓ®p EhLÚ Es[Rô?ùNp$u SÓ®p EhLÚ Es[Rô?ùNp$u SÓ®p EhLÚ Es[Rô?

 ùNp ÖiÔßl×Ls HúRàmùNp ÖiÔßl×Ls HúRàmùNp ÖiÔßl×Ls HúRàmùNp ÖiÔßl×Ls HúRàmùNp ÖiÔßl×Ls HúRàm

ùNp$p ùR¬¡\Rô?ùNp$p ùR¬¡\Rô?ùNp$p ùR¬¡\Rô?ùNp$p ùR¬¡\Rô?ùNp$p ùR¬¡\Rô?
úUtá±V Ti×Lû[ Etß úSôd¡ SômúUtá±V Ti×Lû[ Etß úSôd¡ SômúUtá±V Ti×Lû[ Etß úSôd¡ SômúUtá±V Ti×Lû[ Etß úSôd¡ SômúUtá±V Ti×Lû[ Etß úSôd¡ Sôm

JÚ Ø¥ÜdÏ YWXôm.JÚ Ø¥ÜdÏ YWXôm.JÚ Ø¥ÜdÏ YWXôm.JÚ Ø¥ÜdÏ YWXôm.JÚ Ø¥ÜdÏ YWXôm.

A. ùUô²WôdLs - JÚ ùNpùUô²WôdLs - JÚ ùNpùUô²WôdLs - JÚ ùNpùUô²WôdLs - JÚ ùNpùUô²WôdLs - JÚ ùNp

E«¬]eLsE«¬]eLsE«¬]eLsE«¬]eLsE«¬]eLs

B. ùNp$pùNp$pùNp$pùNp$pùNp$p EhLÚ Eû\ CpûX EhLÚ Eû\ CpûX EhLÚ Eû\ CpûX EhLÚ Eû\ CpûX EhLÚ Eû\ CpûX

C. CÚNU ©[Ü Øû\ êXmCÚNU ©[Ü Øû\ êXmCÚNU ©[Ü Øû\ êXmCÚNU ©[Ü Øû\ êXmCÚNU ©[Ü Øû\ êXm
C]lùTÚdLm ùNnÙm.C]lùTÚdLm ùNnÙm.C]lùTÚdLm ùNnÙm.C]lùTÚdLm ùNnÙm.C]lùTÚdLm ùNnÙm.

D. EP$u ùY°«$ÚkÕ NjÕdLû[EP$u ùY°«$ÚkÕ NjÕdLû[EP$u ùY°«$ÚkÕ NjÕdLû[EP$u ùY°«$ÚkÕ NjÕdLû[EP$u ùY°«$ÚkÕ NjÕdLû[
E±g£d ùLôsÞm.E±g£d ùLôsÞm.E±g£d ùLôsÞm.E±g£d ùLôsÞm.E±g£d ùLôsÞm.

E. CPmùTVW ©[ôù_pXô, £$VôCPmùTVW ©[ôù_pXô, £$VôCPmùTVW ©[ôù_pXô, £$VôCPmùTVW ©[ôù_pXô, £$VôCPmùTVW ©[ôù_pXô, £$Vô
ApXÕ EúWôUm úTôu\ApXÕ EúWôUm úTôu\ApXÕ EúWôUm úTôu\ApXÕ EúWôUm úTôu\ApXÕ EúWôUm úTôu\
AûUl×Lû[ TVuTÓj§dAûUl×Lû[ TVuTÓj§dAûUl×Lû[ TVuTÓj§dAûUl×Lû[ TVuTÓj§dAûUl×Lû[ TVuTÓj§d
ùLôsÞm.ùLôsÞm.ùLôsÞm.ùLôsÞm.ùLôsÞm.

     F. £X ùUô²WôdLs ®Vô§ûV £X ùUô²WôdLs ®Vô§ûV £X ùUô²WôdLs ®Vô§ûV £X ùUô²WôdLs ®Vô§ûV £X ùUô²WôdLs ®Vô§ûV
EiPôdÏm. B]ôp Ut\ûYEiPôdÏm. B]ôp Ut\ûYEiPôdÏm. B]ôp Ut\ûYEiPôdÏm. B]ôp Ut\ûYEiPôdÏm. B]ôp Ut\ûY
UdLÞdÏ TVuTÓm.UdLÞdÏ TVuTÓm.UdLÞdÏ TVuTÓm.UdLÞdÏ TVuTÓm.UdLÞdÏ TVuTÓm.

G. ERôWQm : Tôd¼¬Vô ERôWQm : Tôd¼¬Vô ERôWQm : Tôd¼¬Vô ERôWQm : Tôd¼¬Vô ERôWQm : Tôd¼¬Vô

êuß ùT¬V ÏÝdL°Ûs[ E«¬]eLsêuß ùT¬V ÏÝdL°Ûs[ E«¬]eLsêuß ùT¬V ÏÝdL°Ûs[ E«¬]eLsêuß ùT¬V ÏÝdL°Ûs[ E«¬]eLsêuß ùT¬V ÏÝdL°Ûs[ E«¬]eLs

CkR YûLûV NôÚm. AûYCkR YûLûV NôÚm. AûYCkR YûLûV NôÚm. AûYCkR YûLûV NôÚm. AûYCkR YûLûV NôÚm. AûY

1. Bo¡Tôd¼¬Vô (CûY TZûUVô]1. Bo¡Tôd¼¬Vô (CûY TZûUVô]1. Bo¡Tôd¼¬Vô (CûY TZûUVô]1. Bo¡Tôd¼¬Vô (CûY TZûUVô]1. Bo¡Tôd¼¬Vô (CûY TZûUVô]
Tôd¼¬VôdLs. A§L ùYlT¨ûX«pTôd¼¬VôdLs. A§L ùYlT¨ûX«pTôd¼¬VôdLs. A§L ùYlT¨ûX«pTôd¼¬VôdLs. A§L ùYlT¨ûX«pTôd¼¬VôdLs. A§L ùYlT¨ûX«p
YôZdá¥VûY)YôZdá¥VûY)YôZdá¥VûY)YôZdá¥VûY)YôZdá¥VûY)

2. ëTôd¼¬Vô (vhùWlúPôLôdLv2. ëTôd¼¬Vô (vhùWlúPôLôdLv2. ëTôd¼¬Vô (vhùWlúPôLôdLv2. ëTôd¼¬Vô (vhùWlúPôLôdLv2. ëTôd¼¬Vô (vhùWlúPôLôdLv
ûWúNô©Vm C.úLôûX ØR$V]) UtßmûWúNô©Vm C.úLôûX ØR$V]) UtßmûWúNô©Vm C.úLôûX ØR$V]) UtßmûWúNô©Vm C.úLôûX ØR$V]) UtßmûWúNô©Vm C.úLôûX ØR$V]) Utßm
ûNVú]ô Tôd¼¬Vô. CûYLû[ ¿XlTfûNûNVú]ô Tôd¼¬Vô. CûYLû[ ¿XlTfûNûNVú]ô Tôd¼¬Vô. CûYLû[ ¿XlTfûNûNVú]ô Tôd¼¬Vô. CûYLû[ ¿XlTfûNûNVú]ô Tôd¼¬Vô. CûYLû[ ¿XlTfûN
BpLôdLs Gußm AûZdLXôm .BpLôdLs Gußm AûZdLXôm .BpLôdLs Gußm AûZdLXôm .BpLôdLs Gußm AûZdLXôm .BpLôdLs Gußm AûZdLXôm .
Hù]u\ôp ùY°úRôt\j§p ¿XlTfûNHù]u\ôp ùY°úRôt\j§p ¿XlTfûNHù]u\ôp ùY°úRôt\j§p ¿XlTfûNHù]u\ôp ùY°úRôt\j§p ¿XlTfûNHù]u\ôp ùY°úRôt\j§p ¿XlTfûN
BpLôdLû[ úTôXÜm, Es[ûUl©pBpLôdLû[ úTôXÜm, Es[ûUl©pBpLôdLû[ úTôXÜm, Es[ûUl©pBpLôdLû[ úTôXÜm, Es[ûUl©pBpLôdLû[ úTôXÜm, Es[ûUl©p
Tôd¼¬VôdLû[ úTôußm LôQlTÓm.Tôd¼¬VôdLû[ úTôußm LôQlTÓm.Tôd¼¬VôdLû[ úTôußm LôQlTÓm.Tôd¼¬VôdLû[ úTôußm LôQlTÓm.Tôd¼¬VôdLû[ úTôußm LôQlTÓm.
(B]ôp Tôd¼¬Vô ApX)(B]ôp Tôd¼¬Vô ApX)(B]ôp Tôd¼¬Vô ApX)(B]ôp Tôd¼¬Vô ApX)(B]ôp Tôd¼¬Vô ApX)

lùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPôlùWô¥vPô
ùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ LY]UôLùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ LY]UôLùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ LY]UôLùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ LY]UôLùLôÓjÕs[ SÝYeLû[ LY]UôL

Etß úSôd¡ áß.Etß úSôd¡ áß.Etß úSôd¡ áß.Etß úSôd¡ áß.Etß úSôd¡ áß.
 E«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLsE«¬]j§p GjRû] ùNpLs

Es[]?Es[]?Es[]?Es[]?Es[]?

 ùNp$u SÓ®p HúRàm EhLÚùNp$u SÓ®p HúRàm EhLÚùNp$u SÓ®p HúRàm EhLÚùNp$u SÓ®p HúRàm EhLÚùNp$u SÓ®p HúRàm EhLÚ

Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?

 ùNp ÖiÔßl×Ls HúRàm,ùNp ÖiÔßl×Ls HúRàm,ùNp ÖiÔßl×Ls HúRàm,ùNp ÖiÔßl×Ls HúRàm,ùNp ÖiÔßl×Ls HúRàm,

ùNp$p LôQØ¥¡\Rô?ùNp$p LôQØ¥¡\Rô?ùNp$p LôQØ¥¡\Rô?ùNp$p LôQØ¥¡\Rô?ùNp$p LôQØ¥¡\Rô?

 CPm ùTVW ECPm ùTVW ECPm ùTVW ECPm ùTVW ECPm ùTVW ERÜm Eßl×dLsRÜm Eßl×dLsRÜm Eßl×dLsRÜm Eßl×dLsRÜm Eßl×dLs
HúRàm Es[Rô?HúRàm Es[Rô?HúRàm Es[Rô?HúRàm Es[Rô?HúRàm Es[Rô?

Y¬ûN Øû\Y¬ûN Øû\Y¬ûN Øû\Y¬ûN Øû\Y¬ûN Øû\

TPm -3 SôvPôd Tôd¼¬VôTPm -3 SôvPôd Tôd¼¬VôTPm -3 SôvPôd Tôd¼¬VôTPm -3 SôvPôd Tôd¼¬VôTPm -3 SôvPôd Tôd¼¬Vô

E«¬]eLsE«¬]eLsE«¬]eLsE«¬]eLsE«¬]eLs

ùRôÏ§ùRôÏ§ùRôÏ§ùRôÏ§ùRôÏ§

AWÑAWÑAWÑAWÑAWÑ

Y¬ûNY¬ûNY¬ûNY¬ûNY¬ûN

úT¬]múT¬]múT¬]múT¬]múT¬]m

ÏÓmTmÏÓmTmÏÓmTmÏÓmTmÏÓmTm

YÏl×YÏl×YÏl×YÏl×YÏl×

£t±]m£t±]m£t±]m£t±]m£t±]m

úTWWÑúTWWÑúTWWÑúTWWÑúTWWÑ

TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2

SCERT TELA
NGANA



E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs60

lùWô¥vPô®u Ti×LslùWô¥vPô®u Ti×LslùWô¥vPô®u Ti×LslùWô¥vPô®u Ti×LslùWô¥vPô®u Ti×Ls

A. CYt±p TX, JÚ ùNpCYt±p TX, JÚ ùNpCYt±p TX, JÚ ùNpCYt±p TX, JÚ ùNpCYt±p TX, JÚ ùNp(unicellular)
EûPV]EûPV]EûPV]EûPV]EûPV] . B]ôp £X, TXB]ôp £X, TXB]ôp £X, TXB]ôp £X, TXB]ôp £X, TX
ùNpLû[ EûPV].ùNpLû[ EûPV].ùNpLû[ EûPV].ùNpLû[ EûPV].ùNpLû[ EûPV].

B. CkR ùNpL°p EhLÚûYf Ñt±CkR ùNpL°p EhLÚûYf Ñt±CkR ùNpL°p EhLÚûYf Ñt±CkR ùNpL°p EhLÚûYf Ñt±CkR ùNpL°p EhLÚûYf Ñt±
Eû\ CÚdÏm.Eû\ CÚdÏm.Eû\ CÚdÏm.Eû\ CÚdÏm.Eû\ CÚdÏm.

C. CûYL°p £X, Ut\ E«¬]eLû[CûYL°p £X, Ut\ E«¬]eLû[CûYL°p £X, Ut\ E«¬]eLû[CûYL°p £X, Ut\ E«¬]eLû[CûYL°p £X, Ut\ E«¬]eLû[
EiTRu êXmEiTRu êXmEiTRu êXmEiTRu êXmEiTRu êXm
FhPfNjÕLû[Ùm, Nd§ûVÙmFhPfNjÕLû[Ùm, Nd§ûVÙmFhPfNjÕLû[Ùm, Nd§ûVÙmFhPfNjÕLû[Ùm, Nd§ûVÙmFhPfNjÕLû[Ùm, Nd§ûVÙm
ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.ùTß¡\Õ.

D. £X ã¬V²PªÚkÕ Nd§ûVÙm,£X ã¬V²PªÚkÕ Nd§ûVÙm,£X ã¬V²PªÚkÕ Nd§ûVÙm,£X ã¬V²PªÚkÕ Nd§ûVÙm,£X ã¬V²PªÚkÕ Nd§ûVÙm,
AYtû\f Ñt±Ùs[ ¿¬$ÚkÕAYtû\f Ñt±Ùs[ ¿¬$ÚkÕAYtû\f Ñt±Ùs[ ¿¬$ÚkÕAYtû\f Ñt±Ùs[ ¿¬$ÚkÕAYtû\f Ñt±Ùs[ ¿¬$ÚkÕ
NjÕdLû[Ùm ùTßm.NjÕdLû[Ùm ùTßm.NjÕdLû[Ùm ùTßm.NjÕdLû[Ùm ùTßm.NjÕdLû[Ùm ùTßm.

E. R²VôLÜm ApXÕ áhPUôLÜmR²VôLÜm ApXÕ áhPUôLÜmR²VôLÜm ApXÕ áhPUôLÜmR²VôLÜm ApXÕ áhPUôLÜmR²VôLÜm ApXÕ áhPUôLÜm
YôÝm.YôÝm.YôÝm.YôÝm.YôÝm.

F. ùNp$u Esú[, £X ùNpùNp$u Esú[, £X ùNpùNp$u Esú[, £X ùNpùNp$u Esú[, £X ùNpùNp$u Esú[, £X ùNp
ÖiÔßl×ÖiÔßl×ÖiÔßl×ÖiÔßl×ÖiÔßl×Ls CÚdÏm.Ls CÚdÏm.Ls CÚdÏm.Ls CÚdÏm.Ls CÚdÏm.

G. ùTôÕYôL CûY CWiPôLùTôÕYôL CûY CWiPôLùTôÕYôL CûY CWiPôLùTôÕYôL CûY CWiPôLùTôÕYôL CûY CWiPôL
©[ÜlTÓY§u êXm C]lùTÚdLm©[ÜlTÓY§u êXm C]lùTÚdLm©[ÜlTÓY§u êXm C]lùTÚdLm©[ÜlTÓY§u êXm C]lùTÚdLm©[ÜlTÓY§u êXm C]lùTÚdLm
ùNnÙm.(CÚNU ©[Ü Øû\)ùNnÙm.(CÚNU ©[Ü Øû\)ùNnÙm.(CÚNU ©[Ü Øû\)ùNnÙm.(CÚNU ©[Ü Øû\)ùNnÙm.(CÚNU ©[Ü Øû\)

H. ERôWQeLs: TôWôúU£Vm, AÁTô,ERôWQeLs: TôWôúU£Vm, AÁTô,ERôWQeLs: TôWôúU£Vm, AÁTô,ERôWQeLs: TôWôúU£Vm, AÁTô,ERôWQeLs: TôWôúU£Vm, AÁTô,
BpLôdLs, ùLpl úTôu\ûY.BpLôdLs, ùLpl úTôu\ûY.BpLôdLs, ùLpl úTôu\ûY.BpLôdLs, ùLpl úTôu\ûY.BpLôdLs, ùLpl úTôu\ûY.

Lô[ôuL°u Ti×Ls :Lô[ôuL°u Ti×Ls :Lô[ôuL°u Ti×Ls :Lô[ôuL°u Ti×Ls :Lô[ôuL°u Ti×Ls :
A. CûY ùTÚmTôÛm TX ùNpLû[CûY ùTÚmTôÛm TX ùNpLû[CûY ùTÚmTôÛm TX ùNpLû[CûY ùTÚmTôÛm TX ùNpLû[CûY ùTÚmTôÛm TX ùNpLû[

EûPV]. £X, JÚ ùNpEûPV]. £X, JÚ ùNpEûPV]. £X, JÚ ùNpEûPV]. £X, JÚ ùNpEûPV]. £X, JÚ ùNp
E«¬]eLs.E«¬]eLs.E«¬]eLs.E«¬]eLs.E«¬]eLs.

B. CkR ëúL¬húPôdLs SuÏCkR ëúL¬húPôdLs SuÏCkR ëúL¬húPôdLs SuÏCkR ëúL¬húPôdLs SuÏCkR ëúL¬húPôdLs SuÏ
Y[of£VûPkR RûXTôLjûRY[of£VûPkR RûXTôLjûRY[of£VûPkR RûXTôLjûRY[of£VûPkR RûXTôLjûRY[of£VûPkR RûXTôLjûR
EûPVÕ (RûW«$ÚkÕ ùY°úVEûPVÕ (RûW«$ÚkÕ ùY°úVEûPVÕ (RûW«$ÚkÕ ùY°úVEûPVÕ (RûW«$ÚkÕ ùY°úVEûPVÕ (RûW«$ÚkÕ ùY°úV
Yk§ÚdÏm ApXÕ UWlThûPL°uYk§ÚdÏm ApXÕ UWlThûPL°uYk§ÚdÏm ApXÕ UWlThûPL°uYk§ÚdÏm ApXÕ UWlThûPL°uYk§ÚdÏm ApXÕ UWlThûPL°u
úUp Y[ok§ÚlTûR UûZúUp Y[ok§ÚlTûR UûZúUp Y[ok§ÚlTûR UûZúUp Y[ok§ÚlTûR UûZúUp Y[ok§ÚlTûR UûZ
LôXeL°p Tôoj§ÚlÀoLs).LôXeL°p Tôoj§ÚlÀoLs).LôXeL°p Tôoj§ÚlÀoLs).LôXeL°p Tôoj§ÚlÀoLs).LôXeL°p Tôoj§ÚlÀoLs).

C. ùUp$V èp úTôu\ TôLeLsùUp$V èp úTôu\ TôLeLsùUp$V èp úTôu\ TôLeLsùUp$V èp úTôu\ TôLeLsùUp$V èp úTôu\ TôLeLs
Lô[ôu EP$p CÚdÏm. CûY úYoLô[ôu EP$p CÚdÏm. CûY úYoLô[ôu EP$p CÚdÏm. CûY úYoLô[ôu EP$p CÚdÏm. CûY úYoLô[ôu EP$p CÚdÏm. CûY úYo
úTôuß ùNVpThÓ AûY YôÝmúTôuß ùNVpThÓ AûY YôÝmúTôuß ùNVpThÓ AûY YôÝmúTôuß ùNVpThÓ AûY YôÝmúTôuß ùNVpThÓ AûY YôÝm
úUtTWl©$ÚkÕ FhPfNjÕLû[úUtTWl©$ÚkÕ FhPfNjÕLû[úUtTWl©$ÚkÕ FhPfNjÕLû[úUtTWl©$ÚkÕ FhPfNjÕLû[úUtTWl©$ÚkÕ FhPfNjÕLû[
E±g£ Nd§ûV ùTßm.E±g£ Nd§ûV ùTßm.E±g£ Nd§ûV ùTßm.E±g£ Nd§ûV ùTßm.E±g£ Nd§ûV ùTßm.

D. ùTÚmTôXô]ûY vúTôoLsùTÚmTôXô]ûY vúTôoLsùTÚmTôXô]ûY vúTôoLsùTÚmTôXô]ûY vúTôoLsùTÚmTôXô]ûY vúTôoLs
(£RpLs) êXm C]lùTÚdLm(£RpLs) êXm C]lùTÚdLm(£RpLs) êXm C]lùTÚdLm(£RpLs) êXm C]lùTÚdLm(£RpLs) êXm C]lùTÚdLm
ùNnÙm.ùNnÙm.ùNnÙm.ùNnÙm.ùNnÙm. ERôWQm Dvh, SônÏûPERôWQm Dvh, SônÏûPERôWQm Dvh, SônÏûPERôWQm Dvh, SônÏûPERôWQm Dvh, SônÏûP
Lô[ôuLs, égûNd Lô[ôuLsLô[ôuLs, égûNd Lô[ôuLsLô[ôuLs, égûNd Lô[ôuLsLô[ôuLs, égûNd Lô[ôuLsLô[ôuLs, égûNd Lô[ôuLs
(bread molds) UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm

ûXùLuLsûXùLuLsûXùLuLsûXùLuLsûXùLuLs(Lichens) .

Lô[ôu (Lô[ôu (Lô[ôu (Lô[ôu (Lô[ôu (Fungi) :) :) :) :) :
¸úZ Es[ TPeLû[ Etß úSôd¡¸úZ Es[ TPeLû[ Etß úSôd¡¸úZ Es[ TPeLû[ Etß úSôd¡¸úZ Es[ TPeLû[ Etß úSôd¡¸úZ Es[ TPeLû[ Etß úSôd¡

¸rLiP úLs®LÞdÏ T§p áß.¸rLiP úLs®LÞdÏ T§p áß.¸rLiP úLs®LÞdÏ T§p áß.¸rLiP úLs®LÞdÏ T§p áß.¸rLiP úLs®LÞdÏ T§p áß.

 GkR ̈ \j§p Es[Õ? AûY ReLsGkR ̈ \j§p Es[Õ? AûY ReLsGkR ̈ \j§p Es[Õ? AûY ReLsGkR ̈ \j§p Es[Õ? AûY ReLsGkR ̈ \j§p Es[Õ? AûY ReLs
EQûY RôeLú[ RVôo ùNnÕdEQûY RôeLú[ RVôo ùNnÕdEQûY RôeLú[ RVôo ùNnÕdEQûY RôeLú[ RVôo ùNnÕdEQûY RôeLú[ RVôo ùNnÕd
ùLôsÞUô?ùLôsÞUô?ùLôsÞUô?ùLôsÞUô?ùLôsÞUô?

Ød¡V TôLeL°u TPjûR YûWL.Ød¡V TôLeL°u TPjûR YûWL.Ød¡V TôLeL°u TPjûR YûWL.Ød¡V TôLeL°u TPjûR YûWL.Ød¡V TôLeL°u TPjûR YûWL.

 úYoúTôu\ AûUl×dLû[ LôQúYoúTôu\ AûUl×dLû[ LôQúYoúTôu\ AûUl×dLû[ LôQúYoúTôu\ AûUl×dLû[ LôQúYoúTôu\ AûUl×dLû[ LôQ
Ø¥¡\Rô? Hu? £k§jÕ Tôo.Ø¥¡\Rô? Hu? £k§jÕ Tôo.Ø¥¡\Rô? Hu? £k§jÕ Tôo.Ø¥¡\Rô? Hu? £k§jÕ Tôo.Ø¥¡\Rô? Hu? £k§jÕ Tôo.

©[ôiúP(©[ôiúP(©[ôiúP(©[ôiúP(©[ôiúP(Plantae) ) ) ) ) :::::
 EeLs Ñtßl×\j§p Es[EeLs Ñtßl×\j§p Es[EeLs Ñtßl×\j§p Es[EeLs Ñtßl×\j§p Es[EeLs Ñtßl×\j§p Es[

RôYWeLs Aû]jÕm, ®ûRLû[RôYWeLs Aû]jÕm, ®ûRLû[RôYWeLs Aû]jÕm, ®ûRLû[RôYWeLs Aû]jÕm, ®ûRLû[RôYWeLs Aû]jÕm, ®ûRLû[

EtTj§ ùNn¡u\]Yô?EtTj§ ùNn¡u\]Yô?EtTj§ ùNn¡u\]Yô?EtTj§ ùNn¡u\]Yô?EtTj§ ùNn¡u\]Yô?

 ×pùN¥ , ®ûRûV EtTj§×pùN¥ , ®ûRûV EtTj§×pùN¥ , ®ûRûV EtTj§×pùN¥ , ®ûRûV EtTj§×pùN¥ , ®ûRûV EtTj§
ùNn¡\Rô? (A¬£ RôYWjúRôÓùNn¡\Rô? (A¬£ RôYWjúRôÓùNn¡\Rô? (A¬£ RôYWjúRôÓùNn¡\Rô? (A¬£ RôYWjúRôÓùNn¡\Rô? (A¬£ RôYWjúRôÓ

Jl©hÓ BúXô£dLÜm)Jl©hÓ BúXô£dLÜm)Jl©hÓ BúXô£dLÜm)Jl©hÓ BúXô£dLÜm)Jl©hÓ BúXô£dLÜm)

 ®ûRLû[ EtTj§ ùNnÙm £X®ûRLû[ EtTj§ ùNnÙm £X®ûRLû[ EtTj§ ùNnÙm £X®ûRLû[ EtTj§ ùNnÙm £X®ûRLû[ EtTj§ ùNnÙm £X

RôYWeL°u ùTVoLû[ GÝÕ?RôYWeL°u ùTVoLû[ GÝÕ?RôYWeL°u ùTVoLû[ GÝÕ?RôYWeL°u ùTVoLû[ GÝÕ?RôYWeL°u ùTVoLû[ GÝÕ?

 RôYWj§u GkR TôLm ®ûRLû[RôYWj§u GkR TôLm ®ûRLû[RôYWj§u GkR TôLm ®ûRLû[RôYWj§u GkR TôLm ®ûRLû[RôYWj§u GkR TôLm ®ûRLû[

TPm TPm TPm TPm TPm -4

TPm-5TPm-5TPm-5TPm-5TPm-5
AªTôAªTôAªTôAªTôAªTô ëd-Vôëd-Vôëd-Vôëd-Vôëd-Vô TôWÁ£VmTôWÁ£VmTôWÁ£VmTôWÁ£VmTôWÁ£Vm

ùWôh¥ égûNùWôh¥ égûNùWôh¥ égûNùWôh¥ égûNùWôh¥ égûN

Lô[ôuLô[ôuLô[ôuLô[ôuLô[ôu

DvhDvhDvhDvhDvh
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EtTj§ ùNn¡\Õ? AÕ GeÏEtTj§ ùNn¡\Õ? AÕ GeÏEtTj§ ùNn¡\Õ? AÕ GeÏEtTj§ ùNn¡\Õ? AÕ GeÏEtTj§ ùNn¡\Õ? AÕ GeÏ
AûUkÕs[Õ? (Øu YÏl©p T¥jRAûUkÕs[Õ? (Øu YÏl©p T¥jRAûUkÕs[Õ? (Øu YÏl©p T¥jRAûUkÕs[Õ? (Øu YÏl©p T¥jRAûUkÕs[Õ? (Øu YÏl©p T¥jR
RôYWj§u TôLeLû[ ¨û]ÜRôYWj§u TôLeLû[ ¨û]ÜRôYWj§u TôLeLû[ ¨û]ÜRôYWj§u TôLeLû[ ¨û]ÜRôYWj§u TôLeLû[ ¨û]Ü
áok§ÓL)áok§ÓL)áok§ÓL)áok§ÓL)áok§ÓL)

 GpXô RôYWeL°Ûm ®ûRLû[GpXô RôYWeL°Ûm ®ûRLû[GpXô RôYWeL°Ûm ®ûRLû[GpXô RôYWeL°Ûm ®ûRLû[GpXô RôYWeL°Ûm ®ûRLû[
EtTj§ ùNnÙm AûUl× Es[Rô?EtTj§ ùNnÙm AûUl× Es[Rô?EtTj§ ùNnÙm AûUl× Es[Rô?EtTj§ ùNnÙm AûUl× Es[Rô?EtTj§ ùNnÙm AûUl× Es[Rô?
CVtûL«p TpúYß RôYWeLû[CVtûL«p TpúYß RôYWeLû[CVtûL«p TpúYß RôYWeLû[CVtûL«p TpúYß RôYWeLû[CVtûL«p TpúYß RôYWeLû[

LôQXôm. AûY EQûY ùTßm ®Rm,LôQXôm. AûY EQûY ùTßm ®Rm,LôQXôm. AûY EQûY ùTßm ®Rm,LôQXôm. AûY EQûY ùTßm ®Rm,LôQXôm. AûY EQûY ùTßm ®Rm,
C]lùTÚdL Eßl×L°u YûL UtßmC]lùTÚdL Eßl×L°u YûL UtßmC]lùTÚdL Eßl×L°u YûL UtßmC]lùTÚdL Eßl×L°u YûL UtßmC]lùTÚdL Eßl×L°u YûL Utßm
C]lùTÚdL Øû\Lû[ A¥lTûPVôLC]lùTÚdL Øû\Lû[ A¥lTûPVôLC]lùTÚdL Øû\Lû[ A¥lTûPVôLC]lùTÚdL Øû\Lû[ A¥lTûPVôLC]lùTÚdL Øû\Lû[ A¥lTûPVôL
ùLôiÓ RôYWeLû[ YûLlTÓj§ Es[]o.ùLôiÓ RôYWeLû[ YûLlTÓj§ Es[]o.ùLôiÓ RôYWeLû[ YûLlTÓj§ Es[]o.ùLôiÓ RôYWeLû[ YûLlTÓj§ Es[]o.ùLôiÓ RôYWeLû[ YûLlTÓj§ Es[]o.
CûY, TX ùNp EûPV, ùNp ÑYo Es[CûY, TX ùNp EûPV, ùNp ÑYo Es[CûY, TX ùNp EûPV, ùNp ÑYo Es[CûY, TX ùNp EûPV, ùNp ÑYo Es[CûY, TX ùNp EûPV, ùNp ÑYo Es[
ëúL¬úVôhÓdLs. ùTôÕYôL CûYëúL¬úVôhÓdLs. ùTôÕYôL CûYëúL¬úVôhÓdLs. ùTôÕYôL CûYëúL¬úVôhÓdLs. ùTôÕYôL CûYëúL¬úVôhÓdLs. ùTôÕYôL CûY
ÑVË®Ls, Ød¡VUôL J°fúNodûLdLôLÑVË®Ls, Ød¡VUôL J°fúNodûLdLôLÑVË®Ls, Ød¡VUôL J°fúNodûLdLôLÑVË®Ls, Ød¡VUôL J°fúNodûLdLôLÑVË®Ls, Ød¡VUôL J°fúNodûLdLôL
TfûNVjûR TVuTÓj§dùLôsÞm.TfûNVjûR TVuTÓj§dùLôsÞm.TfûNVjûR TVuTÓj§dùLôsÞm.TfûNVjûR TVuTÓj§dùLôsÞm.TfûNVjûR TVuTÓj§dùLôsÞm.

RôYWeLs YûLlTÓjÕR$u ØRpRôYWeLs YûLlTÓjÕR$u ØRpRôYWeLs YûLlTÓjÕR$u ØRpRôYWeLs YûLlTÓjÕR$u ØRpRôYWeLs YûLlTÓjÕR$u ØRp
¨ûX, RôYWj§tÏs SuÏ úYßTôPûPkR¨ûX, RôYWj§tÏs SuÏ úYßTôPûPkR¨ûX, RôYWj§tÏs SuÏ úYßTôPûPkR¨ûX, RôYWj§tÏs SuÏ úYßTôPûPkR¨ûX, RôYWj§tÏs SuÏ úYßTôPûPkR
ùYqúYß ùYqúYß ùYqúYß ùYqúYß ùYqúYß (distinct) TôLeLs Es[ûRTôLeLs Es[ûRTôLeLs Es[ûRTôLeLs Es[ûRTôLeLs Es[ûR
ùTôßjRÕ.ùTôßjRÕ.ùTôßjRÕ.ùTôßjRÕ.ùTôßjRÕ.

YûLlTÓjÕR$u AÓjR ¨ûXYûLlTÓjÕR$u AÓjR ¨ûXYûLlTÓjÕR$u AÓjR ¨ûXYûLlTÓjÕR$u AÓjR ¨ûXYûLlTÓjÕR$u AÓjR ¨ûX
úYßTÓjRlThP RôYWj§u  £\l× §ÑdLsúYßTÓjRlThP RôYWj§u  £\l× §ÑdLsúYßTÓjRlThP RôYWj§u  £\l× §ÑdLsúYßTÓjRlThP RôYWj§u  £\l× §ÑdLsúYßTÓjRlThP RôYWj§u  £\l× §ÑdLs
¿o LPjÕYRtÏm Utßm úYß £X¿o LPjÕYRtÏm Utßm úYß £X¿o LPjÕYRtÏm Utßm úYß £X¿o LPjÕYRtÏm Utßm úYß £X¿o LPjÕYRtÏm Utßm úYß £X
ùTôÚhLû[d LPjÕYRtÏm Es[RôùTôÚhLû[d LPjÕYRtÏm Es[RôùTôÚhLû[d LPjÕYRtÏm Es[RôùTôÚhLû[d LPjÕYRtÏm Es[RôùTôÚhLû[d LPjÕYRtÏm Es[Rô
GuTûR ùTôÚjÕm, ®ûRLû[ EtTj§GuTûR ùTôÚjÕm, ®ûRLû[ EtTj§GuTûR ùTôÚjÕm, ®ûRLû[ EtTj§GuTûR ùTôÚjÕm, ®ûRLû[ EtTj§GuTûR ùTôÚjÕm, ®ûRLû[ EtTj§
ùNnÙm §\û]l ùTôÚjÕm UtßmùNnÙm §\û]l ùTôÚjÕm UtßmùNnÙm §\û]l ùTôÚjÕm UtßmùNnÙm §\û]l ùTôÚjÕm UtßmùNnÙm §\û]l ùTôÚjÕm Utßm
TZeL°u Esú[ ®ûR Es[Rô GuTûRlTZeL°u Esú[ ®ûR Es[Rô GuTûRlTZeL°u Esú[ ®ûR Es[Rô GuTûRlTZeL°u Esú[ ®ûR Es[Rô GuTûRlTZeL°u Esú[ ®ûR Es[Rô GuTûRl
ùTôÚjÕm YûLlTÓjÕRp BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚjÕm YûLlTÓjÕRp BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚjÕm YûLlTÓjÕRp BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚjÕm YûLlTÓjÕRp BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚjÕm YûLlTÓjÕRp BRôWlThÓs[Õ.

ùTW¦ Utßm Uôv RôYWeLs úTôu\ùTW¦ Utßm Uôv RôYWeLs úTôu\ùTW¦ Utßm Uôv RôYWeLs úTôu\ùTW¦ Utßm Uôv RôYWeLs úTôu\ùTW¦ Utßm Uôv RôYWeLs úTôu\
RôYWeLû[d áokÕ LY²lúTôm.RôYWeLû[d áokÕ LY²lúTôm.RôYWeLû[d áokÕ LY²lúTôm.RôYWeLû[d áokÕ LY²lúTôm.RôYWeLû[d áokÕ LY²lúTôm.

ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8

EÚlùTÚd¡«u êXm UôvEÚlùTÚd¡«u êXm UôvEÚlùTÚd¡«u êXm UôvEÚlùTÚd¡«u êXm UôvEÚlùTÚd¡«u êXm Uôv
RôYWeLû[ Etß úSôdLpRôYWeLû[ Etß úSôdLpRôYWeLû[ Etß úSôdLpRôYWeLû[ Etß úSôdLpRôYWeLû[ Etß úSôdLp

UûZdLôXeL°p ùNeLp$u ÁÕUûZdLôXeL°p ùNeLp$u ÁÕUûZdLôXeL°p ùNeLp$u ÁÕUûZdLôXeL°p ùNeLp$u ÁÕUûZdLôXeL°p ùNeLp$u ÁÕ
Y[Úm ùYpùYh úTôu\ TfûNVô] UôvY[Úm ùYpùYh úTôu\ TfûNVô] UôvY[Úm ùYpùYh úTôu\ TfûNVô] UôvY[Úm ùYpùYh úTôu\ TfûNVô] UôvY[Úm ùYpùYh úTôu\ TfûNVô] Uôv
RôYWeLû[ úNL¬. A§p £±Õ GÓjÕRôYWeLû[ úNL¬. A§p £±Õ GÓjÕRôYWeLû[ úNL¬. A§p £±Õ GÓjÕRôYWeLû[ úNL¬. A§p £±Õ GÓjÕRôYWeLû[ úNL¬. A§p £±Õ GÓjÕ
LiQô¥ SÝYj§p ûYjÕLiQô¥ SÝYj§p ûYjÕLiQô¥ SÝYj§p ûYjÕLiQô¥ SÝYj§p ûYjÕLiQô¥ SÝYj§p ûYjÕ
EÚlùTÚd¡«u êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u êXm Etß úSôdLÜm.EÚlùTÚd¡«u êXm Etß úSôdLÜm.
¿eLs TPj§p Lôh¥Ùs[ AûUl×Lû[¿eLs TPj§p Lôh¥Ùs[ AûUl×Lû[¿eLs TPj§p Lôh¥Ùs[ AûUl×Lû[¿eLs TPj§p Lôh¥Ùs[ AûUl×Lû[¿eLs TPj§p Lôh¥Ùs[ AûUl×Lû[
LôiÀoLs.LôiÀoLs.LôiÀoLs.LôiÀoLs.LôiÀoLs.

CûYLs édLs ApX B]ôp CkRCûYLs édLs ApX B]ôp CkRCûYLs édLs ApX B]ôp CkRCûYLs édLs ApX B]ôp CkRCûYLs édLs ApX B]ôp CkR
AûUl×Ls ®ûRLû[l úTôu\ TôLjûRAûUl×Ls ®ûRLû[l úTôu\ TôLjûRAûUl×Ls ®ûRLû[l úTôu\ TôLjûRAûUl×Ls ®ûRLû[l úTôu\ TôLjûRAûUl×Ls ®ûRLû[l úTôu\ TôLjûR
ùLôiÓs[Õ. AûYLû[ £RpLs ùLôiÓs[Õ. AûYLû[ £RpLs ùLôiÓs[Õ. AûYLû[ £RpLs ùLôiÓs[Õ. AûYLû[ £RpLs ùLôiÓs[Õ. AûYLû[ £RpLs (spores)
GuTo. £RpL°p ªL £±R[úY EQÜGuTo. £RpL°p ªL £±R[úY EQÜGuTo. £RpL°p ªL £±R[úY EQÜGuTo. £RpL°p ªL £±R[úY EQÜGuTo. £RpL°p ªL £±R[úY EQÜ
úNªjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm. B]ôpúNªjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm. B]ôpúNªjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm. B]ôpúNªjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm. B]ôpúNªjÕ ûYdLlTh¥ÚdÏm. B]ôp
®ûRL°p A§L A[®p EQÜ úNªjÕ®ûRL°p A§L A[®p EQÜ úNªjÕ®ûRL°p A§L A[®p EQÜ úNªjÕ®ûRL°p A§L A[®p EQÜ úNªjÕ®ûRL°p A§L A[®p EQÜ úNªjÕ

ûYdLlTh¥ÚdÏm. úUÛm ®ûRLs, é®uûYdLlTh¥ÚdÏm. úUÛm ®ûRLs, é®uûYdLlTh¥ÚdÏm. úUÛm ®ûRLs, é®uûYdLlTh¥ÚdÏm. úUÛm ®ûRLs, é®uûYdLlTh¥ÚdÏm. úUÛm ®ûRLs, é®u
ã$$ÚkÕ EÚYô¡\Õ. B]ôp £RpLsã$$ÚkÕ EÚYô¡\Õ. B]ôp £RpLsã$$ÚkÕ EÚYô¡\Õ. B]ôp £RpLsã$$ÚkÕ EÚYô¡\Õ. B]ôp £RpLsã$$ÚkÕ EÚYô¡\Õ. B]ôp £RpLs
£RXLm £RXLm £RXLm £RXLm £RXLm (sporangium) Gu\ AûUl©$ÚkÕ, Gu\ AûUl©$ÚkÕ, Gu\ AûUl©$ÚkÕ, Gu\ AûUl©$ÚkÕ, Gu\ AûUl©$ÚkÕ,
ùYqúYß Y¯L°p EtTj§ ùNnVlTÓ¡\ÕùYqúYß Y¯L°p EtTj§ ùNnVlTÓ¡\ÕùYqúYß Y¯L°p EtTj§ ùNnVlTÓ¡\ÕùYqúYß Y¯L°p EtTj§ ùNnVlTÓ¡\ÕùYqúYß Y¯L°p EtTj§ ùNnVlTÓ¡\Õ

ùTW¦ RôYWjûR Etß úSôd¡ LÚl×ùTW¦ RôYWjûR Etß úSôd¡ LÚl×ùTW¦ RôYWjûR Etß úSôd¡ LÚl×ùTW¦ RôYWjûR Etß úSôd¡ LÚl×ùTW¦ RôYWjûR Etß úSôd¡ LÚl×
ApXÕ TÝl× ¨\j§Ûs[ ApXÕ TÝl× ¨\j§Ûs[ ApXÕ TÝl× ¨\j§Ûs[ ApXÕ TÝl× ¨\j§Ûs[ ApXÕ TÝl× ¨\j§Ûs[  (structures)
×s°lúTôu\ AûUl×Lû[l TôodLÜm.×s°lúTôu\ AûUl×Lû[l TôodLÜm.×s°lúTôu\ AûUl×Lû[l TôodLÜm.×s°lúTôu\ AûUl×Lû[l TôodLÜm.×s°lúTôu\ AûUl×Lû[l TôodLÜm.
AûY £RpLû[ ùTt±ÚdÏm TôLeLsAûY £RpLû[ ùTt±ÚdÏm TôLeLsAûY £RpLû[ ùTt±ÚdÏm TôLeLsAûY £RpLû[ ùTt±ÚdÏm TôLeLsAûY £RpLû[ ùTt±ÚdÏm TôLeLs
BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

Uôv Utßm ùTW¦ úTôu\Uôv Utßm ùTW¦ úTôu\Uôv Utßm ùTW¦ úTôu\Uôv Utßm ùTW¦ úTôu\Uôv Utßm ùTW¦ úTôu\
RôYWeLs édLû[ EtTj§ ùNnY§pûX,RôYWeLs édLû[ EtTj§ ùNnY§pûX,RôYWeLs édLû[ EtTj§ ùNnY§pûX,RôYWeLs édLû[ EtTj§ ùNnY§pûX,RôYWeLs édLû[ EtTj§ ùNnY§pûX,
AûY £RXLjûR AûY £RXLjûR AûY £RXLjûR AûY £RXLjûR AûY £RXLjûR (sporangin) C]lùTÚdLC]lùTÚdLC]lùTÚdLC]lùTÚdLC]lùTÚdL
Eßl×dL[ôL ùTt±ÚlTRôp, éYôEßl×dL[ôL ùTt±ÚlTRôp, éYôEßl×dL[ôL ùTt±ÚlTRôp, éYôEßl×dL[ôL ùTt±ÚlTRôp, éYôEßl×dL[ôL ùTt±ÚlTRôp, éYô
RôYWeLs  ApXÕ ¡¬lúPôLmLsRôYWeLs  ApXÕ ¡¬lúPôLmLsRôYWeLs  ApXÕ ¡¬lúPôLmLsRôYWeLs  ApXÕ ¡¬lúPôLmLsRôYWeLs  ApXÕ ¡¬lúPôLmLs

(cryphtogams) G]lTÓ¡u\]. G]lTÓ¡u\]. G]lTÓ¡u\]. G]lTÓ¡u\]. G]lTÓ¡u\].  édLû[édLû[édLû[édLû[édLû[
EtTj§ ùNnÙm RôYWeLs @T²úWôLômLsEtTj§ ùNnÙm RôYWeLs @T²úWôLômLsEtTj§ ùNnÙm RôYWeLs @T²úWôLômLsEtTj§ ùNnÙm RôYWeLs @T²úWôLômLsEtTj§ ùNnÙm RôYWeLs @T²úWôLômLs

(phanerogams)
G u T o .G u T o .G u T o .G u T o .G u T o .

ERôWQm:ERôWQm:ERôWQm:ERôWQm:ERôWQm:

û T u ,
û N L v ,
úYm× , Uô
ØR$V].

TPm-6 Uôv RôYWmTPm-6 Uôv RôYWmTPm-6 Uôv RôYWmTPm-6 Uôv RôYWmTPm-6 Uôv RôYWm

TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7

TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8(a)

ùTW¦«uùTW¦«uùTW¦«uùTW¦«uùTW¦«u
vúTôúWôûTpvúTôúWôûTpvúTôúWôûTpvúTôúWôûTpvúTôúWôûTp

UôeLônUôeLônUôeLônUôeLônUôeLôn

ûNLvûNLvûNLvûNLvûNLv
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E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs62

EPp ØÝYÕmEPp ØÝYÕmEPp ØÝYÕmEPp ØÝYÕmEPp ØÝYÕm
Õû[Ls CÚdÏm.Õû[Ls CÚdÏm.Õû[Ls CÚdÏm.Õû[Ls CÚdÏm.Õû[Ls CÚdÏm.

CjÕû[LsCjÕû[LsCjÕû[LsCjÕû[LsCjÕû[Ls
LôpYônL[ôLLôpYônL[ôLLôpYônL[ôLLôpYônL[ôLLôpYônL[ôL
Ju±ûQkÕJu±ûQkÕJu±ûQkÕJu±ûQkÕJu±ûQkÕ
CÚdÏm. CdCÚdÏm. CdCÚdÏm. CdCÚdÏm. CdCÚdÏm. Cd
LôpYônLs Y¯úVLôpYônLs Y¯úVLôpYônLs Y¯úVLôpYônLs Y¯úVLôpYônLs Y¯úV
EQÜm,EQÜm,EQÜm,EQÜm,EQÜm,
Bd³_àm EPp ØÝdL TWÜm. CkRBd³_àm EPp ØÝdL TWÜm. CkRBd³_àm EPp ØÝdL TWÜm. CkRBd³_àm EPp ØÝdL TWÜm. CkRBd³_àm EPp ØÝdL TWÜm. CkR
®XeÏL°u EPûXf Ñt± ùLh¥Vô]®XeÏL°u EPûXf Ñt± ùLh¥Vô]®XeÏL°u EPûXf Ñt± ùLh¥Vô]®XeÏL°u EPûXf Ñt± ùLh¥Vô]®XeÏL°u EPûXf Ñt± ùLh¥Vô]
ùY°Ùû\ (A) GÛmTûUl× CÚdÏm.ùY°Ùû\ (A) GÛmTûUl× CÚdÏm.ùY°Ùû\ (A) GÛmTûUl× CÚdÏm.ùY°Ùû\ (A) GÛmTûUl× CÚdÏm.ùY°Ùû\ (A) GÛmTûUl× CÚdÏm.
CRu EPp AûUl× ªL Ïû\kRCRu EPp AûUl× ªL Ïû\kRCRu EPp AûUl× ªL Ïû\kRCRu EPp AûUl× ªL Ïû\kRCRu EPp AûUl× ªL Ïû\kR
úYßTôÓLû[ EûPVRôLÜm, §ÑdL[ôLúYßTôÓLû[ EûPVRôLÜm, §ÑdL[ôLúYßTôÓLû[ EûPVRôLÜm, §ÑdL[ôLúYßTôÓLû[ EûPVRôLÜm, §ÑdL[ôLúYßTôÓLû[ EûPVRôLÜm, §ÑdL[ôL
©¬kÕm CÚdÏm. CûYLû[ ùTôÕYôL©¬kÕm CÚdÏm. CûYLû[ ùTôÕYôL©¬kÕm CÚdÏm. CûYLû[ ùTôÕYôL©¬kÕm CÚdÏm. CûYLû[ ùTôÕYôL©¬kÕm CÚdÏm. CûYLû[ ùTôÕYôL
LPtTgÑ GuTo.LPtTgÑ GuTo.LPtTgÑ GuTo.LPtTgÑ GuTo.LPtTgÑ GuTo.

édÏm RôYWeL°p
TZj§tÏs ®ûRLs
CÚkRôp AûYLû[
Bu´úVôvùTomLs
(Angios perms) GuTo.

(ERôWQm: Uô (Mango))
AqYôß CpûXùVu\ôp
´ ª ú ] ô v ù T o m L s

(Gymnosperms)

 (ERôWQm ûTu RôYWm) Gußm AûZlTo.

 CkR AX¡p ¿eLs Lt\

JÚ®ûR«ûX Utßm

CÚ®ûR«ûX RôYWeL°u

Ti×Lû[ GÝÕL.

®XeÏL°u YûLlTôÓ®XeÏL°u YûLlTôÓ®XeÏL°u YûLlTôÓ®XeÏL°u YûLlTôÓ®XeÏL°u YûLlTôÓ

CkR E«¬]eLs Aû]jÕm
ëúL¬VôhÓLs, TXùNp EûPVÕ Utßm
TWË®Ls. CûYL°u ùNpL°p ùNp ÑYo
CÚdLôÕ. ùTÚmTôXô]ûY SLW á¥VÕ.
®XeÏL°u EPp, úYßTôÓ AûPkR
AûUlûT ùTôÚjÕ úUÛm
YûLlTÓj§Ùs[]o.

Ød¡V ùRôÏ§L[ôY] :

Õû[ÙPÕû[ÙPÕû[ÙPÕû[ÙPÕû[ÙP$$$$$Ls (Ls (Ls (Ls (Ls (Porifera) :

  ùTô¬ùTWô Gu\ ùNôpÛdÏ Õû[Ls  ùTô¬ùTWô Gu\ ùNôpÛdÏ Õû[Ls  ùTô¬ùTWô Gu\ ùNôpÛdÏ Õû[Ls  ùTô¬ùTWô Gu\ ùNôpÛdÏ Õû[Ls  ùTô¬ùTWô Gu\ ùNôpÛdÏ Õû[Ls
EûPV E«¬]eLs Guß ùTôÚs CûYEûPV E«¬]eLs Guß ùTôÚs CûYEûPV E«¬]eLs Guß ùTôÚs CûYEûPV E«¬]eLs Guß ùTôÚs CûYEûPV E«¬]eLs Guß ùTôÚs CûY
SLWôR ®XeÏLs, HúRàm §PlSLWôR ®XeÏLs, HúRàm §PlSLWôR ®XeÏLs, HúRàm §PlSLWôR ®XeÏLs, HúRàm §PlSLWôR ®XeÏLs, HúRàm §Pl
ùTôÚ°u ÁÕ Jh¥dùLôiÓ YôÝm.ùTôÚ°u ÁÕ Jh¥dùLôiÓ YôÝm.ùTôÚ°u ÁÕ Jh¥dùLôiÓ YôÝm.ùTôÚ°u ÁÕ Jh¥dùLôiÓ YôÝm.ùTôÚ°u ÁÕ Jh¥dùLôiÓ YôÝm.

TPm TPm TPm TPm TPm -10 ûNLôuûNLôuûNLôuûNLôuûNLôu

Plant
Kingdom
RôYW AWÑ

¡¬lúPôLômLs
éYô Utßm
®ûR«Xô
RôYWm

T²úWôLômLs
édÏm Utßm
®ûRLs Es[

RôYWeLs

´mú]ôvùToULs
(§\kR

®ûRLs)

Bú úVôvùToULs
(TZj§tÏs
®ûRLs)

JÚ
 ®ûR«ûX

CÚ
®ûR«ûX

Ï±l×: ¸Ýs[ TWYp AhûPdÏ
GÓjÕdLôhÓLû[ á\

ØVt£dLÜm.CRtLôL LûP£ TdLj§p
Es[ CûQlûT T¥dLÜm.

TWYp AhûPTWYp AhûPTWYp AhûPTWYp AhûPTWYp AhûP

TPm TPm TPm TPm TPm -9 ûTu úLôuûTu úLôuûTu úLôuûTu úLôuûTu úLôu

EiûUVô]
(úYo Utßm
CûXLû[
EûPVÕ)

©ûWúVôûTPô
(ùTôn úYo,

Utßm
CûXLû[
EûPVÕ)

RôúXôûThPô
úYßTôÓ

AûPkR EPp
TôLeLs
CpXôûU

BpLô
(ÑVË®Ls)

Lô[ôuLs
(TWË®Ls)
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CûY LPt TÏ§L°p YôÝm. ERôWQm:

ë©[d¥$Vô (Euplectelea), ûNLôu

(sycon), vTôu´pXô (Spongilla)
ØR$V].

Ï¯ÙP$Ls (Coelenterata) :
C k R

E«¬]eLs ¿¬p
Y ô r T û Y .
Õû[ÙP$LÞPu
Jl©ÓmúTôÕ CkR
E « ¬ ] e L ° u
EPp A§L
ú Y ß T ô P û P k R
A û U l × P u
LôQlTÓm. EP$u
SÓ®p EPtÏ¯
(cavity) Es[Õ.
EPp CWiÓ
AÓdÏL[ôXô] ùNpL[ôp B]Õ. Juß
ùY° AÓdûLÙm, Utù\ôuß Es
AÓdûLÙm EÚYôdÏ¡\Õ.
TYZm(corals) úTôu\ £X Ï¯ÙP$Ls
áhPUôL (colonies) YôÝm. £X úSWeL°p
TYZeLs YôÝm TÏ§Ls JÚ ¾ûYl(1800
N¡Á) úTôuß ùT¬VRôLÜm CÚdÏm.©\

GÓjÕdLôhÓLs ûahWô,ù_p$ ÁuLs

Utßm LPp ®XeÏLs B¡VûY.

RhûPl×ÝdLsRhûPl×ÝdLsRhûPl×ÝdLsRhûPl×ÝdLsRhûPl×ÝdLs
(((((Platyhelmenthes)

CkR ÏÝûY NôokR E«¬]eL°u

EPp, Ut\ CWiÓ ÏÝdL û[ ®P
£dLXô] AûUl×Pu LôQlTÓm. EP$u
ØuTÏ§, ©tTÏ§
CÚ NUfºWôL
L ô Q l T Ó m .
ARôYÕ CPÕ
Utßm YXÕ AûW
TôLeLs JúW
U ô § ¬ V ô ]
A û U l × P u
LôQlTÓm. êuß
AÓdL ùNpLs CÚdÏm. CYt±$ÚkÕ

úYßThP §ÑdLs EÚYô¡\Õ. CjRûLV

®XeÏLû[ êu\ÓdÏ (Triploblastic)
®XeÏLs Gu\ûZlTo.

CkR AÓdÏLs ùY° Utßm Es
Y¬ûNLs EÚYôLÜm £X Eßl×dLs
EÚYôLÜm Y¯YûL ùNn¡\Õ. CqYôß £X
§ÑdLs EÚYô¡\Õ. SuÏ Y[of£VûPkR

Es Eßl×Ls  AûUVdá¥V EPtÏ¯

CpûX. CYt±u EPp úUp TôLj§$ÚkÕ
¸rTôLm YûW RhûPVôL Es[Rôp CYtû\
RhûP×ÝdLs Gu\ûZlTo. CûY R²jÕ
YôZdá¥VRôLÜm ApXÕ Ut\
®XeÏL°u EP$p YôZ á¥VRôLÜm
CÚdÏm. ©[ú]¬VuLs R²jÕm, $Yo
×Þd Utßm SôPôl×ÝdLs

JhÓi¦VôLÜm (parasitic) Yôr¡u\].

EÚû[l ×ÝdLs EÚû[l ×ÝdLs EÚû[l ×ÝdLs EÚû[l ×ÝdLs EÚû[l ×ÝdLs (((((Nematoda))))):::::
CkR YûLûV NôokR E«¬]eL°u

EPp, CÚ NUfºo (bilateralty symmetrical)
Utßm êuß AÓdÏLû[ (Triploblastic)
EûPVÕ.

E P p
E Ú û [ V ô L
CÚdÏm. CYt±p
§ Ñ d L s
CÚkÕm,EiûUVô]
EPp Eßl×Ls
CpûX. EPtÏ¯
ApXÕ ùTôn
EPtÏ¯ (pseudo coelom)ûVl
ùTt±ÚdÏm.   CûY úSônLû[
EiÓTiÔm JhÓi¦L[ôL Yôr¡u\].
G .Lô :  Vôû]dLôp ®Vô§ûV
(elephantiasis) EiPôdÏm ûTúX¬Vp
×ÝdLs,EÚû[l ×ÝdLs Utßm ùLôd¡
×ÝdLs úTôu\ £ß ÏP$p YôÝm ×ÝdLs .

Yû[RûNl ×ÝdLsYû[RûNl ×ÝdLsYû[RûNl ×ÝdLsYû[RûNl ×ÝdLsYû[RûNl ×ÝdLs(Annelida)
CkR ÏÝûYf NôokR ®XeÏLÞm CÚ

NUf£o Utßm êuß AÓdÏLû[ EûPVÕ.
B]ôp CYt±tÏ EiûUVô] EPtÏ¯
EiÓ. CkR EPtÏ¯«p SuÏ

Y[of£VûPkR EiûUVô] EPp

Eßl×Ls AûUkÕs[].

TPm TPm TPm TPm TPm -11

TPm TPm TPm TPm TPm -12

TPm TPm TPm TPm TPm -13

ûahWôûahWôûahWôûahWôûahWô

EÚiûP ×ÝEÚiûP ×ÝEÚiûP ×ÝEÚiûP ×ÝEÚiûP ×Ý

RhûP×ÝRhûP×ÝRhûP×ÝRhûP×ÝRhûP×Ý
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BûLVôp EPp Eßl×Ls SuÏ

úYßTôPûPkÕs[]. RûXTôLj§$ÚkÕ

YôpTôLm YûW, EPp TX LiPeL[ôL

J u \ u © u

J u \ ô L

Y¬ûN«p LôQ

lTÓm. CkR

® X e Ï L s

ù Y q ú Y ß

Y ô ¯ P e L ° p

LôQlTÓ¡\Õ.

£X SuÉ¬Ûm, £X LPp ¿¬Ûm, £X

¨Xj§u úUÛm Yôr¡u\]. Ui×ÝdLÞm,

AhûP ×ÝdLÞm SuÏ ùR¬kR

ERôWQeLs BÏm.

LÔdLôLÔdLôLÔdLôLÔdLôLÔdLô$$$$$Ls(Ls(Ls(Ls(Ls(Arthropoda)
CÕ Rôu ®XeÏ ÏÝdL°úXúV ªLÜm

ùT¬VÕ. CkR ®XeÏLÞm CÚNUfºo

Utßm LiPeLû[ EûPVÕ. C§p §\kR

CWjR KhP Øû\ (open circulatory system)
LôQlTÓYRôp YûWVßdLlThP CWjRd

ÏZônL°p CWjRm TônY§pûX. EPtÏ¯

CWjRjRôp ¨Wm© CÚdÏm. CkR

®XeÏL°u LôpL°p LÔdLs CÚdÏm.

BojúWôúTôPô Gu\ôp LÔdLô$Ls (jointed
legs) Guß ùTôÚs. ERôWQm C\ôpLs,

YiQjÕléf£Ls, ÅhÓ DdLs, £Xk§Ls,

úRs, LWlTôu éf£   Utßm SiÓLs (TPm

14 TôodLÜm).

 ùUpÛP$Ls (mollusca): CkR
® X e Ï L °u
EPp CÚ NUf
ºWôL CÚdÏm.
E P t Ï ¯
£ ± V R ô L
C Ú d Ï m
( r e d u c e d )
L i P e L Þ m
Ïû\YôLúY LôQlTÓm. §\kR CWjR KhP
Øû\ Utßm L¯ÜLû[ ALtßm £ß¿WLm
úTôu\ Eßl×LÞm LôQlTÓm. CûYL°p
TôRm (foot) CÚlTRôp SLokÕ ùNpÛm.
ERôWQm: SjûRLs, (snails) KPt\
SjûRLs (mussels)
ØhúRôØhúRôØhúRôØhúRôØhúRô$$$$$LsLsLsLsLs(((((Echinodermata)

¡ ú W d L
ù U ô ¯ « p
G ¡ ú ] ô v
G u \ ô p
Øs[mTu±
( hedgehog)
G u ß m ,
ù P o U ô
Gu\ôp úRôp Gußm ùTôÚs RÚm. G]úY
CkR ®XeÏL°u úRô$p ØhLs
LôQlTÓm. CûY LPp ¿¬p  R²jÕ (free-
living) YôÝm. CYt±u EPp êuß
AÓdÏLû[ EûPVÕ. EP$p EPtÏ¯
LôQlTÓm. CkR ®XeÏL°p JÚ
YûLVô]  ¿o KÓm ÏZp Øû\ (water-
driven tube) Es[Õ. ¿o CRu ER®Vôp
AeÏm CeÏm SLo¡\Õ. CYt±u EP$p
Eß§Vô] Lôp£Vm LôoúTôú]hPôp B]
Eßl×dLs LôQlTÓm. CÕ EPÛdÏ
Y¥YjûR ùLôÓdÏm, GÛm×f NhPUôL
AûU¡\Õ. ERôWQeLs ShNj§W Áu
(starfish) Utßm LPp ùYs°(Sea urchins).

TPm-14TPm-14TPm-14TPm-14TPm-14

TPm -16TPm -16TPm -16TPm -16TPm -16

TPm-17TPm-17TPm-17TPm-17TPm-17

TPm-15TPm-15TPm-15TPm-15TPm-15

Ui×ÝUi×ÝUi×ÝUi×ÝUi×Ý

SjûRSjûRSjûRSjûRSjûR

LÔdLô-LsLÔdLô-LsLÔdLô-LsLÔdLô-LsLÔdLô-Ls

LWlTôu éf£LWlTôu éf£LWlTôu éf£LWlTôu éf£LWlTôu éf£

ShNj§W ÁuShNj§W ÁuShNj§W ÁuShNj§W ÁuShNj§W Áu

úRsúRsúRsúRsúRs

C\ôpC\ôpC\ôpC\ôpC\ôp
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ØuØÕÏ SôÔs[ûYØuØÕÏ SôÔs[ûYØuØÕÏ SôÔs[ûYØuØÕÏ SôÔs[ûYØuØÕÏ SôÔs[ûY
(((((Protochordata))))):::::

CkR ®XeÏL°u EPp, CÚ NUf ºo
Utßm êuß AÓdÏ ùNpL[ôp B]Õ.
úUÛm EPtÏ¯ Es[Õ. CkR
E«¬]eL°u EPp AûUl©p
£\lTmNUôL  ØÕÏSôi (notochord)  £X
Y[of£ ¨ûXL°p LôQlTÓm.

 EP$u ©u×\j§p Lm© úTôu\ ØÕÏ
SôiLs SWm× §ÑdLû[, ÏP$$ÚkÕ
R²VôL ©¬dÏm. G°RôL SLW, RûNLs

EPp §ÑdLs Utßm Eßl×Ls £dLXô]
úYßTôhÓPàm LôQlTÓ¡\Õ. GpXô
ØÕùLÛm× EûPV ®XeÏLÞm ¸rLiP
Eßl×Lû[d ùLôi¥ÚdÏm.

(i) ØÕÏSôûQ ùLôi¥ÚdÏm.
(ii) (dorsal nerve cord) úUt×\ SWm×

Sôi ùTt±ÚdÏm.
(iii) êuß AÓdÏLû[ ùTt±ÚdÏm

(triploblastic)
(iv) _ûR ùNÜsLû[ ùTt±ÚdÏm.
(v) EPtÏ¯ CÚdÏm.

(vi) ÕÓl×Ls CÚdÏm.

ØÕÏ GÛm× EûPV ®XeÏLû[

IkÕ YÏl×dL[ôL ©¬jÕs[]o.

1. Á²]m
2.  ¿o¨X YôrY]
3. FoY]
4.  T\lT]
5. Tôíh¥Ls

úUtÏ±l©hP YÏl×L°p Á²]m,
¿o¨X YôrY], FoY] B¡VûY Ï°o
CWjR ®XeÏLs BÏm. CûY
Ñtßl×\j§túLtT ReLs EPp
ùYlT¨ûXûV Uôt±dùLôsÞm. T\lT]
Utßm Tôíh¥Ls ùYlT CWjR ®XeÏLs
BÏm. CûY ReLs EPp ùYlT¨ûXûV
¨ûXVôL ûYjÕdùLôsÞm. Ñtßl×\j§p
¨LÝm ùYlT Uôt\j§tÏ Ht\Yôß EPp

ùYlT¨ûXûV Uôt±dùLôs[ôÕ.

Jh¥ ùLôs[ úRûYô] CPjûR ùLôÓdÏm.
lúWôúPôLôoúPhPôdL°u YôrSôs
ØÝYÕUôL ApXÕ GpXô Y[of£
¨ûXL°p ØÕÏ Sôi LôQlTÓY§pûX.

×úWôúPôLôoúPhÓLs LPp ¿¬p

YôZdá¥VûY. ùaohUô²Vô (Herdmania)
Utßm Am@©VôdNv(Amphioxus).

ØÕÏ Sô¦Ls ØÕÏ Sô¦Ls ØÕÏ Sô¦Ls ØÕÏ Sô¦Ls ØÕÏ Sô¦Ls (Chordata) :
£X E«¬Vp YpÛSoLs

ØÕÏSô¦Lû[ êuß ÕûQ YûLL[ôL
©¬jR]o . 1 .  Yôp ØÕÏSô¦Ls
(Urochordata) 2. RûX ØÕÏSô¦Ls
(Cephalochordata) 3. ØÕùLÛm©Ls
(Vertebrata). 1988-m BiÓ LôY-Vo
Utßm vªj B¡úVôo ×§V YûLlTôhûP
A°jR]o. 2004-m BiÓ International
Biological Society (IBS) Ae¸LôWm
YZe¡VÕ.

ØÕùLÛm×s[ûYØÕùLÛm×s[ûYØÕùLÛm×s[ûYØÕùLÛm×s[ûYØÕùLÛm×s[ûY(Vertebrata)
CkR YûLûV NôokR ®XeÏLÞdÏ

EiûUVô] ØÕùLÛm× Utßm EPÛdÏs
GÛm× áÓm EiÓ. CûY EPp
AûN®túLtT RûNLû[ ùYqúYß
Ï±l©hP CPeL°p CûQj§ÚdÏm. GpXô
ØÕùLÛm×ûPV ®XeÏLÞm CÚ
NUfºWôLÜm êu\ÓdÏLû[ EûPVRôLÜm,
EPtÏ¯ Utßm LiPeLs EûPVRôLÜm,

TPm-18TPm-18TPm-18TPm-18TPm-18

®XeÏL°u YûLlTôÓ

ùaohUô²VôùaohUô²VôùaohUô²VôùaohUô²VôùaohUô²Vô

RûX ØÕÏ Sô¦LsRûX ØÕÏ Sô¦LsRûX ØÕÏ Sô¦LsRûX ØÕÏ Sô¦LsRûX ØÕÏ Sô¦Ls

(Urochordata)

(Cephalochordata)
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EeLs Ts° BnYLj§p Es[

ûahWô®u SÝYjûR / ûahWô®u

TPjûR EtßúSôdLÜm.

 ûahWô®u EPp JÚ ùNpXôp

B]Rô, TX ùNpL[ôp B]Rô?

 EP$àsú[ Lô$Vô] AûUl×

Es[Rô?

 úYß HúRàm Ti×Lû[ LôQ

Ø¥¡\Rô?

¿eLs LiP±kR Ti×Lû[ EeLs

úSôhÓl ×jRLj§p GÝÕ.

EP$àsú[ Es[ Lô$ CPjûR

EPtÏ¯(Coelom) GuTo.

ùLôÓjR Uô§¬ûV EtßúSôd¡, ¿ LiP

×\júRôt\ Ti×Lû[ Eu úSôhÓl

×jRLj§p GÝÕ.

SôPl ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°SôPl ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°SôPl ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°SôPl ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°SôPl ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°
BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :

 EPp GqYôß LôQlTÓ¡\Õ?

 EPtÏ¯ EP$às Es[Rô?

 RûXÙm YôÛm GqYôß

LôQlTÓ¡\Õ?

RhûPVô] EPp ùLôiP

E«¬]eLû[ RhûP ×ÝdLs GuTo (platy-
flat- RhûP, Helmenthes -worms) BLúY

Al×ÝdLÞdÏ AlùTVo YkRÕ.

¿eLs ùLôÓjR Uô§¬ûV LY²jÕ,

¿eLs TôojR Ti×Lû[ GÝRÜm.

EeLs Ts° BnYLj§p EÚû[lEeLs Ts° BnYLj§p EÚû[lEeLs Ts° BnYLj§p EÚû[lEeLs Ts° BnYLj§p EÚû[lEeLs Ts° BnYLj§p EÚû[l
×Ý ×Ý ×Ý ×Ý ×Ý (round worm) Uô§¬ûV Etß Uô§¬ûV Etß Uô§¬ûV Etß Uô§¬ûV Etß Uô§¬ûV Etß
úSôdLÜm :úSôdLÜm :úSôdLÜm :úSôdLÜm :úSôdLÜm :

 CkR ×Ý®u EPp RhûP ×Ý úTôp

Es[Rô?

 RhûP ×ÝdLÞdÏm, EÚû[

×ÝdLÞdÏm CûPúV Es[

úYßTôÓLs VôûY?

 ùLôÓjR Uô§¬«p RûX Utßm Yôp

TôLm GqYôß LôQlTÓ¡\Õ?

CkR ®XeÏLs EÚû[ Y¥Yj§p

CÚdÏm. CûY EQ®tLôL úYß

®XeÏL°u ÁÕ BRôWlTÓm (JhÓi¦).

CYt±u EP$p EPtÏ¯ LôQlTPôÕ

(ùTôn EPtÏ¯ÙP$Ls).

RhûP Utßm EÚû[Lû[ Ju\ôL

úNojÕ ùapªuRôv ApXÕ ×ÝdLs

Gu¡ú\ôm.

Ui ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°Ui ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°Ui ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°Ui ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°Ui ×Ý®u Uô§¬ûV Eu Ts°
BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :BnYLj§p EtßúSôdLÜm :

Eu Ñtßl×\j§p CÚkÕ ùT¬V Ui

×ÝûY úNL¬.

 Ui×Ý®u úRôûX ùRôhÓ TôojÕ

GlT¥ CÚkRÕ G] áß?

 ¨\m Gu]?

 EPÛm, Ut\ TôLeLÞm ¨\j§p

úYßTÓ¡\Rô?

 GqYôß SLo¡\Õ?

 Yû[VeLs (ring) úTôu\ TôLjûR

EP$p LôQØ¥¡\Rô?

 Ui×Ý®u TPjûR Eu úSôhÓ

×jRLj§p YûWkÕ Guù]u]

Ti×Lû[ TôojRôúVô AûYLû[

GÝÕ.

Ui×Ý®u EPp TX Yû[VeL[ôp

B]Õ (annulus : rings-Yû[VeLs, edios
: form-AûUl×).

BûLVôp CkR ®XeÏLû[

A²$Pô®p úNojR]o. EPtÏ¯ ùR°YôL

ùR¬Ùm.

EeLs Ts° BnYL LWlTôuEeLs Ts° BnYL LWlTôuEeLs Ts° BnYL LWlTôuEeLs Ts° BnYL LWlTôuEeLs Ts° BnYL LWlTôu
éf£ Uô§¬ûV EtßúSôdLÜm:éf£ Uô§¬ûV EtßúSôdLÜm:éf£ Uô§¬ûV EtßúSôdLÜm:éf£ Uô§¬ûV EtßúSôdLÜm:éf£ Uô§¬ûV EtßúSôdLÜm:

LWlTôu éf£ ApXÕ GkR

éf£ûVVôYÕ úNL¬jÕ EtßúSôdÏ.

 úRôp GqYôß LôQlTÓ¡\Õ?

 úRô$u úUp ùLh¥Vô] AÓdÏ

LôQlTÓ¡\Rô?

BBBBBnYLf ùNVpnYLf ùNVpnYLf ùNVpnYLf ùNVpnYLf ùNVp
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E«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULsE«¬]eL°u  úYtßûULs68

 EPp GjRû] TôLeL[ôL

©¬dLlThÓs[Õ?

 LôpLû[ EtßúSôd¡ GûRúTôp

LôQlTÓ¡\Õ G] áß?

 LWlTôu éf£ LôpLû[l úTôuß

GkùRkR ®Xe¡u LôpL°p

LÔdLs Es[]?

CYt±u LôpL°p, LÔdLs

Es[Rôp, CûY LÔdLôpLs ùRôÏ§«p

úNodLlThÓs[]. (Arthro-LÔdLs, pod-
LôpLs). LÔdLô$L°p ùTÚmTôÛm

éf£Ls LôQlTÓ¡u\]. CYt±p

EPtTÏ§, RûX, Uôo×, Y«tßlTÏ§ G]

êuß TÏ§L[ôL ©¬dLlThÓs[].

EeLs Ts° BnYLj§pEeLs Ts° BnYLj§pEeLs Ts° BnYLj§pEeLs Ts° BnYLj§pEeLs Ts° BnYLj§p
SjûR«u Uô§¬ûV EtßúSôdÏSjûR«u Uô§¬ûV EtßúSôdÏSjûR«u Uô§¬ûV EtßúSôdÏSjûR«u Uô§¬ûV EtßúSôdÏSjûR«u Uô§¬ûV EtßúSôdÏ

Ï[j§$ÚkÕ úNL¬jÕ SjûRûV

LiQô¥ ÀdL¬p ûYjÕ Etß úSôdLÜm.

ùY°fNØs[ TÏ§ Etß úSôdLÜm.

 ARàûPV Ti×Lû[ Eu úSôhÓ

×jRLj§p GÝÕ.

 ùY°júRôt\m GqYôß

LôQlThPÕ?

 SjûRûV AûNdLôUp £±Õ úSWm

ûYjÕ, AÕ SLÚmúTôÕ ARu

EPûX EtßúSôdLÜm.

 EPp ùUuûUVôL Es[Rô?

L¥]UôL Es[Rô?

EQoÜ ùLôm×Ls úTôu\ TôLm

Es[Rô?

CjRûLV ùUuûUVô] EPp,

L¥]Uô] Kh¥às CÚdÏm ®XeÏLû[

ùUpÛP$Ls GuTo.ØjÕdLs ØjÕf£l©

Gàm ùUpÛP$«$ÚkÕ ¡ûPd¡\Õ.

EeLs Ts° BnYLj§p ShNj§WEeLs Ts° BnYLj§p ShNj§WEeLs Ts° BnYLj§p ShNj§WEeLs Ts° BnYLj§p ShNj§WEeLs Ts° BnYLj§p ShNj§W
Á²u Uô§¬ûV Etß úSôdLÜm :Á²u Uô§¬ûV Etß úSôdLÜm :Á²u Uô§¬ûV Etß úSôdLÜm :Á²u Uô§¬ûV Etß úSôdLÜm :Á²u Uô§¬ûV Etß úSôdLÜm :

LPtLûWdÏ ùNu\ôp, ShNj§W Áû]

úNL¬. ARu ùY°júRôt\ Ti×Lû[ Etß

úSôdÏ. AqYôß ùNnV Ø¥V®pûX

Gu\ôp Ts° BnYLj§p Es[ ShNj§W

Á²u Uô§¬ûV EtßúSôdLÜm. ¿

LY²jRûR Eu úSôhÓ ×jRLj§p GÝÕ.

 ShNj§W Á²u úRô$u úUp Gu]

LY²jRôn?

 ûLLs Utßm L§o Y¥®p Es[

AûUl×Lû[ TôojRôVô?

 ShNj§W Á²u SÓ®p £±V Õû[

LôQlThPRô?

CkR ®XeÏLs LPp¿¬p UhÓm

YôrTûY. CYt±u úRô$u úUp ØhLs

LôQlTÓm.

GpXô ØhúRô$LÞm LP$p

YôZá¥VûY. SuÉ¬úXô ApXÕ ̈ Xj§úXô

YôZ Ø¥VôÕ.

CûY LP$u A¥TôLj§p

YôrTûYLs. CûY IkÕ ApXÕ Ik§u

UPeÏL°p IkÕ NUfºWô] L§oLû[

úTôu\ ûL AûUl×Lû[ ùTt±ÚdÏm.

EeLs B£¬V¬Pm ØhúRô$LÞdÏ

ERôWQeLû[ úLhÓ GÝRÜm. Eu úSôhÓl

×jRLj§p TPeLû[ YûWVÜm.

EeLs Ts° BnYLj§p
Á²u Uô§¬ûV Etß úSôdLÜm :
Áu ®tTY¬Pj§$ÚkÕ Áû] úNL¬jÕ

ARu ×\júRôt\ Ti×Lû[ Etß

úSôdÏÜm. Á²u EP$p ¿[Uô] ØÕÏ

Sôi úTôu\ AûUlûT Tôoj§ÚlTôn.

CÕRôu Á²u ØÕùLÛm×. Á²$ÚkÕ

BWm©jÕ GpXô ®XeÏLÞdÏm ØÕÏ

Sôi Es[Rôp AYtû\

ØÕùLÛm×ûPVûY Guß AûZd¡ú\ôm.

 Á²u úRôûX EtßúSôd¡, AÕ

GqYôß LôQlTÓ¡\Õ G] áß?

 ùN§p CpXôR Á²u TôLeLû[

GÝÕ.

 Á²u YôûV §\kÕlTôo ¿

TôojRYtû\ GÝÕ.

Á²u LôÕLs GeÏ AûUkÕs[Õ?

Etß úSôdLÜm. AeúL ¿ Gu]

LiPôn?
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Áû] LY]UôL ùYh¥ §\kÕ, ARu

CRVjûR Etß úSôdÏ. GjRû]
Aû\Lû[ LôQØ¥¡\Õ?

JÚ £ß Áû] ¿¬$ÚkÕ ùY°úV £±Õ
úSWm GÓjÕ ûYjRôp Gu] ¨LÝm? Hu?
BúXô£dLÜm.

ÁuLs ØÕùLÛm×ûPV ØRp
E«¬]eLs BÏm.CûY EPûXf Ñt±
ùN§pL[ôp êPlThÓs[Õ. CWiÓ
Aû\Lû[ ùLôiP CRVjûR EûPVÕ.
¿¬p YôrTûY, ¨Xj§u úUp YôZ
Ø¥VôRûY, AûY ùNÜsLs (Gills) Gu\
£\l× Eßl×Ls êXm ÑYô£dÏm.

(JúW BnÜ ©¬úYû[«p GpXô
ùNVpLû[Ùm Ø¥dL úYi¥V
AY£VªpûX. Uô§¬Lû[ Etß

úSôdÏmúTôÕ ªLÜm GfN¬dûLÙPu

Ti×Lû[ LY²dLÜm).

ùTV¬Óm Øû\ :ùTV¬Óm Øû\ :ùTV¬Óm Øû\ :ùTV¬Óm Øû\ :ùTV¬Óm Øû\ :
 GpúXôWôÛm HtßùLôs[ á¥V

ùTVoLû[ E«¬]eLÞdÏ Sôm
Hu ùLôÓdL úYiÓm?
BúXô£dLÜm. Eu SiToLÞPu

®Yô§jÕ GÝÕ.

Esðo ùTVoLû[ ûYlTRôp Gu]
¨LÝm G]l TôolúTôm.
 EÚû[d¡Ze¡u ùTôÕ ùTVo

ùYqúYß ùUô¯«p E]dÏ
ùR¬ÙUô?

 Be¡Xm UhÓúU ùR¬kR UdLs
Es[ CPj§p EÚû[ ¡ZeÏ
úYiÓùU] úLhPôp EeLÞdÏ
EÚû[ ¡ûPdÏUô?

Esðo ùTVoLs ÏZlTj§tÏ CPm

ùLôÓdÏm. CÕ E«¬]eLû[l Tt± BnÜ

ùNnV RûPVôL CÚdÏm.

ùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕl

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

ùRÛeÏùRÛeÏùRÛeÏùRÛeÏùRÛeÏ

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

Ck§Ck§Ck§Ck§Ck§

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

RªrRªrRªrRªrRªr

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

UWôj§UWôj§UWôj§UWôj§UWôj§

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

J¥VôJ¥VôJ¥VôJ¥VôJ¥Vô

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

(úTôúPúPô)   TeLô[  Bí     EÚû[d TPôPô ©Xô¥

  ÕmTô      ¡ZeÏ Bí

 CkR ©WfNû]ûV ¾odL

ùTôÚhLÞdÏ ùTV¬P , úY§d

Ï±ÂÓLû[Ùm, ãj§WeLû[Ùm

TVuTÓjÕYûR úTôp, E«¬]eLÞdÏ

A±®Vp ùTVûW (scientific) ãhP úYiÓm

Guß ®gOô²Ls ¨û]jR]o .

E«¬]eLÞdÏ úYßThP A±®Vp

ùTV¬ÓRûX ùTV¬Ó Øû\ Gu¡ú\ôm. CkR

£\lTô] Øû\«u êXm EXLj§Ûs[

GkR CPj§p Es[ E«¬]e Lû[Ùm

LiÓ©¥dLXôm.

A±®Vp ùT«¬P £X ®§Øû\Lû[

ûLVô[ úYiÓm.

 úT¬]m Be¡Xj§u ùT¬V GÝj§p

ùRôPeL úYiÓm.

 £t±]jûR £±V Be¡X GÝj§p

ùRôPeL úYiÓm.

 AfN¥dÏmúTôÕ, A±®Vp ùTVo

CPô$d³p(Italics) CÚdL úYiÓm.

 ûLlTP GÝÕmúTôÕ úT¬]l

ùTVûWÙm, £t±] ùTVûWÙm

R²jR²VôL úLô¥P úYiÓm.

ERôWQm: UôeLôn ùN¥«u A±®Vp

ùTVo ""Uôu´ ùTWô Ci¥Lô''. U²R²u

A±®Vp ùTVo ""úaôúUô ùNl©Vuv''.

ùNVp-9

Euû]f Ñt±Ùs[ TjÕ

E«¬]eL°u A±®Vp ùTVoLû[

LiÓ©¥dL ØVt£ ùNnVÜm.

AûYLû[ YûLlTÓjR ¸rLiP

Ï±l×Lû[ ¨û]®p ùLôs.
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SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY

ùNnØû\Ls :

 E«¬]jûR Etß úSôd¡ TPm
YûWkÕ TôLeLû[ Ï±dLÜm
(G°V ÖiúQôd¡ûV úRûYl
ThPôp TVuTÓjRÜm)

 JÚ E«¬]m CPmùTtßs[
ÏÝ®u Ti×Lû[ A¥lTûPVôLd
ùLôiÓ, AkR E«¬]jûRl Tt±
£ßÏ±l× YûWL.

 YûLlTÓjÕRÛdÏ úRûYVô]
A¥lTûP TiûT úRoÜ ùNnVÜm
E.m: EP$u AûUl×

 Ut\ A±®Vp A±OoL°u
YûLlTôhûP BnÜ ùNn.

 ¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°.

E«¬]m ×úWôúL¬úVôhPô? ApXÕ
     ëúL¬úVôhPô?

1. AkR E«¬]m JÚ ùNp ®XeLô?
TX ùNp ®XeLô? ApXÕ

ùRôÏlTôL (colonical) Yôr¡\Rô?
2. AkR E«¬]m GqYôß

C]lùTÚdLm ùNnÙm?

3. E«¬]j§tÏ úRûYVô] Nd§Ùm,

LôoTàm GlT¥ ¡ûPd¡\Õ?

 lú[ôWô, @Tô]ô, úYtßûU, UôßTôÓ, YûLlTÓjÕRp, T¬QôU Y[of£, AWÑ,

úTWWÑ, ùRôÏ§, YÏl×, Y¬ûN, ÏÓmTm, úT¬]m, £t±]m, ùTV¬Ó Øû\.

 úYtßûU CVtûL«u AûPVô[m. E«¬]eLÞd¡ûPúV Es[ UôßTÓLs T¬QôU

Y[of£ Utßm úYtßûU«u Y[of£dÏ Y¯YÏd¡\Õ.

 E«¬]eLÞdÏ CûPúV Es[ JtßûULs Utßm úYtßûULû[ A¥lTûPVôL
ùLôiÓ A±®Vp A±OoLs E«¬]eLû[ YûLlTÓj§]o.

 A§L ùRôPo×s[ JÚ UdLs ùRôÏl©p LôQlTÓm úYßTôÓLû[ UôßTôÓ
(variation) Gu¡ú\ôm.

 CVtûL«p GkR CWiÓ E«¬]Øm JúW Uô§¬VôL CÚdLôÕ.

 E«¬]eLÞdÏ CûPúV Es[ úYßTôÓLû[ A±V YûLlTôÓ TVuTÓ¡\Õ.

 CVtûL«p Es[ E«¬]eL°u Øû\Vô] BnÜ Rôu YûLlTÓjÕRp BÏm.

 T¬QôU Y[of£«u A¥lTûP«p YûLlTôÓ AûUkÕs[Õ.

¸rLiP Ti×Lû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ, IkÕ AWÑL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.

      i.   ×úWôúL¬úVô¥d  ùNpL[ôp B]ûY ApXÕ ëúL¬úVô¥d ùNpL[ôp B]ûY.

ii.  R²jÕ YôrTûY  ApXÕ áhPUôL YôrTûY

iii. ùNpÑYo Es[ûY úUÛm ÑVUôL EQûY RVô¬jÕ ùLôsTûY ApXÕ
ùNpÑYo CpXôRûY úUÛm ÑVUôL EQûY RVô¬jÕ ùLôs[ôRûY.

GpXô E«¬]eLû[Ùm IkÕ AWÑL[ôL ®hPôLo (whittaker) ©¬jRôo.
  1. ùUô²Wô 2. lùWô¥vPô

  3. Lô[ôu 4. ©[ôiúP 5. A²úU$Vô

 ©[ôiúP Utßm A²úU$VôûY ARu £dLXô] EPp AûUlûT ùTôÚjÕ

úUÛm TX Eh©¬ÜL[ôL ©¬jR]o.

ØØØØØd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLs
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 AiûU«p LôY$Vo vªj GuTYo E«¬]eLû[ Bß AWÑL[ôL ©¬jRôo.

1. Tôd¼¬Vô 2. lúWôúPôúNôYô 3. ÏúWôªvPô 4. ©[ôiúP 5. TeûL

6. A²úU$Vô

 úYßThP A±®Vp ùTVoLû[ ùLôiÓ E«¬]eLÞdÏ ùTV¬Óm Øû\dÏ
ùTV¬ÓØû\ GuTo.

 SmûUf Ñt±Ùs[ ùYqúYß YûLVô] E«¬]eLû[ LiP±V ùTVÃÓ Øû\ Y¯
YÏdÏm.

 LúWôXôv $uú]Vp CÚ ùNôp ùTVÃÓ Øû\ûV A±ØLlTÓj§]ôo. CkR Øû\«p
E«¬]eLÞdÏ CWiÓ ùNôtL[ôp ùTV¬PlTÓ¡\Õ. úT¬]lùTVo Utßm

£t±]lùTVo B¡VûY.

1. UôßTôÓ E«¬]eL°p GqYôß úYtßûUdÏ Y¯YÏdÏm? LôWQeLs VôûY?(ASI)
2. TZûUVô] YûLTôh¥tÏ A¥lTûP VôÕ?(AS1)
3. YûLlTÓjÕY§u úRûY VôÕ?(AS2)
4. JÚ®ûR«ûX RôYWeLs CÚ®ûR«ûX RôYWeL°$ÚkÕ GqYôß

úYßTÓ¡\Õ?(ASI)
5. ®hPôdL¬u YûLlTÓjÕR$p ̧ rLiP E«¬]eL°u AWÑ ùTVoLû[ GÝRÜm.(ASI)

6. A²úU$Vô AW£p Es[ ØÕùLÛmTt\ ®XeÏLû[, Ti×L°u A¥lTûP«p

©¬jÕ TWYp AhûPûV RVôo ùNn.(AS5)
7. Á²]m, T\lT] Utßm FoY]Yt±u £X ùTôÕlTi×Lû[ GÝÕL.(ASI)
8. YûLlTôh¥V-u AY£Vm Gu]? AûR Tt± ¿ A±V Guù]u] ®]ôdLs úLhTôn.(AS2)
9. ¿W_ô, TfûNTVß, úLôÕûU, úNô[m, ThPô¦, ×° úTôu\ RôYWeL°u ®ûRLû[

¿¬p F\ûYjRôs. AûY ªÚÕYô]Õm ©¬dL ØVu\ôs GkùRkR ®ûRLû[
©¬dL Ø¥kRÕ G] AûYL°u Ti×Lû[ ùLôiÓ LiÓ©¥.(AS4)

 Y. ®ûR«u ùTVo Tô§VôL ©¬dL         JÚ®ûR    CÚ®ûR
 Gi Ø¥kRÕ (BUôm)

©¬dLØ¥V®pûX (CpûX)

1
2
3
4

LLLLLt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRp
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5
10. ©[ô¥Tv (Platypus) Utßm G¡h]ô (echidna) ÏÝYô]Õ FoY] Utßm Tôíh¥Lû[

CûQdÏm TôXUôL Es[Õ. CûR Tt± BúXô£jÕ, CûYL°u Ti×Ls Gu]YôL

CÚdÏm G] GÝÕ.(AS4)
11. Sôu GkR ùRôÏ§ûVf NôokRYu.(AS1)

a) GuàûPV EP$p Õû[Ls Es[], Sôu ¿¬p YôrúYu, G]dÏ ØÕùLÛm×m

CpûX....................

b) Sôu JÚ éf£, GuàûPV LôpL°p LÔdLs Es[].......................

c) Sôu LP$p Yôr¡ú\u, Gu EP$p ØhLs Es[]. GuàûPV EPp NUfºWôÏm.

………………………
12. ØÕùLÛm× Es[ ®XeÏLû[ Eh©¬ÜL[ôL GqYôß ©¬jR]o GuTûR ®Y¬?(AS1)
13. CqY[Ü E«¬]eLû[ YûLlTÓj§V ®gOô²L°u ØVt£ûV GqYôß

TôWôhÓYôn?(AS6)
14. Ñ_ôRô ùY[Yôp JÚ T\ûYVpX, Tôíh¥ Guß á±]ôs. Ñ_ôRô á±VÕ N¬ùV]

GqYôß ¨ì©lTôn?

©©©©©u CûQl× u CûQl× u CûQl× u CûQl× u CûQl× - 1- 1- 1- 1- 1

úNô[j RôYWmúNô[j RôYWmúNô[j RôYWmúNô[j RôYWmúNô[j RôYWm

 úYodLPûXj úYodLPûXj úYodLPûXj úYodLPûXj úYodLPûXj
RôYWmRôYWmRôYWmRôYWmRôYWm

Àuv RôYWmÀuv RôYWmÀuv RôYWmÀuv RôYWmÀuv RôYWm
 TfûN TVß RôYWm TfûN TVß RôYWm TfûN TVß RôYWm TfûN TVß RôYWm TfûN TVß RôYWm

×p RôYWm×p RôYWm×p RôYWm×p RôYWm×p RôYWm
ùSp RôYWmùSp RôYWmùSp RôYWmùSp RôYWmùSp RôYWm
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©©©©©u CûQl×u CûQl×u CûQl×u CûQl×u CûQl×-2-2-2-2-2

 

   

   

   

   

RôYWeLs

úYßThPEPXûUlûT
ùLôi¥WôR
RôYWeLs

úYßThP EPXûUlûT
ùLôiP RôYWeLs

 

NôtßdÏZôn
§ÑdLû[

ùLôi¥WôRûY

NôtßdÏZôn §ÑdLû[
ùLôi¥ÚlTûY

®ûRLû[ EtTj§
ùNnVôRûY

(¡¬lúPôLômLs)

®ûRLû[ EtTj§
ùNnTûY

(T²úWôLômLs)

®ûRÙû\ At\ûY

©ûWúVôûTPô
 

ùP¬úPôôûTPô

 

CÚ ®ûR«ûXLs
Es[ ®ûRLs

JÚ ®ûR«ûX
Es[ ®ûRLs

 

´mú]ôvùTom

 

Bg´úVôvùTom

RôúXôûTPô

 

®ûRÙû\ Es[ûY

  

CÚ®ûR«ûX JÚ®ûR«ûX

BpLô
(TÑeL²Lm
Es[ûY)

Lô[ôu
(TÑeL²Lm
At\ûY)
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ùNp UhP¨ûX YûW Es[
E«¬]eLs (ÕûQÙ«¬Ls-Parazoa)

Õû[ÙP-Ls

§Ñ UhP¨ûX YûW Es[ E«¬]eLs
(EVoUhP E«¬Ls - Eumetazoa)

CÚUV ØûLNôo E«¬]m
(Diploblastica)

(CÚ AÓdÏLs Es[ûY)

ØmUV ØûLNôo E«¬]m
(Triploblastica)

(êuß AÓdÏLs Es[ûY)

   EPtÏ¯ Es[ûY
(Eucoelomata)

ÏPpNôo EPtÏ¯ Es[ûY
(Enterocoelomata) EsúRôXÓd¡u
ûT úTôu\ TÏ§«-ÚkÕ EPtÏ¯
EÚYô¡\Õ. ØhúRô-Ls

 Á²]m
 ¿o ¨X

YôrY]    FoY] T\ûYLs  Tôíh¥Ls

 

ùTôn EPtÏ¯
(Pseudocoelomata)
Es[ûY

EPtÏ¯ Es[Õ/CpûX GuTûR ùTôßjRÕ

 

£ûRkR EPtÏ¯Ùs[ûY
(Schizocoelomata) SÓjúRôXÓdÏ
©¬YûPYRôp EPtÏ¯ EÚYô¡\Õ.
Yû[RûN ×ÝdLs, LÔdLô-Ls,
ùUpÛP-Ls

Ø Õ ù L Û m © L s
( V e r t e b r a t a )
( Ø Õ ù L Û m × L s
CÚdÏm)

  Yôp ØÕÏSô¦Ls
( U r o c h o r d a t a )
Ø Õ Ï S ô i
XôoYôdL°u Yôp
TÏ§«p Es[Õ.

G.Lô. ùaohUô²Vô

  

     

    

©©©©©u CûQl×u CûQl×u CûQl×u CûQl×u CûQl×-3-3-3-3-3
®XeÏLs

  EPtÏ¯ At\ûY (Acoelomata)
RhûPl ×ÝdLs

AÓdÏL°u Gi¦dûL

EPtÏ¯ EÚYôRp

    ØÕÏSôi Utßm ØÕùLÛm× Es[ûY

 

 RûX ØÕÏSô¦Ls
(Cephalochordata)
YôrSôs ØÝÕm
ØÕÏSôi CÚdÏm.

G.Lô. ØÕÏSô¦Ls
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Sôm CVtûL«u AZûL Li¦u
êXØm, C²ûUVô] CûNûV ùN®«u
êXØm, é®u YôNû]ûV êd¡u êXØm
EQÜL°u ÑûYLû[ Sôd¡u êXØm
EQo¡uú\ôm. Ï°of£Vô] ùUuûUVô]
ùRu\p Lôtû\ úRô$u êXm
EQo¡uú\ôm. §¼ùWuß SmØûPV
Li¦u ÁÕ A§LUô] J°lTÓmúTôÕm
ãPô] Tôj§WjûR ùRôÓmúTôÕm Sôm Gu]
ùNn¡ú\ôm? CûY Aû]jûRÙm SmØûPV
×Xàßl×Ls GqYôß EQo¡u\] Gußm,
GqYôß G§o®û] ×¬¡\Õ Gußm ùR¬kÕd
ùLôs[Xôm.

×Xàßl×Ls SUÕ EP$u TôLm
UhÓUuß ; CûY SmûUl Tt±Ùm
áß¡u\]. SUÕ EP$p SûPùTßm ªL
Ød¡VUô] AàTYj§$ÚkÕ N-léhÓm
AàTYm YûW ×Xàßl×Ls CpXôUp
SûPùT\ôÕ.

SUÕ Li, ùN®, úRôp, SôdÏ, êdÏ
úTôu\ ×Xàßl×Ls êXm SUUUUUdÏ ªp$
®]ô¥ LôXj§p HtTÓm AàTYjûR
ùLôÓlTRtLôL , úNL¬jR RLYpLs
êû[«u §\àdÏ GhPôUp úTô]ôp
A±®Vp EXLj§p T¬úNôRû]dÏ CPm
CpXôUp úTôn®Óm.

 B]ôp  SmØûPV ×Xàßl×Ls
Tt± SUdÏ GkR A[®tÏ
ùR¬Ùm?

SUÕSUÕSUÕSUÕSUÕ×Xàßl×Ls×Xàßl×Ls×Xàßl×Ls×Xàßl×Ls×Xàßl×LsGu]Gu]Gu]Gu]Gu]ùNn¡u\]?ùNn¡u\]?ùNn¡u\]?ùNn¡u\]?ùNn¡u\]?
SUÕ ×Xàßl×Ls TX Ød¡VUô]

úYûXLû[ ùNn¡u\]. Ød¡VUôL Sm
×\jçiÓRpLÞdÏ G§o®û]l ×¬kÕ Sm
Ñtßl×\ ãr¨ûX«Ûs[ £X RLYpLû[
SUdÏ EQojÕY§p ER®VôL Es[].

ERôWQj§tÏ ÑûYVô] EQÜL°u
YôNû] SmûU AYt±u TdLm CÝjÕ,
Sm Yô«p Eªr¿ûW ÑWdL ûYd¡\Õ. úUÛm
×Xàßl×Ls, Sm SiToLû[ AûPVô[m
LôÔYRtÏ ERÜ¡u\]. AÕUhÓUpXôUp
CûN, LûX, BÓRp, TôÓR$p U¡rf£
AûPYRtÏ Yônl× A°d¡u\].

SmØûPV ×Xàßl×Ls ùNnÙm
úYûXLs Cuàm GjRû]úVô Es[].
Ut\YoLs úYRû]VôL CÚdÏm úTôÕ
SôØm úYRû] AûP¡uú\ôm.SUdÏj
úRûYVô]YoLs úYRû]«p CÚkRôp
Sôm ªLÜm úYRû] AûP¡uú\ôm. £X
NUVeL°p SUdÏ ùRôPo× CpXôUp
úTô]ôp áP úYRû] AûP¡uú\ôm.
ERôWQj§tÏ Y\h£l TÏ§ UdLû[ TôojÕ
Sôm CWdLm LôhÓ¡ú\ôm. SmUôp Ø¥kR
ER®ûV ùNn¡uú\ôm.

Sm ×Xàßl×Ls CkR
úYûXLû[ùVpXôm GqYôß ùNn¡u\]?
CRtLô] ØÝûUVô] ®ûP
£dLXô]RôÏm. B]ôp ×Xàßl×LÞdÏ
AÕ ªLÜm G°ûUVô]Õ BÏm. SWm×
CVdLj§]ôp ×Xàßl×Ls úYûX
ùNn¡u\]. ùYqúYß ãr¨ûXL°p,
TpúYß çiPpLs ApXÕ JúW ®R
çiPÛdÏ Ht\ G§o ®û] ApXÕ
ÕXeLûX EiPôdÏY§p ×Xàßl×Ls
Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].

ERôWQj§tÏ SUÕ EPÛdÏ
AY£VUô] YôNû]ûV SUÕ êû[
úRokùRÓd¡\Õ. £XÚdÏ úYLûYjR Áu
YôNû] ©¥dLôÕ. B]ôp AYoLs T£ÙPu
CÚdÏmúTôÕ, úYß GkR EQÜm

×Xàßl×Ls×Xàßl×Ls×Xàßl×Ls×Xàßl×Ls×Xàßl×Ls (Sense Organs)
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

6
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CpXôRúTôÕm, EPÛdÏ UôªNl×WRm
úRûYlTÓmúTôÕm, §¼ùWuß AkR Áu
YôNû] ®ÚmTjRdLRôL Uôßm.

SmûUf Ñt±Ùs[ Ñtßl×\f ÑZ$p
¨LÝm ×\j çiÓRpLû[ ×Xàßl×Ls
êXm SmØûPV EPp EQo¡u\Õ. CkR
×Xàßl×Ls LiLs, LôÕLs, SôdÏ,
êdÏ, úRôp Guß SUdÏ ùR¬Ùm.
×\jçiÓRpLû[ ùTtßdùLôiÓ
G§o®û] ×¬Ùm Øû\ GqYôß Es[Õ
G] ùR¬kÕd ùLôs[Xôm.

×\jçiÓR×\jçiÓR×\jçiÓR×\jçiÓR×\jçiÓR$$$$$ÚkÕ EQof£ÚkÕ EQof£ÚkÕ EQof£ÚkÕ EQof£ÚkÕ EQof£
YûW: YûW: YûW: YûW: YûW: ((Stimulation to Sensation)

SUÕ EPXôp EQoÜLû[ EQÚm
Øû\«p £X ¨TkRû]LÞm, ùTôÚhLÞm
Es[]. CYtû\ Sôm
çiÓTûY(Stimulant) Gu¡ú\ôm. CkR
çiÓTûYL[ôp HtTÓm ùNn§Ls
SmØûPV ×Xàßl©Ûs[ EQoYôe¡Ls
(Receptors) Gu\ TôLjRôp
HtßdùLôs[lThÓ SWm× ûNûL (Nerve
Signals) VôL Uôß¡u\]. AkR ùNn§Ls
ªu çiPp Y¥®p êû[dÏ
AàlTlTÓ¡u\]. ERôWQj§tÏ TfûN
¨\Øs[ CûX«$ÚkÕ G§ùWô$jR J°
SUÕ Li¦u EQoYôe¡LÞdÏ ùNuß
SWm× ûNûLVôL Uôß¡u\]. AkR ûNûL
êû[dÏ ùNuß AÕ JÚ TfûN ¨\Øs[
EÚYùU] ¨oQ«d¡\Õ. ©u× AûR Sôm
CûXVôL Tôod¡ú\ôm.

×Xàßl×Ls ùNnÙm úYûXLs
Aû]jÕdÏm ûUVUôL §LrYÕ êû[
BÏm. êû[, ×Xàßl×L°$ÚkÕ
EQof£ SWm×Ls (Sensory nerves) êXm
RLYpLû[ ùTtß, BWônkÕ, T¦Vôtßm
Eßl×LÞdÏ CVdL SWm×Ls (Moter
nerves) êXm RLYpLû[ Aàl×¡u\Õ.
ERôWQj§tÏ EuàûPV Lôp ÁÕ ùLôÑ
L¥lTÕ EuàûPV LiÔdÏj ùR¬kRôp
êû[«$ÚkÕ CVdL SWm× êXm
¡ûPdÏm RLYpLû[ ùLôiÓ EuàûPV
ûL«]ôp ùLôÑûY A¥jÕ

ùLôpÛ¡u\ôn.

TPm-1 SWm× ×\jçiÓRÛm ©W§TPm-1 SWm× ×\jçiÓRÛm ©W§TPm-1 SWm× ×\jçiÓRÛm ©W§TPm-1 SWm× ×\jçiÓRÛm ©W§TPm-1 SWm× ×\jçiÓRÛm ©W§
®û]Ùm®û]Ùm®û]Ùm®û]Ùm®û]Ùm

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-1
HRôYÕ £X Yôd¡VeLû[ EuàûPV

úSôhÓl ×jRLj§p GÝRÜm. CkR úYûX«p
TeÏ ùTßm ×Xàßl×Ls, ×\jçiÓ
RpLs, ©W§®û], EQof£ SWm×, CVdL
SWm× B¡VYt±u úYûXLû[ GÝRÜm.

 SmØûPV ×Xàßl×Ls Aû]jÕm

JÚe¡ûQkÕ úYûX ùNn¡u\] G]
¿eLs ¨û]d¡ÈoL[ô? N¬ Gu\ôp

Hu? CpûXùVu\ôp Hu?

Aû]jÕl ×\jçiÓRpLÞm G§o

®û] EiPôdLlTPôÕ.×Xàßl×Ls JÚ
Ï±l©hP  ×\jçiPÛdÏ UhÓúU
G§o®û]l ×¬YÕ EQo Eßl×L°u

Ød¡V Ti×L°u Juß.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-2

JÚ Rm[o ¿¬p JÚ £h¥ûL A[Ü

NodLûWûV LXdLÜm. £±R[Ü AÚkRÜm.

C²lTôL CÚkRRô? Hu? AkR ¿¬p

JqùYôÚ Øû\Ùm Lôp úRdLWi¥ A[Ü

ÑUôo CWiÓ ¡Wôm A[Ü NodLûWûV

LXkÕ ùYqúYß A[®p NodLûW
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YWXôt±û] §Úl© TôojRôp :YWXôt±û] §Úl© TôojRôp :YWXôt±û] §Úl© TôojRôp :YWXôt±û] §Úl© TôojRôp :YWXôt±û] §Úl© TôojRôp :

×WôR] LôXj§$ÚkÕ A±®Vp A±OoLÞdÏ ×Xàßl×Ls ®VlûT RÚYRôLúY
CÚkRÕ. ÑUôo 2300 BiÓLÞdÏ Øu]o ©[ôhúPô (Plato) , A¬vPô¥p (Aristotle)
úTôuú\ôo SmØûPV IkÕ ×Xàßl×Ls Ï±jÕ ùR¬VlTÓj§]ôoLs. AYt±p GpXôYtû\
®P ùRôÓ  (touch) EQoÜ ªL Ød¡VUô]ùR] á±]ôoLs. ×WôR] Ck§Vô Utßm
ûN]ô UÚjÕY A±dûLLs áP ×Xàßl×Ls Tt± ùR¬®jR]. ARu ©\Ï B«Wm
BiÓLs YûW ARôYÕ BpTohv úUd]v LôXm  (¡.© 1220 )  YûW ×Xàßl×Ls
Tt± GkR ®RUô] LÚjÕm á\lTP®pûX.

BpTohv úUd]v CjRô$«p JÚ úRYôVX úTWôVo. CYo JÚ CVtûL BWônf£Vô[o.
A¬vPô¥-u LÚjÕdLû[ HtßdùLôiÓ A±®VûX úS£dÏm U²Ro. ØRp Øû\VôL
AYtû\ ®Uo£jÕ EXL A[®p TX ®YôReLû[ SPj§ AûR UdLÞdÏ ×¬V ûYjRôo.
SWm×L°u ùRôÓ EQoÜLû[ ØRp Øû\VôL ®[d¡VYo úUd]v BYôo.

17 m èt\ôi¥$ÚkÕ ×Xàßl×Ls Ï±jÕ EPtùNV$Vp Su\ôL ®Y¬dLlThPÕ.
AkR NUVeL°p áoûUVôL Etß úSôdÏYRtÏ TpúYß B¥LÞm, TX®R LÚ®LÞm
LiÓ ©¥dLlThP]. ¡.Ø.1600m YÚPj§p éª Ruû]Rôú] ÑtßRp - ã¬Vû] ÑtßRp
Tt± ùR¬kR Yô]®Vp A±Oo ú_ôL]v ùLl[o (Johannes Kepler) ×Xàßl×L°p
Li¦u Ød¡VjÕYjûR ¨Ú©jRôo.

ClT¥lThP LôXeL°p A±®VX±OoLs ×Xàßl×Ls Tt±
GjRû]úVô ®YWeLû[ ùR¬kÕd ùLôiP]o. AÕ SUdÏ ùR¬kÕm
ùR¬VôUÛm GjRû]úVô YûLVô] BfN¬VUô], ®VlTûPVf
ùNnÙm Sm©dûLVô] úYûXLû[ ùNnÙùU]  A±®VX±OoLs
ùR¬®jR]o. ªuúY§ A¥lTûP«p LPjRlTÓm SWm× ûNûLLs
Utßm Ï±l©hP EQof£Lû[ EQÚm êû[«u Ï±l©hP
TÏ§«u T¦Lû[Ùm SuÏ ×¬kÕd ùLôs[lThPÕ.

A¬vPô¥p LôXj§$ÚkÕ 19m èt\ôiÓ YûW
×XàQoÜLs (Senses) IkÕ Guß á±]ôoLs. SÅ] LôXj§p
áP ×Xàßl×L°u Gi¦dûL IkÕ G] Ï±l©PlThÓs[].

SmØûPV LQdÏlT¥ IkÕ ×Xàßl×Ls CÚkRôÛm,
×XàQoÜLs UhÓm ªL A§LUôL Es[Õ. ERôWQj§tÏ
Sôm AÝjRjûR ùR¬kÕdùLôsYRtÏ JÚ ùRôÓ
EQoûYÙm, ùYlTm, Ï°of£ûV ùR¬kÕdùLôsYRtÏ
Utù\ôuß CÚkRôÛm CûY GpXôm JúW YûLVô] ùRôÓ
EQoYôL LÚÕ¡uú\ôm.

LûWNûX RVô¬dLÜm. JqùYôÚ Øû\Ùm
ÑûYûV A±VÜm.NodLûW GqY[Ü
LXkRôp ÑûY ¨ûXVôL Es[Õ G]
LY²dLÜm. ¼ , Lô© AÚkÕmúTôÕ
CûP«p C²l× (Sweet)  Nôl©hPôp ÑûY,
Øu]o CÚkRûR ®P Ïû\YôL CÚlTRôL
ùR¬¡\Õ GuTûR ¿eLs LY²jÕ
CÚlÀoLs. ARtLôLúY ¼., Lô©ÙPu

El×jRuûUÙs[ £lv úTôu\
£tßQÜLû[ (Snacks)   EhùLôs¡ú\ôm.

EVokR ¨ûX«p CÚdÏm ×\j
çiÓRpLs, RôrkR ¨ûX«p Es[
×\jçiÓRpLû[ ê¥ Uû\jÕ
®Ó¡u\]. "EiQ EiQ úYm×m
C²dÏm' Gu\ L®ûRûV ¨û]ÜTÓj§d
ùLôsÞeLs.
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×Xàßl×Ls GpXôm Uôt\eLû[
LiÓ©¥lTûYVôL LÚRlTÓ¡u\]. ¿eLs
GlùTôÝRôYÕ ùYlTUô] SôhL°p
Ï°of£Vô] Ï[j§p Ï§j§Úd¡ÈoL[ô?
AkR Uôt\m ×XàQoÜ êXm E]dÏ
ùR¬¡u\Õ. ùY° EXLj§p SûPùTßm
Uôt\eLû[ ùR¬®lTúR
×\jçiÓRpL°u Ød¡V T¦VôÏm.
§¼ùWuß Li¦p J°TÓRp, EP$u úUp
Yô¬V¥jR ¿o, C¥«u J$, F£«]ôp
Ïj§d ùLôsÞRp ØR$VûY Aû]jÕm
CRtÏ ERôWQeL[ôÏm. SmØûPV
×Xàßl×L°p Es[ EQoYôe¡LÞdÏ
(Receptors)  Uôt\m AûPÙm ×§V
¨LrÜLs Utßm RLYpLû[ úNL¬dÏm
£\l×l Ti× EiÓ.

SmØûPV ×Xàßl×Ls Uôt\eLs
Aû]jûRÙm LiÓl©¥lTûY. CÚl©àm
£±V Uôt\m ApXÕ Uôt\jûR HtTÓjRôR
çiÓRpLû[, £X úSWeL°p
EQWlTPôUp CÚdLXôm. Uôt\m CpXôR
×\jçiÓRÛdÏ SmØûPV ×Xàßl×Ls
TZ¡dùLôs¡\Õ.¨ûXVô] ×\jçiPpLs
ªL ªLd Ïû\kR ×\jçiPûX
EiPôdÏ¡u\].

×\jçiÓRpLs ¨WkRWUôL CÚkRôp
AYtû\l Tt± LiÓdùLôsYÕ
Ïû\¡u\]. ERôWQj§tÏ AfNLj§p
(Printing press) ØRp Øû\VôL úYûXdÏ
úNokR ùRô¯Xô°dÏ AeÏs[ Cû\fNp
AùN[L¬VUôL CÚdÏm. B]ôp SôhLs
ùNpXf ùNpX Cû\fNp AYàdÏ
TZdLlThÓ AùN[L¬VUôL CÚdLôÕ.

U²R EQof£Ls (Sensation) Tt±
Gu] ×¬kÕd ùLôiúPôm? C§p
ùTôÕYô] ùLôsûL Gu]ùY²p Sôm
çiÓR$p HtTÓm Uôt\eLû[
×¬kÕdùLôiÓ, çiÓRÛdÏ Ht\Yôß
G§o®û] ùNn¡ú\ôm. CkR úYûXûV
¨oY¡lTÕ ×Xàßl×Ls BÏm.

SmØSmØSmØSmØSmØûPV ×Xàßl×LsûPV ×Xàßl×LsûPV ×Xàßl×LsûPV ×Xàßl×LsûPV ×Xàßl×Ls
LiLs, ùN®Ls, úRôp, êdÏ, SôdÏ

úTôu\ ×Xàßl×Lû[ Sôm ùTtßsú[ôm.
CkR ×Xàßl×Ls EQoYôe¡f ùNpLû[d
(Sensory Receptors) ùLôiÓs[]. JqùYôÚ
EQo Yôe¡LÞm Ï±l©hP
×\jçiÓRpLû[ ÖhTUôL EQo¡u\].

 1. Li Li Li Li Li (Eye)

SmØûPV ùT[§L Ñtßl×\ ãZ$p
úRokùRÓdLlThP CXdÏLs, CXh£VeLs,
ATôVeLs úTôu\ Uôt\eLû[ AûPVô[m
LiÓ, AYt±tÏ NôRLUôL CÚlTRtÏ
TôoûY ERÜ¡u\Õ. TôoûY UiPXm
CYtû\ GqYôß ¨û\úYtß¡\Õ?  Sôm
£X ùNVpLû[ (Activity) ùNnÕ ARu ©\Ï
AûRlTt± ùR¬kÕdùLôs[Xôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-3
1. EuàûPV SiT¬u Li¦u

ùY° AûUlûT EtßúSôdLÜm.
Li¦u TPm YûWkÕ TôLm
Ï±dLÜm (CkRl ©¬®p
ùLôÓdLlThÓs[ TPjûR ER®VôL
GÓjÕd ùLôs[Üm).

2. NôRôWQ J°«p EuàûPV
SiT²u Li TôoûYûV
T¬ºXû] ùNnVÜm. ©\Ï AY²u
Li¦p PôofûXh J°ûV Å£
UßT¥Ùm EtßúSôdLÜm.

 AYu ApXÕ AY°u G§o®û]
GqYôß Es[Õ? GR]ôp?

TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 (a) U²R²u LiU²R²u LiU²R²u LiU²R²u LiU²R²u Li

®¯ùY°lTPXm

®¯ùYiTPXm

LiTôûY

®̄ ùXuv

¡ÚxQTPXm

®¯j§ûWlTPXm

úTô®Vô

®¯V¥d LÚmTPXm

TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 (b) U²R²u Li: ÏßdÏ ùYhÓj U²R²u Li: ÏßdÏ ùYhÓj U²R²u Li: ÏßdÏ ùYhÓj U²R²u Li: ÏßdÏ ùYhÓj U²R²u Li: ÏßdÏ ùYhÓj
úRôt\múRôt\múRôt\múRôt\múRôt\m

Øu LiAû\

ùY°®¯ùYiTPXm

©u LiAû\

TôoûY SWm×

ÏÚhÓRô]m
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ClùTôÝÕ EuàûPV SiTû]
CWiÓ ¨ªPm LiûQ ê¥dùLôs[f
ùNnVÜm. ©\Ï LiûQj §\dL ùNnVÜm.
Li¦u ûUVj§p Es[ £±V LÚl×
¨\Øs[ TôLj§u A[ûY T¬ºXû]
ùNnVÜm. Utù\ôÚØû\ EuàûPV
SiT²u Li¦p PôofûXh¥u J°ûV
A¥jÕ LiûQ §\dL ûYdLÜm. AkR
£±V LÚl× ̈ \Us[ TôLj§p Gu] SPkRÕ
G] T¬ºXû] ùNnVÜm.

AkR£±V LÚûU ¨\l TÏ§«p
(LiTôûY) Gu] ¨LrkRÕ? GR]ôp G]
F¡dLÜm.
Li¦u AûUl×:Li¦u AûUl×:Li¦u AûUl×:Li¦u AûUl×:Li¦u AûUl×:

SmØûPV Li¦p, Li¦ûU (lids),
Li¦ûU Ø¥ (eye lashses) , Li ×ÚYm
(eyebrows), Li½o Ñl©Ls (lachrymal
glands) B¡VûY Es[]. Li¦u Øu
TôLjûR ùUp$V AÓdLô] Li×û\
(conjunctiva) ê¥ Es[Õ. LiúLô[m
LTôXj§u Li Ï¯«p (Eye sockets)
AûUkÕs[Õ. LiúLô[j§u (eyeball)
1/6  TôLm UhÓúU SmØûPV TôoûYdÏ
ùR¬¡u\Õ.

Li úLô[jûRf Ñt± êuß
Ød¡VUô] TPXeLs (layers) Es[].
AûY ®¯ ùY°lTPXm (Sclena) , ®¯V¥d
LÚm TPXm (Choroid) , ®¯j§ûWl TPXm
(Retina)  B¡VûYVôÏm. ®¯ùY°TPXm
L¥]Uô]Õm ,ÁsRuûUVt\Õm ,S ô o
RuûUVô]ÕUôÏm. CRu Øu TÏ§ûVj
R®W, Ut\ TÏ§ ùYiûU ̈ \UôL CÚdÏm.
®¯ùY°lTPXUô]Õ Li¦u Øu
TÏ§«p J°ûV Esú[ AàlTd á¥V
J° FÓÚÜm ®¯ùYiTPXUôL (Cornea)
Uôt\UûPkÕs[Õ. ®¯ ùY°lTPXj§u
©uTÏ§ TôoûY SWm×Pu (optic nerve)
CûQ¡u\Õ. CWiPôYÕ TPXm ®¯V¥d
LÚm TPXm. CkR TPXm LÚl× YiQj§p
CÚdÏm. C§p GiQt\ ÏÚ§ Sô[eLs
Es[]. CÕ LiTôûY  (pupil) R®W
Li¦u Aû]jÕ TôLeLû[Ùm
ãrkÕs[Õ. LiTôûYûVf Ñt± ®¯V¥d
LÚmTPXj§$ÚkÕ HtTÓm TôLúU
¡ÚxQlTPXm (Iris) BÏm. CYt±p BW
RûNLs Utßm YhP Y¥Y RûNLs Es[].
Li TôûYdÏ ©u×\m CÚ×\m Ï®kR
Y¥YØûPV ®¯ùXuÑ (Bi convex lens)
Es[Õ. CÕ YhP Y¥YUô] £$V¬j RûN
(Ciliary muscles)   Utßm RûN SôoL[ôp
ùTôÚjRlThÓs[Õ.

LiúLô[j§u (Eye ball) Es TôLjûR,
®¯ùXuÑ Øu Li Aû\ (Aqueous
chamber) ©u Li Aû\ (Vitreous
humoor) G] CWiÓ TôLeL[ôL
©¬d¡u\Õ. ØuLi Aû\, Øu Li
Aû\ §WYm Gàm ùR°Yô] ¿ojR
§WYjRôp ¨WlTlThÓ Es[Õ. ©u Li
Aû\, ©u Li Aû\ §WYm Gàm
APoYô] §WYjRôp ¨WlTlThÓ Es[Õ..

®¯j§ûWl TPXj§p (Retina) ám×
(cones) EÚû[ (Rods) Gàm CÚ
YûLVô] EQoYôe¡f ùNpLs Es[].
®¯j§ûWl TPXj§p (Retina) TôoûY
CpXôR TÏ§ûV ÏÚhÓj Rô]m, Gußm
(Blind Spot) ®¯j§ûWl TPXj§p TôoûY
Es[ TÏ§ûV UgNs Rô]m Gußm
(Yellow Spot) AûZd¡ú\ôm. CkR UgNs
R[jûR @úTô®Vô  (Fovea)  ApXÕ
UôdÙXô  (Macula)  Gußm áßYo.

Li úYûXùNnÙm ®Rm:Li úYûXùNnÙm ®Rm:Li úYûXùNnÙm ®Rm:Li úYûXùNnÙm ®Rm:Li úYûXùNnÙm ®Rm:
TôoûY EQWlTÓm ®RmTôoûY EQWlTÓm ®RmTôoûY EQWlTÓm ®RmTôoûY EQWlTÓm ®RmTôoûY EQWlTÓm ®Rm
EXLj§Ûs[ NX]£j§WeLû[

(Motion Pictures)GÓlTRtÏ êû[
ETúVôLlTÓjÕm JÚ YûLVô] ""Å¥úVô
úLUWôYôL'' (Video Camers)  LiûQ
¨û]dLXôm. ×ûLlTPm ©¥dÏm LÚ®
(Camera)  úTôuú\ Li, J°ûV úNL¬jÕ,
Ï®ùXuÑ êXm Ï®jÕ, Li¦u
©u×\m CÚdÏm ®¯j§ûW TPXj§u ÁÕ
©mTjûR HtTÓjÕ¡\Õ. ùXu£]ôp HtTÓm
®¯j§ûW«u ©mTm CPÕ, YXÕ×\UôLÜm,
RûX¸ZôLÜm CÚdÏm. "J°' AX¡p ¿eLs
Ï®ùXu£]ôp HtTÓm ©mTm RûX¸ZôL
HtTÓ¡\Õ Guß T¥j¾oLs ApXYô!

TôoûYûV EQÚm êû[«u TôLm
CkR RûX¸r ©mTjûR ùTtß úSWô]
©mTUôL Uôt± EQo¡\Õ. ×Xàßl×
L°$ÚkÕ YÚm RLYpLs êû[«u G§o
§ûNdÏ LPkÕ®Ó¡u\]. AúRúTôuß
êû[«Ûs[ TÏjRôWôÙm TôLj§p Lôh£Ls
NôRôWQUôL CPm YXm §Úm©Ùm
úSWôLÜm EQWlTÓm. JÚ ¥´hPp úLªWô
(digital camera) NôRôWQUôL ªu]à
©mTjûR HtTÓjÕm. B]ôp Li
HtTÓjÕm ©mTm, êû[«p
TÏjRôWôVlTÓ¡\Õ.

J° AûXL°$ÚkÕ RLYpLû[
Yôe¡d ùLôiÓ, êû[ ARàûPV ùNVp
Øû\ûV ̈ oY¡lTRtLôL J°«u Ti×Lû[
SWm× ûNûLL[ôL Uôtßm §\u Li¦tÏ
UhÓúU Es[ R²lThP TiTôÏm.
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Eh¡W¡lTRtÏm SWm×
çiÓRpLû[ EiPôd¡ G§o ®û]ûV

(respond) EiPôdÏYRtÏm EÚû[

(Rods) Utßm ám× (Cone) Gu\ CWiÓ

YûLVô] ùNpLs Es[].      B]ôp J°
EQoYôe¡L°p (Photoreceptors)  CWiÓ
YûLVô] ùNpLs GRtLôL Es[]?
SmØûPV LiLs £X NUVeL°p CÚ°Ûm
£X NUVeL°p ©WLôNUô] ùY°fNj§Ûm
úYûX ùNn¡u\]. ARtLôLúY CWiÓ
YûLVô] ùNpLs RÏkR G§o®û]
ùNn¡u\]. EÚYeL°u A¥lTûP«p
AYt±tÏ ám× G]Üm EÚû[ G]Üm ùTVo
ûYdLlThPÕ. TPm 3 p U²R ®¯j§ûW
TPXj§p Es[ ám× ùNp, EÚû[ ùNpLs
ùLôÓdLlThÓs[])

SmØûPV Li¦p úWôPôl£u
(Rhodopsin) ¨\ªûVl ùTtßs[ EÚû[
ùNpLs 125 ªp$VuLs  Es[]. CûY
ªLdÏû\kR J°«p Es[ ùTôÚhLû[
TôodL ERÜ¡u\]. B]ôp CYt\ôp
ùYqúYß YûLVô] ¨\eLû[ úYßTÓj§
TôodL Ø¥VôÕ.

ám×Ls ªL ÖhTUô] ¨\
úYßTôÓLû[ EQWdá¥VûY BÏm. ÑUôo
HÝ ªp$Vu ám×Ls Es[]. AÕ
IúVôPôl£u (Iodopsin) Gu\ ¨\ªLû[d
ùLôiÓ ©WLôNUô] J°«p UhÓúU ReLs
T¦ûVf ùNn¡u\], ¿Xm, £Yl×, UgNs
úTôu\ ¨\eLû[ UhÓªpXôUp, CkR
¨\eLû[ A¥lTûPVôd ùLôiP Ut\
¨\eLû[Ùm úYßlTÓj§d LôQdá¥V
Ï±l©hP Ti× ám©tÏ EiÓ. AR]ôp

Sôm TfûN YVp, A§LôûX £Yl× ã¬Vu,
¿X Yô]m, úUÛm CVtûL«p Es[
ùYqúYß ¨\eLû[ Tôod¡uú\ôm. TPm 3
ûV TôodLÜm. Li¦p ®¯j§ûW
TPXj§u ûUVj§p CÚdÏm @úTô®Vô
(Fovea) Gu\ £±V TôLj§p ám×Ls
Ï®k§Úk§Úd¡u\]. CûY áoûUVô]
TôoûYûV HtTÓjÕ¡u\]. LiúLô[jûR
AûNlTRu êXm @úTô®VôûY TVuTÓj§,
Ut\YoLÞûPV ØLjûR ApXÕ édLû[
Sôm áoûUVôLl Tôod¡ú\ôm.

TPm - 3 ám× Utßm EÚû[ ùNpLs

J°ûV G°§p EQWdá¥V ùNp
AÓdÏL°]ôp B] Li¦u ©u×\

TPXm ®¯j§ûWl TPXm (Retina) BÏm.
CÕ ¥´Pp úLªWô®p CÚdÏm J°ûV

G°§p EQWd á¥V £l (Chip) úTôuß
úYûX ùNn¡\Õ. ×ûLlTP LÚ®«p GÓdÏm
TPeLs £X úSWeL°p N¬VôL YWôUp
úTôLXôm. AÕúTôX Li¦p áP £X
úLô[ôßLs HtTÓ¡u\]. ERôWQj§tÏ

""¡hPlTôoûY'' (nearsighted) Es[YoLÞdÏ
®¯j§ûW TPXj§tÏ Øu]úW ©mTeLs

GtTÓm. " "çWlTôoûY' ' (farsighted)
Es[YoLÞdÏ ®¯j§ûWdÏ ©u]ôp
©mTeLs HtTÓm. CkR CWiÓ
Ïû\lTôh¥tÏm RÏkR ùXuÑ
ETúVô¡dL®pûXùV²p ©mTeLs N¬VôL
HtTPôÕ.

Li¦u ùNpLs Utßm
§ÑdLs:

®¯j§ûWl TPXj§p Es[ J°ûV
G°§p EQWdá¥V ùNpLs J°

EQoYôe¡Ls(Photorecoptors) BÏm.
CkR J° EQo Yôe¡L°p J° Bt\ûX

ám×Lsám×Lsám×Lsám×Lsám×Ls

EÚû[LsEÚû[LsEÚû[LsEÚû[LsEÚû[Ls
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J°dÏ úSW¥VôL ÕXeLûX HtTÓjRôR

úYß YûLVô] ùNpLs áP ®¯j§ûWl

TPXj§p Es[]. AÕ J°

EQoYôe¡L°PªÚkÕ (EÚû[ Utßm ám×)

çiÓRpLû[ úNL¬jÕ AYtû\ SWm×

ùNp$tÏ LPjÕ¡u\Õ. ùTôÚhL°u

®°m×Lû[Ùm, GpûXd úLôÓLû[Ùm

EQÚm EQoYôe¡ ùNpLÞm J°, ¨Zp

Utßm CVdLj§tÏ ÕXeLûX HtTÓjÕm

£X EQoYôe¡f ùNpLÞm ®¯j§ûW

TPXj§p CÚlTûR LiÓ©¥dLlThÓs[Õ.

SWm× ùNpLs Aû]jÕm ùRôÏlTôL,

CûQkÕ Li¦$ÚkÕ, TôoûY RLYpLû[

êû[dÏ LPjÕm TôoûY SWmûT (Optic
Nerves) HtTÓjÕ¡\Õ.

JÚ Ød¡VUô] ùNn§ Gu]ùYu\ôp

TôoûY SWm× J°ûV LPjÕY§pûX. Esú[

YÚm J°«$ÚkÕ EiPôÏm çiÓRpLû[

UhÓúU LPjÕ¡u\Õ. JqùYôÚ LiÔm

ªLf£±V ®j§VôNj§p ùTôÚhL°u

Lôh£ûV úNL¬d¡u\]. CWiÓ LiLs

úNL¬jR CWiÓ TôoûY Lû[Ùm LXkÕ JÚ

ØlT¬UôQj§p (Three dimentional)
ùTôÚû[ êû[Vô]Õ EQo¡u\Õ.

BfN¬Vm Gu]ùYu\ôp JqùYôÚ

Li¦Ûm ®¯j§ûW TPXj§p JÚ £±V

TÏ§«p J° EQoYôe¡Ls

(Photoreceptors) CÚdLôÕ. AR]ôp AkR

TÏ§ ÏÚPôL CÚdÏm. CRû] ÏÚhÓjRô]m

(blind spot) Gu¡ú\ôm.TôoûY SWm×

Li¦$ÚkÕ ùY°úV ùNpÛm CPj§p

ÏÚhÓRô]m CÚd¡\Õ. CR]ôp TôoûY

R[j§p CûPùY° HtTÓ¡u\Õ.CÚkÕm

AeÏ ÏÚhÓjRô]m EiPôLôÕ. Hù]²p

JÚ Li TôodÏmúTôÕ HRôYÕ RY±®hPôp,

AÕ CWiPôYÕ Li¦p T§Yô¡\Õ. ARtÏ

NmTkRUô] RLYpLû[ ùTôßjÕ ARtÏ

CûQVôL ùTôÚkÕUôß êû[ N¬

ùNnÕdùLôs¡\Õ.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-4
×jRLjûR EuàûPV ûLV[Ü çWj§p

©¥jÕdùLôs. EuàûPV YXÕ LiûQ

êPÜm. EuàûPV CPÕ Li¦p + Ï±ûV

úSWôL TôodLÜm. YXÕ LiûQ

ê¥dùLôiÓ ×jRLjûR ùUÕYôL

Li¦tÏ AÚLôûU«p GÓjÕ YWÜm. AÕ

8$ÚkÕ 10 AeÏXm çWj§p

CÚdÏmúTôÕ, AÕ EuàûPV CPÕ

Li¦u ÏÚhÓ Rô]j§p (Blind spot)
CÚlT§]ôp ùR¬VôUp úTô¡\Õ. B]ôp

¿eLs TôoûY R[j§p Õû[ûV TôodL

Ø¥VôÕ. ARtÏ T§XôL EuàûPV TôoûY

UiPXm ARtÏ CWiÓ TdLØm (either)
CÚdÏm ¿XdúLôÓ, RLYpLû[ ùR¬VôR

AkR CPjûR ¨Wl×¡\Õ.

Li TôÕLôl× :Li TôÕLôl× :Li TôÕLôl× :Li TôÕLôl× :Li TôÕLôl× :

JqùYôÚ LiÔm Li¦ûU,

Li¦ûU Ø¥, Li ×ÚYm, Li½o

Ñ W l © L ° ] ô p ( l a c h r y m a l )
TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. Li¦u ØuTôLm JÚ

ùUp$V Eû\«]ôp êPlThÓs[Õ.

AûRd Li×û\ (Conjunctiva) Gu¡ú\ôm.

CkR Li×û\ J° FÓÚYd á¥V G©¾$V

§ÑdL°]ôp B]Õ. CÕ Li¦tÏ

TôÕLôl× Eû\VôÏm. GlùTôÝRôYÕ

HRôYÕ úRûY«pXôR ùTôÚhLs Li¦p

®ÝkRôp EPú] Li½o ÑWl©Ls

Li½ûWf ÑWkÕ AkR ùTôÚû[

ùY°úVt± ®Ó¡u\Õ.

Li¦u ÁÕ TW®Ùs[ CkR §WYm

ùXuÑ Utßm Li¦u TôLeLû[ CVk§W

AûNÜL°$ÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.

¡ÚxQTPXj§u Øu TÏ§«p,  ®¯ùY°l

TPXj§p (Sclera) ®¯ùYiTPXm (Cornea)
JÚ ÑjRUô] Nu]p úTôuß Es[Õ. CÕ

LiûQ J°«u úSW¥Vô]

RôdÏR$$ÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.

TPm - 4
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  £k§jÕ ®Yô§ :
 SUdÏ Li¦ûU Ø¥ (Eye lashes)

CpûXùVu\ôp Gu] SPdÏm?
 Li½o ÑWl© SUdÏ (tears)

SpXÕRô]ô?
Li: N¬ùNnYRtÏ TVuTÓmLi: N¬ùNnYRtÏ TVuTÓmLi: N¬ùNnYRtÏ TVuTÓmLi: N¬ùNnYRtÏ TVuTÓmLi: N¬ùNnYRtÏ TVuTÓm
£X AûUl×Ls:£X AûUl×Ls:£X AûUl×Ls:£X AûUl×Ls:£X AûUl×Ls:

LiTôûY«u EÚYjûR N¬ùNnÙm
RûN«u AûUl× ¡ÚxQlTPXm BÏm.
ùXu£u ØuTôLj§p CÚdÏm
¡ÚxQlTPXj§p, £±V CûPùY° Es[Õ
CÕ LiTôûY G]lTÓm. J°fùN±ûY
ùTôßjÕ LiTôûY«u EÚYjûR
N¬ùNnYRtÏ ¡ÚxQTPXm TVuTÓ¡\Õ.

Li ùXu£u Ï®V çWjûR (Focal
length)  N¬ùNnYRtÏ £$V¬ RûNLs
(Ciiary muscles) Utßm RôeÏm RûN
SôoLs (NvùTuN¬ RûNSôoLs )
ETúVôLlTÓ¡u\].

 ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp-5
1. Eu SiToL°u Li¦p

¡ÚxQTPXjûRÙm ARû]f Ñt±Ùm
T¬ºXû] ùNnVÜm. LiTôûY ùR¬kRRô?

2. Eu SiToL°u Li¦p Es[
¡ÚxQlTPXj§u ¨\eLs Utßm
EÚYjûR T¬ºXû] ùNnVÜm.

JÚYÚdÏm Utù\ôÚYÚdÏm HRôYÕ
úYßTôÓLs Es[]Yô? Ïû\kRÕ TjÕ
úToLÞdÏ T¬ºXû] ùNnÕ, Ø¥ûY T§Ü
ùNnVÜm. áokÕ EtßúSôdÏYRtÏ
ûLVPdL EÚlùTÚd¡ûV TVuTÓjRÜm.
EuàûPV T¬úNôRû]ûV úSôhÓl
×jRLj§p T§Ü ùNnVÜm.

      E]dÏj ùR¬ÙUô?
""BRôo'' (AADHAR)úTôu\ AûPVô[

AhûP ùLôÓdÏmúTôÕ, AYoLs Eu
LiL°u ×ûLlTPm (Photograph)
GÓd¡u\]o. Eu Li¦p AYoLs GûR
×ûLlTPUôL GÓjÕdùLôs¡\ôoLs G]
E]dÏj ùR¬ÙUô? ¡ÚxQlTPXjûR
×ûLlTPUôL GÓjÕd ùLôs¡\ôoLs.
Hù]²p ¡ÚxQTPXm JÚYûWlúTôX
Utù\ôÚYÚdÏ CÚlT§pûX, ARtLôLúY
ûLúWûLûV úTôuß AYtû\d áP
AûPVô[j§tÏ TVuTÓjÕ¡u\]o.

SmØûPV Li¦p Es[ ùXuÑLs
£\l×j RuûU YônkRÕ. CÕ CÚ×\m
Ï®kR (biconvex) Y¥YØm, T¥Lm úTôuß

TPm-5a CkR úLôÓ úSWôL Es[Rô
CpûXVô?  TPm-5b «p GÕ ùT¬V YhPjûR
ùLôiP ûUVm Es[Õ.

TPm-5c YûWTPj§p úLôÓLs ùYhÓm
CPeL°p Es[ ×s°Ls Hu NômTp
¨\j§p ùR¬¡u\Õ?

TPm-5d GkR úLôÓ £±VÕ?

(crystalline)  Es[Õ. ùTôÚhLû[
Õp$VUôL TôolTRtúLtT ®¯ùXu£u
Ï®V çWjûR Uôt±VûUdL £$V¬
RûNLû[Ùm. RûN SôoLû[Ùm TVuTÓj§
®¯ùXuÑ Ru Y¥YjûR Uôt±
AûUjÕdùLôs¡\Õ.

CjRûNLs ÑÚe¡, ®¬YRôp ùXu£u
Y¥Ym  Utßm Ï®Rp úTôu\ûY
Uôt\UûP¡u\].

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-6
1. ùY°fNUôL Es[ TÏ§«$ÚkÕ

CÚhPô] Aû\dÏ ùNpÛm úTôÕ.
Gu] EQo¡\ôn?

2. CÚh¥p £±Õ úSWm AUWÜm.
ClùTôÝÕ ùY°fNm Es[ Aû\dÏ
ùNpXÜm. Gu] EQo¡\ôn?
E]dÏj ùR¬ÙUô? JÚ ©mTj§u T§Ü

®¯j§ûW«u ÁÕ ÑUôo 1/16 ®]ô¥ UhÓúU
CÚdÏm. JÚ úYû[ JÚ ùTôÚ°u
AûNVôR ©mTjûR, ®]ô¥dÏ 16, Gu\
Gi¦dûL«p TPUôL GÓjRôp, AkR
TPeLû[ SUÕ LiLs CVeÏm TPUôL
Lôi¡\Õ. CkR Øû\«p Sôm
§ûWlTPeLû[ Lôi¡ú\ôm.
Li Utßm ùTôn úRôt\m:Li Utßm ùTôn úRôt\m:Li Utßm ùTôn úRôt\m:Li Utßm ùTôn úRôt\m:Li Utßm ùTôn úRôt\m:

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp-5
JúW A[Üs[ CWiÓ ùYsû[ Rôs

ÕiÓLû[ GÓjÕd ùLôs[Üm. JÚ Rôs
ÁÕ áiÓ TPjûRÙm Utù\ôu±uÁÕ ¡°
TPjûRÙm YûWVÜm. Rô°u Lô$VôL
Es[ ©u×\m Ïf£ûV úLôk§]ôp
JhPÜm.Su\ôL EXokR EPu Ïf£ûV
úYLUôL ÑZt\Üm.

CeÏ ùLôÓdLlThÓs[ TPjûR Etß
úSôdLÜm. Gu] LY²jRôn GqYôß G]
£k§jÕ Tôo.

TPm - 5a                          TPm - 5b
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GkR ùTônúRôt\m SUdÏ TôoûY
EQoûY ùR¬®d¡u\].

RY\ôL ùLôÓdLlThÓs[ çiÓRp £X
NUVm EeLû[ HUôtßm. AlùTôÝÕ
¿eLs ùTôn úRôt\j§û] EQo¡ÈoLs.
AûRlúTôu\ ùTôn úRôt\eLs SUdÏ
×XàQoÜL°u £X A¥lTûP Ti×Lû[l
×¬kÕdùLôs[ ERÜ¡u\Õ. úUÛm Ï±lTôL
Sôm LôiTRtÏm ùY°l×\ EiûUdÏm
CûPúV Es[ RYßLû[ EQW
ERÜ¡u\].

ØR$p Sôm LÚl× ùYsû[ LhPjûR
BWônúYôm. LhPj§u SÓlTÏ§ûV
EtßúSôdÏ. AÕ GkR A[Ü APoj§
¨\j§p Es[Õ G]l TôodLÜm. A§p
ùYsû[ ¨\d úLôÓLs JußdùLôuß
TÏjÕ, ©¬kÕ CÚlTûR TôodLÜm.

úLôÓLs ©¬Vdá¥V ApXÕ ùYh¥d
ùLôsÞm CPj§p LY]jûR ¨ûXlTÓj§

TôojRôp AkR ×s°Ls ùRuTPôÕ. Hu?
EuàûPV TôoûYl TôûR«p
EQoYôe¡ ùNpLs Juû\ùVôuß
Nk§jR§p CÕúTôuß SûPùTt\Õ.
ùY°fNUô] ApXÕ CÚ[ô] GpûXd
úLôÓLû[ EQÚm £X ùNpL°u
ùNVpLs AÚ¡Ûs[ ùNpL°u
ùNVpLû[ RûPùNn¡\Õ. CpûXùVu\ôp
ùYsû[d úLôÓLû[ AûPVô[l
TÓj§«ÚdÏm. LhPeLs LÚl× ¨\j§Ûm,
úLôÓLs ùYsû[ ¨\j§Ûm CÚlTRôL
EeLÞdÏ ùR¬kRôÛm, AYtû\ ¿eLs
NômTp ¨\ TÏ§L[ôL TôolTRtÏ LôWQm
CÕúY BÏm. CqÜQoÜ SmØûPV ùTôn
úRôt\jûR ®hÓ ®XLôÕ.

úSônLs Utßm Li¦púSônLs Utßm Li¦púSônLs Utßm Li¦púSônLs Utßm Li¦púSônLs Utßm Li¦p
Es[ Ïû\lTôÓLs:Es[ Ïû\lTôÓLs:Es[ Ïû\lTôÓLs:Es[ Ïû\lTôÓLs:Es[ Ïû\lTôÓLs:

Li¦tÏ Ød¡VUôL YÚm úSônLs
Utßm Ïû\TôÓL[ôY]: UôûXdLi úSôn
(Night blindness), ®¯ùYiTPX Y\h£
(Xeropthalmia), ¡hPlTôoûY (myopia) ,
çWlTôoûY (Hypermetropia) (For
sightedness) , ÏÞúLôUô, Li×û\ Utßm
¨\dÏÚÓ úTôu\ûYVôÏm. £XÚdÏ
T\®«úXúV Ïû\TôÓLs HtTÓ¡u\].
ARtÏ TX LôWQeLs Es[]. CkR Li
Ïû\TôÓLs Tt± EuàûPV B£¬V¬Pm
úLhÓ, JqùYôuû\l Tt±Ùm Juß
ApXÕ CWiÓ Yôd¡VeLs EuàûPV
úSôhÓl ×jRLj§p GÝRÜm.

SmØûPV LiLû[ TôÕLôdL GÓjÕdùLôs[ úYi¥VSmØûPV LiLû[ TôÕLôdL GÓjÕdùLôs[ úYi¥VSmØûPV LiLû[ TôÕLôdL GÓjÕdùLôs[ úYi¥VSmØûPV LiLû[ TôÕLôdL GÓjÕdùLôs[ úYi¥VSmØûPV LiLû[ TôÕLôdL GÓjÕdùLôs[ úYi¥V
Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :Øuù]fN¬dûLLs :

""NoúYk§¬V]m SV]m ©WRô]m"" (Sarvendriyanam Nayanam Pradhanam)  Gu\ Yôd¡Vm
EeLÞdÏ ùR¬Ùm. Eu LiLs Tt± Øuù]fN¬dûL GqYôß GÓjÕd ùLôs¡\ôn? ¸úZ
Es[ N¬TôodÏm Th¥VûX (Check list) EtßúSôd¡, GjRû] ×s°Ls E]dÏ YkRÕ
G]j ùR¬kÕdùLôs.

§]Øm êuß ApXÕ SôuÏ Øû\ LiLû[ SuÉ¬p LÝY úYiÓm.  Bm /CpûX

T¥dÏmúTôÕ ×jRLm Eu Li¦$ÚkÕ 25 ùN.Á çWm CÚdL úYiÓm. Bm /CpûX

Li¦tÏ AÝjRm (Stress),  A[ÜdÏ Á±V úYûX (Strain)  ùRôPokÕ
ùLôÓdLdáPôÕ. LiLs AÝjRj§tÏ EhTÓYRôL ùR¬kRôp úYûXûV Bm /CpûX

£±Õ úSWm ¨ßjR úYiÓm.

ûYhPªu A A§LUôL Es[ ¸ûWLs, úLWh úTôu\ LônL± Bm /CpûX

EQÜlùTôÚhLû[ EhùLôs[ úYiÓm.

TPm - 5c                         TPm - 5d
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úYûX ùNnÙmúTôÕ ùY°fNm Su\ôL CÚdL úYiÓm Bm / CpûX

LiL°p HRôYÕ ®ÝkRôp LiLû[ úRndLdáPôÕ. EPú] LiLû[ Bm / CpûX

LÝY úYiÓm

Li¦p çÑ ®ÝkRôp Sôd¡]ôp ApXÕ Lôtû\ F§ GÓjÕ®PúYiÓm. Bm / CpûX

Li TôoûY NmTkRUô] GkR ©Wf£û] YkRô;Ûm EPú] Li Bm / CpûX

UÚjÕYûW AÔLÜm.

úLv ùYp¥e¡uúTôÕ YÚm ©WLôNUô] J°ûVÙm, ¡WLQeLû[Ùm Bm / CpûX

TôodLd áPôÕ.
E]dÏ GjRû] ×s°Ls YkR]?
LiûQlTt± GÓjÕd ùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs E]dÏj ùR¬ÙUô?

ùN® :ùN® :ùN® :ùN® :ùN® :
LôÕ J$Lû[d úLhÏm EßlTôL UhÓªu± SmØûPV EPûX NU¨ûX«p ûYjÕd

ùLôsYRtÏm ETúVôLlTÓ¡u\Õ. Eu ùN®Ls GkR®RUô] GÛm×L[ôp BdLlThÓs[Õ
E]dÏ ùR¬ÙUô? Eu ùN®«u EsTôLm GqYôß Es[Õ? ¸rdLiP TPjûR Etß
úSôdLÜm.

1. ùN®d ÏZôn

2. ùN®lTû\ (Tympanum)
3.4.5. AûWYhPd ÏZônLs

6. SjûRd áhùPÛm×

7. ùYv¥©ëp SWm×

8. SjûR áhùPÛm× SWm×

9. SÓf ùN®dÏZp

10. ùN® ANpv (Ear Ossicles)
11. ×\fùN® (Pinna)
×\f ùN® : (External Ear)
SmØûPV RûX TôLj§u CWiÓ

TdLj§Ûm LiLÞdÏj ùR¬Ùm ùN®
TôLúU ×\fùN® BÏm. CÕ JÚ UPp
úTôuß Es[Õ. CûRúV ""©u]ô'' (Pinna)
Gußm áß¡u\]o.

×\fùN® ÏZp G]lTÓm ÏZôn
×\fùN®«û] ùN®«u Es TôLjúRôÓ
CûQd¡u\Õ. ×\fùN® U¥dLdá¥V
ÏÚjùRÛmTôp B]Õ.

¿eLs GlùTôÝRôYÕ Eu ùN®«p
ùUÝÏ (Wax)  úTôu\ ùTôÚû[ Etß
úSôd¡]ôVô? AÕ Ge¡ÚkÕ
YÚ¡u\Õ G] E]dÏj ùR¬ÙUô?

×\fùN® (Pinna) ùUÝûL (Ïßm©)
EtTj§ ùNnÙm ùNÚª]v (Ceruminous)
ÑWl©Ls Utßm GiùQnûV EtTj§

ùNnÙm ùNúT£Vv (Sebaceous)  ÑWl©Lû[
ùLôiÓs[Õ. AÕ ùN®dÏZôn YZYZlTôL
CÚdÏUôß ùNn¡u\Õ. úUÛm çÑúTôu\
Ut\ ÕLsLs ùN®dÏZ$p úNWôUp
RÓd¡u\].

ùN®dÏZûX ×\f ùN®d ÏZp
(B¥P¬ÁPv - Auditorymeatus ) Gußm
AûZdLlTÓ¡\Õ. ×\f ùN®dÏZ$u
Øû]«p ªL Öi¦V NqÜ Es[Õ.
CûR ùN®lTû\ (Eardrum (or) Tympanam)
Gu¡ú\ôm . CÕ ×\fùN®dÏm,
SÓfùN®dÏm CûP«p Es[Õ. CÕ ám×
EÚYj§p Es[Õ. ARu Ïß¡V TôLm
SÓfùN®«u ØRp GÛmTô]
Ñj§ùVÛm×Pu (Malleus)
CûQk§Úd¡u\Õ.

SUdÏ ×\fùN® CpXôUp CÚkRôp
Gu] SPdÏm?

1 2 34 5 6 7

8

91011

TPm TPm TPm TPm TPm -6 ùN®ùN®ùN®ùN®ùN®

SCERT TELA
NGANA



85ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

SÓf ùN® : (Middle Ear)
ùN®lTû\ Nq®$ÚkÕ A§oÜLû[l

ùTtßdùLôiÓ J$ûV  A§L¬dLf
ùNnY§p SÓfùN® Ød¡V TeÏ
Y¡d¡u\Õ. SÓfùN®«p êuß
£tù\Ûm×Ls Ne¡$j ùRôPo úTôuß
AûUkÕs[]. Cmêuß £tù\Ûm×Ls
Ñj§ GÛm× (Malleus) 2, ThPûP GÛm×
(Incus)  3, AeLY¥ GÛm×Ls B¡VûY
(Stapes)  BÏm. CÕ J$ A§oÜLû[
ùN®«u Es AûUl©tÏ LPjÕ¡u\Õ.
¿s EÚiûP Nu]p (oval window)
G]lTÓYÕ JÚ NqÜ BÏm. CÕ
SÓfùN®«u LûP£ Øû]ûV ãrkÕs[Õ.
CÕ EÚiûPf Nu]p (Round window)
êXm EhùN®«p §\d¡u\Õ.

Eh ùN® : (Internal Ear (or)
Inner ear)

EhùN® GÛm× XôT¬u§]ôp (bony
labyrinth) EÚYôdLlThÓs[Õ. CÕ NqÜ
XôT¬ujÕPu (membranous labyrinth
CûQdLlThÓs[Õ. NqÜ XôT¬uj,
ùYv¥©ëp (vestibule), êuß
AûWYhPdÏZôn Utßm SjûRd
áhùPÛmTôp B]Õ. ùYv¥©ë$u
ØuTôLm NÏXv, ©uTôLm ëhP¬dÏXv
B¡VYt\ôp B]Õ. ùYv¥©ëp
SWm©$ÚkÕ SWm× SôoLs EÚYô¡u\].
AûWYhPdÏZônLs ùYv¥©ëp
(Vestibule)  EPu CûQkÕs[Õ.

CÕ Es ¨Q¿o  (Endolymph)
§WYjRôp ¨WlTlThÓs[Õ. ùYv¥©ëp
Utßm AûW ©ûW Nk§W YhPeLs úNokÕ
ùYv¥©ëXôo AúTWPv EÚYô¡\Õ.

CÕ EP$u NU¨ûXûV LôlT§p
TeÏY¡d¡u\Õ. SjûRd áhùPÛm× §ÚÏ
ÑÚ[ô]   Y¥YûUlûTd ùLôiÓs[Õ. CÕ
CûQVô] êuß ÏZônLû[
ùLôiÓs[Õ. AûY vLôXô ùYv¥©ëp
(Scala Vestibula) vLôXô ª¥Vô  (Scala
Media)  Utßm vLôXô ¥mT²  (Scala
Tympani) B¡VûY BÏm.

ØR$p Es[ CWiÓm ùYv¥©ëXo
NqÜ (Vestibular Membrane) êXm
©¬dLlThÓs[Õ. CWiPôYÕm êu\ôYÕm
úT£Xôo Nq®]ôp  (Basilar Membrane)
©¬dLlThPs[Õ. vLôXô ùYv¥©ëp
(Scala Vestibuli) Utßm vLôXô ¥mT²
(Scala Tympani)  ùY° ̈ Q¿o (Perilymph)
§WYj§]ôp ̈ WlTlThÓs[Õ. vLôXôª¥Vô,
Es ¨Q¿o  (Endo lymph) §WYj§]ôp

¨WlTlThÓs[Õ. C§p ØRuûU EQof£
ùNpLs Es[]. SjûR áhùPÛm× SWm×,
SjûRd áhùPÛm× SWm× SôoL°$ÚkÕ
HtTÓ¡\Õ.

ùYv¥©ëXo SWm×Ls Utßm SjûRd
áhùPÛm× SWm×Ls Ju\ôL CûQkÕ
ùN® SWm×Ls  (Auditory nerve)
HtTÓ¡u\].

úLhPp / ùN® EQof£Ls :
(The Hearing / Auditory Sensation)

×\fùN® J$ AûXLû[
JÚØLlTÓjÕ¡\Õ. AûYLs ×\fùN®d
ÏZ$p (External Auditory Meatus)
Eh×Ï¡u\]. ©\Ï AûY ùN®lTû\ûV
(Tympanum) RôdÏ¡u\]. ùN®lTû\
«$ÚkÕ EiPôÏm A§oÜLs,
Ñj§ùVÛm×, ThûP GÛm× Utßm  AeLY¥
GÛm×LÞdÏ úNo¡u\]. CÕ J$
A§oÜLû[ ªûLlTÓjÕ¡\Õ. AeLY¥
GÛm× (Stapes) A§oÜLû[ ¿s EÚiûPf
Nu]p (Oval Winow) Nq®tÏ LPjÕ¡\Õ.
©\Ï SjûRd áhùPÛm©tÏ LPjÕ¡\Õ.
A§oÜLs ØRuûU EQof£ ùNpLû[
úNokR ©\Ï úT£Xôo NqÜ (Basilar
Membrance) A§oÜÚ¡\Õ. çiÓRpLs
ùN® SWm×L°u êXm êû[ûV
ùNu\ûP¡u\]. êû[«$ÚkÕ YÚm
©W§T$l©u JÚe¡ûQ®]ôp úLhPp
GuTÕ SûPùTß¡u\Õ.

ùNVp-8
1. JÚ ©[ôv¥d ApXÕ CÚm×l
×]ûX GÓjÕd ùLôs[Üm. JÚ WlTo
Tí²u ÕiûP ALXUôL CÝjÕ
×]$u ALu\ TôLj§u úUp ûYjÕ
CWlTo úTi¥]ôp êPÜm.. ×]$u
CWlTo Tíu Lh¥V ALu\ TôLj§u
úUp SôuÏ ApXÕ IkÕ A¬£ûV
úTôPÜm. EuàûPV SiTû] Tíu
Lh¥V Ïß¡V TôLj§tÏ úSWôL ""J''
(oh) Guß áfN$Pf ùNôpXÜm.

áfN$hP AkR úSWj§p CWlTo Tíu
A§oÜßYûRÙm, A¬£ûVÙm Etß
úSôdLÜm. A¬£ Rô²Vj§tÏ Gu]
úSokRÕ? Hu?

2. ©\Ï A¬£ Rô²VjûR GÓjÕ®hÓ
×]$u ALu\ TôLjûR Eu
SiT²u UôoTôLj§u úUp ûYdLÜm.
×]$u Øû]ûV úSWôL EuàûPV
ùN®«p ûYdLÜm. HRôYÕ J°ûV
úLhL Ø¥¡\Rô? AÕ GqYûLVô] J$?
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ùN®«u úYûXLs :
 J$«]ôp EiPôÏm A§oÜLû[

Juß§Wh¥ SWm×j çiÓRpL[ôL
Uôt±VûUjÕ êû[dÏ GÓjÕf
ùNp¡u\Õ.

 EPûX NU¨ûX«p ûYjÕd
ùLôs[ ERÜ¡u\Õ.

 EPûX NU¨ûX«p ûYjÕd
ùLôs[ ùN® GkR Y¯«p
TVuTÓ¡\Õ G] EuàûPV
B£¬VûW úLhLÜm.

ùN®ûV TôÕLôdL GÓjÕd ùLôs[
úYi¥V  Øuù]fN¬dûLLs :
 ùN®d ÏZûX ÑjRm ùNnYRtÏ

áoûUVô] Øû]Ùs[ GkR
ùTôÚhLû[Ùm Esú[
ÖûZdLdáPôÕ.

 LôÕ ùUÝLôp (wax) ùN®dÏZ$p
AûPl× HtThPôp LôÕ UÚkÕ
ApXÕ £X Õ° úReLôn
GiùQn ®hÓ R[ojRÜm.

 ùN®dÏZ$p ãPô] GiùQn,
CûXL°u Nôß FtßYÕ
BTjRô]Õ. £X úSWeL°p LôÕ
ùN®Ó HtTÓm

 úRûYVô] úTôÕ UÚjÕYûW
AÔLÜm.

ùN® úSônLs :
ùTôÕYôL ºr EtTj§VôRp,

ùN®lTû\dÏ úSôn ùRôt\p HtTÓRp.
Tôd¼¬Vô, Lô[ôuL°]ôp úSôn ùRôt\p
B¡VûY LôÕ úSônLs BÏm. GkR
úSôVôL CÚkRôÛm JÚ RÏ§ YônkR
UÚjÕY¬u BúXôNû]lT¥ UÚkÕLû[
ETúVô¡dLÜm.

êdÏ (Nose)
êd¡u AûUl× (Structure of the
Nose) :

SmØûPV ùY°l×\  êdÏ, CWiÓ
Sô£j Õû[L°p §\d¡u\Õ. CkR Sô£j
Õû[Ls Sô£d Ï¯«p §\d¡u\]. Sô£d
Ï¯ SôNpùNlPm (Nasal septum) Gu\ RÓl×
ÑY¬]ôp CWiPôL ©¬dLlThÓs[Õ. Sô£d
Ï¯«u Eh×\m ªëLv NqÜ,  Utßm
£±V EúWôUeLû[ ùLôiÓs[Õ. ªëLv
Nq®p úUôlT EQoYôe¡Ls (olfactory
reeptors) Es[].

YôNû]A±Rp Utßm SUÕêdÏ :

TôrThP EQ®u ÕoSôt\jûR
EQoj§ AûR EhùLôsY§$ÚkÕ SmûU
LôlTôt\Üm, R]Õ CûWûV ®XeÏLs
EQWÜm YôNû] ERÜ¡\Õ. EQûY
LiP±YRtÏm. AÕ Su\ôL Es[Rô
CpûXVô Guß ùR¬kÕd ùLôsYRtÏm
êdÏ SUdÏ ERÜ¡u\Õ. Ut\ ®XeÏû[
Jl©hÓ TôodÏm úTôÕ SUdÏ úUôlT Nd§
Ntß Ïû\YôÏm.

YôNû] ApXÕ úUôlT
EQof£Ls :

NmTe¡ é®u YôNû], TXô TZj§u
YôNû] JÚ £XÚdÏ Su\ôL ©¥dÏm.
Utßm £XÚdÏ ©¥dLôÕ. YôNû] Su\ôL
Es[Rô, Su\ôL CpûXVô Guß Sôm
GlT¥ á\Ø¥Ùm?

E«¬]eL°p YôNû] GuTÕ êd¡p
Es[ úY§l ùTôÚsL°u úUôlT
EQoYôe¡L[ôp EQWlTÓ¡\Õ. AeÏ
YôNû] (Lôt±p LXkÕs[. YôNû]
úY§VÔ êXdáßLs) Ï±l©hP SWm×f
ùNpL[ôp EQWlTÓ¡\Õ. CkR êd¡u
SWm×f ùNpLs UhÓúU ùY°l×\ Ñtßl×\f
ãr¨ûXÙPu ùRôPo× ùLôiP EP-u
SWm× ùNpLs BÏm. êd¡u EsÑY¬p
Es[ úRôp AÓdÏL°p EQoYôe¡Ls
Es[].

úUôlT EQoYôe¡Ls

Sô£ ùNlPm

N°f NqÜ

Sô£d Ï¯
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YôNû] LiP±Ùm úY§lùTôÚhLs
EQoÜ éoYUô]ûYVôÏm. YôNû]
úY§lùTôÚhLs £dLXô]ûYVôLÜm
úYßTôÓûPVûYVôLÜm Es[].
ERôWQj§tÏ ClùTôÝúR RVôWô] Lô©«p
B®Vô¡ ùY°YÚm YôNû]«p 600
B®VôÏm ùTôÚhL°u(Ïû\kR
ùYlT¨ûX«p úYLUôL B®VôÏm
ùTôÚhLs) LXûY APe¡Ùs[Õ.

¿eLs YôNû]Vôp LiÓ ©¥dLd á¥V
ùTôÚhLû[ Th¥V$ÓL?

A±®VX±OoLs 1500 YûLVô]
YôNû]Lû[ EtTj§ ùNnVdá¥V
úY§lùTôÚhLû[ YûLlTÓj§]ôoLs. êdÏ
GjRû] YûLVô] YôNû]Lû[ A±V
Ø¥¡\Õ Guß N¬VôL ùR¬V®pûX.B]ôp
êd¡p Es[ YôNû] EQoYôe¡Ls
YôNû]ûVd ùLôÓdÏm AÔdLû[
LiP±Ùm Guß SUdÏj ùR¬Ùm.

êd¡Ûs[ EQoYôe¡f ùNpLs
G§o®û]ûV SWm× ûNûLL[ôL Uôt±
êû[«u ¸r TôLj§p CÚdÏm
YôNû]ûV EQÚm TÏ§LÞdÏ
LPjÕ¡u\Õ. CeÏ SUÕ YôNû]«u
EQoÜ TÏjRôWôVlThÓ, ©u× êû[«u
TX TÏ§LÞdÏm LPjRlTÓ¡\Õ. Ut\
EQoÜLû[ úTôp CpXôUp YôNû]
EQoÜLs, SWm× UiPXm Utßm
Sô[ªpXô ÑWl©Ls ApXÕ aôoúUôu
ÑWl©Lû[ JÚe¡ûQdÏm êû[«u JÚ
Ød¡V TôLUô] ûaúTôRôXUv êXm
ùY°lTÓjRlTÓY§pûX.

 ¿eLs _XúRôNj§]ôp YÚkÕm
úTôÕ   ùTôÚhL°u YôNû]ûV
A±V Ø¥ÙUô?

 YôNû]dÏm ÑûYdÏm CûPúV
ùRôPo× CÚd¡\Rô?

Sô£d Ï¯«p Es[ EúWôUm Utßm
ªëLv NqÜ, Öi¡ÚªLs Utßm
AY£VªpXôR ùTôÚhLs êd¡u Y¯úV
EPÛdÏs ùNpYûRj RÓd¡u\].

ùNVp-9
Eu SiT²u LiLû[j Õ¦«]ôp

LhPÜm. GÛªfûN, ¼, Lô©, EÚû[ ¡ZeÏ,
RdLô°, ×°, TôXd¸ûW, R«o, LjR¬dLôn

úTôu\Ytû\ ØLokÕ YôNû] A±kÕ
ùTôÚû[ LiÓ©¥dLfùNn. B]ôp  AûR
ùRôPdáPôÕ.

úUúX Es[ ùTôÚhLû[ LiÓd
ùLôsYRtÏ YôNû] GqYôß ETúVôLUôL
CÚkRÕ?

êdûL TôÕLôdL GÓjÕdùLôs[

úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs

§]Øm Ï°dÏm úTôÕ êdûLd áP
ÑjRUôL LÝYúYiÓm. êd¡tÏ úSôn

ùRôtß (Infection) HtThPôp ùYÕ

ùYÕlTô] ¿¬p ElûT LXkÕ LÝY
úYiÓm.

SôdÏ (Tongue)
Sôd¡u AûUl×:

Sm SôdÏ CVdÏ RûN«]ôp
ùNnVlThÓs[Õ. ÑUôo TjRô«Wm ÑûY
AÚm×Lû[d ùLôiÓs[Õ. CkR ÑûY

AÚm×Ls Sôd¡Ûs[ Tô©pXô (Papillae)
®u ÑYoL°p Es[].

SUÕ SôdÏm ÑûYLÞm
YôNû]l úTôXúY, ÑûYLÞm áP

EQ®p CÚdÏm úY§lùTôÚhLû[

LiÓ©¥dÏm (Sense) EQoÜL°u

A¥lTûP«p EQWlTÓ¡\Õ.

NodLm Tô©púX
(LNl× ÑûY)

úTô-úVhTô©púX (×°l×,
EYol× ÑûYLs)

©-Tom
Tô©púX

Te¡@Tom Tô©púX
(C²l× ÑûY)

ÑûY AÚm×Ls
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B]ôp CYt±u JtßûULs CjÕPu
Ø¥V®pûX. ÑûYLs Utßm YôNû]Lû[
EQÚm EQoYôe¡Ls, úYûX ùNnY§p
JÚe¡ûQkÕ ùNVpTÓ¡u\]. JÚ
ùTôÚ°u YôNû]«$ÚkÕRôu ARu
ÑûYÙm ©\d¡\Õ. ùYeLôVj§$ÚkÕ YÚm
YôNû] AÕúY ÑûYVôL ùR¬¡u\Õ.
E]dÏ _XúRôNUôL CÚdÏmúTôÕ EQ®u
ÑûY E]dÏj ùR¬VôÕ. CRtÏ LôWQm
Eu êdÏj Õû[ AûPTh¥ÚlTRôp BÏm.

SUÕ SôdÏ SôuÏ YûLVô] ÑûY
EQoYôe¡Lû[l ùTtßs[].
AûYVôY] ×°l×, LNl×, El×, C²l×.
NôRôWQUôL Sm ùRÛeÏ UdLs Bß
YûLVô] ÑûYLs Es[Õ G]
áß¡u\]o. LôWm, Utßm EYolûTÙm
ÑûYVôLúY LÚÕ¡u\]o.

£Xo " "EUôª' ' (Umami) GuTûR
IkRôYÕ ÑûYVôL LÚÕ¡u\]o. EUôª
GuTÕ El× LôWm LXkR ÑûY EûPVÕ.
×úWôh¥u A§LUôL Es[ EQÜ
YûLL[ô] Cû\f£, LPp EQÜLs,
TôXôûPdLh¥ (Cheese) úTôu\Yt±$ÚkÕ
JÚ ®RUô] YôNû] YÚ¡u\RpXYô!
AûRúV ""EUôª'' Gu¡ú\ôm. CRû]
úUôú]ô úNô¥Vm dÞPúUhÓPu(MSG)
LXkÕ, aëf£e (Huching) Guß
AûZdLlTÓm EQÜlùTôÚs
RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CÕ, B£V NûUV$p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùNVtûLVôL RVô¬dLlThP £X EQÜ
YûLLÞdÏ CÚdÏm ÑûYûV ""ùUPô$d
ÑûYLs (Metallic Taste)'' Gu¡ú\ôm.

Sôd¡u úUp TôLj§Ûm KWeL°Ûm
Es[ ÑûY AÚm×L°p, ÑûY
EQoYôe¡f ùNpLs Eu[]. Sôm
EhùLôiP EQÜ CûWlûTdÏ ùNpÛm
Øu]úW, ÑûYLû[ EQoYôe¡f ùNpLs
LiP±¡u\]. CkR ÑûY EQoYôe¡
ùNpLs Sôd¡u ùUp$V ªëLv Nq®p
ÕÚj§d ùLôi¥ÚdÏm. CYtû\ Tô©pXô
Gu¡ú\ôm. JqùYôÚ Tô©pXôÜm (Papillae)
AYt±tÏ NmTkRUô] R²lThP ÖhTUô]
êXdáßLû[Ùm, Ï±l©hP
EÚYeLû[Ùm ùLôiÓs[].

Sôd¡u ÁÕ Es[ EQoYôe¡LÞPu
Ï±l©hP SWmTô¡V ""aôhûXu'' (Hotline)
CûQkÕs[Õ. CÕ êû[«p Es[
Ï±l©hP ûUVj§tÏ ÑûYLû[ UhÓúU
GÓjÕ ùNp¡\Õ.

ÑûYL°p Y[of£VûPkR
Uôt\eLs (Developmental
Changes in the taste)

ÏZkûRLÞdÏ ÑûYÙQÚm RuûU
A§LUôL Es[Õ. AR]ôp AYoLs
JqùYôuû\Ùm ÑûYV±V úYiÓùUuß
GiÔ¡\ôoLs. CkR EQoÜ YVÕ
A§LUôÏmúTôÕ Ïû\¡u\Õ. AR]ôp
YV§p êjRYoLs CkR EQÜ CÕYûW
CÚkR ÑûY ClùTôÝÕ CpûX G]
ùNôpYÕ YZdLm

ùNVp-10
Eu SiT²u LiûQ Õ¦«]ôp

LhPÜm. AYu /AYÞdÏ Cg£, éiÓ,
×°, YôûZlTZm, ùYpXm, B¡VYtû\
Ju\u©u Ju\ôL ùLôÓdLÜm. AYu /
AYÞdÏ JqùYôuû\Ùm Sôd¡u úUp
JÚØû\ úRnjÕ Gu] ÑûY Guß ùNôpX
ûYdLÜm. U\dLôUp JÚ ùTôÚû[ Sôd¡p
úRnjÕ ÑûY A±kR ©\Ï YôûV
LÝ®V©u Utù\ôuû\ úRndL úYiÓm.

Sôd¡p úRndLlThP EPu Eu SiTu
ÑûYûV á±]ô]ô?

ClùTôÝÕ Utù\ôÚ Øû\ AúR
ùNnØû\ûV ùNnÕ Eu SiTû]
JqùYôÚ EQÜl ùTôÚhLû[ Yô«p
JÚØû\ L¥jÕ Su\ôL AûWdLf ùNnÙm.
ClùTôÝÕ GkR Uô§¬Vô] úYßTôhûP
EQokRôn Guß úLhLÜm?

EQÜ Yô«u Esú[ ùNu\ EPú]
Sôm AûR L¥jÕ, AûWd¡uú\ôm.
Sôd¡]ôp úUp YôndÏ G§WôL
AÝjÕ¡ú\ôm. AlùTôÝÕ ùY°lTÓm
úY§lùTôÚhLs, Sm ÑûY AÚm×LÞdÏ
ùNpÛ¡\Õ. AR]ôp AÕ çiÓRpLû[
êû[dÏ LPj§, ÑûYûV A±ÙmT¥
ùNn¡u\Õ. JúW YûLVô] ÑûY AÚm×Ls
ùYqúYß çiÓRpLû[ EtTj§ ùNnÕ
ùYqúYß EQÜlùTôÚhL°u úY§l
ùTôÚ:hLû[ LiP±¡\Õ.

ùNVp-11
LiQô¥ Øu ̈ ußd ùLôiÓ SôdûL

ùY°úV ¿h¥dùLôiÓ EtßúSôdLÜm.

¿eLs GjRû] YûLVô] AûUl×Lû[
Eu Sôd¡p TôojRôúVô AûR ùLôÓdLl
ThÓs[ TPjÕPu Jl©hÓ TôodLÜm.
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£k§jÕ ®Yô§ :

¿eLs ùTôû\ (Flake) úTôu\
AûUlûT Tôo§ÚlÀoLs, AÕúY ©$Tôom
Tô©pXô (Filiform papilla) BÏm. YhP
Y¥YUôL ùR¬YÕ Te¡Tôom Tô©pXô
(Fungi form Papilla) BÏm.

Sôd¡u ©u×\m YhPUôL ùT¬V
Tô©pXô Es[Õ. AÕúY NoùLmúYúXh
Tô©pXô (Circumvallate Papillae) BÏm.
Sôd¡tÏ CÚ×\Øm úUPôL Es[ AûUl×
úTô$úVh Tô©pXô (Foliate Papillae) BÏm.

Aû]jÕ YûLVô] Tô©pXô®Ûm
ÑûY AÚm×Ls Es[]. ©$Tôom
Tô©pXô®p UhÓm ÑûY AÚm×Ls CpûX.
AR]ôp AÕ ÑûY EQof£ûV ùR¬kÕd
ùLôs[ôÕ.

E]dÏj ùR¬ÙUô?
JqùYôÚ ÑûY AÚm×L°Ûm JÚ

Ï¯Ü Es[Õ. CdÏ¯®p ÖiÕû[Ls
(Taste pore)  Es[]. CRû] ÑûYÕû[
Gu¡ú\ôm. ÑûY AÚm×Lû[ Ñt±Ùs[
G©¾$V ùNpLs ÑûYfùNpLs ApXÕ
EQoYôe¡Lû[ (Receptors)  HtTÓjÕ
¡u\]. CkR EQoYôe¡f ùNpLÞm
AYt±tÏ BRôWm ùLôÓdÏm ùNpLÞm
Ï¯®p Es[]. JqùYôÚ EQoYôe¡f
ùNpÛm, JÚ SWm× SôÚPu ùRôPo×d
ùLôiÓs[Õ. Aû]jÕ SWm× SôoLÞm
Ju±û]kÕ Ød¡VUô] SWm× HtTÓ¡\Õ.
AÕ êû[dÏm, RiÓYPj§tÏm
RLYpLû[ ùR¬®d¡u\Õ.

ùNVp-12
Eu SiT²u LiLû[Ùm, êdûLÙm

Õ¦«]ôp LhPÜm. £±R[Ü ºWLjûR Eu
SiTàdÏ ùLôÓjÕ ùUpXf ùNôpXÜm.
¿eLs ùLôÓjRÕ Gu]ùYuß úLhLÜm.
AqYôú\ £±Õ EÚû[d ¡ZeûL ùLôÓjÕ
ùUpX ùNôpXÜm.

¿eLs Gu] T¬ºXû] ùNn¾oLs?
Hu?

SôdûL TôÕLôdL GÓjÕdùLôs[
úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs
 CWÜ TÓdûLdÏ úTôÏm Øu×m,

LôûX«p GÝkRÜPú]Ùm (TpÛPu
úNojÕ) SôdûL Su\ôL ÑjRm
ùNnV úYiÓm.

  EQÜ EhùLôiP EPú] YôûV
SuÏ ÑjRm ùNnV úYiÓm.

  HRôYÕ ©WfNû] HtThPôp EPú]

UÚjÕY¬Pm ùNpX úYiÓm.

  ªLÜm Ï°of£Vô], ªLÜm

ùYlTUô] EQÜl ùTôÚhLû[
EhùLôsYÕ SpXÕ CpûX, Hu?

  ¿eLs LônfN$p YÚjRlTÓm úTôÕ

EQÜ ÑûYVôL CÚdLôÕ.
GR]ôp?

úRôp(Skin) :
TûZV LôXj§$ÚkúR ùRôÓ (Touch)
EQoÜ, Aû]jÕ EQof£Lû[ ®P A§L
Ød¡VjÕYm YônkRRôÏm G]
EQWlTh¥ÚkRÕ. EP$p ARû] HtTÓjÕm
Eßl× úRôp BÏm.

úRô$uAûUl×(Structure of the
skin) :
úRô$u Es AûUl×

1. Ø¥ 2. GiùQn ÑWl©
3. ÏÚ§ Sô[eLs 4. ®VoûY ÑWl©
5. SWm× 6. ùLôÝl× Aû\Ls
7. ALjúRôp 8. ×\júRôp
9. ÖiÕû[

5

1

2
3 4
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SmØûPV úRôp ùRôÓ EQoûY
EQÚm ×XàßlTôÏm. AÕ ùRôÓ EQoÜ
EQoYôe¡Lû[ (Cutaneous receptors)
ùLôiÓs[Õ. úRô$p CWiÓ Ød¡VUô]
AÓdÏLs Es[]. ùY°AÓdÏ ×\júRôp
(Epidermis)  G]Üm, EsAÓdÏ ALjúRôp
(Dermis) G]Üm AûZdLlTÓm.

×\júRôp (Epidermis) SUdÏ TôÕLôlûT
A°d¡u\Õ. AÕ úYoûY Õû[Ls Utßm
£±V EúWôUeLsLs, B¡Ytû\
ùLôiÓs[Õ. ×\júRôp êuß
AÓdÏL[ôp B]Õ. AûYVôY] :(1)
C\kR ùNpLû[ EûPV ùY° AÓdÏ
Lôo²Vm AÓdÏ ApXÕ Lôo²ûTh AÓdÏ
(corneum or cornified layer), (2)E«Ús[
ùNpLû[ EûPV SÓ AÓdÏ ApXÕ
¡WôuëXo AÓdÏ (Granular layer),
(3)¨WkRWUôL ùNp ©¬Rp SûPlùTtß
ùLôi¥ÚdÏm UôpÀ´Vu AÓdÏ (Malpigian
layer) úTôu\ûYVôÏm. ×\júRôÛdÏ
A¥«p ALjúRôp Es[Õ. CÕ
ÁsRuûUÙs[ CûQl× §ÑdL°]ôp
BdLlThÓs[Õ. CYt±p ®VoûY
ÑWl©Ls (sweat glands), GiùQn ÑWl©Ls
(sebaceous glands) EúWôUd Lôp Ø¥fÑLs
(Hair follicles), ÏÚ§ Sô[eLs, ùLôÝl×dLs
úTôu\ûY LôQlTÓ¡u\].
ùRôÓ EQoÜ  - úRôp :

SmØûPV EPûX ùY°l×\UôL
ØÝûUVôL Ñt±Ùs[ úTôoûYûV úRôp
Gu¡ú\ôm. CÕ EP$u ùYlT¨ûXûV
JÝeÏlTÓjÕ¡\Õ. £X L¯Ül ùTôÚhLû[
®VoûY Y¯VôL ùY°úVtß¡\Õ. úRôp
JÚ ùRôÓ EQoÜ ×XàßlTôÏm. ùRôÓ
EQoÜ EQoYôe¡Ls (cutaneous sense)
ùRôÓ EQoûY HtTÓjÕ¡u\]. GpXô
Eßl×Lû[ ®P ùT¬VÕ úRôp BÏm.
SmØûPV EPÛdÏ ØRuûU TôÕLôlûT
A°lTÕ úRôp BÏm,

 Sm úRôp ùRôÓ EQoûY GqYôß
ùTtßs[Õ?

ùNVp-13
êuß Tp ÏjR ERÜm Ïf£«û]

(toothficks) Ju\ôL LhÓ LhPÜm. AYt±p
áoûUVô] Øû]Ls, JúW TdLm NUUôL
CÚdÏUôß TôojÕd ùLôs[Üm. Eu
SiT²u Es[eûL ÁÕ JÚ Øû\ AÝj§
GqYôß EQo¡\ôn Guß úLhLÜm. ©\Ï
AYu/ AY°u LiLû[ ê¥dùLôsÞUôß
ùNôpXÜm. ùTß®Wp Øû]«$ÚkÕ
Y¬ûNVôL Es[eûL YûW Ju\ôL
CûQkR êuß Ïf£Lû[ ùUÕYôL Ïj§

AqYôß ÏjÕmúTôÕ GjRû] Ïf£«u
áoØû]Ls Ïj§VÕ Guß úLhÓ T§Ü
ùNnVÜm. úNL¬jR LQdÏlT¥
Es[eûL«u GkR TôLj§p ùRôÓ EQoÜ
A§LUôL CÚkRÕ, GkR TôLj§p Ïû\YôL
CÚkRÕ G] LiÓl©¥dLÜm.

CkR ùNVûX UtßØs[
SiToL°PØm ùNnVÜm.
  Es[eûL«p A§LUô] ùRôÓ EQoÜ

GeÏs[Õ?
 Ïû\Yô] ùRôÓ EQoÜ GeÏs[Õ?
  Aû]Y¬u Es[eûL«Ûm ùRôÓ

EQoÜ JúW Uô§¬VôL Es[Rô?
E]dÏj ùR¬ÙUô?

ØÝ Y[of£VûPkR U²R²u EPûXf
Ñt±Ùs[ úRô$u TWlT[Ü H\dÏû\V 1,5
NÕW ÁhPo A[Ü CÚdÏm. ''ùUX²u''
(Melanin) Gu\ ¨\ª úRô$u ¨\jûRÙm,
EúWôUj§u ̈ \jûRÙm ̈ oQ«d¡\Õ. CkR
¨\ª ã¬V J°«]ôp çiPlTÓ¡\Õ.
AlùTôÝÕ úRôp LÚûU ¨\UûPkÕ ã¬V
J°«p Es[ ×\ FRôd L§oL°]ôp
EiPôÏm ¾V Tô§l×L°$ÚkÕ úRô$u
AÓdÏLû[ TôÕLôd¡\Õ. ùRôÓ EQoÜ,
ExQ¨ûX, AÝjRjûR, G°§p
EQokÕd ùLôs[d á¥VRôL úRôp
Es[Õ. úRô$p ùRôÓ EQoûY EQW
ùRôÓ EQoYôe¡Ls (Tactile Receptors),
AÝjRjûR EQW Tô£²Vu ùNpLLs
(Pacinian corpuscles), ùYlTjûR EQW
úSô£ ùNlPôoLs (nociceptors) G]
R²jR² EQoYôe¡Ls Es[].

ùNVp-14
áoûUVô] º®V ùTu£p Øû] ÁÕ

Eu ùT¬V ®WûX ùUÕYôL AÝjRÜm,
©\Ï UÝe¡V Øû] Es[ ùTu£$u ÁÕ
ùUÕYôL AÝjRÜm.

 ¿ GqYôß EQokRôn? GRtLôL?
E]dÏj ùR¬ÙUô?

lùW«Ä GÝjÕdLs (Braille script)
(ÏÚPoLs RP® T¥lTRtLôL úUPô] AfÑ
GÝjÕØû\)  úUÓ Utßm Ts[UôL
CÚdÏm. AR]ôp Li TôoûYVt\
UôQYoLs CkR GÝjÕdLû[ ûL«p
ùRôhÓQokÕ T¥d¡u\]o,
úRôûX TôÕLôdL GÓjÕd ùLôs[
úYi¥V Øuù]fN¬ûLLs

 §]Øm Ï°dL úYiÓm.
 EPûX úNôl©]ôp ÑjRm ùNnV úYiÓm.
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 úRô$uúUp £Yl× UfNm (Redness),
ùNô±, (itching), ¨\UôßRp, R¥l×Ls
(rashes) úTôu\ûY úRô$p CÚkRôp
EPú] UÚjÕY¬u BúXôNû] ùT\
úYiÓm.
úRô$tÏ YÚm £X úRôp
úSônLs :
 RhPmûU (measles) £u]mûU  ApXÕ
®û[VôhPmûU(chicken pox) úTôu\
ûYWv úSônLs.
 ùRôÝúSôn (leprosy) úTôu\ Tôd¼¬Vô

úSôn.

 ùUX²u  (Melanin) Ïû\TôÓL°]ôp
YÚm $ëúLôùPoUô  (leucoderma) úSôn.
  ûYhPªuLs Ïû\Tôh¥]ôp YÚm
ùTpXôdWô úSôn.
 Lô[ôuL°]ôp YÚm TûP (Ring worm)

E]dÏj ùR¬ÙUô?
×Xàßl×Ls A±®tÏ Y¯YÏd¡\Õ. Sôm
CkR ×Xàßl×L°u êXm CVtûLûV
Tôod¡ú\ôm; úLh¡ú\ôm; EQo¡ú\ôm.
×Xàßl×Ls Tt± Øuù]fN¬dûL GÓjÕd
ùLôiPôp BúWôd¡VUôL CÚdLXôm.
AÕúY SpX YôrdûLdÏ Y¯YÏd¡\Õ.

  L   LûXfùNôtLs :

EQof£, EQoYôe¡Ls, Li½o ÑWl©Ls, Li×û\, ®¯ùY°lTPXm,
®¯ùYiTPXm, ¡ÚxQlTPXm, LiTôûY, ®¯V¥d LÚmTPXm, RûN SôoLs (suspensory
ligaments) ©uLi Aû\, Øu Li Aû\, ®¯j§ûWlTPXm, ÏÚhÓjRô]m, UgNs
Rô]m (@úTô®Vô), TôoûY SWm×, UôûXdLiúSôn, ¡hPlTôoûY (ûUúVô©Vô), çWlTôoûY,
Li×û\ (Cataract), ¨\dÏÚÓ, ×\fùN® (pinna), ùN®dÏZp, GiùQn ÑWl©Ls, Ñj§
GÛm×, ThPûP GÛm×, AeLY¥ GÛm×, ùN®lTû\, ùYv¥©ëp, AûWYhPd ÏZônLs,
SjûRd áhùPÛm×, úT£Xôo NqÜ, ùN® SWm×Ls, úY§ EQoYôe¡Ls, úUôlT EQoÜLs,
Te¡Tôom Tô©pXô, ©-Tôom Tô©pXô, YpXh Tô©pXô, úTô$úVh Tô©pXô, ùUX²u,
úRô$u EQoYôe¡Ls (cutaneous receptors) ùRôÓ EQoÜ, EQoYôe¡Ls (Tactile
receptors), $ëúLôùPoUô.

 ×Xàßl×Ls IkÕ, ×Xàßl×Ls Ju±ûQkÕ úYûX ùNnÕ Ï±l©hP

EQoÜLû[ ùLôÓd¡u\].

 EQof£ Ñtß ùRôPeLúYiÓUô]ôp JÚ ¨WkRUô] ¨ûX CÚdL úYiÓm.

 TXm Ïû\kR EQoÜLû[ TXm YônkR EQoÜLs Uû\jÕ ®Ó¡u\].

 Li¦p Es[ ®¯ ùXuÑ ùTôÚhLû[ TôolTRtúLt\Yôß, Uôt±VûUjÕd ùLôs¡\Õ.

 Li½o ÑWl© LiûQ YZYZlTôL ûYjÕd ùLôsYRtÏm LiúLô[ AûN®tÏm

ER®VôL Es[Õ.

 ®¯j§ûWlTPXm UeLXô] J°«p TôolTRtÏ EÚû[f ùNpLû[Ùm ©WLôNUô]
J°«p TôolTRtÏ ám× ùNpLû[Ùm ùLôiÓs[Õ.

 TôoûY SWm× LiûQ LPkÕ ùY°YÚm CPj§p ''TôoûY CpûX''. CkR TÏ§ûV

ÏÚhÓjRô]m Gu¡ú\ôm.

 TôoûY ùR°YôL Es[ TôLm UgNs R[m (@úTô®Vô) G]lTÓm.

 JÚ ùTôÚû[ TôojRp JqùYôÚ Li¦t¡ûP«Ûm Ïû\kR ®j§VôNm Es[Õ,

 ®¯j§ûWlTPXm ÁÕ ©mTm HtTÓ¡\Õ,

 SmØûPV ùN®«p êuß Ød¡VUô] TôLeLs Es[]. CÕ ×\fùN®, SÓfùN®,
EhùN®.

 ùN®«p ùNÚª]v ÑWl© (ceruminous glands) Utßm GiùQn ÑWl©Ls Es[].

Sôm Lt\ûY :
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Lt\ûX úUmTÓjÕRp :

 B¥P¬ ÁPv ApXÕ ùN®d ÏZô«u Øû]«p ªL Öi¦V NqÜ Es[Õ AûR
ùN®lTû\ Gu¡ú\ôm. ùN®lTû\ûV A§oÜ\ ùNnRYtÏ J$ AûXLs ùN®dÏZô«u
Y¯VôL ùNuß úLhPp ùNnØû\ BWmTUô¡\Õ.

 SÓfùN®«p êuß GÛm×Ls Es[Õ. AûY Ñj§ùVÛm×, ThPûP GÛm×. AeLY¥
GÛm× B¡VûY. CûY J$ûV A§L¬dLf ùNn¡u\].

 Sôd¡p Es[ Tô©pXô®p 10,000 ÑûY AÚm×Ls Es[].

 úRô$p ùRôÓ EQoYôe¡f ùNpLs Es[]. úRôp ùRôÓ EQoÜ ×XàßlTôÏm.

   ×Xàßl×L°$ÚkÕ RLYpLs EQof£ SWm×Ls Y¯VôL êû[dÏ ùNp¡u\Õ.

êû[«$ÚkÕ CVdL SWm×Ls êXm RLYpLs AkRkR Eßl×Lû[f ùNu\ûP¡u\].

I LôWQeLû[ áß : (AS1)

1. NôRôWQUôL Sôm UeLXô] J°«p ©WLôNUô] ¨\eLû[ TôodL Ø¥VôÕ.

2. ¿eLs ùRôPokÕ ùN®«p Es[ ùUÝûL (Ïßmª) ùY°úVtßYÕ ùN®«p úSôn
ùRôtßÛdÏ Y¯YÏd¡\Õ.

3. A§LUôL CÚUp Utßm _XúRô`j§u úTôÕ SUdÏ EQ®u ÑûY ùR¬VôÕ.

II RY\ô] Yôd¡VjûR LiÓl©¥jÕ, AYtû\ N¬ùNnÕ GÝRÜm :(AS1)
1. ®¯j§ûW ÁÕ ©mTm ®ÝYúR TôojRÛdÏ ©u×Xj§p Es[ A¥lTûP ãj§Wm

2. ùN® úLhTRtÏ UhÓúU TVuTÓ¡\Õ.

3. ¡ÚxQTPXm Uô§¬ûV, ûL Øj§ûWLs úTôX JqùYôÚY¬u AûPVô[jûRd LiÓ©¥dL
TVuTÓjÕ¡u\]o.

4. ÑûYV±YRtÏ Eªr¿o, ÑûY AÚm×LÞdÏ ER®f ùNn¡u\Õ.

5. Sôm EQoÜLû[ JÕdL Ø¥VôÕ.

III CWi¥tÏªûPúV Es[ úYßTôhûP ùR¬®dLÜm.(AS1)
1.  EÚû[Ls, ám×Ls

2. ¡ÚxQTPXm,LiTôûY

3. ×\fùN®, ùN®lTû\

4. Sô£dÏ¯, ùN®dÏZp

IV ¸rLiP ùNVp GqYôß SPd¡\Õ?(AS1)
1. Sôm ùTôÚhLû[ TôodÏmúTôÕ ARàûPV EiûUVô] ©mTm ®¯j§ûWlTPXj§u ÁÕ
RûX¸ZôL HtTÓ¡\Õ?

2. ''×\fùN®'' úNL¬jR J$ AûXLs A§oÜL[ôL Uôß¡u\].

3. Sôm SmØûPV ûLûV ùYlTUô] ùTôÚhLÞdÏ çWUôL SLojÕ¡ú\ôm.

4. LôWUô] YôNû], SmØûPV êdûL ê¥dùLôsÞUôß ùNn¡\Õ.

V úLô¥hP CPeLû[ N¬Vô] ùNôtL°]ôp éoj§ ùNnVÜm. AkR
ùNôtLs GqYôß N¬úTô¡\Õ Guß LôWQm á\Üm :(AS1)
1. ®¯V¥d LÚmTPXm LiÔdÏ....................................ùLôÓd¡\Õ.

2. Sôd¡tÏm.............................dÏm CûPúV ùRôPo× A§LUôL Es[Õ.

3. ¡ÚxQTPXm Uô§¬ûV R²U²Ro....................................dÏ ETúVôLlTÓ¡\Õ.
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4. TôoûY SWm× LiûQd LPkÕ ùNpÛm CPj§u ùTVo............................

5. ùN®lTû\ GuTÕ.........................

VI N¬Vô] ®ûPûV úRokùRÓ :(AS1)
1. Li BúWôd¡Vj§tÏ AY£VUô] ûYhPªu

(a) ûYhPªu 'A'  (b) ûYhPªu 'B'  (c) ûYhPªu 'C'  (d) ûYhPªu 'D'
2. EQof£Lû[ EQÚm RuûU £dLXô] Øû\. A§p TeÏlùTßYÕ GÕ?

(a) ×Xàßl×Ls

(b) ×Xàßl×Ls Utßm SWm× çiÓRp

(c) ×Xàßl×Ls, SWm× çiÓRp, êû[

(d) êû[, SWm× çiÓRp

3. ×\fùN® J$ AûXLû[ Ï®Vf ùNnVôUp úTô]ôp Gu]YôÏm?

(a) ùYqúYß YûLVô] J$Lû[ NlRUôL úLhL Ø¥Ùm

(b) GÕÜm úLhLôÕ
(c) £±R[Ü úLhÏm

(d) NlRm HtTÓY§u YûLLû[ Utßm êXeLû[j ùR¬kÕd ùLôs[ Ø¥VôÕ

4. JÚY¬u LiúLô[j§u RûNLs úYûX ùNnVôUp úTô]ôp Gu] ®û[ÜLû[ Nk§lTôoLs?

(a) LiûQ êP Ø¥VôÕ

(b) LiûQ AûNdL Ø¥VôÕ, ¨\eLû[l TôodL Ø¥VôÕ

(c) Li¦p Y$ HtTÓ¡\Õ

(d) RûNLÞdÏf úNÚm SWm×Ls úYûX ùNnVôÕ

5. JÚY¬u SôdÏ A§LUô] El× Es[ ùTôÚhLû[ ÑûY A±kRÕ. AlùTôÝÕ AkR U²Ro

(a) El× ÑûYÙs[ ùTôÚhLû[ EhùLôsYRtÏ ùR¬kÕd ùLôs¡\ôo

(b) El× ÑûYÙs[ ùTôÚhLû[ EhùLôsYRtÏ ®ÚlTlTÓ¡\ôo

(c) El× ÑûYÙs[ ùTôÚhLû[ EhùLôsRYRtÏ ®ÚlTlTPUôhPôo

(d) ARtÏ Ïû\Yô] El× ÑûYÙs[ ùTôÚhLû[ EhùLôs[UôhPôo

VII ¸rLiPYt±u AûUlûT Lôh£dÏ ûYjÕ TPm YûWkÕ
TôLeLû[d Ï±.(AS5)
1. Li  2. ùN®  3. SôdÏ

VIII ×Xàßl×Ls úYûX ùNnVôR F]Øt\YoLÞdÏ ¿ Gq®R Øuà¬ûU A°lTôn?

IX CVtûL AZûL AàT®lTRtÏ ER®VôL CÚdÏm ×Xàßl×L°u úYûXLû[ ¿
GqYôß TôWôhÓYôn?(AS6)
X Eu YÏl©p IkÕ UôQYoLs ÏÝYôL HtThÓ Li úSônLs A±Ï±ûV Tt±V
®YWeLû[ Li UÚjÕY¬u BúXôNû]ûVl ùTtß Li Tt±V RLYûX úNL¬dLÜm(AS4)
XI SmØûPV úRôÛdÏ ùRôÓ EQoÜ CpûXùVu\ôp Gu]YôÏm?(AS2)
XII úNLo GûRÙm LY²lT§pûX. AYàdÏ Gu] Ïû\TôÓ CÚdÏm? AYàdÏ ¿ áßm
BúXôNû]Ls VôûY?(AS7)
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TPm 1(A) é®u ÁÕ ThPôm éf£ (B) KnùYÓdÏm £mTôu´ ÏWeÏ (C) T\ûY áÓ LhÓRp !TPm 1(A) é®u ÁÕ ThPôm éf£ (B) KnùYÓdÏm £mTôu´ ÏWeÏ (C) T\ûY áÓ LhÓRp !TPm 1(A) é®u ÁÕ ThPôm éf£ (B) KnùYÓdÏm £mTôu´ ÏWeÏ (C) T\ûY áÓ LhÓRp !TPm 1(A) é®u ÁÕ ThPôm éf£ (B) KnùYÓdÏm £mTôu´ ÏWeÏ (C) T\ûY áÓ LhÓRp !TPm 1(A) é®u ÁÕ ThPôm éf£ (B) KnùYÓdÏm £mTôu´ ÏWeÏ (C) T\ûY áÓ LhÓRp !

úUúX Es[ TPeLû[l Tôo. CÕúTôu\

Lôh£Lû[ Eu Ñtßl×\j§p Tôoj§ÚlTôn

CÕúTôu\ Lôh£Lû[ TôodÏm úTôÕ,

TpúYß úLs®Ls Eu U]§p úRôußm.

 ÁuLs ¿kÕYRtÏ T«t£ úRûYl

TÓY§pûX Hu?

 ThPôm éf£Ls úRu CÚdÏm CPjûR

GqYôß LiP±¡u\]?

 Gßm×Ls EQÜ CÚdÏm CPjûR

LiP±kÕ, ©\ Gßm×LÞdÏm

AjRLYûX GqYôß ùR¬®d¡\Õ?

 T\ûYLÞdÏ áÓ LhP , Vôo

LtßdùLôÓjRÕ?

CkR TôPj§p, CÕúTôu\

®Xe¡]eL°u R²£\lTô] SPjûRLs

Ï±jÕ LtúTôm. AYt±u SPjûRL°u

HúRàm Ïû\Ls LôQlTÓ¡\Rô?

®XeÏL°u SPjûRLû[ Tô§dÏm áßLs

GûY, GuTûR LtúTôm.

®XeÏL°u SPjûR Gu\ôp®XeÏL°u SPjûR Gu\ôp®XeÏL°u SPjûR Gu\ôp®XeÏL°u SPjûR Gu\ôp®XeÏL°u SPjûR Gu\ôp
Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?

LôÓLs Ï±jÕ LtT§p, JÚ TÏ§úV

®XeÏL°u SPjûR Ï±jR

BWônf£VôÏm. C§p, ®XeÏLs ReLs

C]j§tÏsÞm,

©\ E«¬]e

LÞPu GqYôß

Yôr¡\Õ G]

Etß úSôdLl

TÓ¡\Õ.

AÕ

UhÓªu±

®XeÏL°u,

SPjûR«p úRPp Utßm úNªjRp,

G§¬L°PªÚkÕ RtLôl×, CûQ úRÓRp,

C]lùTÚdLm. Utßm Ïh¥Lû[

úT¦dLôjRp úTôu\ TpúYß

AmNeLÞm LôQlTÓ¡u\].

TPm-2 ùSNYô° T\ûYTPm-2 ùSNYô° T\ûYTPm-2 ùSNYô° T\ûYTPm-2 ùSNYô° T\ûYTPm-2 ùSNYô° T\ûY

®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

7
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®XeÏL°u SPjûRLû[ LtTÕ
GuTÕ AYt±u EPp AûUl× (Anatomy)
Utßm EPp ùNVpLs (Physicology)
CûQkÕ, ®Xe¡u SPjûR«p GqYôß
Juß¡\Õ GuTûR ×¬kÕdùLôsY§p
BWmTUô¡\Õ.

ùY°ÕiÓRp ApXÕ
ùY°jRLYpLs (G.Lô ©\®XeÏL[ôp
HtTÓm TVm, NjRm, YôNû]) Utßm Es
çiÓRp  (G .Lô .  :  T£ , TVm )
ØR$VûYLÞm, AYt±u NêL AûUl×
úTôu\ TX SPjûRLs Ï±jÕ BWônf£
úUtùLôs[lTÓ¡\Õ.

®XeÏL°u TXYûL®XeÏL°u TXYûL®XeÏL°u TXYûL®XeÏL°u TXYûL®XeÏL°u TXYûL
SPjûRLs :SPjûRLs :SPjûRLs :SPjûRLs :SPjûRLs :

U²Ru Utßm ®XeÏL°u TpúYß
YûLVô] SPY¥dûLLs, BWônf£Ls
êXm LiP±kÕ ®[dLlThPÕ. CÕYûW
A±VlThP SPjûRL°u YûLLs ¸úZ
ùLôÓdLlThPÓs[].

 ©\®dÏQm (Instinct)
 T§VûYjRp (Imprinting)
   ̈ TkRû]dÏhTÓRp (Conditioning)
 ©uTtßRp (Imitation)

©\®dÏQm :©\®dÏQm :©\®dÏQm :©\®dÏQm :©\®dÏQm :

©\®«úXúV YWdá¥V ÏQm GuTRôp,
CûY Ltßd ùLôs[ á¥VÕ ApX. CûY
úUmThP Ko ÏQUôÏm.

ERôWQm : T\ûYLs áÓ LhÓRp
(TPm-2 ) CûQûV úRokùRÓjRp,
TôÕLôl©tLôL áhPUôL YôrRp úTôu\ûY.
TPm-3I Tôo.
 TPj§p ¿ LôiTÕ Gu]?
 £Xk§ YûX ©uàRp, ©\®

ÏQUô? Hu? ãPô] ùTôÚ°u
ÁÕ, G§oTôWôUp Eu ûL®Wp

TÓmúTôÕ, Eu ûL ®WpLs
EP]¥VôL ®X¡ ®Ó¡u\]. CRtÏ
LôWQm A²fûN ùNVp (reflex
action) BÏm. A²fûN ùNVÛm
Ko ©\® ÏQUôÏm. CûY SUdÏ
Lt©dLlTÓY§pûX.

 A²fûN ùNVÛdÏ CWiÓ
ERôWQeLs áß?

T§VûYjRp :T§VûYjRp :T§VûYjRp :T§VûYjRp :T§VûYjRp :
úLô¯ÏgÑLs Utßm YôjÕdÏgÑLs,

ØhûP«$ÚkÕ ùY°YkRÕm, SPdL
BWm©lTûR Tôoj§ÚlTôn! AÕ UhÓªu±
YôjÕd ÏgÑLs, ØhûP«$ÚkÕ
ùY°YkÕ K¬Ú SôhL°p ¿kRÜm
BWm©jÕ ®Óm. CfùNVpLs ARu RôûV
LY²jÕ, ùR¬kÕdùLôsYRôÏm. CkR
SPjûRûV T§VûYjRp (Imprinting)
G]lTÓ¡\Õ.

YôjÕdÏgÑLs, ØhûPûV ®hÓ

ùY°úV YkRÜPu, AûY ØR$p
TôodLdá¥V SLÚm ùTôÚhLû[ RuàûPV
RôVôL  ¨û]dÏm.

AkRl ùTôÚs ùNpÛm TôûR«úXúV
CûYLÞm ùNpÛm. AkRlùTôÚs
U²RoLs, TkÕ ApXÕ AhûPl ùTh¥VôL
CÚkRôÛm, AkRlùTôÚû[ R]Õ RôVôL
U]§p T§VûYjÕ  (Imprint)
TôÕLôl©tLôLÜm, EQ®tLôLÜm AkR

ùTôÚû[ ©u ùRôPokÕ ùNpÛm.

 CÕúTôu\ T§VûYjRp SPjûRLs,

Eu Ñtßl×\j§p LôQlThPôp, AÕ

Ï±jÕ GÝÕ.TPm-3 £Xk§ YûX ©uàRpTPm-3 £Xk§ YûX ©uàRpTPm-3 £Xk§ YûX ©uàRpTPm-3 £Xk§ YûX ©uàRpTPm-3 £Xk§ YûX ©uàRp

 TPm-4 úLô¯, Ru ÏgÑLÞPu SPd¡u\Õ. TPm-4 úLô¯, Ru ÏgÑLÞPu SPd¡u\Õ. TPm-4 úLô¯, Ru ÏgÑLÞPu SPd¡u\Õ. TPm-4 úLô¯, Ru ÏgÑLÞPu SPd¡u\Õ. TPm-4 úLô¯, Ru ÏgÑLÞPu SPd¡u\Õ.
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           E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?

úLôuWh Xô¬uw (1903 ØRp 1989)

GuTYo Bv§¬V SôhûPf NôokR
®gOô². CYo ®XeÏL°u
SPjûRûV Ï±jÕ TpúYß
BWônf£Lû[ ùNnRôo. ÏgÑ ùTô¬jRÕ
ØRtùLôiÓ, JÚ YôjÕd ÏgûN, CYo
Y[ojÕ YkRôo. AkR YôjÕdÏgÑ,
CYûW Ru RôVôL U]§p T§V
ûYjÕdùLôiÓ, CYûW ùRôPokÕ
YkRÕPu Y[okR ©u× áP CYûW ®hÓ
®XLôUp AûY YôrkÕ YkRÕ.

¨TkRû]dÏTÓRp :¨TkRû]dÏTÓRp :¨TkRû]dÏTÓRp :¨TkRû]dÏTÓRp :¨TkRû]dÏTÓRp :
¨TkRû]dÏhTÓRp GuTÕ SPjûR

Øû\L°p Ko YûLVôÏm. C§p
çiÓRÛdúLtT G§o®û] ùNnRp Gàm
ùNVp LôQlTÓ¡\Õ. CÕ CVpTô]
Ju±$ÚkÕ UôßThPÕ. CÕ Lt\p
SPjûR«u Ko YûLVôÏm.

ERôWQUôL, Ts° U¦úVôûNûV
GÓjÕdùLôsúYôm. Ts° U¦úVôûNdÏ
Ht\Yôß UôQYoL°u ¨TkRû]dÏh
TÓm ùNVp ùYqúY\ôL LôQlTÓ¡\Õ.

LôûX«p J$dLdá¥V
U¦úVôûNûVd úLhÓ UôQYoLs
©WôojRû]dLôL áÓ¡u\]o.

CûPúYû[ úSWm Ø¥kR ©\Ï
J$dLlTÓm U¦úVôûNûV úLhÓ ,
®û[VôhÓ ûURô]jûR ®hÓ,
YÏlTû\dÏ §Úm×¡u\]o.

Ts°«u LûP£ ©¬úYû[«u (period)
úTôÕ J$dÏm U¦úVôûNûV úLhÓ,
UôQYoLs, YÏlûT ®hÓ ùY°úV±
ÅhÓdÏ ùNp¡u\]o.

Ts° U¦úVôûN Gu\ JÚ
çiÓRÛdÏ, UôQYoLs TpúYß
©W§®û]Lû[, úSWjûR BRôWUôLd
ùLôiÓ úUtùLôs¡u\]o.

CÕ AYoL°u AàTYjRôp
LtßdùLôiPÕ. £XúSWeL°p C§p
RYß HtTÓYÕ EiÓ.

CYôuTôqúXô (1849-1936) GuTYo, Ko
CWxV SôhÓ A±®VX±Oo CYo
¨TkRû]dÏhTÓRp Gu\ ùNV$u ÁÕ
BWônf£Lû[ ùNnRYo.

EQûY LiPÜPu, Sô«u Yô«$ÚkÕ

Eªr¿o ÑWd¡\Õ G] LiP ±kRôo.

CfùNVp çiÓRÛdúLtT ©W§®û] ×¬Rp

G] á±]ôo. CfùNVp CVtûLVô]Õ

G]Üm ®[d¡]ôo. Eªr¿o, EQûY

ùN¬dL BWm©lTRtÏm, G°RôL

®ÝeÏYRtÏm SôndÏ AY£VUôÏm.

EQûY YZdLUôL ùLôiÓ YÚm U²Ro,

EQûY ùLôiÓ

YWôUp, Sôn

CÚdÏm Aû\dÏ

ùNpÛm úTôÕm,

AkR U²Rû]

LiPÜPú] Sô«u

Yô«p Eªr ¿o

ÑWlTûRd LiPôo.

T ô q ú X ô ® u

úNôRû]«u, JÚ

T Ï § V ô L ,

U¦úVôûNûV J$dL ùNnÙmúTôÕ ARtÏ

EQÜ A°lTûR TZdLlTÓj§]ôo.

CRu ®û[YôL, EQÜ A°dLô

®¥àm, U¦úVôûNûV úLhÏmúTôúR,

ARu Yô«p Eªr¿o ÑWdL BWm©jÕ

®ÓYûRd LiPôo.

Sôn T¬úNôRû] :
U¦úVôûNûV úLhÏmúTôÕ Eªr¿o

ÑWlTÕ, Ko CVtûLVô] ©W§®û] ApX.

¨TkRû] Cu± CÕ SûPùT\ôÕ.
Ï±l©hP SPjûR, LtßdùLôs[lTÓYRôp
CÕ ¨Lr¡\Õ. CRû]úV Sôm

¨TkRû]dÏhThP ùNVp Gu¡ú\ôm.

CYôu TôqúXôCYôu TôqúXôCYôu TôqúXôCYôu TôqúXôCYôu TôqúXô

TPm - 6.Sôn T¬úNôRû]TPm - 6.Sôn T¬úNôRû]TPm - 6.Sôn T¬úNôRû]TPm - 6.Sôn T¬úNôRû]TPm - 6.Sôn T¬úNôRû]SCERT TELA
NGANA
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ªuNôWm RûPlThP úSWj§p áP ªÚLeLs

ªuúY$«u AÚ¡p ùNpY§pûX.

©uTtßRp(Imitation) :
©uTtßRp GuTÕm, Ko SPjûR

Øû\VôÏm. JÚ ®XeÏ, Ut\ ®XeÏLs

SPkÕd ùLôsÞRûXl TôojÕ ùNnRp

G]lTÓ¡\Õ. U²RoLs NôRôWQUôL ©\

U²RoLû[ úTôX SPkÕd ùLôs¡\ôoLs.

úTÑmØû\, EhLôÚRp, SPjRp úTôu\

TpúYß ùNVpLû[ ©\ûW TôojÕ, AÕ

úTôXúY SPkÕdùLôs¡u\]o. U²RoLs

CfùNVûX U¡rf£VôLúY ùNn¡\ôoLs.

£X ®gOô²Ls, U²R C]m UhÓúU

CÕúTôuß SPkÕdùLôs¡\Õ Gu\]o.

B]ôp £X ®gOô²Ls £mTôu´

ÏWeÏLÞm CÕúTôp SPkÕdùLôs¡\Õ G]

LiP±kR]o.

TPm-6 ªuúY$ûV EQokÕTPm-6 ªuúY$ûV EQokÕTPm-6 ªuúY$ûV EQokÕTPm-6 ªuúY$ûV EQokÕTPm-6 ªuúY$ûV EQokÕ
LôpSûPLs, Ntß çWj§p úUnRpLôpSûPLs, Ntß çWj§p úUnRpLôpSûPLs, Ntß çWj§p úUnRpLôpSûPLs, Ntß çWj§p úUnRpLôpSûPLs, Ntß çWj§p úUnRp

U²R²u SPjûRLs :U²R²u SPjûRLs :U²R²u SPjûRLs :U²R²u SPjûRLs :U²R²u SPjûRLs :

U²R²u SPjûRLs ©\ ®XeÏLû[

®P, úUmTôÓ AûPkÕ LôQlTÓ¡\Õ. U²R

C]m, TÏjR±Ùm §\û]l ùTtßs[úR

CRtÏd LôWQm. GÓjÕdLôhPôL T£VôL

Es[ U²Ru NôlTôÓ úUûN«p AUokR

EPú]úV Nôl©P BWm©lT§pûX.

©\o YÚm YûW Lôj§ÚkRÕ,

AYoLÞPu á¥, EQYÚkÕ¡\ôu. CÕ

U²R²u Su]PjûRûV LôhÓ¡\Õ.

 U²RoLs Utßm ®XeÏLs,

¨TkRû]dÏhTÓm ùNVp (conditioned)
êXm £XYtû\ R®ojÕ®Ó¡u\].

GÓjÕdLôhPôL ×p úUÙm BÓ, UôÓLs

ªuúY$ûV ùRôÓmúTôÕ, AYt±tÏ

BTj§pXôR A§of£ HtTÓ¡\Õ. CkR

LôWQjRôp, AûY CVpTôLúY, ªu

Lm©LÞdLÚúL ùNpYûR R®ojÕ®Ó¡\Õ.

TPm - 7TPm - 7TPm - 7TPm - 7TPm - 7  £mTôg£«u SPjûRLs£mTôg£«u SPjûRLs£mTôg£«u SPjûRLs£mTôg£«u SPjûRLs£mTôg£«u SPjûRLs
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TôojÕ ùNnRp :

U²RoLs, ©\ûW TôojÕ, £X
TZdLeLû[ LtßdùLôs¡\ôoLs. CÕ £X
×§V TZdLeLû[ LtßdùLôsY§p ETúVôL
Uô]RôLÜm Es[Õ. ERôWQm:-

TôPm LtßdùLôsY§p LôQlTÓm
×§V §\uLs, ®û[VôhÓ, ùRô¯p, TôPp,
K®Vm úTôu\ûYL[ôÏm. AúRúYû[«p
ÏUWlTÚYj§p ©\ûW TôojÕ, ×ûLl©¥jRp
UÕ AÚkÕRôp úTôu\ RY\ô]
TZdLeLû[Ùm LtßdùLôs¡\ôoLs.

¨TkRû]dÏTÓRp :
¨TkRû]dÏhTÓRp U²RoL°u

SPjûRûV Uôt\dá¥VÕ. CûR
®[mTWjÕû\«]o TVuTÓj§dùLôs¡\]o.
RUÕ EtTj§ ùTôÚhLû[ ®û[VôhÓ
ÅWoLs, §ûWlTP S¥LoLû[ ùLôiÓ
LYof£VôL ®[mTWlTÓj§ Ko ùRôPof£Vô]
çiÓRpLû[ HtTÓj§, U²RoLû[
¨TkRû]dÏhTÓjR ùNnÕ, ReLs
®VôTôWjûR ùTÚd¡dùLôs¡u\]o.

SPjûRLû[ T¬úNô§jRp :SPjûRLû[ T¬úNô§jRp :SPjûRLû[ T¬úNô§jRp :SPjûRLû[ T¬úNô§jRp :SPjûRLû[ T¬úNô§jRp :
SPjûRLû[, T¬úNôRû] áPeL°úXô

ApXÕ L[j§úXô (field) T¬úNô§jÕ
TôodLØ¥Ùm.

CûR Etß úSôd¡ A[dLÜm,
GqYôß úYûX ùNn¡\Õ G] A±VÜm
T¬úNôRû]Ls Es[].

U²R SPjûRLs TpúYß áßL[ôp
Tô§dLlTÓ¡\Õ. U²R SPjûRLû[ Ï±jÕ
LtTÕ Ut\ ®XeÏL°u SPjûRLs Ï±jÕ
LtTûR Lôh¥Ûm L¥]m.

L[j§p L[j§p L[j§p L[j§p L[j§p (field) T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :

TX ®gOô²Ls, ®XeÏL°u
SPjûRLû[ BWônYRtÏ, AYtû\
ùRôPokÕ, LY²jÕ YÚY§p ReL°u
úSWjûR ùNX®hP]o. R²jÕ YôÝm
®XeÏLs ApXÕ NêLUôL YôÝm
®XeÏLs Ï±jÕ BWônY§p ªLÜm
BoYjÕPu ùNVpThP]o.

®XeÏLs ReL[Õ ûNûL
(signal)L°u Yô«XôL, Juû\ùVôuß
×¬kÕdùLôs¡u\].

GÓjÕdLôhÓ : CûY ûNûLL°u êXm,
ReLÞdÏ YWdá¥V ATôVjûR EQokÕ,

GfN¬jÕd ùLôs¡u\]. £X ®gOô²Ls,
CkR ûNûL J$Lû[ (signal) T§Ü ùNnÕ
(Record) AÕÏ±jÕ, úUÛm ®YWeLû[
A±V BWônkÕ YÚ¡u\ôoLs,

©uTt± ùNpÛRp :©uTt± ùNpÛRp :©uTt± ùNpÛRp :©uTt± ùNpÛRp :©uTt± ùNpÛRp :
E«¬V úYtßûU Utßm ARu

TôÕLôl× (Bio-diversity and It's
conserration) Gu\ TôPj§p, T\ûYLs CPm
ùTVoRp (Birds migration) Ï±jÕ
T¥j§ÚlÀoLs, T\ûYLÞm, ®XeÏLÞm,
EQÜdLôLÜm, áÓ Lh¥dùLôs[Üm,
TÚY¨ûX Uôt\j§]ôÛm, ªL ¿iP
çWeLû[ LPd¡u\]. CqYôß ùNpÛm
®XeÏLÞdÏ, AYt±u Y¯jRPjûRÙm,
AYtû\Ùm, LiP±V Ko ETLWQjûR
(Tracking device) CYt±u EP$p
CûQjÕdLhÓ¡\ôoLs. CRu êXm
AYt±u TVQj§u ØÝ ®TWjûRÙm

®gOô²Ls A±¡\ôoLs.

CRtÏ ØkûRV TÏ§«p, XôWuv
Utßm TôqúXô (lorenz pavlov) ®u
T¬úNôRû]Lû[ T¥júRôm . CkR
®gOô²Ls ®XeÏL°u SPjûRLû[,
LhÓlTÓjRlThP ¨TkRû]L°p
BWônkRôoLs.

CÕÏ±jÕ úUÛm A±V LWlTôu
éf£«u SPjûR Øû\«û] BWônúYôm.

CRtLôL Sôm ®ÚlTlùTh¥ (choice
box) Ju±û], ¸rLiP Y¯Øû\Lû[
LûP©¥jÕ RVôo ùNnúYôm!
 TPj§p Lôh¥VT¥, JÚ AhûPl

ùTh¥ûV, AhûPjÕiÓL°u
ER®ÙPu SôuÏ Aû\L[ôL
©¬jÕdùLôs.

 CkR SôuÏ Aû\L°p, HRôYÕ
CWiÓ Aû\L°u úUp TÏ§«p,
ùY°fNm Esú[ YÚYRtÏ
Ht\Yôß, £ß Õû[Lû[ HtTÓjÕ,
Á§Ùs[ CWiÓ Aû\Lû[
CÚ[ôLúY ûYj§Ú.

 DWlTRjûR HtTÓjR, Ri½¬p
Sû]dLlThP TgÑ Õi¥û], Ko
ùY°fNUô] Aû\«Ûm, Ko

CÚ[ô] Aû\«Ûm ûYdLÜm.

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp
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 CqYôß SôuÏ Aû\L°Ûm
ùYqúYß ¨ûXLs HtTÓjR
úYiÓm ARôYÕ. ùY°fNØm,
Y\iP ¨ûXÙm.  ùY°fNØm
DWlTRØm. CÚÞm Y\iP ̈ ûXÙm.
CÚÞm DWlTRØm.

 G] ©¬dLl ThÓs[Õ. Eu
YÏl× UôQYo Lû[, SôuÏ
ÏÝdL[ôL ©¬jÕ, JqùYôÚ
ÏÝÜm, AYoLs ®ÚlTj§túLtT,
Aû\Lû[ úRokùRÓdL
á\úYiÓm. JqùYôÚ ÏÝÜm
LWlTôu éf£Lû[ úN¬jÕ, AYoLs
úRokùRÓjR SôuÏ ùYqúYß
¨ûXLs Es[ Aû\L°p
AYtû\ ®ÓUôß á\ úYiÓm.

1. ùY°fNm Utßm Y\iP ¨ûX

2. ùY°fNm Utßm DWlTR ¨ûX

3. CÚs Utßm Y\iP ¨ûX

4. CÚs Utßm DWlTR ¨ûX

 ùTh¥ûV Su\ôL ê¥ 15-20
¨ªPeLs YûW AûNdLôUp ûYdL
úYiÓm.

 ©u× AYtû\ ùUÕYôL §\kÕ,
JqùYôÚ Aû\«Ûm GjRû]
LWmTôu éf£Ls Es[]? G]
Gi¦dûL«P úYiÓm?

 GkR Aû\«p, A§L A[®p
LWlTôu éf£Ls Es[Õ G]
GiQ úYiÓm?

 Ut\ ÏÝ®]oL°u Aû\Lû[
áokÕ LY²jÕ, Jl©hP[®p
úYßTôÓLû[ GÝRÜm.

 ClT¬úNôRû]«u Yô«XôL, YôÝm
¨ûXdúLtT , LWlTôu
éf£L°pHtTÓm SPjûRLs Ï±jÕ

LiP±kÕ, JÚ £ßÏ±l× GÝÕ.

CkR AûWlTÏ§

ùY°fNj§p Es[Õ

CkR AûWlTÏ§

CÚ°p Es[Õ

CkR AûWlTÏ§  Lôp£Vm

Ïú[ôûWPôp Y\iP

¨ûX«p ûYdLlThÓs[Õ.

CkR AûWlTÏ§

DWlTg£]ôp, DWlTRUôL

ûYdLlThÓs[Õ.

ùY°fNØm
Y\iP
¨ûXÙm

CÚÞm
Y\iP
¨ûXÙm

ùY°fNØm
DWlTRØm

CÚÞm
DWlTRØm

LWlTôu éf£Ls, CÚs, DWlTRUô]

¨ûXûVúV ®Úm×¡u\].

BûLVôp, CÚÞm, DWlTRØm

¨û\kR Lôp TÏ§«úXúV, ùTÚmTôXô]

ApXÕ ùUôjR LWlTôu éf£LÞm

LôQlTÓ¡\].

 ùNVp 1 ùNVp 1 ùNVp 1 ùNVp 1 ùNVp 1
¸rLiP ®XeÏL°u SPjûRLû[

LY²jÕ, AYt±u T§VûYjRp (Imprinting)
©\®dÏQm (Instinct), ¨TkRû]dÏhTÓRp

(Conditioning) Utßm ©uTtßRp(Imitation)
úTôu\Ytû\ LiP±.

TPm 8 ùYqúYß ¨ûXLs LôQlTÓm ®ÚlTlùTh¥ TPm 8 ùYqúYß ¨ûXLs LôQlTÓm ®ÚlTlùTh¥ TPm 8 ùYqúYß ¨ûXLs LôQlTÓm ®ÚlTlùTh¥ TPm 8 ùYqúYß ¨ûXLs LôQlTÓm ®ÚlTlùTh¥ TPm 8 ùYqúYß ¨ûXLs LôQlTÓm ®ÚlTlùTh¥ (Choice box)SCERT TELA
NGANA
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 Sm Y[ol× Sôn, ×§V U²RoLû[
TôojRôp UhÓúU Ïû\d¡\Õ.

 Gßm×Ls, C²l× CÚdÏm
CPj§tÏ Y¬ûNVôL ùNp¡u\].
C²l× CÚdÏm CPj§tLô] Y¯ûV
AûY GqYôß LiP±kR]?

 LWlTôu éf£LÞm, ùLôÑdLÞm
CÚh¥p UhÓúU ùY°YÚ¡u\].
CûY GqYôß CÚû[Ùm,
ùY°fNjûRÙm EQo¡u\]?

 ùY[qYôp, BkûRLs CW®p
UhÓúU EQûY úRÓ¡u\]! CûY
GqYôß TLp, CWûY úYßTÓj§
ùR¬kÕdùLôs¡u\]?

 Ho EÝmúTôÕ LÝj§p Es[
L«tû\ A®rjR EPú] Gq®R
LhPû[Ùªu±, Lôû[ UôÓLs, Ho
LXlûTûV úSôd¡ ùNpYÕm,
AúRúTôuß EQÜ, Ri½o
ùRôh¥ûV úSôd¡ ùNpYÕm Hu?

 T\ûYLs, áÓ LhÓYRtdLôL,
ùUuûUVô] Utßm Y$ûUVô]
ùTôÚhLû[ úNL¬d¡\Õ. ùTôÚ°u
RWjûR AûY GqYôß ùR¬kÕd
ùLôs¡\Õ?

 Sôn Utßm éû]dÏh¥Ls, ÕiÓ
Õ¦ûV TôojRÜPú], AûYLs
NiûP«hÓ AYtû\ ¡¯dL
ØtTÓYÕ Hu?

 JÚ Ï±l©hP TÚYj§p, T\ûYLs,
¿iP çWj§tÏ CPmùTVÚ¡u\]
(Migration). AûY GqYôß Y¯ûV
ùR¬kÕd ùLôs¡u\]?

¨Xm Utßm ¿¬p YôÝm
E«¬]eL°u NkR§Ls Aû]jÕm,
T§VûYjRp, ©\®dÏQm, Utßm
¨TkRû]dÏhTÓRp úTôu\ ùNVpLû[
ùY°lTÓjÕ¡u\].

®XeÏL°u SPjûRLs, ùYqúYß
EVoúY§«p ®û] (Bio chemical
reaction) L°u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.

SônL°u úUôlTj§\u,
Gßm×LÞd¡ûPúV RLYp T¬Uôt\m
úTôu\ûY, AûY ùY°úVtßm ×úWôúUôu
(pheromones) Ls Gu\ úY§lùTôÚ°]ôp
SûPùTß¡\Õ.

Sôm ClúTôÕ, £X ®XeÏL°u
A±Üj§\]ôp ùY°lTÓm, ÑYôW£VUô]
SPjûRLs Ï±jÕ LtúTôm!

T\ûYLs, áÓ LhÓYûR LY²lTÕ
ªLÜm ÑYôW£VUô]Õ. JqùYôÚ
T\ûY«]Øm, ùYqúY\ô] Y¥®p
áÓLû[ LôhÓ¡\Õ.

ùSNYô°lT\ûY (weaver bird) êuß
ALu\ CûXLû[ úRokùRÓjÕ, Juû\
A¥lTÏ§dÏm, Á§ CWiÓ CûXLû[
TdLYôh¥p Juû\Ùm, úUpTÏ§«p
Juû\Ùm ûYjÕ, Rôu úNL¬jÕ
èûXùLôiÓ ûRjÕd ùLôs¡\Õ.

£XT\ûYLs, £ß CûXLû[ ùLôiÓ
áÓ Lh¥dùLôs¡\Õ.

TPm-9 áÓ LhÓm T\ûYLsTPm-9 áÓ LhÓm T\ûYLsTPm-9 áÓ LhÓm T\ûYLsTPm-9 áÓ LhÓm T\ûYLsTPm-9 áÓ LhÓm T\ûYLs

 Eu Ñtßl×\j§p LôQlTÓm TpúYß
T\ûY áÓLû[ Etß úSôdÏ.

 áÓ LhP ERÜm ùTôÚhLû[
úNL¬jÕ, AúRúTôu\ áÓ Juû\
RVôo ùNn.

T\ûYL°u, ×j§Nô$jR]jûR
×¬kÕdùLôs[ ØVt£ ùNn.

ÀúYo (Beaver) Gu\ Tôíh¥ ®XeÏ,
YP AùU¬dLô®p Yôr¡\Õ. CÕ
¿úWôûPLÞdÏ ÏßdLôL RÓlTûQLû[
LhPdá¥V AéoY ®XeÏ. CkR ®XeÏ
RuàûPV á¬V TtL[ôp ùT¬V UWeLû[

ùYh¥, ¿úWôûPLÞdÏ ÏßdLôL Nônd¡\Õ.

TPm-10 ÀúYo Ïf£Lû[ ÑUkÕ YÚ¡\Õ.TPm-10 ÀúYo Ïf£Lû[ ÑUkÕ YÚ¡\Õ.TPm-10 ÀúYo Ïf£Lû[ ÑUkÕ YÚ¡\Õ.TPm-10 ÀúYo Ïf£Lû[ ÑUkÕ YÚ¡\Õ.TPm-10 ÀúYo Ïf£Lû[ ÑUkÕ YÚ¡\Õ.
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©u]o CkR ®XeÏ HWô[Uô]
Ïf£Lû[Ùm, LtLû[Ùm UiÔPu
LXkÕ, SôuÏ A¥ EVoj§tdÏ ÑYo
Juû\ EÚYôdÏ¡\Õ.

CkR AûQ«]ôp Ri½o
úRdLlTÓ¡\Õ. úRdLlThP ¿o¨ûXL°p
Cq®XeÏLs Yôr¡u\].

TPm-12 vdÚlù_ T\ûYTPm-12 vdÚlù_ T\ûYTPm-12 vdÚlù_ T\ûYTPm-12 vdÚlù_ T\ûYTPm-12 vdÚlù_ T\ûY

vdÚlù_ Gu\ T\ûY, Ru EQ®û]
Uû\jÕ ûYd¡\Õ. ©u]o Rôu Uû\jÕ
ûYjR EQûY úR¥ YÚmúTôÕ, AqÜQÜ
úYù\ôÚ vdÚl ù_ T\ûYVôp
§ÚPlTh¥ÚdÏm. CûR ¨ì©dÏm YûL«p
Ko T¬úNôRû] SPjRlThPÕ. ARuT¥, Ko
vdÚlú_ T\ûY EQûY Uû\jÕ
ûYlTûR, Utù\ôÚ vdÚlù_ T\ûY
TôodÏm T¥ ùNnVlThPÕ. £±Õ úSWj§tÏ
©\Ï TôojÕd ùLôi¥ÚkR T\ûY Uû\jÕ
ûYdLlThP EQûY §Ú¥ EiTûR
LiP]o.

Ï[® JÚ ×j§Nô$Vô] éf£«]UôÏm.
L°UiûQd ùLôiÓ áÓ AûUd¡u\].

Ï[®Ls R]Õ áhûP LhP RÏkR
UiûQ úRokùRÓd¡u\]. L°Ui
Lônk§ÚkRôp, ARuúUp £±Õ ¿ojÕ°
Lû[ ®hÓ, DWUôd¡ £ß £ß
EÚiûPL[ôL Uôt± áh¥u ÑYoLû[
EÚYôdÏ¡\Õ. Ru ®` ùLôÓdÏL[ôp ©\
×Ý C]eLû[ ùLôuß, Ru áh¥tÏ
ùLôiÓ YÚ¡u\Õ. CkR C\kR ×ÝdL°u
ÁÕ, Ï[®, Ru ØhûPLû[ CÓ¡\Õ. CkR
×ÝdLs, Ï[®«u XôoYôdLÞdÏ
EQYô¡u\].

®XeÏL°u ×j§Nô®XeÏL°u ×j§Nô®XeÏL°u ×j§Nô®XeÏL°u ×j§Nô®XeÏL°u ×j§Nô$$$$$jR]jûRjR]jûRjR]jûRjR]jûRjR]jûR
A±V £X T¬úNôRû]Ls :A±V £X T¬úNôRû]Ls :A±V £X T¬úNôRû]Ls :A±V £X T¬úNôRû]Ls :A±V £X T¬úNôRû]Ls :

U²RoL°p ùTônúTÑRp, HUôtßÕp,
Uû\jÕ ûYjRp úTôu\ ÏQeLs
LôQlTÓ¡u\]. Euû] Tt±, ©\o Gu]
ùR¬kÕ ûYjÕs[ôoLs, G] E]dÏ
Su\ôL ùR¬Ùm. AúR úTôuß ©\ûW
Tt±Ùm E]dÏm ùR¬Ùm.

B]ôÛm, ©\ûW ÏZl×YRtLôL,
AYoLs Eu §hPjûR ×¬kÕ ùLôs[
Ø¥VôR A[®tÏ, ¿ TX ùNVpLû[
ùNnYôn. CÕ úTôu\ ÏQm U²RoLÞdÏ
UhÓªpXôUp ®XeÏLÞdÏm Es[Õ.

TPm-13 A¦pLsTPm-13 A¦pLsTPm-13 A¦pLsTPm-13 A¦pLsTPm-13 A¦pLs
A¦pLs RôeLs úNªjR EQûY ªL

NôÕoVUôL Uû\jÕ ûYd¡u\]. CûY
RôeLs úNªjR EQûY §ÚPdá¥V
®XeÏLû[ ÏZlTUûPV ùNnÕ
HUôtßYRtLôL TX CPeL°p £ß £ß
Ï¯Lû[ úRôi¥ûYdÏm. CkR Ï¯Lû[
CûXLs ApXÕ úYß ùTôÚhLû[ ùLôiÓ
ê¥®Óm. C§p ùTÚmTôuûUVô]
Ï¯L°p EQÜlùTôÚhLû[ úNªjÕ
ûYlT§pûX. CR]ôp EQÜl ùTôÚhLû[

§ÚP YÚm ®XeÏLs HUôt\UûP¡u\].

TPm-11 Ï[® áÓLhÓRpTPm-11 Ï[® áÓLhÓRpTPm-11 Ï[® áÓLhÓRpTPm-11 Ï[® áÓLhÓRpTPm-11 Ï[® áÓLhÓRp
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RodL Ã§VôL £k§lTÕ (thinking) Ï±jÕ
úTÑúYôúUVô]ôp, Pôp©uLû[ ̈ û]jÕl
TôodL úYiÓm. Pôp©u (Dolphin) LÞdÏ
RodL Ã§VôL £k§dÏm §\u A§LUôL
Es[Õ.

CÕ ùaoUu (Hermon) GuTYWôp
¨ì©dLlThÓs[Õ. CkR BWônf£«û],
aYôn ¾®p Es[ LYúXôúT£u
Tôíh¥Ls úNôRû] ûUVj§p (Kavalo Basin
mammal labarotory of Hawai islands) SPj§]ôo.
CeÏ CYo SôuÏ Tôh¥p êdÏ
Pôp©uL°u SPjûRLû[ Etß úSôd¡
BWônkRôo. CkR Pôp©uLÞdÏ, Ad¡
ùLôúUôn  (Akkikomoi) À²dv  (Phoenix)
BùXu (Allen) Utßm ¶lúTô (Hippo) Guß
ùTVoLû[ ãh¥]ôo.

TPm-14 ®û[VôÓm Pôp©uLsTPm-14 ®û[VôÓm Pôp©uLsTPm-14 ®û[VôÓm Pôp©uLsTPm-14 ®û[VôÓm Pôp©uLsTPm-14 ®û[VôÓm Pôp©uLs
CY¬u BWônf£«u êXm, Pôp©uLs

ReL°u ùTVoLû[ OôTLm ûYjÕd
ùLôs¡\Õ G] LiP±kRôo. ùRôPo
T«t£«u Yô«XôL CÕ Nôj§VUô¡u\]
G] A±kRôo. AÕ UhÓªu± NeúLR
ùUô¯ûV (code language) CûY ×¬kÕd
ùLôs¡u\]. L¥]Uô] NeúLR
ùUô¯ûVÙm CûYLs ×¬kÕdùLôs¡u\]
G] LiP±kRôo.

ERôWQUôL : UPd¡V Es[eûL
¿oùRôh¥ûV Ï±d¡\Õ. EVojRlThP ûLLs
TkûRÙm, JÚ ûLûV UhÓm çdÏYÕ
TkûR ùLôiÓYô GuTûRÙm Ï±d¡\Õ.
úUtLiP GpXô NeúLR ùUô¯ûVûVÙm
JÚe¡ûQjÕ Pôp©uLs ×¬kÕd
ùLôs¡u\]. úUtLiP ùNnûLLû[ Sôm
ùNnÙmúTôÕ. Pôp©uLs TkûR, Ruêd¡u
êXm, ¿o ùRôh¥ûV ®hÓ ùY°úV ùLôiÓ
YÚ¡\Õ. úUtLiP ùNVpLû[ G§¬ûPVôL
ùNnRôp, ùRôh¥dÏ ùY°«$ÚkÕ, TkûR
ùRôh¥«p ÅÑ¡\Õ.

Ïß¡V Utßm ¿iP ®£p NjRj§u
(shot and longwhistles) úTôÕ, ReLs
ùTVoLû[ OôTLlTÓj§d ùLôs¡\Õ.
TpúYß ®£p NlRjûR ×¬kÕdùLôsÞm
§\u ùTt\ûYL[ôL Pôp©uLs Es[Õ.
À²dv (phonix) Gu\ ùTVûW Ï±l©Óm
®£p NlRjûR HtTÓjÕmúTôÕ, AkR

Ï±l©hP À²dv Pôp©u UhÓúU
Ri½ûW ®hÓ, EeLs AÚ¡p YÚ¡\Õ.

Bl¬dL NômTp ¨\ ¡°Vô]
AùXd³u SPjûRLs ªLÜm
®VdLjRdLûYVôL Es[Õ.

1977-p Gq¬u ùTlTo ùTod (Evirin
pepper berg) GuYo, Ko Bl¬dL NômTp ¨\
¡°«û] Yôe¡, ARtÏ AùXdv G]
ùTV¬hPôo . AÕUhÓªu±, £ß £ß
YôojûRLû[ ARtÏ LtßjRkRôo .
H\dÏû\V 100 ùNôtLs YûW Ltßj RkRôo.
©u× AkR ¡°dÏ, AkR ùNôtLû[
TVuTÓj§ Yôd¡Vm AûUdÏm Øû\ûVÙm
Ltßj RkRôo.£X SôhLÞdÏ ©\Ï , JÚ
UgNs ¨\ ¡iQjûRÙm, JÚ UgNs ¨\
RhûPÙm Lôi©jRôo . AlúTôÕ
AYoLÞd¡ûPúV SûPùTt\ EûWVôPp:-

TPm-12 Bl¬dL NômTp ¨\ ¡°TPm-12 Bl¬dL NômTp ¨\ ¡°TPm-12 Bl¬dL NômTp ¨\ ¡°TPm-12 Bl¬dL NômTp ¨\ ¡°TPm-12 Bl¬dL NômTp ¨\ ¡°

ùTlTo ùTodùTlTo ùTodùTlTo ùTodùTlTo ùTodùTlTo ùTod ::::: Gu] JtßûU?
AùXdv (¡°)AùXdv (¡°)AùXdv (¡°)AùXdv (¡°)AùXdv (¡°) ::::: ¨\m.
ùTlTo ùTodùTlTo ùTodùTlTo ùTodùTlTo ùTodùTlTo ùTod ::::: Gu] úYtßûU?
AùXdvAùXdvAùXdvAùXdvAùXdv ::::: EÚYm.

ùRôPo T«t£«u êXm, AùXdv,¡°
YiQm, EÚYm, CPm ØR$VYt±p
LôQlTÓm, ªLf£±V JtßûU,
úYtßûULû[Ùm Õp$VUôL á±VÕ.
AÕUhÓªu± ¡°LÞdÏm T«t£
A°jRÕ.

Ut\ ¡°Ls RY\ôL T§p A°dÏm
úTôÕ, AûR N¬ùNnÙm ®RUôL '¡°Vo'
(clear) Gu\ YôojûRûV AùXdv
TVuTÓj§VÕ.

úUÛm Ko ®VlTô] ùNn§
Gu]ùY²p, AùXdv ¡°, Bl©s
TZjûR Tu]¬ Guß AûZdÏm. LôWQm,
Bl©s TZm, Ú£«p YôûZlTZm úTôXÜm,
EÚYj§p ùT¬V ùNo¬ TZm úTôXÜm
LôQlTÓYRôp, CûY CWiûPÙm
CûQjÕ Tu]¬ Guß ×§V ùTVûW
EÚYôd¡VÕ.
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LLLLLûXf ùNôtLsûXf ùNôtLsûXf ùNôtLsûXf ùNôtLsûXf ùNôtLs

AùXdv C\lTRtÏ Øu×, LûP£VôL
HZôm YônTôÓ YûW Ltß U]lTôPm ùNnÕ
CÚkRÕ.

 ®XeÏ AW£p, JqùYôÚ £t±]Øm
ARtÏ¬V ×j§Nô$jR]jÕPu ®[e¡,
ARtúLtT ùYqúYß SPjûR Øû\Lû[
ùLôiÓs[].

®XeÏLs U¡rf£, RôLm, úLôTm Utßm
úNôLm úTôu\ EQof£Lû[ ùY°lTÓjÕm
§\u ùTt\ûYL[ôLÜm Es[Õ.

EeLs Y[ol× Sô«Pm, úUtLiP
EQof£Lû[ Aû]jûRÙm LôQ Ø¥Ùm.

TÑ , Ru LußLû[ Sôd¡]ôp
RP®dùLôÓjÕ, ARu TôNjûR
ùY°lTÓjÕ¡\Õ. CúR úTôu\ ÏQjûR
ùYqúYß ®XeÏL°PØm (Sôn, ×$,
£eLm) LôQXôm.

Tôm©u ºt\m, Sôn ÏûWlTÕ. Øs[m
Tu±«u ØhLs ®ûWlTôYÕ, Utßm
PôvUô²Vu ùP®p (Tasmantan Devil)
Gu\ ®Xe¡$ÚkÕ ùY°VôÏm ùLhP
Sôt\m úTôu\ûY  G§¬L°PªÚkÕ
ReLû[ LôlTôt±d ùLôs[
úUtùLôs[lTÓm EQoÜ SPY¥dûL

L[ôÏm.

    E]dÏj ùR¬ÙUô :

£X ®XeÏLs ReLû[

G§¬L°PªÚkÕ TôÕLôjÕdùLôs[, ReLs
EP$$ÚkÕ ÕoSôt\jûR ùY°«Ó¡\Õ.

PôvUô²Vu ùP®p (Tasmanian Devil)
Gu\ ®XeÏRôu, ®XeÏ AW£úXúV,
ªLÜm N¡dL Ø¥VôR ÕoSôt\jûR
HtTÓjÕm ®XeLôL LÚRlTÓ¡\Õ. CÕ
UhÓªu± SUdÏ SuÏ ùR¬kR TômúTo¥Vo
YiÓLÞm  (Bombardier Beetle) Õo
Sôt\jûR EÚYôdL á¥VÕ.

CkR YiÓL°u EP$p ûahúWô
Ï«]u Utßm ûahW_u ùTWôdû^Ó
Gu\ úY§l ùTôÚhLs Es[Õ. CkR
YiÓLÞdÏ BTjÕ HtTÓmúTôÕ, CRu
EP$p Es[ £X ùSô§Ls  (Enzyme)
úY§lùTôÚhLÞPu LXkÕ, ùYlTUûPkÕ,
ÕoSôt\jûR EÚYôdÏ¡\Õ.

 ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2
 Eu Ñtßl×\j§p, LôQlTÓm HRôYÕ

Ko ®Xe¡û] úRokùRÓjÕ, ¸rLiP
ãr¨ûXL°p Aq®XeÏ GqYôß
SPkÕdùLôs¡\Õ GuTûR LY².
1. ®Xe¡u ùTVo
2. Yô¯Pm
3. ARu Yô¯PjûR GqYôß

EÚYôd¡Ùs[Õ.
4. EQÜ/CûW úN¬dÏm Øû\
5. ×\júRôt\j Ti×Ls
6.  EQoÜLs, U¡rf£, úNôLm,

      LYûX, TVØßjÕRp, NiûP,
      Ïh¥L°u ÁÕ TôNm.

7. ÏÝ SPjûR
¿ LY²jRYtû\ GÝ§, Eu

YÏlTû\«p Lôh£lTÓjÕ!
TX NkRolTeL°p ®XeÏLÞm SmûU

úTôXúY SPjÕdùLôs¡u\]. E«¬V
úYtßûUûVd (Bio-Dirersity) LôlTôt\
úYiÓUô]ôp, Sôm ®XeÏL°u
SPjûRLû[ ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.

E«¬V$u Ko ÕûQlTÏ§VôL
£\l©Vp©Vp (Ethology) ®[eÏ¡\Õ.
Cl©¬®p ®XeÏL°u SPjûRLs,
AYt±u CVpTô] ãr¨ûX«p GqYôß
LôQlTÓ¡\Õ G] BWôVlTÓ¡\Õ.

CYt±p úNôRû]fNôûX Utßm L[
A±®VÛm (field sciene) CûQkÕs[Õ.
AÕ UhÓªu± úYß A±®Vp ©¬ÜL[ô]-
EPtáß SWm©Vp (Neuro Anatomy)
ãr¨ûX«Vp (Ecology) T¬QôU®Vp
(Ervolution) úTôu\ûLÞm ùRôPo×
ùLôiÓs[Õ.

©\®dÏQm ©\®dÏQm ©\®dÏQm ©\®dÏQm ©\®dÏQm (Instinct)  T§V ûYjRp(T§V ûYjRp(T§V ûYjRp(T§V ûYjRp(T§V ûYjRp(Imprinting)
¨TkRû]dÏhTÓRp (¨TkRû]dÏhTÓRp (¨TkRû]dÏhTÓRp (¨TkRû]dÏhTÓRp (¨TkRû]dÏhTÓRp (Conditioning)     ,
©uTtßRp (©uTtßRp (©uTtßRp (©uTtßRp (©uTtßRp (Imitation),  A²fûN(A²fûN(A²fûN(A²fûN(A²fûN(Reflex).

TPm-16(A)TPm-16(A)TPm-16(A)TPm-16(A)TPm-16(A)
PôvUô²VuPôvUô²VuPôvUô²VuPôvUô²VuPôvUô²Vu ùP®pùP®pùP®pùP®pùP®p

TPm-16(B)TPm-16(B)TPm-16(B)TPm-16(B)TPm-16(B)
TômúTo¥VoYiÓTômúTo¥VoYiÓTômúTo¥VoYiÓTômúTo¥VoYiÓTômúTo¥VoYiÓ
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®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs®XeÏL°u SPjûRLs104

 ®XeÏLs TpúYß SPjûRLû[ ùY°lTÓjÕ¡u\].

 ®XeÏL°u SPjûRLs Ï±jR A±®VûX LtTÕ GuTÕ ®XeÏL°u SPjûR,
®XeÏLs ReLs C]j§tÏsÞm, ©\ E«¬]eLs Utßm Ñtß ãZÛPu CûVkÕ
Yôr¡\Õ GuTûR Etß úSôdÏYRôÏm.

 EQÜ úRPp, úNªjRp, G§¬L°PªÚkÕ RtLôl×, CûQ úRÓRp Utßm
C]lùTÚdLm, Ïh¥Lû[ úT¦dLôjRp úTôu\ TpúYß AmNeLs ®XeÏL°u
SPjûRLÞdÏ ERôWQeL[ôÏm.

 ®XeÏL°u SPjûR Øû\Lû[ ùYqúYß AmNeL[ôL, ®gOô²Ls ©¬jÕs[]o.
AûY ©\®dÏQm, T§VûYjRp, ¨TkRû]dÏhTÓjÕôp ©uTtßRp.

 U²R²u SPjûRLs ªLÜm úUmThPÕ. LôWQm U²R²u SPjûRLs AYu
LhÓlTôh¥p Es[Õ. U²RàdÏ TÏjR±Ùm §\u Es[Õ.

 ®XeÏL°u SPjûRLs, LhÓlTÓjRlTh ãr¨ûXL°Ûm, L[j§Ûm

BWôVlTÓ¡\Õ.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. A²fûN ùNVp GuTÕ(AS1)
(A) Lt©dLlTÓTûY (B) NUVj§túLtT, ùYqúY\ô]ûY  (    )
(C) LtLúYi¥V AY£VªpûX (D) úUtLiP GÕÜªpûX

2. G$dái¥u JÚ Ï±l©hP TÏ§«p, ªu A§of£dÏ B[ô] G$ ÁiÓm AkR
TÏ§dÏ ùNpXôUp CÚdL LôWQm(AS1)
(A) ©uTtßRp       (B) ¨TkRû]dÏhTÓRp   (    )
(C) ©\®dÏQm (D) T§VûYjRp

3. TôPj§p á\lThP SôuÏ YûLVô] SPjûRLû[ ERôWQjÕPu ®[dÏ.(AS1)
4. úYßTôÓLû[ áß(AS1)

A) TôojÕ ùNnRp - T§VûYjRp
B) ©\®dÏQm - ¨TkRû]dÏhTÓRp

5. U²R²u SPjûR Ut\ ®XeÏL°PªÚkÕ GqYôß úYßTÓ¡\Õ?
ERôWQjÕPu ®[dÏL.(AS1)

6. Gßm×Ls Y¬ûNVôL FokÕ ùNpYûR LY². AûY GqYôß ùNn§Lû[
T¬Uô±dùLôsÞm G] Eu B£¬V¬Pm úLhÓ Eu úSôhÓ ×jRLj§p
GÝÕ.(AS4)

7. "®XeÏL°u SPjûRLû[ ×¬kÕdùLôsY§u êXm ªÚLeL°u úUp SUdÏ,
úSoUû\Vô] GiQm HtTÓ¡\Õ". úUtLiP átû\ GqYôß HtßdùLôsYôn?
ERôWQjÕPu ®[dÏL.(AS6)

8. TPjûR Tôo ®XeÏLs, ReLs Ïh¥Lû[ úT¦dLôlTÕ Ï±jÕ, Gu]
¨û]d¡\ôn? CÕúTôu\ ãr¨ûXLû[ ¿ Eu F¬p LiPÕiPô? CÕ Ï±jÕ
GÝÕ.(AS7)

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp
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SUdÏ TX®R EQÜ YûLLs úRûY

G] B\ôm YÏl©p 'Sm EQÜ' Gu\
AX¡p T¥júRôm. Sôm úLôÕûU, A¬£,
TÚl× úTôu\ Rô²VeLû[Ùm, TNûXd¸ûW,

(spinach) ùYk§V ¸ûW úTôu\ ¸ûW
YûLLû[Ùm Ut\ EQÜ YûLLû[Ùm
EhùLôs¡ú\ôm. CYtú\ôÓ AûNY
EQYô¡V UôªNm, Áu, ØhûP
ØR$Ytû\ EhùLôs¡ú\ôm. ãr¨ûXj

ùRôÏ§Ls (escosystem) Gu\ TôPj§p

EQÜf Ne¡$ (food chain) Tt±
®Yô§dÏm úTôÕ, Sôm EhùLôsÞm
EQÜm, Y[ol× ®XeÏLÞm
RôYWeLú[ôÓ ùRôPo× ùLôiÓs[Õ G]

ùR¬kÕd ùLôiúPôm.

 JÚ UôRj§tÏ GqY[Ü Rô²Vm, Eu
Åh¥tÏf ùNXYô¡\Õ G] Eu]ôp

U§l©P Ø¥ÙUô?

 CkR Rô²Vm Y[W GqY[Ü CPm (¨Xm)

úRûY G]f ùNôpX Ø¥ÙUô?
SôuÏ úTo ùLôiP JÚ ÏÓmTj§tÏ

JÚ UôRj§tÏ 50 ¡.¡Wôm Rô²Vm ApXÕ

JÚ YÚPj§tÏ 600 ¡.¡Wôm úRûYlTÓ¡\Õ.
CRtÏ úRûYlTÓm ¨XlTWl× 1.4 NÕW
¡.ÁhPo. EuàûPV ÏÓmTj§tÏ JÚ
YÚPj§tÏ úRûYVô] Rô²VeLs
®û[®dL GqY[Ü ¨XlTWl× úRûY G]
Eu]ôp LQd¡P Ø¥ÙUô? JÚ
ÏÓmTj§Ûs[ Eßl©]oLs
A§L¬dÏmúTôÕ, EQÜj úRûYÙm
A§L¬dÏm. úRûYVô] A[Ü EQÜ
¡ûPdL®pûXùV²p, AÕ EQÜ
Tt\ôdÏû\dÏ Y¯YÏdÏm. JqùYôÚ
YÚPØm Sm Sôh¥u UdLs ùRôûL
A§L¬d¡\Õ G] SUdÏ ùR¬Ùm. ùTÚ¡
YÚm UdLs ùRôûLdÏ HtT EQÜ
EtTj§Ùm A§L¬d¡\Rô? CÕ úTôu\
úLs®LÞdLô] T§pLû[ ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[ TVt£ûV ùNnY§u êXm
ùR¬kÕdùLôs[ ØVt£ ùNnVXôm.
Ï±l©hP TjRôiÓL°p UdLs ùRôûL
ùTÚdLm Utßm EQÜ Rô²VeL°u
EtTj§ûV LôhÓm AhPYûQ ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ. AhPYûQûV
LY]UôL T¥jÕ, ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[
úLs®LÞdÏ T§pLû[ LiÓ©¥

.

AhPYûQ 1 : UdLs ùRôûL ùTÚdLm Utßm EQÜ Rô²V EtTj§ ®¡Rm

 T T T T TjRôiÓjRôiÓjRôiÓjRôiÓjRôiÓLsLsLsLsLs UdLs ùRôûLUdLs ùRôûLUdLs ùRôûLUdLs ùRôûLUdLs ùRôûL EQÜ Rô²VEQÜ Rô²VEQÜ Rô²VEQÜ Rô²VEQÜ Rô²V       ®¡Rm®¡Rm®¡Rm®¡Rm®¡Rm

ùTÚdLm ùTÚdLm ùTÚdLm ùTÚdLm ùTÚdLm (PG) EtTj§EtTj§EtTj§EtTj§EtTj§ Food grian      FP/PG
Population Growth production(FP)

1961-1971 2.4 2.83      1.18
1971-1981 2.23 1.8      0.80
1981-1991 2.16 3.13      1.45
1991-2001 1.95 1.1      0.56
2001-2011 1.65 1.03      0.62

®YNôV®YNôV®YNôV®YNôV®YNôV EtTj§EtTj§EtTj§EtTj§EtTj§ ùTôÚhLs A§L¬l©pùTôÚhLs A§L¬l©pùTôÚhLs A§L¬l©pùTôÚhLs A§L¬l©pùTôÚhLs A§L¬l©p
G§oùLôsÞm NYôpLsG§oùLôsÞm NYôpLsG§oùLôsÞm NYôpLsG§oùLôsÞm NYôpLsG§oùLôsÞm NYôpLs

(Challenges in Improving Agricultural Products)

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ
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®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs106

 GkR TjRôi¥p UdLs ùRôûL

ùTÚdLm A§LUôL Es[Õ?

 GkR TjRôi¥p EQÜ Rô²VeL°u

EtTj§ A§LUôL Es[Õ?

 úUÛs[ AhPYûQ«p GkR ùT¬V

úYßTôÓLû[ LY²jRôn?

 UdLs ùRôûL ùTÚdLj§tÏ RÏkRYôß

EQÜ EtTj§ A§L¬d¡\Rô?

 GkR TjRôi¥u EQÜ Rô²V EtTj§
UdL°u úRûYûV éoj§
ùNnV®pûX?

 EQÜ EtTj§ úTôÕUô] A[Ü

CpûXùV²p Gu] ¨LÝm?

 1991-2001 TjRôiÓ ®¡RT¥, UdLs
ùRôûLúVôÓ Jl©ÓmúTôÕ EQÜ
EtTj§ A§p Tô§VôL Es[Õ. UdLs
ùRôûL ùTÚdLm A§LUôL Es[

TjRôiûP Ï±jÕ ¿ Gu] F¡lTôn?

ùTÚ¡YÚm UdLs ùRôûL«u
úRûYLû[ DÓ ùNnV AúR ®¡Rj§p
EQÜ Rô²V EtTj§ûV A§L¬dL
ùNnYÕ Sm Sôh¥tÏ JÚ ªLl ùT¬V
NYôXôL Es[Õ.

SmØûPV ®YNô«Ls, GqY[Ü
LxPeLs CÚkRôÛm ùRôPokÕ CkR

NYôûX G§odùLôs[ ØVt£d¡u\]o.

  EQÜ EtTj§ûV A§L¬dLf ùNnV

EuàûPV LÚjÕLû[ GÝÕ.

………………………………………………..…………………………………………………..
………………………………………………..…………………………………………………..
………………………………………………..…………………………………………………..
………………………………………………..…………………………………………………..

      EuàûPV LÚjÕLû[ Eu YÏl×
UôQYoLú[ôÓ T¡okÕ ùLôs. GkR
ùTôÕYô] LÚjÕdLs EuàûPV

Th¥V$p Es[Õ?
U²Rú]ôÓ Ut\ E«¬]eLÞdÏm

E«o YôZ, EQÜ úRûY. A§LUô]
®XeÏLs Y[ol× ©Wô¦LÞm SmúUôÓ
Yôr¡u\]. BLúY Sôm AûYLÞdÏ
¾Y]m, Rô²Vm, ØR$VYtû\ ùLôÓdL

úYiÓm.

CkR AX¡p (chapter) EQÜdLôL

Y[odÏm T«oL°u EtTj§ûV A§L¬dL

ùNnÙm Øû\Lû[d Ï±jÕ A±kÕd

ùLôs[Xôm. EtTj§ ùTÚdLjûR Ï±l©Óm

úTôÕ Juû\ Y$Ùßj§ á\úYiÓm. JÚ

ERôWQjÕPu CûR ªL G°ûUVôL

®[d¡d á\Xôm.

ERôWQm : JÚ úLôÕûU RôYWjûR

T«¬Ó¡ú\ôm G] ¨û]jÕ ùLôsúYôm.

RôYWm Su\ôL BúWôd¡VUôL

Y[Ú¡\Õ. B]ôp GkR Rô²VjûRÙm

EtTj§ ùNnV®pûX. CÕ RWUô]

úLôÕûUj RôYWm G] á\ Ø¥ÙUô? BLúY

EQÜ EtTj§ A§L¬l× GuTÕ SUdÏ

TVuTÓm RôYW TôLjûR A§L¬dL ùNnYÕ

BÏm.

ClùTôÝÕ, Sôm EQÜ EtTj§

A§L¬lûT Ï±jÕ T¥dLXôm.

JÚ LôW¦ UhÓúU JÚ RôYW

EtTj§ûV A§L¬dL ùNnVôÕ. AúSL

LôW¦L°u N¬Vô] úNodûLVôp UhÓúU

EtTj§ûV A§L¬dL Ø¥Ùm. CYt±p £X

LôW¦Ls : SPlThP ®ûR«u YûL,
Ui¦u Ti×Ls, ¿oTôN]m Utßm
EWeLs ¡ûPdÏm A[Ü Utßm
TuTÓjÕmØû\, ºúRôxQ ¨ûX,
éf£L°u RôdÏRûX RÓjRp,Lû[ Y[oRp

ØR$V]

TPm-1 ùSp
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úNô[j RôYWj§u ÁÕ T¬úNôRû]Ls ùNnVlThPúTôÕ, £X LôW¦Ls T«o EtTj§«u

ÁÕ RôdLm Lôh¥VÕ. T¬úNôRû]«u Ø¥ÜLs £X, AhPYûQ-2p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

TpúYß Øû\Ls TVuTÓj§ CXôTm

ùTßYûR AhPYûQ LôhÓ¡\Õ.

ERôWQUôL N¬Vô] LôXj§p ®ûRjR

®ûRLs, EtTj§«p A§L CXôTm

¡ûPdLf ùNnRÕ.

5830-3400=2430 ¡.¡Wôm CXôTm JÚ

ùadPÚdÏ ¡ûPjRÕ. AhPYûQ«p

Ï±l©hÓs[ JqùYôÚ Øû\«Ûm YÚm

CXôTjûR LQd¡hÓ Ø¥ûY AhPYûQ«p

Ï±.

TX YûL T«oL°u EtTj§ûV

Tô§dÏm £X LôW¦Lû[ Ï±jÕ ¿ ×¬kÕd

ùLôi¥ÚlTôn.

ClúTôÕ Sôm T«o EtTj§ûV

Tô§dÏm TpúYß LôW¦Lû[ Ï±jÕ
®Yô§lúTôm.

AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2

Øû\ Øû\ Øû\ Øû\ Øû\ (Method)  EtTj§ EtTj§ EtTj§ EtTj§ EtTj§    CXô   CXô   CXô   CXô   CXôTmTmTmTmTm
(¡úXô/ùadPo)(¡úXô/ùadPo)(¡úXô/ùadPo)(¡úXô/ùadPo)(¡úXô/ùadPo) (¡úXô/ùa(¡úXô/ùa(¡úXô/ùa(¡úXô/ùa(¡úXô/ùadPo)dPo)dPo)dPo)dPo)

T«¬hP LôXmT«¬hP LôXmT«¬hP LôXmT«¬hP LôXmT«¬hP LôXm
UûZ ùTô¯kR JÚ UôRj§tÏ ©u 3,400
UûZ ùTô¯kR EPú] 5,830 2,430
RôYWeL°u APoj§RôYWeL°u APoj§RôYWeL°u APoj§RôYWeL°u APoj§RôYWeL°u APoj§

JÚ ùadP¬p RôYWeLs 39,600 4,100
JÚ ùadP¬p RôYWeLs 19,800 5,130 ……..
Lû[ GÓjRp Lû[ GÓjRp Lû[ GÓjRp Lû[ GÓjRp Lû[ GÓjRp (Wededing)
JÚ Øû\ (Once) 4,040
CÚ Øû\  (Twice) 5,200 ……..
FhPfNjÕ ETúVô¡jRpFhPfNjÕ ETúVô¡jRpFhPfNjÕ ETúVô¡jRpFhPfNjÕ ETúVô¡jRpFhPfNjÕ ETúVô¡jRp

TôvTWv TVuTÓjRôUp 4,570
56 ¡.¡Wôm TôvTWv 4,660 ……..
ûShW_u TVuTÓjRôUp 4,320
78 ¡.¡Wôm ûShW_u 4,900 ……..

EQÜ EtTj§ûV GqYôß A§L¬dL
ùNnVXôm?

®YNôV ¨XeLs Ïû\YôL
Es[ùR] SUdÏ ùR¬Ùm. A§LUô]
¨XjûR ®YNôVj§tÏ TVuTÓj§]ôp £X
LôÓLs A¯dLlTÓm. BLúY Sôm úYß
¾oûY BúXô£dL úYiÓm. ¸r Es[
¾oÜLû[ LY²dLÜm.
1. ®YNôV ¨XeL°u TWl×Lû[

A§L¬dL ùNnRp.
2. CÚdÏm ̈ Xj§p EtTj§ûV A§L¬dL

ùNnRp.
3. A§L ®û[fNûX RÚm YûLLû[

T«¬ÓRp.
4. Uôtß T«oLs (Alternate crops)
5. LXl× T«oLs (Mixed crops.)
6. W© (rabi) úTôu\ Ïû\kR LôX

T«oLû[ Y[ojRp.
 úUtá±VYt±p GÕ ELkRÕ G] ¿

¨û]d¡\ôn?
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¿iPLôX T«o Ut\m Ïû\kR LôX

T«o ApXÕ L¬@l Utßm W© T«oLû[

Ï±jÕ ¿eLs ØuúT T¥j¾oLs. Ïû\kR

LôX T«oLs, ¿iP LôX T«oLû[ ®P

A§L A[®p Rô²VeLû[ EtTj§

ùNnÙm.

T«oLû[ Uôt± T«¬ÓYRôp (T«o

ÑZt£) Ui Y[m TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. LXl×

T«¬Óm Øû\, A§L YûLVô] T«oLû[

T«¬ÓYRtÏm, EtTj§ûV A§L¬dLÜm

®YNô«LÞdÏ TVuTÓ¡\Õ.

A§L ®û[fNûX ùTßYRtLôL 3 YûL

Øû\Ls TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1. A§L ®û[fNûX RÚm RôYW

YûLLû[ úUmTÓjÕRp.

2. A§L ®û[fNûX RÚm ¨oYôL

Øû\Lû[ TVuTÓjÕRp (T«o EtTj§,

¨oYôL Øû\Ls)

3. T«o TôÕLôl× ¨oYôL Øû\.

A§L ®û[fNûX RÚmA§L ®û[fNûX RÚmA§L ®û[fNûX RÚmA§L ®û[fNûX RÚmA§L ®û[fNûX RÚm
YûLLû[ úUmTÓjÕRp.YûLLû[ úUmTÓjÕRp.YûLLû[ úUmTÓjÕRp.YûLLû[ úUmTÓjÕRp.YûLLû[ úUmTÓjÕRp.

Improving high yielding
varieties:

EeLÞûPV NûUVXû\«p Es[

UdLô úNô[j§u ¨\m, A[Ü B¡VYtû\

LY²dLÜm. (CpûXùVu\ôp, UdLôf

úNô[jûR Hu EQÜ ùTôÚ[ôL

YôeL®pûX G] Eu AmUô®Pm úLs)

£X ®ûRLs £±VRôL UgNs ¨\j§p

CÚdÏm Utßm £X ®ûRLs ùT¬VRôL

ùYiûU ¨\j§p CÚdÏm. ùYiûU

¨\j§Ûs[ ùT¬V ®ûRLs LXl©] YûL

BÏm. AûY A§L ®û[fNûX RÚm.

TPm-2

A§L ®ûA§L ®ûA§L ®ûA§L ®ûA§L ®û[[[[[fNûX RÚmfNûX RÚmfNûX RÚmfNûX RÚmfNûX RÚm
¨oYôL Øû\Ls¨oYôL Øû\Ls¨oYôL Øû\Ls¨oYôL Øû\Ls¨oYôL Øû\Ls

(A) ¿o TôN]m ¿o TôN]m ¿o TôN]m ¿o TôN]m ¿o TôN]m (Irrigation)
¿o TôN]m GqYôß T«o EtTj§ûV

Tô§d¡\Õ GuTûR LiÓ©¥dL, JÚ
T¬úNôRû] SPjRlThPÕ . CkR
T¬úNôRû]«p CWiÓ YVpL°p
RôYWeLs Y[odLlThP]. JÚ YVÛdÏ
¿oTôN]m ùNnVlThPÕ Utù\ôÚ YVÛdÏ
ùNnVlTP®pûX. JúW A[®p ûShW_u
úTôu\ FhPfNjÕdLs CWiÓ
YVpLÞdÏm A°dLlThPÕ. ©u]o
ûShW_uA[Ü A§L¬dLlThÓ CWiÓ
YVpLÞdÏm (¿o TôN]m ùNnVlThPÕ,
ùNnVlTPôRÕ ) A°dLlThPÕ .
T¬úNôRû]«u Ø¥ÜLs YûWTPm-1 (Graph-

1)Cp ®[dLlThÓs[Õ.

ûShW_u ùLôÓdLlThPÕ (¡¡/ùadPo)ûShW_u ùLôÓdLlThPÕ (¡¡/ùadPo)ûShW_u ùLôÓdLlThPÕ (¡¡/ùadPo)ûShW_u ùLôÓdLlThPÕ (¡¡/ùadPo)ûShW_u ùLôÓdLlThPÕ (¡¡/ùadPo)
YûWTPm-1YûWTPm-1YûWTPm-1YûWTPm-1YûWTPm-1

úTôÕUô] A[Ü ¿o A°dLlThPÕ

Ïû\kR A[Ü ¿o A°dLlThÕ.

YûWTPm-1u A¥lTûP«p, T«o EtTj§

A§L¬dL ¿¬u Ød¡VÕYjûR ®Y¬.

JúW A[Ü ûShW_u, ¿o Es[, ¿o

At\ CWiÓ YVpLÞdÏm

A°dLlThP úTôÕ T«o EtTj§«p

HtThP úYßTôÓ Gu]?

JÚ RôYWm ¿ûW TVuTÓj§ Gu]JÚ RôYWm ¿ûW TVuTÓj§ Gu]JÚ RôYWm ¿ûW TVuTÓj§ Gu]JÚ RôYWm ¿ûW TVuTÓj§ Gu]JÚ RôYWm ¿ûW TVuTÓj§ Gu]
ùNnÙm?ùNnÙm?ùNnÙm?ùNnÙm?ùNnÙm?
What does a Plant do with water ?

RôYWeL°u EQîhPm Gu\ HZôm
YÏl× TôPj§p RôYWm ¿ûW Ui¦$ÚkÕ
E±gÑm G] Ltú\ôm. CkR ¿ûW ùLôiÓ
AÕ Gu] ùNnÙm? RôYWm, ã¬V J°

E
t
T
j
§
(P
u
/ù
a

d
Po
)

EsSôhÓYûLEsSôhÓYûLEsSôhÓYûLEsSôhÓYûLEsSôhÓYûL
Rô²VeLsRô²VeLsRô²VeLsRô²VeLsRô²VeLs

LXl©] YûLLXl©] YûLLXl©] YûLLXl©] YûLLXl©] YûL
Rô²VeLsRô²VeLsRô²VeLsRô²VeLsRô²VeLs
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CûX«$ÚkÕ B®Vô¡®Ó¡\Õ G]
LÚRlTÓ¡\Õ.

¿ÚdÏm T«o EtTj§dÏm¿ÚdÏm T«o EtTj§dÏm¿ÚdÏm T«o EtTj§dÏm¿ÚdÏm T«o EtTj§dÏm¿ÚdÏm T«o EtTj§dÏm
CûPúV Es[ ùRôPo× :CûPúV Es[ ùRôPo× :CûPúV Es[ ùRôPo× :CûPúV Es[ ùRôPo× :CûPúV Es[ ùRôPo× :

(The Relationship between water
and crop yields)

RôYWeLs UôÜùTôÚs

(LôoúTôûahúWh) RVô¬dL 0.1 NRÅRm ¿ûW

UhÓúU TVuTÓjÕm. ¿o Tt\ôÏû\«]ôp

EtTj§«p A§L úYßTôÓ CÚlTûR

LY²dÏm úTôÕ SUdÏ BfN¬VUôL

CÚdÏUpXYô? CkR LÚjûR Cuàm

BZUôL BWônf£ ùNnVXôm. YûWTPm-

2p RôYWeL°$ÚkÕ GqY[Ü ¿o GkR

LôXeL°p B®Vô¡\Õ GuTÕ

LôhPlThÓs[Õ.

YûWTPm-2YûWTPm-2YûWTPm-2YûWTPm-2YûWTPm-2

 YûWTPj§$ÚkÕ, GkR UôRj§p

A§LUô] ¿o RôYWj§$ÚkÕ
B®Vô¡\Õ GuTûR LiÓ©¥!

 TÚYUûZ LôXeL°p, UûZ A§LUôL
ùTô¯Ùm úTôÕm B®VôRp JúW
®RUôL CÚdÏUô?

 A§LUô] ¿o ¡ûPdÏmúTôÕ AÕ
GqYôß RôYWjûR Tô§dÏm?
LY]jûR LYÚm JÚ ¨Lrf£ûV

TôolúTôm. RôYWeL°$ÚkÕ ùY°úVßm
A§LlT¥Vô] ¿o CûXLs êXUôL
B®VôÏm. CûXLs ªLf£±V Õû[Lû[
ùTt±ÚdÏm CRtÏ CûXjÕû[ Guß

ùTVo.

RôYWeL°p CÚkÕ UôR Yô¬VôL Ri½oRôYWeL°p CÚkÕ UôR Yô¬VôL Ri½oRôYWeL°p CÚkÕ UôR Yô¬VôL Ri½oRôYWeL°p CÚkÕ UôR Yô¬VôL Ri½oRôYWeL°p CÚkÕ UôR Yô¬VôL Ri½o
B®Vô¡\Õ (ª.$-p)B®Vô¡\Õ (ª.$-p)B®Vô¡\Õ (ª.$-p)B®Vô¡\Õ (ª.$-p)B®Vô¡\Õ (ª.$-p)

ER®ÙPu ¿o Utßm LôoTuûP Bdû^ûP
TVuTÓj§ LôoúTôûahúWh (UôÜ ùTôÚs)
EtTj§ ùNnÙm. vPôof GuTÕ JÚ
LôoúTôûahúWh BÏm. TX®R NodLûWLs
Utßm ùNpíúXôv áP
LôoúTôûahúWhÓLs BÏm. 100 ¡Wôm ¿o
260 ¡Wôm LôoTuûP Bdû^úPôÓ
®û]×¬kÕ 180 ¡Wôm LôoúTôûahúWhûP
EÚYôd¡VÕ G] JÚ úY§ BWônf£
LôhÓ¡\Õ.

B]ôp RôYWm ARàûPV úYoLs
êXm E±g£V GpXô ¿ûWÙm
TVuTÓjRôÕ. EiûU«p, A§LUô] ¿o
Lôt±p B®Vô¡®Óm.

     ùNVp 1     ùNVp 1     ùNVp 1     ùNVp 1     ùNVp 1

JÚ Tô$¾u ûTûV  GÓjÕd ùLôs[Üm.
CûXL°u ÁÕ ûTûV ê¥ LhPÜm. CûR
4-5 U¦ úSWm ûYdLÜm .©u× AûR
LY².
Tô$§u ûTdÏs Gu] TôojRôn?
AûY Ge¡ÚkÕ YkRÕ?

CkR T¬úNôRû] TLp úSWj§Ûm, CWÜ
úSWj§Ûm R²jR²úV ùNnVÜm.
úYßTôÓLû[ EuàûPV úSôhÓl×jRLj§p

GÝRÜm.

TPm-3 ¿Wô® ùY°úVt\mTPm-3 ¿Wô® ùY°úVt\mTPm-3 ¿Wô® ùY°úVt\mTPm-3 ¿Wô® ùY°úVt\mTPm-3 ¿Wô® ùY°úVt\m
JÚ CûX«u ÁÕ ©[ôv¥d ûTûV ¿

LhÓm úTôÕ, JÚ RôYWm GqY[Ü ¿ûW
Lôt±p ùY°«Ó¡\ùRuTûR ¿ TôodLXôm.
RôYWeLs E±g£V ¿¬p 0.1 NRÅRm
UhÓúU LôoúTôûahúWh RVô¬dL
TVuTÓjÕ¡\Õ GuTÕ U§l©PlThPÕ.

JÚ RôYWm JÚ $hPo ¿ûW
E±g£]ôp, JÚ ªp$ $hPo UhÓm
LôoúTôûahúWh RVô¬dL TVu
TÓjRlTÓ¡\Õ. Á§ 999 ªp$ $hPo
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Ïú[ôúWô©[ôvh

Lôl× ùNp (TÚjR ¨ûX) Lôl× ùNp (ÑÚe¡V ¨ûX)

CûXjÕû[

§\kR ¨ûX

YôdÏúYôp

EhLÚ
CûXj Õû[

ê¥V ¨ûX

  CkR CûXjÕû[Ls êXUôL ¿o
B®Vô¡\Õ. Yô²ûX A§L ùYlTUôL
CÚdÏm úTôÕ A§LUô] ¿o B®VôÏm
G] SUdÏ ùR¬Ùm. AkRd LôXj§p,
CûXjÕû[Ls ê¥dùLôs[ BWm©dÏm.
Cq®RUôL CûXjÕû[ ê¥dùLôsYRôp
CûX«$ÚkÕ B®VôÏm ¿¬u A[Ü

Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

TPm - 4 CûX«Ûs[ CûXjÕû[TPm - 4 CûX«Ûs[ CûXjÕû[TPm - 4 CûX«Ûs[ CûXjÕû[TPm - 4 CûX«Ûs[ CûXjÕû[TPm - 4 CûX«Ûs[ CûXjÕû[
7Bm YÏl©p 'RôYWeL°p

EQîhPm ' Gu\ TôPj§p, RôYWeLs

LôoTuûP Bdû^ûP E±gÑm G]

Ltú\ôm. LôoTuûP Bdû^Óm CûXjÕû[

êXUôL CûXLû[ AûPÙm.

 Yô²ûX A§L ùYlTUôL CÚdÏm úTôÕ
CûXjÕû[ ê¥dùLôsÞm, CÕ
RôYWeLs LôoTuûP Bdû^ûP
E±gÑY§p Gq®R Tô§lûT

HtTÓjÕm?

 LôoTuûP Bdû^ûP E±g£d
ùLôsY§p Uôt\m HtThPôp, AÕ
RôYWj§u Y[of£«u ÁÕ GkR Tô§lûT
HtTÓjÕm?

 CkR NUVeL°p, RôYWeLÞdÏ ¿o
¡ûPdL®pûX Gu\ôp, CÕ Gq®Rj§p
RôYW Y[of£ûV Tô§dÏm?
LôWQeLú[ôÓ ®[dLÜm.

RôYWeLs, Ui¦$ÚkÕ FhPf
NjÕLû[ úSW¥VôL E±gN Ø¥VôÕ. ¿¬p
LûWkÕs[ FhPfNjÕLû[ UhÓúU
RôYWeL°u úYoLs E±gÑm. Sôm
ùTôÚhLs, LPjRlTÓYûR Tt±, ùNp NqÜ
FúP ùTôÚhLs CVdLm Gu\ TôPj§Ûm,
RôYWùNp Gu\ TôPj§Ûm Ltú\ôm.

ûNXm Utßm ×ú[ôVm LPjÕY§p
GqYôß TVuTÓ¡u\] GuTûRd Ï±jÕ

BúXô£dLÜm.

 EeLs ¡WôUj§p ®YNôVj§p

TVuTÓm Ød¡V ¿o BRôWeLs

VôûY? ®YNô«Ls AYtû\ GqYôß

TVuTÓj§d ùLôs¡\ôoLs?

ùSp T«ÚdÏ A§L A[®p ¿o úRûY.

AÕúTôp ¿o A§L A[®p úRûYlTÓm

RôYWeL°u ùTVoLû[ GÝÕ.

  ùSp, úLôÕûU Utßm LÚm× T«oLs
A§LUô] ¿o BRôWeLs Es[
CPeLÞdÏ Ht\ûY. Cq®Rl T«oLû[
Br¡Qß ApXÕ ¡Qß AÚúL Y[ojRôp
Gu] úS¬Óm?

Sm Uô¨Xj§p TX ®NYô«LÞdÏ
úTôÕUô] A[Ü ¿o YN§ CpûXùVu\ôÛm
ùSp, LÚm× úTôu\ T«oLû[
T«¬Ó¡u\]o . CRtLô] LôWQm
Gu]ùY²p ¨VôVUô] ®ûX ¡ûPlTÕm,
UôoùLh YN§ CÚlTÕm BÏm. BLúY,
®YNô«Ls A§L TQjûR ¿o YN§dÏm,
ªuNôW LhPQm (current bill) éf£ ùLôp$
UÚkÕ Utßm EWeLÞdLôL
ùNXY¯d¡u\]o. Y\iP ¨X RôYWeLû[
Ïû\kR ¿Ús[ CPeL°p T«¬ÓUôß
A§Lô¬Ls BúXôNû] áß¡u\]o.
ARú]ôÓ TpúYß ¿oTôN] Øû\Lû[Ùm
ùNVpTÓjÕmT¥ áß¡u\]o.

 ¿o, Ïû\kR A[®p úRûYlTÓm

RôYWeL°u ùTVoLû[ GÝÕ.

®YNôVj§p ¿o ÅQôYûR RÓdL

ùNôhÓ¿o TôN] Øû\«p, £±V ÏZôn

êXm ®¨úVô¡lTo. CkR ÏZônL°p £±V

Õû[Ls CÚdÏm. CYt±u Y¯VôL ¿o

ùNôhÓ, ùNôhPôL YÚm.

              BúXô£jÕ ®Yô§BúXô£jÕ ®Yô§BúXô£jÕ ®Yô§BúXô£jÕ ®Yô§BúXô£jÕ ®Yô§

 CqYûL ¿o ®¨úVôLm

T«oLÞdÏm, ®YNô«dÏm

Gq®RUôL TVuTÓ¡\Õ?

 ¿o úRdLm (Water shed)  §hPm

¨XjR¥ ¿ûW A§L¬dL ùNnÙm.
¿o TôN]júRôÓ CÕ GqYôß

ùRôPo×ûPVÕ? T§p GÝÕ.

ùNp ÑYo
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RôYWeLs ¿úWôÓ áP TX®R RôÕ

El×Lû[ Ui¦$ÚkÕ E±gÑm.

CYt±p RôYWeLÞdÏ ûShW_u, TôvTWm,

ùTôhPô£Vm RôÕ El×Ls, A§L A[®p

RôYWeLÞdÏ úRûYlTÓm. CYt±tÏ

ùTÚU FhPfNjÕLs (macro nutrients)
G]lTÓm. £X FhPfNjÕLs Ïû\kR

A[®p RôYWeLÞdÏ úRûYlTÓm.

CYt±tÏ Öi FhPfNjÕdLs (mircro
nutrients) Guß ùTVo. ERôWQm CÚm×,

úUeLÉÑ, úTôWôu, ÕjRSôLm RôªWm,

UôÛl¥]m, Ïú[ô¬u, ¨dLp úTôu\ûY.

CkR El×Ls Ui¦$ÚkÕ ¡ûPdÏm.
Sôm JÚ T«o Y[odÏm úTôÕ, AjRôYWm
UiQ$ÚkÕ £X El×Lû[ E±gÑm.
AhPYûQ-2 TX®R RôYWeLs
Ui¦$ÚkÕ ûShW_u, TôvTWm Utßm
ùTôhPô£Vm El×Lû[ E±gÑm A[ûY

LôhÓ¡\Õ.

JqùYôÚ Øû\Ùm, ùYqúYß
YûLT«oLû[ T«¬Óm úTôÕm AkRl
T«oLs úUtLiP A[Ü FhPfNjÕLû[
E±gÑ¡u\].

(C)Soil Nutrients
Ui¦Ûs[ FhPfNjÕdLsUi¦Ûs[ FhPfNjÕdLsUi¦Ûs[ FhPfNjÕdLsUi¦Ûs[ FhPfNjÕdLsUi¦Ûs[ FhPfNjÕdLs
 TX YÚPeL[ôL , JúW ¨Xj§p

T«¬PlThPôp, Ui¦Ûs[ FhPf
NjÕLÞdÏ Gu] úS¬Óm?

 ÁiÓm CkR FhPNjÕLû[ GlT¥ Ui
×Õl©jÕd ùLôsÞm ApXÕ
ùTtßdùLôsÞm?

CkR úLs®ûV Cuàm ®[dLUôL
BWôVXôm. Ui¦Ûs[ FhPf NjÕLû[
RôYWeLs E±gÑd ùLôsÞm. CûY
TpúYß Øû\L°p ×Õl©dLlTÓm ApXÕ
ÁiÓm UiÔdÏ §Úm×m. CVtûL«p
C\l× Utßm AÝÏRp ùRôPokÕ
SûPùTßYRôp, UiÔdÏ FhPfNjÕ
úNÚm. CmØû\ ùUÕYôL SûPùTßm

ùNVXôÏm. T«oÑZt£, AeLL EWeLs

ApXÕ úY§ EWeLs CÓRp úTôu\ûY
®YNô«L[ôp úUtùLôs[TÓTûY.

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

 Ko JÝeÏ YûWTPm (block diagram )
RVô¬jÕ, A§p Eu ¡WôUj§Ûs[
Ød¡VUô] ¿o BRôWeLû[ LôhPÜm.

 ùRXeLô]ô YûWTPj§p
SôLôo_ø]ôNôL¬p _YaoXôp Utßm
Xôp TLço LôpYônLû[ LôhÓm RP
YûWTPm (route map) YûWL. CûY
Es[ UôYhPeLû[ A±L.

 ª`u LôL¾Vô Tt± RLYpLû[
úNL¬jÕ Eu YÏl©p ®Yô§dLÜm.

(B)RôYW FhPfNjÕdLsRôYW FhPfNjÕdLsRôYW FhPfNjÕdLsRôYW FhPfNjÕdLsRôYW FhPfNjÕdLs

Plant Nutrients
SUdÏ TX®R FhPfNjÕ ªdL EQÜ

AY£Vm. AÕ úTôXúY RôYWeLÞdÏm
TX®R FhPfNjÕLs AY£Vm. RôYWeLs,
Lôt±$ÚkÕ LôoTuûP Bdû^ûPÙm,
UiQ$ÚkÕ ¿ûWÙm E±gÑ ã¬V
J°«u ER®Vôp UôÜùTôÚû[

(LôoúTôûahúWh) EtTj§ ùNnÙm.

AhPYûQ 3 TpúYß RôYWeL°p El×Ls E±gÑm A[ÜLsAhPYûQ 3 TpúYß RôYWeL°p El×Ls E±gÑm A[ÜLsAhPYûQ 3 TpúYß RôYWeL°p El×Ls E±gÑm A[ÜLsAhPYûQ 3 TpúYß RôYWeL°p El×Ls E±gÑm A[ÜLsAhPYûQ 3 TpúYß RôYWeL°p El×Ls E±gÑm A[ÜLs

T«oT«oT«oT«oT«o   EtTj§ JÚ ùadP¬p  EtTj§ JÚ ùadP¬p  EtTj§ JÚ ùadP¬p  EtTj§ JÚ ùadP¬p  EtTj§ JÚ ùadP¬p ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u TôvTWmTôvTWmTôvTWmTôvTWmTôvTWm ùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£VmùTôhPô£Vm

ùSp 2,240 34 22 67

úLôÕûU 1,568 56 22 67

Lm× 1,792 56 15 146

úNô[m 2,016 36 20 39

LÚm× 67,200 90 17 202

úYodLPûX 1,904 78 22 45
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(D)T«o ÑZt£ T«o ÑZt£ T«o ÑZt£ T«o ÑZt£ T«o ÑZt£ (Crop rotation)
NôRôWQUôL, ®YNô«Ls JÚ YV$p

JúW YûL T«ûW T«¬PUôhPôoLs. TpúYß

T«oLû[ ùYqúYß LôXeL°p

T«¬ÓYôoLs. Rô²VlT«oLs A§LUô]

FhPNjÕLû[ Ui¦$ÚkÕ TVuTÓj§d

ùLôsÞm. TÚl×YûL T«oLs

Ui¦$ÚkÕm FhPf NjÕLû[

ùTtßdùLôsÞm, AúR NUVj§p

AûYLÞm Ui¦tÏ £X FhPfNjÕLû[

ùLôÓdÏm.

AYûWd ÏÓmTj RôYWeLû[

(leguminous crops) Y[olTRôp ûShW_u

El×Ls Ui¦p A§L¬dÏm. BLúY

AYûWd ÏÓmTj RôYWeLû[ Rô²V

T«oL°u CûPúV FÓT«WôL T«¬ÓRp

CXôTLWUô]Õ.

ûShW_u, TôvTWm Utßm ùTôhPô£Vm

B¡VûYLs Ød¡VUô] FhPfNjÕdLs

BÏm.

¸Ýs[ AhPYûQûV Etß

úSôdLXôm.

FhPfNjÕFhPfNjÕFhPfNjÕFhPfNjÕFhPfNjÕ TVuLsTVuLsTVuLsTVuLsTVuLs

ûShW_u ×§V CûXLs, édLs úYLUôL Y[Úm

TôvTWm úYoLs Ui¦p BZUôL ùNuß FhPfNjÕLû[ úYLUôL E±gÑm

ùTôhPô£Vm éf£LÞdÏ G§WôL úSôn G§ol× Nd§ ùTßRp TZeL°u YôNû],

¨\m, ÑûY, RWjûR A§L¬jRp,

Ui¦p FhPfNjÕ Ïû\ûY RÓdL

®YNô«Ls Uôtß T«oLû[ Y[olTo.

JÚ ®YNô« Ru YV$p LPkR IkÕ

YÚPeL[ôL LÚm× ®û[®d¡\ôo. Utù\ôÚ

®YNô« ØRp YÚPj§p LÚm× T«¬hPôo.

CWiPôm YÚPj§p úNôVô Àuv ,êu\ôm

YÚPj§p LÚm× T«¬hPôo.

      GkR ¨Xj§p A§LUô] FhPfNjÕ

CZdLlTh¥ÚdÏm? G] ¿ ̈ û]d¡\ôn.

 JÚ ®YNô« T«oÑZt£ Øû\«p JÚ

T«ûW ùRôPokÕ, Utù\ôÚ T«ûW  YV$p

T«¬ÓYôo. T«o ÑZt£ ùNnRYtLô] £X

£\kR CûQlT«oLs(Combination) ¸úZ

ùLôÓdLlThÓs[Õ.

 ùSp T«¬hP ©u EÞjRm TÚl×

ApXÕ úYodLPûX T«¬P úYiÓm.

UßT¥Ùm ùSp T«¬hÓ ÑZt£ ùRôPW

úYiÓm.

 ×ûL«ûX T«¬hP ©u ª[Lôn T«¬P

úYiÓm. CfÑZt£ ùRôPW úYiÓm.

 LPûX TÚl× T«¬hP ©u UdLôúNô[m,

ApXÕ ùSp T«¬P úYiÓm.

T«o ÑZt£ Øû\Vôp Gu] TVu?

Rô²V YûLLs T«¬Óm úTôÕ A§L

FhPfNjÕdLs TVuTÓjRlTÓm. TVß YûL
T«oLs T«¬Óm úTôÕ Ïû\kR A[®p
NjÕdLs TVuTÓjRlTÓm . CÕ
UhÓUpXôUp, AûY £X FhPfNjÕdLû[
Ui¦tÏ ùLôÓdÏm. Eu ¡WôUj§p
T«oÑZt£ Øû\ûV TôojÕs[ôVô? AûY
GûY? Eu F¬Ûs[ ùT¬VYoL°Pm

ARtLô] RLYpLû[ úNL¬.

(E)LXl× T«oLû[ Y[ojRpLXl× T«oLû[ Y[ojRpLXl× T«oLû[ Y[ojRpLXl× T«oLû[ Y[ojRpLXl× T«oLû[ Y[ojRp

(Cultivating mixed crops)
 CWiÓ YûLVô] T«oLû[ JúW YV$p

TôojÕs[ôVô?
 GkRl T«oLs Cq®RUôL

T«¬PlTÓ¡\Õ?
 LXl× T«oLû[ Y[olTRôp TVu

Gu]?
ÏÝYôL ®Yô§jÕ GÝ§VûR Eu
YÏlTû\«p Lôh£lTÓjÕ.
JÚ T«o YûLúVôÓ , Utù\ôÚ

T«oYûL«û] JúW YV$p T«¬PlThPôp
ARtÏ LXl× T«o Guß ùTVo. LXl×
T«oLû[ T«¬ÓYRôp , Ui

Y[Øs[RôdLlTÓm.

AhPYûQ-4AhPYûQ-4AhPYûQ-4AhPYûQ-4AhPYûQ-4
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JÚ T«Wôp TVuTÓjRlThP FhPfNjÕLs,
Utù\ôÚ T«ûW T«¬Óm úTôÕ ÁiÓm
Ui¦tÏ ¡ûPd¡\Õ.

   GkR T«oLs LXl× T«oL[ôL
®û[®dLlTÓ¡\Õ? ¸r ùLôÓdLl
ThÓs[ûR LY².

1.úNôVôÀuv, ThPô¦ÙPu
Y[odLlTÓ¡\Õ.

2. ThPô¦, TfûN TVßPu
®û[®dLlTÓ¡\Õ.

3. úNô[m, EÞkÕ T«ÚPu
®û[®dLlTÓ¡\Õ.

4 .úYodLPûX, ã¬VLôk§ÙPu
®û[®dLlTÓ¡\Õ.

5 .úYodLPûX ÕYWm TÚl×Pu
T«¬PlTÓ¡\Õ.

6.úNô[m, ThPô¦ÙPu T«¬PlTÓ¡\Õ.

TÚj§, úYoLPûXÙPu T«¬PlTÓ¡\Õ.

TPm-5 ÕYûW T«o Utßm UgNsTPm-5 ÕYûW T«o Utßm UgNsTPm-5 ÕYûW T«o Utßm UgNsTPm-5 ÕYûW T«o Utßm UgNsTPm-5 ÕYûW T«o Utßm UgNs

TPm-6 úYodLPûXÙPu ØhûPTPm-6 úYodLPûXÙPu ØhûPTPm-6 úYodLPûXÙPu ØhûPTPm-6 úYodLPûXÙPu ØhûPTPm-6 úYodLPûXÙPu ØhûP úLôvúLôvúLôvúLôvúLôv

NôRôWQUôL TÚl× YûLLÞm,
Rô²VeLÞm LXl× T«oL[ôL T«¬PlTÓm.
Ïû\kR LôX T«oLs ¿iPLôX T«o
YVpL°p T«¬PlTÓm. GÛªfûN, UôÕ[m,
TlTô° úTôu\ TZYûL YVpL°p ÕYWm
TÚl×, EÞkÕ, TfûN T«ßúTôu\ TÚl×

YûLLs LXl× T«oL[ôL T«¬PlTÓ¡\Õ.

 ùYt±ûX JÚ LXl×j RôYWUô?

EuàûPV T§ûX ¿ GqYôß

¨VôVlTÓjÕYôn?

AYûW ÏÓmT (leguminous) RôYWeL°u

ùTVoLs £X áß?

NôRôWQUôL AYt±u úYoL°p AúSL

£±V Ø¥fÑLû[ ùTt±ÚdÏm. TX®R

úTd¥¬VôdLs CkR Ø¥fÑL°p YôÝm. CkR

úTd¥¬VôdLs ûShW_û] Lôt±$ÚkÕ

E±g£, AûR RôYWeLs TVuTÓjÕm

Y¥Yj§tÏ Uôtßm.

 ûShW_û] ¨ûXlTÓjÕm

úTd¥¬VôdL°u ùTVoLû[ Eu

B£¬V¬Pm úLs.

JÚ úNôVôÀuv ùN¥ ApXÕ LPûX

TÚl× RôYWjûR ©Óe¡ ARu úYoL°Ûs[

Ø¥fÑdLû[ LY².

Root nodules in legume plants
AYûW ÏÓmT RôYWeL°pAYûW ÏÓmT RôYWeL°pAYûW ÏÓmT RôYWeL°pAYûW ÏÓmT RôYWeL°pAYûW ÏÓmT RôYWeL°p
úYo Ø¥fÑLs(CÚ©[Ü ùY¥júYo Ø¥fÑLs(CÚ©[Ü ùY¥júYo Ø¥fÑLs(CÚ©[Ü ùY¥júYo Ø¥fÑLs(CÚ©[Ü ùY¥júYo Ø¥fÑLs(CÚ©[Ü ùY¥j
RôYWeLs)RôYWeLs)RôYWeLs)RôYWeLs)RôYWeLs)

úYoØ¥fÑL°Ûs[ ÖiÔ«oLs

£±R[Ü ûShW_û] ARàûPV

úRûYdLôL TVuTÓj§dùLôsÞm. AßYûP

ùNnR ©uàm úYoLs Ui¦p

®PlThÓ®ÓYRôp Ui  £±Õ ûShW_û]

ùTtßdùLôsÞm. AYûWd ÏÓmTj

RôYWeLs H\dÏû\V 50¡.¡Wôm ØRp

150¡ .¡Wôm YûW ûShW_û] JÚ

ùadPÚdÏ A°d¡\ùR] T¬úNôRû]Ls

LôhÓ¡u\]. AYûW YûL RôYWj§tÏ ©u

Y[odLlTÓm T«oLs, A§LUô] ûShW_u

Ui¦p ¡ûPlTRôp SuûU ùTßm.

TPm-7 ùYt±ûXdùLô¥TPm-7 ùYt±ûXdùLô¥TPm-7 ùYt±ûXdùLô¥TPm-7 ùYt±ûXdùLô¥TPm-7 ùYt±ûXdùLô¥
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AeLL EWm (CVtûL) RôYW, ®XeÏ

L¯ÜLs AÝÏYRôp EtTj§Vô¡\Õ.

AÝ¡V RôYWm Utßm ®XeÏ

ùTôÚhL°$ÚkÕ EtTj§Vô] EWm, A§L

AeLL ùTôÚhLû[ ùTt±ÚdÏm. CÕ

RWUô] FhPfNjûR Ui¦tÏ RÚm. CÕ

UiûQ Y[UôdÏm. CûX UhÏ úTôu\

CVtûL EWeL[ôp, Ui¦u ¿o

¨ûX¨ßjÕm RuûU A§L¬dÏm.

CVtûL AeLL EWeLs ùTôÕYôL

CWiÓ YûLVôL ©¬dLlTÓ¡u\]. Juß

APokR AeLL EWm (concentrated organic
manure) Utù\ôuß ùTÚU AeLL EWm

(macro ogranic manure)
úYoLPûX, Gs, BUQdÏ, úReLôn,

úYlTm, ù_húWôTô ®ûRl ùTô¥Ls APokR

AeLL EWj§tÏ ERôWQeL[ôÏm.

CûYLs LôpSûPdÏm, úLô¯dÏm áP

¾Y]UôL TVuTÓ¡\Õ.

®XeÏL°u L¯Ü, LXl× EWm

úTôu\ûY ùTÚU AeLL EWj§tÏ

ERôWQeLs BÏm. ùTÚU AeLL

EWeLû[ ®P APokR AeLL EWeLs

A§LUô] FhPfNjÕLû[ ùTt±ÚdÏm.

RiÓ, úYoLs, UôhÓf Nô]m, £ß¿o

úTôu\ YVpL°p Es[ RôYW Utßm

®XeÏ L¯ÜLû[ AeLL EWm G]

AûZd¡ú\ôm. JÚ Pu EWj§Ûs[ TpúYß

FhPfNjÕ R²UeL°u NRÅRm

AhPYûQ-3p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 5 E«o EWj§Ûs[ FhPfNjÕ NRÅRm (¡.¡Wôm/Pu)AhPYûQ 5 E«o EWj§Ûs[ FhPfNjÕ NRÅRm (¡.¡Wôm/Pu)AhPYûQ 5 E«o EWj§Ûs[ FhPfNjÕ NRÅRm (¡.¡Wôm/Pu)AhPYûQ 5 E«o EWj§Ûs[ FhPfNjÕ NRÅRm (¡.¡Wôm/Pu)AhPYûQ 5 E«o EWj§Ûs[ FhPfNjÕ NRÅRm (¡.¡Wôm/Pu)

EWmEWmEWmEWmEWm ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u         TôvTWm         TôvTWm         TôvTWm         TôvTWm         TôvTWm     ùTôhPô£Vm   ùTôhPô£Vm   ùTôhPô£Vm   ùTôhPô£Vm   ùTôhPô£Vm

BÓ EWm 5-7 4-7 3-4

EXokR LXl× EWm 5-10 4-8 6-12

EXokR AeLL EWm 4-15 3-9 3-10

úYlTmùTô¥ 5-6 1-2 1-2
Ui×Ý EWm 1-3 1-2 1-2

TPm - 8 úYo Ø¥fÑLsTPm - 8 úYo Ø¥fÑLsTPm - 8 úYo Ø¥fÑLsTPm - 8 úYo Ø¥fÑLsTPm - 8 úYo Ø¥fÑLs

CkSôhL°p Tôd¼¬Vô Y[ol×m

Es[Õ. CÕ ®ûRLú[ôÓ LXdLlTÓm

®ûRLs ®ûRdLlTÓm úTôÕ,  A§LUô]

Ø¥fÑLû[ RôYWeL°u úYoL°p

EiPôdL ERÜ¡\Õ.

CÕUhÓUpXôUp TpúYß ¿X TfûN

BpLôdLs ûShW_û] Ui¦p úNodÏm.

¿X-TfûN BpLô Y[ol×m (blue green
algae culture) A§p Juß. CÕ ùSp

YV$p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

BLúY AYûW ÏÓmT RôYWm, JÚ

Rô²V T«ÚPu T«o ÑZt£ ùNnÙm úTôÕ,

ùSp T«o TVuTÓj§V ûShW_û],

KW[ÜdÏ AYûW YûL RôYWm ×Õl©dÏm.

B]ôp TôvTWm, ùTôhPô£Vm Ut\

FhPfNjÕdLû[ CmØû\«p ×Õl©dL

Ø¥VôÕ.

(F)L¬U (A) AeLL EWmL¬U (A) AeLL EWmL¬U (A) AeLL EWmL¬U (A) AeLL EWmL¬U (A) AeLL EWm
(Organic Manure)

Lô$Vô] YV$p BhÓ UkûRûV ¿

TôojÕs[ôVô? Hu úUnlToLs AYoL°u

ùYs[ôÓLû[Ùm, ùNmU± BÓLû[Ùm

YV$p ReÏYRtÏ HtTôÓ ùNn¡\ôoLs?
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(UôhÓf NôQm, ûYdúLôp, £ß¿o

ØR$VYtû\ LXkÕ EXokR AeLL EWm
RVô¬dLlTÓ¡\Õ)

JÚ YV$p ùSpT«o T«¬PlThÓ IkÕ
PuLs ùSp AßYûP ùNnVlThPÕ G]d
ùLôs.

AhPYûQ-3I TVuTÓj§ CkR T«o
GqY[Ü FhPfNjÕdLû[ TVuTÓj§d
ùLôiPÕ G] LQd¡Ó. CkR
FhPfNjÕdLû[ Ui¦p ×Õl©dL
GqY[Ü EXokR LXl× EWm úNodL
úYiÓm?

(G)TÑkRôs EWl T«oLsTÑkRôs EWl T«oLsTÑkRôs EWl T«oLsTÑkRôs EWl T«oLsTÑkRôs EWl T«oLs

Green Manure Crops
£X RôYWeLû[ ®û[®dLlThP ©u×

AYtû\ UiúQôÓ EÝÕ LXkÕ ®ÓYûR
¿ LiPôVô? ERôWQm ùToºm (berseem)
Ïp§ (Kulthi) sanhemp, úXô©Vô (lobia)
TfûNT«ß ØR$VûY.

CkR T«oL°]ôp GqY[Ü ûShW_u

JÚ ùadPo ¨Xj§p úNo¡\Õ GuTûR

AhPYûQ 4p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

TPm-9 TÑm Rôs EWm T«oLsTPm-9 TÑm Rôs EWm T«oLsTPm-9 TÑm Rôs EWm T«oLsTPm-9 TÑm Rôs EWm T«oLsTPm-9 TÑm Rôs EWm T«oLs

AhPYûQ 6 TÑmRôs EW T«oAhPYûQ 6 TÑmRôs EW T«oAhPYûQ 6 TÑmRôs EW T«oAhPYûQ 6 TÑmRôs EW T«oAhPYûQ 6 TÑmRôs EW T«o
L°p ûShW_²u NRÅRmL°p ûShW_²u NRÅRmL°p ûShW_²u NRÅRmL°p ûShW_²u NRÅRmL°p ûShW_²u NRÅRm

T«o ùTVoT«o ùTVoT«o ùTVoT«o ùTVoT«o ùTVo ûShW_uûShW_uûShW_uûShW_uûShW_u

(¡.¡Wôm/Pu)(¡.¡Wôm/Pu)(¡.¡Wôm/Pu)(¡.¡Wôm/Pu)(¡.¡Wôm/Pu)

úXô©Vô, AYûW          7.1
   Dhainca 6.2
  Ïp§ 3.3
  TfûNTVß 7.2
    Sanhemp 7.5
  ùLôsÞ 8.5

ùadPÚdÏ 8 $ÚkÕ 25 PuLs TÑk
Rôs T«oLû[ ®û[®jÕ, AYtû\ EÝÕ
UiúQôÓ LXkR ©\Ï 70-90 ¡.¡Wôm

ûShW_u ÁiÓm EtTj§ ùNnVlTÓ¡\Õ.

®YNô«Ls, TÑkRôs EWm RVô¬dL
Ø¥VôR úTôÕ, TfûN CûXLû[ EWUôL
TVuTÓjÕm T¥ BúXôNû] áß¡u\]o.
GkR RôYWj§u CûXLû[Ùm TÑkRôs

EWUôL TVuTÓjRXôm.

AhPYûQ-4p ùLôÓdLlThP GpXô
TÑkRôs EWl T«oLÞm AYûWd

ÏÓmTjûRf  úNokR T«oL[ô G] LiÓ©¥.

AhPYûQ-4u A¥lTûP«p TÑkRôs
EWlT«oLs ®û[®lTj§u LôWQm Gu]

GuTûR ®Y¬.

(H)UiUiUiUiUi T¬úNôRû]T¬úNôRû]T¬úNôRû]T¬úNôRû]T¬úNôRû] (Soil Testing)
®YNô«Ls ReLs YVpL°p Gq®R

T«oLû[ T«¬PúYiÓm G] GlT¥
ùR¬kÕd ùLôsYo? AYoL°u YV$Ûs[
Ui, GjRûLV T«o Y[W Ht\Õ?
AàTYØs[ ®YNô«Ls, Ui¦u
RuûU Utßm ¨\jûR ùLôiÓ

ùR¬kÕdùLôsYo.

 CûRd Ï±jÕ ¿ Øu YÏl×L°p

T¥j§Úd¡\ôn. TXYûL Ui¦p
Y[Wdá¥V T«oLû[ Ï±jÕ

®YNô««Pm úLhÓj ùR¬kÕd ùLôs.

CkSôhL°p ®YNôV A§Lô¬ Utßm
Ui T¬úNôRû] ùNnÙm YpÛ]oLs GpXô
CPeL°Ûm Es[]o. AYoLs YVpLû[

LiLô¦jÕ RÏkR BúXôNû] áßYo.

Ui T¬úNôRû] ùNnÙm ûUVm (Soil
Testing centre) Ï±jÕ úLs®lThÓs[ôVô?

CkR ûUVeL°p Ui T¬úNôRû] ùNnÙm
YpÛ]oLs, YVpL°Ûs[ Ui Uô§¬Lû[

(Soil samples) úNL¬jÕ (AYt±u) Ui

Y[j§u A[ûY T¬úNôRû] ùNnYo.
AYoLs SUdÏ UiûQ Ï±jR RLYûX
A°lTo. CkR T¬úNôRû] ûUVeLs
úLôhPj§Ûm, UôYhPj§Ûm

AûUdLlThÓs[].
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EuàûPV YV$u UiUô§¬ûV ¿
Aàl©]ôp, AYoLs AûR T¬úNôRû]
ùNnÕ JÚ A±dûLûV E]dÏ
Aàl×YôoLs. CkR A±dûL«u êXm,
GkR FhPfNjÕ Ïû\YôL Es[Õ, GkR
FhPfNjÕ A§LUôL Es[Õ G] ¿
ùR¬kÕd ùLôs[Xôm. T«oYûL, CVtûL
EWm, ùNVtûL EWm ØR$VYtû\Ùm
AYt±u A[ûYÙm ®YNô«Ls
úRokùRÓdL CmØû\ TVuTÓ¡\Õ. CÕ
TQm ÅQôÏYûR RÓd¡\Õ. ØRÄhûPÙm
Ïû\d¡\Õ.

(I) Ui×Ý EWm  Ui×Ý EWm  Ui×Ý EWm  Ui×Ý EWm  Ui×Ý EWm (Vermi
Compost)

CVtûL EWeLû[ úNojÕ
Ui¦Ûs[ FhPfNjÕLû[ ×Õl©dL
ùNnYÕ JÚ RWUô] ùNVp Øû\ BÏm.

®g_êo UiPXj§Ûs[ ùTômUWôË
ùNÚÜ ¡WôUjûR úNokR ®YNô«Ls, úY§
EWjûR TVuTÓjÕY§]ôp A§L
©WfNû]Lû[ G§oùLôiP]o. CRtLôL,
Uôtßf ùNVpLû[ BúXô£jR]o.

Ui RuûU«u Ød¡VjÕYjûR
Ï±jÕ A±kÕd ùLôiP]o. AYoLs JÚ
ÏÝYôL úNokÕ ®YNôV L[lT¦
AÛYXoLs ER®ÙPu Ui×Ý EWm
Y[odL BWm©jR]o.

CRtLôL 10x1x1½ ÁhPo Ui×Ý EW
(Vermicompost beds) TÓûLLû[
Ï¥ûNdÏs (Shed) HtTÓj§]o. CÕ,

TÓûLLû[ UûZ, ùY«p B¡VYt±$ÚkÕ
Lôd¡\Õ.

AYoLs úReLôn, YôûZlTZm, LÚm×
RûZLs, úReLôn Sôo úTôu\Ytû\
úNL¬jRôoLs. AYoLs 3 ØRp 4 AeÏX

AÓdûL RVôo ùNnR]o. Es AÓdÏ ¿Wôp

DWlTÓjRlThPÕ. ¡WôUeL°$ÚkÕ ÅhÓ
L¯ÜL[ô] EXokR LôpSûP NôQjûR
úNL¬jÕ, TÓûLL°p ¨Wl©]o. AYoLs
DWUô] NôQjûR TVuTÓjR®pûX.
LiQô¥, Tô$¾u, WlTo Ut\ EúXôL
ùTôÚhLs TÓûLdÏs úNWôUp CÚdL
LY]m ùNÛj§]o.

TÓûL RVô¬jR CWiÓ YôWeLÞdÏ
©u×, AYoLs B«Wm Ui×ÝdLû[
JqùYôÚ NÕW ÁhPÚdÏ úTôhÓ TÓûLûV
úLô¦l ûTL[ôp ê¥, 30-40% DWm
CÚdÏmT¥ ùNnR]o. 60 SôhLÞdÏ ©\Ï
ØRp Øû\VôL EWjûR úNL¬jR]o.
CWiPôm Øû\ 40-45 SôhL°p EWjûR
úNL¬jR]o. JqùYôÚ YÚPØm AYoLs 6
Øû\ TÓdûLL°$ÚkÕ EWjûR ùTt\]o.
êuß Pu AeLL L¯ÜL°$ÚkÕ JÚ Pu
LXl× EWjûR AYoLs ùTt\]o. CkR
AeLL EWjûR TVuTÓjÕYRôp, ùNVtûL
EWm Utßm éf£ ùLôp$ UÚkÕdLôL
ùNnÙm ùNXÜ Ïû\kRÕ UhÓªu± ®YNôV
EtTj§«u RWØm EVokÕs[Õ G]

AYoLs áß¡u\]o.

TPm-10 Ui×Ý EWmTPm-10 Ui×Ý EWmTPm-10 Ui×Ý EWmTPm-10 Ui×Ý EWmTPm-10 Ui×Ý EWm TPm-11 Ui×Ý EWm TÓûLTPm-11 Ui×Ý EWm TÓûLTPm-11 Ui×Ý EWm TÓûLTPm-11 Ui×Ý EWm TÓûLTPm-11 Ui×Ý EWm TÓûL
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   BúXô£jÕ ®Yô§   BúXô£jÕ ®Yô§   BúXô£jÕ ®Yô§   BúXô£jÕ ®Yô§   BúXô£jÕ ®Yô§
 GqYûL«p Ui×Ý EWm, úY§

EWjûR ®P £\kRÕ? £k§jÕ ®Yô§dLÜm.

TgNLqVm  (TgNLqVm  (TgNLqVm  (TgNLqVm  (TgNLqVm  (Panchgavya) :::::
CÕÜm JÚ YûL CVtûL EWUôÏm.

Tôp, R«o, ùSn, NôQm Utßm TÑ®u
£ß¿o B¡VûY TgNLqVm RVô¬dL
úRûYVô] Ød¡V ùTôÚhL[ôÏm. TÑ
NôQjûRÙm, TÑ ùSnûVÙm LXdL
úYiÓm. AûR SôuÏ SôhLÞdÏ
AlT¥úV ûYdL úYiÓm. IkRôm Sôs
ARtÏ £ß¿o, Tôp Utßm TÑ®u R«o
úNodL úYiÓm. CdLXûYÙPu Ls,
úReLôn ¿o Utßm LÚm×Nôß úNodL
úYiÓm. ARu ©\Ï YôûZlTZjûR
©ûNkÕ úNodL úYiÓm. CûR AqYôú\
TjÕ SôhLÞdÏ ûYdL úYiÓm. CkR
LXûYûV LôûX Utßm UôûX«p LXd¡
®P úYiÓm. ClúTôÕ, ùR°dÏm YûL
EWUô] TgNLqVm E]dÏ ¡ûPdÏm. 3%
TgNLqVm  A§L ®û[fNûX RÚm. CÕ
úLô¯LÞdÏm, Ï[j§Ûs[ ÁuLÞdÏm

EQYôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

TPm - 12 TgNLqVmTPm - 12 TgNLqVmTPm - 12 TgNLqVmTPm - 12 TgNLqVmTPm - 12 TgNLqVm

(J)CVtûL ®YNôVm CVtûL ®YNôVm CVtûL ®YNôVm CVtûL ®YNôVm CVtûL ®YNôVm (Organic
farming)

úY§ EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp,
20-30 YÚPeLÞdÏ UhÓúU, Sôm A§L
®û[fNûX ùT\Ø¥Ùm. ARu ©\Ï
RôYWeL°u Y[of£dÏ Ui
RÏ§Vt\Rô¡\Õ. CkR úY§l ùTôÚhLs

Ui Y[jûR Tô§jÕ®Óm.

Ui¦u RuûU Su\ôL CÚkRôp
UhÓúU Ui, EWeLÞdÏ ©W§®û]
LôhÓm. CpûXùVu\ôp EWeLû[

TVuTÓjÕYÕ ØÝYÕm TV]t\Rô¡ ®Óm.

 ¿iPLôX T«o EtTj§ûV RÚm
Ui¦u RuûU (Ui EtTj§ ) ,

UiY[j§u ÁÕm (Soil fertility) Utßm
Ui¦u RÏkR CVt©Vp, úY§Vp Utßm
E«¬Vp Ti×Ls (Ui BúWôd¡Vm) ÁÕm

BRôWlTÓm.

Ui¦u EtTj§j §\û] úUmTÓjR
CVtûL ®YNôV Øû\ SûPØû\dÏ
YkRÕ. CkR ®YNôV Øû\«p ®YNô«Ls
CVtûL EWeLû[Ùm, CVtûLVôL
éf£Lû[ LhÓlTÓjÕm Øû\Lû[Ùm
TVuTÓjÕYo. CRàPu T«o ÑZt£ Utßm

LXl× T«o Øû\Lû[Ùm ùNVpTÓjÕYo.
  ®YNôV Øû\«p, ®YNô«Ls úY§
EWeLs Utßm ùNVtûL ûT¬jWônÓLs

EWeLÞdÏ (Synthetic Pyrethroids)
(Insecticide) T§XôL, A§L ®û[fNûX
ùT\ E«oU EWeLû[ TVuTÓjÕYo. £X
Öi¦«¬Ls. Ñtßl×\j§$ÚkúRô
ApXÕ Ui¦$ÚkúRô RôYWj§tÏ
FhPNjÕLû[ A°d¡\Õ. CYt±dÏ

Öi¦«¬Ls Y[ol× (microbial culture)
ApXÕ E«o EWm Guß ùTVo.

E«oU EWeLsE«oU EWeLsE«oU EWeLsE«oU EWeLsE«oU EWeLs     Bio fertilizers
                 úTd¥¬VôúTd¥¬VôúTd¥¬VôúTd¥¬VôúTd¥¬Vô Tô£(BpLô)Tô£(BpLô)Tô£(BpLô)Tô£(BpLô)Tô£(BpLô) Lô[ôu Lô[ôu Lô[ôu Lô[ôu Lô[ôu (fungi)

ûShW_u TôvTWû^ ûShW_û] ¨ûX TôvTWû^ TôvTWû^

¨ûXTÓjÕTûY: LûWlTûYLs: TÓjÕTûY: FdÏ®lTûY LûWlTûYLs

(E.m.) ûWúNô©Vôm (E.m) ¿X TfûN (E.m) solubuliser:
Aú_ôúPô úTdPo úT£Xv BpLô ûUúLôûWNô (E.m)ùTu£$Vm

Aú_ôv vûT¬pXôm ãúPôúUô]v (pencillium)

AhPYûQ-7AhPYûQ-7AhPYûQ-7AhPYûQ-7AhPYûQ-7SCERT TELA
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ùTôÕYôL E«o EWeLs CWiÓ
YûLlTÓm. Juß ûShW_û]
¨ûXlTÓjÕTûY, Utù\ôuß TôvTWûN
(Ui¦p) LûWlTûY Utßm LPjÕTûY.

TpúYß E«oU EWeLû[ Ï±jR
TWYp AhûP (Flow chart) ûV LY².
 CkR TWYp AhûP«$ÚkÕ ¿ Gu]

×¬kÕdùLôiPôn?
 CR]ôp GkR ùTÚU FhPfNjÕ ¨ûXl

TÓjRlThPÕ (úNodLlThPÕ)?
E«o EWeLs Ui¦u RuûUÙm,

EtTj§ûVÙm ¨ûX¨ßjR ERÜ¡\Õ.
CûY AeLL EWm (organic manure)

úTôuß FhPfNjÕdLû[ ùTt±ÚdLôÕ.
CûY FhPfNjÕdLû[ Ñtß×\j§$ÚkÕ
ApXÕ Ui¦$ÚkÕ RVô¬dÏm. CûYLs
®YNô« (ÑtßãZp) Sh× EWeLs

G]lTÓm.

TPm-13 E«oU EWmTPm-13 E«oU EWmTPm-13 E«oU EWmTPm-13 E«oU EWmTPm-13 E«oU EWm

úY§ EúY§ EúY§ EúY§ EúY§ EWWWWWeLs :eLs :eLs :eLs :eLs :
ë¬Vô, NPK Utßm ãlTo TôvúTh

úTôu\ ùTVoLû[ ¿eLs
úLs®Th¥ÚdLXôm . CûYLs úY§
FhPfNjÕdLs. CûYLs TÏ§ A[®úXô
ApXÕ ØÝûUVôLúYô ùNVtûL Øû\«p
RVô¬dLlTÓTûY.

RôYWeLs A§LUô] FhPf
NjÕdLû[ Ui¦$ÚkÕ ùTtßd
ùLôsÞm G] HtL]úY Ltú\ôm. RôYWeLs
ùRôPokÕ FhPfNjÕdLû[ E±g£d
ùLôiúP CÚkRôp FhPfNjÕdL°u
A[Ü Ui¦p Ïû\kÕ ®Óm. Ui
GqYôß FhPfNjÕdLû[ ÁiÓm
×Õl©jÕd ùLôs¡\Õ G] Ltú\ôm.
Utù\ôÚ Øû\«p úY§ EWeLû[
Ui¦p LXlTRôp, Ui FhPfNjÕdLû[
ùTtßd ùLôsÞm.

FhPfNjÕdL°u NRÅRm úY§
EWeLû[ ùTôÚjÕ UôßTÓm. BLúY JÚ
®YNô« úY§ EWjûR YV$p TVuTÓjÕm
Øu, GqY[Ü FhPfNjÕ AkR úY§ EWm
ùLôÓdÏm GuTûR ùR¬kÕd ùLôs[

úYiÓm.

AhPYûQ 8AhPYûQ 8AhPYûQ 8AhPYûQ 8AhPYûQ 8

ùYqúYß úY§ EWeL°Ûs[ùYqúYß úY§ EWeL°Ûs[ùYqúYß úY§ EWeL°Ûs[ùYqúYß úY§ EWeL°Ûs[ùYqúYß úY§ EWeL°Ûs[
FhPfNFhPfNFhPfNFhPfNFhPfNjÕ NRÅRmjÕ NRÅRmjÕ NRÅRmjÕ NRÅRmjÕ NRÅRm

EWj§u ùTVoEWj§u ùTVoEWj§u ùTVoEWj§u ùTVoEWj§u ùTVo N P K

(%) (%) %)
ë¬Vô 46 0 0

ãlTo TôvúTh 0 8-9 0

AúUô²Vm NpúTh 21 0 0

ùTôhPô£Vm ûShúWh 13 0 44

Sôm 50¡.¡Wôm ë¬VôûY ¨Xj§tÏ

TVuTÓj§]ôp 23 ¡.¡Wôm ûShW_u (46%)

Ui¦tÏ úNodLlTÓm.

 AúR A[Ü ûShW_û] ùTßYRtÏ

GqY[Ü AmúUô²Vm NpúTh úNodL

úYiÓm?

 50¡.¡Wôm ãlTo TôvúTh Ui¦p

úNojRôp, GqY[Ü TôvTWm Ui¦p

úNÚm?

      Sôm AeLL EWm ApXÕ LXl×

EWm (compost) ApXÕ úY§ EWm

TVuTÓjÕm úTôÕ, AYt±p GqY[Ü

NRÅRm FhPfNjÕ Es[Õ GuTûR

A±kÕd ùLôsYûR ®P, LûP£«p

GqY[Ü FhPfNjÕ RôYWj§tÏ ¡ûPd¡\Õ

GuTûR ùR¬kÕd ùLôsYÕ Rôu Ød¡Vm.

GkR LôXj§p FhPfNjÕLû[ A°jRôp

RôYWeLs AYtû\ ØÝûUVôL

TVuTÓj§d ùLôsÞm GuTÕm Ød¡Vm.

FhPfNjÕdLû[ Ui¦p LXdÏm £\kR

Øû\ûVÙm T¬úNô§dL úYiÓm.

ERôWQUôL AYtû\ YV$p ùR°dL

úYiÓUô? ApXÕ TôN] ¿úWôÓ LXdL
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úYiÓUô ApXÕ UiúQôÓ LXdL

úYiÓUô? GkR Øû\ £\kRÕ G] úNô§jÕ

A±V úYiÓm.

®û[ûY ¾oUô²dÏm Y¯Øû\Ls :®û[ûY ¾oUô²dÏm Y¯Øû\Ls :®û[ûY ¾oUô²dÏm Y¯Øû\Ls :®û[ûY ¾oUô²dÏm Y¯Øû\Ls :®û[ûY ¾oUô²dÏm Y¯Øû\Ls :

The Method Determines The Effect
GpXôYûL RôYWeLÞdÏm NU A[Ü

FhPfNjÕ CÓYRôp GpXô RôYWeL°u

®û[fNÛm NUUôL ùTÚL úYi¥V

AY£VªpûX. RôYWj§u YûL,

FhPfNjÕdL°u ®û[ûY ¾oUô²dÏm.

ERôWQUôL EsSôhÓ ùSp YûL ©Pô

(Peta) Utßm LXl©] ùSpYûL I-Bo-8

ÁÕ ûShW_u EWm CÓYRôp HtTÓm

®û[ûY YûWlTPm-3p LôQXôm.

A°dLlTÓm ûShW_u ¡.¡./ùadPoA°dLlTÓm ûShW_u ¡.¡./ùadPoA°dLlTÓm ûShW_u ¡.¡./ùadPoA°dLlTÓm ûShW_u ¡.¡./ùadPoA°dLlTÓm ûShW_u ¡.¡./ùadPo
YûWTPm-3YûWTPm-3YûWTPm-3YûWTPm-3YûWTPm-3

 ûShW_u EWm Peta Utßm IR-8 ÁÕ
LôhÓm ®û[®u úYßTôÓ VôûY?

NôRôWQUôL, ®YNô«Ls ReLs
YV$p T«o EtTj§ûV A§L¬dL úY§
EWeLû[ TVuTÓjÕ¡\ôoLs. AYo
GqY[Ü EWeLû[ úNodL úYiÓm GuTÕ
úLs®.

YûWTPm-3p ùYqúYß A[Ü úY§
EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp , T«o

EtTj§«p HtThP A§L¬lûT LôhÓ¡\Õ.

 ûShW_u EWeLs A§LUôL

TVuTÓjÕYRôp ùRôPokÕ T«o

EtTj§Ùm A§L¬jRRô? G]

YûWTPjûR TôojÕd áß.

ERôWQUôL 120 ¡.¡Wôm ûShW_u EWm
ùNôú]ôWô-64 Gu\ úLôÕûU T«ÚdÏ JÚ
ùadúPo ¨Xj§p úNodLlThPÕ. 5.3 Pu
úLôÕûU EtTj§ ùNnVllThPÕ.

AhPYûQ-2u T¥ CkR úLôÕûU, T«o
¨Xj§$ÚkÕ GqY[Ü TôvTWm Utßm
ùTôhPô£VjûR ùTtßdùLôiPÕ G]d
LQd¡PÜm. T«o EtTj§ûV A§L¬dL,
ûShW_u EWeLû[ UhÓm TVuTÓjÕYÕ
N¬Vô]Rô? CÕ Ui¦Ûs[ Ut\
FhPfNjÕdL°u ÁÕ GkR ®û[ûY
HtTÓjÕm? LôWQeLú[ôÓ ®Y¬.

T«o TôÕLôl×T«o TôÕLôl×T«o TôÕLôl×T«o TôÕLôl×T«o TôÕLôl×     (Crop Protection)
ERôWQUôL, Sôm RWUô] ®ûR

YûLûV N¬Vô] LôXj§p ®ûRjÕ,
úTôÕUô] CûPùY°«p úRûYVô]
EWeLû[ úNojÕ, T«ÚdÏ Su\ôL ¿o
TônfN úYiÓm. RWUô] T«o Y[W úYß
RûP HRôYÕ EiPô?

T«o EtTj§ûV Tô§dÏm Ut\
LôW¦Ls Es[]. AYt±p £XYtû\
Ï±jÕ T¥dLXôm.

Lû[j RôYWeLs :Lû[j RôYWeLs :Lû[j RôYWeLs :Lû[j RôYWeLs :Lû[j RôYWeLs :
T«o RôYWeLú[ôÓ, Ut\ RôYWeLÞm

YV$p Y[oYûR A¥dL¥ Tôoj§ÚlÀoLs.
CkR RôYWeLÞdÏ Lû[ RôYWeLs Guß
ùTVo.

ùSp YV$p Y[Úm Lû[ RôYWeL°u
ùTVoLs E]dÏ ùR¬ÙUô?

T«o RôYWeLs ÁÕ Lû[j RôYWeLs
Gu] Tô§l× HtTÓjÕm?

CkR úLs®LÞdÏ T§p áßYRtÏ
Øu, ̧ Ýs[ LÚjÕLû[ Eu YÏlTû\«p
LXkÕûWVôÓ.

 T«ÚdÏ A°dLlTÓm FhPfNjÕdLû[,
Lû[ RôYWeLs GqYôß Tô§dÏm?

 T«ÚdÏ ¡ûPdÏm ã¬V J°«u ÁÕ
AûY Gq®R Tô§lûT HtTÓjÕm?

 T«ÚdÏ ¡ûPdÏm ¿¬u ÁÕ AûY
Gq®R Tô§lûT HtTÓjÕm?

 CkR LôW¦Ls RôYW EtTj§dÏ Tô§l×
HtTÓjÕUô?
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Tô§dÏm. CkR ©WfNû]ûV GqYôß Sôm
G§oùLôs[ úYiÓm? CkSôhL°p
®YNô«Ls, éf£ùLôp$ UÚkÕLs, Lô[ôu
ùLôp$Ls Ut\ úY§lùTôÚhLû[
TVuTÓjÕ¡u\]o. CÚl©àm CkR
©WfNû]ûV G§odùLôs[ úYß Øû\Ls
Es[].

ERôWQUôL , Lû[ GÓjRp
YVpL°Ûs[ Lû[ RôYWeLû[ ¿d¡
®ÓRp. ApXÕ éf£Lû[ ©¥jÕ
Y«$$ÚkÕ ùY°úVt±®PXôm.

éf£ ùLôp$ UÚkÕLs NôRôWQUôL
úY§ùTôÚhLs BÏm. CûY éf£Lû[
ùLôpX TVuTÓm. éf£Lû[ A¯dL
TVuTÓjÕm éf£dùLôp$ UÚkÕLÞdÏ,
éf£Ls; úSôn G§ol× Nd§ûV (immunity)
Y[ojÕùLôsÞUô? úSôn G§¬l× Nd§
GuTÕ RôeLs A¯dL úYi¥V (targets)
éf£«u ÁÕ, éf£ùLôp$ UÚkÕ Gq®R
Tô§lûTÙm HtTÓjRôÕ.

éf£Lû[d ùLôpX TVuTÓm éf£d
ùLôp$ UÚkÕLs ApXÕ Lû[j
RôYWeLû[ A¯dÏm Lû[ ùLôp$ ApXÕ
£ß RôYWd ùLôp$Lû[ TVuTÓjÕYRôp,
Utù\ôÚ ©WfNû]ûV Sôm G§o
ùLôs¡ú\ôm. CkR úY§ ùTôÚhL°p A§L
NRÅRm Ui¦p Re¡ ®Óm.
Ui¦$ÚkÕ CkR úY§lùTôÚhLs ¿o
BRôWeL°p LXkÕ ®Óm.
 éf£Lû[ A¯dL TVuTÓjÕm

éf£ùLôp$ UÚkÕLs, U²RoLs ÁÕ
GkR Tô§lûTÙm HtTÓjRôÕ G] ¿
¨û]d¡\ôVô?
CkR úY§l ùTôÚhLû[ YVÛdÏ,

ùR°lTYoLs, AkR ùTôÚhLû[
TVuTÓjÕYRôp, £X úY§lùTôÚhLs
AYoL°u EPÛdÏs ùNpÛm.

 CkR úY§ ùTôÚhLs AYoL°u
BúWôd¡Vj§p GkR Tô§lûT HtTÓjÕm G]

¿ ¨û]d¡\ôn?

TPm-14 RôYW úSônLsTPm-14 RôYW úSônLsTPm-14 RôYW úSônLsTPm-14 RôYW úSônLsTPm-14 RôYW úSônLs

YVpL°p Lû[j RôYWeLû[
A¯dLô®hPôp, T«o EtTj§«p AûY
Gu] Tô§l×Lû[ HtTÓjÕm GuTûR
®Y¬.

Lû[j RôYWeLû[ A¯dL ¿ Gu]
ùNnV ¨û]d¡\ôn?

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3
EeLs TÏ§«p Es[ £X Ød¡VUô]

Lû[ RôYWeL°u ùTVo Th¥VûX RVô¬.
GkR T«úWôÓ AûY Y[Ú¡\ùRuTûR
LiÓ©¥. Ø¥kRôp, CkR Lû[j
RôYWeLû[ úNL¬jÕ Lôh£lTÓjÕ. AÕ
UhÓUpXôUp, ®YNô«Ls, CkR Lû[
RôYWeLû[ A¯dL Gu] ùNn¡\ôoLs G]
ùR¬kÕd ùLôs[Üm.
éf£Ls Utßm RôYW ®Vô§Ls :éf£Ls Utßm RôYW ®Vô§Ls :éf£Ls Utßm RôYW ®Vô§Ls :éf£Ls Utßm RôYW ®Vô§Ls :éf£Ls Utßm RôYW ®Vô§Ls :
Insects and Plant Dieases

RôYWeLs, Lû[j RôYWeL°]ôp
UhÓUpXôUp, éf£L°]ôÛm Tô§dLl
TÓ¡\]. £X éf£Ls, RôYWj§u RiÓLû[
§uß ®Óm, £X CûXLû[ A¬jÕ
§uàm, Utßm £X éf£Ls úYoLû[
TôrTÓjÕm. B]ôp £X éf£Ls
RôYWeLÞdÏ TVuTÓm.

 ERôWQUôL , AúSL éf£Ls
RôYWeL°p ULWkR úNodûLdÏ
ERÜ¡u\].

Aú]L ÖiÔ«¬Ls RôYWeLÞdÏ
¾eÏ ®û[®dÏm. ÖiÔ«¬Lû[ Sôm
TôodL Ø¥VôÕ. B]ôp RôYWeL°p AûY
EiPôd¡V A¯ûY Sôm LôQXôm.
CûXLs ÑÚe¡ EXokÕ®ÓRp Utßm
CûXLs ¨\Uôt\m, RiÓ Utßm CûX
ÁÕ LÚûU ¾hÓdLs HtTÓRp, Lô[ôu
Y[of£ úTôu\ûY. B«àm £X SuûU
ùNnÙm ÖiÔ«¬Ls, RôYWeLÞdÏ
ûShW_û] ¡ûPdLf ùNn¡\Õ.

 éf£Ls Utßm ÖiÔ«¬L[ôp
EiPôÏm úSônLs T«o EtTj§ûVSCERT TELA
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Utù\ôÚ ©WfNû], Gu]ùYu\ôp,
CkR úY§lùTôÚhLs GpXô éf£Lû[Ùm
A¯jÕ®Óm. CYt±p £X éf£Ls
RôYWeLÞdÏ TVuTÓ¡\Õ ApXÕ
ERÜ¡\Õ G] Sôm HtL]úY Ltú\ôm. Sm
Uô¨Xj§p ©WLôNm Utßm ùSpío
UôYhPeL°p A§L A[®p éf£ ùLôp$
UÚkÕLs   TVuTÓjRlTÓ¡u\].

 RôYWeL°p ULWkR úNodûLdÏ ERÜm
éf£Ls A¯dLlThPôp, CÕ RôYW
EtTj§«p Gu] Tô§lûT HtTÓjÕm?

 CkSôhL°p ã¬VLôk§ YVpL°p,
®YNô«Ls Hu édLû[ ûLdÏhûP
(handkerchief)Vôp ùRôÓ¡u\]o?

TPm-15 éf£LÞm T\ûYLÞm ULWkR úNodûL«p ERÜ¡\ÕTPm-15 éf£LÞm T\ûYLÞm ULWkR úNodûL«p ERÜ¡\ÕTPm-15 éf£LÞm T\ûYLÞm ULWkR úNodûL«p ERÜ¡\ÕTPm-15 éf£LÞm T\ûYLÞm ULWkR úNodûL«p ERÜ¡\ÕTPm-15 éf£LÞm T\ûYLÞm ULWkR úNodûL«p ERÜ¡\Õ

 CkR úY§lùTôÚhLû[ TVu
TÓjRô®hPôp, Sôm GlT¥ SpX
®û[fNûX ùT\Ø¥Ùm? G] £Xo
úLh¡u\]o.
Sôm GqYôß EtTj§ûV A§L¬dL

Ø¥Ùm? CdúLs®dÏ T§p EiPô? AÕ
Gu]YôL CÚdÏm?

Cq®R ©WfNû]Lû[ EiPôdLôR,
úYß Øû\Lû[, Sôm TVuTÓjRXôm.

ERôWQUôL, CVtûL EQÜ NeL$ûV
(natural food chain) TVuTÓj§ Sôm
G$Lû[ (pests) LhÓTÓjR Ø¥Ùm G]
UdLs áß¡u\]o . RôYWeL°u
EQîhPm Gu\ TôPj§p EQÜf NeL$
Tt± T¥júRôm. Ut\ éf£Lû[ EiÔm
AúSL éf£Ls Es[]. T\ûYLs áP
éf£Lû[j §uàm.T\ûYLû[l TVuTÓj§
éf£Lû[ A¯dLXôm.

AúRúTôp. ¾eÏ ®û[®dÏm éf£Lû[
©¥jÕ AûYLû[ ùLôuß®PXôm Gußm
UdLs áß¡u\]o. CkR Øû\«p
©WfNû] Gu]ùYu\ôp, CÕ
ùUÕYô]Õm, A§L úSWjûR
GÓjÕdùLôsÞm ùNVXôÏm. B«àm CkR
Øû\«u BRWYô[oLs CûR úYLUôL
ùNVpTÓjR Ø¥Ùm G] á±¡u\]o.
ERôWQUôL, G¬Ùm ªu®[dÏ  YV$p
ûYdLlThPôp, éf£Ls AûRjÑt±
á¥®Óm.

 EeLs SiToLú[ôÓ LXkÕ úT£, G$d
ùLôp$LÞdÏ úYß £X Uôtß
Øû\Lû[ LiÓ©¥ÙeLs

GGGGG$$$$$ úTôu\ £ßE«¬Lû[ LhÓTÓjÕm úTôu\ £ßE«¬Lû[ LhÓTÓjÕm úTôu\ £ßE«¬Lû[ LhÓTÓjÕm úTôu\ £ßE«¬Lû[ LhÓTÓjÕm úTôu\ £ßE«¬Lû[ LhÓTÓjÕm
CVtûL Øû\LsCVtûL Øû\LsCVtûL Øû\LsCVtûL Øû\LsCVtûL Øû\Ls(Natural pest
controlling methods):::::

NôRôWQUôL, ®NYô«Ls, G$Lû[Ùm,
éf£Lû[Ùm LhÓTÓjR ùNVtûL
ûT¬jWô«ÓL[ôp RVô¬dLlThP
éf£dùLôp$ UÚkÕLû[Ùm, G$d
ùLôp$Lû[Ùm TVuTÓjÕ¡u\]o.
CVtûLVôL G$Lû[ LhÓlTÓjÕm

ùNVpØû\Ls TX EiÓ.

 Sm ®YNô«Ls GmØû\Lû[

©uTtß¡u\]o?

£X éf£Ls, ¾eÏ®û[®dÏm
éf£Lû[ LhÓTÓjÕm. BLúY AYt±tÏ
SiTu éf£Ls (friendly insects) Guß
ùTVo. £Xk§ éf£Ls Õm©, ¡¬úNôTô
(mirids) JÚ YûL YiÓ (ladybird beetle)
úTôu\ éf£Ls,  _£h (jassids) ¥¬lv
(trips) Utßm ×ûL«ûX«p RiûP
Õû[«Óm ×Ý (stem borers) úTôu\
×ÝdLû[ §iÔm £X égûNLs
(¥ûWúLôùPoUô) £X Tôd¼¬VôdLs (úT£pXv

ÕWu´²v) RiÓ Õû[«Óm.

ûL«]ôp ULWkR úNodûL SûPùTßRpûL«]ôp ULWkR úNodûL SûPùTßRpûL«]ôp ULWkR úNodûL SûPùTßRpûL«]ôp ULWkR úNodûL SûPùTßRpûL«]ôp ULWkR úNodûL SûPùTßRp
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 ×ÝdLs, ×ûL«ûX ùYhÓd¡°
úTôu\ûY A¯dÏm.

TPm-16 CVtûL G§¬Lû[ TVuTÓj§TPm-16 CVtûL G§¬Lû[ TVuTÓj§TPm-16 CVtûL G§¬Lû[ TVuTÓj§TPm-16 CVtûL G§¬Lû[ TVuTÓj§TPm-16 CVtûL G§¬Lû[ TVuTÓj§
E«¬Vp LhÓTÓjÕm Øû\ (FuE«¬Vp LhÓTÓjÕm Øû\ (FuE«¬Vp LhÓTÓjÕm Øû\ (FuE«¬Vp LhÓTÓjÕm Øû\ (FuE«¬Vp LhÓTÓjÕm Øû\ (Fu

Ei¦ éf£Ls)Ei¦ éf£Ls)Ei¦ éf£Ls)Ei¦ éf£Ls)Ei¦ éf£Ls)
£X LXl× T«o Øû\LÞm £X

ùRôt±Lû[Ùm, úSônLû[Ùm
LhÓlTÓjÕm. ùSp T«¬hP©u EÞkÕ,
úYoLPûX úTôu\ T«oLû[ Y[ojRôp

PeÏúWô ûYWvúSôn (turgrouirus disease)
ùSp T«ûW RôdÏYûR RÓdÏm. TÚj§dÏ.
©\Ï UdLôúNô[m Utßm Gs Y[olTÕ

TÚl× LmT° ×ÝûY (gram caterpillar)
RÓdÏm, LPûX TÚl× ®û[kR ©u×
UdLôúNô[m Utßm úNô[m T«¬hPôp

spotted bole worm Utßm dried disease-I
RÓdLXôm. CYt±tÏ LYok§ÝdÏm

T«oLs (akarasakha pantalu) Guß ùTVo

 TÚj§ YVp

L°p ù_húWôTôÜm ª[Lôn YVpL°p
ùNiÓ Up$Ùm Y[olTÕ Hu Guß

E]dÏ ùR¬ÙUô?

      EQÜ EtTj§«p Øuú]t\m
Utßm Ui¦u RuûUûV ¨ûX
¨ßjÕRp, ÑtßãZp TôÕLôjRp CûY
VôÜm ®YNôV ùNVpØû\L°u CWiÓ
TdLeLs úTôu\RôÏm. ®YNô«Ls, RWm
Utßm ®YNôVj§p ×§V ùNVpØû\Lû[

Ï±jÕ A±kÕd ùLôs[ úYiÓm.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

LLLLLûXfûXfûXfûXfûXf ùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLs

     Lû[jRôYWeLs, éf£ùLôp$Ls, EWeLs, Lô[ôu ùLôp$Ls,Lû[jRôYWeLs, éf£ùLôp$Ls, EWeLs, Lô[ôu ùLôp$Ls,Lû[jRôYWeLs, éf£ùLôp$Ls, EWeLs, Lô[ôu ùLôp$Ls,Lû[jRôYWeLs, éf£ùLôp$Ls, EWeLs, Lô[ôu ùLôp$Ls,Lû[jRôYWeLs, éf£ùLôp$Ls, EWeLs, Lô[ôu ùLôp$Ls,
¿oTôN] ®YNôVm, ¿oTôN]Ut\ ®YNôVm, Fu Ei¦l éf£Ls,¿oTôN] ®YNôVm, ¿oTôN]Ut\ ®YNôVm, Fu Ei¦l éf£Ls,¿oTôN] ®YNôVm, ¿oTôN]Ut\ ®YNôVm, Fu Ei¦l éf£Ls,¿oTôN] ®YNôVm, ¿oTôN]Ut\ ®YNôVm, Fu Ei¦l éf£Ls,¿oTôN] ®YNôVm, ¿oTôN]Ut\ ®YNôVm, Fu Ei¦l éf£Ls,
úTd¥¬Vô, úSônRÓl× RuûU, CûXjÕû[, LôoúTô ûahúWh (UôÜùTôÚs)úTd¥¬Vô, úSônRÓl× RuûU, CûXjÕû[, LôoúTô ûahúWh (UôÜùTôÚs)úTd¥¬Vô, úSônRÓl× RuûU, CûXjÕû[, LôoúTô ûahúWh (UôÜùTôÚs)úTd¥¬Vô, úSônRÓl× RuûU, CûXjÕû[, LôoúTô ûahúWh (UôÜùTôÚs)úTd¥¬Vô, úSônRÓl× RuûU, CûXjÕû[, LôoúTô ûahúWh (UôÜùTôÚs)
Tôd¼¬Vô Y[ol×.Tôd¼¬Vô Y[ol×.Tôd¼¬Vô Y[ol×.Tôd¼¬Vô Y[ol×.Tôd¼¬Vô Y[ol×.

 UdLs ùRôûL ùTÚdLj§tÏ Ht\Yôß EQÜ EtTj§ Y[W®pûX.

 ®ûRjR ®ûR«u YûL, Ui¦u Ti×Ls, ¿o Utßm EWeLs ¡ûPdÏm
Øû\Ùm N¬VôL ETúVô¡jRÛm, RhTùYlT¨ûX, éf£ RôdÏRûX LhÓTÓjÕRp,
Lû[ RôYWeLû[ LhÓlTÓjÕRp úTôu\ûY EQÜ EtTj§ûV A§L¬dL ùNnÙm

LôW¦Ls BÏm.

 TX YûL T«oLû[ EtTj§ ùNnVÜm, EtTj§ûV A§L¬dLÜm LXl× T«o Øû\

®YNô«LÞdÏ ERÜm.

 T«o ÑZt£ Øû\Vôp UiY[m TôÕLôdLlTÓm.
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 ®ÚmTjRdL ÏQeLû[ ùLôiP ®ûRLû[, LXl©] Øû\Ls Utßm UW× ùTô±«Vp

(genetic engineering) ùNVpØû\Lû[ TVuTÓj§ EiPôdLXôm.

 RôYWeLs, RôeLs E±g£V ¿¬p 0.1% NRÅRjûR J°fúNodûL«u úTôÕ UôÜùTôÚs

(LôoúTôûahúWh) RVô¬dL TVuTÓj§dùLôsÞm.

 LôoTuûP Bdû^Ó Eh¡W¡jRÛm, ¿o B®VôRÛm CûXjÕû[ êXUôL ¨LÝm.

 Y\iP ¨Xl T«oLs, Ïû\kR A[Ü ¿o ¡ûPdÏm CPeLÞdÏ Ht\Õ.

 ûShW_u, TôvTWm Utßm ùTôhPô£Vm El×Ls, RôYWeLÞdÏ A§L A[®p

úRûYlTÓ¡÷\Õ. G]úY CûY ùTÚU FhPfNjÕdLs G] AûZdLlTÓ¡u\].

 úTôWôu (Boron) CÚm×, RôªWm úTôu\ûY RôYWeLÞdÏ Ïû\kR A[®p úRûYlTÓm.

CûY Öi FhPfNjÕdLs G] AûZdLlTÓ¡u\].

 T«o ÑZt£, E«oU EWeLs ApXÕ úY§ EWeLs úNolTRôp, Ui¦p FhPfNjÕdLs

×Õl©dLlTÓ¡\Õ.

 LXl× T«o Y[olTRôp Ui Y[m ùTÚÏm, JÚ T«o TVuTÓj§V FhPfNjûR,

Utù\ôÚ T«ûW Y[olTRôp UßT¥Ùm ùT\ Ø¥Ùm.

 CûXUhÏ úTôu\ CVtûL EWm ETúVô¡lTRôp, ¿ûW ¨ûXTÓjÕm §\u Ui¦p

A§L¬dÏm.

 GpXô RôYWeL°u CûXLû[Ùm, TÑkRôs EWUôL TVuTÓjRXôm.

 úY§ EWeLû[ ®P Ui×Ý EWm £\kRÕ.

 éf£d ùLôp$Lû[ (pesticides) A§LUôL TVuTÓj§]ôp AÕ Ui UôNûPRp, ¿o

UôNûPRp Utßm E«¬V úYtßûUdÏm BTjûR EiPôdÏm.

1. EXL A[®p, Sm Sôh¥u A¬£ EtTj§ûV A§L¬dL £X Y¯Øû\Lû[ áß?(AS1)

2. úY§ EWeLú[ôÓ Jl©Óm úTôÕ E«oU EWeLs A§L CXôTLWUô]Õ. GqYôß?(AS1)

3. (a) A§L ®û[fNûX RÚm RôYW YûLLû[ Y[odL úY§ EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp

EiPôÏm ®û[ÜLû[ LiÓ©¥.(AS1)

(b) úY§ EWeLs CpXôUp A§L ®û[fNûX RÚm YûLLû[ Y[odL Ø¥ÙUô?

GlT¥?

4. úY§ EWeLs, G$dùLôp$Ls, éf£ ùLôp$Ls, Utßm £ßùN¥ ùLôp$Ls Gq®R

AfÑßjRûX CVtûLdÏ ùLôÓd¡\Õ?(AS6)

Lt\ûX úmTÓjÕRpLt\ûX úmTÓjÕRpLt\ûX úmTÓjÕRpLt\ûX úmTÓjÕRpLt\ûX úmTÓjÕRp
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5. A§L ®û[fNûX RÚm ®ûRL°u YûLLû[ TVuTÓjÕYRôp HtTÓm AàáX

®û[ÜLs VôûY?(AS1)
6. JÚ T«¬u ®ûRLû[ ®ûRlTRtÏ Øu× JÚ ®YNô« Guù]u] Ød¡V

SPY¥dûLLû[ GÓdL úYiÓm?(AS1)
7. Eu Uô¨Xj§p ªL Y\h£Vô] CPj§p E]dÏ JÚ YVp Es[Õ G] ¨û]jÕdùLôs.

¿ GqYûL T«oLû[ T«¬ÓYôn? GlT¥?(AS1)
8. EuàûPV YVûX éf£L°u TÚYLôX RôdLj§$ÚkÕ LôlTôt\ ¿ Gu] SPY¥dûLLs

GÓlTôn?

9. GkR BRôWjûR ©uTt±, úY§EWm TVuTÓjÕm JÚ ®YNô«Pm, AûR Uôt± E«oU

EWjûR TVuTÓjÕm T¥ ®[dÏYôn?(AS4)
10. JÚ ®YNô« JÚ Ï±l©hP éf£ ùLôp$ûV ¿iP SôhL[ôL TVuTÓj§ ùLôiÓs[ôo.

CÕ CYt±p GkR ®û[ûY HtTÓjÕm (a) éf£ ùRôûL b) Uiãr¨ûX ùRôÏ§ (soil
escosystem).(AS2)

11. ùYeLPô×Wm ¡WôUm Y\h£Vô] TÏ§«p Es[Õ. úNôUnVô, AYÚûPV YV$p LÚm×
T«¬P ̈ û]d¡\ôo. CÕ XôTLWUô]Rô? CpûXVô? Gu] úLs®Lû[ úLhÓ, ¿ AYÚdÏ

×¬VûYlTôn?(AS7)
12. Eu ¡WôUj§u JÝeÏ YûWTPm (block diagram) YûWkÕ A§p ¿o BRôWeLû[

LôhÓL.(AS5)
13. WôUnVô, AYÚûPV YV$p Ui T¬úNôRû] ùNnÕ Es[ôo. A§Ûs[ FhPfNjÕdL°u

NRÅRm 34-20-45 BÏm. CÕ LÚm× T«¬P Ht\Rô? WôUnVô®u YV$p G$d

ùLôp$Lû[ TVuTÓjRôUp CÚdL GkR T«oLû[ T«¬PXôm?(AS2)
14. CVtûL EWm E«¬V úYtßûUdÏ TVuTÓ¡\Õ. CkR átû\ ¿ GqYôß BR¬lTôn?(AS6)
15. EeLs TÏ§«Ûs[ Ød¡VUô] Lû[ RôYWeL°u Th¥VûX RVô¬. (HtL]úY ùNVp

§hPm  project SPjRlThÓs[Õ) ùYqúYß RôYWeLú[ôÓ Y[Úm Lû[j RôYWeLû[

LiÓ©¥.(AS4)

T«o ùTVoT«o ùTVoT«o ùTVoT«o ùTVoT«o ùTVo T«úWôÓ Y[Úm Lû[j RôYWeLsT«úWôÓ Y[Úm Lû[j RôYWeLsT«úWôÓ Y[Úm Lû[j RôYWeLsT«úWôÓ Y[Úm Lû[j RôYWeLsT«úWôÓ Y[Úm Lû[j RôYWeLs

16. A[ÜdÏ A§LUô] éf£ùLôp$Lû[ TVuTÓjÕYÕ E«¬V úYtßûUdÏm, T«o

EtTj§dÏm BTjÕ EiPôdÏm. CkR átû\, ¿ GqYôß BR¬lTôn?(AS6)
17. CVtûL Øû\«p éf£Lû[ LhÓlTÓjÕRp, E«¬V úYtßûUdÏ TVàs[Õ.

®[dÏL.(AS7)
18. Eu Ñtßl×\j§p Es[ YVpLû[ LY². Lû[ GÓdÏm Øû\Ls Tt±V RLYpLû[

®YNô«L°PªÚkÕ úNL¬.(AS3)
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©©©©©u²ûQl×u²ûQl×u²ûQl×u²ûQl×u²ûQl×

a) LXl©] ùTÚdLm LXl©] ùTÚdLm LXl©] ùTÚdLm LXl©] ùTÚdLm LXl©] ùTÚdLm (Hybridization)
CkSôhL°p, E«¬V ùRô¯p ÖhT®Vp YpÛ]oLs (Biotechnologists) A§L

®û[fNûX RÚm TX®R RôYWeLû[, Ød¡VUôL EQÜ Rô²VeLs Utßm LônL±

YûLLû[ ®Új§ ùNn§Úd¡u\]o. LXl©] ùTÚdL Øû\Ls Utßm UW× ùTô±«Vp

(genetic engineering) ùNVpØû\Lû[ TuTÓj§, ®ÚmTjRdL Ti×Lû[ ùLôiP

®ûRLs EtTj§ ùNnVlTÓ¡\]. CûRd Ï±jÕ A§LUôL úUp YÏl×L°p T¥lÀoLs.

ùUuûUVô] Utßm NûRÙPu Es[ RdLô°, JÚ YôWj§tÏ úUp Tj§WlTÓjR

RÏ§Vt\Õ. Ntß L¥]UôLÜm, NûRÙPu á¥V RdLô° Tj§WlTÓjR RÏ§Vô]Õ. BLúY,

E«¬V ùRô¯p ÖhT®Vp YpÛ]oLs ®ÚmTjRdL Ti×Lû[ úRokùRÓjÕ,LXl©]

YûLLû[ EtTj§ ùNnR]o. ®ûRVt\ §WôhûN Utßm

TlTô° úTôu\ TZeLs LXl©] YûLLs BÏm.

ùSp úNô[m Utßm Rô²VeL°u LXl©] YûLLs

SUdÏ Hu úRûY? £k§dLÜm.

úNô[m, Rô²VeLs, LônL±Ls Utßm TZeLs

CYt±$ÚkÕ JÚ ERôWQm GÓjÕd ùLôs[Üm. ØR$p

úUÛs[Yt±u ùR¬kR Ti×Lû[ Th¥V$PÜm. ARu

©\Ï AYt±p ¿ Uôt\úYi¥V Ti×Lû[ Th¥V$PÜm.

EuàûPV LôWQeLû[ GÝÕ. AYt±p Hu Aq®R

Uôt\eLû[ HtTÓjR ®Úm×¡\ôn?

  YYYYY YûLYûLYûLYûLYûL        ERôWQm       ERôWQm       ERôWQm       ERôWQm       ERôWQm ùR¬kR Ti×LsùR¬kR Ti×LsùR¬kR Ti×LsùR¬kR Ti×LsùR¬kR Ti×Ls Uôt\ úYi¥Uôt\ úYi¥Uôt\ úYi¥Uôt\ úYi¥Uôt\ úYi¥     LôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLs

 Gi.Gi.Gi.Gi.Gi. Ti×LsTi×LsTi×LsTi×LsTi×Ls

 1 TZeLs

 2 LônL±Ls

 3 £ßRô²VeLs

 4 Rô²VeLs

 5

b) LXl©] YûLLs :  LXl©] YûLLs :  LXl©] YûLLs :  LXl©] YûLLs :  LXl©] YûLLs :   Hybrid Varieties
UW©V$u T¥ úYßThP Ti×Lû[d ùLôiP CWiÓ RôYWeL°u CûPúV LXl×

ùNnÕ ×§V TVàs[ Ti×Lû[d ùLôiP LXl©] YûLLû[ E«¬V ùRô¯p ÖhT

YpÛ]oLs EtTj§ ùNn¡u\]o.

LXl©] RdLô°LXl©] RdLô°LXl©] RdLô°LXl©] RdLô°LXl©] RdLô°
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A§L ®û[fNûXj RÚm A¬£ YûLLs, Ck§Vô®p ®VôTôW EtTj§LôL 1911p LXl©]

ùTÚdL Øû\«p ÕYeLlThPÕ. CÕ Dr.G.P.ùadPôo (Dr. G.P. Hector) GuTYWôp

ÕYeLlThPÕ. CYo Øu]ôs ùTôÚ[ôRôW RôYW BWônf£

¨×QWôL 1911p CÚkRôo. ©¬dLlTPôR YeLô[j§u RûX

SLWôL PôdLô (Dacaa) CÚkR úTôÕ (ClúTôÕ Es[

YeLô[úRNm) ¨×QWôL CÚkRôo. ©u]o 1912p JÚ T«o

¨×Qo, ùNuû] UôLôQj§tÏ (madras province) A¬£

EtTj§dLôL UhÓúU ¨VªdLlThPôo. Ck§V ®YNôV

BWônf£ LZLm (ICAR) 1929-p vRô©dLlTÓYRtÏ Øu

YeLô[m Utßm ùNuû] UôLôQeLÞdÏ UhÓúU

R²lThP ¨×QoLû[ ùSp T«ÚdLôL ¨VªjR]o. ©u]o

A§LUô] BWônf£ ¨ûXVeLs ÕYeLlThÓ 445

úUmTÓjRlThP A¬£ YûLLs 1950m YÚPj§tÏs

ùY°«PlThP]. CkR YûLLs, TpúYß Ti×Lû[d

ùLôiÓs[]. AûY Ïû\kR LôXj§p EtTj§ ùNnRp,

¿o Utßm ùYs[j§tÏ G§ol× RuûU ùTt±ÚjRp,

Y\h£ûV RôeÏm Nd§, úSôn G§ol× Nd§ ØR$VûY BÏm.

LXl©] ùTÚdL ùNVp Øû\LL°]ôp EtTj§ ùNnVlThP LXl©] YûLLs A§L

®û[fNûX EtTj§ ùNnRÕ. úSôn G§ol× Nd§ ùTtßm. Ïû\kR UûZùTô¯Ü CÚkRôÛm

Y[Wdá¥VÕm, AªX Ui¦Ûm Y[Wdá¥VRôLÜm CÚkR].

¿eLú[, LXl©] YûLLû[ EiPôdLXôm. CÕ ùNnYRtÏ BoYUôL CÚdÏm.

¸Ýs[ T¬úNôRû]ûV ùNnÕ, ¿eLs EtßúSôd¡VûR LY]UôL T§Ü ùNnVÜm.

Red and Yellow equal to Rellow:
ÑVUôL LXl©] éûY ¿ EÚYôdL úYiÓùUu\ôp ¸r ùLôÓdLlThPûR ¿

ùNnVúYiÓm. CÕ A§L úSWm GÓjÕdùLôsÞm ùNVp Utßm ùTôßûU úRûY. CRtLôL,

£Yl× (red) Utßm UgNs (yellow) ¨\ØûPV Nk§WLôkRô RôYWeLs (Chandrakantha
Plants) E]dÏ úRûY.

 5 ApXÕ 6 £Yl× édLû[ JÚ RôYWj§p úRokùRÓ.

 RôYWj§Ûs[ Ut\ édLû[ GpXôm ALt± ®Ó.

 JqùYôÚ é®$ÚkÕm ULWkRRôû[ LY]UôL ALt\ úYiÓm.

 UgNs éûY GÓjÕdùLôiÓ, úRokùRÓjR £Yl× é®u ãpØ¥ (Stigma) ÁÕ
ULWkR úNodûL SûPùT\ ùUÕYôL úRndL úYiÓm. (CkR ùNVûX UôûX úSWj§p

UhÓúU ùNnV úYiÓm. Hù]²p CkR édLs UôûX«p UXokÕ AÓjR Sôs

LôûX«p E§okÕ ®Óm)

  ULWkR úNodûL SûPlùTt\ édLû[ è$]ôp úXNôL LhPÜm. £X SôhLs L¯jÕ

CkR édLû[, ®ûRLÞdLôL úRÓm úTôÕ ÏZlTjûR R®olTRtLôL LhPÜm.

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

Pomato
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 JÚ YôWj§tÏs LÚl× ¨\ ®ûRLs ¡ûPdÏm.

 CYtû\ úUÛm CWiÓ YôWeLÞdÏ EXW ûYjÕ ©\Ï JÚ ùRôh¥«p ®ûRdLÜm.

  AYt±p édLs EiPôÏm YûW ùN¥Lû[ LY]UôL Y[odLÜm.

  édL°u ¨\jûR LY²dLÜm. AûY GlT¥ Es[]?

  JqùYôÚ ¨ûX«Ûm ¿eLs LiPûR T§Ü ùNnVÜm. EeLs

      B£¬VÚPu ®Yô§dLÜm.

 E]dÏ ×¬kRRô? CÕ A§L úSWm GÓdÏm ùNVp Utßm ùTôßûUúVôÓ ùNnV

úYi¥V úYûX.

A±OoLs GqYôß úYûX ùNn¡\ôoLs? £k§jÕTôo. E]dÏ ùR¬ÙUô? RdLô°

(Tomato) Utßm EÚû[  (potato) E]dÏ ùR¬Ùm. E]dÏ PomatoûY ùR¬ÙUô? CkR
TPjûR Tôo.

A±®VX±OoLs, RdLô° (Tomato) Utßm EÚû[  (potato) RôYWeLû[ LXl©]l
ùTÚdLm ùNnÕ pomato  RôYWjûR EtTj§ ùNnR]o. CÕ úUúX RdLô°ûV (Tomato)
EtTj§ ùNnÙm. ¸úZ EÚû[d ¡ZeûL EtTj§ ùNnÙm. CÕ GqY[Ü BfN¬VUôL

Es[RpXYô? CÕ XôTLWUô]Rô? CpûXVô?.

c) UW× ùTô±«Vp (Genetic engineering:)
T«o EtTj§ûV A§L¬dL ùNnÙm Utù\ôÚ Øû\ UW× ùTô±«Vp BÏm. ®ÚmTjRdL

Ti×Lû[ EiPôdÏm UW× ùTôÚhLû[ RôYWeLÞdÏs ×Ïj§ ×§V YûLLû[ EtTj§
ùNnVXôm. CkR YûLLs UWTÔ Uôt\lThP ®ûRLs (Genetically modified seeds
(GMS) Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ.

  £Xo GMS I G§ojÕ úTôWôÓ¡u\]o?. Hu G] Eu B£¬V¬Pm úLhÓ ùR¬kÕdùLôs.

Cq®RUôL EiPôdLlThP ®ûRLs, RWm YônkRÕm, TX®R RhTùYlT ¨ûXL°Ûm
Utßm TX®R Ui¦Ûm Y[Wdá¥VÕ. Cq®R ®ûRLs ®YNô«LÞdÏ Cu±VûUVôRÕ.
AYoLÞûPV ¡WôUj§p, A§L T«o EtTj§dÏ CkR Øû\ A§L TVàs[Õ.

 Ïß¡V LôX T«o, ÏhûP WLT«o YûLLû[ EtTj§ ùNnYÕm £\kRØû\. GqYûL«p
£\kRÕ G] £k§jÕ Tôo. ÏÝdL°p ®Yô§jÕ ¿ LiÓ©¥jRûR Eu úSôhÓ ×jRLj§p

GÝRÜm.

SôQVj§u UßTdLmSôQVj§u UßTdLmSôQVj§u UßTdLmSôQVj§u UßTdLmSôQVj§u UßTdLm
T«oL°u EtTj§ûV ùTÚdÏYÕ ®Yô§dL á¥VÕ ApX. UdLsùRôûLl ùTÚdLm

Utßm EQÜ úRûYdÏ CûPúV NU¨ûXûV TôÕLôlTRtLôL, A§L EtTj§ HtTÓjÕm
ùNVpLû[ ùNnV úYiÓm. UW©V$uT¥ Uôt\lThP ®ûRLs CkR ©WfNû]ûV ¨Yoj§
ùNnÙm. B]ôp CûY úYßThP EQÜ Rô²VeLs, TûZûUVô] Utßm EsSôhÓ
YûLLû[ A¯jÕ®Óm. Cq®RUô], JúW YûL RôYWeLs Y[odÏm ùNVpLs, (mono-
cultural practice) LhÓTÓjR Ø¥VôR ùRôt±LÞm (pests) úSônLÞm RôYWeLû[ Tô§dL
LôWQUô¡u\]. CRtLôL, ®YNô«Ls A[ÜdÏ A§LUô] éf£dùLôp$Lû[
ETúVôLlTÓjÕYo, CÕ ®ÚmTjRLôR úNRjûR ãr¨ûX ùRôÏ§«p (ecosystem) EiPôdÏm
ERôWQUôL B.T. TÚj§ (B.T. Cotton) Utßm LjR¬ ®ûR YûLLû[ T«¬ÓYÕ, ®YNô«L°u
RtùLôûXdÏ LôWQUô«tß. TuSôhÓ ̈ ßY]eLs (Multinational comapny) EXLm ØÝYÕm
AkR ®ûRLû[ TVuTÓjÕmT¥ Yt×ßjÕ¡u\]o. CkR ùNVûX G§ojÕ Sôm GqYôß

G§ol× ùR¬®dL úYiÓm G] £k§dLÜm.

SCERT TELA
NGANA



®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs®YNôV EtTj§ Øuú]t\j§tLô] NYôpLs128

AúUô²Vm NpúTh, AúUô²Vm

TôvúTh, AúUô²Vm ûShúWh,

ë¬Vô, AúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

úTôu\ûY.

úY§ EWeLs ùNVtûL

ùTôÚhL°$ÚkÕ EtTj§

ùNnVlTÓm.

ùNVtûLVôL RVô¬dLlTÓm

®ûX A§Lm

20 to 60%

êuß Ød¡V FhPfNjÕdL[ô]

TôvTWv, ûShW_u, ùTôhPô£Vm

NU A[®p ùTt±ÚdÏm.

A§Lm LôWQm FhPfNjÕLs

EP]¥ ùY°«PlTÓ¡\Õ.

úY§ EWeL°p êuß Ød¡VUô]

FhPfNjÕdL[ô] ûShW_u,

TôvTWm Utßm ùTôhPô£Vm

ªÏkÕ CÚdÏm. T«oLÞdÏ

úRûYVô] FhPfNjÕdL°p Ïû\

HtTÓm úTôÕ EP]¥VôL ùLôÓdL

GlúTôÕm RVôWôL CÚdÏm.

A§LUô] úY§ EWeLs, A§L

AªX RuûU ùTt±ÚdÏm. AûY

úRôûX G¬dLdá¥V RuûUûV

ùTt±ÚdÏm.Ui Y[jûR

Tô§dÏm.

ERôWQm

Example:

RuûU

Nature:

RVô¬l×

Preparation:

®ûX

Cost:
®¡Rm

NPK Ratio:
FhPfNjÕdLs

Nutrients:

EtTj§ ÅRm

Rate of
production:

TVuLs

Advantages:

Ïû\TôÓLs

Disadvantages:

TÚj§, ̈ XdLPûX, úYlTUWThûP, Áu,

úLô¯, TÑ úTôu\ LôpSûP L¯ÜLs,

LXl×EWm, Ui×Ý EWm ØR-VûY

AeLL EWm, E«Ús[ûYL°$ÚkÕ

ùT\lThP ùTôÚhL°$ÚkÕ

RVô¬dLlTÓm.

CVtûLVôL RVô¬dLlTÓm. AeLL

EWeLû[ ÑVUôL RVô¬dLXôm.

ApXÕ ®ûX ùLôÓjÕ YôeLXôm.

®ûX Ïû\Ü

H\dÏû\V14%

Ød¡V FhPNjÕdLû[ NU A[®p

ùTt±ÚdLôÕ.

SÓ¨ûX, LôWQm, FhPNjÕdLs

¨Rô]UôL ùY°«PlTÓ¡\Õ.

CVtûL FhPfNjÕLû[ Ui¦tÏ

úNodÏm. Ui¦u AeLL

ùTôÚhLû[ A§L¬dÏm. Ui¦u

AûUlûT ùTÚdÏm. ¿ûW

¨ûX¨ßjÕm RuûUûV A§L¬dÏm,

úUtTWl× Ui ©WfNû]ûV Ïû\dÏm.

Ui A¬jRûX Ïû\dÏm. ¿o Utßm

Lôt±]ôp HtTÓm Ui A¬lûT

Ïû\dÏm. ¨Rô]UôL , Ht\

FhPfNjÕdLû[ ®ÓRûX ùNnÙm.

¨Rô]UôL ®ÓRûX ùNnÙm RuûU

ùNôiPÕ. AeLL EWj§p FhPf

NjÕdLs T¡okR°dLlTÓYÕ NUUôL

CÚdLôÕ.

Jl×ûU AhûP (Comparison chart)

úY§ EWm AeLL EWm
LXl× EWm / E«oU EWm)
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JÚ Øuú]t\UûPÙm
®YNô«

(A Progressive farmer)

 CkSôhL°p Sm Sôh¥u ØÕùLÛmTôL CÚdÏm ®YNô«Ls - ®YNôVm JÚ XôTUt\

ùRô¯p G] ¨û]d¡u\]o.  Ï¥YôPô, SôLWj]m SôÙÓ JÚ Øuú]t\ UûPkR ®YNô«,

®YNôVj§p JÚ ×Wh£ûV ÕYe¡]ôo, CÕ UhÓúU CXôTLWUô] ùRô¯p G] ¨ì©jRôo.

AYo AúSL úR£V Utßm NoYúRN T¬ÑLû[, AYÚûPV YV$p ©uTt±V

×ÕûUVô] ùNVpLÞdLôL ùTt\ôo. A±®VX±OoLs, A±ÜáoûU Es[YoLs, TX

SôÓL°u _]ô§T§Ls, AYÚûPV YV$p ùNVpTÓj§V ×§V ®YNôV EtTj§ Øû\Lû[

TôoûY«hP]o.

®YNôVj§p NYôpLû[ úUtùLôs[, ®YNô«Ls, ®YNôVm Utßm ®tTû]ûV

Ï±jÕ SÅ] ùRô¯p ÖhTeLû[ Tt±V Oô]jûR ùT\ úYiÓm. CÕ A§L XôTm ùT\

ªLÜm AY£VUôÏm. AYÚûPV AàTYjûR úLhLXôm.

Sôu Ï¥YôPô SôLWj]m SôÙÓ. Sôu JÚ EZYu. B]ôp Sôu CkSôs YûW

GkR Ye¡«Ûm LPu YôeL®pûX. úUÛm, Sôu Vô¬PØm LPu Yôe¡VÕm CpûX.

GuàûPV YV$p Sôu T«¬hÓ, Gu ÏÓmTj§tÏ EQÜ ùLôÓd¡ú\u. GiùQn ®jÕdLs,

UôNûPVôR TZeLû[Ùm

édLû[Ùm G]dLôLÜm,

Ut\YoLÞdLôLÜm úRôhPj§p

Y[od¡ú\u.

LXl× T«oLs T«¬ÓYÕ

Rôu Gu ùYt±dÏ êX

LôWQUôL Es[Õ.

ûaRWôTôj§u GpûX×\j§p

aVôjSLo UiPXj§Ûs[

(Hayath Nagar) RôWôU§ùTh¥p
(Taramathipet) Es[ 17 HdLo

¨Xj§p, JÚ HdL¬p T«¬Pj

ùRôPe¡ú]u. EQÜ Rô²VeL[ô] ùSp, úYoLPûX, LPûXTÚl×, TfûN TVß Utßm

EÞkÕ úTôu\Ytû\Ùm, RdLô°, LjR¬ úTôu\ LônL±Lû[Ùm, TZeLs Utßm édLû[Ùm

T«¬húPu. CRtLôL, Sôu GlúTôÕm ®YNôV ¨×QoLû[ LXkÕ úTN®pûX. Gu ùNôkR

ØVt£Vôp ùNn¡ú\u. ®YNôV ¨×QoLs Guû] Nk§d¡u\]o.
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GuàûPV ØVt£ G]dÏ

LtßdùLôÓjRÕ Gu]ùYu\ôp

RôYWeLs 95% FhPfNjÕdLû[

CVtûL Utßm ã¬V J°«$ÚkÕ

ùTß¡\Õ. Á§ 5% Ui¦Ûs[

Öi¦«¬L[ôp úNodLlTÓm. BLúY,

Öi¦«¬Ls Ui¦p ®Új§VûPY§p

GfN¬dûLVôn CÚdL úYiÓm G] Sôu

EQokúRu. NjÕs[ BúWôd¡VUô]

Ui UhÓúU, Sôm TVuTÓjÕm EWeLû[

RôYWeLÞdÏ ùLôÓdÏm.

JÚ RôYWm, ARtÏ úRûYVô]

FhPfNjÕdLû[ TVuTÓj§, Á§Vô]ûR Ut\ RôYWeLÞdLôL ®hÓ®Óm. CûR Rôu

Sôu E«¬V úYtßûU (biodiversity) G] ¨û]d¡ú\u. ERôWQUôL £X RôYWeLÞdÏ

A§LUôL ã¬VJ° úRûY, Ut\ûYLÞdÏ Ïû\kR A[Ü ã¬VJ° úTôÕm. CÕ E«¬V

úYtßûU«]ôp UhÓúU (Nôj§VUôÏm) úS¬Óm. ØßeûL RôYWm úReLôn UWj§u ̧ rY[Úm,

ùapúLô²Vô édLs (Hellconia flowers) ØßeûL RôYWj§tÏ ¸r Y[Úm. BvTo´pXv

(Lô[ôu) (Aspergillns) Lô© RôYWj§u ¸r Y[Úm. A§L RôYWeLû[ Ïû\kR êXR]m

ûYjÕ Ï±l©hP CPj§p Y[odL CÕ JÚ Y¯Øû\ BÏm. N¬Vô] Øû\«p ¿ CûR

¨û\úYt±]ôp, ùYt±Ùm, XôTØm RÚm.

NôRôWQUôL JÚ HdLo ¨Xj§p 30 êhûPLs ùSp EtTj§ ùNnYÕ ªL L¥]UôÏm.

B]ôp Sôu £X ùNVpØû\Lû[ ©uTt± 92 êhûPLû[ EtTj§ ùNnúRu. AúSL

®YNô«Ls (cYô¬) Sri Vari GuTÕ JÚ R²YûLVô] ®ûR G] RY\ô] GiQm

ùLôiÓs[]o. EiûU«p Sri vari GuTÕ JÚ ®YNôV Øû\ BÏm. C§p SUdÏ Ïû\kR

¿o Utßm ®ûRLLs úRûYlTÓ¡\Õ. SRI «u EiûUVô] ùTôÚs Gu]ùYu\ôp A¬£

¾®WA¬£ EtTj§ Øû\ (System of rice intensification) GuTRôÏm. CkR Øû\dLôL ¿ GkR

®ûRûVÙm úRokùRÓdLXôm. CkR YûL ®û[fN$p, JÚ ¡.¡Wôm ùSp EtTj§ ùNnV,

SUdÏ 2500-3000 $hPo ¿o úRûYlTÓ¡\Õ. B]ôp TûZV Øû\«p CúR A[Ü ùSp

EtTj§ ùNnV, SUdÏ 5000 $hPo ¿o úRûYlTÓ¡\Õ.

JÚ R² T«ûW T«¬P Sôm ¾oUô²dLdáPôÕ. CûR®P LXl× T«o EtTj§ûV Sôm

ùNVp TÓjR úYiÓm. Ut\ ®YNô«Ls ùNnYûR Sôm ÏÚhÓR]UôL ©uTt\dáPôÕ.
SCERT TELA

NGANA



131ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

¸rLiP úLs®Ls Ï±jÕ

®Yô§lúTôm!

GûR Sôm Yôr®Pm Gu¡ú\ôm?

UWm Gu\ Yô¯Pj§p LôdûLLs

UhÓm Yôr¡u\]Yô?

GkR YûL«p ãr¨ûX UiPXm,

Yô¯Pj§$ÚkÕ úYßTÓ¡\Õ?

¨Xf ãr¨ûX UiPXj§tÏm, ¿o

ãr¨ûX UiPXj§t¡ûPúV úYßTôÓLû[

LiP±kúRôm. AÕ UhÓªu± JúW ãr¨ûX

UiPXj§tÏsú[Ùm úYßTôÓLû[

LiúPôm.

6-m YÏl©p, "Yô¯Pm" Gu\ TôPj§p,

Ï[m Utßm UWm Gu\ ãr¨ûX

UiPXj§p, ùYqúYß UhPeL°p,

ùYqúYß YûLVô] E«¬]eLs

Yôr¡u\] G]d Ltú\ôm.

CkRl TôPj§p E«¬]eLs, £X

TÏ§L°p, ReLs Yô¯PeLû[ GqYôß

AûUjÕd ùLôs¡u\]? AYt±u

AY£Vm Gu]? ãr¨ûXdúLt\Yôß AûY

GqYôß ReLû[ RLYûUjÕd

ùLôs¡u\]? GuTûRd LtúTôm!

ERôWQj§tÏ, NÕl× ¨XdLôÓ

(Mangroves)L°p Y[Úm A®ùNu²Vô

(Avicennia) UWeLs Ui¦u EYol×

Utßm A§L DWlTRjûR Rôe¡ YôrYRtÏ

HtT AYt±u £X RûWUhP úYoL°p TdL

Yôh¥$ÚkÕ, éªûV Õû[jÕd ùLôiÓ,

12 AeÏX A[®p, úYoLs ùY°úV

YÚ¡u\]. CûY ÑYôNúYo

(pneumatophores) ApXÕ ØZeLôpLs

(knees) G] AûZdLlTÓ¡u\].

CkR ÑYôN úYoL°u úYûX Gu]

GuTûR N¬VôL LiP±V Ø¥V®pûX. ¿o
ãr¨ûX«p RôYWeLs Y[oYRôp, Y°
UiPXd Lôtû\ ÑYô£dL CûY
TVuTPXôm G] LÚRlTÓ¡\Õ.

CÕ úTôu\ £\l× AûUlûT (ÑYôNúYo)
Sm Ñtßl×\ RôYWeL°p LôQ Ø¥VôÕ.

ùYqúYß ãr¨ûXL°p E«o YôZ,
E«¬]eLs TX YÚPeL°u Ø¥®p
TX®RUô] Y¯Lû[Ùm,Eßl×Lû[
Y[ojÕd ùLôsYûRÙm ApXÕ
RLYûUjÕd ùLôsYûRÙm E«¬]eL°u
RLYûUl×Ls GuTo. CkR RLYûUl×Ls,
AkR E«¬] ùRôÏ§ (population) ØÝYÕm
LôQlTÓ¡u\]. CYt±u ER®Vôp AûY
ReLs C]jûR ̈ ûX ̈ ßj§d ùLôs¡u\].

E«¬]eL°u TpúYß RLYûUl×Ls
(Adaptations) Ï±jÕ A±V ØVt£lúTôm.

TPm-1 NÕl×¨X LôÓLsTPm-1 NÕl×¨X LôÓLsTPm-1 NÕl×¨X LôÓLsTPm-1 NÕl×¨X LôÓLsTPm-1 NÕl×¨X LôÓLs

TpúYß ãr¨ûXTpúYß ãr¨ûXTpúYß ãr¨ûXTpúYß ãr¨ûXTpúYß ãr¨ûX UiPXeL°pUiPXeL°pUiPXeL°pUiPXeL°pUiPXeL°p RLYûUl×LsRLYûUl×LsRLYûUl×LsRLYûUl×LsRLYûUl×Ls
Adaptations in Different Ecosystems

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ
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ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1

JÚ Lt\ôûZ (Aloevera) Utßm TôpNm

(Balsam) RôYWjûR GÓjÕdùLôiÓ, CWiÓ

R²jR² ùRôh¥L°p ûY. JqùYôÚ

RôYWj§tÏm, RXô CWiÓ úUûNd LWi¥

(Table spoon)Ri½o ®PÜm.  ©\Ï JÚ
YôW LôXj§tÏ Ri½o ®PdáPôÕ.

JÚ YôWm L¯jR ©u× :

 GkR RôYWm Y[of£VûPkÕs[Õ?

 GkR RôYWm, ØR$p EXokÕ

úTô«tß. Hu?

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

¿¬u úUtTWl©p ªRdÏm ApXÕ ¿¬u

A¥lTÏ§«$ÚkÕ úUtTWl©tÏ Y[Úm

(G.Lô : ûah¬pXô, Yô$v¿¬Vô, PdÅh

(Duck weed) ¿ojRôYWeLû[ úNL¬.)

úNL¬jR RôYWeLû[ Eu ÅhÓj

ùRôh¥«p ShÓ, ¿o ®PÜm !

 Gu] EtßúSôd¡]ôn? ùNVp

CWiûP ùNVp JußPu Jl©hÓ,

LiP±kRYtû\ Ï±l©Ó.

úUtLiP ùNVpØû\Ls Yô«XôL Sôm
A±YÕ VôùR²p £X RôYWeLs, Ri½o
¡ûPdLôRúTôÕ , ®ûWYôL EXokÕ
®Ó¡u\]. £X RôYWeLs, Ïû\kR A[Ü
Ri½ûWl TVuTÓj§ Y[of£
AûP¡u\]. Ri½o úRûYûV
A¥lTûPVôL ùLôiÓ, JqùYôÚ RôYWØm
ãr¨ûXd úLt\Yôß RLYûUl×Lû[

ùTtßs[].

ãr¨ûXdúLt\Yôß E«¬]eLs £\l×

RLYûUl× ùNnÕdùLôs¡u\].

ERôWQUôL Lt\ôûZ«u CûXLs,

ØhL[ôL EÚUôt\m AûPkÕs[].

 CRu TV]ôL, ¿Wô®lúTôdÏ ùTÚU[Ü

Ïû\dLlThÓ, Ri½o, NûRlTtßs[

RiÓL°p (succulent stem) úNªdLl

TÓ¡\Õ.

CRu TV]ôL, Lt\ôûZj RôYWm,
Y\iP TôûX ̈ XeL°Ûm ̈ ûXjÕ YôÝm.

Sm Ñtßl×\eL°Ûm Lt\ôûZ
LôQlTÓ¡\Õ. B«àm Lt\ôûZ JÚ Y\s
¨Xj (xerophytes) RôYWUôÏm.

             £k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§

 NûRlTtßs[ CûXLs ùLôiP
RôYWeLÞdÏ £X GÓjÕdLôhÓLs
áß.

 Y\s ¨XjRôYWeL°p, (xeroxphytic
plants) ALu\ CûXLs
LôQlTPôRÕ Hu?

 Sm Uô¨Xj§p ®û[ ¨XeL°u
úY$VôL, ¡hPSôWô (kittanara) Gu\
Y\s ¨XjRôYWm Y[o¡u\Õ.
EiûU«p AkR CPm TôûXY]m
ApX. AlTÏ§«p, GqYôß
CjRôYWeLs Y[o¡u\]?

¸rLiP TPj§Ûs[ úTôTôl UWeLû[
Tôo!
AYt±u RiÓlTÏ§ NûRlTtßPu

LôQlTÓ¡\Õ. AkR NûRlTtßs[
TÏ§L°p ¿o úNªjÕ ûYdLlThÓs[Õ.

TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2

TPm TPm TPm TPm TPm -3 TôûXY] RôYWeLs (úTôTôl, Ls°)TôûXY] RôYWeLs (úTôTôl, Ls°)TôûXY] RôYWeLs (úTôTôl, Ls°)TôûXY] RôYWeLs (úTôTôl, Ls°)TôûXY] RôYWeLs (úTôTôl, Ls°)

Lt\ôûZLt\ôûZLt\ôûZLt\ôûZLt\ôûZ

NlTôj§ Ls°NlTôj§ Ls°NlTôj§ Ls°NlTôj§ Ls°NlTôj§ Ls°
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RÓdL êdÏj ÕYôWeLs Rôú]
ê¥dùLôs¡u\]. ¿iP LôpLs TôûXY]

¨Xj§u ùYlTj§$ÚkÕ EPûX Lôd¡\Õ.

TPm TPm TPm TPm TPm -5 Ls°Ls°Ls°Ls°Ls°

   £k§jÕ, ®Yô§£k§jÕ, ®Yô§£k§jÕ, ®Yô§£k§jÕ, ®Yô§£k§jÕ, ®Yô§
 TôûXY] ®XeÏLs Aû]jÕm,

RLYXûUl×Lû[ ùTtßs[]Yô?
 £X TôûXY] ®XeÏL°u

EP$uúUp ùN§sLs LôQlTÓYÕ
Hu?

 Yû[L°p (burrows) YôÝm,
®XeÏLs, CWÜ úSWeL°p UhÓúU

ùY°úVYWd LôWQm Gu]?

úUÛm £X TôûXY] ®XeÏL°uúUÛm £X TôûXY] ®XeÏL°uúUÛm £X TôûXY] ®XeÏL°uúUÛm £X TôûXY] ®XeÏL°uúUÛm £X TôûXY] ®XeÏL°u

RLYûUl×Ls:RLYûUl×Ls:RLYûUl×Ls:RLYûUl×Ls:RLYûUl×Ls:
 TdL Yôh¥p SLÚm Tôm× (side-

winder adder) C]m, TôûXY]
UQ$p ªLúYLUôL TdLYôh¥p SLÚm.
AqYôß SLÚmúTôÕ, ARu EP$u
£ß TÏ§ UhÓúU UQûXj ùRôÓm.
CkR ÖhTjRôp AÕ Ruû]
ùYlTj§$ÚkÕ LôjÕdùLôs¡\Õ.

 úLôpPu úUôp (golden mole) Gu\
E«¬]m, UQ$u A¥«úXúV FokÕ
ùNpÛm. ARu úRûYLs ØÝYÕm
UQÛdÏ A¥«p ¨û\úY±®ÓYRôp,
£X úSWeL°p UhÓúU UQÛdÏ úUúX

YÚ¡\Õ.

TPm TPm TPm TPm TPm -6

TPm-4 p LôQlTÓYÕ LtLs úTôp
LôQlThPôÛm, AûY LtLs ApX.
E i û U « p
AûY E«¬V
L t L [ ô Ï m .
TÚjR CûXLs,
Y \ h £ û V
RôeÏYRtLôL,
E Ú U ô ±
LôQlTÓ¡\Õ.
Ri½o Cq®ûXL°p B®VôLôUp
úNªdLlTÓ¡\Õ. CjRôYWeLs áZôeLp
(pebble) RôYWm G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.
JqùYôÚ áZôeLpÛm JÚ CûX BÏm.
CkR CûXL°p ã¬V J°, Esú[ ùNpX
YN§VôL _u]p úTôu\ AûUl×
LôQlTÓ¡\Õ. LtLû[l úTôuß
LôQlTÓYRôp, ®XeÏLs CYtû\
EiT§pûX.

RtLôXj§p, TX Y\s ¨Xj RôYWeLs,
AZÏj RôYWeL[ôL ùRôh¥L°p
Y[odLlTÓ¡\]. £X RôYWeLs édLs
¨û\kÕm, £X ØhLs ¨û\kÕm
LôQlTÓ¡u\]. JÚ £X RôYWeLs YiQ
CRrLÞPàm LôQlTÓ¡u\]. CÕ úTôu\
RôYWeLs, ©\kR Sôs úTôu\ ®ZôdL°p
T¬NôL A°dLlTÓ¡u\].

®XeÏL°Ûm CÕúTôu\
RLYûUl×Ls LôQlTÓ¡\u\].

J h P L e L ° p ,
GÕúTôu\ RLYûUl×
L ô Q l T Ó ¡ \ Õ ?
A j R L YûU l × L°u
TVu Gu]?

§ªpL°p (Hump)
G§oLôX úRûYLÞdLôL ùLôÝl× úNªjÕ
ûYdLlTÓ¡\Õ. ¿iP Li CûULs UQp
×V$$ÚkÕ LiLû[ LôlTRtÏ
TVuTÓ¡u\].UQp Esú[ ùNpYûR

TPm - 4 áZeLpTPm - 4 áZeLpTPm - 4 áZeLpTPm - 4 áZeLpTPm - 4 áZeLp
RôYWmRôYWmRôYWmRôYWmRôYWm

TPm-7 TdLYôh¥p SLÚm Tôm×, G-, úLôpPu úUôp, Nôuh  ¡WqvTPm-7 TdLYôh¥p SLÚm Tôm×, G-, úLôpPu úUôp, Nôuh  ¡WqvTPm-7 TdLYôh¥p SLÚm Tôm×, G-, úLôpPu úUôp, Nôuh  ¡WqvTPm-7 TdLYôh¥p SLÚm Tôm×, G-, úLôpPu úUôp, Nôuh  ¡WqvTPm-7 TdLYôh¥p SLÚm Tôm×, G-, úLôpPu úUôp, Nôuh  ¡Wqv

JhPLmJhPLmJhPLmJhPLmJhPLm
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JÚ£X TôûXY] ®XeÏLs, ReLû[
LôlTôt±dùLôs[ ANôRôWQ §\uLû[
ùLôiÓs[].
 YP AùU¬dLô®p Es[ úUtÏ

TôûXY]l TÏ§«p YôZdá¥V
LeLôÚ G$ (Kangaroo rat) Ru
YôrSôs ØÝYÕm Ri½o
Ï¥lT§pûX. ARu ËWQ
¡¬ûV«uúTôÕ, £±R[Ü Ri½ûW
EPp EtTj§ ùNnÕd ùLôs¡\Õ.

 Nôuh ¡Wqv (sand grouse) Gu\
TôûXY]lT\ûY, TôûX
Y]fúNôûXûVj (oasis) úR¥ ªL
¿iP çWm T\kÕ ùNuß, AeÏs[
Ri½ûW Ru CûWlûT (crop) «p
úNªjÕ YkÕ Ru ÏgÑLÞdÏ TÚL
A°d¡\Õ.

 @ùTu]d S¬«u (fennec fox)
EúWôUeLs ¨û\kR TôRm, TôûXY]
UQ$u ùYlTj§p SPdL ERÜ¡\Õ.
A§LlT¥Vô] EPp ùYlTjûR, S¬
Ru LôÕLs Y¯VôL ùY°úVt±
®Ó¡\Õ.

TôûXY] Tp- (sand diving lizard)
UQp A§L ùYlTj§$ÚdÏmúTôÕ,
RuàûPV TôReLû[ Lôt±p çd¡
©¥jÕ, Ï°of£VûPV ùNnÕd
ùLôs¡\Õ.

E]dÏj E]dÏj E]dÏj E]dÏj E]dÏj ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?ùR¬ÙUô?
TLp ØÝYÕm E\e¡®hÓ, CW®p

SPUôÓm ®XeÏLÞm LôQlTÓ¡u\].
CYtû\ CW®p SPUôÓTûY (Nocternals)
GuTo. CqYûL E«¬]eLÞdÏ, úLhÏm
§\àm, úUôlT Nd§Ùm, CVpûT ®P A§Lm.
CÚ°Ûm Su\ôL TôoûY ùR¬V, CYt±u
LiLs £\lTô] RLYûUlûTl ùTtßs[].

ùY[YôpLs, ÁùVô$Lû[ (Ultrasonic
sound) ùY°l TÓjÕ¡u\]. CqùYô$
G§¬p Es[ ùTôÚhL°u ÁÕ ThÓ,
G§ùWô$d¡\Õ. CqùYô$Lû[ ¡W¡dÏm
ùY[YôpLs, CûWLû[Ùm, G§¬ûVÙm
LiÓdùLôs¡\Õ.

éû], G$, ùY[Yôp, BkûR
úTôu\ûY Sm Ñtßl×\j§p LôQlTÓm
CW®p SPUôÓTûYL[ôÏm (Nocternals).

éf£ C]eL°p, ùYhÓd¡° (crickets),
ªuª²l éf£ (firefly) úTôu\ûYLÞm Áu
C]eL°p Lh¥p Áu(cuttle fish )
úTôu\ûYLÞm CW®p SPUôÓTûYL[ôÏm.

E«¬]eLs E«oYôZ, AûYLÞdÏ
CÚl©Pm, EQÜ, J°, Lôtß úTôu\ûY
Ø d ¡ V U ô ] û Y L [ ô Ï m . ú U t Li P

úRûYLÞdLôL, E«¬]eLs TpúYß

RLYûUl×Lû[l ùTtßs[].

¿o ãr¨ûX UiPXj§p¿o ãr¨ûX UiPXj§p¿o ãr¨ûX UiPXj§p¿o ãr¨ûX UiPXj§p¿o ãr¨ûX UiPXj§p
RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :

¿o ãr¨ûX UiPXj§p Sôm CÚúYß

ãr¨ûX UiPXeLs Ï±jÕ LtúTôm.¿o

ãr¨ûX UiPXm SuÉo ãr¨ûX UiPXm

(Fresh water ecosystem) G]Üm, LPp ¿o
ãr¨ûX UiPXm (Marine Ecosystem)
G]Üm CÚYûLL[ôLl ©¬dLlThÓs[Õ.

H¬, S§, Ï[m, úTôu\ûY SuÉo

ãr¨ûX UiPXeL[ôÏm.LPp,

ùTÚeLPpLs úTôu\ûY LPp ¿o ãr¨ûX

UiPXeL[ôÏm.

 SUÕ Au\ôP Yôr®p, ¿o Yôr

E«¬]eLû[ Sôm Tôod¡ú\ôm.

AYt±p LôQlTÓm £\l×

RLYûUl×Lû[ EtßúSôd¡ Ï±l×

GÝÕ.

¿oYôr E«¬]eL°p ùTôÕYôL

LôQdá¥V EPp RLYûUl×Ls, EP$u

Es AûUl©p Lôt\û\Ls

AûUkÕs[Rôp, CûY Ri½¬p

ªRlTRtÏm, ¿kÕYRtÏm TVàs[RôL

Es[Õ. BûULs ¿kR TVuTÓm

l°lTo(flippers) Eßl×Ls Es[].

ÁuL°p ÕÓl×Ls (fins) ¿kR

TVuTÓ¡u\]. Pôp©u Utßm ÁuL°u

EQÜ UiPXj§p Es[ ªRûYLs Gàm

Eßl×Ls ¿o AÓdÏ UiPXj§p YôZ

ERÜ¡u\].

J°fúNodûL ùNnVdá¥V RôYW
ªRl©Ls (planktons), AYt±u ùNpL°p
GiùQnj Õ°Lû[ ùTt±ÚlTRôp AûY
ªRd¡u\].

ùT¬Vj RôYWeLs, ¿iP, ALu\
CûXLû[Ùm Yû[Ùm RuûUÙûPV

RiûPÙm ùTtßs[].
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 Yû[Ùm RiÓLs Gq®Rj§p
¿oYôr RôYWeLÞdÏ ER®LWUôL
Es[Õ? CRtLô] ®ûPûV Eu
B£¬V¬Pm úLhÓj ùR¬kÕùLôs.
AÕUhÓªu± Eu Ts°
èXLj§Ûm RLYpLû[ úNL¬jÕ
Ï±l× GÝÕ.

LPp ¿oãr¨ûX UiPXmLPp ¿oãr¨ûX UiPXmLPp ¿oãr¨ûX UiPXmLPp ¿oãr¨ûX UiPXmLPp ¿oãr¨ûX UiPXm
LPkR 2000 ªp$Vu BiÓLÞdÏ

Øu RôYW, ®Xe¡]eLs éª«p úRôu±,
G°V E«¬]eL°$ÚkÕ ªLlùT¬V
E«¬]eLs YûW, Aû]jÕm LP$$ÚkÕ
T¬QôU Y[of£VûPkÕ éª«p ¨ûXl
ùTt\ûYL[ôÏm. GpXô E«¬]eL°u
ùNpL°Ûm LôQlTÓm ×úWôhúPô ©[ôNm
(protoplasm) LPp ¿¬u ÏQeLû[l
ùTtßs[Õ. CÕ T¬QôU Y[of£«u
Nôu\ôÏm. LP$$ÚkÕ T¬QôU
Y[of£VûPkÕ ¨XlTÏ§«p ¨ûXlùTt\
E«¬]eLs R®W, Ut\ E«¬]eLs
LP$úXúV E«o Yôr¡u\]. CûY LPp
¿oãr¨ûX UiPXj§túLtT ReLû[
RLYûUjÕd ùLôiÓs[].

Sm ×®«p, LPp ùTÚm TÏ§ûV
Bd¡WªjÕs[Õ. CRu TWlT[Ü TX
B«WdLQdLô] ûUpLs Es[
LôWQjRôp LPp Yô¯PeLs Ï±jR
ØÝûUVô] BWônf£ûV ®gOô²L[ôp
SPjR Ø¥V®pûX.

JqùYôÚ LPp Yôr E«¬]Øm, LP$u
ùYqúYß TÏ§L°p LôQlTÓm ùYlTm,
El×jRuûU Utßm ã¬V
ùY°fNj§túLt\Yôß, RuàûPV EPûX
RLYûUjÕd ùLôs¡u\]. LP$u A§L
El×jRuûU, 'úYpv' úTôu\ ªLlùT¬V
EPXûUl×d ùLôiP E«¬]eLs ¿¬u
úUp ªRdL ER®VôL CÚd¡u\]. LP$u
A§LlT¥Vô] El×j RuûUVô]Õ LPp
Yôr E«¬]eL°u EP$p Es[
Lôt\û\L°u ÁÕ AÝjRjûR ùNÛjÕ¡\Õ
(CWjRm úTôu\ §WYlùTôÚhLs TÏ§V[Ü
UhÓúU AÝkÕm). LP$p, JqùYôÚ 10 ÁhPo
BZj§tÏm, JÚ Y°UiPX AÝjRm(1
¨ëhPu / sqm) A§L¬d¡\Õ. CûRlTt±
¿ GhPôm YÏl× CVt©Vp TôPj§p ®ûN
Utßm AÝjRm Gàm TôPj§p
A±k§ÚlTôn.

BLúY, Sôm LP$u BZj§tÏf
ùNuß BWônf£ ùNnV, AÝjRjûR RôeLd

á¥V YôL]eLû[ TVuTÓjÕYÕ
AY£VUô¡\Õ.

¿fN¿fN¿fN¿fN¿fN$$$$$u CWL£Vm :u CWL£Vm :u CWL£Vm :u CWL£Vm :u CWL£Vm :
LPp Yôr E«¬]eLÞdÏ, ¿fNp

A¥lTûP ÏQUôÏm. AYt±u EPpLs,

LP$u BZj§p LôQlTÓm AÝjRjûR

Rôe¡ ¿kÕYRtúLt\ RLYûUl×Lû[

ùTtßs[]. AkR CWL£VjûR A±V

ØtTÓúYôm. A§L AÝjRjûR Rôe¡

YôZdá¥V E«¬]eLÞm LP$p

LôQlTÓ¡u\]. SmûUlúTôp, ¨Xj§p

YôrkÕ ÖûWÂWp êXm ÑYô£dÏm

E«¬]eLÞm Es[]. £X ºp ÁuLs

JÚ ûUp BZm YûW ùNuß ¿kRd á¥VÕ.

úYpv §ªeLXeLs (CûY Tôíh¥Ls)

(sperm whales) ºp ÁuLû[  ®P

BZj§tÏf ùNuß ¿kRd á¥VûY. CÕ

úTôu\ GpXô E«¬]eLÞm, AÝjRjûR

Rôe¡ ¿kRd á¥V §\uLû[ ùTtßs[].

¿¬u AÝjRjûR NUô°dL, CûYLs

ÖûWÂWûX ÑÚd¡ ®Ó¡u\]. £±R[Ü

Lôtß UhÓm ÖûWÂW$p Re¡ ®Ó¡u\Õ.

ÁRØs[ ùTÚU[Ü Bd³_u, AYt±u

RûNj §ÑdL°p úNªjÕ ûYdLlThÓ

úRûYVô]ÕúTôÕ TVuTÓj§d

ùLôs¡u\]. U²RoLû[ ®P CYt±u

RûN §ÑdL°p, Bd³_àPu ©ûQVd

á¥V úY§ùTôÚhLs A§Lm LôQlTÓ¡\Õ.

ÑÚe¡V ÖûWÂWp ¿ûW ®P A§L

GûPd ùLôiPRô¡®Óm.ªL BZj§p ¿kÕm

ºp úTôu\ ÁuLÞdÏ CÕ ER®LWUôL

Es[Õ. ÑÚe¡V ÖûWÂW$u GûP

LôWQUôL, Á²u GûP A§LUô¡, L¥]

ØVt£«u± ÁuLs ®ûWYôL BZjûR

AûP¡\Õ.©u× EP$p úNªjÕ ûYdLlThP

Bd³_u ER®Vôp ªL úYLUôL, úUúX

GÝm© ¿¬u úUp UhPjûR  AûP¡\Õ.

LP$u BrLPp RûWlTÏ§, TpúYß

BrLPp E«¬]eL°u Yôr®PUôL

Es[Õ.
BrLPp TÏ§«p Y£dÏm £X

Á²]eLs, AYt±u EP$p ÖûWÂWp
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úTôu\ ûTLû[ ùTt±ÚdÏm. CkR ûTLs
AYt±u ªRûYj §\û] (buoyancy)
LhÓlTÓjÕ¡\Õ. ÁuLs CkR ûTL°p
YôÙûY ¨Wl×múTôÕ. AûY ¿¬u úUp
TÏ§dÏ YÚ¡\Õ. ÁiÓm BZj§tÏ
YÚYRtÏ ûT«p Es[ Lôt±û]
CWjRj§tÏ §ÚmT CÝjÕd ùLôs¡\Õ.
CqYûL ÁuLs LP$u RûWl TÏ§«$ÚkÕ
£X A¥Ls úUúX, Gq®R NX]ªu±
ªRlTûR BnYô[oLs LiÓ ®VkR]o.
Cq®R ¿fNp ûTLs (swim bladders)
BrLPp AÝjRj§u ®û[YôL
£ûRÜßY§pûX. Hù]²p ¿fNp ûT«u
Lôt\ÝjRØm, LPp¿¬u Lôt\ÝjRØm
NUUôL CÚdÏm. ¿¬u AÝjRm G§o
TôWôR®RUôL Ïû\ÙmúTôÕ ¿fNp ûT
×ûPjÕ ùT¬Rô¡\Õ. CqYûL ÁuLû[
LP$u úUp UhPj§tÏ ùLôiÓ YÚm úTôÕ,
CkR ¿fNp ûTLs, Yôn Y¯VôL ùY°úV
YkÕ ®Ó¡\Õ.

LPpYôr E«¬]eLs, ReLs
EPÛdÏs ÖûZÙm SuÉo, Utßm LPp
¿o Ju±û]Ùm úTôÕ HtTÓm ®û[ÜLû[,
£\lTôL RLYûUdLlThP £ß¿WLm ,
ùNÜsLs êXm JÝeÏlTÓj§d ùLôs¡\Õ.
CkR £ß¿WLØm, ùNÜsLÞm El©u
ùN±ûY NqîÓ TWY$u êXm
L h Ó l T Ó j Õ ¡ u \ ] . L P p Y ô r
E«¬]eLÞdÏ, AYt±u EQ®$ÚkÕ
Nd§ûV ùT\, Bd³_u úRûYlTÓ¡\Õ.
CûY ¿¬p LûWkÕs[ Bd³_û]
¡W¡d¡\Õ. LPtNôUk§ (sea Anemones),
×ÝdLs úTôu\ G°V E«¬]eLs
Bd³_û], úRôp êXm E±gÑ¡u\].
NX]m ùNnÙm ®XeÏLs ùNÜsLs,
ÖûWÂWpLs êXm ÑYô£d¡u\]. LPpYôr
E«¬]eLs, ÑYô£jR$u úTôÕ ùY°«Óm
LôoTu-ûP-Bdû^ûP (CO2) ¿¬p
®Ó®d¡\Õ.  ¿o Yôr RôYWeLs, CkR
LôoTuûP- Bdû^ûP TVuTÓj§
Bt\ûX EtTj§ ùNn¡u\].

LP$p BZm ùNpXf ùNpX ùYlT
¨ûX«p Uôt\m LôQlTÓ¡\Õ. ùYlT¨ûX
UôßTôh¥túLtT LPpYôr E«¬]eLs
TpúYß RLYûUl×Lû[l ùTtßs[].
ùTÚmTôXô] LPpYôr E«¬]eLs ©[lTo
(Blubber) Gu\ ùLôÝl× AÓdûL EP$p
ùTtßs[Õ. CÕ Ï°of£«$ÚkÕ
E«¬]eLû[d Lôd¡\Õ. £X ÁuLs,
AYt±u CWjRm Ï°¬p Eû\kÕ úTôYûR
RÓdÏm úY§lùTôÚhLû[ CWjRj§p
ùTtßs[]. LP$u ùYqúYß UhPeL°p
YôÝm E«¬]eL°u RLYûUl×Lû[
LtTÕ JÚ BoYªdL ùNVXôÏm.

LP$u úUp UhPj§p YôÝm RôYW,
®Xe¡]eLs. A§LUô] FhP
NjÕdLû[Ùm, A§L ùYlTjûRÙm, Ïû\kR
AÝjRjûRÙm ùTß¡u\]. CRu
LôWQUôL AYt±p £\lTô] RLYûUl×Ls
Ïû\YôLúY Es[]. CRtÏ úSoUô\ôL
BrLPp TÏ§«p LôQlTÓm Ïû\kR
EQÜ, A§L AÝjRm, CÚs, LÓmÏ°o
B¡VYtû\j Rôe¡ E«o YôrYRtúLtT,
CeÏ YôÝm E«¬]eLs £\l×j
RLYûUl×Lû[l ùTtßs[].

LPpYôr E«¬]eLs, TpúYß SmT
CVXôR Yô¯P ãr¨ûX«Ûm
LôQlTÓ¡u\]. ¡°gNpLs, SjûRLs
úTôu\ E«¬]eLs, Tôû\Lû[ Cßd¡
©¥dÏm YûL«p EPp RLYûUl×Lû[
ùTtßs[Õ. CqYûUl×Ls CpûXùV²p,
CûYLs LP$p A¥jÕf ùNpXlThÓ ®Óm.
©WLôNUô] ¨\ØûPV ¡ù[[u ÁuLs
(Clown fish),  LPtNôUk§ÙPu (Anemones)
áhÓ«¬ YôrdûL (symbiosis)
RLYûUlûTl ùTtßs[Õ. CR]ôp CûY
ReLs G§¬L°PªÚkÕ   ReLû[
TôÕLôjÕd ùLôs¡u\]. úYpv
§ªe¡XeLs (whales) Utßm ùao¬e
Lpv (Herring gulls) úTôu\ E«¬]eLs,
ªL ¿iP çWm ¿kRÜm, TpúYß
ãr¨ûXLû[ NUô°jÕ YôrYRtúLtT
RLYûUl×Lû[ ùTtßs[Õ.

¨XfÑtßãZ$p LôQlTÓYÕ úTôp,
LPpYôr E«¬]eLÞm áhÓ«¬ YôrdûL
Øû\(symbiosis) G§¬L°PªÚkÕ Uû\kÕ
YôrRp, úTôWôhP ÏQm, C]lùTÚdL
Øû\Ls úTôu\ RLYûUl×Lû[l
ùTtßs[Õ.

áhÓ«¬ YôrdûL Øû\ (symbiosis)
Utßm Uû\kÕ YôrRp (Camouflage)
Ï±jÕ Eu B£¬V¬Pm úLhÓj
ùR¬kÕdùLôs. úUÛm CûQVR[j§p
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TX RLYpLû[ úN¬jÕ, Eu Ts° LhÓûW
ùRôÏl©p úNoj§ÓL.
Sôm ClúTôÕ LPp Yôr E«¬]eL°p J°f

NôokR RLYûUl×Lû[d (Light related
adaptations) Ï±jÕ LtúTôm.

TdLj§p Es[ TPj§p, J°ûV BRôWUôL
ùLôiÓ LPp ¿oãr¨ûX UiPXm, êuß ®R
UiPXeL[ôL ©¬dLlThÓs[ûRd LôQXôm.
CmUiPXeL°p BZm Utßm J°l×Ïm
A[ûY BRôWUôLd ùLôiÓ GpûXLs

YÏdLlThÓs[].

AhPYûQ-1p £X E«Wt\ûYLÞm,

(Abiotic) ùYqúYß UiPXj§p YôZdá¥V
E«¬]eLÞm, J°, ùYlTm, BZm Ï±jÕm
ùR°YôL ®Y¬dLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 1

LPp UiPXeLsLPp UiPXeLsLPp UiPXeLsLPp UiPXeLsLPp UiPXeLs      J°J°J°J°J°   ùYlTmùYlTmùYlTmùYlTmùYlTm BZmBZmBZmBZmBZm RôYWeLs/®XeÏLsRôYWeLs/®XeÏLsRôYWeLs/®XeÏLsRôYWeLs/®XeÏLsRôYWeLs/®XeÏLs

Euphotic zone
(ã¬V J° A§L  300c YûW 0-200 Á RôYW, ®XeÏ ªRl©Ls

 FÓÚÜm UiPXm) ùY°fNm (planktons) ûTNô-Vô
(physalia) Pôp©uLs
T\dÏm ÁuLs, TfûN
BûULs, LPtNôUk§Ls

Bathyal zone
(J° L£Ùm Ue¡V 40c (390F) 200Á-2000Á §ªeLXeLs, ÁuLs, LPp
UiPXm) ùY°fNm ùYs[¬ (Sea cucum bers)

BdúPôTv, vTôu´Ls,
TYZeLs, LPtTô£Ls,

Abyssal zone
(BrLPp TÏ§) CÚs TÏ§ 20- 30C 2000Á-6000Á ShNj§W ÁuLs (Star fish)

(360F-370F) £ß ÁuLs, ØdLô$ ÁuLs

(Tripod fish) úTôu\ûY

 J° FÓÚYûX BRôWUôLd

ùLôiÓ LPp GjRû]
UiPXeL[ôLl ©¬dLlThÓs[Õ?

 úUúX LiP AhPYûQ«p
GjRû] ®RUô] E«Wt\
ãr¨ûXLs á\lThÓs[]?

 BZm A§L¬lTRôp, ùYlTj§Ûm,
AÝjRj§Ûm HtTÓm Uôt\eLs
VôûY?

 AhPYûQ«p á\lThP E«Wt\
áßLs R®W, úYß HRôYÕ LPpYôr
E«¬]eL°u RLYûUl×Lû[

Tô§d¡u\Rô?

 GkR UiPXj§p E«¬]eLs

A§Lm? Hu?

úUtLiP AhPYûQ«u Yô«XôL,

ùYqúYß LPp UiPXeLû[Ùm AYt±p

LôQlTÓm ùYlTm, AÝjRm Utßm

J°úYßTôÓLû[Ùm A±V Ø¥¡\Õ.

úUtLiP E«Wt\ áßLs (Abiotic factors)
LPp UiPXeL°p LôQlTÓm

E«¬]eL°p TpúYß RLYûUl×LÞdÏ

LôWQUôL Es[].

TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8
LPp¿o ãZp UiPXj§p Es[LPp¿o ãZp UiPXj§p Es[LPp¿o ãZp UiPXj§p Es[LPp¿o ãZp UiPXj§p Es[LPp¿o ãZp UiPXj§p Es[

TpúYß UiPXeLsTpúYß UiPXeLsTpúYß UiPXeLsTpúYß UiPXeLsTpúYß UiPXeLs
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J° FÓJ° FÓJ° FÓJ° FÓJ° FÓÚYûX BRôWUôLdÚYûX BRôWUôLdÚYûX BRôWUôLdÚYûX BRôWUôLdÚYûX BRôWUôLd
ùLôiP RLYûUl×Ls :ùLôiP RLYûUl×Ls :ùLôiP RLYûUl×Ls :ùLôiP RLYûUl×Ls :ùLôiP RLYûUl×Ls :
ã¬V J° FÓÚÜm UiPXm
(Euphotic Zone) :

CkR UiPXj§p ùTôÕYôL
LôQdá¥V E«¬]eLs ªRûYLs
(floaters) Utßm ¿kÕTûY (Swimmers)
L[ôÏm. CYt±u EPp, ã¬V J°ûV
©W§T$dÏm ®RUôL T[T[lTôL LôQlTÓm.
ApXÕ J° FÓÚÜm RuûUÙPu
LôQlTÓm.

CYt±tÏ TôoûY §\u A§Lm.
ClTÏ§«p J°fúNodûL ùNnÙm RôYWeLs
A§Lm LôQlTÓ¡u\].

AÕUhÓªu± TpúYß YûLVô] LPp
ÁuLs, Pôp©u, ù_p$ ÁuLs,
YiQUVUô] TpúYß ®RUô] TYZd
áhPeLs, Tô£Ls, LPt×p YûLLs,
ûPVôPmLs (Diatoms) úTôu\ûYLÞm
LôQlTÓ¡u\].H\jRôZ 80% LPp
®XeÏLÞm, RôYWeLÞm CkR
UiPXj§p LôQlTÓ¡u\].

BrLPp TBrLPp TBrLPp TBrLPp TBrLPp TÏ§  Ï§  Ï§  Ï§  Ï§  (Abyssal zone) :::::
CkR LPp UiPXm, YÚPm ØÝYÕm

LÓmÏ°o Utßm CÚ[ôLúY CÚdÏm.

J°fúNodûL ¡¬ûV
Øt±Ûm CeÏ
LôQlTÓY§pûX. CeÏ
YôÝm E«¬]eLs,
ùTôÕYôL ùLôuß
§uTûY (Predators)
Utßm AÝ¡Vl
ùTôÚhLû[ £ûRdLd
á ¥ V û Y L [ ô L ú Y
(Scavengers)  Es[].

ùLôuß §uTûYLÞdÏ ùT¬V YôÙm,
á¬V TtLÞm LôQlTÓ¡u\].
ùTÚmTôXô] E«¬]eLs AÝjRjûR
Rôe¡ YôZ HÕYôL RhûPVôLÜm, GÛm×
UiPXeLs CpXôUÛm LôQlTÓ¡u\].

£X E«¬]eL°u Y«tßl TÏ§«Ûm,
LiLû[f Ñt±Ùm (LiLs CYt±tÏ
TV]t\ Eßl×, LôWQm CûYLs ÏÚhÓj
RuûUÙûPVûY) EP$u TdL Yôh¥Ûm
J° EªÝm Eßl×Ls LôQlTÓ¡u\].
£X E«¬]eLs EPp ØÝYÕm, J°
EªÝm RuûUûV (Bio-luminiscence)
ùTtßs[Õ.

TPm TPm TPm TPm TPm -9
J°L£Ùm UiPXm (J°L£Ùm UiPXm (J°L£Ùm UiPXm (J°L£Ùm UiPXm (J°L£Ùm UiPXm (Bathyal zone) ) ) ) ) :

ClTÏ§«p ¿Xm Utßm TÝl× ¨\

Tô£Ls, vTôuwLs (sponjes), TYZeLs

úTôu\ RôYW YûLLÞm, ÏZôn Y¥®p

LôQlTÓm v¡h ÁuLs, úYpv

§ªeLXeLs, RhûP Y¥Y L§o ÁuLs

úTôu\ ®Xe¡]eLÞm LôQlTÓ¡u\].

ùTÚmTôÛm CûY Ïû\kR J°«Ûm

LôiTRtÏ Ht\Yôß ùT¬V LiLÞm, á¬V

TôoûY §\àm EûPVûYL[ôL Es[].

TPm TPm TPm TPm TPm -10

TPm TPm TPm TPm TPm -11(a)

TPm - TPm - TPm - TPm - TPm - 11(b)

TYZl Tôû\TYZl Tôû\TYZl Tôû\TYZl Tôû\TYZl Tôû\

Wô ÁuWô ÁuWô ÁuWô ÁuWô Áu

BuÏXôo ÁuBuÏXôo ÁuBuÏXôo ÁuBuÏXôo ÁuBuÏXôo Áu

dVôih vdÙhdVôih vdÙhdVôih vdÙhdVôih vdÙhdVôih vdÙh
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E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?

Dp ÁuLs (Electric Eel ) GuTûY ªu
RôdÏRûX HtTÓjRdá¥VûY. CûY 600
úYôph A[®tÏ ªuNôWjûR
EÚYôdÏm §\u ùTt\ûY.
G§¬L°PªÚkÕ LôjÕd ùLôs[Üm,
CûWûV ©¥dLÜm ªuNôWjûR EtTj§

ùNn¡\Õ. CRtÏ Lj§ Áu (knifefish) Gu\

Utù\ôÚ ùTVÚm EiÓ.

            £k§jÕ ®ûPV°£k§jÕ ®ûPV°£k§jÕ ®ûPV°£k§jÕ ®ûPV°£k§jÕ ®ûPV°

 úUúX LôhPlThP CWiÓ
E«¬]eL°p, GkR E«¬]m J°
FÓÚÜm UiPXjûRf NôokRÕ?

 J° FÓÚÜm UiPXj§p
LôQlTÓm E«¬]eLs, GqYûL
RLYûUl×Lû[l ùTtßs[]?

 BrLPp TÏ§ (abyssal) «p
LôQlTÓm E«¬]eLs, GqYûL
RLYûUl×Lû[l ùTtßs[]?

 J° FÓÚÜm UiPXm (euphotic
zone) Utßm BrLPp (Abyssal
zone) UiPXeLÞPu Jl©hÓ
TôodÏm úTôÕ , J° L£Ùm
UiPXj§p (bathyal zone)
LôQlTÓm úYßTôÓLs Gu]?

 êuß LPp ãr¨ûX
U i P X e L ° p , ù Y q ú Y ß
E«¬]eLs ùTt±ÚdÏm

RLYûUl×Lû[d áß.

SuÉo ãrSuÉo ãrSuÉo ãrSuÉo ãrSuÉo ãr¨ûX UiPXm :¨ûX UiPXm :¨ûX UiPXm :¨ûX UiPXm :¨ûX UiPXm :
SuÉo ãr¨ûX UiPXm NX]Ut\

¿oYô¯Pm, NX]Øs[ ¿oYô¯Pm G]
CÚYûLlTÓm. NX]Ut\ ¿o Yô¯Pj§p
Ï[m, H¬ úTôu\ûY APeÏm. NX]Øs[
¿o Yô¯Pj§p £±V BßLs, ùT¬V S§Ls
ØR$VûY APeÏm.

ûaRWôTôj§p Es[ aøúNu NôLo
H¬, ÕoLm H¬,  `ÁoúTh H¬, YôWeL$p
Es[ YhúPTs° H¬, LmUj§p Es[
TôúXß H¬, ¡ÚxQô UôYhPj§p
ùLôpúXß H¬ ØR$VûY Sm Uô¨Xj§p
Es[ SuÉo ãr¨ûX
UiPXeLÞdLô] GÓjÕd LôhÓLs
BÏm.
 YWeLp UôYhPj§p Es[

CXdLYWm H¬, SuÉo ãr¨ûX
UiPXUô? Hu?

LPp ¿oãr¨ûX UiPXeLû[l
úTôXúY SuÉo ãr¨ûX UiPXeLÞm
êuß £±V UiPXeL[ôL
©¬dLlThÓs[]. AûYVôY] : $húPôWôp
UiPXm (littoral zone) $mù]¥d UiPXm
(limnetic zone)  ×úWô@TiPp UiPXm
(profoundal zone)  J° FÓÚÜm
çWeLû[ A¥lTûPVôLf ùLôiÓ,
CmUiPXeLs ©¬dLlThÓs[]. J°«u
FÓÚÜm A[ûY ùTôÚjÕ,
CmUiPXeL°p úYßThP E«¬]eLs
LôQlTÓ¡u\]. J° UhÓªu± El©u
ùN±Ü, EQÜ, Bd³_u úTôu\
LôW¦LÞm E«¬]eL°u ÁÕ RôdLjûR
HtTÓj§ ARu Gi¦dûLûV

¨oQ«d¡u\].

TPm-12 H¬«u úYßThP ãr¨ûX UiPXeLÞm AeÏ YôÝm E«¬]eLÞm.TPm-12 H¬«u úYßThP ãr¨ûX UiPXeLÞm AeÏ YôÝm E«¬]eLÞm.TPm-12 H¬«u úYßThP ãr¨ûX UiPXeLÞm AeÏ YôÝm E«¬]eLÞm.TPm-12 H¬«u úYßThP ãr¨ûX UiPXeLÞm AeÏ YôÝm E«¬]eLÞm.TPm-12 H¬«u úYßThP ãr¨ûX UiPXeLÞm AeÏ YôÝm E«¬]eLÞm.
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LûWúVôWl LûWúVôWl LûWúVôWl LûWúVôWl LûWúVôWl TÏ§ TÏ§ TÏ§ TÏ§ TÏ§ (littoral zone): CÕ
H¬ Utßm Ï[j§u BZUt\ LûWúVôWl
TÏ§«p AûUkÕs[Õ. CeÏ Ri½o
LXeLXôÜm, úNß ¨û\kÕm LôQlTÓm.
CkRl TÏ§, ã¬VJ° úSW¥VôL TÓm úUp
AÓd¡u AÚ¡p AûUkÕs[Rôp, Ri½o
ùYÕ ùYÕlTô] ¨ûX«úXúV LôQlTÓm.
ClTÏ§«p TpúYß YûLVô], £l©Ls,
SjûRLs, L¥] KÓûPV ¿o Yôr®Ls,
ÁuLs, ¿o¨X Yôr®Ls (RYû[)
Y£d¡u\]. CÕ UhÓªu± CeÏ RhPôm
éf£ (Õm© )L°u ØhûPLÞm,
XôoYôdLÞm LôQlTÓ¡u\].

CeÏ YôÝm E«¬]eLÞdÏ á¬V
TôoûYj §\u Es[Õ. CûY ùTôÕYôL
NômTp ¨\jÕPàm, úYLUôL ¿kRd
á¥VRôLÜm Es[]. ClTÏ§«p
LôQlTÓm RôYW YûLLs UôvRôYWm
(©ûWúVôûTh), ¿o Ap$, Yô$v ¿¬Vô,
ûah¬pXô, úTôu\ûY L[ôÏm.

A§L J°fúNodûL ¡¬ûVLs
CmUiPXj§p LôQlTÓ¡\Õ. BûU, Tôm×,
YôjÕdLs úTôu\ ùLôuß §i¦LÞm
(predators) LôQlTÓ¡\Õ.

$mù]¥d UiPXm   CÕ §\kR ¨ûX
Ri½o UiPXm G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.
CÕ ¿o UiPXj§u úUtTÏ§VôL
Es[Rôp, ã¬V J° Su\ôL TÓ¡\Õ. CeÏ
TpúYß YûLVô] T[T[lTô], TÝl×
ApXÕ ùYs° ¨\ ùN§pLû[ EûPV
SuÉo ÁuLs LôQlTÓ¡u\].

J° FÓÚYdá¥V ùYiûU¨\ L¥]
KÓûPV ¿o Yr®Ls (Daphnia, Cylops)  C\ôp
Y¥Y £±V E«¬]m (shrimps) úTôu\ûY
LôQlTÓ¡u\].

TpúYß YûLVô] ªRdÏm
RôYWeL[ô] BLôVj RôUûW (Hyacinth)
Yôp@©Vô (wolffia) ©v¥Vô (pistia)
úTôu\ûYLÞm, Tô£ YûLLÞm
LôQlTÓ¡u\].

$húPôWp Utßm $mù]¥d UiPXeLs
CWiÓúU J°lTÏ§ UiPXeL[ôÏm
(photic zone).

×úWôTuPp UiPXm (profundal zone)
CeÏ Ïû\kR J°Ùm, Ï°of£Ùm

LôQlTÓ¡\Õ. ùTôÕYôL CeÏ TWË®Ls
(C\kR ®XeÏLû[ EiQd á¥VûY)
LôQlTÓ¡u\]. ùTÚmTôXô] ®XeÏLs
¿o ¨ûX«u RûWl TÏ§«p YôZdá¥VûY
BÏm. CeÏ AûY £ûRlT] (saprophytes)
Utßm ùLôuß §i¦L[ôL (predators)
Yôr¡u\]. (G.Lô) L¥] KÓLû[ÙûPV

¿oYôr®Ls, SiÓLs, DpÁuLs (Eels),
Ïú[ôú^ôúLô©Vv (Glossogophius),
SjûRLs, BûULs úTôu\ûY.

AûY C\kR E«¬]eLû[ EiÓ
YôrYRtúLtT ReLs RLYûUlûTl
ùTtßs[].

TpúYß YûLVô] Tôd¼¬VôdLs C\kR
®XeÏL°u EPûX £ûRÜ\f ùNn¡u\].

RôYWm Utßm ®XeÏL°u £ûRkR
TÏ§Ls, Ri½ûW NL§ úTôuß
AÝdLûPVf ùNn¡\Õ. CRu LôWQUôL
CeÏ YôÝm E«¬]eLs, EQûYj úRP
LiLû[ ®P, úUôlTj §\û]Ùm, úLhÏm

§\û]Ùm A§LUôL TVuTÓjÕ¡u\].

ùY«p úSWeL°p, H¬«u úUtTWl×
¿o A§LUôL ùYlTUûPYRôp AeÏ YôÝm
E«¬]eLs, H¬«u, Ï°of£Vô]
A¥lTÏ§dÏ CPm ùTVo¡u\]. ©u× AûY
CWÜ úSWj§p H¬«u úUtTWlûT

AûP¡u\].

SuÉo ãr¨ûX UiPXj§p

LôQlTÓm úYß £X E«¬]eLs :

¿o Sôn, ¿o ̧ ¬ (otters) úTôu\ Tôíh¥
®Xe¡]eLs LûWúVôWj§p Y£dLd
á¥VûY. CûY ¿k§fùNuß ÁuLû[
úYhûPVôÓm §\u ùTt\ûY. RYû[,
NôXUkRo, úRûW úTôu\ ¿o¨X Yôr®LÞm
ØRûX, BûU úTôu\ FoY]
®XeÏLÞm ¿¬Ûm, ¨Xj§Ûm

YôZdá¥VûY.

¿o NßdÏ éf£Ls (skaters), Ri½o
YiÓLs, ùLôÑ, RhPôm éf£l úTôu\ ¿¬u
úUp ªRkÕ ùNpXd á¥VûYLÞm
LôQlTÓ¡u\]. CûY úYß £X
E«¬]eLÞdÏ EQYôLÜm Uôß¡\Õ.

TpúYß YûLVô] YôjÕdLs, Au]m
úTôu\ûY, CkR SuÉo ãr¨ûX

UiPXj§p YôZd á¥VûYVôÏm.

 ¿o ̈ ûXL°u AÚ¡p Y£dL á¥V,
YôjÕ, Au]m úTôu\ T\ûYL°p

Lôp ®W$ûP úRôp (foot-web)
LôQlTÓYÕ GR]ôp?

 ùLôdÏLs, ¿iP LôpLû[Ùm,
AXûLÙm ùTt±ÚdL LôWQm

Gu]?
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ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3
H¬ Utßm Ï[jûRf Ñt±, Y£dLd á¥V

®XeÏLs GûY GuTÕ E]dÏj ùR¬Ùm.
AYt±u EPp Utßm LôpL°u AûUlûT
Th¥V$hÓ GÝÕ.

®WpLÞd¡ûPúV úRôp Es[ TôLm
(Web feet), YôjÕ úTôu\ T\ûY«]eLs
¿¬Ûm ¨Xj§Ûm YôrYRtÏ ERÜ¡\Õ.

LlTp úTôuß Yû[kR EPp
AûUl×m, ®W$ûP úRôp TôLØm
ClT\ûYLs Su\ôL ¿kÕYRtÏ
ERÜ¡u\].

ùLôdÏ, SôûW úTôu\ T\ûYL°u
¿iP LôpLs, úNß ̈ û\kR TÏ§«p SPkÕ
CûW úRP TVuTÓ¡\Õ.

¿¬u El×jRuûU Utßm Á²u
RLYûUl×m

(Water salinity and fish adaptation)
TpúYß YûLVô] Áu C]eLs El×j

RuûUûV Rôe¡ E«o YôÝm §\û]
ùTtßs[]. LPp ÁuLs Utßm SuÉo
ÁuLs, ReLs EP$p, SuÉÚdÏm, LPp
¿ÚdÏm CûPlThP El×f ùN±ûY
¨ûXVôL ûYj§Úd¡u\].

£XLPp Yôr E«¬]eL°p ARu
Ñtßl×\ ¿¬p Es[ El©u ùN±ûY ®P
ARu EP$u Es°ÚdÏm El©u ùN±Ü
Ïû\YôL CÚdÏm. BûLVôp CûY NqîÓ
TWYp (osmosis) LôWQUôL A§L ¿ûW
EP$$ÚkÕ ùY°úVt±®Ó¡\Õ. CR]ôp
CûY A§LUô] ¿ûW Ï¥d¡\Õ. El©û]
£ß¿WLm Utßm, ùNÜsL°p LôQlTÓm
£\lTô] ùNpLs Y¯VôL ùY°úVtß
¡u\].

CRtÏ úSoUô\ôL, SuÉo ÁuL°u
EP$p El©u ùN±Ü A§LUôL CÚdÏm.
BûLVôp CûY TÚjÕ LôQlTÓ¡\Õ.
LôWQm NqîÓ TWYp LôWQUôL A§LUô]
Ri½o EP$u Esú[ ÖûZ¡\Õ. AÕ
UhÓªu± Yôn Utßm ùNÜsLs Y¯VôLÜm
Ri½o ÖûZ¡\Õ. Esú[ ÖûZkR
Ri½o £ß¿WLm Y¯VôL ùY°úVt\l
TÓ¡\Õ.

B]ôp, CûY El©u ùN±®u
NU¨ûXdLôL, £ß¿WLm Utßm ùNÜsL°p
LôQlTÓm El× úNL¬dÏm ùNpLs (salt
collecting cells)  ER®ÙPu, El©û]
ÁiÓm E±g£d ùLôs¡u\].

SuÉo Á²u CkR £\l×j RuûUVôp,
CûY EYol× ¿¬Ûm Yôr¡\Õ. Á²u
RLYûUl×j §\û] ®PÜm Ri½¬p
El©u A[Ü ªL A§LUôÏm úTôÕ, ÁuLs

C\kÕ ®Ó¡u\].

              £k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§

 LPpYôr E«¬]eL°u EP$p
Es[ El©u ùN±Ü, ARu
Ñtßl×\ ¿¬p Es[ El©u
ùN±ûY ®P (H\dÏû\V 3.5%)
Ïû\YôL CÚdÏm. BûLVôp
CYt±u EP$p Es[ ¿o
ØÝYÕm NqîÓTWY$]ôp
ùY°úVt\lThPôp. AqÜ«¬]m
ªLÜm BTjRô] ¨ûXdÏ
Rs[lTÓm. CkR ¨ûXûUûV
AqÜ«¬]eLs GqYôß

NUô°d¡u\]?

 S§«u ØLjÕYôW TÏ§ (L¯ØLm)
«p YôZdá¥V ÁuLs, LPp Utßm
S§«p YôZdá¥V RLYûUl×Lû[
ùTtßs[]Yô?

úLôûPd LôXeL°p, H¬ ¿o B®Vô¡
úUúX ùNp¡\Õ. CR]ôp CeÏ YôÝm
E«¬]eLÞdÏj úRûYVô] Bd³_u
Utßm EQ®u A[Ü Ïû\¡\Õ.

CRu LôWQUôL AûY C\dL úS¬Óm.
C\kR E«¬]eLs AÝ¡ £ûRÜtß
ãr¨ûX UiPXjûR YôZj
RÏ§«pXôRRôL Uôt± ®Ó¡\Õ.

Ï°o©WúRNeL°p, ªLdÏû\kR
ùYlT¨ûX«p H¬ Utßm Ï[eLs Eû\kÕ
®Ó¡\Õ. CRu ®û[YôLÜm E«¬]eLs

C\kÕ ®Ó¡u\].

 LPp¿o ãr¨ûX UiPXj§tÏm,
SuÉo ãr¨ûX UiPXj§tÏm
CûPúV LôQlTÓm úYßTôÓLs
VôûY?

 SuÉo ãr¨ûX UiPXj§$ÚkÕ
úYßThÓ LôQlTÓm LPp¿o
ãr¨ûX UiPXj§u CWiÓ
RLYûUl×Lû[ GÝÕL.

 CÚYûL ¿o ãr¨ûX
UiPXeL°p J° FÓÚÜRûX
A¥lTûPVôLd ùLôiÓ,
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E«¬]eL°u RLYûUl×L°p
LôQlTÓm JtßûULs VôûY?

 LPp ¿oãr¨ûX UiPXjûR
Jl©Óm úTôÕ, SuÉo ãr¨ûX
UiPXj§p LôQlTPôR UiPXm
(Zone) GÕ?

 LPp Utßm SuÉo ãr¨ûX
UiPXeL°p, TpúYß
RLYûUl×LÞdÏ LôWQUô]
Ød¡V LôW¦Ls VôûY?

¿ojRôYWeL°p¿ojRôYWeL°p¿ojRôYWeL°p¿ojRôYWeL°p¿ojRôYWeL°p
RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :RLYûUl×Ls :

Tô§V[Ü êr¡ LôQlTÓmTô§V[Ü êr¡ LôQlTÓmTô§V[Ü êr¡ LôQlTÓmTô§V[Ü êr¡ LôQlTÓmTô§V[Ü êr¡ LôQlTÓm
RôYWeL°p RiÓ, CûX, úYolRôYWeL°p RiÓ, CûX, úYolRôYWeL°p RiÓ, CûX, úYolRôYWeL°p RiÓ, CûX, úYolRôYWeL°p RiÓ, CûX, úYol
TÏ§L°p Lôtß CûPùY°Ls TÏ§L°p Lôtß CûPùY°Ls TÏ§L°p Lôtß CûPùY°Ls TÏ§L°p Lôtß CûPùY°Ls TÏ§L°p Lôtß CûPùY°Ls (Air
spaces) A§LUôL LôQlTÓ¡u\].A§LUôL LôQlTÓ¡u\].A§LUôL LôQlTÓ¡u\].A§LUôL LôQlTÓ¡u\].A§LUôL LôQlTÓ¡u\].
CûY YôÙl T¬Uôt\m SûPùT\Üm,CûY YôÙl T¬Uôt\m SûPùT\Üm,CûY YôÙl T¬Uôt\m SûPùT\Üm,CûY YôÙl T¬Uôt\m SûPùT\Üm,CûY YôÙl T¬Uôt\m SûPùT\Üm,
RôYWeLs ªRdLÜm ERÜ¡u\].RôYWeLs ªRdLÜm ERÜ¡u\].RôYWeLs ªRdLÜm ERÜ¡u\].RôYWeLs ªRdLÜm ERÜ¡u\].RôYWeLs ªRdLÜm ERÜ¡u\].

BLôVj RôUûW«u CûXV¥l TÏ§«p
LôQlTÓm Lôtß ̈ û\kR TÏ§ AûY ªRdL
TVuTÓ¡\Õ. Ap$«u CûXLs
RhûPVôLÜm, GiùQn TûNÙPàm
LôQlTÓ¡\Õ. CYt±p CûXjÕû[Ls
(stomata) CûX«u úUtTWl©p
LôQlTÓ¡\Õ.

ûah¬pXô RôYWj§p CûXj Õû[Ls
CpûX. CYt±u CûXLs ùUp$VûY,
RiÓLs ªÏkR Yû[Ùm RuûUÙûPVûY.
Ut\ RôYWeLû[ Lôh¥Ûm ûah¬pXô
RôYWeLs  J°fùN±Ü Ïû\kR TÏ§«Ûm
Y[Wdá¥V RLYûUlûTl ùTtßs[].

úUÛm, ûah¬pXô RôYWm ùTtßs[
RLYûUl×L[ô]: ¿¬p LûWkÕs[
LôoTuûP Bdû^ûP G°§p ¡W¡d¡\Õ
(TWYp Øû\«p CûX«às ùNp¡\Õ).
EQÜl ùTôÚhLû[ úNªdÏm §\u
ùTtßs[Õ.El× ¿¬Ûm YôZdá¥VÕ.
LX® Utßm LX®«Xô C]lùTÚdLm
Øû\«p C]lùTÚdLm ùNn¡u\].
©\ RLYûUl×Ls :©\ RLYûUl×Ls :©\ RLYûUl×Ls :©\ RLYûUl×Ls :©\ RLYûUl×Ls :
ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,
RôYWeL°u RLYûUl×Ls :RôYWeL°u RLYûUl×Ls :RôYWeL°u RLYûUl×Ls :RôYWeL°u RLYûUl×Ls :RôYWeL°u RLYûUl×Ls :

¨X ãr¨ûX UiPXj§p (Terrest
rial ecosystem) ùYlTj§u ®û[®]ôp,
RôYWeL°p TX ®RUô] RLYûUl×Ls
LôQlTÓ¡u\].
 EXLm ØÝYÕm, JúW úSWj§p
RôYWeLs CûXÙ§Wf ùNn¡\Rô?

ªRùYlT UiPXj§p Y[Wdá¥V
RôYWeLs, Ï°oLôXm BWmTUôYRtÏ
ØuúT CûXLû[
E§ojÕ ®Ó¡u\].
CR]ôp ¿Wô®l
ú T ô d Ï ,
J°fúNodûL Utßm
Y[o£ûR Uôt\eLs
Ïû\kÕ ®Ó¡u\].
Ïû\kR ùYlT
¨ûX«p, £X
úSWeL°p RôYWe
L°u EP$p Es[
úY§lùTôÚhL°u
ùNVp úYLm
Ïû\kÕ LôQl TÓ¡\Õ.
ùYlT UiPX ©WúRNj§p (Tropical
Regions) Y[Wdá¥V RôYWeLs,
úLôûPLôXm ùRôPeÏYRtÏ ØuúT
CûXLû[ E§ojÕ ®Ó¡u\]. ùYlT
UiPXeL°p Y[Wdá¥V RôYWeL°p,
CûXjÕû[Ls (Stomata) TLp
úYûXL°p ê¥d LôQlTÓm. CRu
êXm RôYWj§u ¿Wô® úTôdÏ
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. A§L ùYlT¨ûX«p
RôYWeL°u CûXLs Ïû\dLlTÓm

RLYûUlûT HtTÓjÕ¡u\Õ.

TPm-14 CûXÙ§o LôXj§p
UôßTôPûPkR RiÓ

     TPm-13(TPm-13(TPm-13(TPm-13(TPm-13(b) Ap$ (úUùXÝm©Ùs[ûY) Ap$ (úUùXÝm©Ùs[ûY) Ap$ (úUùXÝm©Ùs[ûY) Ap$ (úUùXÝm©Ùs[ûY) Ap$ (úUùXÝm©Ùs[ûY)

TPm-13(TPm-13(TPm-13(TPm-13(TPm-13(a) BLôVj RôUûW (ªRlTûY) BLôVj RôUûW (ªRlTûY) BLôVj RôUûW (ªRlTûY) BLôVj RôUûW (ªRlTûY) BLôVj RôUûW (ªRlTûY)

ûah¬pXô (Tô§ êr¡VûY)ûah¬pXô (Tô§ êr¡VûY)ûah¬pXô (Tô§ êr¡VûY)ûah¬pXô (Tô§ êr¡VûY)ûah¬pXô (Tô§ êr¡VûY)
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Y\s ¨Xj RôYWeLs (xerophytic
plants) UôßTôPûPkR RiÓLû[ Hu
ùTtßs[]? £k§jÕl Tôo.
 CûXLs, ØhL[ôL Uô±Ùs[

RLYûUl× , ùYlTjûR G§o
ùLôsYRtLôL EÚYô]Rô?

 T²lùTô¯Ü LôXeL°p, UWeL°u
CûXLs ALuß LôQlThPôp
Gu] ¨LÝm?

ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,ùYlTjûR RôeÏYRtúLtT,
®XeÏL°u RLYûUl×Ls®XeÏL°u RLYûUl×Ls®XeÏL°u RLYûUl×Ls®XeÏL°u RLYûUl×Ls®XeÏL°u RLYûUl×Ls

Y° UiPX ùYlT¨ûX Uôt\eLs,
ãr¨ûX UiPXeL°p YôZdá¥V
E«¬]eLs ÁÕ ùTÚm RôdLjûR
HtTÓjÕ¡\Õ.

T²l ©WúRNeL°p, Ï°oLôXj§p,
H¬L°u úUtTWl× Eû\kÕm, A¥lTWl×
Eû\VôUÛm LôQlTÓm.

úUtTWl©p YôZdá¥V E«¬]eLs
A¥lTWl©tÏ ùNuß, ReLû[ LôlTôt±d
ùLôs¡u\].
 ÕÚYd LW¥«u EP$u úUp, R¥jR

APokR EúWôUeLs LôQlTÓYÕ
GR]ôp?

 ºp (seal) úTôu\ ®XeÏLs, LÓm
Ï°Wô] ºúRôxQ ¨ûX«$ÚkÕ
ReLû[ LôlTôt±dùLôs[,
AYt±u R¥jR úRôp GkR YûL«p
ER®LWUôL Es[Õ?

T²l ©WúRN ®XeÏLs, TpúYß
RLYûUl×Lû[ ùTtßs[].

AYt±u úRôÛdL¥«p ùLôÝl×
AÓdLû[ (layer of fat) EÚYôd¡d
ùLôs¡u\]. EPp ØÝYÕm R¥jR APokR
EúWôUeLû[ ùTtßs[Õ. úUtLiP
RLYûUl×Ls, AYt±u EP$$ÚkÕ
ùYlTm ùY°úV\ôUp RÓjÕ, Ï°¬$ÚkÕ
AYtû\ TôÕLôd¡\Õ. AÕUhÓªu±
ùLôÝl×l ùTôÚhLs, Nd§ Utßm
ùYlTjûRÙm EÚYôdÏ¡u\]. CÕúTôu\
RLYûUl×Lû[ ¿Xj§ªeLXm (Bluwhales),
ºp (seals), ÕÚY LW¥ (polar bear) úTôu\

E«¬]eLs ùTtßs[].

AàáXUt\ ãZûXAàáXUt\ ãZûXAàáXUt\ ãZûXAàáXUt\ ãZûXAàáXUt\ ãZûX

G§odùLôs[dá¥V RLYûUl×LsG§odùLôs[dá¥V RLYûUl×LsG§odùLôs[dá¥V RLYûUl×LsG§odùLôs[dá¥V RLYûUl×LsG§odùLôs[dá¥V RLYûUl×Ls

JÚ £X RLYûUl×Ls, AàáXUt\
ãZûX G§od ùLôs[jRdL YûL«p
AûUkÕs[Õ.

AÚ¡p Es[ TPjûR LY². TPj§p
LôhPlThÓs[Õ úTôuß, TX E«¬]eLs
¨Xj§tÏ A¥lTÏ§«p Yôr¡u\].
AqÜ«¬]eLs, ¨Xj§tÏ A¥lTÏ§«p
YôZ LôWQm Gu]?

TPm TPm TPm TPm TPm -15(a)
ÕÚYLW¥ÕÚYLW¥ÕÚYLW¥ÕÚYLW¥ÕÚYLW¥

TPmTPmTPmTPmTPm-15(b) ¿Xj§ªeLXm¿Xj§ªeLXm¿Xj§ªeLXm¿Xj§ªeLXm¿Xj§ªeLXm

TPm TPm TPm TPm TPm -17 Ï°oLôX E\dLmÏ°oLôX E\dLmÏ°oLôX E\dLmÏ°oLôX E\dLmÏ°oLôX E\dLm

TPm TPm TPm TPm TPm -16 ºpºpºpºpºp
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ùYlTUô] TôûXY]j§Ûm,
Ï°of£Vô] ÕÚYl ©WúRNeL°Ûm
YôZdá¥V E«¬]eLs, ¨Xj§u Es

AÓdÏLÞdÏ CPm ùTVokÕ Yôr¡u\].

CRu êXm CqÜ«¬]eLs, ReLû[
LÓm ùYlTm Utßm Ï°of£«$ÚkÕ
RtLôjÕd ùLôs¡u\]. GÓjÕdLôhPôL,
RYû[ûV á\Xôm. CûY, AàáXUt\
LôXeL°p (LÓm Ï°o, LÓm ùYlTm)

¨XjR¥ Yû[L°p (Burnor) ùNVXtß,
ELkR ãr¨ûX YÚm YûW ùRôPokÕ
CÚdÏm. CdLôXj§p Y[o£ûR

Uôt\eLû[ (metabolic activities)
Ïû\jÕdùLôiÓ, EQoYt\ çdL
¨ûX«p LôQlTÓ¡u\]. CkR ¨ûXûV

Ï°oLôX E\dLm (Hibernation) Utßm

úLôûPLôX E\dLm (Aestiration) GuTo.

 Ï°o Utßm úLôûP LôX E\dLm
Ï±jR RLYpLû[ úNL¬jÕ, JÚ
ùNn§j ùRôÏlûT RVôo ùNn! Eu
B£¬V¬Pm úLhÓj ùR¬kÕdùLôs!
AÕUhÓªu± èXLm, CûQVj

R[j§Ûm RLYpLû[ úNL¬dLXôm.

ûXdLuLs ûXdLuLs ûXdLuLs ûXdLuLs ûXdLuLs (Lichens) :
JÚ £X UWeL°p TÑûU ¨\

UWlThûPLs, TÝl×m ùYsû[Ùm LXkR
ùN§pLs úTôuß Uôt\UûPk§ÚdÏm. CûY
Gu]?

LôQlTÓ¡u\]. L[ôu ÏÝdLs Tô£
ÏÝdLû[ RôdÏmúTôÕ, L[ôuLÞPu
úTôh¥«P Ø¥VôUp Tô£Ls C\d¡u\].

L[ôuLÞPu, Tô£Ls
JußdùLôuß ER® ×¬kÕd ùLôiÓ

(Symbiotic) ÏÝYôL YôÝm RLYûUl×
''ûXdLu'' G]lTÓ¡\Õ. úUtLiP TPj§p
CkRj RLYûUlúT LôQlTÓ¡\Õ. L[ôuLs,
Ri½o Utßm RôÕ El×dLû[ Tô£LÞdÏ
A°d¡\Õ. ARtÏ ©W§TX]ôL Tô£Ls,
J°fúNodûL«u êXm RVôWô] EQÜl
ùTôÚhLû[ NodLûW Y¥®p L[ôuLÞdÏ
A°d¡u\]. JußdùLôuß ER®×¬YRu
Yô«XôL, AàáXUt\ LôXeL°Ûm,
L[ôuLs Tô§lTûPVôUp Yôr¡u\].

ãr¨ûXdúLtT RLYûUl×Ls
HtTÓYÕ G°V CVtûL ¨LrYpX.
GÓjÕdLôhPôL TÑûY ùLôiÓ ùNuß,
TôûXY]j§p ®hPôp, AûY JhPLUôL
Uôt\UûPY§pûX. JhPLf£®e¡Lû[,
EVWm Ïû\kR ùN¥Ls Es[ Lôh¥p
®ÓmúTôÕ, AûY BÓL[ôL UôßY§pûX.
RLYûUl×Ls HtTÓYRtÏ TpXô«Wm

BiÓLs úRûYlTÓm.

NôoXv Pôo®²u TôÓm
T\ûYL°u LûR :

1885-m BiÓ, ×LrùTt\ H.M.S. ùT¡p
(Beagle) Gu\ LlT$p TVQm ùNnR

NôoXv Pôo®u, úLúXôúTôLv ¾ÜdÏÝûY
(Galapogos islands) (120  ¾ÜLs) NôokR
JÚ ¾®p RûW«\e¡]ôo.

CeÏ AYo, TpúYß E¬«]eLs
Ï±jR BWônf£«p DÓThPôo. A§Ûm
Ï±lTôL TôÓm T\ûYLs Ï±jÕ.
BoYØPu TX RLYpLû[ úN¬jRôo. AkR
£±V ¾®p 13 YûL AXÏ Utßm £\Ï
AXÏ AûUl×Pu á¥V TôÓm T\ûYLû[
LiP±kRúTôÕ ªLÜm ®VkRôo .
ClT\ûYLs ùYqúY\ô] EQÜLû[
(®ûRLs, TZeLs, éf£Ls) EiQd
á¥VRôL CÚkR].

 T\ûYL°u EQÜ YûLdÏm,
AYt±u AXÏLÞdÏm ùRôPo×

Es[Rô? G] £k§jÕlTôo!

©¬Vô¦ RVô¬dÏmúTôÕ

SßUQj§tLôL TúRo édLs (patherphul)
Gu\ SßUQ ùTôÚs úNodLlTÓ¡\Õ.

CÕÜm JÚ YûL ûXdLu (Lichen) BÏm.

TPm-18p, Tô£ Utßm L[ôuLs

CûQkR ÏÝdLs (colonies)

           TPm-18 ûXdLuLsSCERT TELA
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LLLLLûXfûXfûXfûXfûXf ùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLsùNôtLs

 ®ûRLû[ EQYôL EhùLôs[d
á¥V T\ûYL°u AXÏLs
R¥jÕm, L¥]UôLÜm Es[].

 TZeLû[ EhùLôsÞm

T\ûYL°u AXÏLs ÏhûPVôL

LôQlTÓ¡u\].

 éf£Ls §uàm T\ûYL°u

AXÏLs, ¿iÓ, áoûUVôL

Es[].

úLúXôúTLv ¾®u TôÓm T\ûYL°u AXÏ RLYûUl×LsúLúXôúTLv ¾®u TôÓm T\ûYL°u AXÏ RLYûUl×LsúLúXôúTLv ¾®u TôÓm T\ûYL°u AXÏ RLYûUl×LsúLúXôúTLv ¾®u TôÓm T\ûYL°u AXÏ RLYûUl×LsúLúXôúTLv ¾®u TôÓm T\ûYL°u AXÏ RLYûUl×Ls

Large tree finch

Mangrove finch

Wood pecker finch

Warbler finch

Cocos Island finch

Small ground finch

Medium ground finch
Large ground finch

Sharp beaked ground finch

Cactus finch

Large Cactus finch

Vegetarian finch

Small tree finch

Medium tree finch

Mainly Seeds

Mainly insects

Cactus seeds and parts

Buds and fruits

TPmTPmTPmTPmTPm-19

CkR T\ûYLs EQÜ Utßm

CÚl©Pj§tÏ Ht\Yôß AûYLû[

RLYûUjÕd ùLôs¡u\]. JúW

£t±]j§tÏsú[Ùm AXÏL°p TpúYß

úYßTôÓLs LôQlTÓ¡u\].

 Ï±lTôL AXÏ AûUl©p,

úYßTôÓLû[ áokÕ LY²jÕ, úUúX

LôhPlThPÕ úTôu\ TPm Juû\ YûWkRôo.

JÚ Ï±l©hP E«¬]m ùYqúYß TÏ§L°p

YôrkÕ YkRôÛm, AqÜ«¬]j§u

RLYûUl× Uôt\eLs ùRôPokÕ ¨LrkÕd

ùLôiúP CÚd¡u\] Gu\ Ø¥®tÏ

YkRôo.

RLYûUl×Ls, ãr¨ûX UiPXm, J°fúNodûL, ¿Wô®lúTôdÏ, Y\s ¨Xj RôYWm

(xerophtes), £ûRlTûY, ã¬V J° FÓÚÜm UiPXm (Euphotic zone), J° L£Ùm

UiPXm (Bathyal zone), BrLPp TÏ§ (Abyssal zone), LûWúVôWl TÏ§ UiPXm,

$mù]¥d UiPXm, ×úWô@TiPp UiPXm, RôYWªRl©Ls (phyto planktons) ¿o¨X
Yôr®Ls (Amphibians), Ï°oLôX E\dLm (Hibernation), úLôûPdLôX E\dLm

(Aestiration).
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 ãr¨ûX UiPXj§túLt\Yôß, TX YÚPeL°u Cß§«p E«¬]eLs ReLs
EP$u AûUl×Lû[ Uôt±d ùLôs¡u\]. CûY RLYûUl×Ls G]lTÓ¡\Õ.

 LPp Utßm SuÉo ãr¨ûX UiPXeL°p LôQlTÓm E«¬]eLs úYßThP
RLYûUl×Lû[l ùTt±ÚdÏm.

 ãr¨ûX BdLdáßL[ô], ùYlTm, Ï°o, Ri½o ¡ûPdÏm A[Ü, AÝjRm,
úTôu\Yt±tÏ RÏkRYôß E«¬]eLs ReLû[ RLYûUjÕd ùLôs¡u\].

 ùTÚmTôXô] Y\s ¨XjRôYWeLs  ¿o ¨û\kR NûRlTtßPàm, CûXL[tßm,
TÑûU ¨\jÕPàm LôQlTÓ¡u\].

 LPp¿o ãr¨ûX UiPXm J° FÓÚÜm UiPXm (Euphotic), J°L£Ùm UiPXm
(Bathyal zone), BrLPp TÏ§ (Abyssal)  G] êuß £ß UiPXeL[ôL
©¬dLlThÓs[].

 SuÉo ãr¨ûX UiPXm (marine ecosystem) $húWôp (littoral), $mú]ô¥d
(limnotic), ×úWô@TuPp (profundal) Gu\ êuß £ß UiPXeL[ôL
©¬dLlThÓs[].

 ªR ùYlT UiPX (Temperate region) TÏ§L°p Y[Wdá¥V RôYWeLs, Ï°oLôXm
BWmTUôYRtÏ ØuúT CûXLû[ E§ojÕ ®Ó¡\u\].

 T²l©WúRN ®XeÏLs, EPp ØÝYÕm R¥jR APokR EúWôUeLû[Ùm,
úRôÛdL¥«p ùLôÝl× AÓdÏLû[Ùm ùTtßs[]. CqYûUl×Ls, AYt±u
EP--ÚkÕ ùYlTm ùY°úV\ôUp RÓd¡\Õ.

 Bd³_u, EQÜ. ùY°fNm Utßm AÝjRm ØR$V LôW¦Ls, ¿o ãr¨ûX
UiPX E«¬]eLû[ Tô§dLdá¥V AmNeL[ôÏm.

 BrLPp TÏ§«p YôZdá¥V E«¬]eLs ÏÚhÓjRuûU EûPVûY.
 RYû[«p LôQlTÓm, Ï°oLôX Utßm úLôûPLôX E\dLm RLYûUl×LÞdÏ

GÓjÕdLôhPôÏm.

SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY

1. E«¬]eL°p RLYûUl×Ls Gu\ôp Gu]? Hu AûY RLYûUjÕd
ùLôs¡u\]?(AS1)

2. HRôYÕ Ko ãr¨ûX UiPXj§p LôQlTÓm CWiÓ E«¬]eLû[ Ï±l©hÓ,
AûY GqYôß RLYûUjÕd ùLôi¥Úd¡u\] GuTûR ®[dÏ.(AS1)

3. £X ¿oYôrj RôYWeLû[ úNL¬! ARu CûX Utßm RiÓLû[ ùYh¥, AYt±p
Lôtß CûPùY°Ls Es[Rô? CpûXVô? GuTÕ úTôu\ AmNeLû[ LY²!
LY²jR ©u× ¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV° :(AS3)
a) RôYWeLs ¿¬p ªRdL LôWQm Gu]?
b) AûY ªRlTRtÏ LôWQUô]ûY GûY?
c) RôYWeLs ªRlTRtÏ úYß HRôYÕ LôWQm Es[Rô?
d) ÖiúQôd¡«u ER®Vôp, ¿ LY²jRYtû\ TPm YûWL.

4. ¸rLiP E«¬]eL°p, LôQdá¥V RLYûUl×Ls VôûY?(AS1)
a) NÕl× ¨XjRôYWm b) JhPLm  c) Áu  d) Pôp©u e) ªRl©Ls

5. J° FÓÚÜm UiPX (Euphotic) E«¬]eLs, BrLPp TÏ§«p (Abyssal zone) E«o YôZ

úYiÓUô]ôp AûY GqYô\ô] RLYûUl×Lû[ ùTt±ÚdL úYiÓm?(AS1)

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp
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6. LPp Yôr ÁuLs, SuÉo Yôr ÁuLû[ ®P A§L ¿ûW Ï¥d¡\Õ. CkR átß

N¬Vô? Hu?

7. Eu AÚLôûU«p Es[ Ï[m Utßm H¬dÏf ùNuß, AeÏ YôÝm E«¬]eL°u

RLYûUl×Lû[ EtßúSôdÏ, Ï±l× GÝÕ?(AS4)

8. H¬«u TPm YûWkÕ, AYt±u ùYqúYß UiPXeLû[Ùm ùR°YôL YûWk§Ó.

AmUiPXeL°u ùTVo LôWQeLû[ ®[dÏ!(AS5)

9. CûQVjR[j§p Ko H¬ Ï±jR ØÝ RLYpLû[Ùm úNL¬! H¬«u ùYqúYß

UiPXeL°p YôÝm E«¬]eL°u ùTVo Utßm RLYûUl×Lû[l Th¥V$Ó.(AS4)

10.[ Ï[m Utßm H¬«p YôÝm E«¬]eL°u ÁÕ ùYlTj§u ®û[ÜLû[Ùm,

ùYlTjûR NUô°dL E«¬]eLs ùTtßs[ RLYûUl×Lû[Ùm Th¥V$Ó(AS1)

11.¿o ¨X Yôr ©Wô¦Ls At×RUô] E«¬]eL[ôL éª«u úUp Es[]. AYt±u

RLYûUlûT LiÓ ¿ ®VkÕ TôWôhÓYÕ Gu]?(AS6)

12.£X E«¬]eLs, Ko Ï±l©hP ãr¨ûX«p UhÓúU YôZd á¥VûY. RtLôXj§p

U²R²u RY\ô] SPY¥dûLL[ôp Cfãr¨ûX UiPXeLs Tô§lTûP¡u\]. CÕ

Ï±jÕ Eu LÚjÕ Gu]?(AS7)

13.NÕl× ¨X ãr¨ûX UiPXj§p, LôQlTÓm E«Wt\ ãZpLs (Abiotic condition)
GûY?(ASI)

14.YeLô[ ®¬ÏPô®Ûs[ NÕl×¨X LôÓLs ãr¨ûX UiPXj§p HRôYÕ S§Ls

Nk§d¡\Rô?(AS4)

15.ØoWp (úLôWUhPô), úWôaø úTôu\ûYLs S§«p YôZdá¥V ÁuLs, CkR ÁuLs,

úLô¬eLô ãr¨ûX UiPXj§p YôZ Ø¥ÙUô? EuàûPV T§ÛdÏ LôWQeLû[d

ùLôÓ.(AS2)

16.  ùYlTm Utßm Ï°¬-ÚkÕ RYû[Ls ReLû[ GqYôß TôÕLôjÕdùLôs¡u\]?

(AS1)
17. Pebble RôYWeLs AYt±u G§¬L°PªÚkÕ TôÕLôjÕdùLôsÞm Øû\ûV ¿ GqYôß

TôWôhÓYôn?(AS7)
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Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp148

Sm Ñtßl×\m Lôtß, ¿o, éª,Sm Ñtßl×\m Lôtß, ¿o, éª,Sm Ñtßl×\m Lôtß, ¿o, éª,Sm Ñtßl×\m Lôtß, ¿o, éª,Sm Ñtßl×\m Lôtß, ¿o, éª,
YôuùY° B¡VYt±u ùRôÏl× BÏm.YôuùY° B¡VYt±u ùRôÏl× BÏm.YôuùY° B¡VYt±u ùRôÏl× BÏm.YôuùY° B¡VYt±u ùRôÏl× BÏm.YôuùY° B¡VYt±u ùRôÏl× BÏm.
CûY Aû]jÕm ÑjRUôLÜm,CûY Aû]jÕm ÑjRUôLÜm,CûY Aû]jÕm ÑjRUôLÜm,CûY Aû]jÕm ÑjRUôLÜm,CûY Aû]jÕm ÑjRUôLÜm,
AàT®dLjRdLRôLÜm Es[Õ.AàT®dLjRdLRôLÜm Es[Õ.AàT®dLjRdLRôLÜm Es[Õ.AàT®dLjRdLRôLÜm Es[Õ.AàT®dLjRdLRôLÜm Es[Õ.
TXBiÓL[ôL ùRôPokÕ Y°UiPXm,TXBiÓL[ôL ùRôPokÕ Y°UiPXm,TXBiÓL[ôL ùRôPokÕ Y°UiPXm,TXBiÓL[ôL ùRôPokÕ Y°UiPXm,TXBiÓL[ôL ùRôPokÕ Y°UiPXm,
LtúLô[m, ¿odúLô[m Utßm E«¬VdLtúLô[m, ¿odúLô[m Utßm E«¬VdLtúLô[m, ¿odúLô[m Utßm E«¬VdLtúLô[m, ¿odúLô[m Utßm E«¬VdLtúLô[m, ¿odúLô[m Utßm E«¬Vd
úLô[m CûY VôÜm Juû\ùVôußúLô[m CûY VôÜm Juû\ùVôußúLô[m CûY VôÜm Juû\ùVôußúLô[m CûY VôÜm Juû\ùVôußúLô[m CûY VôÜm Juû\ùVôuß
ùRôPo×d ùLôiÓs[Õ. B]ôp £X U²RùRôPo×d ùLôiÓs[Õ. B]ôp £X U²RùRôPo×d ùLôiÓs[Õ. B]ôp £X U²RùRôPo×d ùLôiÓs[Õ. B]ôp £X U²RùRôPo×d ùLôiÓs[Õ. B]ôp £X U²R
ùNVpL[ôp  AYt±u RuûU«Ûm TÏ§lùNVpL[ôp  AYt±u RuûU«Ûm TÏ§lùNVpL[ôp  AYt±u RuûU«Ûm TÏ§lùNVpL[ôp  AYt±u RuûU«Ûm TÏ§lùNVpL[ôp  AYt±u RuûU«Ûm TÏ§l
ùTôÚhL°Ûm Uôt\eLs ¨LrkÕdùTôÚhL°Ûm Uôt\eLs ¨LrkÕdùTôÚhL°Ûm Uôt\eLs ¨LrkÕdùTôÚhL°Ûm Uôt\eLs ¨LrkÕdùTôÚhL°Ûm Uôt\eLs ¨LrkÕd
ùLôi¥Úd¡u\]. ùRô¯pUVUôRp,ùLôi¥Úd¡u\]. ùRô¯pUVUôRp,ùLôi¥Úd¡u\]. ùRô¯pUVUôRp,ùLôi¥Úd¡u\]. ùRô¯pUVUôRp,ùLôi¥Úd¡u\]. ùRô¯pUVUôRp,
LhÓUô] T¦Ls, ®YNôVm, úTôdÏYWjÕ,LhÓUô] T¦Ls, ®YNôVm, úTôdÏYWjÕ,LhÓUô] T¦Ls, ®YNôVm, úTôdÏYWjÕ,LhÓUô] T¦Ls, ®YNôVm, úTôdÏYWjÕ,LhÓUô] T¦Ls, ®YNôVm, úTôdÏYWjÕ,
LôÓLs A¯jRp úTôu\ûY £XLôÓLs A¯jRp úTôu\ûY £XLôÓLs A¯jRp úTôu\ûY £XLôÓLs A¯jRp úTôu\ûY £XLôÓLs A¯jRp úTôu\ûY £X
ERôWQeLs BÏm. CfùNVpLs VôÜmERôWQeLs BÏm. CfùNVpLs VôÜmERôWQeLs BÏm. CfùNVpLs VôÜmERôWQeLs BÏm. CfùNVpLs VôÜmERôWQeLs BÏm. CfùNVpLs VôÜm
UdLs A©®Új§dÏm SpYôr®tÏmUdLs A©®Új§dÏm SpYôr®tÏmUdLs A©®Új§dÏm SpYôr®tÏmUdLs A©®Új§dÏm SpYôr®tÏmUdLs A©®Új§dÏm SpYôr®tÏm
TVuTÓ¡u\]. B]ôp CYt±$ÚkÕTVuTÓ¡u\]. B]ôp CYt±$ÚkÕTVuTÓ¡u\]. B]ôp CYt±$ÚkÕTVuTÓ¡u\]. B]ôp CYt±$ÚkÕTVuTÓ¡u\]. B]ôp CYt±$ÚkÕ
ùY°úVßm úRûYVt\ ùTôÚhLsùY°úVßm úRûYVt\ ùTôÚhLsùY°úVßm úRûYVt\ ùTôÚhLsùY°úVßm úRûYVt\ ùTôÚhLsùY°úVßm úRûYVt\ ùTôÚhLs
Ñtßl×\jûRÙm, Sm YôrdûL«uÑtßl×\jûRÙm, Sm YôrdûL«uÑtßl×\jûRÙm, Sm YôrdûL«uÑtßl×\jûRÙm, Sm YôrdûL«uÑtßl×\jûRÙm, Sm YôrdûL«u
NU¨ûXûVÙm ºoÏûXd¡u\].NU¨ûXûVÙm ºoÏûXd¡u\].NU¨ûXûVÙm ºoÏûXd¡u\].NU¨ûXûVÙm ºoÏûXd¡u\].NU¨ûXûVÙm ºoÏûXd¡u\].

Sôm CÕYûW«p Ui EÚYôÏmSôm CÕYûW«p Ui EÚYôÏmSôm CÕYûW«p Ui EÚYôÏmSôm CÕYûW«p Ui EÚYôÏmSôm CÕYûW«p Ui EÚYôÏm
Øû\Lû[ûÙm ARu Ti×Lû[l Tt±ÙmØû\Lû[ûÙm ARu Ti×Lû[l Tt±ÙmØû\Lû[ûÙm ARu Ti×Lû[l Tt±ÙmØû\Lû[ûÙm ARu Ti×Lû[l Tt±ÙmØû\Lû[ûÙm ARu Ti×Lû[l Tt±Ùm
HZôm YÏl©p Ltú\ôm. Lôtß, ¿oHZôm YÏl©p Ltú\ôm. Lôtß, ¿oHZôm YÏl©p Ltú\ôm. Lôtß, ¿oHZôm YÏl©p Ltú\ôm. Lôtß, ¿oHZôm YÏl©p Ltú\ôm. Lôtß, ¿o
UôNûPRp Tt± ØuTôPj§p T¥júRôm.UôNûPRp Tt± ØuTôPj§p T¥júRôm.UôNûPRp Tt± ØuTôPj§p T¥júRôm.UôNûPRp Tt± ØuTôPj§p T¥júRôm.UôNûPRp Tt± ØuTôPj§p T¥júRôm.
CeÏ Sôm " "Ui UôNûPRp'' Ï±jÕCeÏ Sôm " "Ui UôNûPRp'' Ï±jÕCeÏ Sôm " "Ui UôNûPRp'' Ï±jÕCeÏ Sôm " "Ui UôNûPRp'' Ï±jÕCeÏ Sôm " "Ui UôNûPRp'' Ï±jÕ
T¥lúTôm. B]ôp ARtÏ Øu× SômT¥lúTôm. B]ôp ARtÏ Øu× SômT¥lúTôm. B]ôp ARtÏ Øu× SômT¥lúTôm. B]ôp ARtÏ Øu× SômT¥lúTôm. B]ôp ARtÏ Øu× Sôm
CÕYûW Ui Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏCÕYûW Ui Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏCÕYûW Ui Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏCÕYûW Ui Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏCÕYûW Ui Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏ
ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.

Sm Sôh¥p éªûV Sôm Aû]YÚm,Sm Sôh¥p éªûV Sôm Aû]YÚm,Sm Sôh¥p éªûV Sôm Aû]YÚm,Sm Sôh¥p éªûV Sôm Aû]YÚm,Sm Sôh¥p éªûV Sôm Aû]YÚm,
""éª Rôn ApXÕ  éUôRô'' G] LPÜ[ôL""éª Rôn ApXÕ  éUôRô'' G] LPÜ[ôL""éª Rôn ApXÕ  éUôRô'' G] LPÜ[ôL""éª Rôn ApXÕ  éUôRô'' G] LPÜ[ôL""éª Rôn ApXÕ  éUôRô'' G] LPÜ[ôL
YQeÏ¡uú\ôm. Sôm E«o YôrYRtÏYQeÏ¡uú\ôm. Sôm E«o YôrYRtÏYQeÏ¡uú\ôm. Sôm E«o YôrYRtÏYQeÏ¡uú\ôm. Sôm E«o YôrYRtÏYQeÏ¡uú\ôm. Sôm E«o YôrYRtÏ
úRûYVô] GpXôYtû\Ùm Ui¦$ÚkÕúRûYVô] GpXôYtû\Ùm Ui¦$ÚkÕúRûYVô] GpXôYtû\Ùm Ui¦$ÚkÕúRûYVô] GpXôYtû\Ùm Ui¦$ÚkÕúRûYVô] GpXôYtû\Ùm Ui¦$ÚkÕ
ùTß¡uú\ôm. ¿eLs HZôm YÏl©p UiùTß¡uú\ôm. ¿eLs HZôm YÏl©p UiùTß¡uú\ôm. ¿eLs HZôm YÏl©p UiùTß¡uú\ôm. ¿eLs HZôm YÏl©p UiùTß¡uú\ôm. ¿eLs HZôm YÏl©p Ui
AûUlûT Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏAûUlûT Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏAûUlûT Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏAûUlûT Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏAûUlûT Tt± Lt\Ytû\ ¨û]ÜdÏ
ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.ùLôiÓ YÚúYôm.

Ui GuTÕ Gu]?Ui GuTÕ Gu]?Ui GuTÕ Gu]?Ui GuTÕ Gu]?Ui GuTÕ Gu]?

Lôtß, ¿o úTôuß Ui GuTÕm JÚLôtß, ¿o úTôuß Ui GuTÕm JÚLôtß, ¿o úTôuß Ui GuTÕm JÚLôtß, ¿o úTôuß Ui GuTÕm JÚLôtß, ¿o úTôuß Ui GuTÕm JÚ
CVtûL Y[m. CÕ JÚ AZLô]CVtûL Y[m. CÕ JÚ AZLô]CVtûL Y[m. CÕ JÚ AZLô]CVtûL Y[m. CÕ JÚ AZLô]CVtûL Y[m. CÕ JÚ AZLô]
CVtûL«u ®û[ ùTôÚhLÞs Juß.CVtûL«u ®û[ ùTôÚhLÞs Juß.CVtûL«u ®û[ ùTôÚhLÞs Juß.CVtûL«u ®û[ ùTôÚhLÞs Juß.CVtûL«u ®û[ ùTôÚhLÞs Juß.
Ui CpXôUp E«¬]m CpûX.Ui CpXôUp E«¬]m CpûX.Ui CpXôUp E«¬]m CpûX.Ui CpXôUp E«¬]m CpûX.Ui CpXôUp E«¬]m CpûX.
RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]
CVtûL FhPeLs C§p APe¡Ùs[].CVtûL FhPeLs C§p APe¡Ùs[].CVtûL FhPeLs C§p APe¡Ùs[].CVtûL FhPeLs C§p APe¡Ùs[].CVtûL FhPeLs C§p APe¡Ùs[].

(AeLL ùTôÚhL°p APe¡Ùs[ûY :-(AeLL ùTôÚhL°p APe¡Ùs[ûY :-(AeLL ùTôÚhL°p APe¡Ùs[ûY :-(AeLL ùTôÚhL°p APe¡Ùs[ûY :-(AeLL ùTôÚhL°p APe¡Ùs[ûY :-

E«¬]eLs 10%.E«¬]eLs 10%.E«¬]eLs 10%.E«¬]eLs 10%.E«¬]eLs 10%. úYoúYoúYoúYoúYo 10%,10%,10%,10%,10%, CûXUhÏCûXUhÏCûXUhÏCûXUhÏCûXUhÏ 80%)80%)80%)80%)80%)

Ui, RôÕlùTôÚhLs, AÝ¡V AeLLlUi, RôÕlùTôÚhLs, AÝ¡V AeLLlUi, RôÕlùTôÚhLs, AÝ¡V AeLLlUi, RôÕlùTôÚhLs, AÝ¡V AeLLlUi, RôÕlùTôÚhLs, AÝ¡V AeLLl
ùTôÚhLs, Lôtß, ¿o A¡VYt\ôp B]Õ.ùTôÚhLs, Lôtß, ¿o A¡VYt\ôp B]Õ.ùTôÚhLs, Lôtß, ¿o A¡VYt\ôp B]Õ.ùTôÚhLs, Lôtß, ¿o A¡VYt\ôp B]Õ.ùTôÚhLs, Lôtß, ¿o A¡VYt\ôp B]Õ.
Ui, Lô[ôu, Tôd¼¬Vô Utßm AYtû\Ui, Lô[ôu, Tôd¼¬Vô Utßm AYtû\Ui, Lô[ôu, Tôd¼¬Vô Utßm AYtû\Ui, Lô[ôu, Tôd¼¬Vô Utßm AYtû\Ui, Lô[ôu, Tôd¼¬Vô Utßm AYtû\
NôokR E«¬]eLÞdÏ Yô¯PUôLÜm,NôokR E«¬]eLÞdÏ Yô¯PUôLÜm,NôokR E«¬]eLÞdÏ Yô¯PUôLÜm,NôokR E«¬]eLÞdÏ Yô¯PUôLÜm,NôokR E«¬]eLÞdÏ Yô¯PUôLÜm,
RôYRôYRôYRôYRôYWeLÞdÏ úRûYVô] EQûYÙmWeLÞdÏ úRûYVô] EQûYÙmWeLÞdÏ úRûYVô] EQûYÙmWeLÞdÏ úRûYVô] EQûYÙmWeLÞdÏ úRûYVô] EQûYÙm
A°d¡u\Õ.A°d¡u\Õ.A°d¡u\Õ.A°d¡u\Õ.A°d¡u\Õ.

Lôtß 25% RôÕl
ùTôÚhLs 45%

¿o 25%

AeLL
ùTôÚhLs 5%

TPm - 1 Ui¦u BdLd áßLsTPm - 1 Ui¦u BdLd áßLsTPm - 1 Ui¦u BdLd áßLsTPm - 1 Ui¦u BdLd áßLsTPm - 1 Ui¦u BdLd áßLs

Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ
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Y[Uô] Utßm BúWôd¡VUô] UiY[Uô] Utßm BúWôd¡VUô] UiY[Uô] Utßm BúWôd¡VUô] UiY[Uô] Utßm BúWôd¡VUô] UiY[Uô] Utßm BúWôd¡VUô] Ui
GuTÕ Y[Uô] Utßm BúWôd¡VUô]GuTÕ Y[Uô] Utßm BúWôd¡VUô]GuTÕ Y[Uô] Utßm BúWôd¡VUô]GuTÕ Y[Uô] Utßm BúWôd¡VUô]GuTÕ Y[Uô] Utßm BúWôd¡VUô]
RôYWeLû[ EtTj§ ùNnRÛdÏ ÕûQRôYWeLû[ EtTj§ ùNnRÛdÏ ÕûQRôYWeLû[ EtTj§ ùNnRÛdÏ ÕûQRôYWeLû[ EtTj§ ùNnRÛdÏ ÕûQRôYWeLû[ EtTj§ ùNnRÛdÏ ÕûQ
×¬YÕ BÏm úUÛm AjRôYWeLû[×¬YÕ BÏm úUÛm AjRôYWeLû[×¬YÕ BÏm úUÛm AjRôYWeLû[×¬YÕ BÏm úUÛm AjRôYWeLû[×¬YÕ BÏm úUÛm AjRôYWeLû[
EhùLôsÞm E«¬]eLÞm BúWôd¡VUôLEhùLôsÞm E«¬]eLÞm BúWôd¡VUôLEhùLôsÞm E«¬]eLÞm BúWôd¡VUôLEhùLôsÞm E«¬]eLÞm BúWôd¡VUôLEhùLôsÞm E«¬]eLÞm BúWôd¡VUôL
CÚjRp BÏm.CÚjRp BÏm.CÚjRp BÏm.CÚjRp BÏm.CÚjRp BÏm.

Ui GqYôß EÚYô¡u\Õ?Ui GqYôß EÚYô¡u\Õ?Ui GqYôß EÚYô¡u\Õ?Ui GqYôß EÚYô¡u\Õ?Ui GqYôß EÚYô¡u\Õ?

Ui EÚYôÏRp GuTÕ ùRôPof£Vô]Ui EÚYôÏRp GuTÕ ùRôPof£Vô]Ui EÚYôÏRp GuTÕ ùRôPof£Vô]Ui EÚYôÏRp GuTÕ ùRôPof£Vô]Ui EÚYôÏRp GuTÕ ùRôPof£Vô]
Utßm £dLXô] Øû\VôÏm. CÕ GeÏUtßm £dLXô] Øû\VôÏm. CÕ GeÏUtßm £dLXô] Øû\VôÏm. CÕ GeÏUtßm £dLXô] Øû\VôÏm. CÕ GeÏUtßm £dLXô] Øû\VôÏm. CÕ GeÏ
úYiÓUô]ôÛm SûPùT\Xôm. JÚúYiÓUô]ôÛm SûPùT\Xôm. JÚúYiÓUô]ôÛm SûPùT\Xôm. JÚúYiÓUô]ôÛm SûPùT\Xôm. JÚúYiÓUô]ôÛm SûPùT\Xôm. JÚ
AeÏXm úUp AÓdÏ Ui EÚYôL 100AeÏXm úUp AÓdÏ Ui EÚYôL 100AeÏXm úUp AÓdÏ Ui EÚYôL 100AeÏXm úUp AÓdÏ Ui EÚYôL 100AeÏXm úUp AÓdÏ Ui EÚYôL 100
ØRp 10,000 YÚPeLs B¡u\Õ. ùT¬VØRp 10,000 YÚPeLs B¡u\Õ. ùT¬VØRp 10,000 YÚPeLs B¡u\Õ. ùT¬VØRp 10,000 YÚPeLs B¡u\Õ. ùT¬VØRp 10,000 YÚPeLs B¡u\Õ. ùT¬V
Tôû\L°$ÚkÕ Ui HtTP RhTùYlT¨ûX,Tôû\L°$ÚkÕ Ui HtTP RhTùYlT¨ûX,Tôû\L°$ÚkÕ Ui HtTP RhTùYlT¨ûX,Tôû\L°$ÚkÕ Ui HtTP RhTùYlT¨ûX,Tôû\L°$ÚkÕ Ui HtTP RhTùYlT¨ûX,
vRX ®YWm, E«¬]eLs UtßmvRX ®YWm, E«¬]eLs UtßmvRX ®YWm, E«¬]eLs UtßmvRX ®YWm, E«¬]eLs UtßmvRX ®YWm, E«¬]eLs Utßm
êXlùTôÚhL°u YûL úTôu\ûYêXlùTôÚhL°u YûL úTôu\ûYêXlùTôÚhL°u YûL úTôu\ûYêXlùTôÚhL°u YûL úTôu\ûYêXlùTôÚhL°u YûL úTôu\ûY
LôW¦L[ô¡u\]. ùT¬V Tôû\Ls EûPRpLôW¦L[ô¡u\]. ùT¬V Tôû\Ls EûPRpLôW¦L[ô¡u\]. ùT¬V Tôû\Ls EûPRpLôW¦L[ô¡u\]. ùT¬V Tôû\Ls EûPRpLôW¦L[ô¡u\]. ùT¬V Tôû\Ls EûPRp
ApXÕ S§Ls, BßLs, LPp,ApXÕ S§Ls, BßLs, LPp,ApXÕ S§Ls, BßLs, LPp,ApXÕ S§Ls, BßLs, LPp,ApXÕ S§Ls, BßLs, LPp,
Yû[ÏPôdLs, UûXLs, Lôtß, T²VôßYû[ÏPôdLs, UûXLs, Lôtß, T²VôßYû[ÏPôdLs, UûXLs, Lôtß, T²VôßYû[ÏPôdLs, UûXLs, Lôtß, T²VôßYû[ÏPôdLs, UûXLs, Lôtß, T²Vôß
úTôu\Yt\ôp HtThP T¥YeLs,úTôu\Yt\ôp HtThP T¥YeLs,úTôu\Yt\ôp HtThP T¥YeLs,úTôu\Yt\ôp HtThP T¥YeLs,úTôu\Yt\ôp HtThP T¥YeLs,
RôYWeL°u AeLLl TÏ§LsRôYWeL°u AeLLl TÏ§LsRôYWeL°u AeLLl TÏ§LsRôYWeL°u AeLLl TÏ§LsRôYWeL°u AeLLl TÏ§Ls
úTôu\Yt±$ÚkÕ êXlùTôÚhLsúTôu\Yt±$ÚkÕ êXlùTôÚhLsúTôu\Yt±$ÚkÕ êXlùTôÚhLsúTôu\Yt±$ÚkÕ êXlùTôÚhLsúTôu\Yt±$ÚkÕ êXlùTôÚhLs
EÚYô¡u\].EÚYô¡u\].EÚYô¡u\].EÚYô¡u\].EÚYô¡u\].

TX SôhLs ClùTôÚhLs RhTùYlTTX SôhLs ClùTôÚhLs RhTùYlTTX SôhLs ClùTôÚhLs RhTùYlTTX SôhLs ClùTôÚhLs RhTùYlTTX SôhLs ClùTôÚhLs RhTùYlT
¨ûX«]ôp EÚÏRp, Eû\Rp, DWUûPRp,¨ûX«]ôp EÚÏRp, Eû\Rp, DWUûPRp,¨ûX«]ôp EÚÏRp, Eû\Rp, DWUûPRp,¨ûX«]ôp EÚÏRp, Eû\Rp, DWUûPRp,¨ûX«]ôp EÚÏRp, Eû\Rp, DWUûPRp,
EXoRp, ùYlTUûPRp, A¬jRp, ùN¥Ls,EXoRp, ùYlTUûPRp, A¬jRp, ùN¥Ls,EXoRp, ùYlTUûPRp, A¬jRp, ùN¥Ls,EXoRp, ùYlTUûPRp, A¬jRp, ùN¥Ls,EXoRp, ùYlTUûPRp, A¬jRp, ùN¥Ls,
®XeÏLs Utßm CWNôV] Uôt\eLs®XeÏLs Utßm CWNôV] Uôt\eLs®XeÏLs Utßm CWNôV] Uôt\eLs®XeÏLs Utßm CWNôV] Uôt\eLs®XeÏLs Utßm CWNôV] Uôt\eLs
úTôu\Yt±]ôp  Uôt\j§tÏ Es[ô¡\Õ.úTôu\Yt±]ôp  Uôt\j§tÏ Es[ô¡\Õ.úTôu\Yt±]ôp  Uôt\j§tÏ Es[ô¡\Õ.úTôu\Yt±]ôp  Uôt\j§tÏ Es[ô¡\Õ.úTôu\Yt±]ôp  Uôt\j§tÏ Es[ô¡\Õ.
Ui AÓdÏLû[ êuß YûLVôLUi AÓdÏLû[ êuß YûLVôLUi AÓdÏLû[ êuß YûLVôLUi AÓdÏLû[ êuß YûLVôLUi AÓdÏLû[ êuß YûLVôL
©¬dLXôm. Ui¦u úUp AÓdÏ AeLL©¬dLXôm. Ui¦u úUp AÓdÏ AeLL©¬dLXôm. Ui¦u úUp AÓdÏ AeLL©¬dLXôm. Ui¦u úUp AÓdÏ AeLL©¬dLXôm. Ui¦u úUp AÓdÏ AeLL
ùTôÚhLû[Ùm, E«¬]eL°uùTôÚhLû[Ùm, E«¬]eL°uùTôÚhLû[Ùm, E«¬]eL°uùTôÚhLû[Ùm, E«¬]eL°uùTôÚhLû[Ùm, E«¬]eL°u
ùNVpLû[Ùm  ùLôi¥ÚdÏm. SÓ®pùNVpLû[Ùm  ùLôi¥ÚdÏm. SÓ®pùNVpLû[Ùm  ùLôi¥ÚdÏm. SÓ®pùNVpLû[Ùm  ùLôi¥ÚdÏm. SÓ®pùNVpLû[Ùm  ùLôi¥ÚdÏm. SÓ®p
Es[ AÓdÏ L²Ul ùTôÚhLû[Es[ AÓdÏ L²Ul ùTôÚhLû[Es[ AÓdÏ L²Ul ùTôÚhLû[Es[ AÓdÏ L²Ul ùTôÚhLû[Es[ AÓdÏ L²Ul ùTôÚhLû[
ùLôi¥ÚdÏm. ¸rlTÏ§ Ød¡VUôL NtßùLôi¥ÚdÏm. ¸rlTÏ§ Ød¡VUôL NtßùLôi¥ÚdÏm. ¸rlTÏ§ Ød¡VUôL NtßùLôi¥ÚdÏm. ¸rlTÏ§ Ød¡VUôL NtßùLôi¥ÚdÏm. ¸rlTÏ§ Ød¡VUôL Ntß
UôßThP A¥lTûP ùTôÚhL[ôpUôßThP A¥lTûP ùTôÚhL[ôpUôßThP A¥lTûP ùTôÚhL[ôpUôßThP A¥lTûP ùTôÚhL[ôpUôßThP A¥lTûP ùTôÚhL[ôp
B]Õ.úUp AÓdÏ Ui, éª«u úUpB]Õ.úUp AÓdÏ Ui, éª«u úUpB]Õ.úUp AÓdÏ Ui, éª«u úUpB]Õ.úUp AÓdÏ Ui, éª«u úUpB]Õ.úUp AÓdÏ Ui, éª«u úUp
Es[ E«¬]eLÞdÏ Ød¡VUô]Õm,Es[ E«¬]eLÞdÏ Ød¡VUô]Õm,Es[ E«¬]eLÞdÏ Ød¡VUô]Õm,Es[ E«¬]eLÞdÏ Ød¡VUô]Õm,Es[ E«¬]eLÞdÏ Ød¡VUô]Õm,

A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm.A¥lTûPVô]Õm BÏm.

       E]dÏj ùR¬ÙUô?

8 AeÏXØûPV Ui¦u úUp8 AeÏXØûPV Ui¦u úUp8 AeÏXØûPV Ui¦u úUp8 AeÏXØûPV Ui¦u úUp8 AeÏXØûPV Ui¦u úUp

AÓdûL ùLôiP,JÚ HdLo ¨Xj§pAÓdûL ùLôiP,JÚ HdLo ¨Xj§pAÓdûL ùLôiP,JÚ HdLo ¨Xj§pAÓdûL ùLôiP,JÚ HdLo ¨Xj§pAÓdûL ùLôiP,JÚ HdLo ¨Xj§p     55555     1/21/21/21/21/2

Pu Tôd¼¬VôdLÞm, 50,000 UiPu Tôd¼¬VôdLÞm, 50,000 UiPu Tôd¼¬VôdLÞm, 50,000 UiPu Tôd¼¬VôdLÞm, 50,000 UiPu Tôd¼¬VôdLÞm, 50,000 Ui

×ÝdLÞm CÚdÏm.×ÝdLÞm CÚdÏm.×ÝdLÞm CÚdÏm.×ÝdLÞm CÚdÏm.×ÝdLÞm CÚdÏm.

Ui¦u Ti×Ls:Ui¦u Ti×Ls:Ui¦u Ti×Ls:Ui¦u Ti×Ls:Ui¦u Ti×Ls:

RWUô] ®û[fNp. Ui Y[jûRÙm,RWUô] ®û[fNp. Ui Y[jûRÙm,RWUô] ®û[fNp. Ui Y[jûRÙm,RWUô] ®û[fNp. Ui Y[jûRÙm,RWUô] ®û[fNp. Ui Y[jûRÙm,
RWjûRÙm NôokÕs[Õ.RWUô] Ui, RWUô]RWjûRÙm NôokÕs[Õ.RWUô] Ui, RWUô]RWjûRÙm NôokÕs[Õ.RWUô] Ui, RWUô]RWjûRÙm NôokÕs[Õ.RWUô] Ui, RWUô]RWjûRÙm NôokÕs[Õ.RWUô] Ui, RWUô]
T«oLû[ EtTj§ ùNnÙm. Ui¦uT«oLû[ EtTj§ ùNnÙm. Ui¦uT«oLû[ EtTj§ ùNnÙm. Ui¦uT«oLû[ EtTj§ ùNnÙm. Ui¦uT«oLû[ EtTj§ ùNnÙm. Ui¦u
RWjûR A±YRtÏ ØR$p, Sôm ARuRWjûR A±YRtÏ ØR$p, Sôm ARuRWjûR A±YRtÏ ØR$p, Sôm ARuRWjûR A±YRtÏ ØR$p, Sôm ARuRWjûR A±YRtÏ ØR$p, Sôm ARu
Ti×Lû[ A±kÕdùLôs[ úYiÓm. ClTi×Lû[ A±kÕdùLôs[ úYiÓm. ClTi×Lû[ A±kÕdùLôs[ úYiÓm. ClTi×Lû[ A±kÕdùLôs[ úYiÓm. ClTi×Lû[ A±kÕdùLôs[ úYiÓm. Cl
Ti×Ls êuß ©¬ÜL[ôL ©¬dLlThPs[].Ti×Ls êuß ©¬ÜL[ôL ©¬dLlThPs[].Ti×Ls êuß ©¬ÜL[ôL ©¬dLlThPs[].Ti×Ls êuß ©¬ÜL[ôL ©¬dLlThPs[].Ti×Ls êuß ©¬ÜL[ôL ©¬dLlThPs[].
1. CVt©Vp , 2.úY§«Vp,  3. E«¬Vl1. CVt©Vp , 2.úY§«Vp,  3. E«¬Vl1. CVt©Vp , 2.úY§«Vp,  3. E«¬Vl1. CVt©Vp , 2.úY§«Vp,  3. E«¬Vl1. CVt©Vp , 2.úY§«Vp,  3. E«¬Vl
Ti×Ls.Ti×Ls.Ti×Ls.Ti×Ls.Ti×Ls.

(1) Ui¦u CVt©Vp Ti×Ls:(1) Ui¦u CVt©Vp Ti×Ls:(1) Ui¦u CVt©Vp Ti×Ls:(1) Ui¦u CVt©Vp Ti×Ls:(1) Ui¦u CVt©Vp Ti×Ls:

Ui RôÕlùTôÚhLs, AeLLlUi RôÕlùTôÚhLs, AeLLlUi RôÕlùTôÚhLs, AeLLlUi RôÕlùTôÚhLs, AeLLlUi RôÕlùTôÚhLs, AeLLl
ùTôÚhLs, ¿o Utßm Lôtß B¡VYt\ôpùTôÚhLs, ¿o Utßm Lôtß B¡VYt\ôpùTôÚhLs, ¿o Utßm Lôtß B¡VYt\ôpùTôÚhLs, ¿o Utßm Lôtß B¡VYt\ôpùTôÚhLs, ¿o Utßm Lôtß B¡VYt\ôp
B]Õ. Ui¦p APe¡Ùs[ ClTÏ§lB]Õ. Ui¦p APe¡Ùs[ ClTÏ§lB]Õ. Ui¦p APe¡Ùs[ ClTÏ§lB]Õ. Ui¦p APe¡Ùs[ ClTÏ§lB]Õ. Ui¦p APe¡Ùs[ ClTÏ§l
ùTôÚhL°u ®¡ReLs ùUuûU, AûUl×ùTôÚhL°u ®¡ReLs ùUuûU, AûUl×ùTôÚhL°u ®¡ReLs ùUuûU, AûUl×ùTôÚhL°u ®¡ReLs ùUuûU, AûUl×ùTôÚhL°u ®¡ReLs ùUuûU, AûUl×
Utßm ÖiÕû[ÙûPûU B¡V Ui¦uUtßm ÖiÕû[ÙûPûU B¡V Ui¦uUtßm ÖiÕû[ÙûPûU B¡V Ui¦uUtßm ÖiÕû[ÙûPûU B¡V Ui¦uUtßm ÖiÕû[ÙûPûU B¡V Ui¦u
CVt©Vp Ti×Lû[ ¨oQ«d¡\Õ.CVt©Vp Ti×Lû[ ¨oQ«d¡\Õ.CVt©Vp Ti×Lû[ ¨oQ«d¡\Õ.CVt©Vp Ti×Lû[ ¨oQ«d¡\Õ.CVt©Vp Ti×Lû[ ¨oQ«d¡\Õ.
ClTi×Ls, Ui¦p Lôtß Utßm ¿¬uClTi×Ls, Ui¦p Lôtß Utßm ¿¬uClTi×Ls, Ui¦p Lôtß Utßm ¿¬uClTi×Ls, Ui¦p Lôtß Utßm ¿¬uClTi×Ls, Ui¦p Lôtß Utßm ¿¬u
CVdLeLû[ Øû\lTÓj§ Ui¦uCVdLeLû[ Øû\lTÓj§ Ui¦uCVdLeLû[ Øû\lTÓj§ Ui¦uCVdLeLû[ Øû\lTÓj§ Ui¦uCVdLeLû[ Øû\lTÓj§ Ui¦u
RWjûR N¬TÓjÕ¡\Õ. Ui¦p Es[RWjûR N¬TÓjÕ¡\Õ. Ui¦p Es[RWjûR N¬TÓjÕ¡\Õ. Ui¦p Es[RWjûR N¬TÓjÕ¡\Õ. Ui¦p Es[RWjûR N¬TÓjÕ¡\Õ. Ui¦p Es[
AeLLl ùTôÚhL°u T¥ÜL[ô] C\kRAeLLl ùTôÚhL°u T¥ÜL[ô] C\kRAeLLl ùTôÚhL°u T¥ÜL[ô] C\kRAeLLl ùTôÚhL°u T¥ÜL[ô] C\kRAeLLl ùTôÚhL°u T¥ÜL[ô] C\kR
RôYWeLs, ®XeÏLs, E«¬]eLsRôYWeLs, ®XeÏLs, E«¬]eLsRôYWeLs, ®XeÏLs, E«¬]eLsRôYWeLs, ®XeÏLs, E«¬]eLsRôYWeLs, ®XeÏLs, E«¬]eLs
CYt±p úNokÕs[].CYt±p úNokÕs[].CYt±p úNokÕs[].CYt±p úNokÕs[].CYt±p úNokÕs[].

RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏj úRûYVô]
ûShW_u, TôvTWv Utßm ùTôhPô£VmûShW_u, TôvTWv Utßm ùTôhPô£VmûShW_u, TôvTWv Utßm ùTôhPô£VmûShW_u, TôvTWv Utßm ùTôhPô£VmûShW_u, TôvTWv Utßm ùTôhPô£Vm
úTôu\ FhPlùTôÚhLs Ui¦púTôu\ FhPlùTôÚhLs Ui¦púTôu\ FhPlùTôÚhLs Ui¦púTôu\ FhPlùTôÚhLs Ui¦púTôu\ FhPlùTôÚhLs Ui¦p
APe¡Ùs[]. Ui¦p 30% ApXÕAPe¡Ùs[]. Ui¦p 30% ApXÕAPe¡Ùs[]. Ui¦p 30% ApXÕAPe¡Ùs[]. Ui¦p 30% ApXÕAPe¡Ùs[]. Ui¦p 30% ApXÕ
ARtÏ úUp AeLLl ùTôÚhLs APe¡Ùs[ARtÏ úUp AeLLl ùTôÚhLs APe¡Ùs[ARtÏ úUp AeLLl ùTôÚhLs APe¡Ùs[ARtÏ úUp AeLLl ùTôÚhLs APe¡Ùs[ARtÏ úUp AeLLl ùTôÚhLs APe¡Ùs[
Ui AeLL Ui G]Üm, Ut\ UiYûLLsUi AeLL Ui G]Üm, Ut\ UiYûLLsUi AeLL Ui G]Üm, Ut\ UiYûLLsUi AeLL Ui G]Üm, Ut\ UiYûLLsUi AeLL Ui G]Üm, Ut\ UiYûLLs
RôÕdL[Pe¡V Ui G]ÜmRôÕdL[Pe¡V Ui G]ÜmRôÕdL[Pe¡V Ui G]ÜmRôÕdL[Pe¡V Ui G]ÜmRôÕdL[Pe¡V Ui G]Üm
AûZdLlTÓ¡\Õ. AeLL ùTôÚhL[Pe¡VAûZdLlTÓ¡\Õ. AeLL ùTôÚhL[Pe¡VAûZdLlTÓ¡\Õ. AeLL ùTôÚhL[Pe¡VAûZdLlTÓ¡\Õ. AeLL ùTôÚhL[Pe¡VAûZdLlTÓ¡\Õ. AeLL ùTôÚhL[Pe¡V
Ui, ¿ûW RdL ûYdÏm RuûUûVUi, ¿ûW RdL ûYdÏm RuûUûVUi, ¿ûW RdL ûYdÏm RuûUûVUi, ¿ûW RdL ûYdÏm RuûUûVUi, ¿ûW RdL ûYdÏm RuûUûV
A§L¬jÕ, ¿Wô®lúTôdûL Ïû\d¡u\Õ.A§L¬jÕ, ¿Wô®lúTôdûL Ïû\d¡u\Õ.A§L¬jÕ, ¿Wô®lúTôdûL Ïû\d¡u\Õ.A§L¬jÕ, ¿Wô®lúTôdûL Ïû\d¡u\Õ.A§L¬jÕ, ¿Wô®lúTôdûL Ïû\d¡u\Õ.
AeLLl ùTôÚhLs CÚdÏm CPeL°pAeLLl ùTôÚhLs CÚdÏm CPeL°pAeLLl ùTôÚhLs CÚdÏm CPeL°pAeLLl ùTôÚhLs CÚdÏm CPeL°pAeLLl ùTôÚhLs CÚdÏm CPeL°p
E«¬]eLs YôrkÕ AYtû\ ÁiÓmE«¬]eLs YôrkÕ AYtû\ ÁiÓmE«¬]eLs YôrkÕ AYtû\ ÁiÓmE«¬]eLs YôrkÕ AYtû\ ÁiÓmE«¬]eLs YôrkÕ AYtû\ ÁiÓm
FhPfNjÕL[ôL Uôt± T«oj ùRô¯ûXFhPfNjÕL[ôL Uôt± T«oj ùRô¯ûXFhPfNjÕL[ôL Uôt± T«oj ùRô¯ûXFhPfNjÕL[ôL Uôt± T«oj ùRô¯ûXFhPfNjÕL[ôL Uôt± T«oj ùRô¯ûX
Y[UôdÏm. CqYôß Ui¦u CVtûLY[UôdÏm. CqYôß Ui¦u CVtûLY[UôdÏm. CqYôß Ui¦u CVtûLY[UôdÏm. CqYôß Ui¦u CVtûLY[UôdÏm. CqYôß Ui¦u CVtûL
RuûUûV NUuTÓjÕ¡\Õ.RuûUûV NUuTÓjÕ¡\Õ.RuûUûV NUuTÓjÕ¡\Õ.RuûUûV NUuTÓjÕ¡\Õ.RuûUûV NUuTÓjÕ¡\Õ.

(2) Ui¦u úY§l Ti×Ls:(2) Ui¦u úY§l Ti×Ls:(2) Ui¦u úY§l Ti×Ls:(2) Ui¦u úY§l Ti×Ls:(2) Ui¦u úY§l Ti×Ls:
pH GuTÕ Ui¦u AªXm ApXÕGuTÕ Ui¦u AªXm ApXÕGuTÕ Ui¦u AªXm ApXÕGuTÕ Ui¦u AªXm ApXÕGuTÕ Ui¦u AªXm ApXÕ

LôWjRuûU«u A[ûYd Ï±lTRôÏm. LôWjRuûU«u A[ûYd Ï±lTRôÏm. LôWjRuûU«u A[ûYd Ï±lTRôÏm. LôWjRuûU«u A[ûYd Ï±lTRôÏm. LôWjRuûU«u A[ûYd Ï±lTRôÏm. pH
A[Ü 5.5 ØRp 7.5 YûW Es[ûY SpXA[Ü 5.5 ØRp 7.5 YûW Es[ûY SpXA[Ü 5.5 ØRp 7.5 YûW Es[ûY SpXA[Ü 5.5 ØRp 7.5 YûW Es[ûY SpXA[Ü 5.5 ØRp 7.5 YûW Es[ûY SpX
Ui BÏm. Ui BÏm. Ui BÏm. Ui BÏm. Ui BÏm. pH 7 dÏm Ïû\YôL CÚl©u7 dÏm Ïû\YôL CÚl©u7 dÏm Ïû\YôL CÚl©u7 dÏm Ïû\YôL CÚl©u7 dÏm Ïû\YôL CÚl©u
AªXj RuûU G]Üm AªXj RuûU G]Üm AªXj RuûU G]Üm AªXj RuûU G]Üm AªXj RuûU G]Üm pH 7dÏ A§LUôL7dÏ A§LUôL7dÏ A§LUôL7dÏ A§LUôL7dÏ A§LUôL
CÚl©u LôWjRuûU G]Üm A±VXôm.CÚl©u LôWjRuûU G]Üm A±VXôm.CÚl©u LôWjRuûU G]Üm A±VXôm.CÚl©u LôWjRuûU G]Üm A±VXôm.CÚl©u LôWjRuûU G]Üm A±VXôm.

SCERT TELA
NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp150

Ui¦uUi¦uUi¦uUi¦uUi¦u     pH I ùTôÚjÕ AmUi¦pI ùTôÚjÕ AmUi¦pI ùTôÚjÕ AmUi¦pI ùTôÚjÕ AmUi¦pI ùTôÚjÕ AmUi¦p

GqYûLj RôYWeLs  Utßm E«¬]eLsGqYûLj RôYWeLs  Utßm E«¬]eLsGqYûLj RôYWeLs  Utßm E«¬]eLsGqYûLj RôYWeLs  Utßm E«¬]eLsGqYûLj RôYWeLs  Utßm E«¬]eLs

E«o YôÝm G]j ¾oUô²dL Ø¥¡\Õ.E«o YôÝm G]j ¾oUô²dL Ø¥¡\Õ.E«o YôÝm G]j ¾oUô²dL Ø¥¡\Õ.E«o YôÝm G]j ¾oUô²dL Ø¥¡\Õ.E«o YôÝm G]j ¾oUô²dL Ø¥¡\Õ.

úUÛm AeÏs[ AeLLl ùTôÚhLú[ôÓúUÛm AeÏs[ AeLLl ùTôÚhLú[ôÓúUÛm AeÏs[ AeLLl ùTôÚhLú[ôÓúUÛm AeÏs[ AeLLl ùTôÚhLú[ôÓúUÛm AeÏs[ AeLLl ùTôÚhLú[ôÓ

Ui¦p Es[ Ui¦p Es[ Ui¦p Es[ Ui¦p Es[ Ui¦p Es[ pH ùSÚe¡V ùRôPo×ùSÚe¡V ùRôPo×ùSÚe¡V ùRôPo×ùSÚe¡V ùRôPo×ùSÚe¡V ùRôPo×

ùLôiÓs[Õ.AeLLl ùTôÚhLsùLôiÓs[Õ.AeLLl ùTôÚhLsùLôiÓs[Õ.AeLLl ùTôÚhLsùLôiÓs[Õ.AeLLl ùTôÚhLsùLôiÓs[Õ.AeLLl ùTôÚhLs

AªXjRuûUd ùLôiPûY. Ui¦pAªXjRuûUd ùLôiPûY. Ui¦pAªXjRuûUd ùLôiPûY. Ui¦pAªXjRuûUd ùLôiPûY. Ui¦pAªXjRuûUd ùLôiPûY. Ui¦p

TpúYß AªXeLû[ EiPôdÏm TpúYßTpúYß AªXeLû[ EiPôdÏm TpúYßTpúYß AªXeLû[ EiPôdÏm TpúYßTpúYß AªXeLû[ EiPôdÏm TpúYßTpúYß AªXeLû[ EiPôdÏm TpúYß

AeLLlùTôÚsLs £ûRdLlTÓYRôp.AeLLlùTôÚsLs £ûRdLlTÓYRôp.AeLLlùTôÚsLs £ûRdLlTÓYRôp.AeLLlùTôÚsLs £ûRdLlTÓYRôp.AeLLlùTôÚsLs £ûRdLlTÓYRôp.

AeLLl ùTôÚhLs A§Lm Es[ Ui¦pAeLLl ùTôÚhLs A§Lm Es[ Ui¦pAeLLl ùTôÚhLs A§Lm Es[ Ui¦pAeLLl ùTôÚhLs A§Lm Es[ Ui¦pAeLLl ùTôÚhLs A§Lm Es[ Ui¦p

CVtûLVôL AªXjRuûU LôQlTÓm.CVtûLVôL AªXjRuûU LôQlTÓm.CVtûLVôL AªXjRuûU LôQlTÓm.CVtûLVôL AªXjRuûU LôQlTÓm.CVtûLVôL AªXjRuûU LôQlTÓm.

RôYWeLÞdÏ FhPfNjÕ ¡ûPlTÕmRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕ ¡ûPlTÕmRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕ ¡ûPlTÕmRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕ ¡ûPlTÕmRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕ ¡ûPlTÕm

Ui¦u Ui¦u Ui¦u Ui¦u Ui¦u pH A[ûY ùTôÚjRÕ.A[ûY ùTôÚjRÕ.A[ûY ùTôÚjRÕ.A[ûY ùTôÚjRÕ.A[ûY ùTôÚjRÕ.

pH A[Ü Ïû\kRôp, ûShW_u,A[Ü Ïû\kRôp, ûShW_u,A[Ü Ïû\kRôp, ûShW_u,A[Ü Ïû\kRôp, ûShW_u,A[Ü Ïû\kRôp, ûShW_u,

ùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm UtßmùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm UtßmùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm UtßmùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm UtßmùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm Utßm

NpTo B¡V RôÕEl×dLs ¡ûPlTÕmNpTo B¡V RôÕEl×dLs ¡ûPlTÕmNpTo B¡V RôÕEl×dLs ¡ûPlTÕmNpTo B¡V RôÕEl×dLs ¡ûPlTÕmNpTo B¡V RôÕEl×dLs ¡ûPlTÕm

Ïû\¡u\Õ. RhTùYlT ¨ûX úTôu\Ïû\¡u\Õ. RhTùYlT ¨ûX úTôu\Ïû\¡u\Õ. RhTùYlT ¨ûX úTôu\Ïû\¡u\Õ. RhTùYlT ¨ûX úTôu\Ïû\¡u\Õ. RhTùYlT ¨ûX úTôu\

AªXjRuûUûV HtTÓjÕm LôW¦L[ôÛmAªXjRuûUûV HtTÓjÕm LôW¦L[ôÛmAªXjRuûUûV HtTÓjÕm LôW¦L[ôÛmAªXjRuûUûV HtTÓjÕm LôW¦L[ôÛmAªXjRuûUûV HtTÓjÕm LôW¦L[ôÛm

Utßm ©\jRôYWeLs FhPfNjÕdLû[Utßm ©\jRôYWeLs FhPfNjÕdLû[Utßm ©\jRôYWeLs FhPfNjÕdLû[Utßm ©\jRôYWeLs FhPfNjÕdLû[Utßm ©\jRôYWeLs FhPfNjÕdLû[

GÓjÕd ùLôsYRôÛm ÖiÔ«¬L°uGÓjÕd ùLôsYRôÛm ÖiÔ«¬L°uGÓjÕd ùLôsYRôÛm ÖiÔ«¬L°uGÓjÕd ùLôsYRôÛm ÖiÔ«¬L°uGÓjÕd ùLôsYRôÛm ÖiÔ«¬L°u

ùNVpLs Ïû\YRôÛm Ui¦pùNVpLs Ïû\YRôÛm Ui¦pùNVpLs Ïû\YRôÛm Ui¦pùNVpLs Ïû\YRôÛm Ui¦pùNVpLs Ïû\YRôÛm Ui¦p

RôÕEl×dL°u A[Ü Ïû\¡\Õ.RôÕEl×dL°u A[Ü Ïû\¡\Õ.RôÕEl×dL°u A[Ü Ïû\¡\Õ.RôÕEl×dL°u A[Ü Ïû\¡\Õ.RôÕEl×dL°u A[Ü Ïû\¡\Õ.

Ui¦p AªXjRuûU UtßmUi¦p AªXjRuûU UtßmUi¦p AªXjRuûU UtßmUi¦p AªXjRuûU UtßmUi¦p AªXjRuûU Utßm

LôWjRuûU A§L¬jRôp Gu] úS¬Óm?LôWjRuûU A§L¬jRôp Gu] úS¬Óm?LôWjRuûU A§L¬jRôp Gu] úS¬Óm?LôWjRuûU A§L¬jRôp Gu] úS¬Óm?LôWjRuûU A§L¬jRôp Gu] úS¬Óm?

(3) Ui¦u E«¬Vl Ti×Ls:(3) Ui¦u E«¬Vl Ti×Ls:(3) Ui¦u E«¬Vl Ti×Ls:(3) Ui¦u E«¬Vl Ti×Ls:(3) Ui¦u E«¬Vl Ti×Ls:

Ui GuTÕ JÚ E«Wt\ Ï®Vp ApX.Ui GuTÕ JÚ E«Wt\ Ï®Vp ApX.Ui GuTÕ JÚ E«Wt\ Ï®Vp ApX.Ui GuTÕ JÚ E«Wt\ Ï®Vp ApX.Ui GuTÕ JÚ E«Wt\ Ï®Vp ApX.
AÕ TX ªp$Vu E«¬]eLÞdÏAÕ TX ªp$Vu E«¬]eLÞdÏAÕ TX ªp$Vu E«¬]eLÞdÏAÕ TX ªp$Vu E«¬]eLÞdÏAÕ TX ªp$Vu E«¬]eLÞdÏ
Yô¯PUôL Es[Õ. CÕ ªL AT¬RUô]Yô¯PUôL Es[Õ. CÕ ªL AT¬RUô]Yô¯PUôL Es[Õ. CÕ ªL AT¬RUô]Yô¯PUôL Es[Õ. CÕ ªL AT¬RUô]Yô¯PUôL Es[Õ. CÕ ªL AT¬RUô]
Utßm ùYqúY\ô] ãr¨ûX ùRôÏ§Lû[Utßm ùYqúY\ô] ãr¨ûX ùRôÏ§Lû[Utßm ùYqúY\ô] ãr¨ûX ùRôÏ§Lû[Utßm ùYqúY\ô] ãr¨ûX ùRôÏ§Lû[Utßm ùYqúY\ô] ãr¨ûX ùRôÏ§Lû[
ùLôiÓs[Õ. ªL Öi¦V ûYWvLsùLôiÓs[Õ. ªL Öi¦V ûYWvLsùLôiÓs[Õ. ªL Öi¦V ûYWvLsùLôiÓs[Õ. ªL Öi¦V ûYWvLsùLôiÓs[Õ. ªL Öi¦V ûYWvLs
ØRp Ui×Ý YûW GjRû]úVôØRp Ui×Ý YûW GjRû]úVôØRp Ui×Ý YûW GjRû]úVôØRp Ui×Ý YûW GjRû]úVôØRp Ui×Ý YûW GjRû]úVô
E«¬]eLs E«o Yôr¡u\]. Yû[«pE«¬]eLs E«o Yôr¡u\]. Yû[«pE«¬]eLs E«o Yôr¡u\]. Yû[«pE«¬]eLs E«o Yôr¡u\]. Yû[«pE«¬]eLs E«o Yôr¡u\]. Yû[«p
Y£dÏm YVp G$Ls Utßm YVpY£dÏm YVp G$Ls Utßm YVpY£dÏm YVp G$Ls Utßm YVpY£dÏm YVp G$Ls Utßm YVpY£dÏm YVp G$Ls Utßm YVp
A¦pLÞm Ui¦p  Y£d¡u\]. Ød¡VA¦pLÞm Ui¦p  Y£d¡u\]. Ød¡VA¦pLÞm Ui¦p  Y£d¡u\]. Ød¡VA¦pLÞm Ui¦p  Y£d¡u\]. Ød¡VA¦pLÞm Ui¦p  Y£d¡u\]. Ød¡V
ÖiÔ«¬L°u ùRôÏlTô] Tôd¼¬Vô,ÖiÔ«¬L°u ùRôÏlTô] Tôd¼¬Vô,ÖiÔ«¬L°u ùRôÏlTô] Tôd¼¬Vô,ÖiÔ«¬L°u ùRôÏlTô] Tôd¼¬Vô,ÖiÔ«¬L°u ùRôÏlTô] Tôd¼¬Vô,
Lô[ôu Utßm ×úWôhúPôúNôYôdLÞmLô[ôu Utßm ×úWôhúPôúNôYôdLÞmLô[ôu Utßm ×úWôhúPôúNôYôdLÞmLô[ôu Utßm ×úWôhúPôúNôYôdLÞmLô[ôu Utßm ×úWôhúPôúNôYôdLÞm
Ui¦p Es[]. CûY RôYWeL°uUi¦p Es[]. CûY RôYWeL°uUi¦p Es[]. CûY RôYWeL°uUi¦p Es[]. CûY RôYWeL°uUi¦p Es[]. CûY RôYWeL°u
NdûLlùTôÚhLû[ EiÓ Ui¦pNdûLlùTôÚhLû[ EiÓ Ui¦pNdûLlùTôÚhLû[ EiÓ Ui¦pNdûLlùTôÚhLû[ EiÓ Ui¦pNdûLlùTôÚhLû[ EiÓ Ui¦p
ÖuûUVô] Õû[Lû[ HtTÓjÕ¡u\].ÖuûUVô] Õû[Lû[ HtTÓjÕ¡u\].ÖuûUVô] Õû[Lû[ HtTÓjÕ¡u\].ÖuûUVô] Õû[Lû[ HtTÓjÕ¡u\].ÖuûUVô] Õû[Lû[ HtTÓjÕ¡u\].
CûY Lôtß, ¿o FÓÚ®f ùNpXCûY Lôtß, ¿o FÓÚ®f ùNpXCûY Lôtß, ¿o FÓÚ®f ùNpXCûY Lôtß, ¿o FÓÚ®f ùNpXCûY Lôtß, ¿o FÓÚ®f ùNpX

TVuTÓ¡u\].TVuTÓ¡u\].TVuTÓ¡u\].TVuTÓ¡u\].TVuTÓ¡u\].

¨X¨X¨X¨X¨Xj§p Es[ ÖiÔ«¬Ls Ui¦pj§p Es[ ÖiÔ«¬Ls Ui¦pj§p Es[ ÖiÔ«¬Ls Ui¦pj§p Es[ ÖiÔ«¬Ls Ui¦pj§p Es[ ÖiÔ«¬Ls Ui¦p

Es[ CWNôV]l ùTôÚhL°u A[ûYÙm,Es[ CWNôV]l ùTôÚhL°u A[ûYÙm,Es[ CWNôV]l ùTôÚhL°u A[ûYÙm,Es[ CWNôV]l ùTôÚhL°u A[ûYÙm,Es[ CWNôV]l ùTôÚhL°u A[ûYÙm,
RWjûRÙm LhÓlTÓjÕ¡u\Õ. CûY LôoTu,RWjûRÙm LhÓlTÓjÕ¡u\Õ. CûY LôoTu,RWjûRÙm LhÓlTÓjÕ¡u\Õ. CûY LôoTu,RWjûRÙm LhÓlTÓjÕ¡u\Õ. CûY LôoTu,RWjûRÙm LhÓlTÓjÕ¡u\Õ. CûY LôoTu,
ûShW_u, NpTo Utßm TôvTWvûShW_u, NpTo Utßm TôvTWvûShW_u, NpTo Utßm TôvTWvûShW_u, NpTo Utßm TôvTWvûShW_u, NpTo Utßm TôvTWv
B¡VYt±u ÑZt£«p TeÏùLôiÓB¡VYt±u ÑZt£«p TeÏùLôiÓB¡VYt±u ÑZt£«p TeÏùLôiÓB¡VYt±u ÑZt£«p TeÏùLôiÓB¡VYt±u ÑZt£«p TeÏùLôiÓ
UiY[jûR TôÕLôlT§p Ød¡V TeÏUiY[jûR TôÕLôlT§p Ød¡V TeÏUiY[jûR TôÕLôlT§p Ød¡V TeÏUiY[jûR TôÕLôlT§p Ød¡V TeÏUiY[jûR TôÕLôlT§p Ød¡V TeÏ
Y¡d¡\Õ. Ui¦p YôÝm ÖiÔ«¬LsY¡d¡\Õ. Ui¦p YôÝm ÖiÔ«¬LsY¡d¡\Õ. Ui¦p YôÝm ÖiÔ«¬LsY¡d¡\Õ. Ui¦p YôÝm ÖiÔ«¬LsY¡d¡\Õ. Ui¦p YôÝm ÖiÔ«¬Ls
AeLL êXLeLÞPu úNokÕ A]eLLAeLL êXLeLÞPu úNokÕ A]eLLAeLL êXLeLÞPu úNokÕ A]eLLAeLL êXLeLÞPu úNokÕ A]eLLAeLL êXLeLÞPu úNokÕ A]eLL
YôÙdL[ô] LôoTu ûP Bdû^Ó,YôÙdL[ô] LôoTu ûP Bdû^Ó,YôÙdL[ô] LôoTu ûP Bdû^Ó,YôÙdL[ô] LôoTu ûP Bdû^Ó,YôÙdL[ô] LôoTu ûP Bdû^Ó,
AúUô²Vô. NpúTh, TôvúTh UtßmAúUô²Vô. NpúTh, TôvúTh UtßmAúUô²Vô. NpúTh, TôvúTh UtßmAúUô²Vô. NpúTh, TôvúTh UtßmAúUô²Vô. NpúTh, TôvúTh Utßm
A]eLL êXLeLû[Ùm EtTj§ ùNnÙm.A]eLL êXLeLû[Ùm EtTj§ ùNnÙm.A]eLL êXLeLû[Ùm EtTj§ ùNnÙm.A]eLL êXLeLû[Ùm EtTj§ ùNnÙm.A]eLL êXLeLû[Ùm EtTj§ ùNnÙm.
CkR Øû\dÏ " "CkR Øû\dÏ " "CkR Øû\dÏ " "CkR Øû\dÏ " "CkR Øû\dÏ " "RôÕHt\m (A)RôÕHt\m (A)RôÕHt\m (A)RôÕHt\m (A)RôÕHt\m (A)

L²UUVUôdLpL²UUVUôdLpL²UUVUôdLpL²UUVUôdLpL²UUVUôdLp '' '' '' '' '' (Minerlization) GußGußGußGußGuß

ùTVo.ùTVo.ùTVo.ùTVo.ùTVo.

CÕ éª«u ùTÚmTôuûUVô]CÕ éª«u ùTÚmTôuûUVô]CÕ éª«u ùTÚmTôuûUVô]CÕ éª«u ùTÚmTôuûUVô]CÕ éª«u ùTÚmTôuûUVô]
ãr¨ûX ùRôÏ§«u FhPNjÕ ÑZt£«uãr¨ûX ùRôÏ§«u FhPNjÕ ÑZt£«uãr¨ûX ùRôÏ§«u FhPNjÕ ÑZt£«uãr¨ûX ùRôÏ§«u FhPNjÕ ÑZt£«uãr¨ûX ùRôÏ§«u FhPNjÕ ÑZt£«u
A¥lTûPVôÏm. TpúYß AeLLA¥lTûPVôÏm. TpúYß AeLLA¥lTûPVôÏm. TpúYß AeLLA¥lTûPVôÏm. TpúYß AeLLA¥lTûPVôÏm. TpúYß AeLL
ùTôÚhL°$ÚkÕ A]eLL ùTôÚhLû[ùTôÚhL°$ÚkÕ A]eLL ùTôÚhLû[ùTôÚhL°$ÚkÕ A]eLL ùTôÚhLû[ùTôÚhL°$ÚkÕ A]eLL ùTôÚhLû[ùTôÚhL°$ÚkÕ A]eLL ùTôÚhLû[
EtTj§ ùNnR$u ÅRjûREtTj§ ùNnR$u ÅRjûREtTj§ ùNnR$u ÅRjûREtTj§ ùNnR$u ÅRjûREtTj§ ùNnR$u ÅRjûR
LhÓlTÓjÕYúRôÓ, Ui ÖiÔ«¬Ls,LhÓlTÓjÕYúRôÓ, Ui ÖiÔ«¬Ls,LhÓlTÓjÕYúRôÓ, Ui ÖiÔ«¬Ls,LhÓlTÓjÕYúRôÓ, Ui ÖiÔ«¬Ls,LhÓlTÓjÕYúRôÓ, Ui ÖiÔ«¬Ls,
Ï±lTôL, úTd¼¬Vô AV² Y¥YeL°pÏ±lTôL, úTd¼¬Vô AV² Y¥YeL°pÏ±lTôL, úTd¼¬Vô AV² Y¥YeL°pÏ±lTôL, úTd¼¬Vô AV² Y¥YeL°pÏ±lTôL, úTd¼¬Vô AV² Y¥YeL°p
FhPfNjÕdLû[ LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CÕFhPfNjÕdLû[ LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CÕFhPfNjÕdLû[ LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CÕFhPfNjÕdLû[ LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CÕFhPfNjÕdLû[ LhÓlTÓjÕ¡\Õ. CÕ
Ï±jÕ ""E«¬V ×® úY§V ÑZt£'' Ï±jÕ ""E«¬V ×® úY§V ÑZt£'' Ï±jÕ ""E«¬V ×® úY§V ÑZt£'' Ï±jÕ ""E«¬V ×® úY§V ÑZt£'' Ï±jÕ ""E«¬V ×® úY§V ÑZt£'' (Bio-
geo chemical cycles)  Gu\ AX¡pGu\ AX¡pGu\ AX¡pGu\ AX¡pGu\ AX¡p

LtúTôm.LtúTôm.LtúTôm.LtúTôm.LtúTôm.

UdLsUdLsUdLsUdLsUdLs

®XeÏLs®XeÏLs®XeÏLs®XeÏLs®XeÏLs RôYWeLsRôYWeLsRôYWeLsRôYWeLsRôYWeLs

E«¬VpE«¬VpE«¬VpE«¬VpE«¬Vp
 úYoúYoúYoúYoúYo/ Lû[LsLû[LsLû[LsLû[LsLû[Ls / Y[mY[mY[mY[mY[m
 Tôd¼¬Vô Lô[ôu,Tôd¼¬Vô Lô[ôu,Tôd¼¬Vô Lô[ôu,Tôd¼¬Vô Lô[ôu,Tôd¼¬Vô Lô[ôu,
 éf£Ls Ui×Ýéf£Ls Ui×Ýéf£Ls Ui×Ýéf£Ls Ui×Ýéf£Ls Ui×Ý

  LôtßLôtßLôtßLôtßLôtß
 ¿o¿o¿o¿o¿o
 EÝRpEÝRpEÝRpEÝRpEÝRp / Y¥YmY¥YmY¥YmY¥YmY¥Ym
 AeLL ùTôÚhLsAeLL ùTôÚhLsAeLL ùTôÚhLsAeLL ùTôÚhLsAeLL ùTôÚhLs

ùT[¾LmùT[¾LmùT[¾LmùT[¾LmùT[¾Lm
 NPK
 ùTÚm ÖuUùTÚm ÖuUùTÚm ÖuUùTÚm ÖuUùTÚm ÖuU
  FhNjÕdLs  FhNjÕdLs  FhNjÕdLs  FhNjÕdLs  FhNjÕdLs
 pH

 El×L¬l×jEl×L¬l×jEl×L¬l×jEl×L¬l×jEl×L¬l×j
   RuûU   RuûU   RuûU   RuûU   RuûU

CûXCûXCûXCûXCûX
UhÏUhÏUhÏUhÏUhÏ

TPmTPmTPmTPmTPm-----2 Ui¦u Ti×Ls2 Ui¦u Ti×Ls2 Ui¦u Ti×Ls2 Ui¦u Ti×Ls2 Ui¦u Ti×Ls
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151ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

CqYôß CVt©Vp, úY§ Utßm E«¬Vl Ti×Ls NôokúR, AkR Ui ®YNôVmCqYôß CVt©Vp, úY§ Utßm E«¬Vl Ti×Ls NôokúR, AkR Ui ®YNôVmCqYôß CVt©Vp, úY§ Utßm E«¬Vl Ti×Ls NôokúR, AkR Ui ®YNôVmCqYôß CVt©Vp, úY§ Utßm E«¬Vl Ti×Ls NôokúR, AkR Ui ®YNôVmCqYôß CVt©Vp, úY§ Utßm E«¬Vl Ti×Ls NôokúR, AkR Ui ®YNôVm

Utßm TX ETúVôLeLÞdÏ RÏ§Ùs[Rô G] Ø¥ÜùNnV Ø¥Ùm.Utßm TX ETúVôLeLÞdÏ RÏ§Ùs[Rô G] Ø¥ÜùNnV Ø¥Ùm.Utßm TX ETúVôLeLÞdÏ RÏ§Ùs[Rô G] Ø¥ÜùNnV Ø¥Ùm.Utßm TX ETúVôLeLÞdÏ RÏ§Ùs[Rô G] Ø¥ÜùNnV Ø¥Ùm.Utßm TX ETúVôLeLÞdÏ RÏ§Ùs[Rô G] Ø¥ÜùNnV Ø¥Ùm.

Ui Y[m:Ui Y[m:Ui Y[m:Ui Y[m:Ui Y[m:

¨Xj§u Y[m, Ui¦u Ti×Ls ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui ¿ûW RdL ûYdÏm¨Xj§u Y[m, Ui¦u Ti×Ls ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui ¿ûW RdL ûYdÏm¨Xj§u Y[m, Ui¦u Ti×Ls ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui ¿ûW RdL ûYdÏm¨Xj§u Y[m, Ui¦u Ti×Ls ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui ¿ûW RdL ûYdÏm¨Xj§u Y[m, Ui¦u Ti×Ls ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui ¿ûW RdL ûYdÏm

RuûUÙm, FhPfNjÕdLû[ ùN¥LÞdÏ úRûYVô]úTôÕ A°dÏm RuûUÙm ùTt±ÚdLRuûUÙm, FhPfNjÕdLû[ ùN¥LÞdÏ úRûYVô]úTôÕ A°dÏm RuûUÙm ùTt±ÚdLRuûUÙm, FhPfNjÕdLû[ ùN¥LÞdÏ úRûYVô]úTôÕ A°dÏm RuûUÙm ùTt±ÚdLRuûUÙm, FhPfNjÕdLû[ ùN¥LÞdÏ úRûYVô]úTôÕ A°dÏm RuûUÙm ùTt±ÚdLRuûUÙm, FhPfNjÕdLû[ ùN¥LÞdÏ úRûYVô]úTôÕ A°dÏm RuûUÙm ùTt±ÚdL

úYiÓm. Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLs FhPfNjÕdL[ôL Uôt\lTÓYÕ, Ui¦púYiÓm. Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLs FhPfNjÕdL[ôL Uôt\lTÓYÕ, Ui¦púYiÓm. Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLs FhPfNjÕdL[ôL Uôt\lTÓYÕ, Ui¦púYiÓm. Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLs FhPfNjÕdL[ôL Uôt\lTÓYÕ, Ui¦púYiÓm. Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLs FhPfNjÕdL[ôL Uôt\lTÓYÕ, Ui¦p

Es[  E«¬]eL°u ùNVpLs Utßm úYtßûU«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui¦uEs[  E«¬]eL°u ùNVpLs Utßm úYtßûU«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui¦uEs[  E«¬]eL°u ùNVpLs Utßm úYtßûU«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui¦uEs[  E«¬]eL°u ùNVpLs Utßm úYtßûU«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui¦uEs[  E«¬]eL°u ùNVpLs Utßm úYtßûU«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ. Ui¦u

Ød¡V FhPfNjÕ BRôWUô¡V AeLL ùTôÚsLs Utßm UhÏLû[ EiPôdÏY§p Ui¦uØd¡V FhPfNjÕ BRôWUô¡V AeLL ùTôÚsLs Utßm UhÏLû[ EiPôdÏY§p Ui¦uØd¡V FhPfNjÕ BRôWUô¡V AeLL ùTôÚsLs Utßm UhÏLû[ EiPôdÏY§p Ui¦uØd¡V FhPfNjÕ BRôWUô¡V AeLL ùTôÚsLs Utßm UhÏLû[ EiPôdÏY§p Ui¦uØd¡V FhPfNjÕ BRôWUô¡V AeLL ùTôÚsLs Utßm UhÏLû[ EiPôdÏY§p Ui¦u

ÖiÔ«¬Ls ERÜ¡u\].ÖiÔ«¬Ls ERÜ¡u\].ÖiÔ«¬Ls ERÜ¡u\].ÖiÔ«¬Ls ERÜ¡u\].ÖiÔ«¬Ls ERÜ¡u\].

FhPfNjÕdLs, E«¬V ApXÕ AeLLFhPfNjÕdLs, E«¬V ApXÕ AeLLFhPfNjÕdLs, E«¬V ApXÕ AeLLFhPfNjÕdLs, E«¬V ApXÕ AeLLFhPfNjÕdLs, E«¬V ApXÕ AeLL

Y¥®p Ui ÕLsLÞPu CûQkúRôY¥®p Ui ÕLsLÞPu CûQkúRôY¥®p Ui ÕLsLÞPu CûQkúRôY¥®p Ui ÕLsLÞPu CûQkúRôY¥®p Ui ÕLsLÞPu CûQkúRô

ApXÕ R²júRô CÚkRôÛm,ApXÕ R²júRô CÚkRôÛm,ApXÕ R²júRô CÚkRôÛm,ApXÕ R²júRô CÚkRôÛm,ApXÕ R²júRô CÚkRôÛm,

RôYWeLÞdÏ ¡ûPdLôUp úTôLXôm.RôYWeLÞdÏ ¡ûPdLôUp úTôLXôm.RôYWeLÞdÏ ¡ûPdLôUp úTôLXôm.RôYWeLÞdÏ ¡ûPdLôUp úTôLXôm.RôYWeLÞdÏ ¡ûPdLôUp úTôLXôm.

Ui¦u Y[m GuTÕ Ui¦p Es[Ui¦u Y[m GuTÕ Ui¦p Es[Ui¦u Y[m GuTÕ Ui¦p Es[Ui¦u Y[m GuTÕ Ui¦p Es[Ui¦u Y[m GuTÕ Ui¦p Es[

AeLL ùTôÚhL°u A[®u ÁÕAeLL ùTôÚhL°u A[®u ÁÕAeLL ùTôÚhL°u A[®u ÁÕAeLL ùTôÚhL°u A[®u ÁÕAeLL ùTôÚhL°u A[®u ÁÕ

BRôWlThÓs[Õ. CYtú\ôÓ E«¬]eLsBRôWlThÓs[Õ. CYtú\ôÓ E«¬]eLsBRôWlThÓs[Õ. CYtú\ôÓ E«¬]eLsBRôWlThÓs[Õ. CYtú\ôÓ E«¬]eLsBRôWlThÓs[Õ. CYtú\ôÓ E«¬]eLs

YôZ Utßm úYoLs Y[W SpX ãr¨ûX,YôZ Utßm úYoLs Y[W SpX ãr¨ûX,YôZ Utßm úYoLs Y[W SpX ãr¨ûX,YôZ Utßm úYoLs Y[W SpX ãr¨ûX,YôZ Utßm úYoLs Y[W SpX ãr¨ûX,

Ui AûUl×Ls, NjÕlùTôÚhLs ¡ûPjRp,Ui AûUl×Ls, NjÕlùTôÚhLs ¡ûPjRp,Ui AûUl×Ls, NjÕlùTôÚhLs ¡ûPjRp,Ui AûUl×Ls, NjÕlùTôÚhLs ¡ûPjRp,Ui AûUl×Ls, NjÕlùTôÚhLs ¡ûPjRp,

¿ûW RdL ûYjÕùLôsÞm RuûU,¿ûW RdL ûYjÕùLôsÞm RuûU,¿ûW RdL ûYjÕùLôsÞm RuûU,¿ûW RdL ûYjÕùLôsÞm RuûU,¿ûW RdL ûYjÕùLôsÞm RuûU,

E«¬Vp ùNVpLs B¡VYt±u ÁÕmE«¬Vp ùNVpLs B¡VYt±u ÁÕmE«¬Vp ùNVpLs B¡VYt±u ÁÕmE«¬Vp ùNVpLs B¡VYt±u ÁÕmE«¬Vp ùNVpLs B¡VYt±u ÁÕm

BRôWlThÓs[ÕBRôWlThÓs[ÕBRôWlThÓs[ÕBRôWlThÓs[ÕBRôWlThÓs[Õ

Lô[ôu úTôu\ UiYôr ÖiÔ«¬LsLô[ôu úTôu\ UiYôr ÖiÔ«¬LsLô[ôu úTôu\ UiYôr ÖiÔ«¬LsLô[ôu úTôu\ UiYôr ÖiÔ«¬LsLô[ôu úTôu\ UiYôr ÖiÔ«¬Ls

Tt± A±kÕdùLôsYÕ ªL ÑYôW£VTt± A±kÕdùLôsYÕ ªL ÑYôW£VTt± A±kÕdùLôsYÕ ªL ÑYôW£VTt± A±kÕdùLôsYÕ ªL ÑYôW£VTt± A±kÕdùLôsYÕ ªL ÑYôW£V

Uô]RôÏm. Ød¡VUôL Ui Lô[ôu,Uô]RôÏm. Ød¡VUôL Ui Lô[ôu,Uô]RôÏm. Ød¡VUôL Ui Lô[ôu,Uô]RôÏm. Ød¡VUôL Ui Lô[ôu,Uô]RôÏm. Ød¡VUôL Ui Lô[ôu,

égûNV úYoégûNV úYoégûNV úYoégûNV úYoégûNV úYo(Mycorrhizal ), B¡VûY 90%), B¡VûY 90%), B¡VûY 90%), B¡VûY 90%), B¡VûY 90%

RôYW úYoL°p áhÓ«¬L[ôL Yôr¡u\].RôYW úYoL°p áhÓ«¬L[ôL Yôr¡u\].RôYW úYoL°p áhÓ«¬L[ôL Yôr¡u\].RôYW úYoL°p áhÓ«¬L[ôL Yôr¡u\].RôYW úYoL°p áhÓ«¬L[ôL Yôr¡u\].

RôYW úYoLs NodLûWûV EtTj§ ùNnÕ,RôYW úYoLs NodLûWûV EtTj§ ùNnÕ,RôYW úYoLs NodLûWûV EtTj§ ùNnÕ,RôYW úYoLs NodLûWûV EtTj§ ùNnÕ,RôYW úYoLs NodLûWûV EtTj§ ùNnÕ,

égûNL°u Y[of£dÏ A°d¡\Õ. Uô\ôLégûNL°u Y[of£dÏ A°d¡\Õ. Uô\ôLégûNL°u Y[of£dÏ A°d¡\Õ. Uô\ôLégûNL°u Y[of£dÏ A°d¡\Õ. Uô\ôLégûNL°u Y[of£dÏ A°d¡\Õ. Uô\ôL

Lô[ôuLs UiûQ Y[lTÓj§ ,Lô[ôuLs UiûQ Y[lTÓj§ ,Lô[ôuLs UiûQ Y[lTÓj§ ,Lô[ôuLs UiûQ Y[lTÓj§ ,Lô[ôuLs UiûQ Y[lTÓj§ ,

RôYWeLÞdÏ G°RôL ¡ûPdL CVXôR ¿o,RôYWeLÞdÏ G°RôL ¡ûPdL CVXôR ¿o,RôYWeLÞdÏ G°RôL ¡ûPdL CVXôR ¿o,RôYWeLÞdÏ G°RôL ¡ûPdL CVXôR ¿o,RôYWeLÞdÏ G°RôL ¡ûPdL CVXôR ¿o,

TôvúTh, ÕjRSôLm, ùNm× úTôu\Ytû\TôvúTh, ÕjRSôLm, ùNm× úTôu\Ytû\TôvúTh, ÕjRSôLm, ùNm× úTôu\Ytû\TôvúTh, ÕjRSôLm, ùNm× úTôu\Ytû\TôvúTh, ÕjRSôLm, ùNm× úTôu\Ytû\

¡ûPdLf ùNn¡u\Õ. égûNVúYo Ui¦p¡ûPdLf ùNn¡u\Õ. égûNVúYo Ui¦p¡ûPdLf ùNn¡u\Õ. égûNVúYo Ui¦p¡ûPdLf ùNn¡u\Õ. égûNVúYo Ui¦p¡ûPdLf ùNn¡u\Õ. égûNVúYo Ui¦p

ÖiûUVô] Õû[Lû[ EiPôd¡ÖiûUVô] Õû[Lû[ EiPôd¡ÖiûUVô] Õû[Lû[ EiPôd¡ÖiûUVô] Õû[Lû[ EiPôd¡ÖiûUVô] Õû[Lû[ EiPôd¡

RôYWeLs úYo ®Óm TÏ§ûV A§L¬dLfRôYWeLs úYo ®Óm TÏ§ûV A§L¬dLfRôYWeLs úYo ®Óm TÏ§ûV A§L¬dLfRôYWeLs úYo ®Óm TÏ§ûV A§L¬dLfRôYWeLs úYo ®Óm TÏ§ûV A§L¬dLf

ùNn¡u\]. Ui AûUlûT Y[lTÓj§,ùNn¡u\]. Ui AûUlûT Y[lTÓj§,ùNn¡u\]. Ui AûUlûT Y[lTÓj§,ùNn¡u\]. Ui AûUlûT Y[lTÓj§,ùNn¡u\]. Ui AûUlûT Y[lTÓj§,

" "Ui¦p égûNVúY¬u ùNVp ' '" " Ui¦p égûNVúY¬u ùNVp ' '" " Ui¦p égûNVúY¬u ùNVp ' '" " Ui¦p égûNVúY¬u ùNVp ' '" " Ui¦p égûNVúY¬u ùNVp ' '

(Mycorrhizal action in soil) , Lôt±p Es[Lôt±p Es[Lôt±p Es[Lôt±p Es[Lôt±p Es[

LôoTu TVuTÓj§ AeLL ùTôÚhL[ôLLôoTu TVuTÓj§ AeLL ùTôÚhL[ôLLôoTu TVuTÓj§ AeLL ùTôÚhL[ôLLôoTu TVuTÓj§ AeLL ùTôÚhL[ôLLôoTu TVuTÓj§ AeLL ùTôÚhL[ôL

úNªjÕ AûY Ui¦p ¨ûXVôL CÚdLúNªjÕ AûY Ui¦p ¨ûXVôL CÚdLúNªjÕ AûY Ui¦p ¨ûXVôL CÚdLúNªjÕ AûY Ui¦p ¨ûXVôL CÚdLúNªjÕ AûY Ui¦p ¨ûXVôL CÚdL

TVuTÓ¡\Õ. Ui¦u FhPfNjÕdLsTVuTÓ¡\Õ. Ui¦u FhPfNjÕdLsTVuTÓ¡\Õ. Ui¦u FhPfNjÕdLsTVuTÓ¡\Õ. Ui¦u FhPfNjÕdLsTVuTÓ¡\Õ. Ui¦u FhPfNjÕdLs

¡ûPlTÕ Ui¦u ¡ûPlTÕ Ui¦u ¡ûPlTÕ Ui¦u ¡ûPlTÕ Ui¦u ¡ûPlTÕ Ui¦u pH U§l©u ÁÕU§l©u ÁÕU§l©u ÁÕU§l©u ÁÕU§l©u ÁÕ

A§L[Ü BRôWlThÓs[Õ.A§L[Ü BRôWlThÓs[Õ.A§L[Ü BRôWlThÓs[Õ.A§L[Ü BRôWlThÓs[Õ.A§L[Ü BRôWlThÓs[Õ.

CVt©Vp
  SuÏ TiTÓjRlThP Y¥Ym, AûUl×.SuÏ TiTÓjRlThP Y¥Ym, AûUl×.SuÏ TiTÓjRlThP Y¥Ym, AûUl×.SuÏ TiTÓjRlThP Y¥Ym, AûUl×.SuÏ TiTÓjRlThP Y¥Ym, AûUl×.

   úRûYVô] Lôtß CûPùY° Utßm ¿o T¬Uôt\múRûYVô] Lôtß CûPùY° Utßm ¿o T¬Uôt\múRûYVô] Lôtß CûPùY° Utßm ¿o T¬Uôt\múRûYVô] Lôtß CûPùY° Utßm ¿o T¬Uôt\múRûYVô] Lôtß CûPùY° Utßm ¿o T¬Uôt\m

  ¿ûW RdL ûYdÏm RuûU¿ûW RdL ûYdÏm RuûU¿ûW RdL ûYdÏm RuûU¿ûW RdL ûYdÏm RuûU¿ûW RdL ûYdÏm RuûU

E«¬Vp Utßm AeLLm

  ªÏ§Vô] E«¬Vp ùNVpLsªÏ§Vô] E«¬Vp ùNVpLsªÏ§Vô] E«¬Vp ùNVpLsªÏ§Vô] E«¬Vp ùNVpLsªÏ§Vô] E«¬Vp ùNVpLs

   CûXUhÏ FhPfNjÕ RôYWeLÞdÏ ¡ûPjRpCûXUhÏ FhPfNjÕ RôYWeLÞdÏ ¡ûPjRpCûXUhÏ FhPfNjÕ RôYWeLÞdÏ ¡ûPjRpCûXUhÏ FhPfNjÕ RôYWeLÞdÏ ¡ûPjRpCûXUhÏ FhPfNjÕ RôYWeLÞdÏ ¡ûPjRp

  FhPfNjÕdL°u ÑZt£FhPfNjÕdL°u ÑZt£FhPfNjÕdL°u ÑZt£FhPfNjÕdL°u ÑZt£FhPfNjÕdL°u ÑZt£

úY§lùTôÚhLsUtßmFhPfNjÕ
  NU¨ûXNU¨ûXNU¨ûXNU¨ûXNU¨ûX

   ùTÚU FhPfNjÕ ¡ûPjRpùTÚU FhPfNjÕ ¡ûPjRpùTÚU FhPfNjÕ ¡ûPjRpùTÚU FhPfNjÕ ¡ûPjRpùTÚU FhPfNjÕ ¡ûPjRp

  AàáXUô] ªLf£±V A[Ü êXLeLsAàáXUô] ªLf£±V A[Ü êXLeLsAàáXUô] ªLf£±V A[Ü êXLeLsAàáXUô] ªLf£±V A[Ü êXLeLsAàáXUô] ªLf£±V A[Ü êXLeLs

TPm - 3 UiY[m
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Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp152

ùY° égûNVúYoùY° égûNVúYoùY° égûNVúYoùY° égûNVúYoùY° égûNVúYo
A o T e Ï X oA o T e Ï X oA o T e Ï X oA o T e Ï X oA o T e Ï X o

égûNVúYoégûNVúYoégûNVúYoégûNVúYoégûNVúYo

GiúPôúTd¼¬VmGiúPôúTd¼¬VmGiúPôúTd¼¬VmGiúPôúTd¼¬VmGiúPôúTd¼¬Vm
ûWúNô©Vm úTd¼¬VmûWúNô©Vm úTd¼¬VmûWúNô©Vm úTd¼¬VmûWúNô©Vm úTd¼¬VmûWúNô©Vm úTd¼¬Vm
Ut\ úTd¼¬VmUt\ úTd¼¬VmUt\ úTd¼¬VmUt\ úTd¼¬VmUt\ úTd¼¬Vm

RWRWRWRWRWUô] SpX ®û[fNÛdÏm,Uô] SpX ®û[fNÛdÏm,Uô] SpX ®û[fNÛdÏm,Uô] SpX ®û[fNÛdÏm,Uô] SpX ®û[fNÛdÏm,
úY[ôiûUdÏm RÏkR Øû\«p UiúY[ôiûUdÏm RÏkR Øû\«p UiúY[ôiûUdÏm RÏkR Øû\«p UiúY[ôiûUdÏm RÏkR Øû\«p UiúY[ôiûUdÏm RÏkR Øû\«p Ui
Y[jûR TôÕLôjÕ ¨oY¡dL úYiÓm.Y[jûR TôÕLôjÕ ¨oY¡dL úYiÓm.Y[jûR TôÕLôjÕ ¨oY¡dL úYiÓm.Y[jûR TôÕLôjÕ ¨oY¡dL úYiÓm.Y[jûR TôÕLôjÕ ¨oY¡dL úYiÓm.
AeLLl ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕmAeLLl ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕmAeLLl ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕmAeLLl ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕmAeLLl ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕm
®YNô«Ls Ui Y[jûR ¨oY¡dL,®YNô«Ls Ui Y[jûR ¨oY¡dL,®YNô«Ls Ui Y[jûR ¨oY¡dL,®YNô«Ls Ui Y[jûR ¨oY¡dL,®YNô«Ls Ui Y[jûR ¨oY¡dL,
Ui¦tÏ AeLLl ùTôÚhLû[ A°jÕ,Ui¦tÏ AeLLl ùTôÚhLû[ A°jÕ,Ui¦tÏ AeLLl ùTôÚhLû[ A°jÕ,Ui¦tÏ AeLLl ùTôÚhLû[ A°jÕ,Ui¦tÏ AeLLl ùTôÚhLû[ A°jÕ,
ÁiÓm AYtû\ RôYWeLs TVuTÓjÕUôßÁiÓm AYtû\ RôYWeLs TVuTÓjÕUôßÁiÓm AYtû\ RôYWeLs TVuTÓjÕUôßÁiÓm AYtû\ RôYWeLs TVuTÓjÕUôßÁiÓm AYtû\ RôYWeLs TVuTÓjÕUôß
ùNnV úYiÓm.AeLLl ùTôÚhLsùNnV úYiÓm.AeLLl ùTôÚhLsùNnV úYiÓm.AeLLl ùTôÚhLsùNnV úYiÓm.AeLLl ùTôÚhLsùNnV úYiÓm.AeLLl ùTôÚhLs
Ui¦p LXkÕ CÚkRôp TXUi¦p LXkÕ CÚkRôp TXUi¦p LXkÕ CÚkRôp TXUi¦p LXkÕ CÚkRôp TXUi¦p LXkÕ CÚkRôp TX
YÚPeLÞdÏ SpX ®û[fNûX RÚm.YÚPeLÞdÏ SpX ®û[fNûX RÚm.YÚPeLÞdÏ SpX ®û[fNûX RÚm.YÚPeLÞdÏ SpX ®û[fNûX RÚm.YÚPeLÞdÏ SpX ®û[fNûX RÚm.
¿eLs AeLLl ùTôÚhL°u EÚYôdLm¿eLs AeLLl ùTôÚhL°u EÚYôdLm¿eLs AeLLl ùTôÚhL°u EÚYôdLm¿eLs AeLLl ùTôÚhL°u EÚYôdLm¿eLs AeLLl ùTôÚhL°u EÚYôdLm
Tt± ""®YNôVEtTj§ ùTôÚhLs A§L¬l©p,Tt± ""®YNôVEtTj§ ùTôÚhLs A§L¬l©p,Tt± ""®YNôVEtTj§ ùTôÚhLs A§L¬l©p,Tt± ""®YNôVEtTj§ ùTôÚhLs A§L¬l©p,Tt± ""®YNôVEtTj§ ùTôÚhLs A§L¬l©p,
G§oùLôsÞm NYôpLs'' Gu\ TôPj§pG§oùLôsÞm NYôpLs'' Gu\ TôPj§pG§oùLôsÞm NYôpLs'' Gu\ TôPj§pG§oùLôsÞm NYôpLs'' Gu\ TôPj§pG§oùLôsÞm NYôpLs'' Gu\ TôPj§p
Ltßs[ôn.Ltßs[ôn.Ltßs[ôn.Ltßs[ôn.Ltßs[ôn.

¨Xm¨Xm¨Xm¨Xm¨Xm UôNûPRp:UôNûPRp:UôNûPRp:UôNûPRp:UôNûPRp:
""¨Xm, éª, Lôtß, ¿o CûYVôÜm""¨Xm, éª, Lôtß, ¿o CûYVôÜm""¨Xm, éª, Lôtß, ¿o CûYVôÜm""¨Xm, éª, Lôtß, ¿o CûYVôÜm""¨Xm, éª, Lôtß, ¿o CûYVôÜm

Sm êRôûRVô¬PªÚkÕ ùTt\ ùNôjÕSm êRôûRVô¬PªÚkÕ ùTt\ ùNôjÕSm êRôûRVô¬PªÚkÕ ùTt\ ùNôjÕSm êRôûRVô¬PªÚkÕ ùTt\ ùNôjÕSm êRôûRVô¬PªÚkÕ ùTt\ ùNôjÕ
ApX. AûY Sm ÏZkûRL°PªÚkÕApX. AûY Sm ÏZkûRL°PªÚkÕApX. AûY Sm ÏZkûRL°PªÚkÕApX. AûY Sm ÏZkûRL°PªÚkÕApX. AûY Sm ÏZkûRL°PªÚkÕ
ùTt\ LPu BÏm. G]úY Sôm CYtû\ùTt\ LPu BÏm. G]úY Sôm CYtû\ùTt\ LPu BÏm. G]úY Sôm CYtû\ùTt\ LPu BÏm. G]úY Sôm CYtû\ùTt\ LPu BÏm. G]úY Sôm CYtû\
GkR Y¥Yj§p ùTtú\ôúUô, AúR Y¥®pGkR Y¥Yj§p ùTtú\ôúUô, AúR Y¥®pGkR Y¥Yj§p ùTtú\ôúUô, AúR Y¥®pGkR Y¥Yj§p ùTtú\ôúUô, AúR Y¥®pGkR Y¥Yj§p ùTtú\ôúUô, AúR Y¥®p
AYoLÞdÏ ùLôÓdL úYi¥V AY£VmAYoLÞdÏ ùLôÓdL úYi¥V AY£VmAYoLÞdÏ ùLôÓdL úYi¥V AY£VmAYoLÞdÏ ùLôÓdL úYi¥V AY£VmAYoLÞdÏ ùLôÓdL úYi¥V AY£Vm
Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ. - ULôjUô Lôk§

Lôtß, ¿o , éª B¡VYt±t¡ûPúVLôtß, ¿o , éª B¡VYt±t¡ûPúVLôtß, ¿o , éª B¡VYt±t¡ûPúVLôtß, ¿o , éª B¡VYt±t¡ûPúVLôtß, ¿o , éª B¡VYt±t¡ûPúV
ùRôPoûT HtTÓjÕY§Ûm, TWvTWmùRôPoûT HtTÓjÕY§Ûm, TWvTWmùRôPoûT HtTÓjÕY§Ûm, TWvTWmùRôPoûT HtTÓjÕY§Ûm, TWvTWmùRôPoûT HtTÓjÕY§Ûm, TWvTWm
BRôWlTh¥ÚdÏm E«¬]eL°u ùNVpLsBRôWlTh¥ÚdÏm E«¬]eL°u ùNVpLsBRôWlTh¥ÚdÏm E«¬]eL°u ùNVpLsBRôWlTh¥ÚdÏm E«¬]eL°u ùNVpLsBRôWlTh¥ÚdÏm E«¬]eL°u ùNVpLs
SûPùTßY§Ûm, FhPfNjÕdLû[SûPùTßY§Ûm, FhPfNjÕdLû[SûPùTßY§Ûm, FhPfNjÕdLû[SûPùTßY§Ûm, FhPfNjÕdLû[SûPùTßY§Ûm, FhPfNjÕdLû[
A°lT§Ûm Ui Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.A°lT§Ûm Ui Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.A°lT§Ûm Ui Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.A°lT§Ûm Ui Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.A°lT§Ûm Ui Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.
B]ôp U²R ùNVpL[ôp Ui¦uB]ôp U²R ùNVpL[ôp Ui¦uB]ôp U²R ùNVpL[ôp Ui¦uB]ôp U²R ùNVpL[ôp Ui¦uB]ôp U²R ùNVpL[ôp Ui¦u
ùNVpTôÓL°p UôßRp HtTÓ¡u\].ùNVpTôÓL°p UôßRp HtTÓ¡u\].ùNVpTôÓL°p UôßRp HtTÓ¡u\].ùNVpTôÓL°p UôßRp HtTÓ¡u\].ùNVpTôÓL°p UôßRp HtTÓ¡u\].

UiûQ Ut\ Y[eLú[ôÓUiûQ Ut\ Y[eLú[ôÓUiûQ Ut\ Y[eLú[ôÓUiûQ Ut\ Y[eLú[ôÓUiûQ Ut\ Y[eLú[ôÓ
Jl©ÓmúTôÕ Ru Y[ûUûVÙm,Jl©ÓmúTôÕ Ru Y[ûUûVÙm,Jl©ÓmúTôÕ Ru Y[ûUûVÙm,Jl©ÓmúTôÕ Ru Y[ûUûVÙm,Jl©ÓmúTôÕ Ru Y[ûUûVÙm,
úRôt\jûRÙm, TVuTÓm RuûUûVÙm,úRôt\jûRÙm, TVuTÓm RuûUûVÙm,úRôt\jûRÙm, TVuTÓm RuûUûVÙm,úRôt\jûRÙm, TVuTÓm RuûUûVÙm,úRôt\jûRÙm, TVuTÓm RuûUûVÙm,
EûPÙm RuûUûVÙm ùTôÚjÕ,AûYEûPÙm RuûUûVÙm ùTôÚjÕ,AûYEûPÙm RuûUûVÙm ùTôÚjÕ,AûYEûPÙm RuûUûVÙm ùTôÚjÕ,AûYEûPÙm RuûUûVÙm ùTôÚjÕ,AûY
EÚYôL ¿iP LôXm GÓjÕd ùLôs¡\Õ.EÚYôL ¿iP LôXm GÓjÕd ùLôs¡\Õ.EÚYôL ¿iP LôXm GÓjÕd ùLôs¡\Õ.EÚYôL ¿iP LôXm GÓjÕd ùLôs¡\Õ.EÚYôL ¿iP LôXm GÓjÕd ùLôs¡\Õ.
UôÑs[ Lôtß, ¿o úTôu\ûYL[ôpUôÑs[ Lôtß, ¿o úTôu\ûYL[ôpUôÑs[ Lôtß, ¿o úTôu\ûYL[ôpUôÑs[ Lôtß, ¿o úTôu\ûYL[ôpUôÑs[ Lôtß, ¿o úTôu\ûYL[ôp
UdL°u BúWôd¡Vm ®ûWYôL ºoUdL°u BúWôd¡Vm ®ûWYôL ºoUdL°u BúWôd¡Vm ®ûWYôL ºoUdL°u BúWôd¡Vm ®ûWYôL ºoUdL°u BúWôd¡Vm ®ûWYôL ºo
ùLÓ¡u\Õ. B]ôp Sôm ùYÏçWm éª«pùLÓ¡u\Õ. B]ôp Sôm ùYÏçWm éª«pùLÓ¡u\Õ. B]ôp Sôm ùYÏçWm éª«pùLÓ¡u\Õ. B]ôp Sôm ùYÏçWm éª«pùLÓ¡u\Õ. B]ôp Sôm ùYÏçWm éª«p
SPkÕ ùNpÛmúTôÕ GeÏ ATôVm Es[ÕSPkÕ ùNpÛmúTôÕ GeÏ ATôVm Es[ÕSPkÕ ùNpÛmúTôÕ GeÏ ATôVm Es[ÕSPkÕ ùNpÛmúTôÕ GeÏ ATôVm Es[ÕSPkÕ ùNpÛmúTôÕ GeÏ ATôVm Es[Õ
G] ¡W¡dL Ø¥VôÕ.G] ¡W¡dL Ø¥VôÕ.G] ¡W¡dL Ø¥VôÕ.G] ¡W¡dL Ø¥VôÕ.G] ¡W¡dL Ø¥VôÕ.

UdLs A©®Új§dLôLÜm,UdLs A©®Új§dLôLÜm,UdLs A©®Új§dLôLÜm,UdLs A©®Új§dLôLÜm,UdLs A©®Új§dLôLÜm,
SXj§tLôLÜm ùNnÙm AúSL ùNVpLsSXj§tLôLÜm ùNnÙm AúSL ùNVpLsSXj§tLôLÜm ùNnÙm AúSL ùNVpLsSXj§tLôLÜm ùNnÙm AúSL ùNVpLsSXj§tLôLÜm ùNnÙm AúSL ùNVpLs
¨Xm UôNûPRÛdÏ Ød¡V LôWQUô¡\Õ.¨Xm UôNûPRÛdÏ Ød¡V LôWQUô¡\Õ.¨Xm UôNûPRÛdÏ Ød¡V LôWQUô¡\Õ.¨Xm UôNûPRÛdÏ Ød¡V LôWQUô¡\Õ.¨Xm UôNûPRÛdÏ Ød¡V LôWQUô¡\Õ.
ÑWeLeL°$ÚkÕ ùY°YÚmÑWeLeL°$ÚkÕ ùY°YÚmÑWeLeL°$ÚkÕ ùY°YÚmÑWeLeL°$ÚkÕ ùY°YÚmÑWeLeL°$ÚkÕ ùY°YÚm
SfÑlùTôÚhLû[Ùm, ¨Xj§p ×ûRjÕSfÑlùTôÚhLû[Ùm, ¨Xj§p ×ûRjÕSfÑlùTôÚhLû[Ùm, ¨Xj§p ×ûRjÕSfÑlùTôÚhLû[Ùm, ¨Xj§p ×ûRjÕSfÑlùTôÚhLû[Ùm, ¨Xj§p ×ûRjÕ
ûYdÏm ÏlûTL[ôÛm, ùRô¯tNôûXûYdÏm ÏlûTL[ôÛm, ùRô¯tNôûXûYdÏm ÏlûTL[ôÛm, ùRô¯tNôûXûYdÏm ÏlûTL[ôÛm, ùRô¯tNôûXûYdÏm ÏlûTL[ôÛm, ùRô¯tNôûX
Utßm úY[ôiûU«$ÚkÕ ùY°YÚmUtßm úY[ôiûU«$ÚkÕ ùY°YÚmUtßm úY[ôiûU«$ÚkÕ ùY°YÚmUtßm úY[ôiûU«$ÚkÕ ùY°YÚmUtßm úY[ôiûU«$ÚkÕ ùY°YÚm
L¯ÜL[ôp EiPôÏm SfÑdLû[ SômL¯ÜL[ôp EiPôÏm SfÑdLû[ SômL¯ÜL[ôp EiPôÏm SfÑdLû[ SômL¯ÜL[ôp EiPôÏm SfÑdLû[ SômL¯ÜL[ôp EiPôÏm SfÑdLû[ Sôm
ÑXTUôL TôodL Ø¥VôÕ. ¨Xm UôNûPRpÑXTUôL TôodL Ø¥VôÕ. ¨Xm UôNûPRpÑXTUôL TôodL Ø¥VôÕ. ¨Xm UôNûPRpÑXTUôL TôodL Ø¥VôÕ. ¨Xm UôNûPRpÑXTUôL TôodL Ø¥VôÕ. ¨Xm UôNûPRp
Ïû\YôL CÚkRôÛm, ARu ®û[ÜÏû\YôL CÚkRôÛm, ARu ®û[ÜÏû\YôL CÚkRôÛm, ARu ®û[ÜÏû\YôL CÚkRôÛm, ARu ®û[ÜÏû\YôL CÚkRôÛm, ARu ®û[Ü
A§LUô] ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm. ¨XmA§LUô] ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm. ¨XmA§LUô] ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm. ¨XmA§LUô] ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm. ¨XmA§LUô] ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm. ¨Xm
GqYôß UôNûP¡\Õ ? Sôm AYt±tÏ Gu]GqYôß UôNûP¡\Õ ? Sôm AYt±tÏ Gu]GqYôß UôNûP¡\Õ ? Sôm AYt±tÏ Gu]GqYôß UôNûP¡\Õ ? Sôm AYt±tÏ Gu]GqYôß UôNûP¡\Õ ? Sôm AYt±tÏ Gu]
ùNnV úYiÓm?CkR ®]ôdLû[ SômùNnV úYiÓm?CkR ®]ôdLû[ SômùNnV úYiÓm?CkR ®]ôdLû[ SômùNnV úYiÓm?CkR ®]ôdLû[ SômùNnV úYiÓm?CkR ®]ôdLû[ Sôm
BúXô£dL úYiÓm. Uô²PoL[ô¡V SômBúXô£dL úYiÓm. Uô²PoL[ô¡V SômBúXô£dL úYiÓm. Uô²PoL[ô¡V SômBúXô£dL úYiÓm. Uô²PoL[ô¡V SômBúXô£dL úYiÓm. Uô²PoL[ô¡V Sôm
GqYôß L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡ú\ômGqYôß L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡ú\ômGqYôß L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡ú\ômGqYôß L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡ú\ômGqYôß L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡ú\ôm
GuTûR Sôm ØR$p ×¬kÕdùLôs[GuTûR Sôm ØR$p ×¬kÕdùLôs[GuTûR Sôm ØR$p ×¬kÕdùLôs[GuTûR Sôm ØR$p ×¬kÕdùLôs[GuTûR Sôm ØR$p ×¬kÕdùLôs[
úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 1 1 1 1 1
¸rLiP ¨LrûY LY²jÕ Ï±l×Lû[¸rLiP ¨LrûY LY²jÕ Ï±l×Lû[¸rLiP ¨LrûY LY²jÕ Ï±l×Lû[¸rLiP ¨LrûY LY²jÕ Ï±l×Lû[¸rLiP ¨LrûY LY²jÕ Ï±l×Lû[

BRôWUôLd ùLôiÓ Th¥Vp-1 RVôo ùNnL.BRôWUôLd ùLôiÓ Th¥Vp-1 RVôo ùNnL.BRôWUôLd ùLôiÓ Th¥Vp-1 RVôo ùNnL.BRôWUôLd ùLôiÓ Th¥Vp-1 RVôo ùNnL.BRôWUôLd ùLôiÓ Th¥Vp-1 RVôo ùNnL.

úYÔ, CûPúYû[«u úTôÕ TZjûRúYÔ, CûPúYû[«u úTôÕ TZjûRúYÔ, CûPúYû[«u úTôÕ TZjûRúYÔ, CûPúYû[«u úTôÕ TZjûRúYÔ, CûPúYû[«u úTôÕ TZjûR
§ußd ùLôi¥ÚkRôu. TZjúRôûX§ußd ùLôi¥ÚkRôu. TZjúRôûX§ußd ùLôi¥ÚkRôu. TZjúRôûX§ußd ùLôi¥ÚkRôu. TZjúRôûX§ußd ùLôi¥ÚkRôu. TZjúRôûX
YWiPô®u êûX«p ÅN ØtTÓmúTôÕYWiPô®u êûX«p ÅN ØtTÓmúTôÕYWiPô®u êûX«p ÅN ØtTÓmúTôÕYWiPô®u êûX«p ÅN ØtTÓmúTôÕYWiPô®u êûX«p ÅN ØtTÓmúTôÕ
AYu SiTu CWôØ RÓjRôu.AYu SiTu CWôØ RÓjRôu.AYu SiTu CWôØ RÓjRôu.AYu SiTu CWôØ RÓjRôu.AYu SiTu CWôØ RÓjRôu.
YWiPô®p Å£ G±Vd áPôÕ, ÏlûTdYWiPô®p Å£ G±Vd áPôÕ, ÏlûTdYWiPô®p Å£ G±Vd áPôÕ, ÏlûTdYWiPô®p Å£ G±Vd áPôÕ, ÏlûTdYWiPô®p Å£ G±Vd áPôÕ, ÏlûTd
áûP«p úTôP úYiÓm Gu\ôu.áûP«p úTôP úYiÓm Gu\ôu.áûP«p úTôP úYiÓm Gu\ôu.áûP«p úTôP úYiÓm Gu\ôu.áûP«p úTôP úYiÓm Gu\ôu.

ClúTôÕ úVô£, GeÏ úYiÓUô]ôÛmClúTôÕ úVô£, GeÏ úYiÓUô]ôÛmClúTôÕ úVô£, GeÏ úYiÓUô]ôÛmClúTôÕ úVô£, GeÏ úYiÓUô]ôÛmClúTôÕ úVô£, GeÏ úYiÓUô]ôÛm
úRûYVt\ ùTôÚsLû[ Å£ G±kRôp Gu]úRûYVt\ ùTôÚsLû[ Å£ G±kRôp Gu]úRûYVt\ ùTôÚsLû[ Å£ G±kRôp Gu]úRûYVt\ ùTôÚsLû[ Å£ G±kRôp Gu]úRûYVt\ ùTôÚsLû[ Å£ G±kRôp Gu]
¨LÝm?¨LÝm?¨LÝm?¨LÝm?¨LÝm?

JÚ Sô°p LôûX ØRp UôûX YûW,JÚ Sô°p LôûX ØRp UôûX YûW,JÚ Sô°p LôûX ØRp UôûX YûW,JÚ Sô°p LôûX ØRp UôûX YûW,JÚ Sô°p LôûX ØRp UôûX YûW,
Sôm Å£ G±Ùm L¯Ül ùTôÚhLû[, EXoSôm Å£ G±Ùm L¯Ül ùTôÚhLû[, EXoSôm Å£ G±Ùm L¯Ül ùTôÚhLû[, EXoSôm Å£ G±Ùm L¯Ül ùTôÚhLû[, EXoSôm Å£ G±Ùm L¯Ül ùTôÚhLû[, EXo
L¯ÜLs, DWd L¯ÜLs G] RWm ©¬jÕL¯ÜLs, DWd L¯ÜLs G] RWm ©¬jÕL¯ÜLs, DWd L¯ÜLs G] RWm ©¬jÕL¯ÜLs, DWd L¯ÜLs G] RWm ©¬jÕL¯ÜLs, DWd L¯ÜLs G] RWm ©¬jÕ
¸rLiP AhPYûQ úTôuß RVô¬jÕ T§Ü¸rLiP AhPYûQ úTôuß RVô¬jÕ T§Ü¸rLiP AhPYûQ úTôuß RVô¬jÕ T§Ü¸rLiP AhPYûQ úTôuß RVô¬jÕ T§Ü¸rLiP AhPYûQ úTôuß RVô¬jÕ T§Ü
ùNn.ùNn.ùNn.ùNn.ùNn.

TPm -4 Ui úTd¼¬VôdLÞPu égûNV
úYo

1

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ - - - - - 1 1 1 1 1

SCERT TELA
NGANA
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Y.GiY.GiY.GiY.GiY.Gi   DWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLs   EXo L¯ÜLsEXo L¯ÜLsEXo L¯ÜLsEXo L¯ÜLsEXo L¯ÜLs

   1. LônL±j úRôpLsLônL±j úRôpLsLônL±j úRôpLsLônL±j úRôpLsLônL±j úRôpLs ©vLh LYoLs©vLh LYoLs©vLh LYoLs©vLh LYoLs©vLh LYoLs

   2.

   3.

   4.

   5.

AhPYûQ«p T§Ü ùNnR DWdL¯ÜLsAhPYûQ«p T§Ü ùNnR DWdL¯ÜLsAhPYûQ«p T§Ü ùNnR DWdL¯ÜLsAhPYûQ«p T§Ü ùNnR DWdL¯ÜLsAhPYûQ«p T§Ü ùNnR DWdL¯ÜLs
ùUôjRm LôiL. Åh¥p JÚ Sô°pùUôjRm LôiL. Åh¥p JÚ Sô°pùUôjRm LôiL. Åh¥p JÚ Sô°pùUôjRm LôiL. Åh¥p JÚ Sô°pùUôjRm LôiL. Åh¥p JÚ Sô°p
EÚYôÏm DWdL¯ÜLs GûPûV, Åh¥pEÚYôÏm DWdL¯ÜLs GûPûV, Åh¥pEÚYôÏm DWdL¯ÜLs GûPûV, Åh¥pEÚYôÏm DWdL¯ÜLs GûPûV, Åh¥pEÚYôÏm DWdL¯ÜLs GûPûV, Åh¥p
Es[ SToL°u Gi¦dûLVôp YÏjRôp,Es[ SToL°u Gi¦dûLVôp YÏjRôp,Es[ SToL°u Gi¦dûLVôp YÏjRôp,Es[ SToL°u Gi¦dûLVôp YÏjRôp,Es[ SToL°u Gi¦dûLVôp YÏjRôp,
JÚ Sôû[dÏ JÚYo EtTj§ ùNnÙmJÚ Sôû[dÏ JÚYo EtTj§ ùNnÙmJÚ Sôû[dÏ JÚYo EtTj§ ùNnÙmJÚ Sôû[dÏ JÚYo EtTj§ ùNnÙmJÚ Sôû[dÏ JÚYo EtTj§ ùNnÙm
L¯®u GûPd ¡ûPdÏm.L¯®u GûPd ¡ûPdÏm.L¯®u GûPd ¡ûPdÏm.L¯®u GûPd ¡ûPdÏm.L¯®u GûPd ¡ûPdÏm.

30 Bp 30 Bp 30 Bp 30 Bp 30 Bp ùTÚdLÜùTÚdLÜùTÚdLÜùTÚdLÜùTÚdLÜmmmmm    =  ............... JÚ UôRmJÚ UôRmJÚ UôRmJÚ UôRmJÚ UôRm

365 Bp ùTÚdLÜm365 Bp ùTÚdLÜm365 Bp ùTÚdLÜm365 Bp ùTÚdLÜm365 Bp ùTÚdLÜm   =  ............... JÚ YÚPmJÚ YÚPmJÚ YÚPmJÚ YÚPmJÚ YÚPm

JÚ YÚPj§p Sôm EtTj§ ùNnÙmJÚ YÚPj§p Sôm EtTj§ ùNnÙmJÚ YÚPj§p Sôm EtTj§ ùNnÙmJÚ YÚPj§p Sôm EtTj§ ùNnÙmJÚ YÚPj§p Sôm EtTj§ ùNnÙm
L¯ÜlùTôÚhL°u Gi¦dûLûVL¯ÜlùTôÚhL°u Gi¦dûLûVL¯ÜlùTôÚhL°u Gi¦dûLûVL¯ÜlùTôÚhL°u Gi¦dûLûVL¯ÜlùTôÚhL°u Gi¦dûLûV
TôojRôp BfN¬VUôL CÚdÏm.TôojRôp BfN¬VUôL CÚdÏm.TôojRôp BfN¬VUôL CÚdÏm.TôojRôp BfN¬VUôL CÚdÏm.TôojRôp BfN¬VUôL CÚdÏm.
 Sôm EtTj§ ùNnÙm L¯ÜlSôm EtTj§ ùNnÙm L¯ÜlSôm EtTj§ ùNnÙm L¯ÜlSôm EtTj§ ùNnÙm L¯ÜlSôm EtTj§ ùNnÙm L¯Ül

ùTôÚhLÞdÏ Gu] ¨LÝm GuTÕùTôÚhLÞdÏ Gu] ¨LÝm GuTÕùTôÚhLÞdÏ Gu] ¨LÝm GuTÕùTôÚhLÞdÏ Gu] ¨LÝm GuTÕùTôÚhLÞdÏ Gu] ¨LÝm GuTÕ
E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?

Ï®jRp Utßm AÝLûYjRp:Ï®jRp Utßm AÝLûYjRp:Ï®jRp Utßm AÝLûYjRp:Ï®jRp Utßm AÝLûYjRp:Ï®jRp Utßm AÝLûYjRp:

Sôm ùNnÙm §]N¬ ùNVpL[ôp JÚSôm ùNnÙm §]N¬ ùNVpL[ôp JÚSôm ùNnÙm §]N¬ ùNVpL[ôp JÚSôm ùNnÙm §]N¬ ùNVpL[ôp JÚSôm ùNnÙm §]N¬ ùNVpL[ôp JÚ
PuàdÏm úUXô] L¯ÜlùTôÚhLû[PuàdÏm úUXô] L¯ÜlùTôÚhLû[PuàdÏm úUXô] L¯ÜlùTôÚhLû[PuàdÏm úUXô] L¯ÜlùTôÚhLû[PuàdÏm úUXô] L¯ÜlùTôÚhLû[
EtTj§ ùNn¡uú\ôm. CûY SLWeL°Ûm,EtTj§ ùNn¡uú\ôm. CûY SLWeL°Ûm,EtTj§ ùNn¡uú\ôm. CûY SLWeL°Ûm,EtTj§ ùNn¡uú\ôm. CûY SLWeL°Ûm,EtTj§ ùNn¡uú\ôm. CûY SLWeL°Ûm,
¡WôUeL°Ûm GeùLeÏ Lô$VôL Es[úRô¡WôUeL°Ûm GeùLeÏ Lô$VôL Es[úRô¡WôUeL°Ûm GeùLeÏ Lô$VôL Es[úRô¡WôUeL°Ûm GeùLeÏ Lô$VôL Es[úRô¡WôUeL°Ûm GeùLeÏ Lô$VôL Es[úRô
AeÏ Ï®dLlTÓ¡uAeÏ Ï®dLlTÓ¡uAeÏ Ï®dLlTÓ¡uAeÏ Ï®dLlTÓ¡uAeÏ Ï®dLlTÓ¡u\].\].\].\].\].

Sôm JÚ Sô°p EtTj§VôdÏmSôm JÚ Sô°p EtTj§VôdÏmSôm JÚ Sô°p EtTj§VôdÏmSôm JÚ Sô°p EtTj§VôdÏmSôm JÚ Sô°p EtTj§VôdÏm
L¯ÜL°u A[Ü Utßm AYtû\ Å£L¯ÜL°u A[Ü Utßm AYtû\ Å£L¯ÜL°u A[Ü Utßm AYtû\ Å£L¯ÜL°u A[Ü Utßm AYtû\ Å£L¯ÜL°u A[Ü Utßm AYtû\ Å£
G±kR L¯ÜLs Gu]YôÏm G] Eu]ôpG±kR L¯ÜLs Gu]YôÏm G] Eu]ôpG±kR L¯ÜLs Gu]YôÏm G] Eu]ôpG±kR L¯ÜLs Gu]YôÏm G] Eu]ôpG±kR L¯ÜLs Gu]YôÏm G] Eu]ôp
LtTû] ùNnV Ø¥ÙUô?LtTû] ùNnV Ø¥ÙUô?LtTû] ùNnV Ø¥ÙUô?LtTû] ùNnV Ø¥ÙUô?LtTû] ùNnV Ø¥ÙUô?

ClúTôÕ Sôm ©uYÚm  ùNVûXClúTôÕ Sôm ©uYÚm  ùNVûXClúTôÕ Sôm ©uYÚm  ùNVûXClúTôÕ Sôm ©uYÚm  ùNVûXClúTôÕ Sôm ©uYÚm  ùNVûX
ùNnúYôm. CYt±tÏ ÑUôo JÚ UôRj§tÏùNnúYôm. CYt±tÏ ÑUôo JÚ UôRj§tÏùNnúYôm. CYt±tÏ ÑUôo JÚ UôRj§tÏùNnúYôm. CYt±tÏ ÑUôo JÚ UôRj§tÏùNnúYôm. CYt±tÏ ÑUôo JÚ UôRj§tÏ
úUp ¿ áokÕ LY²dL úYiÓm.úUp ¿ áokÕ LY²dL úYiÓm.úUp ¿ áokÕ LY²dL úYiÓm.úUp ¿ áokÕ LY²dL úYiÓm.úUp ¿ áokÕ LY²dL úYiÓm.

CYt±CYt±CYt±CYt±CYt±p £X AÝLdá¥VûY £Xp £X AÝLdá¥VûY £Xp £X AÝLdá¥VûY £Xp £X AÝLdá¥VûY £Xp £X AÝLdá¥VûY £X
AÝLôRûY BÏm.AÝLôRûY BÏm.AÝLôRûY BÏm.AÝLôRûY BÏm.AÝLôRûY BÏm.

TôÄ§u ûT / ©[ôv¥d TdùLh ApXÕTôÄ§u ûT / ©[ôv¥d TdùLh ApXÕTôÄ§u ûT / ©[ôv¥d TdùLh ApXÕTôÄ§u ûT / ©[ôv¥d TdùLh ApXÕTôÄ§u ûT / ©[ôv¥d TdùLh ApXÕ
HRôYÕ JÚ Tôj§Wm GÓjÕdùLôs. C§pHRôYÕ JÚ Tôj§Wm GÓjÕdùLôs. C§pHRôYÕ JÚ Tôj§Wm GÓjÕdùLôs. C§pHRôYÕ JÚ Tôj§Wm GÓjÕdùLôs. C§pHRôYÕ JÚ Tôj§Wm GÓjÕdùLôs. C§p
Tô§V[Ü UiûQ ¨Wl×. DWdL¯ÜLsTô§V[Ü UiûQ ¨Wl×. DWdL¯ÜLsTô§V[Ü UiûQ ¨Wl×. DWdL¯ÜLsTô§V[Ü UiûQ ¨Wl×. DWdL¯ÜLsTô§V[Ü UiûQ ¨Wl×. DWdL¯ÜLs
Utßm Ut\ L¯ÜLû[Ùm A§p úTôÓ.Utßm Ut\ L¯ÜLû[Ùm A§p úTôÓ.Utßm Ut\ L¯ÜLû[Ùm A§p úTôÓ.Utßm Ut\ L¯ÜLû[Ùm A§p úTôÓ.Utßm Ut\ L¯ÜLû[Ùm A§p úTôÓ.
(LônL± úRôpLs, CWlTo, ©[ôv¥d ØR$V(LônL± úRôpLs, CWlTo, ©[ôv¥d ØR$V(LônL± úRôpLs, CWlTo, ©[ôv¥d ØR$V(LônL± úRôpLs, CWlTo, ©[ôv¥d ØR$V(LônL± úRôpLs, CWlTo, ©[ôv¥d ØR$V
L¯ÜLs) AYtßPu Cuàm ùLôgNmL¯ÜLs) AYtßPu Cuàm ùLôgNmL¯ÜLs) AYtßPu Cuàm ùLôgNmL¯ÜLs) AYtßPu Cuàm ùLôgNmL¯ÜLs) AYtßPu Cuàm ùLôgNm
UiúTôhÓ YZdLUôL AYt±p ¿oUiúTôhÓ YZdLUôL AYt±p ¿oUiúTôhÓ YZdLUôL AYt±p ¿oUiúTôhÓ YZdLUôL AYt±p ¿oUiúTôhÓ YZdLUôL AYt±p ¿o
ùR°jÕYWÜm. 15 Sôs CûPùY°L°pùR°jÕYWÜm. 15 Sôs CûPùY°L°pùR°jÕYWÜm. 15 Sôs CûPùY°L°pùR°jÕYWÜm. 15 Sôs CûPùY°L°pùR°jÕYWÜm. 15 Sôs CûPùY°L°p
AYtû\ úRôi¥l Tôo. Eu LY²l×Lû[AYtû\ úRôi¥l Tôo. Eu LY²l×Lû[AYtû\ úRôi¥l Tôo. Eu LY²l×Lû[AYtû\ úRôi¥l Tôo. Eu LY²l×Lû[AYtû\ úRôi¥l Tôo. Eu LY²l×Lû[
Th¥V$p Ï±l©ÓTh¥V$p Ï±l©ÓTh¥V$p Ï±l©ÓTh¥V$p Ï±l©ÓTh¥V$p Ï±l©Ó.....

ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs          ØRp 15 SôhL°p ØRp 15 SôhL°p ØRp 15 SôhL°p ØRp 15 SôhL°p ØRp 15 SôhL°p  CWiPôYÕ 15 SôhL°p êu\ôYÕ 15 SôhL°pCWiPôYÕ 15 SôhL°p êu\ôYÕ 15 SôhL°pCWiPôYÕ 15 SôhL°p êu\ôYÕ 15 SôhL°pCWiPôYÕ 15 SôhL°p êu\ôYÕ 15 SôhL°pCWiPôYÕ 15 SôhL°p êu\ôYÕ 15 SôhL°p

    Gu] ¨LrkRÕ?     Gu] ¨LrkRÕ?         Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?     Gu] ¨LrkRÕ?         Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?     Gu] ¨LrkRÕ?         Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?     Gu] ¨LrkRÕ?         Gu] ¨LrkRÕ?Gu] ¨LrkRÕ?     Gu] ¨LrkRÕ?         Gu] ¨LrkRÕ?

1.LônL± úRôpLs1.LônL± úRôpLs1.LônL± úRôpLs1.LônL± úRôpLs1.LônL± úRôpLs

2.úRôp ¿dLlThP2.úRôp ¿dLlThP2.úRôp ¿dLlThP2.úRôp ¿dLlThP2.úRôp ¿dLlThP

LônL±LsLônL±LsLônL±LsLônL±LsLônL±Ls

3.YôûZlTZm3.YôûZlTZm3.YôûZlTZm3.YôûZlTZm3.YôûZlTZm

4.©[ôv¥d Ll4.©[ôv¥d Ll4.©[ôv¥d Ll4.©[ôv¥d Ll4.©[ôv¥d Ll

5.Lô¡Rm5.Lô¡Rm5.Lô¡Rm5.Lô¡Rm5.Lô¡Rm

6.CWlTo6.CWlTo6.CWlTo6.CWlTo6.CWlTo

 DWdL¯ÜL°u DWdL¯ÜL°u DWdL¯ÜL°u DWdL¯ÜL°u DWdL¯ÜL°u
ùUôjR GûPùUôjR GûPùUôjR GûPùUôjR GûPùUôjR GûP

 Å Å Å Å Åh¥p Y£dÏmh¥p Y£dÏmh¥p Y£dÏmh¥p Y£dÏmh¥p Y£dÏm
SToL°u Gi¦dûLSToL°u Gi¦dûLSToL°u Gi¦dûLSToL°u Gi¦dûLSToL°u Gi¦dûL

JÚ Åh¥p JÚYoJÚ Åh¥p JÚYoJÚ Åh¥p JÚYoJÚ Åh¥p JÚYoJÚ Åh¥p JÚYo
EtTj§ EtTj§ EtTj§ EtTj§ EtTj§ ùNnÙmùNnÙmùNnÙmùNnÙmùNnÙm

DWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLsDWdL¯ÜLs

=

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ - - - - - 2 2 2 2 2

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 2 2 2 2 2

SCERT TELA
NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp154

ClúTôÕ BúXô£ClúTôÕ BúXô£ClúTôÕ BúXô£ClúTôÕ BúXô£ClúTôÕ BúXô£dLÜm. Hu £XdLÜm. Hu £XdLÜm. Hu £XdLÜm. Hu £XdLÜm. Hu £X
L¯ÜlùTôÚhLs UiÔPu EP]¥VôLL¯ÜlùTôÚhLs UiÔPu EP]¥VôLL¯ÜlùTôÚhLs UiÔPu EP]¥VôLL¯ÜlùTôÚhLs UiÔPu EP]¥VôLL¯ÜlùTôÚhLs UiÔPu EP]¥VôL
LXkRÕ,LXkRÕ,LXkRÕ,LXkRÕ,LXkRÕ, B]ôpB]ôpB]ôpB]ôpB]ôp  £X L¯Ül £X L¯Ül £X L¯Ül £X L¯Ül £X L¯Ül
ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs LXdL®pûX?LXdL®pûX?LXdL®pûX?LXdL®pûX?LXdL®pûX?

L¯ÜlùTôÚhLs, AûY EtTj§ VôÏmL¯ÜlùTôÚhLs, AûY EtTj§ VôÏmL¯ÜlùTôÚhLs, AûY EtTj§ VôÏmL¯ÜlùTôÚhLs, AûY EtTj§ VôÏmL¯ÜlùTôÚhLs, AûY EtTj§ VôÏm
êXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
CWiÓ YûLL[ôL ©¬dLXôm.CWiÓ YûLL[ôL ©¬dLXôm.CWiÓ YûLL[ôL ©¬dLXôm.CWiÓ YûLL[ôL ©¬dLXôm.CWiÓ YûLL[ôL ©¬dLXôm.
(i) E«¬V £ûRÜE«¬V £ûRÜE«¬V £ûRÜE«¬V £ûRÜE«¬V £ûRÜ  Uôt\UûPVdá¥V Uôt\UûPVdá¥V Uôt\UûPVdá¥V Uôt\UûPVdá¥V Uôt\UûPVdá¥V

L¯Ül ùTôÚs:L¯Ül ùTôÚs:L¯Ül ùTôÚs:L¯Ül ùTôÚs:L¯Ül ùTôÚs: (Biodegradable Waste)
CqYûLVô] L¯Ü ùTôÚhLsCqYûLVô] L¯Ü ùTôÚhLsCqYûLVô] L¯Ü ùTôÚhLsCqYûLVô] L¯Ü ùTôÚhLsCqYûLVô] L¯Ü ùTôÚhLs

ÖiÔ«¬L[ôp ¾eLt\ UtßmÖiÔ«¬L[ôp ¾eLt\ UtßmÖiÔ«¬L[ôp ¾eLt\ UtßmÖiÔ«¬L[ôp ¾eLt\ UtßmÖiÔ«¬L[ôp ¾eLt\ Utßm
SfÑjRuûUVt\ ùTôÚhL[ôL ¨ûXSfÑjRuûUVt\ ùTôÚhL[ôL ¨ûXSfÑjRuûUVt\ ùTôÚhL[ôL ¨ûXSfÑjRuûUVt\ ùTôÚhL[ôL ¨ûXSfÑjRuûUVt\ ùTôÚhL[ôL ¨ûX
Uôt\UûP¡\Õ.®YNôVm UtßmUôt\UûP¡\Õ.®YNôVm UtßmUôt\UûP¡\Õ.®YNôVm UtßmUôt\UûP¡\Õ.®YNôVm UtßmUôt\UûP¡\Õ.®YNôVm Utßm
®XeÏL°u L¯ÜL[ô] CûXLs, £ß®XeÏL°u L¯ÜL[ô] CûXLs, £ß®XeÏL°u L¯ÜL[ô] CûXLs, £ß®XeÏL°u L¯ÜL[ô] CûXLs, £ß®XeÏL°u L¯ÜL[ô] CûXLs, £ß

Ïf£Ls, ûYdúLôp, NôQm ØR$VûYÏf£Ls, ûYdúLôp, NôQm ØR$VûYÏf£Ls, ûYdúLôp, NôQm ØR$VûYÏf£Ls, ûYdúLôp, NôQm ØR$VûYÏf£Ls, ûYdúLôp, NôQm ØR$VûY
E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVdá¥VE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVdá¥VE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVdá¥VE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVdá¥VE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVdá¥V
L¯ÜL[ôÏm.L¯ÜL[ôÏm.L¯ÜL[ôÏm.L¯ÜL[ôÏm.L¯ÜL[ôÏm.
(ii) E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôE«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô  L¯Ül L¯Ül L¯Ül L¯Ül L¯Ül

ùTôÚhLs: ùTôÚhLs: ùTôÚhLs: ùTôÚhLs: ùTôÚhLs:  (Non-bio degradable Waste)
CqYûLVô] L¯ÜlùTôÚhLs ÑXTUôLCqYûLVô] L¯ÜlùTôÚhLs ÑXTUôLCqYûLVô] L¯ÜlùTôÚhLs ÑXTUôLCqYûLVô] L¯ÜlùTôÚhLs ÑXTUôLCqYûLVô] L¯ÜlùTôÚhLs ÑXTUôL

UhÏm RuûU At\ûY. AÛª²VmUhÏm RuûU At\ûY. AÛª²VmUhÏm RuûU At\ûY. AÛª²VmUhÏm RuûU At\ûY. AÛª²VmUhÏm RuûU At\ûY. AÛª²Vm
PlTôdLs, ©[ôv¥d, LiQô¥, PlTôdLs, ©[ôv¥d, LiQô¥, PlTôdLs, ©[ôv¥d, LiQô¥, PlTôdLs, ©[ôv¥d, LiQô¥, PlTôdLs, ©[ôv¥d, LiQô¥, DDT
úTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôRúTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôRúTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôRúTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôRúTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVôR
L¯Ül ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeL[ôÏm.L¯Ül ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeL[ôÏm.L¯Ül ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeL[ôÏm.L¯Ül ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeL[ôÏm.L¯Ül ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeL[ôÏm.
AÔdLÚ ®û]«uúTôÕ ùY°VôÏmAÔdLÚ ®û]«uúTôÕ ùY°VôÏmAÔdLÚ ®û]«uúTôÕ ùY°VôÏmAÔdLÚ ®û]«uúTôÕ ùY°VôÏmAÔdLÚ ®û]«uúTôÕ ùY°VôÏm
L§¬VdL L¯ÜLs £ûRÜ\ ¿iP LôXUôÏm.L§¬VdL L¯ÜLs £ûRÜ\ ¿iP LôXUôÏm.L§¬VdL L¯ÜLs £ûRÜ\ ¿iP LôXUôÏm.L§¬VdL L¯ÜLs £ûRÜ\ ¿iP LôXUôÏm.L§¬VdL L¯ÜLs £ûRÜ\ ¿iP LôXUôÏm.
úUÛm AûY UdLÞdÏ ¾eûLúUÛm AûY UdLÞdÏ ¾eûLúUÛm AûY UdLÞdÏ ¾eûLúUÛm AûY UdLÞdÏ ¾eûLúUÛm AûY UdLÞdÏ ¾eûL
®û[®d®û[®d®û[®d®û[®d®û[®dÏm.Ïm.Ïm.Ïm.Ïm.

£ûRj£ûRj£ûRj£ûRj£ûRjRp Øû\«p ùTôÚhLsRp Øû\«p ùTôÚhLsRp Øû\«p ùTôÚhLsRp Øû\«p ùTôÚhLsRp Øû\«p ùTôÚhLs
ùN¬dLlThÓ G°V ùTôÚhL[ôL EûPkÕùN¬dLlThÓ G°V ùTôÚhL[ôL EûPkÕùN¬dLlThÓ G°V ùTôÚhL[ôL EûPkÕùN¬dLlThÓ G°V ùTôÚhL[ôL EûPkÕùN¬dLlThÓ G°V ùTôÚhL[ôL EûPkÕ
RôYWeLÞdÏ FhPfNjÕdL[ôLRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕdL[ôLRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕdL[ôLRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕdL[ôLRôYWeLÞdÏ FhPfNjÕdL[ôL
¡ûPd¡u\]. CqYôß E«¬V¡ûPd¡u\]. CqYôß E«¬V¡ûPd¡u\]. CqYôß E«¬V¡ûPd¡u\]. CqYôß E«¬V¡ûPd¡u\]. CqYôß E«¬V
¨ûXUôt\UûPÙm ùTôÚhLs úSW¥VôL¨ûXUôt\UûPÙm ùTôÚhLs úSW¥VôL¨ûXUôt\UûPÙm ùTôÚhLs úSW¥VôL¨ûXUôt\UûPÙm ùTôÚhLs úSW¥VôL¨ûXUôt\UûPÙm ùTôÚhLs úSW¥VôL
UiY[j§p TeÏ ùLôs¡u\Õ. ̈ ûXUôt\UiY[j§p TeÏ ùLôs¡u\Õ. ̈ ûXUôt\UiY[j§p TeÏ ùLôs¡u\Õ. ̈ ûXUôt\UiY[j§p TeÏ ùLôs¡u\Õ. ̈ ûXUôt\UiY[j§p TeÏ ùLôs¡u\Õ. ̈ ûXUôt\
UûPÙm ùTôÚhLû[ A[ÜdÏ A§LUôLUûPÙm ùTôÚhLû[ A[ÜdÏ A§LUôLUûPÙm ùTôÚhLû[ A[ÜdÏ A§LUôLUûPÙm ùTôÚhLû[ A[ÜdÏ A§LUôLUûPÙm ùTôÚhLû[ A[ÜdÏ A§LUôL
ùY°útßmúTôÕ, CVtûL«u NU¨ûXùY°útßmúTôÕ, CVtûL«u NU¨ûXùY°útßmúTôÕ, CVtûL«u NU¨ûXùY°útßmúTôÕ, CVtûL«u NU¨ûXùY°útßmúTôÕ, CVtûL«u NU¨ûX
Tô§dLlThÓ G§o ®û[ÜLû[Tô§dLlThÓ G§o ®û[ÜLû[Tô§dLlThÓ G§o ®û[ÜLû[Tô§dLlThÓ G§o ®û[ÜLû[Tô§dLlThÓ G§o ®û[ÜLû[
HtTÓjÕ¡u\Õ. Utù\ôÚ YûL«p E«¬VHtTÓjÕ¡u\Õ. Utù\ôÚ YûL«p E«¬VHtTÓjÕ¡u\Õ. Utù\ôÚ YûL«p E«¬VHtTÓjÕ¡u\Õ. Utù\ôÚ YûL«p E«¬VHtTÓjÕ¡u\Õ. Utù\ôÚ YûL«p E«¬V
£ûRÜ Uôt\UûPVôR ùTôÚhLû[£ûRÜ Uôt\UûPVôR ùTôÚhLû[£ûRÜ Uôt\UûPVôR ùTôÚhLû[£ûRÜ Uôt\UûPVôR ùTôÚhLû[£ûRÜ Uôt\UûPVôR ùTôÚhLû[
RYßRXôL ¨oY¡l TRôp, úSW¥VôL ¨XmRYßRXôL ¨oY¡l TRôp, úSW¥VôL ¨XmRYßRXôL ¨oY¡l TRôp, úSW¥VôL ¨XmRYßRXôL ¨oY¡l TRôp, úSW¥VôL ¨XmRYßRXôL ¨oY¡l TRôp, úSW¥VôL ¨Xm
UôNûPR$p TeÏ ùLôs¡u\Õ.UôNûPR$p TeÏ ùLôs¡u\Õ.UôNûPR$p TeÏ ùLôs¡u\Õ.UôNûPR$p TeÏ ùLôs¡u\Õ.UôNûPR$p TeÏ ùLôs¡u\Õ.

CqYôß úRûYVt\, RWUt\ ùTôÚhLsCqYôß úRûYVt\, RWUt\ ùTôÚhLsCqYôß úRûYVt\, RWUt\ ùTôÚhLsCqYôß úRûYVt\, RWUt\ ùTôÚhLsCqYôß úRûYVt\, RWUt\ ùTôÚhLs
Ui¦p LXkÕ Ui¦u Y[jûR ApXÕUi¦p LXkÕ Ui¦u Y[jûR ApXÕUi¦p LXkÕ Ui¦u Y[jûR ApXÕUi¦p LXkÕ Ui¦u Y[jûR ApXÕUi¦p LXkÕ Ui¦u Y[jûR ApXÕ
RWjûR Ïû\d¡u\Õ GuTûR Sôm A±kÕRWjûR Ïû\d¡u\Õ GuTûR Sôm A±kÕRWjûR Ïû\d¡u\Õ GuTûR Sôm A±kÕRWjûR Ïû\d¡u\Õ GuTûR Sôm A±kÕRWjûR Ïû\d¡u\Õ GuTûR Sôm A±kÕ

ùLôiúPôm. ùTôÕYôL UôNPûPkR ¿ÚmùLôiúPôm. ùTôÕYôL UôNPûPkR ¿ÚmùLôiúPôm. ùTôÕYôL UôNPûPkR ¿ÚmùLôiúPôm. ùTôÕYôL UôNPûPkR ¿ÚmùLôiúPôm. ùTôÕYôL UôNPûPkR ¿Úm
UiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. §PdUiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. §PdUiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. §PdUiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. §PdUiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. §Pd
L¯ÜL[ô] ©[ôv¥d, Õ¦Ls, LiQô¥,L¯ÜL[ô] ©[ôv¥d, Õ¦Ls, LiQô¥,L¯ÜL[ô] ©[ôv¥d, Õ¦Ls, LiQô¥,L¯ÜL[ô] ©[ôv¥d, Õ¦Ls, LiQô¥,L¯ÜL[ô] ©[ôv¥d, Õ¦Ls, LiQô¥,
EúXôLeLs Utßm AeLLl ùTôÚhLs,EúXôLeLs Utßm AeLLl ùTôÚhLs,EúXôLeLs Utßm AeLLl ùTôÚhLs,EúXôLeLs Utßm AeLLl ùTôÚhLs,EúXôLeLs Utßm AeLLl ùTôÚhLs,
NôdLûPdL¯ÜLs, NôdLûP §PdL¯ÜLs,NôdLûPdL¯ÜLs, NôdLûP §PdL¯ÜLs,NôdLûPdL¯ÜLs, NôdLûP §PdL¯ÜLs,NôdLûPdL¯ÜLs, NôdLûP §PdL¯ÜLs,NôdLûPdL¯ÜLs, NôdLûP §PdL¯ÜLs,
Lh¥PdL¯ÜLs, ÅÓLs, YojRLeLs,Lh¥PdL¯ÜLs, ÅÓLs, YojRLeLs,Lh¥PdL¯ÜLs, ÅÓLs, YojRLeLs,Lh¥PdL¯ÜLs, ÅÓLs, YojRLeLs,Lh¥PdL¯ÜLs, ÅÓLs, YojRLeLs,
ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm L¯ÜLsùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm L¯ÜLsùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm L¯ÜLsùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm L¯ÜLsùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm L¯ÜLs
úTôu\ûY UiûQ UôÑTÓjÕ¡\Õ.úTôu\ûY UiûQ UôÑTÓjÕ¡\Õ.úTôu\ûY UiûQ UôÑTÓjÕ¡\Õ.úTôu\ûY UiûQ UôÑTÓjÕ¡\Õ.úTôu\ûY UiûQ UôÑTÓjÕ¡\Õ.
NômTp, CÚm× Utßm v¼p L¯ÜLs,NômTp, CÚm× Utßm v¼p L¯ÜLs,NômTp, CÚm× Utßm v¼p L¯ÜLs,NômTp, CÚm× Utßm v¼p L¯ÜLs,NômTp, CÚm× Utßm v¼p L¯ÜLs,
UÚkÕ ùRô¯tNôûX úTôu\Yt±$ÚkÕUÚkÕ ùRô¯tNôûX úTôu\Yt±$ÚkÕUÚkÕ ùRô¯tNôûX úTôu\Yt±$ÚkÕUÚkÕ ùRô¯tNôûX úTôu\Yt±$ÚkÕUÚkÕ ùRô¯tNôûX úTôu\Yt±$ÚkÕ
ùY°úVßm L¯ÜLs Ui UôNûPRÛdÏùY°úVßm L¯ÜLs Ui UôNûPRÛdÏùY°úVßm L¯ÜLs Ui UôNûPRÛdÏùY°úVßm L¯ÜLs Ui UôNûPRÛdÏùY°úVßm L¯ÜLs Ui UôNûPRÛdÏ
LôWQUô¡u\Õ. CûY UhÓUpXôÕLôWQUô¡u\Õ. CûY UhÓUpXôÕLôWQUô¡u\Õ. CûY UhÓUpXôÕLôWQUô¡u\Õ. CûY UhÓUpXôÕLôWQUô¡u\Õ. CûY UhÓUpXôÕ
úY[ôiûU«p TVuTÓjÕm EWeLsúY[ôiûU«p TVuTÓjÕm EWeLsúY[ôiûU«p TVuTÓjÕm EWeLsúY[ôiûU«p TVuTÓjÕm EWeLsúY[ôiûU«p TVuTÓjÕm EWeLs
Utßm éf£d ùLôp$Ls, SLo×\ L¯ÜLsUtßm éf£d ùLôp$Ls, SLo×\ L¯ÜLsUtßm éf£d ùLôp$Ls, SLo×\ L¯ÜLsUtßm éf£d ùLôp$Ls, SLo×\ L¯ÜLsUtßm éf£d ùLôp$Ls, SLo×\ L¯ÜLs
B¡VûYÙm Ui UôNûPRÛdÏ LôWQUôLB¡VûYÙm Ui UôNûPRÛdÏ LôWQUôLB¡VûYÙm Ui UôNûPRÛdÏ LôWQUôLB¡VûYÙm Ui UôNûPRÛdÏ LôWQUôLB¡VûYÙm Ui UôNûPRÛdÏ LôWQUôL
EEEEEs[].s[].s[].s[].s[].

Lh¥PeLs, ÅÓLhÓRp

Utßm C¥jRp

áhÓ RôÕ

El×dLs 8%

AeLL

L¯ÜLs 32%©[ôv¥d
15%

EúXôLeLs
7%

LiQô¥
2%

_Ü° Õ¦Ls
2%

Lô¡Rm
20%

LônL± TZeLs
úRôp L¯ÜLs

1%

Ut\ûY
5%

TPmTPmTPmTPmTPm-5 Ui UôÑ LôW¦LsUi UôÑ LôW¦LsUi UôÑ LôW¦LsUi UôÑ LôW¦LsUi UôÑ LôW¦Ls
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 AªXUûZ Utßm L¯ÜL°u EXo AªXUûZ Utßm L¯ÜL°u EXo AªXUûZ Utßm L¯ÜL°u EXo AªXUûZ Utßm L¯ÜL°u EXo AªXUûZ Utßm L¯ÜL°u EXo
T¥YeLs ¨Xj§u úUtTWlûT UôÑTÓj§T¥YeLs ¨Xj§u úUtTWlûT UôÑTÓj§T¥YeLs ¨Xj§u úUtTWlûT UôÑTÓj§T¥YeLs ¨Xj§u úUtTWlûT UôÑTÓj§T¥YeLs ¨Xj§u úUtTWlûT UôÑTÓj§
UiUôNûPRÛdÏ Y¯ YÏd¡\Õ.UiUôNûPRÛdÏ Y¯ YÏd¡\Õ.UiUôNûPRÛdÏ Y¯ YÏd¡\Õ.UiUôNûPRÛdÏ Y¯ YÏd¡\Õ.UiUôNûPRÛdÏ Y¯ YÏd¡\Õ.

                              £k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§£k§jÕ ®Yô§

Cuß Eu Ts°«p EtTj§Vô]Cuß Eu Ts°«p EtTj§Vô]Cuß Eu Ts°«p EtTj§Vô]Cuß Eu Ts°«p EtTj§Vô]Cuß Eu Ts°«p EtTj§Vô]
UôÑlùTôÚhLs VôûY? AYt±pUôÑlùTôÚhLs VôûY? AYt±pUôÑlùTôÚhLs VôûY? AYt±pUôÑlùTôÚhLs VôûY? AYt±pUôÑlùTôÚhLs VôûY? AYt±p
¨ûXUôt\UûPVôR  L¯ÜLs GûY?¨ûXUôt\UûPVôR  L¯ÜLs GûY?¨ûXUôt\UûPVôR  L¯ÜLs GûY?¨ûXUôt\UûPVôR  L¯ÜLs GûY?¨ûXUôt\UûPVôR  L¯ÜLs GûY?

¨Xm UôNûPRÛdÏ LôWQeLs:¨Xm UôNûPRÛdÏ LôWQeLs:¨Xm UôNûPRÛdÏ LôWQeLs:¨Xm UôNûPRÛdÏ LôWQeLs:¨Xm UôNûPRÛdÏ LôWQeLs:

¨Xm ùYqúYß Y¯L°p UôNûP¡u\Õ.¨Xm ùYqúYß Y¯L°p UôNûP¡u\Õ.¨Xm ùYqúYß Y¯L°p UôNûP¡u\Õ.¨Xm ùYqúYß Y¯L°p UôNûP¡u\Õ.¨Xm ùYqúYß Y¯L°p UôNûP¡u\Õ.

ÅhÓdL¯ÜLs Utßm ùRô¯tNôûX L¯ÜLsÅhÓdL¯ÜLs Utßm ùRô¯tNôûX L¯ÜLsÅhÓdL¯ÜLs Utßm ùRô¯tNôûX L¯ÜLsÅhÓdL¯ÜLs Utßm ùRô¯tNôûX L¯ÜLsÅhÓdL¯ÜLs Utßm ùRô¯tNôûX L¯ÜLs

Ui¦p Ï®dLlTÓ¡u\Õ. úY[ôiûUUi¦p Ï®dLlTÓ¡u\Õ. úY[ôiûUUi¦p Ï®dLlTÓ¡u\Õ. úY[ôiûUUi¦p Ï®dLlTÓ¡u\Õ. úY[ôiûUUi¦p Ï®dLlTÓ¡u\Õ. úY[ôiûU

SûPùTßm CPeL°p A]eLL EWeLsSûPùTßm CPeL°p A]eLL EWeLsSûPùTßm CPeL°p A]eLL EWeLsSûPùTßm CPeL°p A]eLL EWeLsSûPùTßm CPeL°p A]eLL EWeLs

TVuTÓjÕYRôp A§L A[®Xô]TVuTÓjÕYRôp A§L A[®Xô]TVuTÓjÕYRôp A§L A[®Xô]TVuTÓjÕYRôp A§L A[®Xô]TVuTÓjÕYRôp A§L A[®Xô]

ûShúWhÓLs Utßm ©\ úY§l ùTôÚhL°uûShúWhÓLs Utßm ©\ úY§l ùTôÚhL°uûShúWhÓLs Utßm ©\ úY§l ùTôÚhL°uûShúWhÓLs Utßm ©\ úY§l ùTôÚhL°uûShúWhÓLs Utßm ©\ úY§l ùTôÚhL°u

A[Ü ¨XjR¥ ¿¬p A§L¬d¡u\Õ. LôtßA[Ü ¨XjR¥ ¿¬p A§L¬d¡u\Õ. LôtßA[Ü ¨XjR¥ ¿¬p A§L¬d¡u\Õ. LôtßA[Ü ¨XjR¥ ¿¬p A§L¬d¡u\Õ. LôtßA[Ü ¨XjR¥ ¿¬p A§L¬d¡u\Õ. Lôtß

UôNûPkR CPeL°p Lôt±p Es[UôNûPkR CPeL°p Lôt±p Es[UôNûPkR CPeL°p Lôt±p Es[UôNûPkR CPeL°p Lôt±p Es[UôNûPkR CPeL°p Lôt±p Es[

T¥YeLs Ui ÁÕ ®ÝYRôp UiT¥YeLs Ui ÁÕ ®ÝYRôp UiT¥YeLs Ui ÁÕ ®ÝYRôp UiT¥YeLs Ui ÁÕ ®ÝYRôp UiT¥YeLs Ui ÁÕ ®ÝYRôp Ui

U ô N û P ¡ u \ Õ . U ô Ñ T Ó j § L û [U ô N û P ¡ u \ Õ . U ô Ñ T Ó j § L û [U ô N û P ¡ u \ Õ . U ô Ñ T Ó j § L û [U ô N û P ¡ u \ Õ . U ô Ñ T Ó j § L û [U ô N û P ¡ u \ Õ . U ô Ñ T Ó j § L û [

BRôWUôLdùLôiÓ Ui UôÑTôhûPBRôWUôLdùLôiÓ Ui UôÑTôhûPBRôWUôLdùLôiÓ Ui UôÑTôhûPBRôWUôLdùLôiÓ Ui UôÑTôhûPBRôWUôLdùLôiÓ Ui UôÑTôhûP

©uYÚUôß ©¬dLXôm.©uYÚUôß ©¬dLXôm.©uYÚUôß ©¬dLXôm.©uYÚUôß ©¬dLXôm.©uYÚUôß ©¬dLXôm.

 úY[ôiûU«]ôp Ui UôNûPRpúY[ôiûU«]ôp Ui UôNûPRpúY[ôiûU«]ôp Ui UôNûPRpúY[ôiûU«]ôp Ui UôNûPRpúY[ôiûU«]ôp Ui UôNûPRp

 ùRô¯tNôûX §P, §WY L¯ÜL[ôpùRô¯tNôûX §P, §WY L¯ÜL[ôpùRô¯tNôûX §P, §WY L¯ÜL[ôpùRô¯tNôûX §P, §WY L¯ÜL[ôpùRô¯tNôûX §P, §WY L¯ÜL[ôp

Ui UôNûPRp.Ui UôNûPRp.Ui UôNûPRp.Ui UôNûPRp.Ui UôNûPRp.

 SLo ×\eL°u ùNVpL[ôpSLo ×\eL°u ùNVpL[ôpSLo ×\eL°u ùNVpL[ôpSLo ×\eL°u ùNVpL[ôpSLo ×\eL°u ùNVpL[ôp

UôNûPRp.UôNûPRp.UôNûPRp.UôNûPRp.UôNûPRp.

U²Ru RVôo ùNnR úY§l ùTôÚhLsU²Ru RVôo ùNnR úY§l ùTôÚhLsU²Ru RVôo ùNnR úY§l ùTôÚhLsU²Ru RVôo ùNnR úY§l ùTôÚhLsU²Ru RVôo ùNnR úY§l ùTôÚhLs

ApXÕ UôtßlùTôÚhLs Ñtßl×\j§Ûs[ApXÕ UôtßlùTôÚhLs Ñtßl×\j§Ûs[ApXÕ UôtßlùTôÚhLs Ñtßl×\j§Ûs[ApXÕ UôtßlùTôÚhLs Ñtßl×\j§Ûs[ApXÕ UôtßlùTôÚhLs Ñtßl×\j§Ûs[

UiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. CqYô\ô]UiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. CqYô\ô]UiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. CqYô\ô]UiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. CqYô\ô]UiûQ UôNûPVf ùNn¡u\Õ. CqYô\ô]

UôÑTôÓ Ød¡VUôL ¨XjR¥ úNªl×UôÑTôÓ Ød¡VUôL ¨XjR¥ úNªl×UôÑTôÓ Ød¡VUôL ¨XjR¥ úNªl×UôÑTôÓ Ød¡VUôL ¨XjR¥ úNªl×UôÑTôÓ Ød¡VUôL ¨XjR¥ úNªl×

CûQl×Ls EûPYRôÛm. éf£dùLôp$CûQl×Ls EûPYRôÛm. éf£dùLôp$CûQl×Ls EûPYRôÛm. éf£dùLôp$CûQl×Ls EûPYRôÛm. éf£dùLôp$CûQl×Ls EûPYRôÛm. éf£dùLôp$

UÚkÕLs TVuTÓjÕYRôÛm ¨XjR¥UÚkÕLs TVuTÓjÕYRôÛm ¨XjR¥UÚkÕLs TVuTÓjÕYRôÛm ¨XjR¥UÚkÕLs TVuTÓjÕYRôÛm ¨XjR¥UÚkÕLs TVuTÓjÕYRôÛm ¨XjR¥

¿oTWl©p L¯Ü ¿o L£Ü HtTÓYRôÛm¿oTWl©p L¯Ü ¿o L£Ü HtTÓYRôÛm¿oTWl©p L¯Ü ¿o L£Ü HtTÓYRôÛm¿oTWl©p L¯Ü ¿o L£Ü HtTÓYRôÛm¿oTWl©p L¯Ü ¿o L£Ü HtTÓYRôÛm

GiùQn Utßm G¬lùTôÚs ¨XjR¥GiùQn Utßm G¬lùTôÚs ¨XjR¥GiùQn Utßm G¬lùTôÚs ¨XjR¥GiùQn Utßm G¬lùTôÚs ¨XjR¥GiùQn Utßm G¬lùTôÚs ¨XjR¥

¡QßL[ôÛm, úSW¥VôL ùRô¯tNôûX¡QßL[ôÛm, úSW¥VôL ùRô¯tNôûX¡QßL[ôÛm, úSW¥VôL ùRô¯tNôûX¡QßL[ôÛm, úSW¥VôL ùRô¯tNôûX¡QßL[ôÛm, úSW¥VôL ùRô¯tNôûX

L¯ÜLs Ui¦p ùY°úVt\lTÓYRôÛmL¯ÜLs Ui¦p ùY°úVt\lTÓYRôÛmL¯ÜLs Ui¦p ùY°úVt\lTÓYRôÛmL¯ÜLs Ui¦p ùY°úVt\lTÓYRôÛmL¯ÜLs Ui¦p ùY°úVt\lTÓYRôÛm

HtTÓ¡\Õ. ªL Ød¡VUô] UiUôûNHtTÓ¡\Õ. ªL Ød¡VUô] UiUôûNHtTÓ¡\Õ. ªL Ød¡VUô] UiUôûNHtTÓ¡\Õ. ªL Ød¡VUô] UiUôûNHtTÓ¡\Õ. ªL Ød¡VUô] UiUôûN

EiPôdÏm úY§lùTôÚhLs ùThúWô$Vm,EiPôdÏm úY§lùTôÚhLs ùThúWô$Vm,EiPôdÏm úY§lùTôÚhLs ùThúWô$Vm,EiPôdÏm úY§lùTôÚhLs ùThúWô$Vm,EiPôdÏm úY§lùTôÚhLs ùThúWô$Vm,

ûahúWô LôoTuLs, ¿oU LûWlTôuLs,ûahúWô LôoTuLs, ¿oU LûWlTôuLs,ûahúWô LôoTuLs, ¿oU LûWlTôuLs,ûahúWô LôoTuLs, ¿oU LûWlTôuLs,ûahúWô LôoTuLs, ¿oU LûWlTôuLs,

éf£d ùéf£d ùéf£d ùéf£d ùéf£d ùLôp$Ls, DVm Utßm ©\Lôp$Ls, DVm Utßm ©\Lôp$Ls, DVm Utßm ©\Lôp$Ls, DVm Utßm ©\Lôp$Ls, DVm Utßm ©\

EúXôLeLs úTôu\ûY BÏm.EúXôLeLs úTôu\ûY BÏm.EúXôLeLs úTôu\ûY BÏm.EúXôLeLs úTôu\ûY BÏm.EúXôLeLs úTôu\ûY BÏm.

ùRô¯tNôûX«p TVuTÓjÕm úY§ùRô¯tNôûX«p TVuTÓjÕm úY§ùRô¯tNôûX«p TVuTÓjÕm úY§ùRô¯tNôûX«p TVuTÓjÕm úY§ùRô¯tNôûX«p TVuTÓjÕm úY§

ùTôÚhL°u A[ûYl ùTôÚjÕ UiùTôÚhL°u A[ûYl ùTôÚjÕ UiùTôÚhL°u A[ûYl ùTôÚjÕ UiùTôÚhL°u A[ûYl ùTôÚjÕ UiùTôÚhL°u A[ûYl ùTôÚjÕ Ui

UôÑTôh¥u ùN±Ü AûU¡u\Õ.UôÑTôh¥u ùN±Ü AûU¡u\Õ.UôÑTôh¥u ùN±Ü AûU¡u\Õ.UôÑTôh¥u ùN±Ü AûU¡u\Õ.UôÑTôh¥u ùN±Ü AûU¡u\Õ.

 Ui¦u RWm , AûUl× , Ui¦u RWm , AûUl× , Ui¦u RWm , AûUl× , Ui¦u RWm , AûUl× , Ui¦u RWm , AûUl× ,

RôÕlùTôÚhL°u A[Ü, Ui¦p Es[RôÕlùTôÚhL°u A[Ü, Ui¦p Es[RôÕlùTôÚhL°u A[Ü, Ui¦p Es[RôÕlùTôÚhL°u A[Ü, Ui¦p Es[RôÕlùTôÚhL°u A[Ü, Ui¦p Es[

E«¬]eL°u E«¬V NU¨ûXE«¬]eL°u E«¬V NU¨ûXE«¬]eL°u E«¬V NU¨ûXE«¬]eL°u E«¬V NU¨ûXE«¬]eL°u E«¬V NU¨ûX

B¡VYtû\ ºo ÏûXdLf ùNnÙmB¡VYtû\ ºo ÏûXdLf ùNnÙmB¡VYtû\ ºo ÏûXdLf ùNnÙmB¡VYtû\ ºo ÏûXdLf ùNnÙmB¡VYtû\ ºo ÏûXdLf ùNnÙm

LôW¦Lû[ Ui UôÑTÓj§Ls GuTo. UiLôW¦Lû[ Ui UôÑTÓj§Ls GuTo. UiLôW¦Lû[ Ui UôÑTÓj§Ls GuTo. UiLôW¦Lû[ Ui UôÑTÓj§Ls GuTo. UiLôW¦Lû[ Ui UôÑTÓj§Ls GuTo. Ui

UôNûPR$]ôp, RôYWeL°u Y[of£UôNûPR$]ôp, RôYWeL°u Y[of£UôNûPR$]ôp, RôYWeL°u Y[of£UôNûPR$]ôp, RôYWeL°u Y[of£UôNûPR$]ôp, RôYWeL°u Y[of£

Utßm UiYôr E«¬]eLÞdÏ ¾eLô]Utßm UiYôr E«¬]eLÞdÏ ¾eLô]Utßm UiYôr E«¬]eLÞdÏ ¾eLô]Utßm UiYôr E«¬]eLÞdÏ ¾eLô]Utßm UiYôr E«¬]eLÞdÏ ¾eLô]

®û[ÜLs HtTÓ¡u\Õ.®û[ÜLs HtTÓ¡u\Õ.®û[ÜLs HtTÓ¡u\Õ.®û[ÜLs HtTÓ¡u\Õ.®û[ÜLs HtTÓ¡u\Õ.

UiUôNûPR$p NmTkRlThÓs[ûY:UiUôNûPR$p NmTkRlThÓs[ûY:UiUôNûPR$p NmTkRlThÓs[ûY:UiUôNûPR$p NmTkRlThÓs[ûY:UiUôNûPR$p NmTkRlThÓs[ûY:

 YûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕm

EWeLsEWeLsEWeLsEWeLsEWeLs

 YûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕm

¡Úªd ùLôp$Ls, éf£dùLôp$Ls,¡Úªd ùLôp$Ls, éf£dùLôp$Ls,¡Úªd ùLôp$Ls, éf£dùLôp$Ls,¡Úªd ùLôp$Ls, éf£dùLôp$Ls,¡Úªd ùLôp$Ls, éf£dùLôp$Ls,

Lû[dùLôp$Ls.Lû[dùLôp$Ls.Lû[dùLôp$Ls.Lû[dùLôp$Ls.Lû[dùLôp$Ls.

 A§LlT¥Vô] §PdL¯ÜLs Ï®jRp.A§LlT¥Vô] §PdL¯ÜLs Ï®jRp.A§LlT¥Vô] §PdL¯ÜLs Ï®jRp.A§LlT¥Vô] §PdL¯ÜLs Ï®jRp.A§LlT¥Vô] §PdL¯ÜLs Ï®jRp.

 LôÓLû[LôÓLû[LôÓLû[LôÓLû[LôÓLû[ A¯jRpA¯jRpA¯jRpA¯jRpA¯jRp Utßm UiUtßm UiUtßm UiUtßm UiUtßm Ui

A¬l×.A¬l×.A¬l×.A¬l×.A¬l×.

YûWØû\«u±YûWØû\«u±YûWØû\«u±YûWØû\«u±YûWØû\«u±TVuTÓjÕmTVuTÓjÕmTVuTÓjÕmTVuTÓjÕmTVuTÓjÕmEWeLs:EWeLs:EWeLs:EWeLs:EWeLs:

 Ui¦p Es[ FhPfNjÕdLs Ui¦p Es[ FhPfNjÕdLs Ui¦p Es[ FhPfNjÕdLs Ui¦p Es[ FhPfNjÕdLs Ui¦p Es[ FhPfNjÕdLs

RôYWeLs Y[of£dÏm, A©®Új§dÏmRôYWeLs Y[of£dÏm, A©®Új§dÏmRôYWeLs Y[of£dÏm, A©®Új§dÏmRôYWeLs Y[of£dÏm, A©®Új§dÏmRôYWeLs Y[of£dÏm, A©®Új§dÏm

AY£Vm. RôYWeLs Lôt±$ÚkÕmAY£Vm. RôYWeLs Lôt±$ÚkÕmAY£Vm. RôYWeLs Lôt±$ÚkÕmAY£Vm. RôYWeLs Lôt±$ÚkÕmAY£Vm. RôYWeLs Lôt±$ÚkÕm

¿¬$ÚkÕm LôoTu, ûahW_u Utßm¿¬$ÚkÕm LôoTu, ûahW_u Utßm¿¬$ÚkÕm LôoTu, ûahW_u Utßm¿¬$ÚkÕm LôoTu, ûahW_u Utßm¿¬$ÚkÕm LôoTu, ûahW_u Utßm

Bd³_û] ùTß¡u\]. B]ôp ©\Bd³_û] ùTß¡u\]. B]ôp ©\Bd³_û] ùTß¡u\]. B]ôp ©\Bd³_û] ùTß¡u\]. B]ôp ©\Bd³_û] ùTß¡u\]. B]ôp ©\

FhPfNjÕdL[ô] ûShW_u, TôvTWv,FhPfNjÕdL[ô] ûShW_u, TôvTWv,FhPfNjÕdL[ô] ûShW_u, TôvTWv,FhPfNjÕdL[ô] ûShW_u, TôvTWv,FhPfNjÕdL[ô] ûShW_u, TôvTWv,

ùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm, NpToùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm, NpToùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm, NpToùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm, NpToùTôhPô£Vm, Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm, NpTo

úTôu\Ytû\ Ui¦$ÚkÕ ùT\ úYiÓm.úTôu\Ytû\ Ui¦$ÚkÕ ùT\ úYiÓm.úTôu\Ytû\ Ui¦$ÚkÕ ùT\ úYiÓm.úTôu\Ytû\ Ui¦$ÚkÕ ùT\ úYiÓm.úTôu\Ytû\ Ui¦$ÚkÕ ùT\ úYiÓm.

®YNô«Ls Ui¦u FhPfNjÕ®YNô«Ls Ui¦u FhPfNjÕ®YNô«Ls Ui¦u FhPfNjÕ®YNô«Ls Ui¦u FhPfNjÕ®YNô«Ls Ui¦u FhPfNjÕ

Tt\ôdÏû\ûV N¬ùNnV EWeLû[Tt\ôdÏû\ûV N¬ùNnV EWeLû[Tt\ôdÏû\ûV N¬ùNnV EWeLû[Tt\ôdÏû\ûV N¬ùNnV EWeLû[Tt\ôdÏû\ûV N¬ùNnV EWeLû[

TVuTÓjÕ¡u\]o.TVuTÓjÕ¡u\]o.TVuTÓjÕ¡u\]o.TVuTÓjÕ¡u\]o.TVuTÓjÕ¡u\]o.

ùNVtûL EWeLs RVô¬dLj úRûYVô]ùNVtûL EWeLs RVô¬dLj úRûYVô]ùNVtûL EWeLs RVô¬dLj úRûYVô]ùNVtûL EWeLs RVô¬dLj úRûYVô]ùNVtûL EWeLs RVô¬dLj úRûYVô]

êXl ùTôÚsL°p Es[ AÑjReLÞmêXl ùTôÚsL°p Es[ AÑjReLÞmêXl ùTôÚsL°p Es[ AÑjReLÞmêXl ùTôÚsL°p Es[ AÑjReLÞmêXl ùTôÚsL°p Es[ AÑjReLÞm

UiûQ UôNûPVfùNn¡u\]. LXl×UiûQ UôNûPVfùNn¡u\]. LXl×UiûQ UôNûPVfùNn¡u\]. LXl×UiûQ UôNûPVfùNn¡u\]. LXl×UiûQ UôNûPVfùNn¡u\]. LXl×

EWeL°p AmúUô²Vô, AmúUô²VmEWeL°p AmúUô²Vô, AmúUô²VmEWeL°p AmúUô²Vô, AmúUô²VmEWeL°p AmúUô²Vô, AmúUô²VmEWeL°p AmúUô²Vô, AmúUô²Vm

ûShúWh(ûShúWh(ûShúWh(ûShúWh(ûShúWh(NH4NO3) Y¥®Ûm, TôvTWv,) Y¥®Ûm, TôvTWv,) Y¥®Ûm, TôvTWv,) Y¥®Ûm, TôvTWv,) Y¥®Ûm, TôvTWv,

TôvTWv ùTuPôdû^Ó(TôvTWv ùTuPôdû^Ó(TôvTWv ùTuPôdû^Ó(TôvTWv ùTuPôdû^Ó(TôvTWv ùTuPôdû^Ó(P2O5) Y¥®Ûm,) Y¥®Ûm,) Y¥®Ûm,) Y¥®Ûm,) Y¥®Ûm,

ùTôhPô£Vm ùTôhPô£Vm Bdû^Ó(ùTôhPô£Vm ùTôhPô£Vm Bdû^Ó(ùTôhPô£Vm ùTôhPô£Vm Bdû^Ó(ùTôhPô£Vm ùTôhPô£Vm Bdû^Ó(ùTôhPô£Vm ùTôhPô£Vm Bdû^Ó(K2O)))))

Y¥®Ûm  Es[].Y¥®Ûm  Es[].Y¥®Ûm  Es[].Y¥®Ûm  Es[].Y¥®Ûm  Es[].

SCERT TELA
NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp156

ãlTo TôvúTh EWm RVô¬dL TVuTÓmãlTo TôvúTh EWm RVô¬dL TVuTÓmãlTo TôvúTh EWm RVô¬dL TVuTÓmãlTo TôvúTh EWm RVô¬dL TVuTÓmãlTo TôvúTh EWm RVô¬dL TVuTÓm

LpTôvúTh¥p ªLd Ïû\kR A[®pLpTôvúTh¥p ªLd Ïû\kR A[®pLpTôvúTh¥p ªLd Ïû\kR A[®pLpTôvúTh¥p ªLd Ïû\kR A[®pLpTôvúTh¥p ªLd Ïû\kR A[®p

BoN²d, DVm Utßm LôhªVm úTôu\BoN²d, DVm Utßm LôhªVm úTôu\BoN²d, DVm Utßm LôhªVm úTôu\BoN²d, DVm Utßm LôhªVm úTôu\BoN²d, DVm Utßm LôhªVm úTôu\

SfÑlùTôÚhLs Es[]. EúXôLeLsSfÑlùTôÚhLs Es[]. EúXôLeLsSfÑlùTôÚhLs Es[]. EúXôLeLsSfÑlùTôÚhLs Es[]. EúXôLeLsSfÑlùTôÚhLs Es[]. EúXôLeLs

E«¬V £ûRYûPVô RuûU EûPVRôpE«¬V £ûRYûPVô RuûU EûPVRôpE«¬V £ûRYûPVô RuûU EûPVRôpE«¬V £ûRYûPVô RuûU EûPVRôpE«¬V £ûRYûPVô RuûU EûPVRôp

TôvúTh EWeLû[ A§LUôLTôvúTh EWeLû[ A§LUôLTôvúTh EWeLû[ A§LUôLTôvúTh EWeLû[ A§LUôLTôvúTh EWeLû[ A§LUôL

TVuTÓjÕmúTôÕ Ui¦p úUtLiPTVuTÓjÕmúTôÕ Ui¦p úUtLiPTVuTÓjÕmúTôÕ Ui¦p úUtLiPTVuTÓjÕmúTôÕ Ui¦p úUtLiPTVuTÓjÕmúTôÕ Ui¦p úUtLiP

SfÑlùTôÚhL°u A[Ü A§LUô¡, A¯dLSfÑlùTôÚhL°u A[Ü A§LUô¡, A¯dLSfÑlùTôÚhL°u A[Ü A§LUô¡, A¯dLSfÑlùTôÚhL°u A[Ü A§LUô¡, A¯dLSfÑlùTôÚhL°u A[Ü A§LUô¡, A¯dL

Ø¥VôR SfÑlùTôÚ[ôL Uôß¡u\Õ.Ø¥VôR SfÑlùTôÚ[ôL Uôß¡u\Õ.Ø¥VôR SfÑlùTôÚ[ôL Uôß¡u\Õ.Ø¥VôR SfÑlùTôÚ[ôL Uôß¡u\Õ.Ø¥VôR SfÑlùTôÚ[ôL Uôß¡u\Õ.

A§LlT¥VôL A§LlT¥VôL A§LlT¥VôL A§LlT¥VôL A§LlT¥VôL NPK EWeLû[EWeLû[EWeLû[EWeLû[EWeLû[

TVuTÓj§]ôp LônL±Ls UtßmTVuTÓj§]ôp LônL±Ls UtßmTVuTÓj§]ôp LônL±Ls UtßmTVuTÓj§]ôp LônL±Ls UtßmTVuTÓj§]ôp LônL±Ls Utßm

T«oL°u RWm Ïû\kÕ, TX YÚPeLs YûWT«oL°u RWm Ïû\kÕ, TX YÚPeLs YûWT«oL°u RWm Ïû\kÕ, TX YÚPeLs YûWT«oL°u RWm Ïû\kÕ, TX YÚPeLs YûWT«oL°u RWm Ïû\kÕ, TX YÚPeLs YûW

Y[of£j RuûU Tô§dÏm. úUÛmY[of£j RuûU Tô§dÏm. úUÛmY[of£j RuûU Tô§dÏm. úUÛmY[of£j RuûU Tô§dÏm. úUÛmY[of£j RuûU Tô§dÏm. úUÛm

AmUi¦p Y[Úm úLôÕûU. UdLôfAmUi¦p Y[Úm úLôÕûU. UdLôfAmUi¦p Y[Úm úLôÕûU. UdLôfAmUi¦p Y[Úm úLôÕûU. UdLôfAmUi¦p Y[Úm úLôÕûU. UdLôf

úNô[m, TÚl× YûLLs úTôu\Yt±púNô[m, TÚl× YûLLs úTôu\Yt±púNô[m, TÚl× YûLLs úTôu\Yt±púNô[m, TÚl× YûLLs úTôu\Yt±púNô[m, TÚl× YûLLs úTôu\Yt±p

×úWôh¼u A[Üm Ïû\Ùm. AlT«oL°p×úWôh¼u A[Üm Ïû\Ùm. AlT«oL°p×úWôh¼u A[Üm Ïû\Ùm. AlT«oL°p×úWôh¼u A[Üm Ïû\Ùm. AlT«oL°p×úWôh¼u A[Üm Ïû\Ùm. AlT«oL°p

LôoúTôûahúWh RuûUÙm  Ïû\kÕ ®Óm.LôoúTôûahúWh RuûUÙm  Ïû\kÕ ®Óm.LôoúTôûahúWh RuûUÙm  Ïû\kÕ ®Óm.LôoúTôûahúWh RuûUÙm  Ïû\kÕ ®Óm.LôoúTôûahúWh RuûUÙm  Ïû\kÕ ®Óm.

A§LlT¥Vô] ùTôhPô£Vm APe¡VA§LlT¥Vô] ùTôhPô£Vm APe¡VA§LlT¥Vô] ùTôhPô£Vm APe¡VA§LlT¥Vô] ùTôhPô£Vm APe¡VA§LlT¥Vô] ùTôhPô£Vm APe¡V

Ui¦p ®û[Ùm LônL±L°ÛmUi¦p ®û[Ùm LônL±L°ÛmUi¦p ®û[Ùm LônL±L°ÛmUi¦p ®û[Ùm LônL±L°ÛmUi¦p ®û[Ùm LônL±L°Ûm

TZeL°Ûm ûYhPªu TZeL°Ûm ûYhPªu TZeL°Ûm ûYhPªu TZeL°Ûm ûYhPªu TZeL°Ûm ûYhPªu C Utßm LúWôh¥uUtßm LúWôh¥uUtßm LúWôh¥uUtßm LúWôh¥uUtßm LúWôh¥u

A[Ü Ïû\kÕ®Óm. A§LlT¥Vô]A[Ü Ïû\kÕ®Óm. A§LlT¥Vô]A[Ü Ïû\kÕ®Óm. A§LlT¥Vô]A[Ü Ïû\kÕ®Óm. A§LlT¥Vô]A[Ü Ïû\kÕ®Óm. A§LlT¥Vô]

EWeLs TVuTÓj§V Ui¦p Y[ÚmEWeLs TVuTÓj§V Ui¦p Y[ÚmEWeLs TVuTÓj§V Ui¦p Y[ÚmEWeLs TVuTÓj§V Ui¦p Y[ÚmEWeLs TVuTÓj§V Ui¦p Y[Úm

LônL±LÞm, TZeLÞm éf£Ls UtßmLônL±LÞm, TZeLÞm éf£Ls UtßmLônL±LÞm, TZeLÞm éf£Ls UtßmLônL±LÞm, TZeLÞm éf£Ls UtßmLônL±LÞm, TZeLÞm éf£Ls Utßm

úSônL°]ôp A§LUôL RôdLlTÓm.úSônL°]ôp A§LUôL RôdLlTÓm.úSônL°]ôp A§LUôL RôdLlTÓm.úSônL°]ôp A§LUôL RôdLlTÓm.úSônL°]ôp A§LUôL RôdLlTÓm.

YûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕmYûWØû\«u± TVuTÓjÕm
¾eÏ«oùLôp¾eÏ«oùLôp¾eÏ«oùLôp¾eÏ«oùLôp¾eÏ«oùLôp$$$$$Ls,Ls,Ls,Ls,Ls, éf£dùLôpéf£dùLôpéf£dùLôpéf£dùLôpéf£dùLôp$$$$$Ls,Ls,Ls,Ls,Ls,
Utßm Lû[dùLôpUtßm Lû[dùLôpUtßm Lû[dùLôpUtßm Lû[dùLôpUtßm Lû[dùLôp$$$$$Ls :Ls :Ls :Ls :Ls :

 Sôm EQÜdLôL Y[odÏm Sôm EQÜdLôL Y[odÏm Sôm EQÜdLôL Y[odÏm Sôm EQÜdLôL Y[odÏm Sôm EQÜdLôL Y[odÏm

RôYWeLû[ éf£Ls, Lô[ôuLs, Tôd¼¬Vô,RôYWeLû[ éf£Ls, Lô[ôuLs, Tôd¼¬Vô,RôYWeLû[ éf£Ls, Lô[ôuLs, Tôd¼¬Vô,RôYWeLû[ éf£Ls, Lô[ôuLs, Tôd¼¬Vô,RôYWeLû[ éf£Ls, Lô[ôuLs, Tôd¼¬Vô,

ûYWv, ùLô±dÏm ®XeÏLs Utßm £XûYWv, ùLô±dÏm ®XeÏLs Utßm £XûYWv, ùLô±dÏm ®XeÏLs Utßm £XûYWv, ùLô±dÏm ®XeÏLs Utßm £XûYWv, ùLô±dÏm ®XeÏLs Utßm £X

®XeÏLs RôdÏ¡u\]. úUÛm CkR®XeÏLs RôdÏ¡u\]. úUÛm CkR®XeÏLs RôdÏ¡u\]. úUÛm CkR®XeÏLs RôdÏ¡u\]. úUÛm CkR®XeÏLs RôdÏ¡u\]. úUÛm CkR

RôYWeLú[ôÓ Lû[jRôYWeLÞm FhPfRôYWeLú[ôÓ Lû[jRôYWeLÞm FhPfRôYWeLú[ôÓ Lû[jRôYWeLÞm FhPfRôYWeLú[ôÓ Lû[jRôYWeLÞm FhPfRôYWeLú[ôÓ Lû[jRôYWeLÞm FhPf

NjÕLÞdLôL úTôh¥«Ó¡u\]. ùRôpûXdNjÕLÞdLôL úTôh¥«Ó¡u\]. ùRôpûXdNjÕLÞdLôL úTôh¥«Ó¡u\]. ùRôpûXdNjÕLÞdLôL úTôh¥«Ó¡u\]. ùRôpûXdNjÕLÞdLôL úTôh¥«Ó¡u\]. ùRôpûXd

ùLôÓdÏm CkR E«¬]eL°uùLôÓdÏm CkR E«¬]eL°uùLôÓdÏm CkR E«¬]eL°uùLôÓdÏm CkR E«¬]eL°uùLôÓdÏm CkR E«¬]eL°u

Gi¦dûLûV LhÓlTÓjR Lû[ ùLôp$LsGi¦dûLûV LhÓlTÓjR Lû[ ùLôp$LsGi¦dûLûV LhÓlTÓjR Lû[ ùLôp$LsGi¦dûLûV LhÓlTÓjR Lû[ ùLôp$LsGi¦dûLûV LhÓlTÓjR Lû[ ùLôp$Ls

Utßm ¾eÏ«o ùLôp$LsUtßm ¾eÏ«o ùLôp$LsUtßm ¾eÏ«o ùLôp$LsUtßm ¾eÏ«o ùLôp$LsUtßm ¾eÏ«o ùLôp$Ls

TVuTÓjRlTÓ¡u\].TVuTÓjRlTÓ¡u\].TVuTÓjRlTÓ¡u\].TVuTÓjRlTÓ¡u\].TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CWiPôm EXLlúTô¬u Ø¥®p ªLCWiPôm EXLlúTô¬u Ø¥®p ªLCWiPôm EXLlúTô¬u Ø¥®p ªLCWiPôm EXLlúTô¬u Ø¥®p ªLCWiPôm EXLlúTô¬u Ø¥®p ªL

A§LUô]  éf£d ùLôp$L[ô] A§LUô]  éf£d ùLôp$L[ô] A§LUô]  éf£d ùLôp$L[ô] A§LUô]  éf£d ùLôp$L[ô] A§LUô]  éf£d ùLôp$L[ô] DDT
(ûPÏú[ôúWô ûP ©û]p hûWÏú[ôúWô(ûPÏú[ôúWô ûP ©û]p hûWÏú[ôúWô(ûPÏú[ôúWô ûP ©û]p hûWÏú[ôúWô(ûPÏú[ôúWô ûP ©û]p hûWÏú[ôúWô(ûPÏú[ôúWô ûP ©û]p hûWÏú[ôúWô
DúRu) Utßm úLúUd³u DúRu) Utßm úLúUd³u DúRu) Utßm úLúUd³u DúRu) Utßm úLúUd³u DúRu) Utßm úLúUd³u (gammaxene)
úTôu\ûY TVuTÓjRlThP]. éf£LsúTôu\ûY TVuTÓjRlThP]. éf£LsúTôu\ûY TVuTÓjRlThP]. éf£LsúTôu\ûY TVuTÓjRlThP]. éf£LsúTôu\ûY TVuTÓjRlThP]. éf£Ls

EP]¥VôL EP]¥VôL EP]¥VôL EP]¥VôL EP]¥VôL DDTûV G§odÏm §\û]lûV G§odÏm §\û]lûV G§odÏm §\û]lûV G§odÏm §\û]lûV G§odÏm §\û]l
ùTt\]. G]úYùTt\]. G]úYùTt\]. G]úYùTt\]. G]úYùTt\]. G]úY AkR úY§lùTôÚhLs AkR úY§lùTôÚhLs AkR úY§lùTôÚhLs AkR úY§lùTôÚhLs AkR úY§lùTôÚhLs

£ûRÜ\ôUp Ñtßl×\j§p LXkR].£ûRÜ\ôUp Ñtßl×\j§p LXkR].£ûRÜ\ôUp Ñtßl×\j§p LXkR].£ûRÜ\ôUp Ñtßl×\j§p LXkR].£ûRÜ\ôUp Ñtßl×\j§p LXkR].

CûY ¿ûW®P ùLôÝl©p G°RôLCûY ¿ûW®P ùLôÝl©p G°RôLCûY ¿ûW®P ùLôÝl©p G°RôLCûY ¿ûW®P ùLôÝl©p G°RôLCûY ¿ûW®P ùLôÝl©p G°RôL

LûWYRôp EQÜ Ne¡$«p A§L Tô§lûTLûWYRôp EQÜ Ne¡$«p A§L Tô§lûTLûWYRôp EQÜ Ne¡$«p A§L Tô§lûTLûWYRôp EQÜ Ne¡$«p A§L Tô§lûTLûWYRôp EQÜ Ne¡$«p A§L Tô§lûT

EiPôdÏ¡u\]. CÕ T\ûYL°p Lôp£VmEiPôdÏ¡u\]. CÕ T\ûYL°p Lôp£VmEiPôdÏ¡u\]. CÕ T\ûYL°p Lôp£VmEiPôdÏ¡u\]. CÕ T\ûYL°p Lôp£VmEiPôdÏ¡u\]. CÕ T\ûYL°p Lôp£Vm

Y[o£ûR Uôt\j§p Tô§lûT HtTÓj§,Y[o£ûR Uôt\j§p Tô§lûT HtTÓj§,Y[o£ûR Uôt\j§p Tô§lûT HtTÓj§,Y[o£ûR Uôt\j§p Tô§lûT HtTÓj§,Y[o£ûR Uôt\j§p Tô§lûT HtTÓj§,

ØhûP«u KÓLs ùUp$VRôLÜm, ØhûP«u KÓLs ùUp$VRôLÜm, ØhûP«u KÓLs ùUp$VRôLÜm, ØhûP«u KÓLs ùUp$VRôLÜm, ØhûP«u KÓLs ùUp$VRôLÜm, EûPVdEûPVdEûPVdEûPVdEûPVd

á¥VRôLÜm EÚYôL LôWQUô«tß.á¥VRôLÜm EÚYôL LôWQUô«tß.á¥VRôLÜm EÚYôL LôWQUô«tß.á¥VRôLÜm EÚYôL LôWQUô«tß.á¥VRôLÜm EÚYôL LôWQUô«tß. CR]ôp CR]ôp CR]ôp CR]ôp CR]ôp

ùT¬V T\ûYLs ©WÜu ùT$dLôu,ùT¬V T\ûYLs ©WÜu ùT$dLôu,ùT¬V T\ûYLs ©WÜu ùT$dLôu,ùT¬V T\ûYLs ©WÜu ùT$dLôu,ùT¬V T\ûYLs ©WÜu ùT$dLôu,

Bv©úWv, @TôpLu Utßm LÝÏLsBv©úWv, @TôpLu Utßm LÝÏLsBv©úWv, @TôpLu Utßm LÝÏLsBv©úWv, @TôpLu Utßm LÝÏLsBv©úWv, @TôpLu Utßm LÝÏLs

úTôu\ûY Uû\Ùm BTjÕdÏs[ô«].úTôu\ûY Uû\Ùm BTjÕdÏs[ô«].úTôu\ûY Uû\Ùm BTjÕdÏs[ô«].úTôu\ûY Uû\Ùm BTjÕdÏs[ô«].úTôu\ûY Uû\Ùm BTjÕdÏs[ô«].

G]úY úUûX SôÓL°p G]úY úUûX SôÓL°p G]úY úUûX SôÓL°p G]úY úUûX SôÓL°p G]úY úUûX SôÓL°p DDT  RûPRûPRûPRûPRûP

ùNnVlThPPÕ. CÚl©àm AùU¬dLôùNnVlThPPÕ. CÚl©àm AùU¬dLôùNnVlThPPÕ. CÚl©àm AùU¬dLôùNnVlThPPÕ. CÚl©àm AùU¬dLôùNnVlThPPÕ. CÚl©àm AùU¬dLô

úTôu\ £X SôÓLs úTôu\ £X SôÓLs úTôu\ £X SôÓLs úTôu\ £X SôÓLs úTôu\ £X SôÓLs DDT ûV EtTj§ ùNnÕûV EtTj§ ùNnÕûV EtTj§ ùNnÕûV EtTj§ ùNnÕûV EtTj§ ùNnÕ

Ut\ Y[Úm SôÓLÞdÏ HtßU§Ut\ Y[Úm SôÓLÞdÏ HtßU§Ut\ Y[Úm SôÓLÞdÏ HtßU§Ut\ Y[Úm SôÓLÞdÏ HtßU§Ut\ Y[Úm SôÓLÞdÏ HtßU§

ùNn¡u\].ùNn¡u\].ùNn¡u\].ùNn¡u\].ùNn¡u\].

ªL Ød¡VUô] ¾eÏ«o ùLôp$Ls:ªL Ød¡VUô] ¾eÏ«o ùLôp$Ls:ªL Ød¡VUô] ¾eÏ«o ùLôp$Ls:ªL Ød¡VUô] ¾eÏ«o ùLôp$Ls:ªL Ød¡VUô] ¾eÏ«o ùLôp$Ls:

DDT, BHC, Ïú[ô¬ú]h ûPûahúWô Ïú[ô¬ú]h ûPûahúWô Ïú[ô¬ú]h ûPûahúWô Ïú[ô¬ú]h ûPûahúWô Ïú[ô¬ú]h ûPûahúWô

LôoTuLs, BoLú]ô TôvúThÓLs,LôoTuLs, BoLú]ô TôvúThÓLs,LôoTuLs, BoLú]ô TôvúThÓLs,LôoTuLs, BoLú]ô TôvúThÓLs,LôoTuLs, BoLú]ô TôvúThÓLs,

Bph¬u, UôX§Vôu, ûPph¬u, lëWPôuBph¬u, UôX§Vôu, ûPph¬u, lëWPôuBph¬u, UôX§Vôu, ûPph¬u, lëWPôuBph¬u, UôX§Vôu, ûPph¬u, lëWPôuBph¬u, UôX§Vôu, ûPph¬u, lëWPôu

úTôu\ûY. ¾eÏ«oùLôp$Ls Ui¦]ôpúTôu\ûY. ¾eÏ«oùLôp$Ls Ui¦]ôpúTôu\ûY. ¾eÏ«oùLôp$Ls Ui¦]ôpúTôu\ûY. ¾eÏ«oùLôp$Ls Ui¦]ôpúTôu\ûY. ¾eÏ«oùLôp$Ls Ui¦]ôp

E±gNlThÓ AmUi¦p Y[ÚmE±gNlThÓ AmUi¦p Y[ÚmE±gNlThÓ AmUi¦p Y[ÚmE±gNlThÓ AmUi¦p Y[ÚmE±gNlThÓ AmUi¦p Y[Úm

RôYWeLû[ TôrTÓjÕ¡u\]. ¾eÏ«oRôYWeLû[ TôrTÓjÕ¡u\]. ¾eÏ«oRôYWeLû[ TôrTÓjÕ¡u\]. ¾eÏ«oRôYWeLû[ TôrTÓjÕ¡u\]. ¾eÏ«oRôYWeLû[ TôrTÓjÕ¡u\]. ¾eÏ«o

ùLôp$Lû[l TVuTÓj§ T«¬PlThPùLôp$Lû[l TVuTÓj§ T«¬PlThPùLôp$Lû[l TVuTÓj§ T«¬PlThPùLôp$Lû[l TVuTÓj§ T«¬PlThPùLôp$Lû[l TVuTÓj§ T«¬PlThP

T«oLû[ EQYôL TVuTÓjÕm úTôÕT«oLû[ EQYôL TVuTÓjÕm úTôÕT«oLû[ EQYôL TVuTÓjÕm úTôÕT«oLû[ EQYôL TVuTÓjÕm úTôÕT«oLû[ EQYôL TVuTÓjÕm úTôÕ

U²RoL°u E«¬Vp AûUl©p G§oU²RoL°u E«¬Vp AûUl©p G§oU²RoL°u E«¬Vp AûUl©p G§oU²RoL°u E«¬Vp AûUl©p G§oU²RoL°u E«¬Vp AûUl©p G§o

®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ. ¾eÏ«o®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ. ¾eÏ«o®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ. ¾eÏ«o®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ. ¾eÏ«o®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ. ¾eÏ«o

ùLôp$L°u SfÑj RuûU, U²Ru UtßmùLôp$L°u SfÑj RuûU, U²Ru UtßmùLôp$L°u SfÑj RuûU, U²Ru UtßmùLôp$L°u SfÑj RuûU, U²Ru UtßmùLôp$L°u SfÑj RuûU, U²Ru Utßm

®XeÏLû[ Tô§lTÕ UhÓªu± Ui¦u®XeÏLû[ Tô§lTÕ UhÓªu± Ui¦u®XeÏLû[ Tô§lTÕ UhÓªu± Ui¦u®XeÏLû[ Tô§lTÕ UhÓªu± Ui¦u®XeÏLû[ Tô§lTÕ UhÓªu± Ui¦u

Y[jûRÙm Ïû\d¡u\Õ. £X ¾eÏ«oY[jûRÙm Ïû\d¡u\Õ. £X ¾eÏ«oY[jûRÙm Ïû\d¡u\Õ. £X ¾eÏ«oY[jûRÙm Ïû\d¡u\Õ. £X ¾eÏ«oY[jûRÙm Ïû\d¡u\Õ. £X ¾eÏ«o

ùLôp$Ls E«¬V £ûRYûPVôUp £XùLôp$Ls E«¬V £ûRYûPVôUp £XùLôp$Ls E«¬V £ûRYûPVôUp £XùLôp$Ls E«¬V £ûRYûPVôUp £XùLôp$Ls E«¬V £ûRYûPVôUp £X

YôWeLs Utßm £X UôReLs YûW«ÛmYôWeLs Utßm £X UôReLs YûW«ÛmYôWeLs Utßm £X UôReLs YûW«ÛmYôWeLs Utßm £X UôReLs YûW«ÛmYôWeLs Utßm £X UôReLs YûW«Ûm

¨ûXVôL CÚdÏm.¨ûXVôL CÚdÏm.¨ûXVôL CÚdÏm.¨ûXVôL CÚdÏm.¨ûXVôL CÚdÏm.

E«¬V EÚlùTÚdLm:E«¬V EÚlùTÚdLm:E«¬V EÚlùTÚdLm:E«¬V EÚlùTÚdLm:E«¬V EÚlùTÚdLm:

(BioMagnification)
RôYWeL°u Y[of£dÏ úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏ úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏ úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏ úRûYVô]RôYWeL°u Y[of£dÏ úRûYVô]

FhPfNjÕdLs (ERôWQUôL ûShW_uFhPfNjÕdLs (ERôWQUôL ûShW_uFhPfNjÕdLs (ERôWQUôL ûShW_uFhPfNjÕdLs (ERôWQUôL ûShW_uFhPfNjÕdLs (ERôWQUôL ûShW_u
Utßm TôvTWv) CVtûLVôL ¿¬p Ïû\kRUtßm TôvTWv) CVtûLVôL ¿¬p Ïû\kRUtßm TôvTWv) CVtûLVôL ¿¬p Ïû\kRUtßm TôvTWv) CVtûLVôL ¿¬p Ïû\kRUtßm TôvTWv) CVtûLVôL ¿¬p Ïû\kR
A[Ü LôQlTÓ¡u\]. RôYW ªRl©LsA[Ü LôQlTÓ¡u\]. RôYW ªRl©LsA[Ü LôQlTÓ¡u\]. RôYW ªRl©LsA[Ü LôQlTÓ¡u\]. RôYW ªRl©LsA[Ü LôQlTÓ¡u\]. RôYW ªRl©Ls
ReLÞdÏj úRûYVô] CkR CWNôV]ReLÞdÏj úRûYVô] CkR CWNôV]ReLÞdÏj úRûYVô] CkR CWNôV]ReLÞdÏj úRûYVô] CkR CWNôV]ReLÞdÏj úRûYVô] CkR CWNôV]
êXLeLû[ A§L L] A[Ü ¿¬$ÚkÕêXLeLû[ A§L L] A[Ü ¿¬$ÚkÕêXLeLû[ A§L L] A[Ü ¿¬$ÚkÕêXLeLû[ A§L L] A[Ü ¿¬$ÚkÕêXLeLû[ A§L L] A[Ü ¿¬$ÚkÕ

ùTtßdùLôs¡u\]ùTtßdùLôs¡u\]ùTtßdùLôs¡u\]ùTtßdùLôs¡u\]ùTtßdùLôs¡u\].....

SCERT TELA
NGANA



157ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

Øû\dÏ Øû\dÏ Øû\dÏ Øû\dÏ Øû\dÏ " "E«¬ EÚlùTÚdLm' '" "E«¬ EÚlùTÚdLm' '" "E«¬ EÚlùTÚdLm' '" "E«¬ EÚlùTÚdLm' '" "E«¬ EÚlùTÚdLm' '

(Biomagnification) Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

§Pd L¯ÜLû[ Ï®jRp :§Pd L¯ÜLû[ Ï®jRp :§Pd L¯ÜLû[ Ï®jRp :§Pd L¯ÜLû[ Ï®jRp :§Pd L¯ÜLû[ Ï®jRp :

ùS¬NXô] SLWeL°p ÏlûTLsùS¬NXô] SLWeL°p ÏlûTLsùS¬NXô] SLWeL°p ÏlûTLsùS¬NXô] SLWeL°p ÏlûTLsùS¬NXô] SLWeL°p ÏlûTLs

A§LUô¡ Ï®VXôL Es[ CPeL°pA§LUô¡ Ï®VXôL Es[ CPeL°pA§LUô¡ Ï®VXôL Es[ CPeL°pA§LUô¡ Ï®VXôL Es[ CPeL°pA§LUô¡ Ï®VXôL Es[ CPeL°p

ÕoSôt\m ÅÑYÕ JÚ CVpTô] ¨LrÜ.ÕoSôt\m ÅÑYÕ JÚ CVpTô] ¨LrÜ.ÕoSôt\m ÅÑYÕ JÚ CVpTô] ¨LrÜ.ÕoSôt\m ÅÑYÕ JÚ CVpTô] ¨LrÜ.ÕoSôt\m ÅÑYÕ JÚ CVpTô] ¨LrÜ.

AYtû\ LPkÕ ùNpÛmúTôÕ TXo êdûLlAYtû\ LPkÕ ùNpÛmúTôÕ TXo êdûLlAYtû\ LPkÕ ùNpÛmúTôÕ TXo êdûLlAYtû\ LPkÕ ùNpÛmúTôÕ TXo êdûLlAYtû\ LPkÕ ùNpÛmúTôÕ TXo êdûLl

©¥jÕd ùLôiÓ ùNpYûR Tôoj§ÚdLXôm.©¥jÕd ùLôiÓ ùNpYûR Tôoj§ÚdLXôm.©¥jÕd ùLôiÓ ùNpYûR Tôoj§ÚdLXôm.©¥jÕd ùLôiÓ ùNpYûR Tôoj§ÚdLXôm.©¥jÕd ùLôiÓ ùNpYûR Tôoj§ÚdLXôm.

Cû\f£dLôL ®XeÏLû[Cû\f£dLôL ®XeÏLû[Cû\f£dLôL ®XeÏLû[Cû\f£dLôL ®XeÏLû[Cû\f£dLôL ®XeÏLû[

TVuTÓjÕmúTôÕ AYt±u GÛm×LÞm,TVuTÓjÕmúTôÕ AYt±u GÛm×LÞm,TVuTÓjÕmúTôÕ AYt±u GÛm×LÞm,TVuTÓjÕmúTôÕ AYt±u GÛm×LÞm,TVuTÓjÕmúTôÕ AYt±u GÛm×LÞm,

Yi¥LÞdLôL UWdLhûPLû[ ùYhÓmYi¥LÞdLôL UWdLhûPLû[ ùYhÓmYi¥LÞdLôL UWdLhûPLû[ ùYhÓmYi¥LÞdLôL UWdLhûPLû[ ùYhÓmYi¥LÞdLôL UWdLhûPLû[ ùYhÓm

úTôÕm UdLs L¯ÜLû[ EtTj§úTôÕm UdLs L¯ÜLû[ EtTj§úTôÕm UdLs L¯ÜLû[ EtTj§úTôÕm UdLs L¯ÜLû[ EtTj§úTôÕm UdLs L¯ÜLû[ EtTj§

ùNn¡u\]o. SôLÃL Y[of£«]ôpùNn¡u\]o. SôLÃL Y[of£«]ôpùNn¡u\]o. SôLÃL Y[of£«]ôpùNn¡u\]o. SôLÃL Y[of£«]ôpùNn¡u\]o. SôLÃL Y[of£«]ôp

EÚYô] L¯ÜLs £dLûXEÚYô] L¯ÜLs £dLûXEÚYô] L¯ÜLs £dLûXEÚYô] L¯ÜLs £dLûXEÚYô] L¯ÜLs £dLûX

EÚYôd¡Ùs[]. 19 Bm èt\ôi¥uEÚYôd¡Ùs[]. 19 Bm èt\ôi¥uEÚYôd¡Ùs[]. 19 Bm èt\ôi¥uEÚYôd¡Ùs[]. 19 Bm èt\ôi¥uEÚYôd¡Ùs[]. 19 Bm èt\ôi¥u

Ø¥®p ùRô¯t ×Wh£«]ôp EXL[®pØ¥®p ùRô¯t ×Wh£«]ôp EXL[®pØ¥®p ùRô¯t ×Wh£«]ôp EXL[®pØ¥®p ùRô¯t ×Wh£«]ôp EXL[®pØ¥®p ùRô¯t ×Wh£«]ôp EXL[®p

ÖLoúYôo ùTÚ¡]o. E«¬V £ûRYûPVôRÖLoúYôo ùTÚ¡]o. E«¬V £ûRYûPVôRÖLoúYôo ùTÚ¡]o. E«¬V £ûRYûPVôRÖLoúYôo ùTÚ¡]o. E«¬V £ûRYûPVôRÖLoúYôo ùTÚ¡]o. E«¬V £ûRYûPVôR

§Pd L¯ÜL°u ùTÚdLjRôp Lôtß§Pd L¯ÜL°u ùTÚdLjRôp Lôtß§Pd L¯ÜL°u ùTÚdLjRôp Lôtß§Pd L¯ÜL°u ùTÚdLjRôp Lôtß§Pd L¯ÜL°u ùTÚdLjRôp Lôtß

UhÓUpXôÕ éªÙm A§L A[®pUhÓUpXôÕ éªÙm A§L A[®pUhÓUpXôÕ éªÙm A§L A[®pUhÓUpXôÕ éªÙm A§L A[®pUhÓUpXôÕ éªÙm A§L A[®p

UôNûP¡u\Õ. §PdL¯ÜLs A§L¬lTRtÏUôNûP¡u\Õ. §PdL¯ÜLs A§L¬lTRtÏUôNûP¡u\Õ. §PdL¯ÜLs A§L¬lTRtÏUôNûP¡u\Õ. §PdL¯ÜLs A§L¬lTRtÏUôNûP¡u\Õ. §PdL¯ÜLs A§L¬lTRtÏ

SLWeL°p UdLs ùRôûL A§L¬lTÕm JÚSLWeL°p UdLs ùRôûL A§L¬lTÕm JÚSLWeL°p UdLs ùRôûL A§L¬lTÕm JÚSLWeL°p UdLs ùRôûL A§L¬lTÕm JÚSLWeL°p UdLs ùRôûL A§L¬lTÕm JÚ

LôWQUôÏm.LôWQUôÏm.LôWQUôÏm.LôWQUôÏm.LôWQUôÏm.

CmØû\«p RôYW ªRl© FhPfCmØû\«p RôYW ªRl© FhPfCmØû\«p RôYW ªRl© FhPfCmØû\«p RôYW ªRl© FhPfCmØû\«p RôYW ªRl© FhPf

NjÕdLû[ úNL¬dÏmúTôÕ U²R]ôpNjÕdLû[ úNL¬dÏmúTôÕ U²R]ôpNjÕdLû[ úNL¬dÏmúTôÕ U²R]ôpNjÕdLû[ úNL¬dÏmúTôÕ U²R]ôpNjÕdLû[ úNL¬dÏmúTôÕ U²R]ôp

RVô¬dLlThP úY§lùTôÚhLs Utßm £XRVô¬dLlThP úY§lùTôÚhLs Utßm £XRVô¬dLlThP úY§lùTôÚhLs Utßm £XRVô¬dLlThP úY§lùTôÚhLs Utßm £XRVô¬dLlThP úY§lùTôÚhLs Utßm £X

éf£dùLôp$Lû[Ùm úNL¬d¡u\].éf£dùLôp$Lû[Ùm úNL¬d¡u\].éf£dùLôp$Lû[Ùm úNL¬d¡u\].éf£dùLôp$Lû[Ùm úNL¬d¡u\].éf£dùLôp$Lû[Ùm úNL¬d¡u\].

CûY ¿¬p ªLdÏû\kR ùN±®pCûY ¿¬p ªLdÏû\kR ùN±®pCûY ¿¬p ªLdÏû\kR ùN±®pCûY ¿¬p ªLdÏû\kR ùN±®pCûY ¿¬p ªLdÏû\kR ùN±®p

CÚlTRôp ªL ÖhTUô] LÚ®L[ôp áPCÚlTRôp ªL ÖhTUô] LÚ®L[ôp áPCÚlTRôp ªL ÖhTUô] LÚ®L[ôp áPCÚlTRôp ªL ÖhTUô] LÚ®L[ôp áPCÚlTRôp ªL ÖhTUô] LÚ®L[ôp áP

A[®P Ø¥VôÕ. CqYûLVô]A[®P Ø¥VôÕ. CqYûLVô]A[®P Ø¥VôÕ. CqYûLVô]A[®P Ø¥VôÕ. CqYûLVô]A[®P Ø¥VôÕ. CqYûLVô]

úY§lùTôÚhLs E«¬V Øû\«púY§lùTôÚhLs E«¬V Øû\«púY§lùTôÚhLs E«¬V Øû\«púY§lùTôÚhLs E«¬V Øû\«púY§lùTôÚhLs E«¬V Øû\«p

CûQkÕ, ¿¬p CÚlTûR ®PCûQkÕ, ¿¬p CÚlTûR ®PCûQkÕ, ¿¬p CÚlTûR ®PCûQkÕ, ¿¬p CÚlTûR ®PCûQkÕ, ¿¬p CÚlTûR ®P

E«¬]eL°u ùNpL°p A§L[ÜE«¬]eL°u ùNpL°p A§L[ÜE«¬]eL°u ùNpL°p A§L[ÜE«¬]eL°u ùNpL°p A§L[ÜE«¬]eL°u ùNpL°p A§L[Ü

ùN±®p LôQlTÓ¡u\]. ùN±®p LôQlTÓ¡u\]. ùN±®p LôQlTÓ¡u\]. ùN±®p LôQlTÓ¡u\]. ùN±®p LôQlTÓ¡u\]. DDT  Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm PCB
úTôu\ £ûRYûPVô úY§lùTôÚhLsúTôu\ £ûRYûPVô úY§lùTôÚhLsúTôu\ £ûRYûPVô úY§lùTôÚhLsúTôu\ £ûRYûPVô úY§lùTôÚhLsúTôu\ £ûRYûPVô úY§lùTôÚhLs

G°RôL Ñtßl×\j§p LXkÕ E«¬]eL°uG°RôL Ñtßl×\j§p LXkÕ E«¬]eL°uG°RôL Ñtßl×\j§p LXkÕ E«¬]eL°uG°RôL Ñtßl×\j§p LXkÕ E«¬]eL°uG°RôL Ñtßl×\j§p LXkÕ E«¬]eL°u

ùLôÝl× §ÑdL°p úNªdLlTÓ¡u\].ùLôÝl× §ÑdL°p úNªdLlTÓ¡u\].ùLôÝl× §ÑdL°p úNªdLlTÓ¡u\].ùLôÝl× §ÑdL°p úNªdLlTÓ¡u\].ùLôÝl× §ÑdL°p úNªdLlTÓ¡u\].

ªLf£±V ÁuLÞm, ®XeÏªLf£±V ÁuLÞm, ®XeÏªLf£±V ÁuLÞm, ®XeÏªLf£±V ÁuLÞm, ®XeÏªLf£±V ÁuLÞm, ®XeÏ

ªRl©LÞm ùTÚU[®p RôYW ªRl©Lû[ªRl©LÞm ùTÚU[®p RôYW ªRl©Lû[ªRl©LÞm ùTÚU[®p RôYW ªRl©Lû[ªRl©LÞm ùTÚU[®p RôYW ªRl©Lû[ªRl©LÞm ùTÚU[®p RôYW ªRl©Lû[

Ei¡u\]. CqYôß SfÑlùTôÚhLû[Ei¡u\]. CqYôß SfÑlùTôÚhLû[Ei¡u\]. CqYôß SfÑlùTôÚhLû[Ei¡u\]. CqYôß SfÑlùTôÚhLû[Ei¡u\]. CqYôß SfÑlùTôÚhLû[

ùLôiP RôYW ªRl©Lû[, ®XeÏùLôiP RôYW ªRl©Lû[, ®XeÏùLôiP RôYW ªRl©Lû[, ®XeÏùLôiP RôYW ªRl©Lû[, ®XeÏùLôiP RôYW ªRl©Lû[, ®XeÏ

ªRl©Ls EiTRôp AYt±u EP$pªRl©Ls EiTRôp AYt±u EP$pªRl©Ls EiTRôp AYt±u EP$pªRl©Ls EiTRôp AYt±u EP$pªRl©Ls EiTRôp AYt±u EP$p

Es[ SfÑjRuûU«u ùN±Ü A§LUô¡\Õ.Es[ SfÑjRuûU«u ùN±Ü A§LUô¡\Õ.Es[ SfÑjRuûU«u ùN±Ü A§LUô¡\Õ.Es[ SfÑjRuûU«u ùN±Ü A§LUô¡\Õ.Es[ SfÑjRuûU«u ùN±Ü A§LUô¡\Õ.

CqYôß JqùYôÚ ¨ûX«Ûm EQÜCqYôß JqùYôÚ ¨ûX«Ûm EQÜCqYôß JqùYôÚ ¨ûX«Ûm EQÜCqYôß JqùYôÚ ¨ûX«Ûm EQÜCqYôß JqùYôÚ ¨ûX«Ûm EQÜ

Ne¡$«p §ÚmTj §ÚmT ¨Lr¡u\Õ.Ne¡$«p §ÚmTj §ÚmT ¨Lr¡u\Õ.Ne¡$«p §ÚmTj §ÚmT ¨Lr¡u\Õ.Ne¡$«p §ÚmTj §ÚmT ¨Lr¡u\Õ.Ne¡$«p §ÚmTj §ÚmT ¨Lr¡u\Õ.

EQÜ Ne¡$ Yô«XôL ùN±ûY A§L¬dÏmEQÜ Ne¡$ Yô«XôL ùN±ûY A§L¬dÏmEQÜ Ne¡$ Yô«XôL ùN±ûY A§L¬dÏmEQÜ Ne¡$ Yô«XôL ùN±ûY A§L¬dÏmEQÜ Ne¡$ Yô«XôL ùN±ûY A§L¬dÏm

êu\ôm ̈ ûX ÖLoYoLsêu\ôm ̈ ûX ÖLoYoLsêu\ôm ̈ ûX ÖLoYoLsêu\ôm ̈ ûX ÖLoYoLsêu\ôm ̈ ûX ÖLoYoLs

CWiPôm ̈ ûX ÖLoYoLsCWiPôm ̈ ûX ÖLoYoLsCWiPôm ̈ ûX ÖLoYoLsCWiPôm ̈ ûX ÖLoYoLsCWiPôm ̈ ûX ÖLoYoLs

ØRuûU ÖLoYoLsØRuûU ÖLoYoLsØRuûU ÖLoYoLsØRuûU ÖLoYoLsØRuûU ÖLoYoLs

EtTj§V[oLsEtTj§V[oLsEtTj§V[oLsEtTj§V[oLsEtTj§V[oLs

13.8ppm

2.07ppm

0.23ppm

0.04ppm

CkR GiLs  §ÑdL°p Es[ CkR GiLs  §ÑdL°p Es[ CkR GiLs  §ÑdL°p Es[ CkR GiLs  §ÑdL°p Es[ CkR GiLs  §ÑdL°p Es[ DDT Utßm A§-ÚkÕ ùT\lThP ùTôÚhL°u Utßm A§-ÚkÕ ùT\lThP ùTôÚhL°u Utßm A§-ÚkÕ ùT\lThP ùTôÚhL°u Utßm A§-ÚkÕ ùT\lThP ùTôÚhL°u Utßm A§-ÚkÕ ùT\lThP ùTôÚhL°u

ùN±®u U§l× ùN±®u U§l× ùN±®u U§l× ùN±®u U§l× ùN±®u U§l×  (in parts per million, ppm)(JÚ ªp-V²p Es[ TÏ§LsJÚ ªp-V²p Es[ TÏ§LsJÚ ªp-V²p Es[ TÏ§LsJÚ ªp-V²p Es[ TÏ§LsJÚ ªp-V²p Es[ TÏ§Ls)

TPm - 6TPm - 6TPm - 6TPm - 6TPm - 6 E«¬V EÚlùTÚdLmE«¬V EÚlùTÚdLmE«¬V EÚlùTÚdLmE«¬V EÚlùTÚdLmE«¬V EÚlùTÚdLm

SCERT TELA
NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp158

     §Pd L¯ÜLs
§PdL¯ÜLs GuTÕ ÏlûTLs, L¯Ül§PdL¯ÜLs GuTÕ ÏlûTLs, L¯Ül§PdL¯ÜLs GuTÕ ÏlûTLs, L¯Ül§PdL¯ÜLs GuTÕ ÏlûTLs, L¯Ül§PdL¯ÜLs GuTÕ ÏlûTLs, L¯Ül

ùTôÚhLs, úRûYVt\ T«oLs, ¿ûWùTôÚhLs, úRûYVt\ T«oLs, ¿ûWùTôÚhLs, úRûYVt\ T«oLs, ¿ûWùTôÚhLs, úRûYVt\ T«oLs, ¿ûWùTôÚhLs, úRûYVt\ T«oLs, ¿ûW
Ñj§L¬dÏmúTôÕ ùY°YÚm §PdL¯ÜLsÑj§L¬dÏmúTôÕ ùY°YÚm §PdL¯ÜLsÑj§L¬dÏmúTôÕ ùY°YÚm §PdL¯ÜLsÑj§L¬dÏmúTôÕ ùY°YÚm §PdL¯ÜLsÑj§L¬dÏmúTôÕ ùY°YÚm §PdL¯ÜLs
Utßm U²RoL[ôÛm, ®XeÏL[ôÛmUtßm U²RoL[ôÛm, ®XeÏL[ôÛmUtßm U²RoL[ôÛm, ®XeÏL[ôÛmUtßm U²RoL[ôÛm, ®XeÏL[ôÛmUtßm U²RoL[ôÛm, ®XeÏL[ôÛm
EÚYôdLlTÓm §P, §WY, AûW §P UtßmEÚYôdLlTÓm §P, §WY, AûW §P UtßmEÚYôdLlTÓm §P, §WY, AûW §P UtßmEÚYôdLlTÓm §P, §WY, AûW §P UtßmEÚYôdLlTÓm §P, §WY, AûW §P Utßm
YôÙl ùTôÚhLs BÏm. Utù\ôÚ YûL«pYôÙl ùTôÚhLs BÏm. Utù\ôÚ YûL«pYôÙl ùTôÚhLs BÏm. Utù\ôÚ YûL«pYôÙl ùTôÚhLs BÏm. Utù\ôÚ YûL«pYôÙl ùTôÚhLs BÏm. Utù\ôÚ YûL«p
á\ úYiÓUô]ôp UdL[ôp ØRu ØR$pá\ úYiÓUô]ôp UdL[ôp ØRu ØR$pá\ úYiÓUô]ôp UdL[ôp ØRu ØR$pá\ úYiÓUô]ôp UdL[ôp ØRu ØR$pá\ úYiÓUô]ôp UdL[ôp ØRu ØR$p
TVuTÓjRlThÓ, R]dÏ úRûY«pûX G]TVuTÓjRlThÓ, R]dÏ úRûY«pûX G]TVuTÓjRlThÓ, R]dÏ úRûY«pûX G]TVuTÓjRlThÓ, R]dÏ úRûY«pûX G]TVuTÓjRlThÓ, R]dÏ úRûY«pûX G]
JÕdLlThP AeLL Utßm A]eLL L¯ÜlJÕdLlThP AeLL Utßm A]eLL L¯ÜlJÕdLlThP AeLL Utßm A]eLL L¯ÜlJÕdLlThP AeLL Utßm A]eLL L¯ÜlJÕdLlThP AeLL Utßm A]eLL L¯Ül
ùTôÚhLû[ §Pd L¯ÜLs Gu¡ú\ôm.ùTôÚhLû[ §Pd L¯ÜLs Gu¡ú\ôm.ùTôÚhLû[ §Pd L¯ÜLs Gu¡ú\ôm.ùTôÚhLû[ §Pd L¯ÜLs Gu¡ú\ôm.ùTôÚhLû[ §Pd L¯ÜLs Gu¡ú\ôm.

§PdL¯ÜLs, AûY EtTj§VôÏm§PdL¯ÜLs, AûY EtTj§VôÏm§PdL¯ÜLs, AûY EtTj§VôÏm§PdL¯ÜLs, AûY EtTj§VôÏm§PdL¯ÜLs, AûY EtTj§VôÏm
êXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLdùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLdùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLdùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLdùLôiÓêXlùTôÚhLû[ A¥lTûPVôLdùLôiÓ
YûLlTÓjRXôm. AûYVôY]:YûLlTÓjRXôm. AûYVôY]:YûLlTÓjRXôm. AûYVôY]:YûLlTÓjRXôm. AûYVôY]:YûLlTÓjRXôm. AûYVôY]:

1. SLo×\ §PdL¯ÜLsSLo×\ §PdL¯ÜLsSLo×\ §PdL¯ÜLsSLo×\ §PdL¯ÜLsSLo×\ §PdL¯ÜLs : : : : :
Å h Ó d L ¯ L s , L h ¥ P e L sÅ h Ó d L ¯ L s , L h ¥ P e L sÅ h Ó d L ¯ L s , L h ¥ P e L sÅ h Ó d L ¯ L s , L h ¥ P e L sÅ h Ó d L ¯ L s , L h ¥ P e L s
LhÓmúTôÕm, C¥dÏm úTôÕmLhÓmúTôÕm, C¥dÏm úTôÕmLhÓmúTôÕm, C¥dÏm úTôÕmLhÓmúTôÕm, C¥dÏm úTôÕmLhÓmúTôÕm, C¥dÏm úTôÕm
EiPôÏm L¯ÜLs, Õl×\ÜEiPôÏm L¯ÜLs, Õl×\ÜEiPôÏm L¯ÜLs, Õl×\ÜEiPôÏm L¯ÜLs, Õl×\ÜEiPôÏm L¯ÜLs, Õl×\Ü
ÅrT¥ÜLs C§p APeÏm.ÅrT¥ÜLs C§p APeÏm.ÅrT¥ÜLs C§p APeÏm.ÅrT¥ÜLs C§p APeÏm.ÅrT¥ÜLs C§p APeÏm.

2. ATôVLWUô] §PdL¯ÜLsATôVLWUô] §PdL¯ÜLsATôVLWUô] §PdL¯ÜLsATôVLWUô] §PdL¯ÜLsATôVLWUô] §PdL¯ÜLs :::::
ùRô¯tNôûX Utßm UÚjÕYUû]ùRô¯tNôûX Utßm UÚjÕYUû]ùRô¯tNôûX Utßm UÚjÕYUû]ùRô¯tNôûX Utßm UÚjÕYUû]ùRô¯tNôûX Utßm UÚjÕYUû]
L¯ÜL°p SfÑl ùTôÚhLsL¯ÜL°p SfÑl ùTôÚhLsL¯ÜL°p SfÑl ùTôÚhLsL¯ÜL°p SfÑl ùTôÚhLsL¯ÜL°p SfÑl ùTôÚhLs
APe¡«ÚlTRôp AûYAPe¡«ÚlTRôp AûYAPe¡«ÚlTRôp AûYAPe¡«ÚlTRôp AûYAPe¡«ÚlTRôp AûY
ATôVLWUô] §PdL¯ÜL[ôÏm.ATôVLWUô] §PdL¯ÜL[ôÏm.ATôVLWUô] §PdL¯ÜL[ôÏm.ATôVLWUô] §PdL¯ÜL[ôÏm.ATôVLWUô] §PdL¯ÜL[ôÏm.

3. ùRôtß TWYdá¥V §PdL¯ÜLsùRôtß TWYdá¥V §PdL¯ÜLsùRôtß TWYdá¥V §PdL¯ÜLsùRôtß TWYdá¥V §PdL¯ÜLsùRôtß TWYdá¥V §PdL¯ÜLs:::::
E«¬V UÚjÕYm ApXÕE«¬V UÚjÕYm ApXÕE«¬V UÚjÕYm ApXÕE«¬V UÚjÕYm ApXÕE«¬V UÚjÕYm ApXÕ
UÚjÕYUû]«p úSônLû[UÚjÕYUû]«p úSônLû[UÚjÕYUû]«p úSônLû[UÚjÕYUû]«p úSônLû[UÚjÕYUû]«p úSônLû[
LiP±VÜm , £ ¡ fûNd L ô LÜmLiP±VÜm , £ ¡ fûNd L ô LÜmLiP±VÜm , £ ¡ fûNd L ô LÜmLiP±VÜm , £ ¡ fûNd L ô LÜmLiP±VÜm , £ ¡ fûNd L ô LÜm
TVuTÓj§V úY§d L¯ÜLs,TVuTÓj§V úY§d L¯ÜLs,TVuTÓj§V úY§d L¯ÜLs,TVuTÓj§V úY§d L¯ÜLs,TVuTÓj§V úY§d L¯ÜLs,
TV]t\ UÚkÕLs, U²R L¯ÜLsTV]t\ UÚkÕLs, U²R L¯ÜLsTV]t\ UÚkÕLs, U²R L¯ÜLsTV]t\ UÚkÕLs, U²R L¯ÜLsTV]t\ UÚkÕLs, U²R L¯ÜLs
ØR$V] C§p APeÏm.ØR$V] C§p APeÏm.ØR$V] C§p APeÏm.ØR$V] C§p APeÏm.ØR$V] C§p APeÏm.

TôÕYôL ÏlûTLs, ÅÓL°p EiPôÏmTôÕYôL ÏlûTLs, ÅÓL°p EiPôÏmTôÕYôL ÏlûTLs, ÅÓL°p EiPôÏmTôÕYôL ÏlûTLs, ÅÓL°p EiPôÏmTôÕYôL ÏlûTLs, ÅÓL°p EiPôÏm
L¯ÜLs, TV]t\ §PlùTôÚsLs UtßmL¯ÜLs, TV]t\ §PlùTôÚsLs UtßmL¯ÜLs, TV]t\ §PlùTôÚsLs UtßmL¯ÜLs, TV]t\ §PlùTôÚsLs UtßmL¯ÜLs, TV]t\ §PlùTôÚsLs Utßm
YojRLm, ùRô¯tNôûXLs, úY[ôiûUYojRLm, ùRô¯tNôûXLs, úY[ôiûUYojRLm, ùRô¯tNôûXLs, úY[ôiûUYojRLm, ùRô¯tNôûXLs, úY[ôiûUYojRLm, ùRô¯tNôûXLs, úY[ôiûU
ùNVpL[ôp EiPôÏm L¯ÜLs úTôu\ûYùNVpL[ôp EiPôÏm L¯ÜLs úTôu\ûYùNVpL[ôp EiPôÏm L¯ÜLs úTôu\ûYùNVpL[ôp EiPôÏm L¯ÜLs úTôu\ûYùNVpL[ôp EiPôÏm L¯ÜLs úTôu\ûY
§PdL¯ÜLs BÏm. AYt±p Lô¡ReLs,§PdL¯ÜLs BÏm. AYt±p Lô¡ReLs,§PdL¯ÜLs BÏm. AYt±p Lô¡ReLs,§PdL¯ÜLs BÏm. AYt±p Lô¡ReLs,§PdL¯ÜLs BÏm. AYt±p Lô¡ReLs,
LôohúTôoÓ AhûPLs, ©[ôv¥d, LiQô¥,LôohúTôoÓ AhûPLs, ©[ôv¥d, LiQô¥,LôohúTôoÓ AhûPLs, ©[ôv¥d, LiQô¥,LôohúTôoÓ AhûPLs, ©[ôv¥d, LiQô¥,LôohúTôoÓ AhûPLs, ©[ôv¥d, LiQô¥,
TûZV Lh¥Pl ùTôÚhLs, LhÓUô]lTûZV Lh¥Pl ùTôÚhLs, LhÓUô]lTûZV Lh¥Pl ùTôÚhLs, LhÓUô]lTûZV Lh¥Pl ùTôÚhLs, LhÓUô]lTûZV Lh¥Pl ùTôÚhLs, LhÓUô]l
ùTôÚhLs, SfÑ Utßm BTjÕ ®û[®dÏmùTôÚhLs, SfÑ Utßm BTjÕ ®û[®dÏmùTôÚhLs, SfÑ Utßm BTjÕ ®û[®dÏmùTôÚhLs, SfÑ Utßm BTjÕ ®û[®dÏmùTôÚhLs, SfÑ Utßm BTjÕ ®û[®dÏm
ùTôÚhLÞm APe¡VRôÏm. SLo×\ùTôÚhLÞm APe¡VRôÏm. SLo×\ùTôÚhLÞm APe¡VRôÏm. SLo×\ùTôÚhLÞm APe¡VRôÏm. SLo×\ùTôÚhLÞm APe¡VRôÏm. SLo×\
§PdL¯ÜL°p Ød¡VUô] Lô¡Rm Utßm§PdL¯ÜL°p Ød¡VUô] Lô¡Rm Utßm§PdL¯ÜL°p Ød¡VUô] Lô¡Rm Utßm§PdL¯ÜL°p Ød¡VUô] Lô¡Rm Utßm§PdL¯ÜL°p Ød¡VUô] Lô¡Rm Utßm
EQÜd L¯ÜLû[ ùTÚmTôuûUVôLEQÜd L¯ÜLû[ ùTÚmTôuûUVôLEQÜd L¯ÜLû[ ùTÚmTôuûUVôLEQÜd L¯ÜLû[ ùTÚmTôuûUVôLEQÜd L¯ÜLû[ ùTÚmTôuûUVôL
UßÑZt£ ùNnVXôm ApXÕ ¨Xj§pUßÑZt£ ùNnVXôm ApXÕ ¨Xj§pUßÑZt£ ùNnVXôm ApXÕ ¨Xj§pUßÑZt£ ùNnVXôm ApXÕ ¨Xj§pUßÑZt£ ùNnVXôm ApXÕ ¨Xj§p
£ûRÜ\£ûRÜ\£ûRÜ\£ûRÜ\£ûRÜ\f ùNnVXôm. CYtû\lúTôXúY,f ùNnVXôm. CYtû\lúTôXúY,f ùNnVXôm. CYtû\lúTôXúY,f ùNnVXôm. CYtû\lúTôXúY,f ùNnVXôm. CYtû\lúTôXúY,

ùTÚmTôuûUVô] úY[ôiûU L¯ÜLû[ùTÚmTôuûUVô] úY[ôiûU L¯ÜLû[ùTÚmTôuûUVô] úY[ôiûU L¯ÜLû[ùTÚmTôuûUVô] úY[ôiûU L¯ÜLû[ùTÚmTôuûUVô] úY[ôiûU L¯ÜLû[
UßÑZt£ ùNnV CVÛm. ÑWeLUßÑZt£ ùNnV CVÛm. ÑWeLUßÑZt£ ùNnV CVÛm. ÑWeLUßÑZt£ ùNnV CVÛm. ÑWeLUßÑZt£ ùNnV CVÛm. ÑWeL
L¯ÜLû[,AkR CPeL°úXúV ®hÓL¯ÜLû[,AkR CPeL°úXúV ®hÓL¯ÜLû[,AkR CPeL°úXúV ®hÓL¯ÜLû[,AkR CPeL°úXúV ®hÓL¯ÜLû[,AkR CPeL°úXúV ®hÓ
ûYdLXôm.ûYdLXôm.ûYdLXôm.ûYdLXôm.ûYdLXôm.

§PdL¯ÜL°p ¾eÏ ®û[®dÏm§PdL¯ÜL°p ¾eÏ ®û[®dÏm§PdL¯ÜL°p ¾eÏ ®û[®dÏm§PdL¯ÜL°p ¾eÏ ®û[®dÏm§PdL¯ÜL°p ¾eÏ ®û[®dÏm
ùTôÚhL[ô] GiùQn, ªuLXeL°pùTôÚhL[ô] GiùQn, ªuLXeL°pùTôÚhL[ô] GiùQn, ªuLXeL°pùTôÚhL[ô] GiùQn, ªuLXeL°pùTôÚhL[ô] GiùQn, ªuLXeL°p
TVuTÓjRlTÓm EúXôLeLs,TVuTÓjRlTÓm EúXôLeLs,TVuTÓjRlTÓm EúXôLeLs,TVuTÓjRlTÓm EúXôLeLs,TVuTÓjRlTÓm EúXôLeLs,
RôÕlùTôÚû[ EÚd¡ EúXôLjûRRôÕlùTôÚû[ EÚd¡ EúXôLjûRRôÕlùTôÚû[ EÚd¡ EúXôLjûRRôÕlùTôÚû[ EÚd¡ EúXôLjûRRôÕlùTôÚû[ EÚd¡ EúXôLjûR
©¬jùRÓdÏm ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ©¬jùRÓdÏm ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ©¬jùRÓdÏm ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ©¬jùRÓdÏm ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ©¬jùRÓdÏm ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ
ùY°YÚm L]WL EúXôLeLs UtßmùY°YÚm L]WL EúXôLeLs UtßmùY°YÚm L]WL EúXôLeLs UtßmùY°YÚm L]WL EúXôLeLs UtßmùY°YÚm L]WL EúXôLeLs Utßm
AeLL LûWlTôuLs úTôu\Yt±u ÁÕAeLL LûWlTôuLs úTôu\Yt±u ÁÕAeLL LûWlTôuLs úTôu\Yt±u ÁÕAeLL LûWlTôuLs úTôu\Yt±u ÁÕAeLL LûWlTôuLs úTôu\Yt±u ÁÕ
R²dLY]m ùNÛjR úYiÓm. CûY  ¿iPR²dLY]m ùNÛjR úYiÓm. CûY  ¿iPR²dLY]m ùNÛjR úYiÓm. CûY  ¿iPR²dLY]m ùNÛjR úYiÓm. CûY  ¿iPR²dLY]m ùNÛjR úYiÓm. CûY  ¿iP
LôXm  Ui¦p úNokÕ ùTÚ¡ Ui¦uLôXm  Ui¦p úNokÕ ùTÚ¡ Ui¦uLôXm  Ui¦p úNokÕ ùTÚ¡ Ui¦uLôXm  Ui¦p úNokÕ ùTÚ¡ Ui¦uLôXm  Ui¦p úNokÕ ùTÚ¡ Ui¦u
úY§, E«¬Vp Ti×Lû[ Uôtß¡u\].úY§, E«¬Vp Ti×Lû[ Uôtß¡u\].úY§, E«¬Vp Ti×Lû[ Uôtß¡u\].úY§, E«¬Vp Ti×Lû[ Uôtß¡u\].úY§, E«¬Vp Ti×Lû[ Uôtß¡u\].
CûY Ï¥¿ûWÙm, ¿o BRôWeLû[ÙmCûY Ï¥¿ûWÙm, ¿o BRôWeLû[ÙmCûY Ï¥¿ûWÙm, ¿o BRôWeLû[ÙmCûY Ï¥¿ûWÙm, ¿o BRôWeLû[ÙmCûY Ï¥¿ûWÙm, ¿o BRôWeLû[Ùm
UôNûPV ùNn¡u\]. 90% dÏm A§LUô]UôNûPV ùNn¡u\]. 90% dÏm A§LUô]UôNûPV ùNn¡u\]. 90% dÏm A§LUô]UôNûPV ùNn¡u\]. 90% dÏm A§LUô]UôNûPV ùNn¡u\]. 90% dÏm A§LUô]
ATôVLWUô] L¯ÜLû[  CWNôV]m,ATôVLWUô] L¯ÜLû[  CWNôV]m,ATôVLWUô] L¯ÜLû[  CWNôV]m,ATôVLWUô] L¯ÜLû[  CWNôV]m,ATôVLWUô] L¯ÜLû[  CWNôV]m,
ùThúWô$Vm Utßm EúXôLeLû[ NôokRùThúWô$Vm Utßm EúXôLeLû[ NôokRùThúWô$Vm Utßm EúXôLeLû[ NôokRùThúWô$Vm Utßm EúXôLeLû[ NôokRùThúWô$Vm Utßm EúXôLeLû[ NôokR
ùRô¯tNôûXLs Utßm £±V ùRô¯pL[ô]ùRô¯tNôûXLs Utßm £±V ùRô¯pL[ô]ùRô¯tNôûXLs Utßm £±V ùRô¯pL[ô]ùRô¯tNôûXLs Utßm £±V ùRô¯pL[ô]ùRô¯tNôûXLs Utßm £±V ùRô¯pL[ô]
EXo NXûY ùRô¯p Utßm YôÙEXo NXûY ùRô¯p Utßm YôÙEXo NXûY ùRô¯p Utßm YôÙEXo NXûY ùRô¯p Utßm YôÙEXo NXûY ùRô¯p Utßm YôÙ
¨ûXVeLs úTôu\ûY ùY°«Ó¡u\].¨ûXVeLs úTôu\ûY ùY°«Ó¡u\].¨ûXVeLs úTôu\ûY ùY°«Ó¡u\].¨ûXVeLs úTôu\ûY ùY°«Ó¡u\].¨ûXVeLs úTôu\ûY ùY°«Ó¡u\].

SfÑúY§l ùTôÚhLs, úNªl×SfÑúY§l ùTôÚhLs, úNªl×SfÑúY§l ùTôÚhLs, úNªl×SfÑúY§l ùTôÚhLs, úNªl×SfÑúY§l ùTôÚhLs, úNªl×
LXuL°$ÚkÕ, Ui¦p L£kÕ,LXuL°$ÚkÕ, Ui¦p L£kÕ,LXuL°$ÚkÕ, Ui¦p L£kÕ,LXuL°$ÚkÕ, Ui¦p L£kÕ,LXuL°$ÚkÕ, Ui¦p L£kÕ,
A§LlT¥Vô] ©\l× Ïû\TôÓLs, ×tßúSôn,A§LlT¥Vô] ©\l× Ïû\TôÓLs, ×tßúSôn,A§LlT¥Vô] ©\l× Ïû\TôÓLs, ×tßúSôn,A§LlT¥Vô] ©\l× Ïû\TôÓLs, ×tßúSôn,A§LlT¥Vô] ©\l× Ïû\TôÓLs, ×tßúSôn,
ÑYôNd úLô[ôß, SWm× Utßm £ß¿WLÑYôNd úLô[ôß, SWm× Utßm £ß¿WLÑYôNd úLô[ôß, SWm× Utßm £ß¿WLÑYôNd úLô[ôß, SWm× Utßm £ß¿WLÑYôNd úLô[ôß, SWm× Utßm £ß¿WL
úSônLs B¡VYtû\ EiPôdÏ¡u\].úSônLs B¡VYtû\ EiPôdÏ¡u\].úSônLs B¡VYtû\ EiPôdÏ¡u\].úSônLs B¡VYtû\ EiPôdÏ¡u\].úSônLs B¡VYtû\ EiPôdÏ¡u\].

LôÓLû[ A¯jRp:LôÓLû[ A¯jRp:LôÓLû[ A¯jRp:LôÓLû[ A¯jRp:LôÓLû[ A¯jRp:

Ui A¬l×Ui A¬l×Ui A¬l×Ui A¬l×Ui A¬l× GuTÕ Lôtß ApXÕ ¿o GuTÕ Lôtß ApXÕ ¿o GuTÕ Lôtß ApXÕ ¿o GuTÕ Lôtß ApXÕ ¿o GuTÕ Lôtß ApXÕ ¿o
úTôu\Yt\ôp úUp AÓdÏ Ui A¥jÕúTôu\Yt\ôp úUp AÓdÏ Ui A¥jÕúTôu\Yt\ôp úUp AÓdÏ Ui A¥jÕúTôu\Yt\ôp úUp AÓdÏ Ui A¥jÕúTôu\Yt\ôp úUp AÓdÏ Ui A¥jÕ
ùNpXlTÓYRôÏm. LôÓLû[ A¯jRp,ùNpXlTÓYRôÏm. LôÓLû[ A¯jRp,ùNpXlTÓYRôÏm. LôÓLû[ A¯jRp,ùNpXlTÓYRôÏm. LôÓLû[ A¯jRp,ùNpXlTÓYRôÏm. LôÓLû[ A¯jRp,
úY[ôiûU Y[of£ , ùYlT¨ûXúY[ôiûU Y[of£ , ùYlT¨ûXúY[ôiûU Y[of£ , ùYlT¨ûXúY[ôiûU Y[of£ , ùYlT¨ûXúY[ôiûU Y[of£ , ùYlT¨ûX
A§L¬jRp,AªXUûZ úTôu\ ÅrT¥ÜA§L¬jRp,AªXUûZ úTôu\ ÅrT¥ÜA§L¬jRp,AªXUûZ úTôu\ ÅrT¥ÜA§L¬jRp,AªXUûZ úTôu\ ÅrT¥ÜA§L¬jRp,AªXUûZ úTôu\ ÅrT¥Ü
EiPôÏRp Utßm U²R ùNVpLsEiPôÏRp Utßm U²R ùNVpLsEiPôÏRp Utßm U²R ùNVpLsEiPôÏRp Utßm U²R ùNVpLsEiPôÏRp Utßm U²R ùNVpLs
B¡VûY Ui A¬l©p Ød¡V TeÏB¡VûY Ui A¬l©p Ød¡V TeÏB¡VûY Ui A¬l©p Ød¡V TeÏB¡VûY Ui A¬l©p Ød¡V TeÏB¡VûY Ui A¬l©p Ød¡V TeÏ
Y¡d¡u\]. Lh¥PeLs LhÓRp, ÑWeLlY¡d¡u\]. Lh¥PeLs LhÓRp, ÑWeLlY¡d¡u\]. Lh¥PeLs LhÓRp, ÑWeLlY¡d¡u\]. Lh¥PeLs LhÓRp, ÑWeLlY¡d¡u\]. Lh¥PeLs LhÓRp, ÑWeLl
T¦Ls, UWm ùYhÓRp, Øû\Vt\ ¾®WT¦Ls, UWm ùYhÓRp, Øû\Vt\ ¾®WT¦Ls, UWm ùYhÓRp, Øû\Vt\ ¾®WT¦Ls, UWm ùYhÓRp, Øû\Vt\ ¾®WT¦Ls, UWm ùYhÓRp, Øû\Vt\ ¾®W
úY[ôiûU, LôpSûPLs A§LUôL ×tLû[úY[ôiûU, LôpSûPLs A§LUôL ×tLû[úY[ôiûU, LôpSûPLs A§LUôL ×tLû[úY[ôiûU, LôpSûPLs A§LUôL ×tLû[úY[ôiûU, LôpSûPLs A§LUôL ×tLû[
úUnRp úTôu\ U²R ùNVpL[ôp UiúUnRp úTôu\ U²R ùNVpL[ôp UiúUnRp úTôu\ U²R ùNVpL[ôp UiúUnRp úTôu\ U²R ùNVpL[ôp UiúUnRp úTôu\ U²R ùNVpL[ôp Ui
A¬l× A§L¬d¡u\Õ. CRu ®û[YôLA¬l× A§L¬d¡u\Õ. CRu ®û[YôLA¬l× A§L¬d¡u\Õ. CRu ®û[YôLA¬l× A§L¬d¡u\Õ. CRu ®û[YôLA¬l× A§L¬d¡u\Õ. CRu ®û[YôL
ùYs[m HtThÓ, Ui A¬l× HtTÓ¡u\Õ.ùYs[m HtThÓ, Ui A¬l× HtTÓ¡u\Õ.ùYs[m HtThÓ, Ui A¬l× HtTÓ¡u\Õ.ùYs[m HtThÓ, Ui A¬l× HtTÓ¡u\Õ.ùYs[m HtThÓ, Ui A¬l× HtTÓ¡u\Õ.

LôÓLs Utßm ×pùY°Ls úTôu\ûYLôÓLs Utßm ×pùY°Ls úTôu\ûYLôÓLs Utßm ×pùY°Ls úTôu\ûYLôÓLs Utßm ×pùY°Ls úTôu\ûYLôÓLs Utßm ×pùY°Ls úTôu\ûY
Ui ÕLsLû[ Ju\ôL ©ûQjÕ UiUi ÕLsLû[ Ju\ôL ©ûQjÕ UiUi ÕLsLû[ Ju\ôL ©ûQjÕ UiUi ÕLsLû[ Ju\ôL ©ûQjÕ UiUi ÕLsLû[ Ju\ôL ©ûQjÕ Ui
A¬l× HtTPô YiQm TôÕLôd¡u\Õ.A¬l× HtTPô YiQm TôÕLôd¡u\Õ.A¬l× HtTPô YiQm TôÕLôd¡u\Õ.A¬l× HtTPô YiQm TôÕLôd¡u\Õ.A¬l× HtTPô YiQm TôÕLôd¡u\Õ.
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159ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2020-21

CûY ãr¨ûX ùRôÏ§LÞdÏm,CûY ãr¨ûX ùRôÏ§LÞdÏm,CûY ãr¨ûX ùRôÏ§LÞdÏm,CûY ãr¨ûX ùRôÏ§LÞdÏm,CûY ãr¨ûX ùRôÏ§LÞdÏm,
Yô¯PeLÞdÏm BRWYôL CÚkÕ Aû]jÕYô¯PeLÞdÏm BRWYôL CÚkÕ Aû]jÕYô¯PeLÞdÏm BRWYôL CÚkÕ Aû]jÕYô¯PeLÞdÏm BRWYôL CÚkÕ Aû]jÕYô¯PeLÞdÏm BRWYôL CÚkÕ Aû]jÕ
E«¬]eLÞdÏm GiQt\ EQÜE«¬]eLÞdÏm GiQt\ EQÜE«¬]eLÞdÏm GiQt\ EQÜE«¬]eLÞdÏm GiQt\ EQÜE«¬]eLÞdÏm GiQt\ EQÜ
Ne¡$Lû[ EiPôd¡ EQûYNe¡$Lû[ EiPôd¡ EQûYNe¡$Lû[ EiPôd¡ EQûYNe¡$Lû[ EiPôd¡ EQûYNe¡$Lû[ EiPôd¡ EQûY
A°d¡u\].A°d¡u\].A°d¡u\].A°d¡u\].A°d¡u\].

LôÓL°u CZl©]ôp EQÜ Ne¡$«pLôÓL°u CZl©]ôp EQÜ Ne¡$«pLôÓL°u CZl©]ôp EQÜ Ne¡$«pLôÓL°u CZl©]ôp EQÜ Ne¡$«pLôÓL°u CZl©]ôp EQÜ Ne¡$«p
Es[ TX C]eLs A¯Ùm ¨ûXEs[ TX C]eLs A¯Ùm ¨ûXEs[ TX C]eLs A¯Ùm ¨ûXEs[ TX C]eLs A¯Ùm ¨ûXEs[ TX C]eLs A¯Ùm ¨ûX
EiPôÏm. LPkR £X YÚPeL[ôL ªL A§LEiPôÏm. LPkR £X YÚPeL[ôL ªL A§LEiPôÏm. LPkR £X YÚPeL[ôL ªL A§LEiPôÏm. LPkR £X YÚPeL[ôL ªL A§LEiPôÏm. LPkR £X YÚPeL[ôL ªL A§L
A[®Xô] TÑûU ¨XeLsA[®Xô] TÑûU ¨XeLsA[®Xô] TÑûU ¨XeLsA[®Xô] TÑûU ¨XeLsA[®Xô] TÑûU ¨XeLs
TôûXY]eL[ôL Uô±Ùs[]. LôÓLû[TôûXY]eL[ôL Uô±Ùs[]. LôÓLû[TôûXY]eL[ôL Uô±Ùs[]. LôÓLû[TôûXY]eL[ôL Uô±Ùs[]. LôÓLû[TôûXY]eL[ôL Uô±Ùs[]. LôÓLû[
A¯lTR]ôp CqÜXLj§p RôYW C]eLsA¯lTR]ôp CqÜXLj§p RôYW C]eLsA¯lTR]ôp CqÜXLj§p RôYW C]eLsA¯lTR]ôp CqÜXLj§p RôYW C]eLsA¯lTR]ôp CqÜXLj§p RôYW C]eLs
Utßm ®Xe¡]eL°u EtTj§Ùm Ïû\kÕUtßm ®Xe¡]eL°u EtTj§Ùm Ïû\kÕUtßm ®Xe¡]eL°u EtTj§Ùm Ïû\kÕUtßm ®Xe¡]eL°u EtTj§Ùm Ïû\kÕUtßm ®Xe¡]eL°u EtTj§Ùm Ïû\kÕ
®Óm. úUÛm CûY LôoTu ûP Bdû^Ó®Óm. úUÛm CûY LôoTu ûP Bdû^Ó®Óm. úUÛm CûY LôoTu ûP Bdû^Ó®Óm. úUÛm CûY LôoTu ûP Bdû^Ó®Óm. úUÛm CûY LôoTu ûP Bdû^Ó
ùRôh¥Ls EÚYôL Y¯ YÏd¡u\Õ.ùRôh¥Ls EÚYôL Y¯ YÏd¡u\Õ.ùRôh¥Ls EÚYôL Y¯ YÏd¡u\Õ.ùRôh¥Ls EÚYôL Y¯ YÏd¡u\Õ.ùRôh¥Ls EÚYôL Y¯ YÏd¡u\Õ.

SLWUVUôRSLWUVUôRSLWUVUôRSLWUVUôRSLWUVUôR$$$$$]ôp UôNûPRp:]ôp UôNûPRp:]ôp UôNûPRp:]ôp UôNûPRp:]ôp UôNûPRp:

úUp AÓdÏ Ui UôNûPRp:úUp AÓdÏ Ui UôNûPRp:úUp AÓdÏ Ui UôNûPRp:úUp AÓdÏ Ui UôNûPRp:úUp AÓdÏ Ui UôNûPRp:
SLo×\ UdL°u ùNVpL[ôp E«¬VSLo×\ UdL°u ùNVpL[ôp E«¬VSLo×\ UdL°u ùNVpL[ôp E«¬VSLo×\ UdL°u ùNVpL[ôp E«¬VSLo×\ UdL°u ùNVpL[ôp E«¬V

£ûRYûPÙm L¯ÜLÞm, (LônL±Ls,£ûRYûPÙm L¯ÜLÞm, (LônL±Ls,£ûRYûPÙm L¯ÜLÞm, (LônL±Ls,£ûRYûPÙm L¯ÜLÞm, (LônL±Ls,£ûRYûPÙm L¯ÜLÞm, (LônL±Ls,
®XeÏ L¯ÜLs, Lô¡ReLs, LhûP®XeÏ L¯ÜLs, Lô¡ReLs, LhûP®XeÏ L¯ÜLs, Lô¡ReLs, LhûP®XeÏ L¯ÜLs, Lô¡ReLs, LhûP®XeÏ L¯ÜLs, Lô¡ReLs, LhûP

ÕiÓLs, C\kR ®XeÏL°uÕiÓLs, C\kR ®XeÏL°uÕiÓLs, C\kR ®XeÏL°uÕiÓLs, C\kR ®XeÏL°uÕiÓLs, C\kR ®XeÏL°u
EPpLs, ùN¥«u £ß¡û[Ls,EPpLs, ùN¥«u £ß¡û[Ls,EPpLs, ùN¥«u £ß¡û[Ls,EPpLs, ùN¥«u £ß¡û[Ls,EPpLs, ùN¥«u £ß¡û[Ls,
CûXLs, Õ¦ L¯ÜLs Utßm ÏlûTdCûXLs, Õ¦ L¯ÜLs Utßm ÏlûTdCûXLs, Õ¦ L¯ÜLs Utßm ÏlûTdCûXLs, Õ¦ L¯ÜLs Utßm ÏlûTdCûXLs, Õ¦ L¯ÜLs Utßm ÏlûTd
á[eLs) E«¬V £ûRYûPVôRá[eLs) E«¬V £ûRYûPVôRá[eLs) E«¬V £ûRYûPVôRá[eLs) E«¬V £ûRYûPVôRá[eLs) E«¬V £ûRYûPVôR
L¯ÜLÞm (©[ôv¥d ûTLs, ©[ôv¥dL¯ÜLÞm (©[ôv¥d ûTLs, ©[ôv¥dL¯ÜLÞm (©[ôv¥d ûTLs, ©[ôv¥dL¯ÜLÞm (©[ôv¥d ûTLs, ©[ôv¥dL¯ÜLÞm (©[ôv¥d ûTLs, ©[ôv¥d
Tôh¥pLs, ©[ôv¥d L¯ÜLs, LiQô¥Tôh¥pLs, ©[ôv¥d L¯ÜLs, LiQô¥Tôh¥pLs, ©[ôv¥d L¯ÜLs, LiQô¥Tôh¥pLs, ©[ôv¥d L¯ÜLs, LiQô¥Tôh¥pLs, ©[ôv¥d L¯ÜLs, LiQô¥
Tôh¥pLs, LiQô¥ ÕiÓLs Lp /Tôh¥pLs, LiQô¥ ÕiÓLs Lp /Tôh¥pLs, LiQô¥ ÕiÓLs Lp /Tôh¥pLs, LiQô¥ ÕiÓLs Lp /Tôh¥pLs, LiQô¥ ÕiÓLs Lp /
£ùUihÓ ÕiÓLs) ùTÚU[®p£ùUihÓ ÕiÓLs) ùTÚU[®p£ùUihÓ ÕiÓLs) ùTÚU[®p£ùUihÓ ÕiÓLs) ùTÚU[®p£ùUihÓ ÕiÓLs) ùTÚU[®p
EiPô¡u\]. Ck§Vô®p Es[EiPô¡u\]. Ck§Vô®p Es[EiPô¡u\]. Ck§Vô®p Es[EiPô¡u\]. Ck§Vô®p Es[EiPô¡u\]. Ck§Vô®p Es[
SLWeLs úRôWôVUôL JÚ Sôû[dÏSLWeLs úRôWôVUôL JÚ Sôû[dÏSLWeLs úRôWôVUôL JÚ Sôû[dÏSLWeLs úRôWôVUôL JÚ Sôû[dÏSLWeLs úRôWôVUôL JÚ Sôû[dÏ
50,000 - 80,000 ùUh¬d Pu50,000 - 80,000 ùUh¬d Pu50,000 - 80,000 ùUh¬d Pu50,000 - 80,000 ùUh¬d Pu50,000 - 80,000 ùUh¬d Pu
L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡u\Õ.L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡u\Õ.L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡u\Õ.L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡u\Õ.L¯ÜLû[ EtTj§ ùNn¡u\Õ.
CûYLû[ úNL¬dLôUÛm, £ûRÜ\CûYLû[ úNL¬dLôUÛm, £ûRÜ\CûYLû[ úNL¬dLôUÛm, £ûRÜ\CûYLû[ úNL¬dLôUÛm, £ûRÜ\CûYLû[ úNL¬dLôUÛm, £ûRÜ\
ùNnVôUÛm ®hÓ®hPôp, AúSLùNnVôUÛm ®hÓ®hPôp, AúSLùNnVôUÛm ®hÓ®hPôp, AúSLùNnVôUÛm ®hÓ®hPôp, AúSLùNnVôUÛm ®hÓ®hPôp, AúSL

©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm.©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm.©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm.©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm.©WfNû]Lû[ EÚYôdÏm.
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LXkÕ ¿ûW UôNûPVf ùNn¡u\]. Ck¿ûWLXkÕ ¿ûW UôNûPVf ùNn¡u\]. Ck¿ûWLXkÕ ¿ûW UôNûPVf ùNn¡u\]. Ck¿ûWLXkÕ ¿ûW UôNûPVf ùNn¡u\]. Ck¿ûWLXkÕ ¿ûW UôNûPVf ùNn¡u\]. Ck¿ûW
TVuTÓjÕm UdLÞdÏ TX ¾ûULsTVuTÓjÕm UdLÞdÏ TX ¾ûULsTVuTÓjÕm UdLÞdÏ TX ¾ûULsTVuTÓjÕm UdLÞdÏ TX ¾ûULsTVuTÓjÕm UdLÞdÏ TX ¾ûULs
EiPô¡u\]. £X YÚPeL°p ×tßúSônEiPô¡u\]. £X YÚPeL°p ×tßúSônEiPô¡u\]. £X YÚPeL°p ×tßúSônEiPô¡u\]. £X YÚPeL°p ×tßúSônEiPô¡u\]. £X YÚPeL°p ×tßúSôn
úTôu\ EPp SXdÏû\Ü EiPôÏm. úUÛmúTôu\ EPp SXdÏû\Ü EiPôÏm. úUÛmúTôu\ EPp SXdÏû\Ü EiPôÏm. úUÛmúTôu\ EPp SXdÏû\Ü EiPôÏm. úUÛmúTôu\ EPp SXdÏû\Ü EiPôÏm. úUÛm
SUÕ Ñt\l×\ UôÑ úTôu\SUÕ Ñt\l×\ UôÑ úTôu\SUÕ Ñt\l×\ UôÑ úTôu\SUÕ Ñt\l×\ UôÑ úTôu\SUÕ Ñt\l×\ UôÑ úTôu\
LôWQeL°]ôp Rôu CkR EPp SXdLôWQeL°]ôp Rôu CkR EPp SXdLôWQeL°]ôp Rôu CkR EPp SXdLôWQeL°]ôp Rôu CkR EPp SXdLôWQeL°]ôp Rôu CkR EPp SXd
Ïû\Ü HtThPRô G] L¦lTÕ ªLd L¥]m.Ïû\Ü HtThPRô G] L¦lTÕ ªLd L¥]m.Ïû\Ü HtThPRô G] L¦lTÕ ªLd L¥]m.Ïû\Ü HtThPRô G] L¦lTÕ ªLd L¥]m.Ïû\Ü HtThPRô G] L¦lTÕ ªLd L¥]m.

UôNûPkR ¨Xj§u A[Ü, ùYqúYßUôNûPkR ¨Xj§u A[Ü, ùYqúYßUôNûPkR ¨Xj§u A[Ü, ùYqúYßUôNûPkR ¨Xj§u A[Ü, ùYqúYßUôNûPkR ¨Xj§u A[Ü, ùYqúYß
CPeL°u UôÑTôÓL°p Es[ úYßTôÓLs,CPeL°u UôÑTôÓL°p Es[ úYßTôÓLs,CPeL°u UôÑTôÓL°p Es[ úYßTôÓLs,CPeL°u UôÑTôÓL°p Es[ úYßTôÓLs,CPeL°u UôÑTôÓL°p Es[ úYßTôÓLs,
¨Xj§u UôÑlùTôÚhLs ¿¬p LXkÕ ¿ûW¨Xj§u UôÑlùTôÚhLs ¿¬p LXkÕ ¿ûW¨Xj§u UôÑlùTôÚhLs ¿¬p LXkÕ ¿ûW¨Xj§u UôÑlùTôÚhLs ¿¬p LXkÕ ¿ûW¨Xj§u UôÑlùTôÚhLs ¿¬p LXkÕ ¿ûW
UôÑlTÓjÕRp úTôu\Ytû\ GYÚm A±VUôÑlTÓjÕRp úTôu\Ytû\ GYÚm A±VUôÑlTÓjÕRp úTôu\Ytû\ GYÚm A±VUôÑlTÓjÕRp úTôu\Ytû\ GYÚm A±VUôÑlTÓjÕRp úTôu\Ytû\ GYÚm A±V
Ø¥VôÕ. G]úY Ui UôÑTÓYRôpØ¥VôÕ. G]úY Ui UôÑTÓYRôpØ¥VôÕ. G]úY Ui UôÑTÓYRôpØ¥VôÕ. G]úY Ui UôÑTÓYRôpØ¥VôÕ. G]úY Ui UôÑTÓYRôp
EiPôÏm ©WfNû]L°u A[ûYÙm,EiPôÏm ©WfNû]L°u A[ûYÙm,EiPôÏm ©WfNû]L°u A[ûYÙm,EiPôÏm ©WfNû]L°u A[ûYÙm,EiPôÏm ©WfNû]L°u A[ûYÙm,
ARu Tô§lûTÙm ¨oQ«lTÕ L¥]m.ARu Tô§lûTÙm ¨oQ«lTÕ L¥]m.ARu Tô§lûTÙm ¨oQ«lTÕ L¥]m.ARu Tô§lûTÙm ¨oQ«lTÕ L¥]m.ARu Tô§lûTÙm ¨oQ«lTÕ L¥]m.

CÚkRúTô§Ûm, JqùYôÚCÚkRúTô§Ûm, JqùYôÚCÚkRúTô§Ûm, JqùYôÚCÚkRúTô§Ûm, JqùYôÚCÚkRúTô§Ûm, JqùYôÚ
UôÑlùTôÚsL°u Tô§lûTÙm SômUôÑlùTôÚsL°u Tô§lûTÙm SômUôÑlùTôÚsL°u Tô§lûTÙm SômUôÑlùTôÚsL°u Tô§lûTÙm SômUôÑlùTôÚsL°u Tô§lûTÙm Sôm
A±kÕd ùLôi¥ÚdL úYiÓm.A±kÕd ùLôi¥ÚdL úYiÓm.A±kÕd ùLôi¥ÚdL úYiÓm.A±kÕd ùLôi¥ÚdL úYiÓm.A±kÕd ùLôi¥ÚdL úYiÓm.
ERôWQUôL A§L A[®p SfûNERôWQUôL A§L A[®p SfûNERôWQUôL A§L A[®p SfûNERôWQUôL A§L A[®p SfûNERôWQUôL A§L A[®p SfûN
EiPôdÏm Lô¬Vm úTôu\ EúXôLeLsEiPôdÏm Lô¬Vm úTôu\ EúXôLeLsEiPôdÏm Lô¬Vm úTôu\ EúXôLeLsEiPôdÏm Lô¬Vm úTôu\ EúXôLeLsEiPôdÏm Lô¬Vm úTôu\ EúXôLeLs
U²R EPp SXj§p ®ÚmTjRLôRU²R EPp SXj§p ®ÚmTjRLôRU²R EPp SXj§p ®ÚmTjRLôRU²R EPp SXj§p ®ÚmTjRLôRU²R EPp SXj§p ®ÚmTjRLôR
®û[ÜLû[ EiPôdÏ¡u\]. CÕ®û[ÜLû[ EiPôdÏ¡u\]. CÕ®û[ÜLû[ EiPôdÏ¡u\]. CÕ®û[ÜLû[ EiPôdÏ¡u\]. CÕ®û[ÜLû[ EiPôdÏ¡u\]. CÕ
ÏZkûRL°p ¨û]Yôt\ûX Ïû\jRpÏZkûRL°p ¨û]Yôt\ûX Ïû\jRpÏZkûRL°p ¨û]Yôt\ûX Ïû\jRpÏZkûRL°p ¨û]Yôt\ûX Ïû\jRpÏZkûRL°p ¨û]Yôt\ûX Ïû\jRp
úTôu\ Y[of£ Ïû\TôÓLû[úTôu\ Y[of£ Ïû\TôÓLû[úTôu\ Y[of£ Ïû\TôÓLû[úTôu\ Y[of£ Ïû\TôÓLû[úTôu\ Y[of£ Ïû\TôÓLû[
EiPôdÏ¡\Õ. £X úY§lùTôÚsLs ×tßEiPôdÏ¡\Õ. £X úY§lùTôÚsLs ×tßEiPôdÏ¡\Õ. £X úY§lùTôÚsLs ×tßEiPôdÏ¡\Õ. £X úY§lùTôÚsLs ×tßEiPôdÏ¡\Õ. £X úY§lùTôÚsLs ×tß
úSôûV EiPôdÏm Lôo£ú]ô ù_²dúSôûV EiPôdÏm Lôo£ú]ô ù_²dúSôûV EiPôdÏm Lôo£ú]ô ù_²dúSôûV EiPôdÏm Lôo£ú]ô ù_²dúSôûV EiPôdÏm Lôo£ú]ô ù_²d
LôW¦L[ôLÜm, £X úY§lùTôÚsLs ©\l×LôW¦L[ôLÜm, £X úY§lùTôÚsLs ©\l×LôW¦L[ôLÜm, £X úY§lùTôÚsLs ©\l×LôW¦L[ôLÜm, £X úY§lùTôÚsLs ©\l×LôW¦L[ôLÜm, £X úY§lùTôÚsLs ©\l×
ØRúX CRV úSôûV EiPôdÏmØRúX CRV úSôûV EiPôdÏmØRúX CRV úSôûV EiPôdÏmØRúX CRV úSôûV EiPôdÏmØRúX CRV úSôûV EiPôdÏm
LôW¦L[ôLÜm Es[] GuTÕ E]dÏjLôW¦L[ôLÜm Es[] GuTÕ E]dÏjLôW¦L[ôLÜm Es[] GuTÕ E]dÏjLôW¦L[ôLÜm Es[] GuTÕ E]dÏjLôW¦L[ôLÜm Es[] GuTÕ E]dÏj
ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.

Ui UôNûPR$u ®û[ÜLs Ød¡VUôLUi UôNûPR$u ®û[ÜLs Ød¡VUôLUi UôNûPR$u ®û[ÜLs Ød¡VUôLUi UôNûPR$u ®û[ÜLs Ød¡VUôLUi UôNûPR$u ®û[ÜLs Ød¡VUôL
êuß YûLL[ôL ©¬dLl ThÓs[Õ.êuß YûLL[ôL ©¬dLl ThÓs[Õ.êuß YûLL[ôL ©¬dLl ThÓs[Õ.êuß YûLL[ôL ©¬dLl ThÓs[Õ.êuß YûLL[ôL ©¬dLl ThÓs[Õ.
AûYVôY].AûYVôY].AûYVôY].AûYVôY].AûYVôY].

1. ¾eÏ ®û[®dÏm CWNôV]eLs¾eÏ ®û[®dÏm CWNôV]eLs¾eÏ ®û[®dÏm CWNôV]eLs¾eÏ ®û[®dÏm CWNôV]eLs¾eÏ ®û[®dÏm CWNôV]eLs
Ui Yô«XôL EQÜ Ne¡$ûVUi Yô«XôL EQÜ Ne¡$ûVUi Yô«XôL EQÜ Ne¡$ûVUi Yô«XôL EQÜ Ne¡$ûVUi Yô«XôL EQÜ Ne¡$ûV
AûPkÕ E«o úY§AûPkÕ E«o úY§AûPkÕ E«o úY§AûPkÕ E«o úY§AûPkÕ E«o úY§
ùNVpØû\Lû[ Tô§d¡\Õ.ùNVpØû\Lû[ Tô§d¡\Õ.ùNVpØû\Lû[ Tô§d¡\Õ.ùNVpØû\Lû[ Tô§d¡\Õ.ùNVpØû\Lû[ Tô§d¡\Õ.

SCERT TELA
NGANA
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2. Ui¦p ¿o Utßm El×jRuûUUi¦p ¿o Utßm El×jRuûUUi¦p ¿o Utßm El×jRuûUUi¦p ¿o Utßm El×jRuûUUi¦p ¿o Utßm El×jRuûU

úRe¡«ÚkÕ A§L¬lTRôp UiúRe¡«ÚkÕ A§L¬lTRôp UiúRe¡«ÚkÕ A§L¬lTRôp UiúRe¡«ÚkÕ A§L¬lTRôp UiúRe¡«ÚkÕ A§L¬lTRôp Ui
Y[m Ïû\kÕ úTôRp.Y[m Ïû\kÕ úTôRp.Y[m Ïû\kÕ úTôRp.Y[m Ïû\kÕ úTôRp.Y[m Ïû\kÕ úTôRp.

3. SfÑjRuûU YônkR CWNôV]eLsSfÑjRuûU YônkR CWNôV]eLsSfÑjRuûU YônkR CWNôV]eLsSfÑjRuûU YônkR CWNôV]eLsSfÑjRuûU YônkR CWNôV]eLs

RôYWeLs Utßm ®XeÏL°uRôYWeLs Utßm ®XeÏL°uRôYWeLs Utßm ®XeÏL°uRôYWeLs Utßm ®XeÏL°uRôYWeLs Utßm ®XeÏL°u
Y[of£ûV Tô§d¡\Õ.Y[of£ûV Tô§d¡\Õ.Y[of£ûV Tô§d¡\Õ.Y[of£ûV Tô§d¡\Õ.Y[of£ûV Tô§d¡\Õ.

úY[ôiûU :úY[ôiûU :úY[ôiûU :úY[ôiûU :úY[ôiûU :

 Ui Y[m Ïû\RpUi Y[m Ïû\RpUi Y[m Ïû\RpUi Y[m Ïû\RpUi Y[m Ïû\Rp

 ûShW_u ̈ ûX¨ßjRûX Ïû\jRpûShW_u ̈ ûX¨ßjRûX Ïû\jRpûShW_u ̈ ûX¨ßjRûX Ïû\jRpûShW_u ̈ ûX¨ßjRûX Ïû\jRpûShW_u ̈ ûX¨ßjRûX Ïû\jRp

 Ui A¬l× A§L¬jRpUi A¬l× A§L¬jRpUi A¬l× A§L¬jRpUi A¬l× A§L¬jRpUi A¬l× A§L¬jRp

 Ui Utßm FhPfNjÕLû[Ui Utßm FhPfNjÕLû[Ui Utßm FhPfNjÕLû[Ui Utßm FhPfNjÕLû[Ui Utßm FhPfNjÕLû[

CZjRpCZjRpCZjRpCZjRpCZjRp

 ¿o úRdLeLs Utßm Ï[eL°p¿o úRdLeLs Utßm Ï[eL°p¿o úRdLeLs Utßm Ï[eL°p¿o úRdLeLs Utßm Ï[eL°p¿o úRdLeLs Utßm Ï[eL°p

úNtß Ui úNoRpúNtß Ui úNoRpúNtß Ui úNoRpúNtß Ui úNoRpúNtß Ui úNoRp

 T«o ®û[fNp Ïû\RpT«o ®û[fNp Ïû\RpT«o ®û[fNp Ïû\RpT«o ®û[fNp Ïû\RpT«o ®û[fNp Ïû\Rp

 ¨X Yôr RôYW C]eLs Utßm¨X Yôr RôYW C]eLs Utßm¨X Yôr RôYW C]eLs Utßm¨X Yôr RôYW C]eLs Utßm¨X Yôr RôYW C]eLs Utßm

®Xe¡]eL°u NU¨ûX Ïû\Rp®Xe¡]eL°u NU¨ûX Ïû\Rp®Xe¡]eL°u NU¨ûX Ïû\Rp®Xe¡]eL°u NU¨ûX Ïû\Rp®Xe¡]eL°u NU¨ûX Ïû\Rp

ùRô¯tNôûX :ùRô¯tNôûX :ùRô¯tNôûX :ùRô¯tNôûX :ùRô¯tNôûX :

 BTjRô] CWNôV]eLs ¨XjR¥BTjRô] CWNôV]eLs ¨XjR¥BTjRô] CWNôV]eLs ¨XjR¥BTjRô] CWNôV]eLs ¨XjR¥BTjRô] CWNôV]eLs ¨XjR¥

¿¬p úNoRp¿¬p úNoRp¿¬p úNoRp¿¬p úNoRp¿¬p úNoRp

 ãr¨ûX«u NU¨ûX Tô§dLlTÓRpãr¨ûX«u NU¨ûX Tô§dLlTÓRpãr¨ûX«u NU¨ûX Tô§dLlTÓRpãr¨ûX«u NU¨ûX Tô§dLlTÓRpãr¨ûX«u NU¨ûX Tô§dLlTÓRp

 UôÑ YôÙdLs ùY°úVßRpUôÑ YôÙdLs ùY°úVßRpUôÑ YôÙdLs ùY°úVßRpUôÑ YôÙdLs ùY°úVßRpUôÑ YôÙdLs ùY°úVßRp

 L§¬VdL L§oLs ùY°lThÓL§¬VdL L§oLs ùY°lThÓL§¬VdL L§oLs ùY°lThÓL§¬VdL L§oLs ùY°lThÓL§¬VdL L§oLs ùY°lThÓ

EPpSXEPpSXEPpSXEPpSXEPpSX ©WfNû]Ls©WfNû]Ls©WfNû]Ls©WfNû]Ls©WfNû]Ls EÚYôÏRpEÚYôÏRpEÚYôÏRpEÚYôÏRpEÚYôÏRp

 El×jRuûU A§L¬jRpEl×jRuûU A§L¬jRpEl×jRuûU A§L¬jRpEl×jRuûU A§L¬jRpEl×jRuûU A§L¬jRp

 RôYW YûLLs Ïû\RpRôYW YûLLs Ïû\RpRôYW YûLLs Ïû\RpRôYW YûLLs Ïû\RpRôYW YûLLs Ïû\Rp

SLo ×\eLs:SLo ×\eLs:SLo ×\eLs:SLo ×\eLs:SLo ×\eLs:

 NôdLûP AûPjÕ ùLôsÞRpNôdLûP AûPjÕ ùLôsÞRpNôdLûP AûPjÕ ùLôsÞRpNôdLûP AûPjÕ ùLôsÞRpNôdLûP AûPjÕ ùLôsÞRp

 TX TÏ§Ls ùYs[j§p êrÏRpTX TÏ§Ls ùYs[j§p êrÏRpTX TÏ§Ls ùYs[j§p êrÏRpTX TÏ§Ls ùYs[j§p êrÏRpTX TÏ§Ls ùYs[j§p êrÏRp

 ùTôÕUdLs BúWôd¡V ©WfNû]ùTôÕUdLs BúWôd¡V ©WfNû]ùTôÕUdLs BúWôd¡V ©WfNû]ùTôÕUdLs BúWôd¡V ©WfNû]ùTôÕUdLs BúWôd¡V ©WfNû]

 Ï¥¿o BRôWeLs UôNûPRpÏ¥¿o BRôWeLs UôNûPRpÏ¥¿o BRôWeLs UôNûPRpÏ¥¿o BRôWeLs UôNûPRpÏ¥¿o BRôWeLs UôNûPRp

 ÕoSôt\m ÅÑm YôÙdLsÕoSôt\m ÅÑm YôÙdLsÕoSôt\m ÅÑm YôÙdLsÕoSôt\m ÅÑm YôÙdLsÕoSôt\m ÅÑm YôÙdLs

ùY°YÚRpùY°YÚRpùY°YÚRpùY°YÚRpùY°YÚRp

 L¯Ül ùTôÚhLû[ ¨oY¡lT§pL¯Ül ùTôÚhLû[ ¨oY¡lT§pL¯Ül ùTôÚhLû[ ¨oY¡lT§pL¯Ül ùTôÚhLû[ ¨oY¡lT§pL¯Ül ùTôÚhLû[ ¨oY¡lT§p

©WfNû]Ls.©WfNû]Ls.©WfNû]Ls.©WfNû]Ls.©WfNû]Ls.

UiUiUiUiUi UôNûPR$]ôp Ñtßl×\j§pUôNûPR$]ôp Ñtßl×\j§pUôNûPR$]ôp Ñtßl×\j§pUôNûPR$]ôp Ñtßl×\j§pUôNûPR$]ôp Ñtßl×\j§p
HtTÓm ¿iP LôX ®û[ÜLs :HtTÓm ¿iP LôX ®û[ÜLs :HtTÓm ¿iP LôX ®û[ÜLs :HtTÓm ¿iP LôX ®û[ÜLs :HtTÓm ¿iP LôX ®û[ÜLs :

UôÑlùTôÚhLs APe¡V UôNûPkRUôÑlùTôÚhLs APe¡V UôNûPkRUôÑlùTôÚhLs APe¡V UôNûPkRUôÑlùTôÚhLs APe¡V UôNûPkRUôÑlùTôÚhLs APe¡V UôNûPkR
Ui, EQÜl T«oLs ®û[YRtÏUi, EQÜl T«oLs ®û[YRtÏUi, EQÜl T«oLs ®û[YRtÏUi, EQÜl T«oLs ®û[YRtÏUi, EQÜl T«oLs ®û[YRtÏ
TVuTPôUp úTô¡u\Õ. Hù]²p EQÜlTVuTPôUp úTô¡u\Õ. Hù]²p EQÜlTVuTPôUp úTô¡u\Õ. Hù]²p EQÜlTVuTPôUp úTô¡u\Õ. Hù]²p EQÜlTVuTPôUp úTô¡u\Õ. Hù]²p EQÜl
T«oLs Ui¦p LXkÕs[ úY§T«oLs Ui¦p LXkÕs[ úY§T«oLs Ui¦p LXkÕs[ úY§T«oLs Ui¦p LXkÕs[ úY§T«oLs Ui¦p LXkÕs[ úY§
ùTôÚhLû[Ùm E±gÑ¡\Õ. CkR EQûYùTôÚhLû[Ùm E±gÑ¡\Õ. CkR EQûYùTôÚhLû[Ùm E±gÑ¡\Õ. CkR EQûYùTôÚhLû[Ùm E±gÑ¡\Õ. CkR EQûYùTôÚhLû[Ùm E±gÑ¡\Õ. CkR EQûY
EhùLôsÞm U²RoLs TX Cu]pLÞdÏEhùLôsÞm U²RoLs TX Cu]pLÞdÏEhùLôsÞm U²RoLs TX Cu]pLÞdÏEhùLôsÞm U²RoLs TX Cu]pLÞdÏEhùLôsÞm U²RoLs TX Cu]pLÞdÏ
B[ô¡u\]o.B[ô¡u\]o.B[ô¡u\]o.B[ô¡u\]o.B[ô¡u\]o.

UôNûPVôR Ui¦p ®û[Ùm T«oUôNûPVôR Ui¦p ®û[Ùm T«oUôNûPVôR Ui¦p ®û[Ùm T«oUôNûPVôR Ui¦p ®û[Ùm T«oUôNûPVôR Ui¦p ®û[Ùm T«o
®û[fNûX ®P, UôNûPkR Ui¦p  T«o®û[fNûX ®P, UôNûPkR Ui¦p  T«o®û[fNûX ®P, UôNûPkR Ui¦p  T«o®û[fNûX ®P, UôNûPkR Ui¦p  T«o®û[fNûX ®P, UôNûPkR Ui¦p  T«o
®û[fNp Ïû\YôL CÚdÏm. CR]ôp®û[fNp Ïû\YôL CÚdÏm. CR]ôp®û[fNp Ïû\YôL CÚdÏm. CR]ôp®û[fNp Ïû\YôL CÚdÏm. CR]ôp®û[fNp Ïû\YôL CÚdÏm. CR]ôp
Ui¦p RôYWeLs Ïû\kÕ A§LUi¦p RôYWeLs Ïû\kÕ A§LUi¦p RôYWeLs Ïû\kÕ A§LUi¦p RôYWeLs Ïû\kÕ A§LUi¦p RôYWeLs Ïû\kÕ A§L
¾ûULÞm, Ui A¬l×m EiPô¡,¾ûULÞm, Ui A¬l×m EiPô¡,¾ûULÞm, Ui A¬l×m EiPô¡,¾ûULÞm, Ui A¬l×m EiPô¡,¾ûULÞm, Ui A¬l×m EiPô¡,
ØuûT®P Ui UôÑ A§L A[®p HtTÓm.ØuûT®P Ui UôÑ A§L A[®p HtTÓm.ØuûT®P Ui UôÑ A§L A[®p HtTÓm.ØuûT®P Ui UôÑ A§L A[®p HtTÓm.ØuûT®P Ui UôÑ A§L A[®p HtTÓm.

CûY UhÓUpXôÕ UôÑlùTôÚhLsCûY UhÓUpXôÕ UôÑlùTôÚhLsCûY UhÓUpXôÕ UôÑlùTôÚhLsCûY UhÓUpXôÕ UôÑlùTôÚhLsCûY UhÓUpXôÕ UôÑlùTôÚhLs
Ui¦p E«o YôÝm ÖiÔ«oL°uUi¦p E«o YôÝm ÖiÔ«oL°uUi¦p E«o YôÝm ÖiÔ«oL°uUi¦p E«o YôÝm ÖiÔ«oL°uUi¦p E«o YôÝm ÖiÔ«oL°u
YûLLû[Ùm, Ui¦u RuûUûVÙmYûLLû[Ùm, Ui¦u RuûUûVÙmYûLLû[Ùm, Ui¦u RuûUûVÙmYûLLû[Ùm, Ui¦u RuûUûVÙmYûLLû[Ùm, Ui¦u RuûUûVÙm
Uôtß¡\Õ. JÚ CPj§p Es[ E«¬]eLsUôtß¡\Õ. JÚ CPj§p Es[ E«¬]eLsUôtß¡\Õ. JÚ CPj§p Es[ E«¬]eLsUôtß¡\Õ. JÚ CPj§p Es[ E«¬]eLsUôtß¡\Õ. JÚ CPj§p Es[ E«¬]eLs
C\lTRôp AYtû\ NôokÕ YôÝm Ut\C\lTRôp AYtû\ NôokÕ YôÝm Ut\C\lTRôp AYtû\ NôokÕ YôÝm Ut\C\lTRôp AYtû\ NôokÕ YôÝm Ut\C\lTRôp AYtû\ NôokÕ YôÝm Ut\
®XeÏLÞm EQÜ ¡ûPdLôUp C\kÕ®XeÏLÞm EQÜ ¡ûPdLôUp C\kÕ®XeÏLÞm EQÜ ¡ûPdLôUp C\kÕ®XeÏLÞm EQÜ ¡ûPdLôUp C\kÕ®XeÏLÞm EQÜ ¡ûPdLôUp C\kÕ
®Ó¡u\]. CqYôß Ui UôNûPRp®Ó¡u\]. CqYôß Ui UôNûPRp®Ó¡u\]. CqYôß Ui UôNûPRp®Ó¡u\]. CqYôß Ui UôNûPRp®Ó¡u\]. CqYôß Ui UôNûPRp
ãr¨ûX ùRôÏ§«p TX Uôt\eLû[ãr¨ûX ùRôÏ§«p TX Uôt\eLû[ãr¨ûX ùRôÏ§«p TX Uôt\eLû[ãr¨ûX ùRôÏ§«p TX Uôt\eLû[ãr¨ûX ùRôÏ§«p TX Uôt\eLû[

HtTÓjÕ¡\Õ.HtTÓjÕ¡\Õ.HtTÓjÕ¡\Õ.HtTÓjÕ¡\Õ.HtTÓjÕ¡\Õ.

Ui UôNûPRûX RÓjRp:Ui UôNûPRûX RÓjRp:Ui UôNûPRûX RÓjRp:Ui UôNûPRûX RÓjRp:Ui UôNûPRûX RÓjRp:

©uYÚm SPY¥dûLLs UôNûPRûX©uYÚm SPY¥dûLLs UôNûPRûX©uYÚm SPY¥dûLLs UôNûPRûX©uYÚm SPY¥dûLLs UôNûPRûX©uYÚm SPY¥dûLLs UôNûPRûX
RÓdL Ï±l©PlThÓs[Õ. Ui A¬lûTRÓdL Ï±l©PlThÓs[Õ. Ui A¬lûTRÓdL Ï±l©PlThÓs[Õ. Ui A¬lûTRÓdL Ï±l©PlThÓs[Õ. Ui A¬lûTRÓdL Ï±l©PlThÓs[Õ. Ui A¬lûT
RÓdL G°§p Tô§lTûPÙm CPeL°pRÓdL G°§p Tô§lTûPÙm CPeL°pRÓdL G°§p Tô§lTûPÙm CPeL°pRÓdL G°§p Tô§lTûPÙm CPeL°pRÓdL G°§p Tô§lTûPÙm CPeL°p
Lh¥PeLs LhÓYûR Ïû\dL úYiÓm.Lh¥PeLs LhÓYûR Ïû\dL úYiÓm.Lh¥PeLs LhÓYûR Ïû\dL úYiÓm.Lh¥PeLs LhÓYûR Ïû\dL úYiÓm.Lh¥PeLs LhÓYûR Ïû\dL úYiÓm.

ùTôÕYôL êuß ùTôÕYôL êuß ùTôÕYôL êuß ùTôÕYôL êuß ùTôÕYôL êuß "R" ãj§WjûR (Ïû\jRp, ãj§WjûR (Ïû\jRp, ãj§WjûR (Ïû\jRp, ãj§WjûR (Ïû\jRp, ãj§WjûR (Ïû\jRp,

ÁiÓm ETúVô¡jRp, Uß ÑZt£ - ÁiÓm ETúVô¡jRp, Uß ÑZt£ - ÁiÓm ETúVô¡jRp, Uß ÑZt£ - ÁiÓm ETúVô¡jRp, Uß ÑZt£ - ÁiÓm ETúVô¡jRp, Uß ÑZt£ - Reduce,
Reuse, Recycle) ©uTt±]ôp, A§L A[Ü©uTt±]ôp, A§L A[Ü©uTt±]ôp, A§L A[Ü©uTt±]ôp, A§L A[Ü©uTt±]ôp, A§L A[Ü

EWeLû[Ùm, éf£d ùLôp$ UÚkÕEWeLû[Ùm, éf£d ùLôp$ UÚkÕEWeLû[Ùm, éf£d ùLôp$ UÚkÕEWeLû[Ùm, éf£d ùLôp$ UÚkÕEWeLû[Ùm, éf£d ùLôp$ UÚkÕ
Lû[Ùm TVuTÓjÕYûRd Ïû\jÕdLû[Ùm TVuTÓjÕYûRd Ïû\jÕdLû[Ùm TVuTÓjÕYûRd Ïû\jÕdLû[Ùm TVuTÓjÕYûRd Ïû\jÕdLû[Ùm TVuTÓjÕYûRd Ïû\jÕd
ùLôs[Xôm. CR]ôp Ui UôNûPYÕmùLôs[Xôm. CR]ôp Ui UôNûPYÕmùLôs[Xôm. CR]ôp Ui UôNûPYÕmùLôs[Xôm. CR]ôp Ui UôNûPYÕmùLôs[Xôm. CR]ôp Ui UôNûPYÕm

Ïû\dLlTÓm.Ïû\dLlTÓm.Ïû\dLlTÓm.Ïû\dLlTÓm.Ïû\dLlTÓm.

CWNôV] EWeLs Utßm éf£dCWNôV] EWeLs Utßm éf£dCWNôV] EWeLs Utßm éf£dCWNôV] EWeLs Utßm éf£dCWNôV] EWeLs Utßm éf£d
ùLôpùLôpùLôpùLôpùLôp$$$$$Ls TVuTÓjÕYûRLs TVuTÓjÕYûRLs TVuTÓjÕYûRLs TVuTÓjÕYûRLs TVuTÓjÕYûR

Ïû\jRp Ïû\jRp Ïû\jRp Ïû\jRp Ïû\jRp (Reduce)
E«o EWeLs Utßm CVtûLE«o EWeLs Utßm CVtûLE«o EWeLs Utßm CVtûLE«o EWeLs Utßm CVtûLE«o EWeLs Utßm CVtûL

EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp CWNôV]EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp CWNôV]EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp CWNôV]EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp CWNôV]EWeLû[ TVuTÓjÕYRôp CWNôV]

SCERT TELA
NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp162

EWeLEWeLEWeLEWeLEWeLs Utßm ¾eÏ«o ùLôp$Lss Utßm ¾eÏ«o ùLôp$Lss Utßm ¾eÏ«o ùLôp$Lss Utßm ¾eÏ«o ùLôp$Lss Utßm ¾eÏ«o ùLôp$Ls
TVuTÓjÕYûR Ïû\dLXôm. E«¬VTVuTÓjÕYûR Ïû\dLXôm. E«¬VTVuTÓjÕYûR Ïû\dLXôm. E«¬VTVuTÓjÕYûR Ïû\dLXôm. E«¬VTVuTÓjÕYûR Ïû\dLXôm. E«¬V
Øû\«p ¾eÏ«oLû[ LhÓlTÓjÕRp êXmØû\«p ¾eÏ«oLû[ LhÓlTÓjÕRp êXmØû\«p ¾eÏ«oLû[ LhÓlTÓjÕRp êXmØû\«p ¾eÏ«oLû[ LhÓlTÓjÕRp êXmØû\«p ¾eÏ«oLû[ LhÓlTÓjÕRp êXm
¾eÏ«o ùLôp$Ls TVuTÓjÕYûR¾eÏ«o ùLôp$Ls TVuTÓjÕYûR¾eÏ«o ùLôp$Ls TVuTÓjÕYûR¾eÏ«o ùLôp$Ls TVuTÓjÕYûR¾eÏ«o ùLôp$Ls TVuTÓjÕYûR
Ïû\jÕ Ui UôNûPRûXj RÓdLXôm.Ïû\jÕ Ui UôNûPRûXj RÓdLXôm.Ïû\jÕ Ui UôNûPRûXj RÓdLXôm.Ïû\jÕ Ui UôNûPRûXj RÓdLXôm.Ïû\jÕ Ui UôNûPRûXj RÓdLXôm.

ùTôÚhLû[ UßT¥ÙmùTôÚhLû[ UßT¥ÙmùTôÚhLû[ UßT¥ÙmùTôÚhLû[ UßT¥ÙmùTôÚhLû[ UßT¥Ùm
TVuTÓjÕRp TVuTÓjÕRp TVuTÓjÕRp TVuTÓjÕRp TVuTÓjÕRp (Reuse)

LiQô¥ ùLôsLXuLs, ©[ôv¥dLiQô¥ ùLôsLXuLs, ©[ôv¥dLiQô¥ ùLôsLXuLs, ©[ôv¥dLiQô¥ ùLôsLXuLs, ©[ôv¥dLiQô¥ ùLôsLXuLs, ©[ôv¥d
ûTLs, Lô¡ReLs, Õ¦Ls úTôu\Ytû\ûTLs, Lô¡ReLs, Õ¦Ls úTôu\Ytû\ûTLs, Lô¡ReLs, Õ¦Ls úTôu\Ytû\ûTLs, Lô¡ReLs, Õ¦Ls úTôu\Ytû\ûTLs, Lô¡ReLs, Õ¦Ls úTôu\Ytû\
Å£ G±YûR ®P , UßT¥Ùm ÅhÓÅ£ G±YûR ®P , UßT¥Ùm ÅhÓÅ£ G±YûR ®P , UßT¥Ùm ÅhÓÅ£ G±YûR ®P , UßT¥Ùm ÅhÓÅ£ G±YûR ®P , UßT¥Ùm ÅhÓ
ETúVôLj§tÏ TVuTÓjÕYRôp §PdETúVôLj§tÏ TVuTÓjÕYRôp §PdETúVôLj§tÏ TVuTÓjÕYRôp §PdETúVôLj§tÏ TVuTÓjÕYRôp §PdETúVôLj§tÏ TVuTÓjÕYRôp §Pd
L¯ÜLs EtTj§ûV LhÓlTÓjRXôm.L¯ÜLs EtTj§ûV LhÓlTÓjRXôm.L¯ÜLs EtTj§ûV LhÓlTÓjRXôm.L¯ÜLs EtTj§ûV LhÓlTÓjRXôm.L¯ÜLs EtTj§ûV LhÓlTÓjRXôm.

UßÑZt£ Utßm UßT¥ÙmUßÑZt£ Utßm UßT¥ÙmUßÑZt£ Utßm UßT¥ÙmUßÑZt£ Utßm UßT¥ÙmUßÑZt£ Utßm UßT¥Ùm
ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕRpùTôÚhLû[ TVuTÓjÕRpùTôÚhLû[ TVuTÓjÕRpùTôÚhLû[ TVuTÓjÕRpùTôÚhLû[ TVuTÓjÕRp
(Recycle)

CÕ UiUôNûPRûX Ïû\lTRtÏCÕ UiUôNûPRûX Ïû\lTRtÏCÕ UiUôNûPRûX Ïû\lTRtÏCÕ UiUôNûPRûX Ïû\lTRtÏCÕ UiUôNûPRûX Ïû\lTRtÏ
TVuTÓm Ød¡VUô] ¾oÜ. Lô¡Rm,TVuTÓm Ød¡VUô] ¾oÜ. Lô¡Rm,TVuTÓm Ød¡VUô] ¾oÜ. Lô¡Rm,TVuTÓm Ød¡VUô] ¾oÜ. Lô¡Rm,TVuTÓm Ød¡VUô] ¾oÜ. Lô¡Rm,
©[ôv¥d Utßm LiQô¥ ùTôÚhLs©[ôv¥d Utßm LiQô¥ ùTôÚhLs©[ôv¥d Utßm LiQô¥ ùTôÚhLs©[ôv¥d Utßm LiQô¥ ùTôÚhLs©[ôv¥d Utßm LiQô¥ ùTôÚhLs
úTôu\Ytû\ UßÑZt£ ùNnVúYiÓm.úTôu\Ytû\ UßÑZt£ ùNnVúYiÓm.úTôu\Ytû\ UßÑZt£ ùNnVúYiÓm.úTôu\Ytû\ UßÑZt£ ùNnVúYiÓm.úTôu\Ytû\ UßÑZt£ ùNnVúYiÓm.
CR]ôp L¯ÜLû[ LhÓlTÓj§, CVtûLCR]ôp L¯ÜLû[ LhÓlTÓj§, CVtûLCR]ôp L¯ÜLû[ LhÓlTÓj§, CVtûLCR]ôp L¯ÜLû[ LhÓlTÓj§, CVtûLCR]ôp L¯ÜLû[ LhÓlTÓj§, CVtûL
Y[jûRÙm TôÕLôdLXôm. ERôWQUôLY[jûRÙm TôÕLôdLXôm. ERôWQUôLY[jûRÙm TôÕLôdLXôm. ERôWQUôLY[jûRÙm TôÕLôdLXôm. ERôWQUôLY[jûRÙm TôÕLôdLXôm. ERôWQUôL
JÚ Pu Lô¡Rd L¯ÜLû[ úNL¬lTRôp 17JÚ Pu Lô¡Rd L¯ÜLû[ úNL¬lTRôp 17JÚ Pu Lô¡Rd L¯ÜLû[ úNL¬lTRôp 17JÚ Pu Lô¡Rd L¯ÜLû[ úNL¬lTRôp 17JÚ Pu Lô¡Rd L¯ÜLû[ úNL¬lTRôp 17
UWeLû[ TôÕLôdLXôm.UWeLû[ TôÕLôdLXôm.UWeLû[ TôÕLôdLXôm.UWeLû[ TôÕLôdLXôm.UWeLû[ TôÕLôdLXôm.

LôÓLû[ Y[ojRpLôÓLû[ Y[ojRpLôÓLû[ Y[ojRpLôÓLû[ Y[ojRpLôÓLû[ Y[ojRp/ùTôÚhLû[ùTôÚhLû[ùTôÚhLû[ùTôÚhLû[ùTôÚhLû[
ÁhùPÓjRp :ÁhùPÓjRp :ÁhùPÓjRp :ÁhùPÓjRp :ÁhùPÓjRp :

Lô$Vô] CPeL°p ×tLû[ Y[ojRp,Lô$Vô] CPeL°p ×tLû[ Y[ojRp,Lô$Vô] CPeL°p ×tLû[ Y[ojRp,Lô$Vô] CPeL°p ×tLû[ Y[ojRp,Lô$Vô] CPeL°p ×tLû[ Y[ojRp,
LôÓL°p RôYWeLû[ TôÕLôjÕ Y[ojRpLôÓL°p RôYWeLû[ TôÕLôjÕ Y[ojRpLôÓL°p RôYWeLû[ TôÕLôjÕ Y[ojRpLôÓL°p RôYWeLû[ TôÕLôjÕ Y[ojRpLôÓL°p RôYWeLû[ TôÕLôjÕ Y[ojRp
êXm Ui A¬lûTÙm,ùYs[jûRÙmêXm Ui A¬lûTÙm,ùYs[jûRÙmêXm Ui A¬lûTÙm,ùYs[jûRÙmêXm Ui A¬lûTÙm,ùYs[jûRÙmêXm Ui A¬lûTÙm,ùYs[jûRÙm
RÓdLXôm. T«o ÑZt£ Øû\ Utßm LXl×RÓdLXôm. T«o ÑZt£ Øû\ Utßm LXl×RÓdLXôm. T«o ÑZt£ Øû\ Utßm LXl×RÓdLXôm. T«o ÑZt£ Øû\ Utßm LXl×RÓdLXôm. T«o ÑZt£ Øû\ Utßm LXl×
T«¬ÓRp Øû\«p ¨X Y[jûRT«¬ÓRp Øû\«p ¨X Y[jûRT«¬ÓRp Øû\«p ¨X Y[jûRT«¬ÓRp Øû\«p ¨X Y[jûRT«¬ÓRp Øû\«p ¨X Y[jûR
TôÕLôdLXôm.TôÕLôdLXôm.TôÕLôdLXôm.TôÕLôdLXôm.TôÕLôdLXôm.

§PdL¯ÜLs ̈ oY¡jRp:§PdL¯ÜLs ̈ oY¡jRp:§PdL¯ÜLs ̈ oY¡jRp:§PdL¯ÜLs ̈ oY¡jRp:§PdL¯ÜLs ̈ oY¡jRp:

§PdL¯ÜLs Ui¦p Ï®kÕ SUdÏ§PdL¯ÜLs Ui¦p Ï®kÕ SUdÏ§PdL¯ÜLs Ui¦p Ï®kÕ SUdÏ§PdL¯ÜLs Ui¦p Ï®kÕ SUdÏ§PdL¯ÜLs Ui¦p Ï®kÕ SUdÏ
ùT¬V ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏ¡u\].ùT¬V ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏ¡u\].ùT¬V ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏ¡u\].ùT¬V ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏ¡u\].ùT¬V ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏ¡u\].
L¯Ül ùTôÚhLû[ K¬Pj§p Ï®jÕL¯Ül ùTôÚhLû[ K¬Pj§p Ï®jÕL¯Ül ùTôÚhLû[ K¬Pj§p Ï®jÕL¯Ül ùTôÚhLû[ K¬Pj§p Ï®jÕL¯Ül ùTôÚhLû[ K¬Pj§p Ï®jÕ
ûYlTRu êXm ©WfNû]dÏ ¾oÜûYlTRu êXm ©WfNû]dÏ ¾oÜûYlTRu êXm ©WfNû]dÏ ¾oÜûYlTRu êXm ©WfNû]dÏ ¾oÜûYlTRu êXm ©WfNû]dÏ ¾oÜ
LôQØ¥VôÕ. Sôm Å£ G¬Ùm L¯ÜLÞdÏLôQØ¥VôÕ. Sôm Å£ G¬Ùm L¯ÜLÞdÏLôQØ¥VôÕ. Sôm Å£ G¬Ùm L¯ÜLÞdÏLôQØ¥VôÕ. Sôm Å£ G¬Ùm L¯ÜLÞdÏLôQØ¥VôÕ. Sôm Å£ G¬Ùm L¯ÜLÞdÏ
ªLlùT¬V ¨Xm úRûYlTÓm.ªLlùT¬V ¨Xm úRûYlTÓm.ªLlùT¬V ¨Xm úRûYlTÓm.ªLlùT¬V ¨Xm úRûYlTÓm.ªLlùT¬V ¨Xm úRûYlTÓm.

ERôWQUôL Sm Uô¨Xj§p 31ERôWQUôL Sm Uô¨Xj§p 31ERôWQUôL Sm Uô¨Xj§p 31ERôWQUôL Sm Uô¨Xj§p 31ERôWQUôL Sm Uô¨Xj§p 31
UôYhPeLÞm, 32 SLWeLÞm Es[].UôYhPeLÞm, 32 SLWeLÞm Es[].UôYhPeLÞm, 32 SLWeLÞm Es[].UôYhPeLÞm, 32 SLWeLÞm Es[].UôYhPeLÞm, 32 SLWeLÞm Es[].
NWôN¬VôL JÚYo JÚ Sôû[dÏ EtTj§NWôN¬VôL JÚYo JÚ Sôû[dÏ EtTj§NWôN¬VôL JÚYo JÚ Sôû[dÏ EtTj§NWôN¬VôL JÚYo JÚ Sôû[dÏ EtTj§NWôN¬VôL JÚYo JÚ Sôû[dÏ EtTj§
ùNnÙm L¯ÜlùTôÚs 364 ¡Wôm. GpXôùNnÙm L¯ÜlùTôÚs 364 ¡Wôm. GpXôùNnÙm L¯ÜlùTôÚs 364 ¡Wôm. GpXôùNnÙm L¯ÜlùTôÚs 364 ¡Wôm. GpXôùNnÙm L¯ÜlùTôÚs 364 ¡Wôm. GpXô
L¯Ül ùTôÚhLû[Ùm ùY°úVt\ 2012-mL¯Ül ùTôÚhLû[Ùm ùY°úVt\ 2012-mL¯Ül ùTôÚhLû[Ùm ùY°úVt\ 2012-mL¯Ül ùTôÚhLû[Ùm ùY°úVt\ 2012-mL¯Ül ùTôÚhLû[Ùm ùY°úVt\ 2012-m
Bi¥tÏ UhÓm ûaRWôTôj SLW (590Bi¥tÏ UhÓm ûaRWôTôj SLW (590Bi¥tÏ UhÓm ûaRWôTôj SLW (590Bi¥tÏ UhÓm ûaRWôTôj SLW (590Bi¥tÏ UhÓm ûaRWôTôj SLW (590
N.¡Á) TWlT[Üs[ ¨Xm úRûY.N.¡Á) TWlT[Üs[ ¨Xm úRûY.N.¡Á) TWlT[Üs[ ¨Xm úRûY.N.¡Á) TWlT[Üs[ ¨Xm úRûY.N.¡Á) TWlT[Üs[ ¨Xm úRûY.

G]úY §PdL¯ÜLû[ ùY°úVt\G]úY §PdL¯ÜLû[ ùY°úVt\G]úY §PdL¯ÜLû[ ùY°úVt\G]úY §PdL¯ÜLû[ ùY°úVt\G]úY §PdL¯ÜLû[ ùY°úVt\
N¬Vô] SPY¥dûLLs úUtùLôs[ úYiÓm.N¬Vô] SPY¥dûLLs úUtùLôs[ úYiÓm.N¬Vô] SPY¥dûLLs úUtùLôs[ úYiÓm.N¬Vô] SPY¥dûLLs úUtùLôs[ úYiÓm.N¬Vô] SPY¥dûLLs úUtùLôs[ úYiÓm.
§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm ùNVpL°p§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm ùNVpL°p§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm ùNVpL°p§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm ùNVpL°p§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm ùNVpL°p
úNL¬jRp, RÏkR CPj§tÏ Uôt\m ùNnRpúNL¬jRp, RÏkR CPj§tÏ Uôt\m ùNnRpúNL¬jRp, RÏkR CPj§tÏ Uôt\m ùNnRpúNL¬jRp, RÏkR CPj§tÏ Uôt\m ùNnRpúNL¬jRp, RÏkR CPj§tÏ Uôt\m ùNnRp
Utßm TôÕLôlTôL Al×\lTÓjÕRp úTôu\Utßm TôÕLôlTôL Al×\lTÓjÕRp úTôu\Utßm TôÕLôlTôL Al×\lTÓjÕRp úTôu\Utßm TôÕLôlTôL Al×\lTÓjÕRp úTôu\Utßm TôÕLôlTôL Al×\lTÓjÕRp úTôu\
T¥Ls Es[].T¥Ls Es[].T¥Ls Es[].T¥Ls Es[].T¥Ls Es[].

ùT[¾L, CWNôV], E«¬Vp Øû\LsùT[¾L, CWNôV], E«¬Vp Øû\LsùT[¾L, CWNôV], E«¬Vp Øû\LsùT[¾L, CWNôV], E«¬Vp Øû\LsùT[¾L, CWNôV], E«¬Vp Øû\Ls

Yô«XôL ùRô¯tNôûX L¯ÜLs Ñj§L¬l×Yô«XôL ùRô¯tNôûX L¯ÜLs Ñj§L¬l×Yô«XôL ùRô¯tNôûX L¯ÜLs Ñj§L¬l×Yô«XôL ùRô¯tNôûX L¯ÜLs Ñj§L¬l×Yô«XôL ùRô¯tNôûX L¯ÜLs Ñj§L¬l×
ùNnVlThÓ, AR]ôp EiPôÏm ¾eÏùNnVlThÓ, AR]ôp EiPôÏm ¾eÏùNnVlThÓ, AR]ôp EiPôÏm ¾eÏùNnVlThÓ, AR]ôp EiPôÏm ¾eÏùNnVlThÓ, AR]ôp EiPôÏm ¾eÏ
Ïû\dLlTÓ¡\Õ. ØR$p AªXm UtßmÏû\dLlTÓ¡\Õ. ØR$p AªXm UtßmÏû\dLlTÓ¡\Õ. ØR$p AªXm UtßmÏû\dLlTÓ¡\Õ. ØR$p AªXm UtßmÏû\dLlTÓ¡\Õ. ØR$p AªXm Utßm
LôWm úTôu\ L¯ÜLs SÓ¨ûXVôdLlTÓm.LôWm úTôu\ L¯ÜLs SÓ¨ûXVôdLlTÓm.LôWm úTôu\ L¯ÜLs SÓ¨ûXVôdLlTÓm.LôWm úTôu\ L¯ÜLs SÓ¨ûXVôdLlTÓm.LôWm úTôu\ L¯ÜLs SÓ¨ûXVôdLlTÓm.
LûWV Ø¥VôR E«¬V £ûRYûPÙmLûWV Ø¥VôR E«¬V £ûRYûPÙmLûWV Ø¥VôR E«¬V £ûRYûPÙmLûWV Ø¥VôR E«¬V £ûRYûPÙmLûWV Ø¥VôR E«¬V £ûRYûPÙm
ùTôÚhLû[ E«¬V £ûRYûPVf ùNnR©uùTôÚhLû[ E«¬V £ûRYûPVf ùNnR©uùTôÚhLû[ E«¬V £ûRYûPVf ùNnR©uùTôÚhLû[ E«¬V £ûRYûPVf ùNnR©uùTôÚhLû[ E«¬V £ûRYûPVf ùNnR©u
Al×\lTÓjÕYo.Al×\lTÓjÕYo.Al×\lTÓjÕYo.Al×\lTÓjÕYo.Al×\lTÓjÕYo.

Ø¥®p BTjRô] ùTôÚhLû[Ø¥®p BTjRô] ùTôÚhLû[Ø¥®p BTjRô] ùTôÚhLû[Ø¥®p BTjRô] ùTôÚhLû[Ø¥®p BTjRô] ùTôÚhLû[
LiÓ©¥jÕ ªL BZUô] Ï¯«úXôLiÓ©¥jÕ ªL BZUô] Ï¯«úXôLiÓ©¥jÕ ªL BZUô] Ï¯«úXôLiÓ©¥jÕ ªL BZUô] Ï¯«úXôLiÓ©¥jÕ ªL BZUô] Ï¯«úXô
ApXÕ BZUô] ¡QßL°úXôApXÕ BZUô] ¡QßL°úXôApXÕ BZUô] ¡QßL°úXôApXÕ BZUô] ¡QßL°úXôApXÕ BZUô] ¡QßL°úXô
×ûRjÕ®ÓYo.×ûRjÕ®ÓYo.×ûRjÕ®ÓYo.×ûRjÕ®ÓYo.×ûRjÕ®ÓYo.

TPm - 9TPm - 9TPm - 9TPm - 9TPm - 9

 RûW ®¬l× RûW ®¬l× RûW ®¬l× RûW ®¬l× RûW ®¬l×

©[ôv¥d úUûN,©[ôv¥d úUûN,©[ôv¥d úUûN,©[ôv¥d úUûN,©[ôv¥d úUûN,
  SôtLô$  SôtLô$  SôtLô$  SôtLô$  SôtLô$

úTdL¬«púTdL¬«púTdL¬«púTdL¬«púTdL¬«p
HtTÓm L¯ÜHtTÓm L¯ÜHtTÓm L¯ÜHtTÓm L¯ÜHtTÓm L¯Ü

TV]t\ èp, SôoTV]t\ èp, SôoTV]t\ èp, SôoTV]t\ èp, SôoTV]t\ èp, Sôo

NômTpNômTpNômTpNômTpNômTp

Ïû\kR ùNX®p ÅÓÏû\kR ùNX®p ÅÓÏû\kR ùNX®p ÅÓÏû\kR ùNX®p ÅÓÏû\kR ùNX®p ÅÓ

   UßÑZt£   UßÑZt£   UßÑZt£   UßÑZt£   UßÑZt£
ùNnVlThP Lô¡RmùNnVlThP Lô¡RmùNnVlThP Lô¡RmùNnVlThP Lô¡RmùNnVlThP Lô¡Rm

TV]t\ ùTôÚhL°u UßÑZt£TV]t\ ùTôÚhL°u UßÑZt£TV]t\ ùTôÚhL°u UßÑZt£TV]t\ ùTôÚhL°u UßÑZt£TV]t\ ùTôÚhL°u UßÑZt£

U$Yô]U$Yô]U$Yô]U$Yô]U$Yô]
LmT°LmT°LmT°LmT°LmT°   TV]t\  TV]t\  TV]t\  TV]t\  TV]t\

RûW ®¬l×LsRûW ®¬l×LsRûW ®¬l×LsRûW ®¬l×LsRûW ®¬l×Ls

T û Z VT û Z VT û Z VT û Z VT û Z V
Lô¡Rm UtßmLô¡Rm UtßmLô¡Rm UtßmLô¡Rm UtßmLô¡Rm Utßm
AhûPLsAhûPLsAhûPLsAhûPLsAhûPLs

§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp§PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp

SCERT TELA
NGANA
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UdLs Y£dUdLs Y£dUdLs Y£dUdLs Y£dUdLs Y£dÏm CPeLÞdÏÏm CPeLÞdÏÏm CPeLÞdÏÏm CPeLÞdÏÏm CPeLÞdÏ

JÕdÏ×\UôL §PdL¯ÜLs ùY°úVtßYÕJÕdÏ×\UôL §PdL¯ÜLs ùY°úVtßYÕJÕdÏ×\UôL §PdL¯ÜLs ùY°úVtßYÕJÕdÏ×\UôL §PdL¯ÜLs ùY°úVtßYÕJÕdÏ×\UôL §PdL¯ÜLs ùY°úVtßYÕ

JÚ NôRôWQ Øû\VôÏm. CqYôßJÚ NôRôWQ Øû\VôÏm. CqYôßJÚ NôRôWQ Øû\VôÏm. CqYôßJÚ NôRôWQ Øû\VôÏm. CqYôßJÚ NôRôWQ Øû\VôÏm. CqYôß

L¯ÜLû[ Al×\lTÓjÕm CPeLû[L¯ÜLû[ Al×\lTÓjÕm CPeLû[L¯ÜLû[ Al×\lTÓjÕm CPeLû[L¯ÜLû[ Al×\lTÓjÕm CPeLû[L¯ÜLû[ Al×\lTÓjÕm CPeLû[

úRokùRÓdÏmúTôÕ Ñtßl×\m UtßmúRokùRÓdÏmúTôÕ Ñtßl×\m UtßmúRokùRÓdÏmúTôÕ Ñtßl×\m UtßmúRokùRÓdÏmúTôÕ Ñtßl×\m UtßmúRokùRÓdÏmúTôÕ Ñtßl×\m Utßm

LûXÙQoÜ £kRû]ÙPu Ï®dÏmLûXÙQoÜ £kRû]ÙPu Ï®dÏmLûXÙQoÜ £kRû]ÙPu Ï®dÏmLûXÙQoÜ £kRû]ÙPu Ï®dÏmLûXÙQoÜ £kRû]ÙPu Ï®dÏm

CPeLû[ úRokùRÓdL úYiÓm.CPeLû[ úRokùRÓdL úYiÓm.CPeLû[ úRokùRÓdL úYiÓm.CPeLû[ úRokùRÓdL úYiÓm.CPeLû[ úRokùRÓdL úYiÓm.

§PdL¯ÜLs G¬VûYjÕ NômTXôdÏRp§PdL¯ÜLs G¬VûYjÕ NômTXôdÏRp§PdL¯ÜLs G¬VûYjÕ NômTXôdÏRp§PdL¯ÜLs G¬VûYjÕ NômTXôdÏRp§PdL¯ÜLs G¬VûYjÕ NômTXôdÏRp

A§L ùNXÜPu á¥VÕ UhÓUpXôUp, A§LA§L ùNXÜPu á¥VÕ UhÓUpXôUp, A§LA§L ùNXÜPu á¥VÕ UhÓUpXôUp, A§LA§L ùNXÜPu á¥VÕ UhÓUpXôUp, A§LA§L ùNXÜPu á¥VÕ UhÓUpXôUp, A§L

T¥YlùTôÚhLs ùY°úVt± Lôtû\T¥YlùTôÚhLs ùY°úVt± Lôtû\T¥YlùTôÚhLs ùY°úVt± Lôtû\T¥YlùTôÚhLs ùY°úVt± Lôtû\T¥YlùTôÚhLs ùY°úVt± Lôtû\

UôNûPV ùNnÙm.UôNûPV ùNnÙm.UôNûPV ùNnÙm.UôNûPV ùNnÙm.UôNûPV ùNnÙm.

Bd³_u At\ ãr¨ûX«p ApXÕBd³_u At\ ãr¨ûX«p ApXÕBd³_u At\ ãr¨ûX«p ApXÕBd³_u At\ ãr¨ûX«p ApXÕBd³_u At\ ãr¨ûX«p ApXÕ

LhÓlTÓjRlThP Y°UiPX Bd³_uLhÓlTÓjRlThP Y°UiPX Bd³_uLhÓlTÓjRlThP Y°UiPX Bd³_uLhÓlTÓjRlThP Y°UiPX Bd³_uLhÓlTÓjRlThP Y°UiPX Bd³_u

Es[ ãZ$p ùTôÚhLû[ G¬dÏm Øû\dÏEs[ ãZ$p ùTôÚhLû[ G¬dÏm Øû\dÏEs[ ãZ$p ùTôÚhLû[ G¬dÏm Øû\dÏEs[ ãZ$p ùTôÚhLû[ G¬dÏm Øû\dÏEs[ ãZ$p ùTôÚhLû[ G¬dÏm Øû\dÏ

ùNkRZp TÏl× ùNkRZp TÏl× ùNkRZp TÏl× ùNkRZp TÏl× ùNkRZp TÏl× (Pyrolysis) GußGußGußGußGuß

ùTVo .CmØû\«p L¯ÜL°$ÚkÕùTVo .CmØû\«p L¯ÜL°$ÚkÕùTVo .CmØû\«p L¯ÜL°$ÚkÕùTVo .CmØû\«p L¯ÜL°$ÚkÕùTVo .CmØû\«p L¯ÜL°$ÚkÕ

EiPôÏm YôÙdLs Utßm §WYeLû[EiPôÏm YôÙdLs Utßm §WYeLû[EiPôÏm YôÙdLs Utßm §WYeLû[EiPôÏm YôÙdLs Utßm §WYeLû[EiPôÏm YôÙdLs Utßm §WYeLû[

G¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjÕYo .LôoTuG¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjÕYo .LôoTuG¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjÕYo .LôoTuG¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjÕYo .LôoTuG¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjÕYo .LôoTu

L¯ÜL[ô] ®\Ï LhûP, úReLôn, Tû]L¯ÜL[ô] ®\Ï LhûP, úReLôn, Tû]L¯ÜL[ô] ®\Ï LhûP, úReLôn, Tû]L¯ÜL[ô] ®\Ï LhûP, úReLôn, Tû]L¯ÜL[ô] ®\Ï LhûP, úReLôn, Tû]

L¯ÜLs, úNô[dL¯ÜLs, Øk§¬d ùLôhûPL¯ÜLs, úNô[dL¯ÜLs, Øk§¬d ùLôhûPL¯ÜLs, úNô[dL¯ÜLs, Øk§¬d ùLôhûPL¯ÜLs, úNô[dL¯ÜLs, Øk§¬d ùLôhûPL¯ÜLs, úNô[dL¯ÜLs, Øk§¬d ùLôhûP

KÓLs, A¬£ Eª, ûYdúLôp, UWjçsKÓLs, A¬£ Eª, ûYdúLôp, UWjçsKÓLs, A¬£ Eª, ûYdúLôp, UWjçsKÓLs, A¬£ Eª, ûYdúLôp, UWjçsKÓLs, A¬£ Eª, ûYdúLôp, UWjçs

úTôu\Ytû\ G¬lTRôp L¬(úTôu\Ytû\ G¬lTRôp L¬(úTôu\Ytû\ G¬lTRôp L¬(úTôu\Ytû\ G¬lTRôp L¬(úTôu\Ytû\ G¬lTRôp L¬(Charcoal), Rôo,, Rôo,, Rôo,, Rôo,, Rôo,

ÁûRp BpLaôp, A£h¥d AªXm,ÁûRp BpLaôp, A£h¥d AªXm,ÁûRp BpLaôp, A£h¥d AªXm,ÁûRp BpLaôp, A£h¥d AªXm,ÁûRp BpLaôp, A£h¥d AªXm,

A£húPôu Utßm G¬YôÙdLs B¡VûYA£húPôu Utßm G¬YôÙdLs B¡VûYA£húPôu Utßm G¬YôÙdLs B¡VûYA£húPôu Utßm G¬YôÙdLs B¡VûYA£húPôu Utßm G¬YôÙdLs B¡VûY

¡ûPd¡\Õ.¡ûPd¡\Õ.¡ûPd¡\Õ.¡ûPd¡\Õ.¡ûPd¡\Õ.

SLW Utßm ÅhÓ E«¬V £ûRÜ Uôt\mSLW Utßm ÅhÓ E«¬V £ûRÜ Uôt\mSLW Utßm ÅhÓ E«¬V £ûRÜ Uôt\mSLW Utßm ÅhÓ E«¬V £ûRÜ Uôt\mSLW Utßm ÅhÓ E«¬V £ûRÜ Uôt\m

AûPÙm L¯Ül ùTôÚhLs Lôtßs[ UtßmAûPÙm L¯Ül ùTôÚhLs Lôtßs[ UtßmAûPÙm L¯Ül ùTôÚhLs Lôtßs[ UtßmAûPÙm L¯Ül ùTôÚhLs Lôtßs[ UtßmAûPÙm L¯Ül ùTôÚhLs Lôtßs[ Utßm

Lôt\t\ ùSô§jRp êXm AeLL EWeLû[Lôt\t\ ùSô§jRp êXm AeLL EWeLû[Lôt\t\ ùSô§jRp êXm AeLL EWeLû[Lôt\t\ ùSô§jRp êXm AeLL EWeLû[Lôt\t\ ùSô§jRp êXm AeLL EWeLû[

ùLôÓd¡u\]. ÁúRu YôÙûYùLôÓd¡u\]. ÁúRu YôÙûYùLôÓd¡u\]. ÁúRu YôÙûYùLôÓd¡u\]. ÁúRu YôÙûYùLôÓd¡u\]. ÁúRu YôÙûY

Y°UiPXj§p ùY°úVtßm TÑ®uY°UiPXj§p ùY°úVtßm TÑ®uY°UiPXj§p ùY°úVtßm TÑ®uY°UiPXj§p ùY°úVtßm TÑ®uY°UiPXj§p ùY°úVtßm TÑ®u

NôQm, NôQ G¬YôÙ(NôQm, NôQ G¬YôÙ(NôQm, NôQ G¬YôÙ(NôQm, NôQ G¬YôÙ(NôQm, NôQ G¬YôÙ(Gobar Gas) RVô¬dÏmRVô¬dÏmRVô¬dÏmRVô¬dÏmRVô¬dÏm

CPeL°p NôQ G¬YôÙ RVô¬dLCPeL°p NôQ G¬YôÙ RVô¬dLCPeL°p NôQ G¬YôÙ RVô¬dLCPeL°p NôQ G¬YôÙ RVô¬dLCPeL°p NôQ G¬YôÙ RVô¬dL

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§$ÚkÕ SpXTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§$ÚkÕ SpXTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§$ÚkÕ SpXTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§$ÚkÕ SpXTVuTÓjRlTÓ¡\Õ. C§$ÚkÕ SpX

CVtûL EWØm RVôWô¡u\Õ.CVtûL EWØm RVôWô¡u\Õ.CVtûL EWØm RVôWô¡u\Õ.CVtûL EWØm RVôWô¡u\Õ.CVtûL EWØm RVôWô¡u\Õ.

E«¬V ¾oÜØû\ :E«¬V ¾oÜØû\ :E«¬V ¾oÜØû\ :E«¬V ¾oÜØû\ :E«¬V ¾oÜØû\ :
E«¬V Øû\«p UôÑlTÓj§Lû[E«¬V Øû\«p UôÑlTÓj§Lû[E«¬V Øû\«p UôÑlTÓj§Lû[E«¬V Øû\«p UôÑlTÓj§Lû[E«¬V Øû\«p UôÑlTÓj§Lû[

Ïû\lTûR ApXÕ ALtßYûR E«¬VpÏû\lTûR ApXÕ ALtßYûR E«¬VpÏû\lTûR ApXÕ ALtßYûR E«¬VpÏû\lTûR ApXÕ ALtßYûR E«¬VpÏû\lTûR ApXÕ ALtßYûR E«¬Vp

¾oÜ GuTo . úY§ ®û]dÏ¾oÜ GuTo . úY§ ®û]dÏ¾oÜ GuTo . úY§ ®û]dÏ¾oÜ GuTo . úY§ ®û]dÏ¾oÜ GuTo . úY§ ®û]dÏ

EhTÓjRp,UôÑjRuûUûV Ïû\jRp,EhTÓjRp,UôÑjRuûUûV Ïû\jRp,EhTÓjRp,UôÑjRuûUûV Ïû\jRp,EhTÓjRp,UôÑjRuûUûV Ïû\jRp,EhTÓjRp,UôÑjRuûUûV Ïû\jRp,

G¬jRp Utßm ×ûRjRp úTôu\ UôûNG¬jRp Utßm ×ûRjRp úTôu\ UôûNG¬jRp Utßm ×ûRjRp úTôu\ UôûNG¬jRp Utßm ×ûRjRp úTôu\ UôûNG¬jRp Utßm ×ûRjRp úTôu\ UôûN

LhÓlTÓjÕm Øû\L°$ÚkÕ E«¬Vp ¾oÜLhÓlTÓjÕm Øû\L°$ÚkÕ E«¬Vp ¾oÜLhÓlTÓjÕm Øû\L°$ÚkÕ E«¬Vp ¾oÜLhÓlTÓjÕm Øû\L°$ÚkÕ E«¬Vp ¾oÜLhÓlTÓjÕm Øû\L°$ÚkÕ E«¬Vp ¾oÜ

Øt±Ûm UôßThPÕ.ÖiÔ«¬Lû[Øt±Ûm UôßThPÕ.ÖiÔ«¬Lû[Øt±Ûm UôßThPÕ.ÖiÔ«¬Lû[Øt±Ûm UôßThPÕ.ÖiÔ«¬Lû[Øt±Ûm UôßThPÕ.ÖiÔ«¬Lû[

TVuTÓj§ Ui, ¿o, T¥YeLs úTôu\Yt±pTVuTÓj§ Ui, ¿o, T¥YeLs úTôu\Yt±pTVuTÓj§ Ui, ¿o, T¥YeLs úTôu\Yt±pTVuTÓj§ Ui, ¿o, T¥YeLs úTôu\Yt±pTVuTÓj§ Ui, ¿o, T¥YeLs úTôu\Yt±p

Es[ ©WfNû]LÞdÏ ¾oÜ LôQ Ø¥Ùm.Es[ ©WfNû]LÞdÏ ¾oÜ LôQ Ø¥Ùm.Es[ ©WfNû]LÞdÏ ¾oÜ LôQ Ø¥Ùm.Es[ ©WfNû]LÞdÏ ¾oÜ LôQ Ø¥Ùm.Es[ ©WfNû]LÞdÏ ¾oÜ LôQ Ø¥Ùm.

RôYWeLÞm E«¬V ¾oÜ Øû\dÏ ER®RôYWeLÞm E«¬V ¾oÜ Øû\dÏ ER®RôYWeLÞm E«¬V ¾oÜ Øû\dÏ ER®RôYWeLÞm E«¬V ¾oÜ Øû\dÏ ER®RôYWeLÞm E«¬V ¾oÜ Øû\dÏ ER®

ùNn¡u\Õ. CmØû\dÏ ""RôYW ¾oÜØû\''ùNn¡u\Õ. CmØû\dÏ ""RôYW ¾oÜØû\''ùNn¡u\Õ. CmØû\dÏ ""RôYW ¾oÜØû\''ùNn¡u\Õ. CmØû\dÏ ""RôYW ¾oÜØû\''ùNn¡u\Õ. CmØû\dÏ ""RôYW ¾oÜØû\''

(Pytoremediation ) Guß ùTVo. £XGuß ùTVo. £XGuß ùTVo. £XGuß ùTVo. £XGuß ùTVo. £X

A]eLL ùTôÚhL[ô] EúXôLeL°pA]eLL ùTôÚhL[ô] EúXôLeL°pA]eLL ùTôÚhL[ô] EúXôLeL°pA]eLL ùTôÚhL[ô] EúXôLeL°pA]eLL ùTôÚhL[ô] EúXôLeL°p

L§¬VdLjûRd Ïû\dL , AeLLL§¬VdLjûRd Ïû\dL , AeLLL§¬VdLjûRd Ïû\dL , AeLLL§¬VdLjûRd Ïû\dL , AeLLL§¬VdLjûRd Ïû\dL , AeLL

UôÑTÓj§Lû[ Ïû\dL E«¬V Øû\Lû[UôÑTÓj§Lû[ Ïû\dL E«¬V Øû\Lû[UôÑTÓj§Lû[ Ïû\dL E«¬V Øû\Lû[UôÑTÓj§Lû[ Ïû\dL E«¬V Øû\Lû[UôÑTÓj§Lû[ Ïû\dL E«¬V Øû\Lû[

TVuTÓjÕ¡u\]o. EúXôL AÑjReLsTVuTÓjÕ¡u\]o. EúXôL AÑjReLsTVuTÓjÕ¡u\]o. EúXôL AÑjReLsTVuTÓjÕ¡u\]o. EúXôL AÑjReLsTVuTÓjÕ¡u\]o. EúXôL AÑjReLs

T«oRôYWeL°p úNokÕ ¾eÏ ®û[®dÏm.T«oRôYWeL°p úNokÕ ¾eÏ ®û[®dÏm.T«oRôYWeL°p úNokÕ ¾eÏ ®û[®dÏm.T«oRôYWeL°p úNokÕ ¾eÏ ®û[®dÏm.T«oRôYWeL°p úNokÕ ¾eÏ ®û[®dÏm.

CkR UôÑdLû[ G¬lTRu Yô«XôLCkR UôÑdLû[ G¬lTRu Yô«XôLCkR UôÑdLû[ G¬lTRu Yô«XôLCkR UôÑdLû[ G¬lTRu Yô«XôLCkR UôÑdLû[ G¬lTRu Yô«XôL

NômTXôL Uôt± BZUô] Ï¯LÞdÏNômTXôL Uôt± BZUô] Ï¯LÞdÏNômTXôL Uôt± BZUô] Ï¯LÞdÏNômTXôL Uôt± BZUô] Ï¯LÞdÏNômTXôL Uôt± BZUô] Ï¯LÞdÏ

AlT\lTÓj§ UôNûPYûR RÓdLXôm.AlT\lTÓj§ UôNûPYûR RÓdLXôm.AlT\lTÓj§ UôNûPYûR RÓdLXôm.AlT\lTÓj§ UôNûPYûR RÓdLXôm.AlT\lTÓj§ UôNûPYûR RÓdLXôm.

B]ôp TôRWNm, ùN$²Vm úTôu\B]ôp TôRWNm, ùN$²Vm úTôu\B]ôp TôRWNm, ùN$²Vm úTôu\B]ôp TôRWNm, ùN$²Vm úTôu\B]ôp TôRWNm, ùN$²Vm úTôu\

êXLeLs B®Vô¡ úSW¥VôLêXLeLs B®Vô¡ úSW¥VôLêXLeLs B®Vô¡ úSW¥VôLêXLeLs B®Vô¡ úSW¥VôLêXLeLs B®Vô¡ úSW¥VôL

RôYWeL°$ÚkÕ Y° UiPXjûRRôYWeL°$ÚkÕ Y° UiPXjûRRôYWeL°$ÚkÕ Y° UiPXjûRRôYWeL°$ÚkÕ Y° UiPXjûRRôYWeL°$ÚkÕ Y° UiPXjûR

AûP¡u\Õ.AûP¡u\Õ.AûP¡u\Õ.AûP¡u\Õ.AûP¡u\Õ.

CVtûLVôL Ui UôNûPRp:CVtûLVôL Ui UôNûPRp:CVtûLVôL Ui UôNûPRp:CVtûLVôL Ui UôNûPRp:CVtûLVôL Ui UôNûPRp:
UiUôNûPRp ¨XSÓdLm, ùYs[m,UiUôNûPRp ¨XSÓdLm, ùYs[m,UiUôNûPRp ¨XSÓdLm, ùYs[m,UiUôNûPRp ¨XSÓdLm, ùYs[m,UiUôNûPRp ¨XSÓdLm, ùYs[m,

×Vp úTôu\ CVtûL LôWQeL[ôp×Vp úTôu\ CVtûL LôWQeL[ôp×Vp úTôu\ CVtûL LôWQeL[ôp×Vp úTôu\ CVtûL LôWQeL[ôp×Vp úTôu\ CVtûL LôWQeL[ôp

SûPùTß¡\Õ. CYt±]ôp EiPôÏmSûPùTß¡\Õ. CYt±]ôp EiPôÏmSûPùTß¡\Õ. CYt±]ôp EiPôÏmSûPùTß¡\Õ. CYt±]ôp EiPôÏmSûPùTß¡\Õ. CYt±]ôp EiPôÏm

UôÑdLû[ Al×\lTÓjÕYÕ ªLÜmUôÑdLû[ Al×\lTÓjÕYÕ ªLÜmUôÑdLû[ Al×\lTÓjÕYÕ ªLÜmUôÑdLû[ Al×\lTÓjÕYÕ ªLÜmUôÑdLû[ Al×\lTÓjÕYÕ ªLÜm

L¥]Uô]RôÏm. úUÛm A§L ùNXÜmL¥]Uô]RôÏm. úUÛm A§L ùNXÜmL¥]Uô]RôÏm. úUÛm A§L ùNXÜmL¥]Uô]RôÏm. úUÛm A§L ùNXÜmL¥]Uô]RôÏm. úUÛm A§L ùNXÜm

BÏm. CqYôß RôdLlThP TÏ§Ls ÁiÓmBÏm. CqYôß RôdLlThP TÏ§Ls ÁiÓmBÏm. CqYôß RôdLlThP TÏ§Ls ÁiÓmBÏm. CqYôß RôdLlThP TÏ§Ls ÁiÓmBÏm. CqYôß RôdLlThP TÏ§Ls ÁiÓm

NôRôWQ ¨ûXûV AûPYRtÏ TXNôRôWQ ¨ûXûV AûPYRtÏ TXNôRôWQ ¨ûXûV AûPYRtÏ TXNôRôWQ ¨ûXûV AûPYRtÏ TXNôRôWQ ¨ûXûV AûPYRtÏ TX

YÚPeLs AÏm. CkR úTWôTjÕL[ôp UiYÚPeLs AÏm. CkR úTWôTjÕL[ôp UiYÚPeLs AÏm. CkR úTWôTjÕL[ôp UiYÚPeLs AÏm. CkR úTWôTjÕL[ôp UiYÚPeLs AÏm. CkR úTWôTjÕL[ôp Ui

UôNûPRp UhÓUpXôÕ AúSL UdLÞmUôNûPRp UhÓUpXôÕ AúSL UdLÞmUôNûPRp UhÓUpXôÕ AúSL UdLÞmUôNûPRp UhÓUpXôÕ AúSL UdLÞmUôNûPRp UhÓUpXôÕ AúSL UdLÞm

ÅÓLû[ CZd¡u\]o.ÅÓLû[ CZd¡u\]o.ÅÓLû[ CZd¡u\]o.ÅÓLû[ CZd¡u\]o.ÅÓLû[ CZd¡u\]o.

TPm - 10 E«¬V ¾oÜØû\TPm - 10 E«¬V ¾oÜØû\TPm - 10 E«¬V ¾oÜØû\TPm - 10 E«¬V ¾oÜØû\TPm - 10 E«¬V ¾oÜØû\

E«¬V ¾oÜØû\E«¬V ¾oÜØû\E«¬V ¾oÜØû\E«¬V ¾oÜØû\E«¬V ¾oÜØû\

SÓjRW A[ÜúLôpSÓjRW A[ÜúLôpSÓjRW A[ÜúLôpSÓjRW A[ÜúLôpSÓjRW A[ÜúLôp

ùT¬V A[ÜúLôpùT¬V A[ÜúLôpùT¬V A[ÜúLôpùT¬V A[ÜúLôpùT¬V A[ÜúLôp

     Öi A[ÜúLôpÖi A[ÜúLôpÖi A[ÜúLôpÖi A[ÜúLôpÖi A[ÜúLôp

LôoTu-ûP-LôoTu-ûP-LôoTu-ûP-LôoTu-ûP-LôoTu-ûP-

     BdûNÓ     BdûNÓ     BdûNÓ     BdûNÓ     BdûNÓ
Bd³_u UtßmBd³_u UtßmBd³_u UtßmBd³_u UtßmBd³_u Utßm

      FhPfNjÕdLs      FhPfNjÕdLs      FhPfNjÕdLs      FhPfNjÕdLs      FhPfNjÕdLs

§ÚmTl ùTßRp§ÚmTl ùTßRp§ÚmTl ùTßRp§ÚmTl ùTßRp§ÚmTl ùTßRp§WY FhPfNjÕdLs§WY FhPfNjÕdLs§WY FhPfNjÕdLs§WY FhPfNjÕdLs§WY FhPfNjÕdLs

SCERT TELA
NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp164

Ui TôÕLôl× :Ui TôÕLôl× :Ui TôÕLôl× :Ui TôÕLôl× :Ui TôÕLôl× :

Ui JÚ Ød¡VUô] CVtûLY[mUi JÚ Ød¡VUô] CVtûLY[mUi JÚ Ød¡VUô] CVtûLY[mUi JÚ Ød¡VUô] CVtûLY[mUi JÚ Ød¡VUô] CVtûLY[m
BÏm. ¿o Utßm ©\Y[eL°uBÏm. ¿o Utßm ©\Y[eL°uBÏm. ¿o Utßm ©\Y[eL°uBÏm. ¿o Utßm ©\Y[eL°uBÏm. ¿o Utßm ©\Y[eL°u
TôÕLôl©tÏ A°dÏm Ød¡VjÕYjûRTôÕLôl©tÏ A°dÏm Ød¡VjÕYjûRTôÕLôl©tÏ A°dÏm Ød¡VjÕYjûRTôÕLôl©tÏ A°dÏm Ød¡VjÕYjûRTôÕLôl©tÏ A°dÏm Ød¡VjÕYjûR
Ui TôÕLôl©tÏ Sôm A°lT§pûX. SmUi TôÕLôl©tÏ Sôm A°lT§pûX. SmUi TôÕLôl©tÏ Sôm A°lT§pûX. SmUi TôÕLôl©tÏ Sôm A°lT§pûX. SmUi TôÕLôl©tÏ Sôm A°lT§pûX. Sm
úRûYûV éoj§ ùNnÕdùLôs[ UiûQúRûYûV éoj§ ùNnÕdùLôs[ UiûQúRûYûV éoj§ ùNnÕdùLôs[ UiûQúRûYûV éoj§ ùNnÕdùLôs[ UiûQúRûYûV éoj§ ùNnÕdùLôs[ UiûQ
TVuTÓjÕ¡uú\ôm. R®W Sôm UiTVuTÓjÕ¡uú\ôm. R®W Sôm UiTVuTÓjÕ¡uú\ôm. R®W Sôm UiTVuTÓjÕ¡uú\ôm. R®W Sôm UiTVuTÓjÕ¡uú\ôm. R®W Sôm Ui
TôÕLôl× Tt± BúXô£dLôUp úTôYÕTôÕLôl× Tt± BúXô£dLôUp úTôYÕTôÕLôl× Tt± BúXô£dLôUp úTôYÕTôÕLôl× Tt± BúXô£dLôUp úTôYÕTôÕLôl× Tt± BúXô£dLôUp úTôYÕ
EiûUVôLúY BWônkÕ TôodL úYi¥VEiûUVôLúY BWônkÕ TôodL úYi¥VEiûUVôLúY BWônkÕ TôodL úYi¥VEiûUVôLúY BWônkÕ TôodL úYi¥VEiûUVôLúY BWônkÕ TôodL úYi¥V
®`Vm BÏm. TX ãrSûXL°p Sm®`Vm BÏm. TX ãrSûXL°p Sm®`Vm BÏm. TX ãrSûXL°p Sm®`Vm BÏm. TX ãrSûXL°p Sm®`Vm BÏm. TX ãrSûXL°p Sm
YôrdûL Ui¦u ÁÕ BRôWlThÓYôrdûL Ui¦u ÁÕ BRôWlThÓYôrdûL Ui¦u ÁÕ BRôWlThÓYôrdûL Ui¦u ÁÕ BRôWlThÓYôrdûL Ui¦u ÁÕ BRôWlThÓ
Es[Õ GuTûR Sôm U\kÕ úTô¡uú\ôm.Es[Õ GuTûR Sôm U\kÕ úTô¡uú\ôm.Es[Õ GuTûR Sôm U\kÕ úTô¡uú\ôm.Es[Õ GuTûR Sôm U\kÕ úTô¡uú\ôm.Es[Õ GuTûR Sôm U\kÕ úTô¡uú\ôm.
Ui TôÕLôjRp GuTÕ Sm Aû]Y¬uUi TôÕLôjRp GuTÕ Sm Aû]Y¬uUi TôÕLôjRp GuTÕ Sm Aû]Y¬uUi TôÕLôjRp GuTÕ Sm Aû]Y¬uUi TôÕLôjRp GuTÕ Sm Aû]Y¬u
LPûU. úY[ôiûU ùNVpLs, Sôm Åh¥pLPûU. úY[ôiûU ùNVpLs, Sôm Åh¥pLPûU. úY[ôiûU ùNVpLs, Sôm Åh¥pLPûU. úY[ôiûU ùNVpLs, Sôm Åh¥pLPûU. úY[ôiûU ùNVpLs, Sôm Åh¥p
LûP©¥dÏm £X SPY¥dûLLs úTôu\ TXLûP©¥dÏm £X SPY¥dûLLs úTôu\ TXLûP©¥dÏm £X SPY¥dûLLs úTôu\ TXLûP©¥dÏm £X SPY¥dûLLs úTôu\ TXLûP©¥dÏm £X SPY¥dûLLs úTôu\ TX
Y¯L°p Sôm UiûQ UôNûPVôUpY¯L°p Sôm UiûQ UôNûPVôUpY¯L°p Sôm UiûQ UôNûPVôUpY¯L°p Sôm UiûQ UôNûPVôUpY¯L°p Sôm UiûQ UôNûPVôUp
TôÕLôdLXôm,TôÕLôdLXôm,TôÕLôdLXôm,TôÕLôdLXôm,TôÕLôdLXôm,

UWeLs Y[ojRp:UWeLs Y[ojRp:UWeLs Y[ojRp:UWeLs Y[ojRp:UWeLs Y[ojRp:

UWeL°u úYoLs UiûQ CßLlTt±UWeL°u úYoLs UiûQ CßLlTt±UWeL°u úYoLs UiûQ CßLlTt±UWeL°u úYoLs UiûQ CßLlTt±UWeL°u úYoLs UiûQ CßLlTt±
ùLôiÓs[Õ GuTÕ Sm Aû]YÚdÏmùLôiÓs[Õ GuTÕ Sm Aû]YÚdÏmùLôiÓs[Õ GuTÕ Sm Aû]YÚdÏmùLôiÓs[Õ GuTÕ Sm Aû]YÚdÏmùLôiÓs[Õ GuTÕ Sm Aû]YÚdÏm
ùR¬Ùm. UWeLs EVWUôL Y[ÚmúTôÕùR¬Ùm. UWeLs EVWUôL Y[ÚmúTôÕùR¬Ùm. UWeLs EVWUôL Y[ÚmúTôÕùR¬Ùm. UWeLs EVWUôL Y[ÚmúTôÕùR¬Ùm. UWeLs EVWUôL Y[ÚmúTôÕ
AYt±u úYoLs Ui¦p BZUôLAYt±u úYoLs Ui¦p BZUôLAYt±u úYoLs Ui¦p BZUôLAYt±u úYoLs Ui¦p BZUôLAYt±u úYoLs Ui¦p BZUôL
FÓÚ®fùNuß Ui AÓdÏL°p TW®FÓÚ®fùNuß Ui AÓdÏL°p TW®FÓÚ®fùNuß Ui AÓdÏL°p TW®FÓÚ®fùNuß Ui AÓdÏL°p TW®FÓÚ®fùNuß Ui AÓdÏL°p TW®
Ui A¬lûT RÓd¡u\]. RôYWeL°uUi A¬lûT RÓd¡u\]. RôYWeL°uUi A¬lûT RÓd¡u\]. RôYWeL°uUi A¬lûT RÓd¡u\]. RôYWeL°uUi A¬lûT RÓd¡u\]. RôYWeL°u
úYoLs ê¥Ùs[ Ui L¥]Uô¡ Lôt±]ôpúYoLs ê¥Ùs[ Ui L¥]Uô¡ Lôt±]ôpúYoLs ê¥Ùs[ Ui L¥]Uô¡ Lôt±]ôpúYoLs ê¥Ùs[ Ui L¥]Uô¡ Lôt±]ôpúYoLs ê¥Ùs[ Ui L¥]Uô¡ Lôt±]ôp
A¥jÕ ùNpXôRYôß RûPùNn¡\ÕA¥jÕ ùNpXôRYôß RûPùNn¡\ÕA¥jÕ ùNpXôRYôß RûPùNn¡\ÕA¥jÕ ùNpXôRYôß RûPùNn¡\ÕA¥jÕ ùNpXôRYôß RûPùNn¡\Õ

LûW LhÓRp:LûW LhÓRp:LûW LhÓRp:LûW LhÓRp:LûW LhÓRp:

UiTôÕLôjRÛdÏ LûW LhÓRp JÚUiTôÕLôjRÛdÏ LûW LhÓRp JÚUiTôÕLôjRÛdÏ LûW LhÓRp JÚUiTôÕLôjRÛdÏ LûW LhÓRp JÚUiTôÕLôjRÛdÏ LûW LhÓRp JÚ
SpX Øû\VôÏm. UûXl ©WúRNeL°pSpX Øû\VôÏm. UûXl ©WúRNeL°pSpX Øû\VôÏm. UûXl ©WúRNeL°pSpX Øû\VôÏm. UûXl ©WúRNeL°pSpX Øû\VôÏm. UûXl ©WúRNeL°p
UûZ«]ôp Ui A¥jÕ ùNpXôRYôßUûZ«]ôp Ui A¥jÕ ùNpXôRYôßUûZ«]ôp Ui A¥jÕ ùNpXôRYôßUûZ«]ôp Ui A¥jÕ ùNpXôRYôßUûZ«]ôp Ui A¥jÕ ùNpXôRYôß
BeLôeúL NUlTÓjÕYo. CÕ TôolTRtÏBeLôeúL NUlTÓjÕYo. CÕ TôolTRtÏBeLôeúL NUlTÓjÕYo. CÕ TôolTRtÏBeLôeúL NUlTÓjÕYo. CÕ TôolTRtÏBeLôeúL NUlTÓjÕYo. CÕ TôolTRtÏ
T¥LhÓdLs úTôp LôQlTÓm. NônYôLT¥LhÓdLs úTôp LôQlTÓm. NônYôLT¥LhÓdLs úTôp LôQlTÓm. NônYôLT¥LhÓdLs úTôp LôQlTÓm. NônYôLT¥LhÓdLs úTôp LôQlTÓm. NônYôL
E;[[ TÏ§L°p Ui CÚl©u LtL[ôpE;[[ TÏ§L°p Ui CÚl©u LtL[ôpE;[[ TÏ§L°p Ui CÚl©u LtL[ôpE;[[ TÏ§L°p Ui CÚl©u LtL[ôpE;[[ TÏ§L°p Ui CÚl©u LtL[ôp
ÑiQôm× LXûYûV TVuTÓjRôUpÑiQôm× LXûYûV TVuTÓjRôUpÑiQôm× LXûYûV TVuTÓjRôUpÑiQôm× LXûYûV TVuTÓjRôUpÑiQôm× LXûYûV TVuTÓjRôUp
LûWLhÓYo.LûWLhÓYo.LûWLhÓYo.LûWLhÓYo.LûWLhÓYo.

TiTÓjRôUp úY[ôiûUTiTÓjRôUp úY[ôiûUTiTÓjRôUp úY[ôiûUTiTÓjRôUp úY[ôiûUTiTÓjRôUp úY[ôiûU
ùNnRp:ùNnRp:ùNnRp:ùNnRp:ùNnRp:

 UiûQ EÝÕ, ®YNôVm ùNnYRtÏ UiûQ EÝÕ, ®YNôVm ùNnYRtÏ UiûQ EÝÕ, ®YNôVm ùNnYRtÏ UiûQ EÝÕ, ®YNôVm ùNnYRtÏ UiûQ EÝÕ, ®YNôVm ùNnYRtÏ
Ht\Yôß RVôo ùNnÙm Øû\dLÏHt\Yôß RVôo ùNnÙm Øû\dLÏHt\Yôß RVôo ùNnÙm Øû\dLÏHt\Yôß RVôo ùNnÙm Øû\dLÏHt\Yôß RVôo ùNnÙm Øû\dLÏ
TiTÓjÕRp Guß ùTVo. TiTÓjRlTPôUpTiTÓjÕRp Guß ùTVo. TiTÓjRlTPôUpTiTÓjÕRp Guß ùTVo. TiTÓjRlTPôUpTiTÓjÕRp Guß ùTVo. TiTÓjRlTPôUpTiTÓjÕRp Guß ùTVo. TiTÓjRlTPôUp
úY[ôiûU ùNnRp GuTÕ Ui¦tÏúY[ôiûU ùNnRp GuTÕ Ui¦tÏúY[ôiûU ùNnRp GuTÕ Ui¦tÏúY[ôiûU ùNnRp GuTÕ Ui¦tÏúY[ôiûU ùNnRp GuTÕ Ui¦tÏ

Gq®R Tô§l×ªu± T«o ùNnRXôÏm.Gq®R Tô§l×ªu± T«o ùNnRXôÏm.Gq®R Tô§l×ªu± T«o ùNnRXôÏm.Gq®R Tô§l×ªu± T«o ùNnRXôÏm.Gq®R Tô§l×ªu± T«o ùNnRXôÏm.
EWeLs UiÔPu LXlTRtÏm, ®ûREWeLs UiÔPu LXlTRtÏm, ®ûREWeLs UiÔPu LXlTRtÏm, ®ûREWeLs UiÔPu LXlTRtÏm, ®ûREWeLs UiÔPu LXlTRtÏm, ®ûR
®ûRlTRtÏm, Ui Y¬ûN®ûRlTRtÏm, Ui Y¬ûN®ûRlTRtÏm, Ui Y¬ûN®ûRlTRtÏm, Ui Y¬ûN®ûRlTRtÏm, Ui Y¬ûN
HtTÓjÕYRtÏm Ui TiTÓjRlTÓ¡\Õ.HtTÓjÕYRtÏm Ui TiTÓjRlTÓ¡\Õ.HtTÓjÕYRtÏm Ui TiTÓjRlTÓ¡\Õ.HtTÓjÕYRtÏm Ui TiTÓjRlTÓ¡\Õ.HtTÓjÕYRtÏm Ui TiTÓjRlTÓ¡\Õ.

TiTÓjRlTÓYRôp Ui ùSÚdLUô¡,TiTÓjRlTÓYRôp Ui ùSÚdLUô¡,TiTÓjRlTÓYRôp Ui ùSÚdLUô¡,TiTÓjRlTÓYRôp Ui ùSÚdLUô¡,TiTÓjRlTÓYRôp Ui ùSÚdLUô¡,
Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLÞm,Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLÞm,Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLÞm,Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLÞm,Ui¦p Es[ AeLLl ùTôÚhLÞm,
ÖiÔ«¬LÞm S£kÕúTô¡u\]. G]úYÖiÔ«¬LÞm S£kÕúTô¡u\]. G]úYÖiÔ«¬LÞm S£kÕúTô¡u\]. G]úYÖiÔ«¬LÞm S£kÕúTô¡u\]. G]úYÖiÔ«¬LÞm S£kÕúTô¡u\]. G]úY
EZlTPôUp ®YNôVm ùNnYRôp CkREZlTPôUp ®YNôVm ùNnYRôp CkREZlTPôUp ®YNôVm ùNnYRôp CkREZlTPôUp ®YNôVm ùNnYRôp CkREZlTPôUp ®YNôVm ùNnYRôp CkR
CZl×L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôdLXôm.CZl×L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôdLXôm.CZl×L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôdLXôm.CZl×L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôdLXôm.CZl×L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôdLXôm.

N¬Yô] TÏ§«p EÝRp:N¬Yô] TÏ§«p EÝRp:N¬Yô] TÏ§«p EÝRp:N¬Yô] TÏ§«p EÝRp:N¬Yô] TÏ§«p EÝRp:

N¬Yô] TÏ§L°p, NônÜdÏ G§oN¬Yô] TÏ§L°p, NônÜdÏ G§oN¬Yô] TÏ§L°p, NônÜdÏ G§oN¬Yô] TÏ§L°p, NônÜdÏ G§oN¬Yô] TÏ§L°p, NônÜdÏ G§o

§ûN«p ¨Xm EÝYûR §ûN«p ¨Xm EÝYûR §ûN«p ¨Xm EÝYûR §ûN«p ¨Xm EÝYûR §ûN«p ¨Xm EÝYûR Contour
ploughing  GuTo. CmØû\«p ¿o  GuTo. CmØû\«p ¿o  GuTo. CmØû\«p ¿o  GuTo. CmØû\«p ¿o  GuTo. CmØû\«p ¿o

úYLjûR LhÓlTÓj§ Ui RôrYô]úYLjûR LhÓlTÓj§ Ui RôrYô]úYLjûR LhÓlTÓj§ Ui RôrYô]úYLjûR LhÓlTÓj§ Ui RôrYô]úYLjûR LhÓlTÓj§ Ui RôrYô]
TÏ§L°p A¥jÕ ùNpXôRYôßTÏ§L°p A¥jÕ ùNpXôRYôßTÏ§L°p A¥jÕ ùNpXôRYôßTÏ§L°p A¥jÕ ùNpXôRYôßTÏ§L°p A¥jÕ ùNpXôRYôß
TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. N¬Yô] TÏ§«pTôÕLôdLlTÓ¡\Õ. N¬Yô] TÏ§«pTôÕLôdLlTÓ¡\Õ. N¬Yô] TÏ§«pTôÕLôdLlTÓ¡\Õ. N¬Yô] TÏ§«pTôÕLôdLlTÓ¡\Õ. N¬Yô] TÏ§«p
úY[ôiûU ùNnR$]ôp, Ui¦tÏs ¿oúY[ôiûU ùNnR$]ôp, Ui¦tÏs ¿oúY[ôiûU ùNnR$]ôp, Ui¦tÏs ¿oúY[ôiûU ùNnR$]ôp, Ui¦tÏs ¿oúY[ôiûU ùNnR$]ôp, Ui¦tÏs ¿o
ùUÕYôL L£kÕ ùNp¡\Õ.ùUÕYôL L£kÕ ùNp¡\Õ.ùUÕYôL L£kÕ ùNp¡\Õ.ùUÕYôL L£kÕ ùNp¡\Õ.ùUÕYôL L£kÕ ùNp¡\Õ.

T«o ÑZt£:T«o ÑZt£:T«o ÑZt£:T«o ÑZt£:T«o ÑZt£:

JúW YûLVô] T«ûW ùRôPof£VôLJúW YûLVô] T«ûW ùRôPof£VôLJúW YûLVô] T«ûW ùRôPof£VôLJúW YûLVô] T«ûW ùRôPof£VôLJúW YûLVô] T«ûW ùRôPof£VôL
Ui¦p T«¬ÓYRôp AmUi¦pUi¦p T«¬ÓYRôp AmUi¦pUi¦p T«¬ÓYRôp AmUi¦pUi¦p T«¬ÓYRôp AmUi¦pUi¦p T«¬ÓYRôp AmUi¦p
úSôn¡ÚªLs A©®Új§dÏ LôWQUôLúSôn¡ÚªLs A©®Új§dÏ LôWQUôLúSôn¡ÚªLs A©®Új§dÏ LôWQUôLúSôn¡ÚªLs A©®Új§dÏ LôWQUôLúSôn¡ÚªLs A©®Új§dÏ LôWQUôL
CÚdÏm. ùRôPof£VôL JúW T«o YûLCÚdÏm. ùRôPof£VôL JúW T«o YûLCÚdÏm. ùRôPof£VôL JúW T«o YûLCÚdÏm. ùRôPof£VôL JúW T«o YûLCÚdÏm. ùRôPof£VôL JúW T«o YûL
T«¬ÓYRôp Ui Y[Øm, NU¨ûXÙmT«¬ÓYRôp Ui Y[Øm, NU¨ûXÙmT«¬ÓYRôp Ui Y[Øm, NU¨ûXÙmT«¬ÓYRôp Ui Y[Øm, NU¨ûXÙmT«¬ÓYRôp Ui Y[Øm, NU¨ûXÙm
Tô§dLlTÓ¡\Õ. CqYûLVô] ®û[ÜTô§dLlTÓ¡\Õ. CqYûLVô] ®û[ÜTô§dLlTÓ¡\Õ. CqYûLVô] ®û[ÜTô§dLlTÓ¡\Õ. CqYûLVô] ®û[ÜTô§dLlTÓ¡\Õ. CqYûLVô] ®û[Ü
L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôjÕd ùLôs[L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôjÕd ùLôs[L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôjÕd ùLôs[L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôjÕd ùLôs[L°$ÚkÕ UiûQ TôÕLôjÕd ùLôs[
"T«o ÑZt£' Øû\ SûPØû\TÓjRlTÓ¡\Õ."T«o ÑZt£' Øû\ SûPØû\TÓjRlTÓ¡\Õ."T«o ÑZt£' Øû\ SûPØû\TÓjRlTÓ¡\Õ."T«o ÑZt£' Øû\ SûPØû\TÓjRlTÓ¡\Õ."T«o ÑZt£' Øû\ SûPØû\TÓjRlTÓ¡\Õ.
CmØû\«p ùYqúYß TÚYj§p ùYqúYßCmØû\«p ùYqúYß TÚYj§p ùYqúYßCmØû\«p ùYqúYß TÚYj§p ùYqúYßCmØû\«p ùYqúYß TÚYj§p ùYqúYßCmØû\«p ùYqúYß TÚYj§p ùYqúYß
YûLVô] T«oLs Uôt± T«¬PlTÓ¡u\].YûLVô] T«oLs Uôt± T«¬PlTÓ¡u\].YûLVô] T«oLs Uôt± T«¬PlTÓ¡u\].YûLVô] T«oLs Uôt± T«¬PlTÓ¡u\].YûLVô] T«oLs Uôt± T«¬PlTÓ¡u\].
T«o ÑZt£ Øû\ Ui Y¥Ym UtßmT«o ÑZt£ Øû\ Ui Y¥Ym UtßmT«o ÑZt£ Øû\ Ui Y¥Ym UtßmT«o ÑZt£ Øû\ Ui Y¥Ym UtßmT«o ÑZt£ Øû\ Ui Y¥Ym Utßm
Y[jûRÙm ºoTÓjÕ¡\Õ.Y[jûRÙm ºoTÓjÕ¡\Õ.Y[jûRÙm ºoTÓjÕ¡\Õ.Y[jûRÙm ºoTÓjÕ¡\Õ.Y[jûRÙm ºoTÓjÕ¡\Õ.

Ui¦u Ui¦u Ui¦u Ui¦u Ui¦u  pH :::::
Ui¦p Es[ AªXm ApXÕ LôWmUi¦p Es[ AªXm ApXÕ LôWmUi¦p Es[ AªXm ApXÕ LôWmUi¦p Es[ AªXm ApXÕ LôWmUi¦p Es[ AªXm ApXÕ LôWm

úTôu\ UôÑTÓj§Ls Utßm AªXUûZúTôu\ UôÑTÓj§Ls Utßm AªXUûZúTôu\ UôÑTÓj§Ls Utßm AªXUûZúTôu\ UôÑTÓj§Ls Utßm AªXUûZúTôu\ UôÑTÓj§Ls Utßm AªXUûZ

úTôu\Yt\ôÛm Ui RuûU«u úTôu\Yt\ôÛm Ui RuûU«u úTôu\Yt\ôÛm Ui RuûU«u úTôu\Yt\ôÛm Ui RuûU«u úTôu\Yt\ôÛm Ui RuûU«u      pH U§l×U§l×U§l×U§l×U§l×

Uôt\UûPkÕ ¾V ®û[ÜLs HtTÓ¡\Õ.Uôt\UûPkÕ ¾V ®û[ÜLs HtTÓ¡\Õ.Uôt\UûPkÕ ¾V ®û[ÜLs HtTÓ¡\Õ.Uôt\UûPkÕ ¾V ®û[ÜLs HtTÓ¡\Õ.Uôt\UûPkÕ ¾V ®û[ÜLs HtTÓ¡\Õ.

Ui¦p Es[ FhPfNj§û]   Ui¦p Es[ FhPfNj§û]   Ui¦p Es[ FhPfNj§û]   Ui¦p Es[ FhPfNj§û]   Ui¦p Es[ FhPfNj§û]   pH
A[ÜùLôiÓ ¾oUô²dLXôm. ¨Xj§uA[ÜùLôiÓ ¾oUô²dLXôm. ¨Xj§uA[ÜùLôiÓ ¾oUô²dLXôm. ¨Xj§uA[ÜùLôiÓ ¾oUô²dLXôm. ¨Xj§uA[ÜùLôiÓ ¾oUô²dLXôm. ¨Xj§u

pH  U§l× Uô\ôUp LY²jÕ ùLôiPôpU§l× Uô\ôUp LY²jÕ ùLôiPôpU§l× Uô\ôUp LY²jÕ ùLôiPôpU§l× Uô\ôUp LY²jÕ ùLôiPôpU§l× Uô\ôUp LY²jÕ ùLôiPôp

ARu Y[Øm TôÕLôdLlTÓm.ARu Y[Øm TôÕLôdLlTÓm.ARu Y[Øm TôÕLôdLlTÓm.ARu Y[Øm TôÕLôdLlTÓm.ARu Y[Øm TôÕLôdLlTÓm.

SCERT TELA
NGANA
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Ui¦tÏ ¿o TônfÑRp:Ui¦tÏ ¿o TônfÑRp:Ui¦tÏ ¿o TônfÑRp:Ui¦tÏ ¿o TônfÑRp:Ui¦tÏ ¿o TônfÑRp:

RôYWm Utßm T«oLÞdÏ ¿oRôYWm Utßm T«oLÞdÏ ¿oRôYWm Utßm T«oLÞdÏ ¿oRôYWm Utßm T«oLÞdÏ ¿oRôYWm Utßm T«oLÞdÏ ¿o
TônfÑ¡uú\ôm. B]ôp Ui¦tÏ ¿oTônfÑ¡uú\ôm. B]ôp Ui¦tÏ ¿oTônfÑ¡uú\ôm. B]ôp Ui¦tÏ ¿oTônfÑ¡uú\ôm. B]ôp Ui¦tÏ ¿oTônfÑ¡uú\ôm. B]ôp Ui¦tÏ ¿o
TônfÑ¡uú\ôUô? CRtÏ T§p CpûX. SômTônfÑ¡uú\ôUô? CRtÏ T§p CpûX. SômTônfÑ¡uú\ôUô? CRtÏ T§p CpûX. SômTônfÑ¡uú\ôUô? CRtÏ T§p CpûX. SômTônfÑ¡uú\ôUô? CRtÏ T§p CpûX. Sôm
Ui¦tÏ ¿o TônfÑYR]ôp UiûQUi¦tÏ ¿o TônfÑYR]ôp UiûQUi¦tÏ ¿o TônfÑYR]ôp UiûQUi¦tÏ ¿o TônfÑYR]ôp UiûQUi¦tÏ ¿o TônfÑYR]ôp UiûQ
TôÕLôdLXôm. Ui¦tÏ ¿o TônfÑYRôuTôÕLôdLXôm. Ui¦tÏ ¿o TônfÑYRôuTôÕLôdLXôm. Ui¦tÏ ¿o TônfÑYRôuTôÕLôdLXôm. Ui¦tÏ ¿o TônfÑYRôuTôÕLôdLXôm. Ui¦tÏ ¿o TônfÑYRôu
êXUôL Lôt±]ôp Ui A¬l× HtTPôêXUôL Lôt±]ôp Ui A¬l× HtTPôêXUôL Lôt±]ôp Ui A¬l× HtTPôêXUôL Lôt±]ôp Ui A¬l× HtTPôêXUôL Lôt±]ôp Ui A¬l× HtTPô
YiQm TôÕLôdLXôôm.YiQm TôÕLôdLXôôm.YiQm TôÕLôdLXôôm.YiQm TôÕLôdLXôôm.YiQm TôÕLôdLXôôm.

El×j RuûUûV ̈ oY¡jRp:El×j RuûUûV ̈ oY¡jRp:El×j RuûUûV ̈ oY¡jRp:El×j RuûUûV ̈ oY¡jRp:El×j RuûUûV ̈ oY¡jRp:

Ui¦p  El×RuûU A§LlT¥VôLUi¦p  El×RuûU A§LlT¥VôLUi¦p  El×RuûU A§LlT¥VôLUi¦p  El×RuûU A§LlT¥VôLUi¦p  El×RuûU A§LlT¥VôL
úNokÕ, T«oL°u Y[of£ûR Uôt\j§uúNokÕ, T«oL°u Y[of£ûR Uôt\j§uúNokÕ, T«oL°u Y[of£ûR Uôt\j§uúNokÕ, T«oL°u Y[of£ûR Uôt\j§uúNokÕ, T«oL°u Y[of£ûR Uôt\j§u
ÁÕ G§o ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡u\Õ.ÁÕ G§o ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡u\Õ.ÁÕ G§o ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡u\Õ.ÁÕ G§o ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡u\Õ.ÁÕ G§o ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡u\Õ.
Ui¦u El× RuûU A¥lTûPVôLUi¦u El× RuûU A¥lTûPVôLUi¦u El× RuûU A¥lTûPVôLUi¦u El× RuûU A¥lTûPVôLUi¦u El× RuûU A¥lTûPVôL
ùLôiÓ, Ui¦p Y[Úm RôYWYûLLsùLôiÓ, Ui¦p Y[Úm RôYWYûLLsùLôiÓ, Ui¦p Y[Úm RôYWYûLLsùLôiÓ, Ui¦p Y[Úm RôYWYûLLsùLôiÓ, Ui¦p Y[Úm RôYWYûLLs
¨oQ«dLlTÓ¡u\]. G]úY El×¨oQ«dLlTÓ¡u\]. G]úY El×¨oQ«dLlTÓ¡u\]. G]úY El×¨oQ«dLlTÓ¡u\]. G]úY El×¨oQ«dLlTÓ¡u\]. G]úY El×
RuûUûV ¨oY¡jRÛm UiTôÕLôjRÛdÏRuûUûV ¨oY¡jRÛm UiTôÕLôjRÛdÏRuûUûV ¨oY¡jRÛm UiTôÕLôjRÛdÏRuûUûV ¨oY¡jRÛm UiTôÕLôjRÛdÏRuûUûV ¨oY¡jRÛm UiTôÕLôjRÛdÏ
Uû\ØLUô] Y¯VôÏm.Uû\ØLUô] Y¯VôÏm.Uû\ØLUô] Y¯VôÏm.Uû\ØLUô] Y¯VôÏm.Uû\ØLUô] Y¯VôÏm.

Ui Yôr E«¬]eLs :Ui Yôr E«¬]eLs :Ui Yôr E«¬]eLs :Ui Yôr E«¬]eLs :Ui Yôr E«¬]eLs :

Ui×Ý úTôu\ E«¬]eLs UiUi×Ý úTôu\ E«¬]eLs UiUi×Ý úTôu\ E«¬]eLs UiUi×Ý úTôu\ E«¬]eLs UiUi×Ý úTôu\ E«¬]eLs Ui
Y[jûR  EVojR TVuTÓ¡\Õ. Ui×ÝY[jûR  EVojR TVuTÓ¡\Õ. Ui×ÝY[jûR  EVojR TVuTÓ¡\Õ. Ui×ÝY[jûR  EVojR TVuTÓ¡\Õ. Ui×ÝY[jûR  EVojR TVuTÓ¡\Õ. Ui×Ý
Ui¦p Lôtß FÓßYÜm ùTÚUUi¦p Lôtß FÓßYÜm ùTÚUUi¦p Lôtß FÓßYÜm ùTÚUUi¦p Lôtß FÓßYÜm ùTÚUUi¦p Lôtß FÓßYÜm ùTÚU
FhPfNjÕdLs ¡ûPdLÜm TVuTÓ¡\Õ.FhPfNjÕdLs ¡ûPdLÜm TVuTÓ¡\Õ.FhPfNjÕdLs ¡ûPdLÜm TVuTÓ¡\Õ.FhPfNjÕdLs ¡ûPdLÜm TVuTÓ¡\Õ.FhPfNjÕdLs ¡ûPdLÜm TVuTÓ¡\Õ.
Ui¦p CûPùY°j Õû[Lû[ HtTÓj§Ui¦p CûPùY°j Õû[Lû[ HtTÓj§Ui¦p CûPùY°j Õû[Lû[ HtTÓj§Ui¦p CûPùY°j Õû[Lû[ HtTÓj§Ui¦p CûPùY°j Õû[Lû[ HtTÓj§
Ui Y[jûRÙm, êXLeLs EÚYôLÜmUi Y[jûRÙm, êXLeLs EÚYôLÜmUi Y[jûRÙm, êXLeLs EÚYôLÜmUi Y[jûRÙm, êXLeLs EÚYôLÜmUi Y[jûRÙm, êXLeLs EÚYôLÜm
TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.

EsSôhÓl T«oLs :EsSôhÓl T«oLs :EsSôhÓl T«oLs :EsSôhÓl T«oLs :EsSôhÓl T«oLs :

UiTôÕLôl©tÏ UiTôÕLôl©tÏ UiTôÕLôl©tÏ UiTôÕLôl©tÏ UiTôÕLôl©tÏ EsSôhÓl T«oLs T«oLs T«oLs T«oLs T«oLs
TVuRÚ¡u\Õ. JÚ CPj§p NôRôWQTVuRÚ¡u\Õ. JÚ CPj§p NôRôWQTVuRÚ¡u\Õ. JÚ CPj§p NôRôWQTVuRÚ¡u\Õ. JÚ CPj§p NôRôWQTVuRÚ¡u\Õ. JÚ CPj§p NôRôWQ
T«oLû[ T«¬Óm úTôÕ AlT«oLs Es[T«oLû[ T«¬Óm úTôÕ AlT«oLs Es[T«oLû[ T«¬Óm úTôÕ AlT«oLs Es[T«oLû[ T«¬Óm úTôÕ AlT«oLs Es[T«oLû[ T«¬Óm úTôÕ AlT«oLs Es[
¨XeLû[ Ñt± AúRYûLVô] ¨XeLû[ Ñt± AúRYûLVô] ¨XeLû[ Ñt± AúRYûLVô] ¨XeLû[ Ñt± AúRYûLVô] ¨XeLû[ Ñt± AúRYûLVô] EsSôhÓl
T«oLû[ T«o ùNnRôp Ui A¬lûTT«oLû[ T«o ùNnRôp Ui A¬lûTT«oLû[ T«o ùNnRôp Ui A¬lûTT«oLû[ T«o ùNnRôp Ui A¬lûTT«oLû[ T«o ùNnRôp Ui A¬lûT
RÓjÕ Ui TôÕLôlûT ùT\Xôm.RÓjÕ Ui TôÕLôlûT ùT\Xôm.RÓjÕ Ui TôÕLôlûT ùT\Xôm.RÓjÕ Ui TôÕLôlûT ùT\Xôm.RÓjÕ Ui TôÕLôlûT ùT\Xôm.

Sm Ñtßl×\m Lôtß, éª, ¿o, BLôVm, B¡VYt\ôp B]Õ. CûY Y°UiPXm,Sm Ñtßl×\m Lôtß, éª, ¿o, BLôVm, B¡VYt\ôp B]Õ. CûY Y°UiPXm,Sm Ñtßl×\m Lôtß, éª, ¿o, BLôVm, B¡VYt\ôp B]Õ. CûY Y°UiPXm,Sm Ñtßl×\m Lôtß, éª, ¿o, BLôVm, B¡VYt\ôp B]Õ. CûY Y°UiPXm,Sm Ñtßl×\m Lôtß, éª, ¿o, BLôVm, B¡VYt\ôp B]Õ. CûY Y°UiPXm,

LtúLô[m, ¿o úLô[m, E«¬V úLô[m CYtú\ôÓ TX YÚPeL[ôL ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.LtúLô[m, ¿o úLô[m, E«¬V úLô[m CYtú\ôÓ TX YÚPeL[ôL ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.LtúLô[m, ¿o úLô[m, E«¬V úLô[m CYtú\ôÓ TX YÚPeL[ôL ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.LtúLô[m, ¿o úLô[m, E«¬V úLô[m CYtú\ôÓ TX YÚPeL[ôL ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.LtúLô[m, ¿o úLô[m, E«¬V úLô[m CYtú\ôÓ TX YÚPeL[ôL ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.

 U²Ru Utßm ®XeÏ°u ùNVpL[ôp CVtûL«u TÏ§lùTôÚhLs UtßmU²Ru Utßm ®XeÏ°u ùNVpL[ôp CVtûL«u TÏ§lùTôÚhLs UtßmU²Ru Utßm ®XeÏ°u ùNVpL[ôp CVtûL«u TÏ§lùTôÚhLs UtßmU²Ru Utßm ®XeÏ°u ùNVpL[ôp CVtûL«u TÏ§lùTôÚhLs UtßmU²Ru Utßm ®XeÏ°u ùNVpL[ôp CVtûL«u TÏ§lùTôÚhLs Utßm

RuûU«p Uôt\m AûPkÕ UôNûPR$u ©WfNû]Lû[ A§L¬d¡u\Õ.RuûU«p Uôt\m AûPkÕ UôNûPR$u ©WfNû]Lû[ A§L¬d¡u\Õ.RuûU«p Uôt\m AûPkÕ UôNûPR$u ©WfNû]Lû[ A§L¬d¡u\Õ.RuûU«p Uôt\m AûPkÕ UôNûPR$u ©WfNû]Lû[ A§L¬d¡u\Õ.RuûU«p Uôt\m AûPkÕ UôNûPR$u ©WfNû]Lû[ A§L¬d¡u\Õ.

 Ui,Lôtß Utßm ¿o B¡VûY êuß Ød¡V CVtûL Y[eL[ôÏm. Ui JÚUi,Lôtß Utßm ¿o B¡VûY êuß Ød¡V CVtûL Y[eL[ôÏm. Ui JÚUi,Lôtß Utßm ¿o B¡VûY êuß Ød¡V CVtûL Y[eL[ôÏm. Ui JÚUi,Lôtß Utßm ¿o B¡VûY êuß Ød¡V CVtûL Y[eL[ôÏm. Ui JÚUi,Lôtß Utßm ¿o B¡VûY êuß Ød¡V CVtûL Y[eL[ôÏm. Ui JÚ

ªLl ùT¬V CVtûL Y[m. CûY AeLL Utßm A]eLL ùTôÚhL°u ùRôÏl×ªLl ùT¬V CVtûL Y[m. CûY AeLL Utßm A]eLL ùTôÚhL°u ùRôÏl×ªLl ùT¬V CVtûL Y[m. CûY AeLL Utßm A]eLL ùTôÚhL°u ùRôÏl×ªLl ùT¬V CVtûL Y[m. CûY AeLL Utßm A]eLL ùTôÚhL°u ùRôÏl×ªLl ùT¬V CVtûL Y[m. CûY AeLL Utßm A]eLL ùTôÚhL°u ùRôÏl×

BÏm. éª«u ÁÕs[ ùYqúYß ãr¨ûX ùRôÏ§L°p Ui A§L A[®pBÏm. éª«u ÁÕs[ ùYqúYß ãr¨ûX ùRôÏ§L°p Ui A§L A[®pBÏm. éª«u ÁÕs[ ùYqúYß ãr¨ûX ùRôÏ§L°p Ui A§L A[®pBÏm. éª«u ÁÕs[ ùYqúYß ãr¨ûX ùRôÏ§L°p Ui A§L A[®pBÏm. éª«u ÁÕs[ ùYqúYß ãr¨ûX ùRôÏ§L°p Ui A§L A[®p

LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.LôQlTÓ¡\Õ.

 Ui EÚYôÏRp GuTÕ JÚ £dLXô] Øû\. Ui EÚYôL 100 ØRp 10,000Ui EÚYôÏRp GuTÕ JÚ £dLXô] Øû\. Ui EÚYôL 100 ØRp 10,000Ui EÚYôÏRp GuTÕ JÚ £dLXô] Øû\. Ui EÚYôL 100 ØRp 10,000Ui EÚYôÏRp GuTÕ JÚ £dLXô] Øû\. Ui EÚYôL 100 ØRp 10,000Ui EÚYôÏRp GuTÕ JÚ £dLXô] Øû\. Ui EÚYôL 100 ØRp 10,000

YÚPeL[ôÏm. TX®R LôW¦L[ô] RhTùYlT¨ûX, CPm, E«¬Vp Utßm êXlYÚPeL[ôÏm. TX®R LôW¦L[ô] RhTùYlT¨ûX, CPm, E«¬Vp Utßm êXlYÚPeL[ôÏm. TX®R LôW¦L[ô] RhTùYlT¨ûX, CPm, E«¬Vp Utßm êXlYÚPeL[ôÏm. TX®R LôW¦L[ô] RhTùYlT¨ûX, CPm, E«¬Vp Utßm êXlYÚPeL[ôÏm. TX®R LôW¦L[ô] RhTùYlT¨ûX, CPm, E«¬Vp Utßm êXl

ùTôÚhL°u ÁÕ Ui EÚYôÏm LôXm BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚhL°u ÁÕ Ui EÚYôÏm LôXm BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚhL°u ÁÕ Ui EÚYôÏm LôXm BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚhL°u ÁÕ Ui EÚYôÏm LôXm BRôWlThÓs[Õ.ùTôÚhL°u ÁÕ Ui EÚYôÏm LôXm BRôWlThÓs[Õ.

 UiûQ ARu Ti×L°u A¥lTûP«p 3 ©¬ÜL[ôL ©¬dLXôm ARôYÕ: CVt©Vp,UiûQ ARu Ti×L°u A¥lTûP«p 3 ©¬ÜL[ôL ©¬dLXôm ARôYÕ: CVt©Vp,UiûQ ARu Ti×L°u A¥lTûP«p 3 ©¬ÜL[ôL ©¬dLXôm ARôYÕ: CVt©Vp,UiûQ ARu Ti×L°u A¥lTûP«p 3 ©¬ÜL[ôL ©¬dLXôm ARôYÕ: CVt©Vp,UiûQ ARu Ti×L°u A¥lTûP«p 3 ©¬ÜL[ôL ©¬dLXôm ARôYÕ: CVt©Vp,

úY§ Utßm E«¬Vp Ti×Ls BÏm.úY§ Utßm E«¬Vp Ti×Ls BÏm.úY§ Utßm E«¬Vp Ti×Ls BÏm.úY§ Utßm E«¬Vp Ti×Ls BÏm.úY§ Utßm E«¬Vp Ti×Ls BÏm.

UiY[m GuTÕ, ¿ûW ̈ ûX¨ßj§dùLôsÞm Ti×, FhPfNjÕ Utßm RôYWeLÞdÏUiY[m GuTÕ, ¿ûW ̈ ûX¨ßj§dùLôsÞm Ti×, FhPfNjÕ Utßm RôYWeLÞdÏUiY[m GuTÕ, ¿ûW ̈ ûX¨ßj§dùLôsÞm Ti×, FhPfNjÕ Utßm RôYWeLÞdÏUiY[m GuTÕ, ¿ûW ̈ ûX¨ßj§dùLôsÞm Ti×, FhPfNjÕ Utßm RôYWeLÞdÏUiY[m GuTÕ, ¿ûW ̈ ûX¨ßj§dùLôsÞm Ti×, FhPfNjÕ Utßm RôYWeLÞdÏ

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

Ui UôNûPRp, AeLL Ui, égûNV úYo, RôÕ Ht\m, E«¬VUi UôNûPRp, AeLL Ui, égûNV úYo, RôÕ Ht\m, E«¬VUi UôNûPRp, AeLL Ui, égûNV úYo, RôÕ Ht\m, E«¬VUi UôNûPRp, AeLL Ui, égûNV úYo, RôÕ Ht\m, E«¬VUi UôNûPRp, AeLL Ui, égûNV úYo, RôÕ Ht\m, E«¬V
£ûRÜ Uôt\UûPVf á¥V L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô£ûRÜ Uôt\UûPVf á¥V L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô£ûRÜ Uôt\UûPVf á¥V L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô£ûRÜ Uôt\UûPVf á¥V L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô£ûRÜ Uôt\UûPVf á¥V L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô
L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V EÚlùTÚdLm. ùNkRZp TÏl×, RôYW ¾oÜØû\,L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V EÚlùTÚdLm. ùNkRZp TÏl×, RôYW ¾oÜØû\,L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V EÚlùTÚdLm. ùNkRZp TÏl×, RôYW ¾oÜØû\,L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V EÚlùTÚdLm. ùNkRZp TÏl×, RôYW ¾oÜØû\,L¯Ül ùTôÚhLs, E«¬V EÚlùTÚdLm. ùNkRZp TÏl×, RôYW ¾oÜØû\,
E«¬V ¾oÜØû\, E«¬V §Wh£ (E«¬V ¾oÜØû\, E«¬V §Wh£ (E«¬V ¾oÜØû\, E«¬V §Wh£ (E«¬V ¾oÜØû\, E«¬V §Wh£ (E«¬V ¾oÜØû\, E«¬V §Wh£ (bio accumulation)))))

Ød¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLs

SCERT TELA
NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp166

Lt\ûXLt\ûXLt\ûXLt\ûXLt\ûXúUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRpúUmTÓjÕRp

 E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙm L¯ÜLû[ ÖiÔ«¬Ls £ûjÕ: £ß ÕLsL[ôL,E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙm L¯ÜLû[ ÖiÔ«¬Ls £ûjÕ: £ß ÕLsL[ôL,E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙm L¯ÜLû[ ÖiÔ«¬Ls £ûjÕ: £ß ÕLsL[ôL,E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙm L¯ÜLû[ ÖiÔ«¬Ls £ûjÕ: £ß ÕLsL[ôL,E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙm L¯ÜLû[ ÖiÔ«¬Ls £ûjÕ: £ß ÕLsL[ôL,

¨ûXVô] G°V ùTôÚhL[ôL Uôtßm. ùTÚmTôÛm AeLL L¯ÜLs LhûP, Lô¡Rm¨ûXVô] G°V ùTôÚhL[ôL Uôtßm. ùTÚmTôÛm AeLL L¯ÜLs LhûP, Lô¡Rm¨ûXVô] G°V ùTôÚhL[ôL Uôtßm. ùTÚmTôÛm AeLL L¯ÜLs LhûP, Lô¡Rm¨ûXVô] G°V ùTôÚhL[ôL Uôtßm. ùTÚmTôÛm AeLL L¯ÜLs LhûP, Lô¡Rm¨ûXVô] G°V ùTôÚhL[ôL Uôtßm. ùTÚmTôÛm AeLL L¯ÜLs LhûP, Lô¡Rm

úTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\m AûPVdá¥VûY.úTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\m AûPVdá¥VûY.úTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\m AûPVdá¥VûY.úTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\m AûPVdá¥VûY.úTôu\ûY E«¬V £ûRÜ Uôt\m AûPVdá¥VûY.

 ÖiÔ«¬L°u ùNVpL[ôp £ûRdL Ø¥VôR ùTôÚhLs E«¬V £ûRÜ Uôt\ÖiÔ«¬L°u ùNVpL[ôp £ûRdL Ø¥VôR ùTôÚhLs E«¬V £ûRÜ Uôt\ÖiÔ«¬L°u ùNVpL[ôp £ûRdL Ø¥VôR ùTôÚhLs E«¬V £ûRÜ Uôt\ÖiÔ«¬L°u ùNVpL[ôp £ûRdL Ø¥VôR ùTôÚhLs E«¬V £ûRÜ Uôt\ÖiÔ«¬L°u ùNVpL[ôp £ûRdL Ø¥VôR ùTôÚhLs E«¬V £ûRÜ Uôt\

UûPVôR ùTôÚhLs BÏm.UûPVôR ùTôÚhLs BÏm.UûPVôR ùTôÚhLs BÏm.UûPVôR ùTôÚhLs BÏm.UûPVôR ùTôÚhLs BÏm.

 ¨Xm UôNûPRp ¾®W úY[ôiûU ùNVpLs, ùRô¯tNôûX L¯ÜLs SLo×\¨Xm UôNûPRp ¾®W úY[ôiûU ùNVpLs, ùRô¯tNôûX L¯ÜLs SLo×\¨Xm UôNûPRp ¾®W úY[ôiûU ùNVpLs, ùRô¯tNôûX L¯ÜLs SLo×\¨Xm UôNûPRp ¾®W úY[ôiûU ùNVpLs, ùRô¯tNôûX L¯ÜLs SLo×\¨Xm UôNûPRp ¾®W úY[ôiûU ùNVpLs, ùRô¯tNôûX L¯ÜLs SLo×\

ùNVpL[ôp HtTÓ¡\Õ.ùNVpL[ôp HtTÓ¡\Õ.ùNVpL[ôp HtTÓ¡\Õ.ùNVpL[ôp HtTÓ¡\Õ.ùNVpL[ôp HtTÓ¡\Õ.

 E«¬V EÚlùTÚdLm GuTÕ ãr¨ûX ùRôÏ§«p Ne¡$ úTôuß ãr¨ûXjE«¬V EÚlùTÚdLm GuTÕ ãr¨ûX ùRôÏ§«p Ne¡$ úTôuß ãr¨ûXjE«¬V EÚlùTÚdLm GuTÕ ãr¨ûX ùRôÏ§«p Ne¡$ úTôuß ãr¨ûXjE«¬V EÚlùTÚdLm GuTÕ ãr¨ûX ùRôÏ§«p Ne¡$ úTôuß ãr¨ûXjE«¬V EÚlùTÚdLm GuTÕ ãr¨ûX ùRôÏ§«p Ne¡$ úTôuß ãr¨ûXj

ùRôÏ§«p A§L ùN±Ü ªdL CWNôV]l ùTôÚ[ô] ùRôÏ§«p A§L ùN±Ü ªdL CWNôV]l ùTôÚ[ô] ùRôÏ§«p A§L ùN±Ü ªdL CWNôV]l ùTôÚ[ô] ùRôÏ§«p A§L ùN±Ü ªdL CWNôV]l ùTôÚ[ô] ùRôÏ§«p A§L ùN±Ü ªdL CWNôV]l ùTôÚ[ô] DDT, éf£dùLôp$ EQÜ, éf£dùLôp$ EQÜ, éf£dùLôp$ EQÜ, éf£dùLôp$ EQÜ, éf£dùLôp$ EQÜ

Ne¡$ûV AûPkÕ, Y¬ûNVôL Ut\ ®XeÏLû[ ùLôuß §ußm ®XeÏLÞPuNe¡$ûV AûPkÕ, Y¬ûNVôL Ut\ ®XeÏLû[ ùLôuß §ußm ®XeÏLÞPuNe¡$ûV AûPkÕ, Y¬ûNVôL Ut\ ®XeÏLû[ ùLôuß §ußm ®XeÏLÞPuNe¡$ûV AûPkÕ, Y¬ûNVôL Ut\ ®XeÏLû[ ùLôuß §ußm ®XeÏLÞPuNe¡$ûV AûPkÕ, Y¬ûNVôL Ut\ ®XeÏLû[ ùLôuß §ußm ®XeÏLÞPu

ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.ùRôPo× ùLôiÓs[Õ.

 Ui A¬l× GuTÕ JÚ CVtûLVô] Øû\. TX®R U²RùNVpL[ôp Ui A¬l×Ui A¬l× GuTÕ JÚ CVtûLVô] Øû\. TX®R U²RùNVpL[ôp Ui A¬l×Ui A¬l× GuTÕ JÚ CVtûLVô] Øû\. TX®R U²RùNVpL[ôp Ui A¬l×Ui A¬l× GuTÕ JÚ CVtûLVô] Øû\. TX®R U²RùNVpL[ôp Ui A¬l×Ui A¬l× GuTÕ JÚ CVtûLVô] Øû\. TX®R U²RùNVpL[ôp Ui A¬l×

Õ¬RUôL SûPùTß¡\Õ.Õ¬RUôL SûPùTß¡\Õ.Õ¬RUôL SûPùTß¡\Õ.Õ¬RUôL SûPùTß¡\Õ.Õ¬RUôL SûPùTß¡\Õ.

 LôÓLû[ A¯jRp, úY[ôiûU A©®Új§, ºúRôxQ ̈ ûX, ÅrT¥ÜLs, AªXUûZLôÓLû[ A¯jRp, úY[ôiûU A©®Új§, ºúRôxQ ̈ ûX, ÅrT¥ÜLs, AªXUûZLôÓLû[ A¯jRp, úY[ôiûU A©®Új§, ºúRôxQ ̈ ûX, ÅrT¥ÜLs, AªXUûZLôÓLû[ A¯jRp, úY[ôiûU A©®Új§, ºúRôxQ ̈ ûX, ÅrT¥ÜLs, AªXUûZLôÓLû[ A¯jRp, úY[ôiûU A©®Új§, ºúRôxQ ̈ ûX, ÅrT¥ÜLs, AªXUûZ

Utßm U²R ùNVpLs úTôu\ûY Ui A¬lûT A§L¬lT§p TeÏ Y¡d¡u\].Utßm U²R ùNVpLs úTôu\ûY Ui A¬lûT A§L¬lT§p TeÏ Y¡d¡u\].Utßm U²R ùNVpLs úTôu\ûY Ui A¬lûT A§L¬lT§p TeÏ Y¡d¡u\].Utßm U²R ùNVpLs úTôu\ûY Ui A¬lûT A§L¬lT§p TeÏ Y¡d¡u\].Utßm U²R ùNVpLs úTôu\ûY Ui A¬lûT A§L¬lT§p TeÏ Y¡d¡u\].

 Ui UôNûPRp, ãr¨ûX ùRôÏ§«p NU¨ûX CpXôUp úTôYÕm Lôtß, ¿oUi UôNûPRp, ãr¨ûX ùRôÏ§«p NU¨ûX CpXôUp úTôYÕm Lôtß, ¿oUi UôNûPRp, ãr¨ûX ùRôÏ§«p NU¨ûX CpXôUp úTôYÕm Lôtß, ¿oUi UôNûPRp, ãr¨ûX ùRôÏ§«p NU¨ûX CpXôUp úTôYÕm Lôtß, ¿oUi UôNûPRp, ãr¨ûX ùRôÏ§«p NU¨ûX CpXôUp úTôYÕm Lôtß, ¿o

UôNûPRÛdÏm ùRôPo× Es[Õ. CYt±u ¾eÏLs ùY°lTûPVôL LôQlTPô®¥àm,UôNûPRÛdÏm ùRôPo× Es[Õ. CYt±u ¾eÏLs ùY°lTûPVôL LôQlTPô®¥àm,UôNûPRÛdÏm ùRôPo× Es[Õ. CYt±u ¾eÏLs ùY°lTûPVôL LôQlTPô®¥àm,UôNûPRÛdÏm ùRôPo× Es[Õ. CYt±u ¾eÏLs ùY°lTûPVôL LôQlTPô®¥àm,UôNûPRÛdÏm ùRôPo× Es[Õ. CYt±u ¾eÏLs ùY°lTûPVôL LôQlTPô®¥àm,

UiY[m Ïû\YRôp T«o®û[fNp Ïû\Rp, Ui¦u FhPfNjÕdLs CZjRpUiY[m Ïû\YRôp T«o®û[fNp Ïû\Rp, Ui¦u FhPfNjÕdLs CZjRpUiY[m Ïû\YRôp T«o®û[fNp Ïû\Rp, Ui¦u FhPfNjÕdLs CZjRpUiY[m Ïû\YRôp T«o®û[fNp Ïû\Rp, Ui¦u FhPfNjÕdLs CZjRpUiY[m Ïû\YRôp T«o®û[fNp Ïû\Rp, Ui¦u FhPfNjÕdLs CZjRp

Utßm ¨XjR¥ ¿o UôNûPRp, ÕoSôt\m ÅÑRp, ùTôÕUdLs ÑLôRôW ©WfNû]Utßm ¨XjR¥ ¿o UôNûPRp, ÕoSôt\m ÅÑRp, ùTôÕUdLs ÑLôRôW ©WfNû]Utßm ¨XjR¥ ¿o UôNûPRp, ÕoSôt\m ÅÑRp, ùTôÕUdLs ÑLôRôW ©WfNû]Utßm ¨XjR¥ ¿o UôNûPRp, ÕoSôt\m ÅÑRp, ùTôÕUdLs ÑLôRôW ©WfNû]Utßm ¨XjR¥ ¿o UôNûPRp, ÕoSôt\m ÅÑRp, ùTôÕUdLs ÑLôRôW ©WfNû]

úTôu\ûYLs EiPô¡u\]. G]úY UdLs CkR ©WfNû]Lû[ BúXô£dL úYiÓm.úTôu\ûYLs EiPô¡u\]. G]úY UdLs CkR ©WfNû]Lû[ BúXô£dL úYiÓm.úTôu\ûYLs EiPô¡u\]. G]úY UdLs CkR ©WfNû]Lû[ BúXô£dL úYiÓm.úTôu\ûYLs EiPô¡u\]. G]úY UdLs CkR ©WfNû]Lû[ BúXô£dL úYiÓm.úTôu\ûYLs EiPô¡u\]. G]úY UdLs CkR ©WfNû]Lû[ BúXô£dL úYiÓm.

 UiUôNûPRûX LhÓTÓjR TXY¯Ls Es[Õ. UiUôNûPRûX LhÓTÓjR TXY¯Ls Es[Õ. UiUôNûPRûX LhÓTÓjR TXY¯Ls Es[Õ. UiUôNûPRûX LhÓTÓjR TXY¯Ls Es[Õ. UiUôNûPRûX LhÓTÓjR TXY¯Ls Es[Õ. 3 R’s ãj§Wm Ïû\jRpãj§Wm Ïû\jRpãj§Wm Ïû\jRpãj§Wm Ïû\jRpãj§Wm Ïû\jRp(Reduce) ,,,,,
UßT¥Ùm TVuTÓjÕRpUßT¥Ùm TVuTÓjÕRpUßT¥Ùm TVuTÓjÕRpUßT¥Ùm TVuTÓjÕRpUßT¥Ùm TVuTÓjÕRp(Reuse), , , , ,  UßÑZt£UßÑZt£UßÑZt£UßÑZt£UßÑZt£(Recycle), LôÓLû[ Y[ojRp, RÏkR, LôÓLû[ Y[ojRp, RÏkR, LôÓLû[ Y[ojRp, RÏkR, LôÓLû[ Y[ojRp, RÏkR, LôÓLû[ Y[ojRp, RÏkR

Øû\L°p §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp, E«¬V  ¾oÜØû\ úTôu\ûYØû\L°p §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp, E«¬V  ¾oÜØû\ úTôu\ûYØû\L°p §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp, E«¬V  ¾oÜØû\ úTôu\ûYØû\L°p §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp, E«¬V  ¾oÜØû\ úTôu\ûYØû\L°p §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡jRp, E«¬V  ¾oÜØû\ úTôu\ûY

Ød¡VUô]ûYVôÏm.Ød¡VUô]ûYVôÏm.Ød¡VUô]ûYVôÏm.Ød¡VUô]ûYVôÏm.Ød¡VUô]ûYVôÏm.

 ÅÓL°Ûm, úY[ôiûU ùNVpL°Ûm RÏkR SûPØû\Lû[ ©uTtßYRu Yô«XôLÅÓL°Ûm, úY[ôiûU ùNVpL°Ûm RÏkR SûPØû\Lû[ ©uTtßYRu Yô«XôLÅÓL°Ûm, úY[ôiûU ùNVpL°Ûm RÏkR SûPØû\Lû[ ©uTtßYRu Yô«XôLÅÓL°Ûm, úY[ôiûU ùNVpL°Ûm RÏkR SûPØû\Lû[ ©uTtßYRu Yô«XôLÅÓL°Ûm, úY[ôiûU ùNVpL°Ûm RÏkR SûPØû\Lû[ ©uTtßYRu Yô«XôL

UiûQ TôÕLôdLXôm.UiûQ TôÕLôdLXôm.UiûQ TôÕLôdLXôm.UiûQ TôÕLôdLXôm.UiûQ TôÕLôdLXôm.

1. Ui UôNûPRp - YûWVß. Ui UôNûPRp - YûWVß. Ui UôNûPRp - YûWVß. Ui UôNûPRp - YûWVß. Ui UôNûPRp - YûWVß. (AS1)
2. Ñtßl×\j§p ©[ôv¥d ûTLs GqYôß ¾eûL HtTÓjÕ¡u\]?Ñtßl×\j§p ©[ôv¥d ûTLs GqYôß ¾eûL HtTÓjÕ¡u\]?Ñtßl×\j§p ©[ôv¥d ûTLs GqYôß ¾eûL HtTÓjÕ¡u\]?Ñtßl×\j§p ©[ôv¥d ûTLs GqYôß ¾eûL HtTÓjÕ¡u\]?Ñtßl×\j§p ©[ôv¥d ûTLs GqYôß ¾eûL HtTÓjÕ¡u\]?(AS6)
3. U²R L¯ÜLÞm, LôpSûPd L¯ÜLÞm ùY°úVt\ AàáXUô] Ñt\l×\ SiTuU²R L¯ÜLÞm, LôpSûPd L¯ÜLÞm ùY°úVt\ AàáXUô] Ñt\l×\ SiTuU²R L¯ÜLÞm, LôpSûPd L¯ÜLÞm ùY°úVt\ AàáXUô] Ñt\l×\ SiTuU²R L¯ÜLÞm, LôpSûPd L¯ÜLÞm ùY°úVt\ AàáXUô] Ñt\l×\ SiTuU²R L¯ÜLÞm, LôpSûPd L¯ÜLÞm ùY°úVt\ AàáXUô] Ñt\l×\ SiTu

Øû\ûV(Øû\ûV(Øû\ûV(Øû\ûV(Øû\ûV(Ecofriendly method) ®Y¬. ®Y¬. ®Y¬. ®Y¬. ®Y¬.(AS1)
4. CWNôV] EWeLs T«oLÞdÏ ªLÜm TVàs[Õ. GqYûL«p AûY Ñt\l×\jûRCWNôV] EWeLs T«oLÞdÏ ªLÜm TVàs[Õ. GqYûL«p AûY Ñt\l×\jûRCWNôV] EWeLs T«oLÞdÏ ªLÜm TVàs[Õ. GqYûL«p AûY Ñt\l×\jûRCWNôV] EWeLs T«oLÞdÏ ªLÜm TVàs[Õ. GqYûL«p AûY Ñt\l×\jûRCWNôV] EWeLs T«oLÞdÏ ªLÜm TVàs[Õ. GqYûL«p AûY Ñt\l×\jûR

UôNûPV ùNn¡\Õ? ®Y¬.UôNûPV ùNn¡\Õ? ®Y¬.UôNûPV ùNn¡\Õ? ®Y¬.UôNûPV ùNn¡\Õ? ®Y¬.UôNûPV ùNn¡\Õ? ®Y¬.(AS1)

úRûYlTÓm úTôÕ AkR FhPfNjÕdLû[ A°jRp úTôu\ûYVôÏm.úRûYlTÓm úTôÕ AkR FhPfNjÕdLû[ A°jRp úTôu\ûYVôÏm.úRûYlTÓm úTôÕ AkR FhPfNjÕdLû[ A°jRp úTôu\ûYVôÏm.úRûYlTÓm úTôÕ AkR FhPfNjÕdLû[ A°jRp úTôu\ûYVôÏm.úRûYlTÓm úTôÕ AkR FhPfNjÕdLû[ A°jRp úTôu\ûYVôÏm.

 Ui ApXÕ ¨Xm UôNûPRp GuTÕ Ui¦p ¾eÏ ®û[®dLdá¥V SfÑlUi ApXÕ ¨Xm UôNûPRp GuTÕ Ui¦p ¾eÏ ®û[®dLdá¥V SfÑlUi ApXÕ ¨Xm UôNûPRp GuTÕ Ui¦p ¾eÏ ®û[®dLdá¥V SfÑlUi ApXÕ ¨Xm UôNûPRp GuTÕ Ui¦p ¾eÏ ®û[®dLdá¥V SfÑlUi ApXÕ ¨Xm UôNûPRp GuTÕ Ui¦p ¾eÏ ®û[®dLdá¥V SfÑl

ùTôÚhLs, úY§l ùTôÚhLs, El×Ls, L§¬VdL ùTôÚhLs, ®Vô§ EtTj§ ùNnÙmùTôÚhLs, úY§l ùTôÚhLs, El×Ls, L§¬VdL ùTôÚhLs, ®Vô§ EtTj§ ùNnÙmùTôÚhLs, úY§l ùTôÚhLs, El×Ls, L§¬VdL ùTôÚhLs, ®Vô§ EtTj§ ùNnÙmùTôÚhLs, úY§l ùTôÚhLs, El×Ls, L§¬VdL ùTôÚhLs, ®Vô§ EtTj§ ùNnÙmùTôÚhLs, úY§l ùTôÚhLs, El×Ls, L§¬VdL ùTôÚhLs, ®Vô§ EtTj§ ùNnÙm

LôW¦Ls VôÜm úNokÕ RôYWeLÞdÏm, ®Xe¡]eLÞdÏm úLÓ®û[®lTRôÏm.LôW¦Ls VôÜm úNokÕ RôYWeLÞdÏm, ®Xe¡]eLÞdÏm úLÓ®û[®lTRôÏm.LôW¦Ls VôÜm úNokÕ RôYWeLÞdÏm, ®Xe¡]eLÞdÏm úLÓ®û[®lTRôÏm.LôW¦Ls VôÜm úNokÕ RôYWeLÞdÏm, ®Xe¡]eLÞdÏm úLÓ®û[®lTRôÏm.LôW¦Ls VôÜm úNokÕ RôYWeLÞdÏm, ®Xe¡]eLÞdÏm úLÓ®û[®lTRôÏm.

 TX®RUô] BRôWeL°$ÚkÕ EÚYôÏm L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙmTX®RUô] BRôWeL°$ÚkÕ EÚYôÏm L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙmTX®RUô] BRôWeL°$ÚkÕ EÚYôÏm L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙmTX®RUô] BRôWeL°$ÚkÕ EÚYôÏm L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙmTX®RUô] BRôWeL°$ÚkÕ EÚYôÏm L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPÙm

L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô L¯ÜLs G] ©¬dLlThÓs[Õ.L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô L¯ÜLs G] ©¬dLlThÓs[Õ.L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô L¯ÜLs G] ©¬dLlThÓs[Õ.L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô L¯ÜLs G] ©¬dLlThÓs[Õ.L¯ÜLs, E«¬V £ûRÜ Uôt\UûPVô L¯ÜLs G] ©¬dLlThÓs[Õ.
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5. ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm UôÑTÓjÕm ùTôÚhLû[ Ïû\dL Guù]u]ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm UôÑTÓjÕm ùTôÚhLû[ Ïû\dL Guù]u]ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm UôÑTÓjÕm ùTôÚhLû[ Ïû\dL Guù]u]ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm UôÑTÓjÕm ùTôÚhLû[ Ïû\dL Guù]u]ùRô¯tNôûXL°$ÚkÕ ùY°YÚm UôÑTÓjÕm ùTôÚhLû[ Ïû\dL Guù]u]

SPY¥dûLLs GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm?SPY¥dûLLs GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm?SPY¥dûLLs GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm?SPY¥dûLLs GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm?SPY¥dûLLs GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm?

6. UÚjÕY L¯ÜLs GûY? GR]ôp AûY ¾eÏ ùNnÙm L¯ÜLs GußUÚjÕY L¯ÜLs GûY? GR]ôp AûY ¾eÏ ùNnÙm L¯ÜLs GußUÚjÕY L¯ÜLs GûY? GR]ôp AûY ¾eÏ ùNnÙm L¯ÜLs GußUÚjÕY L¯ÜLs GûY? GR]ôp AûY ¾eÏ ùNnÙm L¯ÜLs GußUÚjÕY L¯ÜLs GûY? GR]ôp AûY ¾eÏ ùNnÙm L¯ÜLs Guß

AûZdLlTÓ¡u\]? UÚjÕY L¯ÜLû[ ALt\ ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôlTô]AûZdLlTÓ¡u\]? UÚjÕY L¯ÜLû[ ALt\ ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôlTô]AûZdLlTÓ¡u\]? UÚjÕY L¯ÜLû[ ALt\ ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôlTô]AûZdLlTÓ¡u\]? UÚjÕY L¯ÜLû[ ALt\ ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôlTô]AûZdLlTÓ¡u\]? UÚjÕY L¯ÜLû[ ALt\ ©uTt\lTP úYi¥V TôÕLôlTô]

Y¯Ls VôûY?Y¯Ls VôûY?Y¯Ls VôûY?Y¯Ls VôûY?Y¯Ls VôûY?(AS1)
7. Ui UôNûPR$u LôWQeLû[Ùm, RÓdÏm Øû\Lû[Ùm ®Y¬.Ui UôNûPR$u LôWQeLû[Ùm, RÓdÏm Øû\Lû[Ùm ®Y¬.Ui UôNûPR$u LôWQeLû[Ùm, RÓdÏm Øû\Lû[Ùm ®Y¬.Ui UôNûPR$u LôWQeLû[Ùm, RÓdÏm Øû\Lû[Ùm ®Y¬.Ui UôNûPR$u LôWQeLû[Ùm, RÓdÏm Øû\Lû[Ùm ®Y¬.(AS1)
8. EeLs CPj§p ¿ LôÔm Ui ©WfNû]Ls VôûY? ©WfNû]Lû[ Th¥V$Ó.EeLs CPj§p ¿ LôÔm Ui ©WfNû]Ls VôûY? ©WfNû]Lû[ Th¥V$Ó.EeLs CPj§p ¿ LôÔm Ui ©WfNû]Ls VôûY? ©WfNû]Lû[ Th¥V$Ó.EeLs CPj§p ¿ LôÔm Ui ©WfNû]Ls VôûY? ©WfNû]Lû[ Th¥V$Ó.EeLs CPj§p ¿ LôÔm Ui ©WfNû]Ls VôûY? ©WfNû]Lû[ Th¥V$Ó.

AYtû\ RÓdL Guù]u] Øû\Lû[ ûLVôsYôn?AYtû\ RÓdL Guù]u] Øû\Lû[ ûLVôsYôn?AYtû\ RÓdL Guù]u] Øû\Lû[ ûLVôsYôn?AYtû\ RÓdL Guù]u] Øû\Lû[ ûLVôsYôn?AYtû\ RÓdL Guù]u] Øû\Lû[ ûLVôsYôn?(AS7)
9. Gq®RUô] úY[ôiûU ùNVpLs UiûQUôNûPV ùNn¡u\]? AûY Ui¦pGq®RUô] úY[ôiûU ùNVpLs UiûQUôNûPV ùNn¡u\]? AûY Ui¦pGq®RUô] úY[ôiûU ùNVpLs UiûQUôNûPV ùNn¡u\]? AûY Ui¦pGq®RUô] úY[ôiûU ùNVpLs UiûQUôNûPV ùNn¡u\]? AûY Ui¦pGq®RUô] úY[ôiûU ùNVpLs UiûQUôNûPV ùNn¡u\]? AûY Ui¦p

GqY¯L°p úSoUû\ / G§oUû\ ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ?GqY¯L°p úSoUû\ / G§oUû\ ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ?GqY¯L°p úSoUû\ / G§oUû\ ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ?GqY¯L°p úSoUû\ / G§oUû\ ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ?GqY¯L°p úSoUû\ / G§oUû\ ®û[ÜLû[ HtTÓjÕ¡\Õ?

10.Eu CPj§p UôÑ ®û[®dÏm SûPØû\Lû[Ùm, AYtû\ RÓdÏm Øû\Lû[ÙmEu CPj§p UôÑ ®û[®dÏm SûPØû\Lû[Ùm, AYtû\ RÓdÏm Øû\Lû[ÙmEu CPj§p UôÑ ®û[®dÏm SûPØû\Lû[Ùm, AYtû\ RÓdÏm Øû\Lû[ÙmEu CPj§p UôÑ ®û[®dÏm SûPØû\Lû[Ùm, AYtû\ RÓdÏm Øû\Lû[ÙmEu CPj§p UôÑ ®û[®dÏm SûPØû\Lû[Ùm, AYtû\ RÓdÏm Øû\Lû[Ùm

GÝÕ.GÝÕ.GÝÕ.GÝÕ.GÝÕ.(AS1)
11.Eu CPj§p UôÑ ®û[®dLôR SûPØû\Lû[Ùm, AûY GqYôß ¨XeLÞdÏEu CPj§p UôÑ ®û[®dLôR SûPØû\Lû[Ùm, AûY GqYôß ¨XeLÞdÏEu CPj§p UôÑ ®û[®dLôR SûPØû\Lû[Ùm, AûY GqYôß ¨XeLÞdÏEu CPj§p UôÑ ®û[®dLôR SûPØû\Lû[Ùm, AûY GqYôß ¨XeLÞdÏEu CPj§p UôÑ ®û[®dLôR SûPØû\Lû[Ùm, AûY GqYôß ¨XeLÞdÏ

TV]°d¡\Õ GuTûR GÝÕ.TV]°d¡\Õ GuTûR GÝÕ.TV]°d¡\Õ GuTûR GÝÕ.TV]°d¡\Õ GuTûR GÝÕ.TV]°d¡\Õ GuTûR GÝÕ.(AS1)
12.Ui SXm AY£Vm Hu?Ui SXm AY£Vm Hu?Ui SXm AY£Vm Hu?Ui SXm AY£Vm Hu?Ui SXm AY£Vm Hu?(AS7)
13.GqYôß Ui¦u AûUl×, FhPfNjÕdLs ÁÕ ®û[ûY HtTÓjÕ¡\Õ? T«oGqYôß Ui¦u AûUl×, FhPfNjÕdLs ÁÕ ®û[ûY HtTÓjÕ¡\Õ? T«oGqYôß Ui¦u AûUl×, FhPfNjÕdLs ÁÕ ®û[ûY HtTÓjÕ¡\Õ? T«oGqYôß Ui¦u AûUl×, FhPfNjÕdLs ÁÕ ®û[ûY HtTÓjÕ¡\Õ? T«oGqYôß Ui¦u AûUl×, FhPfNjÕdLs ÁÕ ®û[ûY HtTÓjÕ¡\Õ? T«o

EtTj§«p AYt±u RôdLm Gu]?EtTj§«p AYt±u RôdLm Gu]?EtTj§«p AYt±u RôdLm Gu]?EtTj§«p AYt±u RôdLm Gu]?EtTj§«p AYt±u RôdLm Gu]?(AS2)
14.Ui¦u êuß Ød¡V Ti×Ls VôûY? RôYWeLs ÁÕ AYt±u ®û[ÜLsUi¦u êuß Ød¡V Ti×Ls VôûY? RôYWeLs ÁÕ AYt±u ®û[ÜLsUi¦u êuß Ød¡V Ti×Ls VôûY? RôYWeLs ÁÕ AYt±u ®û[ÜLsUi¦u êuß Ød¡V Ti×Ls VôûY? RôYWeLs ÁÕ AYt±u ®û[ÜLsUi¦u êuß Ød¡V Ti×Ls VôûY? RôYWeLs ÁÕ AYt±u ®û[ÜLs

VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?(AS1)
15.pH GuTÕ VôÕ? ARu A[Ü Gu]? GuTÕ VôÕ? ARu A[Ü Gu]? GuTÕ VôÕ? ARu A[Ü Gu]? GuTÕ VôÕ? ARu A[Ü Gu]? GuTÕ VôÕ? ARu A[Ü Gu]? pH A[Ü Ui¦p A§Lm ApXÕ Ïû\ÜA[Ü Ui¦p A§Lm ApXÕ Ïû\ÜA[Ü Ui¦p A§Lm ApXÕ Ïû\ÜA[Ü Ui¦p A§Lm ApXÕ Ïû\ÜA[Ü Ui¦p A§Lm ApXÕ Ïû\Ü

HtThPôp HtTÓm G§oUû\ ®û[Ü VôÕ?HtThPôp HtTÓm G§oUû\ ®û[Ü VôÕ?HtThPôp HtTÓm G§oUû\ ®û[Ü VôÕ?HtThPôp HtTÓm G§oUû\ ®û[Ü VôÕ?HtThPôp HtTÓm G§oUû\ ®û[Ü VôÕ?(AS1)
16.Ui Y[m GuTÕ VôÕ? UiY[j§tLô] BRôWeLs VôûY? Ui Y[m GuTÕ VôÕ? UiY[j§tLô] BRôWeLs VôûY? Ui Y[m GuTÕ VôÕ? UiY[j§tLô] BRôWeLs VôûY? Ui Y[m GuTÕ VôÕ? UiY[j§tLô] BRôWeLs VôûY? Ui Y[m GuTÕ VôÕ? UiY[j§tLô] BRôWeLs VôûY? (AS1)
17.Ui¦p YôÝm 10 E«¬]eLs ùTVoLû[ GÝÕ, Ui¦tÏ GqYôß AûYUi¦p YôÝm 10 E«¬]eLs ùTVoLû[ GÝÕ, Ui¦tÏ GqYôß AûYUi¦p YôÝm 10 E«¬]eLs ùTVoLû[ GÝÕ, Ui¦tÏ GqYôß AûYUi¦p YôÝm 10 E«¬]eLs ùTVoLû[ GÝÕ, Ui¦tÏ GqYôß AûYUi¦p YôÝm 10 E«¬]eLs ùTVoLû[ GÝÕ, Ui¦tÏ GqYôß AûY

ER® ùNn¡u\]?ER® ùNn¡u\]?ER® ùNn¡u\]?ER® ùNn¡u\]?ER® ùNn¡u\]?(AS4)
18.AeLLl ùTôÚhLs GuTûY VôûY? AûY RôYWeLÞdÏ Hu AY£Vm?AeLLl ùTôÚhLs GuTûY VôûY? AûY RôYWeLÞdÏ Hu AY£Vm?AeLLl ùTôÚhLs GuTûY VôûY? AûY RôYWeLÞdÏ Hu AY£Vm?AeLLl ùTôÚhLs GuTûY VôûY? AûY RôYWeLÞdÏ Hu AY£Vm?AeLLl ùTôÚhLs GuTûY VôûY? AûY RôYWeLÞdÏ Hu AY£Vm?(AS1)
19.AeLLl ùTôÚhLû[ RôdÏm LôW¦Ls VôûY? AeLL ùTôÚhL°u A[ûYAeLLl ùTôÚhLû[ RôdÏm LôW¦Ls VôûY? AeLL ùTôÚhL°u A[ûYAeLLl ùTôÚhLû[ RôdÏm LôW¦Ls VôûY? AeLL ùTôÚhL°u A[ûYAeLLl ùTôÚhLû[ RôdÏm LôW¦Ls VôûY? AeLL ùTôÚhL°u A[ûYAeLLl ùTôÚhLû[ RôdÏm LôW¦Ls VôûY? AeLL ùTôÚhL°u A[ûY

GqYôß A§L¬dLXôm?GqYôß A§L¬dLXôm?GqYôß A§L¬dLXôm?GqYôß A§L¬dLXôm?GqYôß A§L¬dLXôm?(AS1)
20.§Pd L¯ÜLs GuTÕ VôÕ? §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm RÏkR Øû\Lû[ GÝÕ.§Pd L¯ÜLs GuTÕ VôÕ? §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm RÏkR Øû\Lû[ GÝÕ.§Pd L¯ÜLs GuTÕ VôÕ? §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm RÏkR Øû\Lû[ GÝÕ.§Pd L¯ÜLs GuTÕ VôÕ? §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm RÏkR Øû\Lû[ GÝÕ.§Pd L¯ÜLs GuTÕ VôÕ? §PdL¯ÜLû[ ¨oY¡dÏm RÏkR Øû\Lû[ GÝÕ.(AS1)
21.E«¬V ¾oÜ Øû\ GuTÕ VôÕ? Ui UôNûPRûX Ïû\lTÕtÏ AÕ GqYôßE«¬V ¾oÜ Øû\ GuTÕ VôÕ? Ui UôNûPRûX Ïû\lTÕtÏ AÕ GqYôßE«¬V ¾oÜ Øû\ GuTÕ VôÕ? Ui UôNûPRûX Ïû\lTÕtÏ AÕ GqYôßE«¬V ¾oÜ Øû\ GuTÕ VôÕ? Ui UôNûPRûX Ïû\lTÕtÏ AÕ GqYôßE«¬V ¾oÜ Øû\ GuTÕ VôÕ? Ui UôNûPRûX Ïû\lTÕtÏ AÕ GqYôß

ER® ×¬¡u\Õ?ER® ×¬¡u\Õ?ER® ×¬¡u\Õ?ER® ×¬¡u\Õ?ER® ×¬¡u\Õ?(AS1)
22.Ui TôÕLôjRp  AY£Vm Hu? E¬V SPY¥dûL GÓjÕd ùLôs[®pûXVô]ôpUi TôÕLôjRp  AY£Vm Hu? E¬V SPY¥dûL GÓjÕd ùLôs[®pûXVô]ôpUi TôÕLôjRp  AY£Vm Hu? E¬V SPY¥dûL GÓjÕd ùLôs[®pûXVô]ôpUi TôÕLôjRp  AY£Vm Hu? E¬V SPY¥dûL GÓjÕd ùLôs[®pûXVô]ôpUi TôÕLôjRp  AY£Vm Hu? E¬V SPY¥dûL GÓjÕd ùLôs[®pûXVô]ôp

Gu] úS¬Óm?Gu] úS¬Óm?Gu] úS¬Óm?Gu] úS¬Óm?Gu] úS¬Óm?(AS1)
23.CkR £u]jûRl Tôo, ARu ùTôÚs Gu]?CkR £u]jûRl Tôo, ARu ùTôÚs Gu]?CkR £u]jûRl Tôo, ARu ùTôÚs Gu]?CkR £u]jûRl Tôo, ARu ùTôÚs Gu]?CkR £u]jûRl Tôo, ARu ùTôÚs Gu]?
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NGANA



Ui UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRpUi UôNûPRp168

Ui×Ui×Ui×Ui×Ui×Ý:Ý:Ý:Ý:Ý:
Ui×Ý Y[Uô] Ui¦tÏUi×Ý Y[Uô] Ui¦tÏUi×Ý Y[Uô] Ui¦tÏUi×Ý Y[Uô] Ui¦tÏUi×Ý Y[Uô] Ui¦tÏ

AûPVô[m G]AûPVô[m G]AûPVô[m G]AûPVô[m G]AûPVô[m G]
A û ] j ÕA û ] j ÕA û ] j ÕA û ] j ÕA û ] j Õ
® Y N ô « L Þ m® Y N ô « L Þ m® Y N ô « L Þ m® Y N ô « L Þ m® Y N ô « L Þ m
A±Yo . B]ôpA±Yo . B]ôpA±Yo . B]ôpA±Yo . B]ôpA±Yo . B]ôp
AûY GqYôßAûY GqYôßAûY GqYôßAûY GqYôßAûY GqYôß
UiûQ Y[UôLUiûQ Y[UôLUiûQ Y[UôLUiûQ Y[UôLUiûQ Y[UôL
Uôtß¡\Õ? ØR$pUôtß¡\Õ? ØR$pUôtß¡\Õ? ØR$pUôtß¡\Õ? ØR$pUôtß¡\Õ? ØR$p
úUtTWl× Ui¦Ûs[ C\kR RôYWlúUtTWl× Ui¦Ûs[ C\kR RôYWlúUtTWl× Ui¦Ûs[ C\kR RôYWlúUtTWl× Ui¦Ûs[ C\kR RôYWlúUtTWl× Ui¦Ûs[ C\kR RôYWl
ùTôÚhLû[ EhùLôiÓ £ûRYûPVfùTôÚhLû[ EhùLôiÓ £ûRYûPVfùTôÚhLû[ EhùLôiÓ £ûRYûPVfùTôÚhLû[ EhùLôiÓ £ûRYûPVfùTôÚhLû[ EhùLôiÓ £ûRYûPVf
ùNn¡\Õ. AeLLl ùTôÚhLû[ùNn¡\Õ. AeLLl ùTôÚhLû[ùNn¡\Õ. AeLLl ùTôÚhLû[ùNn¡\Õ. AeLLl ùTôÚhLû[ùNn¡\Õ. AeLLl ùTôÚhLû[
ºW¦dÏmúTôÕ,AeLL ùTôÚhLû[ºW¦dÏmúTôÕ,AeLL ùTôÚhLû[ºW¦dÏmúTôÕ,AeLL ùTôÚhLû[ºW¦dÏmúTôÕ,AeLL ùTôÚhLû[ºW¦dÏmúTôÕ,AeLL ùTôÚhLû[
Ui¦u RôÕlùTôÚhLÞPu LXkÕUi¦u RôÕlùTôÚhLÞPu LXkÕUi¦u RôÕlùTôÚhLÞPu LXkÕUi¦u RôÕlùTôÚhLÞPu LXkÕUi¦u RôÕlùTôÚhLÞPu LXkÕ
§PUô] £ß EÚiûP Y¥®p§PUô] £ß EÚiûP Y¥®p§PUô] £ß EÚiûP Y¥®p§PUô] £ß EÚiûP Y¥®p§PUô] £ß EÚiûP Y¥®p
L¯ÜlùTôÚ[ôL ùY°úVtß¡\Õ. CûYL¯ÜlùTôÚ[ôL ùY°úVtß¡\Õ. CûYL¯ÜlùTôÚ[ôL ùY°úVtß¡\Õ. CûYL¯ÜlùTôÚ[ôL ùY°úVtß¡\Õ. CûYL¯ÜlùTôÚ[ôL ùY°úVtß¡\Õ. CûY
Ui AûUlûT úUmTÓjR TVuTÓ¡\Õ.Ui AûUlûT úUmTÓjR TVuTÓ¡\Õ.Ui AûUlûT úUmTÓjR TVuTÓ¡\Õ.Ui AûUlûT úUmTÓjR TVuTÓ¡\Õ.Ui AûUlûT úUmTÓjR TVuTÓ¡\Õ.

NôRôWQUôL éª«p CÚlTûR®PNôRôWQUôL éª«p CÚlTûR®PNôRôWQUôL éª«p CÚlTûR®PNôRôWQUôL éª«p CÚlTûR®PNôRôWQUôL éª«p CÚlTûR®P
Ui×Ý 5 UPeÏ ûShW_û]Ùm 7 UPeÏUi×Ý 5 UPeÏ ûShW_û]Ùm 7 UPeÏUi×Ý 5 UPeÏ ûShW_û]Ùm 7 UPeÏUi×Ý 5 UPeÏ ûShW_û]Ùm 7 UPeÏUi×Ý 5 UPeÏ ûShW_û]Ùm 7 UPeÏ
TôvúThûPÙm 11 UPeÏ ùTôhPô£VjûRÙmTôvúThûPÙm 11 UPeÏ ùTôhPô£VjûRÙmTôvúThûPÙm 11 UPeÏ ùTôhPô£VjûRÙmTôvúThûPÙm 11 UPeÏ ùTôhPô£VjûRÙmTôvúThûPÙm 11 UPeÏ ùTôhPô£VjûRÙm
2 UPeÏ ùUdÉ£Vm Utßm Lôp£VjûRÙm2 UPeÏ ùUdÉ£Vm Utßm Lôp£VjûRÙm2 UPeÏ ùUdÉ£Vm Utßm Lôp£VjûRÙm2 UPeÏ ùUdÉ£Vm Utßm Lôp£VjûRÙm2 UPeÏ ùUdÉ£Vm Utßm Lôp£VjûRÙm
L¯ÜL[ôL ùY°úVtß¡\Õ. Ui×ÝL¯ÜL[ôL ùY°úVtß¡\Õ. Ui×ÝL¯ÜL[ôL ùY°úVtß¡\Õ. Ui×ÝL¯ÜL[ôL ùY°úVtß¡\Õ. Ui×ÝL¯ÜL[ôL ùY°úVtß¡\Õ. Ui×Ý
EÚYôdÏm Yû[L°p UûZ ¿o FÓß®,EÚYôdÏm Yû[L°p UûZ ¿o FÓß®,EÚYôdÏm Yû[L°p UûZ ¿o FÓß®,EÚYôdÏm Yû[L°p UûZ ¿o FÓß®,EÚYôdÏm Yû[L°p UûZ ¿o FÓß®,
Y¥Lôp úTôX T¦Vôt± Ui A¬lûTÙmY¥Lôp úTôX T¦Vôt± Ui A¬lûTÙmY¥Lôp úTôX T¦Vôt± Ui A¬lûTÙmY¥Lôp úTôX T¦Vôt± Ui A¬lûTÙmY¥Lôp úTôX T¦Vôt± Ui A¬lûTÙm
¿o úReÏYûRÙm RÓd¡\Õ.¿o úReÏYûRÙm RÓd¡\Õ.¿o úReÏYûRÙm RÓd¡\Õ.¿o úReÏYûRÙm RÓd¡\Õ.¿o úReÏYûRÙm RÓd¡\Õ.

NôQ YiÓ:NôQ YiÓ:NôQ YiÓ:NôQ YiÓ:NôQ YiÓ:
Juß ApXÕ CWiÓ LÚl× éf£LsJuß ApXÕ CWiÓ LÚl× éf£LsJuß ApXÕ CWiÓ LÚl× éf£LsJuß ApXÕ CWiÓ LÚl× éf£LsJuß ApXÕ CWiÓ LÚl× éf£Ls

ùT¬V NôQ EÚiûPûV ARuùT¬V NôQ EÚiûPûV ARuùT¬V NôQ EÚiûPûV ARuùT¬V NôQ EÚiûPûV ARuùT¬V NôQ EÚiûPûV ARu
A[ûY®P ùT¬VRôL EÚh¥f ùNpYûRA[ûY®P ùT¬VRôL EÚh¥f ùNpYûRA[ûY®P ùT¬VRôL EÚh¥f ùNpYûRA[ûY®P ùT¬VRôL EÚh¥f ùNpYûRA[ûY®P ùT¬VRôL EÚh¥f ùNpYûR
Li¥ÚlÀoLs. CYtû\ NôQYiÓ Li¥ÚlÀoLs. CYtû\ NôQYiÓ Li¥ÚlÀoLs. CYtû\ NôQYiÓ Li¥ÚlÀoLs. CYtû\ NôQYiÓ Li¥ÚlÀoLs. CYtû\ NôQYiÓ (Dung
beetle) Guß AûZlTo. T[T[lTô]Guß AûZlTo. T[T[lTô]Guß AûZlTo. T[T[lTô]Guß AûZlTo. T[T[lTô]Guß AûZlTo. T[T[lTô]
YiQj§p LôQlTÓm AûY NôQYiQj§p LôQlTÓm AûY NôQYiQj§p LôQlTÓm AûY NôQYiQj§p LôQlTÓm AûY NôQYiQj§p LôQlTÓm AûY NôQ
EÚiûPLû[ Gu]EÚiûPLû[ Gu]EÚiûPLû[ Gu]EÚiûPLû[ Gu]EÚiûPLû[ Gu]
ù N n ¡ u \ ] ?ù N n ¡ u \ ] ?ù N n ¡ u \ ] ?ù N n ¡ u \ ] ?ù N n ¡ u \ ] ?
AYt±u EQÜAYt±u EQÜAYt±u EQÜAYt±u EQÜAYt±u EQÜ
NôQm. CûYNôQm. CûYNôQm. CûYNôQm. CûYNôQm. CûY
NôQeLû[ úNL¬jÕNôQeLû[ úNL¬jÕNôQeLû[ úNL¬jÕNôQeLû[ úNL¬jÕNôQeLû[ úNL¬jÕ
E Úiû P L [ ô L fE Úiû P L [ ô L fE Úiû P L [ ô L fE Úiû P L [ ô L fE Úiû P L [ ô L f
ùNnÕ EÚh¥dùNnÕ EÚh¥dùNnÕ EÚh¥dùNnÕ EÚh¥dùNnÕ EÚh¥d
ùLôiÓ TôÕLôlTô] ªÚÕYô] Ui¦pùLôiÓ TôÕLôlTô] ªÚÕYô] Ui¦pùLôiÓ TôÕLôlTô] ªÚÕYô] Ui¦pùLôiÓ TôÕLôlTô] ªÚÕYô] Ui¦pùLôiÓ TôÕLôlTô] ªÚÕYô] Ui¦p
×ûRjÕ®Ó¡\Õ. (ARu GûP«p 50×ûRjÕ®Ó¡\Õ. (ARu GûP«p 50×ûRjÕ®Ó¡\Õ. (ARu GûP«p 50×ûRjÕ®Ó¡\Õ. (ARu GûP«p 50×ûRjÕ®Ó¡\Õ. (ARu GûP«p 50
UPeÏ)UPeÏ)UPeÏ)UPeÏ)UPeÏ)

C]lùTÚdLm ùNnÙm TÚYj§p ùTiC]lùTÚdLm ùNnÙm TÚYj§p ùTiC]lùTÚdLm ùNnÙm TÚYj§p ùTiC]lùTÚdLm ùNnÙm TÚYj§p ùTiC]lùTÚdLm ùNnÙm TÚYj§p ùTi
éf£Ls NôQj§p ØhûP«Óm. XôoYôéf£Ls NôQj§p ØhûP«Óm. XôoYôéf£Ls NôQj§p ØhûP«Óm. XôoYôéf£Ls NôQj§p ØhûP«Óm. XôoYôéf£Ls NôQj§p ØhûP«Óm. XôoYô
NôQjûR EiÓ Y[Úm. CûYNôQjûR EiÓ Y[Úm. CûYNôQjûR EiÓ Y[Úm. CûYNôQjûR EiÓ Y[Úm. CûYNôQjûR EiÓ Y[Úm. CûY
úY[ôiûU«p Ï±l©PjRdL TeÏúY[ôiûU«p Ï±l©PjRdL TeÏúY[ôiûU«p Ï±l©PjRdL TeÏúY[ôiûU«p Ï±l©PjRdL TeÏúY[ôiûU«p Ï±l©PjRdL TeÏ
Y¡d¡u\]. CûY NôQj§p ×ûRkÕ,Y¡d¡u\]. CûY NôQj§p ×ûRkÕ,Y¡d¡u\]. CûY NôQj§p ×ûRkÕ,Y¡d¡u\]. CûY NôQj§p ×ûRkÕ,Y¡d¡u\]. CûY NôQj§p ×ûRkÕ,
NôQjûR EQYôL EiÓ Ui¦uNôQjûR EQYôL EiÓ Ui¦uNôQjûR EQYôL EiÓ Ui¦uNôQjûR EQYôL EiÓ Ui¦uNôQjûR EQYôL EiÓ Ui¦u
FhPfNjûR UßÑZt£ ùNnÕ UiFhPfNjûR UßÑZt£ ùNnÕ UiFhPfNjûR UßÑZt£ ùNnÕ UiFhPfNjûR UßÑZt£ ùNnÕ UiFhPfNjûR UßÑZt£ ùNnÕ Ui
Y¥YûUlûT JÝeÏTÓjÕ¡\Õ. CûYY¥YûUlûT JÝeÏTÓjÕ¡\Õ. CûYY¥YûUlûT JÝeÏTÓjÕ¡\Õ. CûYY¥YûUlûT JÝeÏTÓjÕ¡\Õ. CûYY¥YûUlûT JÝeÏTÓjÕ¡\Õ. CûY
LôpSûPLû[, NôQjûR Yô¯PUôLdLôpSûPLû[, NôQjûR Yô¯PUôLdLôpSûPLû[, NôQjûR Yô¯PUôLdLôpSûPLû[, NôQjûR Yô¯PUôLdLôpSûPLû[, NôQjûR Yô¯PUôLd
ùLôiP ¾eÏ«¬Ls Utßm DdLsùLôiP ¾eÏ«¬Ls Utßm DdLsùLôiP ¾eÏ«¬Ls Utßm DdLsùLôiP ¾eÏ«¬Ls Utßm DdLsùLôiP ¾eÏ«¬Ls Utßm DdLs
úTôu\Yt±$ÚkÕ TôÕLôd¡\ÕúTôu\Yt±$ÚkÕ TôÕLôd¡\ÕúTôu\Yt±$ÚkÕ TôÕLôd¡\ÕúTôu\Yt±$ÚkÕ TôÕLôd¡\ÕúTôu\Yt±$ÚkÕ TôÕLôd¡\Õ.....

TX SôÓL°p NôQ YiÓLû[TX SôÓL°p NôQ YiÓLû[TX SôÓL°p NôQ YiÓLû[TX SôÓL°p NôQ YiÓLû[TX SôÓL°p NôQ YiÓLû[
LôpSûP Y[ojR$p ×Ïj§ ®YNô«LsLôpSûP Y[ojR$p ×Ïj§ ®YNô«LsLôpSûP Y[ojR$p ×Ïj§ ®YNô«LsLôpSûP Y[ojR$p ×Ïj§ ®YNô«LsLôpSûP Y[ojR$p ×Ïj§ ®YNô«Ls
TV]ûP¡u\]o. YPRônXôkÕ UdLs CkRTV]ûP¡u\]o. YPRônXôkÕ UdLs CkRTV]ûP¡u\]o. YPRônXôkÕ UdLs CkRTV]ûP¡u\]o. YPRônXôkÕ UdLs CkRTV]ûP¡u\]o. YPRônXôkÕ UdLs CkR
YiûP EQYôL TVuTÓjÕ¡u\]o. º]YiûP EQYôL TVuTÓjÕ¡u\]o. º]YiûP EQYôL TVuTÓjÕ¡u\]o. º]YiûP EQYôL TVuTÓjÕ¡u\]o. º]YiûP EQYôL TVuTÓjÕ¡u\]o. º]
Sôh¥]o EXokR YiÓLû[ UÚkÕL[ôLSôh¥]o EXokR YiÓLû[ UÚkÕL[ôLSôh¥]o EXokR YiÓLû[ UÚkÕL[ôLSôh¥]o EXokR YiÓLû[ UÚkÕL[ôLSôh¥]o EXokR YiÓLû[ UÚkÕL[ôL
TVuTÓjÕ¡u\]o. úY[ôiûU TÏ§«pTVuTÓjÕ¡u\]o. úY[ôiûU TÏ§«pTVuTÓjÕ¡u\]o. úY[ôiûU TÏ§«pTVuTÓjÕ¡u\]o. úY[ôiûU TÏ§«pTVuTÓjÕ¡u\]o. úY[ôiûU TÏ§«p
ùY°YÚm TÑûU CpX YôÙdLû[ùY°YÚm TÑûU CpX YôÙdLû[ùY°YÚm TÑûU CpX YôÙdLû[ùY°YÚm TÑûU CpX YôÙdLû[ùY°YÚm TÑûU CpX YôÙdLû[
Ïû\lTRtÏ NôQ YiÓLs ER®Ïû\lTRtÏ NôQ YiÓLs ER®Ïû\lTRtÏ NôQ YiÓLs ER®Ïû\lTRtÏ NôQ YiÓLs ER®Ïû\lTRtÏ NôQ YiÓLs ER®
ùNn¡\Õ. TZeLôXj§p G¡l§Vo CRû]ùNn¡\Õ. TZeLôXj§p G¡l§Vo CRû]ùNn¡\Õ. TZeLôXj§p G¡l§Vo CRû]ùNn¡\Õ. TZeLôXj§p G¡l§Vo CRû]ùNn¡\Õ. TZeLôXj§p G¡l§Vo CRû]
LPÜ[ôL YQe¡]o.LPÜ[ôL YQe¡]o.LPÜ[ôL YQe¡]o.LPÜ[ôL YQe¡]o.LPÜ[ôL YQe¡]o.

AiPôo¥Lô LiPeLû[ R®W GpXôAiPôo¥Lô LiPeLû[ R®W GpXôAiPôo¥Lô LiPeLû[ R®W GpXôAiPôo¥Lô LiPeLû[ R®W GpXôAiPôo¥Lô LiPeLû[ R®W GpXô
SôÓL°Ûm CYtû\d LôQXôm. CYt±uSôÓL°Ûm CYtû\d LôQXôm. CYt±uSôÓL°Ûm CYtû\d LôQXôm. CYt±uSôÓL°Ûm CYtû\d LôQXôm. CYt±uSôÓL°Ûm CYtû\d LôQXôm. CYt±u
Yô¯PeLs LôÓLs ØRp TôûXY]eLsYô¯PeLs LôÓLs ØRp TôûXY]eLsYô¯PeLs LôÓLs ØRp TôûXY]eLsYô¯PeLs LôÓLs ØRp TôûXY]eLsYô¯PeLs LôÓLs ØRp TôûXY]eLs
YûW BÏm. CYt±p TX, RôYWYûW BÏm. CYt±p TX, RôYWYûW BÏm. CYt±p TX, RôYWYûW BÏm. CYt±p TX, RôYWYûW BÏm. CYt±p TX, RôYW
Ei¦L°u NôQjûR EhùLôsÞm. £XEi¦L°u NôQjûR EhùLôsÞm. £XEi¦L°u NôQjûR EhùLôsÞm. £XEi¦L°u NôQjûR EhùLôsÞm. £XEi¦L°u NôQjûR EhùLôsÞm. £X
Aû]jÕi¦L°u L¯Ül ùTôÚsLû[Aû]jÕi¦L°u L¯Ül ùTôÚsLû[Aû]jÕi¦L°u L¯Ül ùTôÚsLû[Aû]jÕi¦L°u L¯Ül ùTôÚsLû[Aû]jÕi¦L°u L¯Ül ùTôÚsLû[
EhùLôsÞm.EhùLôsÞm.EhùLôsÞm.EhùLôsÞm.EhùLôsÞm.

CûY ×§V UWeLs Y[W ER®CûY ×§V UWeLs Y[W ER®CûY ×§V UWeLs Y[W ER®CûY ×§V UWeLs Y[W ER®CûY ×§V UWeLs Y[W ER®
×¬¡u\Õ. NôQ YiÓLs EhùLôiP×¬¡u\Õ. NôQ YiÓLs EhùLôiP×¬¡u\Õ. NôQ YiÓLs EhùLôiP×¬¡u\Õ. NôQ YiÓLs EhùLôiP×¬¡u\Õ. NôQ YiÓLs EhùLôiP
®ûRLs ºW¦dLlTPôUp L¯ÜPu®ûRLs ºW¦dLlTPôUp L¯ÜPu®ûRLs ºW¦dLlTPôUp L¯ÜPu®ûRLs ºW¦dLlTPôUp L¯ÜPu®ûRLs ºW¦dLlTPôUp L¯ÜPu
ùY°úV±  ×§V UWUôL Øû[®Óm.ùY°úV±  ×§V UWUôL Øû[®Óm.ùY°úV±  ×§V UWUôL Øû[®Óm.ùY°úV±  ×§V UWUôL Øû[®Óm.ùY°úV±  ×§V UWUôL Øû[®Óm.

ÑßÑßlTô] Y$ûUVô] NôQYiÓÑßÑßlTô] Y$ûUVô] NôQYiÓÑßÑßlTô] Y$ûUVô] NôQYiÓÑßÑßlTô] Y$ûUVô] NôQYiÓÑßÑßlTô] Y$ûUVô] NôQYiÓ
Ru GûP«p 250 UPeÏ GûPV[ÜRu GûP«p 250 UPeÏ GûPV[ÜRu GûP«p 250 UPeÏ GûPV[ÜRu GûP«p 250 UPeÏ GûPV[ÜRu GûP«p 250 UPeÏ GûPV[Ü

NôQjûR Ui¦p ×ûRdÏm.NôQjûR Ui¦p ×ûRdÏm.NôQjûR Ui¦p ×ûRdÏm.NôQjûR Ui¦p ×ûRdÏm.NôQjûR Ui¦p ×ûRdÏm.

©[ôv¥d ùTôÚhL°u TVeLW©[ôv¥d ùTôÚhL°u TVeLW©[ôv¥d ùTôÚhL°u TVeLW©[ôv¥d ùTôÚhL°u TVeLW©[ôv¥d ùTôÚhL°u TVeLW
®û[Ü:®û[Ü:®û[Ü:®û[Ü:®û[Ü:

©[ôv¥d CúXNôLÜm, Eß§VôLÜm©[ôv¥d CúXNôLÜm, Eß§VôLÜm©[ôv¥d CúXNôLÜm, Eß§VôLÜm©[ôv¥d CúXNôLÜm, Eß§VôLÜm©[ôv¥d CúXNôLÜm, Eß§VôLÜm

ùTôÚ[ôRôWj§tÏ ELkRRôLÜm CÚlTRôpùTôÚ[ôRôWj§tÏ ELkRRôLÜm CÚlTRôpùTôÚ[ôRôWj§tÏ ELkRRôLÜm CÚlTRôpùTôÚ[ôRôWj§tÏ ELkRRôLÜm CÚlTRôpùTôÚ[ôRôWj§tÏ ELkRRôLÜm CÚlTRôp

Sm Au\ôP YôrdûL«p ©[ôv¥dSm Au\ôP YôrdûL«p ©[ôv¥dSm Au\ôP YôrdûL«p ©[ôv¥dSm Au\ôP YôrdûL«p ©[ôv¥dSm Au\ôP YôrdûL«p ©[ôv¥d

Cu±VûUVôR JÚ ùTôÚ[ôL §Lr¡\Õ.Cu±VûUVôR JÚ ùTôÚ[ôL §Lr¡\Õ.Cu±VûUVôR JÚ ùTôÚ[ôL §Lr¡\Õ.Cu±VûUVôR JÚ ùTôÚ[ôL §Lr¡\Õ.Cu±VûUVôR JÚ ùTôÚ[ôL §Lr¡\Õ.

©[ôv¥d ùTôÚsL°]ôp SUdÏ TX©[ôv¥d ùTôÚsL°]ôp SUdÏ TX©[ôv¥d ùTôÚsL°]ôp SUdÏ TX©[ôv¥d ùTôÚsL°]ôp SUdÏ TX©[ôv¥d ùTôÚsL°]ôp SUdÏ TX

TVuLs EiÓ. CÕ ¿¥jÕ EûZdLTVuLs EiÓ. CÕ ¿¥jÕ EûZdLTVuLs EiÓ. CÕ ¿¥jÕ EûZdLTVuLs EiÓ. CÕ ¿¥jÕ EûZdLTVuLs EiÓ. CÕ ¿¥jÕ EûZdL

©túNodûL©túNodûL©túNodûL©túNodûL©túNodûL

SCERT TELA
NGANA
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á¥VÕ CúXNô]Õ. TVuTÓjRá¥VÕ CúXNô]Õ. TVuTÓjRá¥VÕ CúXNô]Õ. TVuTÓjRá¥VÕ CúXNô]Õ. TVuTÓjRá¥VÕ CúXNô]Õ. TVuTÓjR

á¥VYoL°u úRûYLÞdÏ HtT TXRWlThPá¥VYoL°u úRûYLÞdÏ HtT TXRWlThPá¥VYoL°u úRûYLÞdÏ HtT TXRWlThPá¥VYoL°u úRûYLÞdÏ HtT TXRWlThPá¥VYoL°u úRûYLÞdÏ HtT TXRWlThP

Y¥YeL°p EÚYôdL Ø¥Ùm. JÚ LôXj§pY¥YeL°p EÚYôdL Ø¥Ùm. JÚ LôXj§pY¥YeL°p EÚYôdL Ø¥Ùm. JÚ LôXj§pY¥YeL°p EÚYôdL Ø¥Ùm. JÚ LôXj§pY¥YeL°p EÚYôdL Ø¥Ùm. JÚ LôXj§p

""At×RUô] ùTôÚs'' Guß úTôt\lThP""At×RUô] ùTôÚs'' Guß úTôt\lThP""At×RUô] ùTôÚs'' Guß úTôt\lThP""At×RUô] ùTôÚs'' Guß úTôt\lThP""At×RUô] ùTôÚs'' Guß úTôt\lThP

©[ôv¥d, ClúTôÕ EXL[®p Ñtßl×\©[ôv¥d, ClúTôÕ EXL[®p Ñtßl×\©[ôv¥d, ClúTôÕ EXL[®p Ñtßl×\©[ôv¥d, ClúTôÕ EXL[®p Ñtßl×\©[ôv¥d, ClúTôÕ EXL[®p Ñtßl×\

ÑLôRôWj§tÏ  E«¬V £ûRÜÑLôRôWj§tÏ  E«¬V £ûRÜÑLôRôWj§tÏ  E«¬V £ûRÜÑLôRôWj§tÏ  E«¬V £ûRÜÑLôRôWj§tÏ  E«¬V £ûRÜ

Uôt\UûPVôR BTjRô] ùTôÚ[ôL Es[Õ.Uôt\UûPVôR BTjRô] ùTôÚ[ôL Es[Õ.Uôt\UûPVôR BTjRô] ùTôÚ[ôL Es[Õ.Uôt\UûPVôR BTjRô] ùTôÚ[ôL Es[Õ.Uôt\UûPVôR BTjRô] ùTôÚ[ôL Es[Õ.

Ck§Vô®p ©[ôv¥d ùRô¯tNôûXLsCk§Vô®p ©[ôv¥d ùRô¯tNôûXLsCk§Vô®p ©[ôv¥d ùRô¯tNôûXLsCk§Vô®p ©[ôv¥d ùRô¯tNôûXLsCk§Vô®p ©[ôv¥d ùRô¯tNôûXLs
At×RUôL Y[okÕ YÚ¡u\Õ.At×RUôL Y[okÕ YÚ¡u\Õ.At×RUôL Y[okÕ YÚ¡u\Õ.At×RUôL Y[okÕ YÚ¡u\Õ.At×RUôL Y[okÕ YÚ¡u\Õ.

EsLhPûUl× Lh¥PeLs LhÓRp,EsLhPûUl× Lh¥PeLs LhÓRp,EsLhPûUl× Lh¥PeLs LhÓRp,EsLhPûUl× Lh¥PeLs LhÓRp,EsLhPûUl× Lh¥PeLs LhÓRp,

úY[ôiûU, ÖLoúYôo ùTôÚhLs, ùRôûXjúY[ôiûU, ÖLoúYôo ùTôÚhLs, ùRôûXjúY[ôiûU, ÖLoúYôo ùTôÚhLs, ùRôûXjúY[ôiûU, ÖLoúYôo ùTôÚhLs, ùRôûXjúY[ôiûU, ÖLoúYôo ùTôÚhLs, ùRôûXj
ùRôPo× Utßm ùRôPo× Utßm ùRôPo× Utßm ùRôPo× Utßm ùRôPo× Utßm Packaging úTôu\ úTôu\ úTôu\ úTôu\ úTôu\
Aû]jÕ ùTôÚ[ôRôWj Õû\L°ÛmAû]jÕ ùTôÚ[ôRôWj Õû\L°ÛmAû]jÕ ùTôÚ[ôRôWj Õû\L°ÛmAû]jÕ ùTôÚ[ôRôWj Õû\L°ÛmAû]jÕ ùTôÚ[ôRôWj Õû\L°Ûm
©[ôv¥d TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp JÚ©[ôv¥d TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp JÚ©[ôv¥d TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp JÚ©[ôv¥d TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp JÚ©[ôv¥d TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. B]ôp JÚ
StùNn§ Gu]ùYu\ôp Y[okÕYÚmStùNn§ Gu]ùYu\ôp Y[okÕYÚmStùNn§ Gu]ùYu\ôp Y[okÕYÚmStùNn§ Gu]ùYu\ôp Y[okÕYÚmStùNn§ Gu]ùYu\ôp Y[okÕYÚm
CRu úRûYLú[ôÓ TjRôiÓL°pCRu úRûYLú[ôÓ TjRôiÓL°pCRu úRûYLú[ôÓ TjRôiÓL°pCRu úRûYLú[ôÓ TjRôiÓL°pCRu úRûYLú[ôÓ TjRôiÓL°p
Aû]jÕ SôÓL°Ûm L¯ÜLsAû]jÕ SôÓL°Ûm L¯ÜLsAû]jÕ SôÓL°Ûm L¯ÜLsAû]jÕ SôÓL°Ûm L¯ÜLsAû]jÕ SôÓL°Ûm L¯ÜLs
úNL¬lTYoLs Yô«XôL ©[ôv¥d L¯ÜLû[úNL¬lTYoLs Yô«XôL ©[ôv¥d L¯ÜLû[úNL¬lTYoLs Yô«XôL ©[ôv¥d L¯ÜLû[úNL¬lTYoLs Yô«XôL ©[ôv¥d L¯ÜLû[úNL¬lTYoLs Yô«XôL ©[ôv¥d L¯ÜLû[
úNL¬jÕ L¯ÜlùTôÚhLû[ YôeÏmúNL¬jÕ L¯ÜlùTôÚhLû[ YôeÏmúNL¬jÕ L¯ÜlùTôÚhLû[ YôeÏmúNL¬jÕ L¯ÜlùTôÚhLû[ YôeÏmúNL¬jÕ L¯ÜlùTôÚhLû[ YôeÏm
®VôTô¬LÞm, UßÑZt£ úTôu\ Õ¦LW®VôTô¬LÞm, UßÑZt£ úTôu\ Õ¦LW®VôTô¬LÞm, UßÑZt£ úTôu\ Õ¦LW®VôTô¬LÞm, UßÑZt£ úTôu\ Õ¦LW®VôTô¬LÞm, UßÑZt£ úTôu\ Õ¦LW
ØVt£Lû[  GÓjÕ ùYt±LWUôL ùNnÕØVt£Lû[  GÓjÕ ùYt±LWUôL ùNnÕØVt£Lû[  GÓjÕ ùYt±LWUôL ùNnÕØVt£Lû[  GÓjÕ ùYt±LWUôL ùNnÕØVt£Lû[  GÓjÕ ùYt±LWUôL ùNnÕ
YÚ¡u\]o. 50% úUXôL ©[ôv¥dYÚ¡u\]o. 50% úUXôL ©[ôv¥dYÚ¡u\]o. 50% úUXôL ©[ôv¥dYÚ¡u\]o. 50% úUXôL ©[ôv¥dYÚ¡u\]o. 50% úUXôL ©[ôv¥d
L¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ TXRWlThPL¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ TXRWlThPL¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ TXRWlThPL¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ TXRWlThPL¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ TXRWlThP
©[ôv¥d ùTôÚhLs RVô¬dLlTÓ¡u\].©[ôv¥d ùTôÚhLs RVô¬dLlTÓ¡u\].©[ôv¥d ùTôÚhLs RVô¬dLlTÓ¡u\].©[ôv¥d ùTôÚhLs RVô¬dLlTÓ¡u\].©[ôv¥d ùTôÚhLs RVô¬dLlTÓ¡u\].

UßÑZt£ ùNnVlThP ©[ôv¥dUßÑZt£ ùNnVlThP ©[ôv¥dUßÑZt£ ùNnVlThP ©[ôv¥dUßÑZt£ ùNnVlThP ©[ôv¥dUßÑZt£ ùNnVlThP ©[ôv¥d
UdLÞdÏm, ®XeÏLÞdÏm C]lùTÚdLUdLÞdÏm, ®XeÏLÞdÏm C]lùTÚdLUdLÞdÏm, ®XeÏLÞdÏm C]lùTÚdLUdLÞdÏm, ®XeÏLÞdÏm C]lùTÚdLUdLÞdÏm, ®XeÏLÞdÏm C]lùTÚdL
©WfNû]Lû[ úRôtß®d¡u\]. U²R²u©WfNû]Lû[ úRôtß®d¡u\]. U²R²u©WfNû]Lû[ úRôtß®d¡u\]. U²R²u©WfNû]Lû[ úRôtß®d¡u\]. U²R²u©WfNû]Lû[ úRôtß®d¡u\]. U²R²u
®kRÔdLs EtTj§ Ïû\Rp, C]lùTÚdL®kRÔdLs EtTj§ Ïû\Rp, C]lùTÚdL®kRÔdLs EtTj§ Ïû\Rp, C]lùTÚdL®kRÔdLs EtTj§ Ïû\Rp, C]lùTÚdL®kRÔdLs EtTj§ Ïû\Rp, C]lùTÚdL
úLô[ôß, Uôo× ×tß úSôn úTôu\Yt±tÏúLô[ôß, Uôo× ×tß úSôn úTôu\Yt±tÏúLô[ôß, Uôo× ×tß úSôn úTôu\Yt±tÏúLô[ôß, Uôo× ×tß úSôn úTôu\Yt±tÏúLô[ôß, Uôo× ×tß úSôn úTôu\Yt±tÏ
©[ôv¥d LôWQUôL Es[Õ G]©[ôv¥d LôWQUôL Es[Õ G]©[ôv¥d LôWQUôL Es[Õ G]©[ôv¥d LôWQUôL Es[Õ G]©[ôv¥d LôWQUôL Es[Õ G]
BWônf£Ls êXm ¨ì©dLlThÓs[Õ.BWônf£Ls êXm ¨ì©dLlThÓs[Õ.BWônf£Ls êXm ¨ì©dLlThÓs[Õ.BWônf£Ls êXm ¨ì©dLlThÓs[Õ.BWônf£Ls êXm ¨ì©dLlThÓs[Õ.
ATôVLWUô] Lôo³ú]ô ù_²d LôW¦Vô]ATôVLWUô] Lôo³ú]ô ù_²d LôW¦Vô]ATôVLWUô] Lôo³ú]ô ù_²d LôW¦Vô]ATôVLWUô] Lôo³ú]ô ù_²d LôW¦Vô]ATôVLWUô] Lôo³ú]ô ù_²d LôW¦Vô]
ûP Bd³u Utßm JÚ®R SfÑ, ©[ôv¥dûP Bd³u Utßm JÚ®R SfÑ, ©[ôv¥dûP Bd³u Utßm JÚ®R SfÑ, ©[ôv¥dûP Bd³u Utßm JÚ®R SfÑ, ©[ôv¥dûP Bd³u Utßm JÚ®R SfÑ, ©[ôv¥d
EtTj§«u úTôÕ ùY°úV± Tôp ùLôÓdÏmEtTj§«u úTôÕ ùY°úV± Tôp ùLôÓdÏmEtTj§«u úTôÕ ùY°úV± Tôp ùLôÓdÏmEtTj§«u úTôÕ ùY°úV± Tôp ùLôÓdÏmEtTj§«u úTôÕ ùY°úV± Tôp ùLôÓdÏm
RônUôoL°u Yô«XôL ÏZkûRLû[RônUôoL°u Yô«XôL ÏZkûRLû[RônUôoL°u Yô«XôL ÏZkûRLû[RônUôoL°u Yô«XôL ÏZkûRLû[RônUôoL°u Yô«XôL ÏZkûRLû[
RôdÏ¡\Õ G]Üm LiÓ©¥dLlThÓs[Õ.RôdÏ¡\Õ G]Üm LiÓ©¥dLlThÓs[Õ.RôdÏ¡\Õ G]Üm LiÓ©¥dLlThÓs[Õ.RôdÏ¡\Õ G]Üm LiÓ©¥dLlThÓs[Õ.RôdÏ¡\Õ G]Üm LiÓ©¥dLlThÓs[Õ.
©[ôv¥d G¬ÙmúTôÕ Ï±lTôL ©[ôv¥d G¬ÙmúTôÕ Ï±lTôL ©[ôv¥d G¬ÙmúTôÕ Ï±lTôL ©[ôv¥d G¬ÙmúTôÕ Ï±lTôL ©[ôv¥d G¬ÙmúTôÕ Ï±lTôL PVC ûP ûP ûP ûP ûP
Bd³u Utßm lëWôu úTôu\Ytû\Bd³u Utßm lëWôu úTôu\Ytû\Bd³u Utßm lëWôu úTôu\Ytû\Bd³u Utßm lëWôu úTôu\Ytû\Bd³u Utßm lëWôu úTôu\Ytû\
Y°UiPXj§p LXd¡u\Õ. CYtû\Y°UiPXj§p LXd¡u\Õ. CYtû\Y°UiPXj§p LXd¡u\Õ. CYtû\Y°UiPXj§p LXd¡u\Õ. CYtû\Y°UiPXj§p LXd¡u\Õ. CYtû\
úTôXúY ©[ôv¥dûL UßÑZt£úTôXúY ©[ôv¥dûL UßÑZt£úTôXúY ©[ôv¥dûL UßÑZt£úTôXúY ©[ôv¥dûL UßÑZt£úTôXúY ©[ôv¥dûL UßÑZt£
ùNnÙmúTôÕ Cq®R SgÑdLs Ñt\l×\j§pùNnÙmúTôÕ Cq®R SgÑdLs Ñt\l×\j§pùNnÙmúTôÕ Cq®R SgÑdLs Ñt\l×\j§pùNnÙmúTôÕ Cq®R SgÑdLs Ñt\l×\j§pùNnÙmúTôÕ Cq®R SgÑdLs Ñt\l×\j§p
ùY°úV± ªLl ùT¬V ©WfNû]ùY°úV± ªLl ùT¬V ©WfNû]ùY°úV± ªLl ùT¬V ©WfNû]ùY°úV± ªLl ùT¬V ©WfNû]ùY°úV± ªLl ùT¬V ©WfNû]
EiPô¡\Õ.EiPô¡\Õ.EiPô¡\Õ.EiPô¡\Õ.EiPô¡\Õ.

©[ôv¥d GpXôYt±tÏm TVuTÓ¡\Õ©[ôv¥d GpXôYt±tÏm TVuTÓ¡\Õ©[ôv¥d GpXôYt±tÏm TVuTÓ¡\Õ©[ôv¥d GpXôYt±tÏm TVuTÓ¡\Õ©[ôv¥d GpXôYt±tÏm TVuTÓ¡\Õ
B]ôp AÕ Ñtßl×\jûR RôdÏm ®û[ÜB]ôp AÕ Ñtßl×\jûR RôdÏm ®û[ÜB]ôp AÕ Ñtßl×\jûR RôdÏm ®û[ÜB]ôp AÕ Ñtßl×\jûR RôdÏm ®û[ÜB]ôp AÕ Ñtßl×\jûR RôdÏm ®û[Ü
ªLÜm ATôVLWUô]Õ. LY]dÏû\YôLªLÜm ATôVLWUô]Õ. LY]dÏû\YôLªLÜm ATôVLWUô]Õ. LY]dÏû\YôLªLÜm ATôVLWUô]Õ. LY]dÏû\YôLªLÜm ATôVLWUô]Õ. LY]dÏû\YôL
ùY°úVtß¡u\ ©[ôv¥d ûTLsùY°úVtß¡u\ ©[ôv¥d ûTLsùY°úVtß¡u\ ©[ôv¥d ûTLsùY°úVtß¡u\ ©[ôv¥d ûTLsùY°úVtß¡u\ ©[ôv¥d ûTLs
NôdLûPLû[ AûPjÕ ÑLôRôW úLhûPNôdLûPLû[ AûPjÕ ÑLôRôW úLhûPNôdLûPLû[ AûPjÕ ÑLôRôW úLhûPNôdLûPLû[ AûPjÕ ÑLôRôW úLhûPNôdLûPLû[ AûPjÕ ÑLôRôW úLhûP
®û[®d¡\Õ. Ui¦p Es[®û[®d¡\Õ. Ui¦p Es[®û[®d¡\Õ. Ui¦p Es[®û[®d¡\Õ. Ui¦p Es[®û[®d¡\Õ. Ui¦p Es[
ÖiÕû[Lû[ RûPùNnÕ ¨XjR¥ ¿oÖiÕû[Lû[ RûPùNnÕ ¨XjR¥ ¿oÖiÕû[Lû[ RûPùNnÕ ¨XjR¥ ¿oÖiÕû[Lû[ RûPùNnÕ ¨XjR¥ ¿oÖiÕû[Lû[ RûPùNnÕ ¨XjR¥ ¿o
UhPm EVoYûR RÓd¡\Õ. ©[ôv¥dUhPm EVoYûR RÓd¡\Õ. ©[ôv¥dUhPm EVoYûR RÓd¡\Õ. ©[ôv¥dUhPm EVoYûR RÓd¡\Õ. ©[ôv¥dUhPm EVoYûR RÓd¡\Õ. ©[ôv¥d
UiYôr ÖiÔ«¬L°p ùNVpLû[UiYôr ÖiÔ«¬L°p ùNVpLû[UiYôr ÖiÔ«¬L°p ùNVpLû[UiYôr ÖiÔ«¬L°p ùNVpLû[UiYôr ÖiÔ«¬L°p ùNVpLû[
ºoÏûXjÕ AûY C\dLÜmºoÏûXjÕ AûY C\dLÜmºoÏûXjÕ AûY C\dLÜmºoÏûXjÕ AûY C\dLÜmºoÏûXjÕ AûY C\dLÜm
LôWQUô¡u\Õ. ©[ôv¥d ûTL°pLôWQUô¡u\Õ. ©[ôv¥d ûTL°pLôWQUô¡u\Õ. ©[ôv¥d ûTL°pLôWQUô¡u\Õ. ©[ôv¥d ûTL°pLôWQUô¡u\Õ. ©[ôv¥d ûTL°p
AûPdLlThP EQ®p ©[ôv¥d SfÑAûPdLlThP EQ®p ©[ôv¥d SfÑAûPdLlThP EQ®p ©[ôv¥d SfÑAûPdLlThP EQ®p ©[ôv¥d SfÑAûPdLlThP EQ®p ©[ôv¥d SfÑ
¨\ªLû[ EªrYRôp, AkR EQÜ¨\ªLû[ EªrYRôp, AkR EQÜ¨\ªLû[ EªrYRôp, AkR EQÜ¨\ªLû[ EªrYRôp, AkR EQÜ¨\ªLû[ EªrYRôp, AkR EQÜ
EhùLôsYRtÏ RÏ§Vt\Rôd¡ úSônEhùLôsYRtÏ RÏ§Vt\Rôd¡ úSônEhùLôsYRtÏ RÏ§Vt\Rôd¡ úSônEhùLôsYRtÏ RÏ§Vt\Rôd¡ úSônEhùLôsYRtÏ RÏ§Vt\Rôd¡ úSôn
¡ÚªLû[Ùm EiPôdÏ¡\Õ. EiûU«p¡ÚªLû[Ùm EiPôdÏ¡\Õ. EiûU«p¡ÚªLû[Ùm EiPôdÏ¡\Õ. EiûU«p¡ÚªLû[Ùm EiPôdÏ¡\Õ. EiûU«p¡ÚªLû[Ùm EiPôdÏ¡\Õ. EiûU«p
ùTÚmTôXô] ©[ôv¥d ûTLs, ARôYÕùTÚmTôXô] ©[ôv¥d ûTLs, ARôYÕùTÚmTôXô] ©[ôv¥d ûTLs, ARôYÕùTÚmTôXô] ©[ôv¥d ûTLs, ARôYÕùTÚmTôXô] ©[ôv¥d ûTLs, ARôYÕ
H\dÏû\V 60 - 80% ©[ôv¥d L¯ÜLsH\dÏû\V 60 - 80% ©[ôv¥d L¯ÜLsH\dÏû\V 60 - 80% ©[ôv¥d L¯ÜLsH\dÏû\V 60 - 80% ©[ôv¥d L¯ÜLsH\dÏû\V 60 - 80% ©[ôv¥d L¯ÜLs
úNL¬dLlThÓ AYtû\ RWm ©¬jÕ UßÑZt£úNL¬dLlThÓ AYtû\ RWm ©¬jÕ UßÑZt£úNL¬dLlThÓ AYtû\ RWm ©¬jÕ UßÑZt£úNL¬dLlThÓ AYtû\ RWm ©¬jÕ UßÑZt£úNL¬dLlThÓ AYtû\ RWm ©¬jÕ UßÑZt£
ùNnVlTÓ¡u\]. Ut\ûY ûURô]eL°pùNnVlTÓ¡u\]. Ut\ûY ûURô]eL°pùNnVlTÓ¡u\]. Ut\ûY ûURô]eL°pùNnVlTÓ¡u\]. Ut\ûY ûURô]eL°pùNnVlTÓ¡u\]. Ut\ûY ûURô]eL°p
£R±Ùm §\kR NôdLûPL°Ûm,ÏlûTL°p£R±Ùm §\kR NôdLûPL°Ûm,ÏlûTL°p£R±Ùm §\kR NôdLûPL°Ûm,ÏlûTL°p£R±Ùm §\kR NôdLûPL°Ûm,ÏlûTL°p£R±Ùm §\kR NôdLûPL°Ûm,ÏlûTL°p
Ï®VXôLÜm Es[]. CÚl©àm £±VÏ®VXôLÜm Es[]. CÚl©àm £±VÏ®VXôLÜm Es[]. CÚl©àm £±VÏ®VXôLÜm Es[]. CÚl©àm £±VÏ®VXôLÜm Es[]. CÚl©àm £±V
A[Ü £R± ¡PdÏm ©[ôv¥d ÏlûTLsA[Ü £R± ¡PdÏm ©[ôv¥d ÏlûTLsA[Ü £R± ¡PdÏm ©[ôv¥d ÏlûTLsA[Ü £R± ¡PdÏm ©[ôv¥d ÏlûTLsA[Ü £R± ¡PdÏm ©[ôv¥d ÏlûTLs
Ñtßl×\j§tÏ ªLl ùT¬V ¾e¡û]Ñtßl×\j§tÏ ªLl ùT¬V ¾e¡û]Ñtßl×\j§tÏ ªLl ùT¬V ¾e¡û]Ñtßl×\j§tÏ ªLl ùT¬V ¾e¡û]Ñtßl×\j§tÏ ªLl ùT¬V ¾e¡û]
HtTÓjÕmHtTÓjÕmHtTÓjÕmHtTÓjÕmHtTÓjÕm.....

Y[okÕ YÚm EXLj§tÏ HtTY[okÕ YÚm EXLj§tÏ HtTY[okÕ YÚm EXLj§tÏ HtTY[okÕ YÚm EXLj§tÏ HtTY[okÕ YÚm EXLj§tÏ HtT
©[ôv¥d L¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ©[ôv¥d L¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ©[ôv¥d L¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ©[ôv¥d L¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ©[ôv¥d L¯ÜLû[ UßÑZt£ ùNnÕ
Ñtßl×\j§tÏ GkR ¾eÏm HtTPôRYôßÑtßl×\j§tÏ GkR ¾eÏm HtTPôRYôßÑtßl×\j§tÏ GkR ¾eÏm HtTPôRYôßÑtßl×\j§tÏ GkR ¾eÏm HtTPôRYôßÑtßl×\j§tÏ GkR ¾eÏm HtTPôRYôß
ùNnRp SUÕ CXdLôÏm. _lTô²Ûs[ùNnRp SUÕ CXdLôÏm. _lTô²Ûs[ùNnRp SUÕ CXdLôÏm. _lTô²Ûs[ùNnRp SUÕ CXdLôÏm. _lTô²Ûs[ùNnRp SUÕ CXdLôÏm. _lTô²Ûs[
©[ôv¥d L¯Ü ¨oYôL ¨ßY]m,©[ôv¥d L¯Ü ¨oYôL ¨ßY]m,©[ôv¥d L¯Ü ¨oYôL ¨ßY]m,©[ôv¥d L¯Ü ¨oYôL ¨ßY]m,©[ôv¥d L¯Ü ¨oYôL ¨ßY]m,
IúWôl©Ûs[ Ñtßl×\ ©[ôv¥d ûUVm,IúWôl©Ûs[ Ñtßl×\ ©[ôv¥d ûUVm,IúWôl©Ûs[ Ñtßl×\ ©[ôv¥d ûUVm,IúWôl©Ûs[ Ñtßl×\ ©[ôv¥d ûUVm,IúWôl©Ûs[ Ñtßl×\ ©[ôv¥d ûUVm,
UúX£Vô®p Es[ ©[ôv¥d L¯ÜUúX£Vô®p Es[ ©[ôv¥d L¯ÜUúX£Vô®p Es[ ©[ôv¥d L¯ÜUúX£Vô®p Es[ ©[ôv¥d L¯ÜUúX£Vô®p Es[ ©[ôv¥d L¯Ü
¨oYôLlTûP, ©[ôv¥d RVô¬lTô[oLs,¨oYôLlTûP, ©[ôv¥d RVô¬lTô[oLs,¨oYôLlTûP, ©[ôv¥d RVô¬lTô[oLs,¨oYôLlTûP, ©[ôv¥d RVô¬lTô[oLs,¨oYôLlTûP, ©[ôv¥d RVô¬lTô[oLs,
NêL BoYXoLs, ãr¨ûX«Vp A±OoLsNêL BoYXoLs, ãr¨ûX«Vp A±OoLsNêL BoYXoLs, ãr¨ûX«Vp A±OoLsNêL BoYXoLs, ãr¨ûX«Vp A±OoLsNêL BoYXoLs, ãr¨ûX«Vp A±OoLs
B¡úVôo ©[ôv¥d TVuTôhûP Ae¸L¬jÕB¡úVôo ©[ôv¥d TVuTôhûP Ae¸L¬jÕB¡úVôo ©[ôv¥d TVuTôhûP Ae¸L¬jÕB¡úVôo ©[ôv¥d TVuTôhûP Ae¸L¬jÕB¡úVôo ©[ôv¥d TVuTôhûP Ae¸L¬jÕ
ùTôÕUdLs £X Y¯LôhÓR$uT¥ùTôÕUdLs £X Y¯LôhÓR$uT¥ùTôÕUdLs £X Y¯LôhÓR$uT¥ùTôÕUdLs £X Y¯LôhÓR$uT¥ùTôÕUdLs £X Y¯LôhÓR$uT¥
TVuTÓjR úYiÓùU] A±ÜûWTVuTÓjR úYiÓùU] A±ÜûWTVuTÓjR úYiÓùU] A±ÜûWTVuTÓjR úYiÓùU] A±ÜûWTVuTÓjR úYiÓùU] A±ÜûW
ùNnÕs[]o. ÑtßfãZûX SUÕùNnÕs[]o. ÑtßfãZûX SUÕùNnÕs[]o. ÑtßfãZûX SUÕùNnÕs[]o. ÑtßfãZûX SUÕùNnÕs[]o. ÑtßfãZûX SUÕ
SiT]ôd¡dùLôs[ E«¬V ¨ûXSiT]ôd¡dùLôs[ E«¬V ¨ûXSiT]ôd¡dùLôs[ E«¬V ¨ûXSiT]ôd¡dùLôs[ E«¬V ¨ûXSiT]ôd¡dùLôs[ E«¬V ¨ûX
Uôt\UûPÙm ©[ôv¥dûL TVuTÓjÕYÕUôt\UûPÙm ©[ôv¥dûL TVuTÓjÕYÕUôt\UûPÙm ©[ôv¥dûL TVuTÓjÕYÕUôt\UûPÙm ©[ôv¥dûL TVuTÓjÕYÕUôt\UûPÙm ©[ôv¥dûL TVuTÓjÕYÕ
AY£VUôÏm. CÚkRúTô§Ûm ©[ôv¥d¡uAY£VUôÏm. CÚkRúTô§Ûm ©[ôv¥d¡uAY£VUôÏm. CÚkRúTô§Ûm ©[ôv¥d¡uAY£VUôÏm. CÚkRúTô§Ûm ©[ôv¥d¡uAY£VUôÏm. CÚkRúTô§Ûm ©[ôv¥d¡u
ùThúWô$V úY§lùTôÚhL°$ÚkÕùThúWô$V úY§lùTôÚhL°$ÚkÕùThúWô$V úY§lùTôÚhL°$ÚkÕùThúWô$V úY§lùTôÚhL°$ÚkÕùThúWô$V úY§lùTôÚhL°$ÚkÕ
RVô¬dLlTÓm TÏ§V[Ü UhÓúU E«¬VRVô¬dLlTÓm TÏ§V[Ü UhÓúU E«¬VRVô¬dLlTÓm TÏ§V[Ü UhÓúU E«¬VRVô¬dLlTÓm TÏ§V[Ü UhÓúU E«¬VRVô¬dLlTÓm TÏ§V[Ü UhÓúU E«¬V
¨ûX Uôt\m AûPÙm ©[ôv¥d¡tÏ¨ûX Uôt\m AûPÙm ©[ôv¥d¡tÏ¨ûX Uôt\m AûPÙm ©[ôv¥d¡tÏ¨ûX Uôt\m AûPÙm ©[ôv¥d¡tÏ¨ûX Uôt\m AûPÙm ©[ôv¥d¡tÏ
T§XôL, vPôof ×QWûUl× AûPR$uT§XôL, vPôof ×QWûUl× AûPR$uT§XôL, vPôof ×QWûUl× AûPR$uT§XôL, vPôof ×QWûUl× AûPR$uT§XôL, vPôof ×QWûUl× AûPR$u
A¥lTûP«p ØÝYÕUôL E«¬V ¨ûXA¥lTûP«p ØÝYÕUôL E«¬V ¨ûXA¥lTûP«p ØÝYÕUôL E«¬V ¨ûXA¥lTûP«p ØÝYÕUôL E«¬V ¨ûXA¥lTûP«p ØÝYÕUôL E«¬V ¨ûX
Uôt\m AûPV ©[ôv¥dûL  RVô¬dLUôt\m AûPV ©[ôv¥dûL  RVô¬dLUôt\m AûPV ©[ôv¥dûL  RVô¬dLUôt\m AûPV ©[ôv¥dûL  RVô¬dLUôt\m AûPV ©[ôv¥dûL  RVô¬dL

ØVt£Ls úUtùLôs[ úYiÓm.ØVt£Ls úUtùLôs[ úYiÓm.ØVt£Ls úUtùLôs[ úYiÓm.ØVt£Ls úUtùLôs[ úYiÓm.ØVt£Ls úUtùLôs[ úYiÓm.

SCERT TELA
NGANA



E«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£Ls170

Ñtßf ãZp UôNûPRp Utßm

ãr¨ûX ùRôÏ§ UiPXeLs Ï±jÕ Sôm

Øu TôPj§p Ltú\ôm .ãr¨ûX

ùRôÏ§«Ûs[ E«¬]eLs JußPu Juß

Utßm E«Wt\ BdL áßLú[ôÓm

ùNVXôt± ÑV©¥l× ùLôiP JÚ ãr¨ûX

©¬ûY EiPôdÏ¡u\]. ×Õl©dLlTÓm

Øû\ £X úSWeL°p T¥lT¥VôLÜm

ùUÕYôLÜm SPdÏm.

£X úSWeL°p CÕ Øû\«u±Ùm,

A¯dLd á¥VRôLÜm CÚdÏm. ãr¨ûX

ùRôÏ§Ls RôeLú[ ÁiÓm ×ûWûUl×

ùNnÕd ùLôsÞm Y[eLû[

ùLôi¥ÚdÏm.

TpúYß úY§lùTôÚsLû[ A§L

A[®p úNªjÕ ûYj§ÚdÏm CVtûL«u

ÑZt£«p NôRôWQUôL ùT[¾L ¨ûX, úY§

AûUl× Utßm CÚl©Pm B¡VûY

CÚdÏm. úYß ùTôÚhLs úNoYRôúXô

ApXÕ úRûYVt\ ùTôÚhLs ùT[¾L

ApXÕ úY§«Vp ¨ûX«p ÑZt£«u JÚ

TÏ§«p úNoYRôúXô ApXÕ Ñtßf ÑZ$u

NU¨ûXûV Tô§dL ùNnYRôúXô UôNûPRp

HtTÓ¡\Õ

BLúY ÑV©¥l× ùLôiP CVtûL

GqYôß R]dÏs Rôú] ¨oY¡jÕ

ùLôs¡\ùRußm, U²R ùNVpLs GqYôß

CkR ÑV©¥lTô] ãr¨ûX ©¬ûY

Tô§d¡u\] Gußm ×¬kÕd ùLôsYÕ ªL

AY£Vm. CYtû\ ×¬kÕd ùLôsYRtLôL

CVtûL«p FhPfNjÕ GqYôß

Uôt\lTÓ¡\ùRußm JÚ UhPj§$ÚkÕ

Utù\ôu±dÏ GqYôß LPjRlTÓ¡\ùRußm

JÚ ¨ûX«$ÚkÕ Utù\ôÚ ¨ûXdÏ

GqYôß Uôt\lTÓ¡\ÕùRuTûRÙm ×¬kÕ

ùLôsYRtLôL CVtûL«p SPdÏm £X

ÑZt£Lû[ Ï±jÕ ùR¬kÕ ùLôsYÕ ªL

AY£VUôÏm. CkR ÑZt£Ls ×® ÁÕs[

FhPfNjÕLs (E«Ús[ ùNpÛdÏ

úRûYVô] R²UeLs) Ñtßf ÑZ$$ÚkÕ

E«¬LÞdÏm ÁiÓm Ï±l©hP TôûR«p

E«¬L°$ÚkÕ Ñtßf ãZÛdÏm

LPjRlTÓYûR E«¬V ×® úY§V ÑZt£

Gu¡ú\ôm.

E«¬V ×® úY§V ÑZt£Ls
E«¬V úLô[j§p E«¬V BdLáßLs

Utßm E«Wt\ BdLáßLs ¨ûXVôL

ùNVpTÓYRôp AûY E«¬V úLô[jûR

Nd§ YônkRRôLÜm ¨ûXVô]RLôÜm

CÚdLf ùNn¡\Õ. CkR Juß úNokR ùNVp

E«¬V úLô[j§p Es[ TpúYß BdL

áßLÞd¡ûPúV ùTôÚsLû[Ùm

Nd§ûVÙm LPjÕ¡\Õ.

E«¬V ×® úY§ TôûRLs éª«u

ÁÕ ùTôÚhL°u Uôt\j§u TôûRûV

¾oUô²d¡\Õ. Sôm £X Ød¡VUô] E«¬V

×® úY§ ÑZt£Lû[ T¥dLXôm.

E«¬V ×® úY§ ÑZt£Ls

ùTV¬$ÚkúR CYt±p E«¬Vp, ×®«Vp

Utßm úY§«Vp ApXÕ ùT[¾L úY§«Vp

E«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V, ×® úY§V ÑZt£Ls
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ
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TôûR Es[] GuTûR A±kÕd

ùLôs[Xôm. CRu ùTôÚs, éª ÁÕs[

FhPfNjÕ L[g£Vm £X E«¬V

úRôt\j§u úY§l ùTôÚhL[ôp B]ûY.

Ut\ûY CVtûL«u çV A]eLL ×®

úY§V ùTôÚhL°u (Ui Utßm

Tôû\«$ÚkÕ EÚYô]Õ) EtTj§Vôp

B]ûY GuTRôÏm.

¿o, E«oU ×® úY§ ÑZt£ûV

úNokRÕ CpûXùVu\ôÛm Ñr¨ûX

A±OoLs ¿ûW Ød¡V ùTôÚ[ôL

LÚÕ¡u\]o . Hù]²p ¿¬Ûs[

Ød¡VUô] R²UeL[ô] ûahW_u

Utßm Bd³_û] CVtûL«p TX

E«¬Ls ReLÞdÏj úRûYVô] A¥lTûP

EQÜ AÔdLû[ RVô¬lTRtÏ

TVuTÓj§d ùLôs¡u\]. E«Ús[

ùNp$às SûPlùTßm TpúYß

¡¬ûVLÞdÏ ¿o AY£Vm. BLúY ¿ûW

Sôm Aû]jÕ LûWlTôu Gu¡ú\ôm.

BLúY ¿o ÑZt£ûV Ï±jÕ Sôm CkR

TôPj§p T¥dLXôm. CVtûL«p TX®R

FhPf NjÕL°u L[g£VeLs CÚkRôÛm

Sôm £X Ød¡V R²UeL[ô] Bd³_u

ûShW_u Utßm LôoTu ÑZt£ Ï±jÕ

UhÓúU T¥dLXôm.

¿o ÑZt£

éª ÁÕs[ ùUôjR ¿o GlúTôÕúU

éª«úXúV CÚdÏm. éªdÏ ×§V ¿o

GlúTôÕm úNodLlTPôÕ; ApXÕ ¿o

éª«$ÚkÕm Uû\dLlTPôÕ . ¿o

GlùTôÝÕm ¿o ÑZt£ ApXÕ

ûa¥WôXô´Lp ÑZt£ Øû\«p

¨WkRWUôL ùRôPokÕ UßÑZt£ AûPkÕd

ùLôiúP CÚdÏm. ¿eLs ¨û]lTRtÏm

A§LUôLúY SuÉ¬u Tt\ôdÏû\ Es[Õ.

H\dÏû\V 97% ¿o El× ¿o, Y¥®p

LP$p Es[Õ. BLúY  3% ¿o UhÓúU

SuÉo BÏm. C§Ûm 2% SuÉo ̈ WkRWUôL

ÕÚY T²dLh¥ UûXL°p Eû\kR

¨ûX«p Es[Õ.

BRXôp 1% Su²o UhÓúU SUdÏ

¡ûPd¡\Õ. C§Ûm 1/4 TôLm ¨XjR¥ ¿WôL

Es[Õ 0.009% ¿o UhÓúU éª«u ÁÕ

BßL°Ûm, S§L°Ûm CÚdÏm. Ut\ ¿o

E«¬L°u EP$Ûm, DWUi¦Ûm

Y°UiPX DWlTRj§Ûm CÚdÏm.

E«¬LÞdÏ ¿o ªL Ød¡VUô], A§L

A[®p úRûYlTÓm ùTôÚ[ôÏm.

ERôWQUôL U²R EP$p 70% ¿o

CÚdÏm. ( Aû]jÕ E«¬]eLû[Ùm

úNojÕ éª«u ¿¬p 0.005% ¿o Es[Õ

GuTûR ¨û]®p ùLôs).¿o TX®R

E«oúY§  ¡¬ûVL°p TeÏ ùTß¡\Õ.

J°fúNodûL, ùN¬jRp, Utßm ùNp ÑYôNm

ØR$VYt±p ¿o Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

TX®R RôYW C]m, ®Xe¡]m Utßm

ÖiÔ«¬L°u Yô¯PUôL ¿o Es[Õ.

E«Ús[ûY TVuTÓjÕm ùTôÚhLû[

ÑZt£ ùNnY§Ûm TeÏ ùTß¡\Õ. BLúY

Sôm ¿o Y[jûR TôÕLôdL úYiÓm.

¿o BRôWeL°$ÚkÕ ¿o B®Vô¡,

¿Wô® ùRôPokÕ Ï°of£VûPYRôp UûZ

ùTô¯¡\Õ G] E]dÏj ùR¬Ùm.

¿o BRôWeL°Ûs[ ¿o ¿Wô®VôL

Uô±, ¿Wô® Ï°okÕ UûZVôL éª«p

ùTnÕ, Bß, LôpYôn úTôu\ TX Y¯L°p

éª«$ÚkÕ LPp ApXÕ

ùTÚeLPpLÞdÏ TônkÕ ùNpYûR ¿o

ÑZt£ Gu¡ú\ôm.TPm TPm TPm TPm TPm -1 ¿o ÑZt£¿o ÑZt£¿o ÑZt£¿o ÑZt£¿o ÑZt£
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¿o ÑZt£, Sôm ®Y¬jR ®RUôL

G°ûUVôLÜm, úSW¥VôLÜm SûPùTßm

ùNVp ApX. éª ÁÕ ùTô¯kR UûZ¿o

ØÝYÕUôL EP]¥VôL LP$p úTôn úNWôÕ.

A§p £±R[Ü UiÔdÏs ùNuß ̈ XjR¥

¿¬u TôLUôL Uô± SuÉWôÏm.

¨XjR¥ ¿¬p £±R[Ü ¿ìt\ôL Uô±

¨XlTWl©p TônkúRôÓm. ApXÕ SmØûPV

TVuTôh¥tLôL Sôm AûR ¡Qß ApXÕ

BrÕû[ ¡Qß êXm ̈ XlTWl©tÏ GÓjÕ

®Ó¡ú\ôm . ¨XYôr ®XeÏLÞm.

RôYWeLÞm ¿ûW TX®R YôrdûL

CVdLeLÞdÏ TVuTÓj§d ùLôs¡u\].

YôrdûL Øû\«u AeLLd

áhÓlùTôÚû[ EiPôdLj úRûYVô]

ûahW_û]Ùm, Bd³_û]Ùm ¿o

RÚ¡\Õ.

¿o ÑZt£«u úTôÕ  ¿o Gq®R

Uôt\jûR EiPôdÏ¡\Õ GuTûR ClúTôÕ

LôiúTôm. ùTÚmTôuûUVô] ùTôÚhLs,

¿¬p LûWÙm G] SUdÏj ùR¬Ùm. UûZ

ùTô¯Ùm úTôÕ  ¿¬p LûWkÕs[ UôÑl

ùTôÚhLs, ¿o TônYRu êXm BßLs,

H¬Ls,Utßm LPpL°p A¥jÕf ùNuß

úNolTRôp ÑtßfãZp ÑjRm ùNnVlTÓ¡\Õ.

CÕ UôÑl ùTôÚhL°u ¾®WjûR

Ïû\d¡\Õ. ¿o, Tôû\Ls ÁÕ TônkúRôÓm

úTôÕ ApXÕ Tôû\L°u Y¯úV TôÙm

úTôÕ AYt±Ûs[ LûWÙm RuûU ùLôiP

R²UeLs, ¿¬p LûWkÕ®Óm. BLúY

A§LUô] R²UeLû[ BßLs

¨Xj§$ÚkÕ LPÛdÏ GÓjÕf ùNp¡u\].

CYt±p £±R[ûY LPp¿o E«¬Ls

TVuTÓjRlTÓj§ ùLôs¡u\]. Ut\ûY

YiPXôL Uô± LP$u A¥«p T¥kÕ ®Óm.

¿iP LôXj§tÏ ©\Ï CÕ úYß Øû\L°p

ØÝûUVôL ÑZt£ AûPÙm

Utù\ôÚ YûL«p TôojRôp ¿o

©WfNû]Lû[Ùm HtTÓjÕm. £X ¾eÏ

®û[®dÏm ùTôÚhLs ¨¬p LûWkÕ

BTjûR ®û[®d¡u\]. LkRL ûP

Bdû^Ó Utßm ûShW_u Bdû^Ó

úTôu\ YôÙdLs UûZ ¿úWôÓ LûWkÕ

AªX UûZûV EiPôdÏ¡u\].

ûShW_u ÑZt£
ûShW_u Y°UiPXj§p ªL

A§LUôL Es[ R²Um BÏm. ×WRm Utßm

¨ëd°d AªXjûR EtTj§ ùNnY§p

Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ. ûShW_u ÑZt£

JÚ £dLXô] E«¬V ×® úY§ ÑZt£

BÏm. CkR ÑZt£«p UkR ¨ûX«Ûs[

Y°UiPX ûShW_u êXdáß E«¬V

ùNVpLÞdÏ TVuTÓm Y¥Yj§tÏ

Uôt\lTÓ¡\Õ.

ûShW_u R²Um ùRôPof£VôL ªLl

ùT¬V Yû[Vj§p Lôt±$ÚkÕ éª Y¯VôL

RôYWm Utßm ®XeÏL°u EPÛdÏs

ùNuß UßT¥Ùm ûShW_u ÑZt£ Øû\«p

Lôtû\ YkRûPÙm. E«Ús[ûYL°p

Y[of£dÏm, A©®Új§dÏm, TÝRûPkR

ùNpLû[ ×Õl©dLÜm ûShW_u úRûY.

(ûShW_u ×WR úNodûLdÏ úRûY) éª«u

Y°UiPXj§p 78% ûShW_u CÚkRôÛm

RôYWeLÞm ®XeÏLÞm CkR Y¥Yj§p

ûShW_û] TVuTÓjR Ø¥VôÕ.

BLúY Y°UiPXj§Ûs[

ûShW_û] RôYWeLs Htßd ùLôsÞm

ùTôÚ[ôL Uôt\lTÓ¡\Õ. £X E«¬V

úY§«Vp Øû\Ls (ûWúNô©Vm,

ûShúWôúNôúUôu úTôu\ úTd¥¬VôdL°u

¡¬ûV) Utßm ùT[¾L úY§ Øû\L°p

(ªu]$u úTôÕ HtTÓYÕ) ûShW_u

¨Xj§p úNodLlThÓ A§$ÚkÕ RôYWeLs

ùTtßdùLôsÞm. ®XeÏLs ReLÞdÏj

úRûYVô] ûShW_û] RôYWeL°$ÚkÕ

úSW¥VôLúYô (RYôW Ei¦Ls) ApXÕ

Uû\ØLUôLúYô (Fu Ei¦Ls) ùTtßd

ùLôs¡u\].

ûShW_u ÑZt£«p TX ¨ûXLs

Es[].

1.ûShW_û] ̈ ûXlTÓjÕRp
Y°UiPX ûShW_u ØRuûUVôL

UkR Y¥Yj§p ApXÕ £X E«¬Ls

TVuTÓj§d ùLôs[ CVXôR ¡¬ûV×¬Vô

Y¥®p CÚdÏm.
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BLúY AÕ JÚ áhÓl ùTôÚ[ôL Uôt\lTP
úYiÓm; ApXÕ JÚ ¨ûXVô]
EÚYj§tÏ ûShW_u ¨ûXlTÓjÕRp
Øû\«p Uôt\lTP úYiÓm. A§LUô]
Y°UiPX ûShW_u E«¬V ùNVpLs
êXm ¨ûX ¨ßjRlTÓ¡\Õ. TX YûLVô]
úTd¥¬VôdLÞm  ¿X TfûN BpLôdLÞm
ûShW_û] ReLs EPpL°p  áhÓl
ùTôÚhL[ôL ¨ûXlTÓjÕm RuûU
ùTtßs[]. CYt±p ûWúNô©Vm úTôu\
úTd¼¬VôdLs áhÓ«¬L[ôL YôÝm;
d[ôvh¬¥Vm úTôu\ûY R²jÕ
YôZdá¥VûY. CkR E«¬Ls Y°UiPX
ûShW_û] ReLÞûPV ÑV ùNVpLÞdLôL
AeLL ûShW_]ôL Uôtßm. CûY ºd¡WUôL
C\kÕ ®ÓYRôp CkR ûShW_û]
RôYWeLs TVuTÓj§dùLôsÞm. AYûW
ÏÓmT RôYWeL[ô] ThPô¦, AYûW
úTôu\ RôYWeLÞPu  ûShW_û]
¨ûXlTÓjÕm úTd¥¬VôdLs áhÓ«¬L[ôL
YôÝm. AR]ôp AYûW ÏÓmT RôYWeLs
Y[okR ©u× ûShW_u áhÓl ùTôÚhLs
Ui¦tÏ úNodLlTÓm.
ªu]$u úTôÕm ûShW_u ûShúWhPôL

¨ûX ¨ßjRlTÓ¡\Õ. CÕ ÅrT¥YôL Uô±
Ui Utßm ¿ûW úNÚm. RôYWeLs
ûShúWhÓLû[ ùTtßd ùLôiÓ ×WRUôLÜm
¨ëd°d AªXUôLÜm Uôtßm.
2. ûShW_u BdLp (A)
ûShúWh BdLm

Ui¦Ûs[ Ï±lTôL ¿o ¨Wm©V
Ui¦Ûs[ ¥ûSh¬ûT«e úTd¥¬VôdLs
ûShúWhÓLû[  AúUô²VôYôL Uôt\UûPV
ùNn¡u\]. ûShW_û] ¨ûXlTÓjÕm
úTd¥¬VôdLs CkR AúUô²VôûY ReLs
ÑV ùNpL°u úNodûLdLôL
TVuTÓj§dùLôiÓ, Ø¥®p  ×WRm,
¨ëd°d AªXm, ûShúWhÓLs Utßm
ûShûWhÓL[ôL Uôtß¡u\].

ûShúWôúNôúUô]ôv Gu\
úTd¥¬VôdLs ûShûWhÓLû[ RVô¬dÏm;
ûShúWôúTdPoLs ûShúWhÓLû[ EtTj§
ùNnÙm. CûY ûShûWhÓLû[ TVuTÓj§
ùLôiÓ AYtû\ ûShúWhÓL[ôL Uôtßm
RuûU ùLôiPûY. ÖiÔ«¬L°u C\l×
Ui¦p ûShW_u áhÓl ùTôÚhLû[
úNodÏm. RôYWeLs Ui¦$ÚkÕ
ûShúWhÓLs Utßm AúUô²VôûY
GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ ×WRUôLÜm
¨Ùd°d AªXUôLÜm
Uôtßm.ûSh¬©úL`u ¸Ýs[Yôß
ÑÚdLUôL GÝRXôm.

AúUô²Vô

   ûShûWh

   ûShúWh

  RôYWeLs

3.Eh¡W¡jÕ RuUVUôdÏRp

RôYWeLs ûShW_u áhÓl ùTôÚhLû[

ûShúWhÓLs ApXÕ AúUô²Vm

AVô²Ls (NH4
+ )Y¥®p Ui¦$ÚkÕ

¡W¡jÕd ùLôsÞm. CYtû\ RôYWeLs

×WReLû[ RVô¬dLl TVuTÓj§d ùLôsÞm.

Y°UiPX ûShW_u N2

ûSh¬@©úL`u úTd¼¬Vô ûShW_ul ̈ ûXlTÓjÕm
Tôd¼¬Vô

Ui¦Ûs[
ûShW_u

£ûRlT]L°Ui Tôû\Ls,
ÅrT¥Ls

ÖLoúYôo

RôYWeLs

¥ûSh ¬@ûT«e úTd¼¬Vô

ûShúWôúNôùUô]v

 ûShúWôúTdPo

TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2TPm-2

ûShúWhÓLs

ûShW_u ÑZt£ûShW_u ÑZt£ûShW_u ÑZt£ûShW_u ÑZt£ûShW_u ÑZt£

AmúUô²VôdLp

ûShúWh BdLp Tôd¼¬Vô
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®XeÏLs CkR RôYWeLû[ EhùLôiÓ

®XeÏ ×WRjûR ùRôÏdÏm.

4. AúUô²VUôdÏRp
ûShúWhÓLs Utßm ûShW_u

áhÓl ùTôÚhL°$ÚkÕ  AúUô²Vô

EtTj§ ùNnYûR AúUô²VUôdÏRp GuTo.

RôYWeLs Utßm ®XeÏLs C\kR

©u× ApXÕ ®XeÏLs L¯Ül

ùTôÚhLû[ ùY°úVtßm úTôÕ

AúUô²VUôdÏRp (AúUô²©úL`u)

SûPùTßm. AeLLl ùTôÚhL°Ûs[

ûShW_u UßT¥Ùm ¨Xm Utßm ¿o

BRôWeLû[ AûPkÕ AeÏ £ûRlTôu

G]lTÓm ÖiÔ«¬L[ôp EûPdLlTÓm.

CqYôß £ûRÜßRp (AÝÏRp)

SûPùTßYRôp AúUô²Vô

EtTj§Vô¡ Ut\ E«¬V

ùNVpLÞdÏ ¡ûPdÏm.

ûShúWh BdLm Utßm

AúUô²Vm BdLm B¡V CWiÓ

ùNVpLÞm ûShW_u ̈ ûX¨ßjR-p

Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].

5. ¥ûSh¬©úL`u
ûShW_u ÁiÓm

Y°UiPXjûR AûPÙm Øû\dÏ

¥ûSh¬©úL`u (dentrification) GuTo.

CkR Øû\«p §P Y¥Yj§Ûs[

ûShúWh (NO3) YôÙ Y¥Y

ûShW_]ôL (N2)   Uôt\UûPÙm. DW

Ui¦p ØRuûUVôL ¥ûSh¬©úL`u

SûPùTßm. CeÏs[ ¿o Ui¦Ûs[

ÖiÔ«¬LÞdÏ úTôÕUô] A[Ü

Bd³_û] ¡ûPdLôRYôß ùNn¡\Õ.

Cq®R ãr¨ûXL°p ¥ûSh¬ûT«e

úTd¥¬Vô ûShúWh¥$ÚkÕ Bd³_û]

ùTtßdùLôiÓ ûShW_u YôÙûY

®û[ùTôÚ[ôL ùY°«Óm.

CkR Øû\L[ôp ûShW_²u A[Ü

éª«u ÁÕm Y°UiPXj§Ûm NU¨ûX«p

CÚdÏm.

U²R²u Ïßd¸Ó Utßm ûShW_u
ÑZt£

G§oTôWôR ®RUôL, A§L A[®p

ùNVtûLVôL RVô¬jR ûShúWhÓLs ®YNôV

EWeL[ôL TVuTÓjÕYRôp U²Ru

CVtûL«u NU¨ûXûV RûPùNn¡\ôu.

CkR ûShúWhÓdLÞm, Ñj§L¬l×

ùNnVlTPôR L¯Ü ¿Úm ¿o BRôWeL°p

LXkÕ ®Ó¡\Õ. C§Ûs[ ûShúWhÓLs

Y°UiPX ûShW_]ôL Uôt\lTÓYRtÏ

Øu CûY UûZ ¿¬]ôp LôpYônLÞdÏm,

BßLÞdÏm Utßm ¨XjR¥dÏm A¥jÕ

ùNpXlTÓ¡u\].

EXLj§u £X CPeL°p U²RoLs Utßm

®XeÏLs Ï¥dÏm ¿¬p, CqYôß úNokR

ûShúWhÓLs A§L A[®p CÚlT§]ôp

Ï¥lTRtÏ TV]t\Rô¡ ®hPÕ. A§L

A[®p ûShúWhÓLs Utßm CRW ûShW_u

úNoUeLs BßLs Utßm H¬L°p úNÚm

úTôÕ BpLôdL°u Y[of£ A§L¬d¡\Õ.

A§LUô] BpLôdLs ¿¬Ûs[

Bd³_û] A§L A[®p TVuTÓj§d

ùLôsÞm. CqYôß ¿¬p Es[

Bd³_²u A[Ü Ïû\Ùm úTôÕ, ¿¬p

YôÝm Ut\ E«¬Ls C\kÕ®Óm.

TPm-3 ûShW_u ÑZt£ TP YûWTPmTPm-3 ûShW_u ÑZt£ TP YûWTPmTPm-3 ûShW_u ÑZt£ TP YûWTPmTPm-3 ûShW_u ÑZt£ TP YûWTPmTPm-3 ûShW_u ÑZt£ TP YûWTPm
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CûY U²R Ïßd¡ÓRÛdLô] £X

ERôWQeLs BÏm.

LôoTu ÑZt£LôoTu ÑZt£LôoTu ÑZt£LôoTu ÑZt£LôoTu ÑZt£
éª«u ÁÕ LôoTu TpúYß

EÚYeL°p ¡ûPd¡u\Õ. R²U Y¥Yj§p

LÚl× ÕL[ôLÜm, (LÚl×YûL) ûYWm

Utßm ¡WôûTh  (graphitc)  BLÜm

¡ûPd¡\Õ. Y°UiPXj§p úNoU Y¥Yj§p

LôoTu-ûP-Bdû^Ó Utßm LôoTu

úUô]ôdû^Ó úTôu\ YôÙ Y¥®p

LôQlTÓ¡\Õ. RôÕlùTôÚhL°p LôoTú]h

Utßm ûahW_u LôoTú]h El×L[ôLÜm,

E«¬L°u EP$p ×WRm, LôoúTôûahúWh,

ùLôÝl× , ¨ëd°d AªXm Utßm

ûYhPªu úTôu\ LôoTu êXdáßLs

Y¥®Ûm LôQlTÓ¡\Õ. TpúYß

®XeÏL°p Es GÛm× NhPm Utßm ùY°

GÛm× NhPm LôoTú]h El×L[ôp B]Õ.

E«o YôrYRtÏ Ht\ ùYlT¨ûXûV

¨oY¡jÕ éªûV TÑûU CpXUôL ûYjÕd

ùLôsY§Ûm LôoTu-ûP-Bdû^Ó Ød¡V

TeÏ Y¡d¡\Õ. AR]ôp, E«¬V

úLô[j§p, E«¬L°u ûUV R²UUôL

LôoTu CÚd¡\Õ. LôoTu-ûP-Bdû^Ó

(Co2) Lôt±u L] A[®p RtúTôÕ 0.04%

Es[Õ.

CVtûL«p, LôoTu A[Ü GqYôß

¨oY¡dLlTÓ¡\Õ G] ¿ ¨û]jÕ

TôojRôVô?

TpúYß Øû\L°p, LôoTu

E«¬L°p úNodLlTÓ¡\Õ. LôoT²u Ød¡V

L[g£VeL[ôY]: YiPXô] Tôû\Ls

(sedimentary rocks),  ×ûRkÕúTô]

AeLL LôoTuL[ô] ×ûRT¥U G¬ùTôÚs,

NØj§WeLs Utßm E«¬V úLô[m,

úTôu\ûY.

J°fúNodûLJ°fúNodûLJ°fúNodûLJ°fúNodûLJ°fúNodûL
E«¬V LôoTu ÑZVt£«u (Bio-

logical carbon cycle)  ØRpT¥ A]eLL

Y°UiPX LôoTû] E«¬V Y¥Yj§tÏ

UôtßYúR BÏm. LôoTû] E«¬V

Y¥Yj§p ¨ûX TÓjÕYÕ RôYWeL°Ûm

ApXÕ Ut\ E«¬L°Ûm J°fúNodûL

(photosynthesis) Gu\ Øû\«p

SûPùTß¡\Õ. J°fúNodûL«p LôoTu-

ûP-Bdû^Ó ã¬V J°«$ÚkÕ

¡ûPdÏm Nd§ûV úY§ Nj§VôL

Uôtß¡\Õ.

 J°fúNodûL«u úTôÕ J°fNd§,

¿ûWÙm LôoTu-ûP-Bdû^ûPÙm

úNojÕ LôoúTôûahúWh(UôÜlùTôÚs)

Guàm G°V NodLûW ÏÞúLôv

(C6H12O6)  BL EÚYôdÏ¡\Õ. LPpL°p

¿¬p YôÝm ÖiÔ«¬ RôYWeL°Ûm

J°fúNodûL SûPùTß¡\Õ.

RôYWeL°Ûm, ®XeÏL°Ûm,

LôoúTôûahúWh, E«Ús[ ùNpLÞdÏ

úY§Nd§«u BRôWUôLj §Lr¡\Õ.

TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4TPm-4 LôoTu ãZt£LôoTu ãZt£LôoTu ãZt£LôoTu ãZt£LôoTu ãZt£
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RôYWeL°p LôoTu, Ïû\kR LôXj§tÏ
Nd§ûV TVuTÓj§ ùLôsYRtLôL G°V
ÏÞúLôv Y¥®p CÚdÏm, Ut\ LôoTu
¿iP LôX Nd§ úNªl×dLôL áhÓ NodLûW

UôÜlùTôÚ[ôL (starch) Uôt\UûPÙm.

ÑZt£Ùm úNªl×m :ÑZt£Ùm úNªl×m :ÑZt£Ùm úNªl×m :ÑZt£Ùm úNªl×m :ÑZt£Ùm úNªl×m :
Y°UiPXj§p ¨ûX ¨ßjRlThP

LôoTuûP Bdû^¥$ÚkÕ úSW¥VôL
LôoTuûP Bdû^Ó TÑûUj RôYWeL[ô¡V
ØRuûU EtTj§Vô[ûW (Producers)
AûPÙm.

Ae¡ÚkÕ ÖLoúYôûW (consum-
ers) AûPÙm. CûY CWiÓ ÏÝdLÞm
Ø¥®p ÖiÔ«¬L[ô] £ûRlTôu
E«¬Lû[ AûPÙm. T¥U G¬ùTôÚs,
LôoTú]h Tôû\Ls LPpL°p LûWk§ÚdÏm
LôoTuûP Bdû^Ó úTôu\ûY LôoT²u,
Ød¡V áÓRp L[g£VeLs BÏm.

CYt±p ØRp CWiÓ áÓRp
L[g£VeLû[ RôYWeLs úSW¥VôL
¨ûXlTÓjR Ø¥VôÕ.

CkR Y[eL°$ÚkÕ, GlúTôRôYÕ
T¥U G¬ùTôÚhLs G¬dLlTÓmúTôÕ ApXÕ
LûWVôR LôoTú]h LûWÙm ûTLôoTú]hPôL
Uôt\lTÓm úTôÕ UhÓúU LôoTu-ûP-
Bdû^Ó ¡ûPdÏm.

Y°UiPXj§tÏ TpúYß
Øû\L°p LôoTu-ûP-Bdû^Ó §ÚmT
úNÚm. ÑYôN ¡¬ûV«u úTôÕ EQÜ
êXdáßLs Nd§ûV ùY°«ÓYRtLôL

EûPdLlThÓ Nd§ Utßm LôoTuûP
Bdû^Ó Utßm TpúYß
®û[lùTôÚhLÞPu ùY°«PlTÓ¡\Õ.
G¬ùTôÚhLs Utßm £X LôoTu áhÓl
ùTôÚhLs G¬Ùm úTôÕm, LôÓLs
G¬Y§]ôÛm,G¬UûXLs ùY¥lTRôÛm
LôoTuûP Bdû^Ó ÁiÓm Y°

UiPXj§p úNokÕ ®Óm.
RôYWeLs C\kÕ ®ÓmúTôÕ,

£ûRlT] (£X ÖiÔ«oLs C\kR AeLL
ùTôÚhLû[ £ûRdÏm. CYt±tÏ £ûRlT]
Guß ùTVo ) AYtû\ EûPdÏm.
ÖiÔ«¬Ls RôYWl ùTôÚhLû[
EhùLôiÓ  RôYWj§$ÚkÕ ¡ûPjR
£±R[Ü LôoTû] Y°UiPXj§p LôoTu-
ûP-Bdû^PôL ®ÓRûX ùNnÙm.
B]ôÛm £±R[Ü LôoTu ùTôÚhLû[
RôYWeLs (¿iP LôX ) ¨WkRWUôL
TVuTÓjÕYRtLôL, RiÓ, ¡û[Ls Utßm
RôYW Ei¦L°u EP$p ApXÕ RôYW
Ei¦Lû[ EhùLôsÞm Fu
Ei¦L°u EP$p úNªdLlTÓm.

®XeÏLs, ÑYôN ¡¬ûV êXUôL
Y°UiPXj§tÏ ùTÚmTôXô] LôoTû],
LôoTu-ûP-Bdû^Ó Y¥Yj§p §ÚmT
Aàl©®Óm G] Sôm ùR¬kÕdùLôiúPôm.
A§p £±R[Ü LôoTu ®XeÏLs
C\kÕ®Óm YûW Rm EP$p ¨ûX
¨ßj§dùLôiÓ ̈ Xj§p C\kÕ AÝ¡ ®Óm
úTôÕ Lôou-ûP-Bdû^Ó Y¥®p Y°
UiPXj§p ®ÓRûX ùNnÙm. LôoTu,
TX®R áhÓ ùTôÚhL°p ¨Xj§p AeLL
ùTôÚhL[ôL ¨ûX ¨ßjRlThÓs[Õ.
ERôWQUôL Sôm TVuTÓjÕm T¥U

G¬ùTôÚs.

LôoTu ÑZt£ Utßm U²RLôoTu ÑZt£ Utßm U²RLôoTu ÑZt£ Utßm U²RLôoTu ÑZt£ Utßm U²RLôoTu ÑZt£ Utßm U²R
Ïßd¸Ó :Ïßd¸Ó :Ïßd¸Ó :Ïßd¸Ó :Ïßd¸Ó :

ùTÚeLPpL°u RûW TÏ§dÏ
A¥«p Es[ LôoTu, Y° UiPXj§tÏ
§ÚmT úNW úYiÓùUu\ôp, TjÕ ªp$Vu
YÚPeLs BÏm. G¬UûX ùY¥jRp úTôu\
éúLô[ ¨LrÜL°u úTôÕ ×® TWl©u
BZlTÏ§«$ÚkÕ LôoTu-ûP-Bdû^Ó
Utßm ©\ YôÙdLs EªZlThP].
Y°UiPXj§u ùTÚm TÏ§«p Es[

Fig-5
TPm-5  RôYWeLs - LôoTu ÑZt£
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LôoTu-ûP-Bdû^Ó LPkR LôXj§p
SûPlùTt\ éúLô[ ¨LrÜL[ôp

HtThPRôÏm.
¨XdL¬, GiùQn B¡V CWiÓm

LôoTu áhÓlùTôÚhL[ôp B]ûY.(LôoTu
Utßm ûahW_]ôp, BdLlThPûY) U²Ru
¨XdL¬ Utßm GiùQnûV ªuNôWm
RVô¬lTRtLôLÜm, YôL]eL°Ûm
TVuTÓjÕYRôp LôoTu ÑZt£dÏ Tô§lûT
HtTÓjÕ¡\Õ. CkR LôoTu áhÓ
ùTôÚsLs, G¬dLlTÓYRôp LôoTu-ûP-
Bdû^Ó (CO2.)  Utßm LôoTu
úUô]ôdû^Ó (CO)  YôÙdLs ®û[l
ùTôÚhL[ôL HtTÓ¡u\]. ùRô¯t×Wh£
(Industrial revolution) BWm©dLlThP ©u
Y°UiPXj§p LôoTu-ûP-Bdû^¥u
T¬UôQm A§L¬jÕd ùLôiúP YÚ¡\Õ.
Ød¡VUôL U²Ru T¥U G¬lùTôÚhLû[
A§L A[®p TVuTÓjÕYRôp CÕ

HtTÓ¡\Õ.
U²Ru LôÓLû[ A¯lTRôÛm,

éªûV ®YNôVj§tLôL TVuTÓjÕYRôÛm
E«¬V LôoTu ÑZt£ûV Uôt±YÓ¡\ôu.
CR]ôp Y°UiPXj§p LôoTu-ûP-
Bdû^¥u A[Ü A§L¬d¡\Õ. RôYWeLs
A§L A[®p LôoTû] ¨ûX
¨ßj§dùLôsÞm. AûY C\kÕ AÝÏm
úTôÕ AYt±p Es[ LôoTu, LôoTu-ûP-
Bdû^Ó Y¥®p Y°UiPXj§p

®Ó®dLlTÓ¡\Õ.
U²RoLs LôÓLû[ ØR$p

G¬ùTôÚÞdLôL A¯jR]o. CR]ôp
Y°UiPXj§Ûs[ LôoTu CWiÓ
®ReL°p Tô§l× AûPkRÕ. ØRp Tô§l×
G¬jRp ¡¬ûV«u úTôÕ ¨ûX ¨ßjRlThP
LôoTu, LôoTu-ûP-Bdû^Ó Y¥Yj§p
úSW¥VôL Lôt±p ®Ó®dLlTÓm.
CWiPôYRôL ¨XjûR TuTÓj§ ®YNôVm
ùNnÙm úTôÕ J°fúNodûL«u Y¯VôL
A§L A[®p LôoTuûP Bdû^Ó

Y°UiPj§$ÚkÕ Ïû\kÕ®Óm.
LôoTuûP Bdû^Ó Ød¡VUô]

TÑûU CpX YôÙ (green house gas) BÏm.
U²R ùNVpL°]ôp Y°UiPj§p
LôoTuûP Bdû^Ó A[Ü A§L¬lTRôp,
TÑûU CpX ®û[Ü(global temperatures)
A§LUô¡, EXL ùYlT¨ûX ùTÚÏm.

TÑûU CpXTÑûU CpXTÑûU CpXTÑûU CpXTÑûU CpX ®û[Ü : ®û[Ü : ®û[Ü : ®û[Ü : ®û[Ü :
RôYWeLû[ Y[olTRtLôL

LiQô¥Vôp RVô¬dLlThP JÚ £±V
ÅÓRôu TÑûU CpXm. (green house)
RôYWeLs ã¬V J°ûV ¡W¡jÕ ̈ ûXTÓj§
ûYlTRôp ùYlTm ùY°úV\ôUp
LôlTôt\lTÓ¡\Õ. CR]ôp EsTdLm
ùYÕùYÕlTôL CÚdÏm. AúR úTôuß
LiQô¥, TÑûU CpXj§Ûs[ ùYlTjûR
¡W¡jÕ ¨ûX ¨ßj§d ùLôsÞm.
Y°UiPXj§Ûs[ LôoTu-ûP-Bdû^Ó,
LôoTu úUô]ôdû^Ó, ÁúRu úTôu\
YôÙdLÞm, ¿Wô®Ùm ã¬V L§oL°$ÚkÕ
¡W¡jÕ ùYlTjûR ®iùY°dÏ UßT¥Ùm
©W§T$dÏm.  CqYûL CVtûL TÑûU CpX
YôÙdLs éª«u ÁÕ ùT¬V úTôoûYVôL

CÚkÕ éªûV ùYÕ ùYÕlTôL
ûYjÕdùLôiÓ E«¬Ls E«o YôZ
úRûYVô] ãr¨ûXûV HtTÓjÕ¡u\].
Cq®RUôL SûPùT\®pûXùV²p éª ÁÕ
ùYlT¨ûX éw´VjûR ®P Ïû\kÕ ®Óm
ATôVm Es[Õ. Cq®RUôL CVtûLVôL
ùYlTUôÏm Øû\dÏ TÑûU CpX ®û[Ü
(Greenhouse effect) Guß ùTVo.

RtúTôÕ , CkR CVtûLVôL
ùYlTUôÏm Øû\ A§LUôL
Tô§dLlThÓs[Õ. Ut\ U²R ùNVpL[ô]
T¥U G¬lùTôÚsLû[ G¬jRp, LôÓLû[
A¯jRp Utßm ùRô¯tNôûXLs A§L¬jRp
úTôu\Yt\ôp Y°UiPXj§p A§L
A[®p LôoTu-ûP-Bdû^Ó Utßm ©\
TÑûU CpX YôÙdLû[ ùY°«Ó¡u\].
CR]ôp A§L A[®p ùYlTm ¨ûX
¨ßjRlTÓ¡\Õ. CÕ éª ÁÕ ùYlTm
A§L¬dL ùNn¡\Õ. CR]ôp EXL
ùYlTUVUôdLp (Global warming)
EiPô¡\Õ.

TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6 TÑûU CpX ®û[ÜTÑûU CpX ®û[ÜTÑûU CpX ®û[ÜTÑûU CpX ®û[ÜTÑûU CpX ®û[Ü
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¸Ýs[ úLs®LÞdÏ T§p á\Üm.

1, CWiÓ ùRoUô ÁhPoL°Ûm JúW ùYlT¨ûX

T§Yô]Rô? CpûXùVu\ôp GkR ùRoUô ÁhP¬p

A§L ùYlT¨ûX T§Yô]Õ?

2, CkR CWiÓ ùYlT ̈ ûX NUUôL CpXôRRu

LôWQjûR ùNôpX Ø¥ÙUô?

Bd³_u ÑZt£
Sm éª«p ûShW_û] AÓjÕ A§L

A[®p Es[ YôÙ Bd³_u BÏm.

Y°UiPXj§p Bd³_u H\dÏû\V 21% êXL

Y¥®p CÚdÏm, éª«u úUtTWl©p Bd³_u,

áhÓ ùTôÚ[ôL  CÚdÏm. Y°UiPXj§p

LôoTu-ûP-Bdû^Ó Y¥Yj§Ûm Es[Õ. éª«u

úUtTWl©p EúXôL Bdû^Ó Y¥®p Es[Õ,

Bd³_u LôoTú]h. NpúTh. ûShúWh EÚYj§Ûm

áP CÚdÏm, E«¬V êXdáßL[ô]

LôoúTôûahúWh. ×WRm. ̈ ëd°d AªXm Utßm

ùLôÝl× ($©h) ØR$VYt±p Ød¡V ùTôÚ[ôL

Bd³_u Es[Õ,

EXL ùYlTUVUôdLp GuTÕ éª«u

Y°UiPXm Utßm LP$u NWôN¬ ùYlT¨ûXûV

®P A§LUôL CÚdÏm ùYlT¨ûX BÏm,

×® ùYlTUVUôdLp ¨Lrf£Vôp

RhTùYlT¨ûX«Ûm ºúRôxQ ̈ ûX«Ûm Uôt\m

HtThÓ NØj§W ¿o UhPm A§L¬jRp, A§L UûZ

ùTô¯Ü, ùYs[m, A§L Y\h£ úTôu\ûY
EiPô¡u\].

RhTùYlT ̈ ûX«p Uôt\m HtTÓm úTôÕ

U²RoLs Utßm ®XeÏL°p Gq®R Tô§l×
EiPôÏm? ®Yô§jÕ EeLs Ï±l× ×jRLj§p

GÝRÜm.

úSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLm:  ùYlTj§u ÁÕ TÑûU CpX
®û[ûY T¬úNô§jRp.

úRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLs:  ©[ôv¥d
Tôh¥p, B¦, CWiÓ ùRoUôÁhPoLs,
úSôhÓ ×jRLm, ùTu£p ØR$VûY.

ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ : B¦ ER®ÙPu
©[ôv¥d Tôh¥$u úUp TôLj§p JÚ Õû[
ùNnVÜm. JÚ ùRoUô ÁhPûW CkR
Õû[«às ùNôÚLÜm. Tôh¥$u TdLj§p
Utù\ôÚ ùRoUôÁhPûW ûYdLÜm. CWiÓ
ùRoUô ÁhPoLÞdÏm NU A[Ü ã¬V J°
TÓmT¥ ûYdLÜm. 10 ¨ªPeLÞdÏ ©\Ï,
CWiÓ ùRoUô ÁhPoL°u ùYlT ¨ûXûV
T§Ü ùNnVÜm. ®YWeLû[ EeLs úSôhÓ
×jRLeL°p GÝRÜm 10 ̈ ªPeLÞdÏ ©\Ï
UßT¥Ùm ùYlT ¨ûXûV T§Ü ùNnVÜm.

CqYôß 2-3 Øû\ ùNnVÜm.

Y°UiPXBd³_u O2

BBBBBd³_ud³_ud³_ud³_ud³_u

ÑZt£ÑZt£ÑZt£ÑZt£ÑZt£J°úNodûL ÑYô£jRp

CO2

H2O

AeLL êXdáß

C6H12O6

TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8TPm-8

BnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVpBnYL ùNVp

Bd³_u ÑZt£Bd³_u ÑZt£Bd³_u ÑZt£Bd³_u ÑZt£Bd³_u ÑZt£

TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7 TÑûU CpX YôÙdLsTÑûU CpX YôÙdLsTÑûU CpX YôÙdLsTÑûU CpX YôÙdLsTÑûU CpX YôÙdLs

LôÓLs

A¯l×

E ±g £ d

ùLôiPûY

ã¬Vd L§o

ùY°úVt\m
Lôtß UiPX

Cß§lTÏ§

TÑûU CpX YôÙdLs

ã¬V L§oLû[

¡W¡jRp
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E«¬L°u ÑYôN¡¬ûVdÏ Bd³_u

AY£Vm G] Sôm ¨û]jRôÛm. úTd¥¬Vô

úTôu\ E«¬Ls Bd³_u R²UjRôp

SfÑlTÓjRTÓ¡u\] GuTûR T¥lTRtÏ

BoYUôL CÚdÏm. úTd¥¬VôdL°]ôp

ûShW_u ̈ ûXlTÓjÕm Øû\ áP Bd³_u

Øu²ûX«p SûPùT\ôÕ.

E«o YôZ Bd³_u TX
®ReL°p AY£Vm. ÑYôN ¡¬ûV«u
úTôÕ Bd³_û] TVuTÓj§ LôoTu-ûP-
Bdû^ûP Y° UiPXj§p
ùY°«PlTÓYRôp CVtûL«p NU¨ûX
TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. ¿¬p LûWkÕs[
Bd³_u, ¿oYôr E«¬]eLÞdÏ
TVuTÓ¡\Õ. TpúYß ¨TkRû]L°p
Bd³_u ¿¬p LûWk§ÚdÏm. A§L
ùYlT¨ûX«p Bd³_u ¿¬p LûWVôÕ.
¿¬u úUtTWl©u ùLôkR°lTôp Bd³_u
¿¬p A§LUôL LûWÙm.

AeLL L¯ÜLû[ £ûRlTRtÏ
Bd³_u AY£Vm. E«¬L°p EiPôÏm.
L¯ÜLs £ûRdLlTÓ¡u\]. Hù]²p
Bd³_u úRûYlTÓm úTd¼¬VôdLs
(aerobic bacteria) AeLL L¯Ül
ùTôÚhLû[ ̈ ûXVô] AeLL ùTôÚhL[ôL
Uôtßm. CkR úTd¼¬VôdLÞdÏ úTôÕUô]
A[Ü Bd³_u ¡ûPdLôR úTôÕ ,
ERôWQUôL L¯ÜLs A§L¬dÏm úTôÕ
CkR úTd¼¬VôdLs C\kÕ®Óm.
AfNUVj§p Bd³_u úRûYlTPôR
úTd¥¬VôdLs (anaerobic bacteria)
CfùNVûX ùRôPokÕ ùNnÙm. CkR
úTd¥¬VôdLs L¯Ül ùTôÚhLû[
ûahW_u NpûTh   (H2S)  Utßm AÝ¡V
YôNû] ÅÑm ©\ SfÑl ùTôÚhL[ôL
Uôtßm.

¿¬p E«oU £ûRÜßm ùTôÚhLû[
R²lThP Ï±ÂhPôp(Special midex)
Ï±dLlTÓ¡\Õ CRû] E«¬LÞdÏj
úRûYVô] Bd³_u (Biological oxygen
demand ) (BOD) GuTo . Bd³_u
úRûYVô] úTd¼¬VôdLs L¯Ü ùTôÚhLû[

£ûRlTRtÏ úRûYVô] ùUôjR A[ûY
BOD ùR¬®dÏm. L¯ÜlùTôÚhLs
£ûRÜßYR]ôp, LûWkR Bd³_u, ARtÏ
Ht\ôtúTôp TVuTÓjRlTÓm. AlúTôÕ
Bd³_u úRûY A§L¬dÏm.
AlT¥ùVu\ôp BOD  A§L¬dÏm. AR]ôp
BOD GuTÕ L¯ÜLû[ £ûRdÏm A[ûY
LôhÓm JÚ SpX Ï±ÂÓ.
ÑZt£ Utßm úNªjRp :ÑZt£ Utßm úNªjRp :ÑZt£ Utßm úNªjRp :ÑZt£ Utßm úNªjRp :ÑZt£ Utßm úNªjRp :

 Y°UiPXj§Ûs[ Bd³_u TX®R
E«o¡¬ûVL[ô], G¬Rp, ÑYô£jRp, Utßm
ûShW_u, CÚm× úTôu\ R²UeL°u
Bdû^Ó HtTÓRp B¡VYt±tÏ
TVuTÓj§dùLôs[lTÓ¡\Õ. J°úNodûL
Gàm Ød¡V E«o ¡¬ûV êXm UhÓúU
Bd³_u Y°UiPXjûR AûPÙm.

KúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXm
éª«u Y°UiPXm TpúYß

TPXeL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ. A¥lTÏ§
¥úWôúTôv©Vo (Troposphere) G]lTÓm. CÕ
éª«u TWl©$ÚkÕ 10¡.Á. EVWm YûW
TW® CÚdÏm. CkR ¥úWôúTô v©V¬p U²R
ùNVpLs SûPlùTßm. Sm ¡WLj§p ÁÕ
ªLlùT¬V GYùWvh £LWm 9¡.Á. EVWm

YûW TW® CÚd¡\Õ.

TPmTPmTPmTPmTPm-9

           E]dÏj ùR¬ÙUô?

KúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXm
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CRtÏ AÓjR TPXm vhúWôúPôv©Vo BÏm.CRtÏ AÓjR TPXm vhúWôúPôv©Vo BÏm.CRtÏ AÓjR TPXm vhúWôúPôv©Vo BÏm.CRtÏ AÓjR TPXm vhúWôúPôv©Vo BÏm.CRtÏ AÓjR TPXm vhúWôúPôv©Vo BÏm.
CÕ éª«u 10.¡.Á$ÚkÕ 50CÕ éª«u 10.¡.Á$ÚkÕ 50CÕ éª«u 10.¡.Á$ÚkÕ 50CÕ éª«u 10.¡.Á$ÚkÕ 50CÕ éª«u 10.¡.Á$ÚkÕ 50¡.Á YûW TW®¡.Á YûW TW®¡.Á YûW TW®¡.Á YûW TW®¡.Á YûW TW®
CÚdÏm. CkR TPXj§u A¥«p ®Uô]CÚdÏm. CkR TPXj§u A¥«p ®Uô]CÚdÏm. CkR TPXj§u A¥«p ®Uô]CÚdÏm. CkR TPXj§u A¥«p ®Uô]CÚdÏm. CkR TPXj§u A¥«p ®Uô]
úTôdÏYWjÕ SûPùTßm. éª«u 15-30 ¡.Á.úTôdÏYWjÕ SûPùTßm. éª«u 15-30 ¡.Á.úTôdÏYWjÕ SûPùTßm. éª«u 15-30 ¡.Á.úTôdÏYWjÕ SûPùTßm. éª«u 15-30 ¡.Á.úTôdÏYWjÕ SûPùTßm. éª«u 15-30 ¡.Á.
EVWj§p A§L A[®p Y°UiPX KúNôuEVWj§p A§L A[®p Y°UiPX KúNôuEVWj§p A§L A[®p Y°UiPX KúNôuEVWj§p A§L A[®p Y°UiPX KúNôuEVWj§p A§L A[®p Y°UiPX KúNôu
APoj§Vô] TPXUôL CkRAPoj§Vô] TPXUôL CkRAPoj§Vô] TPXUôL CkRAPoj§Vô] TPXUôL CkRAPoj§Vô] TPXUôL CkR
vhúWôúPôv©V¬p CÚdÏm. êußvhúWôúPôv©V¬p CÚdÏm. êußvhúWôúPôv©V¬p CÚdÏm. êußvhúWôúPôv©V¬p CÚdÏm. êußvhúWôúPôv©V¬p CÚdÏm. êuß
Bd³_u AÔdLs úNokÕ KúNôuBd³_u AÔdLs úNokÕ KúNôuBd³_u AÔdLs úNokÕ KúNôuBd³_u AÔdLs úNokÕ KúNôuBd³_u AÔdLs úNokÕ KúNôu
êXdáû\ HtTÓjÕm. KúNôu ¿X ¨\j§pêXdáû\ HtTÓjÕm. KúNôu ¿X ¨\j§pêXdáû\ HtTÓjÕm. KúNôu ¿X ¨\j§pêXdáû\ HtTÓjÕm. KúNôu ¿X ¨\j§pêXdáû\ HtTÓjÕm. KúNôu ¿X ¨\j§p
CÚdÏm. úU-m CÕ APokR YôNû]ûVlCÚdÏm. úU-m CÕ APokR YôNû]ûVlCÚdÏm. úU-m CÕ APokR YôNû]ûVlCÚdÏm. úU-m CÕ APokR YôNû]ûVlCÚdÏm. úU-m CÕ APokR YôNû]ûVl
ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.ùTt±ÚdÏm.

Sôm ÑYô£dÏm NôRôWQUô]Sôm ÑYô£dÏm NôRôWQUô]Sôm ÑYô£dÏm NôRôWQUô]Sôm ÑYô£dÏm NôRôWQUô]Sôm ÑYô£dÏm NôRôWQUô]
Bd³_u CWiÓ Bd³_u AÔdLû[Bd³_u CWiÓ Bd³_u AÔdLû[Bd³_u CWiÓ Bd³_u AÔdLû[Bd³_u CWiÓ Bd³_u AÔdLû[Bd³_u CWiÓ Bd³_u AÔdLû[
ùTt±ÚdÏm. CÕ ̈ \Ut\Õ; Utßm YôNû]ùTt±ÚdÏm. CÕ ̈ \Ut\Õ; Utßm YôNû]ùTt±ÚdÏm. CÕ ̈ \Ut\Õ; Utßm YôNû]ùTt±ÚdÏm. CÕ ̈ \Ut\Õ; Utßm YôNû]ùTt±ÚdÏm. CÕ ̈ \Ut\Õ; Utßm YôNû]
At\Õ. NôRôWQ Bd³_û]®P KúNôuAt\Õ. NôRôWQ Bd³_û]®P KúNôuAt\Õ. NôRôWQ Bd³_û]®P KúNôuAt\Õ. NôRôWQ Bd³_û]®P KúNôuAt\Õ. NôRôWQ Bd³_û]®P KúNôu
ªLd Ïû\kR A[®p CÚdÏm. 10ªLd Ïû\kR A[®p CÚdÏm. 10ªLd Ïû\kR A[®p CÚdÏm. 10ªLd Ïû\kR A[®p CÚdÏm. 10ªLd Ïû\kR A[®p CÚdÏm. 10
ªp$Vu Lôtß êXdáßL°p 2 ªp$Vuªp$Vu Lôtß êXdáßL°p 2 ªp$Vuªp$Vu Lôtß êXdáßL°p 2 ªp$Vuªp$Vu Lôtß êXdáßL°p 2 ªp$Vuªp$Vu Lôtß êXdáßL°p 2 ªp$Vu
NôRôWQ Bd³_u êXdáßLs CÚkRôpNôRôWQ Bd³_u êXdáßLs CÚkRôpNôRôWQ Bd³_u êXdáßLs CÚkRôpNôRôWQ Bd³_u êXdáßLs CÚkRôpNôRôWQ Bd³_u êXdáßLs CÚkRôp
KúNôu 3 êXdáßLs UhÓúU CÚdÏm.KúNôu 3 êXdáßLs UhÓúU CÚdÏm.KúNôu 3 êXdáßLs UhÓúU CÚdÏm.KúNôu 3 êXdáßLs UhÓúU CÚdÏm.KúNôu 3 êXdáßLs UhÓúU CÚdÏm.

KúNôu Ïû\kR A[®p CÚkRôÛm,
Y° UiPXj§p ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.
ã¬V²$ÚkÕ YÚm Ï±l©hP L§oLû[
DojÕdùLôiÓ éªûV AûPVôUp
TôÕLôd¡\Õ.

KúNôuTPXm Ød¡VUôL ã¬V
J°«$ÚkÕ YÚm ×\ FRôL§oLû[
DodÏm. ×\ FRôL§oLs TX BTjRô]
®û[ÜLû[ HtTÓjÕm. TX YûLVô]
úRôp ×tßúSôn (skin cancer), £X
RôYWeLs Utßm £X YûL LPp ¿o
E«¬LÞdÏ ¾eÏ B¡VYtû\
®û[®dÏm.

vhúWôúPôv©V¬p KúNôu êXdáßLs
¨ûXVô] A[®p EtTj§VôÏm Utßm
A¯dLlTÓm. B]ôÛm KúNôu ùUôjR
A[Ü UhÓm ¨ûXVôL CÚdÏm.

KúNôu TPXm A¯dLlTÓRpKúNôu TPXm A¯dLlTÓRpKúNôu TPXm A¯dLlTÓRpKúNôu TPXm A¯dLlTÓRpKúNôu TPXm A¯dLlTÓRp

£X ùRô¯tNôûX ùNVpL[ôÛm Utßm
®¨úVôL ùTôÚhL[ôÛm KúNôu TPXjûR
A¯dÏm ùTôÚhLs Y°UiPXj§p
ùY°«PlTÓ¡\Õ. CkR YôÙdLs Ïú[ô¬u
Utßm ×úWôªu AÔdLû[
vhúWôúPôv©VÚdÏ GÓjÕ YÚm. CûY
CeÏ úY§®û]ûV SûPùT\fùNnÕ
KúNôu TPXjûR A¯dÏm.

C R t Ï
Ø d ¡ V U ô ]
ERôWQm Ïú[ôúWô
lú[ôúWô LôoTuLs
(chlorofluorocarbons)
(CFCs).  CkR YôÙ
A§LUôL Ï°oNôR]
ùTh¥L°$ÚkÕm
Ï°ìhÓm LÚ®«$ÚkÕm EiPô¡\Õ.
CkR YôÙdLs, Y°UiPXj§u A¥«p
úNokÕ ¡¬ûV ×¬VôUp CÚdÏm. UûZ
¿¬p ApXÕ T²«p (snow) áP LûWVôÕ.
CVtûLVô] Lôt±u NX]m CkR YôÙûY
vhúWôúPôv©VÚdÏ GÓjÕ ùNpÛm. AeÏ
AûY A§L ¡¬ûV ×¬Ùm YôÙdL[ôL
Uôt\lTÓm. CYt±p £X YôÙdLs, KúNôu
TPXjûR A¯dÏm ¡¬ûV«p
TeÏùLôsÞm, KúNôu Õû[,
EiûUVô] Õû[ ApX. B]ôp
AiPôo¥Lô TÏ§«p Bod¥d TÏ§ûV ®P
Ïû\kR KúNôu CÚlTRôL LiÓ©¥dLl

ThÓs[Õ.

Uôuh¬Vp EPuT¥dûL :Uôuh¬Vp EPuT¥dûL :Uôuh¬Vp EPuT¥dûL :Uôuh¬Vp EPuT¥dûL :Uôuh¬Vp EPuT¥dûL :
AiPôo¥Lô LiPj§tÏ úUp

LiÓ©¥dLlThP KúNôu Õû[, KúNôu
TPXjûR A¯dÏm YôÙdL°u ÁÕ
RûPùNnÙm Øû\Lû[ LûPl©¥dL
Y¯YÏjRÕ. CkR AmNj§tÏ NôRLUôL
KúNôu TPXjûR A¯dÏm YôÙdL°u

ÁRô] AW£Vp A±dûL úRôu±VÕ.

TPmTPmTPmTPmTPm-10
KúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXmKúNôu TPXm
A¯dLlTÓRpA¯dLlTÓRpA¯dLlTÓRpA¯dLlTÓRpA¯dLlTÓRp

E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?SCERT TELA
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LûXf ùNôtLs :LûXf ùNôtLs :LûXf ùNôtLs :LûXf ùNôtLs :LûXf ùNôtLs :

 C§p 1987Bm BiÓ 24 SôÓLs
ûLùVôlTm ChP]. 1989Bm BiÓ CÕ
AUpTÓjRlThPÕ. 120 SôÓLs CYtû\
Eß§ ùNnRÕ. EiûUVô] JlTkRm
Gu]ùYu\ôp KúNôu TPXjûR A¯dÏm
ùTôÚhL[ô] Ïú[ôúWô lú[ôúWô LôoTu

(CFC) Utßm AYt±u áhÓlùTôÚhL°u
EtTj§ûVÙm AYt±u ®tTû]ûVÙm

LhÓlTÓjR úYiÓm GuTRôÏm .

A±dûLûV ÁiÓm Uôt± AûUlTRtLôL

1992Bm BiÓ úLôTuúaL²p (copen
hagen) áhPm SPkRÕ. CkR áhPj§p

aôXu(Halons) EtTj§ûV
LhÓTÓjÕYRôL 1994m BiÓm, Ïú[ôúWô

lú[ôúWô LôoTu (CFC) Utßm aôúXô

LôoTu (halo carbon) EtTj§ûV
ûL®ÓYRtLô] ¾oUô]m 1996p

GÓdLlThPÕ.

¿o ÑZt£ ApXÕ ûahWôX´Lp ÑZt£, ûShW_u, ÑZt£, ûShW_û]¿o ÑZt£ ApXÕ ûahWôX´Lp ÑZt£, ûShW_u, ÑZt£, ûShW_û]¿o ÑZt£ ApXÕ ûahWôX´Lp ÑZt£, ûShW_u, ÑZt£, ûShW_û]¿o ÑZt£ ApXÕ ûahWôX´Lp ÑZt£, ûShW_u, ÑZt£, ûShW_û]¿o ÑZt£ ApXÕ ûahWôX´Lp ÑZt£, ûShW_u, ÑZt£, ûShW_û]

¨ûXlTÓjÕRp, ûShW_u BdÏRp, Eh¡W¡jÕ RuUVUôdLp, AúUô²VUôdÏRp,¨ûXlTÓjÕRp, ûShW_u BdÏRp, Eh¡W¡jÕ RuUVUôdLp, AúUô²VUôdÏRp,¨ûXlTÓjÕRp, ûShW_u BdÏRp, Eh¡W¡jÕ RuUVUôdLp, AúUô²VUôdÏRp,¨ûXlTÓjÕRp, ûShW_u BdÏRp, Eh¡W¡jÕ RuUVUôdLp, AúUô²VUôdÏRp,¨ûXlTÓjÕRp, ûShW_u BdÏRp, Eh¡W¡jÕ RuUVUôdLp, AúUô²VUôdÏRp,

¥ûSh¬©úL`u, LôoTu ÑZt£, TÑûU CpX ®û[Ü, ×® ùYlTUôdLp,¥ûSh¬©úL`u, LôoTu ÑZt£, TÑûU CpX ®û[Ü, ×® ùYlTUôdLp,¥ûSh¬©úL`u, LôoTu ÑZt£, TÑûU CpX ®û[Ü, ×® ùYlTUôdLp,¥ûSh¬©úL`u, LôoTu ÑZt£, TÑûU CpX ®û[Ü, ×® ùYlTUôdLp,¥ûSh¬©úL`u, LôoTu ÑZt£, TÑûU CpX ®û[Ü, ×® ùYlTUôdLp,
Bd³_u ÑZt£, KúNôu TPXm.Bd³_u ÑZt£, KúNôu TPXm.Bd³_u ÑZt£, KúNôu TPXm.Bd³_u ÑZt£, KúNôu TPXm.Bd³_u ÑZt£, KúNôu TPXm.

 éª«u úUtTWl©u ÁÕ éúLô[ Utßm CWNôV] Øû\L°]ôp êXdáßLs ApXÕ

úNoUeL°u CVdLeLû[ LôhÓm GpXô Øû\Lû[Ùm úNojÕ E«¬V éúLô[ úY§V

ÑZt£Ls Gu¡ú\ôm.

 JÚ ãr¨ûX ùRôÏ§«Ûs[ E«Ús[ûY JußPu Juß ùRôPo× ùLôiÓm Utßm

AYt±Ûs[ E«Wt\ BdLdáßLú[ôÓ ùRôPo× ùLôiÓm ÑV ©¥l× ùLôiP JÚ

ãr¨ûX ùRôPoûT HtTÓjÕ¡\Õ.

 ãr¨ûX ùRôÏ§Ls RôeLú[ ×Õ©jÕd ùLôsÞm Y[eLû[ ùTt±ÚdÏm. úUÛm
A§L A[®p Tp®R úY§ êXdáßLû[Ùm, ùT[§L úY§V Y¥®p ÑZt£«p

¨ûX¨ßjÕm CPeLû[Ùm ùTt±ÚdÏm.

 E«¬V ×® úY§ ÑZt£Ls CVtûL«p £dLXô]ûY. Utßm JÚ E«¬dÏ AY£VUô]

TXYûL êXdáßLs (LôoTu, Bd³_u, ûShW_u, TôvTWm, Lôp£Vm, ùTôhPô£Vm,
úNô¥Vm, CÚm× ØR$VûY) E«o CVdLeL°u êXm LPjRlThÓ ÁiÓm
×Õl©dLlTÓ¡\Õ. CYt±p YûLYûLVô] E«¬V, éúLô[ Utßm úY§V Øû\Ls

úNokÕ CÚdÏm.

 ¿o, Bd³_u, LôoTu, Utßm ûShW_u úTôu\ûY YôrdûLdÏ ªL Ød¡VUô]

êXdáßL[ôL CÚkÕ ¨WkRWUôL CVtûL«p UßÑZt£ AûPkÕdùLôiúP CÚdÏm.

 úTd¥¬VôdL°]ôp ¨Xm Utßm ¿¬Ûs[ ûShW_u áhÓlùTôÚhLû[ ûShW_u (N2)
Utßm ûShWv Bdû^Ó (N2O) YôÙYôL Uôt± Y°UiPXj§p ®Ó®dLlTÓRûX

¼ûSh¬@©úL`u Gu¡ú\ôm.

 BOD (Biological oxygen demand) GuTÕ ãr¨ûX ùRôÏ§«Ûs[ £ûRÜßm E«¬V

L¯ÜL°u Ï±ÂÓ BÏm.

SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY
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E«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£LsE«¬V ×® úY§V ÑZt£Ls182

 Y°UiPXj§p TÑûU CpX YôÙdL[ô] LôoTu-ûP-Bdû^Ó, ÁúRu, ¿Wô® úTôu\ûY

×®TWlûTÙm, éª«u ÁÕs[ Y° UiPXjûRÙm ùYlTUôdÏYRtÏ TÑûU CpX

®û[Ü (Green house effect) GuTo.

 úTd¥¬VôdL°]ôp AúUô²VôûY ûShûWhÓ Utßm ûShúWhPôL UôtßYRtÏ ûSh¬_u

TÓjÕRp (Nitrification) GuTo

 Y°UiPXj§Ûs[ ûShW_u YôÙ AúUô²Vô Utßm ûShúWhPôL UôtßYûR ûShW_u

¨ûXTÓjÕRp Gu¡ú\ôm. ûShW_u ¨ûXTÓjÕR-p Y° UiPXj§Ûs[ ûShW_u
ªu]p ªuàm úTôÕ ûShúWhÓLs Utßm AúUô²Vm AVôuL[ôL Uôßm; Utßm

úTd¥¬VôdL°]ôp ûShûWh Utßm ûShúWhL[ôL Uôßm.

 E«¬dÏj úRûYVô] LôoúTôûahúWh, ùLôÝl×, ×WRm, ûYhPªuLs, El×Ls, CÚm×,

Lôp£Vm, TôvTWm úTôu\ûY FhPfNjÕdLs G]lTÓm.

1. CVtûL«p TpúYß E«¬V éúLô[ úY§ ÑZt£L°u Ød¡VjÕYm Gu]?(AS1)

2. KúNôu TPXjûR Ï±jÕ ¿ Gu] ×¬kÕdùLôiPôn? KúNôu TPXj§u AY£VjûR
Ï±jÕ GÝÕ.(AS6)

3. KúNôu TPXjûR A¯dÏm U²R ùNVpLs VôûY? vhúWôúTôv©Vo ÁÕ U²R
ùNVpL°]ôp KúNôu TPXm A¯dLlTÓYûR RÓlTRtÏ ©uTt\dá¥V Ød¡VUô]
ùLôsûLLs VôûY?(AS1)

4. E«¬V ×® úY§ ÑZt£Ls NU¨ûX«p Es[ùR] GqYôß á\Xôm?(AS1)

5. RôYWeL°u YôrdûL Øû\ûU«p LôoTu-ûP-Bdû^¥u TeÏ Gu]?(AS7)

6. Ï[j§Ûs[ GpXô RôYWeLÞm C\kÕ ®hPùR] ¨û]jÕdùLôs. ®XeÏL°u ÁÕ
AYt±u Tô§l× GqYô±ÚdÏm? Hu?(AS2)

7. G¬lùTôÚhLû[ G¬lTÕ A±®VX±OoLÞdÏm, ÑtßãZp ̈ ×QoLÞdÏm Hu LXdLjûR
HtTÓjÕ¡\Õ?(AS6)

8. E«¬V ×® úY§ ÑZt£L°u NU¨ûX U²R ùNVpL°]ôp GqYôß Tô§dLlTÓ¡\Õ?(AS7)

9. ¿o ÑZt£«p U²RoL[ô¡V Sôm GqYôß Tô§lûT EiPôdÏ¡ú\ôm? êuß Øû\Lû[
GÝÕÜm.(AS7)

10. ûShW_u ÑZt£ûV ERôWQUôL GÓjÕdùLôiÓ E«Ús[ Utßm E«Wt\
BdLdáßLs Juú\ôÓ Juß GqYôß ùRôPo× ùLôiÓs[Õ GuTûR ®Y¬.(AS5)

11. AÚ¡Ûs[ Ï[j§tÏ ùNuß, Ï[j§Ûs[ E«¬Lû[ LY². ¿¬p LXkÕs[ E«¬V
£ûRdLlTÓm ùTôÚhLs AeÏs[ E«¬Lû[ GqYôß Tô§d¡\Õ G] GÝÕÜm.(AS4)

12. Eu Ts° ©WôoRû] úSWj§p, A±®lTRtLôL, TÑûU CpX®û[Ü Ï±jR ØZdLeLû[
RVôoùNn?(AS7)

13. ùNn§RôsLÞdÏ Aàl×YRtLôL, ÑtßÑZp UôNûPV U²Ru JÚ LôWQm Gu\
RûXl©p LhÓû\ Juß RVôo ùNn?

14. TÑûU CpX ®û[Ü Ï±jR T¬úNôRû]ûV ®[d¡ GÝÕ.(AS3)

15. Bd£_u ÑZt£,ûShW_u ÑZt£,¿o ÑZt£ Ï±jR TWYp AhûP Juß RVôo
ùNn.(AS5)

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp
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