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INSPIRE AWARD

C≤rj·T yÓ’C≤„ìø£, kÕ+πø‹ø£ eT÷˝≤ …̋’q kÕ+Á|ü<ëj·T $C≤„q XÊÁkÕÔ\T ø±bÕ&Ü\H˚

ñ<›̊X¯́ +‘√ uÛ≤s¡‘· Á|üuÛÑT‘·«+ C≤rj·T kÕúsTT˝À INSPIRE ø±s¡́ Áø£e÷ìï s¡÷bı+~+∫+~.

ÇH√ïy˚wüHé‡ ÇHé ôd’Hé‡ |üsYdü÷{Ÿ |òüsY ÇHéôd’ŒsY¶ ØôdsYÃ (INSPIRE) ø±s¡́ Áø£eT Á|ü<Ûëq

ñ<˚›XÊ\T

Á|ü‹uÛ≤e+‘·T …̋’q $<ë´s¡Tú\qT $C≤„q XÊÁkÕÔ\ yÓ’|ü⁄≈£î Äø£]¸+#·&É+.

Á|ü‹uÛ≤e+‘·T\qT >∑T]Ô+∫ u≤\´+qT+&˚ $C≤„q XÊÁdüÔ+ #·~y˚+<äT≈£î Áb˛‘·‡Væ≤+#·&É+.

<˚X¯+˝Àì j·TTe‘·≈£î $C≤„q XÊÁdüÔ+˝Àì düè»Hê‘·àø£ uÛ≤yê\qT n+~+#·&É+.

XÊÁdüÔ kÕ+πø‹ø£ $<ÛëHê\qT |ü]XÀ<Ûäq\qT n_Ûeè~∆ |ü]#˚+<äT≈£î nedüs¡yÓTÆq e÷qe eqs¡T\qT ì]à+#·&É+.

ÇHéôd’ŒsY ø±s¡´Áø£eT+ Á|ü‹uÛ≤e+‘·T\qT >∑T]Ô+#˚ b˛{° |üØø£å ø±<äT. j·TTe‘·qT $C≤„q XÊÁkÕÔ\ |ü≥¢ eT≈£îÿe

ô|+#·T≈£îH˚≥≥T¢>± ‘·j·÷s¡T#ù̊d $q÷‘·ï ø±s¡́ Áø£eT+. 11e |ü+#·es¡¸ Á|üD≤[ø± ø±\+˝À Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ ¬s+&ÉT \ø£å\

nyês¡T¶\ #=|üq |ü~ \ø£å\ eT+~ $<ë´s¡Tú\qT m+|æø£ #˚XÊs¡T. n˝≤π> 12e |ü+#·es¡̧  Á|üD≤[ø£ (2012`17) ø±\+˝À

Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ Hê\T>∑T \ø£å\ nyês¡T¶\ #=|üq Çs¡yÓ’ \ø£å\ eT+~ $<ë´s¡Tú\qT m+|æø£ #˚kÕÔs¡T.

Á|ü‹ ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç Ç<ä›]ì (6, 7, 8 ‘·s¡>∑‘·T\ qT+&ç ̌ ø£ $<ë´]úì 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\ qT+&ç ̌ ø£ $<ë´]úì),

Á|ü‹ ÁbÕ<∏ä$Tø=qï‘· bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç ˇø£]ì (6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\ qT+&ç ˇø£ $<ë´]úì) m+|æø£ #˚kÕÔs¡T.

m+|æ¬ø’q $<ë´s¡Tú\≈£î s¡÷. 5000/`\ nyês¡T¶ ÇkÕÔs¡T. á yÓTT‘·Ô+˝À 50 XÊ‘êìï ˇø£ ôd’Hé‡ ÁbÕC…≈£îº Ò̋<ë yÓ÷&É̋ Ÿ

‘·j·÷ØøÏ $T–*q 50 XÊ‘êìï õ˝≤¢ kÕúsTT˝À Á|ü<ä]Ù+#˚+<äT≈£î $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*. õ˝≤¢ kÕúsTT˝À m+|æ¬ø’q yês¡T

sêÁwüºkÕúsTTøÏ nø£ÿ&É m+|æ¬ø’q yês¡T C≤rj·T kÕúsTT˝À bÕ˝§Z+{≤s¡T.

≈£L´ÄsY (QR) ø√&é\qT m˝≤ yê&Ü˝À ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!

Á|üdüTÔ‘· bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£+˝À á $<Ûä+>±  ñ+&˚ ≈£L´ÄsY ø√&é\qT bı+<äT|üs¡#·ã&çq$.

á ≈£L´ÄsY ø√&é\qT ñ|üjÓ÷–+∫ ÄdüøÏÔø£s¡yÓTÆq bÕsƒê\qT, M&çjÓ÷\qT, &Ü≈£î´yÓT+{Ÿ‡ yÓTT<ä\>∑T yê{Ïì

MTe<ä›>∑\ yÓTTu…’̋ Ÿ, {≤´u…¢{Ÿ ̋ Ò<ë ø£+|üP´≥sY <ë«sê MøÏå+#·+&ç.

<äX¯ $es¡D

m) ≈£L´ÄsY ø√&é̋ À *+ø˘ #˚j·Tã&çq $wüj·÷\qT Ä+Á&ÜsTT&é yÓTTu…’̋ Ÿ Ò̋<ë {≤´u…¢{Ÿ̋ À MøÏå+#·T≥≈£î :

1 MT jÓTTø£ÿ yÓTTu…’̋ Ÿ / {≤´u…¢{Ÿ̋ Àì Play Store ô|’q øÏ¢ø˘ #˚j·T+&ç.

2 ôdsYÃu≤sY̋ À DIKSHA qT f…Æ|t #˚j·T+&ç.

3

‘Ós¡ô|’q Ç˝≤ ø£ì|ædüTÔ+~.

4 INSTALL ô|’q øÏ¢ø̆ #̊j·T+&ç.

5 $»j·Te+‘·+>± INSTALL  #̊dæq ‘·s¡yê‘· j·÷|tqT ‘Ós¡e&ÜìøÏ OPEN ô|’q øÏ¢ø̆ #̊j·T+&ç.

6 ª‘Ó\T>∑TµqT m+|æø£#˚düTø=ì øÏ¢ø˘ #˚j·T+&ç.

7 ªø=qkÕ–+#·&ÜìøÏµ øÏ¢ø˘ #˚j·T+&ç.

8 $<ë´]ú / ñbÕ<Ûë´j·TT\T ¬s+&ç+{Ï̋ À MT≈£î #Ó+~q <ëìì m+|æø£ #˚düTø√+&ç.

9 ≈£î&çyÓ’|ü⁄q ñqï ≈£L´ÄsY ø√&é ∫Vü≤ï+  kÕÿqsYqT øÏ¢ø˘ #˚j·T+&ç. ‘·s¡Tyê‘· MT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝À

eTTÁ~+#·ã&çq ≈£L´ÄsY ø√&é  qT kÕÿHé #˚j·T+&ç. ( Ò̋<ë)

ôdsYÃ u≤sY q+<äT  ≈£L´ÄsY ø√&é ÁøÏ+<ä eTTÁ~+#·ã&çq ø√&éqT f…Æ|ü⁄ #˚j·T+&ç.

10 ≈£L´ÄsY ø√&é̋ À »‘·#̊j·Tã&çq $wüj·÷\T ø£ì|ækÕÔsTT.

11 ø±e\dæq $wüj·÷\qT MøÏå+#·T≥≈£î *+øô̆|’ øÏ¢ø˘ #˚j·T+&ç.

_) ≈£L´ÄsY ø√&é̋ À *+ø˘ #˚j·Tã&çq $wüj·÷\qT ø£+|üP´≥sY qT+&ç MøÏå+#·T≥≈£î `

1 ÁuÖ»sY  q+<äT https://diksha.gov.in/telangana  nqT *+ø̆qT zô|Hé #̊j·T+&ç.

2 Explore Content ô|’q øÏ¢ø̆ #̊j·T+&ç.

3 bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT q+<äT eTTÁ~+#·ã&çq ≈£L´ÄsY ø√&é ÁøÏ+<ä ñqï ø√&éqT f…Æ|ü⁄ #˚j·T+&ç.

4 á ø√&é≈£î »‘·#˚j·Tã&çq $wüj·÷\T ø£ì|ækÕÔsTT.

5 ø±e\dæq $wüj·÷\qT MøÏå+#·T≥≈£î *+øô̆|’ øÏ¢ø˘ #˚j·T+&ç.
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i‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019-20

Áo ø£eT˝Ÿ eTùV≤+Á<ä÷, Ábıô|òdüsY,
$<ë´ uÛÑeHé m&ÉT π́øwüq˝Ÿ ]k˛sY‡ ôd+≥sY,

ñ<äj·T|üPsY, sê»kÕúHé.

&Üˆˆ j·T+. Ä~Hêsêj·TD, ]f…ÆsY¶ Ábıô|òdüsY,
¬ø$TÁdæº $uÛ≤>∑eTT, ñkÕàìj·÷ j·T÷ìe]‡{Ï,

ôV’≤<äsêu≤<äT.

&Üˆˆ {Ï.$.j·Tdt. s¡y˚Twt, ø√`Ä]¶H˚≥sY,
$<ë´ Á|üD≤[ø£̀ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ $uÛ≤>∑+,
j·Tdt.dæ.Ç.ÄsY.{Ï., ôV’≤<äsêu≤<äT.

Áo j·T+. sêeTÁãVü≤à+, …̋ø£Ãs¡sY,
◊.m.j·Tdt.Ç., e÷düuŸ{≤+ø˘, ôV’≤<äsêu≤<äT.

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·« Á|ü#·Ts¡D ôV’≤<äsêu≤<äT.

$<ä́ e\¢ m<ä>±*
$qj·T+‘√ yÓT\>±*

#·{≤º\qT >ös¡$+#·+&ç
Vü≤≈£îÿ\qT bı+<ä+&ç

dü+bÕ<ä≈£î\T

düeTq«j·T+

uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq XÊdü+

8e ‘·s¡>∑‹

ÔÁ

&Üˆˆ_. ø£èwüí sêE\T Hêj·TT&ÉT, ]f…ÆsY¶ Ábıô|òdüsY,
|òæõø˘‡ $uÛ≤>∑eTT, ñkÕàìj·÷ j·T÷ìe]‡{Ï,

ôV’≤<äsêu≤<äT.

&Üˆˆ qq÷ïs¡T ñù|+<äsY ¬s&ç¶, Ábıô|òdüsY   ôV≤&é,
$<ë´ Á|üD≤[ø£ ` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ $uÛ≤>∑+,

j·Tdt.dæ.Ç.ÄsY.{Ï., ôV’≤<äsêu≤<äT.

Áo $. düT<Ûëø£sY,
m&ÉT π́øwüHé &çbÕsYºyÓT+{Ÿ,

Ç.m|òt.m˝Ÿ.j·TT., ôV’≤<äsêu≤<äT.

düVü≤ø±s¡≈£+

≈£îe÷] Á|”‹ $TÁXÊ,
$<ë´ uÛÑeHé m&ÉT π́øwüq˝Ÿ ]k˛sY‡ ôd+≥sY,

ñ<äj·T|üPsY, sê»kÕúHé.

Áo øÏc˛sY <ës¡ø˘,
$<ë´ uÛÑeHé m&ÉT π́øwüq˝Ÿ ]k˛sY‡ ôd+≥sY,

ñ<äj·T|üPsY, sê»kÕúHé.

&Üˆˆ |æ. X¯+ø£sY, ndæôdº+{Ÿ Ábıô|òdüsY
◊.m.mdt.Ç., z.j·T÷., ôV’≤<äsêu≤<äT.
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© Government of  Telangana, Hyderabad.

First Published 2013
New Impressions 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019

All rights reserved.

No part of this publication may be reproduced, stored
in a retrieval system, or transmitted, in any form or by
any means without the prior permission in writing of the
publisher, nor be otherwise circulated in any form of
binding or cover other than that in which it is published
and without a similar condition including this condition
being imposed on the subsequent purchaser.

The copy right holder of this book is the Director
of  School Education, Hyderabad, Telangana.
We have used some photographs which are under
creative common licence. They are acknowledge at
the end of the book.

This Book has been printed on 70 G.S.M. Maplitho,
Title Page 200 G.S.M. White Art Card

‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019-20

Printed in India
at the Telangana Govt. Text  Book Press,

Mint Compound, Hyderabad,
Telangana.
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iii‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019-20

Áo ÄsY. Äq+<ä ≈£îe÷sY, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. \ø°åà|ü⁄s¡+, $XÊK|ü≥ï+.

Áo ¬ø.$.¬ø. Áoø±+‘Y, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
õ.{Ï.&Éã÷ .́m.ôV≤#Y.j·Tdt. j·Tdt.m Ÿ̋.|ü⁄s¡+, Áoø±≈£îfī+.

Áo j·T+. áX¯«s¡sêe⁄, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
õ.ôV≤#Y.j·Tdt. k˛+ù|≥, Áoø±≈£îfi¯+.

Áo yÓ’. >∑Ts¡TÁ|ükÕ<é, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. ∫qï#Ós¡T≈£Ls¡T, HÓ\÷¢s¡T.

Áo ¬ø.j·T˝Ÿ. >∑DÒXŸ, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. j·T+.&ç.eT+>∑fi¯+, ∫‘·÷ÔsY.

&Üˆˆ |æ. X¯+ø£sY, ndæôdº+{Ÿ Ábıô|òdüsY
◊.m.mdt.Ç., z.j·T÷., ôV’≤<äsêu≤<äT.

&Üˆˆ ¬ø. düTπswt, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. |üdüs¡>=+&É, es¡+>∑̋ Ÿ.

Áo yÓ’. yÓ+ø£≥¬s&ç¶, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. ≈£î&É≈£î&É, q˝§Z+&É.

&Ü.mdt.Ä+»H˚j·TT\T, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. Ms¡ã*¢, yÓ’.mdt.ÄsY.ø£&É|ü.

Áo &ç. eT<ÛäTdü÷<Ûäq ¬s&ç¶, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. eTTq>±\, q˝§Z+&É.

Áo m. dü‘·́ Hêsêj·TD ¬s&ç¶, dü+#ê\≈£î\T,
sêÁwüº $<ë´ |ü]XÀ<Ûäq •ø£åD dü+düú,

ôV’≤<äsêu≤<äT.

Áo _. düT<Ûëø£sY, dü+#ê\≈£î\T,
Á|üuÛÑT‘·« bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ eTTÁ<äD≤\j·T+,

ôV’≤<äsêu≤<äT.

&Üˆˆ qq÷ïs¡T ñù|+<äsY ¬s&ç¶, Ábıô|òdüsY   ôV≤&é,
$<ë´ Á|üD≤[ø£ ` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ $uÛ≤>∑+,

j·Tdt.dæ.Ç.ÄsY.{Ï., ôV’≤<äsêu≤<äT.

Áo ¬ø. düT<Ûëø£sê#ê], j·Tdt.õ.{Ï.,
j·TT.|æ.j·Tdt. ˙*≈£î]Ô, es¡+>∑̋ Ÿ.

Áo øÏwüHé ‘ê{ÀE, ø£+|üP´≥sY Ä|üπs≥sY,
j·Tdt.dæ.Ç.ÄsY.{Ï., ôV’≤<äsêu≤<äT.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ n_Ûeè~∆ eT+&É*

s¡#·sTT‘·\T

ø£esY ù|õ, ÁÁ>±|òæø˘‡   &çC…’ì+>¥

Áo j·T+. sêeTÁãVü≤à+, …̋ø£Ãs¡sY,
◊.m.j·Tdt.Ç., e÷düuŸ{≤+ø˘, ôV’≤<äsêu≤<äT.

l ≈£îÁsê düTπswt u≤ãT _f…ø˘., m+.m.,
eTq MT&çj·÷ Á>±|òæø˘‡, ôV’≤<äsêu≤<é.

Áo dæ.$. Vü≤]ø£èwüí dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. #Ós¡T nHêïs¡+, q˝§Z+&É.

Áo Hê>∑sê» X‚KsY, dü÷ÿ˝Ÿ ndæôdº+{Ÿ,
»&é.|æ.ôV≤#Y.j·Tdt. #˚‘·ø=+&É, KeTà+.
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iv

Á|üø£è‹ düeTdüÔ ÁbÕDÏø√{ÏøÏ Jyê<Ûës¡+. Ç+<äT˝À Ç$T&ç ñqï sêfi¯ófl, ˙fi¯ó¢, ø=+&É\T
ø√q\T, eèøå±\T, »+‘·Te⁄\T... y˚{Ïø£$ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆqy˚. Á|ü‹B ÁbÕ<Ûëq´‘· ø£–*–q<˚. e÷qe⁄&ÉT
Á|üø£è‹˝À ̌ ø£ uÛ≤>∑+ e÷Á‘·ẙT. düeTdüÔ Á|üø£è‹ qT+&ç eTìwæì ẙs¡T#̊j·T>∑*–q~, n‘·&çøÏ e÷Á‘·ẙT
|ü]$T‘·yÓTÆq~ ` Ä˝À#·q X¯øÏÔ. Ä˝À#·q eTìwæì $T–*q Á|üø£è‹ qT+&ç Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq X¯øÏÔ>±
s¡÷bı+~düTÔ+~. düs¡fi¯+>±, düVü≤»+>± ø£ì|ædü÷ÔH˚ ‘·q˝À <ë– ñqï s¡Vü≤kÕ´\ ∫≈£îÿeTT&ÉT\qT
$|üŒBj·TeT+≥÷ Á|üø£è‹ Á|ü‹ì‘·́ + düyê\T #˚dü÷ÔH˚ ñ+≥T+~. eTìwæ ‘·q eTH√H˚Á‘·+‘√ á
düyêfi¯fl≈£î »yêãT\T yÓ‘·T≈£î‘·÷ ñ+{≤&ÉT. $∫Á‘·y˚T$T≥+fÒ Á|üX¯ï\T, düe÷<ÛëHê\T ¬s+&ÉT
Á|üø£è‹˝ÀH˚ <ë≈£îÿì ñ+{≤sTT. yê{Ïì yÓ‹øÏ |ü≥Tºø√e&É+ XÊÁdüÔ+. Ç+<äTø√dü+ ø=ìï Á|üX¯ï\T,
Ç+ø=ìï Ä˝À#·q\T eT]ø=ìï |ü]XÀ<Ûäq\T nedüs¡eTÚ‘êsTT. |ü]cÕÿs¡+ <=]πø+‘·es¡≈£î $$<Ûä
<ës¡T\ yÓ+ã&ç q&ÉTdü÷Ô Áø£eT|ü<ä∆‹˝À kÕ–b˛e&É+ XÊÁd”Ôj·T n<Ûä́ j·Tq+. |ü]XÀ<Ûäq\ kÕs¡eT+‘ê
Á|üX̄ï\qT >∑T]Ô+#·&É+˝À, dü+~Û+#·&É+˝ÀH̊ <ë– ñ+≥T+~. n+<äTπø XÊÁdüÔ n<Ûä́ j·TqeT+fÒ Á|ü•ï+#̊
X¯øÏÔì ô|+bı+~+#·Tø√e&ÉeT+{≤&ÉT ¬>©*jÓ÷.

‘·s¡>∑‹˝À H̊s¡TŒ‘·Tqï $C≤„q XÊÁdüÔ+ |æ\¢̋ À¢ XÊÁd”Ôj·T |ü<ä∆‹˝À Ä˝À∫+#·&Üìï, |üì#̊j·T&Üìï
Áb˛‘·‡Væ≤+#˚~>± ñ+&Ü*. Á|üø£è‹ |ü≥¢ Áù|eTqT ô|+bı+~+#˚~>± ñ+&Ü*. Ç+‘·{Ï yÓ’$<Ûë´ìï
ì]à+#·&É+˝À Á|üø£è‹ bÕ{ÏdüTÔqï ìj·TeT ìã+<Ûäq\qT ns¡ú+ #˚düTø=H˚~>±, n_Ûq+~+#˚~>±
ñ+&Ü*. XÊÁkÕÔ<Ûä́ j·Tq+ n+fÒ @<√ ̌ ø£ ø=‘·Ô<ëìï Ä$wüÿ]dü÷Ô b˛e&É+ e÷Á‘·ẙT ø±<äT. Á|üø£è‹˝À
Ç$T&ç ñqï n+‘·'dü÷Á‘ê\qT ns¡ú+ #˚düTø√e&É+‘√ bÕ≥T Á|üø£è‹ |üs¡yÓTÆq düVü≤dü+ã+<ÛëìøÏ,
|üs¡düŒs¡ Ä<Ûë]‘·‘ê«ìøÏ n+‘·sêj·T+ ø£\>∑≈£î+&Ü n&ÉT>∑T y˚j·T&É+ ≈£L&Ü nedüs¡+.

ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT |æ\¢\T ‘·eT #·T≥÷º ñqï e÷s¡T‘·Tqï Á|ü|ü+#· dü«s¡÷|ü dü«uÛ≤yê\qT
ns¡ú+ #˚düTø√>∑*–q e÷qdæø£ kÕúsTTì ø£*– ñ+{≤s¡T. neT÷s¡Ô uÛ≤eq\qT $X‚¢wæ+#·Tø√>∑*–q
$»„‘· ø£*– ñ+{≤s¡T. πøe\+ düMTø£s¡D≤\T, dü÷Á‘· dæ<ë∆+‘ê\ uÀ<Ûäq\‘√ yê] #·Ts¡T¬ø’q Ä˝À#·q
X̄øÏÔì ‘·è|æÔ |üs¡#·̋ ÒeTT. nq«sTT+#·Tø√e&ÜìøÏ, ãVüQfī Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T nH̊«wæ+#·&ÜìøÏ, dü]ø=‘·Ô
dü+ã+<Ûë\T HÓ\ø=\Œ&ÜìøÏ nqTyÓ’q~>± ‘·s¡>∑‹ >∑~ ìs¡«Vü≤D s¡÷|ü⁄~<äT›ø√yê*. $C≤„q XÊÁdüÔ+
n<Ûä́ j·Tq+ >∑~ Hê\T>∑T >√&É\≈£î |ü]$T‘·yÓTÆq~ ø±<äT. n≥T πøåÁ‘·+‘√q÷ Ç≥T Á|üjÓ÷>∑XÊ\‘√q÷
düŒwüºyÓTÆq dü+ã+<Ûë\qT ø£*– ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº uÀ<Ûäq˝À πøåÁ‘· Á|üjÓ÷>±\ ÁbÕ<Ûëq´‘· m+‘√
ñ+≥T+~. kÕúìø£ |ü]düsê\‘√ eTT&ç|ü&çq~>± XÊÁdüÔ uÀ<Ûäq ñ+&Ü\Hêï C≤rj·T $<ë´
Á|üD≤[ø£`2005 dü÷#·q\qT ‘·|üŒì dü]>± bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ neT\T |üs¡#·&É+ nedüs¡+.
$<ë´Vü≤≈£îÿ#·≥º+`2009 ≈£L&Ü |æ\¢\˝À kÕeTsêú́ \ kÕ<Ûäq≈£î n‘·́ ~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT Çyê«\ì

Á|üy˚•ø£...
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dü÷∫+∫+~. n˝≤π> $C≤„qXÊÁdüÔ uÀ<Ûäq yÓ’C≤„ìø£ Ä˝À#·q\T ø£*–q q÷‘·q ‘·sêìï s¡÷|ü⁄~<̊›~>±
≈£L&Ü ñ+&Ü\ì ‘Ó*|æ+~. Á|ü‹ |ü]XÀ<Ûäq yÓqø£ <ë– ñqï ø£èwæì, XÊÁdüÔy˚‘·Ô\ Ä˝À#·q düs¡[ì
|æ\¢\‘√ >∑T]Ô+|üCÒj·T&Éy˚T $C≤„q XÊÁdüÔ uÀ<Ûäq˝À ø°̋ ≤ø±+X¯+. |æ\¢\T $$<Ûä n+XÊ\ |ü≥¢ ‘·eT
Ä˝À#·q\qT, n_ÛÁbÕj·÷\qT ùd«#·Ã¤>± e´ø°Ôø£]+#·>∑\>±*. ‘·eT<Ó’q ø√D+˝À |ü]cÕÿsê\T
dü÷∫+#·>∑\>±* nqï sêÁwüº $<ë´ Á|üD≤[ø£ |ü]~Û |üÁ‘·+`2011 ÄX̄j·÷\ ẙTs¡≈£î s¡÷bı+~+∫q
á q÷‘·q $C≤„q XÊÁdüÔ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |æ\¢\T yÓ’C≤„ìø£+>± Ä˝À∫+#·>∑*–q d”«j·T |ü]XÀ<Ûä≈£î\T>±
e÷πs+<äT≈£î ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.

á q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ s¡÷|üø£\Œq˝À düVü≤ø£]+∫q $<ë´uÛÑeHé kıôd’{°, sê»kÕÔHé
yê]øÏ bÕsƒê´+XÊ\qT s¡÷bı+~+∫q s¡#·sTT‘·\≈£î, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï n+<ä+>± s¡÷bı+~+∫q
&ç.{Ï.|æ. ãè+<ëìøÏ, uÛ≤wü<√cÕ\T dü]#˚dæq Áo <˚XŸbÕ+&˚, $ÁXÊ+‘· Ä#ês¡́ \T, ø± Ò̋CŸ Ä|òt
Ç+»˙]+>¥, ñkÕàìj·÷ j·T÷ìe]Ù{Ï, Áo j·T+. es¡Á|ükÕ<ä sêe⁄, $ÁXÊ+‘· ñ|üHê´dü≈£î\T,
Ç.m Ÿ̋.{Ï.dæ. yê]øÏ <Ûäq´yê<ë\T. á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï |æ\¢\T ns¡úe+‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø√yê\+fÒ
ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· ø°\ø£+. |æ\¢\˝À $C≤„qXÊÁdüÔ Ä˝À#·q düs¡[ yÓTT>∑Z‘=&çπ>˝≤ XÊÁd”Ôj·T <äèø£Œ<∏ä+
yÓ*¢$]ùd˝≤ q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT $ìjÓ÷–+#·&É+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T ø£èwæ #˚kÕÔs¡ì Ä•dü÷Ô...

ÁbÕjÓ÷–ø£ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ̀  á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì uÛ≤eq\qT düŒwüº+>±, ì]∆wüº+>±, Á|üuÛ≤ee+‘·+>±
ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É&ÜìøÏ M\T>± á |ü⁄düÔø±ìï ô|’\{Ÿ ÁbÕC…øº̆ s¡÷|ü+˝À QR (Quick
Response) ø√&é̋ ‘√ #˚]Ã ã˝Àù|‘·+ #˚j·T&É+ »]–+~. QR ø√&é̋ À #˚s¡Ãã&çq n+XÊ\qT kÕàsYº
bǫ̀ Hé̋ À #·÷&Ée#·TÃ Ò̋<ë LCD ÁbıC…ø£ºsY / ¬ø`j·÷Hé ÁbıC…ø£ºsY <ë«sê ‘Ós¡ô|’ Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ. QR
ø√&é\˝À ñqï düe÷#ês¡+ #ê˝≤ es¡≈£î M&çjÓ÷\T, j·÷ìy˚TwüHé‡ eT]j·TT ôd¢Ì&é\ s¡÷|ü+˝À ñ+≥T+~.
n+‘˚ø±≈£î+&Ü á düe÷#ês¡+, |ü⁄düÔø£+˝À ñqï düe÷#êsêìøÏ n<äqyÓTÆq~.

á n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ <ë«sê $<ë´s¡Tú\T uÛ≤eq\qT düŒwüº+>± ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ eT]j·TT
ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘êeTT ìs¡«Væ≤+#˚ uÀ<ÛäHê ø£è‘ê´\T ns¡úe+‘·+>± »s¡>∑&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.

Á|ü‹ n<Ûë´j·T+ ∫es¡q ˇø£ n<äq|ü⁄ QR ø√&é̋ À Á|üX¯ï\T Çe«ã&çHêsTT. Ç$, $<ë´s¡Tú\
nuÛÑ́ düq |òü*‘ê\qT @ẙTs¡≈£î kÕ~Û+#ês√ eT~+|ü⁄#̊j·T&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.

$<ë´s¡Tú\T, ñbÕ<Ûë´j·TT\T QR ø√&é\˝À Çe«ã&çq düe÷#êsêìï $]$>± ñ|üjÓ÷–+∫
‘·s¡>∑‹>∑~˝Àì Á|üÁøÏj·T\qT eT]+‘· Äq+<ä<ëj·Tø£+>±, $<ë´e+‘·yÓTÆq$>±qT eT\#·T≈£î+{≤s¡ì
Ä•düTÔHêïeTT.

25`02`2019    dü+#ê\≈£î\T,
ôV’≤<äsêu≤<é   sêÁwüº $<ë´|ü]XÀ<Ûäq •ø£åD≤dü+düú,

ôV’≤<äsêu≤<é.

SCERT T
ELA

NGANA



vi

ñbÕ<Ûë´j·TT˝≤sê...
q÷‘·q $C≤„qXÊÁdüÔ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |æ\¢\˝À |ü]o\Hê X¯øÏÔì, |ü]XÀ<ÛäHê_Û̋ ≤wüqT ô|+bı+~+#˚$>±

s¡÷bı+~+#ês¡T. yê]˝À düVü≤»+>± ñ+&˚ C≤„qø±+ø£å≈£î eT]+‘· |ü<äTqT ô|fÒº̋ ≤ ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq
Á|üÁøÏj·T\T s¡÷bı+~+#·&É+ ñbÕ<Ûë´j·TT\ ø£s¡Ôe´+. C≤rj·T, sêÁwüº $<ë´ Á|üD≤[ø± |üÁ‘ê\T, $<ë´ Vü≤≈£îÿ
#·≥º+ yÓTT<ä̋ …’qe˙ï $C≤„q XÊÁdüÔ uÀ<Ûäq˝À düeT÷\ e÷s¡TŒ\qT ø±+øÏådüTÔHêïsTT. <ëìøÏ nqT>∑TD+>±H˚ á
bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+<ësTT. ø±ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·T˝Àø£+ ‘·eT uÀ<ÛäHê $<Ûëq+˝À q÷‘·q |ü+<∏ë ne\+_+#·&É+
nedüs¡+. Ç+<äTø√dü+ @y˚T$T #˚j·÷˝À @y˚T$T #˚j·Tsê<√ |ü]o*<ë›+.

• bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï ÄeT÷˝≤Á>∑+ #·~$ Á|ü‹ uÛ≤eqqT ˝À‘·T>± $X‚¢wæ+#ê*.

• bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì $wüj·÷ìï |æ\¢\T ns¡ú+ #˚düT≈£îH˚+<äT≈£î nqTã+<Ûä ø£è‘ê´\T s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

• ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq, Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´\T nì ¬s+&ÉT>± $uÛÑõ+∫ ñ+≥T+~.

• Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´\T ‘·|üŒìdü]>± |æ\¢\‘√ #˚sTT+#ê*. Ç$ bÕsƒ¡+˝À n+‘·sê“¤>∑+>± ñHêïsTT.
ø±ã{Ïº bÕsƒ¡+ |üPs¡ÔsTTq ‘·sê«‘· #̊sTT+#·e#·TÃqì uÛ≤$+#·≈£L&É<äT.

• bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Ä˝À∫+#·+&ç, #·]Ã+#·+&ç, Ç$#˚j·T+&ç, ìy˚~ø£\T ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç, Ç+≥s¡÷«
ìs¡«Væ≤+#·+&ç, >√&É |üÁ‹ø£̋ À Á|ü<ä]Ù+#·+&ç. ~∏j˚T≥sY &˚̋ À bÕ˝§Zq+&ç. πøåÁ‘· |ü]o\q #˚j·T+&ç,
Á|ü‘˚́ ø£ ~Hê\qT ìs¡«Væ≤+#·+&ç. nqT o]¸ø£\˝À Ç∫Ãq ø£è‘ê´\T ‘·|üŒìdü]>± ìs¡«Væ≤+#ê*.

• ñbÕ<Ûë´j·TT\qT n&ç– ‘Ó\TdüTø√+&ç, bÕsƒ¡XÊ\ Á>∑+<∏ë\j·T+, Ç+≥¬sï{Ÿ̋ À |ü]o*+#·+&ç nH̊ n+XÊ\T
uÀ<Ûäq˝À ‘·|üŒì dü] uÛ≤>∑+>± |ü]>∑DÏ+#ê* ‘·|üŒ e~*y˚j·Tsê<äT.

• Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü⁄&ÉT XÊÁd”Ôj·T |ü<ä∆‹˝Àì k˛bÕHê\T nqTdü]+#˚̋ ≤ |æ\¢\≈£î
‘·ØŒ¤<äTìyê«*. Á|ü‹ Á|üjÓ÷>∑ ø£è‘ê´ìøÏ |æ\¢\‘√ ìy˚~ø£\T s¡÷bı+~+∫ Á|ü<ä]Ù+|üCÒj·÷*.

• Ç‘·s¡ düã®≈£îº\‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*–q n+XÊ\Tqï|ü⁄&ÉT Äj·÷ düã®≈£îº\ ñbÕ<Ûë´j·TT\qT ≈£L&Ü ‘·s¡>∑‹øÏ
ÄVü‰«ì+∫ uÀ<Ûäq #˚j·÷*.

• Ç+≥¬sï{Ÿ e+{Ï kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„q+ $düÔè‘·+>± |æ\¢\T ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e&ÜìøÏ bÕsƒê´+XÊìøÏ nedüs¡yÓTÆq
yÓuŸôd’≥¢ $esê\T ùdø£]+∫ n+~+#ê*. bÕsƒ¡XÊ\ Á>∑+<∏ë\j·T+˝À $C≤„qXÊÁdüÔ e÷>∑C…’Hé\T ñ+&̊˝≤
ÁX¯<ä∆ rdüTø√yê*.

• bÕsƒê´+XÊìï eTT+<äT>± |æ\¢\‘√ #·~$+∫ Ä˝À∫+|üCÒj·÷*. yÓTÆ+&é e÷|æ+>¥ e+{Ï ø£è‘ê´\T
#˚j·T&É+ <ë«sê, ñ‘Ô̊»+ ø£*–+#˚ #·s¡Ã\ <ë«sê |æ\¢\T dü«j·T+>± H˚s¡TÃ≈£îH˚+<äT≈£î Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

• |üsê´es¡D+, Je yÓ’$<Ûä´+ yÓTT<ä˝…’q n+XÊ\ |ü≥¢ n_Ûs¡T#·T\qT ø£*–#˚+<äT≈£î kÕs¡dü«‘·
dü+|òüTø±s¡́ Áø£e÷\qT, eø£Ôè‘·«+, ∫Á‘· ̋ ÒKq+, ø£$‘·«+, qeT÷Hê\ ‘·j·÷Ø e+{Ï ø£è‘ê´\T s¡÷bı+~+∫
ìs¡«Væ≤+#ê*.

• ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>± |æ\¢\ nuÛÑ́ düq kÕúsTTì Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝Àq÷, ‘·s¡>∑‹˝Àq÷,
πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\˝Àq÷ ì•‘·+>± |ü]o*+∫ qyÓ÷<äT #˚düTø√yê*.

• ôd’Hé‡ n+fÒ |ü⁄düÔø£+˝À ñqï bÕsƒ¡+ #Ó|üŒ&É+ ø±<äT. |æ\¢\qT ̌ ø£ Áø£eT |ü<ä∆‹˝À |ü]cÕÿsê\T ø£qT>=H̊yê]>±
r]Ã~<ä›&Éy˚Tqì >∑T]ÔkÕÔs¡T ø£<ä÷...
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$<ë´s¡Tú\÷...
$C≤„qXÊÁkÕÔìï n<Ûä́ j·Tq+ n+fÒ $C≤„qXÊÁdüÔ |üØø£å̋ À eT+∫ e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+#·&É+ø±<äT Bì <ë«sê

H˚s¡TÃø=qï n+XÊ\qT Áø£eTã<ä∆+>± Ä˝À∫+#·&É+, |üì#˚j·T&Ü\qT s√EyêØ J$‘·+˝À ≈£L&Ü bÕ{Ï+#·>∑\>±*.
Ç~ »s¡>±\+fÒ $C≤„qXÊÁdüÔ+˝Àì dæ<ë∆+‘ê\qT ã{°º |ü≥º&É+ ø±≈£î+&Ü $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± #·<äyê*. n+fÒ  uÛ≤eq\qT
ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ>±qT yê{Ïô|’ #·]Ãdü÷Ô, |ü]ø£\Œq\T #̊dü÷Ô, yê{Ïì ìsêú]+#·T≈£îH̊+<äT≈£î Á|üjÓ÷>±\T, |ü]o\q\T
#̊dü÷Ô MT n_ÛÁbÕj·÷\qT »‘· #̊dü÷Ô eTT+<äT≈£î kÕ>±*. á ø=‘·Ô |ü⁄düÔø±\T MTs¡T Ç˝≤ H̊s¡TÃ≈£îH̊+<äT≈£î ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
Ç+<äTø√dü+ MTs¡T @y˚T$T #˚j·÷\+fÒ...

• Á|ü‹bÕsƒêìï ñbÕ<Ûë´j·TT\T uÀ~Û+#·uÀj˚TeTT+<˚ bÕsƒêìï ≈£åîDí+>± #·<äyê*.
• bÕsƒê´+X̄+˝Àì $wüj·÷\qT ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ bÕsƒ¡+ >∑T]+∫ MT≈£î Ç+‘·es¡≈£î ‘Ó*dæq $wüj·÷\qT

H√≥T|ü⁄düÔø£+˝À sêdüTø√yê*.
• bÕsƒ¡+˝À ñ|üjÓ÷–+∫q dü÷Á‘ê\ >∑T]+∫ MTπø$T ‘Ó\Tk˛ Ä˝À∫+#ê*. yê{Ïì ˝À‘·T>± ns¡ú+

#˚düTø√e&ÜìøÏ Ç+ø± @ @ uÛ≤eq\T ‘Ó\TdüTø√yê˝À >∑T]Ô+#·+&ç.
• bÕsƒ¡+˝À Ç∫Ãq Ä˝À∫+#·+&ç, #·]Ã+#·+&ç nH˚ o]¸ø£̋ ˝Àì Á|üX¯ï\ô|’ $X‚¢wüD≤‘·àø£+>± #·]Ã+#·&ÜìøÏ

dü+<˚Væ≤+#·e<äT›.
• Á|üjÓ÷>∑+ #˚ùd dü+<äs¡“¤+˝ÀH√, bÕsƒêìï >∑T]+∫ #·]ÃdüTÔq|ü⁄&√ MT≈£î ø=ìï dü+<˚Vü‰\T ø£\>∑e#·TÃ.

yê{Ïì ùd«#·Ã¤>±, düŒwüº+>± e´ø°Ôø£]+#·+&ç.
• uÛ≤eq\T ns¡ú+ #˚düT≈£îH˚+<äT≈£î Á|üjÓ÷>±\ |”]j·T&é ‘·|üŒìdü]>± »]π>˝≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ ø£*dæ

Á|üD≤[ø£ ẙdüTø√yê*. Á|üjÓ÷>±\T #̊dü÷Ô H̊s¡TÃø√e&É+˝À MTs¡T eT¬sH√ï $wüj·÷\T ≈£L&Ü H̊s¡TÃø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
• MT kı+‘· Ä˝Àq\‘√ Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T s¡÷bı+~+#ê*.
• Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+ @ $<Ûä+>± ì‘·́ J$‘·+˝À dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+<√ yÓ‘·ø±*.
• Á|üø£è‹ì |ü]s¡øÏå+#·&ÜìøÏ Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+˝Àì C≤„q+ m˝≤ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+<√ |ü]o*+#·+&ç. n˝≤

#̊j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#ê*.
• Ç+≥s¡÷«´\T, πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\T #˚ùd≥|ü⁄&ÉT »≥Tº>± |üì#˚j·T+&ç. ‘·|üŒìdü]>± ìy˚~ø£\T s¡÷bı+~+∫

Á|ü<ä]Ù+#ê*.
• Á|ü‹ bÕsƒêìøÏ dü+ã+~Û+∫ MT bÕsƒ¡XÊ\ Á>∑+<∏ë\j·T+, Á|üjÓ÷>∑XÊ\, Ç+≥¬sï{Ÿ <ë«sê @@ n+XÊ\T

|ü]o*+#ê˝À C≤_‘ê sêdüTø√yê*.
• H√≥T|ü⁄düÔø£+˝ÀHÓ’Hê, |üØø£å̋ ÀHÓ’Hê m|ü⁄&Ó’Hê $X‚¢wædü÷Ô düπs MT n_ÛÁbÕj·÷\qT CÀ&çdü÷Ô kı+‘·+>± e÷Á‘·ẙT

sêj·÷*.
• bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+‘√ bÕ≥T M …̋’qìï m≈£îÿe nqTã+<Ûä |ü⁄düÔø±\T #·<äyê*.
• MT bÕsƒ¡XÊ\˝À ôd’Hé‡ ø£¢uŸ ø±s¡́ Áø£e÷\qT MTπs s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.
• MT ÁbÕ+‘·+˝À Á|ü»\T m<äTs=ÿ+≥Tqï düeTdǘ \T |ü]o*+∫ ôd’Hé‡ ‘·s¡>∑‹ <ë«sê @y˚T$T |ü]cÕÿsê\T

dü÷∫+#·e#√Ã |ü]o*+#ê*.
• ‘·s¡>∑‹ >∑<äT˝À¢ MTs¡T H̊s¡TÃ≈£îqï $wüj·÷\T e´ekÕj·T<ës¡T\T, eè‹Ô ì|ü⁄DT\T yÓTT<ä̋ …’q yê]‘√ #·]Ã+#ê*.
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$<ë Á́|üe÷D≤\T

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

$wüj·÷e>±Vü≤q

Á|ü•ï+#·&É+,
|ü]ø£\Œq #˚j·T&É+

Á|üjÓ÷>±\T, πøåÁ‘·|ü]o\q\T

düe÷#ês¡ HÓ’|ü⁄D≤´\T,
ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

u§eTà\T ̂ j·T&É+, qeT÷Hê\T
‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+  <ë«sê
uÛ≤e Á|ükÕs¡+

n_Ûq+~+#·&É+,
kÂ+<äsê´‘·àø£ düŒèVü≤   ø£*–
ñ+&É≥+, $\Te\T
bÕ{Ï+#·&É+

ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+,
JeyÓ’$<Ûä́ + |ü≥¢ kÕqTuÛÑ÷‹
ø£*–  ñ+&É≥+

bÕsƒê´+XÊ\˝Àì uÛ≤eq\qT  ns¡ús#˚düTø=ì kı+‘·+>± $e]+#·&É+,
ñ<ëVü≤s¡D*e«&É+, b˛*ø£\T uÛÒ<ë\T #Ó|üŒ&É+, ø±s¡D≤\T $e]+#·&É+,
$<ÛëHê\qT $X¯Bø £]+#·> ∑\T> ∑ T‘ês ¡ T. e÷qdæø £ ∫Á‘ê\qT
@s¡Œs¡#·Tø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

$wüj·÷ìï ns¡∆+ #̊düTø√e&ÜìøÏ, uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q dü+<̊Vü‰\qT
ìeè‹Ô # ˚d ü Tø√e&ÜìøÏ, # ·s ¡ ÃqT ÁbÕs ¡+_ Û+#·&Üìø Ï | æ\ ¢\T
Á|ü•ï+#·>∑\T>∑T‘ês¡T. ˇø£ n+XÊìøÏ #Ó+~q |òü*‘êìï  düùV≤‘·Tø£
ø±s¡D≤\‘√ }Væ≤+#·>∑\T>∑T‘ês¡T. Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\T }Væ≤+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.

uÛ≤eq\qT ns¡∆+#̊düTø√e&ÜìøÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À dü÷∫+∫q Á|üjÓ÷>±\T,
kı+‘· Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T. |ü]ø£sê\qT neTs¡Ã>∑\T>∑T‘ês¡T,
|ü]o\q\T qyÓ÷<äT #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T, Á|ü‘ê´e÷ïj·T |ü]ø£sê\qT
dü÷∫+#·>∑\T>∑T‘ês¡T, C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T, #·s¡sêX̄ó\qT e÷]Ã
Á|ü‘ê´e÷ïj·T Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T. πøåÁ‘·|ü]o\q\˝À bÕ˝§Zì
ìy˚~ø£\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì $_Ûqï uÛ≤eq\qT ns¡∆+ #˚düTø√e&ÜìøÏ nedüs¡yÓT Æq
düe÷#êsêìï $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\˝À (Ç+≥s¡÷«´, #Óø˘*dtº, Á|üXÊïe[ .....)
ùdø£]+#·>∑\T>∑T‘ês¡T. düe÷#êsêìï $X‚¢wæ+∫ yê´U≤´ì+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.
ÁbÕC…≈£îº |üqT\T  ìs¡«Væ≤+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.

$C≤„qXÊÁdüÔ uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q ∫Á‘ê\qT ^j·T&É+, uÛ≤>±\qT
>∑T]Ô+∫ $e]+#·&É+, Á>±|òt\T, bǫ̀ ¢#êsYº\T ̂ j·T&É+, qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&É+ <ë«sê ne>±Vü≤qqT e´ø£Ô+ #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

$C≤„qXÊÁkÕÔìï H̊s¡TÃø√e&É+ <ë«sê Á|üø£è‹ì, e÷qeÁX̄eTqT >ös¡$+#·&É+,
n_Ûq+~+#·&É+‘√ bÕ≥T kÂ+<äsê´‘·àø£ düŒèVü≤ ø£*– ñ+{≤s¡T. sêC≤´+>∑
$\Te\qT bÕ{Ï+#·>∑\T>∑T‘ês¡T.

<Ó’q+~q J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´ düeTdü´\ |ü]cÕÿsêìøÏ H˚s¡TÃ≈£îqï
$C≤„qXÊg uÛ≤eq\qT düeTs¡∆e+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
JeyÓ ’$<Û ä´  ÁbÕ<Ûëq´‘·qT  >∑T]Ô+∫,  <ëìì  ø±bÕ&É{≤ìøÏ
ø£èwæ#̊j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

Áø£.dü+.   $<ë´Á|üe÷D≤\T $es¡D
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|òüTs¡̧D

ã\+

ø£èÁ‹eT <ësê\T eT]j·TT bÕ¢dæºø˘\T

˝ÀVü‰\T eT]j·TT n˝ÀVü‰\T

<Ûä«ì

düeT‘·̋ ≤\ô|’ ø±+‹ |üsêes¡Ôq+

H˚\u§>∑TZ eT]j·TT ô|Á{À*j·TyéT

<äVü≤q+, Ç+<ÛäHê\T eT]j·TT eT+≥

Á<äyê\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·

ø=ìï düVü≤» <äè–«wüj·÷\T

|æØj·T&é‡ HÓ\ ù|õ.HÓ+.
@ bÕsƒ¡+ @ ù|J˝À...
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12

qø£åÁ‘ê\T ̀  kÂs¡≈£î≥T+ã+

#·\q πsU≤ ∫Á‘ê\T

|ü⁄q]«eTs¡Ù

8 pHé 1
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12 Ä>∑wüßº 54
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6 ôdô|º+ãsY 87

12 nø√ºãsY 97
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11 qe+ãsY 125
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C≤rj·T ^‘·+

` s¡M+Á<äHê<∏é sƒê>∑÷sY
»q>∑DeTq n~ÛHêj·Tø£ »j·TùV≤!

uÛ≤s¡‘· uÛ≤>∑́ $<Ûë‘ê!
|ü+C≤ã, dæ+<Ûé, >∑T»sê‘·, eTsêsƒê,

Á<ë$&É, ñ‘·ÿfi¯, e+>∑!
$+<Ûä́ , Væ≤e÷#·\, j·TeTTHê, >∑+>∑!

ñ#·Ã¤\ »\~Û ‘·s¡+>±!
‘·e X¯óuÛÑHêy˚T C≤π>!

‘·e X¯óuÛÑ Ä•wü e÷"π>
>±ùV≤ ‘·e »j·T>±<∏ë!

»q>∑D eT+>∑fi¯<ëj·Tø£ »j·TùV≤!
uÛ≤s¡‘· uÛ≤>∑́  $<Ûë‘ê!

»j·TùV≤! »j·TùV≤! »j·TùV≤!
»j·T »j·T »j·T »j·TùV≤!!

Á|ü‹»„

` ô|’&çeTÁ] yÓ+ø£≥ düTu≤“sêe⁄

uÛ≤s¡‘·<˚X¯+ Hê e÷‘·èuÛÑ÷$T. uÛ≤s¡rj·TT\+<äs¡÷ Hê dü̈ <äs¡T\T. H˚qT
Hê <˚XÊìï Áù|$TdüTÔHêïqT. düTdü+|üqïyÓTÆq, ãVüQ$<ÛäyÓTÆq Hê <˚X¯

yês¡dü‘·« dü+|ü<ä Hê≈£î >∑s¡«ø±s¡D+. BìøÏ ns¡Ω‘· bı+<ä&ÜìøÏ düs¡«<ë
H˚qT ø£èwæ #˚kÕÔqT.

Hê ‘·*¢<ä+Á&ÉT*ï, ñbÕ<Ûë´j·TT*ï, ô|<ä›\+<ä]ï >ös¡$kÕÔqT. Á|ü‹yê]‘√qT
eTsê´<ä>± q&ÉT#·Tø=+{≤qT. »+‘·Te⁄\|ü≥¢ <äj·T‘√ ñ+{≤qT.

Hê <˚X¯+|ü≥¢, Hê Á|ü»\|ü≥¢ ùdyêìs¡‹‘√ ñ+{≤qì Á|ü‹»„ #˚düTÔHêïqT.
yê] ÁX‚jÓ÷_Ûeè<äT∆̋ Ò Hê Äq+<ëìøÏ eT÷˝+.
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1‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

eTq #·T≥÷º »]π> nH˚ø£ e÷s¡TŒ\qT eTq+
ì‘·́ + >∑eTìdü÷Ô ñ+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ãTT‘·Te⁄\T
e÷s¡&É+, dü÷s√´<äj·T+ ̀  dü÷sê´düÔeTj·÷\˝À e#̊Ã
e÷s¡TŒ, düeTTÁ<ä|ü ⁄ n\\˝À e#˚Ã ‘˚&Ü\T
yÓTT<ä\>∑Tq$. á e÷s¡TŒ\ yÓqTø£ ø±s¡D+ @yÓTÆ
ñ+≥T+<√ MTs¡T m|ü&Ó ’Hê Ä˝À∫+#êsê?
| üPs ¡ «ø±\+˝À Á| ü»\T Á| üø £ è‹˝À »] π>
á e÷s¡TŒ\ìï+{ÏøÏ @<√ ø£qã&Éì X¯øÏÔ ø±s¡DyÓTÆ
ñ+≥T+<äì uÛ≤$+#˚yês¡T. Á|ü|ü+#·+˝À »]π> Á|ür
$wüj·T+ yÓqTø£ Ç≥Te+{Ï n<äèX¯́ X¯øÏÔ ñ+≥T+<äì
qy˚Tàyês¡T á Hê{ÏøÏ ø=+<äs¡THêïs¡T.

‘·sê«‹ø±\+˝À ªã\+µ nH̊ uÛ≤eq Áø£eT+>±
n_Ûeè~∆|üs¡#·ã&ç+~. ø±˙ n~ eTq ÁX̄eTøÏ, eTq+
#̊ùd ø£è‘ê´\øÏ e÷Á‘·ẙT |ü]$T‘·yÓTÆ ñ+&̊~. ã\+,
ÁX¯eT, dü‘·TÔe, X¯øÏÔ e+{Ï |ü<ë\T Ä ø±\+˝À
düe÷Hêsêú\T>± ñ|üjÓ÷–düTÔ+&̊yês¡T. ndü\T ã\+
n+fÒ @$T{À m|ü&Ó’Hê Ä˝À∫+#êsê? ã˝≤\T mìï
s¡ø±\T? n$ m˝≤ |üì#̊kÕÔsTT? Ç≥Te+{Ï Á|üX̄ï\øÏ
düe÷<ÛëHê\T á bÕsƒ¡+˝À ‘Ó\T‡≈£îH̊ Á|üj·T‘·ï+ #̊<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡DøÏ qTe⁄« ôd’øÏ̋ Ÿì ‘=≈£îÿ‘·Tqï|ü&ÉT
˙ ø±fīófl #ê˝≤ düeTj·T+ ô|&ÉfīflqT øÏ+<ä≈£î HÓ≥Tº‘·÷
ñ+{≤sTT. n˝≤ HÓ≥º&ÜìøÏ qTe⁄« ÁX¯$T+#ê*.
n<˚$<Ûä+>± dü÷ÿ\T u≤´>∑TqT H˚\ MT<ä qT+∫
˝ÒbÕ\Hêï, ‘·\T|ü⁄ì ˝À|ü*øÏ ˝≤>±\Hêï ˝Ò<ë
ãj·T{ÏøÏ ‘=j·÷´\Hêï MTs¡T ø=+‘· ã˝≤ìï
ñ|üjÓ÷–+#ê*.

ã\+ n+fÒ @$T{Ï ?
MTs¡T m|ü&Ó’Hê yêq˝À e&É>∑fīófl @s¡T≈£îHêïsê?

yêsêÔ |üÁ‹ø£\T |ü+#˚ nu≤“sTT |üÁ‹ø£\qT m˝≤
$düTs¡T‘ê&√ #·÷XÊsê? s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT kÕ>∑Bj·T&É+,
]øå± ̋ ≤>∑&É+, ‘Ó&É¢ düVü‰j·T+‘√ |ü&Ée q&É|ü&É+ e+{Ï
nH˚ø£ ø£è‘ê´\˝À eTq+ ÁX¯eTì ñ|üjÓ÷–+∫ yê{Ï
dæú‘·T\˝À e÷s¡TŒì rdüTø=kÕÔ+. m‘·Ô&É+, @s¡&É+,
‘·e«&É+, yÓT*‹|üŒ&É+, kÕ>∑Bj·T&É+ e+{Ï nH˚ø£
ø£è‘ê´\ <ë«sê edüTÔe⁄\ dæú‘·T\˝À e÷s¡TŒ\T
rdüT≈ £îsêe#·TÃ. Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ Ç≥Te+{Ï
ø£è‘ê´\ìï+{Ïì HÓ≥º&É+ (push) ̋ ≤>∑&É+ (pull) nH̊
¬s+&ÉT $uÛ≤>±\T>± eØZø£]<ë›+.

ø£è‘·́ + ` 1

$$<Ûä |üqT\˝À HÓ≥º&Üìï, ̋ ≤>∑&Üìï >∑T]Ô+#·&É+

|ü{Ïºø£`1 ˝À Á‘·e«&É+, |”\Ã&É+, #Ós¡|ü&É+,
Äø£]¸+#·&É+, m>∑Ts¡y˚j·T&É+ e+{Ï |üqT\≈£î ø=ìï
ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«ã&Ü¶sTT. M{Ïì HÓ≥Tº≥ ˝Ò<ë
˝≤>∑T≥ ̋ Ò<ë ¬s+&ç+{Ï>± >∑T]Ô+∫ |üø£ÿq Çe«ã&çq
>∑&ÉT\˝À ì+|ü+&ç.

n<Ûë´j·T+

1 ã\+
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2 ã\+

á ø£è‘·́ + Ä<Ûës¡+>± ã\+ n+fÒ @$T{À
MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê ? ˇø£ edüTÔe⁄ì HÓ≥º&É+ Ò̋<ë
˝≤>∑&É+ ø√dü+ #˚ùd ÁX¯eTqT Ä edüT Ôe⁄ô|’
Á|üjÓ÷–+∫q ã\+ nqe#êÃ?

edüTÔe⁄ô|’ |üì#˚ùd ã˝≤ìï eTq+ Á|ü‘·́ ø£å+>±
#·÷&É̋ Ò+. ø±˙ ã\+ jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤yêìï e÷Á‘·+
#·÷&É>∑\+.

HÓ≥Tº≥ <ë«sê ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#̊ dü+<ääsê“¤\≈£î
eTs√ eT÷&ÉT ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.

˝≤>∑T≥ <ë«sê ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#̊ dü+<ääsê“¤\qT
eT÷&ç+{Ïì ‘Ó\Œ+&ç.

HÓ≥º&É+, ˝≤>∑&É+ ¬s+&ç+{Ïì ñ|üjÓ÷–+#˚
dü+<äsê“¤\≈£î eT÷&ÉT ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.

|ü{Ïºø£̀ 1: $$<Ûä |üqT\˝À HÓ≥º&Üìï, ˝≤>∑&Üìï eT]j·TT ¬s+&ç+{Ïì >∑T]Ô+#·+&ç.

Áø£ dü+ #·s¡´ |ü≥+ HÓ≥Tº≥/˝≤>∑T≥/¬s+&É÷

1 uÀs¡Tu≤$ Á‘·e«≥+

2 ÁkÕº‘√ bÕ˙j·÷ìï
‘ê>∑≥+

3 &Édüºs¡T‘√ q\¢ã\¢ô|’
nø£åsê\qT #Ós¡|ü&É+

4 nj·TkÕÿ+‘·+
y˚T≈£î\qT
Äø£]¸+#·&É+

5 #Ó≥Tº qT+&ç |ü+&ÉT¢
øÏ+~øÏ sê\&É+

6 C…+&Ü m>∑Ts¡y˚j·T&É+
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3‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

#̊‹˝À+∫ C≤]|ü&çq edüTÔe⁄ m\¢|ü&É÷ øÏ+~πø
m+<äT≈£î |ü&ÉT‘·T+~? düeT‘·\+>± ñqï H˚\ô|’
<=]¢+∫q ã+‹ ø=+‘· <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+∫ HÓeTà~>±
Ä–b˛‘·T+~. n˝≤ ã+‹ Ä>∑&ÜìøÏ <ëìô|’ @<Ó’Hê
ã\+ |üì#˚dæ ñ+≥T+<ë? edüTÔe⁄\ dæú‹˝À,
>∑eTq+˝À e÷s¡TŒ sêe&ÜìøÏ @yÓ’Hê ã˝≤\T Ä
edüTÔe⁄\ô|’ |üì#˚düTÔ+{≤j·÷?

ã˝≤\T ` s¡ø±\T
düŒsê Ùã˝≤\T (Contact

forces), πøåÁ‘· ã˝≤\T (Field

forces)
á øÏ+~ |ü{≤\qT |ü]o*+#·+&ç

|ü≥+`1 (m) ≥÷´ãT qT+&ç ù|dtºqT ãj·T≥≈£î
e#̊Ã˝≤ H=ø£ÿ&É+

|ü≥+`1(_) <ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+ e\q ~≈£L‡∫˝À
e#̊Ã e÷s¡TŒ\T

≥÷‘Y ù|dt º ≥÷´ãTì H=øÏÿq|ü&ÉT ù|dt º
ãj·T≥øÏ m+<äT≈£î edüTÔ+~? <ä+&Éj·TkÕÿ+‘êìï
<ä>∑Zs¡>± ‘Ó∫Ãq|ü&ÉT ~≈£L‡∫eTT\T¢ m+<äT≈£î
ø£<äT\T‘·T+~? ≥÷‘Yù|düTº ≥÷´ãT MT<ä MTs¡T
Á|üjÓ÷–+∫q ã˝≤ìøÏ, <ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+ ~≈£L‡∫
MT<ä Á| üjÓ÷–+∫q ã˝≤ìøÏ @<Ó ’Hê ‘ ˚&Ü
>∑eTì+#êsê?

|ü≥+`1 (m) ˝À #·÷|æq≥T¢ ≥÷‘Yù|dtºqT
H=πøÿ≥|ü⁄Œ&ÉT  ≥÷‘Yù|dtº ≥÷´uŸ, ˙ #˚‹ y˚fi¯ófl
Á|ü‘·́ ø£å+>± ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï ‘ê≈£î‘·÷ ñ+{≤sTT.
á$<Ûä+>± ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\ eT<Ûä́  Á|ü‘·́ ø£å düŒsêÙ
dü+ã+<Ûä+<ë«sê |üì#˚ùd ã˝≤\qT düŒsêÙ ã˝≤\T
(Contact forces)     n+{≤+.

|ü≥+`1(_)˝À m≥Te+{Ï uÛÖ‹ø£düŒs¡Ù ̋ Ò≈£î+&Ü
<ä+&Éj·TkÕÿ+‘· Á|üuÛ≤e+ e\¢ ~≈£L‡∫ eTT\T¢ ‘·q
~X¯ì e÷s¡TÃ≈£î+~. ø±ì, eTT\T¢ô|’ @<√ ̌ ø£ ã\+
|üì#̊düTÔ+<äì ‘Ó\TdüTÔ+~. Ç˝≤ ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\ eT<Ûä́
Á|ü‘·́ ø£å düŒsêÙ dü+ã+<Ûä+ Ò̋≈£î+&Ü ã\+ |üì#˚ùdÔ
n≥Te+{Ï ã˝≤ìï πøåÁ‘·ã\+ (field force) nì
n+{≤+.

πøåÁ‘·ã˝≤\T (Field forces)

1. nj·TkÕÿ+‘· ã\+
MTs¡T 6e ‘·s¡> ∑‹˝À nj·TkÕÿ+‘ê\qT

ñ|üjÓ÷–+∫ ø=ìï ø£è‘ê´\T #̊XÊs¡T ø£<ë! ̌ ø£ÿkÕ]
Ä Á|üjÓ÷>±\ì >∑Ts¡TÔ #˚düT≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ + - 2

nj·TkÕÿ+‘· ã˝≤ìï |ü]o*+#·T≥
ˇø£ dü÷~ì rdüTø√+&ç. ̌ ø£ <ä+&Éj·TkÕÿ+‘êìï

rdüT≈£îì dü÷~ô|’ π̌ø ~X¯̋ À nH˚ø£kÕs¡T¢ s¡T<ä›+&ç.
Ä dü÷~øÏ nj·TkÕÿ+‘· <Ûäs¡à+ e∫Ã+<ë? Ä dü÷~
nj·TkÕÿ+‘·+>± e÷s¡&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.
~≈£L‡∫ düVü‰j·T+‘√ Ä dü÷~ jÓTTø£ÿ ñ‘·Ôs¡, <äøÏåD
<Ûääèyê\ì >∑T]Ô+#·e#·TÃ. <äøÏåD <Ûäèe+ ñqï yÓ’|ü⁄
ˇø£ ∫qï ms¡T|ü⁄ u…+&ÉT  ã+‹ì >∑T#·Ã+&ç. ñ‘·Ôs¡
<Ûääèe+ yÓ’|ü⁄ ˇø£ ‘Ó\¢ u…+&ÉT ã+‹ì >∑T∫Ã ˙{Ï‘√
ì+&çq ‘={Ïº̋ À e<ä\+&ç. n~ ‘˚\T‘·T+~.

y˚s=ø£ dü÷~ì ≈£L&Ü Ç<˚$<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T
#˚j·T+&ç. ˇπø s¡+>∑T ã+‘·T\T ø£*–q dü÷<äT\
∫es¡\T  m<äT¬s<äTs¡T>± ñ+&˚˝≤ Ä dü÷<äT\qT
˙{Ï̋ À ñ+#·+&ç.

@+ »]–+~?
n˝≤π> ẙπs«s¡T s¡+>∑T ã+‘·T\T ø£*–q dü÷<äT\

∫es¡\T m<äT¬s<äTs¡T>± ñ+&˚̋ ≤ ˙{Ï̋ À e<ä\+&ç.
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»]–+~? ∫qï∫qï  ø±–‘·|ü⁄eTTø£ÿ\T u…\÷Hé yÓ’|ü⁄øÏ
˝≤>∑ã&Ü¶j·÷? ø±–‘·|ü⁄eTTø£ÿ\qT u…\÷Hé m+<äT≈£î
Äø£]¸+∫+~? ø±–‘·|ü⁄eTTø£ÿ\≈£î  ã<äT\T ñ|ü,
$T]j·÷\ bı&çì ñ|üjÓ÷–+∫ #·÷&É+&ç. @+
»s¡T>∑T‘·T+<√ >∑eTì+#·+&ç.

|ü≥+`3 : ÄẙX̄|üP]‘· u…\÷Hé ø±–‘·|ü⁄ eTTø£ÿ\ì
Äø£]¸+#·T≥

u…\÷HéqT ø±–‘·+‘√  s¡T~›q|ü⁄&ÉT  <ëì
ñ|ü]‘·\+ $<äT´<ëy˚XÊìï  bı+<äT‘·T+~.
Ä u…\÷HéqT $<äT´<ëy˚X¯|üP]‘· u…\÷Hé n+{≤+.
á Äy˚X¯|üP]‘· u…\÷HéqT ø±–‘·+ eTTø£ÿ\<ä>∑Zs¡≈£î
‘Ó∫Ãq|ü&ÉT n$ $s¡T<ä∆ Äy˚XÊìï bı+~ u…\÷Hé
yÓ’|ü⁄øÏ Äø£]¸+#· ã&É‘êsTT.

ˇø£ Äy˚X¯ edüTÔe⁄, y˚s=ø£ Äy˚X¯|üP]‘· Ò̋<ë
Äy˚X¯s¡Væ≤‘· edüTÔe⁄ô|’ ø£\T>∑CÒùd ã˝≤ìï kÕúes¡
$<äT´‘Y ã\+ n+{≤s.

Çø£ÿ&É edüTÔe⁄\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï ‘êø£≈£î+&ÜH˚
yê{Ï eT<Ûä́  ã\+ |üì#˚dæ+~. ø±ã{Ïº Bìì πøåÁ‘·
ã˝≤ìøÏ ñ<ëVü≤s¡D>± #Ó|üŒe#·TÃ.

3. >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã\+ (Gravitational force)

ˇø£ ô|qTï eTq #˚‘·T\ qT+&ç C≤]‘˚ n~
H˚\MT<ä |ü&ÉT‘·T+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

n~ øÏ+<äπø m+<äT≈£î |ü&ÉT‘·T+~?
ô|qTïì @ ã\+ øÏ+<äøÏ ˝≤>∑T‘·T+~?

@+ »]–+~?
Ä dü÷<äT\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï m˝≤ Äø£]¸+#·T

≈£î+{≤sTT? m˝≤ $ø£]¸+#·T≈£î+{≤sTT?

|ü≥+`2 : dü÷<äT\qT nj·TkÕÿ+‘ê\T>± e÷]Ã ̇ {Ïô|’
‘̊\TÃ≥

nj·TkÕÿ+‘· düC≤‹ <Û äèyê\T $ø£]¸+#·T
≈£î+{≤j·Tì, $C≤‹ <Ûäèyê\T Äø£]¸+#·T≈£î+{≤j·Tì
MTs¡T Äs¡e ‘·s¡>∑‹˝À H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T. Çø£ÿ&É ẙs¡Tẙs¡T
s ¡+>∑T ã+‘·T\T ø£*–q dü÷<äT\ ∫es¡\T
Äø£]¸+#·Tø√e&É+, ˇπø s¡+>∑T ã+‘·T\T ø£*–q
dü÷<äT\ ∫es¡\T $ø£]¸+#·Tø√e&É+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

á $<Ûä+>± ¬s+&ÉT nj·TkÕÿ+‘ê\ eT<Ûä́  ø£+{ÏøÏ
ø£ì|æ+#·≈£î+&Ü |üì#̊ùd á Äø£s¡̧D Ò̋<ë $ø£s¡̧D
ã˝≤ìï nj·TkÕÿ+‘·ã\+ n+{≤+. ˇø£
<ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+ eTs=ø£ <ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+‘√  düŒs¡Ù˝À
Ò̋≈£î+&ÜH̊ Äø£]¸+#·e#·TÃ ̋ Ò<ë $ø£]¸+#· e#·TÃ. ø£qTø£

á nj·TkÕÿ+‘·ã\+ ˇø£ πøåÁ‘·ã\+.

2.kÕúes¡ $<äT´‘Y ã˝≤\T (Electrostatic forces)

ø£è‘·́ + - 3

kÕúes¡ $<äT´‘Y ã˝≤\qT |ü]o*+#·T≥
ˇø£ u…\÷HéqT }~ <ëì ∫es¡ eTT&ç ẙj·T+&ç.

ˇø£ ø±–‘êìï ∫qï∫qï eTTø£ÿ\T>± #˚dæ >∑#·TÃô|’
y˚j·T+&ç. Ç|ü&ÉT u…\÷HéqT ˇø£ ø±–‘·+‘√ u≤>±
s¡T~› ø±–‘·+ eTTø£ÿ\ e<ä›≈£î rdüT≈£îs¡+&ç. @+
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ˇø£y˚fi¯ n<˚ ô|qTïqT fÒãT˝Ÿ MT<ä ô|&ç‘˚ n~
øÏ+<ä|ü&É<äT. m+<äT≈£î?

fÒãT˝Ÿ n&ÉT¶>± ñ+~ ø±ã{Ïº øÏ+~øÏ |ü&É<äT
nì eTq+ kÕ<Ûës¡D+>± düe÷<Ûëq+ #ÓbÕÔ+.
Ä fÒãT Ò̋ ̋ Ò<äqTø√+&ç eT∞fl @<Ó’Hê n&ÉT¶e#̊Ã <ëø±
n~ |ü&ÉT‘·÷H˚ ñ+≥T+~.

sêsTTìô|’øÏ $dæ]‘˚ n~ øÏ+~πø m+<äT≈£î
|ü&ÉT‘·T+~?
q<äT\˙ï yê\Tπø Á|üeVæ≤+∫ düeTTÁ<ä+˝À
m+<äT≈£î ø£\TkÕÔsTT?
uÛÑ÷$T yê‘êes¡D≤ìï m˝≤ ì*|æ ñ+#·T‘√+~?
@<Ó’Hê ˇø£ ã\+ edüTÔe⁄\qT uÛÑ÷$T yÓ’|ü⁄
˝≤>∑T‘√+<ë?
@ edüTÔe⁄qT ô|’øÏ $dæ]Hê <ëìô|’ eTq ø£+{ÏøÏ

ø£ì|æ+#·≈£î+&Ü |üì#˚ùd ˇø£ ã\+ e\¢ Ä edüTÔe⁄
‹]– uÛÑ÷$Tô|’H̊ |ü&ÉT‘·T+~. Ä ã˝≤H̊ï >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D
ã\+ n+{≤+.

uÛ Ñ÷$Tô|’q ˝Ò<ë uÛ Ñ÷$TøÏ <ä>∑ Zs¡>± ñqï
edüTÔe⁄\˙ï á >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D ã\ Á|üuÛ≤yêìøÏ
˝Àqe⁄‘êsTT. á ã\+ πøe\+ uÛÑ÷$TøÏ e÷Á‘·y˚T
|ü]$T‘·yÓTÆq~ ø±<äT. $X¯«+˝À Á|ür#√≥ @ ¬s+&ÉT
Á<äe´sêX¯ó\ eT<Ûä´HÓ’Hê ˝Ò<ë @ ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\
eT<Ûä́ HÓ’Hê á ã\+ ñ+≥T+~.

uÛÑ÷$T MT<ä >∑\ Á|ür edüTÔe⁄ ø£+fÒ uÛÑ÷$T
n‘·́ +‘· ô|<ä›~ ø±ã{Ïº, Ä edüTÔe⁄\ìï+{Ï̇  uÛÑ÷$T
Äø£]¸düTÔ+~. qTe⁄« ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ≈£Ls¡TÃqï|ü&ÉT
˙≈£î ̇  ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ eT<Ûä́ , ̇ ≈£î q\¢ã\¢øÏ eT<Ûä́
≈£L&Ü á >∑Ts¡T‘·«ã\+ |üì#˚dü÷Ô ñ+≥T+~.

nsTT‘̊ á >∑Ts¡T‘·« ã˝≤\T uÛÑ÷$TøÏ, MT≈£î eT<Ûä́
>∑\ ã\+ ø£+fÒ #ê˝≤ ∫qï$ ø±ã{Ïº yê{Ïì MTs¡T
>∑T]Ô+#·˝Òs¡T. Bì >∑T]+∫ ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\˝À >∑\
>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D nH̊ bÕsƒ¡+˝À $|ü⁄\+>± ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

á >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã\+ ≈£L&Ü edüTÔe⁄\ eT<Ûä́
|üs¡düŒs¡ düŒs¡Ù ˝Ò≈£îqï|üŒ{Ïø° |üì#˚düTÔ+~. ø£qTø£
>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã˝≤ìï πøåÁ‘· ã˝≤ìøÏ ñ<ëVü≤s¡D>±
#Ó|üŒe#·TÃ.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

m Á<äe´sê• >∑\ ÁøÏ¬ø{Ÿ ã+‹ì ø=+‘· ẙ>∑+‘√
ô|’øÏÏ $dæsês¡qTø√+&ç. >±* ìs√<Ûëìï $düà]ùdÔ
(m) n~ #˚s¡T≈£îH˚ >∑]wü̃ m‘·TÔ̋ À dü>∑+ m‘·TÔe<ä›
(_) >∑]wü̃ m‘·TÔ e<ä›  Ä ã+‹ô|’ @ @ ã˝≤\T
    |üì#˚düTÔ+{≤sTT?

πøåÁ‘· ã˝≤\qT $e]+#·T≥ ̀  πøåÁ‘· uÛ≤eq
edüTÔe⁄\T ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï Á|ü‘·́ ø£å düŒs¡Ù˝À

Ò̋≈£î+&Ü yê{ÏeT<Ûä́  ã\+ ñqï≥¢sTT‘˚ n≥Te+{Ï
ã˝≤ìï πøåÁ‘·ã\+ n+{≤+. Ç≥Te+{Ï ã˝≤\ >∑T]+∫
ªπøåÁ‘·+µ nH˚ uÛ≤eq‘√ $e]+#·e#·TÃ.

ø£è‘·́ + - 4

nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘êìï |ü]o*+#·T≥

|ü≥+`4 nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+

ˇø£ <ä+&Éj·TkÕÿ+‘êìï fÒãT Ÿ̋ ô|’ ô|{Ïº, <ëìô|’
eT+<ä+>± ñ+&̊ ˇø£ ‘Ó\¢ø±–‘êìï ñ+#·+&ç.
(‘Ó\¢{Ï Á&ÜsTT+>¥ w”{Ÿ)

|ü≥+`4˝À #·÷|æq$<Ûä+>± ø±–‘·+ô|’ ÇqT|ü
s¡»qTì yÓ<ä»\¢+&ç.

Ç|ü&ÉT fÒãT Ÿ̋ì >±˙, ø±–‘êìï >±˙ yÓT\¢>±
ô|Hé/ô|ì‡ Ÿ̋‘√ ‘·≥º+&ç.
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@+ >∑eTì+#ês¡T? ÇqT|üs¡»qT @<Ó’Hê ˇø£
Á|ü‘̊´ø£ Äø£è‹˝À neT]+<ë?

Ç|ü&ÉT <ä+&Éj·TkÕÿ+‘êìï $$<Ûä ~X¯\≈£î
‹|ü‘·÷ á Á|üjÓ÷>±ìï eTs¡\ #˚j·T+&ç.
ÇqT| üs ¡»qT neT]ø £˝À @<Ó ’Hê ‘ ˚&Ü
>∑eTì+#êsê?

<ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+ jÓTTø£ÿ nj·TkÕÿ+‘· ã\
Á|üuÛ≤e+ e\¢ ÇqT|üs¡»qT Ä nj·TkÕÿ+‘·+ #·T≥÷º
ø=+‘· ÁbÕ+‘·+˝À eÁø£ πsK\T>± ‘·eT≈£î ‘êeTT
düs¡T›ø√e&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ. (|ü≥+`11) á
neT]ø£ nj·TkÕÿ+‘· πø å Á‘êìï dü÷∫düT Ô+~.
<ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+ #·T≥÷º <ëì Á|üuÛ≤e+ m+‘· es¡≈£î
ñ+≥T+<√ Ä Á|ü<̊XÊìï Ä <ä+&Éj·TkÕÿ+‘·+ jÓTTø£ÿ
nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ n+{≤+. Ç~ ̌ ø£ Á‹$Trj·T πøåÁ‘·+.

πøåÁ‘·+ nH˚~ ˇø£ ÁbÕ+‘·+. Ä ÁbÕ+‘·+˝À @
_+<äTe⁄ e<ä› ô|{Ïºq edüTÔe⁄ô|’HÓ’Hê Ä πøåÁ‘·ã\ Á|üuÛ≤e+
ñ+≥T+~. ̌ ø£ edüTÔe⁄ πøåÁ‘êìï »ì+|üCÒùdÔ, Ä πøåÁ‘·
|ü]~Û˝À >∑\ eTs=ø£ edüTÔe⁄ Ä πøåÁ‘·+ jÓTTø£ÿ
ã\Á|üuÛ≤yêìøÏ ˝Àqe⁄‘·T+~.

nj·TkÕÿ+‘·+#·T≥÷º nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ ñqïfÒ¢
$<äT´<ëy˚XÊ\ #·T≥÷º $<äT´‘Y πøåÁ‘·+, Á<äe´sêX¯ó\
#·T≥÷º >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D πøåÁ‘ê\T ñ+{≤sTT.

πøåÁ‘· Á|üuÛ≤yêìï Ò̋<ë ìØí‘· |ü]~Û̋ À |üì#˚ùd
á ã˝≤\ì ã\πsK\‘√ dü÷∫kÕÔ+. ã\πsK\T
m+‘·<ä>∑Zs¡>± ñ+fÒ Ä πøåÁ‘·|ü]~Û̋ À ã\+ n+‘·
m≈£îÿe>± ñ+<äì n+{≤+.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

π̌ø s¡+>∑T |üPdæq ¬s+&ÉT ̋ ÀVü≤|ü⁄ ø£&û¶\T MT
e<ä› ñHêïj·TqTø√+&ç. n+<äT˝Àˇø£{Ï ñ≈£îÿ~,
¬s+&Ée~ nj·TkÕÿ+‘ ·+. n+<äT˝À @~
nj·TkÕÿ+‘·yÓ÷, @~ ñ≈£îÿ ø£&û ¶jÓ÷ MTs¡T
@ $<Ûä+>± ìs¡ísTTkÕÔs¡T? (ø£&û¶\qT $s¡#·sê<äT)

düŒsêÙã˝≤\T

1. ø£+&És¡ã\+ (Muscular force)

|ü≥+`5
Á|ü‹s√p |üfi¯ófl ‘√eT&É+, kÕïq+ #˚j·T&É+,

‹q&É+, q&Ée&É+, sêj·T&É+, yêVü≤Hê\T q&É|ü&É+
e+{Ï |üqT\T #˚ ùd≥|ü⁄Œ&ÉT eTq+ ã˝≤ìï
ñ|üjÓ÷–dü÷Ô ñ+{≤+. á ã\+ mø£ÿ&ÉqT+∫
edüTÔ+<√ MT≈£î ‘Ó\TkÕ?  eTq ø£+&Ésê\T ø£\T>∑CÒùd
Ç≥Te+{Ï ã˝≤ìï ªø£+&És¡ã\+µ n+{≤+. eTq+
q$«q|ü&ÉT ≈£L&Ü ø£+&Ésê\T Á|üjÓ÷–+∫q ã\+
eTq eTTK+˝À ø=ìï e÷s¡TŒ\T rdüT≈£îedüTÔ+~.
eTqy˚T ø±<äT, nH˚ø£ ñqï‘· kÕúsTT JesêX¯ó\˙ï
‘ ·eT s√EyêØ | üqT\˝À ø £+& És ¡ã˝≤ìï
ñ|üjÓ÷–kÕÔsTT. edüTÔe⁄\‘√ Á|ü‘·́ ø£å+>± düŒs¡Ù˝À
ñqï|ü⁄&ÉT e÷Á‘·y˚T ø£+&És¡ã\+ |üì#˚düTÔ+~.

ø£è‘·́ + - 5
ø£+&És¡ ã˝≤ìï ñ|üjÓ÷–+#̊ dü+<äsê“¤\ C≤_‘ê
‘·j·÷s¡T#̊j·T&É+.

@ @ |üqT\T #˚j·T&ÜìøÏ ø£+&És¡ã˝≤ìï
ñ|üjÓ÷–kÕÔyÓ÷ ø£˙dü+ |ü~ ñ<ëVü≤s¡D\T
sêj·T+&ç.SCERT T
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|ü{Ïºø£`2
Áø£.dü+. ã˝≤ìï ø£\T>∑CÒùd ø£è‘ê´\qT dü÷∫+#·+&ç
  1 ãT≥ºqT ÁøÏ+~øÏ ~+#·T≥
  2
  3
  4
  5
  6

s¡ø£Ô Á|üdüs¡D, XÊ«dü |”*Ãq|ü&ÉT }|æ]‹‘·TÔ\
dü+ø√#· yê´ø√#ê\T, Vü≤è<äj·T düŒ+<äq e+{Ï eTq
X¯Øs¡+ ˝À|ü\ »]π> nH˚ø£ |üqT\≈£î ø±s¡DyÓTÆq
ø£+&És¡ ã˝≤\ >∑T]+∫ eTqøÏ kÕ<Ûës¡D+>±
‘Ó*j·T<äT.

@<Ó’Hê |üì #˚ùd≥|ü&ÉT eTq ø£+&Ésê\T
_>∑TdüT≈£îb˛e&É+ MTs¡T >∑eTì+#êsê?
n˝≤ _>∑TdüT≈£îb˛e&ÜìøÏ ø±s¡D+ @yÓTÆ

ñ+≥T+~?

ø£è‘·́ + - 6
|üì#˚ùd≥|ü&ÉT @<˚ì ø£+&És¡+˝Àì e÷s¡TŒqT
|ü]o*+#·T≥

ˇø£ &É+u…̋ Ÿ e+{Ï ãs¡Te⁄ì rdüT≈£îì $$<Ûä
s¡ø±\T>± m‘·Ô+&ç. Ç˝≤ yê´j·÷eT+ #˚düTÔqï|ü&ÉT
@ ø£+&És¡+ _>∑TdüT≈£îb˛‘·T+<√ >∑eTì+#·+&ç.

MT ùdïVæ≤‘·T\ì ≈£L&Ü Ç˝≤π> #˚j·TeTì #Ó|æŒ
yês¡T #˚düTÔqï|ü&ÉT yê] ø£+&Ésê\ ø£<ä*ø£\qT
>∑eTì+#·+&ç.

ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï n+{Ïô|≥Tº≈£îì e⁄qï nH˚ø£
ø£+&És¡ ø£D≤\ düeTT<ëj·÷ìï eTq+ ø£+&És¡+ nì
|æ\TkÕÔ+. ˇø£ ø£+&És¡ düeTT<ëj·T+ dü+ø√#êìøÏ
>∑T¬s’q|ü&ÉT ẙs=ø£ ø£+&És¡ düeTT<ëj·T+ yê´ø√∫+#̊
$<Ûä+>± ø£+&Ésê\T neT] ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡DøÏ

ã+‹ì $düTs¡T‘·Tqï|ü&ÉT #ê‹, uÛÑT»+ eTT+<äT
uÛ≤>∑+˝Àì ø£+&Ésê\T yê´ø√∫+∫ eTq #˚‹ì
eTT+<äT≈£î˝≤–‘̊, uÛÑT»+ yÓqTø£ uÛ≤>∑+˝Àì ø£+&Ésê\T
dü+ø√∫+∫ eTq ø£<ä*ø£ì ìj·T+Á‹kÕÔsTT.

2. |òüTs¡̧D ã\+ (Force of friction)

ˇø£ ã+‹ì H˚\ô|’ <=]¢ùdÔ n~ ø=+‘·ùd|ü{ÏøÏ
Ä–b˛‘·T+~ ø£<ë!

Ä ã+‹ Ä>∑{≤ìøÏ ø±s¡D+ @$T{Ï?
ã+‹ #·\Hêìï ìs√~Û+#̊ ã\+ @<Ó’Hê <ëìô|’
|üì#̊düTÔ+<ë?
MTs¡T ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=ø£ÿ&É+ Äù|ùdÔ Áø£eT+>± ôd’øÏ̋ Ÿ

e&ç ‘·–Zb˛sTT Ä–b˛‘·T+~ ø£<ë!
ôd’øÏ̋ Ÿ e&ç Áø£eT+>± ‘·>∑Z&ÜìøÏ ø±s¡D+ @$T{Ï?
<ëì e&çì ‘·–Z+#˚ ã\+ @<Ó’Hê <ëìô|’
|üì#̊düTÔ+<ë?
ã+‹ ̋ Ò<ë ôd’øÏ̋ Ÿ e&ÉT\ À̋ e÷s¡TŒ n$ Á|üj·÷DÏ+#̊

‘·\+ jÓTTø£ÿ qTqT|ü⁄<äq+ Ò̋<ë >∑s¡T≈£î‘·q+ MT<ä
Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<ë? ‘Ó\TdüT ≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ + ` 7

$$<Ûä ‘·̋ ≤\ô|’ ã+‹ >∑eTHêìï |ü]o*+#·T≥

ø±¬sŒ{Ÿ, >∑s¡T≈£î s√&ÉT¶, qTqï{Ï >∑#·TÃ e+{Ï
$$<Ûä düeT‘·̋ ≤\ô|’ ã+‹ì <ë<ë|ü⁄ düe÷q ã˝≤\qT
ñ|üjÓ÷–+∫ <=]¢+#·+&ç.

@  ‘·\+  MT<ä  ã+‹  m≈£îÿe  <ä÷s¡+
Á|üj·÷DÏ+∫+~?
$$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À ã+‹ #·\q+ yπ̊s«s¡T>±

ñ+≥T+~. ã+‹ ø£<ä*ø£ì ìs√~Û+#˚ ã\+
>∑s¡T≈£î‘·\+ MT<ä m≈£îÿe>±, qTqT|ü⁄ ‘·\+ MT<ä
‘·≈£îÿe>± ñqï≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~. ã+‹ ÇdüTø£ MT<ä
ø£+fÒ qTqïì bÕ\sê‹ >∑#·TÃ MT<ä m≈£îÿe <ä÷s¡+
Á|üj·÷DÏdüTÔ+~.
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ˇø£ edüTÔe⁄ <ëì düŒs¡Ù˝À ñqï y˚s=ø£ edüTÔe⁄
ñ|ü]‘·\+ô|’ ø£<äT\T‘·Tqï|ü&ÉT <ëì #·\Hêìï
ìs√~Û+#˚<˚ |òüTs¡̧D.

|ü≥+`7
MTs¡T m|ü&Ó’Hê >∑#·TÃô|’ C≤]|ü&Ü¶sê? n˝≤

C≤s¡&ÜìøÏ ø±s¡D+ @$T{Ï? ãTs¡<ä̋ À Ò̋<ë ‘·&ç
eT{Ïºô|’  q&ç#̊≥|ü&ÉT MT¬s|ü&Ó’Hê C≤]b˛j·÷sê?
es¡̧+ |ü&çq s√E˝À¢H˚ m+<äT≈£î m≈£îÿe>± s√&ÉT¶
Á|üe÷<ë\T »s¡T>∑T‘êsTT?

ø±s¡T f…Æs¡¢≈£î, s√&ÉT¶≈£î eT<Ûä́  |òüTs¡̧D ã\+ ̋ Òqf…Æ¢‘̊
ø±s¡TqT q&É|ü>∑\e÷?
|òüTs¡̧D ~X¯ m\¢|ü&É÷ ‘·\+ |üs¡+>± edüTÔ

#·\q~X¯øÏ e´‹πsø£~X¯˝À ñ+≥T+~. ˇø£ÿkÕ]
|òüTs¡̧D Ò̋ì Á|ü|ü+#êìï }Væ≤+#·Tø√+&ç. |òüTs¡̧D
Ò̋ø£b˛‘̊ MTs¡T |ü⁄düÔø£+ MT<ä ô|qTï‘√ ̋ Ò<ë q\¢ã\¢ô|’

düT<ä›eTTø£ÿ‘√ sêj·T>∑\sê? n+‘Ó+<äT≈£î, ø£˙dü+
q&Ée>∑\sê? MTs¡T |òüTs¡¸D >∑T]+∫ eT]+‘·>±
‘·s¡yê‘· bÕsƒ¡+˝À H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

ˇø£ |ü⁄düÔø£+ ã\¢ô|’ ìX¯Ã\dæú‹˝À ñ+~.
Ä |ü⁄düÔø£+ô|’ |òüTs¡̧D ã\+ |üì#̊düTÔqï<ë? ̋ Ò<ë?
$e]+#·+&ç.

ø£è‘·́ + - 8

yê\T‘·\+ô|’ edüTÔe⁄\ #·\Hêìï |ü]o*+#·T≥

ˇø£ ÁfÒì rdüTø=+&ç. <ëì MT<ä ˇø£ ∫es¡
n+#·T <ä>∑Zs¡ ∫qï eT+#·T eTTø£ÿqT, mπs»sYqT
(s¡ã“s¡T) eT]j·TT ˇø£ s¡÷bÕsTT _fi¯flqT ˇπø
es¡Tdü˝À ô|≥º+&ç. Ç|ü&ÉT |ü≥+`6˝À #·÷|æq
$<Ûä+>± ÁfÒqT n<˚ ∫es¡ |ü≥Tºø=ì HÓeTà~>± ô|’øÏ
m‘·Ô+&ç.

|ü≥+`6 yê\T‘·\+ô|’ edüTÔe⁄\ #·\q+
MTs¡T @+ >∑eTì+#ês¡T?

á eT÷&ÉT edüTÔe⁄\˝À @~ yÓTT<ä≥>± øÏ+~øÏ
C≤s¡&É+ ÁbÕs¡+_Û+∫+~? m+<äT≈£î?

nìï edüTÔe⁄\ #·\q+ô|’ π̌ø |ü]e÷D+˝À
ìs√<ä+ |üì#̊düTÔ+<ë? Ò̋<ë? m+<äT≈£î?

@ edüTÔe⁄ #·\q+ô|’ m≈£îÿe ìs√<Ûä+ |üì#̊düTÔ+~?
m+<äT≈£î?

edüTÔe⁄\ìï π̌ø ‘·\+ MT<ä ô|{Ïºq|üŒ{ÏøÏ yê{Ï
#·\q+ô|’ ø£*π> ìs√<Ûä+˝À ‘˚&Ü m+<äT≈£î
e∫Ã+~?

MTs¡T Ç<̊ ø£è‘ê´ìï |ü⁄düÔø£+, ã+‹, ô|qTï, sêsTT
e+{Ï $$<Ûä edüTÔe⁄\‘√ #˚dü÷Ô |ü]o*+#·+&ç.SCERT T

ELA
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3. n_Û\+ã ã\+ (Normal force)

|ü≥+`8: |ü⁄düÔø£+ô|’ |üì#̊ùd >∑Ts¡T‘·«ã\+, n_Û\+ã ã\+

MT ôd’qT‡ |ü⁄düÔø±ìï fÒãT˝Ÿ MT<ä ô|≥º+&ç.
n~ ìX̄Ã\ dæú‹˝À ñ+<ë? Ä |ü⁄düÔø£+ MT<ä @<Ó’Hê
ã\+ |üì#̊düTÔ+<ë? Ç|ü&ÉT ˇø£ÿkÕ]>± Ä fÒãT Ÿ̋
e÷j·T+ nsTTb˛sTT+<äqT≈£î+fÒ, @+ »s¡T>∑T‘·T+~?
uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘·« ã\+ e\¢ |ü⁄düÔø£+ øÏ+~øÏ
|ü&çb˛‘·T+~. á >∑Ts¡T‘·«ã\+ |ü⁄düÔø£+ fÒãT Ÿ̋ MT<ä
ñqï|ü⁄Œ&ÉT ≈£L&Ü |üì#̊dü÷Ô <ëìì øÏ+~øÏ ˝≤>∑T‘·÷
ñ+≥T+~.nsTTHê Ä |ü⁄dü Ôø£+ |ü&çb˛≈£î+&Ü
ñ+&É&ÜìøÏ ø±s¡D+ Ä |ü⁄düÔø±ìøÏ  ã\¢ Ä<Ûës¡+>±
ñ+&É&É+. nq>± >∑Ts¡T‘·« ã˝≤ìøÏ e´‹πsø£+>± @<√
ˇø£ ã\+ |ü⁄dü Ôø±ìï ô|’ø Ï HÓ&ÉT‘·÷ <ëìøÏ
Ä<ÛësêìïdüTÔ+<äì Á>∑Væ≤+#·e#·TÃ.

eT] á ã˝≤ìï @eTì |æ\T<ë›+?

|ü≥+`8ì #·÷&É+&ç. fÒãT˝Ÿ ‘·˝≤ìøÏ
ì≥ºì\Te⁄>± ^dæq πsKì \+ã+ n+{≤s. @<Ó’Hê
ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ‘·\+ y˚s=ø£ ‘·\+ MT<ä \+ã
~X¯̋ À (n_Û\+ã+>±) ø£\T>∑CÒùd ã˝≤ìï n_Û\+ã
ã\+ (Normal force)  n+{≤s.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À |ü⁄düÔø£+ô|’ ô|’~X¯̋ À |üì#˚ùd

n_Û\+ã ã\+, øÏ+~øÏ |üì#˚ùd >∑Ts¡T‘·« ã˝≤ìøÏ
düe÷q+>± ñ+≥T+~. á ¬s+&ÉT ã˝≤\|ü]e÷D≤\T
düe÷q+>±, e´‹πsø£ ~X¯˝À ñ+&É≥+ e\q
Ä |ü⁄düÔø£+ düeT‘êdæú‹˝À ñ+<äì, Ä |ü⁄düÔø£+ MT<ä
|üì#˚ùd |òü*‘· ã\+ (Net force) X¯Sq´+ nì
#ÓbÕÔ+.

4. ‘·q´‘· (Tension)

| ü ≥ + ` 9 ˝ À # · ÷ | æ q
$<Ûä+>± d”*+>¥øÏ <ës¡+‘√
ˇø£ #Óø£ÿ~eTàì ùd«#·Ã¤>±
y˚̋ ≤&ÉBj·T+&ç.

Ä #Óø£ÿ~eTà @ dæú‹˝À ñ+~?

<ëìô|’ @j̊T ã˝≤\T |üì #̊düTÔHêïsTT?

<ës¡+ ‘Ó–b˛‘̊ @+ »s¡T>∑T‘·T+~?

<ës¡+ ‘Ó–b˛‘̊ >∑Ts¡T‘·«ã\+ (uÛ≤s¡+) e\¢ n~
øÏ+~øÏ |ü&çb˛‘·T+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. <ës¡+‘√
ø£≥ºã&çq #Óø£ÿ~eTàì nìï ẙfī˝≤ >∑Ts¡T‘·«ã\+ øÏ+~øÏ
˝≤> ∑ T‘ ·÷H ˚ ñHêï <ës ¡+ d üV ü ‰j·T+>±
ñ+&É≥+ e\¢ n~ øÏ+~øÏ |ü&çb˛≈£î+&Ü ñ+≥T+~.
nq>±  >∑Ts¡T‘·«ã˝≤ìøÏ e´‹πsø£+>±
#Óø£ÿ~yÓTàô|’ ô|’~X̄˝À ̌ ø£ ã\+ |üì
#̊düTÔ+<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.

á ã˝≤ìï @eTì |æ\T<ë›+?

‘ê&ÉT Ò̋<ë <ës¡+˝À >∑\
_>∑TdüT<äHêìï ‘·q´‘ê ã\+
(Tension) n+{≤+. Ç~ ˇø£
düŒsêÙã\+.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À |ü≥+`10˝À #·÷|æq $<Ûä+>±
‘ê&ÉT˝À ô|’øÏ |üì#̊ùd  ‘·q´‘ê ã\+, øÏ+~øÏ |üì#̊ùd

|ü≥+ ` 10

|ü≥+`9
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>∑eTì+#·+&ç.
n˝≤π> yÓT\¢>± øÏ+~øÏ ~+#·T‘·÷ ÁdæŒ+>¥Á‘êdüT

Ø&ç+>∑TqT >∑eTì+#·+&ç.

ô|’øÏ m‘̊Ô≥|ü&ÉT, øÏ+~øÏ ~+#̊≥|ü&ÉT MTs¡T
>∑eTì+∫q ÁdæŒ+>¥Á‘êdüT Ø&ç+>∑T\qT ã{Ïº MTs¡T
@+ #Ó|üŒ>∑\s¡T?
ˇø£ÿkÕ]>± yÓTT‘·Ô+ neT]ø£ì ẙ>∑+>± ô|’øÏ ̋ Ò|æ‘̊
<ës¡+ ‘Ó–b˛sTT+<ë?

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

AeT]j·TT BnH̊ edüTÔe⁄\‘√
≈£L&çq ˇø£ e´edü ú Á|üø£ÿ
|ü≥+˝À #·÷|üã&ç+~. A

eT]j·TT B edüTÔe⁄\ MT<ä @
@ ã˝≤\T |üì#̊düTÔHêïjÓ÷ #Ó|üŒ+&ç.
düŒsêÙ ã˝≤ìï |òüTs¡̧D ã\+, n_Û\+ã ã\+
nì ẙs¡T|üs¡∫ #·÷&Ü*‡q nedüs¡+ @$T{À ¬s+&ÉT
ø±s¡D≤\‘√ $e]+#·+&ç.

|òü*‘· ã\+ (Net force)

kÕ<Ûës¡D+>± ̌ ø£ edüTÔe⁄ MT<ä ̌ πø düeTj·T+˝À
nH˚ø£ ã˝≤\T |üì#˚dü÷Ô ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î
øÏåå‹» düe÷+‘·s¡ ‘·\+ MT<ä ìX¯Ã\dæú‹˝À ñqï
edüTÔe⁄ô|’ ¬s+&ÉT ã˝≤\T |üì#˚dü÷Ô ñ+{≤sTT. n$
>∑Ts¡T‘·«ã\+ (øÏ+~ ~X¯˝À), n_Û\+ãã\+
(ô|’ ~X¯̋ À).

Ä edüTÔe⁄ô|’ ¬s+&ÉT ã˝≤\T |üì#˚j·T&É+ e\q
<ëì ìX¯Ã\dæú‹˝À @yÓTÆHê e÷s¡TŒ >∑eTì+#êsê?
Ò̋<äT ø£<ë!

á dü+<äs¡“¤+˝À Ä edüTÔe⁄ô|’ |üì#˚ùd ¬s+&ÉT
ã˝≤\T düe÷q+>±, e´‹πsø£ ~X¯˝À ñ+{≤sTT.
ø±ã{Ïº Ä edüTÔe⁄ ìX¯Ã\dæú‹˝ÀH˚ ñ+~.

>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡ ¸D ã˝≤ìøÏ düe÷q+>± ñ+≥÷
e´‹πsø£+>± ñ+&É&É+ #̊‘· Ä ¬s+&ÉT ã˝≤\T |üs¡düŒs¡+
düeT‘·T\´+>± ñ+{≤sTT.

ñ<̊›X̄´+: <ës¡+  uÛÑ]+#· >∑*π> >∑]wüº ã˝≤ìï ø£qT>=qT≥.
ø±e\dæq |ü]ø£sê\T : ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT, uÛ≤sê\T,
düe÷q bı&Ée⁄ (<ë<ë|ü⁄ 10ôd+.MT) eT]j·TT
<ë<ë|ü⁄ düe÷q  eT+<ä+ >∑\ $$<Ûä ‘̊*ø£ <ësê\T,
uÛ≤sê\T ‘·–*+#˚  ø=¬øÿ+ (yÓsTT{Ÿ ùV≤+>∑sY)
ìs¡«Vü≤D |ü<ä∆‹ :

1. |ü]ø£sê\ì |ü≥+`11 ̋ À #·÷|æq $<Ûä+>±
neTs¡Ã+&ç. 50Á>±ˆˆ\ uÛ≤sêìï
yÓsTT{Ÿ ùV≤+>∑sYøÏ ẙ˝≤&ÉBdæ,
Ád æ Œ+> ¥ Á‘êd ü T˝À Ø& ç+> ¥
>∑eTì+#·+&ç. n˝≤ <ës¡+
‘Ó–b˛j˚T+‘· es¡≈£î ø=~›
ø=~›>± uÛ≤sê\T ô|+#·T‘·÷
ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT˝À Ø&ç+>∑T\T
>∑eTìdü÷Ô ñ+&É+&ç. <ës¡+
‘Óπ> <ä>∑Zs¡ Ø&ç+>∑TqT >∑T]Ô+∫
á ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç.

$$<Ûä s¡ø±\ <ësê\qT         ñ|üjÓ÷–+∫,
n$ uÛÑ]+#· >∑*π> >∑]wüºã\eTT jÓTTø£ÿ $\Te\qT
ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

2. á yÓTT‘·Ô+ e´edüúì (neT]ø£ì) d”*+>¥ qT+∫
y˚s¡T|üs¡∫, eTs¡\ <ësêìøÏ uÛ≤sêìï ‘·–*+#˚
ø=¬øÿ+qT neT]Ã ùV≤+>∑sYô|’ ‘·≈£îÿe uÛ≤s¡+ ñ+&̊˝≤
#·÷düT≈£îì, #˚‹‘√ HÓeTà~>± ô|’øÏ Ò̋|ü+&ç. n˝≤
ô|’øÏ m‘·TÔ‘·Tqï|ü&ÉT ÁdæŒ+>¥Á‘êdüT Ø&ç+>∑TqT

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

|ü≥+`11

Áø£.dü+K´ <ës¡+ s¡ø£eTT uÛÑ]+#·>∑*π> >∑]wü̃ã\+

|ü≥+
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XÊÁdüÔ |ü]uÛ≤wü̋ À Bìì eTq+ ªªÄ edüTÔe⁄ô|’
|òü*‘·ã\+ X¯Sq´+µµ n+{≤+.

n<˚ edüTÔe⁄qT ‘·«s¡D+‘√ ø£<äT\T‘·Tqï *|òtº̋ À
ñ+#êeTqT≈£î+<ë+.

Ä edüTÔe⁄ô|’ mìï ã˝≤\T |üì#̊düTÔHêïsTT?
Ä edüTÔe⁄ô|’ |üì#̊ùd |òü*‘·ã\+ X̄Sq´ẙTHê?
m+<äT≈£î?

>∑eTìø£: ̌ ø£ edüTÔe⁄ ndüeT#·\q+ (Non-uniform
motion) ̋ À ñ+fÒ n~ ‘·«s¡D≤ìï bı+~+~ n+{≤+.

edüT Ôe⁄ ‘·«s¡D+‘√ ø£<äT\T‘·Tqï *|ò t º˝À
ñqï|ü&ÉT <ëìô|’  |üì#˚ùd |òü*‘·ã\+ X¯Sq´+
ø±<äT. ø±s¡D+ Ä edüTÔe⁄ ndüeT#·\q+˝À ñ+~.

ô|’ dü+<äs¡“¤+ e …̋ ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ ¬s+&ÉT ã˝≤\T
|üì#̊düTÔqï|üŒ{Ïø° Ä edüTÔe⁄ #·\q+˝À ñqï<ä+fÒ Ä
ã˝≤\˝À ˇø£ ã\+ eTs√ ã\+ ø£+fÒ m≈£îÿe>±
ñ+&Ü*.

kÕ<Ûës¡D+>± ã\+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D≤ìï e÷Á‘·ẙT
eTq+ ̋ …ø£ÿ˝ÀøÏ rdüT≈£î+{≤+. ø±˙ ã\+ |üì#̊ùd
~X̄qT ≈£L&Ü |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√e&É+ #ê˝≤
eTTK´+. ã\+ |ü]e÷D+, ~X̄\qT ( ® )
>∑Ts¡TÔ‘√ dü÷∫kÕÔ+.

ø£è‘·́ + - 9

fÒãT Ÿ̋ô|’ |òü*‘·ã\+ Á|üuÛ≤e+
ˇø£ ãs¡TyÓ’q fÒãT Ÿ̋qT HÓ≥º&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
ø£wüº+>± nì|æk Ǫ̂+<ë?

|ü≥+`12 (m)

|ü≥+`12(_) ̋ À #·÷|æq$<Ûä+>± MT ùdïVæ≤‘·Tì
düVü‰j·T+‘√ ̌ πøyÓ’|ü⁄ qT+∫ Ç<ä›s¡÷ Ä fÒãT Ÿ̋ì
HÓ≥º+&ç. Ç|ü&ÉT fÒãT Ÿ̋ì HÓ≥º&É+ düT\uÛÑ+>±
ñ+<ë? m+<äT≈£î?

|ü≥+`12(_)
MT ùdïVæ≤‘·Tì düVü‰j·T+‘√ fÒãT˝Ÿì HÓ≥º&É+

düT\uÛ ÑeTì MTs¡T >∑T]Ô+#˚ ñ+{≤s¡T. MTs¡T
Á|üjÓ÷–+#˚ ã˝≤ìøÏ ̇ ùdïVæ≤‘·Tì ã\+ ‘√&Ée&É+,
Ä ¬s+&ÉT ã˝≤\T ˇπø ~X¯˝À |üì#˚j·T&É+ e\¢
MT Ç<ä›] yÓTT‘·Ô+ ã\+ Ä fÒãT˝Ÿì düT\uÛÑ+>±
ø£~*Ã+~.

Ç|ü&ÉT |ü≥+`12(dæ) ˝À #·÷|æq≥T¢ MT
ùdïVæ≤‘·T&çï MT≈£î e´‹πsø£ ~X̄qT+&ç fÒãT Ÿ̋ì HÓ≥ºeTì
#Ó|üŒ+&ç. fÒãT Ÿ̋ ø£~*+<ë? ̌ ø£ẙfī ø£~*‘̊ @ ~X̄˝À
ø£~*+~?

|ü≥+`12 (dæ)
MTs¡T, MT ùdïVæ≤‘·T&ÉT fÒãT˝ŸqT ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄\

qT+&ç (e´‹πsø£ ~X¯\˝À) HÓ&ÉT‘·Tqï|ü&ÉT Ç<ä›]
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ã\ |ü]e÷D≤\T düe÷q+>± ñ+fÒ Ä fÒãT˝Ÿ
ø£<ä\<äT. MT Ç<ä›]˝À ˇø£s¡T m≈£îÿe ã˝≤ìï
Á|üjÓ÷–+#ês¡qTø√+&ç, n|ü&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~?
m+<äT≈£î?

nìï ã˝≤\≈£î |ü]e÷D+, ~X¯ ñ+{≤sTT.
ã˝≤\qT dü+ø£\q+ #˚ùd≥|ü&ÉT yê{Ï ~X¯\qT
|ü]>∑Dq˝ÀìøÏ rdüTø√yê*. ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ ø=ìï
ã˝≤\T düs¡fiπ̄sU≤ e÷s¡Z+˝À, π̌ø~X¯̋ À |üì#˚ùdÔ
|òü*‘·ã˝≤ìï Ä ã˝≤\ yÓTT‘·Ô+>± rdüT≈£î+{≤+.
ã˝≤\qT ≈£L&Ü\+fÒ dü+C≤„kÕ+Á|ü<ëj·÷ìï
bÕ{Ï+#ê*.

|ü≥+`13
|ü≥+`13˝À #·÷|æq≥T¢ ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î |üì#̊düTÔqï

ã\+ F
1
qT <ÛäHê‘·àø£+>±, m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î |üì#˚düTÔqï

ã\+ F
2
qT ãTTD≤‘·àø£+>± rdüT≈£î+{≤+. F

1

eT]j·TT F
2
 ã˝≤\T fÒãT˝Ÿô|’ e´‹πsø£~X¯\˝À

|üì#˚düTÔHêïj·Tì, F
1
>F

2
 nqT≈£î+fÒ

n|ü&ÉT Fnet= F1+(–F2) = F
1
-F

2

¬s+&ÉT ã˝≤\T ̌ ø£ edüTÔe⁄ô|’ düs¡fīπsU≤ e÷s¡Z+˝À
e´‹πsø£ ~X¯\˝À |üì #˚düTÔqï|ü&ÉT Ä edüTÔe⁄ô|’
|òü*‘· ã\+ Ä ¬s+&ÉT ã˝≤\ uÛÒ<ëìøÏ düe÷q
eTe⁄‘·T+~. n|ü&ÉT |ò ü*‘·ã\+ @ ~X¯˝À
|üì#˚düTÔ+<√ Ä ~X¯̋ À edüTÔe⁄ ø£<äT\T‘·T+~.

ø£è‘·́ + - 10

#˚‹y˚fi¯flô|’ kÕ>∑Bdæq s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT Á|üuÛ≤e+
ˇø£ s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉTì rdüTø=ì MT #˚‹y˚fi¯fl‘√

kÕ>∑Bj·T+&ç. Ç˝≤ kÕ>∑BdüTÔqï|ü&ÉT s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT
MT y˚fi¯flô|’ ø£\T>∑CÒùd ã˝≤ìï MTs¡T nqTuÛÑe

|üPs¡«ø£+>± ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T. Ç|ü&ÉT n˝≤+{Ï<˚
Ç+ø=ø£ s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉTì rdüT≈£îì, ¬s+&ç{Ïì ø£*|æ
ˇπø bı&Ée⁄øÏ kÕ>∑Bj·T+&ç. @+ >∑eTì+#ês¡T?
eTT+<äTø£Hêï Ç|ü&ÉT MT y˚fi¯flô|’ ø£\T>∑CÒj·Tã&çq
ã\+ n~Ûø£+>± ñ+<ë? Ç˝≤π> s¡ã“s¡Tu≤´+&É¢ dü+K´
ô|+#·T‘·÷, n$ MT y˚fi¯flô|’ ø£\T>∑CÒùd ã˝≤ìï
|ü]o*+#·+&ç.

|ü≥+`14: s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT\qT ẙfīfl‘√ kÕ>∑Bj·T&É+

ˇø£ s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT MT ẙfīflô|’ ø£\>∑CÒdæq ã\+
F Á|üe÷D≤\T nsTT‘̊, ¬s+&Ée s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT ≈£L&Ü
n˝≤+{Ï<˚ ø±ã{Ïº n~≈£L&Ü F Á|üe÷D≤\ ã˝≤H˚ï
ø£\>∑CÒdüTÔ+~. á ¬s+&ÉT s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT¢ MT y˚fi¯flô|’
ø£\>∑CÒdæq |òü*‘·ã\+ m+‘·?

Fnet= F+F = 2F Á|üe÷D≤\T

ã˝≤ìøÏ S.I. Á|üe÷D+ q÷´≥Hé (N).

s¡ã“s¡Tu≤´+&É¢ dü+K´ eT÷&ÉT, Hê\T>∑T, ◊<äT
Ç˝≤ ô|+#·T≈£î+≥÷ b˛‘̊ MT ẙfī¢ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&̊
|òü*‘· ã\+ m+‘·?

ùd«#êÃ¤edüTÔ|ü≥+ (Free Body Diagram) qT+&ç
|òü*‘·ã\+ ø£qT>=qT≥

ì]∆wüº düeTj·T+ e<ä› ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì#˚ùd
nìï ã˝≤\qT #·÷|ü⁄‘·÷ ^dæq |ü{≤ìï ùd«#êÃ¤
edüTÔ|ü≥+ (Free Body Diagram) n+{≤+. Bìï
≈£î¢|üÔ+>± FBD ‘√ dü÷∫kÕÔs.

F2F1
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ñ<ëVü≤s¡D
ˇø£ ø±s¡T s√&ÉT¶ô|’ ndüeT#·\q+˝À ñ+~

nqT≈£î+<ë+. Ä ø±s¡Tô|’ |üì#˚ùd ã˝≤\T @$?
Ä ø±s¡Tô|’ øÏå‹» \+ã~X̄˝À >∑\ |òü*‘·ã\+ m+‘·?
Ä ø±s¡Tô|’ øÏå‹» düe÷+‘·s¡~X̄˝À |òü*‘·ã\+ m+‘·?

ø±s¡Tô|’ |üì#̊ùd nìï ã˝≤\ì >∑T]Ô+#·+&ç. BìH̊
eTq+ ùd«#êÃ¤ edüTÔ|ü≥+ (FBD) n+{≤s.

|ü≥+`15˝À #·÷|æq≥T¢ X, Y-nøå±\‘√ ≈£L&çq
ìs¡÷|üø£e´edüúqT }Væ≤+#·+&ç. nøå±\ yÓ+≥ dü+C≤„
dü+Á|ü<ëj·÷ìï (sign convention) nqTdü]+∫
ã˝≤\ ;Jj·T yÓTT‘êÔìï ø£qT>=q+&ç. á $\Te\T
Äj·÷ nøå±\ yÓ+ã&ç |òü*‘·ã˝≤\qT dü÷∫kÕÔsTT.

kÕ<Ûäq:

|ü≥+`15:  ùd«#êÃ¤ edüTÔ|ü≥+ (FBD)

ø±s¡T ô| ’ |üì#˚ ùd ã˝≤\T |ü≥+`15˝À
#·÷|üã&Ü¶sTT. n$:

Ç+»qT Á|üjÓ÷–+∫q ã\+ R F

s√&ÉT¶ e\¢ ø£*–q |òüTs¡̧D ã\+ R f

n_Û\+ã ã˝≤\T R N1 eT]j·TT N2

>∑Ts¡T‘·«ã\+ (Fg) R W

X - nø£å+ yÓ+≥ |òü*‘·ã\+:

Fnet, x     =   f  – F

Y-nø£å+ yÓ+≥ |òü*‘·ã\+:

Fnet, y     = N1+N2 – W

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

 MT ùdïVæ≤‘·Tì‘√ yÓ÷#̊‹ ≈£îdÔ” (arm wrestling)

Ä≥ Ä&É+&ç. Ä≥˝À ¬>\T|ü⁄ì ª|òü*‘·ã\+µ
uÛ≤eq‘√ $e]+#·+&ç. á Ä≥ Ä&̊≥|ü⁄Œ&ÉT
MT yÓ÷#̊‹ô|’ |üì#̊ùd ã˝≤\ ù|s¡T¢, yê{Ï ~X̄\qT
‘Ó\Œ+&ç. á düìïẙXÊìøÏ ùd«#êÃ¤edüTÔ|ü≥+
(FBD) qT ^j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

ã˝≤\T @$T #˚j·T>∑\e⁄ ?

ø£è‘·́ + - 11

edüTÔe⁄ #·\q dæú‹, ~X¯\ô|’ ã\ Á|üuÛ≤e+
yÓTÆ<ëq+˝À ô|{Ïºq |òü⁄{Ÿu≤˝Ÿ mes√ ˇø£s¡T

‘·qïq+‘·es¡≈£î n~ ìX¯Ã\dæú‹˝À ñ+≥T+~. n˝≤
ñqï |òü⁄{Ÿu≤˝ŸqT ø±*‘√ HÓeTà~>± ‘·qï+&ç. @+
»]–+~? ã+‹ ø£<ä\&É+ ÁbÕs¡+_Û+∫+<ë? Ç|ü&ÉT
n~ #·*+#˚ ~X¯̋ ÀH˚ <ëìì eTs=ø£kÕ] ‘·qï+&ç.
Ç|ü&ÉT @+ »]–+~? ã+‹ y˚fi‚fl ~X¯≈£î n&É¶+>±
MT ø±\T>±ì, #˚sTT>±ì n&ÉT¶ô|≥º+&ç. ã+‹
Ä–+<ë? ˝ Ò<ë n~ ‘ ·q > ∑eTq ~X ¯qT
e÷s¡TÃ≈£î+<ë? |ü]o*+#·+&ç.

|ü≥+`16 (m) ìX̄Ã\dæú‹˝À ñqï ã+‹ô|’ ã˝≤ìï
Á|üjÓ÷–+#·&É+

|ü≥+`16 (_) ø£<äT\T‘·Tqï ã+‹ô|’ n<̊ ~X̄˝À
eTs¡\ ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#·&É+

F

N1
N2W

f

y nø£å+

x nø£å+`

`

G

G

|ü≥+16 (m)

|ü≥+16 (_)
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ìX¯Ã\dæ ú‹˝À  ñqï  ã+‹ô|’ ã˝≤ìï
Á|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê <ëìì ø£<ä|üe#·TÃ. n˝≤π>
ø£<äT\T‘·Tqï ã+‹ì |ü≥Tºø√e&É+ <ë«sê ìX̄Ã\dæú‹øÏ
rdüT≈£îsê>∑\+ nì MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. á
$<Ûä+>± ̌ ø£ edüTÔe⁄ô|’ ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#·&É+ e\¢
edüTÔe⁄ >∑eTqdæú‹˝À e÷s¡TŒ e#̊Ã dü+<äsê“¤\≈£î ø=ìï
ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.

s¡ã“s¡Tf…Æs¡Tì ø£Ás¡‘√ ø=&ÉT‘·÷, eTT+<äT≈£î
|ü]¬>&ÉT‘·÷ Ä&ÉT≈£îH˚ |æ\¢*ï MTs¡T #·÷dæ ñ+{≤s¡T
ø£<ë! Ä f…Æs¡T eT]+‘· e&ç>± yÓfi¯fl&ÜìøÏ yêfi¯ófl
<ëìì ø£Ás¡‘√ eT∞fleT∞fl HÓ&ÉT‘·÷ ñ+{≤s¡T. yês¡T
ø£Ás¡‘√ HÓ{ÏºqÁ|ürkÕØ <ëì e&ç m+<äT≈£î ô|s¡T>∑T‘·÷
ñ+≥T+<√ MT≈£î ns¡úyÓTÆ+<ë?

Á|ü‹kÕ] yês¡T f…Æs¡T ø£<äT\T‘·Tqï ~X¯˝ÀH˚
eT]ø=+‘· ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#·&É+ e\¢, <ëì e&ç
ô|s¡T>∑T‘·÷ ñ+≥T+~.

düeTe&ç‘√ ø£<äT\T‘·Tqï edüTÔe⁄ >∑eTq~X¯̋ À
|òü*‘·ã\+ |üì#˚ùdÔ Ä edüTÔe⁄ e&ç ô|s¡T>∑T‘·T+~.
n˝≤π> edüTÔe⁄ >∑eTq~X̄≈£î e´‹πsø£~X̄˝À |òü*‘·ã\+
|üì#̊ùdÔ n|ü&ÉT edüTÔe⁄ e&ç ‘·>∑Z&É+>±ì, >∑eTq~X̄
e÷s¡&É+ >±ì edüTÔe⁄ |üP]Ô>± Ä–b˛e&É+>±ì
»s¡T>∑T‘·T+~.

ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+∫qdü&ÉT edüTÔe⁄ e&ç
ô|s¡>∑&É+, ‘·>∑Z&É+ ̋ Ò<ë >∑eTq~X̄ e÷πs dü+<äsê“¤\≈£î
ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.

ø£è‘·́ + - 12

edüTÔe⁄ ~X¯ì e÷s¡Ã&É+˝À |òü*‘· ã\ Á|üuÛ≤e+
ˇø£ πøs¡yéT uÀs¡T¶ ø±sTTHéqT ÁôdºÌø£sY‘√ ø=≥º+&ç.

MT ùdïVæ≤‘·T\ì ≈£L&Ü n˝≤π> ø=≥ºeTì #Ó|üŒ+&ç.
MTs¡T ø={Ï ºq Á|ürkÕØ ø±sTTHé ˇπø~X¯˝À
ø£<äT\T‘·T+<ë? Ò̋<ë? m+<äT≈£î?

|ü≥+`17
Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À ø±sTTHé ø£~ Ò̋ ~X¯ e÷s¡T

‘·T+&É&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.
πøs¡yéT ø±sTTHéqT Áôdº Ìø£sY‘√ ø={Ïºq|ü&ÉT

ø±sTTHé‘√bÕ≥T Áôdº Ìø£sY ≈£L&Ü ~X¯ì e÷s¡TÃ
≈£î+≥T+~ ø£<ë! <ëìøÏ ø±s¡D+ @$T{Ï ?

ô|’ |ü]o\q\qT ã{Ïº |òü*‘·ã\+ ìX̄Ã\ dæú‹˝À
ñ+&˚ edüTÔe⁄\ì >∑eTq+˝ÀøÏ, >∑eTq+˝À ñqï
edüTÔe⁄\qT ìX̄Ã\dæú‹˝ÀøÏ ‘̊e&ÉẙTø±ø£ n~ edüTÔe⁄\
e&çì, ~X¯ì ≈£L&Ü e÷s¡TdüTÔ+<äì eTq≈£î ns¡ú+
ne⁄‘·T+~.

ã\+ πøe\+ edüTÔe⁄\ #·\qdæú‹ì e÷Á‘·y˚T
e÷s¡TdüT Ô+<ë? ˝Ò<ë Ç+πøyÓT ÆHê Á|üuÛ≤yêìï
#·÷|ü⁄‘·T+<ë?

ã\+ jÓTTø£ÿ Ç‘·s¡ Á|üuÛ≤yê\T
ø£è‘·́ + - 13

edüT Ôe⁄ Äø±s¡+ô|’ ã\+
Á|üuÛ≤e+

|ü{Ïºø£ ̀ 3 ̋ Àì yÓTT<ä{Ï es¡Tdü̋ À Ç∫Ãq $$<Ûä
dü+<äsê“¤\T edüTÔe⁄ô|’ ã\+ m˝≤ Á|üjÓ÷–+|üã&ç+<√
‘Ó\T|ü⁄‘·THêïsTT. ã\+ Á|üjÓ÷–+#·&ÜìøÏ eTT+<äT,
ã\+ Á|üjÓ÷–+∫q ‘·sê«‘· edüT Ôe⁄ jÓTTø£ÿ
Äø±s¡+˝À e÷s¡TŒqT >∑eTì+#·+&ç. Äj·÷
dü+<äsê“¤\˝À edüTÔe⁄ Äø£è‹ ‘ê‘êÿ*ø£+>± e÷]+<√,
XÊX¯«‘·+>± e÷]+<ë >∑T]Ô+∫ |ü{Ïºø£̋ À ì+|ü+&ç.
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‘ê‘êÿ*ø£ e÷s¡TŒqT T ‘√, XÊX¯«‘· e÷s¡TŒqT P ‘√
dü÷∫+#·+&ç.

|ü{Ïºø£`3
ã\+ Á|üjÓ÷–+#·T Äø±s¡+˝À e÷s¡TŒ
dü+<äs¡“¤+ (‘ê‘êÿ*ø£+(T)/

XÊX¯«‘·+(P))

s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉTì
kÕ>∑Bj·T&É+
kÕŒ+CŸì |æ+&É≥+
ø±–‘êìï ∫+|ü&É+
#êø˘|”dtqT $s¡>=Z≥º&É+
s=f…º #˚j·T&É+
n<ë›ìï |ü>∑\>=≥º&É+
ã\+ Á|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê edüTÔe⁄\ Äø±s¡+

e÷πs dü+<äsê“¤\≈£î eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\qT
Çe«+&ç.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê ã\+ Á|üjÓ÷–+#·&É+
e\q edüTÔe⁄ >∑eTq dæú‹˝À e÷s¡TŒì rdüT≈£îsêe&ÉẙT
ø±ø£ edüTÔe⁄ Äø£è‹˝À ≈£L&Ü e÷s¡TŒ rdüT≈£îsêe#·Ãì
‘Ó\TdüTÔ+~. nsTT‘˚ edüTÔe⁄ Äø±s¡+˝À e÷s¡TŒ
‘ê‘êÿ*ø£e÷, XÊX¯«‘·e÷ nH˚~ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ
d ü «u Û≤e+ô| ’q, Ä edüT Ôe⁄ ô| ’ ã˝≤ìï m˝≤
Á|üjÓ÷–+#êeTH˚<ëìô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

|”&Éq+ (Pressure)

ø£è‘·́ + - 14
düŒsêÙ‘·\yÓ’XÊ˝≤´ìï ã{Ïº ã\ Á|üuÛ≤e+˝À e÷s¡TŒ

ˇø£ ô|ì‡˝ŸqT rdüT≈£îì, ô|ì‡˝Ÿ jÓTTø£ÿ
yÓqTø£yÓ’|ü⁄ >∑T+Á&Éì ∫es¡‘√ MT ns¡#̊‹ô|’ H=ø£ÿ+&ç.
‘·s¡yê‘· ô|ìï Ÿ̋ jÓTTø£ÿ eTT+<äTyÓ’|ü⁄ n+fÒ yÓTTq<̊*
ñqï  yÓ’|ü⁄qT+∫ MTns¡#˚‹ô|’ >∑T#·Ã+&ç. á ¬s+&ÉT
dü+<äsê“¤\˝À MTs¡T bı+~q nqTuÛÑ÷‹˝À ‘˚&Ü
@yÓTÆHê ñ+<ë? m+<äT≈£î?

|ü≥+`18
ãs¡Te⁄\qT ‘·\ô|’ yÓ÷ùd e´≈£îÔ\T m+<äT≈£î

‘·\bÕ>± <Ûä]kÕÔs¡T?
dü÷ÿ\T u≤´>∑T\T, cÕ|æ+>¥ u≤´>∑T\≈£î yÓ&É̋ …’Œq

u…̋ Ÿº\T ñ+&É&ÜìøÏ ø±s¡Dy˚T$T?
n~Ûø£ ãs¡Te⁄\T rdüT≈£îy˚fi‚¢ ˝≤Ø\≈£î m≈£îÿe

dü+K´˝À yÓ&É˝…’Œq f…Æs¡T¢ m+<äT≈£î ñ+{≤jÓ÷
Ä˝À∫+#êsê?

á ñ<ëVü≤s¡D\ e\¢ ̌ ø£ ‘·\+ô|’ |üì#̊ùd ã\+
jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤e+ Ä ‘·\+‘√ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ
düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<äì MTs¡T
>∑T]Ô+∫ ñ+{≤s¡T ø£<ë! düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ ‘·π>Zø=B›
<ëìô|’ |üì#˚ùd ã\ Á|üuÛ≤e+ n~Ûø£eTe⁄‘·T+~.
n˝≤π> düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ ô|]–‘̊, <ëìô|’ ã\Á|üuÛ≤e+
‘·>∑TZ‘·T+~. á ã\ Á|üuÛ≤yêH̊ï |”&Éq+ nì n+{≤s.

ªªÁ|üe÷D yÓ’XÊ\´+ >∑\ ‘·\+ô|’ \+ã+>±
|üì#˚ùd ã˝≤ìï |”&Éq+ n+{≤s.

|”&Éq+ R ã\+ / yÓ’XÊ\´+

|”&Éq+ jÓTTø£ÿ SI Á|üe÷D+

q÷´≥Hé/ (MT≥s¡T)2 N/m2

ø£è‘·́ + ` 15

ã\+ Á|üuÛ≤yêìï >∑T]Ô+#·T≥
¬s+&ÉT ÁfÒ\T rdüT≈£îì yê{Ïì bı&çdüTqï+‘√

˝Ò<ë yÓT‘·Ôì ÇdüTø£‘√ ì+|ü+&ç. ˇπø Äø±s¡+,
Á<äe´sê• >∑\ ¬s+&ÉT Ç≥Tø£\T rdüTø√+&ç.
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ø°\ø£ |ü<ë\T

|ü≥+`19˝À #·÷|æq$<Ûä+>± ̌ ø£ Ç≥Tø£ì yÓTT<ä{Ï
ÁfÒ̋ À ì\Te⁄>±, ¬s+&Ée<ëìì ¬s+&Ée ÁfÒ̋ À n&É¶+>±
ô|≥º+&ç. @+ >∑eTì+#ês¡T?

¬s+&ÉT Ç≥Tø£\T düTqï+˝ÀøÏ ˇπø ˝À‘·TøÏ
~>±j·÷? Ò̋<ë? m+<äT≈£î?

|ü≥+`19

ÁfÒ˝À ì\Te⁄>± ñ+∫q Ç≥Tø£ n&É¶+>±
ñ+∫q Ç≥Tø£ ø£+fÒ bı&çdüTqï+˝À m≈£îÿe ̋ À‘·T>±
~–+<äì >∑eTìkÕÔs.

¬s+&ÉT Ç≥Tø£\÷ ̌ πø ãs¡Te⁄ì ø£*– ñHêïsTT
ø±ã{Ïº ¬s+&ÉT ÁfÒ\˝À >∑\ düTqï+ô|’ n$ ø£\>∑CÒùd
ã\+ düe÷q+>± ñ+≥T+~. ø±˙, düTHêïìï ‘êπø
Ç≥Tø£\ ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ˝≤´˝À¢ e÷s¡TŒ n$ m+‘·
˝À‘·T≈£î ~>∑T‘êjÓ÷ ìs¡ísTTdüTÔ+~.

ô|’ ø£è‘·´+˝À ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À ã\+
Á|üjÓ÷–+|üã&˚ düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ e÷]+~. ¬s+&Ée
ÁfÒ (|ü≥+`19 _) ˝Àì Ç≥Tø£ ø£+fÒ yÓTT<ä{Ï ÁfÒ
(|ü≥+`19 m) ̋ Àì Ç≥Tø£ m≈£îÿe ̋ À‘·T≈£î ~–+~.

|ü≥+`19 (m) ˝À #·÷|æq$<Ûä+>± yÓTT<ä{Ï ÁfÒ̋ À
düTqï+ô|’ ‘êπø Ç≥Tø£ jÓTTø£ÿ düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ ‘·≈£îÿe.
ø±ã{Ïº Ä Ç≥Tø£ ø£\>∑CÒùd |”&Éq+ m≈£îÿe>±
ñ+≥T+~. |ü≥+`19 (_) ̋ À #·÷|æq$<Ûä+>± ¬s+&Ée
ÁfÒ̋ À düTqï+ô|’ ‘êπø Ç≥Tø£ jÓTTø£ÿ düŒsêÙyÓ’XÊ\´+
m≈£îÿe. ø±ã{Ïº Ä Ç≥Tø£ ø£\>∑CÒùd |”&Éq+ ‘·≈£îÿe>±
ñ+≥T+~.

ø£‹Ô |ü<äTqT Ò̋ìyÓ’|ü⁄ ø£+fÒ |ü<äTHÓ’q yÓ’|ü⁄‘√
düT\uÛÑ+>± ø√j·T>∑\+. m+<äT≈£î? |ü<äTqT ñqïyÓ’|ü⁄
düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. Á|üjÓ÷–+∫q
ã\+ ̌ ø£fÒ nsTTq|üŒ{Ïø° |ü<äTHÓ’q uÛ≤>∑+ ñ|ü]‘·\
yÓ’XÊ\´+ ‘·≈£îÿe ø±ã{Ïº n~ ø£\>∑CÒùd |”&Éq+
m≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

|”&ÉHêìøÏ eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«>∑\sê?

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\qT+∫, ã\+ Á|üjÓ÷–+|üã&çq
ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+ ‘·≈£îÿyÓ’‘˚ |”&Éq+ m≈£îÿe>±
ñ+≥T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ. ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+m≈£îÿyÓ’‘̊,
Á|üjÓ÷–+#·ã&çq ã\+ n+‘·{≤ düs¡T›≈£îì |”&Éq+
‘·>∑TZ‘·T+~.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

|”&ÉHêìøÏ ~X¯ ñ+≥T+<ë? $e]+#·+&ç.

ã\+, HÓ≥Tº≥, ̋ ≤>∑T≥, düŒsêÙ ã\+, πøåÁ‘·ã\+, πøåÁ‘·+, |òüTs¡̧D, ø£+&És¡ã\+, >∑Ts¡T‘·«ã\+, nj·TkÕÿ+‘·
ã\+, kÕúes¡ $<äT´‘Y ã\+, |òü*‘·ã\+, ã\|ü]e÷D+, düeT‘êdæú‹, n_Û\+ã ã\+, ‘·q´‘·, >∑eTq
dæú‹, |”&Éq+, ùd«#êÃ¤edüTÔ|ü≥+

(m) (_)
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HÓ≥Tº≥, ˝≤>∑T≥ e+{Ï #·s¡́ \ì ã\+ n+{≤s.

ˇø£ ã\+ edüTÔe⁄‘√ düŒs¡Ù˝À ñHêï, ̋ Ò≈£îHêï |üì#̊j·T>∑\<äT. edüTÔe⁄ô|’ |üì#̊ùd ã\+ düŒsêÙã\+ ø±e#·TÃ
Ò̋<ë πøåÁ‘·ã\+ ø±e#·TÃ.

πøåÁ‘·+ ̌ ø£ Á‹$Trj·T Á|üuÛ≤eÁbÕ+‘·+. edüTÔe⁄qT πøåÁ‘·+˝À mø£ÿ&É ñ+∫Hê <ëìô|’ ã\+ Á|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

|òüTs¡̧D düŒs¡Ù˝À ñqï ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́  kÕù|ø£å #·\Hêìï e´‹πsøÏdüTÔ+~.

X̄Øs¡ ø£+&Ésê\qT|üjÓ÷–+∫ Á|üjÓ÷–+#̊ ã˝≤ìï ø£+&És¡ã\+ n+{≤s.

@ ¬s+&ÉT Á<äe´sêX̄ó\ eT<Ûä́ HÓ’Hê >∑\ Äø£s¡̧D ã˝≤ìï >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã\+ n+{≤s.

nj·TkÕÿ+‘· ã\+ ÇqTeTT e+{Ï nj·TkÕÿ+‘· |ü<ësêú\qT Äø£]¸düTÔ+~. n˝≤π> ẙs=ø£ nj·TkÕÿ+‘êìï
Äø£]¸düTÔ+~ Ò̋<ë $ø£]¸düTÔ+~.

ˇø£ $<äT´<ëẙX̄|üP]‘· edüTÔe⁄ ẙs=ø£ ÄẙX̄ ̋ Ò<ë ÄẙX̄s¡Væ≤‘· edüTÔe⁄ô|’ ø£\>∑CÒùd ã˝≤ìï kÕúes¡$<äT´‘Yã\+
n+{≤s.

ã˝≤ìøÏ ~X̄, |ü]e÷D+ ¬s+&É÷ ñ+{≤sTT.

ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì #̊ùd nìï ã˝≤\ ;Jj·T yÓTT‘êÔìï |òü*‘·ã\+ n+{≤s. Bìì (Fnet) ‘√ dü÷∫kÕÔ+.

ã\+ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ >∑eTq dæú‹˝À Ò̋<ë edüTÔe⁄ Äø£è‹˝À e÷s¡TŒ rdüT≈£îsêe#·TÃ.

Á|üe÷D yÓ’XÊ\´+ >∑\ ‘·̋ ≤ìøÏ \+ã+>± ø£\T>∑#̊ùd ã˝≤ìï |”&Éq+ n+{≤s.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T
1. ã\+ n+fÒ @$T{Ï? ã\+ e\¢ rdüT≈£îsê>∑*π> e÷s¡TŒ Ò̋$T{Ï? (AS1)

2. düŒsêÙã˝≤ìøÏ, πøåÁ‘·ã˝≤ìøÏ ¬s+&̊dæ ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.(AS1)

3. >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã˝≤ìï ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D‘√ $e]+#·+&ç? (AS1)

4. ø±s¡Tô|’ |üì#̊ùd ã˝≤\ ùd«#·Ã¤edüTÔ|ü≥+ (FBD) ì ^dæ $e]+#·+&ç. (AS1)

5. ø√j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ |ü]ø£sê\ n+#·T\T |ü<äTqT>± ñ+{≤sTT. m+<äT≈£î? (AS1)

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. düŒsêÙã\+, πøåÁ‘·ã\+ eT<Ûä́  >∑\ uÛÒ<ë\qT ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·+&ç.(AS1)

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√+&ç

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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2. øÏ+~ |ü{≤\˝À |òü*‘·ã˝≤ìï ø£qTø√ÿ+&ç. (AS1)

3. düeT‘·\+ô|’ dæús¡+>± ì\ã&É¶ e´øÏÔô|’ @j̊T ã˝≤\T |üì #̊düTÔ+{≤sTT? n‘·ìô|’ |üì#̊ùd ã˝≤\ìï+{Ïì
dü÷∫+#̊ ùd«#êÃ¤edüTÔ|ü{≤ìï  (FBD) ^j·T+&ç.(AS5)

4. ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+ 20 MT≥sY2, <ëìô|’ 10 q÷´≥q¢ ã\+ Á|üjÓ÷–ùdÔ @s¡Œ&̊ |”&Éq+
m+‘·? (AS7)

5. ì‘·́  J$‘·+˝À eTq+ $$<Ûä ø£è‘ê´\T #̊j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊ |òüTs¡̧D jÓTTø£ÿ bÕÁ‘·ì ˙e⁄ @ $<Ûä+>±
n_Ûq+~kÕÔe⁄?(AS6)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T
1. ìX̄Ã\+>± ñqï ˇø£ ãs¡TyÓ’q edüTÔe⁄qT ø£<ä̋ ≤Ã\+fÒ qTe⁄« <ëìô|’ ø=+‘· ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#ê*. nsTT‘̊

n~ ̌ ø£kÕ] ø£~*q ‘·s¡yê‘·, <ëìì n<̊ >∑eTqdæú‹˝À ñ+#·&ÜìøÏ ø=~› ã\+ Á|üjÓ÷–düTÔHêï dü]b˛‘·T+~.
m+<äT≈£î?(AS1)

2. øÏ+~ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À |”&ÉHêìï m˝≤ ô|+#·>∑\e⁄?(AS1)

m) yÓ’XÊ\´+ dæús¡+>± ñqï|ü&ÉT
_) ã\+ dæús¡+>± ñqï|ü&ÉT

3. uÛÑ÷$T MT<ä |òüTs¡̧D Ò̋<äì }Væ≤+#·+&ç. @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ $e]+#·+&ç. (AS2)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. C…+&Ü m>∑Ts¡ẙj·T&É+ BìøÏ dü+ã+~Û+∫q~ (    )

m) HÓ≥Tº≥ _) ˝≤>∑T≥

dæ) HÓ≥Tº≥, ˝≤>∑T≥ ¬s+&É÷ &ç) |”&ÉqeTT

2. u≤$˝À+∫ ˇø£ e´øÏÔ ˙{Ïì ‘√&É&É+ @s¡ø£|ü⁄ ã\+ (    )

m) ø£+&És¡ ã\+ _) nj·TkÕÿ+‘· ã\+

dæ) |òüTs¡̧D ã\+ &ç) kÕúes¡ $<äT´‘Y ã\+

3. @<Ó’Hê ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ‘·\+ ẙs=ø£ ‘·\+ MT<ä \+ã~X̄˝À ø£\>∑CÒùd ã˝+. (    )

m) ø£+&És¡ ã\+ _) n_Û\+ã ã\+

dæ) ‘·q´‘· ã\+ &ç) nj·TkÕÿ+‘· ã\+

a) b) c) d)
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4. F1, F2  ã˝≤\T fÒãT\Tô|’ e´‹πsø£ ~X̄\˝À |üì#̊düTÔHêïj·Tì F1 > F2 nqT≈£î+fÒ n|ü&ÉT Fnet = .... (    )

m) F1 - F2 _) F1 + F2 dæ) 0 &ç) 2F2 - F1

5. ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+∫q|ü&ÉT Äø±s¡+˝À XÊX̄«‘· e÷s¡TŒ bı+<̊ dü+<äs¡“¤+ (     )

m) s¡ã“s¡T u≤´+&é kÕ>∑Bj·T&É+ _) kÕŒ+õì |æ+&É&É+

dæ) ÁdæŒ+>¥qT <ä>∑Z]øÏ e‘·Ô&É+ &ç) n<ë›ìï |ü>∑T\>=≥º&É+

Á|üjÓ÷>±\T

1. $$<Ûä <ësê\T uÛÑ]+#·>∑*π> uÛ≤sêìï (ã˝≤ìï) ‘Ó\TdüTø=H̊+<äT≈£î  Á|üjÓ÷>±ìï  ìs¡«Væ≤+#·+&ç. ìẙ~ø£
sêj·T+&ç.

2. |òüTs¡̧DqT ‘·–Z+#·&ÜìøÏ ø=ìï e÷sêZ\qT dü÷∫+∫ yê{Ïì |üØøÏå+#·&ÜìøÏ Á|üjÓ÷>±ìï s¡÷|üø£\Œq #̊dæ
ìs¡«Væ≤+#·+&ç.

3. düŒsêÙ‘·\ yÓ’XÊ˝≤´ìï ã{Ïº |òüTs¡̧D ã\ Á|üuÛ≤eeTT˝À e÷s¡TŒ >∑T]Ô+#·T≥≈£î  ̌ ø£ Á|üjÓ÷>∑eTTqT ìs¡«Væ≤+#·TeTT

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. düŒsêÙ ã˝≤\qT, πøåÁ‘· ã˝≤\qT $e]+#̊ ∫Á‘ê\qT ùdø£]+∫ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.

2. ì‘·́  J$‘·+˝À MTs¡T #̊ùd |üqT\qT HÓ≥Tº≥ <ë«sê ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#̊ dü+<äsê“¤\T, ̋ ≤>∑T≥ <ë«sê ã˝≤ìï
Á|üjÓ÷–+#̊ dü+<äsê“¤\T, ¬s+&ç+{Ï̇  ñ|üjÓ÷–+#̊ dü+<äsê“¤\T>± eØZ]+∫ ˇø£ |ü{Ïºø£̋ À sêj·T+&ç.

3. ì‘·́  J$‘·+˝À kÕús¡e $<äT´‘Y ã˝≤\T |üì#̊j·TT dü+<äsê“¤\T >∑T]Ô+∫ ˇø£ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

SCERT T
ELA

NGANA



20 |òüTs¡̧D

• |ü⁄düÔø£+ ø=+‘· <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+∫ Ä–b˛e⁄≥≈£î
ø±s¡Dy˚T$T{Ï?

• |ü⁄düÔø£+ düeTe&ç‘√ #·*düTÔ+<ë?
• |ü⁄düÔø£+ e&ç (speed) Áø£eT+>± m+<äT≈£î

e÷s¡T‘·T+~?

>∑#·TÃ|üs¡+>± |ü⁄düÔø£+ ndüeT #·\q+ (Non
uniform motion)˝À ñ+≥T+~. edüTÔe⁄\T ndüeT
#·\q+˝À ñ+&Ü\+fÒ yê{Ïô|’ |ò ü*‘· ã\+
| üì# ˚j ·÷\ì ã\+ n<Ûë ´j · T+˝À eTq+
H˚s¡TÃ≈£îHêï+.

>∑#·TÃô|’ HÓ{Ïºq |ü⁄düÔø£+ ô|’ mìï ã˝≤\T
|üì#̊düTÔHêïsTT?

|ü⁄düÔø£+ô|’ |üì#˚ùd ã˝≤\qT |ü]o*<ë›+.

ªã\+µ nH˚ n<Ûë´j·T+˝À eTq+ $$<Ûä s¡ø±\
ã˝≤\qT >∑÷]Ã H˚s¡TÃ≈£îHêï+ eT]j·TT ì‘·´
J$‘·+˝À Á|üeTTK bÕÁ‘· eVæ≤+#˚   |òüTs¡̧D ã˝≤ìï
(Force of friction) >∑T]+∫ ≈£L&Ü ø=+‘·
‘Ó\TdüT≈£îHêï+. á n<Ûë´j·T+˝À |òüTs¡̧D ã˝≤ìï
>∑÷]Ã $|ü⁄\+>± H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

|òüTs¡̧ D ã\+ ` s¡ø±\T

ø£è‘·́ + - 1
ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì#̊ùd ã˝≤\T
eT]j·TT |òüTs¡̧Dã\Á|üuÛ≤yêìï
>∑T]Ô+#·&É+

ˇø£ |ü⁄düÔø±ìï  øÏå‹» düe÷+‘·s¡ ‘·\+ (>∑#·TÃ)ô|’
ñ+∫, |ü≥+`1˝À #·÷|æq $<Ûä+>± HÓ{Ïº e<ä*
y˚j·T+&ç.

@+ >∑eTì+#ês¡T?
|ü⁄düÔø£+  <ëìì  HÓ{Ïºq  ~X¯˝À  e&çì

bı+<äT‘·T+<äì MTs¡T >∑T]Ô+#·e#·TÃ. Ä e&ç Áø£eT+>±
‘·>∑TZ‘·÷ ∫es¡≈£î X̄Sq´+ ne⁄‘·T+~. nq>± |ü⁄düÔø£+
ìX¯Ã\dæú‹øÏ edüTÔ+~.

n<Ûë´j·T+

2 |òüTs¡̧ D

|ü≥+ 1: |ü⁄düÔø±ìï HÓ≥º&É+

|ü≥+ 2: |ü⁄düÔø£+ e&çì bı+<äT≥

#·\q~X̄
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|ü≥+ 3 : |ü⁄düÔø£+ô|’ |üì#̊ùd ã˝≤\T

|ü≥+3˝À #·÷|æq≥T¢ |ü⁄düÔø£+ô|’ <ëì‘·̋ ≤ìøÏ
\+ã~X¯̋ À  ¬s+&ÉT ã˝≤\T |üì #˚düTÔHêïsTT.

n$,
1. |ü⁄düÔø£+ô|’ øÏ+<ä≈£î |üì#̊ùd uÛÑ÷e÷´ø£s¡̧D ã\+

Ò̋<ë |ü⁄düÔø£+ uÛ≤s¡+ (W)

2. >∑#·TÃ#˚‘· |ü⁄düÔø£+ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&˚ n_Û\+ã
ã\+ (N ) Ò̋<ë Á|ü‹#·s¡́ ã\+ (Reaction
force)
øÏå‹» \+ã~X¯̋ À |ü⁄düÔø£ #·\q+˝À m≥Te+{Ï

e÷s¡TŒ Ò̋<äT ø£qTø£ á ~X¯̋ À |òü*‘· ã\+
X¯Sq´+. nq>±

W`N = 0     Þ W = N

øÏå‹» düe÷+‘·s¡ ~X¯̋ À |ü⁄düÔø£+ e&ç ‘·>∑TZ‘·÷
ñ+≥T+~. nq>± #·\q~X¯≈£î e´‹πsø£ ~X¯˝À
|ü⁄düÔø£+  ‘·«s¡D+ bı+~+~. (Bìì ãTTD‘·«s¡D+
n+{≤+).

|ü⁄düÔø£+ô|’ øÏå‹» düe÷+‘·s¡ ~X̄˝À |üì #̊ùd
ã˝≤ Ò̋$T{Ï?
øÏå‹» düe÷+‘·s¡ ~X̄˝À |òü*‘·ã\+ m+‘·?
 düs¡fīπsU≤ e÷s¡Z+˝À #·*+#̊ edüTÔe&ç e÷s¡T‘·÷

ñ+fÒ Ä edüTÔe⁄ ‘·«s¡D≤ìï bı+~+~ n+{≤+.
ô|’ ø£è‘ê´ìï ì•‘·+>± |ü]o*ùdÔ >∑#·TÃ |ü⁄düÔø£+ô|’

øÏå‹» düe÷+‘·s¡ ~X̄˝À <ëì #·\HêìøÏ e´‹πsø£+>±
ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–düTÔ+<äì ‘Ó\TdüTø√>∑\+. n<̊ $<Ûä+>±
|ü⁄düÔø£+ >∑#·TÃ ô|’ n+‘˚ã˝≤ìï e´‹πsø£~X¯˝À
Á|üjÓ÷–düTÔ+~. Çø£ÿ&É >∑#·TÃ ìX̄Ã\dæú‹˝À ñqï<äH̊~
düŒwüº+. ø±ã{Ïº >∑#·TÃ |ü⁄düÔø£+ ô|’ Á|üjÓ÷–+#˚
ã\~X¯̋ ÀH˚ |òü*‘·ã\+ ñ+≥T+~.

>∑#·TÃ |ü⁄düÔø£+ô|’ Á|üjÓ÷–+#̊ á øÏå‹» düe÷+‘·s¡
ã˝≤H˚ï ªª|òüTs¡¸Dµµ Ò̋ø£ ªª|òüTs¡¸Dã\+µµ n+{≤+.

ñ<˚›X¯´+: |òüTs¡¸D dü«uÛ≤yêìï
eT]j·TTôdúÌ‹ø£ |òüTs¡̧D (static

friction) uÛ≤eqqT ns¡ ú+
#˚düTø√e≥+.

ø±e\dæq |ü]ø£sê\T: Á{≤©
(Trolley), #Óø£ÿ~eTà, |ü⁄] Ò̋ì <ës¡+, ãs¡Te⁄\T,
ø£|”Œ (pulley) ãs¡Te⁄ Áẙ˝≤&ÉBùd ø=¬øÿ+ (Weight

hanger) eT]j·TT bı&ÉyÓ’q ã\¢.

ìs¡«Vü≤D $<Ûëq+: |ü≥+ 4˝À #·÷|æq $<Ûä+>±
Á{≤©ô|’ ˇø£ #Óø£ÿ~eTàqT neTs¡Ã+&ç.

Á{≤©øÏ ˇø£ <ësêìï ø£{Ïº <ëìì ø£|æŒ <ë«sê
|ü+|ü+&ç. <ës¡+ ¬s+&Ée ∫es¡ ãs¡Te⁄Áy˚̋ ≤&ÉBùd
ø=¬øÿ+ (weight hanger) Áy˚̋ ≤&ÉBj·T+&ç.

|ü≥+ 4 : ‘·«s¡D≤ìï bı+<̊ Á{≤*

n‹∫qï ãs¡Te⁄qT yÓsTT{Ÿ ùV≤+>∑sYô|’ ñ+∫,
Á{≤© eT]j·TT #Óø£ÿ~eTà #·\Hê\˝À e÷s¡TŒ\qT
>∑eTì+#·+&ç.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +
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#Óø£ÿ~eTà≈£î ã<äT\T n+‘̊ Á<äe´sê• >∑\ sêsTT,
ÇqT|ü ~eTà\‘√q÷— ẙπs«s¡T Á<äe´sêX̄ó\T >∑\
sêsTT, ÇqT|ü ~eTà\‘√q÷ Á|üjÓ÷>∑+ #̊ùdÔ
@+»s¡T>∑T‘·T+~?

sêsTT, ÇqT|ü~eTà\≈£î eT]j·TT Á{≤©øÏ eT<Ûä́
kÕù|ø£å #·\q+ ø£*–+#̊ >∑]wüºãs¡Te⁄̋ À (limiting

weight) @yÓTÆHê e÷s¡TŒ edüTÔ+<ë? ˝Ò<ë?
m+<äT≈£î?

#Óø£ÿ~eTà n&ÉT>∑T ‘·̋ ≤ìøÏ Á^E |üPdæ, Á{≤©
ñ|ü]‘·\+ô|’ ñ+∫ ô|’ Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·T+&ç.

>∑]wüº ãs¡Te⁄˝À @yÓTÆHê e÷s¡TŒ edüTÔ+<ë?

>∑]wüº ãs¡Te⁄ $\TeqT ô|+#ê\+fÒ eTq+ @+
#˚j·÷*?

ô|’ ø£è‘ê´\ Ä<Ûës¡+>± |òüTs¡̧DqT øÏ+~ $<Ûä+>±
ìs¡«∫+#·e#·TÃ.

düŒs¡Ù˝À ñqï ¬s+&ÉT edüTÔ ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́  >∑\
kÕù|ø£å #·\Hêìï (Relative motion) Ò̋<ë kÕù|ø£å
#·\q Á|üj·T‘êïìï e´‹πsøÏ+#˚ ã˝≤ìï ªª|òüTs¡¸Dµµ
nì n+{≤s.

ø£è‘·´+`1 ˝À  |ü⁄düÔø£+,   >∑#·TÃ|üs¡+>±
ø£<äT\T‘·T+~. Ç˝≤+{Ï |òüTs¡̧DqT ªªC≤s¡T&ÉT |òüTs¡̧Dµµ
n+{≤+.

ˇø£ edüTÔ ‘·\+, ¬s+&Ée edüTÔ ‘·\ |üs¡+>±
kÕù|ø£å #·\q+˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT Ä ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́  >∑\
|òüTs¡̧DqT ªªC≤s¡T&ÉT |òüTs¡̧Dµµ n+{≤s.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +˝À ̌ ø£ ì]›wüº ‘·«s¡D+ es¡≈£î
Á{≤© ‘·\+ |üs¡+>±  #Óø£ÿ~eTà #·*+#·̋ Ò<äT. á
dæú‹˝À ¬s+&ÉT ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́ >∑\ |òüTs¡̧DqT ôdúÌ‹ø£ |òüTs¡̧D
n+{≤+.

Á{≤©ô|’ ñ+∫q #Óø£ÿ~eTà dæú‹˝À @+ e÷s¡TŒ
»s¡T>∑T‘·T+~?
#Óø£ÿ~eTà |ü&çb˛‘·T+<ë Ò̋<ë Á{≤©‘√ bÕ≥T
ø£<äT\T‘·T+<ë?
Á{≤© eT]j·TT #Óø£ÿ~eTà #·\Hê˝À¢ e#˚Ã
e÷s¡TŒ Ò̋$T{Ï?
#Óø£ÿ~eTà eT]j·TT  Á{≤© ¬s+&É÷  ø£\dæ

m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î ˇπø ‘·«s¡D+‘√ ø£<äT\T‘·THêïj·Tì
MTs¡T >∑T]Ô+#·e#·TÃ. #Óø£ÿ~eTà Á{≤© ñ|ü]‘·\+
|üs¡+>± #·÷dæq|ü⁄&ÉT ìX̄Ã\ dæú‹˝À ñ+≥T+~. ø±ì
ã\¢ ñ|ü]‘·\+ |üs¡+>± #·*düTÔ+~.

Ç|ü&ÉT ùV≤+>∑sYô|’ ø=~› ø=~›>± ãs¡Te⁄\qT
ô|+#·T‘·÷, Á{≤© eT]j·TT #Óø£ÿ ~eTà #·\Hê\qT
|ü]o*+#·+&ç.

Çø£ÿ&É Á{≤© ñ|ü]‘·\+ #Óø£ÿ~eTàqT ìX¯Ã\
dæú‹˝À ñ+#·T≥≈£î Á|üj·T‹ïdüTÔ+~.#Óø£ÿ~eTàô|’ Á{≤©
ñ|ü]‘·\+ Á|üjÓ÷–+#˚ |òüTs¡̧Dã\+ Á{≤© #·\q
~X̄˝À e⁄+≥T+~. Ç<̊ düeTj·T+˝À #Óø£ÿ~eTà Á{≤©
ñ|ü]‘·\+ô|’ Á|üjÓ÷–+#˚ Á|ü‹#·sê´ã\+ e´‹πsø£
~X¯̋ À n+fÒ ≈£î&çyÓ’|ü⁄ |üì #˚düTÔ+~.

|ü≥+ 5 : #Óø£ÿ ~eTàô|’ |òüTs¡̧D ã\+ |üì#̊ùd ~X̄

yÓsTT{Ÿ ùV≤+>∑sYô|’ ãs¡Te⁄qT ô|+#·&É+ <ë«sê
eTq+ Á{≤© ‘·«s¡D≤ìï ô|+#·e#·TÃ. á $<Ûä+>±
ùV≤+>∑sYô|’ ãs¡Te⁄\qT Áø£eT+>± ô|+#·T‘·T+fÒ, ̌ ø£
ªì]›wüº ãs¡Te⁄µ e<ä› ̋ Òø£ ªì]›wüº ‘·«s¡D+µ e<ä› #Óø£ÿ~eTà
Á{≤© ñ|ü]‘·\+ |üs¡+>± yÓqTø£≈£î #·*düTÔ+~. nq>±
Á{≤© ñ|ü]‘·\+ eT]j·TT #Óø£ÿ~eTà\ eT<Ûä́  kÕù|ø£å
#·\q+ ñ+<äì ns¡ú+.

#·\q~X̄
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F

f

F

f (>∑]wüº+)

|ü≥+ 7: ãs¡TyÓ’q ô|f…ºqT ã\+>± HÓ≥º&É+
ø±ì á ôdÌú‹ø£ |òüTs¡¸D≈£î ˇø£ >∑]wüº Vü≤<äT›

e⁄+≥T+~. eTq+ Á|üjÓ÷–+#˚ ã˝≤ìïÁø£eT+>±
ô|+#·T‘·÷b˛‘˚ ˇø±H=ø£ dü+<äs¡“ ¤+˝À nq>±
Á|üjÓ÷–+∫q ã\+ ôdÌú‹ø£ |òüTs¡̧D jÓTTø£ÿ >∑]wüº Vü≤<äT›
ø£+fÒ m≈£îÿyÓ’q|ü&ÉT ô|f…º ø£<äT\T‘·T+~. Ç~ |ü≥+
8˝À #·÷|üã&ç+~.

|ü≥+ 8: n~Ûø£ Á|üjÓ÷>∑ã\+ e<ä› ô|f…º #·*+#·T≥

H̊\ ‘·\+ô|’ ô|f…º ø£<äT\T‘·Tqï|ü&ÉT yê{Ï eT<Ûä́
|òüTs¡̧DqT C≤s¡T&ÉT  |òüTs¡̧D n+{≤+.

Ä˝À∫+#·+&ç`#·]Ã+#·+&ç

|òüTs¡̧D #·\Hêìï e´‹πsøÏdüTÔ+<ë? ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́
kÕù|ø£å #·\Hêìï e´‹πsøÏdüTÔ+<ë?

|òüTs¡¸D ñ+<äì #·÷|ü⁄≥≈£î @ |ü]o\q\T
eT]j·TT Á|üjÓ÷>±\T MTs¡T ‘Ó\T|ü⁄‘ês¡T?

ªªC≤s¡T&ÉT |òüTs¡¸Dµµ >∑T]+∫ @ |ü]dæú‘·T˝À¢
e÷{≤¢&É‘ê+?

u≤Vü≤´ã\+ |üì#˚düTÔqï|üŒ{ÏøÏ düŒs¡Ù˝À >∑\
¬s+&ÉT edüTÔe⁄\ ‘·̋ ≤\T |üs¡düŒs¡+ ìX¯Ã\dæú‹˝À ñ
+fÒ, Ä ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́  >∑\ |òüTs¡̧DqT ªªôdÌú‹ø£ |òüTs¡̧Dµµ
n+{≤s.

ô|’ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +˝À,   π̌ø  dü+<äs¡“¤+˝À
¬s+&ÉT |òüTs¡̧Dã˝≤\T ñ+&É&É+ eTq+ >∑eTì+#·>∑\eTT.
Bì˝À ̌ ø£{Ï Á{≤© eT]j·TT fÒãT Ÿ̋ ‘·\+ eT<Ûä́  |üì#̊ùd
|òüTs¡̧D eT]j·TT ¬s+&Ée~ Á{≤© eT]j·TT #Óø£ÿ~eTà\
eT<Ûä́  |üì#̊ùd ôd’ú‹ø£|òüTs¡̧D (Static friction).

ø£è‘·́ + - 2

|òüTs¡̧D˝À e#˚Ã e÷s¡TŒqT >∑eTì+#·T≥
|ü≥+6˝À #·÷|æq≥T¢ H̊\ô|’

ñ+∫q ãs¡TyÓ’q ô|f…ºqT ‘·≈£îÿe
ã\+‘√ HÓ≥º+&ç. n~ ø£<ä\<äT
(#·*+#·<äT). m+<äTø£+fÒ eTq+
Á| üj Ó÷–+∫q ã˝≤ìø Ï
e´‹πsø£+>±, n+‘̊ |ü]e÷D+˝À >∑#·TÃ ô|f…ºô|’ |òüTs¡̧D
ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+∫+~.

F

f

|ü≥+ 6 : ãs¡TyÓ’q ô|f…ºqT ‘·≈£îÿe ã\+‘√ HÓ≥º&É+
Ç|ü⁄Œ&ÉT ô|f…ºô|’  Á|üjÓ÷–+#˚ã˝≤ìï Áø£eT+>±

ô|+#·T‘·÷bı+&ç. nsTTHê ≈£L&Ü ô|f…º #·*+#·<äT,
Çø£ÿ&É Á|üjÓ÷>∑ã\+, |ò üTs¡ ¸D ã\+ ¬s+&É÷
düe÷q+>± e⁄+≥÷, e´‹πsø£+>± ñqï$. nq>±
Á|üjÓ÷–+∫q ã\+‘√bÕ≥T |òüTs¡¸Dã\+ ≈£L&Ü
ô|]–+<äqï e÷≥ n+<äTπø ô|f…º̋ À #·\q+ Ò̋<äT.

ø£qTø£ ôdÌú‹ø£ |òüTs¡̧D nH˚~ dü«j·T+ düs¡T›u≤≥T
ã\+ (self adjusting force) nì nqe#·TÃ.
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|òüTs¡̧ DqT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚j·TT n+XÊ\T

ø£è‘·́ + - 3
|òüTs¡̧D ã\+ô|’ >∑s¡T≈£î‘·\ Á|üuÛ≤e+

|ü≥+ 9: yê\T‘·\+ ô|’ ã+‹ #·\q+
øÏå‹» düe÷+‘·s¡+>± ñqï >∑#·TÃ (floor) ô|’

#Óø£ÿuÀs¡T¶ düVü‰j·T+‘√ ̌ ø£ yê\T‘·̋ ≤ìï @s¡Œs¡#·+&ç.

Bìô|’ @<˚ì _+<äTe⁄ 'A' e<ä› ˇø£ >∑Ts¡TÔ ô|≥º+&ç.

Çø£ÿ&É qT+&ç ã+‹ ̋ Ò<ë d”dü|ü⁄ >√[ $&ç∫ô|≥º+&ç.

n~ yê\T‘·\+ n&ÉT>∑T uÛ≤>∑+ qT+&ç m+‘· <ä÷s¡+

Á|üj·÷DÏ+∫ ìX¯Ã\dæú‹øÏ e∫Ã+<√ >∑T]Ô+#·+&ç.

‘·s¡Tyê‘· >∑#·TÃô|’ yê\T‘·\+ n&ÉT>∑T uÛ≤>∑+

qT+&ç ø=~› <ä÷s¡+ es¡≈£î ˇø£ >∑T&É¶qT (cloth)

|üs¡#·+&ç. Ä >∑T&É¶̋ À m˝≤+{Ï eT&É‘·\T ñ+&É≈£î+&Ü

#·÷&É+&ç. eTs¡\ ô|’ Á|üjÓ÷>±ìï d”dü|ü⁄ >√[ Ò̋<ë

ã+‹‘√ #˚dæ <ä÷sêìï ø=\e+&ç.

á  Á|üjÓ÷>±\   Ä<Ûës¡+>±   MTπs+

>∑eTì+#ês¡T?

@ dü+<äs¡“¤+˝À Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+ m≈£îÿe?

@ dü+<äs¡“¤+˝À Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+ ‘·≈£îÿe?

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À d”dü|ü⁄ >√[ ̋ Ò<ë ã+‹

Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷sê\˝À m+<äT≈£î e÷s¡TŒ

edüTÔ+~? |ü]o\q\qT #·]Ã+#·+&ç.

Ç<˚ Á|üjÓ÷>±ìï >±E ñ|ü]‘·\+ô|’ ˝Ò<ë

#·\Tesê‹ >∑#·TÃô|’ #˚ùdÔ d”dü|ü⁄ >√[ m+‘· <ä÷s¡+

Á|üj·÷DÏdüTÔ+<√ }Væ≤+#·+&ç. π̌ø edüTÔe⁄ $$<Ûä

‘·̋ ≤\ô|’ $$<Ûä <ä÷sê\T Á|üj·÷DÏ+#·&É+, $$<Ûä

edüT Ôe⁄\T ˇπø ‘·\+ô| ’ $$<Û ä < ä÷sê\qT

Á|üj·÷DÏ+#·&Üìï ã{Ïº edüTÔe⁄\T Á|üj·÷DÏ+#˚

<ä÷sê\qT edüTÔe⁄, H˚\ ‘·˝≤\  >∑s¡T≈£î<äHê\T

Á|üuÛ≤$‘·+ #˚kÕÔj·Tì eTq+ }Væ≤+#·>∑\+.

kÕ< Û ës ¡D+>± ‘ ·˝≤\T qTqT| ü ⁄>±

ø£ì|æ+∫q|üŒ{ø° ∫qï ∫qï m‘·TÔ |ü˝≤¢\T ø£*Z

ñ+{≤sTT.  n≥Te+{Ï  ‘·̋ ≤\T  Áø£eTs¡Væ≤‘·+>±

ñHêïj·Tì n+{≤+. düŒs¡Ù˝À ñqï ¬s+&ÉT ‘·̋ ≤˝À¢

>∑\ ∫qï ∫qï m‘·TÔ|ü̋ ≤¢̋ Ò |òüTs¡̧D≈£î ø±s¡D+.

  ̌ ø£ ‘·\+ eTs=ø£ ‘·\+ô|’ ø£~ Ò̋≥|ü⁄Œ&ÉT yê{Ï

m‘·TÔ |ü̋ ≤¢\T ̌ ø£<ëì‘√ ̌ ø£{Ï ã+~Û+#·ã&É‘êsTT.

á ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́  >∑\ ã+<Ûë*ï n~Û>∑$T+#˚≥+‘·

ã\+ Á|üjÓ÷–+∫q|ü⁄&ÉT e÷Á‘·y˚T ‘·˝≤\ eT<Ûä´

kÕù|ø£å #·\q+ dü+uÛÑ$düTÔ+~. ‘·̋ ≤˝À¢ >∑\ ∫qï

∫qï m‘·TÔ |ü̋ ≤¢\qT eTq+ >∑s¡T≈£î<äq+ n+{≤+.

nq>± ‘·\+ >∑s ¡T≈ £î<äq+ ô|]–‘˚ |ò ü Ts ¡ ¸D
ô|s¡T>∑T‘·T+~.
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dæ<ä∆+>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT Á|üjÓ÷>∑ã\+, |òüTs¡̧D ã˝≤ìøÏ
|ü]e÷D+˝À düe÷q+>± ñ+≥÷ e´‹πsø£ ~X¯̋ À
ñ+≥T+~. á düeTj·T+˝À ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT #·÷ù|
Ø&ç+>∑T ôdÌú‹ø£ |òüTs¡̧D jÓTTø£ÿ >∑]wü ̃ne~ÛøÏ düe÷q+.
á $<Ûä+>± ôdÌú‹ø£ |òüTs¡̧D jÓTTø£ÿ >∑]wü̃ ne~Ûì
MTs¡T ø=\e>∑\s¡T.

‘·sê«‘· |ü≥+12˝À #·÷|æq≥T¢ Ç≥Tø£ ‘·≈£îÿe
yÓ’XÊ\´ uÛ≤>∑+ >∑#·TÃ‘√ düŒs¡Ù˝À ñ+&˚≥T¢ ñ+#·+&ç.
ô|’q ‘Ó*|æq $<Ûä+>± eTs¡\ Á|üjÓ÷>±ìï #̊dæ, ôdÌú‹ø£
|òüTs¡̧D jÓTTø£ÿ ne~Ûì ø=\e+&ç.

|ü≥+ 12: ‘·≈£îÿe yÓ’XÊ\´ uÛ≤>∑+ >∑#·TÃ‘√ düŒs¡Ù˝À
ñqï Ç≥Tø£qT ˝≤>∑&É+.

düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ e÷s¡≥+ e\¢ >∑]wü ̃ôd’ú‹ø£ |òüTs¡̧D˝À
m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\T e∫Ã+~?
düŒsêÙyÓ ’XÊ\´+‘√ m≥Te+{Ï dü+ã+<Û ä+

Ò̋≈£î+&Ü ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤̋ À¢q÷ π̌ø |òüTs¡̧Dã\+
ñ+&É{≤ìï MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T. ø£qTø£ ªª|òüTs¡̧D ã\+
edüTÔ düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É<äTµµ nì eTq+
#Ó|üŒe#·TÃ.

ø£è‘·́ + - 5
|òüTs¡̧Dô|’ n_Û̋ +ã ã\ Á|üuÛ≤e+

ø£è‘·́ + 4˝À  ‘Ó*|æq $<Ûä+>±H̊ >∑#·TÃô|’ Ç≥Tø£qT
ñ+∫ ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT‘√ ˝≤– |òüTs¡¸D ã˝≤ìï
ø=\e+&ç. ‘·s¡Tyê‘· Ç≥Tø£ô|’ eTs=ø£ Ç≥Tø£qT
ñ+∫ ˝Ò<ë #˚‹‘√ Ç≥Tø£qT \+ã+>± øÏ+<ä≈£î
n<äTeTT‘·÷ |òüTs¡̧D ã˝≤ìï ô|’q #Ó|æŒq |ü<ä∆‹˝À
eTs=ø£kÕ] ø=\e+&çç.

F

f

ø£è‘·́ + - 4
|òüTs¡̧D ã\+ô|’ düŒsêÙyÓ’XÊ\´ Á|üuÛ≤e+

|ü≥+ 10 : Ç≥Tø£qT ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT‘√ ˝≤>∑T≥
ˇø£ düqïì ‘ê&ÉTqT Ç≥Tø£≈£î ø£{Ïº, |ü≥+ 10˝À

#·÷|æq $<Ûä+>± ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT‘√ ˝≤>∑+&ç. Çø£ÿ&É
ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüTqT Ç≥Tø£ô|’ Á|üjÓ÷–+∫q ã˝≤ìï
ø=\T#·T≥≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüTqT ã\+>± ̋ ≤–q|ü⁄&ÉT <ëì˝Àì
ÁdæŒ+>¥ kÕ>∑T‘·T+~. ÁdæŒ+>¥̋ À e#̊Ã kÕ>∑T<ä\ <ëìô|’
Á|üjÓ÷–+∫q ã˝≤ìøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À
ñ+≥T+~. ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT #·÷ù| Ø&ç+>∑T H˚s¡T>±
Á|üjÓ÷–+∫q ã˝≤ìï q÷´≥q¢̋ À ÇdüTÔ+~. ø=ìï
ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT\˝À Ø&ç+>∑T øÏ˝ÀÁ>±eTT`uÛ≤sê˝À¢
>∑T]Ô+#·ã&ç ñ+≥T+~.

ÁdæŒ+>¥Á‘êdüTqT ˝≤– Ç≥Tø£qT ø£~*+#·+&ç.
Ç≥Tø£ ø£<ä\&É+ yÓTT<ä˝…’q|ü&ÉT ÁdæŒ+>¥ Á‘êdüT
dü÷∫+#˚ Ø&ç+>¥qT >∑T]Ô+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

Ç≥Tø£ô|’ øÏå‹» düeT+‘·s¡ ~X̄˝À mìï ã˝≤\T
|üì #̊düTÔHêïsTT?
 |ü≥+11˝À #·÷|æq $<Ûä+>± øÏå‹» düe÷+‘·s¡

~X¯̋ À Ç≥Tø£ô|’ ¬s+&ÉT ã˝≤\T |üì #˚düTÔHêïsTT.

|ü≥+ 11 : Ç≥Tø£ô|’ øÏå‹» düe÷+‘·s¡ ~X̄˝À
|üì#̊ùd ã˝≤\T

M{Ï̋ À  ˇø£{Ï Á|üjÓ÷–+|üã&çq ã\+ (F)
¬s+&Ée~ |òüTs¡̧D ã\+ (f ).  Ç≥Tø£  ø£<äT\T≥≈£î

SCERT T
ELA

NGANA



26 |òüTs¡̧D

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝Àq÷ |òüTs¡̧Dã\$\Te˝À¢
@yÓTÆHê ‘̊&Ü e∫Ã+<ë? m+<äT≈£î?
MTs¡T ø=*∫q $\Te\ Ä<Ûës¡+>± |òüTs¡¸D

ã\+˝À e÷s¡TŒ e∫Ã+<äì MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T.
ø£qTø£ |òüTs¡̧D ã\+ ô|s¡T>∑T‘·T+<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.

Ç≥Tø£ô|’ eTs√ Ç≥Tø£qT+∫q|ü⁄&ÉT ̋ Ò<ë #̊‹‘√
n~$Tq|ü&ÉT >∑#·TÃ, Ç≥Tø£ eT<Ûä́  >∑\ n_Û\+ã
ã\+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.  ø£qTø£ |òüTs¡̧D ã\+ n_Û\+ã
ã˝≤ìøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À e⁄+≥T+~.

|òüTs¡̧D ã\+ µ n_Û\+ã ã\+
 (µ nH̊ >∑Ts¡TÔ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+qT dü÷∫düTÔ+~.)

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

H˚\ô|’ ì\ø£&É>± ñqï ã\¢ô|’ |òüTs¡̧Dã\+ |üì
#˚düTÔ+<ë?
n_Û\+ã ã˝≤ìï ¬s+&ç+‘·\T #̊ùdÔ |òüTs¡̧D ã\+
@eTe⁄‘·T+~? #·]Ã+#·+&ç.
ª ª| ò ü Ts ¡ ¸D ed ü T Ôe ⁄\ d ü Œsê Ùy Ó ’XÊ\´+ô| ’
Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+~µµ nì ̇  ùdïVæ≤‘·T&ÉT nHêï&ÉT.
@ Á| üjÓ÷>∑+‘√ ˙ ùdïVæ≤‘ ·T& çì ˙e⁄
dü]#˚kÕÔe⁄?
|òüTs¡¸D, uÛ≤s¡+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É<äT ø±ì Ç~
n_Û\+ãã\+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+~. Bìì ̇ e⁄
n+^ø£]kÕÔyê? $e]+#·T.

|òüTs¡̧ D nedüs¡e÷ ?
ãTs¡<ä>± ñ+&˚ ˝Ò<ë C≤]b˛j˚T ‘·˝≤\ô|’

q&Ée{≤ìøÏ MTs¡T m|ü&Ó’Hê Á|üj·T‹ï+#êsê?
qTqT|ü⁄ ‘·˝≤\ô|’ q&Ée≥+ m+<äT≈£î ø£wüº+>±
ñ+≥T+~? |òüTs¡¸D ˝Ò≈£î+&Ü eTq+ q&Ée˝Ò+
|ü]¬>‘·Ô̋ Ò+.

|òüTs¡̧D ̋ Òq|ü⁄Œ&ÉT ì»J$‘·+˝À kÕ<Ûä́ |ü&Éì ø=ìï
dü+<äsê“¤\qT #·÷<ë›+.

ø±s¡T¢, ôd’øÏ\T¢, dü÷ÿ≥s¡T¢ yÓTT<ä̋ …’q yêVü≤Hê\qT
eTq+ ñ|üjÓ÷–+#·̋ Ò+. m+<äTø£+fÒ Çe˙ï |òüTs¡̧D
e\¢H˚ ø£<äT\T‘êsTT. ˇø£y˚fi¯ |òüTs¡¸D ˝Òq≥ºsTT‘˚
me¬s’Hê ø±s¡TqT HÓ{Ïº‘̊, n~ ìs¡+‘·s¡+ ø£<ä*ø£̋ ÀH̊
ñ+≥T+~ eTq+ ÁuÒ≈£î\T y˚dæHê n~ Ä>∑<äT.

eÁ&É+– #Óø£ÿ ‘·̋ ≤\qT qTqT|ü⁄ #˚j·T Ò̋&ÉT.
eTq+ edüTÔe⁄\qT #˚‹‘√ |ü≥Tºø√ Ò̋+.
eTq+ sêj·T Ò̋+.
>√&É≈£î y˚T≈£îqT ~+#·̋ Ò+
uÛÑe+‹ì ì]à+#·̋ Ò+.
ô|’ dü+<äsê“ ¤\˙ï ≈£L&É eTq≈£î |ò üTs¡ ¸D

ÄeX¯´ø£‘·qT ‘Ó\T|ü⁄‘êsTT. ø±ì |òüTs¡¸D ø=ìï
dü+<äsê“¤\˝À qcÕºìï ø£*Z+#˚~>± ñ+≥T+~. ñ<ë:
nìï s¡ø±\ j·T+Á‘ê\≈£î |òüTs¡̧D nyê+#Û·̇ j·TyÓTÆq~.

m+<äTø£+fÒ ø£<äT\T‘·Tqï Ç+»Hé ̋ Ò<ë yÓ÷{≤s¡T
uÛ≤>±\ eT<Ûä́  |ü>∑Tfi¯ó¢ sêe≥+, uÛ≤>±\T y˚&Óø£ÿ≥+
e+{Ï yê{ÏøÏ ≈£L&Ü ø±s¡D+ |òüTs¡̧DÒ. |òüTs¡̧D ‘·–Z
düT\uÛÑ+>± q&Ée&ÜìøÏ eTq+ ôd’øÏ̋ Ÿ˝Àì uÛ≤>±\≈£î
q÷HÓ, Á^CŸ e+{Ï ø£+<Óq\qT (Lubricants) |üPkÕÔ+.

|òüTs¡̧DqT ‘·–Z+∫, edüTÔe⁄\T |üì#̊ùd kÕeTs¡ú́ +
ô|+#˚  nedüs¡eTTqï  ø=ìï  dü+<äsê“¤\≈£î
ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.

ø£è‘·́ + - 6

|òüTs¡̧D ñcÕíìï »ì+|ü#˚düTÔ+~

|ü≥+ 13 : ns¡#̊‘·T\qT s¡T<ä›≥+
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|òüTs¡̧ DqT ‘·–Z+#·T≥ ồ|+#·T≥

ø£è‘·́ + - 7
|òüTs¡̧DqT m˝≤ ‘·–Z+#ê* ?

ˇø£ #Óe÷Ã (spoon) ‘·\qT
m&ÉeT #˚‹˝À |ü≥Tºø=ì, ≈£î&ç
#̊‹ ẙfī¢‘√ #Óe÷Ã ‘·\≈£î <ä>∑Zs¡>±
|ü≥Tºø=ì, #Óe÷Ã ¬s+&Ée yÓ’|ü⁄≈£î ≈£î&ç #˚‹ y˚fi¢̄qT
#Ó+#êqT düŒ]Ùdü÷Ô ˝≤>∑+&ç.

@+ >∑eTì+#ês¡T?
Ç|ü&ÉT ≈£î&ç#˚‹ y˚fi¯¢qT ˙{Ï˝À eTT+∫ ô|’

Á|üjÓ÷>±ìï eT∞fl #˚j·T+&ç.
@ dü+<äs¡“¤+˝À ˝≤>∑≥+ düT\uÛÑ+>± ñ+~?
m+<äT≈£î?

Ç<˚ ø£è‘ê´ìï Á^E, ø=ã“]q÷HÓ e+{Ï
ø£+<Óq\‘√ #˚dæ ‘˚&ÜqT >∑eTì+#·+&ç.

ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À |òüTs¡̧D ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+>±
eT]ø=ìï dü+<äsê“ ¤\˝À nqT|üjÓ÷>∑ø£s¡+>±
ñ+≥T+~.  ø£è‘·́ + `7˝À yÓTT<ä{Ï dü+<äs¡“¤+˝À
|òüTs¡¸D n~Ûø£+>± ñqï<äì ‘Ó\TdüTÔ+~. ‘·sê«‘·
dü+<äs¡“¤+˝À |òüTs¡̧D ‘·–Z+#·ã&ç+~.

ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\qT >∑eTì<ë›+.

|ü≥+ 15 : wüO n&ÉT>∑T uÛ≤>∑+

|ü≥+ 15˝À #·÷|æq $<Ûä+>± wüO n&ÉT>∑T
uÛ≤>∑+˝À m+<äT≈£î >±fi¯ó¢ #Óø£ÿã&ç ñ+{≤jÓ÷
m|ü⁄Œ&Ó’Hê Ä˝À∫+#êsê?

|ü≥+ 14 : n–Z|ü⁄\¢qT yÓ*–+#·T≥

MT ns¡#˚‘·T\qT ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï ø±ùd|ü⁄
s¡T<ä ›+&ç. MTs¡T @ $<ÛäyÓTÆq nqTuÛÑ÷‹ì
bı+<ës¡T?

n–Zô|f…º≈£î >∑\ >∑s¡T≈£î‘·\+ô|’ n–Z|ü⁄\¢qT
^dæq|ü⁄&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~?

ô|’ ¬s+&ÉT ø£è‘ê´˝À¢qT |òüTs¡¸D e\q ‘·˝≤\
ñc į́Á>∑‘· ô|s¡>∑&É+ eTq+ >∑eTìkÕÔ+. n+<äTe Ò̋¢
n–Z|ü⁄\¢ eT+&ç+~. ø£qTø£ |òüTs¡̧D ñcÕíìï ñ‘·Œ‹Ô
#˚düTÔ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.

|òüTs¡̧D e\¢ ñwüí+ »ì+#˚ ø=ìï düìïy˚XÊ\≈£î
ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.

uÛÑ÷yê‘êes¡D+˝ÀøÏ e#˚Ã n+‘·]ø£å HÍø£\≈£î
ªV”≤{Ÿw”˝Ÿ¶µ neTs¡TÃ‘ês¡ì MTs¡T $H˚ ñ+{≤s¡T.
ø±s¡Dy˚T$T{À ø£qTø√ÿ+&ç.

ªV”≤{Ÿw”̋ Ÿ¶µ ‘·j·÷Ø˝À yê&˚ |ü<ës¡ú+ @$T{Ï?

Ä˝À∫+#·+&ç`#·]Ã+#·+&ç

 e÷qe⁄\ eT]j·TT »+‘·Te⁄\ J$‘ê˝À¢
|ò üTs¡ ¸D m˝≤+{Ï bÕÁ‘·qT b˛wædüT Ô+~?
$e]+#·+&ç.

 s¡yêD≤˝À |òüTs¡̧D m+<äT≈£î ÁbÕeTTK´yÓTÆq~?SCERT T
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á >±fīó¢ H̊\qT >∑{Ïº>± |ü{Ïº ñ+∫, düTs¡øÏå‘·+>±
q&Ée{≤ìøÏ düVü≤ø£]kÕÔsTT. Ç<˚$<Ûä+>± yêVü≤Hê\
f…Æs¡¢≈£î ≈£L&Ü >±fi¯ó¢ @sêŒ≥T #˚kÕÔs¡T. m+<äT≈£î?
(|ü≥+`16 #·÷&É+&ç)

Ä >±fi¯ó¢ n]–b˛‘˚ f…Æs¡T¢ e÷s¡Ã&ÜìøÏ >∑\
ø±s¡Dy˚T$T?

|ü≥+ 16 : >±fīó¢ @s¡Œs¡#·ã&É¶ f…Æs¡T

õe÷ïdæºø̆‡ #̊ùd e´≈£îÔ\T edüTÔe⁄\T C≤]b˛≈£î+&Ü
#̊‘·T\≈£î bÂ&És¡TqT sêdüT≈£î+{≤s¡T.

ø=ìï dü+<äsê“¤˝À¢ |òüTs¡¸D yê+#Û·˙j·TyÓTÆq~
ø±<äT. ø£qTø£ n≥Te+{Ï dü+<äsê“¤˝À¢ |òüTs¡¸DqT
‘·–Z+#·&ÜìøÏ eTq+ Á|üj·T‹ïkÕÔ+.

|ü≥+ 17 : πøs¡yéTuÀs¡T¶

πøs¡yéTuÀs¡T¶ ô|’ bÂ&ÉsY #·\¢≈£î+&Ü ̌ ø£kÕ], bÂ&ÉsY
#·*¢ y˚s=ø£kÕ] Ä&ç#·÷&É+&ç.

@ |ü]dæú‘·T˝À¢ πøs¡yéTø±sTTHé‡, ÁôdºÌø£sY düT\uÛÑ+>±
ø£<äT\T‘·THêïsTT? m+<äT≈£î?
n|ü&É| ü&ÉT ‘·\T|ü ⁄\ jÓTTø £ ÿ ÇqT|ü
eT&É‘·ã+<äT\ (hinges) ̋ À ø=ìï q÷HÓ #·Tø£ÿ\T
ẙkÕÔ+. m+<äT≈£î?

yêVü≤Hê\˝À ø£~ Ò̋ uÛ≤>±\ eT<Ûä́  Á^E m+<äT≈£î
sêkÕÔ+?
ô|’ nìï dü+<äsê“¤\˝Àq÷ eTq+ |òüTs¡¸DqT

‘·–Z+∫, kÕeTs¡ú́ + ô|+#·{≤ìπø Á|üj·T‹ïkÕÔ+ ø£<ë !
q÷HÓ, Á^E e+{Ï ø£+<Óq\qT düŒs¡Ù˝À ñ+&ç

ø£~ Ò̋ uÛ≤>±\ eT<Ûä́  |üPj·T≥+ e\¢, Ä ¬s+&ÉT ‘·̋ ≤\
eT<Ûä´ ø£+<Óq |ü\#·ì bıs¡˝≤>± e÷] sê|æ&çì
‘·–ZdüTÔ+~. ø£+<Óq\T düŒs¡Ù˝À ñqï uÛ≤>±\ eT<Ûä́ #̊]
yê{Ï ∫qï ∫qï m‘·TÔ |ü˝≤¢\ eT<Ûä´ ã+<Ûë\T
@s¡Œ&É≈£î+&Ü #ê˝≤ es¡≈£î ìs√~ÛkÕÔsTT. ø±e⁄q yê{Ï
ø£<ä*ø£ düT\uÛÑeTe⁄‘·T+~.

 j·T+Á‘·uÛ≤>±\ eT<Ûä´ |òüTs¡¸DqT ‘·–Z+#˚
Ç≥Te+{Ï |ü<ësêú\qT ø£+<Óq\T (Lubricants)
n+{≤+.

ø£è‘·́ + - 8
|òüTs¡̧Dô|’ #·Áø±\ Á|üuÛ≤e+

|ü≥+ 18 : #·Áø±\T >∑\ dü÷{ŸπødüTqT ˝≤>∑≥+

#·Áø±\T (rollers) Ò̋ì dü÷{ŸπødüTqT ˝≤>∑+&ç.
n<˚$<Û ä+>± #·Áø±\T neT]Ãq dü÷{Ÿ πødüTqT
˝≤>∑+&ç.

 @ dü+<äs¡“¤+˝À ˝≤>∑≥+ düT\uÛÑ+? m+<äT≈£î?
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F F Ä˝À∫+#·+&ç`#·]Ã+#·+&ç

‘·˝≤\  eT<Ûä´  |òüTs¡¸DqT     |üP]Ô>±
‘=\–+#·>∑\e÷? $e]+#·+&ç.
j·T+Á‘· uÛ≤>±˝À¢ u≤ Ÿ̋̀ uÒ]+>¥qT @ ñ<̊›X̄+‘√
yê& ÉT‘ês ¡ T? ì»J$‘· | ü]d æ ú‘ · T\≈ £ î
nq«sTT+∫ $e]+#·+&ç.

Á|üyêVæ≤ |òüTs¡̧ D
ø£è‘·́ + - 10

Á|üyêVæ≤ |òüTs¡̧DqT |ü]o*+#·&É+

˙{Ï‘√ e⁄qï >±E >±¢düT˝À #Ó+#ê‘√ ˙{Ïì
‹|üŒ+&ç. ˙s¡T ˇø£ nø£å+ |üs¡+>± ÁuÛÑ$TdüTÔ+<äì
eTqøÏ ‘Ó\TdüT. #Ó+#ê‘√ ‹|üŒ&É+ Ä|æy˚j·T+&ç.
@+ »s¡T>∑T‘·T+~? ‹s¡T>∑T‘·Tqï ̇ {Ï e&ç Áø£eT+>±
‘·>∑TZ‘·÷ ø=+‘· ùd|ü{ÏøÏ ˙s¡T ìX¯Ã\dæú‹øÏ sêe&É+
MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

ÁuÛÑeTD+˝À >∑\ ˙s¡T ìX̄Ã\dæú‹øÏ sêe&ÜìøÏ
>∑\ ø±s¡D+ nsTTq ã\+ @~?
Á<äe+˝À  >∑\  bıs¡\  eT<Ûä´ eT]j·TT

Á<äe‘·̋ ≤ìøÏ, >±E >±¢düT ‘·̋ ≤ìøÏ eT<Ûä́  >∑\ |òüTs¡̧D
ã\+ e\¢ ˙s¡T ìX¯Ã\dæú‹øÏ edüTÔ+~.

Ç<̊$<Ûä+>± edüTÔe⁄\T ̇ s¡T ̋ Ò<ë Ç‘·s¡ Á<äyê˝À¢
#·*+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT yê{Ïô|’ Á<äyê\T |òüTs¡¸D ã˝≤ìï
Á|üjÓ÷–kÕÔsTT. MTs¡T |ü&Ée˝À Á|üj·÷DÏ+#̊≥|ü&ÉT

|ü≥+ 19 : |ü⁄düÔø±ìï ô|ì‡ Ÿ̋‡ô|’ HÓ≥º&É+
ã\¢ô|’  |ü ⁄dü Ôø±ìï  ñ+∫  HÓ≥º&ÜìøÏ

Á|üj·T‹ï+#·+&ç. ‘·sê«‘· ã\¢ô|’ ¬s+&ÉT ̋ Ò<ë eT÷&ÉT
ô|ì‡fi¯flqT ̋ Ò<ë eT÷‘·̋ Òì ô|Hé\qT e⁄+∫, yê{Ïô|’
|ü⁄düÔø±ìï e⁄+∫ HÓ≥º+&ç.

@+ >∑eTì+#ês¡T?
@ dü+<äs¡“¤+˝À |ü⁄düÔø±ìï HÓ≥º&É+ düT\uÛÑ+?
m+<äT≈£î?
 ˇø£ edüTÔe⁄ ¬s+&Ée ‘·\+ô|’ C≤s¡≥+ ø£+fÒ

<=s¡¢≥+ düT\uÛÑ+. n+<äTe\H̊ dü÷{ŸπødüT≈£î #·Áø±\qT
neTs¡TÃ‘ê+. ˇø£ edüTÔe⁄ ¬s+&Ée edüTÔ ‘·\+ô|’
<=πs¢≥|ü&ÉT,  yê{Ï  eT<Ûä´  >∑\  |òüTs¡¸DqT
ªª<=s¡T¢&ÉT |òüTs¡̧Dµµ (Rolling friction) n+{≤+.

ø£è‘·́ + - 9
u≤˝Ÿ uÒ]+>¥ dü÷Á‘·+ ne>±Vü≤q

|ü≥+ 20 : &Éu≤“ eT÷‘·\qT ˇø£<ëìô|’
ˇø£{Ï e⁄+∫ ‹|üŒ≥+

¬s+&ÉT &Éu≤“ eT÷‘·\qT rdüTø√+&ç. ˇø£
eT÷‘·qT m&ÉeT #˚‹˝À dæús¡+>± e⁄+∫, ¬s+&Ée
eT÷‘·qT yÓTT<ä{Ï eT÷‘·ô|’ e⁄+∫ ‹|üŒ+&ç. @$T
>∑eTì+#ês¡T? Ç|ü⁄Œ&ÉT Hê\T>∑T ̋ Ò<ë ◊<äT >√∞\qT
yÓTT<ä{Ï eT÷‘·ô|’ e⁄+∫, ¬s+&Ée eT÷‘·qT >√∞\ô|’
e⁄+∫ ‹|üŒ+&ç. @$T >∑eTì+#ês¡T?

Ç<˚ u≤˝Ÿ`uÒ]+>¥ dü÷Á‘·+
j·T+Á‘ê\˝À ÁuÛÑeTD+˝À >∑\ ÇqT|ü uÛ≤>±\

eT<Ûä́  |òüTs¡̧DqT ‘·–Z+#·&ÜìøÏ á u≤˝Ÿ`uÒ]+>¥\qT
yê&É‘ê+.

|ü≥+ 21 : ˙{Ïì ‹|üŒ&É+
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ø°\ø£ |ü<ë\T

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

|òüTs¡̧D, ôdÌú‹ø£ |òüTs¡̧D, C≤s¡T&ÉT |òüTs¡̧D, ø£+<Óq\T, <=s¡T¢&ÉT |òüTs¡̧D, u≤˝Ÿ uÒ]+>∑T\T, Á&Ü>¥, Á|üyêVæ≤
|òüTs¡¸D.

á Á|üyêVæ≤|òüTs¡̧D(fluid friction)qT >∑eTì+#·e#·TÃ.
Á<äyê\T e÷Á‘·y˚T ø±ø£, >±* eT]j·TT

yêj·TTe⁄\T, yê{Ï >∑T+&Ü #·*+#˚ $e÷q+, C…{Ÿ
$e÷q+ e+{Ï yêVü≤Hê\ ô|’ |òüTs¡¸D ã˝≤ìï
Á|üjÓ÷–+#·>∑\e⁄.

yêj·TTe⁄\qT  eT]j·TT Á<äyê\qT ø£*|æ eTq+
ªªÁ|üyêVüQ\Tµµ (fluids) n+{≤+. edüTÔe⁄\T Á|üyêVüQ\
>∑T+&Ü #·*+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT, Á|üyêVüQ\T edüTÔe⁄\ô|’
ø£\T>∑#̊ùd ã˝≤ìï ªªÁ|üyêVæ≤ |òüTs¡̧Dµµ n+{≤+. BìH̊
Á&Ü>¥ (drag) nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔ+.

ø£è‘·́ + ` 11

Á|üyêVæ≤|òüTs¡̧DqT Á|üuÛ≤$‘·+ #̊ùd n+XÊ\T

ˇø£ ≥uŸ˝À ˙{Ïì rdüTø√+&ç. ns¡#˚‹ Áy˚fi¢̄
~X̄˝À #̊‹ì ì\Te⁄>± ̇ {Ï̋ À ô|’øÏ øÏ+~øÏ ø£<ä|ü+&ç.
Ç|ü⁄&ÉT ns¡#˚‹ ‘·̋ ≤ìøÏ \+ã~X¯̋ À #˚‹ì n≥T
Ç≥÷ ø£<ä|ü+&ç.

@ dü+<äs¡“ ¤+˝À m≈£îÿe  ìs√<Û ä ã˝≤ìï
nqTuÛÑ$kÕÔ+? m+<äT≈£î?

Á|üyêVæ≤˝À >∑\ edüTÔe⁄\ô|’ |üì#̊ùd Á|üyêVæ≤|òüTs¡̧D
Á|üyêVæ≤|üs¡+>± >∑\ edüTÔe⁄ e&çô|’, edüTÔe⁄ Äø±s¡+ô|’
eT]j·TT Á|üyêVæ≤ dü«uÛ≤e+ ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç e⁄+≥T+~.

edüTÔe⁄\T  Á|üyêVüQ˝À¢  #·*+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT
‘·|üŒìdü]>±  Á|üyêVæ≤  ø£*–+#˚  |òüTs¡¸DqT
n~Û>∑$T+#ê*. ø£qTø£ edüTÔe⁄\T Á|ü‘˚́ ø£ Äø£è‘·T˝À¢
‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&Ü¶sTT. XÊgy˚‘·Ô\T @ Äø£è‘·T˝À¢
edüTÔe⁄*ï ì]à+#ê\ì m˝≤ ø£qT>=Hêïs√ ˙≈£î
‘Ó\TkÕ? á Äø£è‘·T\qT Á|üø£è‘˚ n+~+∫+~.

|ü≥+ 22 : |üøÏå eT]j·TT $e÷q+
|ü≈£åî\T eT]j·TT #̊|ü\T ìs¡+‘·s¡+ Á|üyêVüQ˝À¢

#·*dü÷Ô ñ+{≤sTT. n$ #·*+#˚≥|ü&ÉT m≈£îÿe>±
X¯øÏÔø√˝ÀŒ≈£î+&Ü yê{Ï Äø£è‹ Á|üyêVæ≤ |òüTs¡¸DqT
‘·–Z+#˚ $<Ûä+>± ñ+≥T+~.

$e÷q+, |üø Ï å Äø£è‘·T˝À ¢ @ $<Û äy ÓT Æq
b˛*ø£\THêïsTT?  nìï  yêVü≤Hê\  Äø£è‘·T\qT
Á|üyêVæ≤ |òüTs¡̧DqT ‘·–Z+#̊ $<Ûä+>±  s¡÷bı+~kÕÔs¡T.

düŒs¡Ù˝À >∑\ ¬s+&ÉT ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́  kÕù|ø£å #·\Hêìï e´‹πsøÏ+#˚ ã\y˚T ªª|òüTs¡̧Dµµ. Ç~ ¬s+&ÉT ‘·̋ ≤\ô|’q
|üì #˚düTÔ+~.
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nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·T≈£î+<ë+

ˇø£ ‘·\+ô|’ ìX¯Ã\ dæú‹˝À ñqï edüTÔe⁄qT eTq+ ø£~*+#˚ Á|üj·T‘·ï+ #˚ùd≥|ü&ÉT ªªôdÌú‹ø£ |òüTs¡̧Dµµ
ñ<ä“¤$düTÔ+~.

ˇø£ edüTÔ ‘·\+ |üs¡+>± ¬s+&Ée edüTÔ ‘·\+ kÕù|ø£å  #·\q+˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT yê{Ï eT<Ûä́  ñqï |òüTs¡̧DqT
ªªC≤s¡T&ÉT |òüTs¡̧Dµµ n+{≤s.

‘·̋ ≤\ dü«uÛ≤e+ô|’ eT]j·TT ‘·̋ ≤\ eT<Ûä́  >∑\ n_Û\+ã ã\+ô|’ |òüTs¡¸D Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+&ÉTqT.

‘·̋ ≤\ düŒsêÙyÓ’XÊ\´+ô|’ |òüTs¡̧D Ä<Ûës¡|ü&É<äT.

|òüTs¡̧DqT ‘·–Z+#·&ÜìøÏ ø£+<Óq\T, u≤˝Ÿ uÒ]+>¥\T yê&ÉT‘ês.

Á|üyêVæ≤˝À #·*+#˚ edüTÔe⁄\ô|’ Á|üyêVæ≤ ø£\>∑CÒùd ìs√<Ûäø£ ã\y˚T ªªÁ|üyêVæ≤ |òüTs¡̧Dµµ.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. $$<Ûä |òüTs¡̧D ã˝≤\qT ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·+&ç. (AS1)

2. fÒãT\Tô|’ ñ+∫q |ü⁄düÔø£eTTqT ̌ ø£yÓ’|ü⁄ HÓ≥Tº‘·Tqï|ü&ÉT <ëìô|’ |üì#̊ùd ã˝≤\ |ü≥+ ̂ dæ $e]+#·+&ç.
(AS5)

3. C≤s¡T&ÉT |òüTs¡̧D≈£î ñ<ëVü‰s¡D\T Çe«+&ç. (AS1)

4. ø£+<Óq\T @ $<Ûä+>± |òüTs¡̧DqT ‘·–ZkÕÔsTT? $e]+#·+&ç. (AS1)

5. |òüTs¡̧D ã\+ n_Û\+ã ã˝≤ìøÏ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝À ñ+≥T+<äì ñ<ëVü≤s¡D‘√ $e]+|ü⁄eTT.
(AS1)

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. Ä≥>±fi¯ó¢ y˚düTø=H˚ ã÷≥¢≈£î n&ÉT>∑T uÛ≤>∑+˝À ∫qï, ∫qï u§&ç|ü\T m+<äT≈£î+{≤sTT? (AS1)

2. düãT“ ˙fi¯ó¢ |ü&çq bÕ\sê‹ ã+&É\ô|’ (e÷s¡T“˝Ÿ‡ô|’) q&Ée≥+ düT\uÛÑe÷? ø£wüºe÷? m+<äT≈£î? (AS1)

3. j·T+Á‘ê\˝Àì |òüTs¡̧D ‘·>∑Zø£b˛‘˚ @eTÚ‘·T+~? (AS2)

4. j·T+Á‘· uÛ≤>±\˝À u≤˝ŸuÒ]+>¥qT @ ñ<›̊X¯́ +‘√ yê&ÉT‘ês¡T? ì»J$‘· |ü]dæú‘·T\≈£î nq«sTT+∫
$e]+#·+&ç.  (AS7)

5. yê\T‘·\+ô|’ C≤s¡T‘·Tqï edüTÔe⁄ô|’ |üì#˚ùd ã˝≤\qT ‘Ó*ù| ùd«#êÃ¤ edüTÔ|ü≥+ ^j·T+&ç. (AS5)
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III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. |òüTs¡̧D e÷qyê[øÏ $TÁ‘·T&ÉT eT]j·TT $s√~Û á yêø±´ìï düeT]úkÕÔyê? ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+|ü⁄eTT.
(AS1)

2. j·T+Á‘ê\˝À >∑\ $$<Ûä uÛ≤>±\ eT<Ûä́  |òüTs¡̧DqT kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘· ‘·–Z+#·&É+ <ë«sê X̄øÏÔqcÕºìï ‘·–Z+#·e#·TÃ
eT]j·TT J$yÓ’$<Ûä́ + ø±bÕ&Ée#·TÃ. Bìì MTs¡T m˝≤ düeT]úkÕÔs¡T? (AS7)

3. |üøÏå Äø±s¡+ #·÷dæq XÊgE„\T $e÷q+ ‘·j·÷Ø˝À Á|üyêVæ≤ |òüTs¡̧DqT ‘·–Z+#˚ $<Ûä+>± $e÷q
Äø£è‹ì s¡÷bı+~+#ês¡T? Bìì ˙e⁄ m˝≤ n_Ûq+~kÕÔe⁄? (AS6)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.

1. õe÷ïdæºø̆‡ #̊ùd e´≈£îÔ\T edüTÔe⁄\T C≤]|ü&çb˛≈£î+&Ü #̊‘·T\≈£î @$T sêdüT≈£î+{≤s¡T. (    )

m) q÷HÓ _) düãT“ dæ) eTT‘·ø£ bı&ç &ç) ˙s¡T

2. ÁdæŒ+>∑T˝À kÕ>∑T<ä\ eT]j·TT <ëìô|’ Á|üjÓ÷–+∫q ã˝≤ìøÏ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+. (    )

m) $˝Àe÷qTbÕ‘·+ _) düe÷q+

dæ) nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+ &ç) ã\+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É<äT

3. düs¡fīπsU≤ e÷s¡Z+˝À #·*+#̊ edüTÔe&ç ø±\+‘√ bÕ≥T e÷s¡T‘·÷ ñ+fÒ Ä edüTÔe⁄ .... qT

bı+<äT‘·T+~. (    )

m) ‘·«s¡D+ _) e&ç dæ) ẙ>∑+ &ç) kÕúqÁuÛÑ+X̄eTT

4. |ü≈£åî\T eT]j·TT #̊|ü\T #·*+#̊≥|ü&ÉT m≈£îÿe X̄øÏÔ ø√˝ÀŒe≈£î+&Ü yê{Ï Äø£è‹ Bìì ‘·–Z+#̊ $<Ûä+>±

ñ+≥T+~. (    )

m) <=s¡T¢&ÉT |òüTs¡̧D _) ôdúÌ‹ø£ |òüTs¡̧D

dæ) C≤s¡T&ÉT |òüTs¡̧D &ç) Á|üyêVæ≤ |òüTs¡̧D

5. øÏ+~ yêì˝À ªdü«j·T+ düs¡T›u≤≥T ã\+µ ø£*–q |òüTs¡̧D (    )

m) C≤s¡T&ÉT |òüTs¡̧D _) ôdúÌ‹ø£ |òüTs¡̧D

dæ) <=s¡T¢&ÉT |òüTs¡̧D &ç) Á|üyêVæ≤ |òüTs¡̧DSCERT T
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Á|üjÓ÷>±\T

1. |òüTs¡̧D dü«uÛ≤yêìï eT]j·TT ôdúÌ‹ø£ |òüTs¡̧DqT ns¡ú+ #̊düTø=qT≥≈£î Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+∫ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

2. |òüTs¡̧D ã\+ô|’ >∑s¡T≈£î‘·\ Á|üuÛ≤eeTTqT ø£qT>=qT Á|üjÓ÷>∑+ #d̊æ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. |òüTs¡̧D e\¢ ø£*π> X̄øÏÔ qcÕº\qT n~Û>∑$T+#·&ÜìøÏ yê&̊ q÷‘·q |ü<ä›‘·T\qT >∑T]+∫ düe÷#êsêìï ùdø£]+∫

ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

2. $$<Ûä s¡ø±\ j·T+Á‘· uÛ≤>±\˝À |òüTs¡̧D ‘·–Z+#·T≥≈£î @@ |ü<ësêú\T yê&ÉT‘·THêïs√ düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫

ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.
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øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À $$<Ûä s¡ø±\ <ësê\ (fibres)
>∑T]+∫ MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  q÷\T, dæ̋ Ÿÿ, ñìï
e+{Ï düVü≤» <ësê\ (Natural Fibres) qT+&ç ã≥º\T
‘·j·÷s¡e⁄‘êj·Tì MT≈£î ‘Ó\TdüT. (|ü≥+1 #·÷&É+&ç)
yê{Ïì m˝≤ ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs√ ≈£L&Ü MT≈£î ‘Ó\TdüT.
düVü≤» eqs¡T\ qT+&ç ‘·j·÷¬s’q ã≥º\T

eTq ì‘·́  J$‘·+˝À mH√ï s¡ø±\ ã≥º\qT <Ûä]dü÷Ô
ñ+{≤+. Ä ã≥º\˙ï d üV ü≤» <ësê\‘√H ˚
‘·j·÷s¡e⁄‘êj·÷? bÕ*düºsY, HÓ’̋ ≤Hé eT]j·TT nÁø£*ø̆
e+{Ï <ësê\ >∑T]+∫ ≈£L&Ü MTs¡T $Hêïs¡T ø£<ë!

Çe˙ï ø£èÁ‹eT <ësê\≈£î (Synthetic fibres)
ñ<ëVü≤s¡D\T. m+<äT≈£î M{Ïì eTq+ ø£èÁ‹eTyÓTÆq$
nì |æ\TkÕÔ+? M{Ïì eTq+ yÓTTø£ÿ\ qT+&ç >±˙,
»+‘·Te⁄\ qT+&ç >±˙ bı+<ä̋ Ò+. Ç$ ô|Á{À*j·T+
eTT&ç |ü<ësêú\qT (Raw Materials)  ñ|üjÓ÷–+∫
‘·j·÷s¡T#̊j·Tã&É‘êsTT.

ø£èÁ‹eT <ësê\qT ã≥º\T ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ
e÷Á‘ ·y ˚ T ø±ø £ mH√ï > ∑ èV ü ≤√| üø £s ¡D≤\qT
‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ ≈£L&Ü yê&É‘ê+.

ø£è‘·́ + - 1

MT Ç+{Ï̋ À düVü≤» eT]j·TT ø£èÁ‹eT <ësê\‘√ ‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\qT >∑T]Ô+#·+&ç. MT bÕsƒ¡XÊ\, Ç\T¢
eT]j·TT MT |ü]düsê\˝À ñqï $$<Ûä edüTÔe⁄\qT, >∑èVü≤√|üø£s¡D≤\qT >∑T]Ô+∫ Ä C≤_‘êqT |ü{Ïºø£̀ 1˝Àì
dü]jÓÆTq >∑&ç̋ À bı+<äT|üs¡Ã+&ç.

|ü{Ïºø£-1
                    eqs¡T       ñ|üø£s¡D≤\T / edüTÔe⁄\T
yÓTTø£ÿ\ qT+&ç e#̊Ã düVü≤» <ësê\‘√ ‘·j·÷s¡j̊T´$   q÷\TNs¡, ...............
»+‘·Te⁄\ qT+&ç e#̊Ã düVü≤» <ësê\‘√ ‘·j·÷s¡j̊T´$   |ü≥TºNs¡, .................
ø£èÁ‹eT <ësê\‘√ ‘·j·÷s¡j̊T´$   .............................

n<Ûë´j·T+

3 ø£èÁ‹eT <ësê\T eT]j·TT bÕ¢dæºø˘\T

|ü≥+ 1 : düVü≤»eqs¡T\ qT+&ç ‘·j·÷¬s’q <äTdüTÔ\T
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e+{Ï ìsêàD≤˝Ò. Ç˝≤+{Ï <ës¡+˝À Á|ü‹ ∫qï
j·T÷ì{Ÿ ≈£L&Ü ˇø£ _ÛqïyÓTÆq s¡kÕj·Tq |ü<ës¡ú+.
π̌ø $<ÛäyÓTÆq Ç˝≤+{Ï ∫qï j·T÷ì≥T¢ m≈£îÿe dü+K´˝À

ø£*dæ ˇø£ ô|<ä› j·T÷ì{Ÿ>± @s¡Œ&É‘êsTT. á ô|<ä›
j·T÷ì{ŸH̊ ªbÕ*eTsYµ (Polymer) n+{≤+. ∫qï
j·T÷ì≥¢qT yÓ÷H√eTsY\T (Monomers) n+{≤+.
ø£èÁ‹eT <ësê\T bÕ*eTs¡¢‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT.

 düVü≤» <ësê\ e˝… ø±ø£ ø£èÁ‹eT <ësê\T
ô|Á{À*j·T+ Ä<Ûë]‘· s ¡kÕj·THê\ qT+&ç
‘·j·÷s¡T#̊j·Tã&É‘êsTT. ô|Á{À s¡kÕj·THê\qT mH√ï
s¡kÕj·Tq Á|üÁøÏj·T\≈£î >∑T]#̊j·T&É+ <ë«sê  M{Ïì
‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T. n+<äTe\qH̊ ø£èÁ‹eT <ësê\qT
e÷qe ì]à‘· <ësê\T (Man made or artificial
fibres) nì ≈£L&É |æ\TkÕÔ+.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
bÕ*eTsY (Polymer) n+fÒ ns¡úẙT$T{Ï?

bÕ*yÓTsY nH˚ |ü<ä+ Á^≈£î |ü<ë …̋’q ªbÕ©µ
(nq>± m≈£îÿe) eT]j·TT ªyÓTsYµ (nq>± uÛ≤>∑eTT
Ò̋<ë j·T÷ì{Ÿ)\ qT+&ç |ü⁄{Ïº+~. nH̊ø£yÓTÆq ∫qï

j·T÷ì≥¢‘√ ‘·j·÷¬s’q ìsêàDy˚T ªbÕ*eTsYµ nì
ns¡ú+.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

düVü≤» <ësê\≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT >∑÷]Ã
e÷qe⁄\T nH̊«wæ+#·&ÜìøÏ ø±s¡DẙT$T{Ï?
@ <ës¡|ü ⁄ eqs¡T\T (Fibre source)
‘·]–b˛≈£î+&Ü ñ+{≤sTT?m+<äT≈£î?

ø=ìï ø£èÁ‹eT <ësê\T
ˇø£ eÅdüÔ+ (Fabric) ø£èÁ‹eTyÓTÆq<ë? ø±<ë? nì

MTs¡T m˝≤ #Ó|üŒ>∑\s¡T? ˇø£ >∑T&É¶eTTø£ÿ rdüTø=ì
<ëì qT+&ç <ësêìï rj·T+&ç. <ës¡+ eTTø£ÿ
|ü⁄]$|üŒ+&ç. <ës¡+ m+‘· bı&Ée⁄+~? Ç~ yÓTs¡T|ü⁄
(Lustre) qT ø£*– ñ+<ë? á \ø£åD≤\ qT+&ç eTq+
á <ës¡+ m˝≤+{Ï<√ >∑T]Ô+#·>∑\e÷?

MTs¡T ‘·j·÷s¡T#˚dæq C≤_‘ê qT+&ç MTπs+
>∑eTì+#ês¡T?

ø£èÁ‹eT <ësê\‘√ ‘·j·÷¬s’q >∑èVü≤√|üø£s¡D≤\
C≤_‘ê #ê˝≤ ô|<ä›~>± ñ+~ ø£<ë! eTq s√EyêØ
ø£è‘ê´\ìï+{Ï‘√ Ç$ eTT&ç|ü&ç ñ+{≤sTT.

ø£èÁ‹eT <ësê\ >∑T]+∫ MTπø$T ‘Ó\TdüT? Ç$
m˝≤ ‘·j·÷s¡T#̊j·Tã&É‘êsTT? ø£èÁ‹eT <ësê\≈£î
dü+ã+~Û+∫q nìï $wüj·÷\qT $es¡+>± #·]Ã<ë›+.
ø£èÁ‹eT <ësê\T n+fÒ @$T{Ï ?

 m|ü&Ó’Hê MTs¡T |üPdü\<ä+&ÉqT #·÷XÊsê? |üPdü\
neT]ø£̋ À @<Ó’Hê |ü<ä∆‹ì >∑eTì+#êsê? |ü≥+`2(m)
#·÷&É+&ç. Ä neT]ø£ |ü<ä∆‹ì $e]+#·>∑\sê?

ø£è‘·́ + - 2

|üPdü\T eT]j·TT ù||üsYøÏ¢|t\ neT]ø£
ø=ìï ù||üsYøÏ¢|t (|ü≥+2_)\qT rdüTø=ì yê{Ïì

|ü≥+2 (dæ)˝À #·÷|æq≥T¢ ̌ ø£<ëì‘√ ̌ ø£{Ï ø£\|ü+&ç.
øÏ¢|t̋  neT]ø£|ü<ä∆‹ì >∑eTì+#·+&ç. |üPdü\<ä+&É≈£î,
á ù||üsY øÏ¢|t\ >=\TdüT≈£î eT<Ûä́  @yÓTÆHê b˛*ø£\T
>∑Ts¡TÔ|ü≥º>∑\sê?

ˇø=ÿø£ÿ ù||üsY øÏ¢|t Ò̋<ë |üPdüqT ˇø£<ëì‘√
ˇø£{Ï ø£\|ü&É+ <ë«sê ̌ ø£ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT\ e+{Ï
ìsêàD≤\T @s¡Œ&Ü¶sTT. Á|ür |üPdü ( Ò̋<ë øÏ¢|t) ˇø£
Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq j·T÷ì{Ÿ.  Ç˝≤+{Ï j·T÷ì≥T¢ ø£*|æq
‘·sê«‘· ˇø£ ø=‘·Ô, _ÛqïyÓTÆq ìsêàD+ @s¡Œ&ç+~.

Ç˝≤π>, ø£èÁ‹eT <ësê\T ≈£L&Ü ∫qï j·T÷ì≥¢qT
ˇø£<ëì‘√ ̌ ø£{Ï ø£\e&É+ <ë«sê @s¡Œ&çq >=\TdüT\

|ü≥+ 2(m):
|üPdü\ <ä+&É

|ü≥+ 2(dæ):
ù||üsYøÏ¢|t >=\TdüT

|ü≥+ 2(_): ù||üsY øÏ¢|t
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|ü<ësêú\ô|’ eTTÁ<äD≤ ∫Vü‰ï\T (Brand label)
Ò̋≈£î+&Ü MTs¡T <ësê\qT kÕ<Ûës¡D ø£+{Ï‘√ e÷Á‘·ẙT

|üØøÏå+∫ >∑T]Ô+#·̋ Òs¡T. eT] M{Ïì m˝≤ >∑T]Ô+#·>∑\yÓ÷
#·÷<ë›+!

ø£è‘·́ + - 3

eT+&ç+#˚ |üØø£å <ë«sê <ësê\qT >∑T]Ô+#·T≥
(Burning test)

|üØøÏå+#·e\dæq <ësêìï rdüTø=ì <ëì |ü⁄]ì,
eTT&ÉT\qT $|æŒ Ä <ësê\qT eT+&ç+∫ |üØøÏå+#·&É+
<ë«sê ø£èÁ‹eT <ësê\qT >∑T]Ô+#·e#·TÃ. <ësê\qT
eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT.....

E≥Tº ø±*q yêdüq eùdÔ, n~ ñìï Ò̋<ë |ü≥Tº
<ës¡+ ø±e#·TÃ.

ø±–‘·+ ø±*q yêdüq eùdÔ, n~ q÷\T Ò̋<ë
πsj·÷Hé <ës¡+ ø±e#·TÃ.

<ës¡+ C≤«\‘√ ø£s¡T>∑T‘·Tqïf…Æ¢‘˚, n~ HÓ’˝≤Hé
eT]j·TT nÁø£*ø̆ e+{Ï ø£èÁ‹eT <ës¡+ ø±e#·TÃ.

düVü≤» <ësê\qT @ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs√,
yê{Ï qT+&ç eÁkÕÔ\qT @ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs√
MTs¡T øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T˝À¢ #·~$ ñHêïs¡T. $$<Ûä ø£èÁ‹eT
<ësê\qT  m˝≤  ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs√ MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
yê{Ïì >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

Á|üdüTÔ‘· kÕúHêìøÏ ø£èÁ‹eT <ësê\ |ü]D≤eT+ m˝≤
»]–+~?

HÓ’̋ ≤Hé
ø=ìï ø£èÁ‹eT eÅkÕÔ\ ù|s¡T¢ MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê ?

HÓ’̋ ≤Hé >∑T]+∫ m|ü&Ó’Hê $Hêïsê ?
HÓ’̋ ≤Hé nH̊~ H̊\u§>∑TZ, ̇ s¡T eT]j·TT >±* qT+&ç

‘·j·÷s¡T#˚j·Tã&ÉT‘·T+~. Ç~ yÓTT≥ºyÓTT<ä{Ï>±
‘·j·÷s¡T#˚j·Tã&çq ø£èÁ‹eT <ës¡+. ¬s+&Ée
Á|ü|ü+#·j·TT<ä∆ ø±\+˝À HÓ’̋ ≤Hé m≈£îÿe>± ÁbÕ#·Ts¡́ +˝ÀøÏ

e∫Ã+~. á eT<Ûä́  ø±\+˝À n*¢ø£\≈£î ñ|üjÓ÷–+#̊
|ü≥Tº≈£î ã<äT\T>± HÓ’̋ ≤HéqT yê&É≥+ ô|]–+~.

HÓ’̋ ≤Hé m˝≤ ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~?
HÓ’̋ ≤Hé ªbÕ©myÓTÆ&é\Tµ (Polyamides) nqã&̊

s¡kÕj·Tq j·T÷ì≥¢‘√ ‘·j·÷¬s’q ˇø£ bÕ*eTsY.
bÕ©myÓTÆ&é\T ôV≤ø±‡ $T~∏©Hé yÓ÷H√eTsY\T,
& Ó ’j ·÷MTH é eT]j·TT n&ç| æø ˘ Ädæ& é\‘√
‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT. á bÕ©myÓTÆ&é\ jÓTTø£ÿ |òüTq|ü⁄
eTTø£ÿ\qT (Solid Chips) ø£]–+∫ n‹∫qï s¡+Á<Ûë\T
ø£*–q, y˚&ç#˚j·Tã&çq »˝…¢&É e+{Ï ˝ÀVü≤|ü⁄
|üfiËfl+qT+&ç (Spinneret) ‘√j·T&É+ <ë«sê
<ësê\T>± e÷s¡T‘êsTT.

»˝…¢&É≈£î >∑\ s¡+Á<Ûë\ |ü]e÷D+ eT]j·TT
Äø±s¡+ <ëì<ë«sê @s¡Œ&̊ <ësê\ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT
e÷]Ãy˚kÕ ÔsTT. Ç˝≤ ‘·j·÷¬s ’q <ësê\qT
#·\¢ã]∫q|ü⁄Œ&ÉT n$ |òüTqdæú‹ì bı+<äT‘êsTT. Ä
‘·sê«‘· M{Ïì e&Éø£&É+ (Spinning), H˚j·T&É+
(weaving) #̊düTø√e#·TÃ.

MTs¡T ø=ìï s¡ø±\ ã≥º\T rdæy˚düTÔqï|ü⁄&ÉT
m|ü&Ó’q ø£s¡ø£s¡eTH̊ X̄ã›+ $Hêïsê? ̋ Ò<ë Nø£{Ï̋ À
m|ü&Ó’Hê yê{Ï qT+&ç yÓTs¡T|ü⁄\T ø£ì|æ+#êj·÷?
BìøÏ ø±s¡D+ kÕúes¡ $<äT´‘·TÔ. Bì >∑T]+∫ MT
ñbÕ<Ûë´j·TT\qT n&É>∑+&ç.

HÓ’̋ ≤Hé <ës¡+ ã\+>± ñ+&ç kÕπ> >∑TDeTTqï
‘̊*¬ø’q |ü<ës¡ú+. HÓ’̋ ≤Hé‘√ ‘·j·÷¬s’q ã≥º\T eT+∫
yÓTs¡T|ü⁄qT ø£*– ñ+≥÷ ‘̊*ø£>± ñ‘·Tø√ÿe&ÜìøÏ
M\T>± ñ+{≤sTT. ø±e⁄q Ç~ m≈£î ÿe>±
ÁbÕ#·Ts¡́ +˝ÀøÏ e∫Ã+~. HÓ’̋ ≤Hé ˙{Ïì |”\TÃø√<äT.
á n+X̄ẙT BìøÏ mH√ï ñ|üjÓ÷>±\qT #̊≈£L]Ã+~.
ø±˙ kÕúes¡ $<äT´‘Y HÓ’˝≤Hé eÁdüÔ+ô|’ düT\uÛÑ+>±
düèwæº+#·ã&ÉT‘·T+~. Ç~ eT+≥\qT n+≥Tø√>±H̊
yÓ+≥H˚ eT+&ÉT‘·T+~. ø±e⁄q e+&ÉT‘·Tqï|ü&ÉT,
yÓ*¶+>¥ #̊düTÔqï|ü&ÉT, eT+≥≈£î <ä>∑Zs√¢ |üì#̊düTÔqï|ü&ÉT
Ò̋<ë uÛ≤Ø j·T+Á‘· |ü]ø£sê\T yê&̊≥|ü&ÉT HÓ’̋ ≤Hé

SCERT T
ELA

NGANA



37‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

ã≥º\T ẙdüTø√≈£L&É<äT. e+≥ #̊düTÔqï|ü&ÉT, Ò̋<ë
eT+≥\≈£î <ä>∑Zs√¢ |üì#̊düTÔqï|ü&ÉT ñ|üeÁdüÔ+ (Apron)
qT m+<äT≈£î <Ûä]kÕÔs¡T?

eTq ì‘·́ J$‘·+˝À yê&̊ mH√ï edüTÔe⁄\T HÓ’̋ ≤Hé‘√
‘·j·÷¬s’qẙ.

HÓ’˝≤Hé‘√ ‘·j·÷s¡j˚T´ ø=ìï edüTÔe⁄\ ù|s¡T¢
#Ó|üŒ>∑\sê?

|üfi¯ófl‘√eT&ÜìøÏ yê&˚ Áãwt jÓTTø£ÿ ≈£î+#Ó
(bristles), ‘êfīófl (Ropes), #̊|ü\ẙ≥≈£î yê&̊ e\\T,
>∑T&Üsê\T, Ns¡\T, Ád”Ô\ y˚TCÀfi¯ófl (Stockings)

eT]j·TT ø±fi¯fl≈£î y˚düT≈£îH˚ ∫qï y˚TCÀfi¯ófl (Socks),
d”{Ÿ u…\Tº\T (Seat belts), ìÁ<ä≈£î ñ|üø£]+#̊ dü+#·T\T
(Sleeping bags), ‘Ós¡\T (Curtains) yÓTT<ä̋ …’qe˙ï
HÓ’̋ ≤Hé‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT.

á C≤_‘ê≈£î eT]ø=ìï edüTÔe⁄\qT #̊s¡Ã>∑\sê?

‹yêN\ (carpets) ‘·j·÷ØøÏ ñìïøÏ ã<äT\T>±
H Ó ’˝≤H éqT yê& ÉT‘ · THêïs ¡ T. bÕsê#·÷{Ÿ\qT
‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ, |üs¡«‘ê\qT n~Ûs√Væ≤+#·&ÜìøÏ
yê&̊ ‘êfīfl ‘·j·÷ØøÏ HÓ’̋ ≤HéqT yê&É‘ês¡T. HÓ’̋ ≤HéqT
á‘· <äTdüTÔ\T (Swim Suits),  ˝À <äTdüTÔ\T (Sheer
hosiery),  ‘Ós¡#ê|ü\T (Sails), >=&ÉT>∑T≈£î yê&̊ >∑T&É¶,
ã≥º\T, ø±s¡¢f…Æs¡T¢ yÓTT<ä\>∑T yê{Ï ‘·j·÷Ø˝À yê&É‘ês¡T.

ˇø£ eT+∫ bÕsê#·÷{Ÿ ̋ Ò<ë|üs¡«‘ês√Vü≤D≈£î yê&̊
‘ê&ÉTqT (Climbing rope) ‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ
HÓ’̋ ≤HéH̊ m+<äT≈£î yê&Ü*? eTq+ ø£qT>=+<ë+!

ø£è‘·́ + - 4

HÓ’̋ ≤Hé m+‘· ã\yÓTÆq~?
|ü{°º (Clamp) ‘√ ñqï ˇø£ ÇqT|ükÕº+&ÉTqT

rdüTø√+&ç. 50ôd+.MT. bı&Ée⁄qï q÷\T, ñìï, HÓ’̋ ≤Hé
eT]j·TT |ü≥Tº<ësê\qT rdüTø√+&ç. kÕº+&é≈£î ùd«#·Ã¤>±
ẙ˝≤&̊≥≥T¢ |üØøÏå+#·e\dæq q÷\T <ësêìï ø±¢+|t≈£î
ø£≥º+&ç. <ës¡+ eTs=ø£ ∫es¡q ãs¡Te⁄\T ẙj·T&ÜìøÏ
M\T>± ñ+&̊ |üfi≤flìï Áẙ˝≤&ÉBj·T+&ç. (|ü≥+`5) Ä
|üfiËfl+˝À yÓTT<ä≥ 10Á>±eTT\ ãs¡Te⁄‘√ ÁbÕs¡+_Û+∫
ãs¡Te⁄qT <ës¡+ ‘Óπ>+‘· es¡≈£î ô|+#·+&ç. <ës¡+
‘Ó>∑>±H̊ <ëì ãs¡Te⁄qT |ü{Ïºø£̀ 2 ̋ À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
<ës¡+ ‘Ó–b˛e&ÜìøÏ m+‘· ãs¡Te⁄ nedüs¡yÓ÷
>∑T]Ô+#·+&ç. Ç<̊ ø£è‘·́ + ñìï, |ü≥Tº eT]j·TT HÓ’̋ ≤Hé
<ësê\‘√ ø=qkÕ–+#·+&ç. yÓTT‘·Ô+ düe÷#êsêìï
|ü{Ïºø£̀ 2˝À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç. (rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô:
rdüT≈£îqï nìï <ësê\T π̌ø bı&Ée⁄, <ë<ë|ü⁄ π̌ø
eT+<äeTT ñ+&̊≥≥T¢ #·÷&É+&ç).

|ü{Ïºø£-2
e.dü. <ës¡|ü⁄ s¡ø£+ <ës¡+ ‘Ó–b˛e&ÜìøÏ

nedüs¡yÓTÆq uÛ≤s¡+
(Á>±ˆˆ/øÏ.Á>±ˆˆ)

1. q÷\T
2. ñìï

3. |ü≥Tº

4. HÓ’̋ ≤Hé

|ü≥+`3 :  HÓ’̋ ≤Hé‘√ ‘·j·÷s¡j̊T´ edüTÔe⁄\T

|ü≥+`4:  HÓ’̋ ≤Hé <ësê\ ñ|üjÓ÷>±\T
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bòÕ´ø£ºØ 1946˝À πøs¡fī˝À kÕú|æ+#ês¡T. eTqsêÁwüº+˝À
πsj·÷Hé ø£sêà>±sê\T mø£ÿ&É ñHêïsTT? MT
ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ #·]Ã+#·+&ç.

Ç|ü&ÉT πsj·÷HéqT m˝≤ ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs√ #·]Ã<ë›+.
πsj·÷Hé m˝≤ ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~?

mH√ï bÕ*eTs¡¢≈£î eT]j·TT ø£èÁ‹eT <ësê\
‘·j·÷ØøÏ  ô|Á{À s¡kÕj·THê\T eT÷\ |ü<ësêú\T>±
(Source Material) ñ+{≤j·Tì eTq+ >∑T]Ô+#ê+.
ø±˙ πsj·÷Hé ‘·j·÷ØøÏ  yê&̊ eT÷\ |ü<ës¡ú+ ø±–‘·|ü⁄
>∑TE®. πsj·÷Hé yÓTTø£ÿ\ ôd\T´˝ÀCŸ qT+&ç bı+<ä<ä–q
π̌ø ˇø£ ø£èÁ‹eT <ës¡+. ø£qTø£ Bìì ôd\T´˝ÀCŸ

<ës¡+ (Cellulose Fibre) nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs.
y Ó TTø £ ÿ\ ôd\T´˝ÀC Ÿ qT+&ç πsj·÷H é

‘·j·÷s¡T#̊düTÔqï|ü⁄&ÉT Ç~ düVü≤» <ës¡+ m+<äT≈£î
ø±<äT? πsj·÷Hé düVü≤»yÓTÆq<√, ø£èÁ‹eTyÓTÆq<√
ìs¡ísTT+#˚+<äT≈£î ¬πsj·÷Hé ‘·j·÷Ø|ü<ä∆‹ >∑T]+∫
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ø£Ás¡ Ò̋<ë yÓ<äTs¡T >∑TE® qT+&ç ôd\T´˝ÀCŸqT
yÓTT<ä≥ ùdø£]kÕÔs¡T. Bìì #ê˝≤ s¡kÕj·THê\‘√
#·s¡́ ≈£î >∑T] #̊kÕÔs¡T. k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&éqT yÓTT<ä≥
ø£*|æ Ä ‘·sê«‘· ø±s¡“Hé&Ó’dü̋ …’Œ¤&éqT ø£\T|ü⁄‘ês¡T.
á s¡kÕj·THê˝˝À ôd\T´˝ÀCŸ ø£]– bÕqø£+ (Syrup)
>± e÷s¡T‘·T+~. Bìì dæï>∑údæú‹ (Viscose) Á<äe+
n+{≤+. Bìì #ê˝≤ ∫qï s¡+Á<Ûë\Tqï » …̋¢&É e+{Ï
˝ÀVü≤|ü⁄ |üfi≤fl\ (Spinneret) >∑T+&Ü ẙ>∑+>± dü»\
dü\÷Œ¤́ ]ø̆ ÄeT¢ Á<ëeD+˝ÀøÏ  |ü+|ü⁄‘ês¡T. Ç~
eTq≈£î |ü≥Tº e+{Ï <ësê\qT ÇdüTÔ+~. á <ësê\qT
u≤>± düãT“‘√ ø£&ç– m+&Éu…&É‘ês¡T. á ø=‘·Ô
<ësê\qT πsj·÷Hé nì |æ\TkÕÔs¡T. Ç|ü&ÉT #Ó|üŒ+&ç,
πsj·÷Hé düVü‰» <ës¡e÷? ø£èÁ‹eT <ës¡e÷? ø=ìï
s¡ø±\ πsj·÷Hé <ësê\T e÷Á‘·+ Á|ü‹Ô qT+&ç –+»\qT
ẙs¡T #̊dæq ‘·sê«‘· –+»\ô|’ $T–*q bı{Ïº qT+&ç
q÷\T b˛>∑T\ ≈£L&Ü ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T.

πsj·÷Hé |ü≥Tº ø£Hêï #Í¬ø’q~. Ç~ |ü≥Tº<ës¡+ ̋ ≤>±
H̊j·T&ÜìøÏ nqTe⁄>± ñ+≥T+~. BìøÏ s¡ø£s¡ø±\
s¡+>∑T\qT ≈£L&Ü n<ä›e#·TÃ.

 ô|’ ø£è‘·́ +˝À ñ|üjÓ÷–+∫q
<ësê\qT yê{Ï ã\+
(Strength) ô|]π> Áø£eT+˝À
neTs¡Ã+&ç. á ø£è‘·́ + qT+&ç
MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?

HÓ’̋ ≤Hé <ësêìï n+‘̊ eT+<ä+
>∑\ d”º̋ Ÿ r>∑‘√ b˛*Ã‘̊ HÓ’̋ ≤Hé
≈£L&Ü n+‘̊ kÕeTs¡ú́ + ø£*–
ñ+≥T+<äì MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

bÕsê#·÷{ŸqT ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ q÷\T >∑T&É¶,
q÷\T Á‘ê&ÉT\qT yê&ç‘̊ @+ »s¡T>∑T‘·T+~?
|üPs¡«ø±\+˝À #̊|ü\T |üfÒºyês¡T (Fisher Men)
q÷\T e\\qT yê&̊yês¡T. Á|üdüTÔ‘·+ yês¡T HÓ’̋ ≤Hé
e\\qT yê&ÉT‘·THêïs¡T. HÓ’̋ ≤Hé e\\ yê&Éø£+
e\q ˝≤uÛ≤\T @$T{Ï?
HÓ’̋ ≤Hé Ns¡\T q÷\T Ns¡\ ø£+fÒ yÓTs¡T¬>’q$.
MTs¡T n+^ø£]kÕÔsê? m+<äT≈£î?

πsj·÷Hé
|ü≥Tº|ü⁄s¡T>∑T\ qT+&ç ‘·j·÷s¡T#̊dæq düVü≤» |ü≥Tº

>∑T]+∫ MT≈£î eTT+<̊ ‘Ó\TdüT. |ü≥Tº‘√ #̊dæq ã≥º\T
#ê˝≤ KØ<Ó’q$. n+<ä]ø° n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ée⁄.
|ü≥Tºã≥º\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&É+, uÛÑÁ<ä|üs¡#·&É+
(Maintenance)  #ê˝≤ ø£wüºyÓTÆq |üqT\T eT]j·TT
m≈£îÿe düeTj·T+ |üfÒº Á|üÁøÏj·T\T. ø±˙ á eÁkÕÔ\˝À
<ësê\ ≈£Ls¡TŒ (texture) Á|ür ̌ ø£ÿ]˙ Äø£]¸düTÔ+~.

#ê˝≤ dü+e‘·‡sê\ qT+&ç XÊÁdüÔẙ‘·Ô\T |ü≥TºqT
ø£èÁ‹eT+>± ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+∫, 19e
X̄‘êã›+ ∫e]Hê{ÏøÏ dü|òü©ø£è‘·T\j·÷´s¡T. 1911˝À
nyÓT]ø± (USA) ˝À ø£èÁ‹eT |ü≥Tº jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï
yê´bÕs¡|üs¡yÓTÆq ñ‘·Œ‹Ô yÓTT<ä̋ …’+~. ø±˙ á <ësê\≈£î
πsj·÷Hé (Rayon) nì ù|s¡T ô|≥º&É+ e÷Á‘·+
1924˝À »]–+~. eTq<̊X̄+˝À yÓTT<ä{Ï πsj·÷Hé

|ü≥+`5 :
Áẙ˝≤&ÉT‘·Tqï |üfiËfl+‘√

ÇqT|ü kÕº+&é
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πsj·÷HéqT ã≥º\ ‘·j·÷Ø ø=s¡πø yê&ÉT‘·THêïsê?
πsj·÷Hé <ës¡+‘√ Ç+ø± @y˚T$T edüT Ôe⁄\T
‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT?

πsj·÷H éqT q÷\T‘√ ø £*| æ < ä T| ü Œ≥ ¢qT
(Bedsheets) ‘·j·÷s¡T#̊düTÔHêïs¡T. πsj·÷HéqT ñìï‘√
ø£*|æ ‹yêN\T (Carpets) ‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ
yê&ÉT‘·THêïs¡T. πsj·÷HéqT ‘·s¡#·T>± bòÕ´wüHé eT]j·TT
>∑èVü‰\+ø£s¡D˝ÀqT yê&ÉT‘·THêïs¡T. Äs√>∑́  dü+ã+<Ûä
ñ‘·Œ‘·TÔ\˝ÀqT, |æ\¢\≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ \+>√≥
(Diaper), u≤´+&̊õ\˝ÀqT, >±j·÷ìøÏ ø£≥Tºø£fÒº+<äT≈£î
yê&˚ Hês¡|”#·T˝À¢  (lint) ≈£L&Ü πsj·÷HéqT
yê&ÉT‘·THêïs¡T. |ü≥+`6˝À #·÷&É+&ç.

nìï s¡ø±\ eÁkÕÔ\T ‘·j·÷s¡T #̊j·T&ÜìøÏ πsj·÷Hé
nqTyÓ’q~ ø±<äT. Ç~ yÓTTø£ÿ\ ôd\T´˝ÀCŸ qT+&ç
‘·j·÷s¡T ø±e&É+ e\q ˙{Ïì düT\uÛÑ+>± Á>∑Væ≤+#·T
ø√>∑\<äT. n+<äTe\q πsj·÷Hé ã\V”≤q+>± e÷]
‘Ó–b˛e&ÜìøÏ neø±X̄+ ñ+≥T+~.

Ä˝À∫+#·+&ç - #·]Ã+#·+&ç

  düVü≤» |ü≥Tº ø£+fÒ πsj·÷Hé yÓTs¡T¬>’q~>±
‘·j·÷s¡T ø±e&ÜìøÏ @ \ø£åD≤\T ‘√&ÉŒ&É‘êsTT?
ø£èÁ‹eT <ës¡+‘√ ‘·j·÷¬s’q ªªÇ+{Ï >∑&É|ü eTT+<äT
ø±fīó¢ ‘·T&ÉT#·T≈£îH̊ >∑T&É¶µµ qT ø=Hê\ì uÛ≤$ùdÔ
MTs¡T m˝≤+{Ï <ëì‘√ ‘·j·÷¬s’q ø£èÁ‹eT
<ësêìï mqTï≈£î+{≤e⁄? m+<äT≈£î?
Äs√>∑´s¡ø£åD¬ø’ yê&˚ \+>√{°\T eT]j·TT
u≤´+&˚CŸ\qT HÓ’˝≤Hé‘√ ‘·j·÷s¡T#˚ùdÔ @$T
»s¡T>∑T‘·T+~?
Á|ü‹ egeTT @ø£Ø‹ <ës¡+‘√ ‘·j·÷sö‘·T+<ë?
Ò̋ø£ ø=ìï s¡ø±\ <ësê\‘√ ‘·j·÷sö‘·T+<ë?

ø£è‘·́ + - 5

$_Ûqï <ësê\qT m+<äT≈£î dü+jÓ÷>∑+
(Combine) #Ó+~kÕÔ+?

MTs¡T m|ü&Ó’Hê eTT+<̊ ≈£î{Ïºq (readymade)
eÁkÕÔ\qT ø=qï|ü⁄&ÉT yê{Ïì ‘·j·÷s¡T #̊dæq dü+düú Ä
eÁkÕÔ\ >∑T]+∫ ‘Ó*j·T{≤ìøÏ ñ+∫q Áu≤+&é
∫Vü‰ï\qT |ü]o*+#·+&ç. MTs¡T @$T >∑T]Ô+#ês¡T?
Ò̋<ë MT <ä>∑Zs√¢ ñqï ã≥º\ cÕ|ü⁄qT dü+<ä]Ù+∫ ã≥º\ô|’

ñqï ∫Vü‰ï\qT >∑eTì+#·+&ç. (|ü≥+ 7qT #·÷&É+&ç)
∫Vü≤ï+ô|’ ñqï $$<Ûä <ësê\ XÊ‘ê\qT qyÓ÷<äT

#˚j·T+&ç. ñìï eT]j·TT q÷\T‘√  πsj·÷HéqT
ø£\|ü&Üìï, q÷\T, ñìï‘√ bÕ*düºsYqT ø£\|ü&Üìï
MTs¡T ø£qT>=qe#·TÃ. HÓ’̋ ≤HéqT ≈£L&Ü bÕ*düºsY‘√
ø£\|ü&Üìï #·÷kÕÔs¡T. m+<äT≈£î $$<Ûä <ësê\qT
dü+jÓ÷>∑+ #Ó+~kÕÔ+? á$<ÛëHêìï @eTì |æ\TkÕÔs?

(Çø£ÿ&É eTq+ bÕ*düºsY nH̊ ø=‘·Ô |ü<ä+ yê&Ü+.
á bÕsƒ ¡+˝À ∫es¡q <ëì >∑÷]Ã |üP]Ô>±
‘Ó\TdüT≈£î+{≤+).

@<Ó’Hê ø£èÁ‹eT <ësêìï  ¬s+&ÉT Ò̋<ë  m≈£îÿe
Ç‘·s¡ <ësê\‘√  ø£*ù|  Á|üÁøÏj·TqT  $TÁX̄D+
(Blending)  nì  n+{≤s.  düVü≤»  eT]j·TT
ø£èÁ‹eT  <ësê\qT  eT+∫  eÁkÕÔ\  ø=s¡≈£î  ‘·s¡#·T>±
$TÁX̄D+  #̊dü÷Ô ñ+{≤s¡T.  $TÁX̄D+  n+fÒ  q÷\T
eT]j·TT  bÕ*düºsY <ësê\qT  ˇø£<ëì  ‘·s¡Tyê‘·
ˇø£{Ï n\¢&É+ e÷Á‘·ẙTø±<äT. <ësêìøÏ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq
\ø£åD≤\qT $_ÛqïyÓTÆq ≈£Ls¡TŒqT  (Textures) qT
$TÁX̄D Á|üÁøÏj·T <ë«sê düèwæº+#·e#·TÃ. @<Ó’Hê <ësêìï

|ü≥+ 7 : $$<Ûä <ësê\ XÊ‘ê\qT #·÷ù| Ò̋ãT Ÿ̋‡

|ü≥+`6:  πsj·÷Hé qT+&ç ‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\T
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ẙs=ø£ <ës¡+‘√ ø£*ù|≥|ü&ÉT Ä ¬s+&ÉT <ësê\ ø£+fÒ
eT+∫ >∑TD≤\Tqï $TÁX¯D eÁkÕÔìï bı+<äe#·TÃ.
$TÁX¯D+ e\q Ä ¬s+&ÉT <ësê\ |ü]$T‘·T\T
(Limitations) ≈£L&Ü ‘·–Zb˛‘êsTT. q÷\T eT]j·TT
bÕ*düºsY\ $TÁX¯D≤ìï ñ<ëVü≤s¡D>± rdüT≈£î+fÒ
q÷\Tã≥ºqT <Ûä]+#̊≥|ü&ÉT #ê˝≤ kÂø£s¡́ e+‘·+>±
(Comfortable) ñHêï,  yÓ+≥H̊  q*–b˛‘·T+~.
bÕ*düºsY á $<Ûä+>± q*–b˛<äT (wrinkle free). ø£qTø£
á ¬s+&ç+{Ïì $TÁX̄D+ #̊ùdÔ kÂø£s¡́ e+‘·+>± ñ+&̊,
q*–b˛ì ã≥ºqT düèwæº+#·e#·TÃ.  q÷\Tã≥ºqT  ñ
‹πø≥|ü&ÉT eTT&ÉT#·T≈£î(Shrink)  b˛‘·T+~ ø±˙
bÕ*düºsY n˝≤ ø±<äT. m|ü&Ó’‘̊ á ¬s+&ç+{Ïì ìØí‘·
ìwüŒ‹Ô̋ À ø£\T|ü⁄‘êyÓ÷ n|ü&ÉT e∫Ãq ã≥º X̄ó<ä∆
q÷\Tã≥ºø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± e÷Á‘·y˚T eTT&ÉT#·T
≈£î+≥T+~.

ã≥º jÓTTø£ÿ $TÁX̄eT+˝À düVü≤» <ës¡+ jÓTTø£ÿ
XÊ‘·+ m≈£îÿyÓ’‘̊ X̄ØsêìøÏ Ç#̊Ã Vü‰sTT<äq+ ≈£L&Ü
m≈£îÿe ñ+≥T+~.düVü≤» <ësê\T X¯ØsêìøÏ
m≈£îÿe>± >±* ‘·– Ò̋≥≥T¢ #̊kÕÔsTT. n˝≤π> M{Ï̋ À
kÕ<Ûës¡D+>± ∫sê≈£î (irritating) ø£*–+#˚
s¡kÕj·THê\T ñ+&Ée⁄.

nÁø£*ø̆
o‘êø±\+˝À m≥Te+{Ï <äTdüTÔ\T MTs¡T <Ûä]kÕÔs¡T?

á ø±\+˝À X̄ØsêìøÏ ẙ&çì#̊Ã ã≥º\qT eTq+
<Ûä]kÕÔ+. Bìø=s¡≈£î ôd«≥s¡T¢, XÊ\Te\T (Shawls),
ø£+ãfīófl (Blankets) yÓTT<ä\>∑Tyê{Ïì ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.
Çe˙ï düVü≤» ñìïqT|üjÓ÷–+∫ ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡ì
n+<äs¡÷ nqT≈£î+≥T+{≤s¡T. ñìï #ê˝≤ KØ<Ó’q~
eT]j·TT Á|ü‹ ˇø£ÿ]ø° n+<äTu≤≥T˝À ñ+&É<äT.
uÛ≤s¡‘·<̊X̄+ À̋ Á|ü‹ ̌ ø£ÿ]ø° ôd«≥s¡¢ ø√dü+ ñìï ø±yê\+fÒ
mìï >=i…¿\T nedüs¡eTe⁄‘êjÓ÷ Ä˝À∫+#·+&ç.

á s√E˝À¢ o‘êø±\+˝À ẙdüTø=H̊ ñìï <äTdüTÔ\T
nÁø£*ø̆ nH̊ ø£èÁ‹eT <ës¡+‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘·THêïsTT.
Ç$ yê´bÕs¡|üs¡+>± 1941 qT+&ç n+<äTu≤≥T˝ÀìøÏ
e#êÃsTT. nÁø£*ø˘ #·÷&É{≤ìøÏ düVü≤» ñìï

e÷~]>±H˚ ñ+≥T+~. Bìì ø£èÁ‹eT ñìï>±
|ü]>∑DÏ+#·e#·TÃ. Bìì qøÏ© ñìï (Fake fur)>±
≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.

bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± H˚\u§>∑TZ, >±*, ˙s¡T, q÷HÓ
eT]j·TT düTqï|ü⁄ sêfīflqT  ø£\|ü&É+ <ë«sê nÁø£*ø̆qT
‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T. Bìì ‘·&ç Ò̋<ë bı&ç dæŒìï+>¥
(Spinning) |ü<ä∆‹˝À ‹|æŒ |ü⁄] ô|&É‘ês¡T. bı&ç dæŒìï+>¥
(Dry Spinning) ̋ À ø£]–b˛sTTq bÕ*eTs¡T¢ ẙ&ç>±
ñqï >±*˝ÀøÏ ‘√j·Tã&ÉT‘êsTT. <ësê\T uÛ≤w”ŒuÛÑeq+
<ë«sê |òüTqdæú‹ì bı+<äT‘êsTT. ‘·&ç dæŒìï+>¥̋ À
bÕ*eTs¡¢qT ø£]–+∫, u≤>± ø£&ç– Ä ‘·s¡Tyê‘· bı&ç>±
#̊kÕÔs¡T.düVü≤»eqs¡T˝ <ë«sê bı+<̊ ñìï #ê˝≤
KØ<Ó’q~. ø±ì nÁø£*ø̆‘√ ‘·j·÷¬s’q ã≥º\T düVü≤»
ñìï ã≥º\ø£Hêï #Íø£>± \_ÛkÕÔsTT. nÁø£*ø˘‘√
‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\≈£î ñ<ëVü≤s¡D*e«>∑\sê?

nÁø£*ø̆qT ñìï‘√ #̊ùd edüTÔe⁄\T, ø±fīfl≈£î ẙdüT≈£îH̊
ẙTCÀfīófl (Socks), Áø°&Ü <äTdüTÔ\T eT]j·TT ôd«≥s¡T¢
yÓTT<ä˝…’q ªª<ës¡+‘√ n˝Ò¢ <äTdüTÔ\qTµµ (Knitted
Apparels) ‘·j·÷s¡T #̊j·T&ÜìøÏ yê&É‘ês¡T. Bìì
n*¢ø£\≈£î yê&̊ <ësê\T, ‹yêN\T, Á|üj·÷D kÕe÷Á–
(luggage), yêVü≤Hê\ ø£es¡¢̋ À ≈£L&Ü yê&É‘ês¡T.
Ç˝≤+{Ï$ @yÓTÆHê MT Ç+{Ï̋ À ñHêïj·÷?

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

• o‘êø±\+˝À @ s¡ø£|ü⁄ $TÁX¯D+ <äTdüTÔ\T
(Blended Fabrics) m≈£îÿe nqT≈£L\+>±
ñ+{≤sTT? m+<äT≈£î?

• düVü≤», ø£èÁ‹eT, $TÁX̄D+ (Blending) <äTdüTÔ\T
eTq≈£î \uÛÑ́ eTe⁄‘·THêïsTT ø£<ë! X̄óuÛÑø±sê´\T,
|ü+&ÉT>∑\ düeTj·T+˝À @ <äTdüTÔ\T <Ûä]+#·&ÜìøÏ
Çwüº|ü&É‘ês¡T? m+<äT≈£î?SCERT T
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|ü≥+`8: ã≥º\T ñ‘·ø£&É+, ÇÁd”Ô #̊j·T&ÜìøÏ C≤Á>∑‘·Ô\T
dü÷∫+#̊ ∫Vü‰ï\T

ø£èÁ‹eT <ësê\T m+<äT≈£î?
es¡̧+ |ü&̊≥|ü&ÉT yê&̊ >=&ÉT>∑T≈£î @ s¡ø£yÓTÆq

>∑T&É¶qT yê&ÉT‘·THêïs¡T? q÷\T ̋ Ò<ë ñìï‘√ ‘·j·÷¬s’q
>=&ÉT>∑TqT yê&É>∑\e÷?

Ç|üŒ{Ï es¡≈£î eTq+ eT÷&ÉT ø£èÁ‹eT <ësê\
>∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=ì ñHêï+. ø£èÁ‹eT <ësê\T düVü≤»
<ësê\≈£î @ $<Ûä+>± _ÛqïyÓTÆq$? ø£èÁ‹eT <ësê\ø£T
‘·≈£îÿe ̇ {Ïì XÀwæ+#·&É+, ẙ>∑+>± bı&çu≤s¡&É+ e+{Ï
\ø£åD≤\T+{≤sTT. ø=ìï ̇ {Ï qT+&ç s¡ø£åD bı+<ä>∑*π>$
(Water proof). Ç$ eTìï¬ø’q$ ø±e&É+, #Íø£>±
<=s¡ø£&É+, m|ü&Ó’Hê \uÛÑ´+ ø±e&É+ eT]j·TT
düT\uÛÑ+>± yê&ÉTø√>∑\>∑&ÉÉ+ e+{Ï nH˚ø£ Á|ü‘˚´ø£
\ø£åD≤\qT ø£*– ñHêïsTT.

ø£èÁ‹eT <ësê\qT eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT yê{Ï Á|ües¡Ôq
düVü≤»<ësê\≈£î _Ûqï+>± ñ+≥T+<äì ø£è‘·́ + 3˝À
MTs¡T >∑T]Ô+#ês¡T ø£<ë! ø£èÁ‹eT <ësê\T ẙ&ç #̊dæq|ü⁄&ÉT
ø£]–b˛‘êsTT. Ç~ M{Ï  jÓTTø£ÿ  Á|ü‹≈£L\‘·.
ø£èÁ‹eT eÁdüÔ+ eT+≥≈£î n+≥T≈£î+fÒ <ësê\T ø£]–
Ä eÁkÕÔìï <Ûä]+∫q e´øÏÔ X̄ØsêìøÏ n‘·T≈£îÿ+{≤sTT.
n+<äT πø e+≥ >∑~˝À, Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À |üì
#̊düTÔqï|ü⁄&ÉT M{Ïì <Ûä]+#·≈£L&É<äT. M{Ïì ñ‘·ø£&É+,
ÇÁd”Ô #̊j·T&É+˝À ≈£L&Ü Á|ü‘̊´ø£‘· ñ+≥T+~. MTs¡T
ẙdüT≈£îH̊ ¬s&çẙT&é <äTdüTÔ\ ˝À|ü* uÛ≤>∑+˝À ø±ì MT
#=ø±ÿ\ ø±\sYô|’q >±ì |ü≥+ 8˝À #·÷|æq≥T¢ ∫qï
>∑T&É¶ eTTø£ÿ\ô|’ >∑\ ̋ ÒãTfīflqT m|ü⁄&Ó’Hê >∑eTì+#êsê?
Ä Ò̋ãTfīófl ẙ{Ïì ‘Ó*j·T CÒkÕÔsTT?

ø=ìï ∫Vü‰ï\qT ùdø£]+∫ yê{Ï̋ Àì >∑Ts¡TÔ\T
<̊ìì dü÷∫kÕÔjÓ÷ MT ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ #·]Ã+#·+&ç.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

• düVü≤» Ò̋<ë ø£èÁ‹eT <äTdüTÔ\˝À ẙ{Ïì MTs¡T
Çwüº|ü&É‘ês¡T? m+<äT≈£î? á ¬s+&ç+{Ï˙
b˛\TÃ‘·÷ #·]Ã+#·+&ç.

• eTq <äTdüTÔ\qT Ç+{À¢ ñ‘·ø£&ÜìøÏ, ˝≤+Á&û̋ À¢
Á&Ó’ø°¢ì+>¥ #̊j·T&ÜìøÏ ‘̊&Ü Ò̋$T{Ï?

bÕ*düºs¡T¢ (Polyesters)

MTs¡TbÕ*düºsY, f…]¢Hé <äTdüTÔ\qT >∑÷]Ã $H˚
ñ+{≤s¡T. Ç$ @ s¡ø£|ü⁄ eÁkÕÔ\T?

bÕ*düºsY nH̊~ #ê˝≤ kÕ<Ûës¡D+>± yê&̊ ˇø£
ø£èÁ‹eT <ës¡+. bÕ*düºsY <ësê\T eÁdüÔ |ü]ÁX̄eT˝À
eT]j·TT <äTdüTÔ\ dü+düÿè‹˝À $|ü¢yê‘·àø£e÷s¡TŒqT
‘Ó#êÃsTT. bÕ*düºsY eÁdüÔ+ düT\uÛÑ+>± eTT&ÉT#·T≈£îb˛<äT.
Ç~ m≈£îÿe eTìïø£>±qT, düT\Te⁄>± ñ‘·Tø√ÿe&ÜìøÏ
M\T>±qT ñ+≥T+~. n+<äTπø <äTdüTÔ\qT ‘·j·÷s¡T
#̊j·T&ÜìøÏ á <ësê\T dü]>±Z dü]b˛‘êsTT. f…]¢Hé
(terylene) nH̊~ m≈£îÿe ÁbÕ#·Ts¡́ +˝À ñqï bÕ*düºsY.
Bìì n‹ düqïì <ësê\T>± ‘·j·÷s¡T#̊j·Te#·TÃ.
$T–*q <ësê\ e˝… H˚j·T&ÜìøÏ ≈£L&Ü Bìì
yê&Ée#·TÃ. á <ës¡+ düVü≤» <ësê\‘√ u≤>± $TÁX̄D+
#Ó+<äT‘·T+~. f…]¢HéqT q÷\T‘√ $TÁX̄D+ #Ó+~+∫
f…]ø±{Ÿ (Terricott)qT, ñìï‘√ $TÁX̄D+ #Ó+~+∫
f…]} Ÿ̋ (Terriwool)qT ‘·s¡T#·T>± ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T.
HÓ’̋ ≤Hé e …̋ X̄ó<ä∆ bÕ*düºsY Ò̋<ë f…]*Hé düT\uÛÑ+>±
eT+≥≈£î n+≥T≈£î+≥T+~.

&Ó’ $T<∏Ó’̋ Ÿ á<∏äsY, f…]bòÕÔ]ø̆ ÄeT¢+ #·s¡́ »s¡|ü>±
@s¡Œ&çq ñ‘·ŒHêïìï &Ó’ôV’≤Á&çø̆ Ä˝ÿVü‰ Ÿ̋ (Dihydric
alcohol)‘√ # ·s ¡ ´ H=+~+∫ bÕ*dü ºs YqT
‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T. bÕ*düºs¡TqT ø£]–+∫ e&Éø£e#·TÃ.
bÕ*dü ºs ¡T≈ £î>∑\ á <Û äs ¡ ày˚T, Bìì  $$<Û ä
|ü]e÷D≤\˝ÀøÏ, $$<Ûä s¡÷bÕ\˝ÀøÏ e÷s¡Ã&ÜìøÏ M\T
ø£*–düTÔ+~. >∑‘·+˝À ñqï bÕ*düºsY <ësê\ø£+fÒ
Á|üdüTÔ‘·+ ‘·j·÷s¡T #̊düTÔqï bÕ*düºsY <ësê\T #ê˝≤
düqï>±, dü÷ø£åà+>± ñ+&ç <ësêìøÏ qTqT|ü⁄<äHêìï,

(Laundry lable codes)
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ø£è‘·́ + - 7

$$<Ûä s¡ø±\ edüTÔe⁄\qT yê{ÏøÏ>∑\ Øôd’øÏ¢+>¥
∫Vü‰ï\ <ë«sê >∑T]Ô+#·&É+

500$T.©. ̋ Ò<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe |ü]e÷D+
>∑\ o‘·\ bÕ˙j·÷\T (Soft Drinks), |ü+&É¢ s¡kÕ\T,
C≤yéT, cÕ+|üP, ø±|ò”bı&ç &Éu≤“\qT ùdø£]+∫ yê{ÏøÏ
Á‹uÛÑTC≤ø±s¡|ü⁄ >∑Ts¡TÔ ñ+<√ ̋ Ò<√ |ü]o*+#·+&ç. MTπs+
>∑eTì+#ês¡T? á >∑Ts¡TÔ\T <̊ìì dü÷∫kÕÔsTT? á
>∑Ts¡TÔ\ ñ|üjÓ÷>∑y˚T$T{Ï? nìï u≤{Ïfi¯fl≈£î á
>∑Ts¡TÔ\T+{≤j·÷?

yÓTT<ä≥ o‘·\bÕ˙j·÷\T, |ü+&É¢s¡kÕ\ d”kÕ\qT
#·÷&É+&ç. @ Áu≤+&é≈£î dü+ã+~Û+∫q o‘·\bÕ˙j·T
yÓTÆHê d”kÕ n&ÉT>∑T uÛ≤>±q  Á‹uÛÑTC≤ø±s¡ >∑Ts¡TÔ eT<Ûä́ ˝À
1 n+¬ø ñ+≥T+~. Ç$ PET d”kÕ\T. $T>∑‘ê
d”kÕ\≈£î @ dü+K´ ñ+~? |ü≥+`9 ˝À mH√ï Ç‘·s¡
n+¬ø\THêïsTT.

• M{Ïì MTs¡T mø£ÿ&É >∑eTì+#ês¡T?
Ç˝≤+{Ï >∑Ts¡T Ô\Tqï y˚ πs«s¡T edüT Ôe⁄\qT

dü+bÕ~+∫ yê{Ï >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ
Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
m+<äT≈£î o‘·\ bÕ˙j·÷\qT PET d”kÕ˝À¢

ñ+#·T‘ês¡T?
o‘·\ bÕ˙j·÷\T ø±s¡“HêMT¢ø£]+#·ã&ÉT‘êsTT

(Carbonated). ø±e⁄q á bÕ˙j·÷\‘√ #·s¡́  »s¡|üì
|ü<ës¡ú+‘√ #̊dæq d”kÕ˝À¢ M{ÏqT+#ê*. n+<äTπø o‘·\
bÕ˙j·÷\qT Ç˝≤+{Ï d”kÕ˝À¢ ì\« ñ+#·T‘ês¡T.

eTq #·T≥÷º ñqï bÕ¢dæºø˘\T
MT #·T≥÷º ñqï edüTÔe⁄\qT

#·÷&É+&ç. MT Ç+{Ï e+≥>∑~,
Ç‘·s¡ >∑<äT\T, kÕïq|ü⁄ >∑<äT\˝À
yê&̊ edüTÔe⁄\T #·÷&É+&ç. MTπs+
>∑T]ÔkÕÔs¡T? MTs¡T |ü]o*+∫q

$$<Ûä  s¡ø± …̋’q  edüTÔe⁄\qT ‘·j·÷s¡T #̊j·T&ÜìøÏ
kÕ<Ûës¡D+>± yê&̊ |ü<ës¡ú+ (Material) @$T{Ï? bÕ\T,

eTè<äT‘ê«ìï ÇdüTÔHêïsTT. á eT÷\ |ü<ësêú\qT
eÁkÕÔ\˝À ñ|üjÓ÷–+#̊ <ësê\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·T&Üìπø
ø±ø£ k˛&Ü d”kÕ\ qT+&ç |ü&Ée\ es¡≈£î mH√ï Ç‘·s¡
edüTÔe⁄\ ‘·j·÷Ø˝ÀqT ñ|üjÓ÷–düTÔHêïs¡T.

MT¬s|ü&Ó’Hê PET  d”kÕ\qT #·÷kÕsê? PET
nH̊~ n+<ä]ø° ‘Ó*dæq bÕ*düºsY jÓTTø£ÿ ̌ ø£ s¡÷|ü+.
Bìì ñ|üjÓ÷–+∫ d”kÕ\T, e+≥ |ü]ø£sê\T, |òæ̋ Ÿà\T,
r>∑\ e+{Ï mH√ï ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡ edüTÔe⁄\qT
‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T.

ø£è‘·́ + - 6

Ç∫Ãq d”kÕ (Bottle) PET d”kÕ nì m˝≤
#Ó|üŒ>∑\e⁄?

MT ‘·s¡>∑‹ ùdïVæ≤‘·T\ qT+&ç ẙπs«s¡T ̇ {Ï d”kÕ\qT
ùdø£]+∫ yê{Ïì C≤Á>∑‘·Ô>± |ü]o*+#·+&ç. d”kÕ\
n&ÉT>∑Tq Á‹uÛÑTC≤ø±s¡+˝À @<Ó’Hê >∑Ts¡TÔ ñ+<ë? ̋ Ò<ë
Áu≤+&é Ò̋ãT˝Ÿ dæºø£ÿsY ô|’q Ä >∑Ts¡TÔ ñ+<ë? Ä
Á‹uÛÑT»+˝À @ n+¬ø ñ+~? |ü≥+`9ì |ü]o*+#·+&ç.
#ê˝≤ u≤{Ïfī¢≈£î Á‹uÛÑTC≤ø±s¡+ eT<Ûä́ ˝À 1nH̊ n+¬ø
ñ+&É&É+ >∑eTìkÕÔe⁄. Ç˝≤ ª1µ ñqïf…Æ¢‘̊ n~ PET
u≤{Ï̋ Ÿ ne⁄‘·T+~.

(Codes)

|ü≥+`9: ¬sdæHéqT >∑T]Ô+#̊+<äT≈£î ∫Vü‰ï\T
∫Vü‰ï\ dü+K´\T (Code Numbers)
1. bÕ©m~∏©Hé f…]bòÕÔ̋ Ò{Ÿ (PET, PETE)
2. n~Ûø£ kÕ+Á<ä‘· >∑\ bÕ© m~∏©Hé (HDPE)
3. $HÓ’̋ Ÿ (bÕ©$HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é Ò̋<ë PVC)
4. n\Œ kÕ+Á<ä‘· >∑\ bÕ© m~∏©Hé (LDPE)
5. bÕ© Ábı|æ©Hé (PP)
6. bÕ©ôdÌºØHé(PS)
7. Ç‘·s¡eTT\T (1, 2, 3, 4 ,5 ̋ Òø£ 6 nì düŒwüº+>±

Ò̋ì yê{Ïì Ò̋<ë ˇø£{Ï ø£+f… m≈£îÿe ¬sdæHé\ ø£\sTTø£
<ë«sê @s¡Œ&çq yê{Ïì á ø√&é‘√ dü÷∫kÕÔs¡T).
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q÷HÓ\qT ì\« ñ+#·&ÜìøÏ yê&̊ ∫qï dü+#·T\T
(Pouches), }s¡>±j·T\T eT]j·TT _j·T´+
uÛÑÁ<ä|üs¡TÃø√e&ÜìøÏ yê&̊ edüTÔe⁄\T, ̇ {Ï ì\Te ø√dü+
yê&̊ ã¬ø{Ÿ\T, ≈£îØÃ\T, ˙{Ï|ü+|ü⁄\T, $<äT´‘Y ñ
|üø£s¡D≤\T, f…*$»Hé, πs&çjÓ÷, ø£+|üP´≥sY eT]j·TT
yÓTTu…’̋ Ÿ bǫ̀ q¢e+{Ïe˙ï bÕ¢dæºø̆‘√H̊ #̊j·Tã&Ü¶j·Tì
>∑eTì+#·e#·TÃ.

MT ≈£î≥T+ã+˝Àì ô|<ä›\‘√ >∑‘·+˝À yês¡T yê&çq
|ü<ësêú\T @$T{À n&ç– #·÷&É+&ç. Á|ü‘̊´ø£+>±, ̇ {Ïì
bÕ*B∏Hé dü+∫˝À ø=q&É+ >∑T]+∫ yês¡T m˝≤
uÛ≤$düTÔHêïs√ n&É>∑+&ç. bÕ\T, q÷HÓ e+{Ï
Á<äe|ü<ësêú\T <äTø±D+ qT+&ç Ç+{ÏøÏ rdüT≈£î
sêe&ÜìøÏ yês¡T m˝≤+{Ï edüTÔe⁄\T yê&Üs¡T? >∑‘·+˝À
yês¡T yê&̊ ã¬ø≥T¢, eT>∑TZ\T, ≈£îØÃ\T, u…+N\T <̊ì‘√
‘·j·÷s¡T#̊j·Tã&çq$? eT] Ç|ü&ÉT á edüTÔe⁄\T
‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ <̊ìì yê&ÉT‘·THêï+?

>∑‘·+˝À #ê˝≤ edüTÔe⁄\ ‘·j·÷ØøÏ yê&̊ ̋ ÀVü‰\T,
ø£\|ükÕúq+˝À Ç|ü&ÉT bÕ¢dæºø̆\T #̊sêsTT. ˇø£|üŒ{Ï
>±E edüTÔe⁄\qT ≈£L&Ü bÕ¢dæºø̆‘√ ‘·j·÷s¡T#̊düTÔHêïs¡T.
bÕ¢dæºø̆‘√ ‘·j·÷¬s’qedüTÔe⁄\ C≤_‘ê sêdü÷Ôb˛‘̊ <ëìøÏ
n+‘·T ñ+&É<äT. bÕ¢dæºø̆\T eTq J$‘·+‘√ |üP]Ô>±
eTT&ç|ü&çb˛j·÷sTT. bÕ¢dæºø̆\ \ø£åD≤\T eT]j·TT yê{Ï
<Ûäsêà Ò̋ Bìø£+‘·{Ïø° ø±s¡D+.

bÕ¢dæºø˘ n+fÒ @$T{Ï?
Ç|üŒ{Ï es¡≈£î H̊s¡TÃ≈£îqï ø£èÁ‹eT <ësê\ e …̋ bÕ¢dæºø̆

≈£L&Ü ˇø£ bÕ*eTsY. ø±˙ bÕ¢dæºø̆\˝À yÓ÷H√eTs¡T¢
¬s+&ÉTs¡ø±\T>± neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT. ø=ìï bÕ¢dæºø̆\˝À
yÓ÷H√eTs¡T¢ πsFj·T+>± bı&Éyê{Ï >=\TdüT\T (Linear
chains) >±qT (|ü≥+`11 m), ø=ìï+{Ï̋ À πsFj·T+>±,
XÊFj·T+>± nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq neT]ø£ (Cross
linked) ñ+{≤sTT. (|ü≥+`11_)

|ü≥+`10:  bÕ¢dæºø̆‘√ ‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\T

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
n …̋>±®+&ÉsY bÕsYÿ‡ (((((Alexander Parkes)))))
(1813`1890) n …̋>±®+&ÉsY
bÕsYÿ ‡ ªbÕ¬sÿdæHéµ (Parkesine)
nH˚ y Ó TT< ä{ Ï bÕ ¢d æ ºø ˘qT
düèwæº+#ê&ÉT. bÕ¢dæºø˘ jÓTTø£ÿ
Ä$wü ÿs ¡D‘√ eTq ì‘·´
J$‘·+˝À > ∑D˙j·Ty ÓT Æq
e÷s¡TŒqT ‘Ó∫Ãq |ò üTq‘·
Ä<ÛäTìø£ $C≤„q XÊÁkÕÔìπø #Ó+<äT‘·T+~.  á ø£èÁ‹eT
|ü<ësêúìï yÓTT<ä{Ï kÕ]>± 1862˝À \+&ÉHé̋ À
n …̋>±®+&ÉsY bÕsYÿ‡ ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕ&ÉT. Bìì ‘·j·÷s¡T
#̊ùd+<äT≈£î bÕsYÿ‡ dü\÷Œ¤́ ]ø̆ ÄeT¢+˝À Hêqu…{Ïºq
<ä÷~ì qÁ‹ø±eT¢+‘√ (Nitrated) ẙ&ç #̊kÕ&ÉT. Ä
<ä÷~øÏ eTè<äT‘ê«ìï,  dæú‹kÕú|üø£‘·qT ø£*–+#·&ÜìøÏ
q÷HÓqT, ø£s¡÷Œsêìï ñ|üjÓ÷–+#ê&ÉT. ∫e]
ñ‘·Œ‹Ô>± @qT>∑T <ä+‘ê\ s¡+>∑T>∑\ (Ivory
coloured) |ü<ës¡ú+ @s¡Œ&ç+~.  á |ü<ësêúìï
ẙ&ç#̊ùdÔ <ëì Äø±s¡+ e÷s¡T‘·T+~. á |ü<ësêúìøÏ
ªbÕ¬sÿdæHéµ (Parkesine) nì ù|s¡T ô|{≤º&ÉT. Ä<ÛäTìø£
edüTÔ Á|ü|ü+#·+˝À H˚&ÉT bÕ¢dæºø˘ Á|üeTTK bÕÁ‘·
eVæ≤düTÔqï|üŒ{Ïø° Ä s√E˝À¢ e÷Á‘·+ bÕ¢dæºø̆ Ä<¡s¡D≈£î
H√#·Tø√ Ò̋<äT. Ä<ÛäTìø£ edüTÔe⁄\ìï+{ÏøÏ Á|üdüTÔ‘·+
bÕ¢dæºπøÿ eT÷˝≤<Ûës¡+>± ñ+~.

bÕ¢dæºø̆\T $$<Ûä Äø±sê\T eT]j·TT |ü]e÷D≤\˝À
\_Ûd ü T ÔHêïsTT. yê{Ï ñ|üjÓ÷>±\T #ê˝≤
$düÔè‘·eTsTTq$. n˝≤π> eTq+ ø£è‘·´+ 6˝À
|ü]o*+∫q $<Ûä+>± yê{ÏøÏ |ü\T s¡ø±\ dü+K´\T
>∑\ ∫Vü‰ï\THêïsTT. bÕ¢dæºø̆‡\˝À ñqï á yÓ’$<Ûë´ìøÏ
yê{Ï j·T÷ì≥¢ neT]ø£≈£î @yÓTÆHê dü+ã+<Ûä+ ñ+<ë?

|ü≥+`11(m):  yÓ÷H√eTs¡¢ πsFj·T neT]ø£

|ü≥+`11(_): n&É¶+>± nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq neT]ø£
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|ü≥+`12:
s¡÷|ü+ e÷]q kÕ<Ûäs¡D

bÕ¢dæºø̆ d”kÕ

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +ø£è‘·́ + - 8

bÕ¢dæºø̆\˝À s¡ø±\T
bÕ¢dæºø̆‘√ ‘·j·÷¬s’q ˇø£ bÕ*Ábı|æ*Hé u≤{Ï̋ Ÿ,

eTs=ø£  kÕ<Ûës¡DyÓTÆq u≤{Ï̋ Ÿ (PET)qT rdüTø=ì
¬s+&ç+{Ï̋ À ẙ&ç ˙{Ïì b˛j·T+&ç. @$T e÷s¡TŒ\qT
>∑eTì+#ês¡T? n˝≤+{Ï dü+|òüT≥q\T ˙≈£î m|ü&Ó’Hê
m<äTs¡j·÷´j·÷? |ü≥+12 #·÷&É+&ç. s¡÷|ü+ e÷]q
d”kÕ jÓTTø£ÿ ∫Vü≤ï+ (Code) qT #·÷&É+&ç.

    y˚&ç#˚dæq|ü&ÉT
eTT&ÉT#·T≈ £î b˛j˚T,
e+#·&ÜìøÏ M\j˚T´
bÕ¢dæºø̆\qT <∏äs√àbÕ¢dæºø̆\T
(Thermo Plastics)
nì |æ\TkÕÔs. bÕ*B∏Hé,
PVC \T <∏äs√àbÕ¢dæºø̆ Ò̋.
M{Ïì u§eTà\T,
<äTyÓ«q\T, s¡ø£s¡ø±\
bÕÁ‘ ·\ ‘ ·j·÷Ø˝À
yê&ÉT‘ês¡T. eT]ø=ìï
bÕ ¢d æ ºø ˘\qT ˇø£kÕ]
eT\∫q ‘·sê«‘· ẙ&ç#̊j·T&É+ <ë«sê eTè<äTe⁄>±
e÷s¡Ã Ò̋q≥Te+{Ï bÕ¢dæºø̆\qT <∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆\T
(Thermo Setting Plastics) nì n+{≤+. uÒø£̋ …’{Ÿ
(Bakelite) eT]j·TT yÓT\yÓTÆHé (melamine)\T á
s¡ø£|ü⁄ bÕ¢dæºø̆ Ò̋. Ç|ü&ÉT PP bÕ¢dæºø̆ @ s¡ø£yÓTÆq<√ ̇ e⁄
#Ó|üŒ>∑\yê?

ø±e⁄q $_Ûqï s¡ø±\ bÕ¢dæºø̆\T $_Ûqï <Ûäsêà\qT
ø£*– ñ+{≤j·Tì eTq+ #Ó|üŒe#·TÃ. bÕ¢dæºø˘qT
düT\Te⁄>± ø£]–+∫ ø±e\dæq Äø±s¡+˝ÀøÏ
e÷s¡Ãe#·TÃ, Øôd’øÏ¢+>¥ #˚dæ eTs¡˝≤ yê&Ée#·TÃ,
s¡+>∑T\qT ø£\Œe#·TÃ. Bìï ø£]–+∫ πs≈£î\T eT]j·TT
r>∑\T>± #·T≥ºe#·TÃ. nìï s¡ø±\ bÕ¢dæºø̆\T á <Ûäsêà\qT
Á|ü<ä]ÙkÕÔj·÷? yê{Ï >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

 |ü≥+`13:
C≤«\ |üØø£å (Flame Test)

ìs¡«Vü≤D

ñ<˚ ›X ¯ ´+: C≤«\|üØø £ åqT (Flame test)
ñ|üjÓ÷–+∫ <∏äs√àbÕ¢dæºø̆\T eT]j·TT <∏äs√àôd{Ïº+>¥
bÕ¢dæºø̆\qT >∑T]Ô+#·T≥.

ø±e\dæq |ü]ø£sê\T: |ü≥Tºø±s¡T, kÕsêsTTB|ü+,
bÕ¢dæºø̆ qeT÷Hê\T (<äTyÓ«q, |üfīófl ‘√eTT≈£îH̊ Áãwt,
ã¬ø{Ÿ, Ç+{À¢ yê&̊ e+≥bÕÁ‘·\ bÕ¢dæºø̆ |æ&ç, $<äT´‘Y
dæ«#Y, yÓT\yÓTÆHé‘√ ‘·j·÷¬s’q |üfiËfl+, ø±|ò” Á‘ê>∑&ÜìøÏ
yê&̊ bÕ¢dæºø̆ ø£|ü yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï ∫qï eTTø£ÿ\qT
ùdø£]+#·+&ç).

|ü<ä∆‹:
• kÕsêsTT BbÕìï yÓ*–+#·+&ç.
• |ü≥Tºø±s¡T düVü‰j·T+‘√ bÕ¢dæºø˘ qeT÷HêqT

(ñ<ëVü≤s¡D≈£î |üfi¯ófl‘√eTT≈£îH˚ Áãwt eTTø£ÿ)
|ü≥Tºø√+&ç.

• kÕsêsTT B|ü|ü⁄ eT+≥ô|’ á qeT÷HêqT
ô|≥º+&ç. (|ü≥+ 13) eT+&ÉT‘·Tqï|ü&ÉT
»s¡T>∑T‘·Tqï e÷s¡TŒ\T >∑eTì+#·+&ç.

• á qeT÷Hê yÓT‘·Ô>± nsTT+<ë? ø±*q yêdüq
e∫Ã+<ë? ‘·sê«‘· eTs¡̋ ≤ >∑{Ïº |ü&ç+<ë? e+{Ï
|ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.

• $T–*q qeT÷Hê\‘√ Ç<˚$<Ûä+>± eTs¡˝≤
#˚j·T+&ç.

• qeT÷Hê\ yêØ>± |ü{Ïºø£:3˝À #·÷|æq $<Ûä+>±
MT |ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.

>∑eTìø£ : á ø£è‘·́ + #̊düTÔqï|ü&ÉT e#̊Ã bı>∑qT
|”\Ã≈£î+&Ü ñ+&É&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆ‘̊ eTT≈£îÿ, H√s¡T
ø£|üŒã&̊ $<Ûä+>± e÷dtÿqT <Ûä]+#·+&ç. n˝≤π> kÕsêsTT
BbÕìøÏ <ä÷s¡+>± ñ+&ç MT #˚‘·T\qT #ê∫
qeT÷HêqT C≤«\ô|’ ñ+#·+&ç.
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ô|’ ø£è‘·́ +˝À eTq≈£î ‘Ó*dæq qeT÷Hê\T rdüTø=ì
|üØøÏå+#ê+. eTq≈£î ‘Ó*j·Tì qeT÷Hê >±˙ ÇùdÔ n~
<∏äs√àbÕ¢dæºø̆ ̋ Ò<ë <∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆ nì m ≤̋ #Ó|üŒ>∑\+?

#Óø£ÿeTTø£ÿqT, ø±–‘êìï, ã≥ºqT, ÇqT|üø£&û¶ì
eT+&çùdÔ ø£*π> e÷s¡TŒ\qT, bÕ¢dæºø̆qT eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT
e#̊Ã e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#êyê? Ç$ bÕ¢dæºø̆‡ ø£Hêï
m˝≤ _ÛqïyÓTÆq$?

ô|’ |ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± <∏ äs√àbÕ¢dæ ºø˘\T,
<∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆\ <Ûäsêà\ô|’ ̌ ø£ yê´U≤´q+ (Note)
‘·j·÷s¡T#̊j·T>∑\sê?
<∏äs√àbÕ¢dæºø̆ (Thermo Plastic )

<∏äs√àbÕ¢dæ ºø˘ y˚&ç#˚dæq|ü⁄&ÉT eTè<äTe⁄>±qT,
#·\¢ãs¡∫q|ü⁄&ÉT ø£]ƒq+>±qT e÷πs <Ûäs¡à+>∑\ |ü<ës¡ú+.
Bìì ẙ&ç#̊dæq|ü⁄&ÉT Á<äe dæú‹˝ÀøÏ, ‘·–q+‘· #·\¢ã]ùdÔ
>±E dæú‹ (Glassy State) ̋ ÀøÏ |òüT˙uÛÑ$düTÔ+~. Ç~
ˇø£ bÕ*eTsY.

<∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆ ¥ bÕ¢dæºø̆ ¥ bÕ¢dæºø̆ ¥ bÕ¢dæºø̆ ¥ bÕ¢dæºø̆ (Thermo Setting Plastic)

<∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆\qT ̌ ø£kÕ] ̌ ø£ s¡÷|ü+˝ÀøÏ
eT\∫, #·\¢ãs¡∫q ‘·sê«‘· <ëì s¡÷bÕìï eTs¡̋ ≤
ẙ&ç#̊dæHê düπs e÷s¡Ã Ò̋eTT. ‹]– ẙ&ç#̊dæq|ü⁄&ÉT n~
q\¢ u§>∑TZ>± e÷s¡T‘·T+~ Ò̋<ë eT+&ÉT‘·T+~.

ø£èÁ‹eT |ü<ësêú̋ …’q á <∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆\qT
ẙ&ç#̊dæ ø±e\dæq Äø±s¡+˝ÀìøÏ e÷πsÃ (Moulding)
Á|üÁøÏj·T≈£î  >∑T]#˚düTÔqï|ü&ÉT,  X¯øÏÔì  bı+~
>∑{Ïº|ü&ÉT‘êsTT. ø±ì ˇø£kÕ] ẙ&ç #̊dæq |æ<ä|ü ˇø£
s¡÷|ü+˝ÀøÏ e∫Ãq M{Ïì ‹]– ẙs=ø£ s¡÷|ü+˝ÀøÏ
e÷s¡Ã˝Ò+ ˝Ò<ë ‹]– y˚&ç#˚j·T˝Ò+. Ç$ eTs¡\
ẙs=ø£s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡Ã Ò̋ì |ü<ëësêú\T. yÓTT<ä{Ï eT*#̊
Á|üÁøÏj·T˝À ã\yÓTÆq ªªn&É¶+>± neT]Ãq >=\TdüT\Tµµ
(cross links) @s¡Œ&É‘êsTT. á neT]ø£̋ Ò <∏äs√àôd{Ïº+>¥
bÕ¢dæºø̆\≈£î dæús¡yÓTÆq ìsêàD≤ìï ÇkÕÔsTT. eTTK´+>±
M{Ïì ñwüídæús¡‘·«+ (Thermal Stability) nedüs¡yÓTÆq
|ü]dæú‘·T˝À¢ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. M{Ïì eTq ì‘·́ J$‘ê˝À¢
mø£ÿ&É ñ|üjÓ÷–kÕÔyÓ÷ #Ó|üŒ>∑\sê?

MT Ç+&É¢̋ À Ò̋<ë <äTø±D+˝À, e+≥kÕe÷Á–ì
|ü]o*+#·+&ç. @$T >∑eTì+#êe⁄? e+≥kÕe÷Á–
n+‘ê ̋ ÀVü≤+‘√H̊ ‘·j·÷¬s’+<ë? Ä kÕe÷Á–øÏ |æ&ÉT\T
@ |ü<ësêú\‘√ ‘·j·÷¬s’HêsTT? e+≥ kÕe÷Á–
n\÷´$Tìj·T+, ø±|üsY Ò̋<ë d”º̋ Ÿ e+{Ï ˝ÀVü‰\‘√
‘·j·÷s¡T ne⁄‘·T+~. Ç+ø± n<äq+>± yê&çq
|ü<ësêú\T @$T{Ï? Ä kÕe÷Á– jÓTTø£ÿ |æ&ÉT\T ‘·≈£îÿe

|ü{Ïºø£̀ 3
e. bÕ¢dæºø̆ qeT÷Hê yÓT‘·Ôã&É&É+/ø±*q yêdüq‘√ <∏äs√àbÕ¢dæºø̆/<∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆
dü+. eT+&É&É+/‘·sê«‘· >∑{Ïº|ü&É&É+
1. |üfīófl‘√eTT≈£îH̊ Áãwt
2. <äTyÓ«q
3. ã¬ø{Ÿ ∫qïeTTø£ÿ
4. e+≥ bÕÁ‘· |æ&ç
5. $<äT´‘Ydæ«#Y
6. |üfiËfl+
7. ø±|ò” ø£|ü

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
ôV≤s¡àHé kÕº&ç+>∑sY (1881`1965)
Ç‘·&ÉT »s¡à̇ øÏ #Ó+~q s¡kÕj·Tq ẙ‘·Ô.
1920 À̋ Ç‘·&ÉT dæús¡yÓTÆq <∏äs√àbÕ¢dæºø̆\qT
n_Ûeè~∆ #˚j·T&É+ <ë«sê ø£èÁ‹eT |ü<ësêú\
Á|üÁøÏj·T̋ À¢ ̌ ø£ >=|üŒe÷s¡TŒqT ‘Ó#êÃ&ÉT. ªªbÕ*eTs¡T¢
bı&Éyê{Ï >=\TdüT\Tqï nDTe⁄\Tµµ>± ñ+{≤j·Tì
Á|ü<ä]Ù+∫q+<äT≈£î >±qT Ç‘·&ÉT 1953˝À H√u…̋ Ÿ
ãVüQeT‹ì bı+<ë&ÉT.
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?

|ü≥+`14: uÒø£̋ …’{Ÿ‘√ ‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\T

ñwüí eT]j·TT $<äT´‘Y  yêVü≤ø£‘·«+ ñqï uÒø£̋ …’{Ÿ
(Bakelite) e+{Ï |ü<ësêú\‘√ ‘·j·÷s¡T#˚kÕÔs¡T.
uÒø£˝…’{ŸqT dæ«#YuÀs¡¶T\‘√ bÕ≥T Ç‘·s¡$<äT´‘Y
ñ|üø£s¡D≤\ ‘·j·÷Ø˝Àq÷, eTT‘ê´\T eT]j·TT
$\TyÓ’q sêfi¯fl≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T>± n\+ø£s¡D
edüTÔe⁄\ ‘·j·÷Ø˝Àq÷, ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. |ü≥+`14˝À
uÒø£̋ …’{Ÿ‘√ ‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\qT #·÷&Ée#·TÃ.

bÕ¢dæºø̆ |ü]ÁX̄eT |æ‘êeTVüQ&ÉT
(Father of Plastic Industry)
&Üø£ºsY *jÓ÷ ôV≤+Á&çø̆ uÒø̆˝≤+&é
(Dr. Leo Hendrik Baekeland)
nH̊ u…*®j·T+ XÊÁdüÔẙ‘·Ô uÒø£̋ …’{ŸqT
ø£qT>=Hêï&ÉT. n‘·&ÉT 1907˝À
s¡kÕj·Tq ẙ‘·Ô>± |üì #̊düTÔqï|ü&ÉT
j·÷<äè∫Ã¤ø£+>±  ø±s√“ìø̆ ÄeT¢+ bòÕsêà*¶ôV’≤&é\
düẙTàfīq |ü<ësêúìï ø£qT>=Hêï&ÉT. á |ü<ës¡ú+ ̌ ø£kÕ]
>∑{Ïº|ü&çq |æ<ä|ü m+‘· m≈£îÿe ñc į́Á>∑‘·̋ À ẙ&ç
#˚dæq|üŒ{ÏøÏ  ø£s¡>∑&É+  ˝Ò<äì  ø£qT>=Hêï&ÉT.
Dr. uÒø̆˝≤+&éqT bÕ¢dæºø̆ |ü]ÁX̄eT |æ‘êeTVüQì>±
|æ\TkÕÔs¡T.

ẙ&ç >∑T+&ÉT dü÷~ |üØø£å : Ç∫Ãq bÕ¢dæºø̆ |ü<ës¡ú+
uÒø£̋ …’{Ÿ ne⁄H√ ø±<√ ‘Ó\TdüT ø√e&ÜìøÏ u≤>± ẙ&ç
#̊dæq ˇø£ >∑T+&ÉTdü÷~ì Ä |ü<ësêúìøÏ >∑T#·Ã+&ç.
ˇø£ẙfī n~ uÒø£̋ …’{Ÿ‘√ #̊dæq  edüTÔe⁄ nsTT‘̊
>∑T+&ÉTdü÷~ <ëìøÏ >∑T#·TÃø√<äT. ÄeT¢|ü⁄ yêdüq
sêe&É+, |üs¡TŒ Ÿ̋ s¡+>∑T ø±*q eT#·Ã\T @s¡Œ&É&É+
»s¡T>∑T‘·T+~. ˇø£y˚fi¯ dü÷~ ˝À|ü*øÏ #=#·TÃ≈£î
b˛sTTHê ̋ Ò<ë |ü<ës¡ú+ ø£]–Hê Ä edüTÔe⁄ ì»yÓTÆq
uÒø£̋ …’{Ÿ‘√ ‘·j·÷s¡T ø± Ò̋<äì ns¡ú+.

yÓT\$THé (Melamine) nH̊ eTs=ø£ <∏äs√àôd{Ïº+>¥
bÕ ¢d æ ºø ˘qT e+≥kÕe÷Á–, bÕÁ‘ ·\T, Ç‘·s ¡
>∑èôVA|üø£s¡D≤\ ‘·j·÷ØøÏ yê&É‘ês¡T. Ç~ eT+≥qT
ìs√~Û+#̊ X̄øÏÔì ø£*– ñ+&ÉT≥#̊‘· Bìì H̊\ô|’ |ü]#̊
edüTÔe⁄\T (Floor Material) ‘·j·÷ØøÏ yê&ÉT‘ês¡T.
<äTdüTÔ\T ‘·j·÷s¡T #̊j·T&ÜìøÏ yê&É‘ês¡T. ø£+|üP´≥sY,
{Ï.$. |ü]ø£sê\ ô|’ uÛ≤>∑+ (Cabinet) ‘·j·÷Ø˝À
≈£L&Ü yÓT\$THéqT yê&É‘ês¡T. MT Ç+{Ï̋ À yÓT\$THé‘√
‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\qT C≤_‘ê sêj·T+&ç. yÓT\$THé‘√
‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\qT |ü≥+`15˝À #·÷&Ée#·TÃ.

eTq+ bÕ¢dæºø̆\≈£î m+<äT≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘·ìkÕÔ+?
bÕ¢dæºø̆\T #·sê´ o\‘· Ò̋ì$ (Non-reactive):

ÇqT|ü π>≥T¢, y˚T≈£î\T yê‘êes¡D+˝À n˝≤
ñ+∫‘̊ Á‘·T|ü|ü&ÉT‘·T+&É≥+ eTq+ #·÷düTÔ+{≤+.
ø±˙ Ç˝≤ bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\≈£î »s¡T>∑T‘·T+<ë? bÕ¢dæºø̆
|ü<ësêú\T düT\uÛÑ+>± ø£åj·TeTe&É+ (Corrode)
»s¡>∑<äT. á ø±s¡D+>±H˚ s¡kÕj·THê\‘√ bÕ≥T
s¡ø£s¡ø±\ |ü<ësêú\qT uÛÑÁ<ä|üs¡#·Tø√e&ÜìøÏ yê&˚
|ü]ø£sê\˝À bÕ¢dæºø̆\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

bÕ¢dæºø̆ #ê˝≤ ‘̊*¬ø’q~, <äè&ÛÉyÓTÆq~, eTìï¬ø’q~
eT]j·TT $_Ûqï |ü]e÷D≤\˝ÀøÏ, $_Ûqï s¡÷bÕ\˝ÀøÏ
eT˝#·>∑*π>~>± ñ+≥T+~. Ç$ kÕ<Ûës¡D+>± ̋ ÀVü‰\
ø£+fÒ ‘·≈£îÿe <Ûäs¡≈£î \_ÛkÕÔsTT.

MT Ç+&É¢̋ À yê&̊ $<äT´‘Y r>∑\≈£î bÕ¢dæºø̆ ‘=&ÉT>∑T
m+<äT≈£î ñ+≥T+~? ô|Hê\T (pans), |üfi≤fl\T, Áô|wüsY
≈£îø£ÿsY, Ádü÷ÿÁ&Ó’es¡¢ |æ&ÉT\T m+<äT≈£î bÕ¢dæºø˘‘√
‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T? bÕ¢dæºø̆\T #ê˝≤ ‘·≈£îÿe ñwüí eT]j·TT
$<äT´‘Y yêVü≤ø£‘ê«ìï ø£*– ñ+{≤sTT.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

ø=ìï ẙ|ü⁄&ÉT ô|Hê\≈£î (Fry Pans) ÄVü‰s¡
|ü<ësêú\T n+≥Tø√e⁄ (Non stick). m+<äT≈£î?
n–ïe÷|üø£<äfī dæã“+~ (Firemen) <Ûä]+#̊
<äTdüTÔ\T eT+≥\≈£î n+≥Tø√e⁄. m+<äT≈£î?

|ü≥+`15: yÓT\$THé‘√ ‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\T
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|ü≥+`16: X̄e|üØø£å ‘·sê«‘· Äe⁄ bı≥º̋ À
ø£qT>=qï bÕ¢dæºø̆ dü+#·T\T

bÕ¢dæºø̆\T eT]j·TT yê‘êes¡D+
MTs¡T #Ó‘·Ô ~ã“\T (Garbage dumps) #·÷ùd

ñ+{≤s¡T. Ä Á|ü<̊X̄+˝À ø=ìï edüTÔe⁄\T uÛÑ÷$T˝À
ø£*dæb˛‘̊, eT]ø=ìï m+‘· ø±\yÓTÆHê düπs uÛÑ÷$T˝À
ø£\e≈£î+&Ü n˝≤π> ñ+≥THêïsTT. Ç˝≤ m≈£îÿe ø±\+
uÛÑ÷$T˝À ø£\e≈£î+&Ü ñ+&̊ |ü<ësêú\˝À m≈£îÿe>±
bÕ*B∏Hé dü+#·T Ò̋ ñ+{≤sTT. bÕ*B∏Hé ˇø£ bÕ¢dæºø̆
|ü<ës¡ú+. bÕ*B∏HéqT ñ|üjÓ÷–+∫ kÕ<Ûës¡D+>±
düs¡T≈ £î\qT ‘·s¡*+#·&ÜìøÏ yê&˚ dü+#·T\T
(Carrybags)  ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T.

eTq+ yê&ç $dæπsdæq bÕ*B∏Hé dü+#·T\T Á&Ó’H̊J
e´edüú≈£î n&ÉT¶|ü&ÉT‘·THêïsTT. |ü≥ºD≤\˝À »+‘·Te⁄\T
eTTK´+>± Äe⁄\T, á bÕ*B∏Hé dü+#·T˝À¢ì ÄVü‰s¡
|ü<ësêú\qT ‹q&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#̊≥|ü&ÉT á bÕ*B∏Hé
dü+#·T\T ≈£L&Ü yê{Ï bı≥º̋ ÀøÏ #̊s¡T‘·THêïsTT. Bì
nqsêú\qT }Væ≤+#·>∑\sê? |ü≥+`16qT #·÷&É+&ç.
yê‘êes¡D+ô|’ bÕ¢dæºø̆ jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤e+ m˝≤ ñ+≥T+<√
uÛ≤s¡‘· düTÁ|”+ø√s¡Tº #̊dæq yê´K´qT #·<äe+&ç.

ªªuÛ Ñ$wü´‘Y ‘·sê\≈£î bÕ¢dæ ºø ˘ dü+#·T\T
nDT u≤+ãT ø£+fÒ Á|üe÷<äø£s¡ yÓTÆq$µµ`uÛ≤s¡‘·
n‘·T´qï‘·  Hê´j·TkÕúq+ (Supreme court of India)

bÕ¢dæºø̆ dü+#·T\qT n~Ûø£+>± $ìjÓ÷–+#·&É+
bÕs¡ẙj·T&É+ e\q düs¡düT‡\T, #Ós¡Te⁄\T, |ü≥ºD
eTT]øÏ ̇ {Ï e´edüú\≈£î n&É¶+≈£î\T @s¡Œ&ÉT‘·THêïsTT.
Ç~ uÛÑ$wǘ ‘Y ‘·sê\≈£î nDTu≤+ãTø£qï m≈£îÿe
uÛÑj·÷+<√fi¯q\T ø£*–düTÔ+<äì düTÁ|”+ø√s¡T º
ôV≤#·Ã]+∫+~. $#·ø£ åDs¡Væ≤‘·yÓT Æq bÕ¢dæ ºø ˘
$ìjÓ÷>∑+ ô|’  Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ̋ Àì Á|üuÛÑT‘̊«‘·s¡ dü+düú\T
(NGOs) Hê´j·TkÕúHêìï ÄÁX̄sTT+#êsTT. bÂs¡T\T
u≤< Û ä ´‘êsêV æ≤‘ · ´+>± bÕ ¢d æ ºø ˘ d ü+# ·T\qT
$ìjÓ÷–+#·&É+, ̋ À|ü uÛÑ÷sTTwüºyÓTÆq |ü⁄s¡bÕ\ø£ e´s¡ú
ùdø£s¡D e´edüú ø±s¡D+>± s√Es√E≈£î #Ó‘·Ô
ù|s¡T≈£îb˛sTT n$ Äe⁄\≈£î ÄVü‰s¡+>± e÷]
b˛‘·THêïsTT. ˇø£ dü+<äs¡“¤+˝À á dü+düú\T
#·ìb˛sTTq Äe⁄\qT X̄e |üØø£å #̊sTT+∫ yê{Ï
bı≥º qT+&ç 30`60 øÏ̋ À\ bÕ¢dæºø̆ dü+#·T\qT yÓ*øÏ
rkÕs¡T. Hê´j·TkÕúq|ü⁄ <Û äsêàdüq+ Ç˝≤+{Ï
u≤<Ûä́ ‘ês¡Væ≤‘·, $#·ø£åD≤s¡Væ≤‘· ø£è‘ê´\ô|’ mH√ï
Á|üX¯ï\qT dü+~Û+∫+~. Ç˝≤+{Ï ø£è‘ê´\T
|üsê´es¡D+, Á|üø£è‹ô|’ $|üØ‘· #·s¡́ \T #·÷|ü⁄‘·T+<äì
n+‘̊ø±ø£ e÷qe C≤‹ eTqT>∑&ÉH̊ Á|ü•ïkÕÔj·Tì
n_ÛÁbÕj·T |ü&ç+~.eTq ø£fiËfl<äTfÒ #Ós¡Te⁄\T,
düs¡düT‡\T, |ü≥ºD uÛÑ÷>∑s¡“¤ eTTs¡T>∑T ˙{Ï e´edüú
<Óã“‹q&É+ #·÷dü÷ÔH˚ ñHêï+. eTq+ bÕ¢dæºø˘
dü+#·T\ô|’ ìùw<Ûä+ $~Û+#·ø£b˛‘̊, ‘·j·÷s¡T #̊ùd
yêπs ‹]– yê{Ïì ùdø£]+#˚ $<Ûä+>± #·s¡´\T
rdüTø√ø£b˛‘̊ uÛ≤$ ‘·sê\T nDTu≤+ãT\ø£Hêï n~Ûø£
Á|üe÷<ëìï #·$#·÷&Ü*‡ edüTÔ+<äì Hê´j·TeT÷s¡TÔ\T
dæ+^« eT]j·TT eTTUÀbÕ<Ûë´j·T nHêïs¡T. Áø£eT•ø£åD≤
sêVæ≤‘·´+‘√ düuÛÑ´düe÷»+ ‘·\ ~+#·T≈£îH˚˝≤
mø£ÿ&É|ü&ç‘̊ nø£ÿ&É bÕ¢dæºø̆ dü+#·T\qT $dæ] ẙj·T&É+
e\q á Á|üe÷<ä+ s√Es√Eø° ô|s¡T>∑T‘·÷ edüTÔ+~.
uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝Àì q>∑sê\T, |ü≥ºD≤\˝À  Á|ü‹s√E
<ë<ë|ü⁄>± 100 $T*j·Tq¢≈£î ô|’ã&ç ˙{Ï bÕ ¬́ø{Ÿ\T
yê&ÉT‘·T+{≤s¡ì <Ûäsêàdüq+ ‘Ó*j·TCÒdæ+~.

#ê˝≤ ‘·≈£îÿe eT+<ä+ ñqï bÕ*B∏Hé dü+#·T\qT
$#·ø£åD≤s¡Væ≤‘·+>± yê&É&Üìï Ä|ü&ÜìøÏ düTÁ|”+ø√s¡Tº
ìπs›X̄+‘√ yê{Ïì ìùw~Û+#·&É+ »]–+~. ìùw~Û+∫q
bÕ©~∏Hé dü+#·T\≈£î Á|üdüTÔ‘·+ yê{Ï kÕúq+˝À yê&ÉT‘·Tqï
dü+#·T\≈£î >∑\ uÛÒ<ä+ ẙT$T{Ï? Ä dü+#·T\ô|’ @yÓTÆHê
sêdæ ñ+&É{≤ìï MTs¡T >∑eTì+#êsê? bÕ¢dæºø˘\
$ìjÓ÷>∑+ e\q yê‘êes¡D≤ìøÏ e#̊Ã nqsêú\qT
‘·–Z+#·&ÜìøÏ ø=ìï Á|üj·T‘êï\T »s¡T>∑T‘·THêïsTT.

bÕ¢dæºø˘\qT eT+&çùdÔ, n$ #ê˝≤ m≈£îÿe>±
yêj·TTø±\TcÕ´ìï ø£*–kÕÔsTT.
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ẙ{Ï qT+&ç ‘·j·÷s¡j·÷´jÓ÷ ‘Ó\TdüTø√+&ç.
|ü+&ÉT¢, ≈£Ls¡>±j·T\ ‘=ø£ÿ\T, ‹q>±$T–*q

|ü<ësêú\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï‘√ b˛*Ã‘̊ bÕ¢dæºø̆ $jÓ÷>∑+
#Ó+<ä&ÜìøÏ #ê˝≤ dü+e‘·‡sê\T |ü&ÉT‘·T+~. á
$<Ûä+>± HÓeTà~>± $jÓ÷>∑+ #Ó+<˚ |ü<ësêú\T
yê‘êes¡D ø±\TcÕ´ìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘êsTT. bÕ¢dæºø̆\
e+{Ï ø£èÁ‹eT |ü<ësêú\qT eT+&ç+#̊ Á|üÁøÏj·T HÓeTà~>±
»s¡>∑&Éy˚T ø±ø£ |üP]Ô>± ≈£L&Ü »s¡>∑<äT. M{Ïì
eT+&ç+#·&É+ e\q e#̊Ã $wü|üP]‘· yêj·TTe⁄\T
≈£L&Ü yêj·TT ø±\TcÕ´ìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘êsTT. ø±e⁄q
bÕ¢dæºø˘ $ìjÓ÷>±ìï |üP]Ô>± $düà]+#·+&ç ˝Ò<ë
‘·–Z+#·+&ç.

bÕ¢dæºø̆\≈£î ã<äT\T>± yê{Ï Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT yê&̊
ø=ìï d ü+< äsê“ ¤\qT ‘ Ó*ù| C≤_‘êqT
‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.

‘·–Z+#·&É+ (Reduce), Øôd’øÏ̋ Ÿ (Recycle),
‹]–yê&É≥+ (Reuse)  ‹]– bı+<ä≥+
(Recover)     ` 4Rdü÷Á‘·+

eTq+ bÕ¢dæºø̆ yê&Éø±ìï Ä|æẙj·T>∑\e÷?
eTq Hê>∑]ø£‘· yÓTT‘·Ô+ bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\‘√ m˝≤

eTT&ç|ü&ç ñqï<√ MT≈£î ‘Ó\TdüT. ñqï≥T¢+&ç bÕ¢dæºø̆
yê&Éø±ìï  |üP]Ô>± Ä|æẙj·T&É+ Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq≈£î kÕ<Ûä́ +
ø±<äT ø£<ë! ø±˙ bÕ¢dæºø̆ yê&Éø±ìï  ‘·–Z+#·&É+, bÕ¢dæºø̆
edüTÔe⁄\qT Øôd’øÏ̋ Ÿ #̊j·T&É+, yê&çq bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\H̊
‹]– yê&É&É+, bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\qT $$<Ûä s¡÷bÕ\˝ÀøÏ
e÷s¡Ã&É+ e+{Ï #·s¡́ \ <ë«sê $#·ø£åD≤s¡Væ≤‘·yÓTÆq
bÕ¢dæºø˘ yê&Éø±ìï n]ø£≥ºe#·TÃ. |üsê´es¡D≤ìï
|ü]s¡øÏå+#·&ÜìøÏ á 4'R'\ dü÷Á‘·+ >∑T]+∫ $es¡+>±
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

‘·–Z+#·&É+ (Reduce)

MTs¡T m|ü&Ó’Hê ô|[fløÏ yÓ[¢q|ü&ÉT, uÛÀ»q
ø±s¡́ Áø£e÷\ e<ä› yê&̊ edüTÔe⁄\qT >∑eTì+#êsê?
‹q&ÜìøÏ yê&̊ |üfi≤fl\T, ˙s¡T ‘êπ> >±¢düT\T, d”«{Ÿ‡,
◊dtÁø°+ ‹q&ÜìøÏ yê&̊ –HÓï\T, #Ó+#ê\T <̊̊ì‘√

ø£è‘·́ + - 9
Je $∫Ã¤qï+ #Ó+<˚$ (Bio-degradable),
Je$∫Ã¤qï+ #Ó+<äì$ (Non-bio degradable)

≈£Ls¡>±j·T\`|ü+&É¢ ‘=ø£ÿ\T, ‹q>± $T–*q
|ü<ësêú\T, eè<∏ë nsTTq ø±–‘ê\T, q÷\T<äTdüTÔ\T
eT]j·TT bÕ¢dæºø̆ dü+#·T\qT rdüTø√+&ç. á |ü<ësêú\˙ï
ˇø£ >∑T+‘·̋ À ẙdæ eT{Ïº ø£|üŒ+&ç. ø=ìï s√E\ ‘·sê«‘·
>∑T+‘·qT ‘·$« @ |ü<ësêú\T uÛÑ÷$T˝À ø£*dæb˛j·÷jÓ÷,
@$ $T–*b˛j·÷jÓ÷ |ü]o*+#·+&ç.

$esê\qT |ü{Ïºø£̀ 4˝À sêj·T+&ç.
|ü{Ïºø£̀ 4

e´s¡ú+ù|s¡T   uÛÑ÷$T˝À ø£*dæ     e÷s¡TŒ
b˛e&ÜìøÏ |üfÒºø±\+

≈£Ls¡>±j·T\T,
|ü+&É¢‘=ø£ÿ\T
‹q>±$T–*q
|ü<ësêú\T
∫‘·TÔ ø±–‘·+
q÷\Tã≥º
bÕ¢dæºø̆ dü+∫
ø=ìï |ü<ësêú\qT >∑T+‘·̋ À ø±≈£î+&Ü ãj·T≥ ̇ s¡T,

dü÷s¡́ ø±+‹, ÄøÏ‡»Hé düeTø£å+˝À ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT dü÷ø£åà
uÛ≤>±\T (Fragments) >± $&É>=≥ºã&É≥+ MTs¡T
>∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. á dü÷ø£åàuÛ≤>±\T u≤´ø°º]j·÷#̊‘·
eTs¡\ $uÛÑõ+#·ã&É‘êsTT. á Á|üÁøÏj·TH̊ $jÓ÷>∑+
#Ó+<ä&É+ (Decomposition)  n+{≤+. düVü≤» Á|üÁøÏj·T
<ë«sê |ü<ës¡ú+ düT\Te⁄>± $jÓ÷>∑+ #Ó+~‘˚ Ä
|ü<ësêúìï Je $∫Ã¤qï+ #Ó+<˚ |ü<ës¡ú+ (Bio-
degradable) nì, düVü≤» Á|üÁøÏj·T <ë«sê $jÓ÷>∑+
#Ó+<äø£b˛‘̊ <ëìì Je $∫Ã¤qï+ #Ó+<äì |ü<ës¡ú+
(Non-bio degradable) nì n+{≤+.

$jÓ÷>∑+#Ó+<ä&ÜìøÏ ø±e\dæq düeTj·÷ìï ã{Ïº
Ä |ü<ës¡ú+ Je$∫Ã¤qï+ #Ó+<ä>∑*–q<ë, #Ó+<ä̋ Òì<ë
nì ìs¡ísTT+#·e#·TÃ.

 bÕ¢dæºø̆\‘√ düVü‰ $$<Ûä |ü<ësêú\T Je $∫Ã¤qï+
#Ó+<ä&ÜìøÏ |üfÒº ø±˝≤ìï ø£qT>=q&ÜìøÏ Ä |ü<ësêú\T
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‘·j·÷¬s’q$? n˙ï bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄ Ò̋ ø£<ë! eT] ˇø£
ô|[¢ |üPs¡ Ôj˚T´dü]øÏ mìï ªªbÕ¢dæ ºø˘ e´sêú\Tµµ
b˛>∑e⁄‘êsTT? Ç˝≤ edüTÔe⁄\qT yê&ç|ü&Éy˚ùd
dü+düÿ è‹ì (Use and throw culture) n]ø£≥º&ÜìøÏ
@<Ó’Hê e÷s¡Z+ ñ+<ë? bÕ¢dæºø̆ yê&Éø±ìï ‘·–Z+∫
|üsê´es¡D≤ìï ø±bÕ&É&ÜìøÏ eTq+ @+ #̊j·÷˝À
Ä˝À∫+#·+& ç. MT ùdïV æ≤‘ · T\‘√ # ·]Ã+∫
ìyês¡D√bÕj·÷\qT sêj·T+&ç.

yê&çq bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\qT uÛÑ÷$T˝À |üP&çÃẙj·T&É+
˝Ò<ë ‘·>∑\u…≥º&É+ <ë«sê bÕ¢dæ ºø˘ e´sêú\qT
‘·–Z+#·e#·TÃ. ø±˙ ô|’ ¬s+&ÉT $<ÛëHê\ e\¢ ≈£L&Ü
nqsêú\THêïsTT. ø±e⁄q M …̋’q Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝Àq÷
bÕ¢dæºø̆ yê&Éø±ìï ‘·–Z+#·&ÉẙT dü¬s’q e÷s¡Z+.

eTs¡\ ñ|üjÓ÷–+#·&É+ (Re use)

eTq+ ãj·T≥≈£î yÓ[fl @<Ó’Hê ø=qTø=ÿì
sêyê\qT≈£îqï|ü&ÉT kÕ<Ûës¡D+>± m≥Te+{Ï
dü+#·T\÷ rdüTø=ìb˛eTT. Bìe\q Äj·÷
edüTÔe⁄\qT nH̊ø£ bÕ¢dæºø̆ dü+#·T\˝À ì+|ü⁄≈£îì Ç+{ÏøÏ
rdüTø=kÕÔ+. n˝≤ Á|ü‹kÕØ eTq Ç+{Ï̋ À bÕ¢dæºø˘
dü+#·T\ dü+K´ ô|]–b˛‘·T+~. M{Ï̋ À ø=ìï+{Ïì
‹]– yê&Ée#·TÃ. MT]˝≤ yê&ÉT‘ ·THêïsê?
m≈£îÿekÕs¡T¢ yê&É&ÜìøÏ neø±X¯eTTqï bÕ¢dæºø˘
edüTÔe⁄\qT Á|ü‹ ̌ ø£ÿs¡÷ eT∞fl eT∞fl yê&É≥+ <ë«sê
|üsê´es¡D≤ìï ø±bÕ&çqyês¡eTe⁄‘ê+. Ç~ n+<ä]
u≤<Ûä´‘· ø±yê*. MTs¡T yê&É&ÜìøÏ Çwüº|ü&Éì
edüTÔe⁄\qT Ç+{À¢H˚ eè<Ûë>± ñ+#·&É+ ˝Ò<ë
ãj·T≥|ü&Éy˚j·T&É+ ø±≈£î+&Ü yê{Ïì yê&É&ÜìøÏ
düTeTTK+>± ñqï yê]øÏ Çe«+&ç.

@@ dü+<äsê“¤\˝À bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\qT eT∞fleT∞fl
yê&Ée#√Ã ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.

‹]– ñ|üjÓ÷–+#·&ÜìøÏ nqT≈£L\+>±
‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+ (Re Cycle)

$]–b˛sTT yê&É˝Òì, bÕ‘·ã&çq   bÕ¢dæºø˘
edüTÔe⁄\qT, bÕ‘· kÕe÷qT¢ ø=H̊yê]øÏ MT Ç+{À¢
yês¡T neTà&É+ #·÷XÊsê? eT] n$ ø=qïyês¡T yê{Ïì

@+ #̊kÕÔs¡T? Ç˝≤ ø=qTø=ÿì yÓ[flq bÕ‘· bÕ¢dæºø̆
edüTÔe⁄\qT Øôd’øÏ¢+>¥≈£î |ü+|ü⁄‘ês¡T. Ä bÕ¢dæºø̆qT $$<Ûä
|ü<ä∆‘·T˝À¢ X̄óÁuÛÑ|üs¡∫, Øôd’øÏ̋ Ÿ #̊dæ ‹]– ø=‘·Ô edüTÔe⁄\qT
‘·j·÷s¡T#˚j·Te#·TÃ.

nìï s¡ø±\ bÕ¢dæºø̆\qT Øôd’øÏ̋ Ÿ #̊j·T>∑\e÷?
Á|üdüTÔ‘·+ Á|ü|ü+#·yê´|üÔ+>±  60,000 s¡ø±\

bÕ¢dæºø˘\T ñHêïsTT. (eTq+ á bÕsƒê´+X¯+˝À
#·<äTe⁄ø=qï ø£èÁ‹eT <ësê\T ≈£L&Ü bÕ¢dæºø̆ Ò̋). á
60,000 s¡ø±\˝À Ä]+{Ïì e÷Á‘·ẙT eTq+ m≈£îÿe>±
ñ|üjÓ÷–düTÔ+{≤+. á Ä]+{ÏøÏ Á|ü‘̊´ø£ dü+K´\T
Çe«&É+ »]–+~. yê{Ïì Øôd’øÏ̋ Ÿ #̊j·T&É+˝À á
ª∫Vü≤ï+µ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

kÕ<Ûës¡D+>± PET (ø√&é̀ 1) eT]j·TT HDPE
(ø√&é̀ 2)\qT Øôd’øÏ̋ Ÿ #̊kÕÔs¡T. ø±˙ ø±´Øu≤´>¥\
‘·j·÷ØøÏ yê&̊ LDPE (ø√&é̀ 4)qT Øôd’øÏ̋ Ÿ #̊j·Ts¡T.
ø±|ò”ø£|ü\T, >∑T&É¢qT ‘̊e&ÜìøÏ yê&̊ ÁfÒ\T, Ç‘·s¡
bÕ´øÏ+>¥ u≤ø̆‡\≈£î yê&̊ bÕ¢dæºø̆ PS (ø√&é̀ 6)qT Øôd’øÏ̋ Ÿ
#̊kÕÔs¡T. ô|’|t\ ‘·j·÷ØøÏ yê&̊ PVC (ø√&é̀ 3)ì Øôd’øÏ̋ Ÿ
#˚ùd Á|üÁøÏj·T Á|üdüTÔ‘êìøÏ n+<äTu≤≥T˝À ˝Ò<äT.
Øôd’øÏ*+>¥ #̊j·T&É+ <ë«sê edüTÔe⁄\ ‘·j·÷ØøÏ yê&çq
|ü<ësêúìï ‹]– bı+<äe#·TÃ.

Øôd’øÏ*+>¥ ∫Vü≤ï+
ø£è‘·́ +7˝À MTs¡T #·÷dæq $$<Ûä bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\ô|’

ñ+&˚ ª∫Vü≤ï+µ >∑T]+∫ ø=ìï Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+
»]–+~. Ç|ü&Ü $wüj·÷\qT |ü]o*<ë›+.

1988e dü+ˆˆ˝À bÕ¢dæºø˘ |ü]ÁX¯eT\ dü+|òüT+
(Society of Plastics Industries) $$<Ûä edüTÔe⁄\
‘·j·÷Ø˝À yê&çq bÕ¢dæºø̆ s¡ø±ìï >∑T]Ô+#·&É+ ø√dü+
‘·<ë«sê Øôd’øÏ*+>¥ $<Ûëq+ düT\uÛÑ‘·s¡+ #̊j·T&É+
ø√dü+ kı+‘·+>± ̌ ø£ ø√&ç+>¥ $<ÛëHêìï Á|üẙX̄ô|{≤ºs¡T.

Bì Á|üø±s¡+ bÕ¢dæºø˘ edüTÔe⁄\≈£î |ü≥+:9˝À
#·÷|æq≥T¢ $$<Ûä ø√&é\T Çe«&É+ <ë«sê eTq+ yê&̊
$$<Ûä bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–+#̊ bÕ¢dæºø̆
s¡ø±ìï >∑T]Ô+∫ eØZø£]+#·e#·TÃ.
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ø°\ø£|ü<ë\T

|ü≥+`17: j·T÷ìes¡‡ Ÿ̋ Øôd’øÏ¢+>¥ ∫Vü≤ï+

bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\T @s¡ø£+ bÕ¢dæºø̆‘√ ‘·j·÷s¡j·÷´jÓ÷
‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ Ä edüTÔe⁄ô|’ |ü≥+`17 ˝À #·÷|æq
>∑Ts¡TÔqT #·÷&Ü*. Ç+<äT˝À ˇø£<ëì yÓqTø£ ˇø£{Ï>±
ñ+&̊ eT÷&ÉT u≤D+ >∑Ts¡TÔ\T+{≤sTT. yê{Ï eT<Ûä́ ˝À
ˇø£ dü+K´ ñ+≥T+~. á dü+K´ n+<äT˝À yê&çq
bÕ¢dæºø̆ s¡ø±ìï >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
|ü≥+`17˝À #·÷|æq≥T¢ Ä u≤D+ >∑Ts¡TÔ\ eT<Ûä́  @
dü+U≤´ ̋ Òø£b˛‘̊ <ëìì j·T÷ìes¡‡ Ÿ̋ Øôd’øÏ¢+>¥ >∑Ts¡TÔ
(Universal Recyclable Symbol) nì n+{≤s¡T. Ç~
#Íø£>± kÕúìø£+>± (Generic Recyclable) Øôd’øÏ¢+>¥
#̊j·T>∑\ |ü<ësêúìï dü÷∫düTÔ+~.

∫Vü≤ï+ Ò̋ì bÕ¢dæºø̆\T: nìï s¡ø±\ bÕ¢dæºø̆ edüTÔe⁄\ô|’
∫Vü‰ï\THêïj·÷? bÕ¢dæ ºø˘ {≤s¡Œ*Hé |ü{≤º\T,
Ä≥edüTÔe⁄\T, ø£+|üP´≥sY ø°uÀs¡T¶\ e+{Ï nH˚ø£
edüTÔe⁄\T á Øôd’øÏ*+>¥ ∫Vü‰ïìøÏ nqT>∑TDyÓTÆq
|ü<ës¡ú+‘√ ‘·j·÷¬s’q$ ø±e⁄. Ç˝≤ $$<Ûä nedüsê\≈£î
ñ|üjÓ÷–+#̊ ø=ìï edüTÔe⁄\T $$<Ûä s¡ø±\ bÕ¢dæºø̆\
$TÁX̄eT+‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT. M{Ï̋ À yê&çq nìï
s¡ø±\ bÕ¢dæºø̆\≈£î ø√&ç+>¥ Çe«>∑\e÷? n+‘̊>±ø£
nìï s¡ø±\ bÕ ¢d æ ºø ˘\qT Øôd’ø Ï˝ Ÿ #˚j·T&É+
bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± ̋ ≤uÛÑ<ëj·Tø£+ ø±<äT. m+<äTø£+fÒ yê{Ï
Øôd’øÏ*+>¥ Ks¡TÃ, ∫Vü≤ï+ >∑\ bÕ¢dæºø˘\ ‘·j·÷]
Ks¡TÃø£+fÒ #ê˝≤ m≈£îÿe. kÕ<Ûës¡D+>± ∫Vü≤ï+`1,
∫Vü≤ï+`2 bÕ¢dæºø̆\qT e÷Á‘·ẙT Øôd’øÏ̋ Ÿ #̊kÕÔs¡T.

‹]– bı+<ä≥+ (Recover)

2003e dü+e‘·‡s¡+˝À düTÁ|”+ø√s¡Tº yês¡T
uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝Àì nìï |ü≥ºD≤\˝Àq÷ ªª|òüTq e´sêú\
ìs¡«Vü≤Dµµ (Solid waste management) $<Ûëq+ ̋ À
bÕ{Ï+#·e\dæq n+XÊ\ >∑T]+∫ ñ‘·Ôs¡T«\T C≤Ø
#̊dæ+~. |ü≥ºD≤\˝Àì |òüTqe´sêú\˝À m≈£îÿeuÛ≤>∑+
bÕ¢dæºø˘ edüTÔe⁄˝Ò ñ+{≤sTT. ùdø£]+∫q e´sêú\
ìs¡«Vü≤D˝À ‹]– bı+<ä&É+ (Recover) nH̊  dü÷Á‘·+
Á|ü<ÛëqyÓTÆq~. Bì Á|üø±s¡+ ùdø£]+∫q e´sêú\qT
$$<Ûä |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê $<äT´‘Y, ñwüí+, ø£+b˛dtº,
Ç+<ÛäHê\T e+{Ï $$<Ûä s¡÷bÕ\˝ÀøÏ e÷]Ã á
e´sêú\qT ‹]– eqs¡T\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

MT Á>±eT+ Ò̋<ë |ü≥ºD+˝À á $<Ûä+>± |òüTq
e´sêú\ ìs¡«Vü≤D »s¡T>∑T‘·T+<ë? á 4'R' \ dü÷Á‘êìï
˙yÓ̋ ≤ n_Ûq+~kÕÔe⁄?

Øôd’øÏ*+>¥ $<Ûëq+˝À ∫Vü‰ï\ bÕÁ‘· @$T{Ï?
s¡ø £s ¡ø±\ bÕ ¢d æ ºø ˘\T s¡ø £s ¡ø±\ |ü<ä ∆‹˝À

‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT. Øôd’øÏ*+>¥ $<Ûëq+˝À π̌ø s¡ø£|ü⁄
bÕ¢dæºø̆≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü<ësêú\qT ̌ ø£ düeT÷Vü≤+>±
ẙs¡T|üs¡#·ø£b˛‘̊ ‹]– eTT&ç bÕ¢dæºø̆qT ‘·j·÷s¡T#̊ùd
|ü<ä∆‹ yÓTT‘·Ô+ bÕ&Ée⁄‘·T+~. n+<äTø£ì π̌ø ∫Vü≤ï+
ø£*Zq edüTÔe⁄\qT ̌ ø£ düeT÷Vü≤+>± #̊j·÷*.  ̌ ø£ẙfī
ˇø£ PET d”kÕ ẙs=ø£s¡ø£+ bÕ¢dæºø̆ ≈£î|üŒ˝À #̊]‘̊ Ä
bÕ¢dæºø̆ yÓTT‘·Ô+ bÕ&Ée⁄‘·T+~. m+<äTø√ Ä˝À∫+#·+&ç.

nÁø£*ø̆, ø£èÁ‹eT<ësê\T, uÒø£̋ …’{Ÿ, Je$∫Ã¤qï+ #̊+<̊$, Je $∫Ã¤qï+ #Ó+<äì$, $TÁX̄D+ (Blend),
ôd\T´˝ÀCŸ,  yÓT\$THé, düVü≤»<ësê\T, HÓ’̋ ≤Hé, ô|Á{À s¡kÕj·THê\T, bÕ¢dæºø̆\T, bÕ*yÓTsY, bÕ*myÓTÆ&é, bÕ*B∏Hé,
bÕ*düºsY, πsj·÷Hé, Øôd’øÏ¢+>¥, dæŒqï¬s{Ÿ (spinneret), f…]¢Hé, <∏äs√àbÕ¢dæºø̆\T, f…]ø±{Ÿ, f…]} Ÿ̋, <∏äs√àôd{Ïº+>¥
bÕ¢dæºø̆\T, j·T÷ìes¡‡ Ÿ̋ Øôd’øÏ¢+>¥ dæ+ã Ÿ̋.
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MT nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√+&ç

ø£èÁ‹eT <ësê\T bÕ*eTs¡T¢ nqã&̊ ô|<ä› j·T÷ì≥¢‘√ ì]à+|üã&É‘êsTT.
ôd\T´˝ÀCŸ‘√ ‘·j·÷s¡T#̊j·Tã&É¶ ˇø£ ø£èÁ‹eT |ü≥Tº<ës¡+ πsj·÷Hé.
H̊\u§>∑TZ, ˙s¡T eT]j·TT >±* eTT&ç|ü<ësêú\T>± yê&ç HÓ’̋ ≤HéqT ø£èÁ‹eT+>± ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T.
bÕ*düºsY ˇø£ ø£èÁ‹eT <ës¡+.
nÁø£*ø̆ nH̊~ H̊\u§>∑TZ, >±*, ˙s¡T, q÷HÓ eT]j·TT düTqï|ü⁄sêsTT qT+&ç ‘·j·÷s¡j̊T´ ø£èÁ‹eT ñìï.
ø£èÁ‹eT <ësê\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ ô|Á{À s¡kÕj·THê\qT yê&É‘ês¡T.
πsj·÷Hé, HÓ’̋ ≤Hé, bÕ*düºsY, nÁø£*ø̆\T kÕ<Ûës¡D+>± yê&̊ ø=ìï ø£èÁ‹eT<ësê\T.
$$<Ûä s¡ø±\ <ësê\T yê{Ï ã\+, ˙{Ïì XÀwæ+#̊ >∑TD+, eT+&̊ dü«uÛ≤e+, yÓ\, eTìïø£ yÓTT<ä\>∑T
n+XÊ\˝À ˇø£<ëìø=ø£{Ï $uÛÒ~kÕÔsTT.
ø£èÁ‹eT<ësê\T, bÕ¢dæºø̆\T eTq J$‘·+‘√ eTT&ç|ü&ç ñHêïsTT.
bÕ¢dæºø̆ e´sêú\T |üsê´es¡D≤ìï HêX̄q+ #̊düTÔHêïsTT.
bÕ¢dæºø̆\T $jÓ÷>∑+ #Ó+<ä&ÜìøÏ ø=ìï dü+e‘·‡sê\T |ü&ÉT‘·T+~.
ø£èÁ‹eT<ësê\T, bÕ¢dæºø̆\ eT+∫ \ø£åD≤\qT ñ|üjÓ÷–+#·Tø=+≥÷ yê{Ï $#·ø£åD≤s¡Væ≤‘· $ìjÓ÷>±ìï
‘·–Z+#·Tø=ì |üsê´es¡D qwüº+ »s¡>∑≈£î+&Ü #·÷&Ü*.
ø£èÁ‹eT <ësê\qT >∑èVü≤kÕe÷Á– qT+&ç Äs√>∑́  dü+s¡ø£åD kÕe÷Á– es¡≈£î ñ|üjÓ÷–düTÔHêïs¡T.
ø£èÁ‹eT <ësê\qT düVü≤» <ësê\‘√qT eT]j·TT ø£èÁ‹eT <ësê\‘√qT $TÁXD̄+ #̊j·Te#·TÃ

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. ø=ìï <ësê\qT e÷Á‘·ẙT eTq+ ø£èÁ‹eT<ësê\T nì m+<äTø£+{≤+? $e]+#·+&ç.(AS1)

2. ÄÁø£*ø̆ <ësê\‘√ ‘·j·÷s¡j̊T´ edüTÔe⁄\ C≤_‘ê ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç. (AS1)

3. j·T÷ìes¡‡ Ÿ̋ Øôd’øÏ¢+>¥ ∫Vü≤ï+qT ^dæ $e]+#·+&ç.(AS5)

4. <∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆\T nq>±H̊$T? ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç. (AS1)

5. $$<Ûä |ü<ësêú\qT ì\Te#̊j·T&ÜìøÏ bÕ¢dæºø̆ bÕÁ‘·\qT yê&É&ÜìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ+&ç. (AS1)

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T
1. ø£èÁ‹eT<ësê\T eTq s√EyêØ J$‘êìï @ $<Ûä+>± e÷]ÃẙkÕsTT?(AS7)

2. m\ÁøÏºø̆ dæ«#Y\T <∏äs√àbÕ¢dæºø̆\‘√ ‘·j·÷s¡T#̊ùdÔ @$T »s¡T>∑T‘·T+~?(AS1)

eTqy˚T+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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3. yê&çq bÕ¢dæºø̆qT ‘·–q Ø‹˝À ‘·́ õ+#·ø£b˛‘̊  (Dispose) e#̊Ã nqsêú̋ Ò$T{Ï?(AS7)

4. MT Á>±eT+˝À |òüTqe´sêú\ ìs¡«Vü≤D »s¡T>∑T‘·Tqï<ë? 4R \ dü÷Á‘êìï MTs¡T m˝≤ n_Ûq+~kÕÔs¡T?  (AS1)

5. Øôd’øÏ¢+>¥ Á|üÁøÏj·TqT eTq+ mø£ÿ&É ñ|üjÓ÷–kÕÔ+? Ç~ m˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ ø£s¡yÓTÆq<√ ñ<ëVü≤s¡D‘√ ‘Ó\Œ+&ç.(AS1)

6. sêDÏ ‘·q ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î o‘êø±\+˝À ẙdüTø=H̊ <äTdüTÔ\T ø=Hê\qTø=+~, MTs¡T @ s¡ø£yÓTÆq ã≥º\T
ø=Hê\ì dü\Vü‰ ÇkÕÔs¡T? ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ+&ç.

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. düVü≤» <ësê\≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT >∑÷]Ã e÷qe⁄&ÉT  nH̊«wæ+#·&ÜìøÏ  ø±s¡DẙT$T{À  }Væ≤+∫
sêj·T+&ç. (AS2)

2. bÕ¢dæºø̆\T ‘·j·÷Ø ø±ø£b˛‘̊ e÷qyê[ J$‘·+ m˝≤ ñ+&̊<√ }Væ≤+∫ sêj·T+&ç. (AS2)

3. ª<∏äs√à ôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆\T ø£Hêï <∏äs√à bÕ¢dæºø̆\T Á|üø£è‹ Hk̊ÕÔ\Tµ ˙ẙ$T #ÓãT‘êe⁄. m+<äT≈£î? (AS7)

4. ªªeÁdüÔ |ü]ÁX̄eT˝À ø£èÁ‹eT <ësê\ |ü]#·j·T+ eÁdüÔ<Ûës¡D $wüj·T+˝À Á|ü|ü+#·eT+‘·≥ dü+düÿè‹ kÕ+Á|ü<ëj·÷\≈£î
nr‘·+>± $|ü¢yê‘·àø£ e÷s¡TŒqT rdüTø=∫Ã+~µµ Bìì MTs¡T m˝≤ Á|üX̄+dækÕÔs¡T?(AS6)

5. ªªbÕ¢dæºø̆\ $#·ø£åD≤s¡Væ≤‘· yê&Éø£+ Je yÓ’$<Ûë´ìøÏ Á|üe÷<äø£s¡ ôV≤#·Ã]ø£µµ BìøÏ dü+ã+~Û+∫ Á|üuÛÑT‘·«,
Á|üuÛÑT‘̊«‘·s¡ dü+düú\T rdüTø=+≥Tqï #·s¡́ Ò̋$T{Ï?(AS7)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. πsj·÷Hé ‘·j·÷]øÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊ |ü<ës¡∆+ (    )

m) H̊\u§>∑TZ _) Äø°‡»Hé dæ) Hês¡ &ç) ôd\÷´˝ÀCŸ

2. ã≥º\ô|’ Ò̋ãTfī¢ ÄeX̄´ø£‘· (    )

m) #·≥º Á|üø±s¡+ nedüs¡+ _) <ës¡+ s¡ø±ìï >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ nedüs¡+

dæ) m, _\T ¬s+&É÷ &ç) ø£åj·T+ ø±ì~

3. düVü≤» Á|üÁøÏj·T <ë«sê düT\Te⁄>± $jÓ÷>∑+ #Ó+<̊ |ü<ës¡ú+ (    )

m) Je $∫Ã¤qï+  #Ó+<äì |ü<ës¡ú+ _) Je $∫Ã¤qï+ #Ó+<̊ |ü<ës¡ú+

dæ) bÕ*düºsY &ç) HÓ’̋ ≤Hé

4.        á >∑Ts¡TÔ <̊ìì #·÷|ædüTÔ+~. (    )

m) PET _) HDPE dæ) LDPE &ç)  Ç‘·s¡eTT\T
5. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À düVü≤» <ës¡+ @~? (    )

m) πsj·÷Hé _) HÓ’̋ ≤Hé dæ) bÕ*düºsY &ç) |ü≥Tº
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Á|üjÓ÷>±\T

1. C≤«˝≤ |üØø£åqT ñ|üjÓ÷–+∫ <∏äs√àbÕ¢dæºø̆ eT]j·TT <∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæºø̆\qT >∑T]Ô+#·T Á|üjÓ÷>∑+ #̊dæ ìẙ~ø£
sêj·T+&ç.

2. ñìï, |ü≥Tº, q÷\T <ës¡eTT, u≤´+&̊õ, >=&ÉT>∑T≈£î yê&̊ >∑T&É¶, ôd«≥sY <ës¡+, ‘ê&ÉT eTTø£ÿ\qT rdüTø=ì
C≤«˝≤ |üØø£åqT ìs¡«Væ≤+#·+&ç. yêdüq, ø£]π> $<ÛëHêìï ã{Ïº yê{Ïì ø£èÁ‹eT, düVü≤» <ësê\T>± eØZø£]+#·+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. s¡ø£s¡ø±\ >∑èôVA|üø±s¡D≤\T @j̊T ø£èÁ‹eT <ësê\‘√ ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs√ $esê\T ùdø£]+∫ ˇø£ |ü{Ïºø£
‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.

2. MT #·T≥Tº Á|üø£ÿ\ <∏äs√àbÕ¢dæºø̆ eT]j·TT <∏äs√àôd{Ïº+>¥ bÕ¢dæº+ø̆\‘√ ‘·j·÷s¡T #̊dæq edüTÔe⁄\ $esê\T ùdø£]+∫
ˇø£ b˛düºsY ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.

3. bÕ¢dæºø̆\ Øôd’øÏ¢+>¥ ∫Vü‰ï\T, yê{Ï |üP]Ôù|s¡T, dü+øÏå|üÔ HêeT+ (Acronym), >∑èVü≤ nedüsê\˝À yê{Ï $ìjÓ÷>∑+,
Øôd’øÏ¢+>¥ ne⁄‘·T+<ë Ò̋<ë, ˇø£ ẙfī Øôd’øÏ¢+>¥ nsTT‘̊ yê{Ï qT+&ç @$T‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT nH̊ n+XÊ\qT
$e]+#̊ ˇø£ #êsYºqT ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.(AS5)
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øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À MTs¡T ì‘·´J$‘·+˝À
$ìjÓ÷–+# ˚ ø=ìï ed ü T Ôe ⁄\ > ∑ T]+∫
‘Ó\TdüTø=Hêïs¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î düVü≤»<ësê\T, H̊\
s¡ø±\T, Äe÷¢\T, øå±sê\T, \eD≤\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï
\ø£åD≤\qT, <Ûäsêà\qT >∑T]+∫ MTs¡T H̊s¡TÃø=Hêïs¡T.
n<˚ $<Ûä+>± ÇqTeTT ‘·T|ü |ü≥º&É+ e+{Ï eTq
#·T≥÷º »]π> ø=ìï e÷s¡TŒ\qT >∑÷]Ã ≈£L&Ü
‘Ó\TdüTø=Hêïs¡T. á bÕsƒ¡+˝À ˝ÀVü‰\T nH˚
|ü<ësêú\≈£î dü+ã+~Û+∫q ø=ìï \ø£åD≤\qT  >∑T]+∫
#·]Ã<ë›+. n\÷´$Tìj·T+, ø±|üsY, ã+>±s¡+,
ÇqTeTT e+{Ï |ü<ësêú\T MT≈£î ‘Ó\TdüTø£<ë!

˝ÀVü‰\‘√ ‘·j·÷¬s’q ø=ìï edüTÔe⁄\ ù|s¡¢qT
#Ó|üŒ>∑\sê?
|ü≥+`1˝Àì edüTÔe⁄\qT |ü]o*+∫ n$ @

˝ÀVü≤+‘√ ‘·j·÷s¡T#˚j·Tã&çHêjÓ÷ ‘Ó\Œ+&ç. MT≈£î
‘Ó*dæq eT]ø=ìï ̋ ÀVü‰\ ù|s¡¢qT Ä C≤_‘ê≈£î »‘·
#˚j·T+&ç.

MT C≤_‘ê˝À yÓTT<ä{Ï »yêãT ã+>±s¡ẙT nsTT
ñ+≥T+~. MT˝À ø=+<äs¡T yÓ+&ç, n\÷´$Tìj·T+,
ÇqTeTT, d”dü+, {ÏHé, sê–, bÕ<äs¡dü+ yÓTT<ä\>∑T
yê{Ïì ≈£L&Ü á C≤_‘ê≈£î »‘·#˚dæ ñ+{≤s¡T.

MT ùdïVæ≤‘·T\˝À me¬s’Hê Ä ˝ÀVü‰\ C≤_‘ê˝À
d”º̋ Ÿ (steel) qT #̊sêÃsê?
d”º̋ ŸqT MTs¡T ˝ÀVü≤+>± uÛ≤$düTÔHêïsê?
á n<Ûë´j·T+ |üPs¡ÔsTTq ‘·sê«‘· Ç˝≤+{Ï

Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ>∑*π>˝≤ Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+
˝ÀVü‰\ <Ûäsêà\qT |ü]o*<ë›+.

n<˚ $<Ûä+>± n˝ÀVü‰\T nH˚ eTs=ø£ s¡ø£yÓTÆq
|ü<ësêú\qT >∑T]+∫ ≈£L&Ü ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. n$
MT≈£î ø=‘·ÔyÓ’ ñ+&=#·TÃ.

MTs¡T sêdæq $$<Ûä |ü<ësêú\ C≤_‘êqT C≤Á>∑‘·Ô>±
|ü]o*+#·+&ç.

|ü<ësêú\˙ï π̌ø $<Ûä+>± ñHêïj·÷?
ne˙ï Á|üø±X̄e+‘·+>± yÓTs¡TdüTÔHêïj·÷?
n$ >∑{Ïº>± ñHêïj·÷ Ò̋<ë yÓT‘·Ô>± ñHêïj·÷?
yê{Ïì düT\Te⁄>± eTTø£ÿ\T>± #̊j·T>∑\e÷?
yê{Ï \ø£åD≤\qT ã{Ïº Ä edüTÔe⁄\qT ¬s+&ÉT
düeT÷Vü‰\T>± $uÛÑõ+#·e#êÃ?
Ç|ü⁄&ÉT eTq+ á |ü<ësêú\qT ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T>±

$uÛÑõ+∫ yê{Ï <Ûäsêà\qT $es¡+>± #·]Ã<ë›+.
uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

á $uÛ≤>±ìï yÓTT<ä\T ô|fÒº
eTT+<äT $$<Ûä ø£è‘ê´\ ø=s¡≈£î
MTs¡T ÇqT|ü eTTø£ÿ\T, sê– r>∑,
õ+≈ £ îeTTø £ ÿ\T, > ∑+< Û äø £+,
n\÷´$Tìj·T+, ø±s ¡ “H é ,

yÓT^ïwæj·T+ r>∑, njÓ÷&çHé yÓTT<ä̋ …’q$ ùdø£]+#·e\dæ
ñ+~.

n<Ûë´j·T+

4 ˝ÀVü‰\T  eT]j·TT  n˝ÀVü‰\T
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s¡÷|ü+ (Appearance)

Áø Ï+~ ‘ ·s ¡> ∑‘ · T\˝À Á| üø±X ¯e+‘ ·y Ó T Æq
ñ|ü]‘·\+ ø£*– ñ+&ç ø±+‹ì |üsêes¡ Ôq+
#̊j·T>∑*π>  |ü<ësêú\qT  <äT´‹>∑TD+ >∑\ |ü<ësêú\T
(lustrous material) nì, Á|üø±X¯e+‘·+>± ˝Òì
|ü<ësêú\qT <äT´‹>∑TD+ ˝Òì |ü<ësêú\T (Non
lustrous material) nì n+{≤s¡ì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.

ø£è‘·́ + - 1
|ü<ësêú\ s¡÷|ü+, s¡+>∑T\qT |ü]o*+#·T≥:

MTs¡T ùdø£]+∫q edüTÔe⁄\qT eTT+<äT>±
|ü]o*+#·+&ç. edüTÔe⁄\ s¡+>∑TqT ≈£L&Ü #·÷&É+&ç.
n$ ø±+‹e+‘·+>± ñHêïj·÷ Ò̋<√ ìs¡ísTT+∫ MT
|ü]o\q\qT |ü{Ïºø£`1˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
(|ü<ësêú\ ñ|ü]‘·\+ eTT]øÏ>± ñ+fÒ >∑s¡T≈£î ø±–‘·+
(Sandpaper) ‘√ X¯óÁuÛÑ+ #˚j·T+&ç.)

|ü{Ïºø£̀ 1

   qeT÷Hê ø±+‹e+‘·+ / s¡+>∑T
ø±+‹$V”≤q+

ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü{Ï ºø£˝Àì düe÷#êsêìï |ü]o*ùdÔ ø=ìï
edüTÔe⁄\T ø±+‹e+‘·+>±qT, eT]ø=ìï edüTÔe⁄\T
ø±+‹ $V”≤q+>±qT ñHêïj·Tì MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T.

MTs¡T ùdø£]+∫q edüTÔe⁄\˝À @ edüTÔe⁄\T >∑s¡T≈£î
ø±–‘·+‘√ X̄óÁuÛÑ|üs¡∫q|üŒ{ÏøÏ Á|üø±X̄ e+‘·+>±
e÷s¡̋ Ò<äT?
kÕ<Ûës¡D+>± ˝ÀVü‰\T <äT´‹ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

nsTT‘˚ <äT´‹ì Á|ü<ä]Ù+#˚ edüTÔe⁄\˙ï ˝ÀVü‰ Ò̋Hê?

n<ä›+ Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq ‘·̋ ≤ìï ø£*Z ñ+&ç ø±+‹
|üsêes¡Ôq+ #Ó+~düTÔ+~.

n<ë›ìï ̋ ÀVü≤+ nì nq>∑\e÷? nq Ò̋+ ø£<ë!
n+<äTe\¢ ˇø£ edüTÔe⁄ ˝ÀVü≤e÷? ø±<ë? nì
ìs ¡ ísT T+# ·&Üìø Ï eT]ø=ìï \ø £ åD≤\qT
|ü]o*+#·e\dæ ñ+≥T+~.

<Ûä«ì >∑TD+ (Sonority)

Äs¡́ Hé C≤yÓTÁ{Ïu≤ø˘‡qT rdüTø=ì yÓfi¯SÔ H˚\ô|’
C≤] |ü&Ü¶&ÉT. n~ H̊\ô|’ |ü&É>±H̊ X̄ã∆+ e∫Ãq≥Tº>±
>∑T]Ô+#ê&ÉT. á X¯ã∆+ >∑+≥ yÓ÷–q|ü&ÉT e#˚Ã
X¯u≤∆ìï b˛* ñ+&É≥+ >∑eTì+#ê&ÉT.

>∑T&ç̋ À ñqï >∑+≥\T Ò̋<ë bÕsƒ¡XÊ\˝À ñqï
>∑+≥ @ |ü<ës¡ú+‘√ ‘·j·÷¬s’+<√ >∑eTì+#êsê?
bÕsƒ¡XÊ\˝À #Óø£ÿ>∑+≥qT m+<äT≈£î yê&É≥+ ̋ Ò<äT?
nìï edüTÔe⁄\T <äè&ÛÉyÓTÆq ‘·\+ô|’ C≤s¡$&çùdÔ
<Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕÔj·÷?

ø£è‘·́ + - 2

ø=ìï |ü<ësêú\ qT+&ç ñ‘·Œ‘·ÔsTTq <Ûä«ìì
$q&É+.

|ü≥+`2
u§>∑TZeTTø£ÿqT H˚\ô|’ y˚dæ X¯u≤›ìï $q+&ç.
u§>∑TZ eTTø£ÿ≈£î <Ûä«ì >∑TD+ (sonority) ñ+<äì
˙e⁄ uÛ≤$düTÔHêïyê?
õ+ø̆, ø±|üsY, dü\Œ¤sY, n\÷´$Tìj·T+, ø±s¡“Hé,

yÓT^ïwæj·T+, njÓ÷&çHé qeT÷Hê\qT ø=+‘·
| ü]e÷D+˝À rdüTø√+&ç. MTs¡T rdüTø=qï
qeT÷Hê\qT <äè&ÛÉyÓTÆq H˚\ô|’ ˇø=ÿø£ÿ{Ï>± |ü&Éy˚dæ
es¡Tdü>± n$ ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd <Û ä«qT\qT $ì,
|ü{Ïºø£̀ 2˝À MT |ü]o\q\qT qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
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|ü{Ïºø£`2
 <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚dæq$  <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tì$

<Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd |ü<ësêú\ eT<Ûä́  @+ b˛*ø£\T
˙e⁄ >∑ÉeTì+#êe⁄?
ø=ìï |ü<ësêú\T <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔj·Tì

eT]ø=ìï <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T Ò̋eì MTs¡T >∑T]Ô+∫
ñ+{≤s¡T. <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd |ü<ësêú\qT <Ûä«ì>∑TD+
>∑\ |ü<ësêú\T (Sonorous Material) n+{≤s.
kÕ<Ûës¡D+>± #ê˝≤ ̋ ÀVü‰\T <Ûä«ì>∑TD+ >∑\ |ü<ësêú̋ Ò.
˝ÀVü‰\T ‘·|üŒ $T–*q |ü<ësêú\≈£î kÕ<Ûës¡D+>± <Ûä«ì
>∑TD+ ñ+&É<äT.

<äT´‹ eT]j·TT <Ûä«ì>∑TD+ nH˚ <Ûäsêà\T
˝ÀVü‰\‘√ eTT&ç|ü&ç ñHêïsTT. ø±ì nìï ˝ÀVü‰\T
á <Û äsêà\qT ø £*– ñ+&Éqedüs ¡+ ˝Ò< ä T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î bÕ<äs¡dü+ (mercury) ̋ ÀVü≤yÓTÆq|üŒ{Ïø°
X¯u≤›ìï $&ÉT<ä\ #˚j·T<äT. nq>± Ç~ <Ûä«ì >∑TD+
ñqï |ü<ës¡ú+ ø±<äT.

˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ @ <Ûäs¡à+ e÷qe⁄\ jÓTTø£ÿ
<äèwæºì yÓTT<ä≥>± Äø£]¸+∫+~? ÁbÕNq ø±\+˝À
yê&çq |üìeTT≥¢ ø£<∏ä ̀  eTq≈£î ô|’ düe÷#êsêìï
ÇdüTÔ+~.

düÔs¡D°j·T‘· (Malleability)

$TsƒêsTT\ô|’ n\+ø£]+#·&ÜìøÏ yê&˚ |ü\T#·ì
yÓ+&ç πs≈£îqT, ‹qTã+&Üsê\qT bÕ´øÏ+>¥ #̊j·T&ÜìøÏ
yê&˚ |ü\T#·ì n\÷´$Tìj·T+ πs≈£îqT MTs¡T
m|ü&Ó’Hê >∑eTì+#êsê?

ø£eTà] (Black smith) |üì#˚düT Ôqï|ü&ÉT
|ü]o*+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç. n‘·&ÉT y˚&ç>±
ñqï ÇqT|ü eTTø£ÿqT n<˚ |üì>± ø=&ÉT‘·÷ <ëì
Äø±s¡+ e÷s¡TdüTÔ+{≤&ÉT.

eT{Ïºì düT‹Ô‘√ ø=≥º&É+ <ë«sê <ëì Äø±sêìï
eTqøÏwüºyÓTÆq Ø‹˝À e÷s¡Ã>∑\e÷?
nìï | ü<ësê ú\qT | ü\T# ·ì πs≈ £ î\T>±

‘·j·÷s¡T#˚j·T˝Ò+.

ø£è‘·́ + ` 3

|ü<ësêú\ düÔs¡D°j·T‘·qT >∑T]Ô+#·T≥
ø£è‘·´+`2˝À MTs¡T ùdø£]+∫q |ü<ësêú\qT

düT‹Ô‘√ ø=≥º+&ç. Ä |ü<ësêú\˝À e#˚Ã e÷s¡TŒ\qT
>∑eTì+∫ |ü{Ïºø£̀ 3˝À qyÓ÷<äT#˚j·T+&ç.

|ü{Ïºø£`3

|ü]o*+#˚ e÷s¡TŒ         |ü<ës¡ú+ ù|s¡T
#·<äTqT>± e÷s¡&É+       ÇqTeTT, .......
eTTø£ÿ\T/bı&ç>± e÷s¡&É+
@ e÷s¡TŒ Ò̋≈£î+&Üñ+&É&É+

ÁbÕNq ø±\+˝À yê&çq |üìeTT≥¢ ø£<∏ä
ÁbÕNq ø±\+˝À yê&çq |üìeTT≥¢ ø£<∏ä MT≈£î <Ûä«ì >∑T]+∫q ø=ìï $wüj·÷\qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. |üìeTT≥T¢

m\¢|ü&É÷ ̋ ÀVü‰\‘√H̊ ‘·j·÷s¡e⁄‘êj·Tì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïsê? Ä~eT e÷qe⁄\T
$$< Û ä  | üìeTT≥ ¢qT yê]ø Ï d ü T\u Û Ñ+>± n+< ä Tu≤≥T˝À
ñqï sêsTT eT]j·TT ø£\|ü‘√ ‘·j·÷s¡T #̊düT≈£îHêïs¡T. ‘·s¡Tyê‘· ø±\+˝À »+‘·Te⁄\
meTTø£\qT yê&Üs¡T. Ä ‘·s¡Tyê‘· sê– eT]j·TT ÇqTeTT e+{Ï ˝ÀVü‰\qT
ø£qT>=Hêïs¡T. á ˝ÀVü‰\‘√ #˚dæq |ü]ø£sê\T sêsTT, ø£\|ü, meTTø£\ ø£qï
m≈£îÿe <äè&ÛÉyÓTÆq$ ø±e&É+‘√ bÕ≥T M{Ïì y˚&ç#˚dæ eTq≈£î ø±yê*‡q Äø±s¡+,
|ü]e÷D+ ˝ÀìøÏ e÷s¡TÃø√e#·TÃ. ø±e⁄q ˝ÀVü‰\‘√ mH√ï s¡ø±\ |üìeTT≥T¢
‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ neø±X¯+ @s¡Œ&ç+~. |ü≥+ 3 : $_Ûqï |ü<ësêú\‘√

‘·j·÷s¡T#̊dæq |üìeTT≥T¢
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|ü{Ïºø£ 4˝Àì |ü<ësêú\‘√ #̊dæq r>∑\qT m|ü&Ó’Hê
#·÷XÊsê?
mø£ÿ&Ó’Hê #·÷dæ ñ+fÒ Ä |ü<ës¡ú+ ù|s¡T≈£î m<äTs¡T>±

ªne⁄qTµ  nì |ü{Ïºø£̋ À sêj·T+&ç.
@@ |ü<ësêú\qT r>∑\T>± #˚j·T>∑\yÓ÷

ìs¡ísTT+#·&ÜìøÏ MT ñbÕ<Ûë´j·TT\T, ùdïVæ≤‘·T\T,
ô|<ä›\ düVü‰j·T+ rdüTø√+&ç.

|ü{Ïºø£qT |ü]o*ùdÔ ø=ìï |ü<ësêú\qT r>∑\T>±
kÕ>∑Bj·Te#·Ãì eT]ø=ìï+{Ïì kÕ>∑Bj·T˝ÒeTì
ns¡úeTe⁄‘·T+~.

|ü≥+ 5
|ü<ësêúìï düqïì r>∑\T>± e÷s¡Ã>∑*π> <Ûäsêàìï

‘ê+‘·e‘· (Ductility) n+{≤s. <ë<ë|ü⁄ ̋ ÀVü‰\ìï
‘ê+‘·e‘· <Ûäsêàìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

eTq+ $<äT´‘Y e\j·÷˝˝À ˝ÀVü‰\‘√ #̊dæq
dü+<Ûëq r>∑\qT yê&É‘ê+. dü+<Ûëq r>∑\T
(Conecting wires)>± ̋ ÀVü‰\qT ñ|üjÓ÷–+#·
&ÜìøÏ ‘ê+‘·e‘· nH̊ <Ûäs¡à+ ̌ ø£ÿfÒ ø±s¡De÷?

Ç|ü&ÉT ˝ÀVü‰\ eTs=ø£ <Ûäsêàìï |ü]o*<ë›+.

$<äT´‘Y yêVü≤ø£‘· (Electrical Conductivity)

m\Áø°ºwæj·THé Ádü÷ÿÁ&Ó’esYqT ñ|üjÓ÷–+#·&É+
MTs¡T #·÷ùd ñ+{≤s¡T.

Ádü÷ÿÁ&Ó’esY @j̊T |ü<ësêú\qT ø£*– ñ+~?
Ádü÷ÿÁ&Ó’esY≈£î ˝ÀVü≤+‘√ #̊dæq |æ&ç m+<äT≈£î
ñ+&É<äT?

düT‹Ô‘√ ø={Ïºq|ü⁄&ÉT Ä |ü<ësêú\˝À ø=ìï
#·<äTqT>±qT, ø=ìï eTTø£ÿ\T>±qT Ò̋<ë bı&ç>±qT
e÷s¡&É+ »]–+~ ø£<ë!

|ü\T#·ì #·<äTHÓ ’q πs≈£î\T>± e÷s¡Ã>∑*π>
|ü<ësêú\qT düÔs¡D°j·T |ü<ësêú\T (Malleable

materials) n+{≤s. ˝ÀVü‰\‘√ eTT&ç|ü&ç ñqï
<Ûäsêà\˝À düÔs¡D°j·T‘· ˇø£{Ï.

ÇqTeTT $wüj·T+˝À MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?
Bìì MTs¡T #·<äTqT>± e÷s¡Ã Ò̋ø£b˛sTTHê ø£eTà]
e÷Á‘·+ e÷s¡Ã>∑\s¡T. n‘·&ÉT <ëìì düT‹Ô‘√
ø=≥º&ÜìøÏ eTT+<äT ẙ&ç #̊kÕÔ&ÉT. |ü<ësêú\ düÔs¡D°j·T‘·
yê´|æ Ô (Range of Malleability) y˚s¡Ty˚s¡T>±
ñ+≥T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.

n\÷´$Tìj·T+, yÓ+&ç, ã+>±s¡+ e+{Ï ̋ ÀVü‰\T
n~Ûø£ düÔs¡D°j·T‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT.

‘ê+‘·e‘· (Ductility)

eTq ì‘·´J$‘·+˝À $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À
s¡ø£s¡ø±\ r>∑\qT yê&ÉT‘·÷ ñ+{≤+. |ü{Ïºø£ 4˝À
Ç∫Ãq qeT÷Hê\qT |ü]o*+#·+&ç.

|ü<ës¡ú+ r>∑\T>± e÷s¡Ã>∑\+
(ne⁄qT/ ø±<äT)

ÇqTeTT ne⁄qT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü≥+ 4

|ü{Ïºø£ ` 4
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ø£è‘·́ + ` 4

|ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT >∑T]Ô+#·T≥
u≤´≥Ø, ã\T“‘√ ˇø£ $<äT´‘Y e\j·÷ìï

neTs¡Ã+&ç. (7e ‘·s¡>∑‹˝À MTs¡T H˚s¡TÃø=qï
ªkÕ<Ûës¡D $<äT´‘Y e\j·÷\Tµ nH˚ bÕsƒê´+XÊìï
>∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø√+&ç.) ÇqT|üy˚T≈£îqT ñ|üjÓ÷–+∫
|ü≥+ 6˝À #·÷|æq≥T¢ e\j·÷ìï |üP]Ô #˚j·T+&ç.

 |ü≥+ 6
ã\T“ yÓ\T>∑T‘·T+<√ ̋ Ò<√ |ü]o*+#·+&ç. Ç˝≤π>

Ç‘·s¡ |ü<ësêú\‘√ ≈£L&Ü Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+∫
MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ 5˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

|ü{Ïºø£`5

|ü<ës¡ú+ ã\T“ yÓ\T>∑T‘·T+<ë?
(ne⁄qT/ ø±<äT)

ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü{Ïºø£̋ Àì @ |ü<ësêúìï ñ|üjÓ÷–+∫Hê ã\T“
yÓ\T>∑T‘·T+<ë?

‘·eT> ∑T+&Ü $<äT´‘ YqT Á| üeVæ≤+|üC Ò ùd
|ü<ësê ú\qT $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T (Electric
conductors) n+{≤s. n\÷´$Tìj·T+, sê–,
ÇqTeTT e+{Ï ̋ ÀVü‰\T eT+∫ $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T.

ˇø£ m\Áø°ºwæj·THé ø£*dæ n‘·ì e<ä›qTqï
|üìeTT≥¢≈£î m˝≤+{Ï |æ&ÉT\THêïjÓ÷ |ü]o*+#·+&ç.

|æ&ÉT\T π̌ø |ü<ës¡ú+‘√ ‘·j·÷s¡j·÷´j·÷?
n˝≤ø±ø£b˛‘˚ m+<äT≈£î?

$<äT´‘Y |üìeTT≥¢qT yê&̊≥|ü&ÉT rdüTø√e*‡q
C≤Á>∑‘·Ô\qT ‘Ó\TdüTø√+&ç.

$<äT´‘Y |ü]ø£sê\T, e+≥bÕÁ‘·\ jÓTTø£ÿ |æ&ÉT\T
˝ÀVü‰\‘√ ‘·j·÷s¡Tø±e⁄. $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T
$<äT´‘YqT ‘·eT>∑T+&Ü Á|üeVæ≤+|üCÒkÕÔsTT.

e+≥bÕÁ‘ ·\T ‘ ·eT> ∑ T+&Ü < ˚ìì
Á|üeVæ≤+|üCÒkÕÔsTT?

Ä˝À∫+#·+&ç - #·]Ã+#·+&ç

dü\Œ¤sY, ø±s¡“Hé, njÓ÷&çHé\qT ñ|üjÓ÷–+∫
e\j·÷ìï |üP]Ô #̊j·T>∑\sê? n$ bı&ç s¡÷|ü+˝À
ñ+&=#·TÃ ø£<ë! ˇø£ ÁkÕº̋ À bı&çì _>∑T‘·T>±
ì+|æ <ëìì e\j·T+˝À yê&É+&ç. Ç˝≤+{Ï Ç‘·s¡
e÷sêZ\qT Ä˝À∫+#·+&ç.

ø£è‘·́ + ` 5
˝ÀVü‰\ ñwüíyêVü≤ø£‘·qT |ü]o*+#·T≥

ˇø£ ÇqT|üø£&û¶ì rdüTø=ì <ëìøÏ >∑T+&ÉT
dü÷<äT\qT yÓTÆq+‘√ n+{Ï+#·+&ç (|ü≥+`7
#·÷&É+&ç). ÇqT|üø£&û ¶ ˇø£ ∫es¡qT kÕº+&é≈£î
neTs¡Ã+&ç. ¬s+&Ée ∫es¡qT kÕsêsTT B|ü+‘√
ẙ&ç#̊j·T+&ç. ø=+‘· ùd|ü{ÏøÏ ÇqT|üø£&û¶øÏ n+{Ï+∫q
>∑T+&ÉTdü÷<äT\T |ü&çb˛e&Üìï >∑eTì+#·+&ç.

>∑T+&ÉTdü÷<äT\T m+<äT≈£î |ü&çb˛j·÷sTT?
ø£&û ¶øÏ @ yÓ’|ü⁄q ñqï >∑T+&ÉT dü÷~
eTT+<äT>±  øÏ+<ä|ü&ç+~? BìøÏ ø±s¡D+
@$T{Ï?
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yÓT Æq+ ø £s ¡> ∑& É+ e\¢ > ∑T+&ÉTd ü÷<äT\T
øÏ+<ä|ü&É≥+ >∑eTì+#·e#·TÃqT. kÕsêsTT B|ü|ü⁄
C≤«\≈£î <ä>∑ Zs ¡>± ñqï |æqTï\T eTT+<äT>±
øÏ+<ä|ü&É‘êsTT. á ø£è‘·́ +˝À ÇqT|ü ø£&û¶ ̌ ø£ ∫es¡
qT+&ç eTs=ø£ ∫es¡≈£î ñwüí+ Á|üdü]düTÔ+<äì düŒwüº+>±
ns¡úeTe⁄‘·T+~. |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ á <Ûäsêàìï
ñwüíyêVü≤ø£‘· (Conductivity of heat) n+{≤+. nìï
˝ÀVü‰\T ñwüíyêVü≤ø£‘·qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. nsTT‘˚
ñwü íyêVü≤ø£‘· <Û äsêàìï nìï ˝ÀVü‰\T ˇπø˝≤
Á|ü<ä]Ù+#·e⁄. n\÷´$Tìj·T+, sê–, ÇqTeTT e+{Ï
˝ÀVü‰\≈£T ñ+&˚ n~Ûø£ ñwüíyêVü≤ø£‘· ø±s¡D+>±
yê{Ïì e+≥ bÕÁ‘·\T ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ yê&É‘ês¡T.
Ç~ #˚j·T+&ç

MTs¡T Ç+‘·≈£î eTTqTù| ùdø£]+∫q |ü<ësêú\
C≤_‘ê #·÷&É+&ç. Ç+‘· es¡≈£î #̊dæq ø£è‘ê´\ qT+∫
‘Ó\TdüTø=qï $wüj·÷\ Ä<Ûës¡+>± |ü{Ïºø£̀ 6qT |üP]Ô
#˚j·T+&ç.

kÕ<Ûës¡D+>± m≈£îÿe XÊ‘·+ ˝ÀVü‰\T <ÛäT´‹,
<Ûä«ì >∑TD+, ‘ê+‘·e‘·, düÔs¡D°j·T‘·, ñwüíyêVü≤ø£‘·,
$<äT´‘YyêVü≤ø£‘· e+{Ï <Ûäsêà\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

kÕ<Ûës¡D+>± n˝ÀVü‰\T (Non metals) Ç≥Te+{Ï
<Ûäsêà\qT ø£*– ñ+&Ée⁄.

˝ÀVü‰\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T (Chemical
properties)

eTq+ Ç| ü Œ{ Ï es ¡≈ £ î
‘Ó\TdüTø=qï <Ûäsêà\˙ï |ü<ësêú\
uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T. á <Ûäsêà\T
$X¯«dü̇ j·T yÓTÆq$ (Reliable)
nsTTq|üŒ{ÏøÏ ˇø£ |ü<ës¡ ú+
˝ÀVü≤e÷? ˝Òø£ n˝ÀVü≤e÷?

nì ‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ Ç$ e÷Á‘·ẙT dü]b˛e⁄. Ç∫Ãq
|ü<ës¡ú+ ˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+<ë? Ò̋<ë? nì
ìsê∆]+#·&ÜìøÏ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T eT+∫ dü÷∫ø£\T.
(Indicators)

˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T Ç‘·s¡ |ü<ësêú\‘√ #·s¡́
bı+~q|ü⁄&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ Ç|ü&ÉT |ü]o *<ë›+.

˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́

ñ<›̊X¯́ + : ˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ »]ù|
#·s¡́ \qT ‘Ó\TdüTø=qT≥.
ø±e*dæq |ü]ø£sê\T : ˇø£ ˝ÀVü≤|ü⁄ eTTø£ÿ
(yÓT^ïwæj·T+), ø=~› |ü]e÷D+˝À n˝ÀVü≤+ (dü\Œ¤sY),
kÕsêB|ü+ Ò̋<ë ãTHéôdHé ãs¡ïsY, *≥àdtø±–‘ê\T
yÓTT<ä˝…’q$.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

|ü{Ïºø£`6
|ü<ësêú\T <äT´‹ <Ûä«ì >∑TD+ ñwüíyêVü≤ø£‘· $<äT´‘Y  düÔs¡D°j·T‘· ‘ê+‘·e‘·

yêVü≤ø£‘·«+
ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü≥+ 7
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ìs¡«Vü≤D $<Ûëq+ :
yÓT^ïwæj·T+ r>∑eTTø£ÿqT rdüTø=ì <ëì  uÛÖ‹ø£
dü«s¡÷bÕìï (Appearance) qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
Ä r>∑qT eT+&ç+#·+&ç. #·s¡́ »]–q ‘·s¡Tyê‘·
uÛÖ‹ø£ dü«s¡÷|ü+˝À e∫Ãq e÷s¡TŒqT qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç.
ø±*Ãq ‘·sê«‘· @s¡Œ&çq ã÷&ç<äqT dü«#·Ã¤yÓTÆq
˙{Ï̋ À (Distilled water)  ø£\|ü+&ç. @s¡Œ&çq
Á<ëeD≤ìï ms¡T|ü⁄ eT]j·TT ˙* s¡+>∑T *≥àdt
ø±–‘ê\‘√ |üØøÏå+∫ |òü*‘êìï |ü{Ïºø£ 7 ˝À
qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
ø=~›>± >∑+<Ûäø£|ü⁄ bı&çì &ç|òü¢Áπ>{Ï+>¥ dü÷ŒHé̋ À
rdüTø=ì eT+&ç+#·+&ç. (d”kÕ\≈£î ñ+&˚

|ü≥+ ` 8

˝ÀVü≤|ü⁄ eT÷‘· #·T≥÷º ̌ ø£ >∑{Ïº ÇqTeTT ̋ Ò<ë
sê– r>∑qT #·T{Ïº &ç|ü¢Áπ>{Ï+>¥ dü÷ŒHéqT ‘·j·÷s¡T
#̊j·Te#·TÃ)

C≤Á>∑‘·Ô : dü\Œ¤sYqT eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT @s¡Œ&˚
yêj·TTe⁄qT |”\Ãø£+&ç. Á|üe÷<äø£s¡+.

>∑+<Ûäø£+ eT+&É≥+ ÁbÕs¡+uÛÑ+ ø±e&É+‘√H̊
dü÷ŒHéqT ̌ ø£ yêj·TT dü+Á>∑Vü≤D C≤&û̋ À #̊]Ã
eT÷‘· _–+#·+&ç. ø=~›ùd|ü{Ï ‘·sê«‘· dü÷ŒHéqT
rdæẙdæ yêj·TTe⁄ ãj·T≥≈£î b˛≈£î+&É C≤Á>∑‘·Ô>±
eT÷‘· ô|≥º+&ç. C≤&û̋ À ø=~›>± ˙s¡T ø£*|æ
yÓ+≥H̊ eT÷‘· ô|≥º+&ç. C≤&ûì u≤>± ø£*|æ
Ä Á<ëeD≤ìï ms¡T|ü⁄, ˙* s¡+>∑T *≥àdt
ø±–‘ê\‘√ |üØøÏå+∫ |òü*‘ê\qT |ü{Ïºø£ 7˝À
qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.

@+ »]–+~?

|ü<ësêú\qT eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT n$ >±*˝Àì
ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡´ »]|æ $$<Ûä ø=‘·Ô |ü<ësêú\qT
@s¡Œs¡#êsTT.

yÓT^ïwæj·T+ G ÄøÏ‡»Hé ®  yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é
      (|òüT) (yê) (|òüT)

dü\Œ¤sY G ÄøÏ‡»Hé ®  dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é
  (|òüT)     (yê)    (yê)

ô|’ s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \˝À @s¡Œ&çq ¬s+&ÉT |ü<ësêú\T
≈£L&Ü  Ä¬ø’‡&é̋ Ò. M{Ï dü«uÛ≤e+ ̌ πø s¡ø£+>± ñ+<ë?
M{Ïì *≥àdt‘√ |üØøÏå+∫q≥¢sTT‘̊ yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&é
ms¡T|ü⁄ *≥àdtqT ̇ * s¡+>∑T˝ÀøÏ, dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é ̇ *

|ü<ësêú\T #·s¡́ ≈£î eTT+<äT #·s¡́  ‘·s¡Tyê‘·                *≥àdt ø±–‘·+ô|’
uÛÖ‹ø£ dü«s¡÷|ü+ uÛÖ‹ø£ dü«s¡÷|ü+                     Á|üuÛ≤e+

yÓT^ïwæj·T+

dü\Œ¤sY

|ü{Ïºø£ ` 7
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|ü≥+ ` 9

*≥àdtqT ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡TkÕÔsTT. ø£qTø£
yÓT^ïwæj·T+ Ä¬ø’‡&éqT øå±s¡Ä¬ø’‡&é>±qT dü\Œ¤sY &Ó’
Ä¬ø’‡&éqT ÄeT¢Ä¬ø’‡&é>±qT #Ó|üŒe#·TÃ.

á #·s¡́ \ <ë«sê n˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́
»]|æ ÄeT¢ dü«uÛ≤e+ ø£*–ñqï Ä¬ø’‡&é\qT ÇkÕÔj·T˙
˝ÀVü‰\T ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  »]|æ øå±s¡ dü«uÛ≤e+ ñqï
Ä¬ø’‡&é\qT ÇkÕÔj·T˙ eTq≈£î ns¡ú+ ne⁄‘·T+~.

˝ÀVü‰\T ‘·T|ü |ü≥º&É+ (Rusting of metals)

eTq+ 7e ‘·s¡>∑‹˝À ‘·T|ü⁄Œ |ü≥º&É+ >∑T]+∫
$es¡+>± H˚s¡TÃ≈£îHêï+. ÇqT|ü edüTÔe⁄\T >±*˝Àì
‘̊eT, ÄøÏ‡»Hé\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT yê{Ïô|’ ‘·T|ü⁄Œ
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. edüTÔe⁄\≈£î s¡+>∑TẙùdÔ n$ >±*˝Àì
‘̊eT, ÄøÏ‡»Hé\‘√ #·s¡́  »s¡|ü̋ Òe⁄. ø±e⁄q ‘·T|ü⁄Œ
|ü≥º≈£î+&Ü ñ+{≤sTT. edüTÔe⁄\≈£î y˚dæq s¡+>∑T
ø=+‘·ẙTs¡ ‘=\–b˛‘̊ Ä ÁbÕ+‘·+˝À ‘·T|ü⁄Œ |ü&ÉT‘·T+~.

Ç<˚ $<ÛäyÓTÆq #·s¡´ Ç‘·s¡ ˝ÀVü‰\‘√ ≈£L&Ü
»s¡T> ∑T‘ ·T+~. yÓT^ïwæj·T+ r>∑qT >±*˝À
ñ+∫q|ü⁄&ÉT <ëì yÓTs¡T|ü⁄qT ø√˝ÀŒ‘·T+~. <ëìì
eTTø £ ÿ\T>± # ˚d æq| ü ⁄ Œ& É T Á| üø±X ¯e+‘ ·+>±
ø£ì|æ+#·&Üìï eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

yÓ+&ç edüTÔe⁄\T, ÄuÛÑs¡D≤\T ø=+‘· ø±\+
‘·sê«‘· q\¢>± e÷] yÓTs¡T|ü⁄ ø√˝ÀŒ‘êsTT. n{≤¢π>
sê– $Á>∑Vü‰\T eT]j·TT e+≥ bÕÁ‘·\T yÓTs¡T|ü⁄qT
ø√˝ÀŒsTT, Ä≈£î |ü#·Ã>± e÷s¡‘êsTT. nìï ˝ÀVü‰\T
>±*‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. ø±ì ã+>±s¡T ÄuÛÑs¡D≤\T
yÓTs¡T|ü⁄qT ø√˝ÀŒe⁄.

ã+>±s¡+ yÓTs¡T|ü⁄qT ø√˝ÀŒ≈£î+&Ü ñ+&É&ÜìøÏ
ø±s¡D+ @$T{Ï?

$$<Ûä ̋ ÀVü‰\T >±*˝Àì n+ouÛÑ÷‘ê\‘√ $$<Ûä
s¡ø±\T>±, $$<Ûä y˚>±\‘√ #·s¡´ »s¡T|ü⁄‘êsTT.
ã+>±s¡+, bÕ¢{ÏqyéT e+{Ï ø=ìï ˝ÀVü‰\T >±*‘√
#·s¡́  »s¡|üe⁄. n+<äTπø n$ ‘·T|ü |ü≥ºe⁄.
˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√ #·s¡́

(>∑eTìø£: á Á|üjÓ÷>±ìï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT
e÷Á‘·ẙT  ìs¡«Væ≤+#ê*. k˛&çj·T+ #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\ø£
yÓTÆq~, Á|üe÷<äø£s¡yÓTÆq~. $<ë´s¡Tú\T Á|üjÓ÷>±ìï
<ä÷s¡+ qT+&ç |ü]o*+#ê*)

500 $T.©. ;ø£s¡T ̋ Ò<ë >±E ‘={Ïºì dü>∑+es¡≈£î
˙{Ï‘√ ì+|ü+&ç. øÏs√dæHé̋ À ì\Te#̊dæq k˛&çj·T+qT
e&Éb˛‘· ø±–‘·+ô|’ ñ+∫ øÏs√dæHé n+‘ê Ç+øÏ
b˛sTTq ‘·s¡Tyê‘· ˇø£ ∫qï k˛&çj·T+ eTTø£ÿqT
ø£‹Ô]+∫ ø=+#Ó+ <ä÷s¡+>± ì\ã&ç Ä eTTø£ÿqT
ÁXÊeD+‘√ ˙{Ï̋ À y˚j·T+&ç. ($T–*q k˛&çj·T+
eTTø£ÿqT C≤Á>∑‘·Ô>± ‹]– øÏs√dæHé̋ ÀH˚ y˚j·T+&ç.)

Ä˝À∫+#·+&ç - #·]Ã+#·+&ç

e÷qe X¯Øs¡+ ˝ÀVü≤e÷? n˝ÀVü≤e÷?
e÷qe X¯Øs¡+ n~Ûø£ uÛ≤>∑+ ˙{Ïì ø£*Z

e⁄+≥T+~.  e÷qe X¯Øs¡ Á<äe´sê•˝À n~Ûø£
XÊ‘·+ ñqï eT÷\ø£+ ÄøÏ‡»Hé. ¬s+&Ée~ ø£s¡“q|ü⁄
nDTe⁄\˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT÷\ø£yÓTÆq ø±s¡“Hé. eTq
X¯Øs¡+ Á<äe´sê•˝À  (99%)  πøe\+ Äs¡T
eT÷\ø±\‘√ ì+&ç ñ+≥T+~. n+<äT˝À ÄøÏ‡»Hé
(65%), ø±s¡“Hé (18%), ôV’≤Á&√»Hé (10%),
HÓ’Á{À»Hé (3%), ø±*¸j·T+ (1.5%), bòÕdüŒs¡dt
(1.0%) bÕfi¯fl˝À ñ+{≤sTT. e÷qe X¯Øs¡+
˝ÀVü‰e÷?n˝ÀVü≤e÷? nH̊~ ìs¡ísTT+#·>∑\e÷?
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;ø£s¡T˝À e⁄+∫q k˛&çj·T+ ˙{Ïô|’ ‘˚\T‘·÷
≥|ü≥|ü eTì X¯ã›+ #˚düTÔ+~. Bìì ã{Ïº k˛&çj·T+
˙{Ï‘√ y˚>∑+>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·Tqï≥T¢ ‘Ó\TdüTÔ+~.
#·s¡́  |üPs¡ÔsTTq ‘·sê«‘· *≥àdt ø±–‘·+‘√ Á<ëeD≤ìï
|üØøÏå+#·+&ç.

Ç<˚ |üØø£åqT n\÷´$Tìj·T+ Ò̋<ë ÇqTeTT‘√
≈£L&Ü #˚j·T+&ç. ◊<äT ì$TcÕ\ ‘·s¡Tyê‘· ≈£L&É @
$<ÛäyÓTÆq ‘˚&Ü MTs¡T >∑eTì+#·̋ Òs¡T. m+<äTø£+fÒ á
˝ÀVü‰\T ̇ {Ï‘√ #ê˝≤ HÓeTà~>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT.

n˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√ #·s¡´ »s¡T|ü⁄‘êj·÷?
kÕ<Ûës¡D+>± n˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√ #·s¡́  »s¡|üe⁄.

Äe÷¢\‘√ #·s¡́ \T
|ü{Ïºø£`8

|ü{Ïºø£ 8 ̋ À ù|s=ÿqï qeT÷Hê\qT ẙπs«s¡T |üØø£å
Hê[ø£\˝À rdüTø√+&ç. Á|ü‹ |üØø£åHê[ø£̋ À 5 $T.©.
dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+qT Á&Ü|üsY (Dropper)
düVü‰j·T+‘√ ø£\|ü+&ç.

ø=~›ùd|ü⁄ |üØø£å Hê[ø£\˝Àì #·s¡́ \qT |ü]o
*+#·+&ç.  MTs¡T @  $<ÛäyÓTÆq #·s¡́ qT >∑eTì+#·ø£b˛‘̊
|üØø£åHê[ø£qT ø=~›ùd|ü⁄ düqïìeT+≥ô|’ y˚&ç#˚dæ
#·÷&É+&ç. n|üŒ{Ïø° @ $<ÛäyÓTÆq #·s¡́  >∑eTì+#·ø£
b˛‘̊ 5$T.©. >±&ÛÉ ôV’≤Á&√ ø√¢]ø̆ Äe÷¢ìï ø£\|ü+&ç.
‘·sê«‘· |üØø£åHê[ø£ ô|’uÛ≤>∑+˝À eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢ì

dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘
 ÄeT¢+‘√ #·s¡́

dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘
ÄeT¢+‘√ #·s¡́

qeT÷Hê

ñ+#·+&ç. @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ |ü]o*+#·+&ç. MT
|ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ 8 ˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

á #·s¡́ \˝À @yÓ’Hê ‘̊&Ü\T >∑eTì+#êsê ?
yÓ\T>∑T‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢ ‘√ ª≥|tµ eTì X̄u≤∆ìï
m|ü⁄Œ&ÉT >∑eTì+#ês¡T?
áX̄ã›+ #·s¡́ ˝À ôV’≤Á&√»Héyêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\qT

dü÷∫düTÔ+~.
ø=ìï ˝ÀVü‰\T dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√

#·s¡́  »]|æ ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #̊kÕÔsTT.
ø±ì kÕ<Ûës¡D+>± n˝ÀVü‰\T e÷Á‘·+ Äe÷¢\‘√
#·s¡́  »s¡|üe⁄.

Ç<˚ $<Ûä+>± MTs¡T rdüT≈£îqï |ü<ës¡ú qeT÷Hê
\qT dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢eTT‘√ ≈£L&É #·s¡́  H=+~+∫
|ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ 8˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

˝ÀVü‰\ #·sê´o\‘·
Ç|üŒ{Ïes¡≈£î ø=ìï ˝ÀVü‰\T >±*‘√ #·s¡´

»s¡T|ü⁄‘êj·Tì, eT]ø=ìï #·s¡́  »s¡|üeì ‘Ó\TdüT
≈£îHêï+. yÓT^ïwæj·T+ e+{Ï ø=ìï ̋ ÀVü‰\T y˚>∑+>±
#·s¡́  »]|æ‘˚ yÓ+&ç eT]j·TT  sê– e+{Ï ˝ÀVü‰\T
eT+<äø=&ç>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. n<̊$<Ûä+>± $_Ûqï
˝ÀVü‰\T ˙{Ï‘√qT, Äe÷¢\‘√qT #·s¡́  »s¡|ü{≤ìøÏ
rdüT≈£îH˚ düeTj·T+ yπ̊s«s¡T>± ñ+≥T+~. Ç|ü⁄&ÉT
eTq+ ˝ÀVü‰\ #·sê´o\‘·qT |ü]o*<ë›+.

ÇqTeTT
õ+≈£î
sê–
>∑+<Ûäø£+
n\÷´$Tìj·T+
ø±s¡“Hé
yÓT^ïwæj·T+
njÓ÷&çHé

|ü≥+ - 10
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Äs¡T ;ø£s¡T\qT rdüTø=ì, yê{Ïì  a, b, c, d  e
f dæºø£ÿs¡¢‘√ >∑T]Ô+#·+&ç. Á|ü‹ ;ø£s¡T˝À 50 $T.©.
˙s¡T rdüTø√+&ç. a, b ;ø£s¡¢˝À ø±|üsY dü˝ÒŒ¤{Ÿ
Á<ëeD≤ìï c, d ;ø£s¡¢̋ À õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ìï
$T–*q e, f ;ø£s¡¢˝À¢ ◊s¡Hé dü˝ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ìï
‘·j·÷s¡T #˚j·÷*.

|ü≥+`11
a, e   ;ø£s¡¢̋ À õ+ø˘ eTT≈£ÿ\qT,
b, d  ;ø£s¡¢̋ À ÇqT|ü eTT≈£ÿ\qT
c, f  ;ø£s¡¢̋ À sê– eTT≈£ÿ\qT y˚j·T+&ç.
ø=~›ùd|ü⁄ ;ø£s¡¢qT ø£<ä\Ã≈£î+&Ü e⁄+#·+&ç.
;ø£s¡ ¢˝À >∑\ Á<ëeD≤\ s¡+>∑T˝À »]π>

e÷s¡TŒ\qT |ü]o*+∫ |ü{Ïºø£ 9 ̋ À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç

|ü{Ïºø£`9

Á<ëeD≤\T |ü]o\q\T

a ;ø£s¡T
b ;ø£s¡T
c ;ø£s¡T
d ;ø£s¡T
e ;ø£s¡T
f ;ø£s¡T

'a' ;ø£s¡T ̋ À ̇ *s¡+>∑T ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ n<äèX̄´yÓTÆ
mÁs¡ì ø±|üsY bı&ç n&ÉT>∑T uÛ≤>∑+˝À #˚s¡T‘·T+~.

'b' ;ø£s¡T˝À ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ≈£î ÇqT|ü eTTø£ÿ\qT
ø£*|æq ‘·s¡Tyê‘· ÇqT|ü eTTø£ÿ\ô|’q ;ø£s¡T n&ÉT>∑T
uÛ≤>∑+˝À mÁs¡ì ø±|üsY neπøå|ü+ >∑T]Ô+#·e#·TÃ.
;ø£s¡T˝À ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

á e÷s¡TŒ\≈£î ø±s¡D+ @yÓTÆ ñ+&Ée#·TÃ?
'a' ;ø£s¡T˝À ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ˝Àì ø±|üsYqT õ+ø˘

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫ s¡+>∑T Ò̋ì õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. Ç+ø√ $<Ûä+>± #ÓbÕŒ\+fÒ, a ;ø£s¡T
˝À ø±|üsY qT õ+ø˘ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+∫+~. b
;ø£s¡T˝À ø±|üsYqT ÇqTeTT kÕúqÁuÛÑ+X̄+#Ó+~+∫+~.
˝Ò‘· Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T>∑\ ◊s¡Hé dü˝ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+
@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{ŸGõ+ø˘ õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{ŸGø±|üsY
ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{ŸG◊s¡Hé  ◊s¡Hé dü̋ ÒŒ¤{ŸGø±|üsY
a, b ;ø£s¡T\˝À #·s¡́ \e÷~]>±H˚ 'c' ;ø£s¡T˝À

õ+ø˘qT ø±|üsY, 'd' ;ø£s¡T˝À ◊s¡HéqT ø±|üsY, 'e'
;ø£s¡T˝À õ+ø˘qT ◊s¡Hé\T f ;ø£s¡T˝À sê–,
ÇqTeTTqT kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~kÕÔj·÷?

c,d,e,f ;ø£s¡¢̋ À MTπsyÓTÆq ‘̊&Ü\T >∑eTì+#êsê?
$T–*q Hê\T>∑T ;ø£s¡T\˝À (c,d,e, f) eTq+

m˝≤+{Ï e÷s¡TŒqT >∑eTì+#·̋ Ò<äT. Bìï ã{Ïº øÏ+~
$<Ûä+>± uÛ≤$+#·e#·TÃ.
i. õ+ø˘ dü˝ÒŒ¤{Ÿ qT+&ç õ+ø˘qT  ‘=\–+#˚

kÕeTs¡ú́ + ø±|üsY≈£î Ò̋<äT.
ii. n˝≤π> ◊s¡Hé dü̋ ÒŒ¤{Ÿ qT+&ç ◊s¡HéqT ‘=\–+#˚

kÕeTs¡ú́ + ø±|üsY≈£î Ò̋<äT.
iii. õ+ø˘ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ≈£î sê–ì kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#˚

kÕeTs¡ú́ + Ò̋<äT.
iv. Ç<˚ $<Ûä+>± õ+ø˘ dü˝ÒŒ¤{Ÿ qT+&ç õ+ø˘qT

‘=\–+#˚ kÕeTs¡ú́ + ◊s¡Hé≈£î ̋ Ò<äT nì eTq≈£î
ns¡úeTe⁄‘·T+~.
ô|’ s¡kÕj·Tq #·s¡́ \ qT+&ç m≈£îÿe #·sê´o\‘·

ø£*– ñqï ̋ ÀVü‰\T ‘·≈£îÿe #·sê´o\‘·>∑\ ̋ ÀVü‰\qT
kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~düTÔHêïj·Tì ‘·≈£îÿe #·sê´o\‘·
ø£*– ñqï ̋ ÀVü‰\T m≈£îÿe #·sê´o\‘·>∑\ ̋ ÀVü‰\qT
kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+~+#·˝Òø£ b˛‘·THêïj·Tì ne>∑‘·
eTe⁄‘·T+~. n+<äTπø c, d, e ;ø£s¡T\˝À m˝≤+{Ï
kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ \T »s¡>∑̋ Ò<äT.

a b c d e f
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n˝ÀVü‰\ ø=ìï ñ|üjÓ÷>±\T
˝ÀV ü ‰\ jÓ T Tø £ ÿ

ñ|üjÓ÷>±\T eTq+<ä]ø°
‘ Ó*d æqy ˚ . nsTT‘ ˚
n˝ÀVü‰\‘√ ≈£L&Ü mH√ï
ñ|üjÓ÷>±\THêïsTT. Ç#·Ã≥

eTq+ eT÷&ÉT n˝ÀVü‰\qT  (dü\Œ¤sY, ø±s¡“Hé,
njÓ÷&çHé) >∑T]+∫ e÷Á‘·y˚T #·<äTe⁄≈£îHêï+.

Ç|ü&ÉT M{Ï ñ|üjÓ÷>±\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT
≈£î+<ë+. dü\Œ¤sYqT u≤D≤dü+#ê, eT+<äT>∑T+&ÉT
kÕe÷Á–, >∑Hé bÂ&ÉsY, n–Zô|f…º\T eT]j·TT j·÷+{Ï
ôd|æºø̆ ÄsTT+{Ÿ yÓT+{Ÿ\T yÓTT<ä\>∑Tyê{Ïì ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&ÜìøÏ $ìjÓ÷–kÕÔs¡T. ñ*¢bÕj·T\T, yÓ\T¢*¢,
>∑T&ÉT¶, yÓ+Á≥Tø£\T eT]j·TT #˚‹ >√fi¯¢˝À dü\Œ¤sY
ñ+≥T+~. X̄ó~∆#̊j·Tã&çq ø±s¡“HéqT $s¡+»qø±]>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔ+. n˝≤π> ̇ {Ïì X̄ó~∆ #̊ùd $<ÛëHê\˝À
Bìì yê&É‘ê+. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‘√ ø£*dæq njÓ÷&çHé
({Ï+ø£ÃsY njÓ÷&çHé) qT yÓ ’<ä´ nedüsê\≈£î
ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

˝ÀVü‰\ ñ|üjÓ÷>±\T
$TsƒêsTT\ô|’ n\+ø£]+#·&ÜìøÏ |ü\T#·ì yÓ+&ç

πs≈£îqT, ‹qTã+&Üsê\qT bÕ´øÏ+>¥ #˚j·T&Üìø°Ï
#ê¬ø¢{Ÿ πs|üs¡¢≈£î |ü\T#·ì n\÷´$Tìj·T+ πs≈£îqT
ñ|üjÓ÷–+#·&É+ MT¬s|ü&Ó’Hê #·÷XÊsê?

n\÷´$Tìj·T+ eT]j·TT sê– $TÁX¯eT
|ü<ësêúìï HêD≤\T (Coins), |ü‘·ø±\T (medals),
$Á>∑Vü‰\ ‘·j·÷]˝À yê&É‘ês¡T. õ+ø˘ eT]j·TT
ÇqTeTT $TÁX¯eT |ü<ësêúìï ÇqT|üπs≈£î\ ‘·j·÷Ø˝À
yê&É‘ês¡T. #ê˝≤ e´ekÕj·T |üìeTT≥T¢ ÇqT|ü
˝ÀVü≤+‘√ #˚dæqy˚. ˝ÀVü‰\≈£î ñ+&˚ düÔs¡D°j·T‘·,
‘ê+‘·e‘· nH̊ \ø£åD≤\#̊‘· M{Ïì $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T,
Ä{À yÓTTu…’̋ Ÿ‡,  XÊ{Ï̋ …’{Ÿ, $e÷Hê\T, e+≥bÕÁ‘·\T,
j·T+Á‘·uÛ≤>±\T, n\+ø£s¡D kÕe÷Á– ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
#˚dæ #·÷&É+&ç

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À yê&˚ Äe÷¢\T eT]j·TT
øå±sê\˝À MT≈£î ‘Ó*dæq ù|s¡¢qT ˇø£ÿkÕ] >∑Ts¡TÔ
#˚düTø√+&ç. yê{Ï ù|s¡¢qT sêdæ yê{Ï̋ À >∑\ ̋ ÀVü‰\T
eT]j·TT n˝ÀVü‰\qT >∑T]Ô+#·+&ç. ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́
»]|æq|ü⁄&ÉT Ä¬ø’‡&é\qT @s¡Œ]#˚ yê{Ïì >∑T]Ô+∫
|ü{Ïºø£ 10˝À sêj·T+&ç. MT ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü‰j·T+
rdüTø√+&ç.

MT¬s|ü&Ó’Hê eT÷\ø±\ Äes¡Ôq|ü{Ïºø£ #·÷XÊsê?
Ç|üŒ{Ïes¡≈£î H˚s¡TÃ≈£îqï ˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\qT
Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À >∑T]Ô+#·+&ç.

|ü{Ïºø£ ` 10

Áø£.dü+. øå±s¡+       n+<äT˝À >∑\˝ÀVü≤+    ÄeT¢+ n+<äT˝À >∑\ n˝ÀVü≤+

1 ø±*¸j·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ø±*¸j·T+       dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+ dü\Œ¤sY

ø°\ø£ |ü<ë\T

˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T, <äT´‹, <Ûä«ì>∑TD+ (Sonority) düÔs¡D°j·T‘·, ‘ê+‘·e‘·, ñwüí yêVü≤ø±\T, $<äT´‘·TÔ
yêVü≤ø±\T, ˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T, n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T, kÕúqÁuÛÑ+X¯ #·s¡́ \T.
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|ü<ësêú\ ñ|ü]‘·̋ +ô|’ ø±+‹ |üsêes¡Ôq+ #Ó+~q|ü⁄&ÉT yÓT]ùd >∑TD+ >∑\ |ü<ësêú\qT <äT´‹ |ü<ësêú\T
(Lustrous materials) n+{≤+. Ä $<Ûä+>± yÓTs¡eì |ü<ësêú\qT <äT´‹ >∑TD+ Ò̋ì (Non Lustrous)

|ü<ësêú\+{≤+.

πs≈£î\T>± kÕ>∑>=≥º>∑*π> |ü<ës¡ú <Ûäsêàìï düÔs¡D°j·T‘· n+{≤+.

|ü<ësêú\qT düqïì r>∑\T>± kÕ>∑Bj·T>∑*π> <Ûäsêàìï ‘ê+‘·e‘· n+{≤+.

edüTÔe⁄\qT H̊\ô|’ |ü&Éẙdæq|ü⁄&ÉT X̄ã›+ #̊ùdÔ yê{Ïì <Ûä«ì >∑TD+ >∑\ |ü<ësêú\T n+{≤+.

<ë<ë|ü⁄ ˝ÀVü‰\˙ï <äT´‹, <Ûä«ì >∑TD+, <äè&ÛÉ‘·«+, düÔs¡D°j·T‘·, ‘ê+‘·e‘·, ñwüí yêVü≤ø£‘·, $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·
<Ûäsêà\qT ø£*– e⁄+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î sê–, yÓT^ïwæj·T+, n\÷´$Tìj·T+, ◊s¡Hé eT]j·TT õ+ø̆
yÓTT<ä̋ …’q$.

#ê˝≤ es¡≈£î ˝ÀVü‰\T |òüTq dæú‹˝À \uÛÑ́ eTe⁄‘êsTT.

ø=ìï ˝ÀVü‰\T >±*˝Àì ø=ìï n+ouÛÑ÷‘ê\‘√ $$<Ûä s¡ø±\T>±, $$<Ûä ẙ>±\‘√, $$<Ûä |ü]dæú‘·T\˝À #·s¡́
»s¡T|ü⁄‘êsTT.

ã+>±s¡+ eT]j·TT bÕ¢{ÏqyéT e+{Ï ˝ÀVü‰\T >±*‘√ #·s¡́  »s¡|üe⁄.

ø=ìï ˝ÀVü‰\T Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æ ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT.

˝ÀVü‰\T yê{Ï #·s¡́ o\‘· nqTdü]+∫ ˇø£<ëìø=ø£{Ï kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+<äT‘êsTT.

n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T kÕ<Ûës¡D+>± ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï, ˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T kÕ<Ûës¡D+>± øå±s¡dü«uÛ≤yêìï ø£*–
ñ+{≤sTT.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. ‘ê+‘·e‘·qT $e]+#·+&ç. (AS1)

2. dü¬s’q ñ<ëVü≤s¡D\˝À ˝ÀVü‰\ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\qT $e]+#·+&ç. (AS1)

3. ã+>±s¡+ yÓTs¡T|ü⁄qT ø√˝ÀŒ≈£î+&Ü ñ+&É{≤ìøÏ ø±s¡D≤\T @$T{Ï? (AS1)

4. |ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘· >∑T]Ô+#·T ø£è‘·́ + |ü≥+ ^j·T+&ç. (AS1)

5. eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢qT <ä>∑Zs¡≈£î ‘ÓùdÔ @ yêj·TTe⁄ ≥|teTì X̄ã∆+ #̊düTÔ+~? (AS1)

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√+&ç

eTqy˚T+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T
1. MT≈£î ¬s+&ÉT |ü<ësêú\T Ç∫Ãq|ü&ÉT n+<äT˝À @~ ̋ ÀVü≤yÓ÷? @~ n˝ÀVü≤yÓ÷? m˝≤ ìs¡ísTTkÕÔs¡T? (AS1)

2. ÄuÛÑs¡D≤\ ‘·j·÷ØøÏ @ ˝ÀVü‰\T yê&É‘ês¡T? m+<äT≈£î? (AS1)

3. ô|qeTTq≈£î ÇqT|ü Vü‰+&ç̋ Ÿ m+<äT≈£î yê&É+?(AS1)

4. |üìeTT≥¢ ‘·j·÷Ø˝À ̋ ÀVü‰\T ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êj·Tì Á>∑Væ≤+∫q e÷qe⁄ìï ̇ e⁄ m{≤¢ n_Ûq+~kÕÔe⁄?(AS1)

5. >∑+≥\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÜìøÏ #Óø£ÿ≈£î ã<äT\T>± ˝ÀVü‰\qT m+<äT≈£î yê&ÉT‘ês¡T? (AS1)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. eÁ»+ <Ûäè&É+>± ñqï|üŒ{Ïø° n~ n˝ÀVü≤eTì, n<̊ $<Ûä+>± bÕ<äs¡dü+ eTè<äTe⁄>± ñqï|üŒ{Ïø° ˝ÀVü≤eTì
MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  MT eT~˝À ñ<äsTT+∫q ø=ìï Á|üX̄ï\qT sêj·T+&ç. (AS7)

2. ˝ÀVü≤ eT]j·TT n˝ÀVü≤ e´sêú\ e\q |üsê´es¡D+ ø£\Twæ‘·+ ne⁄‘·T+~. á yêø±´ìï düeT]úkÕÔsê?
nsTT‘˚ dü¬s’q ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê $e]+#·+&ç.(AS7)

3. ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À õ+ø̆ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ qT+&ç õ+ø̆qT ◊s¡Hé kÕúqÁuÛÑ+X̄+ #̊j·T Ò̋ø£b˛sTT+~. BìøÏ ø±s¡D+
@yÓTÆ ñ+≥T+~. (AS2)

4. e+≥ bÕÁ‘· qT+&ç n+‘·]ø£å yêVü≤Hê\ es¡≈£î n\÷´$Tìj·T+ $ìjÓ÷–kÕÔs¡T. Çìï s¡ø±\T>± $ìjÓ÷–+#·Tø=H̊
neø±X̄+ >∑\ á ˝ÀVü≤ \ø£åD≤\qT MTs¡T m˝≤ Á|üX̄+dækÕÔs¡T?(AS6)

5. ˝ÀVü‰\ düÔs¡D°j·T‘· <Ûäs¡à+ eTq ì‘·́  J$‘·+˝À @ $<Ûä+>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.(AS7)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. dü«uÛ≤e|üs¡+>± dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é (    )

m) øå±s¡ Ä¬ø’‡&é _) ÄeT¢ Ä¬ø’‡&é
dæ) ‘·≥düú Ä¬ø’‡&é &ç) <ä«+<ä« dü«uÛ≤e Ä¬ø’‡&é

2. #ê˝≤ es¡≈£î ˝ÀVü‰\T \uÛÑ́ eTj̊T´ dæú‹ (    )
m) Á<äe _) |òüTq dæ) yêj·TT &ç) bÕ¢kÕà

3. ø=ìï ˝ÀVü‰\T Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü&ÉT $&ÉT<ä\ #̊ùd yêj·TTe⁄ (    )
m) ôV’≤Á&√»Hé _) Äø°‡»Hé
dæ) ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é &ç) HÓ’Á{À»Hé

4. n˝ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\T kÕ<Ûës¡D+>± ø£*– ñ+&̊ dü«uÛ≤e+ (    )
m) øå±s¡ dü«uÛ≤e+ _) ÄeT¢ dü«uÛ≤e+
dæ) ‘·≥düú dü«uÛ≤e+ &ç) <ä«+<ä« dü«uÛ≤e+

SCERT T
ELA

NGANA



67‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

5. πs≈£î\T>± kÕ>∑>=≥º >∑*π> |ü<ës¡ú <Ûäs¡à+ (    )
m) ‘ê+‘·e‘· _) dæús¡D°j·T‘·
dæ) ñwüíyêVü≤ø£‘· &ç) $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·

Á|üjÓ÷>±\T

1. ˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T Äø°‡»Hé‘√ »]ù| #·s¡́ \qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=qT Á|üjÓ÷>∑eTTqT ìs¡«Væ≤+#·TeTT.

2. ˝ÀVü‰\T, Ä˝ÀVü‰\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ yê{Ï Ä¬ø’‡&é\ dü«uÛ≤e+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.  Bìì Á|üjÓ÷>∑eTT
<ë«sê $e]+#·TeTT.

3. |ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT Á|üjÓ÷>∑ |üPs¡«ø£+>± >∑T]Ô+#·TeTT.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. ì‘·́ J$‘·+˝À eTq+ yê&̊ ˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ C≤_‘ê yê{Ï ñ|üjÓ÷>±\T düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫ ìẙ~ø£
sêj·T+&ç.

2. ˝ÀVü‰\T Ò̋ì e÷qe J$‘·+ m{≤¢ ñ+≥T+<√ }Væ≤+∫ ˇø£ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.
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<Ûä«qT\qT $q+&ç. Äj·÷ <Ûä«qT\T, @@ edüTÔe⁄\,
»+‘·Te⁄\ qT+&ç ñ‘·Œ‹Ô nsTTñ+{≤jÓ÷ }Væ≤+∫
|ü{Ïºø£̀ 1˝À sêj·T+&ç.

|ü{Ïºø£`1
$qï <Ûä«ì       <Ûä«ì »qø£+

HÓeTà~>± yÓTTs¡T>∑T≥ <ä÷s¡+>± ñqï  ≈£îø£ÿ

>∑+≥ <Ûä«ì

ø£è‘·́ + ` 2

$$<Ûä <Ûä«qT\qT >∑T]Ô+#·&É+

ˇø£ $<ë´]úì |æ*∫ q\¢ã\¢ yÓ’|ü⁄ ‹]– ì\ã&É
eTì #Ó|üŒ+&ç. (nq>± ‘·s¡>∑‹˝Àì |æ\¢\≈£î n‘·ì
M|ü⁄ ø£qã&ÉT‘·T+&Ü*). $T–*q $<ë´s¡Tú\qT  $$<Ûä
s¡ø±\ <Ûä«qT\qT ˇø£] ‘·s¡Tyê‘· ˇø£]ì #˚j·TeTì
#Ó|üŒ+&ç. q\¢ã\¢ e<ä›qTqï $<ë´]ú ‘êqT $qï
<Ûä«qT\qT Ä <Ûä«qT\T ñ‘·Œ‹Ô nsTTq $<ÛëHêìï
|ü{Ïºø£̀ 2 e÷~]>± q\¢ã\¢ô|’ sêj·TeTì #Ó|üŒ+&ç.

Á|ü‹s√E eTq+ $$<Ûä X̄u≤∆\qT $+≥T+{≤+.
ñ<ëVü≤s ¡D≈ £î e÷qe⁄\ e÷≥\T, | ü≈ £ å î\
øÏ̋ øÏ̋ ≤ 'sêyê\T, »+‘·Te⁄\ ns¡T|ü⁄\T, Ä{À\T,
ãdüT‡\T, ̋ ≤Ø\T, ¬s’fi¯ófl, Á{≤ø£ºs¡¢ e+{Ï yê{Ï qT+&ç
e#˚Ã X¯u≤›\T, ãVæ≤s¡+>∑ Á|ü<˚XÊ˝À¢ ˝Ö&é d”Œø£s¡T¢,
f…*$»Hé qT+&ç e#̊Ã dü+^‘·+ Ç˝≤ nH̊ø£ s¡ø± …̋’q
X¯u≤›\T eTq≈£î $qã&ÉT ‘·T+{≤sTT. eTq J$‘·+
$$<Ûä <Ûä«qT\‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+~. eTq |ü]düsê\T
$$<Ûä <Ûä«qT\‘√ ì+&ç ñHêïsTT.  eTq J$‘ê˝À¢
<Ûä«ì eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘·qT b˛wædüTÔ+~. <Ûä«qT\ <ë«sêH̊
eTq+ Ç‘·s¡T\‘√ eTq n_ÛÁbÕj·÷\T |ü+#·Tø√
>∑\T>∑T‘·THêï+. (kÕ<Ûës¡D+>± ª<Ûä«ìµøÏ ã<äT\T>±
ªX¯u›+µ nH˚ |ü<ëìï ‘·s¡#·T>± yê&ÉT‘·T+{≤+).

MT #·T≥TºÁ|üø£ÿ\ ÁbÕ+‘ê˝À¢ MTs¡T $H˚ <Ûä«qT\
|ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

<Ûä«qT\T m˝≤ |ü⁄&É‘êsTT?
<Ûä«qT\T ˇø£ #√{Ï qT+&ç eTs=ø£ #√{ÏøÏ m˝≤
Á|üj·÷DÏ+#·>∑\T>∑T‘·THêïsTT?
Á|üø£è‹˝Àì nìï <Ûä«qT\qT eTq+ $q>∑\T>∑T
‘·THêïe÷?
á n<Ûë´j·T+˝À eTq+ Ç˝≤+{Ï eT]ø=ìï

Á| üX ¯ ï\≈£î d üe÷<ÛëHê\qT ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ
Á|üj·T‹ï<ë›+

<Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô

ø£è‘·́ + ` 1

<Ûä«ìì $ì, <ëì »qø±ìï }Væ≤+#·T≥
ø=~›ùd|ü⁄ ìX¯Ùã›+>± ñ+&ç, MT≈£î $ì|æ+#˚

n<Ûë´j·T+

5 <Ûä«ì
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|ü{Ïºø£ 2

$qï <Ûä«ì <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô nsTTq $<Ûëq+

1. >∑\>∑\ ˇø£ πs≈£î ô|f…º̋ À sêfi¯ó¢ y˚dæ }|ü&É+ e\¢

2. á\ <Ûä«ì ˇø£ $<ë´]ú H√{Ï‘√ X¯ã›+ #˚j·T&É+e\¢

3. fÒãT˝Ÿô|’ ùdÿ\T‘√ ø=≥º&É+e\¢

4. H˚\ô|’ ã÷≥T/#Ó|üø±*‘√ ø=≥º&É+ e\¢

5.
6.

eTs¡\ <ëìï yÓ÷–+#·+&ç.
<ëì qT+&ç e#̊Ã <Ûä«ì MT≈£î $ì|æk Ǫ̂+<ë?
á ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À <Ûä«ì˝À @<Ó’Hê e÷s¡TŒ
ñ+<ë?
>∑+≥ ÁyÓ÷>∑T‘·Tqï|ü⁄&ÉT MT #˚‘·T\¬ø˝≤

nì|æk Ǫ̂+~? MT #˚‘·T\qT rdæy˚dæ eT∞¢ >∑+≥qT
yÓ÷–+#·+&ç. X¯ã›+˝À @<Ó’Hê eTs¡TŒ ñ+<ë?
m+<äT≈£î?

<Ûä«ì »qø±ìï#·÷&É≈£î+&Ü q\¢ã\¢ e<ä› ñqï
$<ë´]ú <Ûä«ì »qø±ìï m˝≤ >∑T]Ô+#·>∑\T>∑T
‘·THêï&ÉT?
MTs¡T  ì‘·́  J$‘·+˝À $$<Ûä <Ûä«ì »qø±\qT

>∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T ø£<ë! MTs¡T eT]ø=ìï  <Ûä«qT\qT
$ì yê{Ï »qø±\qT >∑T]Ô+∫ ̌ ø£ C≤_‘êqT ‘·j·÷s¡T
#˚j·T+&ç.

edüTÔe⁄\T <Ûä«qT\qT m˝≤ ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT?

ø£+|æ+#˚ edüTÔe⁄ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~
˝ÀVü‰\‘√ #˚j·Tã&çq edüTÔe⁄\qT düT‹Ô‘√
ø={Ïºq|ü&ÉT ̋ Ò<ë yê{Ïì ø±+Áø°{Ÿ H̊\ô|’ ø=+‘·
m‘·TÔ qT+&ç |ü&˚dæq|ü⁄&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~?
|æ\¢qÁ>√$, á\ |”ø£ (Whistle) \T <Ûä«ìì m˝≤
ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT?
<Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔqï edüTÔe⁄qT ‘êøÏq|üŒî&ÉT
MT≈£î m˝≤+{Ï nqTuÛÑ÷‹ ø£\T>∑T‘·T+~?

ø£è‘·́ + - 3

ø£+|æ+#˚ edüTÔe⁄ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&É+
ˇø£ ̋ ÀVü≤|ü⁄ >∑+≥qT (|üP» >∑~˝À ñ|üjÓ÷–+#̊

>∑+≥ Ò̋<ë MT bÕsƒ¡XÊ\˝À ñqï >∑+≥) yÓ÷–+∫
<ëì qT+&ç e#̊Ã <Ûä«ìì C≤Á>∑‘·Ô>± $q+&ç. |ü≥+`1
˝À #·÷|æq $<Ûä+>± Ç|üŒî&ÉT >∑+≥qT >∑{Ïº>± |ü≥Tºø=ì |ü≥+`1

>∑+≥yÓ÷π>≥|ü&ÉT <ëì ø£+|üHê\qT >∑T]Ô+#·T≥
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øÏ+~ ø£è‘ê´\qT #˚<ë›+
1.1.1.1.1. |ü≥+`2˝À #·÷|æq≥T¢ n–Z ô|f…º ˝À|ü*

uÛ≤>±ìøÏ ˇø£ s¡ã“s¡T u≤´+&ÉT _>∑T‘·T>± ñ+&˚≥T¢
neTs¡Ã+&ç. s¡ã“s¡T u≤´+&ÉTqT ˝≤– e<ä* <ëìì
MT #Ó$ <ä>∑Zs¡>± ô|≥Tºø√+&ç.

|ü≥+ ` 2 : n–Zô|f…º≈£î ø£{Ïºq s¡ã“s¡Tu≤´+&ÉT
qT+&ç e#̊Ã <Ûä«ìì $q&É+

MTπø<Ó’Hê <Ûä«ì $ì|æk Ǫ̂+<ë?
MT #̊‹˝À @<Ó’Hê ø£+|ædüTÔqï≥T¢ nì|ædüTÔ+<ë?
2 .2 .2 .2 .2 . |ü≥+`3˝À #·÷|æq≥T¢ MT H√≥T ãTø̆˝À

ø±–‘ê\ eT<Ûä´≈£î H√{Ï‘√ >±* }<ä+&ç. @+
»s¡T>∑T‘·T+~? Ç˝≤ #̊dæq|ü⁄&ÉT @<Ó’Hê <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô
nsTT+<ë? H√{ŸãTø̆˝À @yÓTÆHê ø£+|üHê\qT MTs¡T
>∑eTì+#êsê ?

|ü≥+`3 : ø±–‘ê\ eT<Ûä́ ≈£î >±* }<äT≥
3.3.3.3.3. ̌ ø£ |üfiË¢+˝À ̇ s¡T b˛j·T+&ç. ̇ s¡T ì\ø£&É>±

ñ+&˚es¡≈£î Ä>∑+&ç. |ü≥+`4˝À #·÷|æq≥T¢ |üfiË¢+
n+#·TqT ̌ ø£ #Ó+#ê‘√ ø=≥º+&ç. @+ >∑eTì+#ês¡T?
MTs¡T @<Ó’Hê <Ûä«ìì $Hêïsê? á dü+<äs¡“¤+˝À MTs¡T

ø£+|üHê\qT mø£ÿ&É >∑T]Ô+#ês¡T?

|ü≥+`4: |üfiËfl+ n+#·TqT #Ó+#ê‘√ ø=≥º&É+

4.4.4.4.4. |ü≥+`5˝À #·÷|æq≥T¢ ̌ ø£ fÒãT Ÿ̋, Ç≥Tø£≈£î
eT<Ûä´˝À ˇø£ ∫qï s¡+bÕìï (hack-saw blade)

ñ+#·+&ç. Ä s¡+bÕìï >∑{Ïº>± e‹Ô ˇø£ÿkÕ]>±
e<ä\+&ç @+ »s¡T>∑T‘·T+~? n~ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô
#˚dæ+<ë? <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT s¡+|ü+ @
dæú‹˝À ñ+~?

|ü≥+`5 ø£+|æ+#̊ s¡+|ü+ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊j·TT≥

ô|’ ø£è‘ê´\ <ë«sê MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?
Äj·÷ edüTÔe⁄˝À¢ m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ\T ø£*>±sTT?
<Û ä «ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚ ùd≥|ü&ÉT edüT Ôe⁄\T

ø£+|æ+#·&É+ MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T. Ä
edüTÔe⁄\qT ‘êø£&É+ e\¢ MTs¡T ø£+|üHê\qT
>∑T]Ô+#·>∑\s¡T. |üfiË¢+˝Àì ˙{Ï˝À, |ü⁄düÔø£+˝Àì
ø±–‘ê\˝À ø£+|üHê\qT eTq+ #·÷&É>∑\+. n<˚
$<Ûä+>± s¡+|ü+ (hack-saw blade) ̋ Àì ø£+|üHê\qT
≈£L&Ü |ü]o*+#ê+. M{Ïì ã{Ïº ø£+|üq+ #˚düTÔqï
edüTÔe⁄ qT+&ç <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+<äì eTq+
Á>∑Væ≤+#·e#·TÃ.
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u≤{Ï̋ Ÿ̋ À <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd ôd Ÿ̋bǫ̀ Hé  ̋ Òq+<äT
e\¢ ÇdüTø£ πsDTe⁄\T eT÷‘·ô|’ ì\ø£&É>± ñ+{≤sTT.
n<̊ u≤{Ï̋ Ÿ̋ À <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd ôd Ÿ̋bǫ̀ Hé ñqï|ü&ÉT
<ëìô|’ ø£|æŒq s¡ã“s¡T u…\÷Hé ‘·\+ ø£+|ædüTÔ+~.
‘·<äqT>∑TD+>± πsDTe⁄\T ø£<äT\T‘·T+{≤sTT.
u…\÷Hé̋ À ø£+|üHê\T @s¡Œ&É&ÜìøÏ ø±s¡D+ ôd Ÿ̋bǫ̀ Hé
ñ‘·Œ‹Ô #˚dæq <Ûä«ì. á <Ûä«ìøÏ u…\÷Hé bıs¡ô|’q >∑\
ÇdüTø£ πsDTe⁄\qT ø£+|æ+|üCÒùd X¯øÏ Ô ñ+<äì
‘Ó\TdüTÔ+~.

dü+^‘· |ü]ø£sê\T

‘·ã\, |æ\ ¢qÁ>√$,
Vü‰s√àìj·T+, –{≤s¡T e+{Ï
nH˚ø £ s ¡ø±˝… ’q dü+^‘·
yêsTT<ë´\qT MTs¡T |ü]o*+#˚ ñ+{≤s¡T. á
yêsTT<ë´\T ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd <Ûä«qT\T y˚s¡Ty˚s¡T>± ñ
+{≤sTT. @ <Ûä«ì @ |ü]ø£s¡+ qT+&ç edüTÔ+<√
>∑T]Ô+#·&É+ #ê˝≤ düT\uÛÑ+.

n$ <Ûä«ìì m˝≤ ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕÔsTT?
s¡ø£s¡ø±\ dü+^‘· yêsTT<ë´\T ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd
<Ûä«qT\˝À ‘̊&Ü\T m+<äT≈£î ñ+{≤sTT?
á |ü]ø£sê\˝Àì @ uÛ≤>±\T <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô
#˚kÕÔsTT?

MT≈£î ‘Ó*dæq ø=ìï dü+^‘· |ü]ø£sê\qT, yê{Ï̋ À
<Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd (ø£+|æ+#˚) uÛ≤>±ìï |ü{Ïºø£3˝À
sêj·T+&ç.

ø±ì |æ\¢qÁ>√$ ̋ Ò<ë ø±¢]HÓ{Ÿ e+{Ï yêsTT<ë´\T
<Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊düTÔHêï, yê{Ï̋ À @s¡Œ&̊  ø£+|üHê\qT
eTq+ >∑eTì+#·̋ Ò+.

n$ <Ûä«qT\qT m˝≤ ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕÔsTT.
ø£+|üHê\T ˝Ò≈£î+&Ü <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô#˚j·T&É+
kÕ<Ûä́ ẙTHê?
ø£+|üq+ #˚ùd Á|ü‹ edüTÔe⁄ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô
#̊j·T>∑\<ë?
<Ûä«ì X̄øÏÔì ø£*– ñ+≥T+<ë? ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!

ø£è‘·́ + - 4

 <Ûä«ì X¯øÏÔì ø£*– ñ+~

ˇø£ bÕ¢dæºø˘ yê≥sY u≤{Ï˝Ÿ ˇø£ ôd˝Ÿbò˛Hé
rdüTø√+&ç. u≤{Ï˝Ÿ ô|’ uÛ≤>±ìï ø√dæ >±¢düT˝≤>±
‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç. ôd˝Ÿbǫ̀ Hé̋ À dü+^‘êìï m≈£îÿe
X̄ã›+‘√ ô|{Ïº, <ëìï u≤{Ï̋ Ÿ̋ À ô|≥º+&ç. |ü≥+`6˝À
#·÷|æq≥T¢ <ëì eT÷‹ì ˇø£ s¡ã“s¡T u…\÷Hé‘√
eT÷dæ s¡ã“s¡T u≤´+&ÉT‘√ >∑{Ïº>± _–+#·+&ç.
u…\÷HéqT kÕ>∑Bdæ ñ+#·&É+ e\¢ n~ &Éj·÷Á|òü+
e …̋ |üì#˚düTÔ+~.

 u…\÷Hé bıs¡ô|’ ø=ìï #·¬øÿs¡ düŒ¤{Ïø±\T Ò̋<ë
ÇdüTø£ πsDTe⁄\qT ẙdæ, n$ m˝≤ ø£<äT\T‘·THêïjÓ÷
>∑eTì+#·+&ç. u≤{Ï̋ Ÿ qT+&ç bǫ̀ Hé rdæy˚dæ eTs¡\
n<˚ ø£è‘ê´ìï #˚j·T+&ç. @+ >∑eTì+#ês¡T?

|ü≥+`6
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|ü{Ïºø£ `3

  dü+^‘· |ü]ø£s¡+   |ü]ø£s¡+˝À ø£+|üq+ #˚ùd uÛ≤>∑+

‘·ã\       ô|’q bıs¡,
            ˝À|ü\ U≤∞ Á|ü<˚X¯+˝Àì >±*

Á|ür |ü]ø£s¡+˝À ø£+|üq+ #Ó+<˚ nìï uÛ≤>±\
ù|s¡T¢ MTs¡T sêXÊsê? ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ‘·ã\ ô|’qT+&̊
bıs¡ e÷Á‘·y˚T ø±ø£ ˝À|ü\ ñqï >±* ≈£L&Ü
ø£+|ædüTÔ+~.

ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe uÛ≤>±\ ø£+|üq+ e\¢ <Ûä«ì
ñ‘·Œ‹Ô nj̊T´ yêsTT<ë´\ ù|s¡¢qT ‘Ó\T|ü+&ç?

|æ\¢qÁ>√$ qT+&ç e#̊Ã <Ûä«ìì, ˙fīfl ø=s¡≈£î
≈£îfi≤sTTì ‹|æŒq|ü&ÉT ̇ {Ïø£Hêï eTT+<äT>± >±*
e#̊Ã dü+<äs¡“¤+˝À $qã&̊ <Ûä«ì‘√ m˝≤ b˛\Ã
>∑\s¡T?

ø£è‘·́ + - 5

es¡̧+ |ü&˚≥|ü⁄Œ&ÉT $ì|æ+#˚ #·|ü⁄Œ&ÉTqT b˛*q
<Ûä«qT\qT düèwæº<ë›+.

eTq #˚‹ y˚fi¯¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ es¡¸+ e#˚Ã
X̄u≤›ìï düèwæº+#·e#·TÃ. MT m&ÉeT ns¡#̊‹ MT<ä ≈£î&ç
#·÷|ü⁄&ÉT y˚*‘√ ø=&ÉT‘·÷ X¯ã›+ #˚j·T+&ç. eT<Ûä́
y˚*ì <ëìøÏ »‘· ø£\|ü+&ç. ‘·s¡Tyê‘· ñ+>∑s¡|ü⁄
y˚*ì, ∫es¡>± ∫{ÏÏ¬øq y˚*ì »‘·#˚dü÷Ô X¯ã›+
#˚j·T+&ç. ‘·s¡Tyê‘· ∫{Ï¬øq y˚\T qT+&ç #·÷|ü⁄&ÉT
y˚\T es¡≈£î ˇø√ÿø£ÿ{Ï>± ‘·–Zdü÷Ô n˝≤π> X¯ã›+
#̊j·T+&ç. MT ‘·s¡>∑‹ ̋ Àì |æ\¢\+<äs¡T ø£*dæ ̌ πøkÕ]
Ç˝≤ #̊ùdÔ, es¡̧+ ô|s¡T>∑T‘·Tqï X̄ã›+, es¡̧+ ‘·>∑TZ‘·Tqï
X¯ã›+ $ì|ædüTÔ+~.

ø£è‘·́ + - 6

<Ûä«ì˝Àì e÷s¡TŒqT |ü]o*+#·&É+
düe÷q |ü]e÷D+ >∑\ 4 Ò̋<ë 5 ˝ÀVü≤|ü⁄

Ò̋<ë >±E bÕÁ‘·\T (>±¢düT\T) rdüTø√+&ç. yê{Ï̋ À
$$<Ûää m‘·TÔ\˝À ˙{Ïì ì+|ü+&ç. ˙{Ï eT{≤º\
nes√Vü≤D Áø£eT+˝À >±¢düT\qT es¡Tdü>± neTs¡Ã+&ç.
ˇø£ #Ó+#ê rdüTø=ì ˇø=ÿø£ÿ >±¢düT n+#·T MT<ä
yÓT\¢>± ø=≥º+&ç. MTπø+ $qã&ÉT‘·T+~? (BH˚ï »\
‘·s¡+–DÏ n+{≤s) (|ü≥+ 8 #·÷&É+&ç)

ákÕ] yê{Ïì düe÷q eT≥º+>∑\ ˙{Ï‘√
ì+|ü+&ç. Á|ü‹ bÕÁ‘·qT ô|’q#Ó|æŒq $<Ûä+>± #·+#ê‘√
yÓT\¢>± ø=&ÉT‘·÷ X¯u≤›\qT $q+&ç.

ñ‘·Œ‹Ô nsTTq <Ûä«ì˝À @+ ‘̊&ÜqT >∑eTì+#ês¡T?

bÕÁ‘·\˝Àì ˙{Ï eT{≤ºìï ã{Ïº <Ûä«ì˝À ‘̊&Ü
m+<äT≈£î ek Ǫ̂+~?

|ü≥+ ` 8 :  »\ ‘·s¡+–DÏ

ô|’ ø£è‘ê´\ <ë«sê eTq+ ø£+|æ+#̊ edüTÔe⁄ qT+&ç,
eT]j·TT yêsTT<ä́  |ü]ø£sê\˝À U≤∞Á|ü<̊XÊ\ >∑T+&Ü
Á|üdü]+#˚ >±* ø±s¡D+>± <Ûä«ì yÓ\Te&ÉT‘·T+<äì
#Ó|üŒe#·TÃ.

SCERT T
ELA

NGANA



73‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

MT≈£î ‘Ó\TkÕ !
$X̄«$U≤´‘· ôwVü≤HêjYT yê<ä́ ø±s¡T&ÉT _dæà˝≤¢U≤Hé Ä yêsTT<ä́ +ô|’ s¡ø£s¡ø±\ <Ûä«qT\qT |ü*øÏ+#·&É+˝À
ì|ü⁄DT&ÉT. Äj·Tq 80 dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ ;Vü‰s¡T˝Àì ˇø£ ∫qï Á>±eT+˝À »ìà+#ê&ÉT.  ‘·q
u≤˝≤´ìï Äj·Tq >∑+>±qB rs¡+˝Àì yês¡D≤dæ̋ À >∑&çbÕ&ÉT. Äj·Tq |æq‘·+Á&ç ø±o $X¯«Hê<∏ä
<˚yê\j·T+˝À ÄkÕúq ôwVü≤HêjYT $<ë«+düTì>± |üì#˚ùdyês¡T.

eTq+ ñ‘·Œ‹Ô #ù̊d <Ûä«qT\T
»+‘·Te⁄\T ‘êeTT ñ‘·Œ‹Ô

#˚ùd <Ûä«qT\ <ë«sê ø=ìï
uÛ≤yê\qT Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄\≈£î
‘ Ó*j·T#˚kÕ Ôj·Tì eTq≈£î
‘ Ó\Td ü T . e÷qe⁄\T á
<Û ä «qT\qT Ç+ø± d üeTs ¡ úe+‘ ·+>±
ñ|üjÓ÷–+#·>∑\T>∑T‘ês¡T. ̌ ø£ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq Áø£eT+˝À
eT]j·T T | ü< ä ∆‹˝À eTq+
ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd <Ûä«qT\ ø±s¡D+>± eTq uÛ≤wü ì]à+#·
ã&ç+~. á Áø£eT+ Ò̋<ë $<Ûëq+ $$<Ûä uÛ≤wü\≈£î
y˚s¡Ty˚s¡T>± ñ+≥T+~.

‘˚HÓ{°>∑ |ü⁄e⁄«\qT #·÷dæq|ü⁄&ÉT <ä÷s¡+˝À
ñ+&˚ ‘√{Ï ‘˚HÓ{°>∑\≈£î $qã&˚̋ ≤ X¯ã›+#˚düTÔ+~.

Ä <Ûä«qT\qT n$ ‘·eT H√{Ï‘√ #̊kÕÔj·÷ Ò̋ø£
X̄Øs¡+˝Àì Ç‘·s¡ uÛ≤>±\‘√ #̊kÕÔj·÷?

kÕ<Ûës¡D+>± e÷qe⁄\T  m≈£îÿe XÊ‘·+
d üe÷#êsêìï  e÷{≤ ¢& É≥+ <ë«sê ã~©
#˚düT≈£î+{≤s¡T. Ä $<Û ä+>± e÷{≤¢&˚+<äT≈£î
e÷qe⁄\≈£î @@ X̄Øs¡ uÛ≤>±\T ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT?
Ç˝≤ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

»+‘·Te⁄\T #˚ùd $$<Ûä <Ûä«qT\qT nqTø£
]+#·+&ç. n˝≤π> MT ùdïVæ≤‘·T\ e÷≥\qT
nqTø£]+#·+&ç. Ç˝≤+{Ï <Ûä«qT\T #˚ùd≥|ü&ÉT, MT
>=+‘·TMT<ä MT #˚‹ y˚fi¯¢qT Äì+#·+&ç. MT¬ø˝≤
nì|ædüT Ô+~? MT y˚fi¯ ¢≈ £î @yÓ ’Hê ø£+|üHê\T
‘Ó\TdüTÔHêïj·÷? á ø£+|üHê\T MTs¡T #˚ùd nìï
<Ûä«qT\≈£î π̌ø $<Ûä+>± ñHêïj·÷?

dü«s¡ù|{Ïø£ ̋ Ò<ë X̄ã›ù|{Ïø£ ìsêàD+
e÷qe⁄ì X̄Øs¡+˝À <Ûä«ì ñ‘·Œ‹ÔøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊

eTTK´yÓTÆq uÛ≤>∑+ dü«s¡ù|{Ïø£ (Larynx/voice

box).

∫{Ïºu≤ãT (nø√ºãsY 13, 1936 ̀  |òæÁãe] 9, 1996) uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝À ø£sêï{Ïø̆ dü+^‘· yê<ä́ ø±s¡T&ÉT>±
ù|¬sìïø£>∑qï yês¡T. <äøÏåD uÛ≤s¡‘·<˚X¯+˝À MD≤ yêsTT<ä́ +˝À Äj·Tq~ n+<Óy˚dæq #˚sTT. ‘·q J$‘·
ø±\+˝À Äj·Tq nq+‘·yÓTÆq ù|s¡T Á|üU≤´‘·T\T kÕ~Û+#ê&ÉT. ø£sêí{Ïø̆ dü+^‘·+˝À MD n+fÒ ∫{Ïºu≤ãT
nqï+‘·>± Äj·Tq ù|s¡T dü+bÕ~+#ês¡T. n+<äs¡÷ Äj·TqTï MD ∫{Ïºu≤ãT>± |æ*#˚yês¡T.

_dæà˝≤¢U≤Hé ∫{Ïºu≤ãT
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Hêdæø±≈£îVü≤s¡+

Ädǘ ≈£îVü≤s¡+

dü«s¡‘·+Á‘·T\T

|ü≥+`9: dü«s¡ù|{Ïø£ ìsêàD+
dü«s¡ù|{Ïø£̋ À dü«s¡‘·+Á‘·T\T nH˚ ¬s+&ÉT ø£+&És¡

ìsêàD≤\T ñ+{≤sTT. Ç$ dü«s¡ù|{Ïø£≈£î n&É¶+>±
ñ+{≤sTT. yê{Ï eT<Ûä́ qTqï N*ø£ <ë«sê >±*ì
ãj·T≥≈£î |ü+|ü&É+ <ë«sê <Ûä«qT\qT düèwæº+#̊+<äT≈£î
ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

|ü≥+`10 (m) ‘Ós¡∫ ñqï dü«s¡‘·+Á‘·T\T
|ü≥+`10 (_) eT÷dæ ñqï dü«s¡‘·+Á‘·T\T
XÊ«dü |”*Ãq|ü⁄&ÉT dü«s¡‘·+Á‘·T\T  ‘Ós¡T#·Tø=ì

>±* }|æ]‹‘·TÔ\˝ÀìøÏ yÓfi¯ó‘·T+~. (|ü≥+10(m)
#·÷&É+&ç)

|ü≥+10(_) #·÷&É+&ç. eTq+ e÷{≤¢&˚≥|ü⁄&ÉT
dü«s¡‘·+Á‘·T\T eT÷düT≈£îb˛‘êsTT.  }|æ]‹‘·TÔ\
qT+&ç yÓ\Te&çq >±* dü«s¡‘·+Á‘·T\ eT<Û ä´
ã+~Û+#·ã&É≥+ e\¢ >±* ø£+|üHê\≈£î >∑Ts¡e⁄‘·T+~.
|òü*‘·+>± <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~.

dü«s¡‘·+Á‘·T\ bı&Ée⁄ |ü⁄s¡Twüß\˝À 20$T©¢
MT≥s¡T¢ ñ+≥T+~. eTVæ≤fi¯\˝À M{Ïbı&Ée⁄ 5
$T.MT. ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. ∫qï |æ\¢̋ À¢ Ç~
Ç+ø± ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. eTVæ≤fī\T, |ü⁄s¡Twüß\T
eT]j·TT |æ\¢\T #̊ùd <Ûä«qT\ HêD´‘· dü«s¡‘·+Á‘·T\
bı&Ée⁄ ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<äì #Ó|üŒ>∑\e÷?

ø£è‘·́ + - 7

e÷{≤¢&ÉT‘·Tqï|ü⁄&ÉT dü«s¡‘·+Á‘·T\˝Àì ø£<ä*ø£\qT
>∑eTì+#·&É+

MT ùdïVæ≤‘·Tì ‘·\ ô|’¬ø‘·ÔeTì #Ó|üŒ+&ç. n‘·ì
H√{ÏøÏ n&É¶+>± ̌ ø£ #ê¬ø¢{Ÿô|’ ø±–‘êìï (Wrapper)
ñ+#·+&ç. <ëìô|’øÏ ã\+>± >±* }<äeTì #Ó|üŒ+&ç.
yê] >=+‘·T˝À @s¡Œ&˚ ø£<ä*ø£\qT >∑eTì+#·+&ç.
‘·s¡Tyê‘· yÓT\¢>± >±* }<äeTì #Ó|üŒ+&ç. eT∞¢ yê]
>=+‘·T˝À @s¡Œ&˚ ø£<ä*ø£\qT >∑eTì+#·+&ç.

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À >=+‘·T ø£<ä*ø£\˝À @
e÷s¡TŒ\qT |ü]o*+#ês¡T?

yÓTT<ä{ÏkÕ] dü«s¡ù|{Ïø£ ñ_“ m≈£îÿe <Ûä«ì
yÓ\Te&ÉT‘·T+~. ¬s+&ÉekÕ] dü«s¡ù|{Ïø£ e÷eT÷\T
dæú‹˝À ñ+&ç kÕ<Ûës¡D kÕúsTT˝À <Ûä«ì yÓ\Te&ÉT‘·T+~.
á ø£è‘·́ +˝À dü«s¡‘·+Á‘·T\T eT]j·TT #ê¬ø¢{Ÿ ø±–‘ê\
ø£+|üHê\ ø£\sTTø£ e\¢ ñ‘·Œ‘ÓÔÌq <Ûä«ìì eTq+
$+{≤+.

<Ûä«ì nH̊~ ̌ ø£ s¡ø£yÓTÆq Á|üø£+|üq+ nqT≈£î+fÒ,
n~ <Ûä«ì »qø£+qT+&ç eTq es¡≈£î m˝≤ #̊s¡T‘·T+~?
eTq≈£î <ä÷s¡+>± ñ‘·Œ‹Ô nsTTq <Ûä«ìì eTq+ m˝≤
$q>∑\T>∑T‘·THêï+?

<Ûä«ì Á|ükÕs¡+

<Ûä«ì Á|ükÕsêìøÏ j·÷qø£+ nedüs¡+.

ã&ç >∑+≥ qT+&ç ñ‘·Œ‹ÔjÓÆTq <Ûä«ì, Ä >∑+≥≈£î
@yÓ’|ü⁄qï >∑~˝À¬ø’Hê $qã&ÉT‘·T+~. nq>± Ä <Ûä«ì
>∑+≥ #·T≥÷º nìï ~X¯\˝Àq÷ >±*˝À Á|üdü]+∫
eTq #Óe⁄\qT #˚s¡T‘·T+~. eTq #·T≥÷º ñ+&˚ >±*
j·÷qø£+˝≤ |üì#˚dæ <Ûä«ìì ‘·q>∑T+&Ü Á|üdü]+|ü
CÒdüTÔ+~.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ !
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&Üˆˆ H̊¬sfī¢ ẙDTe÷<Ûäyé>√eTsƒ¡+ lìyêdt

<Ûä«ì >±*˝À e÷Á‘·y˚T Á|üj·÷DÏdüTÔ+<ë?
<Ûä«ì Ç‘·s¡ yêj·TT j·÷qø±\˝À¢ ≈£L&Ü
Á|üj·÷DÏdüTÔ+<ë?
|ò ü Tq, Á< äe j·÷qø±\˝À ≈£L&Ü <Û ä «ì
Á|üj·÷DÏ+#·>∑\<ë?

$$<Ûä j·÷qø±\˝À <Ûä«ì Á|ükÕs¡+
$$<Ûä j·÷qø±\˝À ø£+|üHê\T @$<Ûä+>±

Á|ükÕs¡+ ne⁄‘êjÓ÷ ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ë›+!

ô|<ë\T ø£<ä\≈£î+&Ü eTq+ e÷{≤¢&É>∑\e÷?
yÓ+Á{Ï̋ ≤øÏ«düTº\T (Ventriloquists) ‘·eT ô|<äe⁄\T ø£<ä|ü ≈£î+&Ü #˚ùd X¯u≤›\‘√ e÷{≤¢&ÉT‘·÷ ñ+{≤s¡T.

yê] ô|<äe⁄\T ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï ‘êø£≈£î+&Ü ø=~›>± <ä÷s¡+>± ñ+{≤sTT.  Ms¡T ‘·«s¡‘·«s¡>± e÷{≤¢&É≥+ e\¢
ø£~ Ò̋ ô|<äe⁄\qT eTq+ >∑eTì+#̊+<äT≈£î M\Tø±<äT. yês¡T ‘·eT ô|<äe⁄\ ø£<ä*ø£ô|’q, X̄u≤›\T #̊j·T&É+˝Àq÷,
XÊ«düô|’q ìj·T+Á‘·D ø£*– ñ+{≤s¡T. Ms¡T ô|<äe⁄\qT m≈£îÿe ø£<ä*+#·≈£î+&Ü ñ#êÃ¤s¡D˝À ‘˚&Ü ̋ Ò≈£î+&Ü
ø£+&Ésê\ düVü‰j·T+‘√ >=+‘·Tø£‘√ e÷{≤¢&É≥+˝À ì|ü⁄DT\T>± ñ+{≤s¡T. Ç˝≤ #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT yês¡T ‘·eT
ø£+&Ésê\qT e‹Ô&çøÏ >∑T]ø±≈£î+&Ü #˚kÕÔs¡T. yês¡T ô|<äe⁄\qT ø£+|æ+#·≥+ <ë«s¡ >±*ì ãj·T≥≈£î |ü+|æ
XÊ«dæ+#·&É+ <ë«sê ̌ ‹Ô&çøÏ >∑Ts¡sTTq ø£+&Ésê\≈£î ñ|üX¯eTq+ ø£*–kÕÔs¡T. Ç~ ̌ ø£ s¡ø£yÓTÆq X¯ã› ì|ü⁄D‘ê
kÕeTs¡ú´+. ‘Ó\+>±D sêÁwüº+˝Àì es¡+>∑˝Ÿ õ˝≤¢≈£î #Ó+~q ∫+#·|ü≥ºD >√yÓTsƒ¡+ lìyêdt. Ms¡T
Á|ü|ü+#·yê´|üÔ+>± 6000 Á|ü<äs¡Ùq*#êÃs¡T. 1990˝À Ms¡T 32 >∑+≥\bÕ≥T ì]«sêeT+>± á Á|ü<äs¡Ùq
Ç∫Ã Á|ü|ü+#· ]ø±s¡T¶ HÓ\ø=˝≤Œs¡T.

<Ûä«ì nqTø£s¡D
<Ûä«ì nqTø£s¡D #̊ùdyês¡T ‘·eT X̄uÀ∆‘·Œ‹Ô MT<ä ‘·–q ìj·T+Á‘·D ø£*– ñ+{≤s¡T. yês¡T ‘·eT >=+‘·TqT

e÷Á‘·y˚T ñ|üjÓ÷–+∫ X¯u≤›\qT |ü*øÏ+∫ Áù|ø£å≈£î\qT ÄX¯Ãs¡́ |üs¡TkÕÔs¡T. ‘Ó\+>±D≤ sêÁcÕºìøÏ #Ó+~q
zs¡T>∑\T¢ yêdæjÓÆTq &Üˆˆ H¬̊sfi¢̄ y˚DTe÷<Ûäyé á ø£fi¯̋ À Ä]‘˚]qyês¡T. uÛ≤s¡‘· Á|üuÛÑT‘·«+ yê] Á|ü‹uÛÑqT
>∑T]Ô+∫ 2001 dü+e‘·‡s¡+˝À |ü<äàl nyês¡T¶‘√ dü‘·ÿ]+∫+~.

á |ü<ä∆‘·T\qT MTs¡T ≈£L&Ü Á|üj·T‹ï+∫, <ëìï ˇø£ n\yê≥T>± #˚düTø√+&ç.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

ø£è‘·́ + ` 8

|òüTq |ü<ësêú\˝À <Ûä«ì Á|ükÕsê\qT |ü]o*+#·T≥
1) |ü≥+`11˝À #·÷|æq≥T¢ ˇø£ ã\¢ô|’ ˇø£

∫es¡ ô|Hé‘√ ‘·& ÉT‘ ·÷, eTs=ø£ ∫es¡ MT
ùdïVæ≤‘·Tsê*ì #Ó$ì ã\¢≈£î Äì+∫ Ä X¯u≤›ìï
$qeTq+&ç. n<̊ $<Ûä+>± ã\¢ qT+&ç ‘·\ ô|’¬ø‹Ô Ä
<Ûä«ìì $qeTq+&ç. #Ó$ fÒãT˝Ÿ MT<ä ñ+∫q|ü⁄&ÉT,
ô|’øÏ m‹Ôq|ü⁄&ÉT <Ûä«ì˝Àì @+ ‘˚&Ü >∑eTì+#ês√
MT ùdïVæ≤‘·Tsê*ì n&É>∑+&ç.
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|ü≥+`11: |òüTq|ü<ësêú\˝À <Ûä«ì Á|ükÕs¡+.
2) ˇø£ ˝ÀVü≤|ü⁄ ø£&û¶ì ˝Ò<ë #Óø£ÿ ùdÿ\TqT

rdüTø√+&ç. <ëì ˇø£ ∫es¡ HÓeTà~>± ‘·&ÉT‘·÷,
¬s+&Ée ∫es¡ MT ùdïVæ≤‘·Tì #Ó$ì Äì+∫ X¯u≤›ìï
$qeTq+&ç. #Ó$ ùdÿ\T≈£î Äì+∫ ñ+∫q|ü⁄&ÉT,
#Ó$ ùdÿ\T≈£î ø=~› <ä÷s¡+>± ñqï|ü⁄&ÉT $q|ü&˚
<Ûä«ì˝À @+ ‘˚&Ü >∑eTì+#ê&√ MT ùdïVæ≤‘·Tì
n&É>∑+&ç.

3)  {° ø£|ü⁄Œ\qT ñ|üjÓ÷–+∫ ̌ ø£ u§eTà f…*bǫ̀ HéqT
m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚j·÷˝À MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

¬s+&ÉT ø±–‘·|ü⁄ ø£|ü⁄Œ\qT rdüTø√+&ç. yê{Ï
n&ÉT>∑TuÛ≤>±ìøÏ ∫qï s¡+Á<Ûë\T #̊j·T+&ç. Ä s¡+Á<Ûë\T
m+‘· ∫qï$>± ñ+&Ü\+fÒ yê{Ï̋ À+∫ ̌ ø£ düqïì
<ës¡+ e÷Á‘·ẙT <ä÷s¡Ã>∑\>±*. ̌ ø£ bı&ÉyÓ’q <ësêìï
rdüTø√+&ç. <ëìøÏ eTT&ÉT\T ˝Ò≈£î+&Ü #·÷&É+&ç.
<ëì ̌ ø£ ø=qqT ø£|ü⁄Œ˝Àì s¡+Á<Ûä+ <ë«sê ãj·T≥≈£î
˝≤>∑+&ç. n~ C≤]b˛≈£î+&Ü ̋ À|ü* yÓ’|ü⁄ u≤>± eTT&ç
y˚j·T+&ç. n<˚$<Ûä+>± ¬s+&Ée ø=qqT ¬s+&Ée ø£|ü⁄Œ
s¡+Á<Ûä+>∑T+&Ü ̋ ≤–, ø£|ü⁄Œ ̋ À|ü* yÓ’|ü⁄ qT+&ç eTT&ç
y˚j·T+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq u§eTà f…*bǫ̀ Hé dæ<ä∆+>±
ñ+~.

|ü≥+`12

|ü≥+ 13

|ü≥+`14

á bǫ̀ HéqT ñ|üjÓ÷–+∫ MTs¡T MT $TÁ‘·Tì‘√
e÷{≤¢&Ée#·TÃ. <ës¡+ >∑{Ïº>± ˝≤– ñ+&˚ $<Ûä+>±
MT]<ä›s¡÷ <ä÷s¡+>± ì\T#√+&ç MT˝À ˇø£s¡T ˇø£
ø£|ü⁄Œ qT+&ç e÷{≤¢&ÉT‘·÷, eTs=≈£s¡T ø£|üqT #Ó$
<ä>∑Zs¡ e⁄+#·Tø=ì $q+&ç.

MT≈£î X̄ã›+ $qã&ÉT‘√+<ë?
˙ ùdïVæ≤‘·TìøÏ, ̇ ≈£î eT<Ûä́  <Ûä«ì Á|üj·÷DÏ+#·T≥≈£î
@ j·÷qø£+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ç+~?
ô|’ ø£è‘ê´\ <ë«sê <Ûä«ì #Óø£ÿ, ˝ÀVü≤+, <ës¡+

e+{Ï |òüTq j·÷qø±\ <ë«sê Á|üj·÷DÏdüTÔ+<äì
‘Ó\TdüT≈£îHêï+ ø£<ë!

Á<äe |ü<ësêú\˝À <Ûä«ì Á|üj·÷DÏdüTÔ+<ë?
˙{Ï˝À ñ‘·Œ‹ Ô nsTTq < Û ä «ìì eTq+
$q>∑\T>∑T‘êe÷? ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!

ø£è‘·́ + - 9

Á<äe |ü<ësêú\˝À <Ûä«ì Á|üdüs¡D

MT#˚‹˝ÀøÏ ¬s+&ÉT sêfi¢̄qT rdüTø=ì ̌ ø£<ëì‘√
eTs=ø£ <ëìì >±˝À¢ ø={Ïºq|ü⁄&ÉT ñ‘·Œ‹Ô nj˚T´
<Ûä«qT\qT |ü]o\q>± $q+&ç. ̌ ø£ yÓ&É̋ ≤Œ{Ï ã¬ø{ŸqT
˙{Ï‘√ ì+|ü+&ç. |ü≥+`14 ˝À #·÷|æq $<Ûä+>±
#˚‹˝ÀøÏ rdüT≈£îqï sêfi¢̄qT ̇ {Ï̋ À ñ+∫, Ä sêfi¢̄qT

(m) (_)
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|ü≥+ 15: X̄Sq´+˝À <Ûä«ì Á|üdü]+#·<äT.

>±¢düTô|’ eT÷‘· ø£|æŒq|ü⁄&ÉT X̄ã∆ kÕúsTT ‘·≈£îÿe>±
ñ+≥T+~. ø±˙ ]+>¥{ÀHé $qã&ÉT‘·T+~. >±¢düT˝Àì
>±*ì MTs¡T |”\TÃ‘·Tqï|ü⁄&ÉT X¯ã∆kÕúsTT ≈£L&Ü
Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘·T+~. |üP]Ô>± <ëì˝Àì >±*ì |”*Ã‘̊
eTq≈£î m≥Te+{Ï X¯ã›eT÷ $qã&É<äT. ø±ì
Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± Ç~ n+‘· düT\uÛÑ+ø±<äT. <Ûä«ì
Á|üdüs¡D≈£î j·÷qø£+ nedüs¡eTH˚ $wüj·÷ìï á
ø£è‘·́ + ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~. yêj·TT πs#·ø£ j·T+Á‘êìï yê&ç
X¯Sq´ Á|ü<˚XÊìï @s¡Œs¡∫ <Ûä«ì X¯Sq´+ >∑T+&Ü
Á|üdü]+#·<äì, <Ûä«ì Á|ükÕsêìøÏ j·÷qø£+ nedüs¡eTì
#·÷|ü>∑\+.
eTq+ <Ûä«ìì m˝≤ $q>∑\T>∑T‘·THêï+?

eTq # · T≥÷ º ñqï
<Ûä«qT\qT eTq+ $q>∑\T>∑T
≥≈£î düVü‰j·T|ü&˚$ eTq
#Óe⁄˝Ò. eTq+ <Ûä«qT\qT
$q&É+˝À eTq #Ó$ ìsêàD+
eTTK´bÕÁ‘· b˛wædüTÔ+~. eTq #Ó$ ìsêàD≤ìï
|ü]o*+∫ eTq≈£î <Ûä«ì m˝≤ $qã&ÉT‘·T+<√
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ø£s¡íuÛÒ] ìsêàD+ ` |üì#˚j·TT $<Ûëq+

|ü≥+16˝À #·÷|æq $<Ûä+>± eTq #Ó$˝À
eT÷&ÉT uÛ≤>±\T+{≤sTT.  n$ ãj·T{Ï #Ó$ uÛ≤>∑+,
eT<Ûä́  #Ó$ uÛ≤>∑+ eT]j·TT ˝À|ü* #Ó$ uÛ≤>∑+.

ˇø£ <ëì‘√ ˇø£{Ï ø=≥º+&ç. n<˚ düeTj·÷ìøÏ MT
ùdïVæ≤‘·Tìï Ä ã¬ø{Ÿ jÓTTø£ÿ yÓ\T|ü\ >√&É≈£î #Ó$ì
Äì+∫ <Ûä«ìì $qeTq+&ç. >±*˝À $qï <Ûä«ìøÏ,
˙{Ï <ë«sê $qï <Ûä«ìøÏ eT<Ûä́  ‘̊&ÜqT MT ùdïVæ≤‘·Tìï
n&ç– ‘Ó\TdüTø=+&ç.

ô|’ ø£è‘ê´\qT ã{Ïº <Ûä«ì |òüTq, Á<äe, yêj·TT
j·÷qø±\ >∑T+&Ü Á|üdü]+#·>∑\<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.

Ä˝À∫+#·+&ç - #·]Ã+#·+&ç

<Ûä«ì Á|üdüs¡Dô|’ >±*˝À ‘˚eT Á|üuÛ≤e+ @
$<Ûä+>± ñ+≥T+~? ẙdü$, o‘êø±˝≤\˝À >±*˝À
<Ûä«ì Á|ükÕs¡+˝À @yÓTÆHê ‘˚&Ü ñ+≥T+<ë? MT
ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

ø£è‘·́ + ` 10

j·÷qø£+ ̋ Òø£b˛‘˚ <Ûä«ì Á|üdü]+#·>∑\<ë?

ˇø£ bı&ÉyÓ’q bÕ¢dæºø̆ >±¢düTqT ̋ Ò<ë >±E>±¢düTqT
rdüTø√+&ç. >±E>±¢düTqT bı&ç>± ñ+&˚≥T¢ C≤Á>∑‘·Ô
eVæ≤+#·+&ç. >±¢düT bı&Ée⁄ø£Hêï ‘·≈£îÿebı&Ée⁄qï
ôd˝Ÿbò˛HéqT rdüT≈£îì <ëìì >±¢düT˝À ì\Te⁄>±
ñ+#·+&ç. ôd˝Ÿbò˛Hé˝À ]+>¥{ÀHéqT @sêŒ≥T
#̊j·T+&ç. Ä ]+>¥{ÀHé, <ëì <Ûä«ìkÕúsTTì C≤Á>∑‘·Ô>±
$q+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT >±¢düTô|’ eT÷‘·qT ñ+∫ ]+>¥{ÀHé
kÕúsTTì $q+&ç. <Ûä«ìkÕúsTT˝À ‘̊&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç.
Ç|ü⁄Œ&ÉT >±¢düT˝À ñqï >±*ì |ü≥+`15˝À #·÷|æq
$<Ûä+>± MT H√{Ï‘√ |”*Ãy˚j·T+&ç Ç˝≤ >±*
|”*Ãq|ü&ÉT >±* ã+<Ûäq+ e\¢ >±¢düT jÓTTø£ÿ n+#·T
MT eT÷‹ #·T≥÷º n+≥T≈£î+≥T+~. Ç|ü&ÉT
]+>¥{ÀHé kÕúsTTì $q+&ç. <Ûä«ì kÕúsTT˝À e#˚Ã
‘˚&ÜqT >∑eTì+#·eTì MT ùdïVæ≤‘·TìøÏ #Ó|üŒ+&ç.
MTs¡T>±˙, MT ùdïVæ≤‘·T&ÉT >±˙ X̄ã› kÕúsTT˝À @<Ó’Hê
‘˚&Ü >∑eTì+#êsê?
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ª|æHêïµ nì |æ\eã&̊ eTq #Ó$ yÓ\T|ü* uÛ≤>∑+
<Ûä«ì ø£+|üHê\qT d”«ø£]düTÔ+~. #Ó$ s¡+Á<Ûä+ >∑T+&Ü
n$ ˝À|ü\≈£î |ü+|üã&É‘êsTT. <Ûä«ì ø£+|üHê\
s¡÷|ü+˝À Á|ükÕs¡eTÚ‘·T+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. á
ø£+|üHê\T #Ó$ ˝À|ü\ ñqï ø£s¡íuÛÒ]øÏ ‘êøÏ <ëìì
ø£+|æ+|üCÒkÕÔsTT.

á ø£s¡íuÛÒ]ì ‘êøÏq ø£+|üHê\T eT<Ûä́  #Ó$ ̋ ÀìøÏ
#˚s¡T‘êsTT. nø£ÿ&É ‘˚*¬ø’q eT÷&ÉT ∫qï meTTø£\T
e÷´*j·Tdt (düT‹Ô Äø±s¡+), Ç+ø£dt (nì$ Ÿ̋ Äø±s¡+)
eT]j·TT d”º|t‡ (dæºs¡|t Äø±s¡+) ñ+{≤sTT. n$
‘·eT≈£î #˚]q ø£+|üHê\qT ô|<ä›$>± #˚kÕÔsTT. á
ø£+|üHê\qT d”º|t‡ ze Ÿ̋ $+&√øÏ #̊s¡TÃ‘êsTT. ze Ÿ̋
$+&√ ø£s¡íuÛÒ] ‘·\+˝À 1/20 e+‘·T e÷Á‘·y˚T
ñ+≥T+~. ø±e⁄q  ø£+|üHê\T 30 qT+&ç 60 ¬s≥T¢
|ü]e÷D≤ìøÏ ô|+#·ã&É‘êsTT. ze˝Ÿ$+&√ qT+&ç
ãj·T\T<˚]q ø£+|üHê\T ˝À|ü* #Ó$ uÛ≤>∑+˝Àì
ø√øÏ¢j·÷≈£î |ü+|üã&É‘êsTT. ø√øÏ¢j·÷ ∫ø£ÿHÓ’q Á<äyê
\‘√ ì+&ç ñ+&ç á ø£+|üHê\qT Á|ükÕs¡+ #̊düTÔ+~.
Çø£ÿ&É Á>∑Væ≤+∫q ø£+|üHê\T düqïì yÓ+Á≥Tø£\ e+{Ï
Hê&ÉT\T Á>∑Væ≤+∫ <ëìø£qT>∑TD+>± ø£<ä\&É+,
‘·<ë«sê $<äT´‘Y ‘·s¡+>±\T>± e÷] yÓT<ä&ÉT≈£î
n+~kÕÔsTT. n|ü&ÉT eTq+ X¯u≤›ìï $+{≤+. MT
‘·\ MT<ä MTs¡T y˚fi¢̄‘√ ø=≥Tº≈£îqï|ü⁄Œ&ÉT |ü⁄Á¬s qT+&ç
á X¯u≤›\T H˚s¡T>± yÓT<ä&ÉT≈£î #˚s¡T‘êsTT. eTq+
$H̊ <Ûä«qT\˝À @yÓ’q Vü‰ìø±s¡ø£ <Ûä«qT\T ñHêïj·÷?
n≥Te+{Ï <Ûä«qT\qT $qï|ü⁄Œ&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~?

< Û ä «ì m˝≤ ñ‘ · Œ‹ Ô
ne⁄‘·T+<√, ø£+|üq+ n+fÒ
@$T{À eTq+ ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.
Ç|ü⁄Œ&ÉT <Ûä«ì jÓTTø£ÿ $$<Ûä
\ø £ åD≤\qT > ∑ T]+∫
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

<Ûä«ì rÁe‘· (Intensity of sound), eTè<äT‘·«+
(Feebleness) eT]j·TT ø£+|üq |ü]$T‹ (Amplitude)

eTq+ ø=ìï kÕs¡T¢ _>∑Zs¡>±qT, ø=ìï kÕs¡T¢
yÓT\¢>±qT e÷{≤¢&ÉT‘·T+{≤+. ̌ ø£ ã\¢ô|’ eTq+ >∑{Ïº>±
ø={Ïºq|ü⁄Œ&ÉT _>∑Zs¡>± ñ+&̊ <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~.
n<˚ ã\¢ô|’ yÓT\¢>± ‘·{Ïºq|ü⁄Œ&ÉT eTè<ÛäTyÓ’q <Ûä«ì
yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

s√Eyê] ø±s¡´Áø£e÷\˝À eTq+ y˚s¡T y˚s¡T
dü+<äsê“¤\˝À #ê˝≤kÕs¡T¢ _>∑Z¬s’q <Ûä«qT\qT eTè<äT
<Ûä«qT\qT $+≥÷ ñ+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î eTq
ã&ç̋ À ìs¡«Væ≤+#̊ ÁbÕs¡úq düeTj·T+˝À ªÁ&ÉyéT‡µ qT+&ç
e#˚Ã <Ûä«ì _>∑Zs¡>±q÷, n˝≤π> Á|ü‹»„ #Ó|ü⁄Ôqï|ü⁄Œ&ÉT
<Ûä«ì eTè<ÛäTe⁄>±q÷ ñ+≥T+~. BbÕe[ n+fÒ <Ûä«ì
eT]j·TT BbÕ\ |ü+&ÉT>∑ nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.
n|ü⁄Œ&ÉT eTq+ ø±˝ÒÃ ≥bÕdüT\ qT+&ç _>∑Zs¡>±
ñ+&˚ <Ûä«qT\qT $+≥T+{≤+.

ø=ìï <Ûä«qT\T _>∑Zs¡>± eT]ø=ìï <Ûä«qT\T
eTè<äTe⁄>± ñ+&É{≤ìøÏ ø±s¡DẙT$T ?

<Ûä«ì jÓTTø£ÿ rÁe‘·≈£î, <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô#̊ùd edüTÔe⁄
ø£+|üHê\≈£î eT<Ûä́  @<Ó’Hê dü+ã+<Ûä+ ñ+<ë?

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç
ø£+|üHê\T <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕÔsTT eT]j·TT
<Ûä«ì ø£+|üHê\qT ñ‘·Œ‹Ô #̊düTÔ+~. Ç+<äT˝À
@~ ì»+? #·]Ã+#·+&ç.
eTq #Ó$˝À <Ûä«ì Á|ükÕsêìøÏ nqT≈£L*+#̊
eT÷&ÉTs¡ø±\ j·÷qø±\THêïsTT. MT ùdïVæ≤‘·T
\‘√ #·]Ã+∫ á yêø£´+ dü¬s’q<√ ø±<√
ìs¡ísTT+#·+&ç.

ø£s¡íuÛÒ] ø√øÏ¢j·÷

# Ó$ y Ó\T| ü* u≤> ∑+
ÁX̄eD≈£î\´

eT<Ûä́ #Ó$ meTTø£\T

|ü≥+ `16 ø£s¡íuÛÒ] ìsêàD+

SCERT T
ELA

NGANA



79‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

\ø£å´+ : <Ûä«ì rÁe‘·≈£î, <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô#˚dæq edüTÔe⁄
ø£+|üHê\≈£î eT<Ûä́  >∑\ dü+ã+<Ûëìï ‘Ó\TdüTø=qT≥.
ø±e\dæq |ü]ø£sê\T: #Óø£ÿ ã\¢, 30 ôd+.MT.
bı&Ée⁄>∑\ ÇqT|ü ùdÿ\T Ò̋<ë 30 ôd+.MT. bı&Ée⁄
>∑\ Vü‰ø˘̀ kÕ uÒ¢&é, ˇø£ Ç≥Tø£.

|ü<ä∆‹:

1. ÇqT|ü ùdÿ\T/uÒ¢&ÉT bı&Ée⁄˝À 10 ôd+.MT. ã\¢
ñ|ü]‘·\+ô|’ ñ+&ÉTq≥T¢, $T–*q ùdÿ\T uÛ≤>∑+
>±*˝À ñ+&˚≥T¢>± neTs¡Ã+&ç. ˇø£ ãs¡TyÓ’q
Ç≥Tø£qT |ü≥+`17˝À #·÷|æq≥T¢ ã\¢ ñ|ü]
‘·\+ô|’ ñqï ùdÿ\T / uÒ¢&éô|’  ñ+#·+&ç.

2. ø=~› ã˝≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ uÒ¢&é̋ À ø£+|üHê\qT
ø£\T>∑CÒj·T+&ç. Ä ø£+|üHê\qT |ü]o*+∫
$&ÉT<ä\sTTq <Ûä«ìì $q+&ç. Ç<̊ $<Ûä+>± 2`3
kÕs¡T¢ #Ój·T´+&ç. MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£4˝À
qyÓ÷<äT #Ój·T´+&ç.

|ü≥+` 17: edüTÔe⁄ ø£+|üHê\T ` <Ûä«ì rÁe‘·

3. m≈£îÿe ã˝≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ uÒ¢&é̋ À ø£+|üHê\qT
ø£\T>∑CÒdæ, Ä ø£+|üHê\qT |ü]o*+∫ $&ÉT<ä\
nj˚T´ <Ûä«ìì $q+&ç. Ç<˚ $<Ûä+>± 2`3kÕs¡T¢
#Ój·T´+&ç. MTs¡T >∑eTì+∫q |ü]o\q\qT
|ü{Ïºø£̀ 4˝À qyÓ÷<äT #Ój·T´+&ç.

O

B

A

C

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ + ̀  1
|ü{Ïºø£ `4

   ã\+  uÒ¢&é/ùdÿ\T˝Àì <Ûä«ì rÁe‘·
   ø£+|üHê\T

‘·≈£îÿe ã\+

m≈£îÿe ã\+

á ø£è‘·´+˝À MTs¡T m|ü⁄Œ&ÉT _>∑Zs¡>± ñ+&˚
<Ûä«ì $Hêïs¡T?
m|ü⁄Œ&ÉT eTè<äTyÓ’q <Ûä«ìì $Hêïs¡T?
_>∑Z¬s’q, eTè<äTyÓ’q <Ûä«qT\T @s¡Œ&˚≥|ü⁄&ÉT uÒ¢&é/
ùdÿ\T˝À @s¡Œ&˚ ø£+|üHê\ eT<Ûä́  @+ ‘˚&ÜqT
>∑T]Ô+#ês¡T?
ã\¢ ‘·\+ô|’ ìX¯Ã\ dæú‹˝À ñqï ùdÿ\TkÕúHêìï

ª$sêeT kÕúq+µ Ò̋<ë eT<Ûä́ eT kÕúq+ n+{≤s.
|ü≥+`18˝À #·÷|æq≥T¢ OA nH˚~ ø£+|æ+#˚

edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ düú kÕúq+. OB,OC nH̊$ edüTÔe⁄
qT+&ç yÓ\Te&˚ ø£+|üHê\T>± >∑eTì+#ê*.

|ü≥+ - 18
ˇø£ edüTÔe⁄ $sêeT kÕúq+ qT+&ç eTT+<äT≈£î

yÓqTø£≈£î Ò̋<ë ô|’øÏ, øÏ+~øÏ ø£<ä\&Üìï ø£+|üq+
(Vibration) n+{≤s.

ø£+|æ+#˚ edüTÔe⁄ $sêeT kÕúq+ OA qT+&ç
OC es¡≈£î ø£~* ‹]– OA ≈£î #˚s¡T‘·T+~. ‘·sê«‘·
OA qT+&ç OB es¡≈£î ø£~* ‹]– OA ≈£î
#˚s¡T‘·T+~.edüTÔe⁄ $sêeT kÕúq+ qT+&ç bı+~q
>∑]wü ̃kÕúqÁuÛÑ+XÊìï ªªø£+|üq |ü]$T‹µµ (Amplitude)
n+{≤+.

|ü≥+`18˝À edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ >∑]wü̃ kÕúqÁuÛÑ+X̄+
A qT+&ç B es¡≈£î Ò̋<ë A qT+&ç C es¡≈£î ø£\<äT.
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ô|’ Á|üjÓ÷>∑+ <ë«sê eTè<äTyÓ’q <Ûä«qT\T eT]j·TT
_>∑Zs¡>± ñ+&̊ <Ûä«qT\T ñ‘·Œ‹Ô nsTTq|ü⁄Œ&ÉT
@s¡Œ&çq ø£+|üHê\ ªªø£+|üq |ü]$T‹µµ˝À MTs¡T
@+ ‘̊&ÜqT >∑T]Ô+#ês¡T?

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
<Ûä«ì rÁe‘·qT ø=\T#·T≥≈£î Á|üe÷D+

ª&Ódæu…˝Ÿµ. &Ódæu…˝ŸqT ªdBµ >± dü÷∫kÕÔs. á
$<ÛäyÓTÆq <Ûä«ì rÁe‘·qT ø=*#̊ ª&Ódæu…̋ Ÿµ nH̊ |ü<ä+,
<Ûä«qT\ >∑T]+∫ |ü]XÀ~Û+∫q n˝…>±®+&ÉsY
Á>±Vü≤+u…̋ Ÿ (1847`1942)≈£î >∑Ts¡TÔ>± @sêŒ≥T
#˚j·T&É+ »]–+~.

eTq≈£î $ì|æ+#̊ n‹‘·≈£îÿe rÁe‘· >∑\ <Ûä«ì
(<ë<ë|ü⁄ ìX¯Ùã›+)'O' &Ódæu…̋ Ÿ. BìøÏ 10 ¬s≥T¢
m≈£îÿe>± ñqï <Ûä«ì rÁe‘· 10dB. n˝≤π>
X¯Sq´kÕúsTTøÏ 100 ¬s≥T¢ m≈£îÿe>± $ì|æ+#˚
<Ûä«ì rÁe‘· 20dB n<˚$<Ûä+>± 1000 ¬s≥T¢
m≈£îÿe>± $ì|æ+#˚ <Ûä«ì rÁe‘· 30dB  ø=ìï
kÕ<Ûës¡D <Ûä«qT\T mìï&Ódæu…̋ Ÿ‡ ñ+{≤jÓ÷ øÏ+<ä
Çe«ã&ç+~.

ìX¯u≤›ìøÏ düMT|ü <Ûä«ì 0 dB
>∑Tdü>∑Tdü 15 dB
kÕ<Ûës¡D dü+uÛ≤wüD 60 dB
˝≤Hé j·T+Á‘· X¯ã›+ 90 dB
ø±s¡T Vü‰s¡Hé 110 dB
»{Ÿ Ç+»Hé X¯ã›+ 120 dB
‘·TbÕøÏù|\T&ÉT Ò̋<ë
≥bÕø±j·T ù|\T&ÉT X¯ã›+ 140 dB

düeTdü´\T:
ô|’ düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± øÏ+~ yê{Ïì

˝…øÏÿ+#·+&ç.
1. kÕ<Ûës¡D dü+uÛ≤wüD˝À ñ‘·Œ‹Ô nj˚T´ <Ûä«ì

ø£+fÒ ̌ ø£ ø±s¡T  Vü‰s¡Hé <Ûä«ì mìï ¬s≥T¢ m≈£îÿe?
2. >∑Tdü>∑Tdü\ ø£+fÒ C…{Ÿ Ç+»Hé <Ûä«ì mìï ¬s≥T¢

m≈£îÿe?

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +`2

\ø£ǻ +: <Ûä«ì jÓTTø£ÿ ø°#·T<äHêìï (Pitch) >∑T]Ô+#·T≥.
ø±e\dæq edüTÔe⁄\T: ˇø£ #Óø£ÿ ã\¢, ¬s+&ÉT Vü‰ø˘kÕ
uÒ¢&ÉT¢ Ò̋<ë 30 ôd+.MT., bı&Ée⁄>∑\ ¬s+&ÉT ÇqT|ü
ùdÿfi¯ó¢, ˇø£ Ç≥Tø£.
|ü<ä∆‹:
1. yÓTT<ä{Ï uÒ¢&ÉT/ùdÿ\TqT  10 ôd+.MT. bı&Ée⁄

ã\¢ô|’ ñ+&ÉTq≥T¢>±  $T–*q ùdÿ\T uÛ≤>∑+
ãj·T≥≈£î >±*˝À ñ+&˚̋ ≤ ã\¢ ‘·\+ô|’ ˇø£
∫es¡ neTs¡Ã+&ç. ã\¢ô|’ ñqï 10 ôd+.MT.
uÒ¢&ÉT / ùdÿ\T uÛ≤>∑+ ô|’ ãs¡Te⁄ ø=s¡≈£î ˇø£
Ç≥Tø£qT ñ+#·+&ç.

2. ¬s+&Ée uÒ¢&ÉT / ùdÿ\T˝À 25 ôd+.MT. uÛ≤>∑+
ã\¢ô|’ $T–*q 5 ôd+.MT. uÛ≤>∑+ >±*˝À
ñ+&̊≥T¢ neTs¡Ã+&ç. (Ç˝≤ neT]Ãq uÒ¢&É¢ eT<Ûä́
10 ôd+.MT. m&É+ e⁄+&̊≥≥T¢ #·÷&Ü*) ã\¢ô|’q
ñ+∫q uÛ≤>∑+ô|’ Ç≥Tø£qT ñ+#ê*. (|ü≥+
19 #·÷&É+&ç).

3. ¬s+&ÉT uÒ¢fi¯flqT π̌ø ã\+‘√ ø£+|üHê\≈£î >∑T]
#˚j·T+&ç. n|ü⁄Œ&ÉT uÒ¢fi¯fl˝À ø£*π> ø£+|üHê\qT
|ü]o*+#·+&ç. yÓ\Te&˚ <Ûä«qT\qT $q+&ç.

|ü≥+ 19 : uÒ¢fīfl˝À ø£+|üHê\T

Ç˝≤ 2`3 kÕs¡T¢ #̊dæ MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£5˝À
qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

|ü{Ïºø£`5
>±*˝À uÒ¢&ÉT bı&Ée⁄ ø£+|üHê\T <Ûä«ì

m≈£îÿe/ ô|<ä›>±/
‘·≈£îÿe ∫qï>±

uÒ¢&é1 : 20 ôd+.MT.

uÒ¢&é2 : 5 ôd+.MT.
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¬s+&ÉT uÒ¢&é\ ø£+|üHê\ dü+K´˝À MTs¡T @+
‘˚&ÜqT >∑eTì+#ês¡T?

¬s+&ÉT uÒ ¢&é\ <Û ä«ì HêD´‘·˝À MTπsyÓT Æq
‘˚&ÜqT >∑eTì+#êsê?

>±*˝À 5 ôd+.MT. bı&Ée⁄qï uÒ¢&ÉT‘√ bı*ùdÔ
20 ôd+.MT. bı&Ée⁄qï uÒ¢&ÉT˝À ‘·≈£îÿe ø£+|üHê\T
@s¡Œ&Ü¶j·Tì MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T. ø±ã{Ïº 5
ôd+.MT. uÒ¢&ÉT 20 ôd+.MT. uÒ¢&ÉT ø£Hêï m≈£îÿe
ø°#·T<äq+ >∑\ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.

<Ûä«ì jÓTTø£ÿ ø°#·T <äHêìï ª|æ#Yµ n+{≤+. edüTÔe⁄
ˇø£ ôdø£qT˝À #̊ùd ø£+|üHê\ dü+K´qT   ªbÂq'|ü⁄q´+µ
(frequency) n+{≤+.

<Ûä«ì ø°#·T<äq+ bÂq'|ü⁄q´+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç
ñ+≥T+~.

ô|’ Á|üjÓ÷>∑+˝À 20 ôd+.MT. uÒ¢&ÉT˝À ôdø£qT≈£î
ñ‘·Œ‹Ô nsTTq ø£+|üHê\ dü+K´ ‘·≈£îÿe. Bìì ã{Ïº
Ä uÒ¢&ÉT bÂq'|ü⁄q´+ ‘·≈£îÿe nì ‘Ó\Tk˛Ô+~.
n<˚$<Ûä+>± 5 ôd+.MT. uÒ¢&ÉT˝À ôdø£qT˝À ñ‘·Œ‹Ô
nsTTq ø£+|üHê\ dü+K´ m≈£îÿe ø±ã{Ïº Ä uÒ¢&ÉT
bÂq'|ü⁄q´+ m≈£îÿe.

nq>± bı{Ïº uÒ¢&é (5 ôd+.MT.) ñ‘·Œ‹Ô #˚dæq
<Ûä«ì jÓTTø£ÿ  |æ#Y m≈£îÿe. bı&Ée⁄ uÒ¢&é ñ‘·Œ‹Ô #̊dæq
<Ûä«ì jÓTTø£ÿ |æ#Y ‘·≈£îÿe nì ‘Ó\TdüTÔ+~.

ô|’ Á|üjÓ÷>±ìï $$<Ûä bı&Ée⁄\T >∑\ uÒ¢&é\T
Ò̋<ë ̋ ÀVü≤|ü⁄ ùdÿfi¯fl‘√ ìs¡«Væ≤+∫ MT |ü]o\q\qT

qyÓ÷<äT #Ój·T´+&ç.

eTVæ≤fī\˝À, |ü⁄s¡Twüß\˝À, |æ\¢̋ ˝À dü«s¡‘·+Á‘·\
bı&Ée⁄\T eT]j·TT yês¡T ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd <Ûä«ì jÓTTø£ÿ
|æ#Y eT<Ûä́  dü+ã+<Ûë\ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·+&ç.

|üøÏå m≈£îÿe |æ#Y >∑\  X¯ã›+ #˚düTÔ+~. dæ+Vü≤+
‘·≈£îÿe |æ#Y >∑\ X¯ã›+ #˚düTÔ+~ (>∑]®düTÔ+~). á
¬s+{Ï̋ À @~ m≈£îÿe bÂq'|ü⁄q´+ >∑\ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô
#˚düTÔ+~?  MT <Ó’q+~q J$‘·+˝À MTs¡T $H˚

<Ûä«qT\≈£î ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç. yê{Ï̋ À m≈£îÿe |æ#Y
>∑\ <Ûä«qT\T, ‘·≈£îÿe |æ#Y >∑\ <Ûä«qT\T y˚s¡T #˚dæ
sêj·T+&ç.

øÏ+~ <Ûä«qT\ jÓTTø£ÿ |æ#Y Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À
ñ+~. dæ+Vü≤+ < |ü⁄s¡Twüß&ÉT < eTVæ≤fi¯ <
|æ\¢yê&ÉT< •X¯óe⁄ < ø°≥ø£+

 BìøÏ ø±s¡D+ @$T{À }Væ≤+#·>∑\sê?
 á\ }<ä&É+, Á&ÉyéT‡ yêsTT+#·&É+ e\¢ @s¡Œ&̊

<Ûä«qT\ |æ#Y\˝À @yÓTÆHê ‘˚&Ü ñ+≥T+<ë ?

kÕ<Ûës¡D <Ûä«qT\T $TÁX¯eT bÂq'|ü⁄Hê´\qT
ø£*Z e⁄+{≤sTT

eTq <Ó’q+~q Jeq+˝À eTq+ mH√ï <Ûä«qT\T
$+≥÷ ñ+{≤+. ø±ì yê{Ïô|’ ÁX¯<ä∆ eVæ≤+#·+. á
<Ûä«qT\˙ï y˚s¡Ty˚s¡T bÂq'|ü⁄Hê´\‘√, eT]j·TT
y˚s¡Ty˚s¡T ø£+|üq |ü]$T‘·T\‘√ yÓ\Te&ÉT‘·÷
ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ̌ ø£ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ø±¢düT
ÁbÕs¡+uÛÑ+ ø±ø£eTT+<äT $$<Ûä <Ûä«qT\T yÓ\Te&ÉT
‘·T+{≤sTT. eTq+ C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+∫q≥¢sTT‘˚,
yê]˝À @ Ç<ä›s¡T e´≈£îÔ\T π̌ø |æ#Y, π̌ø ø£+|üq
|ü]$T‹ >∑\ <Ûä«qT\T #˚j·T&É+ Ò̋<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.

eTq+ e÷{≤¢&˚≥|ü⁄Œ&ÉT y˚πs«s¡T |æ#Y >∑\
<Ûä«qT\T,  $$<Ûä ø£+|üq |ü]$T‹ >∑\ <Ûä«qT\T
m+<äT≈£î ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔ+?
eTq+ e÷{≤¢&̊≥|ü⁄Œ&ÉT e#̊Ã <Ûä«ì jÓTTø£ÿ |æ#Y,

ø£+|üq |ü]$T‹˝À ‘̊&Ü uÛ≤wü <ë«sê uÛ≤e Á|ükÕsêìøÏ
m+‘·>±H√ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

Ä~ e÷qe⁄&ÉT @ uÛ≤cÕ e÷{≤¢&˚yê&ÉT ø±<äT.
ø±ì ôd’>∑\T, X¯u≤›\ <ë«sê ‘·q uÛ≤yê\qT ‘Ó*j·T
|ü]#˚yê&ÉT. yê{ÏøÏ *|æ Ò̋<äT. ‘·sê«‘·  |ü]D≤eT
Áø£eT+˝À á X̄u≤›\T ns¡úe+‘·yÓTÆq uÛ≤eÁ|ükÕs¡+>±
e÷sêsTT. yê{ÏøÏ *|æ ≈£L&Ü n_Ûeè~› |üs¡#·&É+
»]–+~. Ä $<Ûä+>± ˇø£ |ü]|üPs¡íyÓTÆq uÛ≤wü
s¡÷bı+~+~. ‘·<ë«sê Á|üdüTÔ‘·+ eTq+ eTq

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
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uÛ≤yê\qT Ç‘·s¡T\≈£î ‘Ó*j·T|üs¡TdüTÔHêï+. e÷qe⁄ Ò̋
ø±<äT, »+‘·Te⁄\T ≈£L&Ü ‘·eT nedüsê\≈£î
nqT>∑TD+>± $$<Û ä bÂq'|ü⁄Hê´\T, ø£+|üq
|ü]$T‘·T\T >∑\ <Ûä«qT\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&É+ <ë«sê
uÛ≤e Á|ükÕs¡+ #˚dü÷Ô+{≤sTT.

eTq+ <Ûä«qT\qT ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T&É+˝À ñ|üjÓ÷>∑
|ü&˚ nej·Tyê\T:

dü«s¡‘·+Á‘·T\T
ô|<äe⁄\T
<ä+‘ê\T, Hê\Tø£
eTT≈£îÿ, >=+‘·T

kÕ<Ûës¡D+>± eTq+ |ü*πø |ü<ä+ ˇø£ÿ X¯ã›+
<ë«sê @s¡Œ&˚~ ø±<äT. n~ $$<Ûä bÂq'|ü⁄Hê´\T,
$$<Ûä ø£+|üq |ü]$T‘·T\T >∑\ <Ûä«qT\ ø£\sTTø£
<ë«sê @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ˇø=ÿø£ÿ nø£åsêìøÏ ñ‘·Œ‹Ô
nj˚T´<Û ä«ì ˇø£ Á|ü‘˚´ø£ bÂq'|ü⁄Hê´ìï ø£*–
ñ+≥T+~. $$<Ûä bÂq'|ü⁄Hê´\T>∑\ nø£åsê\ ø£\sTTø£
e\¢ @s¡Œ&É¶ ˇø£ |ü<ä+ $TÁX¯eT bÂq'|ü⁄Hê´ìï ø£*–
ñ+≥T+~. π̌ø |ü<ëìï $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À $$<Ûä
s¡ø±\T>± |ü\T≈£î‘ê+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ªªe<äT›µµ nH˚ |ü<ä+ nHêdüø£Ô‘·,
nsTTwüº+, ∫ø±≈£î, ø√|ü+ ø£*–q dü+<äsê“¤\qT ã{Ïº
$$<ä ª|æ#Yµ \˝À yÓ\T|ü&ÉT‘·T+~.

dü+^‘·+ (Music), ø£sƒ√s¡<Ûä«qT\T (Noise)
MTs¡T u≤>± s¡B›>± ñqï s√&ÉT¶ô|’ ñqï|ü⁄Œ&ÉT
$ì|æ+#˚ X¯u≤›\T m˝≤ nì|ækÕÔsTT?

πs&çjÓ÷ qT+&ç e#˚Ã bÕ≥\T $+≥Tqï|ü&ÉT
MTs¡T @ nqTuÛÑ÷‹ì bı+<äT‘ês¡T?

ô|’ yê{Ï̋ À @ <Ûä«qT\T $qkı+|ü⁄>± e⁄+{≤sTT?

dü+^‘· ø±s¡́ Áø£eT+˝À e#˚Ã <Ûä«qT\qT eTq+
Äq+<ä+>± ÄkÕ«~kÕÔ+. n$ $q&ÜìøÏ m+‘√
u≤>∑T+{≤sTT.  ø±˙ ˇø£ d”º\T ù|¢≥T Ò̋<ë ˇø£ –HÓï

øÏ+<ä |ü&çq|ü⁄&ÉT e∫Ãq <Ûä«ì uÛÑ]+#·˝Òì~>±
ñ+≥T+~. ˇø£ Áø£eT|ü<ä∆‹˝À $qkı+|ü⁄>± ñ+&˚
<Ûä«qT\ ø£\sTTø£qT eTq+ ªdü+^‘·+µ n+{≤+.
$qT≥≈£î ÄVü‰¢<äø£s¡+>± ˝Òì <Ûä«qT\qT ø£sƒ√s¡
<Ûä«qT\T n+{≤+. á ø£sƒ√s¡ <Ûä«qT\T Áø£eTs¡Væ≤‘·+>±
ø£\|üã&çq $$<Ûä <Ûä«qT\ e\¢ @s¡Œ&É‘êsTT. n+<äTe\¢
Ç$ $q&ÜìøÏ nVü‰¢<äø£s¡+>± ñ+&Ée⁄. dü+^‘·+
ˇø£ Áø£eT |ü<ä›‹˝À ñ‘·Œ‹Ô nj̊T´ <Ûä«qT\ düẙTàfīq+.
ø±ã{Ïº $qkı+|ü⁄>± ñ+≥T+~.

ÄVü‰¢<äø£s¡yÓTÆq <Ûä«qT\≈£î eT]j·TT ø£sƒ√s¡
<Ûä«qT\≈£î eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.
ÁX¯e´ ne~Û

eTq C≤„H˚+Á~j·÷˝À¢ ̌ ø£f…Æq #Ó$ mH√ï s¡ø±\
X¯u≤›\qT $H˚+<äT≈£î eTq≈£î düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.
eTq |ü]düsê\˝À ñ‘·Œ‹Ô nj˚T´ nìï <Ûä«qT\qT
eTq+ $q>∑\T>∑T‘·THêïe÷?

>∑_“˝≤\T #˚ùd <Ûä«qT\qT eTq+ $q>∑\e÷?

kÕ<Ûës¡D e÷qe⁄&ÉT $q>∑*π> <Ûä«qT\qT  ÁX̄e´
<Ûä«qT\T n+{≤+. $T–*q <Ûä«qT\qT kÕ<Ûës¡D
e÷qe⁄&ÉT $q Ò̋&ÉT. ÁX¯e´ <Ûä«qT\ bÂq'|ü⁄q´+ 20
ø£+|üHê\T/ôdø£qT qT+&ç 20000 ø£+|üHê\T/ôdø£qT
es¡≈£î ñ+≥T+~. BìH̊ ÁX̄e´ ne~Û n+{≤+. n˝≤π>
eTq+ $q Ò̋ì <Ûä«qT\ bÂq'|ü⁄q´+ 20 ø£+|üHê\T/
ôdø£qT ø£+fÒ ‘·≈£îÿe Ò̋<ë 20000 ø£+|üHê\T /
ôdø£qT ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

<Ûä«ì ø±\Twǘ +
˙s¡T, >±* ø±\TcÕ´\‘√

bÕ≥T <Ûä«ì ø±\Twǘ + ≈£L&Ü
ˇø££rÁeyÓTÆq düeTdü´. n~
eTq≈£î Vü‰ì ø£\T>∑#˚düTÔ+~. <Ûä«qT\ rÁe‘·qT
&Ódæu…̋ Ÿ‡˝À  ø=\TkÕÔeTì eTq+ á n<Ûë´j·T+˝ÀH˚
‘Ó\TdüT≈£îì ñHêï+ ø£<ë! kÕ<Ûës¡DyÓTÆq dü+uÛ≤wüD˝À
ñ‘·Œ‘ÓÔ Ìq <Ûä«qT\ rÁe‘· 60 &Ódæu…˝Ÿ‡ es¡≈£î
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ñ+≥T+~. <Ûä«ì rÁe‘· 80 &Ódæu…̋ Ÿ‡ $T+∫‘˚, n~
eTq≈£î uÛÖ‹ø£+>± u≤<ÛäqT ø£\T>∑#˚düTÔ+~. ̌ ø£ e´øÏÔ
m≈£îÿe ø±\+80 &Ódæu…˝Ÿ‡qT $T+∫q X¯u≤›ìï
$+≥T+fÒ #Óe⁄&ÉT e#˚Ã neø±X¯+ ñ+~.

@j˚T <Ûä«qT\T <Ûä«ì ø±\TcÕ´ìøÏ <ë]rkÕÔjÓ÷
ˇø£kÕ] |ü]o*<ë›+.

eTq |ü]düsê˝À¢ mH√ï <Ûä«qT\T <Ûä«ì ø±\Twǘ +
ø£\T>∑CÒdüTÔHêïsTT. n$ s¡B› Á{≤|òæø˘̋ Àì yêVü≤Hê\
<Ûä«qT\T, yê{Ï Vü‰s¡Hé\ <Ûä«qT\T, ìsêàD düú̋ ≤˝À¢
<Ûä«qT\T, |ü]ÁX̄eT˝À¢, >∑qT\˝À <Ûä«qT\T, ≥bÕø±j·T\
ù|\T&ÉT <Ûä«qT\T yÓTT<ä\>∑Tq$.

eTq |ü]düsê\˝À nqedüs¡yÓTÆq <Ûä«qT\T <Ûä«ì
ø±\TcÕ´ìï ø£\T>∑CÒkÕÔsTT. eTq Ç+&É¢˝À ≈£L&Ü
<Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ø£\T>∑CÒùd <Ûä«ì »qø±\THêïsTT.
n$ $Tø£‡sY Á¬>’+&ÉsY, yêwæ+>¥ $TwüHé, yÓ÷{≤s¡T
|ü+|ü⁄\T yÓTT<ä̋ …’q$.

MT #·T≥Tº|üø£ÿ\ <Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ø£\T>∑#˚ùd
Ç‘·s¡ <Ûä«ì »qø±\qT ‘Ó\|ü+&ç.

<Ûä«ì ø±\Twǘ + Á|üuÛ≤yê\T
<Ûä«ì ø±\Twǘ + e\¢ ø£*π> qcÕº\T @$? <Ûä«ì

ø±\Twǘ + e\¢ $ìøÏ&ç X̄øÏÔ ø√˝ÀŒe&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.
Ç+ø± nH˚ø£ Äs√>∑´ düeTdü´\≈£î <ë]rdüTÔ+~.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î ìÁ<ä̋ Ò$T, ñÁ<˚ø£ |ü&É&É+, s¡ø£Ôb˛≥T
ô|s¡>∑&É+ ‘·~‘·s¡yÓTÆq Çã“+<äT\T ø£\T>∑T‘êsTT.

<Û ä«ì ø±\Twü´ Á|üuÛ≤yê\T eT]ø=ìï+{Ïì
#·]Ã+#·+&ç, sêj·T+&ç.

<Ûä«ì ø±\Twǘ  ìj·T+Á‘·D #·s¡́ \T
<Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ôì eTq+ Ä|ü˝Ò+. ø±ì ø=ìï

Á|üe÷D≤\T bÕ{Ï+#·&É+ <ë«sê <Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï
ø=+‘· es¡≈£î ìj·T+Á‹+#·>∑\+.

<Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ìj·T+Á‹+#˚+<äT≈£î bÕ{Ï+#·
e\dæq |ü<ä∆‘·T\qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

yÓ÷{≤s¡T ôd’øÏfīfl≈£î, Ç‘·s¡ $Twüq¢≈£î ôd’̋ …q‡s¡T¢
_–+#·&É+ <ë«sê <Ûä«ì rÁe‘· ‘·–Z+#·e#·TÃ.

‘·≈£îÿe <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd j·T+Á‘ê\qT ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&É+.
f…*$»Hé, eT÷´õø̆ ù|¢j·Ts¡¢qT ñ|üjÓ÷–+#̊
≥|ü&ÉT <Ûä«ì kÕúsTT ‘·–Z+#·&É+.
<Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ‘·–Z+#̊+<äT≈£î  #Ó≥¢qT $]$>±
Hê{≤*.
<Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ‘·–Z+#·&ÜìøÏ Ç+ø± @y˚T$T

#·s¡´\T #˚|ü≥ºe#√Ã MT $TÁ‘·T\‘√ #·]Ã+∫,
C≤_‘êqT, |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
leT‹ j·T+.j·Tdt.düTãT“\øÏåà  >=|üŒ dü+^‘·

$<ë«+düTsê\T. ÄyÓT
πøe\+ ø £sê í≥ø £
dü+^‘êìπø ø±ø£ ˇø£
e ÷qe‘ ê y ê ~> ±
(Philanthropist)
<˚XÊìøÏ, Á| ü»\≈£î
mq˝Òì <Ûë]àø£ ùde
\+~+#ês¡T. ÄyÓT ‘·q

>±Á‘êìï uÛÑøÏÔ bÕ≥\≈£î n+øÏ‘·+ #˚dæ+~.

|òüT+≥kÕ\ yÓ+ø£fÒX¯«s¡ sêe⁄ ˇø£ >=|üŒ H˚|ü<∏ä́
>±j·T≈£î&ÉT. eT<ÛäTs¡yÓTÆq >±Á‘êìøÏ Äj·Tq

Á| üd æ< ä T ∆& É T. n‘·qT
‘ Ó\T> ∑ T , ‘ ·$Tfi ¯+,
ø£qï&É, eTfi¯j·÷fi¯+
uÛ≤wü˝À¢ 10,000≈£î
ô| ’>± bÕ≥\qT
bÕ&Üs¡T.
100≈£î ô|’>± dæìe÷

\≈£î dü+^‘· <äs¡Ùø£‘·«+ eVæ≤+#ês¡T. Äj·Tq
bÕ&çq Áô|’y˚≥T bÕ≥\T ≈£L&Ü »Hê<äs¡D
bı+<ësTT. Äj·Tq bÕ&çq uÛÑøÏÔ ^‘ê\T H˚{Ïø°
ÁbÕ#·Ts¡́ +˝À ñHêïsTT.

m+.mdt. düTãT“\øÏåà

|òüT+≥kÕ\ yÓ+ø£fÒX̄«s¡sêe⁄
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nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T |üs¡T#·Tø√+&ç

ø°\ø£ |ü<ë\T

ø£+|üq+, dü«s¡‘·+Á‘·T\T, j·÷qø£+, X¯Sq´+, ø£s¡íuÛÒ], <Ûä«ì rÁe‘·, eTè<äT<Ûä«ì, ø£+|üq |ü]$T‹,

&Ódæu…̋ Ÿ, |æ#Y (ø°#·T<äq+), bÂq'|ü⁄q´+, ø£sƒ√s¡ <Ûä«ì, dü+^‘· <Ûä«ì.

ø£+|æ+#˚ edüTÔe⁄ <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.

e÷qe⁄\T dü«s¡‘·+Á‘·T\ düVü‰j·T+‘√ <Ûä«qT\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

<Ûä«ì |òüTq, Á<äe, yêj·TT |ü<ësêú\ >∑T+&Ü Á|üj·÷DÏdüTÔ+~. ø±˙ X¯Sq´+ >∑T+&Ü Á|üj·÷DÏ+#·̋ Ò<äT.

ø£+|æ+#˚ edüTÔe⁄\ qT+&ç ñ‘·Œ‹Ô nsTTq <Ûä«ì ø£+|üHê\T ø£s¡íuÛÒ]ì ø£+|æ+|üCÒj·T&É+ e\¢ eTq≈£î

ÁX¯eD C≤„q+ ø£\T>∑T‘·T+~.

ø£+|üHê\ ø£+|üq |ü]$T‹ <ë«sê <Ûä«ì jÓTTø£ÿ rÁe‘·qT ø£qT>=qe#·TÃ.

<Ûä«ì rÁe‘·qT dB (&Ódæu…̋ Ÿ‡) ˝À ø=\TkÕÔs.

ˇø£ <Ûä«ì jÓTTø£ÿ |æ#Y <ëì bÂq: |ü⁄q´+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

ˇø£ ôdø£qT˝À edüTÔe⁄ #˚ùd ø£+|üHê\ dü+K´qT bÂq'|ü⁄q´+ n+{≤s.

kÕ<Ûës¡D <Ûä«qT\T $TÁX¯eT bÂq'|ü⁄Hê´ìï ø£*– ñ+{≤sTT.

kÕ<Ûës¡D e÷qe⁄&ÉT $q>∑*π> <Ûä«qT\ bÂq'|ü⁄q´ ne~Ûì ÁX¯e´ ne~Û n+{≤+.

eTH√˝≤¢dü+ ø£*–+#˚ <Ûä«ìì dü+^‘·eTì, $qT≥≈£î Çã“+~ ø£*–+#˚ <Ûä«ìì ø£sƒ√s¡ <Ûä«ì n+{≤+.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. <Ûä«ì X¯øÏÔì ø£*– ñ+<äì ˙e⁄ m˝≤ $e]+#·>∑\e⁄? (AS3)

2. <Ûä«ì rÁe‘·qT ø=\T#·T≥≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ Á|üe÷Dy˚T~? (AS1)

3. dü+^‘·+ eT]j·TT ø£sƒ√s¡ <Ûä«qT\ eT<Ûä́ >∑\ ‘˚&Ü\qT ‘Ó\Œ+&ç. (AS1)

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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4. MT |ü]düsê\˝À <Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ø£\T>∑CÒùd <Ûä«ì »qø±\qT ‘Ó\Œ+&ç. (AS1)

5. <Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ‘·–Z+#˚+<äT≈£î MT]#˚Ã dü\Vü‰ Ò̋$T{Ï? (AS7)

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. ø°#·Tsêfi¯fl (ø°≥ø±\T) s=<ä $ì eTq+ #Óe⁄\T m+<äT≈£î eT÷düT≈£î+{≤+?(AS1)

2. MT≈£î ‘Ó*dæq eT÷&ÉT dü+^‘· |ü]ø£sê\ ù|s¡T¢ sêj·T+&ç. n$ @ $<Û ä+>± <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔjÓ÷

$e]+#·+&ç.(AS1)

3. <Ûä«ì ø±\TcÕ´ìï ‘·–Z+#˚+<äT≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ ¬s+&ÉT ìHê<ë\T sêj·T+&ç. (AS5)

4. MT |ü]düsê\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ eT÷&ÉT dü+^‘· |ü]ø£sê\ u§eTà\T ^dæ uÛ≤>±\T >∑T]Ô+#·+&ç. (AS3)

5. ªªˇø£ edüTÔe⁄ ˝Àì ø£+|üHê\T <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTTµµ nì MTs¡T m˝≤ s¡TEe⁄ #˚kÕÔs¡T?(AS3)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. <Ûä«ì Á|üdüs¡Dô|’ >±*˝À ‘̊eT Á|üuÛ≤e+ @$<Ûä+>± ñ+≥T+~? ẙdü$, o‘êø±˝≤\˝À >±*˝À <Ûä«ì Á|üdüs¡eTT˝À

@yÓTÆq ‘˚&Ü ñ+≥T+<ë? (AS1)

2. <Ûä«ì ø±\Twǘ + JeyÓ’$<Ûä́ +ô|’ m˝≤+{Ï Á|üuÛ≤yêìï #·÷|ü⁄‘·T+~? $e]+#·+&ç. (AS7)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. edüTÔe⁄ $sêeT kÕúq+ qT+&ç eTT+<äT≈£î, yÓqTø£≈£î ø£<ä\&É+. (    )

m) πsFj·T #·\q+ _) ø£+|üq+ dæ) kÕ<Ûës¡D #·\q+ &ç) ø√D°j·T #·\q+

2. ˇø£ ôdø£qT˝À @s¡Œ&̊ ø£+|üHê\ dü+K´ (    )

m) bÂq'|ü⁄q´+ _) ø°#·T<äq+ dæ) ø£+|üq |ü]$T‹ &ç) &Ódæu…̋ Ÿ

3. kÕ<Ûës¡D e÷qe⁄&ÉT $q>∑*π> <Ûä«qT\ jÓTTø£ÿ ÁX̄e´ ne~Û (    )

m) 10 ` 10000 ø£+/ôd. _) 20 ` 20000 ø£+ / ôd.

dæ) 30 ` 30000 ø£+ / ôd. &ç) 40 ` 40000 ø£+ / ôd.

4. ø£s¡íuÛÒ] ‘·\+˝À ze Ÿ̋ $+&√ e+‘·T (    )

m)
1

10 _)

2
10

dæ)

2
20

&ç)

1
20

5. <Ûä«ì jÓTTø£ÿ ø°#·T<äq+ (    )

m) |æ#Y _) ø£+|üq+ dæ) rÁe‘· &ç) &çdæu…̋ Ÿ
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Á|üjÓ÷>±\T

1. <Ûä«ì rÁe‘·≈£î, <Ûä«ìì ñ‘·Œ‹Ô #̊dæq edüTÔe⁄ ø£+|üHê\ ø£+|üq |ü]$T‘·T\ eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<Ûëìï ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î

ˇø£ Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+#·+&ç. ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

2. $$<Ûä <Ûä«qT\ jÓTTø£ÿ ø°#·T<äq+ >∑T]Ô+#·T≥≈£î ˇø£ Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤+#·+&ç. ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. <Ûä«ì ø±\Twǘ + »]π> s¡ø£s¡ø±\ dü+|òüT≥q\ ∫Á‘ê\T ùdø£]+∫ ˇø£ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.

2. $$<Ûä s¡ø±\ dü+^‘· |ü]ø£sê\T ∫Á‘ê\T ùdø£]+∫ ˇø£ ÁkÕÿ|t ãTø̆ ‘·j·÷s¡T #̊dæ n$ |üì #̊ùd $<Ûëq+ô|’

ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

3. kÕúìø£ dü+^‘· ø£fi≤ø±s¡T\ bǫ̀ {À\T ùdø£]+#·+&ç. yês¡T @@ dü+^‘ê\˝À ÁbÕMDT´˝À ‘Ó\T|ü⁄‘·÷ yê{Ïì

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Á|ü<ä]Ù+#·+&ç.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?

>√˝§ÿ+&É ø√≥`ôV’≤<äsêu≤<é̀ ‘Ó\+>±D sêÁwüº+

Ç~ uÛ≤s¡‘·<˚X¯+˝À Á|üdæ~∆ #Ó+~q ø√≥. Ç+<äT˝À mH√ï kÕ+πø‹ø£ ìsêàDø£fi≤ n<äT“¤‘ê\T ñHêïsTT.

á ø√≥˝À ˇø£  ãTs¡TE øÏ+<ä ì\ã&ç ì]∆wüº kÕúsTT˝À MTs¡T #·|üŒ≥T¢ ø={Ïºq|ü⁄Œ&ÉT, n~ Á|ü‹<Ûä«ì+∫

1øÏ̋ À MT≥s¡T<ä÷s¡+˝À ñqï ø√≥ •Ks¡uÛ≤>∑+ es¡≈£î $qã&ÉT‘·T+~.
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n<Ûë´j·T+

6 düeT‘·̋ ≤\ô|’ ø±+‹ |üsêes¡Ôq+

6e ‘·s¡>∑‹˝À eTq+ ª˙&É\T @s¡Œ&̊ $<Ûëq+µ
>∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£îHêï+. ø±+‹ øÏs¡D≤\‘√ #ê˝≤
Á|üjÓ÷>±\T #˚XÊ+. n+‘˚>±ø£ ªø±+‹ ãTTEe÷s¡Z
Á|üdüs¡Dµ n+fÒ düs¡fi¯ πsU≤ e÷s¡ Z+˝À ø±+‹
Á|üj·÷DÏ+#·&É+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£îHêï+. 7e
‘·s¡>∑‹˝À  ø±+‹ |üsêes¡ Ôq  ìj·Te÷\qT
H˚s¡TÃ≈£îHêï+.

ˇø£kÕ] yê{Ïì >∑Ts¡TÔ #˚düT≈£î+<ë+.
` ˙&É\T @s¡Œ&É&ÜìøÏ ˇø£ ø±+‹»qø£+,

nbÕs¡<äs¡Ùø£ |ü<ës¡ú+ eT]j·TT ‘Ós¡ ø±yê*.
` ø±+‹ ãTTEe÷s¡Z+˝À Á|üj·÷DÏdüTÔ+~.
` ø±+‹ @<˚ì ñ|ü]‘·\+ô|’ |ü&ç |üsêes¡Ôq+

#Ó+~q|ü&ÉT |ü‘·qø√D+(angle of incidence),
| üsêes¡ Ôqø√D+(angle of reflection)
düe÷q+>± ñ+{≤sTT.

` |ü‘·q øÏs¡D+ (incident ray ), |ü‘·q_+<äTe⁄ e<ä›
‘·̋ ≤ìøÏ ^dæq \+ã+ (normal) eT]j·TT
|üsêes¡Ôq øÏs¡D+(reflected ray) n˙ï π̌ø
‘·\+˝À ñ+{≤sTT.
MT <Ó’q+~q J$‘·+˝À edüTÔe⁄\ ˙&É\qT,

Á|ü‹_+u≤\qT MTs¡T #·÷dü÷Ô ñ+{≤s¡T.
yê{Ïì |ü]o*+#˚≥|ü&ÉT MT eT~˝À nH˚ø£
dü+<˚Vü‰\T ø£*– ñ+{≤sTT ø£<ë!

ˇø£ ∫qï <äs¡ŒD+ (n<ä›+˝À) eTq+ ô|<ä› uÛÑeq+
jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+ã+ m˝≤ bı+<ä>∑\+?
düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\¢ @s¡Œ&çq Á|ü‹_+u≤ìï
eTq+ ‘Ós¡ô|’ |ü≥º>∑\e÷?
n<ä›+˝À bÕs¡Ù« $˝ÀeT+ (≈£î&ç, m&ÉeT\T
‘ês¡Te÷s¡T ø±e&É+) m+<äT≈£î »s¡T>∑T‘·T+~?
ø±+‹ @<Ó’Hê ñ|ü]‘·\+ô|’ |ü&ç |üsêes¡Ôq+
#Ó+~q|ü&ÉT, |üsêes¡Ôqø√D+ |ü‘·qø√D≤ìøÏ
düe÷q+>± m+<äT≈£î+≥T+~?

á bÕsƒê´+X¯+˝À düeT‘·˝≤\ô|’ ø±+‹
|üsêes¡Ôq+ >∑T]+∫ $|ü⁄\+>± ‘Ó\TdüTø=ì ô|’
dü+<˚Vü‰\≈£î düe÷<ÛëHê*#˚Ã Á|üj·T‘·ï+ #˚<ë›+.
eTT+<äT>± ø±+‹ >∑T]+∫ eTq≈£î ‘Ó*dæq
$wüj·÷\ô|’ ø=ìï ø£è‘ê´\T #˚dæ #·÷<ë›+.

ø£è‘·́ +  1

|æHéôVA˝Ÿ ¬øyÓTsê˝À Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&˚ $<Ûëq+
|æHéôVA˝Ÿ ¬øyÓTsê˝À

Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&˚ $<Ûëq+
>∑T]+∫ MTs¡T 6e ‘·s¡>∑‹˝À
H˚s¡TÃ≈£îqï  n+XÊìï »„|æÔøÏ
‘ Ó# · TÃø=+&ç. | æH é ôVA˝Ÿ
¬øyÓTsê˝À Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&˚
$<ÛëHêìï ‘Ó*j·TCÒùd øÏs¡D∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

|æHéôVA˝Ÿ ¬øyÓTsê˝Àì s¡+Á<Ûä+ |ü]e÷D+
ô|+∫‘̊ @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ }Væ≤+#·+&ç. |æHéôVA Ÿ̋
¬øyÓTsê s¡+Á<Ûëìï ø=~›>± ô|+∫, <ëì <ë«sê ˇø£
ø=y=«‹Ô eT+≥qT |ü]o*+#·+&ç. Ä$<Ûä+>±
#·÷dæq<ëìì $e]+#˚ øÏs¡D∫Á‘êìï ^j·T+&ç.
|ü≥+`1ì |ü]o*+#·+&ç.

|ü{≤ìï ì•‘·+>± |ü]o*ùdÔ ø=y=«‹Ô ô|’uÛ≤>∑+
qT+&ç ãj·T\T<˚]q ø±+‹øÏs¡D≤\T ¬øyÓTsê ‘Ós¡ô|’
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$$<Ûä _+<äTe⁄\ e<ä› |ü&É≥+ >∑eTì+#·e#·TÃ.
n<˚$<Ûä+>± ø=y=«‹Ô eT+≥ øÏ+~ uÛ≤>∑+ qT+&ç
e#˚Ã ø±+‹øÏs¡D≤\T ≈£L&Ü ‘Ós¡ô|’ $$<Ûä _+<äTe⁄\
e<ä› |ü&ÉT‘·THêïsTT. nq>± |æHéôVA Ÿ̋ ¬øyÓTsê jÓTTø£ÿ
s¡+Á<Ûä+ ø=+#Ó+ ô|<ä›>± ñ+fÒ |ü≥+`1˝À #·÷|æq≥T¢
Á|ü‹_+ã+ ø=+#Ó+ eTdüø£u≤]q≥T¢>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Ç|ü&ÉT ø±+‹ |üsêes¡Ôq+ >∑T]+∫ MT≈£î
‘Ó*dæq n+XÊ\T >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø=ì øÏ+~ düeTdǘ qT
kÕ~Û+#·+&ç.

ø£è‘·́ +  2
n‹ <ä>∑Z] <ä÷sêìï ø£qT>=q+&ç
|ü≥+`2˝À #·÷|æq≥T¢ ̌ ø£ #Ó≥Tºô|’ ‘A’ nH˚ kÕúq+
e<ä› ˇø£ ‘Ó*yÓ’q ø±øÏ ñ+~. H˚\ [M N] ô|’ ø=ìï
<Ûëq´|ü⁄ –+»\T #·\¢ã&ç ñHêïsTT. Ä ø±øÏ H˚\ô|’
ñqï –+»\˝À @<√ ˇø£ <ëìì rdüTø=ì ‘·«s¡>±

(n‹ ‘·≈£îÿe ø±\+˝À) ẙs=ø£ #Ó≥Tºô|’ ñqï ‘B’ nH̊
kÕúq+ e<ä›≈£î #˚sê\+fÒ, H˚\ô|’qTqï @ kÕúq+˝Àì
–+»qT n~ rdüTø√yê*?

ø√D≤\T, Á‹uÛÑTC≤\ >∑T]+∫ MT≈£îqï >∑DÏ‘·
|ü]C≤„Hêìï $ìjÓ÷–+∫, ø±øÏ @ e÷sêZìï
mqTï≈ £ î+≥T+<√  MTs ¡ T }Væ≤+#·> ∑\sê?
M\Tø±ø£b˛‘˚ øÏ+~ $es¡D #·<äe+&ç.

ø±øÏ H˚\ô|’qTqï @ kÕúq+˝Àì –+»HÓ’Hê
rdüTø√e#·TÃ. ø±˙ ìã+<Ûäq @eT+fÒ, A  kÕúq+
qT+&ç B kÕúHêìøÏ n‹ ‘·«s¡>± yÓfi‚fl+<äT≈£î
M\j˚T´≥≥T¢ H˚\ô|’ ̌ ø£ kÕúHêìï n~ mqTïø√yê*.
ø±øÏ jÓTTø£ÿ y˚>∑+ dæús¡eTì uÛ≤$ùdÔ, n~ ‘·«s¡>±
yÓfi≤fl\+fÒ <ä>∑Z] e÷s¡Z+ (‘·≈£îÿe bı&Ée⁄qï e÷s¡Z+)
mqTïø√yê*. Ä <ä>∑Z] e÷sêZìï ø£qT>=+<ë+.
|ü≥+`3˝À #·÷|æq $$<Ûä e÷sêZ\qT |ü]o*+#·+&ç.

ACB, ADB, AEB, AFB e÷sêZ\˝À @~ <ä>∑Z]
e÷s¡Z+?
Äj·÷ <ä÷sê\qT b˛*Ã #·÷&É&ÜìøÏ |ü≥+`4˝À
#·÷|æq≥T¢ Ä e÷sêZ\ qø£fi¯flqT ‘·j·÷s¡T#˚kÕ+.
(ne˙ï ≈£L&Ü G _+<äTe⁄ e<ä› ø£\TdüT≈£îH˚ $<Ûä+>±
C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#ê+.)

¬øyÓTsê≈£î ô|<ä› s¡+Á<Ûä+ #˚dæ #·÷ùdÔ
Á|ü‹_+ã+ ô|’q #·]Ã+∫q $<Ûä+>±H˚
@s¡Œ&ç+<ë?
¬øyÓTsê s¡+Á<Ûä+ Ç+ø± ô|<ä›>± nq>±
ø=y=«‹Ô eT+≥ |ü]e÷D+˝À ñ+fÒ @+
»s¡T>∑T‘·T+~?
s¡+Á<Ûä+ ô|<ä›>± ñqï|ü&ÉT ¬øyÓTsê ‘Ós¡ô|’
ø=y=«‹ Ô eT+≥ Á| ü‹_+ã+
@s¡Œ&ÉT‘·T+<ë? m+<äT≈£î?
n<˚ ø=y=«‹Ô eT+≥qT n<˚ |æHéôVA˝Ÿ
¬øyÓTsê‘√ #ê˝≤ <ä÷s¡+ qT+&ç #·÷ùdÔ
@+ »s¡T>∑T‘·T+~?
Ä˝À∫+∫ d üe÷< Û ëq$Te«+& ç .
Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± MT düe÷<ÛëHêìï
dü]#·÷düTø√+&ç.
|æHéôVA Ÿ̋ ¬øyÓTsê≈£î ¬s+&ÉT s¡+Á<Ûë\T #̊ùdÔ
@+ »s¡T>∑T‘·T+~?

|ü≥+`2

|ü≥+`3

C D E F

M N

A B

M N

A B

Ä˝À∫+#·+&ç`#·]Ã+#·+&ç

|ü≥+`4

M N

A
B

C D E F

G
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|ü≥+`4 Á|üø±s¡+ CB = CG. ø±e⁄q ACB =
AC+CB = AC+CG = ACG. nq>± ACG bı&Ée⁄
ACB bı&Ée⁄≈£î düe÷q+. n<˚$<Ûä+>±
ADB = ADG.,  AEB = AEG, AFB = AFG.
|ü≥+`4qT |ü]o*ùdÔ ACG, ADG, AEG, AFG
e÷sêZ\˝À n‹‘·≈£îÿe <ä÷s¡+ ø£*–q~ AEG. nì
‘Ó\TdüTÔ+~. m+<äTø£q>± AEG nH˚~ A qT+&ç G
≈£î >∑\ düs¡fiπ̄sU≤ <ä÷s¡+. á $wüj·÷ìï ùdÿ\T‘√
ø=*∫ ≈£L&Ü MTs¡T ìsê∆]+#·Tø√e#·TÃqT. AEG =
AEB ø±e⁄q A qT+&ç B≈£î #˚s¡&ÜìøÏ n‹<ä>∑Z]
e÷s¡Z+ AEB ne⁄‘·T+~. Ä e÷s¡Z+˝À yÓ[‘̊H̊ ‘·≈£îÿe
düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~. ø±ã{Ïº Ä ø±øÏ ‘E’ nH̊ kÕúq+
e<ä›qTqï –+»H˚ rdüT≈£î+≥T+~.
|ü≥+`5˝À #·÷|üã&çq AEB e÷sêZìï eTs=ø£kÕ]
|ü]o*+#·+&ç.

‘E’ _+<äTe⁄ e<ä› EEI (Ç, Ç`&Üwt) nH˚ \+u≤ìï
^ùdÔ ø√D+ AEEI(1), ø√D+ EIEB (2) düe÷q+>±
ñHêïj·Tì >∑T]Ô+#·e#·TÃ.

ô|’ dü+<äs¡“¤+˝Àì ø±øÏe˝… ø±+‹ ≈£L&Ü
‘·≈£îÿe düeTj·T+ |üfÒº e÷s¡Z+˝ÀH˚ Á|üj·÷DÏdüTÔ+~.
á $wüj·÷ìï yÓTT<ä≥>± Áô|ò+#Y Hê´j·Tyê~,
W‘ê‡Væ≤ø£ >∑DÏ‘· XÊÁdüÔẙ‘·Ô nsTTq |æj·T]. &ç. ô|òsêà{Ÿ
‘Ó*j·TCÒXÊ&ÉT.

ø±+‹ |üsêes¡ÔHêìøÏ ≈£L&Ü Ç~ e]ÔdüTÔ+~.
ø±+‹ @<Ó’Hê ‘·\+ô|’ |üsêes¡Ôq+ #Ó+~q|ü&ÉT
≈£L&Ü n~ ‘·≈£îÿe ø±\+˝À Á|üj·÷DÏ+#·>∑\ e÷sêZH̊ï
nqTdü]düTÔ+~. n+<äTe\¢H˚ |ü≥+`5˝À #·÷|æq≥T¢
|üsêes¡Ôqø√D+,   |ü‘·qø√D≤ìøÏ   düe÷q+>±
ñ+≥T+~.

ô|’ ø£è‘·´+˝À @ πsU≤K+&Üìï düeT‘·\
<äs¡ŒD+>± uÛ≤$+#·e#·TÃ
düeT‘·\ <äs¡ŒD+ nH˚~ ˇø£ ‘·\+˝À uÛ≤>∑+
nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Bìì øÏs¡D ∫Á‘ê\˝À
eTq+ m˝≤ dü÷∫kÕÔ+?

düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\ô|’ ø±+‹ |üsêes¡ÔHêìï
>∑T]+∫, øÏs¡D∫Á‘ê\qT ^ùd $<Ûëq+ >∑T]+∫
#·]Ã+#˚eTT+<äT düeT‘·\ <äs¡ŒD≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q
ø=ìï n+XÊ\qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
düeT‘·\ <äs¡ŒD+

|ü\T#·ì düeT‘·\ >±E
|ü\ø£≈£î ˇø£yÓ’|ü⁄ ø£fi≤sTT |üP‘·
|üPj·T&É+ <ë«sê düeT‘·\
<äs¡ŒD≤ìï ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T.  á
ø£fi≤sTT|üP‘· ø=s¡≈£î yÓ+&ç ̋ ÀVü≤

düẙTàfīHêìï, s¡+>∑TqT $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.  yÓ+&ç ̋ ÀVü≤+
eT+∫ ø±+‹ |üsêes¡Ôø£+>± |üì#˚düTÔ+~.  ø±˙ á
s√E˝À¢ yÓ+&çøÏ ã<äT\T>± n\÷´$Tìj·÷ìï
$ìjÓ÷–düTÔHêïs¡T.  m+<äTø£+fÒ yÓ+&ç‘√ b˛*Ã‘˚
n\÷´$Tìj·T+ <Ûäs¡ ‘·≈£îÿe, n\÷´$Tìj·T+ ≈£L&Ü
eT+∫ ø±+‹ |üsêes¡Ôø£+>± |üì#˚düTÔ+~.  ø±e⁄q
>±E|ü\ø £≈ £ î ˇø £y Ó ’| ü ⁄q > ∑\ y Ó+& ç ˝ Ò<ë
n\÷´$Tìj·T+ |üP‘̊ ø±+‹ì |üsêes¡Ôq+ #Ó+~+#̊
‘·\+.

|ü≥+`5
M N

A B
1

E

2

EI

|ü≥+`6(m)
düeT‘·\ <äs¡ŒD+

|ü≥+`6(_)
øÏs¡D ∫Á‘ê\˝À düeT‘·\

<äs¡ŒD≤ìï dü÷∫+#̊ $<Ûëq+

yÓ+&ç/
n\÷´$Tìj·T+

˝ÀVü≤
düy˚Tàfi¯q+,
s¡+>∑T‘√

≈£L&çq |üP‘·
ø£*–q
<äs¡ŒD|ü⁄

yÓqTø£uÛ≤>∑+
düeT‘·\

<äs¡ŒD+

eTT+<
äTuÛ≤>∑+

düeT‘·\ <äs¡ŒD+
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ø£è‘·́ +  3

ªø±+‹ |üsêes¡Ôq+µ >∑T]+∫ MT ne>±Vü≤qqT
dü]#·÷düTø√+&ç
7(m), 7(_) |ü{≤\qT |ü]o*+#·+&ç. MT≈£î ˇø£
düeT‘·\<äs¡ŒD+ (n<ä›+) Ç#êÃs¡qTø√+&ç.

Ä n<ë›ìï eT]j·TT |ü≥+`7(m) ̋ Àì u§eTàqT
ñ|üjÓ÷–+∫ MTs¡T |ü≥+ 7(_) ̋ Àì u§eTà\qT m˝≤
@s¡Œs¡TkÕÔs¡T?
|ü≥+`7(m)˝Àì u§eTàô|’ n<ë›ìï \+ã+>± ñ+∫
7(_)˝Àì u§eTà\qT @s¡Œs¡#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
u§eTàô|’ n<ë›ìï ñ+#·e\dæq $<ÛëHêìï |ü≥+`7(dæ)
˝À #·÷&Ée#·TÃ.

|ü≥+`7(_)˝Àì nìï u§eTà\qT MTs¡T
@s¡Œs¡#·>∑*>±sê?

MT ùdïVæ≤‘·T\ düVü≤ø±s¡+‘√ á ø£è‘ê´ìï |üP]Ô
#˚j·T+&ç.
Ç|ü&ÉT düeT‘·\ ñ|ü]‘·̋ ≤\ô|’ ø±+‹ |üsêes¡Ôq+
>∑T]+∫ $es¡+>± ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\‘√ ø±+‹ |üsêes¡Ôq+

ñ<̊›X¯́ +: ø±+‹ |üsêes¡Ôq dü÷Á‘ê\qT dü]#·÷&É&É+.
ø±e\dæq edüTÔe⁄\T: n<ä›+, Á&ÜsTT+>¥ uÀs¡T¶,
‘Ó\¢ø±–‘·+, >∑T+&ÉTdü÷<äT\T, Á&ÜsTT+>¥uÀs¡T¶
ø±¢+|ü⁄\T, ùdÿ\T eT]j·TT ô|ì‡˝Ÿ.
|ü<ä∆‹: ˇø£ Á&ÜsTT+>¥ uÀs¡T¶qT rdüTø=ì ø±¢+|ü⁄\
düVü‰j·T+‘√ <ëìô|’ ˇø£ ‘Ó\¢ø±–‘êìï neTs¡Ã+&ç.
ø±–‘·+ eT<Ûä´ uÛ≤>∑+˝À AB nH˚ πsU≤K+&Üìï
^j·T+&ç. AB ô|’ @<˚ì _+<äTe⁄ ‘O’ e<ä› AB øÏ
\+u≤ìï (ON) ^j·T+&ç. |ü≥+`8˝À #·÷|æq≥T¢
‘ON’ ‘√ ø=+‘· ø√D+ (i) #˚ùd$<Ûä+>± PQ
πsU≤K+&Üìï ̂ j·T+&ç. P, Q _+<äTe⁄\ e<ä› ¬s+&ÉT
>∑T+&ÉTdü÷<äT\qT ì\Te⁄>± >∑T#·Ã+&ç. AB yÓ+ã&ç
ì\Te⁄>± neT]Ãq n<ä›+˝À P, Q\ e<ä› >∑T∫Ãq
>∑T+&ÉTdü÷<äT\ Á|ü‹+_+u≤\T PI, QI \qT
|ü]o*+#·+&ç. |ü≥+`8˝À #·÷|æq≥T¢ PI, QI\‘√
π̌ø es¡Tdü̋ À ñ+&̊$<Ûä+>± R, S \ e<ä› eTs√ ¬s+&ÉT

>∑T+&ÉTdü÷<äT\qT >∑T#·Ã+&ç. R, S eT]j·TT O\qT
ø£\|ü+&ç.

|ü≥+`7(m)

|ü≥+`7(_)

|ü≥+`7(dæ)

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

P1

A

P

Q1

Q

N

S

R

O

i r

B

|ü≥+`8<äs¡ŒD+
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ON, RS \ eT<Û ä´ ø√D≤ìï ( r) ø=\e+&ç.
|üsêes¡Ôqø√D+ $\Te |ü‘·qø√D≤ìøÏ düe÷qeTì
>∑T]ÔkÕÔs¡T. Ç<˚ Á|üjÓ÷>±ìï $$<Ûä |ü‘·qø√D≤\‘√
#̊dæ #·÷&É+&ç. Á|ür dü+<äs¡“¤+˝À @s¡Œ&çq |üsêes¡Ôq
ø√D≤ìï ( r) ø=\e+&ç.

MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ ` 1 ˝À qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç.

|ü{Ïºø£ ` 1

nìï dü+<äsê“¤\˝Àq÷ i = r  ne⁄‘·T+<ë?
Ç|ü&ÉT 2e |üsêes¡Ôq dü÷Á‘·+ >∑T]+∫

Ä˝À∫+#·+&ç. |ü‘·qøÏs¡D+, |üsêes¡ÔqøÏs¡D+,
\+ã+ @ ‘·\+˝À ñHêïsTT? ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
|üsêes¡Ôq ‘·\+ (Plane of reflection)

ô|’ ø£è‘·́ +˝À ø±–‘·+ô|’qTqï P, Q _+<äTe⁄\
>∑T+&Ü b˛j˚T øÏs¡D≤ìï |ü‘·qøÏs¡D+ n+{≤s. R,
S\ >∑T+&Ü b˛j˚T~ |üsêes¡Ôq øÏs¡D+. ON nH˚~
‘O’ nH˚ _+<äTe⁄ e<ä› n<ë›ìøÏ \+ã+. n~ ≈£L&Ü
ø±–‘·+ô|’H˚ ^j·Tã&ç ñ+~.

PQ, RS øÏs¡D≤\T eT]j·TT ON \+ã+ n˙ï
π̌ø ‘·\+˝À ñHêïj·÷? ñ+fÒ Ä ‘·\+ @~?

|ü‘·qøÏs¡D+, |üsêes¡ÔqøÏs¡D+ eT]j·TT \+ã+
ø±–‘·+ ‘·̋ ≤ìøÏ düe÷+‘·s¡+>± ñqï ẙs=ø£ ‘·\+˝À
ñHêïj·TqT≈£î+fÒ Ä ‘·\+ mø£ÿ&ÉT+≥T+~?
ô|’ ø£è‘·́ +˝À P, Q, R eT]j·TT S \ e<ä› >∑T∫Ãq
>∑T+&ÉTdü÷<äT\ ‘·\\˙ï ˇπø m‘·TÔ˝À ñ+&˚≥T¢
neTsêÃeTqT≈£î+<ë+. P, Q \ e<ä › >∑T∫Ãq
>∑T+&ÉTdü÷<äT\ ‘·\\qT ‘ê≈£î‘·÷ b˛j˚T øÏs¡D+
|ü‘·q øÏs¡D+— R, S\ e<ä› >∑T∫Ãq >∑T+&ÉTdü÷<äT\
‘·\\qT ‘ê≈£î‘·÷ b˛j̊T øÏs¡D+ |üsêes¡Ôq øÏs¡D+.

nsTT‘˚—
\+ã+ mø£ÿ&É ñ+≥T+~?
|ü‘·qøÏs¡D+, |üsêes¡Ôq øÏs¡D+, \+ã+ @

‘·\+˝À ñ+{≤sTT?
|ü‘·qøÏs¡D+, |üsêes¡ÔqøÏs¡D+  eT]j·TT  \+ã+
ñqï≥Te+{Ï ‘·̋ ≤ìï |üsêes¡Ôq‘·\+ n+{≤+.

P, Q \ e<ä› >∑T∫Ãq >∑T+&ÉTdü÷<äT\ ‘·\\T ̌ πø
m‘·TÔ̋ À Ò̋eqTø√+&ç.

|ü‘·qøÏs¡D+ m˝≤ ñ+≥T+~?
|üsêes¡ÔqøÏs¡D+ m˝≤ ñ+≥T+~?
\+ã+ m˝≤ ñ+≥T+~?
|üsêes¡Ôq ‘·\+ m˝≤ ñ+≥T+~?
n<ë›ìøÏ m<äTs¡T>± ¬s+&ÉT >∑T+&ÉTdü÷<äT\qT

$$<Ûä m‘·TÔ\˝À >∑T#·Ã+&ç. ôd’øÏ̋ Ÿ |ü⁄\¢\‘√
|ü‘·qøÏs ¡D+, |üsêes¡ ÔqøÏs ¡D+, \+u≤\qT
neTs¡Ã+&ç. ‘·s¡yê‘· |üsêes¡Ôq ‘·\+ @$<Ûä+>±
ñ+≥T+<√ Ä˝À∫+#·+&ç.

düeT‘·\<äs¡ŒD+ (n<ä›+) >∑T+&ÉTdü÷~ ̋ Ò<ë @<Ó’Hê
edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+u≤ìï m˝≤ @s¡Œs¡TdüTÔ+~?
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!
düeT‘·\<äs¡ŒD+‘√ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&˚ $<Ûëq+
dü+<äs¡“¤+ 1 :  _+<äTs¡÷|ü edüTÔe⁄

|ü≥+ ̀  9ì #·÷&É+&ç. O nH̊~ ̌ ø£ _+<äTs¡÷|ü
edüTÔe⁄ (point object). O qT+&ç ãj·T\T<̊]q ø=ìï
ø±+‹øÏs¡D≤\T düeT‘·\<äs¡ŒD+ #˚‘· |üsêes¡Ôq+
#Ó+<ësTT.

i = rri
Áø£eT
dü+K´ ne⁄qT / ø±<äT

OI

|ü≥+`9
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eTq+ <äs¡ŒD+˝ÀøÏ #·÷düTÔqï|ü&ÉT |üsêes¡Ôq
øÏs¡D≤\˙ï I nH˚ _+<äTe⁄ qT+&ç edüTÔqï≥T¢
ø£ì|ækÕÔsTT. ø±ã{Ïº I nH̊~ O jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+ã+.
|ü≥+`9˝À <äs¡ŒD+ qT+&ç edüTÔe⁄ O, Á|ü‹_+ã+
I\≈£î >∑\ <ä÷sê\qT |ü]o*+#·+&ç. M{Ïì s¡e÷s¡$T
n+#·Hê‘√ b˛\Ã+&ç. Ä <ä÷sê\T ¬s+&É÷
düe÷qeTì >∑T]Ô+#·e#·TÃ.
dü+<äs¡“¤+ 2 :  ø=+‘· m‘·TÔ ø£*–j·TTqï edüTÔe⁄ :
|ü≥+`10˝À #·÷|æq $<Ûä+>± <äs¡ŒD+ eTT+<äT ˇø£
edüTÔe⁄ OOIqT ñ+#êeTqTø√+&ç. Ä edüTÔe⁄ qT+&ç
<äs¡ŒD≤ìøÏ ø=ìï |ü‘·qøÏs¡D≤\qT, <äs¡ŒD+ qT+&ç
ãj·T\T<π̊s |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\qT ^j·T+&ç. Ç$
^ùd≥|ü&ÉT ø±+‹ |üsêes¡ Ôq ìj·Te÷\qT
bÕ{Ï+#·+&ç.
MTs¡T ̂ dæq ∫Á‘·+ |ü≥+`10˝À #·÷|æ+∫q $<Ûä+>±
ñ+&Ée#·TÃ.

|ü≥+`10˝À O  _+<äTe⁄ qT+&ç ãj·T\T<˚]q
øÏs¡D≤\T <äs¡ŒD+ e\¢ |üsêes¡Ôq+ #Ó+<ëø£, I nH˚
_+<äTe⁄ qT+&ç edüTÔqï≥T¢ ø£qã&É‘êsTT. ø±ã{Ïº O
jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+ã+ I. n<̊$<Ûä+>± OI _+<äTe⁄ qT+&ç
e#˚Ã øÏs¡D≤\T  <äs¡ŒD+ #˚‘· |üsêes¡Ôq+ #Ó+<ëø£,
II nH˚ _+<äTe⁄ qT+&ç edüTÔqï≥T¢ ø£qã&É‘êsTT.
ø±ã{Ïº OI jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+ã+ II.

O, OI  _+<äTe⁄\ eT<Ûä́ ˝À >∑\ $$<Ûä _+<äTe⁄\
qT+&ç e#˚Ã ø Ïs ¡D≤\T I, II\ eT<Û ä ´ yê{Ï
Á|ü‹_+u≤\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. ø±ã{Ïº OOI  jÓTTø£ÿ
Á|ü‹_+ã+ I II ne⁄‘·T+~.

edüTÔe⁄ |ü]e÷D+‘√ b˛*Ãq|ü&ÉT Á|ü‹_+ã+
|ü]e÷D+ m+‘· ñ+~?

düeT‘·\<äs¡ŒD+‘√ @s¡Œ&É¶ Á|ü‹_+ã+ jÓTTø£ÿ
|ü]e÷D+, <ä÷s¡+, bÕs¡Ù« $˝ÀeT+ (Lateral
inversion) yÓTT<ä\>∑T \ø£åD≤\ >∑T]+∫ Ç|ü&ÉT
#·]Ã<ë›+.

düeT‘·\ <äs¡ŒD+‘√ @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ã \ø£åD≤\T
ˇø£ ô|qTï ̋ Ò<ë ô|ì‡ Ÿ̋qT rdüTø=ì MT m<äTs¡T>±

ñqï n<ä›+ ñ|ü]‘·\+ô|’ Äì+∫ |ü≥Tºø√+&ç.
ô|ì‡˝Ÿ |ü]e÷D+‘√ b˛*Ãq|ü&ÉT <ëì
Á|ü‹_+ã |ü]e÷D+ m+‘· ñ+~?
ô|ì‡˝ŸqT n<ä ›+ ñ|ü]‘·\+ qT+&ç MT
ø£+{ÏyÓ’|ü⁄>± ø£~*+#·+&ç. @+ >∑eTì+#ês¡T?
Á|ü‹_+ã|ü]e÷D+ ô|s¡T>∑T‘·T+<ë ˝Ò<ë
‘·>∑TZ‘·T+<ë?
düeT‘·\<äs¡ŒD+‘√ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&̊ $<ÛëHêìï

|ü≥+`10 ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. Ä |ü≥+˝À edüTÔe⁄,
Á|ü‹_+u≤\ |ü]e÷D≤\T düe÷q+>± ñqï≥T¢ MTs¡T
>∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. eT] n<ä›+ ñ|ü]‘·\+ qT+&ç
ô|ì‡˝ŸqT MT ø£+{ÏyÓ’|ü⁄>± ø£~*+∫q|ü&ÉT <ëì
Á|ü‹_+ã|ü]e÷D+ m+<äT≈£î ‘·>∑TZ‘·T+~?
á $wüj·÷ìï ne>±Vü≤q #˚d ü Tø√e&ÜìøÏ
|ü≥+`11ì #·÷&É+&ç.

ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D≤ìï eTq ø£qTï
m˝≤ n+#·Hêy˚düTÔ+<√ á |ü≥+ $e]düTÔ+~. O
e<ä› ñqï edüTÔe⁄qT 1, 2 nH˚ |ü]o\≈£î\T
#·÷düTÔHêïs¡T. 1e kÕúq+˝À ñqï e´øÏÔ ø£+fÒ 2e
kÕ úq+˝À ñqï e´ø Ï Ôø Ï Ä edüT Ôe⁄ ∫qï>±
ø£qã&ÉT‘·T+~. m+<äTø£q>± edüTÔe⁄ qT+&ç e#˚Ã
ø±+‹ øÏs¡D≤\T 1e |ü]o\≈£îì ø£+{Ïe<ä› #˚ùd
ø√D+ ø£Hêï 2e |ü]o\≈£îì (<ä÷s¡+˝À ñqï
e´øÏÔ) ø£+{Ïe<ä› #˚ùd ø√D+ ‘·≈£îÿe. (ø√De÷ì‘√
|ü≥+˝À ø=*∫ #·÷&É+&ç). á ªø√Dy˚Tµ edüTÔe⁄

O

OI

I

II

|ü≥+`10

|ü≥+`11

1
2

SCERT T
ELA

NGANA



93‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

|ü]e÷D≤ìï n+#·Hêy˚j·T&É+˝À Á|üeTTK bÕÁ‘·
eVæ≤düTÔ+~.

Ç<̊$<Ûä+>± n<ä›+ ñ|ü]‘·\+ô|’ Äì+∫ ñ+∫q
edüTÔe⁄qT eTq ø£+{ÏyÓ’|ü⁄>± ø£<äT|ü⁄‘·Tqï|ü&ÉT
n<ä›+˝À Á|ü‹_+ã+  yÓqTø£≈£î  ø£<äT\T‘·Tqï≥T¢>±
ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº Á|ü‹_+u≤ìøÏ, eTq ø£+{ÏøÏ >∑\
<ä÷s¡+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. n|ü&ÉT edüTÔe⁄ eTq ø£+{Ï
e<ä› @s¡Œs¡#̊ ø√D+ ø£+fÒ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œs¡#̊ ø√D+
‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº edüTÔe⁄ ø£+fÒ Á|ü‹_+ã+
∫qï~>± ø£qã&ÉT‘·T+~.

MTs¡T n<ä›+ m<äTs¡T>± ì\T#·Tqï|ü&ÉT MT≈£î,
n<ë›ìøÏ m+‘· <ä÷s¡eTT+<√ n+‘˚ <ä÷s¡+˝À
n<ä›+˝À|ü\ MT Á|ü‹_+ã+ ñqï≥T¢>± ø£ì|ædüTÔ+~.
kÕ< Û ës ¡D+>± Ç~ MTs ¡ T ì»+>±H ˚
|ü]o*+#·>∑*π>~. á $wüj·÷ìï |ü≥+`10ì
|ü]o*+#·&É+ <ë«sê ìsê∆s¡D #˚düTø√e#·TÃ.

n<ä›+˝À MT Á|ü‹_+u≤ìï #·÷düT≈£îH˚ ≥|ü&ÉT
bÕs¡Ù« $˝ÀeT+ (≈£î&ç m&ÉeT\T ‘ês¡Te÷s¡T ø±e&É+)
>∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T.

Á| ü‹_+ã+ m+<äT≈ £ î bÕs ¡ Ù « $˝ÀeT+
bı+<äT‘·T+~?
|ü≥+`12qT |ü]o *+#·+&ç.
|ü≥+`12 qT+&ç MTs¡T @+ Á>∑Væ≤+#ês¡T?

eTq ≈£î& ç# Ó$ qT+&ç ãj·T\T<˚]q
ø±+‹øÏs¡D≤\T n<ä›+ô|’ |ü&ç, |üsêes¡Ôq+ #Ó+~ eTq
ø£+{Ïì #˚s¡T‘êsTT.  nsTT‘˚ Ä |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\T
n<ä ›+˝À|ü\ qT+&ç
edüTÔqï≥T¢>± (|ü≥+˝À
# · Tø £ ÿ\ ^‘ ·‘√
#·÷|üã&ç+~) eTq
yÓT<ä&ÉT uÛ≤$düTÔ+~.
n+<äTe\qH˚ eTq
≈£î&ç#Ó$, Á|ü‹_+ã+
jÓT Tø £ ÿ  m& ÉeT
#Ó$˝≤>± ø£ì|ædüTÔ+~.

|ü≥+`13qT #·÷&É+&ç. Ç+<äT˝À ˇø£ nø£ås¡+
J jÓTTø£ÿ Á|ü‹_+ã+ bÕs¡Ù« $˝ÀeT+ bı+<˚
$<ÛëHêìï øÏs¡D∫Á‘·+‘√ $e]+#·&É+ »]–+~.

düeT‘·\<äs¡ŒD+‘√ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&̊ $<ÛëHêìï
>∑Ts¡TÔ‘Ó#·TÃø√+&ç. |ü≥+`14qT |ü]o*+∫ bÕs¡Ù«
$˝ÀeT+ »]π> $<ÛëHêìï $e]+#·&Üìø Ï
Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

|ü≥+`13

|ü≥+`12

|ü≥+`13 (_)

‘Ó\T>∑T, Ä+>∑¢ nø£åsê\qT |ü≥+`14˝À #·÷|æq≥T¢ n<ä›+ m<äTs¡T>± ñ+∫ yê{Ï Á|ü‹_+u≤\qT >∑eTì+#·+&ç.
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ø±+‹ ø£ìwüº ø±\ e÷s¡Z+˝À Á|üj·÷D+ #̊düTÔ+~. (ô|òsêà{Ÿ ìj·TeT+).  Ç~ ø±+‹ |üsêes¡Ôq+ $wüj·T+˝À
≈£L&Ü e]ÔdüTÔ+~.

düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\¢ ̌ ø£ ì» edüTÔe⁄≈£î n<̊ |ü]e÷D+ ø£*–q ì{≤¬s’q $T<∏ë´ Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

edüTÔe⁄‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT <äs¡ŒD+˝Àì Á|ü‹_+ã+ eTq ø£+{Ï e<ä› ‘·≈£îÿe ø√D+ #˚j·T&É+ e\¢ n~ edüTÔe⁄
ø£Hêï ∫qï>± ø£ì|ædüTÔ+~.

düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\¢ @s¡Œ&çq Á|ü‹_+ã+ bÕs¡Ù«$˝ÀeT+ bı+<äT‘·T+~.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T
1. ˇø£ ø±+‹ øÏs¡D+ düeT‘·\ <äs¡ŒD+ô|’ \+ã+>± |ü‘·qyÓTÆ‘̊, |üsêes¡Ôq ø√D+ m+‘· ñ+≥T+~?
2. ø±+‹ |üsêes¡Ôq dü÷Á‘ê\qT ‘Ó\Œ+&ç.
3. |æHéôVA Ÿ̋ ¬øyÓTsê˝À Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&̊ $<ÛëHêìï |ü≥+ düVü‰j·T+‘√ $e]+#·+&ç.
4. düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\q @s¡Œ&̊ Á|ü‹_+ã+ m+<äT≈£î bÕs¡Ù« $˝Àe÷ìï bı+<äT‘·T+~ ?
5. düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\¢ ˇø£ _+<äT s¡÷|ü edüTÔe⁄≈£î Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ& ̊$<ÛëHêìï ‘Ó*j·TCÒùd |ü≥+ ^dæ

$e]+#·+&ç.

ø°\ø£ |ü<ë\T

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T |üs¡T#·Tø√+&ç

|üsêes¡Ôq+, |ü‘·qøÏs¡D+, |üsêes¡Ôq øÏs¡D+, \+ã+, |ü‘·qø√D+, |üsêes¡Ôqø√D+, |üsêes¡Ôq‘·\+,
bÕs¡Ù« $˝ÀeT+, edüTÔ<ä÷s¡+, Á|ü‹_+ã<ä÷s¡+, ì»Á|ü‹_+ã+, $T<∏ë´Á|ü‹_+ã+.

ì‘·́ J$‘·+˝À düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\ ñ|üjÓ÷>±\T:
1. eTq Ç+&É¢̋ À e´øÏÔ>∑‘· n\+ø£s¡D ø=s¡≈£î eTq+ düeT‘·\ <äs¡ŒD≤ìï ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

2. q>∑\ <äTø±D≤\T, $TsƒêsTT ã+&ÜsY\T, ôd\÷Hé\T (eT+>∑* cÕ|ü⁄\T) e+{Ï
<äTø±D≤\˝À edüTÔe⁄\qT, e´≈£îÔ\qT $$<Ûä ~X¯\˝À >∑eTì+#·T≥≈£î eT]j·TT
n~Ûø£ Á|ü‹_+u≤\T bı+<äT≥≈£î düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\qT $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. ô|]k˛ÿ|t e+{Ï kÕ<ÛäHê\˝À düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\qT yê&É‘ês¡T.

4. düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\qT ñ|üjÓ÷–+∫  ø=ìï s¡ø±\ k˛˝≤sY ≈£îø£ÿsY\qT ‘·j·÷s¡T#˚kÕÔs¡T.
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II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. |üø£ÿ|ü≥+˝À AO, OB \T es¡Tdü>± |ü‘·q, |üsêes¡Ôq øÏs¡D≤\qT
dü÷∫kÕÔsTT.

— AOB R 900 nsTTq |ü‘·qø√D+, |üsêes¡Ôqø√D+ m+‘· ?

2. uÛÑs¡‘Y ˇø£ düeT‘·\ <äs¡ŒD≤ìøÏ m<äTs¡T>± 5 MT. <ä÷s¡+˝À ì\ã&ç ‘·q Á|ü‹_+u≤ìï <äs¡ŒD+˝À
#·÷düT≈£îHêï&ÉT.  n‘·&ÉT <äs¡ŒD+ ~X¯>± 2 MT. <ä÷s¡+ q&çùdÔ n‘·ìøÏ, n‘·ì Á|ü‹_+u≤ìøÏ eT<Ûä́
<ä÷s¡+ m+‘· ñ+&Ée#·TÃ ?

3. ªBµ nø£åsêìøÏ düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\¢ @s¡Œ&˚ Á|ü‹_+u≤ìï |ü≥+ ^∫ #·÷|ü+&ç.
4. ‘Ó\¢ø±–‘·+ ‘·qô|’ |ü&çq ø±+‹ì |üsêes¡Ôq+ #Ó+~+#·>∑\<äT.  nsTTqq÷ ‘Ó\¢ø±–‘·+˝À eTq+ eTq

Á|ü‹_+u≤ìï m+<äT≈£î #·÷&É̋ ÒeTT ?
5. uÛÑeHê\qT <äs¡ŒD≤\‘√ n\+ø£]+#·&É+ e\q ø£*π> ˝≤uÛÑqcÕº\qT #·]Ã+#·+&ç.

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. Á|üø£ÿ |ü{≤ìï |ü]o*+#·+&ç. AB, BC nH̊ düeT‘·\
<äs¡ŒD≤\T |üs¡düŒs¡+ 1200 ø√D+‘√ neT]j·T ñ
HêïsTT.  AB <äs¡ŒD+ô|’ 550 ø√D+‘√ ̌ ø£ ø±+‹
øÏs¡D+ |ü‘·qyÓTÆ‘̊ x $\TeqT ø£qT>=q+&ç.

2. ìVü‰]ø£ ˇø£ >√&É>∑&çj·÷sêìï |ü≥Tº≈£îì n<ä›+ m<äTs¡T>±
ì\ã&ç+~.  >∑&çj·÷s¡+˝À düeTj·T+ 3 >∑+ˆˆ\T nsTT‘̊ n<ä›+˝Àì >∑&çj·÷s¡+ Á|ü‹_+ã+˝À m+‘·
düeTj·TyÓTÆq≥T¢>± ø£ì|ædüTÔ+~ ?

3. |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± ¬s+&ÉT düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\T |üs¡düŒs¡+ 900

ø√D+‘√ neT] ñHêïsTT.  yê{Ï eT<Ûä́  ˇø£ edüTÔe⁄qT ñ+∫‘̊
Ä¬s+{Ï̋ À @<√ ˇø£ <äs¡ŒD+˝À @s¡Œ&̊ Á|ü‹_+u≤ìï |ü]o\≈£î&ÉT
eTì+#·>∑*π> dü+<äsê“¤ìï øÏs¡D ∫Á‘·+˝À #·÷|ü+&ç.

4. ˇø£ _+<äTs¡÷|ü edüTÔe⁄ qT+&ç ˇø£<ëìø=ø£{Ï 100 ø√D+‘√ ãj·T\T<̊]q ¬s+&ÉT ø±+‹ øÏs¡D≤\T ˇø£
düeT‘·\ <äs¡ŒD+ô|’ π̌ø |ü‘·q ø√D+‘√ |ü‘·qyÓTÆ‘̊ |üsêes¡Ôq ø√D≤\qT …̋ø£ÿ>∑≥º+&ç.

5. MT eTT+<äT ñqï n<ä›+ qT+&ç ˇø£ edüTÔe⁄qT MT ø£+{Ï yÓ’|ü⁄>± »s¡T|ü⁄‘·Tqï|ü&ÉT n<ä›+˝À Ä edüTÔe⁄
Á|ü‹_+u |ü]e÷D+ edüTÔe⁄ |ü]e÷D+ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe ñqï≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~.á n+XÊìï $e]+#̊
$<Ûä+>± ø=D≤\qT ‘Ó*j·T|üs¡Tdü÷Ô u§eTà ^j·T+&ç.

A B

O

900

1200

x0

550

C

BA
|ü≥+`III -1

|ü≥+`III - 3

|ü≥+`II - 1
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dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. |ü‘·qø√D≤ìøÏ |üsêes¡Ôq ø√D+ düe÷qeTì ‘Ó*j·TCÒùd dü÷Á‘·+ (    )

m) ô|òsêà{Ÿ dü÷Á‘·+ _) q÷´≥Hé dü÷Á‘·+ dæ) Ä]ÿyÓT&ûdt dü÷Á‘·+ &ç) bÕdüÿ Ÿ̋ ìj·TeT+
2. øÏ+~ nø£åsê\˝À düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\¢ bÕs¡Ù« $˝ÀeT+ bı+<äq≥T¢>± ø£ì|æ+#̊~ (    )

m) C _) O dæ) B &ç) N

3. düeT‘·\ <äs¡ŒD≤ìøÏ 900 ø√D+‘√ ˇø£ ø±+‹ øÏs¡D+ |ü‘·qyÓTÆ‘̊ |üsêes¡Ôqø√D+ $\Te (    )
m) 00 _) 900 dæ) 450 &ç) 1800

4. edüTÔe⁄qT düeT‘·\ <äs¡ŒD+ qT+&ç ø=+‘· <ä÷s¡+>± »]|æ‘̊ Á|ü‹_+ã |ü]e÷D+ (    )
m) ô|]–q≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~
_) ‘·–Zq≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~.
dæ) edüTÔ|ü]e÷D+‘√ düe÷q+>± ñqï≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~
&ç) Á|ü‹_+ã+ ø£qã&É<äT.

5. düeT‘·\ <äs¡ŒD+ e\q @s¡Œ&çq Á|ü‹_+u≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫ øÏ+~ yê{Ï̋ À dü¬s’q~ ø±ì~ @~ ? (    )
m) Á|ü‹_+ã+ ì{≤s¡T>± ñ+≥T+~
_) Á|ü‹_+ã |ü]e÷D+ edüTÔe⁄ |ü]e÷D≤ìøÏ düe÷q+
dæ) Á|ü‹_+ã+ bÕs¡Ù« $˝ÀeT+ bı+<äT‘·T+~
&ç) Á|ü‹_+ã+ ªªì»Á|ü‹_+ã+µµ

Á|üjÓ÷>±\T

1. |üsêes¡Ôq dü÷Á‘ê\qT Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± s¡TEe⁄ #̊j·T+&ç.

2. |ü≥+`8 ˝À #·÷|æq≥T¢ ˇø£ düeT‘·\ <äs¡ŒD≤ìøÏ m<äTs¡T>± ì*|æ ñ+∫q ¬s+&ÉT >∑T+&ÉTdü÷<äT\ ‘·\\
>∑T+&Ü Á|üj·÷DÏ+#˚ ø±+‹ øÏs¡D+ Ä <äs¡ŒD+ô|’ |ü‘·q+ #Ó+~q dü+<äs¡“¤+˝À |üsêes¡Ôq ‘·˝≤ìï
Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± ø£qT>=q+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. düeT‘·\ <äs¡ŒD≤\‘√ k˛˝≤sY ≈£îø£ÿsYqT ‘·j·÷s¡T#̊dæ, ‘·j·÷Ø $<ÛëHêìï sêj·T+&ç.

2. kÕ<Ûës¡D+>± ô|]k˛ÿ|t qT ªZµ Äø±s¡+˝À ‘·j·÷s¡T#̊kÕÔs¡T.  ªCµ Äø±s¡+˝À ô|]k˛ÿ|t ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.
<ëìì $ìjÓ÷–+#·&É+˝À ø£*π> Çã“+<äT\qT #·]Ã+#·+&ç.  ªCµ Äø±s¡|ü⁄ |ü]k˛ÿ|t̋ À Á|ü‹_+ã+ @s¡Œ&̊
$<ÛëHêìï $e]+#̊ øÏs¡D ∫Á‘êìï ^j·T+&ç.SCERT T

ELA
NGANA



97‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

BøÏå‘· n≥ø£ MT<ä ñqï |ü#·Ã&ç C≤&û ~+|ü⁄
‘√+~.

‘ê‘·>±s¡T : C≤Á>∑‘·Ôe÷à! n~ C≤]|ü&ç‘˚ |ü–*
b˛‘·T+~.

BøÏå‘· : |òüs¡yê Ò̋<äT ‘ê‘ê! Ç~ bÕ¢dæºø˘ C≤&û.
|ü>∑\<äT.

M{Ïì ‘ê‘· >±s¡T, bÕ‘·ø±\+˝À yê&˚ eT{Ïº
Ò̋<ë |æ+>±D° C≤&û\ì nqT≈£î+≥THêïs¡ì, Ç|ü⁄Œ&ÉT

ñ|üjÓ÷–düTÔqï C≤&û\T bÕ¢dæºø˘‘√ #˚dæqeì BøÏå‘·
Á>∑Væ≤+∫+~. |ü]ø£sê\ ‘·j·÷Ø˝À yê&̊ |ü<ësê∆\˝À
ÄHê{ÏøÏ, áHê{ÏøÏ mìï e÷s¡TŒ\T e#êÃjÓ÷ nì
BøÏå‘· ÄX¯Ãs¡´b˛sTT+~. MTs¡T >∑eTì+∫q ø=ìï
e÷s¡TŒ\T BøÏå‘·≈£î #Ó|æŒ düVü‰j·T+ #˚j·T+&ç.

$$<Ûä nedüsê\ ø√dü+ eTq+ yê&˚ |ü]ø£sê\qT, |ü<ësê∆\qT >∑T]Ô+#·&É+.
|ü{Ïºø£ 1ì #·÷&É+&ç. ì\Te⁄ es¡Tdü A ˝À ø=ìï dü+<äsê“¤\T eT]j·TT edüTÔe⁄\T Çe«ã&Ü¶sTT. Äj·÷

dü+<äsê“¤\˝À $ìjÓ÷–+∫q edüTÔe⁄\ ‘·j·÷ØøÏ 30`40 dü+e‘·‡sê\ eTT+<äT @ |ü<ësêú\T yê&˚yês√
ì\Te⁄ es¡Tdü  B ˝À ì+|ü+&ç. ˇø£ y˚fi¯ MT≈£î ‘Ó*j·Tø£b˛‘˚ MT ô|<ä›yê]ì n&ç– ‘Ó\TdüTø√+&ç. ny˚
nedüsê\øÏ Á|üdüTÔ‘·+ m≥Te+{Ï |ü<ësêú\qT yê&ÉT‘·THêïyÓ÷ ì\Te⁄ es¡Tdü C ˝À ì+|ü+&ç. MT ne>±Vü≤q
ø=s¡≈£î |ü{Ïºø£̋ À ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«ã&Ü¶sTT.

dü+<äs¡“¤+/edüTÔe⁄ (A)           30`40 dü+e‘·‡sê\ Á|üdüTÔ‘·+ yê&ÉT‘·Tqï
         ÁøÏ‘·+ yê&çq |ü]ø£s¡+/|ü<ës¡ú+(B) |ü]ø£s¡+/|ü<ës¡ú+(C)

|ü#·Ãfi¯ófl ì\«#˚ùd C≤&û |æ+>±DÏ C≤&û\T
Á|üj·÷D düeTj·T+˝À ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\ bÕ´øÏ+>¥ ø=s¡≈£î bÕ¢dæºø˘ &Éu≤“\T
Ç+{À¢ yê&˚ ˙{Ï ô|’|ü⁄\T
<äTyÓ«q\T
e+≥ kÕe÷Á– sê– bÕÁ‘·\T d”º\T bÕÁ‘·\T
e+≥≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ Ç+<ÛäHê\T
¬s’\T Ç+»qT˝À yê&˚ Ç+<Ûäq+ u§>∑TZ
ã≥º\ s¡yêD≤øÏÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ kÕe÷qT Á≥+≈£î ô|f…º\T
˙{Ïã¬ø≥T¢, ˙{Ïì ì\«#˚ùd Á&ÉeTTà\T
˙s¡T ì\« #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚$ bÕ¢dæºø˘ ã¬ø≥T¢
ìsêàD kÕe÷Á–
ÄuÛÑs¡D≤\T
>∑èVü≤√|üø£s¡D≤\T (≈£îØÃ\T, eT+#ê\T)

n<Ûë´j·T+

7 H˚\u§>∑TZ eT]j·TT ô|Á{À*j·TyéT

|ü{Ïºø£ 1

ø£è‘·́ + - 1
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ø£è‘·́ +`1 ˝À MT≈£î |ü<ësêú\ C≤_‘ê ô|<ä›<˚
e∫Ã+~ ø£<ë! |ü~, |ü~ùV≤qT, Ç+ø± #ÓbÕŒ\+fÒ
<ë<ë|ü⁄ e+<ä dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ ø£Ás¡, ˝ÀVü‰\‘√
(ÇqTeTT, yÓ+&ç, ã+>±s¡+ yÓTTˆˆq$) #˚dæq
kÕe÷Á–ì eTq+ ñ|üyÓ÷–düTÔHêï+. MT ‘ê‘·, ne«\T
yê] ∫qï‘·q+˝À bÕ¢dæºø̆ yê&çq≥T¢ yê]øÏ >∑Ts¡TÔ+<ë?

øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Ä˝À∫+∫,
sêj·T+&ç.

MTs¡T ‘·j·÷s¡T #̊dæq |ü<ësêú\ C≤_‘ê˝À 10
dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ mìï |ü<ësê∆\T n+<äTu≤≥T˝À
ñ+&˚$?
50 dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ M{Ï̋ À mìï |ü<ësêú\T
n+<äTu≤≥T˝À ñ+&̊$?
100 dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ M{Ï̋ À mìï |ü<ësêú\T
n+<äTu≤≥T˝À ñ+&̊$?
ô|’ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ ø£qT>=q&É+˝À

MTπøyÓT ÆHê dü+<˚Vü‰\T+fÒ MT kÕ+|òæTø£ XÊg
ñbÕ<Ûë´j·TTì Ò̋<ë ô|<ä›\ düVü‰j·÷ìï rdüTø√+&ç.

áHê&ÉT eTq+ ñ|üjÓ÷–düTÔqï ø£\|ü, ã+>±s¡+
e+{Ï |ü<ësê∆\T y˚\ dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ ≈£L&Ü
ñ|üjÓ÷–+#ês¡ì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ø±˙ bÕ¢dæ¢ø˘
e+{Ï$ e÷Á‘·+ á eT<Ûä́ ø±\+˝À ø=‘·Ô>± yê&ÉTø£̋ ÀøÏ
e#êÃsTT. XÊÁdüÔ kÕ+πø‹ø£ n_Ûeè~∆ Á|ü‹s√E eTq≈£î
ø=‘·Ô ñ‘·Œ‘·TÔ\qT n+~k Ǫ̂+~.

|ü<ësêú\ >∑T]+∫ $e]+#˚ $C≤„qXÊÁdüÔ XÊKH˚
|ü<ës¡úXÊÁdüÔ+ (Material Science) n+{≤+.

|ü<ësêú\≈£î eT÷˝≤<Ûësê\T
#Ó≥¢ qT+&ç ø£\|ü \_ÛdüTÔ+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ÇqTeTT, sê– e+{Ï ̋ ÀVü‰\T yê{Ï <Ûë‘·Te⁄\ qT+&ç

dü+Á>∑Væ≤kÕÔeTì MT≈£î ‘Ó\TkÕ? bÕ¢dæºø̆, >±E e+{Ï$
‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÜìøÏ y˚{Ïì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T?
 ø£èÁ‹eT<ësê\T eT]j·TT bÕ¢dæºø˘‡   nH˚ bÕsƒ¡+˝À
ô|Á{À s¡kÕj·THê\T (Petro Chemicals) >∑T]+∫
#·<äe&É+ MT≈£î >∑Ts¡TÔ+~ ø£<ë!

$$<Ûä |ü<ësêú\qT eTq+ @ $<Ûä+>± bı+<äT‘ê+?
|ü{Ïºø£̀ 2 eTq≈£î ø=ìï düe÷<ÛëHê\qT ÇdüTÔ+~.

bÕ‘· ø±\+˝À ñ|üjÓ÷–+∫q |ü<ësê∆\T H˚\
(eT{Ïº, ÇdüTø£), ˙s¡T, eT]j·TT <Ûë‘·Te⁄\T qT+&ç
\uÛÑ́ eTj˚T´y˚qì |ü{Ïºø£̀ 2 <ë«sê Á>∑Vü≤+#·e#·TÃ.
˙s¡T, >±* e+{Ï$ |ü<ës¡ú eqs¡T\T>± e÷Á‘·y˚T
ø±≈£î+&É X¯øÏÔ eqs¡T\T>± ≈£L&Ü ñ+&˚$. ø±ì
Ç|ü⁄Œ&ÉT #ê˝≤ |ü<ësê∆\ kÕúq+˝À bÕ¢dæºø˘ e∫Ã
#˚]+~. bÕ¢dæºø˘ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ ô|Á{À
s¡kÕj·THê\T ô|Á{À*j·T+ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆqy˚.

H˚&ÉT nH˚ø£ nedüsê\≈£î eTq+ ñ|üjÓ÷–düTÔqï
|ü<ësê∆\T Á|üø£è‹˝Àì $$<Ûä eqs¡T\ qT+&ç
ñ‘·ŒqïyÓTÆq$. ø±ã{Ïº H̊\, ̇ s¡T, >±*, ô|Á{À Ÿ̋  e+{Ï
yê{Ïì düVü≤» eqs¡T\T>± |æ\TkÕÔ+.
‘·s¡>∑ì, ‘·]–b˛j˚T X¯øÏÔ eqs¡T\T

eTq≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñqï á düVü≤» eqs¡T\
nedüs¡+ eT]j·TT ÁbÕeTTK´‘·qT >∑÷]Ã ne>±Vü≤q
#˚düTø√e&ÜìøÏ ø=ìï Á|üX¯ï\ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#ê*.

eTq #·T≥÷º ñ+&̊ á eqs¡T\T m\¢|ü⁄Œ&ÉT Ç˝≤π>
n+<äTu≤≥T˝À ñ+{≤j·÷?
eTq #·T≥÷º ñ+&˚ >±* m|ü⁄Œ&Ó’Hê |üP]Ô>±
Ò̋≈£î+&Ü b˛‘·T+<ë?

m|ü⁄Œ&Ó’Hê eTqøÏ Á|üø£è‹˝À ˙s¡T |üP]Ô>±
<=s¡ø£≈£î+&Ü b˛j̊T neø±X̄+ ñ+<ë?

|ü{Ïºø£ 2
|ü<ës¡ú+ m˝≤ \uÛÑ́ eTe⁄‘·T+~?
>±E ÇdüTø£qT Ç‘·s¡ |ü<ësêú\‘√ ø£]–+∫, Áø£eT+>± #·̋ ≤¢s¡Ã&É+ e\q
ã+ø£eTqTï πø*HÓ’{Ÿ (Kaolinite)  Kì»+ ˙{Ï̋ À ø£\e&É+ e\¢
ø£\|ü m+&çq#Ó≥¢ qT+∫
bÕ¢dæºø˘\T ô|Á{À s¡kÕj·THê\ qT+∫
˝ÀVü‰\T yê{Ï <Ûë‘·Te⁄\ qT+∫
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e÷qe #·s¡´\ e\¢ á eqs¡T\T ‘·]–
b˛‘·THêïj·÷?
H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+\ n|ü]$T‘·yÓTÆq ì\«\T
eTq≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñHêïj·÷?

ô|Á{À*j·T+ eTq≈£î πøe\+ Ç+<Ûäq+>±
e÷Á‘·y˚T ø±≈£î+&Ü, mH√ï ñ|üj·TTø£ÔyÓTÆq ô|Á{À
s¡kÕj·THê\ ‘·j·÷Ø˝À ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
M{Ï >∑T]+∫ á bÕsƒ¡+˝À ‘·sê«‘· H˚s¡TÃ≈£î+{≤+.

eqs¡T\T ìs¡+‘·s ¡+>± n+<äTu≤≥T˝À
ñ+{≤j·÷, Ò̋<ë nH˚ n+X¯+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç yê{Ïì
‘·s¡>∑ì, ‘·]–b˛j˚T X¯øÏÔ eqs¡T\T>± $uÛÑõ+#ês¡T.

ø£è‘·́ + - 2
|ü]$T‘·+>± ñqï düVü≤»eqs¡T\T, ‘·s¡>∑ì

düVü≤»eqs¡T\qT |ü{Ïºø£̀ 3˝À yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q
>∑&ç̋ À sêj·T+&ç.

|ü{Ïºø£̀ 3

ô|Á{À*j·T+ ‘·]–b˛‘·T+<ë?
eTq+ ô|Á{À*j·T+ ñ‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ #·]Á‘·qT

|ü]o*+∫qf…Æ¢‘˚ 1859 qT+∫ 1969 es¡≈£î
#·eTTs¡T ñ‘·Œ‘·TÔ\ yÓTT‘·Ô+ 227 _*j·THé u≤¬s Ÿ̋‡
ñ+~. (ô|Á{À*j·T+ |òüTq |ü]e÷D≤ìï ø=\e
&ÜìøÏ #·eTTs¡T |ü]ÁX¯eT ªu≤¬s˝ŸµqT Á|üe÷D+>±
rdüT≈£î+~.ˇø£ u≤¬s˝Ÿ n+fÒ 159 ©≥s¡T¢). Ä
yÓTT‘·Ô+˝À 50 XÊ‘·+ ñ‘·Œ‹Ô yÓTT<ä{Ï 100
dü+ˆˆ˝˝À (1859`1959) »]–‘˚, $T>∑‘ê 50
XÊ‘·+ ô|Á{À*j·T+qT πøe\+ |ü~ dü+e‘·‡sê\˝À
(1959`69) ˝À yÓ*øÏrkÕs¡T. H˚&ÉT #·eTTs¡T
‘·j·÷] πs≥Tø£+fÒ $ìjÓ÷>∑|ü⁄ πs≥T #ê˝≤
n~Ûø£+>± ñ+~. uÛÑ÷$T˝À ‘·j·÷s¡e&ÜìøÏ y˚\
dü+e‘·‡sê\T |üfÒº #·eTTs¡TqT H˚&ÉT eTq+ ˇø£ÿ
s√E˝À $ìjÓ÷–düTÔHêï+. 2015 ø£̋ ≤¢ Ç|ü⁄Œ&ÉT
ñqï yÓTT‘·Ô+ #·eTTs¡T ì\«˝˝À dü>±ìøÏ ô|’>±
$ìjÓ÷–kÕÔ+ nH˚~ ˇø£ n+#·Hê. sêqTqï
s√E\˝À #·eTTs¡Tì yÓ*øÏ rj·T&É+ #ê˝≤ #ê˝≤
ø£wüº+>± e÷]b˛‘·T+~.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
>±*eTs¡\T:
|üeHê\T ˇø£ eTTK´yÓTÆq düVü≤»eqs¡T. |üeq
X̄øÏÔì $ìjÓ÷–+∫ ø=ìï ẙ\ dü+e‘·‡sê\ qT+&ç
|ü&Ée\T, z&É\T q&ÉTdüTÔHêïsTT. yÓTTø£ÿC§qï\qT
|æ+&ç>± e÷s¡Ã&ÜìøÏ, ñ|ü‘·j·÷]˝À düeTTÁ<ä|ü⁄
˙{Ïì ô|’øÏ |ü+|ü⁄#̊j·T&ÜìøÏ |üeq X̄øÏÔ‘√ q&ç#̊
>±* eTs¡\qT $ìjÓ÷–+#˚yês¡T.

>±*, ̇ s¡T e+{Ï eqs¡T\T mqï{Ïø° ‘·]–b˛e⁄.
ø±e⁄q M{Ïì ‘·]–b˛ì X¯øÏÔ eqs¡T\T (‹]–
bı+<ä>∑*π>$) n+{≤s. H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+ e+{Ï
eqs¡T\T ìs¡+‘·s¡+>± $ìjÓ÷–+#·&É+ e\¢ ‘·]–
b˛‘êsTT. Ç~ Ç˝≤H̊ø=qkÕ–‘̊ düMT|ü uÛÑ$wǘ ‘·TÔ̋ À
eTq+ |üP]Ô>± kÂs¡ X̄øÏÔô|’ Ä<Ûës¡|ü&Ée*‡ edüTÔ+<̊yÓ÷!

ø£\|ü ‘·s¡>∑ì X̄øÏÔeqsê? >∑èVü≤√|üø£s¡D≤\ ø√dü+
ø£\|üì $ìjÓ÷–+#·&É+ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·+&ç.

$$<Ûä nedüsê\qT rπsÃ ø£\|ü ø√dü+ ‘=+<äs¡>±
n&Ée⁄*ï q]øÏẙXÊs¡qTø√+&ç, @+ »s¡T>∑T‘·T+~?
n&Ée⁄\T ‹]– ô|s¡>∑&ÜìøÏ m+‘·ø±\+
|ü&ÉT‘·T+<äì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïs¡T?
 eTq+ $#·ø£åD‘√ $ìjÓ÷–+#·ø£b˛‘˚ #Ó≥¢

e+{Ï mH√ï eqs¡T\T uÛÑ÷$T ô|’ qT+∫ ‘·T&ç∫ô|≥Tº≈£î
b˛‘êsTT.

ô|Á{À*j·T+ e+{Ï •˝≤» Ç+<ÛäHê\T eTqøÏ+ø±
mHêïfi¯ófl n+<äTu≤≥T˝À ñ+{≤sTT? n$
‘·]–b˛yê?

‘·s¡>∑ì düVü≤» |ü]$T‘·+>± ñqï
eqs¡T\T düVü≤» eqs¡T\T
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•˝≤» Ç+<ÛäHê˝…’q H˚\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+
|üP]Ô>± Vü≤]+#·T≈£îb˛‘̊ @eTÚ‘·T+~?
eTq uÛÑ$wǘ ‘Y X̄øÏÔ eqs¡T Ò̋$T{Ï?
X¯øÏÔ eqs¡T\ô|’ »]|æq yÓTT‘·Ô+ |ü]XÀ<Ûäq

eT]j·TT n_Ûeè~∆ (Research and Development -
R&D) Á|üdüT Ô‘· $ìjÓ÷>∑|ü⁄ πs≥T‘√ eTq+
kÕ+Á|ü<ëj·T Ç+<Ûäq eqs¡T\qT yê&ÉT≈£î+≥÷ b˛‘̊
n$ Ç+ø± m+‘√ø±\+ $T>∑\eì #Ó|ü⁄‘·T+~. eTq+

Á|üdüTÔ‘·+ Á|üø£è‹ qT+&ç \_Û+#˚ m|üŒ{ÏøÏ ‘·]–b˛ì
kÕ+Á|ü<ëj̊T‘·s¡ X̄øÏÔ eqs¡T …̋’q kÂs¡X̄øÏÔ, |üeq  X̄øÏÔ,
n\\ X¯øÏÔ yÓTT<ä˝…’q yê{Ï˝À πøe\+ 10XÊ‘·+
e÷Á‘·y˚T ñ|üjÓ÷–+#·T≈£î+≥THêï+.

uÛÑ$wü´‘Y Ç+<Ûäq nedüsê\qT rs¡Ã&ÜìøÏ
Ç|ü⁄Œ&ÉTqï •˝≤» Ç+<Ûäq eqs¡T\T dü]b˛‘êj·÷?
uÛÑ$wǘ ‘Y Ç+<Ûäq nedüsê\T rs¡&ÜìøÏ m≥Te+{Ï
#·s¡́ \T rdüTø√yê*?

ãjÓ÷&ûõ Ÿ̋ ̀  ̌ ø£ Á|ü‘ê´e÷ïj·T Ç+<Ûäq eqs¡T
eTTK´yÓTÆq kÕ+Á|ü<ëj˚T‘·s¡ X¯øÏÔ

eqs¡T\˝À Je Ç+<ÛäHê\T (Bio fuels) ̌ ø£{Ï.
Ç$ $wüs¡Væ≤‘·yÓTÆq$ (Non-toxic) eT]j·TT
|ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô (renewable) #˚j·T>∑*π>$. H˚&ÉT

ñ|üjÓ÷–düTÔqï &ûõ˝Ÿ≈£î Á|ü‘·́ e÷ïj·T Ç+<Ûäq+>± Je Ç+<ÛäqyÓTÆq ãjÓ÷&ûõ˝ŸqT  ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
ô|Á{À*j·T+ Ò̋<ë eTT&ç #·eTTs¡T (crude oil) ≈£î ã<äT\T>±  Je dü+ã+<Ûä |ü<ësê∆\ qT+&ç Ç~
‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~. kÕ<Ûës¡D+>± ãjÓ÷&ûõ˝ŸqT eèø£å ‘Ó’̋ ≤\T Ò̋<ë »+‘·Te⁄\ Áø=e⁄«\qT $$<Ûä s¡kÕj·Tq
#·s¡́ \≈£î >∑T]#˚dæ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. Ç~ düTs¡øÏå‘·yÓTÆq~. Bìì &ûõ˝Ÿ Ç+»Hé\˝À ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
(ø±ì ãjÓ÷&ûõ˝Ÿ ñ‘·Œ‹ÔøÏ n~Ûø£XÊ‘·+˝À e´ekÕj·T jÓ÷>∑́ yÓTÆq uÛÑ÷$T nedüs¡+. Ç~ eTT+<äT ø±\+˝À
ÄVü‰s¡ ø=s¡‘·≈£î <ë]rj·Te#·TÃ.)

Ç+<ÛäHê\T>± H˚\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+ eT]j·TT düVü≤»yêj·TTe⁄\T
ÄVü‰sêìï e+&É&ÜìøÏ ˇø£|ü&ÉT bısTT´ì yê&˚yês¡T. ø±˙ H˚&ÉT øÏs√dæHé

Ò̋<ë >±´dt bısTT´\qT yê&ÉT‘·THêïs¡T. yÓTT<ä≥ ÄVü‰sêìï e+&É&ÜìøÏ e+≥
#ÓiT≈£îqT ‘·sê«‘· H˚\u§>∑TZqT Ç+<ÛäHê\T>± yê&˚yês¡T. ∫e]øÏ Ç|ü⁄Œ&ÉT øÏs√dæHé,
e+≥ >±´dt\qT Ç+<ÛäHê\T>± yê&ÉT‘·THêï+.

Ç+<Ûäq+ e+≥ø√düy˚T ø±≈£î+&Ü s¡yêD≤≈£î ≈£L&Ü nedüs¡y˚T.
eTq+ $$<Ûä Ç+<ÛäHê\‘√ q&ç#˚ s¡ø£s¡ø±\ yêVü≤Hê\ (¬s’\T, ãdüT‡,
ø±s¡T, ~«#·Áø£ yêVü≤Hê\T) ô|’ #ê˝≤ <ä÷sê\T Á|üj·÷DÏdüTÔ+{≤+.
Á|ü»\T ø=ìï dü+<äsê“\˝À  z&É\ô|’ ≈£L&Ü Á|üj·÷DÏdü÷Ô ñ+{≤s¡T.
M{Ï̋ À @ Ç+<Ûäq+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T? $<äT´<äT‘·Œ‹ÔøÏ ≈£L&Ü Ç+<Ûäq+
nedüs¡ẙT. >±*eTs¡\≈£î |üeq X̄øÏÔì ñ|üjÓ÷–+#̊yês¡ì #·<äTe⁄≈£îHêï+.
bÕ]ÁXÊ$Tø£ $|ü¢e ø±\+˝À ø£qT>=qï Ä$] j·T+Á‘ê\˝À H˚\u§>∑TZqT
yê&̊yês¡T. Ä ø±\+˝À e&çπø eT>±Z\ qT+&ç H̊\ô|’, ̇ {Ï̋ À q&ç#̊ yêVü≤Hê\
<ëø± Á|ü‹ |üìø° Ä$]j·T+Á‘ê\ì yê&˚yês¡T.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?

SCERT T
ELA

NGANA



101‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

19e X¯‘êã∆+˝À H˚\u§>∑TZ ˇø£ eTTK´yÓTÆq
Ç+<Ûäq+>± ne‘·]+∫+~. Ç~ ‘·]–b˛j̊T X̄øÏÔ eqπs
nsTTq|üŒ{Ïø°, Ç<˚$<Ûä+>± ñ|üjÓ÷–+#·T≈£î+≥÷
b˛‘˚ Ç+ø± 250 qT+∫ 300 dü+e‘·‡sê˝ <ëø±
Ç~ eTq nedüsê\T rs¡TdüTÔ+~. 1950dü+ˆˆ <ëø±
Á|ü|ü+#· $<äT´<äT‘·Œ‹Ô̋ À dü>∑+ H˚\u§>∑TZ Ä<Ûës¡+>±
e÷Á‘·y˚T »]π>~.

eT]+‘· kÕeTs¡∆́ + >∑\ Ç+»qT\T ø£qT>=Hêïø£
$$<Ûä s¡ø±\ yêVü≤Hê\T / j·T+Á‘ê\˝À H˚\u§>∑TZ
kÕúq+˝À ô|Á{À*j·T+ #˚]+~. H˚&ÉT H˚\u§>∑TZ
m≈£îÿe>± <Ûäs¡à˝Ÿ $<äT´‘Y πø+Á<ë\˝À $<äT´‘Y ñ‘·Œ‹Ô
#˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

Ä<ÛäTìø£ düe÷C≤ìøÏ ùde\+~düTÔqï |ü⁄sê‘·q|ü⁄
ãVüQeT‹ H˚\u§>∑TZ

ø=ìï ẙ\ dü+e‘·‡sê\ qT+&ç H̊\u§>∑TZ eTq≈£î
‘Ó\TdüT, <ëìì eTq+ $ìjÓ÷–düTÔHêï+ ≈£L&Ü.
Ç~ eTq≈£î ̌ ø£ |ü⁄sê‘·q ñwüí eT]j·TT ø±+‹ eqs¡T.
bÕ]ÁXÊ$Tø£ $|ü¢e+ ‘·sê«‘· ô|]–q Ç+<Ûäq
nedüsê\qT n+<äTø√e&ÜìøÏ ø£f…º\ <ë«sê e#˚Ã
u§>∑TZ≈£î H˚\ u§>∑TZqT Á|ü‘ê´e÷ïj·T+>± >∑T]Ô+#·&É+
<ë«sê <ëì ÁbÕeTTK´‘· ô|]–+~. ø£fº…\qT ø±\Ã>±
e∫Ãq u§>∑TZ, bòÕ´ø£ºØ\˝À, yêVü≤Hê\˝À yê&̊ H̊\u§>∑TZ
¬s+&É÷ ẙπs«s¡ì MT≈£î ‘Ó\TkÕ? bòÕ´ø£ºØ\˝À yê&̊ H̊\
u§>∑TZ uÛÑ÷|ü≥\+˝Àì >∑qT\ qT+&ç \_ÛdüTÔ+~. e+≥
#Ós¡≈£î qT+&ç \_Û+#˚ u§>∑TZ ø£f…ºu§>∑TZ (charcoal).

düVü≤»yêj·TTe⁄ ̀  eTs=ø£ eTTK´yÓTÆq Ç+<Ûäq+
düVü≤» yêj·TTe⁄ nuÒ<Ûä́ yÓTÆqsêfi¯fl eT<Ûä́  ø=ìï

kÕs¡T¢ ô|Á{À*j·T+‘√ ø£\dæ, ø=ìï kÕs¡T¢ ô|Á{À*j·T+
Ò̋≈£î+&Ü ì\«ñ+≥T+~. |üPs¡«+ ô|Á{À*j·T+ì yÓ*øÏ

rdüTÔqï|ü⁄Œ&ÉT düVü≤» yêj·TTe⁄qT e~*ẙj·T&É+ >±˙
ø±*Ãẙj·T&É+ >±˙ #̊ùdyês¡T.

ø±ì Ç~ |üsê´es¡D≤ìøÏ düTs¡øÏ å‘·yÓT Æq<äì
‘Ó*dæq ‘·sê«‘· Bìì ≈£L&Ü ô|Á{À*j·T+‘√ düe÷q
$\Te>∑\~>± uÛ≤$düTÔHêïs¡T. Bìì n‘·́ ~Ûø£ |”&ÉHê\

e<ä› dü+|”&ç‘· düVü≤»yêj·TTe⁄>± (Compressed
Natural Gas- CNG) ì\« ñ+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.
ONGC (Oil and Natural Gas Corporation)
Ä<Ûä«s¡́ +˝À uÛ≤s¡‘·<̊X̄eT+‘·{≤ ô|Á{À*j·T+eT]j·TT
düVü≤» yêj·TTe⁄\¬ø’ eT]+‘· nH̊«wüD »s¡T>∑T‘·T+~.
uÛ≤s¡‘·<˚X¯+˝À Á‹|ü⁄s¡, eTT+u≤sTT`ôV’≤, ø£ècÕí,
>√<ëe] &Ó̋ ≤º eT]j·TT C…’dü̋ ÒàsY\˝À düVü≤»yêj·TT
ìπøåbÕ\T ø£qT>=Hêïs¡T.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
ás√E eTq+ yêVü≤Hê\˝À ñ|üjÓ÷–düTÔqï ô|Á{À Ÿ̋,

&ûõ˝Ÿ e+{Ï$ ô|Á{À*j·T+ nH˚ Kì»+ qT+&ç
bı+<äT‘·THêï+. |üPs¡«#ê]Á‘·ø£ j·TT>∑+ qT+&ç ô|Á{À*j·T+
>∑T]+∫ e÷qe⁄ìøÏ  ‘Ó\TdüT. 4000 dü+ˆˆ\≈£î |üPs¡«ẙT
u≤_˝Àìj·÷˝À >√&É\T, >√|ü⁄sê\ ìsêàD+˝À nkÕŒ¤̋ Ÿº
(asphalt) nH˚ ô|Á{À*j·T+
ñ‘·ŒHêïìï ñ|üjÓ÷–+#ês¡T. ô|Á{À*j·T+ yÓ*øÏrj·T &ÜìøÏ
#Ó’Hêyês¡T ̋ À‘Ó’q u≤e⁄\T ‘·$«q≥T¢ |ü⁄sê‘·q #Ó’Hê Á>∑+<∏ë\
<ë«sê ‘Ó\TdüTÔ+~. nsTT‘˚ eTq |üPØ«≈£î\T ô|Á{À*j·T+‘√ @+ #˚ùdyês¡T? Ä s√E\˝À BbÕ\˝À
Ç+<Ûäq+>±, |ü&Ée˝À¢ ̇ s¡T C§s¡ã&É≈£î+&Ü #˚j·T&ÜìøÏ, kÕ+Á|ü<ëj·T ∫øÏ‘·‡\øÏ ô|Á{À*j·T+qT Á|ü<Ûëq+>±
ñ|üjÓ÷–+#̊yês¡T. XÊg, kÕ+πø‹ø£ s¡+>±\˝À »]–q n_Ûeè~∆ e\¢ Ç+»qT¢ q&É|ü&ÜìøÏ ô|Á{Às¡kÕj·THê\T,
ô|Á{À˝Ÿ e+{Ï$ ‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+ ô|Á{À*j·T+ ÁbÕeTTK´‘·ì eTq+ >∑T]Ô+#ê+.

uÛÑ÷|ü≥\+
düVü‰»yêj·TTe⁄

 ô|Á{À*j·T+

˙s¡T

nuÛÒ<Ûä́ yÓTÆq

s¡+Á<Ûä+ #˚j·TT
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yêj·TT
Ç+<Ûäq+    LPG dæ*+&ÉsY    ø£èÁ‹eT ms¡Te⁄\T   ø£èÁ‹eT s¡ã“s¡T.

 s¡kÕj·THê\T      ã÷≥TbÕ*wt   >∑&çj·÷s¡|ü⁄ $&ç uÛ≤>±\qT
X¯óÁuÛÑ+#˚ùd Á<ëeD+

øÏs√dæHéÄsTT˝Ÿ      ãrÔ\ bısTT´     B|ü+ (Lantern)

&çõ˝ŸÄsTT˝Ÿ       &çõ˝Ÿ »qπs≥sY      &çõ˝Ÿ Ç+»Hé

ø£+<Óq\T>± yê&˚ #·eTTs¡T   ø£+<Óq\qT ñ‘·Œ‹Ô#˚ùd j·T+Á‘·+

#·eTTs¡T Ç+<Ûäq+  bÕ]ÁXÊ$Tø£ u≤sTT\sY

       ô|sTT+{Ÿ‡      s√&É¢≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ ‘ês¡TbòÕ]|òæHéyêø̆‡

ÄkÕŒ¤̋ Ÿº

(Below 400 c)

6000c

4000c

1700c

|ü≥+ ` 2  H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+\ ñ|üjÓ÷>±\T
ÄsTT+{ŸyÓT+{Ÿ   ù|òdtÁø°yéT       Á^dt         n–Zô|f…º        ø=e«‹Ô     yêwt ù||üsY‡    yê´CŸ*Hé

2700c

1200c

700c

 ô|Á{À˝Ÿ              &Ó’ø°¢ì+>¥ Á<äe+    V”≤{Ï+>¥ {≤sYÃ

H˚\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+ eT]j·TT düVü≤» yêj·TTe⁄\ Ç‘·s¡ ñ|üjÓ÷>±\T
eTq˝À #ê˝≤ eT+~ ô|Á{À*j·T+qT ̌ ø£ Ç+<Ûäq eqs¡T>± e÷Á‘·y˚T uÛ≤$düTÔHêïs¡T. ø±ì $$<Ûä s¡kÕj·Tq

Á|üÁøÏj·T\ô|’ eTq ne>±Vü≤q $düÔ]+#·&É+ e\¢ H˚\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+\qT |ü\T ñ‘·Œ‘·TÔ\≈£î eT÷\/eTT&ç
|ü<ësêú\T>± ñ|üjÓ÷–+#·&É+ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ+~. ô|Á{À*j·T+ ̌ ø£ dü+øÏ¢wüº $TÁX̄eT+. n+•ø£ ùd«<äq+ (Fractional
distillation)  nH˚ $<Ûëq+ <ë«sê Bìì $$<Ûä n+ouÛÑ÷‘ê\T>± y˚s¡T #˚kÕÔs¡T.

|ü≥+2˝À ô|Á{À*j·T+ qT+∫ ‘·j·÷s¡T#˚ùd $$<Ûä ñ‘·Œ‘·TÔ\qT #·÷&Ée#·TÃ. ÁbÕs¡+uÛÑ+˝À á y˚s¡T #˚ùd
|ü<ä∆‘·T\T n+‘· n<ÛäTHê‘·qyÓTÆq$ ø±ø£b˛e&É+e\¢ ô|Á{À*j·T+ $TÁX¯eT+ qT+&ç ø=ìï n+ouÛÑ÷‘ê\qT
e÷Á‘·y˚T y˚s¡T |üs¡#· >∑*π>yês¡T. ô|Á{À*j·T+ qT+&ç yÓTT<ä{Ï>± y˚s¡T#˚j·Tã&çq n+ouÛÑ÷‘·+ øÏs√dæHé. Ç~
ô|Á{À*j·T+ ø£+fÒ yÓTs¡T¬>’q~. H˚&ÉT eT]ìï n+ouÛÑ÷‘ê\qT y˚s¡T#˚j·T>∑\T>∑T‘·THêï+. yêj·TT Ç+<Ûäq+
(Fuel Gas) ,  ô|Á{À Ÿ̋, &ûõ Ÿ̋ yÓTT<ä̋ …’q$ nìï ≈£L&Ü ô|Á{À*j·T+ $TÁX̄eT+ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆqẙ. M{ÏqT+&ç
Ç‘·s¡ ñ‘·Œ‘·TÔ\qT ≈£L&Ü bı+<äe#·TÃ.

neπøå|ü+
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H˚\u§>∑TZ : H˚\u§>∑TZ ô|Á{À*j·T+ e˝… yÓ’$<Ûä´
uÛÑ]‘·yÓTÆq~ ø±<äT ø±˙ #ê˝≤ ñ|üj·TTø£ÔyÓTÆq~.
|ü{+`3qT |ü]o*+#·+&ç. H˚\u§>∑TZ qT+&ç ø√ø˘,
ø√˝Ÿ‘ês¡T, ø√˝Ÿ >±´düT\T e+{Ï n+ouÛÑ÷‘ê\qT
bı+<äT‘ê+. Bì Á|ü‹ n+ouÛ Ñ÷‘·+ nH˚ø £
ñ|üjÓ÷>±\T ø£*Z ñ+≥T+~.

H˚\u§> ∑T ZqT >±*˝À eT+&ç+∫q|ü ⁄Œ& É T
Á|ü<Ûëq+>±  ø±s¡“Hé̀ &Ó’̀ Ä¬ø’‡&é yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\
#̊düTÔ+~. H̊\u§>∑TZqT bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± X̄ó~∆ #̊j·T&É+
<ë«sê ø√ø ˘, ø√˝Ÿ‘ês¡T, ø√˝Ÿ>±´düT e+{Ï
ñ|üj·TTø£ÔyÓTÆq |ü<ësêú\T ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔ+.

ø£è‘·́ + ` 3

$$<Ûä ô|Á{À*j·T+ ñ|ü ñ‘·Œ‘·TÔ\ ñ|üjÓ÷>±\T >∑T]Ô+#·T≥
|ü≥+`2qT #·÷dæ ô|Á{À*j·T+ eT]j·TT yê{Ï ñ‘·Œ‘·TÔ\ Ç‘·s¡ ñ|üjÓ÷>±\qT |ü{Ïºø£̀ 4˝À ì+|ü+&ç.

|ü{Ïºø£̀ 4
ô|Á{À*j·T+ ñ‘·Œ‹Ô ù|s¡T               ñ|üjÓ÷>±\T

ô|Á{À Ÿ̋
Ç+<Ûäq >±´dt
øÏs√dæHé
&ûõ˝Ÿ
bÕsê|òæHé yÓTÆq+

ñ≈£îÿ‘·j·÷]
Ç+<Ûäq+

˝ÀVü≤dü+Á>∑Vü≤D+

ø√ø˘

H˚\u§>∑TZ

Hê|òüÔ©Hé s√&ÉT¢ y˚j·T&ÜìøÏ

ø£èÁ‹eT n<ä›ø±\T

ÁøÏ$T dü+Vü‰s¡ø±\T

eT+<äT\T

 ù|\T&ÉT |ü<ësêú\Ts¡+>∑T\T

 bǫ̀ {ÀÁ>±|òæø˘ ̋ ÀVü‰\T

ø£èÁ‹eT <ësê\T

Ç+<Ûäq+

ø±+‹

ø√˝Ÿ>±´dt

 ø√ Ÿ̋‘ês¡T

|ü≥+ ` 3
H̊\u§>∑TZ eT]j·TT yê{Ï ñ‘·Œ‘·TÔ\ ñ|üjÓ÷>±\T

 ô|’ ø£|ü |ü<ësêú\T

|ü]eTfīÁ<äyê´\T
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ø√ø˘
Ç~ ̌ ø£ <äè&ÛÉyÓTÆq, q\¢ì dü∫Ã¤Á<ä |ü<ës¡ú+. Ç~

ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ dü«#·Ã¤yÓTÆq s¡÷|ü+. d”º\T ‘·j·÷Ø˝À,
#ê˝≤ ̋ ÀVü‰\ dü+Á>∑Vü≤D˝À ø√ø˘ì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
ø√˝Ÿ ‘ês¡T

Ç~ <äTsê«düq (Unpleasant) >∑\  q\¢{Ï
∫ø£ÿHÓ’q Á<äe+. Ç~ <ë<ë|ü⁄ 200 |ü<ësê∆\
$TÁX¯eT+. ø√˝Ÿ‘ês¡T ñ‘·Œ‘·TÔ\qT ø£è‹eT n<ä›ø±\T
(Synthetic Dyes), Wwü<Ûë\T, Áù|\T&ÉT |ü<ësê∆\T,
|ü]eTfi¯ Á<äyê´\T (perfumes), Ç+{Ï ô|’ ø£|ü≈£î
yê&˚ |ü<ësêú\T (rooting materials), bÕ¢dæºø˘\T,
ô|sTT+{Ÿ\T e+{Ï #ê˝≤ |ü<ësê∆\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·T
&ÜìøÏ eT÷\/eTT&ç |ü<ësêú\T>± (Starting
Materials) yê&É‘ês¡T. ÄX̄Ãs¡́ + @$T≥+fÒ e÷‘Y\T
(Moths) eT]j·TT Ç‘·s¡ ø°≥ø±\ qT+∫ s¡ø£åD¬ø’

ñ<›̊X¯́ +: HêD´yÓTÆq H˚\u§>∑TZì (ø±s¡“Hé n~Ûø£+>±
ñ+&˚~) y˚&ç#˚ùdÔ yÓ\Te&˚ yêj·TTe⁄ eT+&ÉT‘·T+~
nì ìs¡÷|æ+#·T≥.
ø±e*‡q |ü]ø£sê\T : ¬s+&ÉT ô|<ä› |üØø£å Hê[ø£\T
(boiling tubs), s¡ã“s¡T _s¡&Ü\T, ÇqT|ü kÕº+&ÉT\T,
yêj·TTyêVü≤ø£ Hêfi¯+, C…{Ÿ Hêfi¯+, ãTHÓ‡Hé C≤«\ø£+
(bunsen burner)
|ü<ä∆‹ : ˇø£ #Ó+#ê H˚\u§>∑TZ bı&çì rdüT≈£îì >∑{Ïº
|üØø£åHê[ø£ (hard boiling tube)  ˝À y˚dæ, |ü≥+˝À
#·÷|æq $<Ûä+>± kÕº+&ÉT≈£î _–+#·+&ç. |üØø£å Hê[ø£qT
s¡ã“s¡T ø±s¡Tÿ‘√ eT÷j·T+&ç. ¬s+&Ée kÕº+&ÉT≈£î ø=~›>±
˙{Ï‘√ ì+|æq eTs=ø£ |üØø£åHê[ø£qT _–+∫ ¬s+&ç+{Ï̇
‘U’ Äø±s¡|ü⁄ yêj·TTyêVü≤ø£ Hêfī+ (Delivery tube)‘√
ø£\|ü+&ç. ¬s+&Ée |üØø£åHê[ø£≈£î |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢

H˚\ u§>∑TZ bı&ç

|üØø£å Hê[ø£\T

yêj·TT yêVü≤ø£ Hêfi¯+

˙s¡T

ãTHÓ‡Hé C≤«\ø£+

C…{Ÿ
Hêfī+

kÕº+&é

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +:

ñ|üjÓ÷–+#˚ Hê|òüÔ©Hé ñ+&É\T ≈£L&Ü ø√˝Ÿ ‘êsY
qT+&˚ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT.
ø√˝Ÿ >±´dt

H˚\u§>∑TZ qT+∫ ø√ø˘qT bı+<˚+<äT≈£î
»]ù| Á|üÁøÏj·T˝À ø√˝Ÿ >±´dt ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~.
H˚\u§>∑TZ X¯ó~∆#˚j·TT πø+Á<ë\ (Coal processing
unit) ≈£î <ä>∑Zs¡ ñqï nH˚ø£ ø£sêà>±sê\˝À ø√˝Ÿ
>±´dtqT Ç+<Ûäq+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

ø£è‘·́ + ` 4
H˚\u§>∑TZ ñ‘·Œ‘·TÔ\ ñ|üjÓ÷>±\T

|ü{+ 3qT  |ü]o*+∫ H˚\u§>∑TZ ñ‘·Œ‘·TÔ\
ñ|üjÓ÷>±\qT  øÏ+~  |ü{Ï ºø£˝À sêj·T+&ç.
nedüs¡yÓTÆ‘˚  ˙ ùdïVæ≤‘·T\‘√ >±˙ , ô|<ä›yê]‘√
>±˙ #·]Ã+∫ eT]+‘· düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç.

|ü{Ïºø£ 5
ø√ø˘ ø√˝Ÿ ‘ês¡T ø√˝Ÿ >±´düT

|ü≥+`4: u§>∑TZqT eT+&ç+#·&É+
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C…{ŸHêfī+ neTs¡Ã+&ç. ãTHÓ‡Hé C≤«\ø£+ düVü‰j·T+‘√
H˚\u§>∑TZ ñqï |üØø£å Hê[ø£ì u≤>± y˚&ç #˚j·T+&ç.

@$T >∑eTì+#ês¡T?
yÓTT<ä{Ï |üØø£å Hê[ø£ qT+&ç >√<ÛäTeT`q\T|ü⁄

s¡+>∑T yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\ ø±e&É+ eTq+ >∑eTì+#·
e#·TÃ. $&ÉT<ä˝…’q á yêj·TTe⁄ ¬s+&Ée |üØø£å
Hê[ø£̋ À >∑\ ˙{Ï̋ ÀøÏ #˚] s¡+>∑T Ò̋ì yêj·TTe⁄>±
ãT&É>∑\ s¡÷|ü+˝À ô|’øÏ edüTÔ+~. C…{ŸHêfi¯+ eT÷‹
e<ä›≈£î #˚]q yêj·TTe⁄ì eT+&çùdÔ, ‘Ó\¢ì ø±+‹‘√
≈£L&çq eT+≥ì >∑eTì+#·e#·TÃ.

¬s+&Ée |üØø£ åHê[ø£˝À ˙{ÏøÏ ã<äT\T>±
ìeTàø±j·T ˙s¡T, düãT“˙s¡T rdüT≈£îì Á|üjÓ÷>±ìï
‹]– #˚j·T+&ç.

Ç|ü&ÉT MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T? ¬s+&ÉT
Á|üjÓ÷>±\˝À >∑eTì+∫q ‘̊&Ü\øÏ ø±s¡D≤\T
‘Ó\|ü+&ç.

¬s+&ÉT Á|üjÓ÷>±\ qT+∫ m≥Te+{Ï ìsê∆s¡D≈£î
ekÕÔs¡T?

düVü≤» yêj·TTe⁄ eT]j·TT ô|Á{À s¡kÕj·THê\T
düVü≤» yêj·TTe⁄qT πøe\+ >∑èVü≤, bÕ]ÁXÊ$Tø£

Ç+<Ûäq+>±H˚ ø±ø£ ms¡Te⁄\ ‘·j·÷Ø˝À ≈£L&Ü
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

ô|Á{À s¡kÕj·THê\T: ô|Á{À*j·T+ eT]j·TT
düVü≤» yêj·TTe⁄\ qT+&ç bı+<̊ ñ|üj·TTø£Ôø£s¡yÓTÆq
|ü<ësê∆\H˚ ô|Á{À s¡kÕj·THê\T n+{≤s¡T. M{Ïì
&ç≥¬s®+≥T\T, ø£èÁ‹eT <ësê\ (bÕ*düºsY, HÓ’̋ ≤Hé,
nÁøÏ*ø˘, bÕ*BÛHé yÓTT<ä˝… ’q$) ‘·j·÷Ø˝À
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ô|Á{À*j·T+øÏ >∑\ >=|üŒ yê´bÕs¡
ÁbÕeTTK´‘· e\¢ Bìì ªÁ<äe ã+>±s¡+µ nì ≈£L&Ü
|æ\TkÕÔs¡T.

ø=ìï ô|Á{À s¡kÕj·Tq ñ‘·Œ‘·TÔ\T
$$<Ûä edüTÔe⁄\qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ ø£\|ü, ˝ÀVü‰\ e+{Ï |ü]$T‘· kÕúsTT˝À ñqï

|ü<ësê∆\≈£î ã<äT\T>± ô|Á{À s¡kÕj·THê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.  n˝≤π> M{Ïì ø£\|ü, H˚\, ˝ÀVü‰\T yÓTT<ä̋ …’q
yê{Ï qT+&ç bı+<ä̋ Òì $$<Ûä ø=‘·Ô ñ‘·Œ‘·TÔ\ ‘·j·÷ØøÏ ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. eTq ì‘·́  J$‘·+˝À $$<Ûä
s¡+>±\˝À ô|Á{À s¡kÕj·THê\ $ìjÓ÷>∑+ @ $<Ûä+>± »s¡T>∑T‘·T+<√ |ü{Ïºø£ 6˝À Çe«ã&ç+~.

|ü{Ïºø£`6
e´ekÕj·T s¡+>∑+ bÕ]ÁXÊ$Tø£ s¡+>∑+ >∑èVü≤, Ç‘·s¡ s¡+>±\T

bÕ¢dæºø˘ >={≤º\T, ø±s¡T¢, eTs¡ |ü&Ée\T, yÓ’<ä́  |ü]ø£sê\T, <äTdüTÔ\T, |üs¡T|ü⁄\T,
ô|f…º\T, ãT≥º\T, düe÷#ês¡ Á|ükÕs¡ |ü]ø£sê\T, ø±fi¯fl≈£î y˚düT≈£îH˚ kÕ≈£î‡\T (Socks),
e´ekÕj·T |üìeTT≥T¢, ìsêàD kÕe÷Á–,ø±–‘·|ü⁄, >∑èôVA|üø£s¡D≤\T,ô|sTT+{Ÿ\T,ñ‹πø Á<äyê\T,
 ms¡Te⁄\T. |ü]ÁX¯eT\T, u…̋ Ÿº\T, <ësê\T, kÂ+<äs¡́  kÕ<ÛäHê\T, Wwü<Ûë\T, bÕ*wt,

‘√\T |ü{°º\T (straps), f…Æs¡T¢. #˚ùd Á<äyê\T yÓTT<ä̋ …’q$.

ô|’ qTqï |ü{Ïºø£ì |ü]o*+#·+&ç. ˇø£ s√E˝À
eTq+ @@ |ü]ø£sê\T yê&ÉT‘·THêïyÓ÷ Ä˝À∫+#·+&ç.
ô|Á{À s¡kÕj·Tq ñ‘·Œ‘·TÔ\T ñ|üjÓ÷–+#·≈£î+&Ü ˇø£
s√C… ’Hê >∑&É|ü>∑\y˚TyÓ÷ }Væ≤+#·+&ç. ô|Á{À
s¡kÕj·THê\ ñ‘·Œ‘·TÔ\qT eTq+ ‘·s¡#·T>± yê&˚
dü+<äsê“¤\≈£î C≤_‘ê sêj·T+&ç. e+<ä dü+e‘·‡sê\
ÁøÏ‘·+ Çe˙ï ˝Òq|ü⁄Œ&ÉT Jeq+ m˝≤ ñ+&˚<√
}Væ≤+#·+&ç.

eTq+ Á|üdüTÔ‘·+ $ìjÓ÷–düTÔqï ñ‘·Œ‘·TÔ\T 100

Ò̋<ë ø£̇ dü+ 50 dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ Ò̋e⁄. ø±˙ M{Ï
$ìjÓ÷>∑+ n~Ûø£+ ø±e&É+ e\¢ e´sê∆\T ≈£L&Ü
ô|]–b˛‘·THêïsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î >∑‘· eTTô|’Œ¤
dü+e‘·‡sê\ qT+∫ H˚\u§>∑T Z, ô|Á{À*j·T+
ñ‘·Œ‘·TÔ\qT ñ|üjÓ÷–+∫ #ê˝≤ s¡ø± …̋’q #Íø£ s¡ø£+
bÕ¢dæºø̆\T ‘·j·÷s¡T#̊dæ s¡yêD≤ #̊düTÔHêïs¡T. ø±ì Ç$
|üsê´es¡D ø±\Twǘ  ø±]DT\T>± e÷s¡T ‘·THêïsTT.

H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+\T m˝≤ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT?
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Bìì ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ eTq+ uÛÑ÷$T
˝À|ü\ H̊\u§>∑TZ eT]j·TT ô|Á{À*j·T+\T @$<Ûä+>±
@s¡Œ&É‘êjÓ÷ ‘Ó\TdüTø√yê*.
H˚\u§>∑TZ @s¡Œ&˚ $<Ûëq+

‘·& ç>± ñ+&˚ ˝À‘·≥T º
ÁbÕ+‘ê\˝À $kÕÔs ¡yÓT Æq ,
<ä≥ºyÓTÆq n&Ée⁄\˝À #Ó≥T¢ ø=ìï
Á|üø£è‹ yÓ’|üØ‘ê´˝…’q es¡<ä\T
eT]j·TT uÛ Ñ÷ø£+bÕ\ e\q
uÛÑ÷$T˝ÀìøÏ ≈£Ls¡T≈£îb˛sTT eT{Ïº#̊‘· ø£|üŒã&É‘êsTT.
ø±\Áø£eT+˝À M{Ïô|’ eT]+‘· eT{Ïº #˚s¡&É+ e\q
˝À|ü\ ñ+&˚ Je|ü<ës¡∆+ô|’ ˇ‹Ô&ç ô|s¡T>∑T‘·T+~.
n˝≤π> ñc į́Á>∑‘· ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~. á$<Ûä+>±
Je|ü<ës¡ú+ uÛÑ÷$T ˝À|ü*øÏ ≈£Ls¡T≈£îb˛e&É+ e\¢
n~Ûø£ |”&Éq eT]j·TT ñc į́Á>∑‘·\ Á|üuÛ≤e+e\¢ u§>∑TZ>±
e÷s¡T‘·T+~. H˚\ u§>∑TZ n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À ø±s¡“HéqT
ø£*–ñ+&É&É+#˚‘· Je |ü<ës¡ú+ u§>∑TZ>± e÷πs
HÓeTà<Ó’q á Á|üÁøÏj·TqT eTq+ ø±s√“HÓ’CÒwüHé
n+{≤+. H˚\u§>∑TZ Je |ü<ësêú\ neX‚cÕ\qT+&ç
@s¡Œ&É&É+#˚‘· Bìì •˝≤» Ç+<Ûäq+ (((((fossil fuel)))))
nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔ+.

ô|Á{À*j·T+ @s¡Œ&̊ $<Ûëq+
düeTTÁ<ë\ eT]j·TT eTVü‰düeTTÁ<ë\ n&ÉT>∑T

uÛ≤>∑+ <ä>∑Zs¡>± ñ+&̊ bÕ¢+ø̆≥Hé (Plankton)     e+{Ï
dü÷ø£åàJe⁄\ neX‚cÕ\T uÛÑ÷$T bıs¡\˝À ø£|üŒã&ç
ø=ìï y˚\ dü+e‘·‡sê\ ‘·sê«‘· ô|Á{À*j·T+>±
s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+<äT‘êsTT. bÕ¢+ø˘≥Hé\ X¯Øs¡+˝À
ø=~› yÓTT‘·Ô+˝À #·eTTs¡T ñ+≥T+~. á ÁbÕDT\T
#·ìb˛sTTq|ü&ÉT yê{Ï neX‚cÕ\T q<äT\T,
eTVü‰düeTTÁ<ë\ n&ÉT>∑Tq ÇdüTø£, eT{Ïº bıs¡\#˚‘·
ø£|üŒã&É‘êsTT. ø=ìï \ø£å\ dü+e‘·‡sê\T Ä eTè‘·
neX‚cÕ\T >±* Ò̋≈£î+&Ü n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· |”&ÉHê\
e<ä› ñ+&É&É+#˚‘· n$ ô|Á{À*j·T+, düVü≤»
yêj·TTe⁄\T>± s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+<äT‘êsTT.

H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+\ e …̋ düVü≤»yêj·TTe⁄\T
≈£L&Ü Je⁄\ jÓTTø£ÿ eTè‘· neX‚cÕ\ qT+&ç
‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT ø±e⁄q M{Ïì •˝≤» Ç+<ÛäHê\T
(Fossil Fuels) n+{≤s¡T.

H˚\u§>∑TZ eT]j·TT ô|Á{À*j·T+\T m+<äT≈£î
n~Ûø£ yÓ’$<Ûë´ìï ø£*– (Versatile) ñ+{≤sTT?

H˚\u§>∑TZ Á|ü<Ûëq+>± ø±s¡“HéqT ø£*Z ñ+fÒ,
ô|Á{À*j·T+ e÷Á‘·+ ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé (M{Ï˝À
ôV’≤Á&√»Hé, ø±s¡“Hé ñ+{≤sTT.) düy˚Tàfi¯Hê\
$TÁX¯e÷ìï ø£*–ñ+≥T+~. ø±s¡“Héô|’ Ä<Ûës¡|ü&çq
mH√ï Ç‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\≈£î á ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé
düẙTàfīHê\T ÁbÕs¡+uÛÑ |ü<ësêú\T (Starting Materials)
>± |üì #̊kÕÔsTT. Ä<ÛäTìø£ ø±\+˝À mH√ï |ü<ësê∆\≈£î
Ä<Ûës¡uÛÑ÷‘·+>± ñqï ø±s¡“Hé #ê˝≤ yÓ’$<Ûä´uÛÑ]‘·
yÓTÆq~. ø±e⁄q ø±s¡“HéqT ø£*–ñ+&˚ H˚\u§>∑TZ
eT]j·TT ô|Á{À*j·T+\T ≈£L&Ü mH√ïs¡ø±\ dü+jÓ÷>∑
|ü<ësêú\ dü+X‚ ¢wüD≈£î eTTK´yÓT Æq ÁbÕs¡+uÛ Ñ
|ü<ësêú\T>± ñ+{≤sTT.

düVü≤»yêj·TTe⁄≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T
kÕ+Á|ü<ëj˚T‘·s¡ >±´dt eqs¡T\T düVü≤»

yêj·TTe⁄ e …̋ kÕ+Á|ü<ëj·TyÓTÆq$/ÁbÕNqyÓTÆq$
ø±e⁄. eTq<̊X̄+˝À kÕ+Á|ü<ëj̊T‘·s¡ >±´dt eqs¡T
…̋’q H˚\u§>∑TZ bıs¡\˝À ñ+&˚ MT<∏̊Hé,  eT]j·TT

>±´dt ôV’≤Á&˚{Ÿ\T n|ü]$T‘·+>± ñHêïsTT. ø±ì
dü]jÓÆTq kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„q+ ̋ Òì ø±s¡D+>± Ç$
yê´bÕsê‘·àø£+>± ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T>∑*π> <äX¯̋ À ̋ Òe⁄.
uÛÑ$wǘ ‘·TÔ̋ À ‘Ó’\j·TT>∑+ (Oil Era) n+‘·eTe⁄
‘·T+<äì }Væ≤ùdÔ eTq X̄øÏÔ &çe÷+&éqT n~Û>∑$T+#·
&ÜìøÏ kÕ+Á|ü<ëj˚T‘·s¡ >±´dt eqs¡T\qT ñ‘·Œ‹Ô
#˚j·T&É+ e÷Á‘·y˚T e÷s¡Z+ ne⁄‘·T+~.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
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u§>∑TZ eT]j·TT ô|Á{À*j·T+\qT dü+s¡øÏå+#·T
ø√e&É+ (Conserving Coal and petroleum)

ô|Á{À˝Ÿ <Ûäs¡\T m+<äT≈£î ô|s¡T>∑T‘·THêïsTT?
ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ <Ûäs¡, n~ m+‘· |ü]e÷D+˝À

n+<äTu≤≥T˝À ñqï~ eT]j·TT <ëì nedüs¡+
eTq≈£î m+‘· eTTK´yÓTÆq~  nH˚ <ëìô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç
ñ+≥T+~.

u§>∑TZ eT]j·TT ô|Á{À*j·T+\T ¬s+&ÉT ≈£L&Ü
‘·]–b˛j˚T Ç+<Ûäq eqs¡T\T. ø±˙ Ç+<ÛäHê\T>±
eT]j·TT ø=‘·Ô dü+jÓ÷>∑ |ü<ësêú\ dü+X‚¢wüD≈£î
ÁbÕs¡+uÛÑ |ü<ësêú\T>± yê{Ï nedüs¡+ eTq+<ä]øÏ
ñqï~.  M{Ï jÓTTø£ÿ |ü+|æD° (Supplies) |ü]$T‘·+>±
ñ+&É≥+ eT÷˝≤q yêì $ìjÓ÷>∑+ m≈£îÿee⁄‘·Tqï
ø=B› n$ s√Es√E≈£î KØ<Ó’q$>± e÷s¡T‘·THêïsTT.

ø±e⁄q eTqeT+<äs¡+ á eqs¡T\qT ‘·]–
b˛≈£î+&Ü bı<äT|ü⁄>± yê&ÉTø√e&Éy˚T (dü+s¡øÏå+#·T
ø√e&É+) ø±≈£î+&Ü, M{Ï Á|ü‘ê´e÷ïj·T eqs¡T\ô|’
(alternative Resources) ≈£L&Ü <äèwæº kÕ]+#·e\dæ
ñ+~.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ á eqs¡T\qT @$<Ûä+>±
dü+s¡øÏå+#·Tø√yê˝À #·÷<ë›+.

eTq+ u§> ∑ T Z  eT]j·TT ô|Á{À*j·T+\
$ìjÓ÷>±ìï ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± ‘·–Z+#· >∑\TZ‘ê+.
1. á eqs¡T\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É≈£î+&Ü n_Ûeè~›

#Ó+<äT≥≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT $_Ûqï qeT÷HêqT
(Different Models of Development)
nqTdü]+#·&É+.

2. á eqs¡T\ $ìjÓ÷>∑+˝À »]π> e´sê∆\qT
|üP]Ô>± ‘·–Z+#·&É+.
Ç+<äT˝À yÓTT<ä{Ï $<Ûëq+ nìï dü+<äsê“¤\˝À

kÕ<Ûä´+ ø±<äT ø±e⁄q eTq+ M{Ï $ìjÓ÷>∑+˝À
»]π> eè<∏ëqT ‘·–Z+#·Tø√e&É+ n\es¡#·Tø√yê*.
n+<äTπø $$<Ûä <˚XÊ\ Á|üuÛÑT‘ê«\T á düeTdǘ ô|’
Ä˝À#·q #˚düTÔHêïsTT. •˝≤» Ç+<ÛäHê\ yê&Éø±ìï

‘·–Z+#˚+<äT≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·T kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„q+
ø=s¡≈£î Á|üj·T‹ïdüTÔHêïsTT.

X¯øÏÔ eqs¡T\ <äT]«ìjÓ÷>∑+ ` |ü]D≤e÷\T
eTq ì‘·´ J$‘·+˝À #˚ùd $$<Ûä |üqT\≈£î

eTq+ $$<Ûä s¡ø±˝…’q X¯øÏÔ eqs¡T\T eT]j·TT
Ç+<ÛäHê\qT ñ|üjÓ÷–dü÷Ô ñ+{≤+.

Ç˝≤ yê&̊≥|ü⁄Œ&ÉT á eqs¡T\T n+‘·]+∫b˛‘̊
»]π> <äTwüŒ]D≤e÷\qT >∑T]+∫ eTq+ m≥Te+{Ï
Ä+<√fi¯q #Ó+<ä&É+ ˝Ò<äT. Á|ü‘ê´e÷ïj·T+
Ä˝À∫+#·&É+ Ò̋<äT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î dü÷s¡T´ì ø±+‹
jÓTTø£ÿ n|ü]$T‘·yÓTÆq X¯øÏÔ n+<äTu≤≥T˝À ñHêï,
ñ‹øÏq ã≥º\T Äs¡y˚j·T&ÜìøÏ |ü≥ºD ÁbÕ+‘ê\˝À
eTq+ $<äT´‘YX¯øÏ Ô $ìjÓ÷–+#·Tø=ì |üì#˚ùd
yêwæ+>¥$TwüHé̋ À Äs¡u…fÒº j·T+Á‘ê\qT yê&ÉT‘·THêï+.
n<˚ $<Ûä+>± eTq+ @ e÷Á‘·+ ø£wüº+ ˝Ò≈£î+&Ü
q&Ée>∑*π> ø=~›bÕ{Ï <ä÷sê\≈£î ≈£L&Ü ô|Á{À˝Ÿ‘√
q&ç#˚ yÓ÷{≤s¡T u…’≈£î\qT $ìjÓ÷–dü÷Ô ñ+{≤+.
∫qï∫qï <ä÷sê\T q&Ée&É+, ôd’øÏ̋ ŸqT yê&É&É+ e\¢
Ç+<ÛäHê\T Ä<ë ne«&Éy˚T ø±ø£ eTq+ Äs√>∑́ +>±
ñ+{≤+.

Ç+<Ûäq+ X̄øÏÔ eqs¡T\qT eTq+ <äT]«ìjÓ÷>∑+
#̊ùd dü+<äsê“¤\≈£î ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«>∑\sê?
Ç+<Ûäqeqs¡T\qT bı<äT|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ @yÓ’Hê
Á|ü‘ê´e÷ïj·T e÷sêZ\qT MTs¡T dü÷∫+#·>∑\sê?
•˝≤» Ç+<ÛäHê\ n‹ $ìjÓ÷>∑+ Á|üø£è‹˝À Je
yÓ’$<Ûä́ + ô|’ m˝≤+{Ï Á|üuÛ≤yêìï #·÷|ü⁄‘·T+~ ?

eTìwæøÏ ˇø£ ©≥sY

|ü≥+`5
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mH√ï JesêX̄ó\T #·ìb˛e&É+, |üsê´es¡D≤ìøÏ qwüº+
ø£\>∑&É+ »s¡T>∑T ‘·T+~. (n<˚$<Ûä+>± ô|Á{À˝Ÿ
{≤´+≈£î\ qT+&ç ô|Á{À˝ŸqT ã+≈£î\˝À ì\«#˚ùd
{≤´+≈£î˝ÀìøÏ e÷πsÃ dü+<äs¡“¤+˝À ìs¡¢ø£ǻ + e\q
ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À |ò üTÀs¡ n–ï Á|üe÷<ë\T
dü+uÛÑ$+#·&É+ eTq+ >∑eTìdü÷Ô ñ+{≤+. M{Ï
$ìjÓ÷>∑+ e\q ø£*π> eT]ø=ìï <äTwüŒ¤*‘ê\qT
#·÷<ë›+.)

Ç+<ÛäHê\qT eT+&ç+#·&É+ e\q $&ÉT<ä\j̊T´
ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’&é, yê‘êes¡D+˝À e÷s¡TŒ\≈£î
‘·<ë«sê uÛÑ÷$T ẙ&Óø£ÿ&ÜìøÏ (uÛÑ÷‘ê|ü+) <ë]
rdüTÔ+~.
u§>∑TZ eT+&ç+#·&É+ <ë«sê X̄øÏÔì (ñ<ëˆˆ <∏äs¡à Ÿ̋
$<äT´‘YX̄øÏÔ) ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd ø£sêà>±sê\T e÷qe
Äs√>±´ìøÏ eT]j·TT |üsê´es¡D≤ìøÏ Vü‰ì
ø£*–+#˚ Á^Hé Vü≤Ödt yêj·TTe⁄\‘√ bÕ≥T
bÕ<äs¡dü+, ôd©ìj·TyéT, d”dü+, Ä¬s‡ìø˘\qT
yê‘êes¡D+˝ÀøÏ $&ÉT<ä\ #̊kÕÔsTT.
Ç+‘˚ø±≈£î+&Ü eTq+ $]$>± ñ|üjÓ÷–+#˚

ô|Á{À*j·T+ eT]j·TT uÛ≤s¡̋ ÀVü‰\ qT+&ç ‘·j·÷¬s’q
ô|sTT+≥T¢ >√&É\≈£î, ‘·\T|ü⁄\≈£î, øÏ{Ïø°\≈£î y˚dæq
‘·sê«‘· $wü|ü<ësêú\qT (Toxic substances) >±*
˝ÀìøÏ $&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT. Ç$ >∑T+&Ó eT]j·TT
}|æ]‹‘·TÔ\≈£î dü+ã+~Û+∫q Äs√>∑́  düeTdǘ \≈£î,
Hêdæj·÷ (Nausea), eT‘·TÔ (Dizziness)≈£î <ë]
rkÕÔsTT.

ø°\ø£ |ü<ë\T

düVü≤» eqs¡T\T, ‘·s¡–b˛j˚T X¯øÏÔ eqs¡T\T, ‘·]–b˛ì X¯øÏÔ eqs¡T\T, ô|Á{À*j·T+, n+•ø£ ùd«<äq+,
düVü≤»yêj·TTe⁄, dü+|”&ç‘· düVü≤» yêj·TTe⁄ (CNG), ø√ø˘, ø√˝Ÿ>±´dt, u§>∑TZ, ø√˝Ÿ ‘ês¡T, ø±s√“HÓ’CÒwüHé,
bÕ¢+ø˘≥Hé, •˝≤» Ç+<ÛäHê\T, ô|Á{À s¡kÕj·THê\T

 düVü≤» eqs¡T\qT ‘·]–b˛j̊T X̄øÏÔ eqs¡T\T, ‘·]–b˛ì X̄øÏÔ eqs¡T\T>± eØZø£]+#·e#·TÃ.

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

ø£è‘·́ + ` 5
Ç+<Ûäq eqs¡T\ <äT]«ìjÓ÷>∑+ eT]j·TT <ëì
|ü]D≤e÷\T

eTq ì‘·́  J$‘·+˝À Ç+<Ûäq eqs¡T\qT á
øÏ+~ s¡ø±˝…’q |üqT\T #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT @$<Ûä+>±
<äT]«ìjÓ÷>∑+ #̊düTÔHêïyÓ÷ MT ‘·s¡>∑‹˝À (Groups)
#·]Ã+#·+&ç.
1. s¡yêD≤ #̊ùd≥|ü⁄Œ&ÉT
2. e+≥ #̊ùd≥|ü⁄Œ&ÉT
3. |ü]ÁX̄eT\˝À $$<Ûä |üqT\≈£î yê&̊≥|ü&ÉT

Ç+<Ûäq eqs¡T\ <äT]«ìjÓ÷>±\ e\q ø£*π>
|ü]D≤e÷ Ò̋$T{Ï? ̌ ø£ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.
Ç+<Ûäq eqs¡T\ <äT]«ìjÓ÷>±ìï ìs√~Û+#·&ÜìøÏ
MTπs$T Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT dü÷∫kÕÔs¡T?

Ç+<Ûäq eqs¡T\qT $ìjÓ÷–+#˚≥|ü&ÉT ø£*π>
<äTwüŒ¤*‘ê\T

Ç+<Û äq  eqs ¡ T\qT
$ìjÓ÷–+#·T≈£îH̊ dü+<äsê“¤\˝À
<äTwüŒ¤*‘ê\T m≈£îÿe>± eTq
ìs ¡ ¢ø £ å ´+ ø±s ¡D+>±
»s¡T>∑T‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î
eTq+ eTT&ç #·eTTs¡TqT (Crude Oil), X¯ó~∆ #˚dæq
#·eTTs¡TqT ÄsTT˝Ÿ {≤´+ø£sY˝˝À düeTTÁ<ä+ô|’
‘·s¡*düTÔqï|ü&ÉT @<Ó’Hê Á|üe÷<ä+ »]–‘̊ {≤´+≈£î\
qT+&ç C≤]|ü&˚ #·eTTs¡T düeTTÁ<ä+˝Àì ˙{Ï‘√
ø£*dæb˛sTT düeTTÁ<ä |ü≈£åî\T, ø°ås¡<ë\T, #˚|ü\ e+{Ï
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 ÁbÕDT\ jÓTTø£ÿ eTè‘· neX‚cÕ\T ø=ìï \ø£å\ dü+e‘·‡sê\ bÕ≥T uÛÑ÷$T ˝À|ü\ ø£|üŒã&ç ñ+&É≥+ e\q
•˝≤» Ç+<ÛäHê\T @s¡Œ&É‘êsTT.
 u§>∑TZ, ô|Á{À*j·TyéT eT]j·TT düVü≤» yêj·TTe⁄\T •˝≤» Ç+<ÛäHê\T.

 ø√ø̆, ø√ Ÿ̋ ‘ês¡T eT]j·TT ø√ Ÿ̋ >±´düT\T u§>∑TZ jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T.

 bÕ¢+ø̆≥Hé nH̊ dü÷ø£åàJe⁄\ jÓTTø£ÿ eTè‘· neX‚cÕ\ qT+&ç ô|Á{À*j·T+ ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

ô|Á{À*j·T+ >±´dt, ô|Á{À Ÿ̋, &ûõ Ÿ̋, øÏs√dæHé, bÕs¡|òæHé yÓTÆq+, ø£+<Óq\T yÓTT<ä\>∑Tq$ ô|Á{À*j·T+qT
X̄ó~∆ #̊j·T&É+ e\q bı+<äT‘ês.

düVü≤» yêj·TTe⁄ ø=ìï dü+<¡sê“¤\˝À ô|Á{À*j·T+‘√ bÕ≥T, eT]ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À ô|Á{À*j·T+ ̋ Ò≈£î+&Ü
\uÛÑ́ eTe⁄‘·T+~.

ô|Á{À*j·T+ qT+&ç Á>∑Væ≤+#·ã&çq ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq |ü<ësê∆\qT ô|Á{À s¡kÕj·THê\T n+{≤s.

•˝≤» Ç+<ÛäHê\ n‹ $ìjÓ÷>∑+ >±*ø±\Twǘ +, Á^HéVü≤ÖCŸ Á|üuÛ≤e+, uÛÑ÷‘ê|ü+ e+{Ï düeTdǘ \‘√ bÕ≥T
nH̊ø£yÓTÆq Äs√>∑́  düeTdǘ \≈£î <ë] rdüTÔ+~.

 •˝≤» Ç+<Ûäq eqs¡T\T |ü]$T‘·yÓTÆq$. yê{ÏøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT eTq+ Ä˝À∫+#ê*.

 XÊg, kÕ+πø‹ø£ s¡+>±\˝À n_Ûeè~∆ eTq J$‘ê\qT e÷s¡Ã>∑*–+~.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. uÛÑ÷$T˝À ô|Á{À*j·T+ @s¡Œ&̊ $<ÛëHêìï $e]+#·+&ç.(AS1)

2. Á|ü»\T •˝≤» Ç+<ÛäHê\≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\ô|’ m+<äT≈£î <äèwæº kÕ]+#ê*? (AS7)

3. H̊\u§>∑TZ eT]j·TT yê{Ï ñ‘·Œ‘·TÔ\ ñ|üjÓ÷>±\ ‘Ó*ù| |ü≥+ ^j·T+&ç. (AS5)

4. ô|Á{À*j·T+qT Á<äe ã+>±s¡+ nì m+<äTø£+{≤s¡T? (AS1)

5. e´ekÕj·T s¡+>∑+˝À ô|Á{À s¡kÕj·THê\ ñ‘·Œ‘·TÔ\ ñ|üjÓ÷>±\T ‘Ó\T|ü+&ç. (AS7)

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. s√&É¢qT ẙùd≥|ü⁄Œ&ÉT s√&ÉT¶ ô|’ bıs¡̋ À yê&̊ ô|Á{À*j·T+ ñ‘·Œ‘·TÔ\qT ‘Ó\Œ+&ç.(AS1)

2. ˇø£ ẙfī ˙e⁄ yêVü≤q#√<ä≈£î&çyÓ’‘̊ ô|Á{À\T eT]j·TT &ûõ Ÿ̋qT bı<äT|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ m≥Te+{Ï #·s¡́ \T
rdüT≈£î+{≤e⁄?(AS7)

3. •˝≤» Ç+<ÛäHê …̋’q H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+ |üP]Ô>± Vü≤]+#·T≈£îb˛‘ ̊@eTÚ‘·T+~? (AS2)

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√+&ç

SCERT T
ELA

NGANA



110 H˚\ u§>∑TZ eT]j·TT ô|Á{À*j·TyéT

4. uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝À H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+ eT]j·TT düVü≤» yêj·TTe⁄ \_Û+#̊ Á|ü<̊XÊ\T MTøÏe«ã&çq uÛ≤s¡‘·<̊X̄
|ü≥+˝À >∑T]Ô+#·+&ç. (AS5)

5. H̊\u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+\≈£î Á|ü‘ê´e÷ïj·T X̄øÏÔ eqs¡T\qT ø£qT>=q&ÜìøÏ e÷qe⁄&ÉT #̊ùd Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\qT

@ $<Ûä+>± ˙e⁄ n_Ûq+~kÕÔe⁄? (AS6)

6. Ç+<Ûäq eqs¡T\qT bı<äT|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ ø=ìï Á|ü‘ê´e÷ïj·T e÷sêZ\qT dü÷∫+#·+&ç. (AS7)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. ªªÁ≈£L&ÜsTT Ÿ̋, X̄ó~∆ #̊j·Tã&çq Ç+<Ûäq+ düeTTÁ<ë\˝À z&É {≤´+ø£s¡¢ qT+&ç ãj·T≥≈£î ø±s¡&É+ e\q
düVü≤» Äes¡D e´edüú≈£î Vü‰ìø£\T>∑CÒdüTÔ+~µµ #·]Ã+#·+&ç..(AS7)

2. •˝≤» Ç+<ÛäHê\ n‹ $ìjÓ÷>∑+ Á|üø£è‹˝À JeyÓ’$<Ûä́ +ô|’ m˝≤+{Ï Á|üuÛ≤e+ #·÷|ü⁄‘·T+~. (AS7)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. øÏ+~ yêì˝À ø±\Twǘ  |üs¡+>± Ä<äs¡Ù Ç+<Ûäq+ @~? (    )

m) düVü≤» yêj·TTe⁄ _) H̊\u§>∑TZ dæ) øÏs√dæHé &ç) ô|Á{À Ÿ̋

2. u§>∑TZ̋ À eTTK´ nqT|òüT≥ø£+ (    )

m) ø±s¡“Hé _) Äø°‡»Hé dæ) >±* &ç) ˙s¡T

3. wüO bÕ*dtqT ‘·j·÷s¡T #̊j·T&ÜìøÏ øÏ+~ yêì˝À @ |ü<ësêúìï yê&É‘ês¡T? (    )

m) bÕs¡|òæHé yÓTÆq+ _) ô|Á{À*j·T+ dæ) &ûõ Ÿ̋ &ç) \÷Á_πø{Ï+>¥ q÷HÓ

4. øÏ+~ yê{Ï̋ À •˝≤» Ç+<ÛäqeTT ø±ì~ (    )

m) H̊\u§>∑TZ _) ô|Á{À*j·T+

dæ) ø£Ás¡ u§>∑TZ &ç) düVü≤»yêj·TTe⁄

5. øÏ+~ yê{Ï̋ À <̊ìì Á<äe ã+>±s¡+ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T? (     )

m) øÏs√dæHé _) &ûõ Ÿ̋

dæ) ô|Á{À*j·T+ &ç) bÕsê|òæHé yÓTÆq+

Á|üjÓ÷>±\T

1. HêD´yÓTÆq H̊\u§>∑TZì ẙ&ç#̊ùdÔ yÓ\Te&̊ yêj·TTe⁄ eT+&ÉT‘·T+~ nì ìs¡÷|æ+#·T Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤+#·+&ç.SCERT T
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ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

1. Ç+<ÛäHê\qT eT+&ç+#·&É+ e\q $&ÉT<ä\j̊T´ CO2 yê‘êes¡D e÷s¡TŒ\≈£î ‘·<ë«sê uÛÑ÷$T ẙ&Óø£ÿ&ÜìøÏ
<ë] rj·T>∑\<äT.  BìøÏ dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

2. ˙ Çs¡T>∑T bıs¡T>∑T˝À ñqï ◊<äT ≈£î≥T+u≤\qT m+#·Tø√+&ç. s¡yêD≤ eT]j·TT e+≥ |üqT˝À¢ X̄øÏÔ eqs¡T\qT
bı<äT|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ m≥Te+{Ï e÷sêZ\T nqTdü]düTÔHêïs√ n&ç– ‘Ó\TdüTø√+&ç. MTs¡T ùdø£]+∫q düe÷#êsêìï
|ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.(AS

4
)

   ≈£î≥T+ã+ ≈£î≥T+ã yê&˚ ã+&É¢ ˇø£ HÓ\˝À ˇø£HÓ\˝À e+≥
 j·T»e÷ìù|s¡T düuÛÑT´\ dü+K´ dü+K´ Ç+<Ûäq|ü⁄ Ks¡TÃ ø=s¡≈£î #˚ùd Ks¡TÃ

MT |ü]o\q\‘√ ˇø£ ìy˚~ø£qT ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.

3. dü+|”&ç‘· düVü≤»yêj·TTe⁄ (CNG) ‘√ eT]j·TT &ûõ Ÿ̋‘√ q&ç#̊ yêVü≤Hê\qT n$ $&ÉT<ä\ #̊ùd ø±\Twǘ
ø±s¡ø±\T, ø±\Twǘ  kÕúsTT eT]j·TT Ç+<Ûäq <Ûäs¡\ <äècÕº́  b˛\Ã+&ç. MTs¡T ø£qT>=qï n+XÊ\ô|’
ˇø£ ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·+&ç.

Ç+<Ûäq s¡ø£+ Ç+<Ûäq Á|üdüTÔ‘·<Ûäs¡         $&ÉT<ä\j˚T´ ø±\Twǘ  ø±]DT\T

&ûõ Ÿ̋/ô|Á{À Ÿ̋
       CNG
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Ç+{Ï e<ä› $$<Ûä |üqT\ ø=s¡≈£î eTq+ s¡ø£s¡ø±\
Ç+<ÛäHê\qT $ìjÓ÷–kÕÔ+.  e+≥ #̊j·T&É+ ø√dü+
u§>∑TZ, #Óø£ÿ\T, |æ&Éø£\T, øÏs√dæHé e+{Ï yê{Ïì
ñ|üjÓ÷–+#·&É+ MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T ø£<ë!
|ü̋ …¢̋ À¢ ø£eTà]yês¡T ≈£L&Ü ˝ÀVü‰\qT y˚&ç#˚j·T&É+
ø√dü+ M{Ïì yê&É‘ês¡T.   |ü̋ …¢\T eT]j·TT |ü≥ºD≤\˝À
á s√E˝À¢ e+≥ ø=s¡≈£î $]$>± e+≥ >±´dtqT
yê&ÉT‘·THêïs¡T. ø£¬s+≥T Ò̋q|ü⁄Œ&ÉT eTq+ øÏs√dæHé
B|ü+, ø=y=«‘·TÔ\qT yÓ\T>∑T ø√dü+ $ìjÓ÷–kÕÔ+.
u§>∑TZ eT+&É&É+, ø=y=«‹Ô eT+&É&É+ MTs¡T #·÷ùd
ñ+{≤s¡T ø£<ë! u§>∑TZ, ø=y=«‹Ô  eT+&É&É+˝À @+
‘˚&ÜqT MTs¡T >∑eTì+#ês¡T?

• Áø=y=«‹Ôì eT+&çùdÔ eT+≥ edüTÔ+~ ø±ì u§>∑TZqT
eT+&çùdÔ eT+≥sê<äT. m+<äT≈£î?

• eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT nìï s¡ø±\  Ç+<ÛäHê\T π̌ø
yÓTT‘·Ô+˝À ñcÕíìï ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕÔj·÷?

• |ü<ësê∆\qT eT+&ç+#·&ÜìøÏ eTqπø+ ø±yê*?
• MT¬s|ü⁄Œ&Ó’Hê ø±–‘·+eTTø£ÿ, #Óø£ÿ, u§>∑TZ, ∫qï

sêsTT e+{Ï yê{Ïì eT+&ç+#·&Üìø Ï
Á|üj·T‹ï+#êsê? @+ »]–+~?
ne˙ï eT+&Üj·÷?
@ |ü<ësêú\T eT+&ÉT‘êjÓ÷, @$ eT+&Éy√

‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ Ç|ü⁄Œ&=ø£ ø£è‘·́ + #˚<ë›+.

ø£è‘·́ + - 1
nìï |ü<ësêú\T eT+&ÉT‘êj·÷?

Bì ø=s¡≈£î MT≈£î |ü≥Tºø±s¡T (pair of tongs)
˝ÀVü≤|ü⁄ –HÓï\T Ò̋<ë |æ+>±DÏ –HÓï\T, kÕsêB|ü+
Ò̋<ë ø=y=«‹Ô ø±yê*.

|ü≥Tºø±s¡T‘√ ˇø£ ø±–‘·+eTTø£ÿqT |ü≥Tº≈£îì
<ëìì kÕsêB|ü+ eT+≥ e<ä›≈£î rdüT≈£îs¡+&ç. (|ü≥+
1 #·÷&É+&ç) <ëìì eT+≥ô|’ ñ+#·+&ç. ø±–‘·+
eTTø£ÿ˝À ̇ e⁄ @ e÷s¡TŒ >∑eTìkÕÔe⁄? MT |ü]o\q
\qT |ü{Ïºø£ 1˝À sêj·T+&ç.

|ü≥+ ` 1
u§>∑TZ, yÓT^ïwæj·T+ ]ã“Hé, ÁkÕº, q÷\T>∑T&É¶,

HÓ’̋ ≤Hé >∑T&É¶, m+&ÉT ø£Ás¡, sêsTT, yÓTÆq+, bÕ¢dæºø˘
eTTø£ÿ yÓTT<ä\>∑T |ü<ësêú\qT ≈£L&Ü ˇø=ÿø£ÿ{Ï>±
eT+≥ô|’ ñ+∫ yê{Ï˝À e#˚Ã e÷s¡TŒ\qT
>∑eTì+#·+&ç. MT |ü]o\qqT n<̊ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç.

n<Ûë´j·T+

8 <äVü≤q+, Ç+<ÛäHê\T eT]j·TT eT+≥
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MTs¡T Á<äyê\qT ≈£L&Ü eT+&ç+#˚ Á|üj·T‘·ï+
#˚j·Te#·TÃ.

ˇø£ |üfiË¢+˝À 2 $T.©. ̇ {Ïì rdüTø√+&ç. |ü≥+
2˝À #·÷|æq≥T¢ eT+&ÉT#·Tqï |ü⁄\¢qT ˙{Ï e<ä›≈£î
rdüT≈£îs¡+&ç.

• ˙{Ïì eT+&ç+#·&ÜìøÏ #̊dæq Á|üj·T‘·ï+˝À
MTπs$T >∑eTì+#ês¡T?

• |ü⁄\¢≈£î ñqï eT+≥˝À @yÓTÆHê ‘̊&Ü ñ+<ë?
• eT+&ÉT#·Tqï |ü⁄\¢qT |üfiË¢+˝À>∑\ ˙{Ï <ä>∑Zs¡>±

‘ÓùdÔ @+ »]–+~?
 ø=ã“] q÷HÓ, Äeq÷HÓ, øÏs√dæHé, dæŒ]{Ÿ,

ô|Á{À\T yÓTT<ä̋ …’q Á<äyê\‘√ ≈£L&Ü ô|’ ø£è‘ê´ìï
#̊dæ #·÷&É+&ç. (eT+&ÉT#·Tqï |ü⁄\¢ ‘·–q+‘· bı&Ée⁄>±
ñ+fÒ eT+≥ e\q MT≈£î nbÕj·T+ ø£\T>∑≈£î+&Ü
ñ+≥T+~)

MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£̀ 1˝À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
• ô|’ ø£è‘·́ + <ë«sê eTq+ @+ ìsê∆]+#·>∑\+?

ø=ìï |ü<ësê ú\T eT+&ÉT‘êj·Tì, ø=ìï

eT+&Éeì ‘Ó\TdüTÔ+~. ô|’ ø£è‘·́ +˝À @<Ó’Hê edüTÔe⁄qT
>±*˝À eT+&ç+∫q|ü⁄&ÉT ñwüí+, ø±+‹ yÓ\Te&É{≤ìï
|ü]o*+#ê+.

ˇø£ |ü<ës¡ú+ >±*˝Àì ÄøÏ‡»Hé‘√ ø£*dæ
eT+&É&Üìï ª<äVü≤q+µ(combustion) n+{≤+. eT+≥
<ä>∑Zs¡≈£î rdüT≈£îe∫Ãq|ü⁄Œ&ÉT eT+&˚ >∑TD+>∑\
|ü<ësêú\qT ª<äVü≤qo* |ü<ësêú\Tµ (combustible
material) n+{≤+. M{Ï̋ À ø=ìï+{Ïì Ç+<ÛäHê\T>±
≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔ+. eT+&Éì |ü<ësêú\qT
ª<äVü≤qo* ø±ì |ü<ësêú\Tµ (non-combustible
materials )n+{≤+.

• ô|’ ø£è‘·´+˝Àì @ @ |ü<ësê∆\T <äVü≤qo*
|ü<ësê∆\T?

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

• ø=ìï |ü<ësêú\T eT+&É&ÜìøÏ eT]ø=ìï
eT+&Éø£b˛e&ÜìøÏ ø±s¡D+ @$T?

• kÕ<Ûës¡D ñc į́Á>∑‘· e<ä› eT+&Éì ø=ìï |ü<ësêú\T
n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› m+<äT≈£î eT+&ÉT‘êsTT?

<äVü≤q+ #Ó+<ä&ÜìøÏ @+ ø±yê*?
ˇø£ |ü<ësêúìï eT+&ç+#·&ÜìøÏ n–Zô|f…º Ò̋<ë

…̋’≥sY e+{Ï$ ø±yê\ì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.
• eT+&É&ÜìøÏ >±* nedüs¡eTì ̇ yÓ̋ ≤ ìs¡÷|æ+#·

>∑\e⁄?
• >±* Ò̋ø£b˛‘̊ |ü<ësêú\qT eT+&ç+#·>∑\e÷?

|ü{Ïºø£`1

Áø£eT          |ü<ës¡ú+ |ü<ës¡ú+ m˝≤ eT+&ç+~?
dü+K´  ‘·«s¡>± eT+&ç+~ HÓeTà~>± eT+&ç+~ ndü\T eT+&É̋ Ò<äT

1 yÓT^ïwæj·T+         3
2 sêsTT   3

3 ô|Á{À\T

|ü≥+ ` 2
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\ø£ǻ +: eT+&ÉT≥≈£î ÄøÏ‡»Hé <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+<äì
ìs¡÷|æ+#·T≥.
ø±e\dæq |ü]ø£sê\T: |üØø£å Hê[ø£, |ü≥Tºø±s¡T,
kÕsêB|ü+, n–Zô|f…º, n>∑s¡Tã‹Ô (inscense sticks),
bı{≤wæj·T+|üsêà+>∑H˚{Ÿ düŒ{Ïø±\T.
ìs¡«Vü≤D |ü<ä∆‹:

ˇø£ n>∑s¡Tã‹Ôì yÓ*–+#·+&ç. <ëìì 10 ôdø£q¢
es¡≈£î eT+&Éì∫Ã eT+≥qT Ä]Œ ˇø£ |üø£ÿq
e⁄+#·Tø√+&ç. (n>∑s¡Tã‹ÔøÏ ì|ü⁄Œ ñ+&Ü*)

ˇø£ |üØø£ å Hê[ø£˝À ø=+‘· bı{≤wæj·T+
|üsêà+>∑H˚{ŸqT rdüTø√+&ç. |ü≥Tºø±s¡T düVü‰j·T+‘√
|üØø£å Hê[ø£qT |ü≥Tºø=ì kÕsêB|ü+‘√ ẙ&ç #̊j·T+&ç.

bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{ŸqT y˚&ç#˚ùdÔ ÄøÏ‡»Hé
yêj·TTe⁄ $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~.

|ü≥+ 4˝À #·÷|æq≥T¢ ì|ü⁄Œ ø£*–q n>∑s¡Tã‹Ôì
|üØø£å Hê[ø£̋ ÀøÏ #=|æŒ+#·+&ç.

ø£è‘·́ + - 2
|ü<ësêú\T eT+&ÉT≥≈£î >±* ÄeX¯´ø£‘·qT
|üØøÏå+#·T≥

ˇø£ ø=y=«‹Ôì yÓ*–+∫ ã\¢ô|’ ô|≥º+&ç. <ëìô|’
ˇø£ >±E >±¢düTqT uÀ]¢+#·+&ç. ø=y=«‹Ô ø=~›ùd|ü⁄
eT+&ç ‘·sê«‘· <ëì eT+≥ ¬s|ü¬s|ü̋ ≤&ÉT‘·÷ ∫e]øÏ
Ä]b˛‘·T+~ (|ü≥+3 #·÷&É+&ç).

|ü≥+ ` 3
>±E >±¢düTqT rdæ ø=y=«‹Ôì eTs=ø£kÕ]

yÓ*–+#·+&ç. <ëìô|’ eTs¡˝≤ >±E >±¢düTqT
uÀ]¢+#·+&ç. ø=y=«‹Ô eT+≥ ¬s|ü¬s|ü ˝≤&ÉT‘·÷
Ä]b˛‘·T+<äì|æ+∫q|ü⁄&ÉT >±¢düTqT ‘=\–+#·+&ç.
@+ »]–+~?

>±¢düTqT uÀ]¢+#·&É+ e\q >±* n+<äø£ ø=y=«‹Ô
Ä]b˛sTT+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~. Bìì ã{Ïº
edüTÔe⁄\T eT+&ÉT≥≈£î >±* nedüs¡eTì ìsê∆s¡D
ne⁄‘·T+~. nsTT‘˚ >±*˝Àì ÄøÏ‡»Hé edüTÔe⁄\T
eT+&É{≤ìøÏ <√Vü≤<ä+ #˚düTÔ+<äì ìs¡÷|æ+#·&ÜìøÏ
eT]ø=ìï ø£è‘ê´\T nedüs¡+.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

eT+&ÉT#·Tqï ø=y=«‹Ôô|’ uÀ]¢+∫q >±¢düTqT
ã\¢ ñ|ü]‘·\+  qT+&ç 1 ôd+.MT. m‘·TÔ es¡≈£î
m‹Ô‘˚ @+ »s¡T>∑T‘·T+~? m+<äT≈£î?

|ü<ësê∆\T eT+&ÉT≥≈£î ÄøÏ‡»Hé ñ|üjÓ÷>∑
|ü&ÉT‘·T+<äì ‘Ó\T|ü⁄≥≈£î ˇø£ ø£è‘·́ + ìs¡«Væ≤<ë›+.

Á|üjÓT>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

|ü≥+ ` 4
|ü]o\q\T:
• n>∑s¡Tã‹Ô m˝≤ eT+≥qT bı+<ä>∑*–+~?
• n>∑s¡Tã‹Ôì Ä]Œ, >±*˝À e⁄+∫‘̊ n~ eT+≥qT

m+<äT≈£î bı+<ä̋ Òø£b˛sTT+~?
ì|ü⁄Œ ø£*–q n>∑s¡Tã‹ÔøÏ eT+≥ sêe&É+ MTs¡T

>∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. ÄøÏ‡»Hé <äVü≤qÁøÏj·T≈£î
<√Vü≤<ä+ #̊j·T&É+ e\qH̊ n>∑s¡Tã‹ÔøÏ eT+≥ e∫Ã
Á|üø±X¯e+‘·+>± eT+&ÉT‘·T+~.
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Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

• á ø£è‘·́ +˝À $&ÉT<ä̋ …’q yêj·TTe⁄ ÄøÏ‡»H̊
nì MT¬s˝≤ #Ó|üŒ>∑\s¡T?

• ÄøÏ‡»HéqT $&ÉT<ä\ #̊j·T&ÜìøÏ bı{≤wæj·T+
|üsêà+>∑H̊{Ÿ≈£î ã<äT\T>± ẙπs @ |ü<ësêúHÓ’ïHê
yê&Ée#êÃ?

• <äVü≤HêìøÏ ÄøÏ‡»Hé <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+<äì
ìs¡÷|æ+#·&ÜìøÏ eTs=ø£ |ü<ä∆‹ @<Ó’Hê ñ+<ë?

<äVü≤q #·s ¡´≈ £î dü+ã+~Û+∫ eT]ø=ìï
ñ<ëVü≤s¡D\T øÏ+<ä Çe«&É+ »]–+~. yê{Ï̋ Àì
$$<Û ä d ü+< äsê“ ¤\˝À @+ »s¡T> ∑ T‘ · T+<√
$e]+#·>∑\sê?
• ì|ü⁄Œ\ ô|’øÏ >±* }~‘̊ eT+≥ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ø±ì yÓ\T>∑T‘·Tqï Áø=y=«‹Ô ô|’øÏ >±*ì }~‘̊
<ëì eT+≥ Ä]b˛‘·T+~. m+<äT≈£î?

• m≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À m+&ÉT>∑&ç¶ eT+&ÉT‘·T+fÒ <ëìì
Äs¡Œ&É+ ø£wüº+. m+<äT≈£î?

• @<Ó’Hê edüTÔe⁄ eT+&ÉT‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT <ëìô|’ ÇdüTø£
b˛dæ Ò̋<ë ø£+ã[ ø£|æŒ eT+≥qT Äs¡TŒ‘ês¡T
m+<äT≈£î?
ô|’q |ü]o*+∫q ø£è‘ê´\T, ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê

>±* düeTø£å+˝À e÷Á‘·ẙT <äVü≤q#·s¡́  »s¡T>∑T‘·T+<äì
‘Ó\TdüT≈£îHêï+.

ø=ìï |ü<ësêú\T eT+≥ <ä>∑Zs¡≈£î #˚]q yÓ+≥H˚
eT+&ÉT‘êj·Tì, eT] ø=ìï |ü<ësêú\T eT+≥ <ä>∑Zs¡≈£î
#˚sêø£ eT+&É&ÜìøÏ ø=+‘· düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+<äì
eTq≈£î ‘Ó\TdüT.
• |ü<ësêú\T eT+&É&É+˝À >∑\ á ‘˚&Ü≈£î

ø±s¡DẙTyÓTÆ ñ+≥T+~?
sêuÀj˚T ø£è‘ê´\˝À á $wüj·T+ >∑÷]Ã

‘Ó\T≈£î+<ë+.
»«\q ñc į́Á>∑‘· (Ignition Temperature)

ø£è‘·´+ 1˝À ø±–‘êìï eT+&ç+#·&ÜìøÏ
kÕsêB|ü+ yê&Ü+. ø±–‘êìï @ eT+≥ düVü‰j·T+
Ò̋≈£î+&Ü eT+&ç+#·e#êÃ?

ø£è‘·́ + - 3
dü÷s¡T´ì øÏs¡D≤\‘√ ø±–‘êìï eT+&ç+#·T≥

m+&É u≤>± ø±#˚ s√Eq Äs¡Tãj·T≥≈£î yÓ[¢
|ü≥+ 5˝À #·÷|æq≥T¢ uÛÑ÷‘·<ä›+ düVü‰j·T+‘√
dü÷s¡T´ì øÏs¡D≤\qT ø±–‘·+ô|’ πø+ÁBø£]+#·+&ç.
ø=~›ùd|ü{Ï ‘·sê«‘· dü÷s¡´øÏs¡D≤\T ø±–‘·+ô|’
πø+ÁBø£]+|üã&çq #√≥ #˚‹‘√ ‘êøÏ #·÷&É+&ç. @+
>∑eTì+#ês¡T?

|ü≥+ ` 5
eTq |üPØ«≈£î\T sêfi¯¢qT ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï

sê|æ&çøÏ >∑T] #˚dæ ì|ü⁄ŒqT |ü⁄{Ïº+#˚yês¡ì MTs¡T $H˚
ñ+{≤s¡T. MT¬s|ü⁄Œ&Ó’Hê n˝≤ Á|üj·T‹ï+#êsê? ¬s+&ÉT
sêfi¢̄qT ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï sê|æ&çøÏ >∑T] #˚dæ MT
y˚*‘√ ‘êøÏ #·÷&É+&ç. @+ >∑eTì+#ês¡T?

eT]ø=ìï ì‘ · ´J$‘ · nqTu Û Ñyê\qT
>∑Ts¡TÔ#˚düT≈£î+<ë+.
• n–Z|ü⁄\¢ ‘·q+‘·≥‘êqT eT+&ÉT‘·T+<ë?
• n–Z|ü⁄\¢qT eT+&ç+#·&ÜìøÏ n–Zô|f…ºô|’

m+<äT≈£î sê|æ&ç #̊kÕÔ+?
• eT+&ÉT#·Tqï n–Z|ü⁄\¢‘√ #Óø£ÿeTTø£ÿqT

eT+&ç+#·>∑\e÷?
• u§>∑TZqT, #Óø£ÿqT eT+&ç+#ê\+fÒ øÏs√dæHé Ò̋<ë

ø±–‘ê\qT m+<äT≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔ+?
ô|’ |üØo\q\T, eTq nqTuÛÑyê\qT ã{Ïº

|ü<ësêú\T eT+&Ü\+fÒ eTT+<äT>± ø=+‘· ẙ&Óø±ÿ\ì
#Ó|üŒe#·TÃ. ˇø±H=ø£ Á|ü‘˚́ ø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› |ü<ës¡ú+
eT+&É≥+ ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+~. @ ñc į́Á>∑‘· e<ä›HÓ’‘̊ |ü<ës¡ú+
eT+&É≥+ ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+<√ Ä ñc į́Á>∑‘·qT ª»«\q
ñc į́Á>∑‘·µ  (Ignition temperature) n+{≤+.   ̌ ø£
kÕ] |ü<ës¡ú+ eT+&É≥+ ÁbÕs¡+_Û+∫q ‘·sê«‘· <ëì
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qT+&ç yÓ\Te&̊ ñwüí+ Ä |ü<ës¡ú+ |üP]Ô>± ìs¡+‘·s¡+>±
eT+&É{≤ìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

»«\q ñc į́Á>∑‘· |ü<ësê∆ìï ã{Ïº e÷s¡T‘·T+~.
ˇø£ |ü<ës¡∆ »«\q ñc į́Á>∑‘· $\Te Ä |ü<ës¡∆+ m+‘·
‘·«s¡>± eT+≥q+≥T≈£î+≥T+<√ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.
»«\q ñc į́Á>∑‘· $\Te ‘·≈£îÿe>± ñ+&ç, ‘·«s¡>±
eT+&˚ |ü<ësêú\qT ª‘·«s¡>± eT+&˚ |ü<ësê∆\Tµ
(Inflammable substances)  n+{≤s. ô|Á{À\T,
Ä\ÿVü‰˝Ÿ, e+≥>±´dt e+{Ï$ ‘·«s¡>± eT+&˚
|ü<ësê∆\≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T.
• ‘·«s¡>± eT+&̊ |ü<ësê∆\≈£î eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D

*e«>∑\sê?

ø£è‘·́ + - 4
»«\q ñc į́Á>∑‘·qT ne>±Vü≤q #˚düTø=qT≥

¬s+&ÉT ø±–‘·|ü⁄ ø£|t (paper cup) \qT rdüT≈£îì
yê{Ï̋ À ˇø£ <ëì˝À ˙s¡T b˛j·T+&ç. |ü≥+ 6˝À
# ·÷| æq≥T ¢  yê{ Ïì y ˚s ¡ Ty ˚s ¡ T  Á‹bÕ< ä T\
(tripod stands) ô|’ ñ+∫ ˇπø |ü]e÷D+ >∑\
ø=y=«‘·TÔ\‘√ y˚&ç #˚j·T+&ç.

|ü≥+ ` 6
• @ ø£|ü⁄Œ ‘·«s¡>± eT+&ÉT‘·T+~?
• ù||üsY ø£|t̋ Àì ˙s¡T ẙ&Ó≈£îÿ‘·T+<ë? m+<äT≈£î?

ˇø£ ø£|t ‘·«s¡>± m+<äT≈£î eT+&ç+<√ eTs=ø£{Ï
m+<äT≈£î eT+&É̋ Ò<√ »«\q ñc į́Á>∑‘· Ä<Ûës¡+>±
$e]+#·+&ç. eTq+ ¬s+&ÉT ø£|t\≈£î ñcÕíìï
n+~+#ê+. ø±˙ ¬s+&Ée ø£|ü⁄Œ≈£î n+~+∫q ñwüí+
˙{ÏøÏ #˚s¡y˚j·Tã&ç+~. ø±e⁄q ˙{Ï düeTø£å+˝À
Ä ø£|ü⁄Œ »«\q ñc į́Á>∑‘·qT #˚s¡Tø√ Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢
n~  eT+&É̋ Ò<äT.

• ¬s+&Ée ø£|t (˙s¡T ø£*–e⁄qï ø£|t) m|ü&ÉT
eT+&É≥+ ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+~? }Væ≤+#·+&ç. MT
ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ #·]Ã+#·+&ç.

<äVü≤q#·s¡́  ` s¡ø±\T
y˚dü$˝À n‘·́ ~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· ñqï|ü&ÉT ̌ ø=ÿø£ÿ

kÕ] m+&ÉT>∑&ç¶ <ëq+‘·≥ n<˚ eT+&ÉT‘·T+~. Ä
eT+≥ #Ó≥¢≈£î #˚] ‘·«s¡‘·«s¡>± n&É$ n+‘ê
yê´|ædüTÔ+~. Ç≥Te+{Ï eT+≥\qT Äs¡Œ&É+ #ê˝≤
ø£wüº+.

n–Zô|f…ºô|’ n–Z|ü⁄\¢qT sê|æ&ç #̊ùdÔ yÓ+≥H̊ eT+≥
@s¡Œ&ÉT‘·T+~.
• n–ï|ü⁄\¢ eT+&É&ÜìøÏ ø±s¡DẙT+{Ï?

‘·–q ø£\|ü qT+&ç ‘·j·÷¬s’q n–Z|ü⁄\¢ ‘·\
uÛ≤>∑+˝À n+{ÏyÓTTì Áf…Æ dü˝…’Œ¤&é, bı{≤wæj·TyéT
ø√¢πs≥T, ‘Ó\¢ bòÕdüŒs¡dt, |æ+&ç eT]j·TT ã+ø£‘√
‘·j·÷¬s’q $TÁX¯e÷ìï ñ+#·T‘ês¡T. n–Z|ü⁄\¢qT
n–Zô|f…º jÓTTø£ÿ >∑s¡T≈£î ‘·\+ô|’ sê|æ&ç #˚dæq|ü⁄&ÉT
|òüTs¡̧D e\¢ ñ<ä“¤$+∫q ñwüí+‘√ bòÕdüŒs¡dt eT+&ÉT
‘·T+~. n~ n–Z|ü⁄\¢qT eT+&çdüTÔ+~. ‘Ó\¢ bòÕdüŒs¡dt
n–Zô|≥º\ ‘·j·÷Ø˝À |üì#˚ùdyê]øÏ eT]j·TT
n–Zô|≥º\qT yê&˚yê]øÏ Á|üe÷<äø£s¡yÓT Æq~>±
>∑T]Ô+#·&É+ »]–+~.

á s√E\˝À eTq+ yê&̊ düTs¡øÏå‘· n–Zô|f…º\˝À
n–Z|ü⁄\¢ ‘·\uÛ≤>∑+˝À ñ+&˚ |ü<ës¡ú+ n+{ÏyÓTTì Áf…Æ
dü̋ …’Œ¤&é eT]j·TT bı{≤wæj·T+ ø√¢πs{Ÿ\qT e÷Á‘·y˚T
ø£*Z ñ+≥T+~. n˝≤π> n–Zô|f…º >∑s¡T≈£î ‘·\+ô|’
>±Ebı&ç eT]j·TT mÁs¡ bòÕdüŒs¡dt (‘·≈£îÿe Á|üe÷<äø£s¡
yÓTÆq~) \ $TÁX¯eT+ ñ+≥T+~. n–Z|ü⁄\¢qT >∑s¡≈£î
‘·\+ô|’ s¡T~∆q|ü⁄Œ&ÉT ø=+‘· mÁs¡ bòÕdüŒs¡dt, ‘Ó\¢
bÕdüŒs¡dt>± e÷s¡T‘·T+~. n~ yÓ+≥H˚ n–Z|ü⁄\¢≈£î
>∑\ bı{≤wæj·T+ ø√¢πs≥T‘√ #·s¡́ H=+~ n+{ÏyÓTTì
Áf…Ædü̋ …’Œ¤&éqT eT+&ç+#·&ÜìøÏ dü]|ü&̊ ñcÕíìï ñ‘·Œ‹Ô
#˚düTÔ+~. ‘·<ë«sê n–Z|ü⁄\¢ eT+&ÉT‘·T+~.

|ü<ësêú\T @ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq ø±s¡D+ Ò̋≈£î+&ÜH˚
dü«‘·Vü‰>± eT+&É&Üìï ªdü«‘·dæ<ä› <äVü≤q+µ (Spon-
taneous combustion) n+{≤+.

˙{Ï‘√
ñqï ø£|üU≤∞ø£|ü
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Ç+<ÛäHê\T (Fuels)

<äV ü≤q+ e\q ñwü í+ eT]j·TT ø±+‹
yÓ\Te&ÉT‘·T+<äì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Ç+&É¢˝Àq÷,
yêVü≤Hê\˝Àq÷ eT]j·TT |ü]ÁX¯eT\˝Àq÷ ñcÕíìï
bı+<ä&ÜìøÏ ø£Ás¡, u§>∑TZ, ô|Á{À\T, øÏs√dæHé, m Ÿ̋|”J,
dæmHéõ e+{Ï |ü<ësêú̋ Ò Ä<Ûës¡+. M{Ïì Ç+<ÛäHê\T
n+{≤+. >∑‘· bÕsƒê´+X¯+˝À •˝≤» Ç+<ÛäHê\
>∑T]+∫ eT]j·TT $$<Ûä nedüsê\≈£î n$ n+<äCÒùd
ñcÕíìï >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£îì ñHêï+ ø£<ë! eTq+
•˝≤» Ç+<ÛäHê\H˚ ø±ø£ nH˚ø£ Ç‘·s¡ Ç+<ÛäHê\qT
Ç+&É¢˝Àq÷, yêVü≤Hê\˝Àq÷, |ü]ÁX¯eT\˝Àq÷
$ìjÓ÷–düTÔ+{≤+. eTq+ $$<Ûä nedüsê\≈£î yê&˚
Ç+<ÛäHê\≈£î ñ<ëVü≤s¡D *e«+&ç.

ô|’q MTs¡T ‘Ó*|æq Ç+<ÛäHê\qT |òüTq, Á<äe,
yêj·TT Ç+<ÛäHê\T>± eØZø£]+∫ |ü{Ïºø£̀ 2˝À sêj·T+&ç.

|ü{Ïºø£̀ 2

|òüTq Ç+<ÛäHê\T Á<äe Ç+<ÛäHê\T yêj·TT Ç+<ÛäHê\T

• |ü{Ïºø£̋ Àì Ç+<ÛäHê\˝À @~ ñ‘·ÔeT Ç+<ÛäqyÓ÷
#Ó|üŒ>∑\sê?

• ˇø£ Ç+<Ûäq+ ñ‘·ÔeTyÓTÆq<äì ìs¡ísTT+#·&ÜìøÏ
ÁbÕe÷DÏø£‘· @$T{Ï? MT ùdïVæ≤‘·T\‘√
#·]Ã+#·+&ç.
@~ ñ‘·ÔeT Ç+<Ûäq+ nH̊~ eTq+ Ä Ç+<ÛäHêìï

<˚ì ø=s¡≈£î yê&É<ä\#êeTqï n+X¯+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç
ñ+≥T+~. e+≥≈£î ñ‘·ÔeT Ç+<Ûäq+>± uÛ≤$+#˚~
yêVü≤Hê\≈£î eT+∫ Ç+<Ûäq+ ø±ø£b˛e#·TÃ.

>±´dt kÂº jÓTTø£ÿ |æ&çì (knob) ‹|æŒ yÓ\T>∑T‘·Tqï
n–Z|ü⁄\¢qT >±´dt≈£î <ä>∑Zs¡>± rdüT≈£îeùdÔ yÓ+≥H̊ >±´dt
eT+&ç ø±+‹ì, ñcÕíìï ÇdüTÔ+~. Ç≥Te+{Ï
<äVü≤Hêìï ªoÁ|òüT  <äVü≤q+µ (rapid combustion)
n+{≤+. dæŒ]{Ÿ, ô|Á{À˝Ÿ eT]j·TT ø£s¡÷Œs¡+ e+{Ï
|ü<ësêú\T >±´dt …̋’≥sY qT+&ç e#˚Ã düqï ì|ü⁄Œs¡e«
e\¢HÓ’Hê yÓ+≥H˚ eT+&ÉT‘êsTT.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
 1. ô|Á{À̋ Ÿ {≤́ +ø£s¡¢ô|’ "Highly Inflammable" nì

sêdæ ñ+&É&É+ MTs¡T #·÷dæ ñ+{≤s¡T ø£<ë!
ô|Á{À˝Ÿ #ê˝≤ ‘·«s¡>± eT+≥qT n+<äT
≈£î+≥T+~ ø±ã{Ïº Ä {≤´+ø£sY≈£î <ä>∑Zs¡˝À
eT+≥ì ñ+#·sê<äì #̊ùd ôV≤#·Ã]ø£ n~.

 2. eTq+ kÕ<Ûës¡D+>± |ü+&ÉT>∑\ düeTj·T+˝À
u≤D≤dü+#ê ø±\TkÕÔ+. u≤D≤dü+#êqT
yÓ*–+#·>±H̊ n$ ô|<ä› X̄ã›+‘√ ù|* ø±+‹ì,
ñcÕíìï ÇkÕÔsTT. á #·s¡́ ˝À ô|<ä› yÓTT‘·Ô+˝À
yêj·TTe⁄\T ≈£L&Ü $&ÉT<ä\e⁄‘êsTT. <ëìì
ªªù|\T&ÉTµµ (explosion) n+{≤+. u≤D≤dü+#êô|’
|”&Éq+ (e‹Ô&ç) ô|+#·&É+ <ë«sê ≈£L&Ü ªù|\T&ÉTµ
dü+uÛÑ$+#̊ neø±X̄+ ñ+~.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

• bÕdüŒ¤s¡dtqT eTq+ m+<äT≈£î ˙{Ï˝À ì\«
ñ+#·T‘ê+? (dü÷#·q: <äVü≤q+˝À »«\q
ñc į́Á>∑‘· Á|üuÛ≤e+ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·+&ç.)

• øÏs√dæHé kÂº\≈£î, MT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝Àì ãTHéôdHé
ãs¡ïsY\≈£î ∫qï s¡+Á<Ûë\T ñ+{≤sTT m+<äT≈£î?
(dü÷#·q: <äVü≤q #·s¡́ ˝À >±* ÄeX̄´ø£‘· >∑T]+∫
Ä˝À∫+#·+&ç)

• esê¸ø±\+˝À n–Z|ü⁄\¢qT yÓ*–+#·&É+ ø£wüº+,
m+<äT≈£î?

>∑èVü≤ nedüsê\≈£î
yê&˚ Ç+<ÛäHê\T

s¡yêD≤
yêVü≤Hê\≈£î yê&˚

Ç+<ÛäHê\T

|ü]ÁX¯eT\˝À yê&˚
Ç+<ÛäHê\T

SCERT T
ELA

NGANA



118 <äVü≤q+, Ç+<ÛäHê\T eT]j·TT eT+≥

eT+≥\T n<äT|ü⁄#˚j·T&É+
Ç+& É ¢˝À , cÕ| ü ⁄\˝À,

ø £sêà>±sê\˝À »]π> n–ï
Á|üe÷<ë\ >∑T]+∫ MTs¡T $ì/
#·÷dæ ñ+{≤s¡T ø£<ë!
• eT+≥\T n+≥T≈£îqï|ü⁄Œ&ÉT

yê{Ïì eTq+ m˝≤ n<äT|ü⁄
#̊kÕÔ+?
eTq+ nH̊ø£ s¡ø±\ |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê eT+≥\qT

n<äT|ü⁄ #˚kÕÔ+. ø±˙ Á|ür |ü<ä∆‹˝Àq÷ nqTdü]+#˚
dü÷Á‘·+ ̌ ø£fÒ. n<̊eT+fÒ <äVü≤q #·s¡́ ≈£î <√Vü≤<ä|ü&̊
n+XÊ\qT ‘=\–+#·&Éy˚T.

<äVü≤q #·s¡́ ≈£î @@ n+XÊ\T <√Vü≤<ä+ #̊kÕÔjÓ÷
eTs√kÕ] >∑Ts¡TÔ #˚düT≈£î+<ë+.
m. <äVü≤qo\ Ç+<Ûäq+ ˝Ò<ë  |ü<ës¡ú+ eT+≥≈£î

n+<äTu≤≥T˝À ñ+&É&É+
_. eT+&ÉT‘·Tqï |ü<ësêúìøÏ >±*/ÄøÏ‡»Hé düs¡|òüsê

»s¡T>∑T‘·T+&É&É+
dæ. |ü<ës¡ú »«\q ñc į́Á>∑‘· ø£+fÒ m≈£îÿe ñc į́Á>∑‘·

ñ+&É&É+.
ø±ã{Ïº ô|’ n+XÊ\˝À <˚ìì ‘=\–+∫Hê n$

eT+≥\qT n<äT|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.
ˇø£ düìïy˚XÊìï |ü]o*<ë›+.
ñ<ëVü≤s¡D:

Ç+&É¢˝À ˝Ò<ë <äTø±D≤\˝À n–ï Á|üe÷<ä+
»]–q|ü⁄&ÉT n–ïe÷|üø£ <äfī+ yês¡T e∫Ã yÓTT<ä≥>±
$<äT´‘Y düs¡|òüsêì ì*|æ ẙkÕÔs¡T. ‘·sê«‘· ̇ {Ïì #·*¢
eT+≥\qT n<äT|ü⁄ #˚kÕÔs¡T.
• n–ïe÷|üø£ <äfī+ yês¡T $<äT´‘Y düs¡|òüsê Ä|æq

‘·sê«‘·H̊ eT+≥\qT n<äT|ü⁄#̊j·T&É+ yÓTT<ä\T
ô|≥º&ÜìøÏ ø±s¡DẙT$T ?

• <äVü≤q#·s ¡´≈ £î <√Vü≤<ä| ü& ˚ n+XÊ\qT
ìs¡÷à*+#·&É+˝À ̇ s¡T m˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ |ü&ÉT‘·T+~?
yÓTT<ä≥>± ̇ s¡T <äVü≤qo* |ü<ësêúìï #·\¢ãs¡∫

<ëì ñc˛íÁ>∑‘·qT Ä |ü<ës¡ú »«\q ñc˛íÁ>∑‘· ø£+fÒ

kÕ<Ûës¡D+>± ̌ ø£ Ç+<ÛäHêìï m+#·T≈£îH̊≥|ü⁄Œ&ÉT
eTq+ nH˚ø£ $wüj·÷\T <äèwæº̋ À ñ+#·T≈£î+{≤+.
Ä Ç+<ÛäHêìï @ nedüs¡+ ø√dü+ yê&ÉT‘·THêï+,
Ç+<Ûäq <äø£å‘· (efficiency), Ç+<Ûäq+ \uÛÑ´‘·,
n+<äTu≤≥T <Ûäs¡, yê&É≥+˝À kÂ\uÛÑ́ + eT]j·TT ì\«
ñ+#·&É+˝À kÂ\uÛÑ́ +, ‘·«s¡>± yÓ*–+#·>∑*– ̀  ‘·«s¡>±
Äs¡Œ&ÜìøÏ M˝…’q~ e+{Ï $wüj·÷\T eT+∫
Ç+<ÛäHêìï m+#·Tø√e&É+˝À düVü‰j·T |ü&É‘êsTT.
n+‘˚>±ø£ Ç+<Ûäq+ ìs¡+‘·sêj·T+>±, ì\ø£&É>±
eT+&˚~>±q÷, ‘·≈£îÿe ø±\Twǘ + ø£*–+#˚~>±q÷
ñ+&Ü*. eTTK´+>± <ëì ªª¬ø˝À]|òæø˘ $\Teµµ
n~Ûø£+>± ñ+&Ü*.
• ¬ø˝À]|òæø̆ $\Te n+fÒ @$T{Ï?

ñ<ëVü≤s¡D≈£î eTq+ ̌ ø£ øÏ.Á>±. u§>∑TZqT, ̌ ø£
øÏ.Á>±. |æ&Éø£\qT eT+&ç+#êeTqT≈£î+<ë+. @~
m≈£îÿe ñcÕíìï ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~? $$<Ûä s¡ø±\
edüTÔe⁄\qT eT+&ç+∫q|ü⁄Œ&ÉT yÓ\Te&̊ ñwüí+˝À ‘̊&Ü
ñ+≥T+~. ñcÕíìï øÏ̋ À CÖfi¢̄̋ À ø=\TkÕÔ+. ˇø£
øÏ̋ ÀÁ>±+ Ç+<Ûäq+ |üP]Ô>± <äVü≤qyÓTÆ ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd
ñwüísê•ì Ä Ç+<Ûäq+ jÓTTø£ÿ ¬ø˝À]|òæø˘ $\Te
n+{≤+. Bìì ˇø£ øÏ˝ÀÁ>±+ Ç+<Ûäq+ <ë«sê
ñ‘·Œ‹ÔjÓÆTq ñwüí+>± ø=\TkÕÔ+. n+<äTe\¢ ¬ø˝À]|òæø̆
$\Te≈£î Á|üe÷D≤\T øÏ̋ ÀCÖ Ÿ̋/øÏ̋ ÀÁ>±+ ((kJ/kg).

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
Ç+<Ûäq+        ¬ø˝À]|òæø˘ $\Te

      (øÏ̋ À CÖ˝Ÿ/øÏ.Á>±.)
|æ&Éø£\T 6000`8000
ø£Ás¡/#Óø£ÿ 17000`22000
u§>∑TZ 25000`30000
ô|Á{À Ÿ̋ 45000
&ûõ˝Ÿ øÏs√dæHé 45000
dæmHéõ 50000
m Ÿ̋|æõ 55000
ãjÓ÷>±´dt 35000`40000
ôV’≤Á&√»Hé 1,50,000
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‘·≈£îÿe nj̊T´ $<Ûä+>± #̊düTÔ+~. n+<äTe\¢ eT+≥\T
yê´|æ+#·≈£î+&Ü ìs√~Û+|üã&É‘êsTT.

‘·sê«‘· nø£ÿ&É ñ+&˚ ñc į́Á>∑‘· e\¢ ˙s¡T Ä$¬s’
<äVü≤q+ #Ó+<äT‘·Tqï |ü<ës¡ú+ #·T≥÷º ˙{Ï Ä$]
#˚s¡T‘·T+~. ‘·<ë«sê eT+&ÉT‘·Tqï  |ü<ësêúìøÏ >±*,
ÄøÏ‡»Hé n+<äø£ eT+≥ Ä]b˛‘·T+~.

kÕ<Ûës¡D+>± eT+≥\qT Äs¡Œ&ÜìøÏ eTq+
˙{Ïì yê&É‘ê+. ø£Ás¡, ø±–‘·+, >∑T&É¶ e+{Ï |ü<ësêú\T
eT+&ÉT‘·Tqï|ü&ÉT e÷Á‘·y˚T ˙s¡T Ä eT+≥\qT
n<äT|ü⁄ #̊j·T>∑\<äT. ø±ì $<äT´‘Y |ü]ø£sê\ e+{Ï$
eT+&ÉT‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT ̇ s¡T $<äT´‘Y yêVü≤ø£+>± |üì#˚dæ
eT+≥\qT n<äT|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïdüTÔqï yê]øÏ
Vü‰ì#˚ùd neø±X¯+ ñ+~.

n˝≤π> q÷HÓ, ô|Á{À˝Ÿ e+{Ï |ü<ësêú\T
eT+&ÉT‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT ≈£L&Ü yê{Ïì Äs¡Œ&ÜìøÏ ˙s¡T
|üìøÏsê<äT. ø±s¡D+ ˙s¡T q÷HÓ ø£+fÒ ãs¡TyÓ’q~.
ø±ã{Ïº ˙s¡T q÷HÓ jÓTTø£ÿ n&ÉT>∑T uÛ≤>±ìøÏ
#̊]b˛‘·T+~. ô|’qTqï q÷HÓ eT+&ÉT‘·÷H̊ ñ+≥T+~.

eT+≥\ qT+&ç eT+&ÉT#·Tqï |ü<ësêú\qT
‘=\–+#·&É+ M\T ø±<äT ø±ã{Ïº <ëìøÏ >±*
n+<äìe«ø£ b˛e&É+, <ëì ñc į́Á>∑‘·qT ‘·–Z+#·&É+
e+{Ï$ eT+≥\qT n<äT|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ eT+∫
|ü<ä∆‘·T\T.

˙{Ïì $ìjÓ÷–+#·̋ Òì |ü]dæú‘·T\˝À ø±s¡“Hé
&Ó’ Ä¬ø’‡&éqT $ìjÓ÷–kÕÔ+. Ç~ ÄøÏ‡»Hé ø£+fÒ
ãs¡TyÓ’q yêj·TTe⁄. Bìì n~Ûø£ |”&ÉHêìøÏ >∑T]#˚dæ
dæ*+&ÉsY\˝À Á<äes¡÷|ü+˝À ì\« ñ+#·T‘ês¡T. Bìì
ãj·T{ÏøÏ e~*q|ü⁄&ÉT yê´ø√∫+∫ ñc˛íÁ>∑‘·qT
‘·–ZdüTÔ+~. n+‘̊>±ø£ Ç~ eT+≥qT ̌ ø£ ø£+ã[ e …̋
ø£|æŒy˚dæ eT+≥≈£î ÄøÏ‡»Hé n+<ä≈£î+&Ü #˚düTÔ+~.
‘·<ë«sê eT+≥\T n<äT|ü⁄ #˚j·Tã&É‘êsTT. ø±ã{Ïº
eT+≥\qT Äs ¡ Œ&Üìø Ï ø±s ¡ “H é& Éj ·÷ ¬ø ’ ‡& é
ñ‘·ÔeTyÓTÆq<äì #Ó|üŒe#·TÃ. eTs=ø£ ̋ ≤uÛÑẙTeT+fÒ Ç~
$<äT´‘Y |ü]ø£sê\≈£î Vü‰ì ø£\T>∑C Òj·T<äT.

$<ë´\j·÷\T, ø±sê´\j·÷\T eT]j·TT ãVüQfi¯
n+‘·düTú\ uÛÑeHê\˝À ªeT+≥\qT ÄπsŒ e´edüúµ qT
@sêŒ≥T #˚j·T&É+ #·≥ºØ‘ê´ ‘·|üŒìdü].
eT+≥ (Flame)

ø£è‘·́ + - 5
$$<Ûä |òüTq Ç+<ÛäHê\ jÓTTø£ÿ eT+&̊ dü«uÛ≤yêìï
|ü]o*+#·T≥

ø=y=«‹Ô, H̊\u§>∑TZ, ø£Ás¡u§>∑TZ, e+≥>±´dt e+{Ï
Ç+<ÛäHê\qT, yÓT^ïwæj·T+,  ø£Ás¡, |æ&Éø£\T, ø£s¡÷Œs¡+,
q÷HÓ B|ü+ e‹Ô, øÏs√dæHé kÂºe‹Ô e+{Ï |ü<ësêú\qT
ùdø£]+#·+&ç. yê{Ïì ˇπø kÕsêB|ü+ eT+≥ô|’
ñ+∫ ˇø£<ëì ‘·sê«‘· ˇø£{Ï eT+&çdü÷Ô n$
eT+≥qT n+<äTø√e&ÜìøÏ m+‘· düeTj·T+
|ü&ÉT‘·T+<√ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. n<˚$<Ûä+>± n$ @
$<Ûä+>± eT+&ÉT‘·THêïjÓ÷ #·÷&É+&ç.
• n$ nìï ̌ πø $<Ûä+>± eT+&ÉT‘·THêïj·÷?  @+

‘̊&Ü >∑eTì+#ês¡T ?
• nìï |ü<ësêú\T eT+&˚≥|ü⁄Œ&ÉT eT+≥qT

@s¡Œs¡#·>∑\yê?
 MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ 3˝À qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
|ü<ës¡ú+ eT+≥qT eT+≥qT

@s¡Œs¡∫+~ @s¡Œs¡#·̋ Ò<äT
ø=y=«‹Ô
yÓT^ïwæj·T+
|æ&Éø£
ø£Ás¡u§>∑TZ
e+≥>±´dt
ø£s¡÷Œs¡+
øÏs√dæHé
kÂºe‹Ô

|ü{Ïºø£ 3
ø=y=«‹Ô eT+&˚≥|ü&ÉT eT+≥ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ø±˙ u§>∑TZeT+&çq|ü⁄&ÉT eT+≥ @s¡Œ&É<äT. á $<Ûä+>±
ø=ìï edüTÔe⁄\T eT+&˚≥|ü⁄&ÉT eT+≥ @s¡Œ&ÉT‘·T+~,
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ø=ìï+{ÏøÏ eT+≥ @s¡Œ&É<äT. øÏs√dæHé, ø£]–q yÓTÆq+
e+{Ï$, e‹Ô<ë«sê ô|’øÏ #˚] yêj·TTe⁄>± e÷]
<äVü≤q+ #Ó+<ä&É+ <ë«sê eT+≥qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.
ø±ì u§>∑TZ yêj·TTs¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡̋ Ò<äT. ø±e⁄q
n~ eT+≥qT @s¡Œs¡#·<äT. @<Ó’Hê Ç+<Ûäq+ yêj·TT
dæú‹˝À ñ+fÒ ‘·«s¡>± eT+≥q+≥T≈£î+≥T+~.
e+≥>±´dt ‘·«s¡>± eT+≥q+≥Tø√e&É+ MTs¡T #·÷ùd
ñ+{≤s¡T. dæŒ]{Ÿ, ô|Á{À˝Ÿ >∑~ ñc˛íÁ>∑‘· e<ä›H˚
u≤wüŒ+>± e÷s¡‘êsTT. n+<äTe\q n$ n‹‘·«s¡>±
eT+≥q+≥T≈£î+{≤sTT.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

ø=y=«‹Ô eT+≥ |üdüT|ü⁄ es¡í+˝À ñ+≥T+~,
e+≥>±´dt eT+≥ ˙*s¡+>∑T˝À ñ+≥T+~.
m+<äT≈£î?

eT+≥jÓTTø£ÿ Äø£è‹ (Structure of flame)

ø£è‘·́ + - 6
eT+≥ jÓTTø£ÿ Äø£è‹ì |ü]o*+#·T≥.

ˇø£ ø=y=«‹Ôì yÓ*–+∫
<ëì eT+≥qT |ü]o*+#·+&ç.
eT+≥˝Àì $$<Û ä s¡+>∑T\
ÁbÕ+‘ê\qT ì•‘ ·+>±
>∑eTì+#·+&ç. eT+≥˝À mìï
s¡+>∑T\THêïsTT?

eT+≥ øÏ+~ qT+&ç ÁbÕs¡+_Û+∫ yÓTT‘·Ô+ mìï
s¡+>∑T\ ÁbÕ+‘ê\qT MTs¡T >∑T]Ô+#ês¡T? nìï+{Ï
ø£Hêï ãj·T{ÏyÓ’|ü⁄qï ÁbÕ+‘·+ @ s¡+>∑T˝À ñ+~?

eT+≥ ̋ À|ü\ eT<Ûä́  uÛ≤>∑+˝À q\¢ì ÁbÕ+‘êìï
(dark zone) |ü]o*+#·+&ç.  @+ >∑eTì+#ês¡T?
nø£ÿ&É <äVü≤q #·s¡́  »s¡T>∑T‘·T+<ë? Ä ÁbÕ+‘·+˝À
Ç+<Ûäq+ uÛ≤wüŒ+>± e÷s¡T‘·T+~. Ç~ q\¢>±/Nø£{Ï>±
ñ+&˚ ÁbÕ+‘·+. |ü≥+ 7 #·÷&É+&ç.

|ü≥+ ` 7

eT+≥≈£î øÏ+~ uÛ≤>±ìï |ü]o*+#·+&ç. nø£ÿ&É
uÛ≤wüŒ+>± e÷]q yÓTÆq+ ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  »]|æ
˙*s¡+>∑T˝À eT+&ÉT‘·T+~. eT+≥˝À Ç~ ̇ *s¡+>∑T
ÁbÕ+‘·+ (Blue zone)

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
ø=y=«‹Ô Á|ü<Ûëq+>± ̌ ø£ ø±+‹ »qø£ẙT ø±˙

Ç~ ø=~› yÓ÷‘ê<äT˝À ñcÕíìï ≈£L&Ü $&ÉT<ä\
#̊düTÔ+~. Ç~ yÓTÆq+‘√ ‘·j·÷s¡T #̊j·Tã&ç eT<Ûä́ ˝À
eT+<äbÕ{Ï <ësêìï ø£*– ñ+≥T+~. eT+&ÉT#·Tqï
n–Z|ü⁄\¢‘√ ø=y=«‹Ôì yÓ*–+∫q|ü⁄&ÉT yÓTÆq+ ø£]–
yÓTT<ä≥ Á<äe+>± e÷s¡T‘·T+~. n+<äT˝À ø=+‘·
uÛ≤>∑+ ‹]– uÛ≤wüŒ+>± e÷s¡T‘·T+~. Ä yÓTÆq|ü⁄
uÛ≤wüŒ+ >±*˝Àì ÄøÏ‡»Hé‘√ ø£*dæ eT+≥qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. ø=y=«‹Ô jÓTTø£ÿ eT+≥ qT+&ç e#̊Ã
y˚&ç <ëì  ô|’ uÛ≤>∑+˝À >∑\ yÓTÆHêìï eT]+‘·>±
ø£]–+∫ Á<äe+>± e÷s¡TdüTÔ+~. Ä Á<äe+ <ës¡+
<ë«sê e‹Ô jÓTTø£ÿ ô|’ uÛ≤>±ìøÏ #˚sêø£ u≤wüŒ+>±
e÷] ìs¡+‘·s¡+>± eT+&ÉT‘·T+~.

n‘·́ ~Ûø£ ñwüí uÛ≤>∑+

eT<Ûä́ düú
ñwüí uÛ≤>∑+

n‘·́ \Œ ñwüíuÛ≤>∑+
Nø£{Ï ÁbÕ+‘·+

eT<Ûä́ ÁbÕ+‘·+

n‹ u≤Vü≤´ÁbÕ+‘·+

˙*s¡+>∑T ÁbÕ+‘·+
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yÓ\T>∑T‘·Tqï ÁbÕ+‘·+˝À ≈£L&Ü Ç+ø± ø=+‘· eT+&Éì
ø±s ¡ “H é  ø £D≤\T ñHêïj · Tì á e\j·T+
‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. nq>± Ä ÁbÕ+‘·+˝À <äVü≤q#·s¡́
|üP]Ô>± »s¡>∑&É+ Ò̋<äT.

|ü≥+ 10˝À #·÷|æq≥T¢ ˇø£ bı&Éyê{Ï sê–
r>∑qT ø=y=«‹Ô eT+≥˝À ñ+∫ ˇø£ ns¡ ìeTTwü+
ùd|ü⁄ |ü≥Tºø√+&ç. @+ >∑eTì+#ês¡T?

eT+≥≈£î ø=~›>± yÓ\T|ü\ ñqï sê– r>∑ u≤>±
y˚&Óø£ÿ&É+ >∑eTì+#·e#·TÃ. nq>± eT+≥ yÓ\T|ü*
ñ|ü]‘·\ uÛ≤>∑+ (Á|üø±X¯e+‘·+>± Ò̋ì  ÁbÕ+‘·+)
n~Ûø£ ñc˛íÁ>∑‘·qT ø£*– ñ+<äqïe÷≥. eT+≥
yÓTT‘·Ô+˝À Ç<˚ n~Ûø£ y˚&ç >∑\ ÁbÕ+‘·+. Ç~ ˙*
s¡+>∑T˝À  ñ+≥T+~ eT]j·TT á ÁbÕ+‘·+˝À
eT+≥≈£î >±*˝Àì ÄøÏ‡»Hé u≤>± n+<ä&É+ e\q
<äVü≤q #·s¡́  dü+|üPs¡í+>± »s¡T>∑T‘·T+~.

|ü≥+ ` 8

ø=y=«‹Ô eT+≥ ì\ø£&É>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT |ü≥+
9˝À #·÷|æq≥T¢ Ä eT+≥ jÓTTø£ÿ yÓ\T>∑T‘·Tqï
ÁbÕ+‘·+˝À (yellow zone) ̌ ø£ X̄óÁuÛÑyÓTÆq ôd’¢&é (glass
slide)qT 10 ôdø£q¢ ùd|ü⁄ ñ+#·+&ç. @+
>∑eTì+#ês¡T?

Ä ôd’¢&éô|’ ̌ ø£ q\T|ü⁄ s¡+>∑T e\j·T+ @s¡Œ&ç+~
ø£<ë! n~ @$T{Ï? ø=y=«‹Ô eT+≥ jÓTTø£ÿ

ø£è‘·́ + - 7

ø=y=«‹Ô eT+≥˝Àì $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\˝À @+
»s¡T>∑T‘·T+<√ |ü]o*+#·T≥

ˇø£ ø=y=«‹Ôì yÓ*–+#·+&ç. ̌ ø£ >±E >={≤ºìï
|ü≥Tºø±s¡T (pair of  tongs)‘√ |ü≥Tº≈£îì <ëì ˇø£
ø=qqT eT+≥ jÓTTø£ÿ q\¢ì ÁbÕ+‘·+ es¡≈£î
rdüT¬øfi¢̄+&ç. |ü≥+ 8˝À #·÷|æq≥T¢ >±E >=≥º+
¬s+&Ée ∫es¡ e<ä› eT+&ÉT‘·Tqï n–Z|ü⁄\¢qT+#·+&ç.
@+ >∑eTì+#ês¡T? >±E >=≥º+ ¬s+&√ ∫es¡
eT+≥qT >∑eTì+#êsê? >∑eTìùdÔ, Ä eT+≥ m˝≤
@s¡Œ&ç+<√ }Væ≤+#·+&ç. ẙ&ç>± ñqï ̌ ‹Ô <ä>∑Z]˝Àì
yÓTÆq+ ‘·«s¡>± Á<äe dæ ú‹˝ÀøÏ sêe&É+ MTs¡T
>∑eTì+#·e#·TÃ.

|ü≥+ ` 9

ø°\ø£ |ü<ë\T

<äVü≤q+, <äVü≤qo\ |ü<ësêú\T, <äVü≤qo* ø±ì |ü<ësêú\T, »«\q ñc į́Á>∑‘·, ‘·«s¡>± eT+&̊ |ü<ësêú\T,
dü«‘·dæ<ä∆ <äVü≤q+, oÁ|òüT <äVü≤q+, ù|\T&ÉT, Ç+<ÛäHê\T, ¬ø˝À]|ò æø˘ $\Te.

|ü≥+ ` 10
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 nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·Tø√+&ç

• ˇø£ |ü<ësêúìï >±*˝À (ÄøÏ‡»Hé̋ À) eT+&ç+#·&Üìï <äVü≤q+ n+{≤+.
• <äVü≤q #·s¡́ ≈£î ÄøÏ‡»Hé nedüs¡+.
• @ ø£ìwü̃ ñc į́Á>∑‘· e<ä› ˇø£ |ü<ës¡ú+ eT+&É≥+ ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+<√ Ä ñc į́Á>∑‘·qT Ä |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ »«\q

ñc į́Á>∑‘· n+{≤+.
• m≥Te+{Ï u≤Vü≤´ ø±s¡ø£+ Ò̋≈£î+&ÜH˚ |ü<ës¡ú+ ñqï≥Tº+&ç eT+&É&Üìï dü«‘·dæ<ä∆ <äVü≤q+ n+{≤+.
• |ü<ësêú\T n‹ ‘·«s¡>± eT+&ç ø±+‹, ñcÕíìï $&ÉT<ä\ #˚j·T&Üìï oÁ|òüT <äVü≤q+ n+{≤+.
• ˇø£ øÏ̋ À Á>±+ Ç+<Ûäq+ |üP]Ô>± <äVü≤q+ #Ó+~ yÓ\Te]+#˚ ñwüíX¯øÏÔ |ü]e÷D≤ìï Ä Ç+<Ûäq+ jÓTTø£ÿ

¬ø˝À]|òæø˘ $\Te n+{≤+.
• ø=y=«‹Ô eT+≥ jÓTTø£ÿ q\¢ì ÁbÕ+‘·+˝À <äVü≤q #·s¡́  »s¡>∑<äT.
• ø=y=«‹Ô eT+≥ jÓTTø£ÿ ̇ *s¡+>∑T ÁbÕ+‘·+˝À ÄøÏ‡»Hé düs¡|òüsê n~Ûø£+>± ñ+&É&É+ e\¢ u≤wüŒ+ s¡÷|ü+˝À

>∑\ yÓTÆq+ ÄøÏ‡»Hé‘√ ø£*dæ |üP]Ô>± <äVü≤q+ #Ó+<äT‘·T+~.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T
1. <äVü≤qo* |ü<ësêú\≈£î 4 ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.(AS1)

2. dæŒ]{Ÿ, ô|Á{À˝ŸqT ìyêdü ÁbÕ+‘ê\≈£î <ä>∑Zs¡̋ À m+<äT≈£î ì\« ñ+#·≈£L&É<äT?(AS1)

3. eT+&Ó q÷HÓ\ô|’ ˙{Ïì #·\¢sê<äT. m+<äT≈£î?(AS1)

4. $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T n–ï Á|üe÷<ëìøÏ >∑T¬s’‘˚ eT+≥\qT Äs¡Œ&ÜìøÏ ˙s¡T yê&Ésê<äT. m+<äT≈£î?(AS1)

5. eT+≥\qT n<äT|ü⁄ #˚j·T&ÜìøÏ n–ïe÷|üø£ <äfi¯+ yês¡T ne\+_+#˚ $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\qT ‘Ó\Œ+&ç.(AS4)

6. ø=y=«‹Ô eT+≥ u§eTà ^dæ n+<äT˝Àì $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\qT >∑T]Ô+#·+&ç.(AS3)

7. $$<Ûä s¡ø±\ Ç+<ÛäHê\ <Ûäs¡ (ˇø£ øÏ̋ À Á>±+)\qT ùdø£]+#·+&ç. yê{Ï ¬ø˝À]|òæø˘ $\Te\qT, <Ûäs¡\qT
b˛\Ã+&ç. ˇø£ ìy˚~ø£ sêj·T+&ç. (AS4)

8. øÏ+<ä Çe«ã&çq @ dü+<äs¡“¤+˝À ̇ s¡T ‘·≈£îÿe düeTj·T+˝À y˚&Ó≈£îÿ‘·T+~? ø±s¡D≤\‘√ $e]+#·+&ç.(AS3)

m. lø£sY eT+≥ jÓTTø£ÿ |üdüT|ü⁄ ÁbÕ+‘·+ (yellow zone) <ä>∑Zs¡>± ˙s¡T >∑\ ;ø£s¡TqT+∫ y˚&ç #˚XÊ&ÉT.
_. k˛qT eT+≥ jÓTTø£ÿ ãj·T{Ï ÁbÕ+‘·+ (blue zone) ˝À ˙s¡T >∑\ ;ø£s¡T qT+∫ y˚&ç #˚XÊ&ÉT.

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T
1. eT+≥\qT ˙{Ï‘√ ÄπsŒ≥|ü⁄Œ&ÉT @+ C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√yê*?(AS1)

2. m+&ÉT>∑&ç¶ ø£+fÒ |ü∫Ã >∑&ç¶ì eT+&ç+#·&É+ ø£wüº+ m+<äT≈£î?(AS1)

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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3. ñ‘·ÔeT Ç+<ÛäHêìøÏ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡DÏe«+&ç. m+<äT≈£î n~ ñ‘·ÔeTyÓTÆq<äì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïs√
$e]+#·+&ç.(AS1)

4. dü«‘·dæ<ä∆ <äVü≤q+, oÁ|òüT <äVü≤Hê\qT ì‘·́ J$‘·+˝À mø£ÿ&É >∑eTìkÕÔs¡T?(AS7)

5. n–ïe÷|üø£<äfi¯+ yês¡T $<äT´‘Y düs¡|òüsê n|æq ‘·sê«‘·H˚ eT+≥\qT n<äT|ü⁄ #˚j·T&É+ yÓTT<ä\T ô|≥º&ÜìøÏ
ø±s¡Dy˚T$T{Ï? (AS1)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. bòÕdüŒs¡dtqT eTq+ m+<äT≈£î ˙{Ï̋ À ì\« ñ+#·T‘êeTT? (AS7)

2. Ç+<ÛäHê\T e÷qe J$‘·+˝À ˇø£ uÛ≤>∑yÓTÆ b˛e&É+ |ü≥¢ ˙ düŒ+<äq @$T?(AS7)

3. sêuÀj˚T ø=~› ø±\+˝À uÛÑ÷$T˝Àì nìï Ç+<ÛäHê\T n&ÉT>∑+{Ï b˛‘·THêïsTT. n|ü⁄Œ&ÉT e÷qyê[ Jeq+
m˝≤ ñ+≥T+<√ }Væ≤+#·+&ç.(AS2)

4. <äVü≤q#·s¡́ ≈£î ÄøÏ‡»Hé <√Vü≤<äø±] ø±ø£b˛‘˚ @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ }Væ≤+#·+&ç. ˇø£y˚fi¯ n<˚ ì»yÓTÆ‘˚
Ç+<ÛäHê\T Ç+ø± @j˚T |üqT\≈£î |üìø=kÕÔsTT?(AS2)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. <äVü≤q #·s¡́ ≈£î nedüs¡yÓTÆq~ (    )

m) ÄsêZHé _) Äø°‡»Hé dæ) ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é &ç) ôV’≤Á&√»Hé

2. |ü<ës¡ú+ eT+&É≥+ ÁbÕs¡+_Û+#̊ ø£ìwüº ñc į́Á>∑‘· (    )

m) »«\q ñc į́Á>∑‘· _) >∑]wüº ñc į́Á>∑‘·

dæ) >∑~ ñc į́Á>∑‘· &ç) kÕ<Ûës¡D ñc į́Á>∑‘·

3. ¬ø˝À]|òæø̆ $\Te≈£î Á|üe÷D≤\T (    )

m) q÷´/Á>±+ _) q÷´/øÏ̋ À Á>±+

dæ) øÏ̋ ÀCÖ Ÿ̋/øÏ̋ ÀÁ>±+ &ç) øÏ̋ ÀCÖ Ÿ̋/Á>±+

4. øÏ+~ yê{Ï̋ À @ ñc į́Á>∑‘· e<ä›H̊  dæŒ]{Ÿ, ô|Á{À\T u≤wüŒ+>± e÷s¡‘êsTT? (    )

m) >∑~ ñc į́Á>∑‘· _) »«\q ñc į́Á>∑‘·

dæ) >∑]wüº ñc į́Á>∑‘· &ç) kÕ<Ûës¡D ñc į́Á>∑‘·

5. |ü<ësêú\T @ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq ø±s¡D+ Ò̋≈£î+&ÜH̊ dü«‘·Vü‰>± eT+&É&É+ (    )

m) oÁ|òüT <äVü≤q+ _) eT+<ä <äVü≤q+

dæ) dü«‘·dæ<ä∆ <äVü≤q+ &ç) ù|\T&ÉT

SCERT T
ELA

NGANA



124 <äVü≤q+, Ç+<ÛäHê\T eT]j·TT eT+≥

Á|üjÓ÷>±\T

1. |ü<ësêú\T eT+&ÉT≥≈£î >±* ÄeX̄´ø£‘·qT |üØøÏå+#·T Á|üjÓ÷>∑+ #̊dæ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

2. eT+&ÉT≥≈£î Äø°‡»Hé <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+<äì ìs¡÷|æ+#·T Á|üjÓ÷>∑+ #d̊æ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

3. ø±–‘·|ü⁄ bÕÁ‘·ô|’ ˙{Ïì ẙ&ç#̊j·T>∑\e÷? »«\q ñc į́Á>∑‘·qT ne>±Vü≤q #̊düTø=qT≥≈£î ˇø£ Á|üjÓ÷>∑eTT
#̊dæ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

1. ì‘·́  J$‘·+˝À MTs¡T ñ|üjÓ÷–+#̊ Ç+<ÛäHê\qT |òüTq, Á<äe, yêj·TT Ç+<ÛäHê\T>± eØZø£]+∫ ìẙ~ø£
sêj·T+&ç.

2. $$<Ûä s¡ø±\ Ç+<ÛäHê\ <Ûäs¡ (ˇø£ øÏ̋ À Á>±+)\qT ùdø£]+#·+&ç. yê{Ï ¬ø˝À]|òæø˘ $\Te\qT, <Ûäs¡\qT
b˛\Ã+&ç. ˇø£ ìy˚~ø£ sêj·T+&ç.

3. Á|ü|ü+#·yê´|üÔ+>± $$<Ûä nedüsê\≈£î ̌ ø£ dü+e‘·‡s¡+˝À Ks¡TÃ #˚ùd Ç+<ÛäHê\ $esê\qT ùdø£]+#·+&ç.
eTq≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñqï Ç+<ÛäHê\T m+‘·ø±\+ dü]b˛‘êjÓ÷ ̋ …øÏÿ+#·+&ç. á $esê\‘√ Ç+<ÛäHêìï
bı<äT|ü⁄ #˚j·Te\dæq nedüsêìï >∑T]+∫ ˇø£ b˛düºsY ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.
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Á&ÜsTT+>¥ |æqTï\T eT]j·TT e\j·÷ìï ø£\|ü&ÜìøÏ
ø=ìï sê–r>∑\T ùdø£]+#·+&ç. |ü≥+ 1˝À #·÷|æq
$<Ûä+>± kÕ<Ûës¡D $<äT´‘Y e\j·÷ìï @sêŒ≥T
#˚j·T+&ç.

|ü≥+`1:
|ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT |üØøÏå+#·T≥

dæ«#YqT ÄHé #˚ùdÔ (|æ̇ ïdüTqT ¬s+&ÉT Á&ÜsTT+>¥
|æqTï\≈£î ÄìùdÔ) ã\T“ yÓ\>∑&É+ eTq+ >∑eTì+#·
e#·TÃ. Ç|ü⁄Œ&ÉT |æ̇ ïdüT≈£î ã<äT\T>± Ä kÕúq+˝À
ÇqT|ü d”\qT ñ+∫ #·÷&É+&ç. ã\T“ yÓ*–+<ë?
‘·sê«‘· Ä d”\≈£î ã<äT\T>± #êø˘|”dt, ªÁkÕºµ eTTø£ÿ,
ø±–‘·+ eTTø£ÿ, ô|ì‡˝Ÿ s¡ã“sY, mπs»sY, ô|ì‡˝Ÿ˝Àì
Á>±ô|ò’{Ÿ, ù||üsY øÏ¢|t, bÕ¢dæºø˘ eTTø£ÿ e+{Ï $$<Ûä
edüTÔe⁄\qT ñ+#·T‘·÷ ã\T“ yÓ\T>∑T‘·T+<√ Ò̋<√
#·÷&É+&ç. MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£̀ 1˝À qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç.

eTq+ n|ü⁄Œ&É|ü⁄Œ&ÉT ªª$<äT´‘Y|òü÷‘êìøÏ >∑T¬s’
#·ìb˛sTTq ¬s’‘·Tµµ nH˚ yês¡Ô\T $+≥T+{≤+.
bı˝≤\≈£î ˙s¡+~+#·&ÜìøÏ u≤e⁄\T, uÀsY\ e<ä›
$<äT´‘Y yÓ÷{≤s¡T¢ ªÄHéµ #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT ‘·&ç#˚‘·T\‘√
dæ«#Y\qT eTT≥Tºø√e&É+ e\q kÕ<Ûës¡D+>±
Ç≥Te+{Ï Á|üe÷<ë\T dü+uÛÑ$düTÔ+{≤sTT. ‘·&ç
#˚‘·T\‘√ eTT≥Tº≈£î+fÒ m+<äT≈£î $<äT´‘Y|òü÷‘·+
(cÕø˘) ‘·– Ò̋ neø±X¯+ ñ+<√ MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

˙s¡T ø±#·Tø√&ÜìøÏ yê&˚ $<äT´‘Y V”≤≥sYqT
eTT≥Tºø√e<ä›ì eTq*ï eTq ô|<ä›\T ôV≤#·Ã]düTÔ+{≤s¡T.
yê¬s+<äTø£̋ ≤ n+{≤s¡T? ˙{Ï <ë«sê $<äT´‘Y m˝≤
Á|üeVæ≤düTÔ+~?

sê–, n\÷´$Tìj·T+ e+{Ï ˝ÀVü‰\ >∑T+&Ü
$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ düT\uÛÑ+>± »s¡T>∑T‘·T+<äì MTs¡T
øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T ø£<ë! Ç+ø± @j̊T
|ü<ësêú\ >∑T+&Ü $<äT´‘Y Á|üeVæ≤düTÔ+<√ #Ó|üŒ>∑\sê?
>∑‘· ‘·s¡>∑‹˝À #˚dæq ø£è‘ê´ìï ‹]– Ç|ü⁄Œ&ÉT
eTs=ø£kÕ] #˚<ë›+.

ø£è‘·́ + - 1

@j˚T |ü<ësêú\T ‘·eT>∑T+&Ü $<äT´‘YqT
Á|üdü]+|üìkÕÔjÓ÷ |üØøÏå+#·T≥

ˇø£ {≤sYÃ …̋’{Ÿ ã˝Ÿ“ Ò̋<ë
LED (Light Emitting Diode),
ìs¡®\ |òüT≥+(Dry cell), #Óø£ÿ
|ü\ø£, dæ«#Y/ø° >± yê&˚+<äT≈£î
ˇø£ |æ̇ ïdüT (Safety Pin), ¬s+&ÉT

n<Ûë´j·T+

9 Á<äyê\  $<äT´‘YyêVü≤ø£‘·
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|ü{Ïºø£`1

 Áø£.dü+. edüTÔe⁄ |ü<ës¡ú+ ã\T“ $<äT´‘Y yêVü≤ø£+
yÓ*–q~/yÓ\>∑̋ Ò<äT ne⁄qT/ø±<äT

1. ÇqT|ü d”\ ÇqTeTT   yÓ*–q~ ne⁄qT

    2.   ô|ì‡˝Ÿ s¡ã“sY mπs»sY      s¡ã“sY          yÓ\>∑̋ Ò<äT                     ø±<äT

Á|ü‹kÕØ ã˝Ÿ“ yÓ*–+<√ ˝Ò<√ #·÷&É>±H˚
Á&ÜsTT+>¥ | æH é ‡ eT<Û ä ´ ñ+∫q edüT Ôe⁄qT
‘=\–+#·+&ç. Ç˝≤ #˚ùdÔ u≤´≥Ø ôd˝Ÿ (dry cell)
m≈£îÿe ø±\+ |üì#˚düTÔ+~.

ô|’ ø£è‘·´+˝À ø=ìï |ü<ësêú\T ‘·eT>∑T+&Ü
$<äT´‘YqT Á|üdü]+|üìkÕÔj·Tì ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡Tø£<ë.
yê{Ïì $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T (Electric Conductors)
n+{≤+. kÕ<Ûës¡D+>± ˝ÀVü‰\˙ï  eT+∫ $<äT´‘Y
yêVü≤ø±\T. n˝≤π> ø=ìï |ü<ësêú\T ‘·eT>∑T+&Ü
$<äT´‘YqT Á|üdü]+|ü̇ j·Teì >∑T]Ô+#ês¡Tø£<ë. yê{Ïì
$<äT´‘Y ã+<Ûäø±\T n+{≤+.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

ø=ìï s¡ø±\ |ü<ësêú\T ‘·eT>∑T+&Ü $<äT´‘YqT
Á|üdü]+|üìkÕÔsTT, ø=ìï |ü<ësêú\T Á|üdü]+|ü
˙j·Te⁄ m+<äT≈£î?

ªª$<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·µµ(Electrical Conductivity)
nH˚~ |ü<ës¡ú \ø£åD+. ˇø£ |ü<ës¡ú+ ‘·q>∑T+&Ü
$<äT´‘YqT düT\uÛÑ+>± Á|üdü]+|üìùdÔ Ä |ü<ës¡ú+
ªª$<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·µµ qT ø£*– ñ+~ n+{≤+.

Á<äyê\ $<äT´‘YyêVü≤ø£‘·
ø£è‘·́ +`1˝À eTq+ ÇqT|ü d”\, #êø̆|”dt, ø±–‘·+

e+{Ï |òüTq |ü<ësêú\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT |üØøÏå+#ê+.
eT] Á<äyê\ e÷fÒ$T{Ï? Á<äyê\T ‘·eT>∑T+&Ü
$<äT´‘YqT Á|üdü]+|üìkÕÔj·÷? Bì >∑T]+∫
‘Ó\TdüT≈£îH̊+<äT≈£î eTs=ø£ ø£è‘·́ + #̊<ë›+.

ø£è‘·́ + ` 2

Á<äyê\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT |ü]o*+#·T≥
ˇø£ LED,  Á&Ó’ ôd Ÿ̋, ̋ ÀVü≤|ü⁄ dü÷<äT\T, Ç+»ø£åHé

u≤{Ï̋ Ÿ jÓTTø£ÿ s¡ã“s¡T eT÷‘· eT]j·TT e\j·÷ìï
ø£\|ü&ÜìøÏ sê– r>∑\T ùdø£]+#·+&ç. |ü≥+ 2˝À
#·÷|æq≥T¢ e\j·÷ìï ø£\|ü+&ç.

|ü≥+`2:
Á<äyê\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT |üØøÏå+#·T≥

LED

ôd Ÿ̋

s¡ã“s¡T eT÷‘·

Á<äe+
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s¡ã“s¡T eT÷‘·≈£î >∑T∫Ãq dü÷<äT\ eT<Ûä́ <ä÷s¡+
#ê˝≤ ‘·≈£îÿe (2 $T.MT. e÷Á‘·ẙT) ñ+&̊≥T¢ C≤Á>∑‘·Ô
eVæ≤+#·+&ç. nq>± dü÷<äT\T n‹<ä>∑Zs¡>± ñ+&Ü*
ø±˙ ˇø£<ëìø=ø£{Ï ‘êø£sê<äT. n˝≤π> Ä ¬s+&ÉT
dü÷<äT\qT ‘êøÏ+#·q+‘· es¡≈£î e\j·T+˝Àì Light

Emiting Diode (LED) yÓ\>∑sê<äT.
Ç|ü⁄Œ&ÉT ˇø£kÕ] Ä dü÷<äT\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï

‘êøÏ+∫ LED yÓ\T>∑T‘·T+<√ Ò̋<√ |üØøÏå+#·+&ç.
n˝≤π> Ä ¬s+&ÉT dü÷<äT\qT $&ÉBj·T>±H˚ LED

yÓ\>∑&É+ Ä–b˛yê*. n˝≤ nsTT‘˚ MT |ü]ø£s¡+
(f…düºsY) ‘·j·÷¬s’qfÒ¢. Á<äyê\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT
|üØøÏå+#·&ÜìøÏ á f…düºsYqT yê&ÉT≈£î+<ë+.

MT f…düºsY ˝Àì s¡ã“s¡T eT÷‘·≈£î >∑\ >∑T+≥˝À
ˇø=ÿø£ÿ Á<äyêìï b˛dü÷Ô, Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝À LED

yÓ\T>∑T‘·T+<√ Ò̋<√ #·÷&É+&ç.  yÓTT<ä≥>±  ùd«<äq
»\+  (&çdæº˝Ÿ¶ yê≥sY) ‘√   ÁbÕs¡+_Û+#·+&ç.

 (&çdæº̋ Ÿ¶ yê≥sY MT≈£î u≤´≥Ø ]ù|sY cÕ|t̋ À >±˙
yÓT&çø£̋ Ÿ cÕ|t\˝À >±˙ düT\uÛÑ+>± <=s¡T≈£î‘·T+~).
s¡ã“s¡T eT÷‘·̋ À ì+&ÉT>± &çdæº̋ Ÿ¶ yê≥sY b˛j·T+&ç.
eT÷‘·≈£î >∑\ ¬s+&ÉT dü÷<äT\≈£î &çdæº̋ Ÿ¶ yê≥sY ‘·– Ò̋≥T¢
#·÷&É+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT LED yÓ*–+<ë? ˝Ò<ë?
Ç<˚$<Ûä+>± MTs¡T Á‘êπ>˙s¡T, ø=ã“]q÷HÓ, øÏs√dæHé,
ìeTàs¡dü+, |ü+#·<ës¡ Á<ëeD+, ÄeTT<ä+ e+{Ï
Á<äyê\qT ˇø=ÿø£ÿ{Ï>± b˛dü÷Ô LED yÓ\T>∑T‘·T+<√
˝Ò<√ #·÷&É+&ç. nsTT‘˚ ˇø£ Á<äe+ $<äT´‘Y
yêVü≤ø£‘·qT |ü]o*+#êø£ f…düºsY jÓTTø£ÿ s¡ã“s¡T
eT÷‘·, dü÷<äT\qT X¯óÁuÛÑ+>± ø£&ç–, Äs¡u…{≤ºø£
e÷Á‘ ·y ˚ T <ëì˝À Ç+ø√ Á< äyêìï b˛d æ
$ìjÓ÷–+#ê*. $$<Ûä Á<äyê\qT b˛dæq|ü⁄&ÉT LED

yÓ*–+<√ ˝Ò<√ nH˚ düe÷#ês¡+ |ü{Ïºø£ 2˝À
sêdüTø√+&ç. <ëììã{Ïº Ä Á<äe+ $<äT´‘Y yêVü≤ø£e÷,
ã+<Ûäø£e÷  nH˚ n+XÊìï ≈£L&Ü |ü{Ïºø£`2˝À
sêj·T+&ç.

|ü{Ïºø£`2

Áø£.dü+. Á<äe+ LED yÓ*–q~/yÓ\>∑̋ Ò<äT Á<äe+ $<äT´‘Y yêVü≤ø£+ / ã+<Ûäø£+

1. ùd«<äq »\+ yÓ\>∑̋ Ò<äT ($<äT´‘Y ã+<Ûäø£+)
2. Á‘ê>∑T˙s¡T yÓ*–q~ ($<äT´‘Y yêVü≤ø£+)

3. ø=ã“] q÷HÓ

4. ìeTàs¡dü+

5. yÓì>∑sY
6. øÏs√dæHé
7. yÓõf…ãT˝Ÿ ÄsTT˝Ÿ
8. #·¬øÿs¡ Á<ëeD+

|ü{Ïºø£ 2 ˝Àì $wüj·÷\ >∑T]+∫ Ä˝À∫<ë›+.
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LED ø=ìïkÕs¡T¢ yÓ*–+~, ø=ìïkÕs¡T¢  yÓ\>∑̋ Ò<äT.
m+<äT≈£î?

ø£è‘·́ +`1 ̋ À e\j·T+˝À>∑\ U≤∞˝À ñ+#·ã&çq
|ü<ës¡ú+ ‘·q>∑T+&Ü $<äT´‘YqT Á|üdü]+|üìùdÔ ã˝Ÿ“
yÓ*–+~. n˝≤π> á ø£è‘·́ +˝À eT÷‘·̋ À ¬s+&ÉT
dü÷<äT\≈£î n+{Ï e⁄qï Á<äe+ ‘·q>∑T+&Ü $<äT´‘YqT
Á|üdü]+|üìùdÔH˚ e\j·T+ eT÷dæy˚j·Tã&ç (close)
LED yÓ\T>∑T‘·T+<äì #Ó|üŒe#·TÃ. n|ü⁄Œ&ÉT Ä Á<äe+
$<äT´‘Y yêVü≤ø£+ n+{≤+.

@<˚ì Á<äe+ ‘·q >∑T+&Ü $<äT´‘YqT Á|üdü]+|ü
˙j·Tø£b˛‘˚ e\j·T+ ‘Ós¡eã&ç (open) LED
yÓ\>∑<äT. n|ü⁄Œ&ÉT Ä Á<äe+ $<äT´‘Y ã+<Ûäø£+
n+{≤+.

|ü{Ïºø£̀ 2˝À >∑\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£ Á<äyê\ C≤_‘ê
sêj·T+&ç.

ô|’ ø£è‘·́ +˝À LED yÓ*–q Á|ü‹kÕØ <ëì  rÁe‘·
ˇπø $<Ûä+>± ñ+&Éø£b˛e&É+ MTs¡T >∑eTì+∫
ñ+{≤s¡T. ø=ìïkÕs¡T¢ n~Ûø£ rÁe‘·‘√q÷ ø=ìïkÕs¡T¢
‘·≈£îÿe rÁe‘·‘√q÷ yÓ\T>∑T‘·T+~. Ç˝≤ m+<äT≈£î
»]–+~?

LED yÓ*π> rÁe‘· Ä e\j·T+˝À Á|üeVæ≤+#˚
$<äT´‘Yô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. eTq+ ñ|üjÓ÷
–+∫q Á<äe+ $<äT´‘Y yêVü≤ø£yÓTÆHê n~ ˝ÀVü‰\T
$<äT´‘YqT Á|üdü]+|üì∫Ãq+‘· ‘˚*ø£>± ‘·q>∑T+&Ü
$<äT´‘YqT Á|üdü]+|üìe«ø£ b˛e#·TÃ. n+<äTe\¢
e\j·T+ |üPs¡ÔsTT, LED yÓ*–q|üŒ{Ïø° ø=ìï Á<äyê\T
‘·eT>∑T+&Ü $<äT´‘YqT düT\uÛÑ+>± Á|üdü]+|ü̇ j·Tø£
b˛e&É+ e\q Ç‘·s¡ Á<äyê\‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT LED
‘·≈£îÿe rÁe‘·‘√ yÓ\T>∑T‘·T+~.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?
eTq+ ‘·j·÷s¡T #˚dæq f…düºsY˝À ã˝Ÿ“≈£î

ã<äT\T LED m+<äT≈£î yê&Ü+?

e\j·T+˝À n‹ ‘·≈£îÿe $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+
ñHêï ≈£L&Ü LED yÓ\T>∑T‘·T+~.

ø±ã{Ïº e\j·T+˝À ø=~› bÕ{Ï $<äT´‘Y
Á|üeVæ≤düTÔHêï yêVü≤ø±\˝À $<äT´‘Y Á|üyêVü‰ìï
|üØøÏå+#·&ÜìøÏ LED düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

Ç˝≤ Ç$ ‘·≈£îÿe $<äT´‘Y Á|üyêVü‰ìπø
yÓ\T>∑T‘êsTT, ø±ã{Ïº yÓTTu…’˝Ÿ bò˛Hé, {Ï.$.,
Á{≤Hé‡bòÕs¡àsY e+{Ï $<äT´‘Y |ü]ø£sê\T |üì
#˚düTÔHêïj·÷ Ò̋<ë ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ LED \qT
ªªdü÷∫ø£ / f…düºsYµµ>± yê&É‘ê+.

LED ̋ À ¬s+&ÉT r>∑\T (Leads) ñ+{≤sTT.
|ü≥+ 3˝À #·÷|æq≥T¢ yê{Ï̋ À ˇø£ r>∑ ø=+#Ó+
bı&Ée⁄>± ñ+≥T+~.

|ü≥+`3: LED

LEDì e\j·T+˝À ø£*ù|≥|ü⁄Œ&ÉT bı&Éyê{Ï
r>∑qT u≤´≥Ø <Ûäq<ÛäèyêìøÏ, bı{Ïº r>∑qT u≤´≥Ø
s¡TD<ÛäèyêìøÏ ø£\bÕ*.
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Á<äyê\T ‘·eT>∑T+&Ü  $<äT´‘YqT m|ü⁄Œ&ÉT
Á|üdü]+|ü CÒkÕÔsTT ?

ø£è‘·́ +`2˝À ùd«<äq»\+ ‘·q>∑T+&Ü $<äT´‘YqT
Á|üdü]+|ü˙j·T˝Ò<äì >∑T]Ô+#ês¡T. eT] eTq+
ùd«<äq»\+ e+{Ï $<äT´‘Y ã+<Ûäø±\ >∑T+&Ü $<äT´‘Y
Á|üeVæ≤+#˚≥T¢ #˚j·T>∑\e÷? Á|üj·T‹ï<ë›+.

ø£è‘·́ + - 3

$<äT´‘Y $X‚¢wǘ + jÓTTø£ÿ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·
düe÷q |ü]e÷D+ >∑\ ùd«<äq»˝≤ìï 3 ẙπs«s¡T

bÕÁ‘·\˝À rdüTø√+&ç. yÓTT<ä{Ï <ëìøÏ kÕ<Ûës¡D
ñ|ü⁄ŒqT, ¬s+&Ée <ëìøÏ ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{ŸqT (yÓTÆ\‘·T‘·Ô+),
eT÷&Ée <ëìøÏ ìeTàs¡kÕìï ø=~› yÓ÷‘ê<äT˝À
ø£\|ü+&ç.

ø£è‘·́ +`2˝À ñ|üjÓ÷–+∫q f…düºsYqT rdüTø=ì
á eT÷&ÉT Á<ëeD≤\qT ø£è‘·´+`2˝À e˝…
|üØøÏå+#·+&ç. MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£ 3˝À qyÓ÷<äT
#̊j·T+&ç. (Á|ü‹kÕØ Á<äyêìï e÷πsÃ≥|ü⁄Œ&ÉT Á<äyêìï
b˛ùd s¡ã“s¡T eT÷‘·, dü÷<äT\qT X¯óÁuÛÑ+>± ø£&ç–
Äs¡ìe«&É+ eT]∫b˛ø£+&ç).

|ü{Ïºø£`3

Áø£.dü+. |ü<ës¡ú+ LED yÓ*–q~/yÓ\>∑̋ Ò<äT |ü<ës¡ú+ $<äT´‘Y yêVü≤ø£+/
ã+<Ûäø£+

1. ùd«<äq»\+ yÓ\>∑̋ Ò<äT $<äT´‘Y ã+<Ûäø£+

2. ùd«<äq»\+ G ñ|ü⁄Œ

3. ùd«<äq»\+ G ø±|üsYdü̋ ÒŒ¤{Ÿ

4. ùd«<äq»\+ G ìeTàs¡dü+

5. ùd«<äq»\+ G &ç≥sY®+{Ÿ

ô|’ |ü{Ïºø£̋ Àì |ü]o\q\ <ë«sê eTq+ @$T
#Ó|üŒe#·TÃ? ùd«<äq»\+ ‘·q >∑T+&Ü $<äT´‘YqT
Á|üdü]+|üìe«<äT. nq>± dü«#·Ã¤yÓTÆq ˙s¡T $<äT´‘Y
ã+<Ûäø£+. ø±ì ˙{Ï̋ À \eD≤\T, Äe÷¢\ e+{Ï$
ø£*ùdÔ n|ü⁄Œ&É~ $<äT´‘Y yêVü≤ø£+>± e÷s¡T‘·T+~.

e÷eT÷\T>± eTq≈£î ≈£îfi≤sTT\T, uÀsYu≤e⁄\T,
u≤e⁄\T, #Ós¡Te⁄\ qT+&ç \uÛ Ñ´eTj˚T´ ˙s¡T
ùd«<äq»\+ e Ò̋ dü«#·Ã¤yÓTÆq~ ø±<äT.  Ä ˙{Ï̋ À
ø=ìï Kì» \eD≤\T ø£]– ñ+{≤sTT. ø=ìï s¡ø±\
Kì» \eD≤\T ≈£L&Ü eTq≈£î ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆqy˚.
Ä ˙s¡T eT+∫ $<äT´‘Y yêVü≤ø£+. ùd«<äq»\+ ˝À
m≥Te+{Ï Kì» \eD≤\T, Äe÷¢\T ñ+&Ée⁄.
n+<äTπø n~ $<äT´‘Y ã+<Ûäø£+>± |üì#˚düTÔ+~.

$<äT´‘Y |ü]ø£sê\qT ‘·&ç #̊‘·T\‘√ ‘êø£e<ä›ì
ô|<ä›yêfīó¢ m+<äTø£+{≤s√ Ç|ü⁄Œ&És¡úeTsTT+<ë?

 \eD≤\T ø£*–q ̇ s¡T eT+∫ $<äT´<ë«Vü≤ø£+.
eTq Ç+{Ï̋ Àì $<äT´‘Y |ü]ø£sê\ >∑T+&Ü n~Ûø£
$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ »s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº eTq+
Ç˝≤+{Ï ˙{Ï‘√ ‘·&çdæq #˚‘·T\‘√ $<äT´‘Y
|ü]ø£sê\qT ‘êø£sê<äT.

ô|’ ø£è‘·́ +˝À ̇ s¡T˝≤>±H̊ $<äT´‘YqT Á|üeVæ≤+|ü
CÒùd Ç‘·s¡ Á<äyê\T #ê˝≤ es¡≈£î ÄeT¢, øå±s¡, \eD
Á<ëeD≤ …̋’ ñ+{≤sTT.SCERT T
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LED

Ä\T>∑&É¶ô|’ sê– r>∑\T >∑T∫Ãq Á|ü<̊X̄+˝À @+
>∑eTì+#ês¡T?

u≤´≥Ø <Ûäq<Ûäèe+ qT+&ç e∫Ãq sê–r>∑
Ä\T>∑&É¶≈£î >∑T#·TÃ≈£îqï Á|ü<˚X¯+˝À ̇ \+` Ä≈£î|ü#·Ã
s¡+>∑T eT#·Ã @s¡Œ&ç+~ ø£<ë ! ø±˙ n˝≤+{Ï eT#·Ã
u≤´≥Ø ãTTD<Û äèe+ qT+&ç e∫Ãq sê–r>∑
>∑T#·TÃ≈£îqï #√≥˝Ò<äT. Ç~ Ä\T>∑&É¶˝À »]–q
s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ e\¢ @s¡Œ&ç+~.

á s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡DẙT$T{Ï?

$T>∑‘ê ≈ £Ls¡>±j·T\˝À ≈ £L&Ü Ç˝≤H˚
»s¡T>∑T‘·T+<ë?

ø±´¬s{Ÿ, ;{Ÿs¡÷{Ÿ, <√düø±j·T, eTT\¢+–,
e+ø±j·T, ∫\>∑&É<äT+|ü yÓTT<ä\>∑T ≈£Ls¡>±j·T\‘√
ô|’ ø£è‘ê´ìï #˚dæ #·÷&É+&ç.

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

ˇø£ u≤´≥Ø ôd Ÿ̋qT ∫qï ô|f…º̋ À ñ+∫ <ëì
¬s+&ÉT <Ûäèyê\≈£î n‘·Tø£ã&çq ¬s+&ÉT r>∑\qT
e÷Á‘·ẙT ãj·T≥≈£î ø£qã&̊≥T¢ ñ+#ês¡T. yê{Ï̋ À
@~ <Ûäq<Ûäèe+ qT+∫ e∫Ã+<√, @~ ãTTD<Ûäèe+
qT+∫ e∫Ã+<√ MT¬s˝≤ ø£qT>=+{≤s¡T?

|òüT≥+ (Electrolytic cell)

Ç|üŒ{Ïes¡≈£î eTq ø£è‘ê´\˝À yê&ç+~ ìs¡®\
|òüT≥+ (dry cell). ìs¡®\ |òüT≥+ >∑T]+∫ MTs¡T øÏ+~
‘·s¡>∑‘·T\˝À ‘Ó\TdüT≈£îì ñHêïs¡T ø£<ë!

ìs¡®\ |òüT≥+‘√ >±ø£ eTπs $<Ûä+>±HÓ’Hê MTs¡T
$<äT´‘Y ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T>∑\sê?

$<äT´‘Y |òüT≥+ yÓTT<ä≥ m˝≤ ‘·j·÷s¡T #̊XÊs√
MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

|ü≥+`4
LED yÓ*–+<ë?

Ä neT]ø£qT n˝≤π> 20 qT+&ç 30 ìeTTcÕ\T
ñ+#·+&ç.

$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq |òü*‘·+

ÄeT ¢ , \eD Á<ëeD≤\T $< ä T ´‘ Yì
Á| üd ü]+| üìkÕ Ôj · Tì ‘ Ó\Td ü T≈ £ îHêï+. eT]
≈£Ls¡>±j·T\T, |ü+&É¢ e÷fÒ$T{Ï? n$ $<äT´‘Y
yêVü≤ø± Ò̋Hê? ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ë›+

ø£è‘·́ + - 4

Ä\T>∑&É¶ô|’ $<äT´‘Y Á|üyêVü≤ |òü*‘êìï |üØøÏå+#·T≥
ˇø£ Ä\T>∑&É¶qT ¬s+&ÉT eTTø£ÿ\T>± ø√dæ ˇø£

eTTø£ÿqT rdüTø=+&ç. |ü≥+`4˝À #·÷|æq $<Ûä+>±
LED,  u≤´≥Ø, sê– r>∑\‘√ ˇø£ f…düºsY ‘·j·÷s¡T
#˚dæ, ¬s+&ÉT sê– r>∑\qT Ä\T>∑&É¶̋ À 1 ôd+.MT.
<ä÷s¡+˝À >∑T#·Ã+&ç.
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

$<äT´‘Y |òüT{≤ìï yÓTT<ä≥ m˝≤ ‘·j·÷s¡T
#˚XÊs¡T?

400 d ü+e‘ · ‡sê\
ÁøÏ‘·ẙT ◊s√bÕyês¡T $<äT´‘Y
ô| ’ $$<Û ä Á| üjÓ÷>±\T
#˚j·T&É+ ÁbÕs¡+_Û+#ês¡T.
yês¡T $$<Ûä |ü<ä ∆‘·T\˝À
$<äT´‘YqT ñ‘·Œ‹Ô #˚XÊs¡T. $<äT´‘YqT >∑T]+∫
eT]+‘· ˝À‘·T>± n<Û ä´j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ
ì\ø£&É>±, XÊX¯«‘·+>± $<äT´‘YqT ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd
$<äT´‘ Y »qø£+ ˝Òø £b˛e&ÉeTH ˚~ yê]øÏ
nes√<Ûä+>± e÷]+~. Ç~ eTq≈£î #ê˝≤ ∫qï
$wüj·T+>± nì|æ+#· e#·TÃ. ø±ì Bìø=ø£
‘·s¡TD√bÕj·T+ ø£qT>=q &ÜìøÏ XÊÁdüÔy˚‘·Ô\≈£î
<ë<ë|ü⁄ 200 dü+e‘·‡sê\T |ü{Ïº+~.

1780e dü+e‘·‡s¡+˝À nqTø√≈£î+&Ü
Bìø=ø£ e÷s¡Z+ <=]øÏ+~. Ç≥© <̊X̄|ü⁄ ªªuÀ˝ÀHêµµ
ÁbÕ+‘· yêdæjÓÆTq \÷sT÷ >±˝≤«˙ nqã&˚
JeXÊÁd ü Ôy ˚‘ · Ô  sê–ø=ø±ÿìø Ï y ˚˝≤& ÉBdæq
#·ìb˛sTTq ø£|üŒ ø±\T y˚s=ø£ ˝ÀVü‰ìøÏ ‘·–*
q|ü&ÉT u≤>± eDø£&É+ >∑eTì+#ê&ÉT. n~ ø£|üŒ≈£î
‹]– Je+ e∫Ã+<äì ‘·\|æ+#˚~>± ñ+&ç+~.

‘·sê«‘· >±˝≤«ì #·ìb˛sTTq ø£|üŒ ø±fi¯fl‘√
nH˚ø£ Á|üjÓ÷>±\T #˚XÊ&ÉT. $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+
e\qH˚ Ä ø£|üŒø±\T eDÏøÏ+<äH˚  ìs¡íj·÷ì
ø=#êÃ&ÉT. ‘·<ë«sê Äj·Tq ªªJe $<äT´‘Yµµ qT
ø£qT>=Hêïqì uÛ≤$+#ê&ÉT. n+<äTe\¢ Á|ürJ$
$<äT´‘YqT ø£*– ñ+≥T+<äì <ëì˝Àì JyêìøÏ
á $< ä T ´‘ Y  ø±s ¡DeTì d æ<ë ∆+‘êìï
s¡÷bı+~+#ê&ÉT.

>±˝≤«ì Á|üjÓ÷>∑+ e\¢ #ê˝≤ eT+~ ◊s√bÕ
XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T $$<Ûä »+‘·Te⁄\‘√ Á|üjÓ÷>±\T
ìs¡«Væ≤+#·&É+ yÓTT<ä\Tô|{≤ºs¡T. yê]˝À Ç≥©
<˚XÊìøÏ #Ó+~q n …̋kÕ+Á&√ z˝≤º ̌ ø£s¡T. Ç‘·qT
≈£L&Ü ø£|üŒ ø±fi¯fl‘√H˚ Á|üjÓ÷>±\T #˚XÊ&ÉT.
áj·Tq ‘·q Á|üjÓ÷>±\ <ë«sê ÇqT|ü ø=ø±ÿìøÏ
y˚̋ ≤&ÉBdæq ø£|üŒø±\T ÇqT|üø£&û¶øÏ ‘·–*‘˚ n~
eDø£&É+ Ò̋<äì >∑T]Ô+#ê&ÉT.

y˚̋ ≤&ÉBdæq ø£|üŒ jÓTTø£ÿ ø±\T eDø£&É
eTH˚~ <ëì X¯Øs¡+˝Àì $<äT´‘Y e\qH˚ »s¡T>∑T
‘·T+<äqT≈£î+fÒ, eT] ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T ˝ÀVü‰\qT
rdüT≈£îqï|ü&ÉT e÷Á‘·y˚T Ç~ »s¡T>∑T‘·T+&É&É+
n‘·ìøÏ dü+<˚Vü≤ìï ø£*–+∫+~. Bìì ã{Ïº ø£|üŒ
ø±\T eDø£&ÉeTH̊~ <ëì˝Àì $<äT´‘Y e\¢ ø±<äì,
<ëìøÏ ẙπs ø±s¡DẙT<√ ñ+&Ée#·Ãì uÛ≤$+#ê&ÉT.

‘·sê«‘· ø£|üŒø±fi¯fl≈£î ã<äT\T>± $$<Ûä
Á< äyê\qT rd ü Tø=ì z˝≤ º  Á| üj Ó÷>±\T
ìs¡«Væ≤+#ê&ÉT. Ä Á|üjÓ÷>±\ e\¢ $<äT´‘Y
ñ‘·Œ‹Ô ø=s¡≈£î Je⁄\ X¯Øsê\T nedüs¡+ Ò̋<äì
‘Ó\TdüT≈£îHêï&ÉT. @yÓ’Hê ¬s+&ÉT ẙπs«s¡T ̋ ÀVü‰\qT
ˇø£ Á<äe+˝À ñ+∫ $<äT´‘YqT ñ‘·Œ‹Ô #̊j·Te#·Ãì
ø£qT>=Hêï&ÉT.

á Á|üjÓ÷>±\T ì\ø£&É>± $<äT´‘YqT ñ‘·Œ‹Ô
#˚ùd kÕ<ÛäHêìï ‘·j·÷s¡T#˚j·T&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&Ü¶sTT.
z˝≤º yÓTT≥ºyÓTT<ä≥>± 1800 dü+e‘·‡s¡+˝À sê–,
õ+ø̆ |ü\ø£\qT dü\÷Œ¤́ ]ø±eT¢+˝À ñ+∫ ªôd Ÿ̋µqT
‘·j·÷s¡T #˚XÊ&ÉT. Äj·Tq >ös¡yês¡ú+ Ä ôd˝ŸqT
z˝≤º ôd˝Ÿ (z˝≤º|òüT≥+) n+{≤+. ªz Ò̋ºCŸ nH˚
|ü<ä+ ≈£L&Ü Äj·Tq ù|s¡T qT+#˚ e∫Ã+~.SCERT T
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z˝≤º yê&çq ˝ÀVü‰\T, s¡kÕj·THê\T yê&ç
eTq+ ≈£L&Ü ôd˝ŸqT ‘·j·÷s¡T #˚<ë›+.

ø£è‘·́ + - 5

$<äT´‘Y |òüT{≤ìï (Electrolytic cell)ôd˝ŸqT
‘·j·÷s¡T #˚<ë›+

¬s+&ÉT U≤∞ Ç+»ø£åHé d”kÕ\T ùdø£]+#·+&ç.
eT+<äbÕ{Ï sê– r>∑qT 5 ôd+.MT. bı&Ée⁄+&˚≥T¢
¬s+&ÉT eTTø£ÿ\T rdüTø√+&ç. Ä sê– r>∑\ ø=q\qT
1 ôd+.MT. y˚Ts¡ >∑s¡T≈£î ø±–‘·+ (sand paper) ‘√
s¡T~› $<äT´‘Y ã+<Ûäø£ bıs¡qT ‘=\–+#·+&ç.

yê&˚dæq u≤´≥Ø ôd˝Ÿ ô|’qTqï ˝ÀVü≤|ü⁄ (õ+ø˘)
πs≈£îqT ùdø£]+∫ <ëìì 5 ôd+.MT. bı&Ée⁄ 2 $T.MT.
yÓ&É\TŒ ñ+&˚≥T¢ ¬s+&ÉT eTTø£ÿ\T ø£‹Ô]+#·+&ç.
ˇø=ÿø£ÿ Ç+»ø£åHé u≤{Ï̋ Ÿ s¡ã“s¡T eT÷‘·≈£î ̌ ø£ sê–
r>∑ eTTø£ÿ, ̌ ø£ õ+ø̆ πs≈£î eTTø£ÿ #=|ü⁄Œq >∑T#·Ã+&ç.
sê–, õ+ø˘ eTTø£ÿ\T ˇø£<ëìH=ø£{Ï ‘êø£≈£î+&Ü
C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç. ¬s+&ÉT Ç+»ø£åHé d”kÕ\˝Àq÷
dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ Äe÷¢ìï b˛dæ C≤Á>∑‘·Ô>± s¡ã“s¡T
eT÷‘·\T e<äT\T>± ô|≥º+&ç.

ˇø£ yêVü≤ø£ r>∑qT rdüTø=ì ˇø£ d”kÕ˝Àì
sê– r>∑ eTTø£ÿ≈£î eTs√d”kÕ˝Àì õ+ø̆πs≈£î eTTø£ÿqT
ø£\|ü+&ç. MT |òüT≥+ ‘·j·÷¬s’qfÒ¢.

|ü≥+`5

Ç~ |üì#˚düTÔ+<ë Ò̋<ë m˝≤ |üØøÏåkÕÔs¡T?
ˇø£ LED ì rdüTø=ì <ëì ¬s+&ÉT m\Áø√º&é\≈£î

¬s+&ÉT r>∑\T ø£\|ü+&ç. Ç+<äT˝À ˇø£<ëìì
yÓTT<ä{Ï Ç+»ø£åHé d”kÕ˝À $&ç>± ñqï sê– r>∑≈£î
ø£\|ü+&ç. eTs√<ëìì ¬s+&Ée d”kÕ˝Àì õ+ø˘
eTTø£ÿ≈£î ø£\|ü+&ç. LED yÓ*–+<ë? yÓ\>∑ø£b˛‘˚
LED ø£qø£åHé‡ e÷]Ã #·÷&É+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT LED

yÓ*–+<ë?
á ø£è‘·´+˝À dü»\ dü\÷Œ¤´]ø˘ Äe÷¢ìøÏ

ã<äT\T>± ìeTàs¡dü+, ∫+‘·|ü+&ÉT s¡dü+, ≥e÷{≤
s¡dü+ e+{Ï$ yê&ç ôd˝ŸqT ‘·j·÷s¡T#˚dæ #·÷&É+&ç.

Ç+ø± @ Á<äyê\qT ôd˝Ÿ ($<äT´‘Y |òüT≥+)
‘·j·÷ØøÏ yê&Ée#·TÃ.
&ç≥s¡®+{Ÿ Á<ëeD+ (ã≥º\ düãT“ ø£*|æq ˙s¡T)
|üìø=düTÔ+<ë? Á|üj·T‹ï+∫ #·÷&É+&ç.
eTq+ ‘·j·÷s¡T #̊dæq ôd Ÿ̋ m˝≤ |üì #̊düTÔ+~?
dü»\ dü\÷Œ¤´]ø˘ ÄeT¢+ ˝ÀøÏ sê–, õ+ø˘

eTTø£ÿ\qT eTT+∫q ø=~›ùd|ü{Ï ‘·sê«‘· õ+ø˘
dü\÷Œ¤́ ]ø±eT¢+˝À ø£s¡>∑≥+ Äs¡+_ÛdüTÔ+~. sê– r>∑ô|’
düqïì ãT&É>∑\T @s¡Œ&É&É+ eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

sê– r>∑ qT+&ç õ+ø˘ eTTø£ÿ≈£î $<äT´‘Y
Á|üyêVü≤+ »s¡T>∑T‘·T+~. Ç+<äT˝À sê–, õ+ø˘
eTTø£ÿ\qT $<äT´‘Y <Ûäèyê\T (m\Áø√º&é\T) nì,
dü\÷Œ¤́ ]ø±e÷¢ìï $<äT´‘Y $X‚¢wǘ + (Electrolyte) nì
n+{≤+.

á $<äT´‘Y |òüT≥+ q+<äT $<äT´‘Y $X‚¢wüD
(Electrolysis) |ü<ä∆‹˝À s¡kÕj·TqX¯øÏÔ $<äT´‘Y X¯øÏÔ>±
e÷s¡T‘·T+~.

MTs¡T ‘·j·÷s¡T #˚dæq á $<äT´‘Y |òüT{≤ìï
Á&Ó’ôd˝Ÿ‘√ b˛\Ã>∑\sê?

á ¬s+&ÉT |òüT{≤\˝À @~ eT+∫~? m+<äT≈£î?
sê–

õ+ø˘

m Ÿ̋.Ç.&ç

dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+

õ+ø˘

sê–

yêVü≤ø£ r>∑\T
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Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

$<äT´‘Y $X‚¢wüD |ü<ä∆‹ n+fÒ @$T{Ï?
MT ñbÕ<Ûë´j·TT\qT n&ç– ‘Ó\TdüTø√+&ç.

Ò̋<ë MT bÕsƒ¡XÊ\ Á>∑+<∏ë\j·T+˝Àì |ü⁄düÔø±\qT
#·~$ düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç.

m\Åø√ºù|¢{Ï+>¥
MT |ü]düsê\˝Àì yÓT]ùd

ed ü T Ôe ⁄\qT ø=ìï+{ Ïì
#Ó|üŒ>∑\sê? ñ<ëVü≤s¡D≈£î MT
|üØø£å bÕ´&é jÓTTø£ÿ øÏ¢|t, ø=‘·Ô
ôd’øÏ̋ Ÿ jÓTTø£ÿ ]yéT e+{Ï$.

Ç≥Te+{Ï edüTÔe⁄\qT >∑T\ø£sêsTT‘√ >∑{Ïº>±
^]‘˚ yê{Ï yÓTs¡T|ü⁄ b˛‘·T+~. Ç˝≤ ^s¡&É+ e\¢
M{Ïô|’q >∑\ ªª|üP‘·µµ b˛sTT ̋ À|ü\ yÓT]ùd dü«uÛ≤e+
Ò̋ì |ü<ës¡ú+ ø£q|ü&ÉT‘·T+~. |æ̇ ïdüT\T ≈£L&Ü ø=‘·Ô>±

ñqï|ü⁄Œ&ÉT yÓTs¡TkÕÔsTT. ø=Hêïfi¯ó¢ yê&Üø£ yê{Ï
yÓTs¡T|ü⁄ b˛‘·T+~. yê{Ïì yê&É≥+ e\q yê{Ïô|’
|üPj·Tã&çq ªª|üP‘·µµ ‘=\–b˛sTT ̋ À|ü\Tqï yÓTs¡eì
˝ÀVü≤+ ãj·T≥|ü&ÉT‘·T+~.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\˝À ̌ ø£ ̋ ÀVü≤+ô|’ eTs=ø£ ̋ ÀVü≤+
|üP‘· |üPj·Tã&ç ñ+&É≥+ eTq+ >∑eTìkÕÔ+. á
|üP‘· m˝≤ |üPkÕÔs¡T? yÓT]ùd ˝ÀVü‰ìï ø£]–+∫
yÓTs¡eì ̋ ÀVü≤+ô|’ b˛kÕÔsê? ̋ Òø£ yπ̊s @<Ó’Hê |ü<ä∆‹
ñ+<ë? eTqy˚T Á|üj·T‹ï+∫ #·÷<ë›+.

\ø£ǻ +: m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ |ü<ä∆‹˝À ÇqT|ü ‘êfī|ü⁄ #Ó$ô|’
sê– |üP‘·qT |üPj·T&É+.

ø±e*‡q edüTÔe⁄\T: 5I2 ôd+.MT. ø=\‘·>∑\ sê–
|ü\ø£, ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ (yÓTÆ\‘·T‘·Ô+) düŒ{Ïø±\T, ÇqT|ü
‘êfi¯+ #Ó$, >±E ;ø£s¡T, ˙s¡T, dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

ÄeT¢+, ø=ìï sê– r>∑\T eT]j·TT u≤´≥Ø ôd˝Ÿ
(dry cell).(sê– |ü\ø£ <=s¡ø£ì |üø£å+˝À sê– ø£&û¶
Ò̋<ë eT+<äbÕ{Ï sê– r>∑qT düT‹Ô‘√ ø={Ïº |ü\ø£>±

‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ)

ìs¡«Vü≤D |ü<ä∆‹: ˙{Ï̋ À ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ düŒ{Ïø±\qT
ø£*|æ >±&ÛÉ ø±|üsY dü˝ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD≤ìï ‘·j·÷s¡T
#̊j·T+&ç. á Á<ëeD≤ìï >±E ;ø£s¡T˝À b˛dæ <ëìøÏ
ø=ìï #·Tø£ÿ\T dü»\ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ Äe÷¢ìï ø£\|ü+&ç.
(ÄeT¢+ ø£\|ü&É+ e\q Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ $<äT´‘Y
yêVü≤ø£‘· ô|s¡>∑T‘·T+~.)

sê– |ü\ø£qT, ÇqT|ü ‘êfī+ #Ó$ì sê– r>∑\≈£î
ø£{Ïº Á<ëeD+˝À y˚˝≤&É Bj·T+&ç. |ü≥+`6˝À
#·÷|æq≥T¢ u≤´≥Ø ôd Ÿ̋ eT]j·TT dæ«#Y\‘√ e\j·÷ìï
@sêŒ≥T #̊j·T+&ç. sê– |ü\ø£ u≤´≥Ø <Ûäq<ÛäèyêìøÏ,
ÇqT|ü ‘êfi¯+#Ó$ u≤´≥Ø s¡TD<ÛäèyêìøÏ ø£\bÕ*.

|ü≥+`6: m\Áø√º ù|¢{Ï+>¥
Á<ëeD+˝À y˚̋ ≤&˚ sê–|ü\ø£, ÇqT|ü ‘êfi¯+

#Ó$ ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï ‘êø£≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç.
dæ«#YqT ÄHé #˚dæ 10 ì$TcÕ\ bÕ≥T $<äT´‘Y
Á|üyêVü≤+ »s¡|ü+&ç. ‘·sê«‘· dæ«#YqT ªÄ|òtµ #̊dæ ‘êfī+
#Ó$ì ãj·T≥≈£î rj·T+&ç.

sê–

ÇqTeTTø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ
Á<ëeD+
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|ü]o\q\T:

‘êfī+ #Ó$ yÓT]ùd >√<ÛäTeT s¡+>∑T |ü<ës¡ú+‘√
|üP‘·|üPj·Tã&ç+<ë?

Ä s¡+>∑T m+<äT≈£î e∫Ã+~?

á ø£è‘·́ +˝À ÇqT|ü ‘êfī|ü⁄ #Ó$ì u≤´≥Ø <Ûäq
<ÛäèyêìøÏ, sê– |ü\ø£qT s¡TD <ÛäèyêìøÏ ø£*|æ‘̊
@+ »s¡T>∑T‘·T+~?

ÇqT|ü ‘êfi¯+ #Ó$ô|’ sê– |üP‘· m+<äT≈£î
@s¡Œ&ç+~?

ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ ø±|üsY, dü̋ ÒŒ¤{Ÿ nj·÷q¢qT
ø£*– ñ+≥T+~. á Á<ëeD+ >∑T+&Ü $<äT´‘Y
Á|üeVæ≤+∫q|ü⁄&ÉT ø±|üsY nj·÷Hé (Äy˚X¯|üP]‘·
eT÷\ø£ ø£D≤\T) \T u≤´≥Ø s¡TD<Ûäèe+ yÓ’|ü⁄
Á|üj·÷DÏ+∫ ÇqT|ü ‘êfi¯+ #Ó$ô|’ #˚sêsTT. á
$<Ûä+>± ̌ ø£ ̋ ÀVü≤+ô|’ eTs√ ̋ ÀVü≤+ |üP‘· |üPj·Tã&̊
á |ü<ä›‹ì ªªm\Áø√ºù|¢{Ï+>¥µµ n+{≤+.

‘êfi¯+#Ó$ô|’ sê–øÏ ã<äT\T>± õ+ø˘ ˝Ò<ë
n\÷´$Tìj·T+ |üP‘· |üPj·÷\+fÒ ô|’ Á|üjÓ÷>∑+˝À
@+ e÷s¡TŒ #˚j·÷*?

>±*˝Àì ̇ {ÏÄ$], ÄøÏ‡»Hé e\q ‘·T|ü⁄Œ |üfÒº
neø±X¯+ ñqï ˝ÀVü‰\ô|’ m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ <ë«sê
‘·T|ü⁄Œ|ü≥ºì ˝ÀVü‰\ |üP‘· |üPkÕÔ+.

HêD´yÓTÆq |üP‘· @s¡Œ&É&ÜìøÏ øÏ+~ $wüj·÷\qT
<äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*.

m. |üP‘· |üPj·Te\dæq edüTÔe⁄≈£î Á^E, q÷HÓ e+{Ï
|ü<ësêú\T n+{Ï ñ+&É≈£L&É<äT.

_. Ä edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\+ >∑s¡T≈£î>± ñ+&Ü*.
n|ü⁄Œ&˚ |üP‘· m≈£îÿe ø±\+ eTqTï‘·T+~.

dæ. ªª$<äT´‘Y $X‚¢wǘ +µµ >±&ÛÉÉ‘· ‘·–q+‘·>± ñ+&Ü*.

&ç. m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ »s¡T>∑T‘·Tqï+‘· ùd|ü⁄ $<äT´‘Y
Á|üyêVü≤+ ì\ø£&É>± ñ+&Ü*.

m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ ñ|üjÓ÷>±\T
|ü]ÁX¯eT\˝À nH˚ø£ ˝ÀVü≤|ü⁄ edüTÔe⁄\ô|’ $$<Ûä

s¡ø±\ ̋ ÀVü‰\ |üP‘·\T |üPj·T&ÜìøÏ m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥
|ü<ä∆‹ì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î >±*˝Àì ‘̊eT, ÄøÏ‡»Hé\‘√ #·s¡́
»]|æ ‘·T|ü⁄Œ|üfÒº ÇqTeTT e+{Ï ̋ ÀVü≤\‘√ ‘·j·÷¬s’q
edüTÔe⁄\ô|’ ‘·T|ü|üfÒº \ø£åD+ ˝Òì ì¬ø˝Ÿ ˝Ò<ë
Áø√$Tj·T+ ̋ ÀVü‰\ |üP‘· |üPkÕÔs¡T. j·T+Á‘ê\ uÛ≤>±\T
‘·T|ü⁄Œ |ü≥º≈£î+&Ü ñ+&É&ÜìøÏ eT]j·TT yÓTs¡e&ÜìøÏ
Áø√$Tj·T+ |üP‘· |üPkÕÔs¡T. (|ü≥+`7 #·÷&É+&ç)

|ü≥+`7
j·T+Á‘ê\ ô|’ uÛ≤>±\T <Óã“‹qï|ü⁄Œ&ÉT ≈£L&Ü

yê{Ïì u≤>∑T #̊j·T&É+˝À uÛ≤>∑+>± yê{Ïô|’ ø±e\dæq
˝ÀVü‰ìï |üP‘· |üPj·T&ÜìøÏ m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ |ü<ä∆‹ì
nqTdü]kÕÔs¡T.

ÄuÛÑs¡D≤\T, n\+ø£s¡D edüTÔe⁄\≈£î ≈£L&Ü
m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ |ü<ä∆‹˝À |üP‘· |üPkÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î
sê– ˝Ò<ë <ëì $TÁX¯eT ˝ÀVü≤+‘√ ‘·j·÷s¡T
#̊j·Tã&çq ÄuÛÑs¡D≤\T, n\+ø£s¡D edüTÔe⁄\ô|’ yÓ+&ç
Ò̋<ë ã+>±s¡+ ˝ÀVü‰\ |üP‘· |üPkÕÔs¡T. (|ü≥+`8

#·÷&É+&ç)

|ü≥+`8
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MT nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√+&ç.

ø°\ø£ |ü<ë\T

kÕ< Û ës ¡D+>± ‹qTã+&Üsê\qT ì\«
ñ+#·&ÜìøÏ ‘·>∑s¡+ (Tin) |üP‘· |üPj·Tã&çq ÇqT|ü
&Éu≤“\qT yê&É‘ês¡T.

m+<äTø£q>± ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\‘√ #·s¡́  »]ù|
\ø£åD+ ÇqTeTT ø£+fÒ ‘·>∑sêìøÏ ‘·≈£îÿe. ø£qTø£
m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ |ü<ä∆‹˝À ÇqT|ü &Éu≤“\≈£î ‘·>∑s¡+
|üP‘· |üPdæ á &Éu≤“\qT ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T. (|ü≥+`9
#·÷&É+&ç)

õ+ø˘ |üP‘· |üPj·Tã&çq ÇqTeTT ‘·«s¡>±
‘·T|ü⁄Œ|ü≥º<äT ø±ã{Ïº e+‘Óq\ ìsêàD+˝Àq÷,
yêVü≤Hê\ |ü]ø£sê\ ‘·j·÷Ø˝Àq÷ õ+ø˘ |üP‘·
|üPj·Tã&çq ÇqTeTTqT yê&É‘ê+.

 $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T, $<äT´‘Y ã+<Ûäø±\T, $<äT´‘Y <Ûäèyê\T (m\Áø√º&é\T), $<äT´‘Y $X‚¢wǘ +, $<äT´‘Y
$X‚¢wüD, m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥.

ø=ìï s¡ø±\ |òüTq |ü<ësêú\ e Ò̋ ø=ìï Á<äyê\T ≈£L&Ü ‘·eT>∑T+&Ü $<äT´‘YqT Á|üdü]+|üCÒkÕÔsTT.

ø=ìï Á<äyê\T ñ‘·ÔeT $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T, ø=ìï Á<äyê\T n<ÛäeT $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T.

ùd«<äq »\+ (Distilled water) ‘·q>∑T+&Ü $<äT´‘YqT Á|üeVæ≤+#·̇ j·T<äT.

$<äT´‘YqT ‘·eT>∑T+&Ü Á|üdü]+|üCÒùd Á<äyê\T #ê˝≤es¡≈£î ÄeT¢, øå±s¡ eT]j·TT \eD Á<ëeD≤\T
nsTT ñ+{≤sTT.

$<äT´‘YqT ‘·q>∑T+&Ü Á|üdü]+|üì#˚Ã Á<ëeD≤ìï $<äT´‘Y $X‚¢wǘ + n+{≤+.

$<äT´‘Y $X‚¢wüD |ü<ä∆‹ <ë«sê ªªm\Áø√ºù|¢{Ï+>¥µµ #˚j·Te#·TÃ.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. |òüTq, Á<äe $<äT´‘Y yêVü≤ø±\≈£î ñ<ëVü≤s¡D *e«+&ç.(AS1)

2. |òüTq, Á<äe $<äT´‘Y ã+<Ûäø±\≈£î ñ<ëVü≤s¡D *e«+&ç.(AS1)

3. $<äT´‘Y $X‚¢wǘ + n+fÒ @$T{Ï? ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D *e«+&ç. (AS1)

4. $<äT´‘Y |òüT{≤ìï ‘·j·÷s¡T #˚ùd |ü{≤ìï ^dæ $e]+#·+&ç. (AS1)

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

|ü≥+ ` 9
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II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T
1. ã\T“ yÓ\>∑&ÜìøÏ |òüT≥+ (cell) ˝Àì @ X¯øÏÔ ø±s¡D+? (AS1)

2. ùd«<äq »\+ >∑T+&Ü $<äT´‘Y Á|üeVæ≤+#ê\+fÒ ˙y˚$T ø£\T|ü⁄‘êe⁄?(AS1)

3. |üP]Ô>± yê&çq u≤´≥Øì ø±e´ yêfi¯fl Hêqï ø=ìï >∑+≥\T m+&É̋ À ñ+∫ ñ|üjÓ÷–ùdÔ LED yÓ*–+~.
n~ m+<äT≈£î yÓ\T>∑T‘·T+<√ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ+&ç. (AS2)

4. Hê\T>∑T ìeTàø±j·T\‘√ ôd˝ŸqT ‘·j·÷s¡T#˚dæ, n~ |üì#˚düTÔ+<√ Ò̋<√ LED düVü‰j·T+‘√ |üØøÏå+#·+&ç.
(AS3)

5. MT |ü]düsê\˝Àì edüTÔe⁄\qT |ü]o*+∫ $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T, $<äT´‘Y ã+<Ûäø±\T>± C≤_‘ê
‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç. á düe÷#êsêìï MTs¡T MT <Ó’q+~q ø±s¡́ Áø£e÷\˝À m˝≤ $ìjÓ÷–+#·T≈£î+{≤s√
#Ó|üŒ+&ç.(AS7)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. ÇqT|ü ‘êfi¯+ #Ó$ô|’ sê–|üP‘· |üPùd Á|üjÓ÷>∑+˝À sê–øÏ ã<äT\T n\÷´$Tìj·T+ |üPj·÷\+fÒ ô|’
Á|üjÓ÷>∑+˝À @+ e÷s¡TŒ\T #˚j·÷˝À Á|üjÓ÷>∑ |üPs¡«ø£+>± |ü]o*+∫ ‘Ó\Œ+&ç. (AS3)

2. m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ <ë«sê ˝ÀVü‰\ô|’ bÕ¢dæºø˘ |üP‘·qT |üPj·T>∑\e÷? m+<äT≈£î? (AS2)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. ÄuÛÑs¡D≤\T, n\+ø£s¡D edüTÔe⁄\≈£î @ |ü<ä∆‹˝À |üP‘· |üPkÕÔs¡T? (    )

m) m\Áø√º f…Æ|æ+>¥ _) m\Áø√º ù|¢{Ï+>¥
dæ) m\Áø√º Á|æ+{Ï+>¥ &ç) >±«\«HÓ’õ+>¥

2. dü«#·Ã¤yÓTÆq ˙s¡T (    )
m) $<äT´‘Y yêVü≤ø£+ _) ns¡ú yêVü≤ø£+
dæ) $<äT´‘Y ã+<Ûäø£+ &ç) ìs√<Ûäø£+

3. $<äT´‘YqT ‘·eT>∑T+&Ü Á|üdü]+|ü̇ j·Tì |ü<ësêú\T (    )
m) $<äT´‘Y yêVü≤ø±\T _) $<äT´‘Y ã+<Ûäø±\T
dæ) $<äT´‘Y ìs√<Ûäø£+ &ç) ns¡úyêVü≤ø£+

4. m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ #̊j·TT≥≈£î yê&̊ |ü<ä›‹ (    )
m) $<äT´‘Y $X‚¢wüD |ü<ä∆‹ _) s¡kÕj·Tq |ü<ä∆‹
dæ) ø£]–+#·&É+ &ç) e&Éb˛‘·

5. ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À $<äT´‘Y $X‚¢wǘ + ø±ì Á<ëeDeTT (    )
m) dü\÷Œ¤]ø̆ ÄeT¢+ _) ìeTàs¡dü+
dæ) ∫+‘·|ü+&ÉT s¡dü+ &ç) &ç≥s¡®+{Ÿ Á<ëeD+
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Á|üjÓ÷>±\T

1. m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ |ü<ä∆‹˝À ÇqT|ü ‘êfī+ #Ó$ô|’ sê– |üP‘·qT |üPùd Á|üjÓ÷>∑eTTqT ìs¡«Væ≤+∫ ìẙ~ø£qT
sêj·T+&ç.

2. Á<äyê\ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT |ü]o*+#·T Á|üjÓ÷>∑eTT ìs¡«Væ≤+∫ ìy~̊ø£ sêj·T+&ç.

3. $<äT´‘Y $X‚¢cÕ´\ jÓTTø£ÿ $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·qT |ü]o*+#·T Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+∫ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T

1. m\Áø√ºù|¢{Ï+>¥ jÓTTø£ÿ nqTes¡ÔHê\qT ì‘·́ J$‘·+˝À @j̊T dü+<äsê“¤\˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs√ ùdø£]+∫ ìẙ~ø£
s¡÷bı+~+#·+&ç.

2. á bÕsƒê´+X̄+˝Àì nH̊ø£ ø£è‘ê´\˝À LED ‘√ ‘·j·÷s¡T #̊dæq ªf…düºsYµ qT $ìjÓ÷–+#ês¡T ø£<ë? LED øÏ
ã<äT\T>± eTπs<Ó’Hê yê&ç ªf…düºsYµ ‘·j·÷s¡T #̊j·Te#√Ã düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ qeT÷HêqT ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.
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>∑‘· ‘·s ¡> ∑‘ ·T\˝À |üeHê\T, es¡<ä\T,
‘·TbòÕqT\qT >∑T]+∫ MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.
‘·TbòÕqT\ e\¢ ô|<ä› m‘·TÔq ÄdæÔ, ÁbÕDqwüº+ »s¡T>∑T
‘·T+<äì ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T. M{Ï e\¢ »]π> qcÕºìï
ø=+‘·y˚Ts¡≈£î ‘·–Z+∫ eTq*ï eTq+ ø±bÕ&ÉTø√
>∑\eTì ≈£L&Ü H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T.

Á|üdüTÔ‘· bÕsƒê´+X̄+˝À $HêX̄Hêìï düèwæº+#̊ eTs√
¬s+&ÉT düVü≤» <äè–«wüj·÷\qT >∑T]+∫ #·]Ã<ë›+.
n$ yÓTs¡T|ü⁄\T, uÛÑ÷ø£+bÕ\T. Ç$ dü+uÛÑ$+∫q|ü⁄&ÉT
»]π> qcÕºìï m˝≤ ‘·–Z+#ê\H˚ n+XÊ\qT ≈£L&Ü
H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

yÓTs¡T|ü⁄\T  (Lightning)

$<äT´‘Y düÔ+uÛ≤\ô|’ r>∑\T
kÕ–b˛e&É+ e\q Ò̋<ë >±*
y˚>∑+>± M#˚≥|ü⁄Œ&ÉT $<äT´‘·TÔ
r>∑\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï ‘êøÏ
yÓTs¡T|ü⁄\T (sparks) sêe&É+
MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T. n˝≤π> n|ü⁄Œ&É|ü⁄Œ&ÉT
kÕ¬ø{Ÿ˝ÀøÏ |ü¢>¥qT #˚]Ãq|ü⁄&ÉT, dæ«#Y\qT ªÄHéµ
#˚dæq|ü&ÉT yÓTs¡T|ü⁄\T sêe≥+ ≈£L&Ü #·÷ùd
ñ+{≤s¡T (MTs¡T Bìì #·÷&Éq≥¢sTT‘˚ Á|üj·T‘·ï+
#˚j·Tø£+&ç).

Äø±X̄+˝À yÓTs¡T|ü⁄\T ≈£L&Ü $<äT´‘Y yÓTs¡T|ü⁄\
e+{Ïy ˚ nsTT‘ ˚ n$ n~Ûø £ | ü]e÷D+˝À
@s¡Œ&É‘êsTT. ÁbÕNq ø±\+˝À eTqTwüß\T yÓTs¡T|ü⁄\T
m˝≤ @s¡Œ&É‘êjÓ÷ dü]>± ns¡ú+ #˚düTø√ Ò̋ø£ yê{Ïì

<˚e‘·\ Ò̋ø£ <äTwüºX¯≈£îÔ\ ÄÁ>∑Vü≤+>± uÛ≤$+#ês¡T.
ø±˙ Ç|ü&ÉT eTq≈£î n$ m+<äT≈£î @s¡Œ&É‘êjÓ÷
ø=+‘·es¡≈£î ‘Ó\TdüT.

nsTT‘˚ M{Ï qT+&ç eTq*ï s¡øÏå+#·Tø√e&ÜìøÏ
ø=ìï C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√e\dæq nedüs¡+ ñ+~.

yÓTs¡T|ü⁄\ >∑T]+∫ Á̂ ≈£î yê]øÏ ‘Ó*dæq $wüj·÷\T
<ë<ë|ü⁄ Áø°.|üP. 600 dü+e‘·‡sê\≈£î |üPs¡«y˚T

Á^≈£î\T d”eT >∑T–Z̋ ≤ìï (amber) (Ç~ ˇø£ \ø£ÿ)
ñìï (fur)‘√ s¡T~›q ‘·sê«‘· n~ yÓ+Á≥Tø£\qT
Äø£]¸+#·≥+ >∑T]Ô+#ês¡T.

y˚dü$ø±\+˝À MTs¡T <Ûä]+∫q ñìï ˝Ò<ë
bÕ*düºsY ã≥º\qT  $|ü⁄Œ‘·Tqï  dü+<äs¡“¤+˝À
n|ü⁄Œ&É|ü⁄Œ&É÷ X¯Øs¡+ô|’ ñqï yÓ+Á≥Tø£\T ã≥º\qT
Äø £] ¸+# ·≥+ e\ ¢ n$ ì\ã&É& É+ MTs ¡ T
>∑eTì+#·e#·TÃ.

X̄Øs¡+ ô|’qTqï yÓ+Á≥Tø£\T ã≥º\qT Äø£]¸+#·
&ÜìøÏ >∑\ ø±s¡DẙT$T{Ï?

1752e dü+e‘·‡s¡+˝À nyÓT]ø± XÊgy˚‘·Ô
u…+õeTHé ÁbòÕ+øÏ¢Hé yÓ+Á≥Tø£\T ã≥º\qT Äø£]¸+#·≥+
eT]j·TT Äø±X¯+˝À yÓTs¡T|ü⁄\T ¬s+&É÷ ˇπø
<äè–«wüj·TeTì ‘Ó*j·TCÒXÊ&ÉT.

n+‘·≈£îeTT+<äT es¡≈£î Á|ü»\≈£î á ¬s+&ÉT
<äè–«wüj·÷\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT >±ì Ä ¬s+&ç+{ÏøÏ

n<Ûë´j·T+

10 ø=ìï düVü≤» <äè–«wüj·÷\T
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Ç|ü⁄&ÉT <äTyÓ«q‘√ ø=ìïkÕs¡T¢ ‘·\ yÓ+Á≥Tø£\qT
(bı&ç yÓ+Á≥Tø£\qT) <äT$« ∫qï ∫qï ø±–‘·+ eTTø£ÿ\
<ä>∑Zs¡≈£î rdüT≈£îì e∫Ã @+ »]–+<√ #·÷&É+&ç.

dü+ã+<Ûä+ ñ+<äì ‘Ó*j·T<äT. nsTT‘˚ n$ ¬s+&É÷
ˇø£fÒ nsTTq|üŒ{Ïø° y˚s¡T y˚s¡T kÕúsTT\˝À
»s¡T>∑T‘êsTT. Bìì >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ <ë<ë|ü⁄ 2000
dü+e‘·‡sê\T |ü{Ïº+~.

XÊÁd”Ôj·T |ü]XÀ<ÛäHê |òü*‘ê\T m+‘√ eT+~
dü$Twæº ø£èwæ, ø£sƒ√s¡ ÁX̄eT e\¢ bı+~q$. ̌ ø=ÿø£ÿkÕ]
M{Ïì ø £qT>=q&Üìø Ï m+‘√ d üeTj · T+
rdüT≈£î+≥T+~.

Ç|ü⁄&ÉT eTq+ $<äT´‘Y ÄẙXÊ\ \ø£åD≤\ >∑T]+∫
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. n+‘˚>±ø£ $<äT´‘Y Äy˚XÊ\≈£î
Äø±X̄+˝À yÓTs¡T|ü⁄\T @s¡Œ&É&ÜìøÏ >∑\ dü+ã+<Ûëìï
ns¡ú+ #˚düT≈£î+<ë+.

$<äT´‘Y ÄẙXÊ\ dü«uÛ≤e+ ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ
ø=ìï ø£è‘ê´\T #˚<ë›+. MTs¡T düs¡<ë>± Ä&ÉT≈£îH˚
ˇø£ Ä≥qT yÓTT<ä≥ >∑Ts¡TÔ #˚düT≈£î+<ë+.

bÕ¢dæºø˘ ùdÿ\TqT ‘·\ô|’ ø=~›ùd|ü⁄ s¡T~›‘˚ n~
∫qï ∫qï ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT Äø£]¸düTÔ+~.

bı&çE≥Tº‘√ s¡T<ä›ø£eTT+<äT bÕ¢dæºø̆ ùdÿ\T ∫qï
ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT Äø£]¸+#·ø£b˛e&ÜìøÏ
ø±s¡Dy˚T$T{Ï?

sê|æ&ç <ë«sê Äy˚XÊìï ñ‘·Œ‹Ô #˚j·TT≥
ø£è‘·́ + - 1

sê|æ&ç jÓTTø£ÿ |òü*‘·+
U≤∞ u≤˝Ÿô|Hé ]|òæ˝ŸqT ∫qï ∫qï ø±–‘·+

eTTø£ÿ\ <ä>∑Zs¡≈£î rdüT≈£îs¡+&ç. ]|òæ˝Ÿ ø±–‘·+
eTTø£ÿ\≈£î n‹ <ä>∑Zs¡>± ñ+&Ü*. ø±ì yê{Ïì
‘êø£sê<äT. ø±–‘·+ eTTø£ÿ\˝À @yÓTÆHê ø£<ä*ø£
ñ+<˚yÓ÷ >∑eTì+#·+&ç. Ç|ü⁄&ÉT ˇø£ bÕ*~∏Hé
ø±–‘·+‘√ ]|òæ̋ ŸqT ø=~›ùd|ü⁄ s¡T<ä›+&ç, ‹]– ø±–‘·+
eTTø£ÿ\ <ä>∑ Z]øÏ rdüT≈£îs¡+&ç. @+ »]–+<√
|ü]o*+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. nsTT‘˚ s¡T<ä›ã&çq
]|òæ̋ Ÿ ∫es¡\qT #˚‹øÏ ø±ì ˝ÀVü≤|ü⁄ edüTÔe⁄\≈£î
ø±ì ‘·>∑\ ≈£î+&Ü #·÷&É+&ç.

|ü≥+ ` 1
ˇø£ u…\÷HéqT >±*‘√ ì+|æ MTs¡T y˚düT≈£îqï

ã≥º\≈£î ø=~›ùd|ü⁄ s¡T<ä›+&ç. u…\÷HéqT ∫qï ∫qï
ø±–‘·+ eTTø £ ÿ\ < ä> ∑ Zs ¡≈ £ î rdüT≈ £ îì e∫Ã
|ü]o*+#·+&ç.

ÁkÕºqT rdüT≈£îì qTqTô|’q >√&É≈£î>±ì, MT
ã≥º\≈£î>±ì ø=~›ùd|ü⁄ s¡T~› ø±–‘·+ eTTø£ÿ\ e<ä›≈£î
rdüT≈£îs¡+&ç.

@+ >∑eTì+#ês¡T?
ô|’ yê{Ïì s¡T<ä›≥+ e\¢ n$ ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT
Äø£]¸+#êj·÷?
]|òæ˝Ÿ, <äTyÓ«q, ÁkÕº, u…\÷Hé e+{Ï yê{Ïì

ñ|üjÓ÷–dü÷Ô m+&çq Ä≈£î\T, }ø£/bı≥Tº yê{Ï‘√
‹]– Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Væ≤+∫ #·÷&É+&ç. MT
|ü]o\q\qT |ü{Ïºø£̀ 1˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

ô|’ ø£è‘·́ + <ë«sê eTq+ @+ ìsê∆]+#·e#·TÃ?
]|òæ̋ Ÿ, <äTyÓ«q e+{Ï yê{Ïì ẙπs |ü<ës¡∆+‘√
s¡T~›q|ü⁄&ÉT e÷Á‘·ẙT n$ ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT
Äø£]¸kÕÔj·÷?
nìï edüTÔe⁄\T Ç<˚ s¡ø£yÓTÆq <Ûäsêàìï ø£*–
e⁄+{≤j·÷?
<äTyÓ«qqT eTq ns¡#̊‹ô|’ s¡T~›q|ü⁄&ÉT ≈£L&Ü
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ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT Äø£]¸düTÔ+<ë? Á|üj·T‹ï+∫
#·÷&É+&ç.
nìï edüTÔe⁄\T Ç<̊ <Ûäsêàìï Á|ü<ä]ÙkÕÔjÓ÷ ̋ Ò<√

‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.  n˝≤π>  ø±–‘·+  eTTø£ÿ\qT
Äø£]¸+#·≥+ nH˚~ s¡T<ä›&É+ e\¢ »s¡T>∑T‘·T+<ë?
˝Òø£ ø=ìï Á|ü‘˚´ø£ edüTÔe⁄\‘√ s¡T<ä ›&É+ e\¢
»s¡T>∑T‘·T+<ë? nH̊ $wüj·÷ìï ≈£L&Ü |ü]o*<ë›+.

]|òæ̋ ŸqT bÕ*~∏Hé ø±–‘·+‘√ s¡T~›q|ü⁄&ÉT $<äT´‘Y
ÄẙXÊìï bı+<äT‘·T+~. n<̊$<Ûä+>± <äTyÓ«qqT ‘·\
yÓ+Á≥Tø£\≈£î s¡T~›q|ü⁄&ÉT Äy˚XÊìï bı+<äT‘·T+~.

Ç≥Te+{Ï edüTÔe⁄\qT ÄẙX̄+ ø£*–q edüTÔe⁄\T
n+{≤+. ÄẙXÊìï ø£*– ñqï Ø|òæ̋ Ÿ, <äTyÓ«q e+{Ï
edüTÔe⁄\T <ä>∑Zs¡≈£î e∫Ãq|ü⁄&ÉT ø±–‘·|ü⁄eTTø£ÿ\T,
yÓ+Á≥Tø£\e+{Ï$ ≈£L&Ü Äy˚XÊìï bı+<äT‘êsTT.
MT |ü]düsê\˝Àì Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\≈£î $<äT´<ëy˚X¯+
ø£*–+#˚+<äT≈£î Á|üj·T‹ï<ë›+.

ñ<̊›X̄´+: $$<Ûä edüTÔe⁄\‘√ s¡T<ä›&É+ e\q ÄẙXÊìï
bı+~q edüTÔe⁄\ Äy˚X¯ Á|üuÛ≤yêìï ø£qT>=qT≥.

ø±e\dæq |ü]ø£sê\T: ]|òæ̋ Ÿ, u…\÷Hé, <äTyÓ«q, ô|ì‡ Ÿ̋
s¡ã“s¡T, d”º̋ Ÿ dü÷ŒHé, bÕ*~∏Hé w”{Ÿ, ø±–‘·+, ñìï
>∑T&É¶.
|ü<ä›‹:

|ü{Ïºø£̀ 2˝Àì yÓTT<ä{Ï es¡Tdü̋ À>∑\ edüTÔe⁄\qT
yê{Ï¬ø<äTs¡T>± >∑\ ¬s+&Ée es¡Tdü̋ Àì edüTÔe⁄\‘√
ø=~›ùd|ü⁄ s¡T<ä›+&ç. ‘·s¡Tyê‘· n˝≤ s¡T~›q Á|ü‹
edüTÔe⁄qT ∫qï ∫qï ø±–‘·+eTTø£ÿ\ <ä>∑Zs¡≈£î
rdüT≈£îs¡+&ç. MT |ü]o\q\qT |ü{Ïºø£̀ 2˝À qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

|ü{Ïºø£̀ 1
edüTÔe⁄ |üØøÏå+#·&ÜìøÏ s¡T<ä›ø£ eTT+<äT s¡T~›q ‘·s¡Tyê‘·

ñ|üjÓ÷–+#̊ edüTÔe⁄ |òü*‘·+ |òü*‘·+
]|òæ̋ Ÿ ø±–‘·+ eTTø£ÿ\T ø±–‘·+ eTTø£ÿ\˝À ø±–‘·+ eTTø£ÿ\T

m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋<äT Äø£]¸+#·ã&çHêsTT
m+&ÉT{≤≈£î\T
bı≥Tº / }ø£
ø±–‘·+ eTTø£ÿ\T

<äTyÓ«q m+&ÉT{≤≈£î\T
bı≥Tº / }ø£
ø±–‘·+ eTTø£ÿ\T

u…\÷Hé m+&ÉT{≤≈£î\T
bı≥Tº / }ø£
ø±–‘·+ eTTø£ÿ\T

ÁkÕº m+&ÉT{≤≈£î\T
bı≥Tº / }ø£
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|ü{Ïºø£`2
s¡T~›q edüTÔe⁄ s¡T<äT›≥≈£î ñ|üjÓ÷–+∫q edüTÔe⁄ ø±–‘·+ eTTø£ÿ\qT

Äø£]¸+∫+<ë?
]|òæ̋ Ÿ ø±–‘·+

bÕ*~∏Hé ø±–‘·+ ne⁄qT
ñìï >∑T&É¶

>±* }~q u…\÷Hé bı&ç yÓ+Á≥Tø£\T
bÕ*~∏Hé ø±–‘·+
ñìï>∑T&É¶

<äTyÓ«q ø±–‘·+
bÕ*~∏Hé ø±–‘·+
ñìï>∑T&É¶

ô|ì‡˝Ÿ s¡ã“s¡T (mπsdüsY) bı&ç yÓ+Á≥Tø£\T

bÕ*~∏Hé ø±–‘·+

ñìï>∑T&É¶

d”º̋ Ÿ dü÷ŒHé ø±–‘·+
bÕ*~∏Hé ø±–‘·+
ñìï>∑T&É¶

ô|’  |ü{Ïºø£qT  |ü]o*+∫  MTs¡T  @+
ìsê∆]kÕÔs¡T?

]|òæ̋ Ÿ, <äTyÓ«q e+{Ï ø=ìï edüTÔe⁄\qT ø=ìï
Á|ü‘̊´ø£ |ü<ësêú\‘√ s¡T~›q|ü⁄&ÉT ø±–‘·|ü⁄eTTø£ÿ\e+{Ï
∫qï∫qï  edüTÔe⁄\qT  Äø£]¸kÕÔsTT. ø±˙ d”º\T
dü÷ŒHé e+{Ï ø=ìï edüTÔe⁄\qT eTs√ |ü<ës¡ú+‘√
s¡T~›q|üŒ{Ïø° Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\qT Äø£]¸+#·e⁄.

ø=ìï edüTÔe⁄\qT s¡T~›q|üŒ{Ïø° ø±–‘·|ü⁄
eTTø£ÿ\qT  Äø£]¸+#·ø£  b˛e&ÜìøÏ  ø±s¡D
ẙT$T{Ï?

á <äè–«j·÷ìï eT]+‘· ì•‘·+>± |ü]o*<ë›+.

Äy˚XÊ\ s¡ø±\T ` yê{Ï eT<Ûä́  Á|ü‹#·s¡́

ø£è‘·́ + - 2

ÄẙXÊ\ s¡ø±\qT ne>±Vü≤q #̊düTø=qT≥

|ü≥+`2 (m)            |ü≥+`2 (_)
¬s+&ÉT u…\÷Hé\qT rdüT≈£îì yê{Ï̋ À >±*ì

}<ä+&ç. |ü≥+`2(m)˝À #·÷|æq≥T¢ ¬s+&ÉT u…\÷Hé\T
ˇø£<ëìøÏ eTs=ø£{Ï ‘·>∑\≈£î+&Ü y˚̋ ≤&ÉBj·T+&ç.
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<ä>∑Zs¡>± ‘Ó∫Ã |ü]o*+#ê+.
ìs¡«Væ≤+∫q ø£è‘ê´\qT C≤Á>∑‘·Ô>± |ü]o*<ë›+.
1. ñìï>∑T&É¶‘√ s¡T~›q u…\÷Hé ñìï>∑T&É¶‘√ s¡T~›q

eTs√ u…\÷HéqT $ø£]¸+∫+~.
2. bÕ*~∏Hé ø±–‘·+‘√ s¡T~›q ]|òæ̋ Ÿ n<̊ ø±–‘·+‘√

s¡T~›q eTs√ ]|òæ̋ ŸqT $ø£]¸+∫+~.
3. ñìï>∑T&É¶‘√ s¡T~›q u…\÷Hé, bÕ*~∏Hé ø±–‘·+‘√

s¡T~›q ]|òæ̋ Ÿ\T Äø£]¸+#·T≈£îHêïsTT.
ô|’ |ü]o\q\ qT+&ç eTq+ @$T ìsê∆]+#·>∑\+?
¬s+&ÉT ÄẙX̄|üP]‘· u…\÷Hé\T $ø£]¸+#·Tø√&Üìï
ã{Ï º  n$ ˇπø Äy˚XÊìï bı+<ëj·Tì
#Ó|üŒ>∑\e÷?
ÄẙX̄|üP]‘· u…\÷Hé, ]|òæ̋ Ÿ\T Äø£]¸+#·Tø√&Üìï
ã{Ïº n$ $s¡T<ä∆ ÄẙXÊ\qT ø£*Z ñHêïj·Tì
#Ó|üŒ>∑\e÷?
á Á| üjÓ÷> ∑+ MTs ¡ T 6e ‘·s ¡> ∑‹˝À
nj·TkÕÿ+‘ê\‘√ #˚d æq Á| üjÓ÷>±\qT
>∑Ts¡TÔ≈£î‘ÓdüTÔ+<ë?
ÇqTeTT, ì¬ø˝Ÿ, ø√u≤˝Ÿº e+{Ï nj·TkÕÿ+‘·

|ü<ësêú\‘√ ‘·j·÷¬s’q edüTÔe⁄\qT nj·TkÕÿ+‘ê\T
Äø£]¸+#·≥+ MT≈£î ‘Ó\TdüT.

$C≤‹ nj·TkÕÿ+‘ê\ <Ûäèyê\T (ñ‘·Ôs¡+ `
<äøÏåD+ ̋ Òø£ <äøÏåD+`ñ‘·Ôs¡+) Äø£]¸+#·T ≈£î+{≤j·Tì,
düC≤‹ <Ûäèyê\T (ñ‘·Ôs¡+ ` ñ‘·Ôs¡+ ˝Òø£ <äøÏåD+ `
<äøÏåD+) $ø£]¸+#·T≈£î+{≤j·Tì eTq≈£î ‘Ó\TdüTø£<ë!

eTq+ ìs¡«Væ≤+∫q ø£è‘ê´\˝ÀqT Ç<̊$<Ûä+>±
»s¡T>∑T‘·Tqï<äì #Ó|üŒe#êÃ?
s¡T<ä›ã&çq u…\÷Héô|’ ÄẙX̄+, ]|òæ̋ Ÿô|’ ÄẙX̄+
ẙπs«s¡T ÄẙXÊ˝≤?
M≥ìï+{Ï Ä<Ûës¡+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\ ÄẙXÊ\T
e⁄qï≥Tº #Ó|üŒe#êÃ?
ˇπø s¡ø£yÓTÆq ¬s+&ÉT Äy˚XÊ\T  $ø£]¸+#·T
≈£î+{≤j·Tì, $_Ûqï ÄẙXÊ\T ¬s+&É÷ Äø£]¸+#·T

¬s+&ÉT u…\÷Hé\qT ñìï>∑T&É¶‘√ s¡T~› e<ä\+&ç.
(ñìï>∑T&É¶‘√ u…\÷Hé\qT s¡T<̊› düeTj·T+˝À MT #̊sTT
yê{ÏøÏ ‘·>∑\≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô |ü&É+&ç)

 @+ >∑eTì+#ês¡T?

ˇø£ ]|òæ˝ŸqT rdüT≈£îì bÕ*~∏Hé ø±–‘·+‘√
s¡T<ä›+&ç. <ëìì ̌ ø£ bÕdæºø̆ >±¢düT˝À ñ+#·+&ç. Ç+ø=ø£
]|òæ̋ Ÿ rdüT≈£îì n<˚ bÕ*~∏Hé ø±–‘·+‘√ s¡T<ä›+&ç.
¬s+&√ ]|òæ̋ ŸqT ≈£L&Ü n<̊ >±¢düT˝À ẙj·T+&ç. ¬s+&ÉT
Ø|òæfi¯fl jÓTTø£ÿ s¡T~›q ÁbÕ+‘ê\ø£T MT #˚sTT
‘·>∑\≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç.

>±¢düT˝Àì yÓTT<ä{Ï ]|òæ̋ Ÿ̋ À @yÓTÆHê Á|üuÛ≤e+
>∑eTì+#êsê?

>±¢düT˝Àì ¬s+&ÉT ]|òæ̋ Ÿ\T Äø£]¸+#·T≈£îHêïj·÷?
Ò̋ø£ $ø£]¸+#·T≈£îHêïj·÷?

n<˚$<Ûä+>± ˇπø ñìï>∑T&É¶‘√ s¡T~›q ¬s+&ÉT
u…\÷q¢qT <ä>∑Zs¡>± rdüT≈£îs¡+&ç. @+ »]–+~?

Ç|ü&ÉT ñìï>∑T&É¶‘√ s¡T~›q u…\÷HéqT bÕ*~∏Hé
ø±–‘·+‘√ s¡T~›q ]|òæ̋ Ÿ <ä>∑Zs¡≈£î rdüT≈£îì s¡+&ç.
(|ü≥+`3 #·÷&É+&ç) @+ »]–+~?

n$ Äø£]¸+#·ã&çHêj·÷ ̋ Òø£ $ø£]¸+#·ã&çHêj·÷?
ô|’ ø£è‘ê´\˝À yÓTT<ä{Ï, ¬s+&ÉT <äX¯\˝À π̌ø

s¡ø£yÓTÆq |ü<ësêú\‘√ ‘·j·÷s¡T #̊j·Tã&çq edüTÔe⁄\qT
π̌ø edüTÔe⁄‘√ s¡T~›q ‘·sê«‘· |ü]o*+#ê+. eT÷&Ée

<äX¯̋ À $$<Ûä s¡ø±\ |ü<ësêú\‘√ ‘·j·÷s¡T #˚dæq
edüTÔe⁄\qT  yπ̊s«s¡T edüTÔe⁄\‘√ s¡T~›q ‘·s¡yê‘·

|ü≥+ ` 3
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yÓ’|ü⁄ Äø£]¸+|üã&ç+<ë? ̋ Òø£ >±Eø£&û¶ qT+&ç <ä÷s¡+>±
»]–+<ë?

>±Eø£&û¶ì <∏äs√àø√ Ÿ̋ã+‹øÏ >∑\ yÓ+&ç bıs¡≈£î
Äì+#·+&ç. ‘·s¡yê‘· >±Eø£&û¶ì rdæ eTs¡̋ ≤ dæ̋ Ÿÿ>∑T&É¶‘√
s¡T<ä›+&ç. ‹]– <∏äs√àø√ Ÿ̋ã+‹ e<ä›≈£î rdüT≈£îs¡+&ç.

@+ >∑eTì+#ês¡T?

<∏äs√àø√ Ÿ̋ ã+‹ >±Eø£&û¶yÓ’|ü⁄ Äø£]¸+|üã&ç+<ë?
Ò̋ø£ >±Eø£&û¶ qT+&ç <ä÷s¡+>± »]–+<ë?

yÓTT<ä{Ï dü+<äs¡“¤+˝À <∏äs√àø√ Ÿ̋ã+‹ >±Eø£&û¶yÓ’|ü⁄
Äø£]¸+|üã&É&É+, ¬s+&√ dü+<äs¡“¤+˝À >±Eø£&û¶ qT+&ç
<ä÷s¡+>± »s¡>∑&É+ MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

<∏äs√àø√ Ÿ̋ã+‹ ø£<ä*ø£̋ À á e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡D+
@yÓTÆ ñ+≥T+~?

Äy˚X¯+ >∑\ ˇø£ edüTÔe⁄qT Äy˚X¯+ Ò̋ì edüTÔe⁄
<ä>∑Zs¡≈£î rdüTø=ùdÔ, Äy˚X¯+ Ò̋ì edüTÔe⁄ô|’ e´‹πsø£
Äy˚X¯+ Áù|πs|æ+|üã&ç n~ Äø£s¡̧D≈£î >∑Ts¡e⁄‘·T+~.

ô|’ ø£è‘·́ +˝À Äy˚X¯+ >∑\ edüTÔe⁄ (dæ̋ Ÿÿ>∑T&É¶‘√
s¡T~›q >±Eø£&û¶) qT Äy˚X¯+ Ò̋ì edüTÔe⁄ (<∏äs√àø√˝Ÿ
ã+‹) <ä>∑Z]øÏ rdüTø=ùdÔ ã+‹ô|’ e´‹πsø£ Äy˚X¯+
@s¡Œ&ç >±Eø£&û¶yÓ’|ü⁄ Äø£]¸+|üã&ÉT‘·T+~.

ô|’ ø£è‘·́ +˝Àì ¬s+&Ée dü+<äs¡“¤+˝À <∏äs√àø√˝Ÿ
ã+‹ì >±Eø£&û¶øÏ ‘êøÏ+∫ <ëìô|’ ÄẙX̄+ @s¡Œ]#ê+.
‹]– >±Eø£&û ¶ì <∏ äs√àø√˝Ÿ ã+‹ <ä>∑ Zs ¡≈ £î
rdüTø=∫Ãq|ü⁄&ÉT ¬s+&ç+{Ïô|’ π̌ø Äy˚X¯+ ñ+&É≥+
e\¢ $ø£]¸+|üã&ç+~.

≈£î+{≤j·Tì #Ó|üŒe#êÃ?

dæ˝Ÿÿ>∑T&É¶‘√ s¡T~›q >±Eø£&û¶ <ÛäHêy˚XÊìï
bı+<äT‘·T+<äì, dæ˝Ÿÿ>∑T&É¶ ãTTD≤y˚XÊìï bı+<äT
‘·T+<äì #ÓãT‘ê+. ô|’q ‘Ó*|æq >±E ø£&û¶ì bÕ*~∏Hé
w”≥T‘√ s¡T~›q bÕ¢dæºø˘ ÁkÕº <ä>∑Zs¡≈£î ‘Ó∫Ãq|ü⁄Œ&ÉT
yê{Ï eT<Ûä́  Äø£s¡̧D ñ+≥T+<äì >∑eTì+#·>∑\+.

ÁkÕº m≥Te+{Ï Äy˚XÊìï bı+~+<äì MTs¡T
uÛ≤$düTÔHêïs¡T?

ÁkÕº s¡TD≤ẙX̄+ bı+~+<äì MTs¡T }Væ≤+#·e#·TÃ.

MTs¡T }Væ≤+∫q düe÷<Ûëq+ dü¬s’q<ë? ø±<ë?
MT {°#·s¡T‘√ #·]Ã+#·+&ç.

s¡T<ä›&É+ <ë«sê ñ‘·Œ‹Ô nsTTq $<äT´‘Y ÄẙXÊ\T
dæús¡yÓTÆq$. yê≥+‘·≥ n$ #·\q+˝ÀøÏ sê˝Òe⁄.
ˇø£y˚fi¯ $<äT´‘Y Äy˚XÊ\T #·*ùdÔ <ëìì Á|üyêVü≤
$<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ n+{≤s.

6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\˝À $<äT´‘Y e\j·÷\˝À $<äT´‘Y
Á|üeVæ≤+#·&É+ e\q ã\T“ yÓ\>∑&É+, r>∑\T ẙ&Óø£ÿ&É+
e+{Ï $wüj·÷\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.

e\j·T+˝À $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+ Äy˚XÊ\
ø£<ä*ø£qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

ø£è‘·́ + - 3

ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ ñqï Äy˚XÊìï ø£qT>=qT≥

ˇø£ ∫qï <∏äs√àø√˝Ÿã+‹ì rdüTø√+&ç. <ëì
#·T≥÷º |ü\T#·ì yÓ+&çbıs¡qT (silver foil) #·T≥º+&ç.
(yÓ+&çbıs¡ d”«{Ÿ cÕ|t\˝À <=s¡T≈£î‘·T+~.)

á <∏äs√àø√˝Ÿã+‹ì |ü≥+`4˝À #·÷|æq≥T¢
ˇø£<ës¡+ düVü‰j·T+‘√ kÕº+&ÉT≈£î y˚̋ ≤&ÉBj·T+&ç.

dæ̋ Ÿÿ>∑T&É¶‘√ s¡T~›q >±Eø£&û¶ì á <∏äs√àø√ Ÿ̋ ã+‹
<ä>∑Zs¡≈£î rdüT≈£îs¡+&ç. @+ »]–+~? n~ >±Eø£&û¶

|ü≥+`4:  $<äT´<ëẙXÊìï |üØøÏå+#·T≥
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n|ü&ÉT ≈£L&Ü n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\T n<̊
|ü<ä∆‹˝À Á|üe]Ô+#êj·÷?
á |ü]ø£s¡+ <ë«sê ˇø£ edüTÔe⁄ ÄẙX̄+ ø£*–
e⁄+<ë Ò̋<ë nH̊~ >∑T]Ô+#·e#êÃ?
n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\T m+<äT≈£î $ø£]¸+#·T
≈£îHêïjÓ÷ $e]+#·>∑\sê?
Äy˚X¯|üP]‘· ]|òæ̋ Ÿ ô|’ >∑\ Äy˚X¯+, ù||üsY øÏ¢|t

<ë«sê ¬s+&ÉT n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\≈£î n+<äT‘·T+~.
n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\ô|’ >∑\ Äy˚XÊ\T ˇø£
s¡ø£yÓTÆqẙ ø£<ë! ø£qTø£ n$ $ø£]¸+#·Tø=ì <ä÷s¡+>±
»]>±sTT.

á |ü]ø£sêìï ñ|üjÓ÷–+∫ edüTÔe⁄ Äy˚XÊìï
ø£*–ñ+<ë, ̋ Ò<ë nì ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. á |ü]ø£sêìï
$<äT´‘Y<ä]Ùì (Electroscope) n+{≤s. (>∑‘·+˝À
$<äT´<ä]Ùì˝À n\÷´$Tìj·T+ ã<äT\T>± ã+>±s¡T
πs≈£î\T $ìjÓ÷–+#˚yês¡T). ô|’ |ü]o\q\ <ë«sê
ˇø£ edüTÔe⁄ qT+&ç eTs=ø£ edüTÔe⁄≈£î ̋ ÀVü≤ yêVü≤ø±\
<ë«sê Äy˚XÊ\qT ã~© #˚j·Te#·Ãì #Ó|üŒe#·TÃ.

ù||üsY øÏ¢|tqT MT #˚‹y˚fi¢̄‘√ ‘êøÏ #·÷&É+&ç.
n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\˝À @+ e÷s¡TŒ »]–+<√
>∑eTì+#·+&ç. ‹]– πs≈£î\T ¬s+&É÷ yÓTT<ä{Ï
kÕúq+˝ÀøÏ ekÕÔsTT.

n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\≈£î Äy˚X¯+ ø£\T>∑CÒdü÷Ô
ù||üsY øÏ¢|tqT #̊‹‘√ ‘ê≈£î‘·T+&É+&ç. Ç˝≤ mìïkÕs¡T¢
#̊dæHê MTs¡T #̊‹‘√ ‘êø£>±H̊ n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\T
Äy˚XÊìï ø√˝ÀŒsTT <ä>∑Zs¡>± ekÕÔsTT.

m+<äT≈£î Ç˝≤ »]–+~?
n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î˝Àì Äy˚XÊ\T MT X¯Øs¡+

<ë«sê uÛÑ÷$TøÏ #˚s¡T‘êsTT. nq>± n\÷´$Tìj·T+
πs≈£î\T Äy˚XÊìï b˛>=≥Tº≈£îHêïsTT. edüTÔe⁄ ô|’ >∑\
Äy˚XÊ\T uÛÑ÷$TøÏ ã~© nj˚T´ |ü<ä∆‹ì ªmsYÔ
#˚j·T≥+µ n+{≤s.

uÛÑeHê\qT $<äT´‘Y cÕø˘\ qT+&ç eT]j·TT
©πøJ\ qT+&ç s¡øÏå+#·≥+ ø=s¡≈£î msYÔ #˚kÕÔs¡T.

á ø£è‘·́ + e\q ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ >∑\ Äy˚XÊìï
>∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ªÄø£s¡̧Dµ <Ûäs¡à+ dü¬s’q |üØø£åø±<äì
eTq≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~.

Äy˚XÊ\ ã~©

ø£è‘·́ + 4
ˇø£ U≤∞ d”kÕ rdüTø√+&ç. d”kÕ eT÷‘· ø£+fÒ

ô|<ä›<Ó’q ø±sY¶uÀsY¶eTTø£ÿqT rdüTø√+&ç.
ø±sY¶uÀsY¶ eTTø£ÿ≈£î eT<Ûä´˝À ∫qï s¡+Á<Ûä+

#˚j·T+&ç.

|ü≥+`5

4 ôd+.MT. I 1 ôd+.MT. |ü]e÷D+˝À >∑\
¬s+&ÉT n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\qT rdüTø√+&ç. yê{Ïì
|ü≥+`5˝À #·÷|æq≥T¢ ù||üsY øÏ¢|t jÓTTø£ÿ ̌ ø£ ø=qô|’
ñ+∫, Ä ù||üsY øÏ¢|tqT ø±s¡T¶uÀs¡T¶ eTTø£ÿ s¡+Á<Ûä+
>∑T+&Ü >∑T∫Ã d”kÕ˝ÀøÏ ì\Te⁄>± y˚̋ ≤&ÉBj·T+&ç.

ÄẙX̄|üs¡#·ã&çq ̌ ø£ ]|òæ̋ ŸqT ù||üsY øÏ¢|t ¬s+&Ée
ø=q≈£î ‘êøÏ+#·+&ç. @+ »s¡T>∑T‘·T+<√ |ü]o
*+#·+&ç.

n\÷´$Tìj·T+ πs≈£î\ô|’ @yÓTÆHê Á|üuÛ≤e+
e⁄+<ë?
n\÷´$Tìj·T+ πs≈ £ î\T | üs ¡d ü Œs ¡+
$ø£]¸+#·T≈£îHêïj·÷ Ò̋ø£ Äø£]¸+#·T≈£îHêïj·÷?
ù||üsY øÏ¢|t ¬s+&√ ø=q≈£î ÄẙX̄|üs¡∫q eT]ø=ìï
edüTÔe⁄\qT ‘êøÏ+∫ #·÷&É+&ç.
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yÓTs¡T|ü⁄\ yÓqTø£ ø£<∏ä :

|ü≥+`6
edüTÔe⁄\qT s¡T<ä›&É+ <ë«sê ÄẙXÊ\qT ø£*–+#̊

Á|üÁøÏj·T Ä<Ûës¡+>± yÓTs¡T|ü⁄\qT $e]+#·e#·TÃ.
ñs¡TeTT\T, yÓTs¡T|ü⁄\‘√ ≈£L&çq es¡̧+ |ü&˚≥|ü&ÉT
u≤>± >±* MdüTÔ+<äH˚ $wüj·T+ >∑T]+∫ 7e
‘·s¡>∑‹˝À MTs¡T ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.

>±*˝À y˚T|òü÷\T Á|üj·÷DÏ+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT, >±*˝À
ø£D≤\‘√ |òüTs¡¸D e\¢ y˚T|òü÷\T Äy˚X¯|üP]‘·+
ne⁄‘êsTT. ẙT|òü÷\ ñ|ü]‘·̋ ≤\T #ê˝≤ ô|<ä›$ ø£qTø£
á ñ|ü]‘·̋ ≤\ô|’ Äy˚X¯+ #ê˝≤ m≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À
ì\Te ñ+≥T+~.

ˇø£ Äy˚X¯|üP]‘· y˚T|òü÷ìøÏ <ä>∑Zs¡>± eTs=ø£
y˚T|òüT+ e∫Ãq|ü⁄Œ&ÉT n~ ¬s+&Ée y˚T|òüT+ô|’ e´‹πsø£
Äy˚XÊìï Áù|πs|æ+|üCÒdüTÔ+~. á $<Ûä+>± Äy˚X¯+
ˇø£ y˚T|òüT+ qT+&ç eTs=ø£ y˚T|òüT+ ô|’øÏ yÓfi¯fl&ÜìøÏ
Á|üj·T‹ïdüTÔ+~. ø±ì y˚T|òü÷\ eT<Ûä́  >±* n<∏äeT
$<äT´‘Y yêVü≤ø£+>± |üì#˚düTÔ+~. ø£qTø£ yê{Ï eT<Ûä́
Äy˚XÊ\ ã~© kÕ<Ûä́ + ø±<äT. y˚T|òü÷\ô|’ Äy˚X¯+
n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À b˛>∑T|ü&çq|ü&ÉT >±* n<∏äeT $<äT´‘Y
yêVü≤ø£+ nsTTq|üŒ{Ïø° Äy˚XÊ\ ã~©ì ìs√~Û+#·
Ò̋<äT.

n+<äTe\¢ <Ûäq, ãTTD Äy˚XÊ\ eT<Ûä́  ñ‘·‡s¡Z+
(discharge) »]– ô|<ä› m‘·TÔq yÓ\T>∑T #ê]ø£\‘√
(πsK\‘√) bÕ≥T <Ûä«ì ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~. M{ÏH˚
yÓTs¡T|ü⁄\T n+{≤+. á Á|üÁøÏj·TqT $<äT´‘Y ñ‘·‡s¡Z+
n+{≤+.

$<äT´‘Y ñ‘·‡s¡Z Á|üÁøÏj·T ¬s+&ÉT Ò̋ø£ n+‘·ø£Hêï
m≈£îÿe y˚T|òü÷\ eT<Ûä́  »s¡>∑e#·TÃ. Ò̋<ë y˚T|òü÷\T,
uÛÑ÷$T eT<Ûä́  ≈£L&Ü »s¡>∑e#·TÃ. >∑‘·+˝À Á|ü»\T
yÓTs¡T|ü⁄\qT #·÷dæ uÛ Ñj·T|ü&çq≥T¢>± áHê&ÉT
uÛÑj·T|ü&Ü*‡q nedüs¡+ Ò̋<äT. Á|üdüTÔ‘·+ yÓTs¡T|ü⁄\
yÓqTø£qTqï <äè–«wüj·÷ìï eTq+ ns¡ú+ #̊düT≈£îHêï+.

eTq ne>±Vü≤q kÕ úsTTì ô|+#·&ÜìøÏ
XÊgy˚‘·Ô\T Ç+ø± Á|üj·T‘êï\T #˚dü÷ÔH˚ñHêïs¡T.
nsTT‘̊ |æ&ÉT>∑T\ e\¢ ÄdæÔ, ÁbÕDqwüº+ »s¡T>∑T‘·T+~.
ø±ã{Ïº »]π> qcÕºìï ‘·–Z+#·&ÜìøÏ ø=ìï C≤Á>∑‘·Ô\T
bÕ{Ï+#ê*.

yÓTs¡T|ü⁄\T ̀  rdüTø√yê*‡q C≤Á>∑‘·Ô\T
1. ñs¡TeTT\T, yÓTs¡T|ü⁄\‘√ ≈£L&çq es¡̧+ e#̊Ã

dü+<äs¡“¤+˝À @ Á|ü<̊X̄+ düTs¡øÏå‘·yÓTÆq~?
‘·≈£îÿe m‘·TÔ >∑\ Ç\T¢ Ò̋ø£ uÛÑeq+.
ø±s¡T Ò̋ø£ ãdüT‡˝À MTs¡T Á|üj·÷DÏ+#̊≥|ü⁄Œ&ÉT,
yê{Ï ‘·\T|ü⁄\T, øÏ{Ïø°\qT eT÷dæ ˝À|ü\H˚
ñ+&Ü*.
n&É$˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT bı&ÉyÓ’q #Ó≥Tº ø£+f… bı{Ïº
#Ó≥Tº øÏ+<ä nyêdü+ rdüTø√e&É+ düTs¡øÏå‘·+.

2. ñs¡TeTT\T, yÓTs¡T|ü⁄\‘√ ≈£L&çq es¡̧+ e#̊Ã
dü+<äs¡“¤+˝À düTs¡øÏå‘·+ ø±ì Á|ü<̊XÊ\T @$?
{≤|t Ò̋ì yêVü≤Hê˝À¢ Á|üj·÷DÏ+#·≥+
ãVæ≤s¡+>∑ Á|ü<̊XÊ˝À¢ bı&ÉyÓ’q #Ó≥¢øÏ+<ä ì\ã&É≥+
…̋’{Ÿì+>¥ ø£+&Éø£ºsY ̋ Òì m‘ÓÌÔuÛÑeHê\˝À ìedæ+#·≥+

m\ÁøÏºø̆ düÔ+uÛ≤\T, f…*bǫ̀ Hé düÔ+uÛ≤\≈£î <ä>∑Zs¡>±
ì\ã&É≥+
˝≤´+&é̋ …’Hé bǫ̀ Hé\˝À e÷{≤¢&É≥+
{Ï.$, ø£+|üP´≥sY e+{Ï |ü]ø£sê\qT yê&É≥+

‘·{Ï<ë«Vü≤ø£+ (Lightening conductor)

|æ&ÉT>∑T(yÓTs¡T|ü⁄) \ qT+&ç ô|<ä› ô|<ä› uÛÑeHê\qT,
ø£≥º&Ü\qT s¡ø Ï å+#·&ÜìøÏ ‘·{Ï<ë«Vü≤ø±\qT
ñ|üjÓ÷–kÕÔs. uÛÑeq+ ø£Hêï ø=~›>± m‘·TÔ>± ñ+&˚
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˝ÀVü≤|ü⁄ø£&û¶ì uÛÑeq ìsêàD düeTj·T+˝ÀH˚ >√&É̋ À
neTs¡TÃ‘ês¡T.

|ü≥+`7˝À #·÷|æq≥T¢ ˝ÀVü≤|ü⁄ø£&û¶ ˇø£ ∫es¡
>±*˝À e⁄+≥T+~. ¬s+&Ée ∫es¡qT uÛÑ÷$T˝ÀøÏ
bÕ‘·T‘ês¡T.

$<äT´‘Y ÄẙXÊ\qT ô|’qT+&ç uÛÑ÷$TøÏ #̊s¡Ã&ÜìøÏ
á ø£&û¶ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

uÛÑeq+ ø£+fÒ ˝ÀVü≤|ü⁄ø£&û¶ m‘·TÔ̋ À ñ+≥T+~
ø£qTø£ n~ y˚T|òü÷\≈£î <ä>∑Zs¡>± ñ+&É≥+ e\¢
yÓTs¡T|ü⁄\T dü+uÛÑ$+∫q|ü⁄&ÉT uÛÑeq+ ø£+f… eTT+<äT
Ç~ Äy˚XÊìï d”«ø£]düTÔ+~.

Ç~ eT+∫ $<äT´‘Y yêVü≤ø£+ ø£qTø£ uÛÑeHêìøÏ
m˝≤+{Ï qwüº+ »s¡>∑≈£î+&Ü Äy˚X¯+ Bì <ë«sê
uÛÑ÷$TøÏ #˚s¡T‘·T+~.

uÛÑeq ìsêàD+˝À $ìjÓ÷–+∫q ÇqT|üø£&û¶\T,
˙{Ï >={≤º\T ≈£L&Ü |æ&ÉT>∑T\ qT+&ç uÛÑeHêìï
ø±bÕ&É&É+˝À ø=+‘·es¡≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.
nsTT‘˚ yÓTs¡T|ü⁄\T, |æ&ÉT>∑T\T e#˚Ã düeTj·T+˝À
M{Ïì ‘êø£≈£L&É<äT.

uÛÑ÷ø£+bÕ\T  (Earthquakes)

yÓTs¡T|ü⁄\T, ñs¡TeTT\T,
es¡<ä\T, ‘·TbòÕqT\ e+{Ï düVü≤»
<äè–«wüj·÷\T ô|<ä›m‘·TÔq ÄdæÔ,
ÁbÕDqwüº+ ø£*–kÕÔsTT. nsTT‘˚
M{Ïì ø=+‘·es¡≈£î eTT+<äT>±
>∑T]Ô+#·e#·TÃ.

ñs¡TeTT\T, yÓTs ¡T|ü ⁄\T, ‘·TbòÕqT\T @
ÁbÕ+‘·+˝À sêe#·TÃH√ yê‘êes¡D XÊK yês¡T
eTT+<äT>± ôV≤#·Ã]+#·>∑\s¡T. ˇø£y˚fi¯ ô|<ä› ô|<ä›
ñs¡TeTT\T edü÷Ô ñ+fÒ yÓTs¡T|ü⁄\T, ‘·TbòÕqT\T e#̊Ã
neø±XÊ \T+{≤sTT. n+<äTe\¢ qwüºìyês¡D #·s¡́ \T
rdüTø√e&ÜìøÏ ø=+‘· düeTj·T+ <=s¡T≈£î‘·T+~.

düVü≤» <äè–«wüj·÷\˝À Ç|üŒ{Ïø° }Væ≤+#·̋ Òì~,
n+‘·T∫ø£ÿì~ uÛÑ÷ø£+|ü+. Bìe\¢ ô|<ä› m‘·TÔq ÄdæÔ,
ÁbÕD qwüº+ »s¡T>∑T‘·T+~.

uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝À ñ‘·Ôs¡ ø±oàsY̋ Àì ñ], ‘·+>∑<äsY
|ü≥ºD≤\˝À nø√ºãsY 8, 2005q ô|<ä› uÛÑ÷ø£+|ü+
dü+uÛÑ$+∫+~. n+‘·≈£îeTT+<äT »qe] 26,
2001˝À >∑T»sê‘Y̋ Àì uÛÑTCŸ õ˝≤¢̋ À ô|<ä› uÛÑ÷ø£+|ü+
dü+uÛÑ$+∫+~.

ø£è‘·́ + - 5

uÛÑ÷ø£+bÕ\ e\¢ ø£*π> qcÕº\ düe÷#êsêìï
ùdø£]+#·T≥

uÛÑ÷ø£+bÕ\T dü+uÛÑ$+∫q|ü⁄&ÉT ô|<ä›m‘·TÔq »]π>
ÄdæÔ, ÁbÕD qwüº+ >∑T]+∫ MT ‘·*¢<ä+Á&ÉT\qT n&ç–
‘Ó\TdüTø√+&ç. uÛÑ÷ø£+|ü+ e∫Ãq s√E˝À¢ |üÁ‹ø£\˝À
e∫Ãq ∫Á‘ê\T, yêsêÔ ø£<∏äHê\qT ùdø£]+#·+&ç.

Ä düeTj·T+˝À Á|ü»\T m<äTs=ÿqï düeTdǘ \ô|’
∫qï yê´dü+ sêj·T+&ç.

uÛÑ÷ø£+|ü+ n+fÒ @$T{Ï?
uÛÑ÷ø£+|ü+ e∫Ãq|ü⁄&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~?
uÛ Ñ÷ø£+|ü Á|üuÛ≤yêìï ‘·–Z+#·&ÜìøÏ @+
#˚j·Te#·TÃ?
á Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\qT #·]Ã<ë›+.

uÛÑ÷ø£+|ü+ n+fÒ @$T{Ï?
uÛÑ÷$T ø=~›ùd|ü⁄ ø£<ä\&Üìï uÛÑ÷ø£+|ü+ n+{≤+.

uÛ Ñ÷|ü≥\+˝À »]π> ø£<ä*ø£\T uÛ Ñ÷ø£+bÕìøÏ
ø±s¡DeTÚ‘êsTT.

|ü≥+`7

SCERT T
ELA

NGANA



147‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2019`20

eTVü‰düeTTÁ<ä+ #·T≥÷º ñqï Ç‘·s¡ <˚XÊ\qT
>∑T]Ô+#·+&ç.

düTHê$T e\¢ »]–q qwüº+ô|’ MT ùdïVæ≤‘·T\T,
#·T≥Tº|üø£ÿ\ yês¡T, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\‘√ e÷{≤¢&ç
düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·+&ç.

uÛÑ÷ø£+|ü+ m+<äT≈£î edüTÔ+~?

uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+˝À ø£<ä*ø£\T m+<äT≈£î
@s¡Œ&É‘êsTT?

ÁbÕNq ø±\+˝À uÛÑ÷ø£+bÕ\≈£î ø±s¡D+ Á|ü»\≈£î
‘Ó*j·Tø£b˛e&É+ e\¢ yê] Ä˝À#·q\qT C≤q|ü<ä
ø£<∏ä\˝À $∫Á‘·+>± ‘Ó*j·T|ü]#ês¡T. Ç≥Te+{Ï
ø£<∏ä\T Á|ü|ü+#·+˝Àì $T–*q ÁbÕ+‘ê\˝Àq÷ @<√
ˇø£ s¡÷|ü+˝À Á|ü#ês¡+˝À ñHêïsTT.

uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ bıs¡\˝À nìï+{Ïø£Hêï ô|’<Ó’q
ªuÛ Ñ÷|ü≥\+µ (crust) n+‘·sê“¤>∑+˝À @s¡Œ&˚
n\»&çe\¢ uÛÑ÷ø£+bÕ\T @s¡Œ&É‘êj·Tì eTq≈£î
Ç|ü&ÉT ‘Ó\TdüT.

uÛÑ÷|ü≥\+ yÓTT‘·Ô+ ̌ πø bıs¡>± ̋ Ò<äT. Ç~ $&ç$&ç
eTTø£ÿ\T>± ñ+≥T+~. á eTTø£ÿ\qT |ü\ø£\T
n+{≤s. á |ü\Tø£\T ìs¡+‘·s¡ #·\q+˝À
e⁄+{≤sTT. (|ü≥+ 9(m), 9(_) #·÷&É+&ç.)

ˇø£ |ü\ø£ eTs√ |ü\ø£qT &Ûûø=qï|ü⁄Œ&ÉT ø±ì,
¬s+&ç+{Ï eT<Ûä́  sê|æ&ç »]–q|ü⁄&ÉT ø±ì uÛÑ÷|ü≥\+˝À
ø£<ä*ø£\T ekÕÔsTT.

uÛÑ÷|ü≥\+

uÛÑ÷ ÁbÕyês¡+

n+‘·s ¡
uÛÑ÷πø+Á<ä

u≤Vü≤´ uÛÑ÷ πø+Á<ä

|ü≥+`9 (m)

|ü≥+`9 (_)

|ü≥+`8
ø=ìï C≤q|ü<ä >±<∏ä\˝À uÛÑ÷>√fi¯+ m<äT›

ø=eTTà\ô|’ ñ+≥T+<äì, m<äT› uÛÑ÷$Tì ˇø£ ø=eTTà
qT+&ç eTs=ø£ ø=eTTà≈£î e÷s¡TÃ≈£î+≥Tqï <äX¯˝À
uÛÑ÷ø£+bÕ\T ekÕÔj·Tì ˇø£ Á|ü#ês¡+ ñ+&˚~.
  Ç~ m˝≤ ì»eTÚ‘·T+~?

uÛÑ÷ø£+bÕ\T uÛÑ÷>√fi¯+˝À nìï Á|ü<˚XÊ\˝Àq÷
ìs¡+‘·s¡+>± edüTÔ+{≤sTT. ø=ìï+{Ïì eTq+ ø£̇ dü+
>∑T]Ô+#·̋ Ò+ ≈£L&Ü. ô|<ä› m‘·TÔq e#˚Ã uÛÑ÷ø£+bÕ\T
n|ü&É|ü&ÉT e÷Á‘·ẙT ekÕÔsTT. n$ e÷Á‘·ẙT eTq
nqTuÛÑe+˝ÀøÏ ekÕÔsTT. Ç˝≤+{Ï uÛÑ÷ø£+bÕ\ e\¢
uÛÑeHê\T, e+‘Óq\T, Äqø£≥º\T, Á|ü»\≈£î ô|<ä›
m‘·TÔq qwüº+ yê{Ï\T¢‘·T+~.

ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À uÛÑ÷ø£+bÕ\ e\¢ es¡<ä\T,
ø=+&É#·]j·T\T $]–|ü&É≥+, düTHê$T sêe&É+
e+{Ï$ ≈£L&Ü »]π> neø±X¯+ ñ+~.

&ç ôd+ãsY 26, 2004 Hê&ÉT V æ≤+<ä÷
eTVü‰düeTTÁ<ä+˝À düTHê$T e∫Ã+~. Bìe\¢
uÛ≤s¡‘·<˚X¯ ‘·÷s¡TŒ rs¡ ÁbÕ+‘ê\˝Àq÷ n+&Ée÷Hé
ìø√u≤sY Be⁄\˝À ô|<ä› m‘·TÔq ÄdæÔ, ÁbÕD qwüº+
yê{Ï*¢+~.

ø£è‘·́ + - 6

|ü≥+˝À düTHê$TøÏ >∑T] nsTTq ÁbÕ+‘ê\qT
>∑T]Ô+#·T≥

Á|ü|ü+#· |ü≥+ rdüTø√+&ç. <ëìô|’ düTHê$T
Á|üuÛ≤yêìøÏ ˝ÀHÓ’q ÁbÕ+‘ê …̋’q uÛ≤s¡‘·<˚X¯ ‘·÷s¡TŒ
rs¡ ÁbÕ+‘ê\T, n+&Ée÷Hé ìø√u≤sY Be⁄\T, Væ≤+<ä÷
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uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+˝À »]π> Ç≥Te+{Ï ø£<ä*ø£\T
uÛ Ñ÷ ñ|ü]‘·\+˝À uÛ Ñ÷ø£+bÕìï ø£*–kÕÔsTT.
uÛÑ÷ø£+bÕ\T m≈£îÿekÕs¡T¢ uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+˝Àì
|ü\ø£\ ø£<ä*ø£\ e Ò̋¢ »s¡T>∑T‘êsTT.

uÛÑ÷$T ̋ À|ü\ >∑\ |ü\ø£\ ø£<ä*ø£\ e\¢  ø=ìï
ÁbÕ+‘ê\˝À uÛÑ÷ø£+bÕ\T ‘·s¡#·T>± sêe&ÜìøÏ
neø±X̄+ ñ+≥T+~. uÛÑ÷ ñ|ü]‘·\+ ô|’ á |ü\ø£\≈£î
<ä]<ë|ü⁄˝À¢ ñ+&˚ á ÁbÕ+‘ê\qT ã\V”≤q
ÁbÕ+‘ê\T>± uÛ≤$+#·e#·TÃ. ã\V”≤q ÁbÕ+‘ê\qT
ôddæàø̆ ÁbÕ+‘ê\T ̋ Ò<ë uÛÑ÷ø£+|ü Á|üuÛ≤$‘· ÁbÕ+‘ê\T
nì n+{≤s.

uÛ≤s¡‘·<˚X¯+˝À ø±oàsY, |ü•ÃeT eT]j·TT eT<Ûä́
Væ≤e÷\j·÷\T, áXÊq´ ÁbÕ+‘ê\T, ø£#Y rs¡+,
sê»kÕúHé, >∑+>± |ü]yêVü≤ø£ ÁbÕ+‘ê\T n‘·́ +‘·
uÛÑ÷ø£+|ü Á|üuÛ≤$‘· ÁbÕ+‘ê\T. M{Ï‘√bÕ≥T <äøÏåD
uÛ≤s¡‘·<˚X¯+˝Àì ø=ìï ÁbÕ+‘ê\T ≈£L&Ü n‘·́ +‘·
Á|üe÷<ä ÁbÕ+‘ê\T>± ñHêïsTT. (|ü≥+`10
#·÷&É+&ç).

sêuÀj̊T uÛÑ÷ø£+|ü+ m|ü&ÉT, mø£ÿ&É dü+uÛÑ$+#·
uÀ‘·T+<√ #Ó|üŒ>∑\e÷?

uÛÑ÷ø£+|ü+ dü+uÛÑ$düTÔ+<äì m˝≤ #Ó|üŒ>∑\+?

uÛÑ÷ø£+|ü XÊgy˚‘·Ô\T uÛÑ÷ø£+bÕ\ rÁe‘·qT
n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ uÛÑ÷ø£+|ü̋ Òœì, uÛÑ÷ø£+|ü<ä]Ùì

nH˚ ¬s+&ÉT |ü]ø£sê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. uÛÑ÷ø£+|ü+
ø±s¡D+>± @s¡Œ&çq ø£+|üq ‘·s¡+>±\qT …̋ø£ÿ>∑fÒº~
uÛÑ÷ø£+|ü̋ Òœì. uÛÑ÷ø£+|ü+ dü+uÛÑ$+∫q Á|ü<˚XÊìï,
düeTj·÷ìï >∑T]Ô+#̊~ uÛÑ÷ø£+|ü<ä]Ùì. Ç‘·s¡ s¡ø± …̋’q
ø=\‘· kÕ<ÛäHê\ ˝≤>± ø±≈£î+&Ü uÛÑ÷ø£+|ü˝Òœì
m≥Te+{Ï kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„q+ ̋ Ò≈£îHêï ñ|üjÓ÷–+#̊
$<Ûä+>± e⁄+≥T+~.

uÛÑ÷ø£+|ürÁe‘·qT m˝≤ ìsê∆]kÕÔ+?
uÛÑ÷ø£+|ü rÁe‘·qT ]ø£ºsYùdÿ\T ø=\‘· Ä<Ûës¡+>±

>∑T]ÔkÕÔs¡T. ]ø£ºsYùdÿ\Tô|’ ø=\‘· 7.0 ø£Hêï m≈£îÿe
qyÓ÷<äT nsTTq|ü ⁄& ÉT rÁeyÓT Æq $<Û ä «+dü+
»s¡T>∑T‘·T+~.

uÛÑTCŸ, ø±oàsY\˝À e∫Ãq uÛÑ÷ø£+|ü+ rÁe‘· 7.5
ø£Hêï m≈£îÿe.

uÛÑ÷ø£+bÕìøÏ ø±s¡D≤\T >∑T]Ô+#·>∑*–q|üŒ{Ïø°
Ç|üŒ{Ïes¡≈ £î uÛ Ñ÷ø£+bÕ\T m|ü&ÉT, mø£ÿ&É
dü+uÛÑ$kÕÔjÓ÷ eTT+<äT>± #Ó|üŒ Ò̋ì dæú‹˝À ñHêï+.
n–ï|üs¡«‘ê\ e\¢, Á>∑Vü≤ X̄ø£̋ ≤\T uÛÑ÷$Tì &Ûûø=q&É+
e\¢, uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+˝À »]π> πø+Á<äø£ $k˛Œ¤≥q+
e\¢ uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+˝À ø=~›bÕ{Ï ø£<ä*ø£\T
(Tremors) @s¡Œ&˚ neø±X¯+ ñ+~.

uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+˝À ø£<ä*ø£\T uÛÑ÷ ñ|ü]‘·\+ô|’
‘·s¡+>±\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT. (|ü≥+`11ì
#·÷&É+&ç.) M{Ïì ôddæàø̆ ‘·s¡+>±\T n+{≤+. M{Ïì
uÛÑ÷ø£+|ü̋ Òœì <ë«sê >∑T]ÔkÕÔ+.

|ü≥+`10
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|ü≥+`12: uÛÑ÷ø£+|ü̋ Òœì`uÛÑ÷ø£+|ü $esê\ qyÓ÷<äT
Bì˝À ø£+|üq >=≥º+ ̋ Ò<ë ̋ À\ø£+ ñ+≥T+~.

uÛÑ÷ n+‘·sê“>∑+˝À ø£+|üHê\T »]–q|ü&ÉT >=≥º+
≈£L&Ü ø£+|ædüTÔ+~. >={≤ºìøÏ ˇø£ ô|qTï (stylus)
neTs¡Ã&É+ e\¢ >=≥º+‘√bÕ≥T>± ô|qTï (stylus)
≈£L&Ü ø£+|üq+ #Ó+<äT‘·T+~. Ä ø£+|üHê\T, øÏ+<ä
ñqï ‹]π> Á&ÉyéT≈£î n‹øÏ+∫q Á>±|òt ø±–‘·+ô|’
qyÓ÷<äe⁄‘êsTT. yê{Ïì n<Ûä́ j·Tq+ #̊dæ XÊgẙ‘·Ô\T
uÛÑ÷ø£+|ü+ jÓTTø£ÿ |üP]Ô $esê\qT s¡÷bı+~kÕÔs¡T.
n<˚$<Ûä+>± uÛÑ÷ø£+|ü+ <ë«sê dü+uÛÑ$+∫q qcÕºìï
n+#·Hê y˚kÕÔs¡T.

]ø£ ºs Y ùdÿ\T πsFj·TyÓT Æq~ ø±<äT. n+fÒ
]ø£ºsYùdÿ\Tô|’ 6 bÕsTT+≥T¢ qyÓ÷<äsTTq|ü⁄&ÉT
$&ÉT<ä\j˚T´ $<Ûä«+dü X¯øÏÔ 4 bÕsTT+≥T¢ qyÓ÷<äT
nsTTq|ü⁄&ÉT $&ÉT<ä\j˚T´ $<Ûä«+dü X¯øÏÔøÏ 1.5 ¬s≥T¢
m≈£îÿe>± ñ+≥T+<äì ø±<äT. nsTT‘˚ ]ø£ºsYùdÿ\Tô|’
2 bÕsTT+≥T¢ ô|]–‘˚ $<Ûä«+dü X¯øÏÔ 1000 ¬s≥T¢
n<äq+>± $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î uÛÑ÷ø£+|ü
rÁe‘· 6 ñqï≥¢sTT‘˚, rÁe‘· 4 ñqï|ü&ÉT ø£Hêï
1000 ¬s≥T¢ n<äq|ü⁄ $<Ûä«+dü X̄øÏÔ $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~.

uÛÑ÷ø£+|ürÁe‘·qT eTs=ø£|ü<ä∆‹˝À ÁuÛ≤eTø£
|ü]e÷Dùdÿ\T (Moment Magnitude Scale) qT
ñ|üjÓ÷–+∫ ø£qT>=qe#·TÃ. Ç~ uÛÑ÷ ñ|ü]‘·\+
e<ä› e#˚Ã $kÕú|üq+‘√ dü+ã+<Ûä+ ˝Ò≈£î+&Ü
uÛ Ñ÷n+‘·sê“¤>∑+˝À >∑\ |ü\ø£\ $kÕú|üq+ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ç |üì#̊düTÔ+~. ]ø£ºsYùdÿ\T |ü<ä∆‹ø£+fÒ ÁuÛ≤eTø£
|ü]e÷D ùdÿ\T |ü<ä∆‹ uÛÑ÷ø£+|ü+ <ë«sê $&ÉT …̋’q
X̄øÏÔì K∫Ã‘·+>± ø=\e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
n‹ô|<ä › uÛ Ñ÷ø£+bÕ\ rÁe‘·qT ø=\e&ÜìøÏ
ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ @¬ø’ø£ dü]jÓÆTq |ü<ä ∆‹ ÁuÛ≤eTø£
|ü]e÷Dùdÿ\T |ü<ä∆‹.

|ü{Ïºø£̀ 3: ]ø£ºsYùdÿ\Tô|’ Ø&ç+>¥ ` uÛÑ÷ø£+|ü Á|üuÛ≤e+

]ø£ºsY ùdÿ\T uÛÑ÷ø£+|ü Á|üuÛ≤e+

3.5 ø£Hêï ‘·≈£îÿe uÛÑ÷ø£+|ü̋ Òœì qyÓ÷<äT#˚düTÔ+~. ø±ì eTq+ >∑T]Ô+#·̋ Ò+.
3.5 qT+&ç 5.4 n|ü⁄Œ&É|ü⁄Œ&ÉT >∑T]Ô+#·>∑\+, $<Ûä«+dü+ ô|<ä›>± ñ+&É<äT.
5.5 qT+&ç 6.0 uÛÑeHê\≈£î ø=~›bÕ{Ï qwüº+ »s¡T>∑T‘·T+~. HêD´‘·̋ Òì ìsêàD≤\T

m≈£îÿe <Óã“‹H˚ neø±X¯+ ñ+~.
6.1 qT+&ç 6.9 100 øÏ̋ ÀMT≥s¡¢ yÓ’XÊ\´+˝À rÁe‘· ñ+≥T+~.
7.0 qT+&ç 7.9 ô|<ä› uÛÑ÷ø£+bÕ\T, Ç$ »]–q|ü⁄&ÉT ÄdæÔ eT]j·TT ÁbÕD qwüº+

n~Ûø£+>± ñ+≥T+~.
8 ø£Hêï m≈£îÿe n‹ ô|<ä› uÛÑ÷ø£+bÕ\T, nH˚ø£ e+<ä\ øÏ˝À MT≥s¡¢ yÓ’XÊ\´+˝À

Á|üuÛ≤e+ ñ+≥T+~. rÁeyÓTÆq $<Ûä«+dü+ »s¡T>∑T‘·T+~.

nj·TkÕÿ+‘·+ r>∑

˝À\ø£+

>∑T+Á&É+>± ‹]π> Á&ÉyéT
ô|Hé

kÕº+&é

ø±–‘·+ qyÓ÷<äT #˚j·Tã&çq
uÛÑ÷ø£+|ü ÁbÕ+‘·   <ä÷s¡+

uÛÑ÷ø£+|ü $esê\T
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uÛÑ÷ø£+|ü+`C≤Á>∑‘·Ô\T
uÛÑ÷ø£+bÕìï eTT+<äT>± }Væ≤+#·̋ ÒeTì eTq+

‘Ó\TdüT≈£îHêï+. n˝≤π> uÛÑ÷ø£+|ü+ e\¢ ô|<ä› m‘·TÔq
$<Ûä«+dü+ »s¡T>∑T‘·T+<äH˚ $wüj·T+ ≈£L&Ü ‘Ó\TdüT.
n+<äTe\¢ qwüº rÁe‘·qT ‘·–Z+#·&ÜìøÏ ø=ìï eTT+<äT
C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√yê*‡q nedüs¡+ ñ+~.

yÓTTˆˆq$ C≤Á>∑‘·Ô>± ñ+&Ü*. uÛÑ÷ø£+|üdüeTj·T+˝À
n$ MT<ä |ü&̊ neø±X̄+ e⁄+~.

uÛÑ÷ø£+bÕ\T e∫Ãq dü+<äs¡“¤+˝À n–ï Á|üe÷<ë\T
dü+uÛÑ$+#̊ neø±X̄+ ñ+~. n+<äTe\¢ $<äT´‘Y
|ü]ø£sê\T, r>∑\T HêD´yÓTÆq$ $ìjÓ÷–+#ê*.
ô|<ä› uÛÑeHê\˝À n–ï Á|üe÷<ä ìs√<Ûäø£ |ü]ø£sê\qT
@sêŒ≥T #̊düTø√yê*.

  s¡÷]ÿ˝Àì πø+Á<ä uÛÑeq ìsêàD |ü]XÀ<Ûäq  dü+düú
yês¡T uÛÑ÷ø£+|ü+ e∫Ãq|ü⁄&ÉT ‘·≥Tº≈£îH˚ uÛÑeq
ìsêàD≤\≈£î d ü+ã+~Û+∫q Á| üD≤[ø £\qT
s¡÷bı+~+#ês¡T.

uÛÑ÷ø£+|ü+ e∫Ãq|ü⁄&ÉT @+ #˚j·÷˝À m˝≤
s¡øÏå+#·Tø√yê˝À ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+

Ç+{Ï̋ À|ü\ ñqï|ü⁄Œ&ÉT

uÛÑ÷ø£+|ü+ e∫Ãq dü+<äs¡“¤+˝À ã\¢ øÏ+~øÏ
yÓfī¢≥+

ô|<ä› bı&ÉyÓ’q edüTÔe⁄\T MT<ä |ü&˚ neø±X¯+
e⁄qï+<äTq yê{ÏøÏ <ä÷s¡+>± ñ+&Ü*.

Ç+{Ï ãj·T≥ ñqï|ü⁄Œ&ÉT
uÛÑeHê\T, #Ó≥T¢, ôV’≤f…q¸Hé $<äT´‘Y r>∑\≈£î
<ä÷s¡+>± ñ+&Ü*. uÛÑ÷$Tô|’ |ü&ÉTø√yê*.

‘Ó\+>±D˝À uÛÑ÷ø£+bÕ\T
eTq sêh+˝À @ @ ÁbÕ+‘ê˝À¢ uÛÑ÷ø£+|ü+
e∫Ã+<√, yê{Ï rÁe‘· m+‘· ñ+<√ MT≈£î
‘Ó\TkÕ?
uÛÑ÷ø£+|ü   Á|üe÷<ä |ü≥+ Á|üø±s¡+ ‘Ó\+>±D˝Àì

ôV’≤<äsêu≤<é q>∑s¡+ IIe CÀHé̋ À ñ+~

uÛ Ñ÷ø£+|ü Á|üuÛ≤$‘· CÀHé\ >∑T]+∫ MT
ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ #·]Ã+#·+&ç.

eTTK´+>± uÛÑ÷ø£+|ü (ôddæàø˘) ÁbÕ+‘ê\˝À
ìedæ+#˚yês¡T Á|ü‘˚́ ø£ C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√yê*. á
ÁbÕ+‘ê\˝À uÛÑeq ìsêàD≤\T uÛÑ÷ø£+bÕ\qT
‘·≥Tº≈£îH˚ $<Ûä+>± ñ+&Ü*. Ä<ÛäTìø£ XÊg C≤„Hêìï
$ìjÓ÷–+#·T≈£îì dü¬s’q ìsêàD≤\T #̊j·÷*. ø£+|üq
düTs¡øÏå‘· ìsêàD≤\T+&Ü*.

uÛÑeq ìsêàD≤\≈£î dü\Vü‰\¬ø’ Ç+»˙s¡T¢,
Ä]ÿf…ø̆º\qT dü+Á|ü~+#ê*.

uÛÑ÷ø£+bÕ\T m≈£îÿe>± e#̊Ã neø±X̄+ ñqï
ÁbÕ+‘ê\˝À eT{Ïº, ø£\|ü $ìjÓ÷–+∫ ìsêàD≤\T
#̊j·÷*. uÛÑeHê\ ô|’ uÛ≤>∑+ ‘̊*ø£>± ñ+fÒ n$
|ü&çq|ü⁄&ÉT qwüº+ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

Ç+{Ï >√&É\≈£î n\àsê\qT @sêŒ≥T #̊j·T&É+
eT+∫~. n$ ‘·«s¡>± |ü&çb˛e⁄.

>√&É\≈£î Áy˚˝≤&ÉBdæq edüTÔe⁄\ |ü≥¢ ñ<ëˆˆ
>√&É>∑&çj·÷sê\T, bǫ̀ {ÀÁù|òeTT\T, yê≥sYV”≤≥s¡T¢

|ü≥+`13
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ø°\ø£ |ü<ë\T

|ü≥\+, uÛÑ÷ |ü\ø£\T, uÛÑ÷ø£+|ü+, $<äT´<ä]Ùì, yÓTs¡T|ü⁄\T, ‘·{Ï<ë«Vü≤ø£+, ñ‘·‡s¡Z+, ãTTD≤y˚X¯+,

<ÛäHêy˚X¯+, ]ø£ºsY ùdÿ\T, ñs¡TeTT, ñs¡TeTT\T` yÓTs¡T|ü⁄\‘√ ≈£L&çq yêq, Äy˚XÊ\ ã~©, düTHê$T,

uÛÑ÷ø£+|ü̋ Òœì, uÛÑ÷ø£+|ü<ä]Ùì, uÛÑ÷n+‘·sê“¤>∑ ø£<ä*ø£\T.

ø=ìï edüTÔe⁄\T Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\‘√ s¡T~›q|ü⁄&ÉT Äy˚XÊìï bı+<äT‘êsTT.

Äy˚XÊ\T ¬s+&ÉT s¡ø±\T. 1.<ÛäHêy˚X¯+ 2. ãTTD≤y˚X¯+

düC≤‹ Äy˚XÊ\T $ø£]¸+#·T≈£î+{≤sTT. $C≤‹ Äy˚XÊ\T Äø£]¸+#·T≈£î+{≤sTT.

edüTÔe⁄\qT ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï s¡T~›q|ü⁄&ÉT yÓ\Te&˚ $<äT´‘Y Äy˚XÊ\T dæús¡ Äy˚XÊ\T

Äy˚XÊ\T #·*+∫q|ü⁄&ÉT $<äT´‘Y Á|üyêVü≤+>± e÷s¡T‘·T+~.

$<äT´<ä›]Ùì <ë«sê ˇø£ edüTÔe⁄ Äy˚X¯+ ø£*– ñ+<√ Ò̋<√ ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ.

ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ ñqï Äy˚XÊìï >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ªªÄø£s¡̧D <Ûäs¡à+µµ dü ¬s’q |üØø£å ø±<äT.

Äy˚X¯+ ø£*– e⁄qï edüTÔe⁄ qT+&ç uÛÑ÷$TøÏ Äy˚XÊ\qT ã~© #˚ùd Á|üÁøÏj·TqT m]Ô+>¥ n+{≤+.

ẙT|òü÷\≈£î uÛÑ÷$TøÏ eT<Ûä́  ̋ Ò<ë ẙT|òü÷\≈£î ẙT|òü÷\≈£î eT<Ûä́  »]π> ñ‘·‡s¡Z+ e\¢ |æ&ÉT>∑T\T (yÓTs¡T|ü⁄\T)

@s¡Œ&É‘êsTT.

yÓTs¡T|ü⁄\T (|æ&ÉT>∑T\T) ÄdæÔ, ÁbÕD qwüº+ ø£*–kÕÔsTT.

‘·{Ï<ë«Vü≤ø£+ |æ&ÉT>∑T\ qT+&ç uÛÑeHê\qT s¡øÏådüTÔ+~.

uÛÑ÷$T˝À ˇø£ÿkÕ]>± e#˚Ã ø£+|üHê\qT uÛÑ÷ø£+|ü+ n+{≤s.

uÛÑ÷|ü≥\+˝À @s¡Œ&˚ ø£<ä*ø£\ e\¢ uÛÑ÷ø£+bÕ\T ekÕÔsTT.

uÛÑ÷ø£+bÕìï eTT+<äT>± }Væ≤+#·̋ Ò+.

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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uÛÑ÷ø£+bÕ\T uÛÑ÷$T˝Àì |ü\ø£\ Vü≤<äT›\ e<ä› @s¡Œ&É‘êsTT. yê{Ïì uÛÑ÷ø£+|ü Á|üe÷<ä ÁbÕ+‘ê\T /

ã\V”≤q ÁbÕ+‘ê\T n+{≤s.

uÛÑ÷ø£+|ü+ e\¢ $&ÉT<ä\j˚T´ X¯øÏÔì ]ø£ºsYùdÿ\T‘√ ø=\TkÕÔs. ]ø£ºsYùdÿ\Tô|’ 7 ø±ì, n+‘·ø£Hêï m≈£îÿe

qyÓ÷<äT »]–‘˚ rÁe ÄdæÔ, ÁbÕD qwüº+ »s¡T>∑T‘·T+~.

uÛÑ÷ø£+bÕ\ qT+&ç s¡øÏå+#·Tø√e&ÜìøÏ ø=ìï C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√yê*.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T

1. edüTÔe⁄≈£îqï Äy˚XÊìï >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ @ |ü]ø£s¡+ ñ|üjÓ÷–kÕÔ+? |ü≥+ <ë«sê $e]+#·+&ç.(AS5)

2. uÛ≤s¡‘·<˚X¯+˝À uÛÑ÷ø£+bÕ\T  ‘·s¡#·T>± e#˚Ã sêÁcÕº\qT eT÷&ç+{Ïì ‘Ó\|ü+&ç.(AS1)

3. ñs¡TeTT\T, yÓTs¡T|ü⁄\‘√ ≈£L&çq es¡̧+ e#˚Ã dü+<äs¡“¤+˝À  düTs¡øÏå‘·+ ø±ì Á|ü<˚XÊ\T @$? (AS1)

4. uÛÑ÷ø£+|ü+ rÁe‘·qT m˝≤ ìsêú]kÕÔs√ $e]+#·+&ç. (AS1)

5. uÛÑ÷ø£+|ü+ e∫Ãq|ü&ÉT Ç+{Ï ãj·T≥ ñ+fÒ $TeTà*ï MTs¡T s¡øÏå+#·Tø√e&ÜìøÏ m≥Te+{Ï C≤Á>∑‘·Ô\T

rdüT≈£î+{≤s¡T. (AS7)

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. #·*ø±\+˝À #·*ø√≥TqT $&ç#˚ düeTj·T+˝À X¯ã›+ edüTÔ+~ m+<äT≈£î?(AS1)

2. ÄẙXÊ\ ã~©e\q ø£*π> Á|üuÛ≤yêìï $e]+#̊ ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\≈£î ¬s+&ÉT ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç.(AS1)

3. ¬s+&ÉT u…\÷Hé\qT }<ä+&ç. yê{Ïì yÓTT<ä≥>± >∑T&É¶‘√, ‘·sê«‘· y˚s=ø£ edüTÔe⁄‘√ sê|æ&ç #˚j·T+&ç. ¬s+&ÉT

dü+<äsê“¤\˝Àq÷ n$ Äø£]¸+#·T≈£î+{≤j·÷?(AS3)

4. Äy˚X¯+ ø£*–q u…\÷Hé, Äy˚X¯+ Ò̋ì u…\÷Hé Äø£]¸+#·T≈£î+{≤sTT. ø±˙ π̌ø Äy˚X¯+ ø£*–q  ¬s+&ÉT

u…\÷Hé\T m+<äT≈£î $ø£]¸+#·T≈£î+{≤sTT? $e]+#·+&ç.(AS1)

5. uÛÑ÷ø£+|ü+ rÁe‘·, <ëì eT÷˝≤ìï >∑T]Ô+#̊ |ü]ø£s¡+ s¡÷bı+~+∫q XÊgẙ‘·Ô\ ø£èwæì m˝≤ Á|üX̄+dækÕÔe⁄?
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III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. yê‘êes¡D XÊK ñs¡TeTT\T, yÓTs¡T|ü⁄\‘√ ≈£L&çq es¡̧+ sêe#·Ãì ôV≤#·Ã]+∫+~. Ä düeTj·T+˝À MTs¡T

ãj·T≥≈£î yÓfi≤¢*‡e∫Ã+~. MTs¡T >=&ÉT>∑T rdüTø=ì yÓfi≤Ôsê? $e]+#·+&ç.(AS7)

2. uÛÑ÷ø£+|ü rÁe‘·qT ø£qT>=qT≥≈£î yê&˚ Ç‘·s¡ |ü<ä∆‘·T\T ñHêïj·÷? (AS2)

3. y˚T|òü÷\˝À Äy˚XÊ\T ñ+{≤sTT ø£<ë? yê{Ïì ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì ø£¬s+{Ÿ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#êÃ? (AS2)

4. |æ&ÉT>∑T\ qT+&ç uÛÑe+‘·T\qT, ø£≥º&Ü\qT s¡øÏå+#·Tø√e&ÜìøÏ ‘·{Ï<ë«Vü≤ø±\qT ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e#·TÃ.

yê{Ï |üìrs¡TqT $e]+#·+&ç? (AS6)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.

1. øÏ+~ yê{Ï̋ À @ edüTÔe⁄≈£î sê|æ&ç <ë«sê ÄẙXÊìï ø£*–+#·̋ Ò+? (    )

m) bÕ¢dæºø̆ ùdÿ\T _) sê–ø£&û¶ dæ) ñìï >∑T&É¶ &ç) ø£Ás¡ eTTø£ÿ

2. >±E ø£&û¶ì dæ̋ Ÿÿ >∑T&É¶‘√ s¡T~›q|ü⁄&ÉT @+ »s¡T>∑T‘·T+~? (    )

m) ø£&û¶, dæ̋ Ÿÿ >∑T&É¶ ¬s+&É÷ <ÛäHêẙX̄+ bı+<äT‘êsTT

_) ø£&û¶ <ÛäHêẙX̄+, dæ̋ Ÿÿ >∑T&É¶ s¡TD≤ẙX̄+ bı+<äT‘êsTT

dæ) ø£&û¶, dæ̋ Ÿÿ >∑T&É¶ ¬s+&É÷ s¡TD≤ẙX̄+ bı+<äT‘êsTT

&ç) ø£&û¶ s¡TD≤ẙX̄+, dæ̋ Ÿÿ >∑T&É¶ <ÛäHêẙX̄+ bı+<äT‘êsTT.

3. uÛÑ÷ø£+|ü rÁe‘· ùdÿ\Tô|’ ø=\‘· ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @ $\Te ø£Hêï m≈£îÿe qyÓ÷<äT nsTTq|ü&ÉT rÁeyÓTÆq

$<Ûä«+dü+ »s¡T>∑T‘·T+~. (    )

m) 3.0 _) 4.0 dæ) 7.0 &ç) 2.0

4. uÛÑ÷ø£+bÕ\ rÁe‘·qT n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ |ü]ø£s¡+. (    )

m) uÛÑ÷ø£+|ü <ä]Ùì _) uÛÑ÷ø£+|ü Ò̋œì

dæ) $<äT´‘Y <ä]Ùì &ç) ‘·{Ï<ë«Vü≤ø£+

5. |æ&ÉT>∑T\T, yÓTs¡T|ü⁄\ qT+&ç ô|<ä› ô|<ä› uÛÑeHê\qT, ø£≥º&Ü\qT s¡øÏå+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ |ü]ø£s¡+. (     )

m) uÛÑ÷ø£+|ü <ä]Ùì _) uÛÑ÷ø£+|ü Ò̋œì

dæ) $<äT´‘Y <ä]Ùì &ç) ‘·{Ï<ë«Vü≤ø£+
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Á|üjÓ÷>±\T

1. $$<Ûä edüTÔe⁄\‘√ s¡T<ä›&É+ e\q ÄẙXÊìï bı+~q edüTÔe⁄\ ÄẙX̄ Á|üuÛ≤yêìï ø£qT>=qT≥≈£î ̌ ø£ Á|üjÓ÷>∑+

#̊dæ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

2. ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ ñqï ÄẙXÊìï ø£qT>=qT≥≈£î ˇø£ Á|üjÓ÷>∑eTTqT #̊dæ ìẙ~ø£qT sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. á eT<Ûä́ ø±\+˝À »bÕqT˝À dü+uÛÑ$+∫q uÛÑ÷|ü+ø£+ $esê\T, ∫Á‘ê\T ùdø£]+∫ ìẙ~ø£ s¡÷bı+~+#·+&ç.

2. MTs¡Tqï ÁbÕ+‘ê\˝À Á|üø£è‹ yÓ’|üØ‘ê´\T dü+uÛÑ$+∫q|ü⁄&ÉT u≤~Û‘·T\≈£î düVü‰j·T+ n+~+#̊ dü+düú\T @yÓ’Hê

ñHêïjÓ÷ >∑T]Ô+#·+&ç.  yês¡T n+~+#̊ düVü‰j·T+ô|’ ˇø£ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.

3. düTHê$T e\¢ »]π> qwüº+ô|’ MT ùdïVæ≤‘·T\T, #·T≥Tº |üø£ÿ\ yêfīó¢, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\T, yêsêÔ |üÁ‹ø£\ <ë«sê

dü÷e÷#ês¡+ ùdø£]+∫ ìẙ~ø£ s¡÷bı+~+#·+&ç.
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eTq˝À Á|ü‹ ˇø£ÿ]øÏ sêÁ‹ y˚fi¯̋ À Äø±XÊìï
#·÷&É≥+ Äq+<ëìï ø£*–düTÔ+~. MTs¡T ≈£L&Ü á
$˙\ Äø±XÊìï |ü]o*+#˚ ñ+{≤s¡T. n+‘˚>±ø£
d ü÷s√´<äj·T+, dü÷sê´dü ÔeTj·÷\qT ≈£L&Ü
#ê˝≤kÕs¡T¢ #·÷dæ ñ+{≤s¡T. Äø±X¯+˝À MTπs$T
>∑eTì+#ês¡T? MT≈£î ø£ì|æ+#̊ á n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\T
(Celestial objects) >∑T]+∫ MT≈£î ‘Ó*dæq $wüj·÷ Ò̋+{Ï?

eTq |üPØ«≈£î\≈£î M{Ï >∑T]+∫ #ê˝≤ $wüj·÷\T
‘Ó\TdüT. yês¡T |ü>∑{Ï ẙfī˝À ø=ìï edüTÔe⁄\ ̇ &É\qT
#·÷dæ düeTj·÷ìï #Ó|ü⁄‘ês¡T. yês¡˝≤ m˝≤
#Ó|üŒ>∑\T>∑T‘ês√ MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

øÏ+~ Á|üX̄ï\T #·~$ MT≈£î Äø±X̄+, eTq uÛÑ÷$T
>∑T]+∫ @$T ‘Ó\Tk˛ |ü]o*+#·Tø√+&ç.

Äø±X¯+˝À eTq+ #·÷&É>∑*π> n+‘·]ø£ å
edüTÔe⁄˝Ò$?
qø£åÁ‘ê\T ø£<äT\T‘·THêïj·÷?
eTq≈£î sêÁ‹ y˚fi¯˝À ø£qã&çq qø£ åÁ‘ê˝Ò
‘Ó\¢yês¡TC≤eTTq ø£qã&É‘êj·÷?
MT≈£î y˚dü$ ø±\+˝À sêÁ‹ |üP≥ ø£qã&çq
qø£åÁ‘ê Ò̋ #·*ø±\+˝À ≈£L&Ü ø£qã&É‘êj·÷?
#·+Á<äTì Äø±s¡+ m˝≤ ñ+≥T+~? n~
Á|ü‹s√p m+<äT≈£î e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~? eT]
dü÷s¡T´ì Äø±s¡+ e÷s¡<˚+?
$T≥º eT<Ûë´Vü≤ï+ y˚fi¯ dü÷s¡T´&ÉT K∫Ã‘·+>±
mø£ÿ&ÉT+{≤&ÉT?
ñ<äj·T+ qT+&ç kÕj·T+Á‘·+ es¡≈£L ˇø£ #Ó≥Tº
˙&É̋ À m+<äT≈£î e÷s¡TŒ edüTÔ+~?

Ç≥Te+{Ï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T ‘Ó\TdüT
ø√e&É+ ÄdüøÏÔø£s¡+>± ñ+≥T+~. n+‘˚>±ø£ á
$XÊ«ìï |ü]o*+#·&ÜìøÏ ªf…*k˛ÿ|tµ\ e+{Ï
kÕ<ÛäHê˝Ò$ ˝Òì s√E˝À¢H˚ eTq |üPØ«≈£î\T á
$wüj·÷\˙ï m˝≤ ne>±Vü≤q #˚düT≈£îHêïs√
‘Ó\TdüTø√e&É+ eTq≈£î eTØ ÄdüøÏÔ>± ñ+≥T+~ ø£<ë!

|üPs¡«ø±\+ qT+&ç Á|ü»\T á |ü]o\q
\ìï+{Ïì uÛÑ÷$T MT~ qT+&˚ #˚XÊs¡T. n+‘˚>±˙
Äø±X¯+˝ÀøÏ mø£ÿ&çø√ b˛sTT ø±<äH˚ $wüj·T+
>∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç. eTq+ ≈£L&Ü Ç|ü⁄Œ&ÉT ø=ìï
Á|üjÓ÷>±\T #˚dæ ô|’ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T
‘Ó\TdüTø=+<ë+.

ø£è‘·́ + ` 1

˙&É bı&Ée⁄˝À e÷s¡TŒqT
|ü]o*+#·T≥

á ø£è‘ê´ìï ñ<äj·T+ 9
>∑+≥\ qT+&ç kÕj·T+Á‘·+ 4
>∑+≥\ eT<Ûä́  Äø±X̄+ ìs¡à\+>±
ñqï (y˚T|òü÷\T ˝Òì) s√Eq
#˚j·T&É+ eT+∫~. Äs¡Tãj·T≥ s√»+‘ê dü÷s¡T´ì
yÓ\T>∑T k π̨ø M\T+&˚≥T¢>± bÕsƒ¡XÊ\ Ä≥ düú\+˝À
ˇø£ kÕúHêìï m+|æø£ #˚düTø√+&ç. MTs¡T m+|æø£
#˚düTø=qï düú\+ô|’ <ä>∑Zs¡˝Àì #Ó≥T¢, Ç+&É¢˙&É
|ü&É≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç. m+<äTø£+fÒ Ä ̇ &É
MT Á|üjÓ÷>±ìï Ä≥+ø£|üs¡#·e#·TÃ. á düú\+
kÕ<Û ä ´y ÓT Æq+‘· #·< äTqT>± ñ+&˚≥T ¢ C≤Á> ∑‘ · Ô
eVæ≤+#·+&ç.

n<Ûë´j·T+

11 qø£åÁ‘ê\T ̀  kÂs¡≈£î≥T+ã+
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ˇø£ MT≥s¡T ø£+fÒ m≈£îÿe bı&Ée⁄qï ̌ ø£ ø£Ás¡qT
rdüTø=ì MTs¡T m+|æø£ #̊düT≈£îqï düú\+˝À ì\Te⁄>±
bÕ‘·+&ç. Ä ø£Ás¡ K∫Ã¤‘·+>± uÛÑ÷$T ô|’q ̌ ø£ MT≥s¡T
e⁄+&˚ $<Ûä+>± C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç.  |ü≥+`1˝À
#·÷|æq $<Ûä+>± Ä MT≥s¡T ø£Ás¡ #·T≥÷º yπ̊s 4
ø£Ás¡\T, ‘ê&ÉT‘√ ª<ä&çµ ø£≥º+&ç. ‘·<ë«sê  Ä  düú\+˝ÀøÏ
mes¡÷  sê≈£î+&Ü ìyê]+#·e#·TÃ.

|ü≥+`1: ˙&É bı&Ée⁄˝À ‘̊&Ü\T
yÓTT<ä≥>± ñ<äj·T+ 9 >∑+≥\≈£î ø£Ás¡ ˙&ÉqT

>∑T]Ô+∫ ˙&É ∫es¡ _+<äTe⁄ e<ä› ˇø£ ÇqT|ü y˚T≈£î
Ò̋<ë ªô|>¥µqT >∑T#·Ã+&ç. ˙&É bı&Ée⁄ (ø£Ás¡ øÏ+~

kÕúq+ qT+&ç ªô|>¥µ es¡≈£î) ø=*∫ qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.
kÕj·T+Á‘·+ 4 >∑+≥\ es¡≈£L Ç<˚$<Ûä+>± Á|ü‹
ns¡∆>∑+≥≈£L ø£Ás¡ ˙&É ∫e] _+<äTe⁄qT ªô|>¥µ‘√
>∑T]Ô+∫, ˙&É bı&Ée⁄qT ø=\∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.
Á|ü‹kÕØ >∑&çj·÷s¡+ düVü‰j·T+‘√ ̇ &ÉqT >∑T]Ô+∫q
düeTj·T+, ˙&É bı&Ée⁄ nH˚ ¬s+&ÉT n+XÊ\qT
qyÓ÷<äT #˚dæ |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

(Bìì ¬s+&ÉT yêsê\ bÕ≥T |ü]o*+#·e\dæ
e⁄+≥T+~. ø±e⁄q mes¡÷ ≈£L&Ü Ä ø£Ás¡qT,
ªô|>¥µ\qT ø£~*+#·≈£î+&Ü ñ+&˚≥T¢ C≤Á>∑‘· Ô
eVæ≤+#·+&ç.)

qyÓ÷<äT #˚dæq $wüj·÷\qT |ü]o*+#·+&ç. @
düeTj·T+˝À ø£Ás¡ ˙&É bı&Ée⁄ n‹ ‘·≈£îÿe>±
e⁄+~?
@ düeTj·T+˝À ˙&É bı&Ée⁄ n‹ m≈£îÿe>±
e⁄+~?
ñ<äj·T+ qT+&ç kÕj·T+Á‘·+ es¡≈£î ̇ &É bı&Ée⁄
m˝≤ e÷s¡T‘·T+~? ñ<äj·T+ 9 >∑+≥\T, 11

>∑+≥\T, eT<Ûë´Vü≤ï+ 12 >∑+ˆˆ, 2 >∑+ˆˆ,
kÕj·T+Á‘·+ 4 >∑+ˆˆ\≈£î ø£Ás¡, <ëì ̇ &É bı&Ée⁄,
~X¯qT #·÷|ü⁄‘·÷ u§eTà\qT ^j·T+&ç.
dü÷s√´<äj·T+ qT+&ç dü÷sê´düÔeTj·T+ es¡≈£î
MTs¡T á ø£è‘ê´ìï ìs¡«Væ≤ùdÔ ˙&É bı&Ée⁄ @
d üeTj· T+˝À m≈ £ î ÿe>± ñ+≥T+< äì
uÛ≤$düTÔHêïs¡T?
$T≥º eT<Ûë´Vü≤ï+ y˚fi¯ Äø±X¯+˝À dü÷s¡T´&ÉT
mø£ÿ&ÉTHêï&ÉT? Ä düeTj·T+˝À ø£Ás¡ ˙&É mø£ÿ&É
|ü&ÉT‘·T+~? n<˚ düeTj·T+˝À ø£Ás¡ kÕúq+˝À
MTs¡T+fÒ MT ˙&É m≥T yÓ’|ü⁄ |ü&ÉT‘·T+<√
}Væ≤+#·+&ç.
Á|ü‹ s√p $T≥º eT<Ûë´Vü≤ï+ y˚fi¯ MT ˙&É
π̌ø$<Ûä+>± e⁄+≥T+<äì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïsê?

á ø£è‘·́ +˝À ø£Ás¡ jÓTTø£ÿ ˙&É̋ À¢ n‹ ‘·≈£îÿe
bı&Ée⁄qï ˙&É @j˚T ~≈£îÿ\qT dü÷∫düTÔ+~?
uÛÑ÷$Tô|’ ì≥ºì\Te⁄>± ñ+#·ã&çq @ edüTÔe⁄

jÓTTø£ÿ ªn‹ ‘·≈£îÿe bı&ÉyÓ ’qµ ˙&Ó’Hê ($T≥º
eT<Ûë´Vü≤ï+ ẙfī @s¡Œ&̊ ̇ &É) m\¢|ü⁄Œ&É÷ ñ‘·Ôs¡̀ <äøÏåD
~≈£îÿ\qT dü÷∫düTÔ+~. á ˙&É düVü‰j·T+‘√ eTq+
Ä Á|ü<˚X¯+˝À ~≈£îÿ\qT ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. @
düeTj·T+˝À edüTÔe⁄≈£î n‹ ‘·≈£îÿe bı&Ée⁄ ˙&É
@s¡Œ&ÉT‘·T+<√ Ä düeTj·÷ìï Ä Á|ü<˚X¯+ jÓTTø£ÿ
ªªÁbÕ+rj·T eT<Ûë´Vü≤ï y˚fi¯µµ (local noon time)
n+{≤+.

 Ä˝À∫+#·+&ç`#·]Ã+#·+&ç
ô|’ ø£è‘·́ +˝À ø£Ás¡ jÓTTø£ÿ ̇ &É ø£~*q e÷sêZìï

>∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ñ<äj·T+ qT+&ç kÕj·T+Á‘·+ es¡≈£î
neT]Ãq ªô|>¥µ\qT |ü]o*+#·+&ç. M{Ïì ã{Ïº
dü÷s√´<äj·T+ qT+&ç dü÷sê´düÔeTj·T+ es¡≈£î
Äø±X¯+˝À dü÷s¡T´&ÉT kÕúq+ m˝≤ e÷s¡T‘·T+<√
#Ó|üŒ>∑\sê?

MT |ü]o\q ø=qkÕ–+#·+& ç
eTs¡Tdü{Ï s√E ø£Ás¡ ̇ &É\qT |ü]o*+∫, $$<Ûä

düeTj·÷\˝À MTs¡T >∑T∫Ãq ªô|>¥µ\ es¡≈£î ˙&É\T
#˚s¡T‘·THêïjÓ÷ Ò̋<√ >∑eTì+#·+&ç.
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Ç|ü⁄&ÉT á ø£Ás¡qT >∑&çj·÷s¡+ (˙&É >∑&çj·÷s¡+/
kÂs¡ >∑&çj·÷s¡+)>± ñ|üjÓ÷–+∫ düeTj·÷ìï
#Ó|üŒ>∑\sê? MTs¡T #Ó|üŒ>∑*–q≥¢sTT‘˚ m˝≤
#Ó|üŒ>∑\T>∑T‘·THêïs√ $e]+#·+&ç.

¬s+&ÉT yêsê\ ‘·sê«‘· eTs¡̋ ≤ |ü]o*+∫, $$<Ûä
düeTj·÷\˝À MTs¡T >∑T∫Ãq ªô|>¥µ\ es¡≈£î ø£Ás¡ ̇ &É\T
#˚s¡T‘·THêïjÓ÷ Ò̋<√ >∑eTì+#·+&ç.

˙&É\T ô|>¥\ es¡≈£î #˚s¡ø£b˛‘˚, n˝≤ #˚s¡ø£
b˛e&ÜìøÏ ø±s¡Dy˚TyÓTÆ ñ+≥T+~?
MTs¡T ø£è‘·́ + 1 ̋ À ñ<äj·T+ qT+&ç kÕj·T+Á‘·+

es¡≈£î Äø±X¯+˝À dü÷s¡T´ì kÕúq+ e÷s¡T‘·T+<äì
>∑eTì+#ês¡T. Ç˝≤ dü+e‘·‡s¡+ yÓTT‘·Ô+ #·÷ùdÔ
dü÷s¡T´ì kÕúq+ s√Es√Eø° ≈£L&Ü e÷s¡T‘·Tqï≥T¢
>∑eTì+#·e#·TÃ.

nq>± á s√E ñ<äj·T+ 10 >∑+≥\≈£î
Äø±X¯+˝À dü÷s¡T´&ÉT @ kÕúq+˝À e⁄Hêï&√, ¬s+&ÉT
yêsê\ ‘·sê«‘· ñ<äj·T+ 10 >∑+≥\≈£î dü÷s¡T´&ÉT
Ä kÕúq+˝À ñ+&É&ÉT.

MTs=ø£ ìØí‘· düeTj·÷ìï m+#·Tø=ì Á|üryês¡+
Ä düeTj·÷ìøÏ dü÷s¡T´ì kÕúHêìï >∑T]Ô+#˚≥≥T¢
ªªô|>¥µµ\T neT]Ã‘˚ MTs¡T dü+e‘·‡sêìø£+‘·{ÏøÏ
dü]|ü&˚ ø±´\+&ÉsYì ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. Bìì
‘·s¡Tyê‘· dü+e‘·‡sêìøÏ ‘˚B\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ
yê&Ée#·TÃ.

|üPs¡«ø±\+˝À Á|ü»\T $$<Ûä edüTÔe⁄\ ̇ &É\qT
ã{Ïº ø±˝≤ìï …̋ø£ÿ>∑fÒºyês¡T.

á ¬s+&ÉT yêsê\˝À ìØí‘· düeTj·÷ìøÏ ø£Ás¡
˙&É bı&Ée⁄ $$<Ûä s√E\˝À $$<Ûä s¡ø±\T>±
ñ+&É≥+ MTs¡T >∑eTì+#ês¡T. ˙&É bı&Ée⁄
s√Es√Eø° ô|s¡T>∑T‘·T+<ë? ‘·>∑TZ‘·T+<ë?
˙&É bı&Ée⁄ ô|s¡T>∑T<ä\/‘·>∑TZ<ä\qT ã{Ïº y˚dü$
ø±\+ sêuÀ‘·T+<ë ̋ Òø£ #·*ø±\+ sêuÀ‘·T+<ë
nì }Væ≤+#·>∑\e÷?
d ü÷s ¡ T ´& É T Á| ü‹s√p ˇπø kÕ úq+˝À

ñ<äsTTkÕÔ&Ü? á $wüj·÷ìï ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ
eTs=ø£ ø£è‘·́ + #˚<ë›+.

ø£è‘·́ + ` 2

ñ‘·Ôs¡`<äøÏåD ~X¯\˝À dü÷s¡T´&ÉT ø£<ä\&Üìï
ne>±Vü≤q #˚düTø=qT≥

MT Ç+{Ï <ä>∑Zs¡̋ À dü÷s√´<äj·÷ìï #·÷&É{≤ìøÏ
nqTyÓ’q ˇø£ Á|ü<˚XÊìï ìs¡ísTT+#·Tø√+&ç. M\TqT
ã{Ïº MT ÁbÕ+‘·+˝Àì @<Ó’Hê &Üu≤ô|’q >±˙, yÓTÆ<ëq
ÁbÕ+‘êìï >±˙ MTs¡T mqTïø√e\dæ edüTÔ+~. MTs¡T
ìs¡ísTT+#·T≈£îqï kÕúq+ qT+&ç ‘·÷s¡TŒ ~≈£îÿ>± @<Ó’Hê
#Ó≥Tº ̋ Ò<ë düÔ+uÛÑ+ e+{Ï ø£<ä\ì edüTÔe⁄qT ªdü÷∫ø£µ>±
m+#·Tø√+&ç. es¡Tdü>± 10 qT+&ç 15 s√E\T MTs¡T
ìs¡ísTT+#·T≈£îqï á kÕúHêìøÏ #˚] dü÷s√´<äj·T+
mø£ÿ&É »s¡T>∑T‘·T+<√  |ü]o*+#·+&ç. MTs¡T
m+#·T≈£îqï dü÷∫ø£qT <ëìøÏ nqT>∑TD+>±
ñ<äsTTdüTÔqï dü÷s¡T´ìï >∑eTì+∫ |ü≥+`2˝À
#·÷|æq≥T¢ Á|ü‹s√p MT |ü⁄düÔø£+˝À u§eTàqT
^j·T+&ç. (Á|ü‹s√p ˇπø#√≥ ≈£Ls¡TÃì |ü]o
*+#·+&ç)

|ü≥+`2 :ñ<äsTT+#̊ dü÷s¡T´ì kÕúHêìï |ü]o*+#·T≥
dü÷s¡T´&ÉT ñ<äsTT+#˚ kÕúq+ e÷s¡T‘√+<ë?
ˇø£y˚fi¯ e÷]‘˚ dü÷s¡T´&ÉT @ ~≈£îÿ≈£î »s¡T>∑T
‘·Tqï≥T¢ nì|ædüTÔ+~?
dü÷s¡T´&ÉT s√Es√Eø° <äøÏåD ~≈£îÿ>± ø£<äT\T

‘·Tqï≥T¢ nì|æùdÔ n~ <äøÏåD≤j·TD+. n˝≤>±ø£
dü÷s¡T´&ÉT s√Es√Eø° ñ‘·Ôs¡ ~≈£îÿ>± ø£<äT\T‘·Tqï≥T¢
nì|æùdÔ n~ ñ‘·Ôsêj·TD+. (MT ‘·*¢<ä+Á&ÉT\qT ̋ Ò<ë
Ç+ø± ô|<ä›yê]ì n&ç– ñ‘·Ôsêj·TD+, <äøÏåD≤j·TD+
n+fÒ @$T{À $es¡+>± ‘Ó\TdüTø√+&ç)
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

A

B C S
N

MTs¡T <ë<ë|ü⁄ 2 yêsê\T dü÷s¡T´&çï |ü]o*+#ês¡T
ø£<ë! dü÷s¡T´&ÉT ñ‘·Ôs¡ ~≈£îÿ>± ø£<äT\T‘·Tqï≥T¢
ø£ì|ædüTÔHêï&Ü? Ò̋ø£ <äøÏåD ~≈£îÿ>±Hê?
Ç˝≤ dü÷s¡T´&ÉT ñ‘·Ôs¡+ yÓ’b˛, <äøÏåD+ yÓ’b˛
ø£<ä\&É+ e\qH˚ MT yÓTT<ä{Ï ø£è‘·́ +˝À ø£Ás¡
˙&É bı&Ée⁄ s√Es√Eø° ‘·>∑Z&ÉyÓ÷ ô|s¡>∑&ÉyÓ÷
»]– ñ+≥T+<äì MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïsê?
ˇø£y ˚fi ¯ eTq≈£î ø±´\+&És ¡T ¢ ˝ Òø £b˛‘ ˚,
ãTT‘·Te⁄\T, HÓ\\ e+{Ï $wüj·÷\T eTq≈£î
‘Ó*j·Tø£b˛‘̊ dü÷s¡T´ì jÓTTø£ÿ á ñ‘·Ôs¡̀ <äøÏåD
ø£<ä*ø£qT ã{Ïº y˚dü$ ø±\+ sêuÀ‘·T+<√ Ò̋ø£
#·*ø±\+ sêuÀ‘·T+<√ #Ó|üŒ>∑\e÷?

Ä˝À∫+#·+&ç`#·]Ã+#·+&ç

dü÷s¡T´&ÉT ñ‘·Ôs¡ ~≈£îÿø√ Ò̋ø£ <äøÏåD ~≈£îÿø√
ø£<äT\T‘·Tqï≥T¢ m+<äT≈£î ø£ì|æk Ǫ̂+~?

MTs¡T á bÕsƒ¡+‘√ bÕ≥T>± MT kÕ+|òæTø£
XÊg+ ˝Àì ªªuÛ Ñ÷#·\Hê\T ` s¡T‘·Te⁄\Tµµ
bÕsƒê´+XÊìï ≈£L&Ü #·~$ düe÷<ÛëHêìï
‘Ó\TdüTø√+&ç.

düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç
Á|ü‹s√p dü÷s¡T´&ÉT ñ<äsTT+#·&É+ eT]j·TT

ndüÔ$T+#·&É+ π̌ø düeTj·÷ìøÏ »s¡T>∑T‘·T+<ë?
es¡Tdü>± ˇø£ |ü~ùV≤qT s√E\ yêsêÔ|üÁ‹ø£\T
ùdø£]+∫ dü÷s√´<äj·T+, dü÷sê´dü ÔeTj·T+
düeTj·÷\qT sêdüTø√+&ç. Á|ü‹s√E |ü>∑{Ï ì&ç$
eT]j·TT sêÁ‹ ì&ç$ m+<äT≈£î e÷s¡T‘êjÓ÷
Ä˝À∫+#·+&ç.  MT bÕsƒ ¡XÊ\ Á>∑+<∏ë\j·T
|ü⁄düÔø±\qT #·<äe&É+, n+‘·sê®\+ (Internet) ̋ À
yÓ<äø£&É+ Ò̋<ë MT ñbÕ<Ûë´j·TT\qT n&ç– ô|’’
Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\qT ‘Ó\TdüTø√+&ç.

ø£è‘·́ +`1˝À MTs¡T yê&çq ø£Ás¡, <ëì ˙&É\qT
˙&É >∑&çj·÷s¡+ (dü÷s¡T´&ÉT, edüTÔe⁄\ ˙&É\qT ã{Ïº
ø±˝≤ìï ‘Ó*ù| |ü]ø£s¡+) ‘·j·÷ØøÏ yê&Ée#·TÃ. ø±˙
dü÷s¡T´&ÉT ñ‘·Ôs¡̀ <äøÏåD ~X̄\˝À ø£<ä\&É+ e\¢ ̇ &É\
bı&Ée⁄\T s√Es√Eø° e÷s¡T‘·THêïsTT. Ç~ ˙&É
>∑&çj·÷s¡+ ‘·j·÷ØøÏ Ä≥+ø±ìï ø£*–düTÔ+~.

ø±˙ eTq |üPØ«≈£î\T á düeTdü´qT ≈£L&Ü
n~Û>∑$T+∫ ˙&É >∑&çj·÷sê\T ‘·j·÷s¡T #˚XÊs¡T.

eTq <˚X¯+˝Àì sê»kÕúHé̋ À >∑\ C…’|üPsY̋ À
ªª»+‘·sY eT+‘·sYµµ nH˚ |ü⁄sê‘·q ø£≥º&É+
ñ+~. Bìì düyêjYT C…’ dæ+>¥ ̀  II nH̊ sê»|ü⁄Á‘·
sêE ø£{Ïº+#ê&ÉT. Çø£ÿ&̊ Á|ü|ü+#·+˝ÀH̊ n‹ô|<ä›<Ó’q
sê‹‘√ #˚dæq ªª˙&É >∑&çj·÷s¡+µµ ñ+~. Bìì
UNESCO Á| ü| ü+#· yês¡d ü‘ ·« dü+|ü<ä>±
>∑T]Ô+∫+~.

eT] eTqyÓT˝≤ ˙&É >∑&çj·÷sêìï ‘·j·÷s¡T
#˚j·T>∑\+?

ø£è‘·́ + - 3
˙&É >∑&çj·÷sêìï ‘·j·÷s¡T #˚<ë›+

ˇø£ ø±s¡T¶uÀs¡T¶ eTTø£ÿqT rdüTø=ì |ü≥+ 3˝À
#·÷|æq≥T¢ ABC \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤ìï ‘·j·÷s¡T
#˚j·÷*. Ç+<äT˝À A e<ä› \+ãø√D+, C e<ä› MT
ÁbÕ+‘·|ü⁄ nøå±+X¯ &çÁ^øÏ düe÷qyÓTÆq ø√D+
ñ+&˚̋ ≤ C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#ê*. (|ü{Ïºø£̀ 1˝À $$<Ûä
õ˝≤¢\ nøå±+XÊ\ $esê\T Çe«ã&Ü¶sTT.)

|ü≥+` 3 : ˙&É >∑&çj·÷s¡+ (Sun dial)

ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄ #Óø£ÿ eTTø£ÿ eT<Ûä́ ˝À
ø±s¡T¶uÀs¡T¶‘√ #˚dæq Á‹uÛÑT»+ ABC ì ì\Te⁄>±
ñ+#ê*. Á‹uÛÑT»+˝À BC uÛÑT»+ yÓ+≥ ø±–‘êìï
ø=+‘·ẙTs¡ n+{Ï+∫, $T–*q ø±–‘êìï #Óø£ÿeTTø£ÿ≈£î
n+{Ï+∫ |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢ #Óø£ÿô|’ Á‹uÛÑT»+
ì\ã&˚≥T¢ #˚j·÷*.

Äs¡Tãj·T≥ s√»+‘ê dü÷s¡T´ì yÓ\T>∑T ‘·– Ò̋
$<Ûä+>± ñqï #·<äTHÓ’q Á|ü<˚X¯+˝À Á‹uÛÑTC≤ìï
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n‹øÏ+∫q #Óø£ÿqT ñ+#ê*. Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ BC
uÛ Ñ T»+ ñ‘· Ôs ¡`<äø Ï åD ~≈£îÿqT dü÷∫+#˚≥T ¢
(B-ñ‘·ÔsêìøÏ, C- <äøÏåD≤ìøÏ) C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#ê*.

ñ<äj·T+ 9 >∑+≥\≈£î AC uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ ̇ &É
#Óø£ÿô|’ mø£ÿ&ç es¡≈£î @s¡Œ&ç+<√ >∑eTì+∫ πsKqT
^j·÷*. Ä πsK yÓ+≥ 9 >∑+≥\T nì düeTj·÷ìï
sêj·÷*. Ç˝≤ >∑&çj·÷s¡+ düVü‰j·T+‘√ Á|ü‹
>∑+≥≈£î ‘·|üŒìdü]>± ˙&ÉqT |ü]o*+∫ πsK\T
^j ·÷*, d üe÷j · Tìï sêj ·÷*. Ç˝≤
dü÷sê´düÔeTj·T+ es¡≈£L πsK\T ̂ dæ düeTj·÷\qT

sêùdÔ eTq ˙&É>∑&çj·÷s¡+ ‘·j·÷s¡sTTqfÒ¢.
Bìì ñ|üjÓ÷–+∫ eTq+ Á| ü‹s√p

düeTj·÷ìï ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. Bì‘√ düeTj·÷ìï
ø£∫Ã‘·+>± ‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ BC uÛÑT»+ m\¢|ü⁄Œ&É÷
ñ‘·Ôs¡ <äøÏåD ~≈£îÿ\qT dü÷∫+#˚≥T¢ ñ+#ê\H˚
$wüj·T+ >∑Ts¡TÔ+#·Tø√yê*.

(ñ‘·Ôs¡`<äøÏåD~≈£îÿ\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ MTs¡T
ìs¡«Væ≤+∫q ø£è‘·́ +`1˝Àì ø£Ás¡ ˙&ÉqT Ä<Ûës¡+
#˚düTø√e#·TÃ. n+‘˚>±˙ nj·TkÕÿ+‘· ~≈£L‡∫ì
yê&Ésê<äT.)

Çø£ #·+Á<äTì >∑T]+∫ ø=ìï $wüj·÷\T
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!

Äø±X¯+˝À #·+Á<äTì ø£<ä*ø£qT MT¬s|ü⁄Œ&Ó’Hê
|ü]o*+#êsê?
Á|ü‹s√p #·+Á<äT&ÉT ˇø£ ì]›wüº düeTj·T+˝À
π̌ø#√≥ ø£ì|ækÕÔ&Ü?

Á|ü‹s√p #·+Á<äTì Äø±s¡+ ˇπø $<Ûä+>±
e⁄+≥T+<ë?
á $wüj·÷\qT $es¡+>± ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ

ø=ìï ø£è‘ê´\qT #˚<ë›+. (á ø£è‘ê´\qT MTs¡T
dü«+‘·+>± Ç+{Ï e<ä› ≈£L&Ü ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ)

‘Ó\+>±D˝Àì $$<Ûä õ˝≤¢ πø+Á<ë\ nøå±+X¯ &çÁ^\qT <ä>∑Z] |üPsêí+ø±ìøÏ düe]+∫ øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À
Çe«&É+ »]–+~.

|ü{Ïºø£ ` 1

Áø£.dü+.              õ˝≤¢ nøå±+X¯ &çÁ^ (ñ‘·Ôs¡+)
(|üPsêí+ø±ìøÏ düe]+#·ã&çq~)

1 eTVü≤ã÷uŸq>∑sY 16
2 s¡+>±¬s&ç¶, ôV’≤<äsêu≤<é, KeTà+, q˝§Z+&É 17
3 yÓT<äø˘, ìC≤e÷u≤<é, ø£Ø+q>∑sY, es¡+>∑̋ Ÿ 18

4 Ä~˝≤u≤<é 19

ø£è‘·́ + ` 4
#·+Á<äø£fī\qT |ü]o*+#·T≥

1. ne÷yêdü´ ‘ ·sê«‘ ·
y Ó T T< ä{ ÏkÕ]>± # ·+ Á< ä T& É T
(HÓ\e+ø£) ø £qã&çq s√E
jÓTTø£ÿ ‘˚Bì MT H√{ŸãTø˘˝À
sêdüTø√+&ç.

Ä s√E #·+Á<äT&ÉT ndüÔ$T+#˚ düeTj·÷ìï
qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. Ç<˚$<Û ä+>± Á|ü‹s√p
dü÷sê´düÔeTj·TdüeTj·T+˝À ̋ Ò<ë ‘·sê«‘· Äø±X̄+˝À
#·+Á<äT&ÉT mø£ÿ&ÉTHêï&√ >∑T]Ôdü÷Ô |ü≥+`4˝À
#·÷|æq≥T¢ #·+Á<äTì Äø±sêìï u§eTà ^j·T+&ç.
Äs√E ‘˚Bì, #·+Á<äT&ÉT ndüÔ$T+∫q düeTj·÷ìï
Ä ø±–‘·+ô|’H˚ sêdüTø√+&ç.
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|ü≥+`4   #·+Á<äø£fī\ u§eTà\qT ^j·TT≥
Ç˝≤ MT≈£î M˝… ’qìï s√E\T #·+Á<äTDÏ í

|ü]o*+#·+&ç.
2. bÂs¡í$TøÏ ø=ìï s√E\ eTT+<äT qT+&ç

bÂs¡í$T ‘·sê«‘· ø=ìï s√E\ es¡≈£î #·+Á<äTDÏí
|ü]o*+#·+&ç. bÂs¡ í$TøÏ eTT+<äT s√E\˝À
dü÷sê´düÔeTj·TdüeTj·T+˝À Äø±X¯+˝À #·+Á<äT&ÉT
mø£ÿ&É ñHêï&√ >∑T]Ô+#·+&ç. Ä düeTj·÷ìï Ä s√E
‘˚Bì qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

bÂs¡í$T ‘·sê«‘· s√E\˝À Äø±X¯+˝À ‘·÷s¡TŒ
yÓ’|ü⁄q #·+Á<äT&ÉT ñ<äsTT+#˚ düeTj·÷ìï, Ä s√E
‘˚Bì sêj·T+&ç. Á|ü‹s√p #·+Á<äTì Äø±sêìï,
Äø±X̄+˝À <ëì kÕúHêìï u§eTà ̂ j·T&É+ eTs¡eø£+&ç.

á | ü]o\q\ e\¢ MTs ¡ T @+ ns ¡ ú+
#˚düT≈£îHêïs¡T?

ô| ’ | ü]o\q\qT ã{Ï º  ¬s+& É T es ¡ Td ü
#·+Á<√<äj·÷\T ˝Ò<ë ¬s+&ÉT es¡Tdü #·+Á<ä
ndüÔeTj·÷\ eT<Ûä´ mìï >∑+≥\ düeTj·T+
|ü&ÉT‘·T+<√ …̋ø£ÿ>∑≥º>∑\sê?
¬s+& É T es ¡ Td ü  d ü÷s√´< äj ·÷\T ˝ Ò<ë
dü÷sê´düÔeTj·÷\ eT<Ûä́  ø±\yÓT+‘·?
Äø±X̄+˝À ¬s+&ÉT es¡Tdü dü÷s√´<äj·÷\T, ¬s+&ÉT
es¡Tdü #·+Á<√<äj·÷\ eT<ä́  ø±˝≤\T düe÷q+>±
ñ+{≤j·÷?
dü÷sê´düÔeTj·TdüeTj·÷q Äø±X̄+˝À #·+Á<äT&ÉT
Á|ü‹s√p π̌ø kÕúq+˝À ø£qã&ÉT‘·THêï&Ü?
#·+Á<äT&ÉT @ Äø±s¡+˝À ñHêï&ÉT? Á|ü‹s√E
n<˚ Äø±s¡+ ø£ì|ækÕÔ&Ü?

#·+Á<äTì Äø±s¡+ Á|ü‹s√p e÷s¡T‘·÷ ñ+&É≥+
MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. #·+Á<äTì Äø±s¡+˝À
á e÷s¡TŒH̊ ªª#·+Á<ä ø£fī\Tµµ n+{≤+. Ç˝≤ #·+Á<äTì
Äø±s¡+ m+<äT≈£î e÷s¡T‘·T+<√ MTs¡T }Væ≤+#·
>∑\sê?

Äø±X¯+˝À dü÷s√´<äj·T+ dü+uÛÑ$+∫q ˇø£
ìØí‘· Á|ü<˚X¯+˝ÀøÏ eT∞fl dü÷s¡T´&ÉT sêe&ÜìøÏ
<ë<ë|ü⁄ 24 >∑+≥\T nq>± 1 s√E |ü&ÉT‘·T+<äì
MTs¡T >∑T]Ô+∫ ñ+{≤s¡T. ø±˙ Äø±X¯+˝À ˇø£
Á|ü<̊X̄+˝À ø£ì|æ+∫q #·+Á<äT&ÉT eT∞fl n<̊ Á|ü<̊XÊìøÏ
sêe&ÜìøÏ ˇø£s√E ø£+fÒ <ë<ë|ü⁄ 50 ìeTTcÕ\T
m≈£îÿe düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~. Ç<̊ #·+Á<äø£fī\T @s¡Œ&É
&ÜìøÏ ø±s¡D+.

á #·+Á<äø£fi¯\T m+<äT≈£î @s¡Œ&É‘êjÓ÷ ns¡ú+
#˚düTø√e&ÜìøÏ eTs√ ¬s+&ÉT ø£è‘ê´\T #˚<ë›+.

ø£è‘·́ + ` 5
ìeTàø±j·Tô|’ #·+Á<äTì Äø±s¡+

ne÷yêdǘ ≈£î @&ÉT mì$T~ s√E\ ‘·sê«‘·
@ s√EHÓ’‘̊ dü÷sê´düÔeTj·T+ ø±ø£eTT+<̊ Äø±X̄+˝À
#·+Á<äT&ÉT ø£qã&É‘ê&√ Ä s√E á ø£è‘·́ + #̊j·T+&ç.

ˇø£ ìeTàø±j·T Ò̋<ë düTqï+ |üPdæq s¡ã“s¡T
ã+‹ì ˇø£ bı&Éyê{Ï dü÷~ Ò̋<ë ôd’øÏ̋ Ÿ |ü⁄\¢ô|’
>∑T∫Ã |ü≥+`5 ˝À #·÷|æq≥T¢ |ü≥Tº≈£îì Ä
kÕj·T+ø±\+ m+&É̋ À ì\ã&É+&ç.

|ü≥+`5 dü÷s¡́ ø±+‹ e\¢ ìeTàø±j·Tô|’ @s¡Œ&̊
Äø±sêìï |ü]o*+#·T≥
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|ü≥+`7: #·+Á<äø£fī\T

dü÷s¡´øÏs¡D≤\T

ìeTàø±j·TqT Äø±X¯+˝À #·+Á<äTì yÓ’|ü⁄>±
ñ+∫, <ëìô|’ |ü&˚ m+&Ée\q ìeTàø±j·T˝À
@ uÛ≤>∑+ yÓ\T>∑T‘·÷ ø£qã&É‘·T+<√ #·÷&É+&ç.

#·+Á<äTì Äø±s¡eT÷, ìeTàø±j·Tô|’ |ü&˚ ø±+‹
e\¢ ø£qã&˚ Äø±s¡+ eT<Ûä´ @yÓTÆHê b˛*ø£
ñ+<ë?

ø£è‘·́ + ` 6
#·+Á<äTì Äø±s¡+ m+<äT≈£î e÷s¡T‘·T+~?

(kÕj·T+Á‘·+ 4 >∑+ˆˆ ÁbÕ+‘·+˝À á ø£è‘·́ +
#˚j·÷*)

‘Ó\¢ì >∑T&É¶ Ò̋<ë #˚‹ s¡Te÷\T‘√ ˇø£ ã+‹ì
#·T≥º+&ç. Ç~ #·+Á<äTì>± uÛ≤$+#·+&ç. |ü≥+`6˝À
#·÷|æq≥T¢ á ã+‹ì MT eTTU≤ìøÏ m<äTs¡T>±
e⁄+#·Tø=ì m+&É̋ À ì\ã&É+&ç. ã+‹ô|’ yÓ\T>∑T
Äø±s¡+ m˝≤ ñ+<√ >∑eTìdü÷Ô Ä ã+‹ì n˝≤H˚
|ü≥Tº≈£îì MT #·T≥÷º MTs¡T ‹s¡>∑+&ç.

|ü≥+`6

MTs¡T m≥T ‹]– |ü≥Tº≈£îHêï ã+‹ô|’ dü>∑uÛ≤>∑+
e÷Á‘·+ dü÷s¡T´ì yÓ\T>∑T |ü&ÉT‘·÷H˚ ñ+<ë?
Ò̋<ë?

MTs¡˝≤ >∑T+Á&É+>± ‹s¡T>∑T‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT Á|ür
dü+<äs¡“¤+˝À ã+‹ô|’ yÓ*π> uÛ≤>∑+ MT≈£î |üP]Ô>±
ø£qã&ÉT‘·T+<ë? ø=+‘·u≤>∑+ e÷Á‘·y˚T
ø£qã&ÉT‘·T+<ë?
m+<äTø£̋ ≤ »s¡T>∑T‘·T+~?
 Bì >∑T]+∫ $es¡+>± ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î

|ü≥+`7qT |ü]o*+#·+&ç.
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|ü≥+`7 eT<Ûä́  uÛ≤>∑+˝Àì ô|<ä› eè‘êÔìï uÛÑ÷$T
>±q÷ <ëì #·T≥÷º ñqï ∫qï eè‘êÔ\qT $$<Ûä
kÕúHê\˝À ñqï #·+Á<äTì >±q÷ uÛ≤$<ë›+. Äj·÷
kÕúHê\˝À #·+Á<äT&ÉT ñqï|ü&ÉT ø£qã&̊ ª#·+Á<äø£fī\Tµ
≈£L&Ü |ü≥+˝À #·÷|üã&çHêsTT. #·+Á<äTìô|’ |ü&˚
dü÷s¡́ øÏs¡D≤\T m\¢|ü⁄Œ&É÷ #·+Á<äTì˝À dü>∑uÛ≤>±ìï
yÓ\T>∑T‘·Tqï≥T¢ #·÷|ü⁄‘êsTT. nsTTHê Ä yÓ\T>∑T‘·Tqï
yÓTT‘·Ô+ uÛ≤>±ìï  eTq+ (uÛÑ÷$T qT+&ç) nìï ẙfī˝≤
#·÷&É˝ÒeTT. ø=ìïkÕs¡T¢ yÓ\T>∑T‘·Tqï #·+Á<äTì
ñ|ü]‘·\+ jÓTTø£ÿ  ø=+‘· uÛ≤>±ìï, ø=ìïkÕs¡T¢ yÓTT‘·Ô+
uÛ≤>±ìï #·÷&É>∑\+. eT] ø=ìïkÕs¡T¢ yÓ\T>∑T#·Tqï
uÛ≤>±ìï ndü̋ Ò #·÷&É̋ Ò+.

yÓ\T>∑T‘·Tqï #·+Á<äTì ñ|ü]‘·\+˝À m+‘· uÛ≤>∑+
eTq+ #·÷&É>∑\yÓ÷ n<˚ #·+Á<äTì Äø±s¡+>±
uÛ≤$kÕÔ+. |ü≥+`7˝À ne÷yêdǘ  s√EqT ª0µe
s√E Ò̋<ë ª28µe s√E n+{≤+ (1e kÕúq+). á
|ü]dæú‹˝À yÓ\T>∑T#·Tqï #·+Á<äTì ñ|ü]‘·̋ ≤ìï eTq+
(uÛÑ÷$T MT<ä ñqï yêfīfl+) ndü\T #·÷&É̋ Ò+. ø±e⁄q
uÛÑ÷$Tô|’ me]ø° #·+Á<äT&ÉT ø£qã&É&Éqïe÷≥.

4 s√E\ ‘·sê«‘·, nq>± #·+Á<äT&ÉT 2e
kÕúq+˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT yÓ\T>∑T‘·Tqï #·+Á<äTì ñ|ü]
‘·\+˝À ø=+‘· uÛ≤>±ìï uÛÑ÷$Tô|’ qT+&ç #·÷&É>∑\+.
7e s√Eq nq>± #·+Á<äT&ÉT 3e kÕúq+˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT
eT]ø=+‘· m≈£îÿe uÛ≤>∑+ eTq≈£î ø£qã&ÉT‘·T+~.

14 s√E\ ‘·sê«‘· nq>± #·+Á<äT&ÉT 5e
kÕúq+˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT #·+Á<äTì yÓ\T>∑T‘·Tqï ñ|ü]‘·\
eT+‘ê eTq≈£î ø£qã&ÉT‘·T+~. nq>± n~ bÂs¡í$T
nqïe÷≥. ‘·sê«‘· s√E qT+&ç #·+Á<äT&ÉT 6e kÕúq+
(18e s√E), 7e kÕúq+ (21e s√E), 8e kÕúq+
(25e s√E) >∑T+&Ü Á|üj·÷DÏdüTÔqï|ü⁄Œ&ÉT #·+Á<äTì
yÓ*π> ñ|ü]‘·\+˝À eTq≈£î ø£qã&̊ uÛ≤>∑+ ø=~›ø=~›>±
‘·–Zb˛‘·T+~. 28 s√E\≈£î #·+Á<äT&ÉT ‹]– 1e
kÕúHêìøÏ ekÕÔ&ÉT.

1e kÕúq+˝À #·+Á<äT&ÉT ñ+fÒ m˝≤ ñ+≥T+<√
MTs¡T ã+‹‘√ #˚dæ #·÷&É+&ç. Bìø=s¡≈£î MTs¡T
ã+‹ì K∫Ã‘·+>± dü÷s¡T´ìyÓ’|ü⁄ ñ+#ê*. (MT
eTTU≤ìøÏ, dü÷s¡T´ìøÏ eT<Ûä́  ã+‹ ñ+&Ü*)

á |ü]dæú‹˝À ã+‹˝À @ uÛ≤>∑+ yÓ\T>∑T‘·÷
e⁄+~?
ne÷yêdǘ  s√E ≈£L&Ü #·+Á<äTì˝À dü>∑uÛ≤>∑+ô|’

yÓ\T>∑T ñqï|üŒ{Ïø° n~ uÛÑ÷$TyÓ’|ü⁄ >±ø£ e´‹πsø£
~X¯̋ À ñ+&É≥+ e\q eTq+ <ëìì #·÷&É̋ Ò+.
bÂs¡í$T s√Eq á |ü]dæú‹ ‘ês¡Te÷s¡T>± ñ+≥T+~.
#·+Á<äTì˝À yÓ*π> uÛ≤>∑+ eTq uÛÑ÷$T yÓ’|ü⁄ ñ+≥T+~.
ø±e⁄q <ëìì yÓTT‘·Ô+ eTq+ #·÷&É>∑\+.

ô|’ $es¡DqT ã{Ïº ne÷yêdǘ s√Eq dü÷s¡T´&ÉT,
#·+Á<äT&ÉT uÛÑ÷$TøÏ π̌øyÓ’|ü⁄q ñ+{≤j·Tì, bÂs¡í$T
s√Eq n$ uÛÑ÷$TøÏ #Ós=ø£ yÓ’|ü⁄q ñ+{≤j·Tì
ne>±Vü≤q #˚düT≈£îHêïs¡T ø£<ë!

Çø£ M{Ï eT<Ûä́  s√E\˝À #·+Á<äTì Äø±s¡+
$$<Ûä s¡ø±\T>± eTq≈£î ø£ì|ædüTÔ+~.

>∑T&É¶̋ À #·T{Ïºq ã+‹ì $$<Ûä dæú‘·T\˝À |ü≥Tº≈£îì
MT≈£î ø£ì|æ+#̊ yÓ*π> uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ Äø±sê\ u§eTà\T
^j·T+&ç.

|ü≥+`7˝À $$<Û ä kÕúHê\˝À #·+Á<äT&ÉT
ñqï|ü⁄Œ&ÉT uÛÑ÷$Tô|’ qT+&ç ø£qã&˚ #·+Á<äø£fi¯\qT
#·÷|ü&É+ »]–+~ ø£<ë! MTs¡T ^dæq u§eTà\qT
yê{Ï‘√ b˛*Ã #·÷düTø√+&ç.

bÂs¡í$T s√Eq #·+Á<äT&ÉT @ ~≈£îÿq ñ<äsTTkÕÔ&√
Ç|ü⁄Œ&ÉT MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê?
bÂs¡í$T s√Eq eTq+ #·+Á<äTì #·÷dü÷Ô n+<äT˝À

eT#·Ã Ò̋$T{≤ nì Ä˝À∫kÕÔ+ ø£<ë ! eTq |üPØ«≈£î\T
≈£L&Ü yê{Ï |ü≥¢ ÄdüøÏÔ ø£qã]#̊yês¡T. á s√E\˝À
eTq≈£î #·+Á<äTì ñ|ü]‘·\+ >∑T]+∫ ‘Ó*dæq+‘·>±
eTq |üPØ«≈£î\≈£î ‘Ó*j·T<äT. ø£qTø£H˚ á eT#·Ã\
>∑T]+∫ nH˚ø£ ø£<∏ä\T Á|ü#ês¡+˝À ñ+&˚$.

n≥Te+{Ï ø£<∏ä\ >∑T]+∫ MTπøyÓTÆHê ‘Ó\TkÕ?
á s√E˝À¢ #·+Á<äTì ñ|ü]‘·̋ ≤ìï |ü]o*+#·

&ÜìøÏ #ê˝≤ ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\T ñHêïsTT.
1969˝ÀH̊ e÷qe⁄&ÉT  #·+Á<äTìô|’ n&ÉT>∑Tô|{≤º&ÉT.
eTq |üPØ«≈£î\  ø£+fÒ  eTq+ #·+Á<äTì  ñ|ü]‘·\+
>∑T]+∫  m+‘√  m≈£îÿe düe÷#ês¡+ ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.
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#·+Á<äTì ñ|ü]‘·\+
y√´eT>±eTT\T #·+Á<äTì ñ|ü]‘·\+ô|’ n&ÉT–&ç

‘Ó\TdüT≈£îqï düe÷#ês¡+ Á|üø±s¡+, nø£ÿ&É+‘ê
<äTeTTà`<Ûä÷[ ‘√q÷ m≥Te+{Ï Je+ ˝Ò≈£î+&Ü
ñ+~. nH̊ø£ ̋ Àj·T\T, |üs¡«‘ê\T ñHêïsTT. yê{Ï̋ À
ø=ìï uÛÑ÷$T ô|’qTqï |üs¡«‘ê\+‘· ô|<ä›$>± ñHêïsTT.
ø±˙ #·+Á<äTìô|’ uÛÑ÷$Tô|’ ñqï≥T¢>± yê‘êes¡D+
Ò̋<äT.

#·+Á<äTìô|’ eTq+ X¯u≤›\qT $q>∑\e÷?
m+<äT≈£î?
#·+Á<äTìô|’ Je+ ñ+≥T+<ë? m+<äT≈£î?

Ä˝À∫+#·+&ç`#·]Ã+#·+&ç

#·+Á<äTìô|’ ø=ìï ø£≥º&Ü\qT ì]à+∫
n+<äT˝À ìedæ+#˚+<äT≈£î @sêŒ≥T¢ #˚j·÷\ì
XÊgy˚‘·Ô\T jÓ÷∫düTÔHêïs¡T. nø£ÿ&É >±* Ò̋<äì
MT≈£î ‘Ó\TdüT. eT] nø£ÿ&É ìedæ+#·&É+ m˝≤
kÕ<Ûä´+?

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
2008 nø√ºãsY 22q eTq <˚X¯+ #·+Á<äTì

>∑T]+∫ nH˚ø£ $wüj·÷\T ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î
#·+Á<äj·÷Hé`1(#·+Á<äTìøÏ ñ|üÁ>∑Vü≤+)qT
Á|üjÓ÷–+∫+~.

 #·+Á<äj·÷Hé̀ 1 jÓTTø£ÿ eTTK´ ñ<›̊XÊ´\T:
 1. #·+Á<äTìô|’ ˙{Ï C≤&ÉqT yÓ<äø£&É+
 2. #·+Á<äTìô|’ |ü<ës¡ú eT÷\ø±\qT ‘Ó\TdüTø√e&É+
 3. V”≤*j·T+`3qT yÓ<äø£&É+
 4. #·+Á<äTì jÓTTø£ÿ Á‹$Trj·T ªn{≤¢dtµqT

‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+
 5. ªkÂs¡e´edüúµ Ä$sê“¤yêìøÏ dü+ã+~Û+∫q

Ä<Ûësê\qT yÓ<äø£&É+.
#·+Á<äj·÷Hé`1qT Á|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê

#·+Á<äTìøÏ ñ|üÁ>∑Vü‰\qT |ü+|æq 6 <˚XÊ\˝À
ˇø £{ Ï>± eTq < ˚X ¯+ ne‘ ·]+∫+~.
#·+Á<äj·÷Hé`1 #·+Á<äTìô|’ @j˚T $wüj·÷\T
ø£qT>=+<√ yêsêÔ|üÁ‹ø£\T, Ç+≥¬sï{Ÿ˝À yÓ~øÏ
‘Ó\TdüTø√+&ç.

bÂs¡í$T s√Eq yÓHÓï\ m+‘√ nVü‰¢<ä+>±
ñ+≥T+~ ø£<ë! nsTT‘̊ ̌ ø=ÿø£ÿkÕ] bÂs¡í$T s√Eq
yÓT\¢yÓT\¢>± #·+Á<äTì yÓHÓï\ ‘·–Zb˛‘·T+~. #·+Á<äT&ÉT
ø=+‘· uÛ≤>∑yÓ÷ Ò̋ø£ |üP]Ô>±H√ ø£|æŒy˚j·T ã&çq≥T¢
ø£qã&ÉT‘·T+~. BìH˚ ªª#·+Á<äÁ>∑Vü≤D+µµ n+{≤+.
m+<äTøÏ̋ ≤ »s¡T>∑T‘·T+~? n<˚$<Ûä+>± ne÷yêdǘ

s√Eq ˇø=ÿø£ÿkÕ] dü÷s¡T´&ÉT
≈£L&Ü |üP]Ô>±H√ bÕøÏåø£+>±H√
ø£|æŒy˚j·Tã&çq≥¢e⁄‘·T+~.
BìH̊ eTq+ ªªdü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+µµ
n+{≤+. á Á> ∑V ü ≤D≤\
> ∑ T]+∫ $es ¡+>±
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!

dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ (Solar eclipse)
#·+Á< ä Tì ˙&É u Û Ñ÷$T ô| ’ | ü& É≥+ e\¢

dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ç~ ne÷yêdǘ  s√E
e÷Á‘·y˚T dü+uÛÑ$düTÔ+~.
dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D≤\˝À s¡ø±\T
1. dü+|üPs¡í dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+(Total solar eclipse):::::

uÛÑ÷$Tô|’ qT+&ç #·÷dæq|ü⁄&ÉT #·+Á<äT&ÉT, dü÷s¡T´ì
| üP] Ô>± Äe]+∫ q≥¢sTT‘ ˚ d ü+| üPs ¡ í
dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2. bÕøÏåø£ dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+(Partial solar eclipse):::::
#·+Á<äTì e\q @s¡Œ&˚ ˙&É jÓTTø£ÿ n+#·T
uÛ≤>∑+˝À ñ+&˚ |ü\T#·ì ˙&É (#·+Á<äTì
ñ|ü#êÃ¤j·T/Á|ü#êÃ¤j·T) uÛÑ÷$Tô|’ |ü&çq|ü⁄&ÉT bÕøÏåø£
dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

3. e\j·÷ø±s¡ dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ (Annular solar
eclipse)::::: dü÷s¡T´&ÉT, uÛ Ñ÷$TøÏ eT<Û ä´>±
#·+Á<äT&ÉT Á|üj·÷DÏdü÷Ô dü÷s¡T´ì <ë{Ï
yÓfi¯óÔqï|ü⁄Œ&ÉT, dü÷s¡T´ì eT<Ûä´˝À ø=+‘·y˚Ts¡
e÷Á‘·y˚T #·+Á<äT&ÉT Äe]+∫, dü÷s¡T´&ÉT
Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq ªe\j·T+µ e …̋ ø£qã&É{≤ìï
e\j·÷ø±s¡ dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ n+{≤+.

4. $TÁX¯eT dü÷s¡´Á>∑Vü≤D+ (Hybrid solar
eclipse): : : : : e\j·÷ø±s¡ dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ dü+|üPs¡í
dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+>± e÷s¡TŒ #Ó+<ä{≤ìï $TÁX¯eT
dü÷s¡´Á>∑Vü≤D+ n+{≤+. Ç~ ns¡T<äT>±
dü+uÛÑ$düTÔ+~.
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#·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ (Lunar eclipse)

uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ ˙&É #·+Á<äTìô|’ |ü&çq|ü⁄&ÉT
#·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.  Ç~ bÂs¡í$T s√Eq
e÷Á‘·y˚T dü+uÛÑ$düTÔ+~.
#·+Á<äÁ>∑Vü≤D≤\˝À s¡ø±\T

1. dü+|üPs¡ í #·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ (Total lunar
eclipse): eTq≈ £î ø £ì| æ+# ˚ # ·+Á< ä Tì
ñ|ü]‘·˝≤ìï |üP]Ô>± uÛÑ÷$T ˙&É (#Ûêj·T)
ø£|æŒẙùdÔ dü+|üPs¡í #·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2. bÕøÏåø£ #·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ (Partial lunar eclipse):
eTq≈£î ø£ì|æ+#̊ #·+Á<äTì ñ|ü]‘·\+˝À ø=+‘·
u Û≤>±ìï uÛ Ñ÷$T ˙&É ø £| æŒy ˚ ùd Ô bÕø Ï åø £
#·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

3. Á|ü#êÃ¤j·T/ñ|ü#êÃ¤j·T #·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ (Penum-
bral lunar eclipse): uÛÑ÷$T ˙&É jÓTTø£ÿ
n+#·T\˝À ñ+&̊ |ü\T#·ì ̇ &É ÁbÕ+‘·+ (uÛÑ÷$T
jÓTTø£ÿ Á|ü#êÃ¤j·T/ñ|ü#êÃ¤j·T) #·+Á<äTìô|’ |ü&É≥+
e\q á Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

#·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ bÂs¡ í$T s√Eq e÷Á‘·y˚T
m+<äT≈£î @s¡Œ&ÉT‘·T+~?

|ü≥+ 7 Á|üø±s¡+ uÛÑ÷$T ̇ &É #·+Á<äTìô|’ m|ü⁄Œ&ÉT
|ü&ÉT‘·T+~?
á |ü]dæú‹ ˇø£ÿ bÂs¡í$T Hê&˚ dü+uÛÑ$düTÔ+<ë?
dü÷s¡´Á>∑Vü≤D+ ne÷yêdü´Hê&˚ m+<äT≈£î
@s¡Œ&ÉT‘·T+<√ MT]|ü⁄Œ&ÉT #Ó|üŒ>∑\sê?
Á|ü‹ ne÷yêdǘ  s√E dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&É<äT.

n˝≤π> Á|ü‹ bÂs¡í$T Hê&ÉT #·+Á<äÁ>∑Vü≤D+ @s¡Œ&É<äT.
m+<äTø√ #Ó|üŒ>∑\sê? ø±s¡D≤ìï ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î
Á|üj·T‹ï<ë›+.

1980 |òæÁãe] 16q dü+|üPs¡í dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+
@s¡Œ&ç+~. (‘Ó\+>±D˝Àì eTVü≤ã÷uŸq>∑sY, q˝§Z+&É,
KeTà+ õ˝≤¢\˝À |üP]Ô>± á Á>∑Vü≤D+ ø£qã&ç+~.)
Ä s√E dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&É≥+ e\q |ü>∑{Ïy˚fi¯
ø=~›ùd|ü⁄ sêÁ‹ì ‘·\|æ+∫+~.

Ä Á>∑Vü≤D+ jÓTTø£ÿ $$<Ûä <äX¯\˝À düTe÷s¡T
10ìeTTcÕ\ n+‘·s¡+‘√ rdæq #Ûêj·÷∫Á‘ê\
düe÷Vü‰sêìï #·÷dæ ^dæq u§eTàqT |ü≥+`8˝À
Çe«&É+ »]–+~.

á u§eTà˝À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ #·+Á<äT&ÉT
yÓT\¢yÓT\¢>± dü÷s¡T´&çï Äe]dü÷Ô ø=+‘· ùd|ü{ÏøÏ
|üP]Ô>± Äe]+∫ ‘·sê«‘· <ëì qT+&ç ‘=\–b˛‘·÷

|ü≥+`8
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ø£ì|ædüTÔ+~. u§eTà˝À #·+Á<äT&ç#˚ Äe]+|üã&Éì
dü÷s¡T´ì uÛ≤>∑+  ‘Ó\¢>± ñ+~. q\¢>± ø£qã&˚
eè‘êÔ\T #·+Á<äTìï ‘Ó*j·TCÒkÕÔsTT. á u§eTàqT
#·÷dæ Á|ü‹#√≥ #·+Á<äT&ÉT mø£ÿ&É ñHêï&√ MTs¡T
düT\Te⁄>±H˚ ø£ìô|≥ºe#·TÃ. Bì˝À dü÷s¡T´&ÉT yÓfi‚¢
e÷s¡Z+, #·+Á<äT&ÉT yÓfi‚¢ e÷sêZìï MTs¡T ^‘·\T ^dæ
#·÷|æ+#·>∑\sê?

|ü≥+˝À ‘Ó\¢ì eè‘êÔ\T dü÷s¡T´ìï, q\¢ì
eè‘êÔ\T #·+Á<äTDÏï ‘Ó*j·TCÒkÕÔsTT. á eè‘êÔ\T
Á>∑Vü≤D düeTj·T+˝À $$<Ûä ø±˝≤\˝À dü÷s¡́ #·+Á<äT\
kÕúHê\qT ‘Ó*j·TCÒkÕÔsTT.

|ü≥+˝À dü÷s¡´#·+Á<äT\ |ü]e÷D≤\≈£î
düe÷qyÓTÆq eè‘êÔ\qT ˇø£{Ï q\T|ü⁄ eè‘·Ô+, ˇø£{Ï
‘Ó\T|ü⁄ eè‘·Ô+ ø±–‘·+‘√ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT
eTq+ $$<Ûä kÕúHê\˝À dü÷s¡́ #·+Á<äT\ πø+Á<ë\qT
ø£qT>=+<ë+.

Bìø=s¡≈£î MTs¡T ‘·j·÷s¡T #̊dæq ‘Ó\T|ü⁄ eè‘êÔìï
|ü≥+˝Àì @<√ ̌ ø£ kÕúq+˝Àì dü÷s¡T´ìô|’ ñ+#·+&ç.
Ä eè‘·Ô+ πø+Á<ä+ e<ä› dü÷~‘√ >∑T∫Ã u§eTà˝Àì
dü÷s¡T´ìøÏ πø+Á<ëìï >∑T]Ô+#·+&ç. ô|’ ø±–‘·|ü⁄ eè‘êÔìï
‘=\–+∫ dü÷s¡T´ì πø+Á<ëìï ô|ì‡ Ÿ̋‘√ >∑T]Ô+#·+&ç.

á $<Ûä+>± |ü≥+˝Àì nìï dü÷s¡T´\≈£î
πø+Á<ë\T >∑T]Ô+#·+&ç. yê{Ïì ø£\T|ü⁄‘·÷ ^‘·
^j·T+& ç. Ç~ d ü÷s ¡ T ´ì > ∑eTq e÷sê Zìï
‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

n˝≤ π> # ·+ Á< ä Tì > ∑eTq e÷sê Zìï
‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î MTs¡T ‘·j·÷s¡T #˚dæq q\¢eè‘êÔìï
rdüT≈£îì, <ëìì $$<Ûä kÕúHê\˝Àì #·+Á<äTìô|’
ñ+#·T‘·÷ Á|ü‹#√≥ #·+Á<äTì πø+Á<ëìï >∑T]Ô+#·+&ç.
Ä πø+Á<ë\qT ø£*|æ ^‘· ^j·T+&ç. Ç~ Á>∑Vü≤D
düeTj·T+˝À #·+Á<äTì >∑eTq e÷sêZìï ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

Á>∑Vü≤D düeTj·T+˝À dü÷s¡T´&ÉT, #·+Á<äT&ÉT
#·*+#˚ e÷sêZ\T düe÷+‘·s¡+>± ñHêïj·÷? Ò̋ø£
K+&ç+#·T≈£îHêïj·÷?

á |ü≥+˝À eTs√ $wüj·TeTT+~. 1980
|òæÁãe] 16q dü÷s¡T´&ÉT, #·+Á<äT&ÉT yê{Ï >∑eTq
e÷sêZ\T K+&ç+#·T≈£îH˚ kÕúHêìøÏ dü]>±Z ˇπø
düeTj·÷ìøÏ #˚s¡T≈£îHêïsTT.

Ç˝≤ »s¡>∑ø£b˛j·TT+fÒ dü+|üPs¡í dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+
@s¡Œ&ç ñ+&˚<ë?
Á|ü‹ ne÷yêdǘ  Hê&É÷ dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ m+<äT≈£î
@s¡Œ&É≥+ Ò̋<√ Ç|ü⁄Œ&ÉT MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê?
dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&Éì ne÷yêdǘ  s√E\˝À

dü÷s¡´#·+Á<äT\ kÕúHê\øÏ, Á>∑Vü≤D+ @s¡Œ&çq
ne÷yêdǘ  Hê{Ï dü÷s¡́ #·+Á<äT\ kÕúHê\øÏ ‘̊&Ü @yÓTÆ
ñ+≥T+<√ }Væ≤+#·+&ç. |ü{≤ìï $ìjÓ÷–+∫ MT
düe÷<ÛëHêìï $e]+#˚ Á|üj·T‘·ï+ #˚j·T+&ç.

n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\˝À Ç+ø± eTq≈£î ÄdüøÏÔì
ø£*–+#˚$ qø£åÁ‘ê\T. Ç$ eTq≈£î $$<Ûä Äø±sê\T
>∑\ >∑T+|ü⁄\T>± ø£ì|ækÕÔsTT. |üPs¡«ø±\+ qT+&ç
Á|ü»\T Ä qø£åÁ‘ê\ ∫qï ∫qï >∑T+|ü⁄\ Äø±sê\qT
$$<Ûä »+‘·Te⁄\T, eTqTwüß\ Äø±sê\‘√ b˛ Ò̋Ãyês¡T.
á >∑T+|ü⁄\qT qø£åÁ‘·sêX¯ó\T (Constellations)
n+{≤+. \ø£ å\T, ø√≥T¢ qø£ åÁ‘ê\T >∑\ ô|<ä›
>∑T+|ü⁄\qT ª¬>˝≤ø°‡µ\T n+{≤+. nH̊ø£ ø√≥¢ ¬>˝≤ø°‡\T
eTq ª$X¯«+µ (Universe) ̋ À ñHêïsTT.

qø£åÁ‘ê\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+:
MTs¡T sêÁ‹y˚fi¯ Äø±XÊìï #·÷ùdÔ qø£åÁ‘ê\T

ø£<äT\T‘·Tqï≥T¢ ø£qã&É‘êj·÷? qø£åÁ‘ê\ ø£<ä*ø£qT
yê{Ï >∑eTq e÷sêZìï ‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ eTT+<äT>±
MTs¡T <Ûäèeqø£åÁ‘·+ (pole star/polaris), dü|üÔ]¸
eT+&É\+ (great bear constellation) eT]j·TT Äs¡T
qø£åÁ‘ê\T >∑\ X̄]àwüº sê• (Cassiopeia constella-
tion) \qT |ü]o*+#ê*.

|ü≥+ 9(m)˝À #·÷|üã&çq dü|üÔ]¸ eT+&É̋ ≤ìï
Äø±X¯+˝À ñ‘·Ôs¡+ yÓ’|ü⁄ >∑\ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ e\
uÛ≤>∑+˝À MTs¡T düT\uÛÑ+>±H˚ >∑T]Ô+#·e#·TÃ.SCERT T
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|ü≥+`9(m) dü|üÔ]¸ eT+&É\+` <Ûäèe qø£åÁ‘· kÕúq+
#·*ø±\+˝À Ç~ dü÷s√´<äj·÷ìøÏ ø=~› >∑+≥\

eTT+<äT Äø±X¯+˝À ñ<äsTTdüTÔ+~. (‘Ó\+>±D≤˝Àì
nìï ÁbÕ+‘ê\ qT+&ç Bìì #·÷&Ée#·TÃ).
á ø±\+˝À X¯]àwüº sê• ≈£L&Ü Äø±X¯+˝À ñ‘·Ôs¡+
yÓ’|ü⁄H˚ ø£ì|ædüTÔ+~. Bì˝À >∑\ Äs¡T qø£åÁ‘ê\T M
Äø±sêìï b˛* ñ+{≤sTT. |ü≥+ 9(_) #·÷&É+&ç.

|ü≥+ 9(_)
X̄]àwüºsê•`<äèeqø£åÁ‘· kÕúq+

á qø £ å Á‘ ·sêX ¯ ó\
d üV ü ‰j · T+‘√ MTs ¡ T < Û ä èe
qø£åÁ‘êìï >∑T]Ô+#·e#·TÃ. ̌ ø£ẙfī
MTs¡T dü|üÔ]¸ eT+&É̋ ≤ìï e÷Á‘·ẙT
# ·÷& É> ∑*–‘ ˚ n+< ä T˝Àì
#·‘·Ts ¡T“ ¤» Äø±s¡+˝À >∑\
Hê\T>∑T qø£åÁ‘ê\˝À ãj·T{Ï yÓ’|ü⁄q ñqï ¬s+&ÉT
qø£åÁ‘ê\qT ø£\T|ü⁄‘·÷ |ü≥+ 9(m)˝À #·÷|æq≥T¢
ˇø£ πsKqT }Væ≤+#·+&ç. á ¬s+&ÉT qø£åÁ‘ê\ eT<Ûä́
<ä÷sêìøÏ düTe÷s¡T 5 ¬s≥¢ <ä÷s¡+˝À MTs¡T
}Væ≤+∫q πsKô|’qH˚ <Ûäèe qø£åÁ‘·+ ñ+≥T+~.

ˇø£y˚fi¯ MTs¡T X¯]àwüº sê•ì e÷Á‘·y˚T >∑T]Ô+#·
>∑*–‘˚, <ëì 'M' Äø±s¡+˝À eT<Ûä́ ˝À >∑\ qø£åÁ‘·+
qT+&ç ‹qï>± }Væ≤+∫q πsK <Ûäèe qø£åÁ‘êìï
#·÷|ü⁄‘·T+~. |ü≥+ 9(_) #·÷&É+&ç.

dü|üÔ]¸ eT+&É\+, X¯]àwüº sê• eT]j·TT <Ûäèe
qø£åÁ‘êìï >∑T]Ô+#êø£ øÏ+~ ø£è‘ê´ìï #˚j·T+&ç.

ø£è‘·́ + ` 7
qø£åÁ‘·sêX̄ó\ ø£<ä*ø£qT |ü]o*+#·T≥

20 ôd+.MT. bı&Ée⁄, 20 ôd+.MT. yÓ&É\TŒ >∑\
‘Ó\¢ ø±–‘êìï rdüTø=ì <ëì eT<Ûä́ ˝À 1 ôd+.MT.
yê´dü+ >∑\ s¡+Á<Ûëìï #˚j·T+&ç. |ü≥+`10˝À
#·÷|æq≥T ¢ Ä ø±–‘êìøÏ ˇø £ y Ó ’| ü ⁄q 'X'
>∑Ts¡TÔqT+#·+&çç.

|ü≥+`10
á ø±–‘êìï MT eTTU≤ìøÏ m<äTs ¡T>±

ñ+#·T≈£îì <ëìô|’ ñqï 'X' >∑Ts¡TÔ øÏ+~ yÓ’|ü⁄>±
ñ+&˚≥T¢ |ü≥Tºø√+&ç. ø±–‘·+ eT<Ûä́  qTqï s¡+Á<Ûä+
>∑T+&Ü <Ûäèe qø£åÁ‘êìï #·÷&É+&ç. <Ûäèe qø£åÁ‘êìï
>∑T]Ô+#êø£ ø±–‘êìï ø£<ä\≈£î+&Ü |ü≥Tº≈£îì dü|üÔ]¸
eT+&É\+ Ò̋<ë X¯]àwüº sê• @ ~X¯̋ À ñHêïjÓ÷
yÓ<äø£+&ç.

<Ûäèe qø£åÁ‘êìøÏ dü|üÔ]¸ eT+&É\+ @ ~X¯˝À
ø£ì|ædüTÔ+<√ ø±–‘·+ô|’ Ä ~X¯̋ À 'G' nì, X¯]àwüº
sê• @ ~X¯̋ À ø£qã&ÉT‘·T+<√ ø±–‘·+ô|’ Ä ~X¯̋ À
'C' nì sêj·T+&ç. MTs¡T Ä sêX¯ó\qT >∑T]Ô+∫q
düeTj·÷ìï Ä nø£åsê\ |üø£ÿq sêdüTø√+&ç.

MTs¡T á |ü]o\q #̊ùd≥|ü⁄Œ&ÉT MT <ä>∑Zs¡̋ À
e⁄qï #Ó≥Tº ̋ Ò<ë düÔ+uÛÑ+ e+{Ï @<̊ì dü÷∫ø£ H=ø£<ëìì
mqTïø√+&ç. n~ MT≈£î @ ~X̄˝À ñ+<√ MT Á|üjÓ÷>∑
ø±–‘·+ô|’ Ä ~X̄˝À <ëì u§eTà ^j·T+&ç.

20 ôd+.MT.

20
 ôd

+.
MT

.
<Ûäèeqø£åÁ‘·+

<Ûäèeqø£åÁ‘·+
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|ü≥+`11

eT] nìï qø£åÁ‘ê\T ø£<äT\T‘·÷ ñ+&É>±
<Ûäèeqø£åÁ‘·+ e÷Á‘·+ m+<äT≈£î ø£<ä\&É+ ̋ Ò<äT? Bì
>∑T]+∫ ne>±Vü≤q #˚düTø√e&ÜìøÏ øÏ+~ ø£è‘ê´ìï
#˚j·T+&ç.

ø£è‘·́ + ` 8

<Ûäèeqø£åÁ‘·+ ø£<ä\≈£î+&Ü ñ+≥T+~. m+<äT≈£î?

5 ôd+.MT. bı&Ée⁄, 2.5 ôd+.MT. yÓ&É\TŒ >∑\
‘Ó\¢ ø±–‘ê\‘√ 10 qT+&ç 15 qø£åÁ‘ê\qT ‘·j·÷s¡T
#˚j·T+&ç. ˇø£ >=&ÉT>∑TqT ‘Ós¡∫ <ëì˝À|ü\ |ü≥+
11˝À #·÷|æq≥T ¢ n+#·TyÓ+≥ qø£ å Á‘ê\qT
n+{Ï+#·+&ç. ̌ ø£ qø£åÁ‘êìï e÷Á‘·+ eT<Ûä́  ø£&û¶øÏ ô|’
uÛ≤>±q n+{Ï+#·+&ç.

á |ü]o\q #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT MTs¡T mø£ÿ&Ó’‘˚
ì\ã&Ü ¶s√ Á| ürkÕ] nø £ ÿ& ˚  ì\ã& É T‘ ·÷
>∑+≥>∑+≥≈£L á ¬s+&ÉT sêX¯ó\qT #·÷&É+&ç.

Á|ü‹kÕ] dü|üÔ]¸ eT+&É\+ ø£qã&çq ~X¯̋ À 'G'
nø£åsêìï X¯]àwüº sê• ø£qã&çq ~X¯̋ À 'C' nø£åsêìï
ø±–‘·+ô|’ sêj·T+&ç. eT]j·TT MTs¡T |ü]o*+∫q
düeTj·÷ìï Ä nø£åsê\ |üø£ÿq ‘·|üŒø£ sêj·T+&ç.
MTs¡T ìs¡ísTT+#·T≈£îqï dü÷∫ø£ (#Ó≥Tº/düÔ+uÛÑ+)qT ã{Ïº
<Ûäèe qø£åÁ‘· kÕúq+ e÷]+<√ Ò̋<√ >∑eTì+#·+&ç.
ˇø£y˚fi¯ e÷]‘˚ e÷]q kÕúHêìï >∑T]Ô+#·+&ç.
á $<Ûä+>± M …̋’qìï kÕs¡T¢ (Hê\T>∑T kÕs¡¢≈£î ‘·≈£îÿe
ø±≈£î+&Ü) á ø£è‘ê´ìï #̊j·T+&ç. Á|ü‹kÕ] ø±–‘·+ô|’
qTqï 'X' >∑Ts¡TÔ øÏ+~ yÓ’|ü⁄>± ñ+#·&É+ e÷Á‘·+
eTs¡eø£+&ç.

á ø£è‘·´+˝À <Ûäèeqø£åÁ‘êìøÏ <ä>∑Zs¡˝À MT≈£î
‘Ó\dæq y˚πs qø£åÁ‘ê\qT ˝Ò<ë sêX¯ó\qT ≈£L&Ü
|ü]o*+#·e#·TÃ.

MTs¡T ^dæq ∫Á‘êìï (>∑T]Ô+∫q nø£åsê\qT)
>∑eTì+∫ øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê*e«+&ç.

MTs¡T #·÷dæq qø£åÁ‘ê\ kÕúHê\˝À ø±\+‘√bÕ≥T
@yÓTÆHê e÷s¡TŒ ø£qã&ç+<ë?
<Ûäèe qø£åÁ‘·+ kÕúq+ ≈£L&Ü ø±\+‘√bÕ≥T
e÷]+<ë?
dü|üÔ]¸ eT+&É\+, X¯]àwüº sêX¯ó\ Äø±s¡+
e÷Á‘·ẙT e÷]+<ë? ̋ Òø£ Äø±X̄+˝À yê{Ï kÕúq+
≈£L&Ü ø±\+‘√bÕ≥T |üP]Ô>± e÷]b˛sTT+<ë?
á sêX¯ó\T Äø±X¯+˝À ø£~*q e÷s¡ Z+
@ Äø±s¡+˝À ñ+~?
MT |ü]o\q\qT ã{Ïº qø£åÁ‘ê\T Äø±X¯+˝À

ì\ø£&É>± ñ+&Éø£ <Ûäèeqø£åÁ‘·+ #·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·÷
e⁄+{≤j·Tì ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T ø£<ë! <Ûäèe qø£åÁ‘·+
e÷Á‘·+ m≥÷ ø£<ä\ø£ π̌ø kÕúq+˝À ñ+≥T+~.
$T–*q qø£åÁ‘ê\˙ï <Ûäèe qø£åÁ‘·+ #·T≥÷º ̌ ø£ #·T≥Tºº
‹s¡>∑&ÜìøÏ 24 >∑+≥\ düeTj·T+ |ü&ÉT‘·T+~. nsTT‘̊
sêÁ‹|üP≥ eTq+ yê{Ï |ü]ÁuÛÑeTD+˝À dü>∑+
e÷Á‘·y˚T #·÷&É>∑\+.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eT<Ûä´ ø£&û¶ì Ä<Ûës¡+>± #˚düT≈£îì
>=&ÉT>∑Tì ‹|ü⁄Œ‘·÷ MTs¡T n+{Ï+∫q qø£åÁ‘ê\qT
|ü]o*+#·+&ç. nìï qø£åÁ‘ê\÷, ‹s¡T>∑T‘·THêïj·÷
Ò̋ø£ @<Ó’Hê qø£åÁ‘·+ ‹s¡>∑≈£î+&Ü ì\ø£&É>± ñ+<ë?

n~ mø£ÿ&É ñ+~? >=&ÉT>∑T ø£&û¶ >=&ÉT>∑T >∑T&É¶qT
n+≥T≈£îqï #√≥ Ä qø£åÁ‘·+ ñ+~ ø£<ë!

Ç<˚ $<Ûä+>± uÛÑ÷ÁuÛÑeTD nøå±ìøÏ dü÷{Ï>±
ô|’yÓ’|ü⁄q ˇø£ qø£åÁ‘·+ ñ+fÒ n~ ‹s¡T>∑T‘·Tqï≥T¢
ø£qã&ÉT‘·T+<ë? Ò̋ø£ ì\ø£&É>±Hê?
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<Ûäèe qø£åÁ‘·+

dü÷s¡T´ì ~X¯uÛÑ÷ ø£øå±´‘·\+

|ü≥+`12: <Ûäèe qø£åÁ‘·+ ~X̄

‘Ó\+>±D≤ qT+&ç Äø±X¯+˝À #·÷&É{≤ìøÏ M\j˚T´ ø=ìï qø£åÁ‘·sêX¯ó\T

eTq $X¯«+˝Àì ø=ìï ¬>˝≤ø°‡\T

|ü≥+`14

|ü≥+ 12˝À #·÷|æq≥T¢
<Û äèeqø£ å Á‘·+ uÛ Ñ÷ÁuÛ ÑeTD
nøå±ìøÏ dü÷{Ï>± ô|’yÓ’|ü⁄q
ñqï~ ø£qTø£H˚ uÛÑ÷ÁuÛÑeTD+
e\q nìï qø £ å Á‘ê\÷
‹s¡T>∑T‘·Tqï≥T¢ ø£qã&çHê,
< Û ä èeqø £ å Á‘ ·+ e÷Á‘ ·+
ì\ø £& É>± ñqï≥T ¢
ø£qã&ÉT‘·T+~.

|ü≥+`13 : dü|üÔ]¸ eT+&É\+  X̄]àwüºsê• ˇ]j·THé (ẙ≥>±&ÉTsê•) *jÓ÷ (dæ+Vü≤sê•)
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$X¯«+˝Àì nH˚ø£ ø√≥¢ ¬>˝≤ø°‡\˝À ˇø£f…Æq
ªbÕ\|ü⁄+‘·µ (Milkyway) nH˚ ¬>˝≤ø°‡˝À eTq
dü÷s¡T´&ÉT ˇø±H=ø£ qø£åÁ‘·+. dü÷s¡T´ì #·T≥÷º eTq
uÛÑ÷$T ‹s¡T>∑T‘·T+~ (|ü]ÁuÛÑ$TdüTÔ+~). uÛÑ÷$T #·T≥÷º
#·+Á<äT&ÉT ‹s¡T>∑T‘ê&ÉT. dü÷s¡T´ì #·T≥÷º eTq uÛÑ÷$T
e÷Á‘·y˚T ø±ø£ Ç+ø± ø=ìï n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\T
‹s¡T>∑T‘·THêïj·Tì MT≈£î ‘Ó\TkÕ? dü÷s¡T´ì #·T≥÷º
‹]π> Ç‘·s¡ n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\ >∑T]+∫ Ç|ü⁄Œ&ÉT
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+!
kÂs¡≈£î≥T+ã+ (Solar System)

dü÷s¡T´&ÉT eT]j·TT <ëì
# · T≥÷ º ‹] π> n+‘ ·]ø £ å
edüT Ôe⁄\qT nìï{Ïì ø£*|æ
kÂs¡≈£î≥T+ã+ n+{≤+. Bì˝À

Á>∑Vü‰\T, ‘√ø£#·Tø£ÿ\T, ÄdüºsêsTT&ÉT¢, ñ\ÿ\T e+{Ï
nH˚ø£ n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\THêïsTT. dü÷s¡T´ìøÏ, Ä
n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\≈£î eT<Ûä́  >∑\ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã\+
(Gravitational attraction) e\¢ n$ dü÷s¡T´ì #·T≥÷º
|ü]ÁuÛÑ$TdüTÔHêïsTT. uÛÑ÷$T ≈£L&Ü dü÷s¡T´ì #·T≥÷º
‹s¡T>∑T‘·T+~. Ç~ ≈£L&Ü kÂs¡≈£î≥T+ã+˝Àì<̊. uÛÑ÷$T
ˇø£ Á>∑Vü≤+, uÛÑ÷$T ø±ø£ eTs√ @&ÉT Á>∑Vü‰\T dü÷s¡T´ì
#·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·THêïsTT. dü÷s¡T´ì qT+&ç >∑\
<ä÷sêìï ã{Ïº Ä Á>∑Vü‰\T es¡Tdü>±: ãT<ÛäT&ÉT, X¯ó
Á≈£î&ÉT, uÛÑ÷$T, ≈£îE&ÉT (n+>±s¡≈£î&ÉT), uÛÑèVü≤düŒ‹,
X¯ì, j·TTπsqdt, HÓ|üPº́ Hé. |ü≥+ 15 kÂs¡ ≈£î≥T+ã
neT]ø£qT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~ (ø=\‘·\qT nqTdü]+∫+~
ø±<äT).

kÂs¡ ≈£î≥T+ã+˝Àì edüTÔe⁄\ (Members of
Solar System) >∑T]+∫ $es¡+>± ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
dü÷s¡T´&ÉT (SUN)

eTq≈£î n‹ <ä>∑Zs¡˝À
ñqï qø£åÁ‘·+ dü÷s¡T´&ÉT. Ç~
n‘·´+‘· ñwüí+ eT]j·TT
ø±+‹ì ìs ¡+‘ ·s ¡+>±

yÓ<ä»\T¢‘·T+~. uÛÑ÷$T ô|’qTqï $$<Ûä X̄øÏÔs¡÷bÕ\≈£î
dü÷s¡T´&˚ Á|ü<Ûëq eqs¡T. uÛ Ñ÷$Tπø>±ø£ eTq
kÂs¡≈£î≥T+ã+˝Àì $T–*q nìï Á>∑Vü‰\≈£î ø±+‹ì,
ñcÕíìï#˚Ã Á|ü<Ûëq eqs¡T dü÷s¡T´&˚.
Á>∑Vü‰\T (Planets):

Á>∑Vü‰\T ≈£L&Ü qø£åÁ‘ê\e …̋ ø£ì|ækÕÔsTT. ø±˙
yê{ÏøÏ dü«j·T+>± Á|üø±X¯+#˚ X¯øÏÔ ̋ Ò<äT. n$ ‘·eTô|’

|ü≥+`15
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|ü&çq dü÷s¡́ ø±+‹ì |üsêes¡Ôq+ #Ó+~+∫ yÓ\T>∑T
‘·Tqï≥T¢ ø£ì|ækÕÔsTT.

Á|ü‹ Á>∑Vü≤+ dü÷s¡T´ì #·T≥÷º ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq
e÷s¡Z+˝À |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔ+~. á e÷sêZìï ø£ø£ å´
(orbit) n+{≤+. ˇø£ Á>∑Vü≤+ dü÷s¡T´ì #·T≥÷º
ˇø£kÕ] ‹]– sêe&ÜìøÏ |üfÒº ø±˝≤ìï |ü]ÁuÛÑeTD
ø±\+ (period of revolution) n+{≤+. dü÷s¡T´&ç
qT+&ç Á>∑Vü‰\≈£îqï <ä÷s¡+ ô|s¡T>∑T‘·Tqï ø=\B yê{Ï
|ü]ÁuÛÑeTD ø±\+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

Á>∑Vü‰\T dü÷s¡T´ì #·T≥÷º |ü]ÁuÛÑ$T+#·&ÉẙT >±ø£
‘·eT nø£å+ (axis) #·T≥÷º ‘êeTT u§+>∑s¡+ e …̋
‹s¡T>∑T‘êsTT (ÁuÛÑeTD+ #˚kÕÔsTT). ˇø£ Á>∑Vü≤+
‘·q#·T≥÷º ‘êqT ̌ ø£kÕ] ‹s¡>∑&ÜìøÏ (ˇø£ ÁuÛÑeTD+
#̊j·T&ÜìøÏ) |üfÒº ø±˝≤ìï ÁuÛÑeTDø±\+ (period of
rotation) n+{≤+.

kÂs¡ ≈£î≥T+ã+˝Àì ø=ìï Á>∑Vü‰\≈£î yê{Ï
#·T≥÷º ‹]π> #·+Á<äTfi¯ó¢/ñ|üÁ>∑Vü‰\T (Moons/Sat-
ellites) ≈£L&Ü ñHêïsTT. @ n+‘·]ø£å edüTÔyÓ’Hê eTs=ø£
<ëì#·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·÷ ñ+fÒ <ëìì ñ|üÁ>∑Vü≤+
(kÕ{Ï̋ …’{Ÿ) n+{≤+.

uÛÑ÷$T dü÷s¡T´ì #·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·T+~ ø£<ë!
uÛÑ÷$Tì dü÷s¡T´ìøÏ ªkÕ{Ï̋ …’{Ÿµ nqe#êÃ?

uÛÑ÷$T dü÷s¡T´ìøÏ kÕ{Ï̋ …’{Ÿ ne⁄‘·T+~. nsTTHê
kÕ<Ûës¡D+>± uÛÑ÷$T eT]j·TT dü÷s¡T´ì #·T≥÷º ‹]π>
Ç‘·s¡ @&ÉT n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\qT Á>∑Vü‰\T (planets)
n+{≤+. Á>∑Vü‰\ #·T≥÷º ‹]π> n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\qT
ñ|üÁ>∑Vü‰\T nì |æ\TdüTÔ+{≤+. #·+Á<äT&ÉT uÛÑ÷$TøÏ
ñ|üÁ>∑Vü≤+. e÷qe ì]à‘· ñ|üÁ>∑Vü‰\T nH̊ø£+ uÛÑ÷$T
# · T≥÷ º ‹s ¡ T> ∑ T‘ · THêïsTT. M{Ïì ø £ è Á‹eT
ñ|üÁ>∑Vü‰\T (artificial
satellites) n+{≤+.
ãT<ÛäT&ÉT (Mercury)

ãT<ÛäT&ÉT dü÷s¡T´ìøÏ
n‹ <ä>∑Zs¡>± ñqï Á>∑Vü≤+.
kÂs¡ ≈£î≥T+ã+˝À Ç~
n‹∫qï Á> ∑V ü ≤+.

dü÷s¡T´ìøÏ n‹ <ä>∑Zs¡>± ñ+&É≥+ e\q, n~
dü÷s¡T´ì Á|üø±X¯+˝À ø£\>∑*dæb˛sTT ñ+&É≥+ #˚‘·
<ëìì eTq+ #·÷&É≥+ #ê˝≤ ø£wüº+. nsTTHê
dü÷s√´<äj·÷ìøÏ ø=~› düeTj·T+ eTT+<äT>±˙,
dü÷sê´düÔeTj·T+ yÓ+≥H˚ >±˙, ~và+&É\+ (hori-

zon) ≈£î <ä>∑Zs¡̋ À Bìì eTq+ #·÷&Ée#·TÃ.
nsTT‘˚ #Ó≥T¢, uÛÑeHê\T e+{Ï m≥Te+{Ï

Ä≥+ø£+ ˝Òq|ü⁄Œ&˚ Ç~ kÕ<Ûä´eTe⁄‘·T+~. ãT<Ûä
Á>∑Vü‰ìøÏ ñ|üÁ>∑Vü‰\T @MT Ò̋e⁄.

X̄óÁ≈£î&ÉT (Venus)

Á> ∑V ü‰\ìï{Ï˝ÀøÏ
uÛÑ÷$TøÏ <ä>∑Zs¡>± ñqï
Á>∑Vü≤+ X¯óÁ≈£î&ÉT. Ç~
Äø±X¯+˝À  ø£qã&˚
nìï Á>∑Vü‰\˝À   ¬ø˝≤¢
Á|üø±X¯ e+‘·yÓT Æq~.
Äø±X̄+˝À ‘·÷s¡TŒyÓ’|ü⁄ Ç~ ø=ìïkÕs¡T¢ dü÷s√´<äj·T+
ø£Hêï eTT+<äT>±q÷, ø=ìïkÕs¡T¢ |ü&ÉeTs¡yÓ’|ü⁄
dü÷sê´düÔeTj·T+ ‘·sê«‘· ø£qã&ÉT‘·T+~. n+<äTø£H˚
Ç~ qø£åÁ‘·+ ø±ø£b˛sTTq|üŒ{Ïø° Bìì y˚>∑T#·Tø£ÿ
(Morning star), kÕj·T+ø±\ #·Tø£ÿ (Evening star)
nH˚ ¬s+&ÉT ù|s¡ ¢‘√ |æ\TkÕÔs¡T. o‘êø±\|ü⁄
‘=*s√E˝À¢ Bìì sêÁ‹ẙfī Äø±X̄+˝À #·÷&É{≤ìøÏ
Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

X¯óÁ≈£î&çøÏ ≈£L&Ü m≥Te+{Ï ñ|üÁ>∑Vü‰\T Ò̋e⁄.
Ç~ <ëì ÁuÛÑeTD nø£å+ô|’ ‹s¡>∑&É+ e÷eT÷\T
Á>∑Vü‰\≈£î _Ûqï+>± ñ+≥T+~. uÛÑ÷$T |ü&ÉeTs¡ qT+&ç
‘·÷s¡TŒ≈£î ‹s¡T>∑T‘·T+fÒ Ç~ ‘·÷s¡TŒ qT+&ç |ü&ÉeTs¡≈£î
‹s¡T>∑T‘·T+~.

X¯óÁ≈£î&çô|’ dü÷s¡T´&ÉT ‘·÷s¡TŒq ñ<äsTTkÕÔ&Ü?
MT≈£î neø±X¯+ <=]øÏ‘˚ X¯óÁ≈£îDÏï f…*k˛ÿ|t

düVü‰j·T+‘√ #·÷&É+&ç. #·+Á<äø£fi¯\T ø£qã&çq≥T¢>±
MTs¡T ªX¯óÁø£ ø£fi¯\Tµ #·÷&Ée#·TÃ.
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uÛÑ÷$T (Earth)

kÂs¡ ≈ £î≥T+ã+˝Àì
Á>∑Vü‰\ìï{Ï̋ ÀøÏ Jyêìï ø£*–
ñqï Á>∑Vü≤+ uÛÑ÷$T e÷Á‘·ẙT.

u Û Ñ÷$T ô| ’  Je+
|ü⁄≥º&ÜìøÏ, eTq>∑\>∑&ÜìøÏ Çø£ÿ&ç Á|ü‘̊´ø£ |üsê´es¡D
|ü]dæú‘·T Ò̋ ø±s¡D+. nq>± dü÷s¡T´ìøÏ ‘·–q <ä÷s¡+˝À
ñ+&É≥+ e\q uÛÑ÷$Tô|’ dü¬s’q ñc į́Á>∑‘· ñ+&É≥+,
˙s¡T, yê‘êes¡D+ ñ+&É≥+, M{Ïì Äe]+∫ zCÀHé
bıs¡ ñ+&É≥+ e+{Ï$ uÛÑ÷$Tô|’ Jyêìï ì*|æ
ñ+#êsTT. á |üsê´es¡D≤ìï ø±bÕ&ÉT‘·÷ uÛÑ÷$Tô|’
qTqï Jesê•øÏ Ä≥+ø£+ ø£\>∑≈£î+&Ü #·÷&É≥+
eTq u≤<Ûä́ ‘·.

u Û Ñ÷$Tô|’ qTqï H˚\ eT]j·TT ˙{Ïe\¢
ø±+‹eÁø°uÛÑeq+ #Ó+<ä≥+ e\q n+‘·]ø£å+ qT+&ç
#·÷dæq|ü⁄&ÉT uÛ Ñ÷$T ˙*`Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T˝À
ø£ì|ædüTÔ+~. uÛÑ÷$TøÏ ˇø£ düVü≤» ñ|üÁ>∑Vü≤+
(#·+Á<äT&ÉT) e÷Á‘·y˚T ñ+~.
≈£îE&ÉT/n+>±s¡≈£î&ÉT

(Mars)
kÂs¡≈ £ î≥T+ã+˝À

uÛÑ÷ø£ø£ǻ ≈£î ãj·T{Ï yÓ’|ü⁄qï
Á> ∑V ü ‰\˝À y Ó T T< ä{ Ï~
n+>±s¡≈£î&ÉT. Ç~ ø=~›>±
ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝À ø£qã&É&É+ #̊‘· Bìì ªns¡TD Á>∑Vü≤+µ
n+{≤+. n+>±s¡≈£î&çøÏ ¬s+&ÉT düVü≤» ñ|üÁ>∑Vü‰\T
(#·+Á<äT\T) ø£\e⁄.

e÷sY‡ ôd’Hé‡ ˝≤´uÀπs≥Ø
n+>±s¡≈£îì >∑T]+∫ n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ nyÓT]ø± <̊XÊìøÏ #Ó+~q
ªH˚wüq˝Ÿ @s√Hê{Ïø˘ n+&é ùdŒdt n&çàìÁùdºwüHéµ (NASA) nH˚ dü+düú
2011 qe+ãsY 26q ªªe÷sY‡ ôd’Hé‡ ˝≤´u§πs≥Øµµ nH˚ $TwüHéqT
ÁbÕs¡+_Û+∫+~. Bì˝À uÛ≤>∑+>± ªª≈£L´]j·÷dæ{°µµ nì |æ\eã&˚
ªªs√esYµµ 2012 Ä>∑düTº 6q n+>±s¡≈£îìô|’ ~–+~. Ç~ n+>±s¡≈£îì
ñ|ü]‘·\+ô|’ >∑\ •\˝˝Àì eT÷\ø±\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚düTÔ+~.
n+>±s¡≈£îìô|’ ˙{Ï C≤&ÉqT ø£qT>=+~. n<˚$<Ûä+>± n+>±s¡≈£îìô|’
Je+ |ü⁄≥Tºø£≈£î nqT≈£L*+#˚ |ü]dæú‘·T\THêïjÓ÷ Ò̋<√ n<Ûä́ j·Tq+
#˚k Ǫ̂+~.

>∑Ts¡T&ÉT/ãèVü≤düŒ‹ (Jupiter)

kÂs¡ ≈£î≥T+ã+˝À
¬ø˝≤¢ n‹ô|<ä› Á>∑Vü≤+
ãèV ü ≤d ü Œ‹. u Û Ñ÷$T
| ü]e÷D+‘√ b˛*Ã
#·÷ùdÔ Ç~ 1300 ¬s≥T¢
ô|< ä ›~. ø±ì Bì
Á<äe´sê• e÷Á‘·+ uÛÑ÷
Á< äe´sê•øÏ <ë<ë|ü ⁄
318 ¬s≥T¢ e÷Á‘·y˚T. Ç~ ‘·q #·T≥÷º ‘êqT
n‹y˚>∑+>± ‹s¡T>∑T‘·T+~. BìøÏ nH˚ø£ ñ|üÁ>∑Vü‰\T
ñHêïsTT. Bì #·T≥÷º Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq e\j·÷\T

ñHêïsTT. MTs¡T f…*k˛ÿ|t düVü‰j·T+‘√ BìjÓTTø£ÿ
Hê\T>∑T #·+Á<äT\qT ≈£L&Ü #·÷&Ée#·TÃ.
X̄ì (Saturn):

ãèVü≤düŒ‹ ‘·sê«‹
Á> ∑V ü ≤+ X ¯ì. Ç~
|üd ü T| ü ⁄  es ¡ í+˝À
ø£ì|ædüTÔ+~. . Bì
#·T≥÷º ñqï e\j·÷
\qT eTq+ ø£fi¯fl‘√
H ˚s ¡ T>± # ·÷& É˝ Òø £
b˛sTTHê, e÷eT÷\T f…*k˛ÿ|t ‘√HÓ’Hê düT\uÛÑ+>±
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|ü]o*+#·e#·TÃ. á e\j·÷ Ò̋ Bì Á|ü‘˚́ ø£‘·. X¯ì
Á>∑Vü‰ìøÏ ≈£L&Ü nH˚ø£ ñ|üÁ>∑Vü‰\T ñHêïsTT.

j·TTπsqdt HÓ|üPº́ Hé
Ç$ kÂs¡≈£î≥T+ã+˝À düT<ä÷s¡+>± ñqï

Á>∑Vü‰\T. n‹ô|<ä› f…*k˛ÿ|t düVü‰j·T+‘√ e÷Á‘·y˚T
M{Ïì #·÷&É>∑\+. X̄óÁø£Á>∑Vü≤+ e …̋ j·TTπsqdt ≈£L&Ü
‘·÷s¡TŒ qT+&ç |ü&ÉeTs¡≈£î ‹s¡T>∑T‘·T+~. BìjÓTTø£ÿ
nø£å+ n‘·́ ~Ûø£+>± e+– ñ+&É≥+ Bì Á|ü‘˚́ ø£‘·.
<ëì nø£å+ e+|ü⁄ ø±s¡D+>± n~ ‘·q#·T≥÷º ‘êqT
‹s¡>∑&É+ nH˚~ <=s¡T¢‘·Tqï≥T¢>± ø£ì|ædüT Ô+~
(|ü≥+`16 #·÷&É+&ç).

|ü≥+`16
yÓTT<ä{Ï Hê\T>∑T Á>∑Vü‰ …̋’q ãT<ÛäT&ÉT, X¯óÁ≈£î&ÉT,

uÛÑ÷$T, n+>±s¡≈£î&ÉT $T–*q Á>∑Vü‰\ø£+fÒ dü÷s¡T´ìøÏ
n‹<ä>∑ Zs¡>± ñHêïsTT. M{Ïì n+‘·s¡Á>∑Vü‰\T
n+{≤+. M{ÏøÏ ñ|üÁ>∑Vü‰\ dü+K´ #ê˝≤ ‘·≈£îÿe.

n+>±s¡ø£ Á>∑Vü≤ ø£ø£å´≈£î ãj·T{Ï yÓ’|ü⁄qTqï
>∑Ts¡T&ÉT, X¯ì, j·TTπsqdt, HÓ|üPº́ Hé Á>∑Vü‰\T n+‘·s¡
Á>∑Vü‰\ø£+fÒ dü÷s¡T´ìøÏ n‘·´+‘· <ä÷sê\˝À
ñHêïsTT. M{Ïì u≤Vü≤´Á>∑Vü‰\T n+{≤+. M≥ìï{Ïø°
#·T≥÷º e\j·÷\T+{≤sTT. M{ÏøÏ ñ|üÁ>∑Vü‰\ dü+K´
m≈£îÿe.

uÛÑ÷yê´dü+‘√  dü÷s¡T´ì qT+∫ |ü]ÁuÛÑeTD düVü≤» ñ|üÁ>∑Vü‰\  dü+K´
Á>∑Vü≤+ ù|s¡T b˛*Ãq|ü⁄&ÉT <ä÷s¡+ <ë<ë|ü⁄>±  ø±\+ (Ç|üŒ{Ïes¡≈£î ø£qT>=qï$)

Á>∑Vü≤+ yê´dü+ (ø√≥¢ øÏ˝ÀMT≥s¡T¢) (<ë<ë|ü⁄>±)
(<ë<ë|ü⁄>±)

ãT<ÛäT&ÉT 0.38 5.79 88 s√E\T 0
X¯óÁ≈£î&ÉT 0.95 10.8 225 s√E\T 0
uÛÑ÷$T 1 15 365 s√E\T 1

≈£îE&ÉT 0.53 22.8 687 s√E\T 2

ãèVü≤düŒ‹ 11.20 77.8 12 dü+ˆˆ 69

X¯ì 9.45 142.7 29.5 dü+ˆˆ 62

j·TTπsqdt 4.00 286.9 84 dü+ˆˆ 27

HÓ|üPº´Hé 3.88 449.7 165 dü+ˆˆ 14

uÛÑ÷yê´dü+ (12,756 øÏ.MT.)qT ª1µ Á|üe÷D+>± rdüT≈£îì ô|’ |ü{Ïºø£˝À Çe«ã&çq düe÷#ês¡+‘√ Ç‘·s¡
Á>∑Vü‰\ yê´kÕ\qT ø£qT>=q+&ç.

j·TTπsqdt (Uranus) ,   HÓ|üPº́ Hé (Neptune)

|ü{Ïºø£ ` 2 : Á>∑Vü‰\ $esê\ |ü{Ïºø£
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   MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
2006 Ä>∑düTº 25 Hê{Ï es¡≈£î eTq kÂs¡

≈£î≥T+ã+˝À Á>∑Vü‰\T 9 nì #Ó|ü⁄Œ≈£îH˚ yêfi¢̄+.
n|üŒ{Ï 9e Á>∑Vü≤+ ª|üP¢{Àµ. n+‘·sê®rj·T n+‘·]ø£å
düe÷K´  (International Astronomical Union)
26e »qs¡̋ Ÿ nôd+;¢̋ À |òüP¢{ÀqT Á>∑Vü≤+ ø±<äT
nì ìs¡ísTT+#·&É+ »]–+~. m+<äTø£q>± |òüP¢{À
ªªøÏ¢j·TsY¶ <ä HÓ’ãsYVüQ&éµµ (‘√{Ï Á>∑Vü‰\ ø£ø£ǻ \≈£î
Ä≥+ø£+ ø£*–+#·sê<äT) nqï ìj·Te÷ìï
ñ\¢+|òæTdüTÔqï~. Ç~ ø=ìï ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À
HÓ|üPº́ Hé ø£ø£ǻ ˝ÀøÏ Á|üy˚•düTÔqï~.

Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

dü÷s¡T´ì yê´dü+ 13,92,000 øÏ.MT.
uÛÑ÷$T yê´dü+ 12,756 øÏ.MT.
#·+Á<äTì yê´dü+ 3,474 øÏ.MT.
dü÷s¡T´&ç qT+&ç uÛÑ÷$TøÏ >∑\ <ä÷s¡+

15,00,00,000 øÏ.MT.
uÛÑ÷$T qT+&ç #·+Á<äTìøÏ >∑\ <ä÷s¡+

3,84,399 øÏ.MT.
1 \ø£å øÏ.MT. R 1 ôd+.MT. >± ùdÿ\T

ìs¡ísTT+#·T≈£îì dü÷s¡T´&ÉT, uÛÑ÷$T, #·+Á<äT\
neT]ø£ m˝≤ ñ+≥T+<√ }Væ≤+#·+&ç. MT
bÕs ƒ ¡XÊ\ Ä≥ dü ú\+˝À á neT]ø£qT
@s¡Œs¡#·>∑\sê?

kÂs¡≈£î≥T+ã+˝Àì Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\T
Á>∑Vü‰ Ò̋>±ø£ dü÷s¡T´ì #·T≥÷º nH˚ø£ edüTÔe⁄\T

‹s¡T>∑T‘·THêïsTT. n$ ≈£L&Ü kÂs¡≈£î≥T+ã+˝À
uÛ≤>∑y˚T. yê{Ï˝À ø=ìï+{Ïì >∑T]+∫ Ç|ü⁄Œ&ÉT
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
ÄdüºsêsTT&ÉT¢ (Asteroids)

|ü≥+ 17˝À #·÷|æq≥T¢ ≈£îE&ÉT, ãèVü≤düŒ‹
Á>∑Vü≤ø£ø£ǻ \ eT<Ûä́  >∑\ $XÊ\yÓTÆq Á|ü<˚X¯+˝À nH˚ø£

∫qï ∫qï edüTÔe⁄\T (•\\T) dü÷s¡T´ì #·T≥÷º
|ü]ÁuÛÑ$Tdü÷Ô ñ+{≤sTT. M{Ïì ÄdüºsêsTT&ÉT¢ n+{≤+.
n‹ô|<ä› f…*k˛ÿ|t\ düVü‰j·T+‘√ e÷Á‘·y˚T eTq+
ÄdüºsêsTT&É¢qT #·÷&É>∑\+.

‘√ø£#·Tø£ÿ\T (Comets)

‘√ø£#·Tø£ÿ\T ≈£L&Ü kÂs¡≈£î≥T+ã+˝À uÛ≤>∑y˚T.
Ç$ dü÷s¡T´ì #·T≥÷º n‹ Bs¡Èeè‘·Ô ø£ø£ǻ \˝À (highly
eliptical orbit)  |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔ+{≤sTT. n+<äTe\¢ M{Ï
|ü]ÁuÛÑeTD≤ìøÏ #ê˝≤ m≈£îÿe ø±\+ |ü&ÉT‘·T+~.
‘√ø£#·Tø£ÿ kÕ<Ûës¡D+>± ø±+‹e+‘·yÓTÆq ‘·\ eT]j·TT
‘√ø£ ø£*– ñqï≥T¢>± ø£qã&ÉT‘·T+~. ‘√ø£#·Tø£ÿ
dü÷s¡T´ì düMT|ædüTÔqï ø=\B <ëì ‘√ø£ bı&Ée⁄
ô|s¡T>∑T‘·T+~. Bì ‘√ø£ m\¢|ü⁄Œ&É÷ dü÷s¡T´ìøÏ
e´‹πsø£ ~X¯̋ À ñ+≥T+~. (|ü≥+ 18 #·÷&É+&ç).

#ê˝≤ es¡≈ £î ‘√ø £# ·Tø £ ÿ\T ìØí‘ · ø±\
e´e<ÛäT\˝À ø£ì|ækÕÔsTT. ªôV≤©µ nqã&˚ ‘√ø£#·Tø£ÿ
76 dü+e‘·‡sê\ø=ø£kÕ] ø£ì|ædüT Ô+~. Ç~
∫e]kÕ]>± 1986e dü+e‘·‡s¡+˝À ø£qã&ç+~. ‹]–
Ç~ @ dü+e‘·‡s¡+˝À ø£qã&ÉT‘·T+<√ #Ó|üŒ>∑\sê?

|ü≥+`18

|ü≥+`17
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ñ\ÿ\T ñ˝≤ÿbÕ‘ê\T
Äø±X¯+˝À sêÁ‹y˚fi¯ yÓHÓï\ n‹ ‘·≈£îÿe>±

ñqï|ü⁄Œ&ÉT ˇø=ÿø£ÿkÕ] ñqï≥Tº+&ç yÓ\T>∑T #ês¡\T
ø£ì|æ+∫ Ä]b˛‘êsTT. (|ü≥+`19 #·÷&É+&ç).

eTq kÂs¡≈£î≥T+ã+ @j˚T |ü<ësê ú\‘√
@s¡Œ&ç+<√ ‘Ó\TdüT≈£îH˚+<äT≈£î ñ˝≤ÿbÕ‘ê\T
XÊgy˚‘·Ô\≈£î ñ|üø£]kÕÔsTT.
ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\T (Artificial Sattelites)

uÛÑ÷$T #·T≥÷º nH˚ø£ ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\T
‹s¡T>∑T‘·THêïj·Tì MTs¡T $H˚ ñ+{≤s¡T ø£<ë! Ç$
e÷qe ì]à‘·yÓTÆq ñ|üÁ>∑Vü‰\T. Ç$ uÛÑ÷$Tô|’ qT+&̊
Á|üjÓ÷–+|üã&çq$. Ç$ uÛÑ÷$T #·T≥÷º #·+Á<äTì
ø£+fÒ n‹ <ä>∑Zs¡>± |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔ+{≤sTT.

|ü≥+`19
Ç$ #·Tø£ÿ\T (qø£ å Á‘ê\T), ø±ø£b˛sTTHê

kÕ<Ûës¡D+>± Ç≥Te+{Ï yê{Ïì ªª#·Tø£ÿ ‘Ó–|ü&ç+~µµ
n+≥T+{≤s¡T. M{Ïì ñ\ÿ\T n+{≤+. Ç$ uÛÑ÷
yê‘êes¡D+˝ÀøÏ #=s¡ã&çq ∫qï K>√fi¯ edüTÔe⁄\T.
Ç$ n‘·´+‘· y˚>∑+>± Á|üj·÷DÏdüTÔ+&É≥+ e\q
uÛÑ÷yê‘êes¡D+ jÓTTø£ÿ |òüTs¡̧D ø±s¡D+>± u≤>±
y˚&ÓøÏÿ eT+&çb˛sTT Ä$¬s’ b˛‘êsTT. n+<äTπø Ç$
yÓ\T>∑T#·Tqï #ês¡\e …̋ ø£ì|æ+∫ e÷j·TeTe⁄‘êsTT.

ø=ìï ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À á ñ\ÿ\T n‹ ô|<ä›>±
ñ+&É≥+ e\¢ n$ eT+&çb˛sTT Ä$s¡j˚T´˝Àù|
uÛÑ÷$Tì #˚s¡T‘êsTT. Ç˝≤ uÛÑ÷$Tì #˚]q ñ\ÿqT
ñ˝≤ÿbÕ‘·+ n+{≤+. |ü≥+`20 #·÷&É+&ç.

|ü≥+`21

|ü≥+ ` 20

uÛ≤s¡‘·<̊X̄+ ≈£L&Ü nH̊ø£
ø £ è Á‹eT ñ| ü Á> ∑V ü ‰\qT
‘·j·÷s¡T #̊dæ Á|üjÓ÷–+∫+~.
uÛ≤s¡‘·<˚X¯+ yÓTT<ä{ÏkÕ]>±
Á|üjÓ÷–+∫q ñ|üÁ>∑Vü≤+
ªªÄs¡´uÛ Ñ≥ºµµ |ü≥+`21˝À
#·÷|üã&ç+~.

INSAT, IRS, ø£\Œq`1, EDUSAT yÓTT<ä̋ …’q$
uÛ≤s¡‘·<˚X¯+ Á|üjÓ÷–+∫q eT]ø=ìï  ñ|üÁ>∑Vü‰\T.
ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\ e\¢ nH̊ø£ Á|üjÓ÷»Hê\THêïsTT.
yê‘êes¡D n<Ûä´j·THêìøÏ, πs&çjÓ÷, f…*$»Hé
Á|ükÕsê\≈£î Ç$ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT. n+‘˚>±ø£
f…*ø£eT÷´ìπøwüHé, ]yÓ÷{Ÿôdì‡+>¥ (ìØí‘· <ä÷s¡+˝À
ñ+&ç düe÷#êsêìï ùdø£]+#·&É+) eT]j·TT yÓ’e÷ìø£,
ôd’ìø£ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\≈£î M{Ïì $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.

kÂs¡≈£î≥T+ã+ >∑T]+∫ Ç|üŒ{Ïes¡≈£î eTq+
‘Ó\TdüT≈£îqï $esê\T eTq≈£î >∑‘· 2`3 e+<ä\
dü+e‘·‡sê\ ø±\+ nq>± f…*k˛ÿ|t\T n_Ûeè~∆
|üs¡#·ã&çqø±\+ qT+&ç e÷Á‘·y˚T ‘Ó\TdüT. ø±˙
eTq|üPØ«≈£î\T mH√ï e+<ä\ @fi¯ ¢  ÁøÏ‘·y˚T
f…*k˛ÿ|t\T Ò̋ì ø±\+˝ÀH˚ Á>∑Vü‰\T, .qø£åÁ‘ê\T,
u Û Ñ÷$T > ∑ T]+∫ nH ˚ø £  $w üj ·÷\T m˝≤
‘Ó\TdüTø√>∑*>±s¡T?

eTq $XÊ«ìøÏ dü+ã+~Û+∫q C≤„Hêìï yê¬s˝≤
bı+<ës√ Ç|ü⁄Œ&ÉT ø=+‘· ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.SCERT T
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uÛ Ñ÷$T >√fi≤ø±s¡+>± ñ+<äì eTq
|üPØ«≈£î\T m˝≤ ‘Ó\TdüTø√>∑*>±s¡T?

|üPs¡« ø±\+˝À Á|ü»\T uÛÑ÷$T ã\¢|üs¡T|ü⁄>±
ñ+<äì uÛ≤$+#˚yês¡T. m+<äTø£q>± uÛÑ÷$T eTq≈£î
n˝≤π> ø£ì|ædüTÔ+~ ø±ã{Ïº. eT] uÛÑ÷$T ã\¢ |üs¡T|ü⁄>±
ñ+fÒ düeTTÁ<ë\˝Àì ̇ s¡T m˝≤ ì*∫ ñ+~? n$
uÛÑ÷$T qT+&ç bı]¢ ãj·T{ÏøÏ b˛yê? nH̊ dü+<̊Vü‰\T
ø£*– uÛÑ÷$T #·T≥÷º ˇø£ n+#·T ñ+≥T+<äì
}Væ≤+#ês¡T. ‘·sê«‹ ø±\+˝À
1. #·+Á<ä>∑Vü≤D düeTj·T+˝À #·+Á<äTìô|’ |ü&̊ uÛÑ÷$T

˙&ÉqT #·÷dæ uÛ Ñ÷$T >∑T+Á&É+>± ñ+<äì
uÛ≤$+#ês¡T. n+‘˚>±ø£ >∑T+Á&É+>± ñqï
edüTÔe⁄≈£î ≈£L&Ü Bs¡Èeè‘êÔø±s¡ ˙&É, düs¡fiπ̄sK
e+{Ï ˙&É @s¡Œ&˚ neø±X¯eTTHêï Á|ü‹
Á>∑Vü≤D+˝Àq÷ eè‘êÔø±s¡ ̇ &̊ @s¡Œ&É&Üìï yês¡T
>∑eTì+#ês¡T.

2. ø=+‘·eT+~ Hê$≈£î\T düeTTÁ<ä+ô|’ Á|üj·÷DÏdü÷Ô
mH√ï s√E\ Á|üj·÷D+ ‘·sê«‘· ‹]– yês¡T
ãj·T\T<˚]q Á|ü<˚XÊìπø #˚s¡T≈£îHêïs¡T.

3. düeTTÁ<ärsêq ì\ã&ç #·÷ùd yê]øÏ düeTTÁ<ä+˝À
düT<ä÷s¡+ qT+&ç rs¡+ #π̊s z&É\ jÓTTø£ÿ bı>∑
yÓTT<ä≥>± ø£qã&É≥+, ‘·sê«‘· ø=+‘·ùd|ü{ÏøÏ
bı>∑>=≥º+ ø£qã&É≥+ eT]ø=+‘· ùd|ü{ÏøÏ
z&Éô|’uÛ≤>∑+ ‘·sê«‘· z&É yÓTT‘·Ô+ ø£qã&É≥+
e+{Ï n+XÊ\T ≈£L&Ü uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ Äø±sêìï
ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+˝À düVü‰j·T|ü&Ü¶sTT.

4. uÛÑ÷$Tô|’q $$<Ûä Á|ü<˚XÊ\ qT+&ç #·÷dæq|ü⁄&ÉT
Äø±X¯+˝À y˚πs«s¡T qø£åÁ‘ê\T ø£qã&É≥+,
eT]j·TT Ä qø£åÁ‘ê\ ø£<ä*ø£\T ≈£L&Ü uÛÑ÷$T
Äø±sêìï }Væ≤+#·&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&Ü¶sTT.
ô|’q ‘Ó*|æq≥Te+{Ï nH˚ø£ |ü]o\q\T,

uÛÑ÷$Tô|’ $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\˝À ñqï nH̊ø£eT+~ e´≈£îÔ\
nqTuÛÑyê\ düe÷Vü‰s¡+>± uÛÑ÷$T >√fi≤ø±s¡+>±
ñ+<äì }Væ≤+#·>∑*>±s¡T. 1969˝À e÷qe⁄&ÉT
#·+Á<äTìô|’ n&ÉT–&ç nø£ÿ&ç qT+&ç uÛ Ñ÷$Tì
|ü]o*+#êø£ eTq |üPØ«≈£î\ }Vü≤ ì»eTì
ìsê∆s¡D nsTT´+~.

uÛÑ÷$T ‘·q nø£ǻ + #·T≥÷º ‘êqT (‘·q #·T≥÷º
‘êqT) ‹s¡T>∑T‘·T+<äì eTq |üPØ«≈£î\T m˝≤
‘Ó\TdüTø√>∑*>±s¡T ?

Á|ü»\T nHê~>± á $XÊ«ìø£+‘·{Ïø° uÛÑ÷$T
πø+Á<ä+˝À ñ+<äì, dü÷s¡T´&ÉT, #·+Á<äT&ÉT, qø£åÁ‘ê\T
n˙ï uÛÑ÷$T #·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·THêïj·Tì uÛ≤$+#̊yês¡T.
m+<äTø£+fÒ eTq #·÷|ü⁄\≈£î n~ n˝≤π> ø£ì|ækÕÔsTT
ø±ã{Ï º. eT] Äø±X¯+˝À ñqï Çe˙ï øÏ+<ä
|ü&çb˛e&É+ Ò̋<ä+fÒ n$ uÛÑ÷$T #·T≥÷º Äe]+∫
ñqï $$<Ûä bÕs¡<äs¡Ùø£ >√fi≤\ô|’ n‘·ø£ã&ç ñHêïj·Tì
uÛ≤$+#ês¡T. á >√fi≤\˙ï yê{Ï nø£å+ô|’ ‘·÷s¡TŒ
qT+&ç |ü&ÉeTs¡≈£î ‹s¡T>∑T‘·T+&É&É+ e Ò̋¢ dü÷s¡T´&ÉT,
#·+Á<äT&ÉT, qø£åÁ‘ê\T uÛÑ÷$TøÏ ‘·÷s¡TŒ qT+&ç |ü&ÉeTs¡
yÓ’|ü⁄>± ø£<äT\T‘·THêïj·Tì uÛ≤$+#ês¡T. n+‘˚>±ø£
@ bÕs¡<äs¡Ùø£ >√fi¯+ ô|’qHÓ’‘˚ dü÷s¡T´&ÉTHêï&√
Ä >√fi¯+ ‘·÷s¡TŒ qT+&ç |ü&ÉeTs¡≈£î ‹s¡>∑&Éy˚T >±ø£
ñ‘·Ôs¡ <äøÏåD ~X¯\˝À }–dü̋ ≤&ÉT‘·T+<äì n+<äTπø
ñ‘·Ôsêj·TD+, <äøÏåD≤j·TD+ @s¡Œ&ÉT‘·THêïj·Tì
nqT≈£îHêïs¡T.

nsTT‘˚ Äø±X¯+˝À ø£qã&˚ qø£åÁ‘ê\˝À ø=ìï
(ìC≤ìø£$ qø£åÁ‘ê\T ø±e⁄, Á>∑Vü‰\T)  $T>∑‘ê
qø£åÁ‘ê\ e Ò̋ ø±ø£ Á|ü‘˚́ ø£ ‘·s¡Vü‰˝À ø£<ä\&É+ e\¢
n$ y˚πs«s¡T bÕs¡<äs¡Ùø£ >√fi≤\ô|’ ñHêïj·Tì
}Væ≤+#ês¡T. ø±ì $$<Ûä >√fi≤\‘√ á $X̄«+ jÓTTø£ÿ
s¡÷bÕìï $e]+#·&É+˝À Çã“+<äT\T m<äTs¡j·÷´sTT
á Áø £eT+˝À á $XÊ«ìø Ï πø+Á< ä+˝À
dü÷s¡T´&ÉTHêï&Éì $T–*q n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\˙ï
<ëì#·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·THêïj·TH˚ ø=‘·Ô Ä˝À#·qqT
ø√|ü]ïø£dt ‘Ó*bÕ&ÉT. eTs¡sTT‘˚ |ü>∑\T, sêÁ‹ m˝≤
@s¡Œ&É‘êsTT?

uÛÑ÷$Tô|’ |ü>∑\T, sêÁ‹ @s¡Œ&É&É+ nH̊~ dü÷s¡T´&ÉT
dæús¡+>± ñ+&ç, dü÷s¡T´ìøÏ n_ÛeTTK+>± uÛÑ÷$T ‘·q
#·T≥÷º ‘êqT ‹s¡>∑&É+ e\¢ @s¡Œ&ÉT‘·T+<äì
}Væ≤+#ês¡T.

 á $<Û ä+>± uÛ Ñ÷$T ‘·q#·T≥÷º ‘êqT
‹s¡T> ∑T‘ ·T+<äH ˚ n+XÊìï eTq |üPØ«≈£î\T
ìsêú]+#ês¡T.
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ø°\ø£ |ü<ë\T

n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\T, ÁbÕ+rj·T eT<Ûë´Vü≤ï düeTj·T+ (local noon) , ̇ &É >∑&çj·÷s¡+/ kÂs¡ >∑&çj·÷s¡+,
ñ‘·Ôsêj·TD+, <äøÏåD≤j·TD+, #·+Á<äø£fi¯\T, qø£åÁ‘· sê•, ¬>˝≤ø°‡, <Ûäèeqø£åÁ‘·+, kÂs¡ ≈£î≥T+ã+, Á>∑Vü‰\T,
ñ|üÁ>∑Vü‰\T, ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\T, ÄdüºsêsTT&ÉT¢, ‘√ø£#·Tø£ÿ\T, ñ\ÿ\T, ñ˝≤ÿbÕ‘·+.

• uÛÑ÷$Tô|’ ì≥ºì\Te⁄>± ñqï edüTÔe⁄≈£î @s¡Œ&̊ ̇ &É\˝À n‹ ‘·≈£îÿe bı&Ée⁄ >∑\ ̇ &É ñ‘·Ôs¡̀ <äøÏåD ~X̄\˝À
@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

• ÁbÕ+rj·T eT<Ûë´Vü≤ï y˚fi¯̋ ÀH˚ edüTÔe⁄≈£î n‹ ‘·≈£îÿe bı&Ée⁄ >∑\ ˙&É @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
• dü÷s¡́  #·+Á<äT\≈£î Äø±X¯+˝À ˇø£ |üP]Ô ÁuÛÑeTD≤ìøÏ |üfÒº ø±˝≤\T yπ̊s«s¡T>± ñ+{≤sTT.
• #·+Á<äTì Äø±s¡+˝À ø£*π> e÷s¡TŒqT #·+Á<äø£fi¯\T n+{≤+.
• ne÷yêdǘ  s√E dü÷s¡T´&ÉT eT]j·TT #·+Á<äT&ÉT uÛÑ÷$TøÏ π̌ø ~X¯̋ À ñ+{≤sTT.
• bÂs¡í$T s√E dü÷s¡T´&ÉT eT]j·TT #·+Á<äT&ÉT uÛÑ÷$TøÏ e´‹πsø£ ~X¯̋ À ñ+{≤sTT.
• uÛÑ÷$Tô|’ ñqï≥T¢>± #·+Á<äTìô|’ yê‘êes¡D+ Ò̋<äT.
• <Ûäèeqø£åÁ‘·+ uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ nø£å+ ~X¯̋ À ñqï+<äTq n~ ‹s¡T>∑T‘·Tqï≥T¢ ø£ì|æ+#·<äT.
• eTq kÂs¡≈£î≥T+ã+˝À 8 Á>∑Vü‰\THêïsTT.
• kÂs¡≈£î≥T+ã+˝Àì mì$T~ Á>∑Vü‰\˝À uÛÑ÷$Tô|’q e÷Á‘·y˚T Je+ ñ+~.
• n+>±s¡≈£î&ÉT, ãèVü≤düŒ‹ Á>∑Vü‰\ ø£ø£ǻ \ eT<Ûä́  ñ+&ç, dü÷s¡T´ì #·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·Tqï n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\T

ÄdüºsêsTT&ÉT¢.
• dü÷s¡T´ì düMT|ædüTÔqï ø=\B ‘√ø£#·Tø£ÿ ‘√ø£ |ü]e÷D+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.
• n|ü⁄Œ&É|ü⁄Œ&ÉT uÛÑ÷yê‘êes¡D+˝ÀøÏ #=s¡ã&˚ ∫qï edüTÔe⁄\T ñ\ÿ\T.
• uÛÑ÷$Tì #π̊s ñ\ÿqT ñ˝≤ÿbÕ‘·+ n+{≤+.
• uÛ≤s¡‘·<˚X¯+ Á|üjÓ÷–+∫q yÓTT<ä{Ï ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü≤+ (uÛÑ÷$TøÏ) Äs¡́ uÛÑ≥º.
• ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\ e\q yê‘êes¡D eTT+<äTdüTÔ n<Ûä́ j·Tq+, πs&çjÓ÷ eT]j·TT {Ï.$. Á|ükÕsê\T,

f…*ø£eT÷´ìπøwüHé, ]yÓ÷{Ÿ ôdì‡+>¥ yÓTT<ä̋ …’q ñ|üjÓ÷>±\T ø£\e⁄.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T
1. <Ûäèe qø£åÁ‘·+ ø£<ä\≈£î+&Ü ñqï≥T¢ m+<äT≈£î ø£qã&ÉT‘·T+~?(AS1)

2. eTq kÂs¡≈£î≥T+ã+˝À mìï Á>∑Vü‰\THêïsTT? n$ @$?(AS1)

3. kÂs¡≈£î≥T+ã+˝Àì 8 Á>∑Vü‰\˝ÀøÏ uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚́ ø£‘· @$T{Ï?(AS1)

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·Tø√+&ç
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4. uÛÑ÷$T >√fi≤ø±s¡+>± ñ+<äì eTq |üPØ«≈£î\T m˝≤ ‘Ó\TdüTø√>∑*>±s¡T? (AS1)

5. uÛÑ÷$T ‘·q nø£å+ #·T≥÷º ‘êqT ‹s¡T>∑T‘·T+<äì eTq |üPØ«≈£î\T m˝≤ ‘Ó\TdüTø√>∑*>±s¡T. (AS1)

II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T

1. MTs¡Tqï#√≥ qT+&ç <Ûäèe qø£åÁ‘·+ #·÷&Ü\+fÒ @j˚T n+XÊ\qT <äèwæº˝À ñ+#·Tø√yê*? (AS1)qø£åÁ‘ê+

2. MTs¡T Ç|ü⁄Œ&ÉTqï Á|ü<˚X¯+˝À ñ‘·Ôs¡̀ <äøÏåD ~≈£îÿ\qT m˝≤ ø£qT>=+{≤s¡T? (AS3)qø£åÁ‘ê+

3. uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ <äøÏåD≤s¡∆ >√fi¯+˝À ñqïyês¡T <Ûäèe qø£åÁ‘êìï #·÷&É>∑\sê? m+<äT≈£î?(AS1)

4. #·+Á<äTì jÓTTø£ÿ $$<Ûä Äø±sê\qT (#·+Á<äø£fi¯\qT) ^dæ yê{Ïì bÂs¡í$T qT+&ç ne÷yêdü´ es¡≈£î
Äø±sê\ Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç.(AS5)

5. sêÁ‹y˚fi¯ Äø±XÊìï |ü]o*düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT MT≈£î @+ dü+<˚Vü‰\T ø£*>±sTT?(AS2)

6. Äø±X¯+˝À MTs¡T @j˚T Á>∑Vü‰\qT #·÷XÊs¡T. m|ü&ÉT #·÷XÊs¡T? (AS1)

7. ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\ e\q eTq ì‘·́  J$‘·+˝À @y˚T$T ñ|üjÓ÷>±\THêïsTT?(AS1)

8. |ü>∑\T`sêÁ‘·T\T m˝≤ @s¡Œ&É‘êsTT?(AS1)

III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T

1. eTq e<ä› >∑&çj·÷s¡+ Ò̋≈£îHêï |ü>∑{Ï y˚fi¯̋ À ø=ìï edüTÔe⁄\ ˙&ÉqT ã{Ïº eTq+ düeTj·÷ìï #Ó|üŒe#·TÃ.
eT] sêÁ‹y˚fi¯ düeTj·÷ìï m˝≤ #Ó|üŒ>∑\yÓ÷ MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.(AS2)

2. $$<Ûä nedüsê\ ø=s¡≈£î eTq+ uÛÑ÷$T #·T≥÷º nH˚ø£ ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü‰\qT Á|üjÓ÷–+#ê+. yê{Ïe\¢ e#˚Ã
πs&çj˚TwüHé Á|üuÛ≤e+ JeyÓ’$<ä́ +ô|’ m˝≤ ñ+≥T+~.(AS7)

3. eTq |üPØ«≈£î\T $X¯«+ >∑T]+∫ nH˚ø£ $wüj·÷\T ‘Ó\TdüTø=qï $<ÛëHê˙ï ˙e⁄ m˝≤ n_Ûq+~kÕÔe⁄?
(AS7)

4. kÂs¡≈£î≥T+ã+˝Àì mì$T~ Á>∑Vü‰\˝À uÛÑ÷$Tô|’q e÷Á‘·ẙT JeeTTqï~. á uÛÑ÷$Tì, <ëì yê‘êes¡D≤ìï
eTq+ m˝≤ dü+s¡øÏå+#·Tø√yê˝À ‘Ó\|ü+&ç.(AS7)

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. uÛÑ÷$Tô|’ qT+&ç #·÷dæq|ü⁄&ÉT #·+Á<äT&ÉT, dü÷s¡T´ì |üP]Ô>± Äe]+∫q≥¢j·T‘̊ ...... @s¡Œ&ÉT‘·T+~. (    )

m) bÕøÏåø£ dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ _) dü+|üPs¡í dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+
dæ) e\j·÷ø±s¡ dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+ &ç) $TÁX̄eT dü÷s¡́ Á>∑Vü≤D+

2. uÛÑ÷$TøÏ <ä>∑Zs¡>± ñqï Á>∑Vü≤+ (    )
m) ãT<ÛäT&ÉT _) X̄óÁ≈£î&ÉT dæ) >∑Ts¡T&ÉT &ç) X¯ì
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3. nìï Á>∑Vü‰\ ¬ø˝≤¢ Á|üø±X̄e+‘·yÓTÆq Á>∑Vü≤+. (    )

m) ãT<ÛäT&ÉT _) >∑Ts¡T&ÉT dæ) X̄óÁ≈£î&ÉT &ç) X¯ì

4. uÛÑ÷$TøÏ #·+Á<äT&ÉT ˇø£ (    )

m) düVü≤» ñ|üÁ>∑Vü≤+ _) ø£èÁ‹eT ñ|üÁ>∑Vü≤+

dæ) ‘=ø£ #·Tø£ÿ &ç) ÄdüºsêsTT&é

5. uÛ≤s¡‘·<̊X̄+ yÓTT≥ºyÓTT<ä{ÏkÕ]>± Á|üjÓ÷–+∫q ñ|üÁ>∑Vü≤+ (    )

m) INSAT _) ø£\Œq ` 1 dæ) Äs¡́ uÛÑ≥º &ç) EDUSAT

Á|üjÓ÷>±\T
1. MT }]˝À ªªÁbÕ+rj·T eT<Ûë´Vü≤ï y˚fi¯µµ düeTj·T+ ø£qT>=H˚ Á|üjÓ÷>∑+ #˚dæ ìy˚~ø£ sêj·T+&ç.

2. ˙&É >∑&çj·÷ìï ‘·j·÷s¡T #̊dæ, ‘·j·÷s¡T #̊dæq $<Ûëq+ô|’ ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T :

1. #·+Á<äj·÷Hé ` ñ|üÁ>∑Vü≤+ #·+Á<äTìô|’ @j̊T $wüj·÷\T ø£qT>=+<√ yêsêÔ |üÁ‹ø£\T, e÷´>∑C…’qT\˝À yÓ‹øÏ
düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç.

2. kÂs¡≈£î≥T+ã+˝Àì $$<Ûä Á>∑Vü‰\ >∑T]+∫ düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.

3. yêsêÔ |üÁ‹ø£\T, n+‘·sê®\+ qT+&ç n+‘·]ø£å e´sêú\ô|’ düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç. yê{Ïe\¢ <äTÁwüŒuÛ≤yê\qT
$e]dü÷Ô ˇø£ #ês¡Tºì ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.

4. á s√E |ü>∑\T ` sêÁ‘·T\ ì&ç$ m+‘·? >∑&ç∫q yês¡+ s√E\ yêsêÔ |üÁ‹ø£\ ùdø£]+∫ |ü>∑\T, sêÁ‘·T\
ì&ç$ |ü]o*+∫ Ç|ü⁄&ÉT m+&Üø±\+ sêuÀ‘·T+<√, o‘êø±\+ sêuÀ‘·T+<√ ‘Ó\|ü+&ç.
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#·\q πsU≤ ∫Á‘ê\T
n<Ûë´j·T+n<Ûë´j·T+n<Ûë´j·T+n<Ûë´j·T+n<Ûë´j·T+

12
7e ‘·s¡>∑‹˝À #·\q+, #·\q+˝Àì s¡ø±\T,

<ä÷s¡+, y˚>∑+, ø±\+\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ >∑T]+∫
H˚s¡TÃ≈£îHêï+.

· #·\Hêìï πsU≤∫Á‘ê\<ë«sê $e]+#·>∑\e÷?

ÁøÏ+~ìe«ã& çq ø=ìï d ü+< äsê“ ¤\qT
|ü]o*+#·+&ç.

MTs¡T m|ü&Ó’Hê m&É¢ã+&ç Ò̋<ë Ä{À Ò̋<ë
ãdüT‡ ̋ Ò<ë ø±s¡T ̋ Ò<ë ¬s’\T <ë«sê Á|üj·÷DÏ+#êsê?
ˇø£y˚fi¯ Á|üj·÷DÏ+∫qf…¢Ì‘˚ MT Á|üj·÷D dü+<äsê“¤ìï
>∑Ts¡TÔ ‘Ó#·TÃø=ì ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T
Áyêj·T+&ç.

· ˙e⁄ ˙ Á|üj·÷D≤ìï mø£ÿ&ç qT+∫ yÓTT<ä\T
ô|{Ïº mø£ÿ&çes¡≈£î kÕ–+#êe⁄?

· ˙e⁄ Á|üj·÷DÏ+∫q ¬s+&ÉT Á|ü<˚XÊ\ eT<Ûä´
<ä÷s¡yÓTs‘·?

· ˙ Á|üj·÷D≤ìøÏ |ü{Ïºq ø±\yÓT+‘·?

· ˙e⁄ Á|üj·÷DÏ+∫q yêVü≤q+ (¬s’\T, ãdüT‡,
m&É¢ã+&ç, Ä{À) ˇø£ >∑+≥˝À Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷s¡yÓT+‘·?

Á|üe÷D ø±\+ (>∑+≥/ì$Twü+/ôdø£+&é) ̋ À ̌ ø£
edüTÔe⁄ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷sêìï  Ä edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ
düsêdü] y˚>∑eTT n+{≤s¡T.  Bìì ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
dü÷∫+#·e#·TÃ.
düsêdü] y˚>∑+ R  yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+

yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷D≤ìøÏ |ü{Ïºq ø±\+

<ä÷sêìï øÏ˝ÀMT≥s¡¢˝ÀqT, ø±˝≤ìï >∑+≥\˝ÀqT
ø=*∫q|ü&ÉT ẙ>±ìøÏ Á|üe÷D+ øÏ̋ ÀMT≥s¡T/>∑+≥
Ò̋<ë y˚>±ìøÏ yπ̊s Á|üe÷D≤\T ≈£L&Ü yê&Ée#·TÃ.

· <ä÷sêìï ôd+{ÏMT≥s¡ ¢˝ÀqT,
ø±˝≤ìï ôdø£+&É ¢ ˝ÀqT ø=*ùdÔ y˚>±ìøÏ
Á|üe÷D≤˝Ò$T{Ï?

· <ä÷sêìï MT≥s¡¢̋ ÀqT, ø±˝≤ìï ôdø£+&É¢̋ ÀqT
ø=*ùdÔ y˚>±ìøÏ Á|üe÷D≤ Ò̋$T{Ï?

· sêC≤ 3>∑+ˆˆ\˝À 15 øÏ.MT. <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏùdÔ
n‘·ì düsêdü] y˚>±ìï dü]jÓÆTq Á|üe÷D≤\‘√
‘Ó\|ü+&ç?

>∑eTìø£ : @ uÛÖ‹ø£sê•HÓ’Hê (<ä÷s¡+, y˚>∑+
ø±\+, uÛ≤s¡+, yÓTT<ä\>∑Tq$) Á|üe÷D≤\T
Ò̋≈£î+&Ü ‘Ó*|æ‘˚ ns¡ú+ ñ+&É<äT.  ø±ã{Ïº @

uÛÖ‹ø£ sê•HÓ’Hê K∫Ã‘·+>± Á|üe÷D≤\‘√
dü÷∫+#·+&ç.

˙  Á|üj·÷D≤ìï  $e]+#·&ÜìøÏ  #ê˝≤
$<ÛëHê\THêïsTT. á n<Ûë´j·T+˝À #·\Hêìï
$e]+#·&ÜìøÏ πsU≤∫Á‘ê\T m˝≤ yê&Ü˝À
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.  n+‘˚>±ø£ á πsU≤ ∫Á‘ê\ <ë«sê
ˇø£ #·\Hêìï >∑T]+∫ Ç+πøyÓT ÆHê $esê\T
‘Ó\TdüTø√e#˚ÃyÓ÷ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

 ø£è‘·́ + ` 1

kÕ«‹ ‘·q Ç+{Ï qT+&ç bÕsƒ¡XÊ\≈£î q&ÉT#·T
≈£î+≥÷ yÓ[fl+<äqT≈£î+<ë+.  ÄyÓT Á|üj·÷D $esê\T
øÏ+~ |ü{Ïºø£̀ 1˝À Çe«ã&Ü¶sTT.
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Á|ü‹ ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û̋ À kÕ«‹ m+‘·
<ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+∫<äH˚ $wüj·÷ìï ô|’ <ä‘êÔ+X¯+
‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.  ø±ì ì]∆wüº düeTj·÷ìøÏ m+‘·
<ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+∫+<äH˚ $wüj·÷ìï á <ä‘êÔ+X¯+
‘Ó*j·TCÒj·T<äT.  ñ<ëVü≤s¡D≈£î 10 ì$TcÕ\ e´e~Û
‘·s¡Tyê‘· kÕ«‹ ‘·q Ç+{Ï qT+&ç m+‘· <ä÷s¡+˝À
ñqï<äH˚ $wüj·T+ eTq≈£î ‘Ó*j·T<äT.  á $wüj·T+
‘Ó\yê\+fÒ, ô|’ <ä‘ê Ô+XÊìï eTs√$<Û ä+>±
‘Ó*j·TCÒj·÷*‡ ñ+≥T+~.  Ç<˚ <ä‘êÔ+XÊìï ÁøÏ+~
$<Ûä+>± ‘Ó*j·TCÒXÊeTqTø√+&ç. (|ü{Ïºø£ `2)

Ç|ü&ÉT ô|’ <ä‘êÔ+XÊìï ñ|üjÓ÷–+∫ kÕ«‹
Á|üj·÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫, düeTj·T+ eT]j·TT
<ä÷s¡+\ eT<Ûä́  ˇø£ πsU≤ ∫Á‘êìï ^<ë›+.

>∑DÏ‘·+˝À πsU≤∫Á‘ê\T m˝≤ ^j·÷˝À
‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  á πsU≤ ∫Á‘êìï ^j·T&ÜìøÏ
X-nø£å+ô|’ düeTj·÷ìï, Y-nø£å+ô|’ <ä÷sêìï rdüTø=ì
dü]jÓÆTq ùdÿ\TqT dü÷∫dü÷Ô, Á>±|òü⁄ ̂ j·T+&ç. ùdÿ\TqT
Á>±|òü⁄  ø±–‘·+ jÓTTø£ÿ  ≈£î&ç#˚‹  yÓ’|ü⁄  eT÷\q
Áyêj·T+&ç.

|ü{Ïºø£`2˝Àì <ä‘êÔ+X¯+ Á|üø±s¡+, yÓTT<ä{Ï
_+<äTe⁄,  X `nø£å+ô|’ yÓTT<ä{Ï 2 ì$TcÕ\T,
Y`nø£å+ô|’ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+ (120 MT≥s¡T¢)
qT dü÷∫düTÔ+~.  Ç<˚$<Ûä+>± nìï _+<äTe⁄\qT
>∑T]Ôdü÷Ô Á>±|òü⁄\qT ̂ j·T+&ç. á _+<äTe⁄\ìï+{Ïì
ˇø£ ùdÿ\TqT|üjÓ÷–+∫ ø£\|ü+&ç.

Ç˝≤ @s¡Œ&çq Á>±|òü⁄ kÕ«‹ ‘·q Ç+{Ï qT+&ç
bÕsƒ¡XÊ\≈£î #˚dæq Á|üj·÷D≤ìï $e]düTÔ+~.

 Ä˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&ç

  · ø±˝≤ìï X ̀ nø£å+ô|’q, <ä÷sêìï Y`nø£å+ô|’q
m+<äT≈£î rdüT≈£î+{≤+?

Á>±|òü⁄ nH˚~ ̌ ø£ |ü≥+ ø±<äT

Ç|ü&ÉT  MTs¡T  ^∫q  Á>±|òü⁄  >±ì,   á
n<Ûë´j·T+˝À MTs¡T ̂ j·TuÀj̊T Á>±|òü⁄\T >±ì πøe\+

ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)

0-2 (yÓTT<ä{Ï ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û)

2-4 (¬s+&Ée ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û)

4-6 (eT÷&Ée ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û)

6-8 (Hê\Ze ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û)

8-10 (◊<äe ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û)

10-12(Äs¡e ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û)

Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷s¡+

(MT≥s¡¢̋ À)

120

120

120

120

120

120

|ü{Ïºø£ `1

Á|üj·÷DÏ+∫q ø±\+
(ì$TcÕ\˝À)

2
4
6
8
10
12

yÓTT‘·Ô+
Á|üj·÷DÏ+∫q

<ä÷s¡+ (MT≥s¡¢̋ À)

120
240
360
480
600
720

|ü{Ïºø£ `2 X-nø£å+ ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)
Á>±|òü⁄`1

Y
 -n

ø£å+
 <ä÷

s¡+
 (M

T≥
s¡T

¢)

ùdÿ\T
X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R 1 ì$Twü+
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R 60 MT≥s¡T¢
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· düeT#·\q+˝À ñqï edüTÔe⁄≈£î <ä÷s¡+ ø±\+
Á>±|òü⁄ m˝≤ ñ+≥T+~?
ˇø£ edüTÔe⁄ düeT#·\q+˝À ñqï|ü&ÉT Ä

edüTÔe⁄ Á|üe÷D ø±\+˝À Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷sêìï
Ä edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ y˚>∑+ n+{≤eTT.
· ô|’ Á>±|òü⁄ qT+&ç, Á|ü‹ ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~ÛøÏ,

kÕ«‹jÓTTø£ÿ y˚>±ìï …̋øÏÿ+#·+&ç.
· kÕ«‹ Á|üj·÷DeTT jÓTTø£ÿ dü>∑≥T y˚>∑yÓT+‘√

…̋øÏÿ+∫ MT H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À Áyêj·T+&ç.
· kÕ«‹ ‘·q yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷D+˝À Á|ü‹ ¬s+&ÉT

ì$TcÕ\ e´e~ÛøÏ …̋øÏÿ+∫q y˚>∑+, düsêdü]
y˚>∑+‘√ düe÷qy˚THê?

düeT #·\q+˝À ñqï edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ y˚>∑+
m\¢|ü&ÉT dæús¡+.  á dü+<äs¡“¤+˝À Ä edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ
y˚>∑+, düsêdü] y˚>∑+ ¬s+&É÷ düe÷qy˚T.

ø£è‘·́ + ` 2

ẙs¡T ẙs¡T düeTẙ>±\‘√ #·*+#̊ $_Ûqï edüTÔe⁄\
#·\Hêìï dü÷∫+#˚ Á>±|òü⁄ :

nìwt eT]j·TT Væ≤‘˚wt\T yê] Ç+{Ï qT+&ç
bÕsƒ¡XÊ\≈£î mes¡T eTT+<äT yÓfī‘ês√qì ̌ ø£ |ü+<Ó+
y˚düT≈£îHêïs¡T. Ä |ü+<Ó+˝À nìwt eT]j·TT Væ≤‘˚wt
\T y˚s¡T y˚s¡T düeTy˚>±\‘√ |ü]¬>‘êÔs¡T.

ÁøÏ+<ä dü÷∫+∫q Á>±|òü⁄ ̀ 2 yê] #·\Hê\≈£î
dü+ã+~Û+∫q düe÷#ês¡+ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

<ä÷s¡+, ø±\+ Ä<Ûës¡+>± ^j·Tã&˚y˚>±ì n$
Á|üj·÷D e÷sêZìï dü÷∫+#˚ |ü{≤\T ø±<äT.  ø±ã{Ïº
Á>±|òü⁄ nH̊~ <ë]ì dü÷∫+#̊ |ü≥eTì uÛ≤$+#·sê<äT.

ÁøÏ+<ä ìe«ã&çq

|ü≥+ (1) kÕ«‹ ‘·q
Ç+{Ï  qT+& ç

bÕsƒ¡XÊ\≈£î Á|üj·÷D

e÷sêZìï, Á>±|òü⁄  (1)
kÕ«‹  Á| üj ·÷D

$esê\qT dü÷∫düTÔ+~.

á Á>±|òü⁄ ̀ 1, |ü≥+`1
\qT b˛*Ã Áø Ï+~

Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

sêj·T+&ç.

· ô|’ |ü{≤ìï #·÷dæ, kÕ«‹ m+‘·ø±\+˝À Ç+{Ï
qT+&ç bÕsƒ¡XÊ\≈£î #˚s¡T≈£îqï<√ #Ó|üŒ>∑\sê?

· ô|’ Á>±|òü⁄qT  #·÷dæ,  kÕ«‹  Ç+{Ï  qT+&ç
bÕsƒ¡XÊ\≈£î  yÓfi‚fl<ë]˝À  mìï  eT\T|ü⁄\T
ñHêïjÓ÷, q~, s¡Vü≤<ë]ì mø£ÿ&É <ë≥T‘·T+<√
#Ó|üŒ>∑\sê?

ô|’ #·s¡Ã, |ü≥+ <ë«sê Á>∑Væ≤+#·>∑*π>
düe÷#ês¡+ Á>±|òü⁄ <ë«sê Á>∑Væ≤+#·̋ ÒeTì, n˝≤π>
Á>±|òü⁄\<ë«sê Á>∑Væ≤+#·>∑*π> düe÷#ês¡+ |ü≥+
<ë«sê bı+<ä̋ ÒeTì ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.  n˝≤π> kÕ«‹
Ç+{Ï qT+&ç  bÕsƒ¡XÊ\≈£î  m+‘·  y˚>∑+‘√
Á|üj·÷DÏ+∫+<√   ≈£L&Ü  Á>±|òü⁄    e÷Á‘·y˚T
‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~ ø±ì |ü≥+ ‘Ó*j·TCÒj·T Ò̋<äT.

· kÕ«‹ Á|ü‹ ¬s+&ÉT ì$TcÕ\ e´e~Û˝À ˇπø
<ä÷sêìï n~Û>∑$T+∫+<ë?

ˇø£ edüTÔe⁄ düe÷q ø±\e´e<ÛäT\˝À düe÷q
<ä÷sê\qT n~Û>∑$T+#·>∑*–‘˚ Ä edüTÔe⁄  ªªdüeT
#·\q+˝Àµµ ñqï<äì n+{≤eTT.

X-nø£å+ ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)
Á>±|òü⁄`2

Y
 -n

ø£å+
 (Á|

üj
·÷D

Ï+∫
q 

<ä÷
s¡+

 M
T≥

s¡¢˝
À)

ùdÿ\T
X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R 1 ì$Twü+
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R 60 MT≥s¡T¢

Væ≤
‘˚w

t

nì
wt

kÕ«‹ Ç\T¢

s√
&ÉT

¶
q~

|ü≥+`1
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· Á>±|òü⁄qT #·÷&É&É+ <ë«sê mes¡T y˚>∑+>±
|ü]¬>‘·Ô>∑*>±s√ ‘Ó\|ü>∑\sê?

· Væ≤‘˚wt m+‘· düeTj·T+˝À Ç+{Ï qT+&ç
bÕsƒ¡XÊ\≈£î #˚] ñ+{≤&√ #Ó|üŒ>∑\sê?

· Væ≤‘˚wt jÓTTø£ÿ düsêdü] y˚>±ìï …̋øÏÿ+#·+&ç.
· nìwt jÓTTø£ÿ düsêdü] y˚>±ìï …̋øÏÿ+#·+&ç.
ˇø£ Á>±|òü⁄ jÓTTø£ÿ yê\T≈£î, edüTÔe⁄ y˚>±ìøÏ
eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<Ûä+

düeT #·\q+˝À qTqï ¬s+&ÉT edüTÔe⁄\≈£î
dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄\T ñqï|ü&ÉT yê{Ïì #·÷&É&É+
<ë«sê @ edüTÔe⁄ y˚>∑+>± #·*+∫+<√ düT\uÛÑ+>±
#Ó|üŒ>∑\eTT.  nq>± eTq+ Ä πsK\T X-nø£å+‘√
#˚ùd ø√D+ #·÷&É&É+ <ë«sê yê{Ï̋ À <˚ì y˚>∑+
m≈£îÿy√ #Ó|üŒ>∑\eTT. á ø√D≤\ qT+&ç Ä πsK\
jÓTTø£ÿ yê\T\qT eTq+ …̋øÏÿ+#·e#·TÃ.

· ô|’qTqï Á>±|òt`3qT #·÷dæ nìwt eT]j·TT
Væ≤‘˚wt\≈£î dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄πsK\˝À <˚ì
yê\T m≈£îÿy√ ‘Ó\|ü+&ç.

· n‘·H̊ m≈£îÿe ẙ>∑+‘√ |ü]¬>‘êÔ&Éì #Ó|üŒ>∑\sê?
düeT #·\q+˝À @ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ Á>±|òt

nsTTHê, ˇø£ düs¡fiπ̄sKqT dü÷∫düTÔ+~. Ä edüTÔe⁄
y˚>∑+ m+‘· m≈£îÿyÓ’‘˚ Ä πsK jÓTTø£ÿ yê\T n+‘·
m≈£îÿe ñ+≥T+~. (Á>±|òt ̀ 3 #·÷&É+&ç). nq>± Ä
πsK X-nø£å+‘√ #̊ùd ø√D+ m≈£îÿyÍ‘·T+~.  ø±ì Ä
$<ÛäyÓTÆq b˛*ø£qT #ÓbÕŒ\+fÒ Ä ¬s+&ÉT Á>±|òü⁄\T
π̌ø ùdÿ\T≈£î ^j·Tã&ç ñ+&Ü*, n+‘˚>±ì y˚s¡T

y˚s¡T ùdÿ\T\≈£î ^j·Tã&çq Á>±|òü⁄\≈£î Ç≥Te+{Ï
b˛*ø£ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.

 ø£è‘·́ + ` 3

ìX¯Ã\ dæú‹˝ÀqTqï edüTÔe⁄\≈£î dü+ã+~Û+∫q
Á>±|òü⁄\T

uÛÑ÷$Tø£   Á|üj·÷D≤ìøÏ   dü+ã+~Û+∫q
$esê\T ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£ ` 3˝À Çe«ã&Ü¶sTT.

· ô|’ |ü{Ïºø£ #·÷&É&É+ <ë«sê uÛÑ÷$Tø£ ‘·q
Á|üj·÷D+˝À mø£ÿ&Ó’Hê $ÁXÊ+‹ rdüTø=qï<äì
#Ó|üŒ>∑\sê?

· mìï ì$TcÕ\ ‘·sê«‘· uÛÑ÷$Tø£ $ÁXÊ+‹
rdüT≈£îqï~.  m+‘·ùd|ü⁄ $ÁXÊ+‹ rdüT≈£îqï~.

· ÄyÓT $ÁXÊ+‹ rdüT≈£îqï $wüj·÷ìï Á>±|òü⁄˝À
m˝≤ #·÷|ækÕÔe⁄?

á $wüj·÷ìï ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ uÛÑ÷$Tø£
Á|üj·÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄qT ̂ <ë›eTT.  Ç˝≤
^j·T&ÜìøÏ eTT+<äT, |ü{Ïºø£̀ 3˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï ÁøÏ+~
$<Ûä+>± |ü{Ïºø£̀ 4˝À |üP]+#ê*.

X-nø£å+ ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)
Á>±|òt ` 3

Y
 -n

ø£å+
 (Á|

üj
·÷D

Ï+∫
q 

<ä÷
s¡+

 M
T≥

s¡¢˝
À)

ùdÿ\T
X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R 1 ì$Twü+
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R 60 MT≥s¡T¢

Væ≤
‘̊w

t

nì
wt

‘·≈£îÿe yê\T ñqï|ü&ÉT ø√D+ ‘·≈£îÿyÍ‘·T+~.
m≈£îÿe yê\T ñqï|ü&ÉT ø√D+ m≈£îÿyÍ‘·T+~.

ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)

0-2

2-4

4-6

6-8

8-10

10-12

12-14

14-16

Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+
(MT≥s¡¢̋ À)

60

60

60

0

0

0

60

60

|ü{Ïºø£ `3
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· |ü{Ïºø£ `4 qT MT H√≥T|ü⁄düÔø£+˝À Áyêdæ
|üP]+#·+&ç.

· ô|’ |ü{Ïºø£̋ Àì <ä‘êÔ+X¯+ Ä<Ûës¡+>± uÛÑ÷$Tø£
Á|üj·÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄qT ̂ j·T+&ç.

· MTs¡T ^dæq Á>±|òü⁄ Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì, 8
ì$TcÕ\ ‘·sê«‘· uÛÑ÷$Tø£ Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷s¡yÓT+‘√ ø£qTø√ÿ+&ç.

· 12 ì$TwüeTT\ ‘·sê«‘· ÄyÓT m+‘· <ä÷s¡+
Á|üj·÷DÏ+∫+~?

8e ì$Twü+ qT+&ç 12e ì$Twü+ es¡≈£î
düeTj·T+ ô|]–q~ ø±ì uÛÑ÷$Tø£ Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷s¡+˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋<äT.

ˇø£ edüTÔe⁄ ˇø£ Á|ü<˚X¯+˝À $ÁXÊ+‹˝À
qTqï|ü&ÉT düeTj·T+ >∑&ç∫Hê ø±ì Ä edüTÔe⁄
Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+˝À e÷s¡TŒ ñ+&É<äT.  á
dü+<äs¡“¤+˝À (Ä  edüTÔe⁄  $ÁXÊ+‹˝À  qTqï+‘·ùd|ü⁄)
Á>±|òü⁄ X-nøå±ìøÏ düe÷+‘·s¡+>± ñ+≥T+~.

ø£è‘·́ + ` 4

ÁøÏ+~ Á>±|ò ü ⁄`4˝À düq Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷sêìøÏ dü+ã+~Û+∫q $esê\T Çe«ã&Ü¶sTT.

ô|’ Á>±|ò ü ⁄ Ä<Ûës¡+>± ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î
düe÷<Ûëq+ Áyêj·T+&ç.
· X-nøå±ìøÏ ùdÿ\T m+‘·?
· Y-nøå±ìøÏ ùdÿ\T m+‘·?
· düq Á|üj·÷D≤ìøÏ dü÷∫+∫q Á>±|òü⁄˝À AB

$uÛ≤>∑+˝À ÄyÓT jÓTTø£ÿ düsêdü] y˚>∑yÓT+‘·?
· düq Á|üj·÷D≤ìøÏ dü÷∫+∫q Á>±|òü⁄˝À CD

$uÛ≤>∑+˝À ÄyÓT jÓTTø£ÿ düsêdü] y˚>∑yÓT+‘·?
· düq jÓTTø£ÿ yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷D≤ìøÏ ÄyÓT jÓTTø£ÿ

düsêdü] y˚>±ìï …̋øÏÿ+#·+&ç.
· m+‘· <ä÷s¡+ Á|üj·÷DÏ+∫q ‘·s¡Tyê‘· düq

$ÁX¯$T+∫+~? m+‘·ùd|ü⁄ $ÁX¯$T+∫+~?
· AB eT]j·TT CD $uÛ≤>±\˝À @ $uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ

yê\T m≈£îÿe ñqï~?

 ø£è‘·́ + ` 5

ndüeT #·\Hêìï dü÷∫+#˚ Á>±|òü⁄\T
Ç|üŒ{Ï es¡≈ £ î eTq+ düeT#·\HêìøÏ

dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄\qT >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£îHêïeTT.
Ç|ü&ÉT ndüeT #·\HêìøÏ dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄\qT
>∑÷]Ã ‘Ó\TdüT≈£î+<ëeTT.

ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)

2

4

6

8

10

12

14

16

Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+
(MT≥s¡¢̋ À)

60

120

-

-

-

-

-

-

|ü{Ïºø£ `4

X-nø£å+ ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)
Á>±|òt ` 4

Y
 -n

ø£å+
 (Á|

üj
·÷D

Ï+∫
q 

<ä÷
s¡+

 M
T≥

s¡¢˝
À)

ùdÿ\T
X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R

A

B C

D

E
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ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ ¬s’\T ˇø£ ùdºwüqT≈£î e#˚Ã
eTT+<äT Ò̋<ë n~ ùdºwüqTqT $&ç∫ yÓfi‚fl≥|ü&ÉT
<ëì #·\Hêìï |ü]o*+#·+&ç.

· ùd ºw üqT e~˝Ò eTT+< ä T ¬s ’\T # ·\q+
düeT#·\qy˚THê?

· Ä ¬s’\T ùdºwüqT˝À Ä>∑&ÜìøÏ eTT+<äT <ëì
#·\q+˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#ês¡T?

@<Ó’Hê edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ #·\q+˝À ẙ>∑+ ‘·>∑Z&É+
>±ì ô|s¡>∑&É+ >±ì »]–‘˚ Ä edüTÔe⁄ ndüeT
#·\q+˝À ñqï~ nì n+{≤eTT.

n_Û˝≤wt KeTà+ qT+&ç dæøÏ+<äsêu≤<é≈£î
¬s’\T˝À Á|üj·÷D+ #˚dæ e#êÃ&ÉqTø√+&ç.  n‘·&ÉT
Á|ü‹ 30 ìˆˆ\ ø=ø£kÕ] ‘êqT <ë{Ïq $<äT´‘Y
dü ú+uÛ≤\qT ˝…øÏÿ+#·&É+ <ë«sê m+‘· <ä÷s¡+
Á|üj·÷DÏ+#ê&√ n+#·Hê≈£î e∫Ã, Ä $esê\qT
Á>±|òü⁄ <ë«sê qyÓ÷<äT #˚düT≈£îHêï&ÉT.  á $<Ûä+>±
¬s’\T KeTà+˝À ãj·T\T<˚]q düeTj·T+ qT+&ç
dæøÏ+<äsêu≤<é #˚πs es¡≈£î <ëì Á|üj·÷D≤ìøÏ
dü+ã+~Û+∫q $esê\qT Á>±|òü⁄ `5 dü÷∫düTÔ+~.

· ô|’ Á>±|òü⁄ Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì Ä ¬s’\T Á|ü‹ 30
ìˆˆ\ e´e~Û̋ À Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷sêìï ø£qT>=ì
Ä $esê\qT |ü{Ïºø£̀ 5˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

· á ¬s’\T düe÷q ø±\ e´e<ÛäT\˝À düe÷q
<ä÷sê\T Á|üj·÷DÏ+∫+<ë?

· Á>±|ò ü ⁄˝Àì @ $uÛ≤>∑+, Ä ¬s’\T jÓTTø£ÿ
#·\q+˝Àì e÷s¡TŒqT (ndüeT #·\Hêìï)
dü÷∫düTÔ+~.

· Á>±|òü⁄˝Àì @ $uÛ≤>∑+, Ä ¬s’\T jÓTTø£ÿ düeT
#·\Hêìï dü÷∫düTÔ+~.

· ¬s’\T jÓTTø£ÿ $ÁXÊ+‘· dæú‹ì Á>±|òü⁄˝Àì @ $uÛ≤>∑+
dü÷∫düTÔ+~?

· ¬s’\T jÓTTø£ÿ düeT#·\q+ eT]j·TT ndüeT
#·\Hê\qT dü÷∫+#˚ $uÛ≤>±\qT Á>±|òü⁄˝À
|ü]o*+#·+&ç. á ¬s+&ÉT $uÛ≤>±\ eT<Ûä´
Á|ü<ÛëqyÓTÆq ‘˚&ÜqT MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?

Á>±|òü⁄˝À dü÷∫+#·ã&çq eÁø£πsK, Ä ¬s’\T
jÓTTø£ÿ y˚>∑+ Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T≥qT dü÷∫düTÔ+~.
¬s’\T KeTà+ ùdºwüqT $&ç∫ô|fÒº düeTj·T+˝À Ä ¬s’\T
jÓTTø£ÿ y˚>∑+ Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T≥qT Á>±|òü⁄˝Àì AB
$uÛ≤>∑+ dü÷∫düTÔ+~.

X-nø£å+ ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)
Á>±|òt ` 5

Y
 -n

ø£å+
 (Á|

üj
·÷D

Ï+∫
q 

<ä÷
s¡+

 ø
Ï̋À

MT
≥s

¡¢̋À
)

ùdÿ\T
X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R 30 ìˆˆ
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R 25 øÏ.MT.

ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)

0-30
30-60
60-90
..........
..........
..........
..........
..........
..........
..........

300-330

Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+
(øÏ̋ ÀMT≥s¡¢̋ À)

2
10

32.5
..........
..........
..........
..........
..........
..........
..........

250

|ü{Ïºø£ `5
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· áÁ>±|òü⁄ m˝≤ ñ+~? Ä Á>±|òü⁄ jÓTTø£ÿ Äø±s¡+
@$T{Ï?

· á Á>±|òü⁄ Ä<Ûës¡+>± ‘êuÒ\T jÓTTø£ÿ #·\q+ düeT
#·\qe÷, ndüeT #·\qe÷ #Ó|üŒ>∑\yê?

· 180 MT≥s¡¢ m‘·TÔ qT+&ç ‘êuÒ\T m+‘· ùd|ü{ÏøÏ
q~˝À |ü&çb˛sTT+~?

· ‘êuÒ\T ÁøÏ+~øÏ |ü&çb˛j˚T≥|ü⁄&ÉT <ëì düsêdü]
ẙ>∑yÓT+‘·?

ø£è‘·́ + ` 7

ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=≈£îÿ‘·Tqï nì‘·
MTs¡T ˇø£ ôd’øÏ\T ‘=≈£îÿ‘·THêïs¡qTø√+&ç.

m≥Te+{Ï >∑T+≥\T, m‘·TÔ|ü̋ ≤¢\T ̋ Òì s√&ÉT¶ô|’ düeT
#·\q+‘√ ôd’øÏ\T ‘=ø£ÿ&É+˝À m≥Te+{Ï Çã“+~
ñ+&É<äT.  ø±ì @≥yê\T>± ô|’øÏ ñqï s√&ÉT¶ô|’ n‹
‘·≈£îÿe y˚>∑+‘√ ‘=ø£ÿ&É+, n<˚ @≥yê\T>± ÁøÏ+~øÏ
ñqï s√&ÉT¶ô|’ m≈£îÿe y˚>∑+‘√ ôd’øÏ˝Ÿ ‘=ø£ÿ&É+
>∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T.

 ø£è‘·́ + ` 6

‘êuÒ\T ` ø=+>∑\ ø£<∏ä̋ À ‘êuÒ\T #·\Hêìï
dü÷∫+#˚ Á>±|òü⁄

‘êuÒ\TqT ø=+>∑\T m‘·TÔø=ì yÓfi‚fl ø£<∏äqT MTs¡T
$H˚ e⁄+{≤s¡T.  á ø£<∏ä̋ À ¬s+&ÉT ø=+>∑\T yê{Ï
ùdïVæ≤‘·T&Ó’q ‘êuÒ\TqT q~ì <ë{Ï+#·T≥¬ø’ yê{Ï
eTT≈£îÿ\ eT<Ûä́ ˝À ˇø£ ø£Ás¡qT ñ+#·Tø=ì Ä ø£Ás¡≈£î
‘êuÒ\TqT y˚̋ ≤&ÉBdæ qB eT{≤ºìøÏ 180 MT≥s¡¢
m‘·TÔ̋ À m>∑Ts¡T‘·÷ ñ+{≤sTT.

n+‘· m‘·TÔ̋ À m>∑Ts¡T‘·Tqï ‘êuÒ\T ÁøÏ+<äqTqï
düT+<äs¡yÓTÆq <äèXÊ´ìøÏ düyÓ÷àVæ≤‘·T&Ó’ Ä Äq+<ëìï
ªªyêyéµµ nì Á|ü<ä]ÙkÕÔ&ÉT.  Ä ‘·sê«‘·  @$T  »]–
ñ+≥T+<√ MTs¡T }Væ≤+#·>∑\s¡T.  á Áø£eT+˝À
ÁøÏ+~øÏ |ü&çb˛‘·Tqï ‘êuÒ\T jÓTTø£ÿ #·\Hêìï ÁøÏ+~
|ü{Ïºø£̀ 6 <ë«sê #·÷|æ+#·ã&çq~.

ø±\+ (ôdø£+&É¢̋ À)

1
2
3
4
5
6

|ü{Ïºø£ `6
‘êuÒ\T Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷s¡+ (MT≥s¡¢̋ À)

5
20
45
80

125
180

X-nø£å+ ø±\+
Á>±|òt ` 6

Y
 -n

ø£å+
 (Á|

üj
·÷D

Ï+∫
q 

<ä÷
s¡+

)

A

B

C D

E

|ü≥+`2

· ‘êuÒ\T ÁøÏ+~øÏ |ü&çb˛j˚T #·\Hêìï dü÷∫+#˚
Á>±|òü⁄qT ^j·T+&ç.

|ü≥+`3
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(2 I 4 R 8) 8 øÏ.MT. Ç<˚ $<Ûä+>± $T–*q
ø±\e´e<ÛäT\˝À Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷sê\qT >∑eTìùdÔ.
1. n»jYT ̌ ø£ >∑+≥ùd|ü⁄ #Ó≥Tº̇ &É̋ À ùd<ä rsê&ÉT.

ø±ã{Ïº Ä düeTj·T+˝À n‘·qT Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷s¡+ ....... øÏ.MT.

2. ‘·s¡Tyê‹ ¬s+&ÉT >∑+≥\˝À n‘·qT 3øÏ.MT/>∑+≥
y˚>∑+‘√ q&ç#ê&ÉT.  ø±ã{Ïº á düeTj·T+˝À
n‘·qT Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+........  øÏ.MT.

3. Ä ‘·s¡Tyê‘· >∑+≥qïs¡ ùd|ü⁄ ùdïVæ≤‘·T&ÉT sêCÒwt‘√
ø£*dæ #Ó≥Tº ˙&É̋ À ùd<är] ø£ãTsê¢&ÉT≈£îHêïs¡T.
ø±e⁄q á düeTj·T+˝À n»jYT Á|üj·÷DÏ+∫q
<ä÷s¡+.......  øÏ.MT.

4. ∫es¡>± ‘·s¡Tyê‹ >∑+≥qïs¡ùd|ü⁄ n‘·ì
ùdïVæ≤‘·Tì ôd’øÏ\Tô|’ 10 øÏ.MT./>∑+≥ y˚>∑+‘√
Á|üj·÷DÏ+∫ |ü≥ºD≤ìøÏ #˚s¡T≈£îHêï&ÉT. ø±ã{Ïº
á düeTj·T+˝À n»jYT Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+
..... øÏ.MT.
á düe÷#êsêìï |ü≥ºø£̀ 7˝À sêj·T+&ç.

á |ü{Ïºø£ Ä<Ûës¡+>± yÓTT‘·Ô+ ø±\+, yÓTT‘·Ô+
<ä÷sê\≈£î |ü{Ïºø£qT (|ü{Ïºø£̀ 8) ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

Á>±|òü⁄`6 nì‘· ôd’øÏ˝Ÿ ‘=øÏÿq #·\Hêìï
>∑T]+∫ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

áÁ>±|òü⁄qT #·÷dæ ÁøÏ+~yêø±´\˝À @~
ì»yÓ÷ ‘Ó\|ü+&ç.
1. nì‘· @≥yê\T>± ô|’øÏ ñqï s√&ÉT¶ô|’ ôd’øÏ\T

‘=øÏÿ Ä ‘·s¡Tyê‘· @≥yê\T>± ÁøÏ+~øÏ ñqï
s√&ÉT¶ô|’ ôd’øÏ\T ‘=øÏÿ Ä ‘·s¡Tyê‘· ø=+‘·ùd|ü⁄
$ÁXÊ+‹ rdüTø=ì ‘·<äT|ü] düeT‘·\+>± ñqï
s√&ÉT¶ô|’ ôd’øÏ\T ‘=øÏÿ+~.

2. @≥yê\T>± ô|’øÏ ñqï s√&ÉT¶ô|’ ìs¡+‘·s¡+>±
nì‘· ôd’øÏ\T ‘=≈£îÿ‘·÷ ñqï~.

3. nì‘· eTT+<äT>± @≥yê\T>± ÁøÏ+~≈£îqï
s√&ÉT¶ô|’, ‘·s¡Tyê‘· düeT‘·\+>±qTï s√&ÉT¶ô|’, Ä
‘·s¡Tyê‘· @≥yê\T>± ô|’øÏ ñqï s√&ÉT¶ô|’ ôd’øÏ̋ Ÿ
‘=øÏÿ ‘·<äT|ü] $ÁXÊ+‹ rdüT≈£îqï~.

4. nì‘· eTT+<äT>± @≥yê\T>± ô|’øÏ ñqï s√&ÉT¶ô|’
ôd’øÏ\T ‘=øÏÿ, n\dü≥e\¢ ø=+‘·ùd|ü⁄ $ÁXÊ+‹
rdüT≈£îqï~.  Ä ‘·s¡Tyê‘· düeT‘·\+>± ñqï
s√&ÉT¶ô|’ ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=øÏÿ ∫es¡>± @≥yê\T>± ÁøÏ+~øÏ
ñqï s√&ÉT¶ô|’ ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=øÏÿ+~.

ø£è‘·́ + ` 8

n»jYT ‘·q }]qT+&ç ãj·T\T<˚] 4øÏ.MT/
>∑+≥ y˚>∑+‘√ q&Ée&É+ yÓTT<ä\T ô|{≤º&ÉT.  n˝≤
¬s+&ÉT >∑+≥\T q&ç∫q ‘·s¡Tyê‘· n\dü≥‘√ ˇø£
#Ó≥Tº ˙&É̋ À ùd<ä rsê&ÉT.  ˇø£ >∑+≥ ‘·s¡Tyê‘·
n‘·&ÉT 3øÏ.MT./>∑+≥ ẙ>∑+‘√ eT∞fl q&Ée&É+ yÓTT<ä\T
ô|{≤º&ÉT n˝≤ ¬s+&ÉT >∑+≥\T q&ç∫q ‘·s¡Tyê‘· <ë]˝À
n‘·ì ùdïVæ≤‘·T&ÉT sêCÒwt ø£*kÕ&ÉT. yê]<ä›s¡÷ ø£*dæ
ˇø£ #Ó≥Tº˙&É˝À >∑+≥qïs¡ ùd|ü⁄ e÷{≤¢&ÉT‘·÷
≈£Ls¡TÃHêïs¡T.  ‘·s¡Tyê‘· sêCÒwt ‘·q ôd’øÏ̋ Ÿô|’ n»jYTqT
møÏÿ+#·Tø=ì 10 øÏ.MT/>∑+≥ ẙ>∑+‘√ >∑+≥qïs¡ ùd|ü⁄
ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=øÏÿ |ü≥ºD≤ìøÏ #˚s¡T≈£îHêïs¡T.

Ç|ü&ÉT n»jYT Á|üj·÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q
Á>±|òü⁄ ^j·T&ÜìøÏ k˛bÕHê\ Áø£e÷ìï |ü]o*<ë›+.

yÓTT<ä≥>± n»jYT $$<Ûä ø±\ e´e<ÛäT\˝À
Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷sêìøÏ dü+ã+~Û+∫q $esê\‘√
ˇø£ |ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T #˚<ë›+.  nq>± yÓTT<ä{Ï
¬s+&ÉT>∑+≥\˝À n‘·qT 4øÏ.MT./ >∑+≥ y˚>∑+‘√
q&ç#ê&ÉT. ø±ã{Ï º n‘·qT q&ç∫q <ä÷s ¡+

düeTj·T+ (>∑+≥\˝À)

2
1
2

1.5 (1>∑+. 30 ì.)
1.5 (1>∑+. 30 ì.)

|ü{Ïºø£ `7

Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+
(øÏ̋ ÀMT≥s¡¢̋ À)

8
____
____
____
____

düeTj·T+ (>∑+≥\˝À)

0
2
3
5

6.5 (6>∑+.\T 30 ì.)
8

|ü{Ïºø£ `8

Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+
(øÏ̋ ÀMT≥s¡¢̋ À)

____
____
____
____
____
____
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ô|’|ü{Ïºø£ Ä<Ûës¡+>± n»jYT Á|üj·÷D≤ìøÏ
dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄qT ^j·T+&ç.  á Á>±|òü⁄
Ä<Ûës¡+>± ÁøÏ+~ Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·T+&ç.
· mìï øÏ˝ÀMT≥s¡¢ <ä÷s¡+ q&ç∫q ‘·s¡Tyê‘·

n»jYT ‘·q ùdïVæ≤‘·T&ÉT sêCÒwtqT ø£\TdüT
≈£îHêï&ÉT.

· n»jYT ‘·q Á>±eT+ qT+&ç |ü≥ºD≤ìøÏ #˚s¡T
ø√e&ÜìøÏ m+‘· düeTj·T+ |ü{Ïº+~?

· yÓTT<ä{Ï 5 >∑+≥\ ø±\+˝À n»jYT jÓTTø£ÿ
düsêdü] y˚>∑yÓT+‘·?

· n»jYT jÓTTø£ÿ Á>±e÷ìøÏ n‘·&ÉT #˚s¡T≈£îqï
|ü≥ºD≤ìøÏ eT<Ûä́ <ä÷s¡yÓT+‘·?

· á Á>±|òü⁄˝À n‘·´~Ûø£ yê\T @ $uÛ≤>∑+˝À
ñqï~?

ø£è‘·´+ ` 9
bÕsƒ¡XÊ\ e~*q ‘·s¡Tyê‘· ¬s’J eT]j·TT

C…dæ‡ø±\T ø£*dæ $TsƒêsTT <äTø±D≤ìøÏ yÓfi¯<ëeTì
nqT≈£îHêïs¡T.  yês¡T  ãj·T\T<π̊s  düeTj·÷ìøÏ,
ñbÕ<Ûë´j·TTsê\T C…dæ‡ø±qT |æ*∫+~. ø±e⁄q ¬s’J
ˇ+≥]>± ãj·T\T<˚]+~.  ø=+‘·ùd|ü{Ï ‘·s¡Tyê‘·
C…dæ‡ø± |üs¡T¬>‘·TÔ≈£î+≥÷ e∫Ã ¬s’JqT ø£*dæ+~.
‘·s¡Tyê‘· M]<ä›s¡÷ ø£*dæ $TsƒêsTT <äTø±D≤ìøÏ yÓ[fl
$TsƒêsTT\T ø=qTø=ÿì ‹Hêïs¡T. M]<ä›] Á|üj·÷D≤ìøÏ
d ü+ã+~Û+∫q $esê\qT Á>±| ò ü ⁄`7<ë«sê
#·÷|æ+#·&É+ »]–+~. M]<ä›] Á|üj·÷D≤\qT
dü÷∫+#˚ πsK\qT y˚s¡T y˚s¡T s¡+>∑T\ <ë«sê
dü÷∫+#·&É+ »]–+~.

X-nø£å+ ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)
Á>±|òt ` 7

Y
 -n

ø£å+
 (Á|

üj
·÷D

Ï+∫
q 

<ä÷
s¡+

 M
T≥

s¡¢˝
À)

ùdÿ\T
X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R 5 ìˆˆ
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R 250 MT≥s¡T¢

¬s’J

C…d
æ‡ø±

ô|’ Á>±|òü⁄qT #·÷dæ ÁøÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T
Áyêj·T+&ç.
· ì$TcÕìøÏ ¬s’J y˚>∑yÓT+‘·?
· ñbÕ<Ûë´j·TTsê\T C…dæ‡ø±qT m+‘·ùd|ü⁄ ÄbÕs¡T?
· ¬s’JqT  ø£\e&ÜìøÏ  C…dæ‡ø±  m+‘·ùd|ü⁄

|üs¡T¬>‘êÔ*‡ e∫Ã+~?
· |üs¡T¬>‘̊Ô≥|ü&ÉT C…dæ‡ø± ẙ>∑+ ì$TcÕìøÏ m+‘·?
· bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç m+‘· <ä÷s¡+˝À C…dæ‡ø±, ¬s’Jì

ø£\e>∑*–+~?
· yê]<ä›] yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷D <ä÷s¡yÓT+‘·?
· yê]<ä›s¡÷ ø£*dæ m+‘·<ä÷s¡+ q&ç#ês¡T?

ø£è‘·́ + ` 10

yÓT<ä&ÉT≈£î y˚T‘·
bÕsƒ¡XÊ\ e~*q ‘·s¡Tyê‘· eTÚìø£, ~e´ yê]

yê] Ç+&É¢≈£î ãj·T\T<˚sês¡T.  eTÚìø£ Ç\T¢
bÕsƒ¡XÊ\≈£î ‘·÷s¡TŒ yÓ’|ü⁄q, ~e´ Ç\T¢ bÕsƒ¡XÊ\≈£î
|ü&ÉeTs¡ yÓ’|ü⁄q ñHêïsTT.  yês¡T yê] Ç+&É¢≈£î
#̊s¡T≈£îH̊ Á|üj·÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q Á>±|òü⁄qT ÁøÏ+<ä
dü÷∫+#ês¡T. á Á>±|òü⁄qT #·÷dæ ÁøÏ+<ä ìe«ã&çq
Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·T+&ç.

· ‘·q Á|üj·÷D≤ìï eTÚìø£ düeT#·\q+‘√
kÕ–+∫+<ë?

· eTÚìø£ Ç\T¢ bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç m+‘· <ä÷s¡+˝À
ñqï~.

· bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç  ~e´  Ç\T¢ m+‘·  <ä÷s¡+˝À
ñqï~?

· bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç Ç+{ÏøÏ #̊s¡Tø√e&ÜìøÏ eTÚìø£
m+‘· düeTj·T+ rdüT≈£îqï~.

X-nø£å+ ø±\+ (ì$TcÕ\˝À)
Á>±|òt ` 8
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ø°\ø£ |ü<ë\T

#·\qeTT, y˚>∑eTT, düeT#·\qeTT, ndüeT
#·\qeTT, düsêdü] ẙ>∑eTT, yê\T, Á>±|òü⁄ πsU≤ ∫Á‘ê\T.

· bÕsƒ¡XÊ\ qT+&ç Ç+{ÏøÏ #˚s¡Tø√e&ÜìøÏ ~e´
m+‘· düeTj·T+ rdüT≈£îqï~.

· ~e´ ‘·q <ë]˝À mø£ÿ&Ó’Hê Ä–+<ë? ˇø£y˚fi¯
Ä–‘˚ m+‘·ùd|ü⁄ Ä–+~?

· ~e´ jÓTTø£ÿ yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷D+˝À ÄyÓT düsêdü]
ẙ>∑yÓT+‘·?

· eTÚìø£ ‘·q <ë]˝À mø£ÿ&Ó’Hê Ä–+<ë? ̌ ø£ẙfī
Ä–‘˚ m+‘·ùd|ü⁄ Ä–+~?

· eTÚìø£ jÓTTø£ÿ yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷D+˝À ÄyÓT jÓTTø£ÿ
düsêdü] y˚>∑yÓT+‘·?

ø£è‘·́ + ` 11

ˇø£ ø£<∏äqT Á>±|òü⁄>± #·÷|ü⁄≥
Ç~ #ê˝≤ bÕ‘·ø£<∏ä. Ç~es¡≈£î #ê˝≤kÕs¡T¢

MTs¡T $H˚ ñ+{≤s¡T. Ç~ ˇø£ ≈£î+<˚\T, ‘êuÒ\T\
eT<Ûä́  |üs¡T>∑T |ü+<˚ìøÏ dü+ã+~Û+∫q~.  ˇø±H=ø£
düeTj·T+˝À ˇø£ ≈£î+<˚\T, ‘êuÒ\T |üs¡T>∑T |ü+<Ó+
ô|≥Tº≈£î+{≤sTT.  yÓ+≥H˚ ≈£î+<˚\T y˚>∑+>±
|üs¡T¬>‘·Ô&É+ yÓTT<ä\T ô|&ÉT‘·T+~.  ø±ì ‘êuÒ\T ∫qï>±
q&ÉTdü÷Ô ñ+≥T+~.  Ç˝≤ y˚>∑+>± |üs¡T¬>‹Ôq
≈£î+<˚\T, ˇø£ #Ó≥Tº øÏ+<ä $ÁXÊ+‹ ø√düyÓTÆ Ä–
ìÁ<ä̋ ÀøÏ C≤s¡T≈£î+≥T+~.  ø±ì dæús¡+>± q&ÉTdü÷Ô
edüTÔqï ‘êuÒ\T e÷Á‘·+ @ e÷Á‘·+ n\dü≥ ̋ Ò≈£î+&Ü
‘·q Á|üj·÷D≤ìï ø=qkÕ–düTÔ+~.

ø=+‘·ùd|ü{Ï ‘·s¡Tyê‘· y˚T\Tø=qï ≈£î+<˚\T
y˚>∑+>± |ü]¬>‹Ô ∫e] kÕúHêìøÏ #˚s¡T≈£îqï~.  ø±ì
nø£ÿ&çøÏ #˚s¡T≈£îì nyêø£ÿe&É+ <ëì e+‘·sTT+~.
ø±s¡D+ n|üŒ{Ïπø ‘êuÒ\T nø£ÿ&çøÏ #˚s¡T≈£îì ñqï~.
‘·<ë«sê ‘êuÒ\T |ü+<Ó+ HÓ–Zq≥¢sTT+~.

á ø£<∏ä Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì ≈£î+<˚\T, ‘êuÒ\T
eT<Ûä́  »]–q |ü+<˚ìøÏ ˇø£ Á>±|òü⁄qT ^j·T+&ç.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T
1. Á>±|òü⁄ ̀  9ì |ü]o*+#·+&ç.(AS1)

Y
 -n

ø£å+
 (Á|

üj
·÷D

Ï+∫
q 

<ä÷
s¡+

 ø
Ï˝À

MT
≥s

¡¢˝À
)

X-nø£å+ ø±\+ (>∑+≥\˝À)
Á>±|òt ` 9

|ü≥+`4

·

· ˇø£ edüTÔe⁄ ì]›wüº ø±\e´e<ÛäT\˝À düe÷q
<ä÷sê\T Á|üj·÷DÏdü÷Ô ñ+fÒ Ä edüTÔe⁄ #·\Hêìï
düeT#·\q+ n+{≤+.

· $$<Ûä s¡ø±\ #·\Hê\qT ø±\+`<ä÷s¡+, Á>±|òt\
<ë«sê dü÷∫+#·e#·TÃ.

· düeT#·\q+˝À ñqï edüTÔe⁄≈£î ø±\+`<ä÷s¡+
Á>±|òt πsK ˇø£düs¡fiπ̄sK.

· Á>±|òtjÓTTø£ÿ yê\T nq>± Á>±|òtπsK X`nø£å+‘√
#˚ùdø√D+

· ndüeT#·\Hêìï dü÷∫+#˚ Á>±|òt düs¡fi¯πsK>±
ñ+&É<äT. n~ ˇø£ eÁø£+e …̋ ñ+≥T+~.

· ø±\+`<ä÷s¡+ Á>±|òt πsK jÓTTø£ÿ yê\T ì]›wüº
ø±\+˝À Ä edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ẙ>±ìï ‘Ó*j·T CÒdüTÔ+~.

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T |üs¡T#·Tø√+&ç

düsêdü] y˚>∑+ R yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+
yÓTT‘·Ô+ Á|üj·÷D≤ìøÏ |ü{Ïºq ø±\+

A

B

C
D

E

ùdÿ\T
X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R 1 >∑+
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R 10 øÏ.MT.SCERT T
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· ˇø£ edüTÔe⁄ ìX¯Ã\dæú‹˝À ñqï|ü&ÉT düeTj·T+ >∑&ÉTdüTÔHêï n~ Á|üj·÷DÏ+∫q <ä÷s¡+˝À e÷s¡TŒ
ñ+&É<äT. ádæú‹˝À Ä edüTÔe⁄jÓTTø£ÿ ø±\+ ` <ä÷s¡+ Á>±|òt πsK X`nøå±ìøÏ düe÷+‘·s¡+>±
ñ+&ÉTqT.

· á Á>±|òü⁄˝Àì @ $uÛ≤>∑+ m≈£îÿe yê\TqT ø£*–j·TTqï~. á$uÛ≤>∑+˝À y˚>∑+ >∑T]+∫ ˙e⁄ @$T
#Ó|üŒ>∑\e⁄?

· á Á>±|òü⁄˝Àì CD $uÛ≤>∑+˝À y˚>∑+ >∑T]+∫ ˙e⁄ @$T #Ó|üŒ>∑\e⁄?
II.....  uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T
1. ìœ‘· Ç+{ÏøÏ 32 øÏ.MT.<ä÷s¡+˝À ˇø£ q~ ñqï~. <ë]˝À ˇø£ ∫qï >∑T≥º ñqï~. ˇø£ s√E ìœ‘·

ôd’øÏ\Tô|’ q~øÏ yÓfi¯<ëeTì ãj·T\T<˚]+~.  ôd’øÏ\TqT 5 øÏ.MT/>∑+ y˚>∑+‘√ ‘=≈£îÿ‘·÷ ãj·T\T<˚]q
2 >∑+ˆˆ ‘·s¡Tyê‘· >∑T≥ºqT #˚s¡T≈£îqï~.  nq+‘·s¡+ Ä >∑T≥ºqT mø£ÿ Ò̋ø£ ôd’øÏ\TqT ‘√düT≈£î+≥÷ ˇø£
>∑+≥bÕ≥T 3 øÏ.MT/>∑+≥ ẙ>∑+‘√ yÓ[fl >∑T≥ºô|’ uÛ≤>±ìøÏ #̊s¡T≈£îqï~.  nø£ÿ&ç qT+&ç s√&É¶+‘ê @≥yê\T>±
ÁøÏ+~øÏ ñ+&É&É+e\¢ 18 øÏ.MT/>∑+≥ y˚>∑+‘√ ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=≈£îÿ≈£î+≥÷ >∑T≥º n&ÉT>∑T uÛ≤>±ìøÏ ns¡>∑+≥˝À
#˚s¡T≈£îqï~.  ‘·s¡Tyê‘· ̌ ø£ #Ó≥TºøÏ+<ä ns¡>∑+≥ ùd|ü⁄ $ÁXÊ+‹ rdüT≈£îqï~. nq+‘·s¡+ >∑+≥≈£î 5 øÏ.MT/
>∑+≥ y˚>∑+‘√ ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=≈£îÿ≈£î+≥÷ yÓ[fl 2 >∑+≥\˝À q~ì #˚s¡T≈£îqï~.
á düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± ìœ‘· Ç+{ÏqT+&ç q~ì #˚s¡Tø√e&ÜìøÏ »]|æq Á|üj·÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q
Á>±|òü⁄qT ^j·T+&ç.(AS5)

2. düT˙‘· eT]j·TT ÄyÓT ‘·eTTà&ÉT uÛÑs¡‘Y ˇπø
bÕsƒ¡XÊ\˝À   #·<äTe⁄‘·THêïs¡T.   düT˙‘·
q&ÉT#·T≈£î+≥÷, uÛÑs¡‘Y ôd’øÏ̋ Ÿ ô|’q bÕsƒ¡XÊ\≈£î
yÓfi¯‘ês¡T. ø±ã{Ïº düT˙‘·, uÛÑs¡‘Y ø£+fÒ 40
ì$TcÕ\T eTT+<äT>± Ç+{Ï qT+&ç ãj·T\T<˚]
bÕsƒ¡XÊ\≈£î düe÷j·÷ìøÏ #̊s¡T≈£î+≥T+~. Á|üø£ÿ
qTqï Á>±|òü⁄ (10) yês¡T Ç+{Ï qT+&ç bÕsƒ¡XÊ\≈£î
yÓfi‚fl Á|üj·÷D≤ìï dü÷∫düTÔ+~. áÁ>±|òü⁄qT
|ü]o*+∫  ÁøÏ+~   Á|üX¯ï\≈£î   düe÷<Ûëq+
Áyêj·T+&ç.(AS4)

A) düT˙‘· Á|üj·÷D≤ìï dü÷∫+#˚ πsK @~?
B) m≈£îÿe yê\T ø£*–q πsK @~? Ä πsK me] Á|üj·÷D≤ìï dü÷∫düTÔ+~.
C) me] y˚>∑+ m≈£îÿe?
D) düT˙‘· 3 >∑+≥\˝À bÕsƒ¡XÊ\qT #˚s¡Tø√yê\+fÒ ÄyÓT m+‘· y˚>∑+‘√ q&Éyê*?
III. . . . .  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX¯ï\T
1. ÁøÏ+<äìe«ã&çq Á>±|òü⁄ (11) sêπøwt eT]j·TT ùwsYU≤Hé\ Á|üj·÷D≤ìï dü÷∫düTÔ+~.  á Á>±|òü⁄ Ä<Ûës¡+>±

yê] Á|üj·÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q ø£<∏äqT Áyêj·T+&ç.(AS4)
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X -nø£å+ô|’ 1 ôd+.MT. R 5 ̂ ˆ
Y -nø£å+ô|’ 1ôd+.MT. R 1 øÏ.MT.
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dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç.
1. ø±\+ <ä÷s¡+ Á>±|òt jÓTTø£ÿ yê\T <˚ìì ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. [      ]

m) kÕúqÁuÛÑ+X¯+ _) e&ç dæ) y˚>∑+ &ç) ‘·«s¡D+
2. øÏ+~ yê{Ï̋ À düeT#·\Hêìï dü÷∫+#˚ <ä÷s¡+ ø±\+ Á>±|òt [      ]

m)      _)     dæ)   &ç)

3. Çe«ã&çq <ä÷s¡+`ø±\+ Á>±|òt̋ À 1, 2, 3, 4 yêVü≤Hê\˝À >∑]wüº e&ç >∑\~
m)  2 _) 3 dæ) 1 &ç) 4 [      ]

4. Ç∫Ãq <ä÷s¡+ ̀  ø±\+ Á>±|òt̋ À ̌ ø£ m&É¢ ã+&ç Á|üj·÷D≤ìï #·÷|ü&É+ »]–+~.
@ dü+<äs¡“¤+˝À m&É¢ ã+&ç ìX¯Ã¤\ dæú‹˝À ñ+~? [      ]

m) AB _)  DE dæ) BC &ç) CD

5. Çe«ã&çq Á>±|òt̋ À ø±\+‘√bÕ≥T edüTÔe⁄ e&ç [      ]

m) ô|s¡T>∑T‘·T+~ _) ‘·>∑TZ‘·T+~ dæ) e÷s¡<äT &ç) #Ó|üŒ Ò̋eTT
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