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NGANA|æ\¢\÷! MT ø√düy˚T á dü÷#·q\T ....

F bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Á|ü‹uÛ≤eq ne>±Vü≤q ø√dü+ dü+<äs¡“¤+ Ò̋<ë ñVü≤s¡D\T Ò̋<ë düeTdǘ \T Ò̋<ë Ä≥\T yÓTT<ä\>∑Tq$ <ëìøÏ
dü+ã+~Û+∫q u§eTà\T/ |ü{≤\T Çe«ã&çq$.  dü+<äsê“¤ìï |ü≥+‘√/u§eTà‘√ bÕ≥T #·~$ uÛ≤eqqT ne>±Vü≤q #˚düTø=qT≥≈£î
Á|üj·T‹ï+#ê*.

F uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q #˚düTø√e&ÜìøÏ ìs¡«Væ≤düTÔqï ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§Z+≥Tqï dü+<äs¡“¤+˝À MT≈£î e#˚Ã nqTe÷Hê\qT yÓ+≥H˚ MT
ñbÕ<Ûë´j·TT\qT n&ç– ‘Ó\TdüTø√yê*.

F uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q nsTTq~ nì ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ˝Àì düeTdǘ \qT MTs¡T dü«+‘·+>± kÕ~Û+#ê*.  π̌øy˚fi¯
kÕ~Û+#·̋ Òø£b˛‘˚ e÷~] düeTdǘ qT |ü]o*+∫ ne>±Vü≤q bı+<ë*.  Ò̋<ë ñbÕ<Ûë´j·TTìï  n&ç–  ‘Ó\TdüTø√yê*.  Ç‘·s¡
ñ<äVü≤s¡D\<ë«sê eTs¡\ uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q ø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü≤ø±s¡+‘√ eT∞¢ Á|üj·T‹ï+#ê*.

F ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ o]¸ø£ øÏ+<ä ñqï düeTdǘ \T MT Ä˝À#·q\qT |ü<äTqTô|≥º&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  nq>± MT≈£î Ä˝À#·q
HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+bı+~kÕÔsTT.  M{Ïì dü«j·T+>± kÕ~Û+#·̋ Òq|ü⁄&ÉT ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\‘√ ø£*dæ »≥¢̋ À kÕ~Û+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#ê*.
Ò̋<ë ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ #·]Ã+∫ kÕ<ÛäqqT ‘Ó\TdüTø√yê*.

F ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ˝Àì düeTdǘ \T e÷Á‘·+ bÕsƒ¡XÊ\˝ÀH˚ ñbÕ<Ûë´j·TT\ düeTø£å+˝À ‘·|üŒø£ kÕ~Û+#ê*.
F ªªÄ˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&çμμ˝Àì ø£è‘ê´\T MTs¡T uÛ≤eqqT eT]+‘· ̋ À‘·T>± $düÔ è‘·+>± ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

ø±e⁄q M{Ïì MT $TÁ‘·T\‘√ ø£*dæ #·]Ãdü÷Ô, Á|ü•ïdü÷Ô ne>±Vü≤q bı+<ä+&ç.
F Ä<Ûë´j·T+ ∫es¡q Ç∫Ãq nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \T MTs¡T n<Ûë´j·T+˝À H̊s¡TÃ≈£îqï nìï uÛ≤e\qT dü+ã+~Û+∫q$. á düeTdǘ \ìï

π̌ø $<Ûä+>± ñ+&Ée⁄.  M{Ïì MTs¡T dü«j·T+>± kÕ~Û+#·e …̋qT. ¬>’&é̋ À qT+&ç >±ì, ‘√{Ï $TÁ‘·T\ H√≥T |ü⁄düÔø±\ qT+&ç >±ì
ø±|” #̊j·T≈£L&É<äT.

F bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À mø£ÿ&Ó’‘˚ ÁbÕC…≈£îº\T Çe«ã&çqy√ yê{Ïì MTs¡T »≥¢̋ À #˚j·Te\dæ ñ+≥T+~.  nsTT‘˚ M{Ï ìy˚~ø£\T MTs¡T
e´øÏÔ>∑‘·+>± sêdæe«e\dæ ñ+≥T+~.

F uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q ø√dü+ ìs¡«Væ≤+#˚ ø£è‘ê´\T, nuÛ≤´kÕ\˝À ñ+&˚ düeTdǘ \˝À MT Á|ü‹düŒ+<äq\qT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝ÀH˚
sêj·Te\dæ ñ+fÒ yê{Ïì nø£ÿ&˚ sêj·÷*.

F MTs¡T @s√E kÕ~Û+#·e\dæq düeTdǘ \qT Ä s√CÒ |üP]Ô#˚dæ MT ñbÕ<Ûë´j·TTì‘√ ‘·|üŒø£ dü]#˚sTT+#·Tø√yê*. ̋ Òø£b˛‘˚ ‘·s¡yê‘·
uÛ≤s¡+ ô|]–q≥¢e⁄‘·T+~.

F bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À MTs¡T H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdü´\qT eT]ø=ìï+{Ïì ùdø£]+∫ ̋ Ò<ë MTs¡T dü«j·T+>± ‘·j·÷s¡T#̊dæ
>±ì MT ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ, ‘√{Ï $<ë´s¡Tú\≈£î #·÷|æ+#·+&ç.  n+<äs¡T ø£*dæ yê{Ïì kÕ~Û+#·+&ç.

F >∑DÏ‘· uÛ≤e\≈£î dü+ã+~Û+∫ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Ç∫Ãq Ä≥\T, |üõ˝Ÿ‡, ÄdüøÏÔø£s¡yÓTÆq $wüj·÷\T ne>±Vü≤q #˚düTø=ì n˝≤+{Ï$
eT]ø=ìï ùdø£]+∫ kÕ~Û+#ê*.

F bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ <ë«sê ‘·s¡>∑‹>∑~˝À H˚s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\qT ‘·s¡>∑‹>∑~πø |ü]$T‘·+ #˚j·T≈£î+&Ü J$‘·+˝À (‘·s¡>∑‹ ãj·T≥)
$$<Ûä dü+<äsê“¤\≈£î yê{Ïì CÀ&ç+#·&É+, ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e+{Ï$ #˚j·÷*.

F >∑DÏ‘·+˝À MTs¡T eTTK´+>± düeTdǘ kÕ<Ûäq, ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+`ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+, >∑DÏ‘·uÛ≤wü̋ À e´ø£Ô|üs¡#·&É+, >∑DÏ‘·
uÛ≤eq\qT, ne>±Vü≤qqT $$<Ûä dü+<äs¡“¤+˝À, $wüj·÷\˝À, ì‘·́  J$‘·+˝À nqTdü+<ëq+ #̊j·T&É+, ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ e+{Ï
kÕeTsêú́ \qT kÕ~Û+#ê*. ô|’ >∑DÏ‘· kÕeTsêú́ \qT kÕ~Û+#·&É+˝À uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q |üs¡+>± @yÓ’Hê Çã“+<äT\T m<äT¬s’‘˚
m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT ñbÕ<Ûë´j·TT\ düVü≤ø±s¡+ rdüTø√yê*.

F >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT eT]+‘· u≤>± ne>±Vü≤q #˚düTø=qT≥≈£î, düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î $$<Ûä |ü]cÕÿs¡ e÷sêZ\qT ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î Ms¡T
¬s|òü¬sHé‡ |ü⁄düÔø±\T #·<äe&É+, n+‘·sê®\+|ü]o\q, $wüj·T ì|ü⁄DT\T / ñbÕ<Ûë´j·TT\T / ‘√{Ï $TÁ‘·T\‘√ #·]Ã+#·&É+ #˚j·÷*.

F Á|ü‹ n<Ûë´j·T+˝À ∫es¡>± ˇø£ ◊∫Ã¤ø£ nuÛ≤´dü+ Çe«ã&ç+~.  á nuÛ≤´dü+˝Àì …̋ø£ÿ\T MT jÓTTø£ÿ ‘·T\Hê‘·àø£ Ä˝À#·qqT
ô|+bı+~kÕÔsTT.  M{Ïì MTs¡T ‘·|üŒø£ kÕ~Û+#ê*. C≤rj·T kÕúsTT˝À ìs¡«Væ≤+#·ã&˚ |üØø£å\˝À MT jÓTTø£ÿ b˛{°‘·‘êÔ«ìï
yÓTs¡T>∑T|üs¡TkÕÔsTT.

F nqTã+<Ûä+˝À Ç∫Ãq ªª>∑DÏ‘· yÓ÷&É*+>¥μμ n<Ûë´j·T+ >∑DÏ‘·+˝Àì uÛ≤eq\qT ñ|üjÓ÷–+∫ yê´bÕs¡+, e´ekÕj·T+, kÕºø˘
e÷¬sÿ{Ÿ yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\˝À düeTdǘ \qT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ, kÕ~Û+#·&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.  n˝≤π> >∑DÏ‘ê+XÊ\T $$<Ûä
n+XÊ\‘√ m˝≤ dü+ã+<Ûë\T @sêŒkÕÔjÓ÷ MTs¡T >∑T]ÔkÕÔs¡T.  ø±e⁄q á n<Ûë´j·÷ìï ≈£L&Ü MTs¡T ‘·|üŒø£ nuÛÑ́ dæ+#ê*.

F á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ ∫e]˝À dæ\ãdt, $<ë´Á|üe÷D≤\T Çe«ã&Ü¶sTT. Ç$ MTs¡T @$T H˚s¡TÃø=Hêïs¡T. @$T kÕ~Û+#ê* nH˚ yê{Ïì
‘Ó*CÒdüTÔ+~.  MTs¡T @ Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#·&É+˝À eTT+<äTHêïs√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ Ç$ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.

dü+»„\T eT]j·TT >∑Ts¡TÔ\T ` bÕsƒ¡XÊ\ >∑DÏ‘·+
dü+»„\T/>∑Ts¡TÔ\T #·~y˚ $<Ûëq+ >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ À ns¡∆+

± |ü¢dt ÄsY yÓTÆqdt <ÛäHê‘·àø£+ Ò̋<ë ãTTD≤‘·àø£+

≠ Hê{Ÿ áø£« Ÿ̋ ≥T ndüe÷q‘·«+

∴ <˚sYbò˛sY ø±s¡́ ø±s¡D dü+ã+<Ûä+

∞ ÇHé|òæì{Ÿ …̋øÏÿ+#·<ä>∑q$, ìs¡«∫+#·ã&Ée⁄

∼ áCŸ dæ$T\sY ≥T Äø±s¡+˝À e÷Á‘·y˚T düe÷q+>± >∑\ C≤´$Tr |ü{≤\T

≅ áCŸ ø±+Á>∑Tj·T+{Ÿ ≥T Äø±s¡+ eT]j·TT |ü]e÷D+ düe÷q+>±>∑\ |ü{≤\T

≡ áCŸ ◊&Ó+{Ïø£©¢ áø£«˝Ÿ ≥T ‘·T\´ Á|üe#·Hê\T

∀ |òüsY Ä˝Ÿ kÕs¡«Á‹ø£ |ü]e÷|üø£+

ôd’ÿ«sY s¡÷{Ÿ Ä|òt ˇø£ dü+K´ jÓTTø£ÿ es¡ZeT÷\+
3 ≈£L´uŸ s¡÷{Ÿ Ä|òt ˇø£ dü+K´ jÓTTø£ÿ |òüTqeT÷\+

∪ ø£|t Ä|òt dü$T‘·T\ düẙTàfīq+

∩ ø±´|t Ä|òt dü$T‘·T\ #Û̊<äq+

φ ô|ò’ X̄Sq´dü$T‹øÏ >∑Ts¡TÔ

% |òüsYôd+{Ÿ Ä|òt q÷{ÏøÏ
o &çÁ̂ ø√D |ü]e÷D+
Δ &Ó̋ ≤º/Áf…Æj·÷+– Ÿ̋ düeT‘·T\ kÂwü̃e uÛÒ<ä+/Á‹uÛÑTC≤ìøÏ >∑Ts¡TÔ
∈ _˝≤+>¥‡ ≥T ˇø£ dü$T‹øÏ #Ó+~q eT÷\ø£+

↔ áø£« …̋+{Ÿ ≥T @ø£ @ø£ dü+ã+<Ûä+
α, β, γ Ä˝≤Œ¤, ;{≤, >±e÷ Á^≈£î nø£åsê\T (>∑DÏ‘·+˝À nedüs¡+ y˚Ts¡≈£î yê&˚ >∑Ts¡TÔ\T)

μ eT÷´ kÕs¡«Á‹ø£ dü$T‹ >∑Ts¡TÔ
π ô|’ eè‘·Ô|ü]~Û / yê´dü+

Σ dæ>±à sêX¯ó\ yÓTT‘·Ô+
sin θ, cos θ, tan θ ôd’Hé {°{≤, ø±dt {°{≤, {≤´Hé {°{≤ Á‹ø√D$T‹ ìwüŒ‘·TÔ\T

x x u≤sY n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T

loga x ˝≤>¥ mø̆‡ ≥T <ä uÒdt m dü+es¡Ze÷q Á|üẙTj·T+

(a, b) bÕsTT+{Ÿ (a, b) a, b jÓTTø£ÿ Áø£eTj·TT>∑à+
|x| e÷&é mø˘‡ yêdüÔe dü+K´ |üs¡eT eT÷\´+

P(x) |æ Ä|òt mø˘‡ #·s¡sê•˝À >∑\ ãVüQ|ü~
P(E) |æ Ä|òt Ç dü+|òüT≥q jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘·

∵ dæHé‡ ø±s¡D≤ìï ‘Ó\Œ&É+

` s¡÷|æ uÛ≤s¡‘· Á<äe´e÷q+ >∑Ts¡TÔ
| | áCŸ bòÕ´s¡\˝Ÿ ≥T πsK\ düe÷+‘·s¡ <Ûäs¡à+

⊥ áCŸ |òüsY ô|+&ç≈£î´\sY ≥T Ä ¬s+&ÉT πsK\ eT<Ûä́ ø√D+ 90 &çÁ^\T(¬s+&ÉT πsK\T \+ã+>± ñ+&É≥+)
{   } |ü¢esY Áu≤¬ø{Ÿ dü$T‹ì ‘Ó*ù| ≈£î+&É∞ø£s¡D+
qPQ ÄsYÿ |æ≈£L´ eè‘·Ô #ê|ü+

 a2 m ôd’ÿ «j·TsY dü+K´ jÓTTø£ÿ es¡Z+

∠ j·÷+– Ÿ̋ ø√D+ >∑Ts¡TÔ

θ {°{≤ ø√D+ ø=\‘·
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bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ n_óe�~Æ, ç|�#áTsÁD ¿£$T{ì

ç|�<ó�q �sÁÇV�²D²~ó¿±] : l �. >ÃbÍýÙÂs&�¦,

d�+#�\Å£�\T, s�h $<�«, |�]XË<ó�q, ¥¿£�D d�+d��,

�VÕ²<�s�u²<�T

ç|�<ó�q e«eV�äsÁ �s�ÇV�²Å£�\T : l _. d�T<ó�¿£sY,

d�+#�\Å£�\T, ç|�uó�TÔáÇ bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ eTTç<�D²\jáT+,

�VÕ²<�s�u²<�T

¿±sÁ«�s�ÇV�²Å£�\T : &�. qqÖ�sÁT ��|+<�sYÂs&�¦,

çbõ�|�d�sY, bÍsÄÁ«ç|�D²[¿£ Ê bÍsÄÁ« |�Úd�ï¿£ $uó²>·+

s�h $<�«, |�]XË<ó�q, ¥¿£�D d�+d��

#óîÕsÁ�H�, >·DìÔá �<ó�sÁ|�çÔá+, >·DìÔá bÍsÄÁ«ç|�D²[¿£, bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ n_óe�~Æ ¿£$T{¡

çbõ�|�d�sY. $.¿£q�H�

>·DìÔá+ ̀  kÍ+K«¿£ Xæg $uó²>·+ �VÕ²<�s�u²<�T $XøÇ$<�«\jáT+, �VÕ²<�s�u²<�T.

eTTK«d�\V�ä<�sÁT\T

l #áT¿±Ø s�eTjáT« &�.�V²#Y.Â¿.~y�H�

$<�«yûÔáï $<�«d�\V�ä<�sÁT, $<�«uó�eH� kõ�dÕ{¡ ]kþsÁTà �d+³sY

Ôî\+>±D �VÕ²<�s�u²<�T. �<�jYT|�PsY, s�ÈkÍ�H�

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ ç|�#áTsÁD, �VÕ²<�s�u²<�T

#á{²¼\qT >�sÁ$+#á+&� $<�«e\¢ m<�>±*

V�²Å£�Ø\qT bõ+<�+&�    $qjáT+ÔÃ yîT\>±*

>·DìÔá+` 10e ÔásÁ>·Ü

(i) Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21
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bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ n_óe�~Æ ¿£$T{ì

sÁ#ásTTÔá\T

l Ô�Ô� yî+¿£³ s�eTÅ£�eÖsY l >=³T¼eTT¿£Ø\ $._.mdt.mH�.s�E

ç|�.�., �.|�.�.bÍ., eTT\TeTÖ&�, mdt.|¾.mdt.Hî\Ö¢sÁT mdt.m. |�ÚsÁbÍ\¿£ �q�Ôá bÍsÄÁXæ\, ¿£kÍÎ, $ÈjáTq>·sÁ+

l kþeT ç|�kÍ<� u²�T l |�&�\ d�T¹swt Å£�eÖsY

|¾.�.{ì.m|¾.{ì.&��T«.�sY.mdt., #á+ç<�çXâKsÁ|�ÚsÁ+, mdt.|¾.mdt.Hî\Ö¢sÁT mdt.m., ç|�.�.bÍ.,$ÈjáTq>·sY¿±\ú, �VÕ²<�s�u²<�T

&�. |�P+&�¢ sÁyûTwt l �|<�Ý&� &�.mýÙ.>·D|�Ü XøsÁ�

ýÉ¿£ÌsÁsY, ç|�uó�TÔáÇ ×.m.mdt.�, mdt.|¾.mdt.Hî\Ö¢sÁT mdt.m., ç|�.�.bÍ.È$TkÍïH�|�PsY,eÖDì¹¿XøÇsY q>·sY, �VÕ²<�s�u²<�T

l ¿=eÖ+&�ÖsÁT l<ó�s�#�sÁT«\T l d�s�ÆsY <ó�¹s�+ç<� d¾+>́

 mdt,m, �.|�.�.bÍ. H�]à+Ð, yîT<�¿ù mdt.m.,�.|�.�.bÍ, eTqÖ�sÁT, �~ý²u²<�T

l ¿£+<�\ s�eTjáT« l H�>·T\ sÁ$

mdt.m, �.|�.�.bÍ. ¿±dÓ+<û$�|{Ù, esÁ+>·ýÙ mdt.m, �.|�.�.bÍ, ýË¹¿XøÇsÁ+, �~ý²u²<�T

l s�eT&�T>·T \¿¡ëqsÁd¾+V�² eTÖ]ï l ¿±Å£�ÞøesÁ+ s�Cñ+<�sY Âs&�¦

mdt.m, �.|�.�.bÍ. ÔáÖçb�ÍH��|{Ù, qý¤Z+&� ¿Ã`�]¦Hû³sY, mdt.d¾.�.�sY.{ì., �VÕ²<�s�u²<�T

eTTK« d�+bÍ<�Å£�\T

&�.�V²#Y.Â¿.~y�H�
$<�«d�\V�ä<�sÁT, $<�«uó�eH� kõ�dÕ{¡ ]kþsÁTà �d+³sY

�<�jYT|�PsY, s�ÈkÍ�H�

d�+bÍ<�Å£�\T
çbõ�|�d�sY $. ¥es�eTç|�kÍ<�T çbõ�|�d�sY mH�.d¾.�V²#Y. |�{²¼_ós�eÖ#�sÁT«\T
$çXæ+Ô�#�sÁT«\T, >·DìÔá $uó²>·+ $çXæ+Ô�#�sÁT«\T, mH�.×.{ì., esÁ+>·ýÙ

�kÍ��jáÖ jáTÖ�e]à{¡, �VÕ²<�s�u²<�T

l m. |�<��H�uó�+ &�.�.d�ÖsÁ«H�s�jáTD eTÖ]ï

$çXæ+Ôá >·DìÔá $uó²>· n~ó|�Ü, $çXæ+Ôá ¯&�sY, s�C².�sY.mdt.�sY.Â¿.sÁ+>±s�eÚ ¿±ýñCÙ

eTV�äs�Dì ¿±ýñCÙ, �|<�Ý|�ÚsÁ+, ÔáÖsÁTÎ>Ã<�e] u¤_Ò*, $ÈjáTq>·sÁ+.

d�eTqÇjáT¿£sÁï\T

l ¿±Å£�ÞøesÁ+ s�Cñ+<�sYÂs&�¦ l ¿£+¿£+{ì H�s�jáTDÂs&�¦

¿Ã`�]¦Hû³sY, mdt.d¾.�.�sY.{ì., �VÕ²<�s�u²<�T  ýÉ¿£ÌsÁsY, mdt.d¾.�.�sY.{ì., �VÕ²<�s�u²<�T

$<�«$w�jáT¿£ d�V�²¿±sÁ+ n+~+ºq y�sÁT

l V�²úwt bÍ*eýÙ, Å£�eÖ] ç|ÓÜ $TçXæ
$<�«uó�eH� m&�T«¹¿w�H� ]kþsÁTà �d+³sY, �<�jYT|�PsY. $<�«uó�eH� m&�T«¹¿w�H� ]kþsÁTà �d+³sY, �<�jYT|�PsY.

leTÜ �d�V�²u²\CËw¾ Å£�eÖ] Ô�q«d�¹¿àH�
$<�«uó�eH� m&�T«¹¿w�H� ]kþsÁTà �d+³sY, �<�jYT|�PsY. $<�«uó�eH� m&�T«¹¿w�H� ]kþsÁTà �d+³sY, �<�jYT|�PsY.

Å£�eÖ] my�T. nsÁÌq

>·DìÔá+ kÍ+K«¿£Xæg $uó²>·+, �VÕ²<�s�u²<�T $XøÇ$<�«\jáT+

u¤eT�\T, &�CÉÕ�+>́ d�uó�T«\T

l ç|�Xæ+ÔY kþú

$<�«uó�eH� m&�T«¹¿w�H� ]kþsÁTà �d+³sY, �<�jYT|�PsY.

l mdt.my�T. �ç¿£+ l uó�y�Dì Xø+¿£sY
$<�«uó�eH� m&�T«¹¿w�H� ]kþsÁTà �d+³sY, �<�jYT|�PsY.  $<�«uó�eH� m&�T«¹¿w�H� ]kþsÁTà �d+³sY, �<�jYT|�PsY.

l d�T+¿£sÁ ¿ÃfñXøÇsÁs�eÚ leTÜ d�T+¿£sÁ d�TúÔá
|�eH� ç>±|�¾¿ùà, $C²ãH�|�Ú]¿±\�, $<�«q>·sY, �VÕ²<�s�u²<�.  |�eH� ç>±|�¾¿ùà, $C²ãH�|�Ú]¿±\�, $<�«q>·sY, �VÕ²<�s�u²<�.

¿£esY�|CÙ &�CÉÕ�+>́

ço Â¿.d�T<ó�¿£s�#�], �V²&�eÖd�¼sY, jáTT.|¾.mdt.ú*Å£�]ï, eT+.eT]�|&�, �.esÁ+>·ýÙ

(iii) Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21



SCERT TELA
NGANA

eTT+<�TeÖ³

eÖqe $¿±kÍ�¿ì, kÍ~ó¿±sÁÔáÅ£�, d�ÇjáT+ d¾<�ÆyîT®q n_óe�~Æ¿ì »$<�«µ ÿ¿£ eTÖý²<ó�sÁ+.  $<�«Å£� >·\ �

n<�TÒÛÔáyîT®q Xø¿ìï� >·T]ï+º n_óe�~Æ |�<ó�+ýË eTT+<�TÅ£� kÍ¹> n�� d�eÖC²\T »kÍsÁÇÈúq çbÍ<̧�$T¿£ $<�«µÅ£� nÔá«+Ôá

çbÍ<ó�q«Ôá �ºÌ, ç|�r ÿ¿£Ø]¿¡ >·TD²Ôá�¿£ $<�«qT n+~+#�\Hû d�Îw�¼yîT®q >·eÖ«�� �¹sÝ¥+#áTÅ£�H��sTT. B�¿ì ¿=qkÍÐ+|�Ú>±

eÖ<ó�«$T¿£ $<�«qT Å£L&� kÍsÁÇÈúq+ #ûjáÖ*àq �eXø«¿£Ôá @sÁÎ&�+~.

$<�«]� çbÍ<̧�$T¿£ kÍ�sTT esÁÅ£� HûsÁTÌÅ£�q� ¿£�Ô�«Ôá�¿£ >·DìÔáeTT ç¿£eT+>± �jáTeT�<�Ý >·DìÔá+>± eÖ¹s+<�TÅ£�

eÖ<ó�«$T¿£ kÍ�sTT <ÃV�²<�|�&�TÔáT+~.  >·DìÔ�+Xæ\qT �V²ÔáT�<�Ý+>± HûsÁTÌ¿Ãe&�+, d�eTd�«\T $Xâ¢w¾+º kÍ~ó+#á&�+,

d¾<�Æ+Ô�\ Ô�]Ø¿£ �sÁÖ|�D e+{ì$  � kÍ�sTTýË ç|�yûXø�|{²¼sÁT.  � <�XøýË >·DìÔá+ ÿ¿£ ç|�Ôû«¿£ uË<ó�H� $w�jáT+>±

¿±¿£, �ÔásÁ $w�jáÖ\ÔÃ n$H�uó²e d�+�+<ó�eTT ¿£*Ð, ¿±sÁ«¿±sÁD d�+�+<ó�\T $Xâ¢w¾+#û d�V�²È $<ó�H�\T

bõ+<�T|�sÁ#á�&�¦sTT.  � $<ó�H�\ <�Çs� ç|�Ü $<�«]� ¿±e\d¾q eÖqd¾¿£ �d�ís�«�� bõ+~, HûsÁTÌ¿=q� n+Xæ\qT

y�] J$Ô�qTuó�y�\ÔÃ CË&�+º C²ãq �s��D²�¿ì, �q�Ôá ÔásÁ>·ÔáT\ ¿=qkÍÐ+|�ÚqÅ£� ç�|sÁD bõ+~ �q�Ôá $<�«e+ÔáTýÉÕ

eT+º båsÁT\T>± eÖ¹s+<�TÅ£� ¿£�w¾ #ûjáÖ*.

eTq s�h+ýË #á<�TeÚÔáTq� $<�«sÁT�\+<�sÁÖ >·DìÔ�uó�«d�H��� �w�¼+ÔÃ ¿=qkÍÐ+#á&��¿ì, y�] J$Ô�qTuó�y�\qT

CË&�+º >·DìÔá d�eTd�«\ sÁÖ|�¿£\ÎqÅ£�, y�{ì� kÍ~ó+#á&��¿ì � >·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ýË� eTò*¿£ uó²eq\T ÔÃ&�Î&�Ô�jáT�

ç|�>±&ó�+>± $XøÇd¾d�TïH��eTT.

$<�«sÁT�\T >·DìÔ��� ¹¿e\+ eÖsÁTØ\T d�+bÍ~+#áT¿=qT³Å£� eÖçÔáyûT¿±¿£, >·DìÔá bÍsÄÁ«ç|�D²[¿£ýË sTT$T&�

eÚq� neTÖsÁï ¿¡\¿£ uó²eq\T HûsÁTÌÅ£�Hû $<ó�+>± �bÍ<ó�«jáTT\T çbþÔáàV¾²+#áe\d¾ �+~.  >·DìÔá uË<ó�H�uó�«d�q

ç|�ç¿ìjáTýË $$<ó� kÍ�sTT\ $<�«sÁT�\qT uó²>·kÍÇeTT\qT #ûjáT&�+, y�]¿ì >·DìÔá |�sÄÁq+ |�³¢ kÍqTÅ£L\ <��¿£Î<̧�+

¿£*Ð+#á&�+, y�] yîÕjáTT¿ìï¿£ $uóñ<�\qT, Jeq $<ó�H�\ýË� uóñ<�\qT <��w¾¼ýË eÚ+#áT¿=�, y�]¿ì $XæÇd�+ ¿£*Ð+#û³³T¢

uË<ó�q ¿=qkÍÐÔû n~ y�] Jeq >·eÖ«\ kÍ|��ý²«�¿ì <ÃV�²<�|�&�TÔáT+~.  � $<ó�yîT®q C²ãq �s��D²�¿ì �

bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ #ûd¾q ç|�jáTÔá�+ MT ¿£�w¾ÔÃ |��\e+ÔáeTeÚÔáT+<�� �¥d�TïH��eTT.

s�h $<�«ç|�D²[¿£ |�]~ó |�çÔá+ 2011(SCF 2011) Å£� nqT>·TD+>± $d�ï�Ôá+>± sÁÖbõ+~+#á�&�q >·DìÔá

�<ó�sÁ|�çÔá+ýË� n+Xæ\ �<ó�sÁ+>± �s�Æ]+ºq $<�«ç|�eÖD²\qT ç|�rkÍ�sTTýË kÍ~ó+#�*à �+~.

>·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿±�� �¿£sÁüD¡jáT+>±, ç|�eÖD²\Å£� nqT>·TD+>± r]Ì~<�Ý&�+ýË n$sÁÞø ¿£�w¾ #ûd¾q bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£

n_óe�~Æ ¿£$T{¡ d�uó�T«\qT, |�Úd�ï¿£ sÁÖ|�¿£\ÎqýË bÍ\T |�+#áTÅ£�q� �bÍ<ó�«jáTT\qT, n<ó�«|�Å£�\qT s�h $<�«,

|�]XË<ó�q, ¥¿£�D d�+d�� n_óq+~d�Tï+~.  �<û$<ó�+>± bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿±\ sÁÖ|�¿£\ÎqÅ£� |�]bÍ\H� |�sÁ+>± d�V�²¿£]+ºq

�ý²¢ $<�«XæU²~ó¿±sÁT\T, eT+&�\ $<�«XæU²~ó¿±sÁT\T, bÍsÄÁXæ\\ ç|�<ó�HÃbÍ<ó�«jáTT\Å£� ç|�Ôû«¿£ <ó�q«y�<�\T.

bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ n_óe�~ÝýË eTeTT�\qT eTT+<�T+&� çbþÔáàV¾²+ºq ¿£MTw�qsY eT]jáTT &îÕÂs¿£¼sY, bÍsÄÁXæ\ $<�«, Ôî\+>±D

>±]¿ì, $<�«uó�eH� kõ�dÕ{¡, �<�jáT|�PsY, s�ÈkÍ�H�Å£� ¿£�ÔáÈãÔá\T.  s�uËjûT ¿±\+ýË bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ eT]+Ôá >·TD²Ôá�¿£+>±

n_óe�~Æ #î+<�&��¿ì MT n+<�] qT+&� d�\V�ä\T, d�Ö#áq\T �V�äÇ�d�TïH��eTT.

d��\+ : �VÕ²<�s�u²<�T           d�+#�\Å£�\T

Ôû~ : 17 n¿Ã¼�sY, 2013 s�h $<�«, |�]XË<ó�q, ¥¿£�D d�+d��

�VÕ²<�s�u²<�.

(iv) Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21



SCERT TELA
NGANA

$<�«sÁT�\T eTÖ&�T d�+eÔáàsÁeTT\T çbÍ<ó�$T¿£ (m*yîT+³ )̄ (6, 7, 8), ÿ¿£ d�+eÔáàsÁeTT eÖ<ó�«$T¿£ kÍ�sTT

(9) nuó�«d�qeTTqT |�P]ï #ûd¾ � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£eTTqT nuó�«d¾+#áqTH��sÁT.  $<�«sÁT�\T � d�+eÔáàsÁeTTÔÃ ÔáeT

bÍsÄÁXæ\ $<�«qT |�P]ï #ûjáTqTH��sÁT.  ¿£qT¿£  ç|�r $<�«]� ¿±e\d¾q eÖqd¾¿£ �dÕ�sÁ«eTT, HûsÁTÌ¿=q� n+Xæ\qT

y�] J$Ôá nqTuó�y�\ÔÃ CË&�+º, C²ãq �s��DeTTqÅ£� <�� ¿=qkÍÐ+|�ÚÅ£� ¿£�w¾ #ûjáÖ*.

>·DìÔáeTT ç|�Üe«¿ìï¿ì �eXø«¿£yîT®q n+XøeTT.  n+<�T#û bÍsÄÁXæ\ $<�«ýË eÖ<ó�«$T¿£kÍ�sTT esÁÅ£� >·DìÔáeTTqT

ÿ¿£ uË<ó�H�+XøeTT>± #ûsÁÌ&�yîT®q~.  ç|�d�TïÔá ¿±\eTTýË Å£L&� >·DìÔá nuó�«d�eTTqT ¿ì¢w�¼eTT>±, �ÔásÁ $w�jáÖ\ÔÃ

bþ*ÌÔû ¿£w�¼yîT®q n+XøeTT>± |¾\¢\T, �|<�Ý\T Å£L&� uó²$d�TïH��sÁT.  |¾\¢\Å£�, �bÍ<ó�«jáTT\Å£� eÖçÔáyûT ¿±¿£

d�eÖÈeTTqÅ£� Å£L&� >·DìÔá nuó�«d�qeTT ¿£w�¼kÍ<ó�«+ nq� n+XøeTT d�sÁÇy�«|¾ÔáeTsTTq~.  � <�XøýË >·DìÔá+ ÿ¿£

ç|�Ôû«¿£ uË<ó�H� $w�jáT+>±Hû ¿±Å£�+&� �ÔásÁ $w�jáÖ\ÔÃ n$H�uó�e d�+�+<ó�eTT ¿£*Ð �+&û, �Ôá«|�ÚsÃ>±$T

njûT« C²ãq $uó²>·eTT>± >·T]ï+#áe\d¾q �eXø«¿£Ôá jáTTq�~.  >·DìÔá nuó�«d�qeTT ¹¿e\eTT eÖsÁTØ\T d�+bÍ~+#áT³

¿=sÁÅ£� eÖçÔáyûT ¿±<�T, bÍsÄÁXæ\ �jáT³ J$Ôá+ (�ÈJ$Ôá+)ýË mHÃ� d�+<�s�ÒÛ\ýË �|�jîÖÐ+º ¿±sÁ«d¾<�TÆ\jûT«

$<ó�eTT>± rsÁÌ~<�Ý>·*Z >·DìÔá nuó�«d�qeTT |�³¢ uó�jáT+ bþsTT �d�¿ìï �|sÁT>·TÔáT+~.

>·DìÔáuË<ó�qýË eTqeTT m<�Ts=ØHû d�eTd�«\ýË ç|�<ó�qyîT®q~ >·DìÔá uó²eq\qT e«¿£ï|�]#û $<ó�qeTT.  >·DìÔá

uË<ó�q ¹¿e\+ d�+K«\T, ¿ì¢w�¼ÔásÁyîT®q >·Dq\T, �sÁÇ#áqeTT\T, C²ã|�¿£eTT�|Õ �<ó�sÁ|�&û d�Ôá«eTT\T, ç¿£eTjáTTÔá

$<ó�qeTT\T, d�T\TeÚ |�<�ÆÔáT\T (short cuts) eT]jáTT �|�|�ÔáTï\ÔÃ Å£L&�q kÍ<ó�q\T ¹¿+çB¿£�ÔáeTT nsTT �q�~.

nHûÇw�D, ne>±V�²q, qÖÔáq �ýË#áq\T, uó²eq\ d��w¾¼\qT çbþÔáàV¾²d�Öï >·DìÔá d�eTd�«\ kÍ<ó�q ÿ¹¿ |�<�ÆÜ

�+³T+<�q� nbþV�²qT bÍsÁç<Ã* d�eTkÍ« kÍ<ó�qqT _óq� eÖs�Z\ýË #ûjáTe#áTÌqHû uó�sÃkÍ ¿£*Î+#�*.

� bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ <�Çs� $<�«sÁT�\T d�eTkÍ«kÍ<ó�qÅ£� |�\T eÖs�Z\T, |�<�ÆÔáT\qT mqT�¿=� >·DìÔá uó²eq\qT

nsÁ�eTT #ûd�TÅ£�Hû+<�TÅ£� ¿±e\d¾q neT]¿£\ nHûÇw�D uó²eq\ eT<ó�« d�+�+<ó�eTTqT >·T]ï+º @sÁÎsÁ#áT³ eT]jáTT

Ô�]Ø¿£ º+Ôáq bõ+<�TÔ�sÁT.  �bÍ<ó�«jáTT\T, $<�«sÁT�\T � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ n<ó�«jáTq+ <�Çs� uó²eq\ ne>±V�²q.

d�Öçr¿£sÁD eT]jáTT $$<ó� d�eTd�«\Å£� _óq�yîT®q kÍ<ó�H� $<ó�qeTT\T ¿£qT>=Hû HîÕ|�ÚD«eTTqT bõ+<û $<ó�eTT>±

Ôá̄ ÎÛ<�T�y�Ç*.  $<�«]� d�eTkÍ«kÍ<ó�qýË d�ÇÔá+çÔáeTT>±, ç>·Ö|�Ú\T>± eÖ] #á]Ì+º, $Xâ¢w¾+º Ô�]Ø¿£ÔáÔÃ Å£L&�

d�T\uó�yîT®q $<ó�qeTTqT ¿£qT>=H�*.  $<�«sÁT�\T uó²eq\qT #á]Ì+º qÖÔáq >·DìÔá d�eTd�«\qT ¿£qT>=Hû $<ó�eTT>±

ÔájáÖsÁT ¿±y�\� �¥d�TïH��eTT.  $<�«sÁT�\T >·DìÔáeTT nq>± ¹¿e\+ d�eTkÍ« kÍ<ó�qjûT ¿±<�T, �ÔásÁ $<�«sÁT�\T

¿£qT>=q�, �|�jîÖÐ+ºq $$<ó� |�<�ÆÔáT\qT #ás�Ì$<ó�qeTT\qT $Xâ¢w�D #û�d kÍ�sTT� �|+bõ+~+#û~>± >·T]ï+#�*.

¿£w�¼|�&� >·DìÔá nuó�«d�qeTT #ûjáTT³ ¿£+fñ �w�¼|�&� >·DìÔá nuó�«d�qeTT kÍ¹>ý² ¿£�w¾ #ûjáÖ*.

|Ó]Ä¿£

(v) Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21



SCERT TELA
NGANA

|�<�eÔásÁ>·Ü, $<�«sÁT�\ jîTT¿£Ø �d¿£+&�̄ kÍ�sTTýË ºe] d�+eÔáàsÁ+.  $<�«sÁT�\T HûsÁTÌ¿=q� >·DìÔá uó²eq\qT

�ÈJ$ÔáeTTýË� d�+|��T³q\ÔÃ nqÇsTT+#á>·\TZÔ�&�T.  ¿±� �ÈJ$Ôá d�+|��T³q\��+{ì¿ì >·DìÔá uó²eq\qT

nqÇsTT+#áýñeTT.  � kÍ�sTT |�P]ï #ûd¾q $<�«sÁT�\T ÿ¿£ nqTw�+Ð¿£eTTqT (Conditional Statement) @

$<ó�eTT>± �TTEeÚ #ûkÍïsÃ, � Ô�]Ø¿£ç¿£eTeTTqT s��d $<ó�qeTTqT HûsÁTÌ¿=+{²sÁT.

>·DìÔá nuó�«d�qeTT jîTT¿£Ø eTTK« �<ûÝXø«eTT, |Ó]Ä¿£ eT]jáTT 10e ÔásÁ>·Ü bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£eTTýË #î|¾Îq $<ó�eTT>±

$<�«sÁT�\T ÔáeT jîTT¿£Ø >·DìÔ�qTuó�y�\qT, nHûÇw�D\qT >·Dìr¿£sÁDeTT #ûjáÖ*.  ÔásÁ>·Ü >·~ýË HûsÁTÌ¿=q� neTÖsÁï

uó²eq\qT ne>±V�²q #ûd�T¿=�, ÔáeT nqTuó�y�\qT ç¿£eT�BÝ¿£]+º, �s��D²Ôá�¿£ ¿£�w¾ <�Çs� |�]|�Úw¾¼ #ûjáÖ*.

>·DìÔáuó²eq\qT >·DìÔá |�]uó²w�ýË e«¿¡ï¿£]+#û kÍeTsÁ�«eTTqT $<�«sÁT�\T ¿£*Z jáTT+&�*.  � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£eTT m+<�sÃ

$w�jáT�|�ÚDT\ÔÃ #á]Ì+º y�] neTÖ\« d�\V�ä\qT ç¿Ã&�¿£]+º �<ó�sÁ|�çÔá+, $<�«ç|�eÖD²\T �<ó�sÁeTT>±

#ûd�T¿=� ÔájáÖsÁT#ûjáT�&�+~.  $Xâw� nqTuó�eEã\sTTq sÁ#ásTTÔá\  ¿£�w¾ |��*ÔáeTT � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+. d�~ÇeTsÁô\ÔÃ,

d�Ö#áq\ÔÃ � |�Úd�ï¿£eTTqT eT]+Ôá |�]|�Úw¾¼ #û�d n+<�]¿ì eÖ V�²�<�jáT|�PsÁÇ¿£ n_óe+<�H�\T.

�³T¢

bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ n_óe�~Æ ¿£$T{ì

(vi) Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü>·DìÔá+

n<ó�«jáTeTT $w�jáTd�Öº¿£ |Ó]jáT&�¢ d¾\�dt |�P]ï #ûjáTT �|J

d�+K« d�+K« Hî\\T d�+K«

01 y�d�ïed�+K«\T 15  pH� 1 - 27

02 d�$TÔáT\T 08 pH� 28 - 50

03 �V�Q|�<�T\T  08 pýÉÕ 51 - 76

04 Âs+&�T#ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá 15 �d�|¼+�sY 77 - 104

05 esÁZ d�MT¿£sÁD²\T 12 n¿Ã¼�sY 105 - 128

06 çXâ&ó�T\T 11 Èqe] 129 - 162

07 �sÁÖ|�¿£ ¹sU²>·DìÔá+ 12 qe+�sY 163 - 194

08 d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T 18 pýÉÕ, �>·w�§¼ 195 - 228

09 e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT #óû<�q¹sK\T 15 qe+�sY 229 - 248

10 ¹¿�çÔá$TÜ 10 &��d+�sY 249 - 272

11 çÜ¿ÃD$TÜ 15 �>·w�§¼ 273 - 297

12 çÜ¿ÃD$TÜ nqTesÁïH�\T 08 �d�|¼+�sY 298 - 308

13 d�+uó²e«Ôá 10 Èqe] 309 - 326

14 kÍ+K«¿£ Xæg+ 15 pýÉÕ 327 - 356

nqT�+<ó�+ >·DìÔá qeTÖH� $<ó�H�\T 08 Èqe] 357 - 369

Èy��T\T 370 - 388
|�ÚqXøÌsÁD |�¾ç�e]

(vii) Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21
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uó²sÁÔá<ûXø+ H� eÖÔá�uó�Ö$T, uó²sÁrjá\+<�sÁÖ H� d�V�²Ë<�sÁT\T.

HûqT H� <ûXæ�� ç�|$Td�TïH��qT, d�Td�+|�q�yîT®q, �V�Q$<ó�yîT®q H� <ûXø|�Ú

y�sÁd�ÔáÇ d�+|�<� H�Å£� >·sÁÇ¿±sÁD+.  B�¿ì nsÁ½Ôá bõ+<�&��¿ì d�sÁÇ<� HûqT ¿£�w¾ #ûkÍïqT.

H� Ôá*¢<�+ç&�T*�, �bÍ<ó�«já*�, �|<�Ý\+<�]� >�sÁ$kÍïqT.

ç|�Ü y�]ÔÃqT eTs�«<�>± q&�T#áT¿=+{²qT.  È+ÔáTeÚ\ |�³¢ <�jáTÔÃ �+{²qT.

H� <ûXø+ |�³¢, H� ç|�È\ |�³¢ �dy��sÁÜÔÃ �+{²q� ç|�ÜÈã #ûd�TïH��qT.

y�] çXâjîÖ_óe�<�TÆýñ H� �q+<��¿ì e¶\+.

ç|�ÜÈã

C²rjáT ̂ Ôá+
` sÁM+ç<�H�<�̧ sÄ�>·ÖsY

Èq>·DeTq n~óH�jáT¿£ ÈjáT�V²!

uó²sÁÔá uó²>·«$<ó�Ô�!

|�+C²�,d¾+<ó�, >·TÈs�Ôá, eTs�sÄ�,

ç<�$&�, �ÔáØÞø, e+>·!

$+<ó�«, V¾²eÖ#á\, jáTeH�, >·+>·!

�#áÌÛ\ È\~ó ÔásÁ+>·!

Ôáe Xø�uó�H�yûT C²¹>!

Ôáe Xø�uó� n¥w� eÖ"¹>

>±�V² Ôáe ÈjáT>±<¸�!

Èq>·D eT+>·Þø<�jáT¿£ ÈjáT�V²!

uó²sÁÔá uó²>·« $<ó�Ô�!

ÈjáT�V²! ÈjáT�V²! ÈjáT�V²!

ÈjáT ÈjáT ÈjáT ÈjáT�V²!!

` �|Õ&�eTç] yî+¿£³ d�Tu²Òs�eÚ

(viii) Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21
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1.1  |�]#ájáT+

»»|�PsÁ� d�+K«\T <ûeÚ&� d��w¾¼ $T>·Ô�<�+Ô� eÖqeÚ&� ¿£�w¾µµ ` ©bþýÙ¦ ç¿±Hû¿£sY.

eTq J$Ôá+ d�+K«\ÔÃ eTT&�|�&� �+~. MTsÁT |�Ú{ì¼q d�eTjáÖ�� >·TsÁTï Ôî#áTÌ¿Ã+&�. MT |�Ú{ì¼q

d�eTjáÖ��, MT �sÁTeÚqT, MT bõ&�eÚqT, eTTK«+>± MT ¿±Þø�ß eT]jáTT #ûÔáT\ yûÞøß d�+K«qT MT Ôá*¢<�+ç&�T\T

>·Dì+º �+{²sÁT. d�+K«\T ný² yîTT<�ýÉÕ eTq J$ÔáeT+Ô� ºe] <�¿± eTqÔÃfñ �+{²sTT.

d�+K«\qT eTq+ �+¿± @jûT d�+<�s�ÒÛ\ýË¢ y�&�TÔ�+? eTq ejáTd�Tà, �<�jáT e«jáÖ\T eT]jáTT

bõ<�T|�Ú\qT >·Dì+#û d�eTjáT+ýË d�+K«\qT �|�jîÖÐkÍï+ ¿£<�!

d�+K«\ jîTT¿£Ø eT]¿=�� uó²eq\qT  eTq+ � n<ó�«jáT+ýË Ôî\Td�T¿ÃuËÔáTH��+.  >·DìÔá kÍçeÖÈ«+ýË

d�+K«\T ç|�<ó�q uó�Ö$T¿£qT bþw¾kÍïsTT.  d�+K«\ jîTT¿£Ø >=|�Î<�H��� eT]jáTT y�{ì jîTT¿£Ø n�TÒsÁ |�]#û

<ó�s��\qT nHûÇw¾+#áuËÔáTH��+.  ¿=�� d�+K«\ d�eTT<�jáÖ\ýË� neT]¿£\T y�{ìýË� kå+<�sÁ«+ <�Çs�

eTqÅ£� n+<�yîT®q nqTuó�ÖÜ� ¿£\T>·CñkÍïsTT.

n+<�T¿Ãd�+, �|�ð&�T ÿ¿£ |��ýÙqT |�]o*<�Ý+.

MTsÁT ÿ¿£ ÔÃ³ýË $V�²]d�Tïq�|�ð&�T ÔûHî{¡>·\ >·T+|�Ú |�ÚeÚÇ\�|Õ y�\&�+ >·eT�+#û �+{²sÁT ¿£<�!

ný²+{ì ÿ¿£ d�+<�s�ÒÛ�� }V¾²<�Ý+. ÿ¿£ ÔûHî{¡>·\ >·T+|�Ú Âs+&�T |�ÚeÚÇ\�|Õ d�eÖq d�+K«ýË y�*q|�ð&�T ÿ¿£

ÔûHî{¡>· $TÐ*bþsTT+~. n<û >·T+|�Ú eTÖ&�T |�ÚeÚÇ\�|Õ d�eÖq d�+K«ýË y�*q|�ð&�T Âs+&�T ÔûHî{¡>·\T $T>·\>±

n<û >·T+|�Ú H�\T>·T |�ÚeÚÇ\�|Õ d�eÖqd�+K«ýË y�*q|�ð&�T eTÖ&�T ÔûHî{¡>·\T $TÐ*bþsTTq$. �+¿± �

ÔûHî{¡>·\ >·T+|�Ú ×<�T |�ÚeÚÇ\�|Õ d�eÖqd�+K«ýË y�*q|�ð&�T ÔûHî{¡>·\T @$ $TÐ*bþýñ<�T. ÿ¿£yûÞø  � >·T+|�Ú

>·]w�÷+>± jáÖuóÉÕ ÔûHî{¡>·\Hû ¿£*Ð �+<�qTÅ£�+fñ n|�ð&�T � >·T+|�ÚýË� ÔûHî{¡>·\ d�+K« m+Ôá

�+&�e#áTÌ?

� |��ýÙqT $Xâ¢w¾+º kÍ~ó<�ÝeÖ?

� ÔûHî{¡>·\ >·T+|�ÚýË� ÔûHî{¡>·\ d�+K«qT 'x' nqTÅ£�+fñ

� d�eTkÍ« kÍ<ó�qqT ºe] qT+&� yîqT¿£Å£� �ýËº�dï yîTT<�³>± x < 50 s�kÍï+.

� ÔûHû{¡>·\ >·T+|�ÚqT ×<�T d�eÖq uó²>±\T>± $uó���dï ÿ¿£ ÔûHî{¡>· Å£L&� $T>·\<�T¿£<�! �

d�eÖ#�s���  @<û� ÿ¿£ d�V�²È d�+K« 'a' Å£� nqT>·TD+>± x = 5a + 0 >± s�jáTe#áTÌ.

y�d�ïe d�+K«\T
(Real Numbers)

n<ó�«jáTeTT
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n<û ÔûHî{¡>·\ >·T+|�ÚqT H�\T>·T d�eÖq uó²>±\T>± $uó���dï eTÖ&�T ÔûHî{¡>·\T $TÐ*q$.

� d�eÖ#�s��� @<û� ÿ¿£ d�V�²È d�+K« 'b' Å£� nqT>·TD+>± x = 4b + 3 >± s�jáTe#áTÌ.

�+¿± n<û ÔûHî{¡>·\ >·T+|�ÚqT eTÖ&�T d�eÖq uó²>±\T>± $uó���dï Âs+&�T ÔûHî{¡>·\T $TÐ*q$.

� d�eÖ#�s��� @<û� ÿ¿£ d�V�²È d�+K« 'c' Å£� nqT>·TD+>± x = 3c + 2 >± s�jáTe#áTÌ.

�+¿± n<û ÔûHî{¡>·\ >·T+|�ÚqT Âs+&�T d�eÖq uó²>±\T>± $uó���dï ÿ¿£ ÔûHî{¡>· $TÐ*q~.

� d�eÖ#�s��� @<û� ÿ¿£ d�V�²È d�+K« 'd' Å£� nqT>·TD+>± x = 2d + 1 >± s�jáTe#áTÌ.

M{ì� >·eT��dï ç|�r d�+<�sÁÒÛ+ýË ÿ¿£ x eT]jáTT <��¿ì nqT>·TDyîT®q <ó�q|�PsÁ� d�+K« y
(� �<�V�²sÁDýË y $\Te\T esÁTd�>± 5, 4, 3, 2)\T uó²È¿±\T>± �H��sTT. �+¿± x qT y  uó²Ð+ºq|�ð&�ý²¢

Xâw�+ 'r'  (�#áÌ³ r  $\Te\T esÁTd�>± 0, 3, 2, 1) e#ûÌ $<ó�+>± �H��sTT.

� |�P]ï $w�jáÖ�� >·eT��dï »»ç|�r d�+<�sÁÒÛ+ýË r  $\Te y ¿£+fñ ÔáÅ£�Øeµµ.

� d�+<�s�ÒÛýË¢ �|Õ d�MT¿£sÁD²\qT s��d³|�ð&�T eTqÅ£� Ôî*jáTÅ£�+&�Hû »»uó²>±V�äsÁ $Xâw�$~óµµ (Division
algorithm)qT �|�jîÖÐ+ºH�eTT.

�¿£ eT°ß eTq+ d�eTkÍ« kÍ<ó�qýË¿ì yî[Ôû, @ $<ó�+>± kÍ~ó+#áe#ÃÌ Ôî\TkÍ? eTT+<�T>± eTq+

x = 5a + 0 s�Xæ+. ¿±�{ì¼ � ÔûHî{¡>·\ >·T+|�ÚýË� ÔûHî{¡>·\ d�+K« 5 jîTT¿£Ø >·TDìC²\ýË �+&�e#áÌ�

ç>·V¾²kÍï+.

ÿ¿£ d�+K«qT 2#û uó²Ð+ºq|�ð&�T Xâw�+ 1 e�dï � d�+K« uñd¾ d�+K« ¿±y�*. ¿±�{ì¼ � d�+<�sÁÒÛ+ýË

5 jîTT¿£Ø >·TDìC²\ýË uñd¾ d�+K«ýÉÕq 5, 15, 25, 35 eT]jáTT 45 \T y�{ì� |�]>·DqýË¿ì rd�T¿Ãy�*.

$T>·Ô� Âs+&�T ��+<ó�q\qT M{ì�|Õ ç|�jîÖÐ�dï eTqÅ£� � d�+K« 35 n� Ôî\Td�Tï+~.

¿±�{ì¼ � ÔûHî{¡>·\ >·T+|�ÚýË 35 ÔûHî{¡>·\T �H��sTT.

�¿£ eTq Èy��TqT d�]#áÖ<�ÝeÖ!

35qT 2 #û uó²Ð�dï Xâw�+ 1 ed�Tï+~. B��

35 = 2 ´  17  + 1  >± s�jáTe#áTÌ.

35 qT 3#û uó²Ð�dï Xâw�+ 2 ed�Tï+~. B��

35 = 3 ´  11 + 2  >± s�jáTe#áTÌ.

35 qT 4#û uó²Ð�dï Xâw�+ 3 ed�Tï+~. B��

35 = 4 ´  8 + 3 >± s�jáTe#áTÌ.

ný²¹> 35 qT 5 #û uó²Ð�dï Xâw�+ 0 ed�Tï+~. B��

35 = 5 ´  7 + 0 >± s�jáTe#áTÌ.

� kÍ<ó�qýË� $w�jáÖ�� � $<ó�+>± #î|�Îe#áTÌ. ç|�Ü ÈÔá <ó�q|�PsÁ� d�+K«\T a eT]jáTT b (esÁTd�>±

$uó²È«+ eT]jáTT uó²È¿£eTT\T)\Å£� nqT>·TD+>± |�Ps��+¿±ýÉÕq q eT]jáTT r (esÁTd�>± uó²>·|��\+ eT]jáTT

Xâw�+)\qT  a = bq + r, 0 < r < b qT d�+Ôá�|¾ï |�]#û $<ó�+>± ¿£qT>=qe#áTÌ.
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�$ #ûjáT+&�

a = bq + r njûT« $<ó�+>± <ó�q|�PsÁ� d�+K«\T a eT]jáTT b \Å£� nqT>·TD+>± q eT]jáTT r \
$\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

  (i)  a = 13,    b = 3 (ii)  a = 80,  b = 8 (iii)   a = 125,  b = 5

(iv)  a = 132,  b = 11

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  �|Õ »�$ #ûjáT+&�µýË� q eT]jáTT r  \ d�Çuó²e+ @$T{ì?

d¾<�Æ+Ôá+-1.1 : uó²>±V�äsÁ $Xâw�$~ó (Division Algorithm) :  a, b nHû <ó�q |�Ps��+¿±\T �ºÌq|�Ú&�T

a = bq + r,  0 < r < b  njûT«$<ó�+>± @Â¿Õ¿£ ÈÔá |�Ps��+¿±\T q, r \T e«ed¾�Ôá+ neÚÔ�sTT.

�|Õ |��*Ôá+ #�ý² ¿±\+>± n+<�]¿ì Ôî*d¾q|�Î{ì¿¡ jáTÖ¿ì¢&� »m*yîT+{Ùàµ |�Úd�ï¿±\ d�+¿£\q+ýË� 7e

|�Úd�ï¿£+ýË yîTT³¼yîTT<�³>± qyîÖ<�T #ûjáT�&�+~.

�|Õ uó²>±V�äsÁ Xâw�$~ó MT<� jáTÖ¿ì¢&� $Xâw� $~ó �<ó�sÁ|�&� �+~. �eÇ�&�q Âs+&�T |�PsÁ� d�+K«\ jîTT¿£Ø

>·]w�¼ kÍeÖq« uó²È¿£+ (>·.kÍ.uó².) qT ¿£qT¿ÃØe&��¿ì uó²>±V�äsÁ $Xâw�$~ó� �|�jîÖÐ+#áe#áTÌ.

Âs+&�T <ó�q|�PsÁ� d�+K«\T a, b \ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±\T n��+{ìýË¿ì nÜ�|<�Ý kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+

d  y�{ì >·.kÍ.uó² neÚÔáT+<�� Èã|¾ï¿ì Ôî#áTÌ¿Ã+&�.

�<�V�²sÁDÅ£� 60 eT]jáTT 100 \ >·.kÍ.uó² ¿£qT>=H�\qT¿=+<�+. B�� ÿ¿£ ¿£�Ôá«+ <�Çs�

¿£qTÅ£�Ø+<�+.

 ¿£�Ôá«+

60 �d+.MT., 100 �d+.MT.\ bõ&�eÚ\T eT]jáTT d�eÖq yî&�\TÎ\T ¿£*Ðq Âs+&�T �||�sY eTT¿£Ø\qT

rd�TÅ£�+<�+. � Âs+&�T �||�sY eTT¿£Ø\ýË� @ uó²>·eTT $T>·\Å£�+&� |�P]ï>± ¿=\e&��¿ì

�|�jîÖÐ+#á>·\ >·]w�÷ bõ&�eÚ >·\ �||�sY eTT¿£ØqT ¿£qT>=qT³ eTq \¿£�«eTT.

60 �d+.MT. \ bõ&�eÚ >·\ �||�sY eTT¿£ØÔÃ 100 �d+.MT bõ&�eÚ >·\ �||�sY eTT¿£ØqT ¿=\ºqfÉ¢íÔû

�+¿± 40 �d+.MT. uó²>·eTT $TÐ*bþÔáT+~.

�|�ð&�T 40 �d+.MT.\ bõ&�eÚ >·\ �||�sY eTT¿£ØÔÃ 60 �d+.MT. bõ&�eÚ >·\ �||�sY eTT¿£ØqT

¿=\T<�Ý+. �|�ð&�T Å£L&� 20 �d+.MT.\ uó²>·+ $TÐ*bþÔáT+~. ný²¹> 20 �d+.MT.\ bõ&�eÚ >·\

�||�sY eTT¿£ØÔÃ 40 �d+.MT.\ bõ&�eÚ >·\ �||�sY eTT¿£ØqT ¿=\T<�Ý+. �|�ð&�T 20 �d+.MT.\ uó²>·+

$TÐ*bþÔáT+~. $TÐ*q 20 �d+.MT. \ uó²>·+qT >·Ôá+ýË �|�jîÖÐ+ºq 20 �d+.MT.\ bõ&�eÚ >·\

�||�sY eTT¿£ØÔÃ ¿=*ºq³¢sTTÔû � Âs+&�T ÿ¿£<��¿=¿£{ì @¿¡uó�$kÍïsTT. nq>± �¿£Ø&� @MT $T>·\<�T.

¿±eÚq 60 �d+.MT., eT]jáTT 100 �d+.MT. bõ&�eÚ\T ¿£*Ðq Âs+&�T �||�sY eTT¿£Ø\ýË� @ uó²>·+

$T>·\Å£�+&� |�P]ï>± ¿=\e&��¿ì �|�jîÖÐ+#á>·\ �||�sY eTT¿£Ø jîTT¿£Ø >·]w�÷ bõ&�eÚ 20 �d+.MT. \T

n� >·eT�+#áe#áTÌ.
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60 eT]jáTT 100 \ >·.kÍ.uó²qT ¿£qT>=q&��¿ì jáTÖ¿ì¢&� uó²>±V�äsÁ $Xâw�$~ó� �+ÔáÅ£�eTT+<�{ì

¿£�Ô�«�¿ì nqÇsTT<�Ý+.

100 qT 60 #û uó²Ð+#á>± Xâw�+ 40 ed�Tï+~. B��

100 = (60 ´  1) + 40 >± s�jáTe#áTÌ.

�|Õ <��ýË� uó²È¿£+ 60 eT]jáTT Xâw�+ 40 �|Õ uó²>±V�äsÁ $Xâw�$~ó nqTe]ï+|�CñjáT>± <���

60 = (40  ´  1) + 20 >± s�jáTe#áTÌ.

�|Õ <��ýË� uó²È¿£+ 40 eT]jáTT Xâw�+ 20 �|Õ uó²>±V�äsÁ $Xâw�$~ó� nqTe]ï+|�CñjáT>± <���

40 = (20  ´  2) + 0  >± s�jáTe#áTÌ.

�|Õ <��ýË Xâw�+ 0 eºÌ+~. ný²¹> �+¿± � kÍ<ó�qqT eTT+<�TÅ£� ¿=qkÍÐ+#áýñeTT.

�|Õ ºe] kþbÍq+ýË� uó²È¿£yîT®q  20 nHû~ 60 eT]jáTT 100 nqT d�+K«\qT �Xâôw�+>± uó²Ðd�Tï+~.

¿±eÚq y�{ì >·.kÍ.uó². 20 n� #î�TÔ�+.

60 eT]jáTT 100 \Å£� ¿±sÁD²+¿±\T n��+{ì� s�d¾ B�� d�T\uó�+>± d�]#áÖ&�e#áTÌ. eTq+ �|Õ

|�<�ÆÜýË ÿ¿£ esÁTd� ç¿£eT+ýË �+&û kþbÍH�\qT nqTd�]kÍïeT� >·eT�+#áe#áTÌ. B�� jáTÖ¿ì¢&�  $Xâw�$~ó>±

ç|�eº+#áe#áTÌ.

c eT]jáTT d \T <ó�q|�Ps��+¿£eTT\T c > d  nqT¿=qTeTT, y�{ì >·.kÍ.uó² � ç¿ì+~ kþbÍqeTT\

<�Çs� ¿£qT>=qe#áTÌqT.

kþbÍqeTT 1 : uó²>·V�äsÁ Xâw�$~ó c eT]jáTT d \Å£� nqTe]ï+|�#ûjáT>± c = dq + r, 0 < r <d njûT«³³T¢

q eT]jáTT r nHû @Â¿Õ¿£ ÈÔá |�Ps��+¿£eTT\T e«ed¾�ÔáeTeÚÔ�sTT.

kþbÍqeTT 2 : r = 0 nsTTÔû c eT]jáTT d \ >·.kÍ.uó² d,  r ¹  0 nsTTÔû d eT]jáTT r \ �|Õ uó²>·V�äsÁ

H�«jáTeTTqT nqTe]ï+|�#ûjáT+&�.

kþbÍqeTT 3 : � |�<�ÆÜ Xâw�eTT d�TH�� e#ûÌ+ÔáesÁÅ£� ¿=qkÍÐ+#á+&�. � ºe] kþbÍqeTTýË� $uó²È¿£eTT

¿±e\d¾q >·.kÍ.uó² neÚÔáT+~.

�#áÌ³ HCF (c, d) = HCF (d, r) ¿±eÚq jáTÖ¿ì¢&� $Xâw�$~ó HCF ¿£qT>=qT³Å£� |�� #ûjáTTqT.

m eT]jáTT n \T <ó�q|�PsÁ� d�+K«ýÉÕq,  m eT]jáTT n \ >·.kÍ.uó² HCF (m, n) ÔÃ d�ÖºkÍïeTT.

�$ #ûjáT+&�

jáTÖ¿ì¢&� $Xâw�$~ó �|�jîÖÐ+º ç¿ì+~ y�{ì jîTT¿£Ø >·.kÍ.uó²qT ¿£qT>=q+&�.

  (i)  50 eT]jáTT 70 (ii)  96 eT]jáTT 72    (iii)  300 eT]jáTT 550

(iv)  1860 eT]jáTT 2015
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�ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

jáTÖ¿ì¢&� kþbÍq ç¿£eT+ �|�jîÖÐ+º 1.2 eT]jáTT 0.12 \ >·.kÍ.uó²qT MTsÁT ¿£qT>=q>·\s�?

MT Èy��TqT d�eT]�+#á+&�.

jáTÖ¿ì¢&� $Xâw�$~ó ¹¿e\+ �|<�Ýd�+K«\ >·.kÍ.uó²qT ¿£qT>=q&��¿ì eÖçÔáyûT ¿±Å£�+&� ¿£+|�P«³sY çbþç>±$T+>́

¿Ãd�+ yîTT<�{Ë¢ y�&��&�q nýÙ>±]<¸�y�T\ýË ÿ¿£ nýÙ>±]<̧�y�T.

>·eT�+#á<�Ðq n+Xæ\T:

1. jáTÖ¿ì¢&� $Xâw�$~ó eT]jáTT uó²>·V�äsÁ $Xâw�$~ó Âs+&�T ÿ¿£<��¿=¿£{ì |�sÁd�ÎsÁ+ n+ÔásÁZÔá+>± eTT&�|�&�

�q�+<�Tq uó²>·V�äsÁ $Xâw�$~ó� jáTÖ¿ì¢&� uó²>·V�äsÁ $Xâw�$~ó>± Å£L&� |�]>·DìkÍï+.

2. jáTÖ¿ì¢&� $Xâw�$~ó ¹¿e\+ <ó�q|�PsÁ� d�+K«\�|ÕHû �sÁÇº+|��&�H�, <��� n�� XøSHû«ÔásÁ |�PsÁ� d�+K«\

(nq>± a eT]jáTT b ¹  0) Å£� nqTe]ï+|�CñjáTe#áTÌ.  ¿±� � $w�jáÖ�� �¿£Ø&� #á]Ì+#áeTT.

d�+U²«<ó�s��\qT ¿£qT>=q&�+ýË uó²>·V�äsÁ $Xâw�$~ó jîTT¿£Ø nqTesÁïH�\T #�ý² �H��sTT. y�{ìýË

¿=�� |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD`1 : q nHû~ ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« nsTTq, ç|�Ü <ó�q d�] |�PsÁ� d�+K« 2q sÁÖ|�+ýË eT]jáTT ç|�Ü <ó�q

uñd¾ |�PsÁ� d�+K« 2q + 1 sÁÖ|�+ýË �+³T+<�� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q :  a   @<îÕH� <ó�q |�PsÁ � d�+K«, b =  2  nqT¿=qTeTT. uó²>·V�äsÁ Xâw� $~ó� nqTd�]+º

a = 2q + r, @<îÕH� |�PsÁ� d�+K« q > 0 Å£� eT]jáTT r = 0  ýñ<�  r = 1 neÚÔáT+~. m+<�T¿£+fñ 0 < r < 2.
¿±�{ì¼,  a = 2q  ýñ<� 2q + 1 neÚÔáT+~.

@<îÕH� <ó�q|�PsÁ� d�+K« d�] ýñ<� uñd¾ d�+K« neÚÔáT+~. a nHû~ 2q sÁÖ|�+ýË �+fñ n~ d�]|�PsÁ�

d�+K« neÚÔáT+~. a nHû~ d�]|�PsÁ� d�+K« ¿±�jîT&�\ n~ uñd¾ |�PsÁ�d�+K« neÚÔáT+~ ¿±�{ì¼ n~ 2q + 1
sÁÖ|�+ýË �+³T+~.

�<�V�²sÁD`2 : q nHû ÿ¿£ |�PsÁ� d�+K«¿ì ç|�Ü <ó�quñd¾ d�+K« 4q + 1 ýñ<� 4q + 3 sÁÖ|�+ýË �+³T+<��

#áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q : a @<îÕH� ÿ¿£ <ó�q uñd¾ |�PsÁ� d�+K« nqT¿=+<�+. uó²>·V�äsÁ Xâw� $~ó� a eT]jáTTb =  4  �|Õ

nqTe]ï+|� #ûjáT>± a = 4q + r, r > 0 e#áTÌqT.

0 < r < 4, ¿±eÚq kÍ<ó�«|�&û XâcÍ\T  0, 1, 2 eT]jáTT 3 neÚÔ�sTT.

M{ì �<ó�sÁ+>± a jîTT¿£Ø $\Te\T 4q, 4q + 1, 4q + 2 ýñ<� 4q + 3 (q uó²>·|��ý²�¿ì) ¿±e#áTÌ.

4q= 2 (2q)  ýñ<� 4q + 2 = 2 (2q +1)  \T 2 #û �Xâôw�+>± uó²Ð+#á�&�Ô�sTT. ¿±eÚq n$ uñd¾ d�+K«\T

njûT« ne¿±Xø+ ýñ<�T. n+<�Te\¢ uñd¾ d�+K« a jîTT¿£Ø sÁÖ|�+ 4q + 1 ýñ<� 4q + 3 neÚÔáT+~.
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    nuó²«d�+ - 1.1

1.  jáTÖ¿ì¢&� $Xâw�$~ó �<ó�sÁ+>± ç¿ì+~ ÈÔá\ >·.kÍ.uó²qT ¿£qT>=q+&�.

(i)  900 eT]jáTT 270 (ii)  196 eT]jáTT 38220    (iii) 1651 eT]jáTT 2032

2. q nHû ÿ¿£ |�PsÁ� d�+K«¿ì ç|�Ü <ó�q uñd¾ |�PsÁ� d�+K« 6q + 1 ýñ<� 6q + 3 ýñ<�

6q + 5 sÁÖ|�+ýË �+³T+<�� uó²>·V�²sÁ $Xâw�$~ó �<ó�sÁ+>± #áÖ|�+&�.

3. @<îÕH� <ó�q|�PsÁ� d�+K« jîTT¿£Ø esÁZ+ 3p ýñ<� 3p + 1 sÁÖ|�+ýË �+³T+<�� uó²>·V�äsÁ $Xâw�$~ó

�<ó�sÁ+>± #áÖ|�+&�.

4. @<îÕH� <ó�q|�PsÁ� d�+K« jîTT¿£Ø |��Tq+ 9 m  ýñ<� 9m + 1  ýñ<� 9m + 8  sÁÖ|�+ýË �+³T+<��

uó²>·V�²sÁ $Xâw�$~ó �<ó�sÁ+>± #áÖ|�+&�.

5. @<îÕH� <ó�q|�PsÁ� d�+K« n Å£�  n,  n + 2 ýñ<� n + 4 \ýË ÿ¹¿ ÿ¿£{ì eÖçÔáyûT 3 #û uó²Ð+|��&�TÔáT+<��

#áÖ|�+&�.

1.2  çbÍ<�̧$T¿£ n+¿£>·DìÔá d¾<�Æ+ÔáeTT

uó²>·V�äsÁ $Xâw�$~ó ç|�¿±sÁ+ »»a = bq + r,   0  < r < b njûT« $<ó�+>± <ó�q |�PsÁ� d�+K«\T

a eT]jáTT b \ ÈÔáÅ£� nqT>·TD+>± q eT]jáTT r \T @Â¿Õ¿£ |�PsÁ� d�+K«\T e«ed¾�ÔáeTeÚÔ�sTTµµ n� eTqÅ£�

Ôî\Td�T.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  a  = bq + r  ýË  r = 0 nsTTq a, b eT]jáTT q eT<ó�« d�+�+<ó�yûT$T{ì?

�|Õq MTsÁT È]|¾q #ásÁÌýË 'a' nHû~ 'b' #û �Xâôw�+>± uó²Ð+#á�&�Ôû 'b' � 'a' Å£� ¿±sÁD²+¿£+

n+{²eT� Ôî\Td�T¿=� �+{²sÁT.

�<�V�²sÁDÅ£�   24 =  2 ´ 12

         24 =  8 ´ 3

 =  2 ´ 2 ´ 2 ´ 3

24 = 2 ´12 nsTTÔû 2 eT]jáTT 12 \qT 24 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T n+{²+. �+¿± ç|�<ó�q

¿±sÁD²+¿±\ \�Æ sÁÖ|�+ýË B��

24 = 2 ´ 2 ´ 2 ´ 3 >± Å£L&� s�jáTe#áÌ� eTqÅ£� Ôî\Td�T.
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¿=�� ç|�<ó�q d�+K«\T 2, 3, 7, 11  eT]jáTT 23 \qT rd�TÅ£�+<�+.  M{ìýË ¿=��+{ì� ýñ<�

n��+{ì� rd�T¿=� @ d�+K« m��kÍsÁT¢ nsTTqqÖ >·TDì+#á&�+ <�Çs� eTq+ nÜ�|<�Ý |�PsÁ�d�+K«\qT

n|�]$TÔá+>± s��³¼e#áTÌ.  M{ìýË eTq+ ¿=��+{ì� |�]o*<�Ý+.

2 ´ 3 ´ 11 = 66 7 ´ 11 = 77
7 ´ 11 ´ 23 = 1771 3 ´ 7 ´ 11 1 ´ 23 = 5313
2 ´ 3 ´ 7 ´ 11 1 ´ 23 = 10626 23 ´ 3 ´ 73 = 8232
22 ´ 3 ´ 7 ´ 11 1 ´ 23 = 21252

�¿£ n�� ç|�<ó�q d�+K«\ d�eTÖV�ä�� }V¾²+#á+&�. M{ì qT+&� @yîÕH� Âs+&�T ýñ<� eTÖ&�T ç|�<ó�q

d�+K«\qT rd�T¿Ã+&�. y�{ì \u²Ý�� ¿£qTÅ£�Ø+fñ, eT°ß ç|�<ó�q d�+K« ed�Tï+<�? ýñ<� d�+jáTT¿£ï d�+K«

ed�Tï+<�? n+<�T#û eTq+ n�� ç|�<ó�qd�+K«\qT $_óq� ¯ÔáT\ýË >·TDìd�Öï bþÔû eTqÅ£� n|�]$TÔá+>±

$_óq� d�+jáTT¿£ï d�+K«\T Å£L&� ekÍïsTT. �|�ð&�T �|Õ ç|�e#áq|�Ú $|�sÁ«jáT+ @ d�+jáTT¿£ïHîÕH� ç|�<ó�q

¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s�jáT>·\eT� rd�TÅ£�+<�+. ~>·Te d¾<�Æ+Ôá+ eTq ç|�Xø�Å£� d�eÖ<ó�H��� #áÖ|�ÚÔáT+~.

d¾<�Æ+ÔáeTT-1.2 : n+¿£>·DìÔá çbÍ<̧�$T¿£ d¾<�Æ+ÔáeTT (Fundamental Theorem of Arithmetic) : ç|�Ü

d�+jáTT¿£ï d�+K«qT ç|�<ó�H�+¿£eTT\ \�Ý+>± s�jáTe#áTÌ. �+¿± ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ ç¿£eÖ�¿ì çbÍ<ó�q«Ôá

ýñq|�Ú&�T ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ @Â¿Õ¿£eTT.

� #ásÁÌ <�Çs� eTqeTT n+¿£>·DìÔá çbÍ<̧�$T¿£ d¾<�Æ+Ô��� »»ç|�Ü d�+jáTT¿£ï d�+K«qT ç|�<ó�q

¿±sÁD²+¿£eTT\ \�Ý+µµ >± s�jáTe#áTÌq� #î|�Îe#áTÌ.  B�� eT]+Ôá d�Îw�¼+>± #îbÍÎ\+fñ \�Ý+ýË� ç|�<ó�q

d�+K«\ ç¿£eT+ @<îÕq|�Î{ì¿¡ ç|�Ü d�+jáTT¿£ï d�+K«qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£eTT\ \�Ý+>± @Â¿Õ¿£+ (unique) >±
s�jáTe#áTÌ. �<�V�²sÁDÅ£� eTqeTT  210 d�+K«qT ¿±sÁD²+¿£eTT\T>± s��d³|�ð&�T ç|�<ó�H�+¿±\ ç¿£eTeTT

@<îÕq|�Î{ì¿¡ B�� 2 ´ 3 ´ 5 ´ 7 ýñ<� 3 ´ 5 ´ 7 ´ 2  ýñ<� eT¹s$<ó�+>±HîÕqqÖ ç¿£eÖ�� eÖçÔáyûT

eÖ]Î&� #ûd¾ \�ÝeTT>± s�jáTe#áTÌqT.  n+<�T#û @ d�+jáTT¿£ï d�+K«HîÕH� ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£eTT\ \�ÝeTT>±

ÿ¹¿ÿ¿£ $<ó�+>± s�jáTe#áTÌ. B�� eTq+ d¾<�Æ+Ôá+>± �sÁÇº<�ÝeTT.

ÿ¿ £ d �+jáT T¿ £ ï  d �+K«  x qT  x = p1 .  p2. p3... ..pn n� s�já Te# áT Ì . B�ýË

p1, p2, p3 ...., pn  nHû$ �sÃV�²D ç¿£eT+ýË s�jáT�&�q ç|�<ó�H�+¿±\T, n+fñ  p1 £  p2 £ ... £pn .  �
d�+<�sÁÒÛ+ýË ÿ¹¿ sÁ¿£yîT®q ç|�<ó�H�+¿±\T y�&�Ôû y�{ì� ç|�<ó�H�+¿±\ |��ÖÔ�\T>± s�kÍïeTT.

�<�V�²sÁDÅ£�   27300 =  2 ´ 2 ´ 3 ´ 5 ´ 5 ´ 7 ´13 = 22 ´ 3 ´ 52 ´ 7 ´ 13

  �$ #ûjáT+&�

 2310 qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s�jáT+&�. � d�+K«qT ú �d�V¾²ÔáT\T @$<ó�+>± ¿±sÁD²+¿±\

\�Ý+>± s�kÍsÃ #áÖ&�+&�.  úeÚ #ûd¾q³T¢>±Hû y�sÁT Å£L&� #ûkÍs� ?  ºe] |��*Ô���, ú �d�V¾²ÔáT\

|��*Ôá+ÔÃ d�]#áÖ&�TeTT. B� ¿=sÁÅ£� 3 ýñ<� 4 d�+K«\qT rd�T¿=� ç|�jáTÜ�+#áTeTT.  úeÚ @$T >·eT�kÍïeÚ?

�¿£ eTq+ çbÍ<�̧$T¿£ n+¿£>·DìÔá d¾<�Æ+Ô��� �|�jîÖÐ<�Ý+.
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�<�V�²sÁD` 3.   4n sÁÖ|�+ýË ÿ¿£ d�+K«qT rd�T¿Ã+&�.  n jîTT¿£Ø @ d�V�²È $\TeÂ¿ÕH� 4n $\Te >·\ d�+K«

»d�Tq�µ n+Â¿ÔÃ n+ÔáeTòÔáT+<Ã ýñ<Ã d�]#áÖ&�+&�.

kÍ<ó�q : n ÿ¿£ d�V�²Èd�+K« nsTTq 4n $\Te d�Tq�ÔÃ n+Ôá+ ¿±y�\+fñ »5µ #û �Xâôw�+>± uó²Ð+#á�&�*.

n+fñ 4n jîTT¿£Ø ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ýË  5 ÿ¿£ ¿±sÁD²+¿£+>± eÚ+&�*.  ¿±� �~ kÍ<ó�«+ ¿±<�T.

m+<�Te\q nq>±  4n = (2)2n.  n+<�T#û 4n jîTT¿£Ø ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ýË 5 ýñq+<�Tq, n jîTT¿£Ø

@ $\TeÂ¿ÕqqÖ 4n $\Te »d�Tq�µÔÃ n+Ôá+ ¿±<�T.

eTq+ �~ esÁÅ£� Âs+&�T <ó�q|�PsÁ�d�+K«\T >·.kÍ.¿± (>·]w�÷ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+) eT]jáTT ¿£.kÍ.>·T

(¿£�w�÷ kÍeÖq« >·TDìÈ+) qT n+¿£>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Æ+Ô��� eTqÅ£� Ôî*jáTÅ£�+&�Hû �|�jîÖÐ+#�+.

� |�<�ÆÜHû  eTqeTT ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜ (Prime factorization method) n+{²eTT.  ¿ì+~

�<�V�²sÁD <�Çs� eTqeTT � |�<�ÆÜ� ÿ¿£kÍ] >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌÅ£�+<�eTT.

�<�V�²sÁD-4.  12 eT]jáTT 18 \ jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿± eT]jáTT ¿£.kÍ.>·T\qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ |�<�ÆÜýË

¿£qT>=qTeTT

kÍ<ó�q : eTqÅ£� 12 = 2 ´ 2 ´ 3 = 22 ´ 31

18 = 2 ´ 3 ´ 3 = 21 ´ 32 n>·TqT

12, 18 \ >·.kÍ.¿±  = 21 ´ 31 = 6 (d �+K«\ jîT T¿ £ Ø kÍeÖq« ç| �< ó �q

¿±sÁD²+¿£eTT\ ¿£�w�÷ |��ÖÔ�\ \�Æ+)

12, 18 \ ¿£.kÍ.>·T  = 22 ´ 32  = 36 (d�+K«\ jîTT¿£Ø ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£eTT\ýË ç|�Ü

<�� >·]w�÷ |��ÖÔ�\ \�Æ+)

�|Õ �<�V�²sÁD qT+&� 6 ´ 36  = 12 ´18  MTsÁT ÿ¿£ d�+�+<ó�eTT n+fñ (12, 18) \ >·.kÍ.¿±´
(12, 18) \ ¿£.kÍ.>·T = 12 ´ 18 nsTTq<�� MTsÁT >·eT�+#û eÚ+{²sÁT. nq>± Âs+&�T <ó�q|�PsÁ�d�+K«\T

a eT]jáTT b \T nsTTq#Ã, y�{ì >·.kÍ.¿± (a, b) ´  ¿£.kÍ.>·T [a, b] = a ́   b neÚÔáT+<�� d�]#áÖ&�e#áTÌqT.

B�� �{ì¼ Âs+&�T <ó�q|�PsÁ�d�+K«\T, y�{ì >·.kÍ.¿± Ôî*d¾q|�ð&�T � d�+K«\ ¿£.kÍ.>·TqT � d�+�+<ó�+ �<ó�sÁ+>±

¿£qT>=qe#áTÌ.

  �$ #ûjáT+&�

 �eÇ�&�q d�+K«\ ÈÔá\ jîTT¿£Ø ¿£.kÍ.>·T eT]jáTT >·.kÍ.¿± \qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜ

�<ó�sÁ+>± ¿£qT>=q+&�.

(i)  120, 90 (ii) 50, 60 (iii)  37, 49

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

‘n’ eT]jáTT 'm'  \T @yû� d�V�²È d�+K«\Å£�  3n ´  4m  jîTT¿£Ø |��*Ôá d�+K« 0 ýñ<� 5 ÔÃ n+Ôá+

neÚÔáT+<�? MT d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#á+&�.
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   nuó²«d�eTT - 1.2

1. ¿ì+~ y��� ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s�jáT+&�.

(i) 140 (ii) 156 (iii) 3825 (iv) 5005 (v) 7429

2. ¿ì+~ |�PsÁ�d�+K«\ jîTT¿£Ø ¿£.kÍ.>·T eT]jáTT >·.kÍ.¿± \qT ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý|�<�ÆÜýË

¿£qT>=q+&�.

(i) 12, 15 eT]jáTT  21 (ii) 17, 23 eT]jáTT 29 (iii) 8, 9 eT]jáTT 25

(iv) 72 eT]jáTT 108 (v) 306 eT]jáTT 657

3. n ÿ¿£ d�V�²È d�+K« nsTTq 6n d�+K« »d�Tq�µÔÃ n+ÔáeT>·TH�? ¿±<�? d�]#áÖ&�+&�.

4. 7 ´ 11 ´ 13 + 13  eT]jáTT 7 ´ 6 ´ 5 ´ 4 ´ 3 ´ 2 ´ 1 + 5 \T @$<ó�+>± d�+jáTT¿£ï

d�+K«\>·THÃ $e]+#á+&�.

5. (17 ´ 11 ´ 2) + (17 ´ 11 1 ´ 5)  nHû~ ÿ¿£ d�+jáTT¿£ï d�+K« n� @$<ó�+>± �sÁÖ|¾kÍïeÚ?

$e]+#á+&�.

6. 6100 jîTT¿£Ø |��*Ôá d�+K«ýË ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË� n+Â¿ @~?

y�d�ïe d�+K«\qT >·T]+º eT]+Ôá>± |�]XË~ó+#á&��¿ì n+¿£>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Æ+Ôá+qT

$�jîÖÐ<�Ý+. yîTT<�{ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT n+Ôá+>·\ <�Xæ+Xæ\T>±qT, n+Ôá+ ýñ� �esÁïq <�Xæ+Xø

sÁÖ|�+ýË s�jáTTq|�Ú&�T � d¾<�Æ+Ôá+ @$<ó�+>± �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+<Ã Ôî\Td�TÅ£�+<�+.  �<û$<ó�+>± 2 ,

3  eT]jáTT 5   yîTT<�\>·T d�+K«\T ¿£sÁD¡jáT d�+K«\� @$<ó�+>± �sÁÖ|¾+#áe#áTÌHÃ |�]o*<�Ý+.

1.2.1  n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T eT]jáTT y�{ì <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\T

�|�Î{ìesÁÅ£� eTq+ |�PsÁ� d�+K«\T y�{ì <ó�s��\ýË ¿=��+{ì� #á]Ì+#�+ ¿£<�! �eÇ�&�q |�PsÁ�d�+K«Å£�

eTT+<�T, ÔásÁy�Ôá >·\ |�PsÁ�d�+K«\qT mý² �sÁ�sTTkÍï+? ÿ¿£ |�PsÁ� d�+K«Å£� eT]jáTT <�� eTT+<�T ýñ<�

ÔásÁTy�Ôá |�PsÁ� d�+K«Å£� eT<ó�« uóñ<�+ 1 n� MTsÁT >·TsÁTï#ûd�T¿=� �+{²sÁT. � <ó�sÁ�+ �<ó�sÁ+>±Hû ¿±e\d¾q

d�+K«\qT �sÁ�sTT+º �+{²sÁT.

n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\T ýñ<� n+Ôá+¿±� �esÁïqeTjûT« <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\ýË

�+{²jáT� MTsÁT 9e ÔásÁ>·ÜýËHû HûsÁTÌÅ£�H��sÁT. �|�ð&�T ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáTd�+K« (
p
q , q ¹ 0)  nHû~ m|�ð&�T

n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ýË �+³T+<Ã m|�ð&�T n+Ôá+¿±� �esÁïqeTjûT« sÁÖ|�+ýË   �+³T+<Ã ¿ì+~

�<�V�²sÁD\T |�]o*+º Ôî\Td�TÅ£�+<�+.
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¿ì+<� ¿=�� n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\qT |�]o*<�Ý+.

(i) 0.375 (ii) 1.04 (iii) 0.0875 (iv) 12.5

�|�ð&�T �|Õ d�+K«\qT 
p
q  sÁÖ|�+ýË s�<�Ý+.

(i) 3
375 3750.375

1000 10
< < (ii)  2

104 1041.04
100 10

< <

(iii) 4

875 8750.0875
10000 10

< < (iv) 1

125 12512.5
10 10

< <

eTq+ rd�TÅ£�q� n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xæ\qT 
p
q  sÁÖ|�+ýË s�jáTTq|�Ú&�T V�äsÁ+ýË� q 10 uó�Ö$T>±

>·\ |��ÖÔá sÁÖ|�+ýË e«¿£ï+ #ûjáT�&�¦sTT.  �|�ð&�T \e, V�äs�\qT ç|�<ó�q ¿±s�D²+¿£eTT\ \�Ý+>± s�d¾,

y�{ì� d�Ö¿£��sÁÖ|�+ýË s�<�Ý+.

(i)
3

3 3 3 3

375 3 5 3 30.375
10 2 5 2 8

´
< < < <

´

(ii)
3

2 2 2 2

104 2 13 26 261.04
10 2 5 5 25

´
< < < <

´

(iii)
3

4 4 4 4

875 5 7 7 70.0875
10 2 5 2 5 80

´
< < < <

´ ´

(iv)
3125 5 2512.5

10 2 5 2
< < <

´
� n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ V�äs�\ýË @<îÕH� neT]¿£qT MTsÁT >·eT�+#�s�?  ÿ¿£ <�Xæ+Xø d�+K«qT

n¿£sÁD¡jáT d�+K«>± d�Ö¿£��sÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#áTq|�Ú&�T (p, q \T kÍ�|¿£� ç|�<ó�H�+¿±\T) eT]jáTT V�äsÁ+

(nq>± q)  jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T 2 ýñ<� 5 ýñ<� Âs+&�+{ì jîTT¿£Ø |��ÖÔ�\ýË s�jáTTq|�Ú&�T � neT]¿£qT

|�]o*+#áe#áTÌqT.  m+<�Te\q nq>±  10 jîTT¿£Ø |��ÖÔ�\ýË >·\ d�+K« jîTT¿£Ø ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\T 2
ýñ<� 5  eT]jáTT Âs+&�+{ì |��ÖÔ�\T>± eÖçÔáyûT �+{²sTT.

� ç|�ç¿ìjáTýË n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ V�äs�\qT >·T]+º @$T #î|�Î>·\sÁT ?

eTq+ B�� ¿ì+~ $<ó�+>± eTTÐ<�Ý+.

eTq+ B�¿ì d�+�+~ó+º ¿=�� �<�V�²sÁD\qT eÖçÔáyûT |�]o*+ºq|�Î{ì¿¡ @ n¿£sÁD¡jáT d�+K« jîTT¿£Ø

<�Xæ+Xø sÁÖ|�yîT®H� n+ÔáyîTT+<û <�Xæ+Xø+ nsTTq|�Ú&�T � n¿£sÁD¡jáT d�+K« jîTT¿£Ø V�äs��� 10 jîTT¿£Ø |��ÖÔ�\ýË

>·\ d�+K«>± s�jáTe#áTÌqT. 10 ¹¿e\+ ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£eTT\T 2 eT]jáTT 5 \ \�Ý+ eÖçÔáyûT.  ¿±eÚq ÿ¿£

n¿£sÁD¡jáT d�+K«qT 
p
q  sÁÖ|�+ýË eÖ]Ìq|�Ú&�T  q jîTT¿£Ø ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ 2n  5m sÁÖ|�+ýË eÚ+³T+~,

�+<�TýË n eT]jáTT m \T @yîÕH� Âs+&�T �TTDñÔásÁ |�PsÁ� d�+K«\T.

� |��*Ô��� eTq+ d¾<�Æ+Ôá sÁÖ|�+ýË ¿ì+~ $<ó�+>± ç|�eº+#áe#áTÌ.
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d¾<�Æ+Ôá+-1.3 :   x nHû~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« eT]jáTT B� <�Xæ+XøsÁÖ|�+ ÿ¿£ n+ÔáeTjûT« <�Xæ+XøeTT

nsTTq|�ð&�T x qT  p, q\T |�sÁd�ÎsÁ ç|�<ó�H�+¿±\T>± >·\ 
p
q  sÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#áe#áTÌ.  eT]jáTT  q jîTT¿£Ø

ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ 2n5m  n>·TqT.  �+<�TýË n, m \T nHû$ �TTDñÔásÁ |�PsÁ�d�+K«\T.

�$ #ûjáT+&�

¿ì+~ n+ÔáyîTT+<û <�Xæ+Xø d�+K«\qT n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T>± 
p
q ,  (q¹ 0  eT]jáTT p, q \T

kÍ�|¿£� ç|�<ó�H�+¿±\T) sÁÖ|�+\ýË s�jáT+&�.

(i) 15.265 (ii) 0.1255 (iii) 0.4 (iv) 23.34          (v) 1215.8

eT] B� jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáTeTT eTq+ |�]o*�dï eTqÅ£� ÿ¿ì+Ôá �XøÌsÁ«+ ¿£\T>·¿£ eÖq<�T.  n+fñ  
p
q

sÁÖ|�+ýË ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K«jáTT+&�,  q jîTT¿£Ø sÁÖ|�+ 2n5m (�+<�T n, m \T �TTDñÔásÁ |�PsÁ�d�+K«\T)

¿£*ÐeÚq� 
p
q  ÿ¿£ n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ neÚÔáT+<�?

B� qT+&� eTq+ 
p
q  sÁÖ|�+ýË ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« eÚ+&�,  q nHû~ 2n5m sÁÖ|�+ýË eÚ+fñ

<��¿ì ÔáT\«yîT®q ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« 
a
b  �+³T+~.  �+<�TýË b nHû~ 10 jîTT¿£Ø |��ÖÔá d�+K«>±

uó²$+#á+&�.

B�� |�]o*+#á&��¿ì eTq+ eTT+<�T �<�V�²sÁDqT Ü]Ð eTs=¿£kÍ] |�]o*+º, y�� $|�sÁ«jáTeTT\qT

ne>±V�²q #ûd�TÅ£�+<�+.

(i)
3

3 3 3 3

3 3 3 5 375 0.375
8 2 2 5 10

´
< < < <

´
(ii)

3

2 2 2 2

26 26 13 2 104 1.04
25 5 2 5 10

´
< < < <

´

(iii)
3

4 4 4 4

7 7 7 5 875 0.0875
80 2 5 2 5 10

´
< < < <

´ ´
(iv) 

325 5 125 12.5
2 2 5 10

< < <
´

�|Õ �<�V�²sÁD\T 
p
q  sÁÖ|�+ýË eÚ+&� B�ýË q  jîTT¿£Ø sÁÖ|�+ 2n5m ¿£*Ðq n¿£sÁD¡jáT d�+K«Å£�

ÿ¿£ ÔáT\«yîT®q n¿£sÁD¡jáT d�+K«
a
b >± mý² s�jáTe#áTÌHÃ Ôî\T|�ÚÔáTH��sTT.  eT]jáTT �+<�TýË b nHû~ 10

jîTT¿£Ø ÿ¿£ |��ÖÔá d�+K«.  n+<�Te\q �³Te+{ì n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T n+Ôá+>·\ <�Xæ+Xæ\T>± sÁÖbõ+<�TÔ�sTT.

n+fñ q nHû~  10 jîTT¿£Ø |��ÖÔád�+K« nsTTq|�Ú&�T 
p
q  sÁÖ|�+ýË s�jáT>·*¹> ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« jîTT¿£Ø

<�Xæ+XøsÁÖ|�+ n+ÔáeTjûT« ÿ¿£ <�Xæ+Xø+ neÚÔáT+<�� d�Îw�¼+.

n+<�T#û, d¾<�Æ+Ôá+ 1.3  jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáT+ Å£L&� d�Ôá«yûT.  B�� eTq+ ç¿ì+~ $<ó�+>± ç|�eº+#áe#áTÌ.
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d¾<�Æ+ÔáeTT 1.4 : n, m \T sÁTDñÔásÁ |�PsÁ�d�+K«\T eT]jáTT  q jîTT¿£Ø  ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ \�Ý sÁÖ|�+ 2n5m

¿£*Ðq³Te+{ì n¿£sÁD¡jáT d�+K« x = 
p
q  nsTTq, x jîTT¿£Ø <�Xæ+XøsÁÖ|�+ ÿ¿£ n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(Terminating decimal) neÚÔáT+~.

�$ #ûjáT+&�

¿ì+~ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T 
p
q  sÁÖ|�+ýË eÚH��sTT.  �+<�TýË q � 2n5m  sÁÖ|�+ýË (n, m \T

�TTDñÔásÁ |�PsÁ�d�+K«\T) s�d¾ M{ì� <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\ýË�¿ì eÖsÁÌ+&�.

(i) 
3
4 (ii)  

7
25 (iii) 

51
64 (iv)  

14
25 (v)  

80
100

1.2.2  n+Ôá+¿±�, �esÁïq+ #î+<û <�Xæ+Xæ\qT n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T>± s�jáT&�+

eTq+ �|�ð&�T n+Ôá+¿±Å£�+&�, �esÁïq+ #î+<û ¿=�� n¿£sÁÁD¡jáT d�+K«\ (non-

terminating and recurring), <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\qT |�]o*<�Ý+.  B� ¿=sÁÅ£� eTq+ ÿ¿£

�<�V�²sÁD>± 
1
7  jîTT¿£Ø <�Xæ+XøsÁÖbÍ�� #áÖ&�+&�.

1
7 = 0.1428571428571 ..... �~ ÿ¿£ n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø+.

uó²>·|��\+ýË '142857'  n+Â¿\ d�eTÖV�²+ �esÁïq+ #î+<�&�+ >·eT�+#á+&�.

� n¿£sÁD¡jáT d�+K«ýË V�äsÁ+  7 ¿±eÚq, �~ 2n5m sÁÖ|�+ýË s�jáTýñeT� |�]o*+#áe#áTÌ.

 �$ #ûjáT+&�

¿ì+~ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT <�Xæ+Xæ\T>± s�jáT+&�.  uó²>·|��\+ýË �esÁïq+

#î+<û n+Â¿\ d�eTÖV�ä�� ¿£qT>=q+&�.

(i) 
1
3 (ii)

2
7 (iii)

5
11 (iv)

10
13

MTsÁT #ûd¾q »�$ #ûjáT+&�µ nuó²«d�+ eT]jáTT �|Õq #áÖ|¾q �<�V�²sÁD <�Çs�

eTq+ ¿ì+~ d¾<�Æ+Ôá+qT ç|�eº+#áe#áTÌ.

d¾<�Æ+ÔáeTT-1.5 : n, m \T sÁTDñÔásÁ |�PsÁ�d�+K«\T eT]jáTT q jîTT¿£Ø  ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿£eTT\

\�Ý+  2n5m  sÁÖ|�+ýË ýñÅ£�+fñ, n¿£sÁD¡jáT d�+K«  x = 
p
q  nsTTq   x jîTT¿£Ø <�Xæ+XøsÁÖ|�+ ÿ¿£ n+Ôá+¿±�,

�esÁïq+ #î+<û <�Xæ+Xø+ neÚÔáT+~.

0.1428571
7 1.0000000

7

30
28

20
14

6 0
56

40
35

50
49

10
7

30
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�|Õ #ásÁÌ <�Çs� eTq+ »»ç|�Ü n¿£sÁD¡jáT d�+K« ÿ¿£ n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+µµ ýñ<� »»n+Ôá+ ¿±�

�esÁïq <�Xæ+Xø+µµ >±� n>·Tq� �s��]+#áe#áTÌqT.

�<�V�²sÁD-5.  #î|�Î�&�q d¾<�Ý+Ô�\ �<ó�sÁ+>±, uó²>·V�äsÁ+ #ûjáTÅ£�+&�Hû ç¿ì+~ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ <�Xæ+Xø

sÁÖbÍ\T @$ n+ÔáeTjûT« <�Xæ+XæýË, @$ n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+XæýË Ôî\|�+&�.

(i)   
16
125 (ii)  

25
32 (iii)  

1 0 0
8 1 (iv)   

41
75

kÍ<ó�q : (i)  3

16 16 16
125 5 5 5 5

< <
´ ´

  (n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ ¿£\~)

(ii)  5

25 25 25
32 2 2 2 2 2 2

< <
´ ´ ´ ´

  (n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ ¿£\~)

(iii)  4

100 100 10
81 3 3 3 3 3

< <
´ ´ ´

 (n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ ¿£\~)

(iv)  2

41 41 41
75 3 5 5 3 5

< <
´ ´ ´

 (n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ ¿£\~)

�<�V�²sÁD-6.  ¿ì+~ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT uó²>·V�äsÁ+ #ûjáTÅ£�+&�Hû <�Xæ+XøsÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

(i)
35
50 (ii)

21
25 (iii)

7
8

kÍ<ó�q : (i) 1

35 7 5 7 7 0.7
50 2 5 5 2 5 10

´
< < < <

´ ´ ´

(ii)
2

2 2 2 2

21 21 21 2 21 4 84 0.84
25 5 5 5 5 2 5 2 10

´ ´
< < < < <

´ ´ ´ ´

(iii) ∋ ( ∋ ( ∋ (

3

3 33 3 3

7 7 7 7 5 7 125 875 0.875
8 2 2 2 2 2 5 2 5 10

´ ´
< < < < < <

´ ´ ´ ´

   nuó²«d�+- 1.3

1. ¿ì+~ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT <�Xæ+XøsÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.  �+<�TýË @$ n+ÔáeTjûT« <�Xæ+XæýË,

@$ n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+XæýË Ôî\|�+&�.

(i) 
3
8 (ii)

229
400 (iii)

14
5 (iv)

2
11 (v)  

8
125

2. uó²>·V�äsÁ ç|�ç¿ìjáT ýñÅ£�+&�Hû ç¿ì+~ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ýË yû{ì� n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xæ\T>±

s�jáT>·\yîÖ/  yû{ì� n+Ôá+ ¿±� �esÁïq <�Xæ+Xæ\T>± s�jáT>·\yîÖ Ôî\|�+&�.

(i)
13

3125 (ii)
11
12 (iii)

64
455    (iv)

15
1600     (v)

29
343

(vi) 3 2

23
2 5 (vii) 2 7 5

129
2 5 7 (viii)

9
15    (ix)

36
100      (x)  

77
210
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3. d¾<�Æ+Ôá+ 1.4qT nqTd�]+º uó²Ð+#áÅ£�+&�Hû ¿ì+~ n¿£sÁD¡jáTd�+K«\ jîTT¿£Ø <�Xæ+XøsÁÖbÍ�� Ôî\|�+&�

 (i)
13
25 (ii)

15
16 (iii) 3 2

23
2 .5 (iv) 2 2

7218
3 .5 (v)  

143
110

4. ¿ì+~ ¿=�� y�d�ïed�+K«\ <�Xæ+XøsÁÖbÍ\T �eÇ�&�q$.  ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýËqÖ �eÇ�&�q d�+K«

n¿£sÁD¡jáTyîÖ ¿±<Ã Ôî\|�+&�.  � d�+K« n¿£sÁD¡jáTyîT® eÚ+&�  
p
q sÁÖ|�+ýË s�jáT>·*ÐÔû   q jîTT¿£Ø

ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\qT >·Ö]Ì úeÚ @$T #î|�Î>·\eÚ?

(i) 43.123 (ii) 0.1201201 (iii) 43.12 (iv) 0.63

1.3  ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T ` eT]�� n+Xæ\T

9e ÔásÁ>·ÜýË MTÅ£� ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T eT]jáTT y�{ì jîTT¿£Ø ¿=�� <ó�s��\T |�]#ájáT+ #ûjáT�&�¦sTT.

�+¿± n$ @$<ó�+>± e«ed¾�Ôá+ neÚÔ�sTT? eT]jáTT ¿£sÁD¡jáT, n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T ¿£*d¾ y�d�ïe d�+K«\T

neÚÔ�jáT� Å£L&� Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT. ¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT d�+U²«¹sK�|Õ çbÍÜ�<ó�« |�]#û $<ó�H��� Å£L&�

Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT. ¿±ú n$ ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T @$<ó�+>± neÚÔ�jîÖ Ôî\Td�T¿Ãýñ<�T eT]jáTT �sÁÖ|¾+#áýñ<�T

Å£L&�. � $uó²>·+ýË 2, 3, 5 eT]jáTT p  (p ç|�<ó�q d�+K«) \qT ¿£sÁD¡jáT d�+K«\� eTq+

�sÁÖ|¾kÍï+. <��¿Ãd�+ eTq+ n+¿£>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Æ+Ô��� �|�jîÖÐ+#áT¿=+{²+.

p , q  \T |�PsÁ�d�+K«\T eT]jáTT q¹ 0 nsTTq  
p
q  sÁÖ|�+ýË s�jáTýñq³Te+{ì y�d�ïe d�+K«\qT

¿£sÁD¡jáT d�+K«\T ( Q' ) n+{²sÁ� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�.  MTsÁT �~esÁ¹¿ Ôî\Td�TÅ£�q� ¿=�� ¿£sÁD¡jáT

d�+K«\qT ¿ì+<� �<�V�²]<�Ý+.

2, 3, 15, ,ο  0.10110111011110…, yîTTööq$.

� $uó²>·+ýË eTq+ n+¿£>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Ý+Ôá+qT nqTd�]+º ¿=�� y�d�ïe d�+K«\qT

¿£sÁD¡jáT d�+K«\T>± �sÁÖ|¾<�Ý+.  n+fñ 2, 3, 5 yîTTööq$.  eTq+ kÍ<ó�sÁD+>± p ÿ¿£ ç|�<ó�q

d�+K« nsTTq  p  ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� #î|�Îe#áTÌ.

2  qT eTq+ ¿£sÁD¡jáT d�+K«>± �sÁÖ|¾+#áT³Å£� eTT+<�T>± n+¿£>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Æ+Ôá+

�<ó�]Ôá d¾<�Æ+Ô��� >·T]+º Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

d¾<�Æ+ÔáeTT-1.6 : p nHû~ ÿ¿£ ç|�<ó�q d�+K« eT]jáTT  a ÿ¿£ <ó�q|�PsÁ� d�+K« nsTTÔû »»a2qT p �Xâôw�+>±

uó²Ð�dï   a qT p �Xâôw�+>±µµ uó²Ðd�Tï+~.

�sÁÖ|�D: »aµ nHû~ ÿ¿£ <ó�q |�PsÁ�d�+K« nsTTÔû »aµ jîTT¿£Ø ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+qT ¿ì+~ $<ó�+>±

s�jáTe#áTÌ.

 a = p1 p2 … pn,  �+<�TýË p1, p2, …., pn  \T ç|�<ó�H�+¿±\T eT]jáTT yû¹sÇsÁT>± �+&�qed�sÁ+ ýñ<�T.

     n+<�T#û a2 = (p1 p2 … pn) (p1 p2 … pn) = p2
1 p

2
2 … p2

n neÚÔáT+~.

a2 qT   p  �Xâôw�+>± uó²Ð+#áTq� �eÇ�&�q+<�Tq, n+¿£>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Æ+Ôá+qT nqTd�]+º

a2 jîTT¿£Ø ÿ¿£ ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£+ p neÚÔáT+~. a2 ¿ì ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\T p1 , p2 … pn eÖçÔáyûT. ¿±eÚq

p nHû~ p1, p2, … pn \ýË ÿ¿£{ì>± eÚ+³T+~.
�|�ð&�T  p  nHû~  p1  p2 … pn, \ýË ÿ¿£{ì>± qTq�+<�Tq, �~ »aµ qT Å£L&� �Xâôw�+>± uó²Ðd�Tï+~.
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�$ #ûjáT+&�

  p= 2 , p = 5 eT]jáTT a2 = 1, 4, 9, 25, 36, 49, 64  eT]jáTT 81 nsTTq|�Ú&�T �|Õq �sÁÖ|¾+ºq

ç|�e#áH��� � $\Te\Å£� d�]#áÖ&�+&�.

eTq+ �|�ð&�T 2  nHû~ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� �sÁÖ|¾+#áT³Å£� ç|�jáTÜ�<�Ý+.  � �sÁÖ|�DÅ£�

$sÃ<ó�uó²d�+ |�<�ÆÜ� �|�jîÖÐ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-7.  2  qT ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

�sÁÖ|�D : � �sÁÖ|�D »$sÃ<ó�uó²d�+µ <�Çs� #ûjáTT#áTq�+<�Tq eTq+ �sÁÖ|¾+#áe\d¾q |��*Ô��¿ì $sÁT<�Ý+>±

2  nHû~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« n� uó²$<�Ý+.

2  n¿£sÁD¡jáT+ nsTTÔû, [r  eT]jáTT s  nHû Âs+&�T |�PsÁ� d�+K«\T (s¹ 0)]  2  = 
r
s  njûT«³³T¢

e«ed¾�Ôá+ neÚÔ�sTT.

ÿ¿£yûÞø  r  eT]jáTT s \Å£� 1 ¿±Å£�+&� @<îÕH� kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+ �+fñ, y�{ì >·]w�÷ kÍeÖq«

¿±sÁD²+¿£+ #ûÔá uó²Ð�dï eTqÅ£� 2  = 
a
b ,  �+<�TýË a eT]jáTT b \T d�V�² ç|�<ó�H�+¿±\T >± s�jáTe#áTÌ.

B� qT+&�  b 2 = a neÚÔáT+~.

�sÁTyîÕ|�Úý² esÁZ+ #ûd¾, ç¿£eT+ýË neTsÁÌ>±, eTqÅ£� 2b2 = a2 ed�Tï+~.  n+fñ  a2 qT 2 uó²Ðd�Tï+~.

�|�ð&�T d¾<�Æ+Ôá+1.6 qT �{ì¼  a2 qT 2 uó²Ð+ºq+<�Tq a qT Å£L&� 2 uó²Ðd�Tï+~.
n+<�T#û eTq+ Ü]Ð a = 2c, c nHû~ ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K«>± s�jáTe#áTÌ.

�+<�TýË »aµ $\TeqT ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±, eTqÅ£� 2b2 = (2c)2 n+fñ b2 = 2c2 ed�Tï+~.
n+fñ  b2 qT 2 uó²Ðd�Tï+~ ¿±�{ì¼ b � 2 uó²Ðd�Tï+~. (d¾<�Æ+Ôá+1.6 ýË p= 2).
n+<�Te\q a eT]jáTT b \Å£� 2  ÿ¿£ kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿£+ nsTTq~.

a, b \T |�sÁd�ÎsÁ ç|�<ó�H�+¿±\T ¿±eÚq 1 Ôá|�Î M{ì¿ì m³Te+{ì �eT�&� ¿±sÁD²+¿±\T �+&�eÚ.

eTq+ ç|�ÜbÍ~+ºq 2  nHû~ n¿£sÁD¡jáT+ nHû uó²eq $sÁT<�ÝÔáÅ£� <�] rd�Tï+~.  n+<�T#û 2  nHû~

¿£sÁD¡jáT d�+K«>± �sÁÖ|¾+#á�&�+~.

kÍ<ó�sÁD+>± »dµ  nHû~ ÿ¿£ <ó�q |�PsÁ�d�+K« nsTT eÚ+&�, @ �ÔásÁ |�PsÁ�d�+K«Å£� esÁZ+ ¿±�#Ã d
� eTq+ ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K«>± �sÁÖ|¾+#áe#áTÌqT.  � d�+<�sÁÒÛ+ýË 6, 8, 15 24  yîTTöö\>·T

y�{ì� ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T>± #î|�Îe#áTÌqT.

¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË eTq+ Ôî\Td�TÅ£�q� $<ó�+>±

• ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT, ¿£sÁD¡jáT d�+K«\ yîTTÔáï+ ýñ<� uóñ<�+ eTs=¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K«.

• ÿ¿£ XøSHû«ÔásÁ n¿£sÁD¡jáT, ¿£sÁD¡jáT d�+K«\ \�Ý+ eT]jáTT uó²>·|��\+ Å£L&� eTs=¿£ ¿£sÁD¡jáT

d�+K« n>·TqT.

eTq+ ¿=�� ç|�Ôû«¿£ d�+<�s�ÒÛ\ýË M{ì� �sÁÖ|¾<�Ý+.
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�<�V�²sÁD-8.  5 – 3  ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

kÍ<ó�q: eTq+ �sÁÖ|¾+#�*àq uó²eqÅ£� $sÁT<�Æ+>±,  5 – 3  � ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K«>± nqT¿Ã+&�.

n+fñ 5 –  3  = 
a
b  �+<�TýË a , b \T d�V�² ç|�<ó�H�+¿±\T eT]jáTT b ¹ 0.

¿±eÚq 5 – 
a
b   = 3

d�MT¿£sÁD+qT Ô�sÁTeÖsÁT #û�dï, eTqÅ£� 3  = 5 
a
b

,  n� ed�Tï+~.

a, b \T |�PsÁ� d�+K«\T ¿±eÚq eTqÅ£� 5 a
b

,  ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« neÚÔáT+~.  ¿±eÚq 3
Å£L&� n¿£sÁD¡jáT d�+K«jûT n>·TqT.  �~ nd�Ôá«+.

m+<�T¿£+fñ  3   nHû~ ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K«.

� uó²eq @sÁÎ&�&��¿ì, eTq+ }V¾²+ºq ç|�ÜbÍ<�q 5 – 3  ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« nHû uó²eq

¿±e&�+. n+fñ �~ ÿ¿£ $sÃ<ó�uó²d�+.

¿±eÚq 5 – 3   nHû~ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� eTq+ #î|�Îe#áTÌqT.

�<�V�²sÁD`9.  3 2  nHû~ ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

kÍ<ó�q : eTq+ �sÁÖ|¾+#áe\d¾q uó²eqÅ£� $sÁT<�Ý+>±  3 2  nHû~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáTd�+K«>± }V¾²+#á+&�.

a, b\T |�sÁd�ÎsÁ ç|�<ó�q d�+K«\T eT]jáTT b ¹ 0 njûT«³³T¢  3 2  = 
a
b  neÚÔáT+~.

ç¿£eT+ýË neTsÁÌ>±, eTqÅ£� 2 = 3
a
b  n� ed�Tï+~.

�+<�TýË 3, a eT]jáTT b \T |�PsÁ�d�+K«\T ¿±eÚq 3
a
b   nHû~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« n+<�T#û  2

Å£L&� ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« neÚÔáT+~.  �~ nd�Ôá«+.

m+<�T¿£+fñ  2  ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« nHû d�Ô�«�¿ì $sÁT<�Ýuó²eq n+<�T#û �~ ÿ¿£ $sÃ<ó�u²d�+.

¿±eÚq eTq+ 3 2  nHû~ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� #î|�Îe#áTÌqT.

�<�V�²sÁD-10  2  + 3  nHû~ ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

kÍ<ó�q: 2  +  3   nHû~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« n� }V¾²+#á+&�.

2  + 3  = 
a
b ,  �+<�T a, b \T |�PsÁ�d�+K«\T eT]jáTT  b ¹ 0 n� rd�T¿=+&�.

¿±eÚq, 2 =  
a
b – 3  n>·TqT.
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�sÁTyîÕ|�Úý² esÁZ+ #ûjáT>±, eTqÅ£�
2

22 3 2 3a a
b b

< ∗ ,  n� d�Îw�¼+.

ç¿£eT+>± neTsÁÌ>±

       
2

2

2 3 3 2a a
b b

< ∗ ,

    <
2

2 1a
b

∗

n+fñ   
2 2

3
2

a b
ab
∗

<

a, b \T |�PsÁ�d�+K«\T ¿±eÚq,  
2 2

2
a b

ab
∗

  nHû~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« ¿±�{ì¼ 3  Å£L&� ÿ¿£

n¿£sÁD¡jáT d�+K« neÚÔáT+~.  �~ nd�Ôá«+.  m+<�T¿£+fñ  3  nHû~ ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« nHû d�Ô�«�¿ì

$sÁT<�Æuó²eq. �~ ÿ¿£ $sÃ<ó�uó²d�+. ¿±eÚq 2 3∗  nHû~ ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáTd�+K« neÚÔáT+~.

>·eT�¿£ :
1. Âs+&�T ¿£sÁD¡jáT d�+K«\ yîTTÔáï+ m\¢|�ð&�Ö ¿£sÁD¡jáTd�+K« ¿±¿£bþe#áTÌqT.

a, b \T Âs+&�TqÖ ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T>± a = 2  eT]jáTT b = 2, >± rd�TÅ£�+fñ  a + b = 0
n>·TqT. �~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K«.

2. Âs+&�T ¿£sÁD¡jáT d�+K«\ \�Ý+ m\¢|�ð&�Ö ¿£sÁD¡jáT+ ¿±¿£bþe#áTÌqT.

�<�V�²sÁDÅ£�, a, b \T Âs+&�T ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T>± a = 2  eT]jáTT b =3 2  >± rd�TÅ£�+fñ

ab = 6, �~ ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K«

   nuó²«d�+ -  1.4

1. ç¿ì+~ y��� ¿£sÁD¡jáTd�+K«\T>± �sÁÖ|¾+#á+&�.

(i)  
1
2 (ii)  3  + 5 (iii) 6 + 2 (iv) 5 (v)  3 + 2 5

2. p, q \T ç|�<ó�H�+¿±\T nsTTÔû p q∗  ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

1.4 |��ÖÔ�\ |�Úq]ÇeTsÁô

an nq>± »»aµµ nHû d�+K« n kÍsÁT¢ ¿±s�D²+¿£eTT\T>± ¿£*ÐjáTTq� \�Ý+ n� eTqÅ£� Ôî\Td�T¿£<�!

an qT a jîTT¿£Ø ne |��ÖÔá+ n� n+{²sÁT.
na a a a a= × × ×× ×× ××1442443

n ¿±s�D²+¿£eTT\T

2 jîTT¿£Ø |��ÖÔ�\T 20, 21, 22, 23 ................. \T

3 jîTT¿£Ø |��ÖÔ�\T 30, 31, 32, 33 ................ \T n� >·eT�+#áe#áTÌqT.
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eTq+ >·Ôá+ýË #á]Ì+ºq $<ó�+>± 81 nHû d�+K«qT 34 sÁÖ|�+ýË d�Öº+#áe#áTÌqT >·<�!

81 R 3 I 3 I 3I 3 R 34

81 R 34 ýË 81 � uó�Ö$T 3 jîTT¿£Ø 4e |��ÖÔá+ n� n+{²sÁT. 34 qT »»|��ÖÔ�+¿£ sÁÖ|�+µµ n� n+{²sÁT.

ÿ¿£kÍ] eTq+ |��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\qT vã|¾ï¿ì Ôî#áTÌ¿=+<�eTT

a, b \T y�d�ïe d�+K«\T, a ¹  0, b ¹  0 eT]jáTT m, n  \T |�PsÁ� d�+K«\T nsTTÔû

(i) am. an = am+n; (ii) 
m

m n
n

a a
a

-=  (iii) (ab)m = am.am (iv) 
æ ö =ç ÷
è ø

m m

m

a a
b b

(v) (am)n  = am.n (vi) a 0 = 1 (vii) a–m = 
1
ma

 �$ #ûjáT+&�

1) ç¿ì+~ y�{ì� >·Dì+#á+&�.

(i) 21 (ii) (4.73)0 (iii) 03  (iv) (–1)4 (v) (0.25)–1 (vi)
25

4
æ ö
ç ÷
è ø

(vii) 
211

4
æ ö
ç ÷
è ø

2) (a)10, 100, 1000, 10000, 100000 \qT |��ÖÔásÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

(b) i) 16 I 64      ii) 25 I 125   iii) 128 ª 32 \qT ¿£�w�¼ |��ÖÔásÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

1.4.1 |��ÖÔáeTT\T eT]jáTT d�+esÁZeÖH�\T

� ç¿ì+~ y�{ì� >·eT�+#á+&�.

 2x = 4 = 22 qT+&�  x = 2 n>·TqT.

3y = 81 = 34 qT+&�  y = 4 n>·TqT.

10z = 100000 = 105 qT+&�  z = 5 n>·TqT.

� ç¿ì+~ y�{ì� |�]o*<�ÝeTT.

2x = 5, 3x = 7 , 10x = 5
�|Õ y�{ìýË x $\TeqT ¿£qT>=q>·\s�! ÿ¿£kÍ] nýËº+#á+&�. y�{ì $\Te\T m+Ôá?

2x R 5 ýË 2 jîTT¿£Ø |��ÖÔáeTT m+Ôá �+fñ 5 neÚÔáT+~?

¿±eÚq �|Õ d�+<�sÁÒÛeTTýË x eT]jáTT 5\ eT<ó�« ÿ¿£ ¿=Ôáï d�+�+<ó�eTTqT @sÁÎsÁ#áe\d¾q ned�sÁ+

�q�~.

B� ¿=sÁÅ£� d�+esÁZeÖq+ nHû d�+�+<ó��� ç|�yûXø�|³¼&�+ È]Ð+~.

n<û$<ó�+>± 2x = y ýË x @ $\Te\Å£� y = 5 neÚÔáT+<Ã eTqÅ£� ¿±y�*.

x = 1 ×q y = 21 = 2 ,  x = 2 ×q y = 22 = 4 , x = 3 ×q y = 23 = 8  \qT |�]o*+#á&�+ <�Çs�

x $\Te 2 eT]jáTT 3 \ eT<ó�« �+³T+<�� >·eT�+#áe#áTÌqT.

�|�ð&�T eTq+  y = 2x ¹sU²ºçÔá+ýË  x jîTT¿£Ø @ $\TeÅ£� 2x = 5 neÚÔáT+<Ã >·T]ï<�Ý+.



SCERT TELA
NGANA

y�d�ïe d�+K«\T

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

19

y = 2x jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔá+

y = 2x jîTT¿£Ø ¹sU² ºçÔáeTTqT ^<�Ý+. x $\Te\qT rd�T¿=� y�{ì¿ì nqTsÁÖ|�+>± y  jîTT¿£Ø

$\Te\qT eTq+ ¿£qT>=q>·\+.

�|Õ x  eT]jáTT y  $\Te\qT � ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ sÁÖ|�+ýË ç|�<�sÁô+#áe#áTÌqT.

x –3 –2 –1 0 1 2 3

y=2x
1
8

1
4

1
2 1 2 4 8

�|Õ |�{ì¼¿£ýË� x eT]jáTT y $\Te\ <�Çs� @sÁÎ&û _+<�TeÚ\qT ç>±|�t�|Õ >·T]ï+º, y�{ì� ¿£\|�&�+

<�Çs� ÿ¿£ d�sÁÞø eç¿£+ @sÁÎ&�TÔáT+<��

>·eT�+#áe#áTÌ.

�|Õ ¹sU²ºçÔá+ <�Çs� eTq+

@$T >·eT�+#áe#áTÌqT? x $\Te

�|]¹>¿=\~ y�{ì¿ì nqT>·TD+>±

y = 2x jîTT¿£Ø $\Te �|sÁT>·TÔáT+~.

n<û$<ó�+>± x $\Te ÔáÐZq|�Ú&�T y
=2x  $\Te Å£L&� ÔáÐZ, <�� $\Te

0 Å£� d�MT|¾d�Tï+~. ¿±� <�� $\Te

0 ¿±HûsÁ<�T n� >·eT�+#áe#áTÌ.

y = 2x ýË x jîTT¿£Ø @

$\TeÅ £ � y  = 5 neÚÔ á T+<Ã

�ýËº<�Ý+.

ç>±|�ÚýË Y ` n¿£�+, 2x jîTT¿£Ø $\Te\qT d�Öºd�Tï+~ ¿£<�! eT]jáTT X ` n¿£�+, x $\Te\qT

d�Öºd�Tï+<�� eTq+ >·eT�+#á>·\eTT. �|�ð&�T Y ̀  n¿£�+�|Õ 5 $\TeqT m¿£Ø&� �+<Ã >·T]ï+º, n#áÌ³ >·\

_+<�TeÚqT P >± >·T]ï+#á+&�. P _+<�TeÚ qT+&� X ` n¿�±�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ç>±|�tqT K+&�+#û³³T¢ ÿ¿£

¹sKqT ̂ jáT+&�. y�{ì K+&�q _+<�TeÚqT Q _+<�TeÚ>± >·T]ï+#á+&�.

Q _+<�TeÚ qT+&� X ̀  n¿£�eTT�|Õ¿ì QR \+�+qT ̂ jáT+&�. ç>±|�týË OR jîTT¿£Ø bõ&�eÚqT d�TeÖsÁT

$\Te #î|�Î>·\sÁT ýñ<� @ $\Te\ eT<ó�« �+³T+<Ã �C²̈sTT+|�Ú>± #î|�Î>·\s�? �ýËº+#á+&�. ¹sU²ºçÔá+ýË

R _+<�TeÚ jîTT¿£Ø x �sÁÖ|�¿£+ 2x = 5 n>·T³Å£� eTqÅ£� ¿±y�*àq x jîTT¿£Ø $\Te n� >·eT�+#áe#áTÌ.

x jîTT¿£Ø � $\TeHû 2 uó�Ö$T>± >·\ 5 jîTT¿ £Ø d�+esÁZeÖqeT� n+{²sÁT. B��

log2 5 >± s�kÍïeTT.

¹sU²ºçÔá+ýË eç¿£+

x `n¿£�+qÅ£� #�ý² <�>·ZsÁ>±

d�$T|¾d�Tï+~. ¿±ú x `n¿£�+qT

d�Î]ô+#á<�T eT]jáTT

K+&�+#á<�T.

-5
X'

P Q5

3

1

7

9

O 1 3 5-1-3 R X

Y '

Y'
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2x = 5 ýñ<� 3x = 7 ýñ<�10x = 5 nsTTq|�Ú&�T, x $\TeqT ¿£qT¿ÃØe&�+ ¿£w�¼ÔásÁeTeÚÔáT+~.

�ý²+{ì d�+<�sÁÒÛ+ýË 'x' ¿=sÁÅ£� � ¿ì+~ $<ó�+>± kÍ<ó�q\TH��sTT.

2x = 5 nsTTÔû x $\Te »»2 �<ó�sÁ+>± 5 jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+µµ neÚÔáT+~. B�Hû x= 5
2log >± s�jáTe#áTÌ.

3x = 7 nsTTÔû x $\Te »»3 �<ó�sÁ+>± 7 jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+µµ neÚÔáT+~. B�Hû x= 7
3log >± s�jáTe#áTÌ.

10x = 5 nsTTÔû x $\Te »»10 �<ó�sÁ+>± 5 jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+µµ neÚÔáT+~. B�Hû x= 5
10log >± s�jáTe#áTÌ.

kÍ<ó�sÁD sÁÖ|�+ýË a ¹ 1,  a  eT]jáTT N \T <ó�q y�d�ïed�+K«\T. ax = N nsTTÔû logaN = x n�

�sÁÇºkÍï+. �#áÌ³ x qT a uó�Ö$T¿ì N jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+ n� n+{²+.

�|�ð&�T d�Ö#á¿£ _óq�+ X ` n¿£�+�|Õ (�w�ÎÜï ` nqTbÍÔá+ n<ó�«jáÖ�� #á<�e+&�) m+Ôá �+<Ã

>·eT�+#á+&�.

10 >·&�T\Å£� 1 jáTÖ�{Ù nsTTq|�Ú&�T

20 >·&�T\Å£� 2 jáTÖ�³T¢ nsTTq|�Ú&�T

40 >·&�T\Å£� 4 jáTÖ�³T¢ nsTTq|�Ú&�T

Y ̀  n¿£�+�|Õ 5 nqTsÁÖ|� $\Te X ̀ n¿£�+�|Õ m+Ôá �+³T+<Ã }V¾²+#á+&�.

ç|�¿£Ø �|JýË� |�{ì¼¿£qT � ç¿ì+~ $<ó�+>± Å£L&� Ü]Ð ç|�<�]ô+#áe#áTÌqT >·<�! ÿ¿£kÍ] �ýËº+#á+&�.

x –2 –1 0 1 2 3 y
1
4

1
2 1 2 4 8

y = 2x
1
4

1
2 1 2 4 8 x = log2 y –2 –1 0 1 2 3

d�+esÁZeÖq uó²eqqT <��w¾¼ýË qT+#áT¿=� y = 2x  jîTT¿£Ø ç>±|�t (¹sU²ºçÔá+)qT |�]o*<�Ý+. y = 2x

ç>±|�t qT+&� � ç¿ì+~ $w�jáÖ\qT >·eT�+#áe#áTÌ.

y = 
1
4 nsTTÔû x =  –  2 ; 2–2 = 

1
4 nsTTÔû –2 = log2

1
4

y = 
1
2 nsTTÔû x =  –1 ; 2–1 = 

1
2 nsTTÔû –1 = log2 

1
2

y = 2 nsTTÔû x =  1 ; 21 = 2 nsTTÔû 1 = log22
y = 4 nsTTÔû x  =  2 ; 22 = 4 nsTTÔû 2 = log24
y = 8 nsTTÔû x =  3 ; 23 = 8 nsTTÔû 3 = log28

�|Õ |�]o\q\ qT+&� MTsÁT @$T ç>·V¾²+#�sÁT?

�<û $<ó�+>± 10 y = 25 ×Ôû  y = log1025 >± d�ÖºkÍï+. B�� Å£�¢|�ïeTT>± y = log 25 >± s�jáTe#áTÌ.

10 uó�Ö$T>± >·\ d�+esÁZeÖqeTT\qT kÍ<ó�sÁD d�+esÁZeÖqeTT\T n� n+{²sÁT.
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 �$ #ûjáT+&�

1) ç¿ì+~ y�{ì� d�+esÁZeÖq sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

(i) 7 = 2x (ii) 10 = 5b (iii) 
1 3
81

c= (iv) 100 = 10z (v) 
1 4

257
a=

2) ç¿ì+~ y�{ì� |��ÖÔásÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

(i)  log10100 = 2 (ii) log525 = 2 (iii)  log22 = 1 (iv)  9
2log=x

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

1) ç¿ì+~ y�{ì� kÍ~ó+#á+&�

(i) log232 = x (ii) log5625 = y (iii) log1010000 = z

|��ÖÔásÁÖ|�+ eT]jáTT d�+esÁZeÖq+\T ÿ¿£ <��H=¿£{ì |�sÁd�ÎsÁ+ $ýËeTT\T neÚÔ�jáÖ? |�]o*+#á+&�.

y = 2x  ¹sU²ºçÔ��� d�Öº+#û eç¿£+�|Õ >·\ ç|�Ü _+<�TeÚ jîTT¿£Ø y-�sÁÖ|�¿±�¿ì nqTsÁÖ|�+>± @Â¿Õ¿£ x-

�sÁÖ|�¿£+ e«ed¾�Ôá+ neÚÔáT+<�� >·eT�+#áe#áTÌ. n+<�Te\¢ ç|�Ü <ó�q y�d�ïed�+K«Å£� @Â¿Õ¿£ d�+esÁZeÖq $\Te

e«ed¾�Ôá+ neÚsÔáT+~. m+<�T¿£q>± ç|�Ü ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sK 2x  ¹sU²ºçÔ��� ÿ¹¿ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�d�Tï+~.

�ýËº+º ̀  #á]Ì+#á+&�

1) log2 0   $\Te e«ed¾�Ôá+ neÚÔáT+<�? ¿±<�? ¿±sÁD²\ÔÃ $e]+#á+&�.

2) i) logbb = 1 ii) logb1 = 0 iii)  logbb
x = x

  iv) logx16 = 2  nsTTÔû  x2 = 16 eT]jáTT  x = 4±  neÚÔáT+~. � y�¿£«+ d�Ôá«eÖ? nd�Ôá«eÖ?

d�+esÁZeÖq <ó�s��\T

�|Õ ÔásÁ>·ÔáT\ýË nuó�«d¾+#û >·DìÔá+ýË ¿±�, �dÕH�à, �+Èú]+>´, yîTT<�\>·T y�{ìýË d�+esÁZeÖq+\

jîTT¿£Ø �|�jîÖ>·+ $d��Ôá+>± �+³T+~. ¿±eÚq y�{ì� �|�jîÖÐ+#û $$<ó� d�+<�sÁÒÛeTTýË ned�sÁyîT®q

d�+esÁZeÖq <ó�s��\qT >·Ö]Ì ÿ¿£kÍ] #á]Ì+#áT¿=+<�+.

(i) \�ÝH�«jáT+

|��ÖÔ�+¿£ H�«jáÖ\Å£� nqT>·TD+>± d�+esÁZeÖq <ó�s��\T Å£L&� �+{²jáT� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT.

�<�V�²sÁDÅ£� ÿ¹¿ uó�Ö$T ¿£*ÐjáTTq� |��ÖÔá+\qT >·TD¿±sÁ+ #ûsTTq|�ð&�T, y�{ì jîTT¿£Ø

|��ÖÔ�+¿£eTT\qT d�+¿£\q+ #ûd¾ |��ÖÔásÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#á>·\eT� Ôî\Td�T>·<�!

nq>± ax. ay = ax+y
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�|Õ |��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+qT �<ó�sÁ+>± #ûd�T¿=� d�+esÁZeÖq <ó�sÁ�+ýË� »»\�Ý H�«jáT+µµqT

sÁÖbõ+~+#áe#áTÌqT.

d¾<�Æ+Ôá+:  (\�Ý H�«jáT+) a, x eT]jáTT y \T <ó�q y�d�ïe d�+K«\T, a ¹  1 nsTTÔû  loga xy =
loga x + loga y. Âs+&�T d�+K«\ \�ÝÝ+ jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+, � d�+K«\ d�+esÁZeÖq+\ yîTTÔ�ï�¿ì

d�eÖq+.

�|�|�Üï: loga x = m eT]jáTT loga y = n nqT¿=qTeTT

n|�ð&�T am = x eT]jáTT an = y neÚÔáT+~ (|��ÖÔá sÁÖ|�+ýË çy�jáT>±)

�#áÌ³ xy = am an = am+n   (B�� d�+esÁZeÖq sÁÖ|�+ýË çy�jáT>±)

\   logaxy = m + n = logax + logay >± �sÁÖ|¾+#áe#áTÌqT.

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

100000 R 1000I100 >± çy�d¾ \�Ý d�ÖçÔá+qT �|�jîÖÐ+º log10100000 = 5 n� ¿£qT>=�

MT Èy��TqT d�]#áÖ&�+&�.

�$ #ûjáT+&�

� ç¿ì+~ y�{ì jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+\qT, Âs+&�T d�+esÁZeÖq+\ yîTTÔáï+>± s�jáT+&�.

(i) 35 ´  46 (ii) 235 ´  437 (iii) 2437 ´ 3568

(ii) uó²>·V�²sÁ H�«jáT+

ÿ¹¿ uó�Ö$T ¿£*Ðq Âs+&�T |��ÖÔá+\qT uó²>·V�²sÁ+ #ûd¾q³¢sTTÔû |��ÖÔ�+¿±\qT e«e¿£\q+ #ûjáT&�+

#ûd¾ |��ÖÔásÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#á>·\eT� Ôî\Td�T¿£<�!

n+fñ

x
x y

y

a a
a

-=

�|Õ |��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+�|Õ »»d�+esÁZeÖq+µµ ýË� uó²>·V�²sÁ H�«jáT+ n<ó�sÁ|�&� �+³T<��

eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT.

d¾<�Æ+Ôá+:  (uó²>·V�äsÁ H�«jáT+) a, x eT]jáTT y \T <ó�q y�d�ïe d�+K«\T (�#áÌ³ a ¹  1)

nsTTÔû log y
x

a
 = logax – logay.

�sÁÖ|�D: loga x = m eT]jáTT loga y = n nqTÅ£�q�³¢sTTÔû, am = x eT]jáTT an = y,
�|�ð&�T

x
y  = 

m

n

a
a

 = am-n

\ loga
x
y = m–n  = logax– logay

loga
x
y = logax– logay

Âs+&�T d�+K«\ uó²>·V�²sÁ+ jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+, � d�+K«\ d�+esÁZeÖq+\ uñ<ó��¿ì d�eÖq+.
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�$ #ûjáT+&�

� ç¿ì+~ y�{ìjîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+\qT, Âs+&�T d�+esÁZeÖq+\ uóñ<�+>± s�jáT+&�.

(i) 
23
34 (ii) 

373
275 (iii) 4325 ¸ 3734 (iv) 5055 ¸  3303

�ýËº+º ̀  #á]Ì+#á+&�

(am)n = amn  n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

am = x nsTTÔû m = log x
a

xn = amn then log
nx

a = mn
= n log x

a  (mý²>Ã d�eT]�+#á+&�)

(iii) |��ÖÔáH�«jáT+

ÿ¿£ |��ÖÔá d�+K«qT, yûs=¿£ |��ÖÔ��¿ì �|+ºÔû, eTq+ y�{ìýË� |��ÖÔ�+¿£eTT\qT >·TD¿±sÁ+ #ûjáT&�+

ÈsÁT>·TÔáT+<�� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

n+fñ (am)n = am.n

�|Õ |��ÖÔ�+¿£ H�«jáT+ <�Çs� d�+esÁZeÖq+ýË� »»|��ÖÔáH�«jáT+µµqT Ôî\Td�T¿=+{²+.

d¾<�Æ+Ôá+:  (|��ÖÔá H�«jáT+) a, x \T <ó�qy�d�ïe d�+K«\T, a ¹ 0 eT]jáTT n @<û� y�d�ïed�+K« nsTTÔû

logax
n = n logax

»»ÿ¿£ |��ÖÔád�+K« jîTT¿£Ø d�+esÁZeÖq+ � |��ÖÔá d�+K« |��ÖÔ�+¿£eTTqT, � d�+esÁZeÖq+ÔÃ >·TDì+#á>±

e#ûÌ \u²Ý�¿ì d�eÖq+ neÚÔáT+~.

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

 32 = 25 >± çy�d¾ |��ÖÔáH�«jáT+qT �|�jîÖÐ+º log232 = 5 n� #áÖ|¾, Èy��TqT d�]#áÖ&�+&�.

2x = 35  njûT«³³T¢ x $\TeqT ¿£qT>=q>·\s�! 35 jîTT¿£Ø $\Te 243 >± ¿£qT>=�, x jîTT¿£Ø @

$\TeÅ£� 2x  $\Te 243 neÚÔáT+<Ã ¿£qT>=qe\d¾q ned�sÁ+ �+~.

n<û$<ó�+>± 325, 333 yîTT<�\T>·T y�{ì $\Te\Tq�|�ð&�T d�+esÁ ZeÖq+\qT rd�T¿=�

log loga
n

ax n x=  nHû H�«jáT+, d�T\uó�ÔásÁ+ #ûd�Tï+~ ¿£<�!

2x = 35

d�+esÁZeÖq sÁÖ|�+ýË s�jáT>± 5
2log 3 x=

25 log 3 x= ( )log logn
a ax n x=Q

nq>± 2log 3  $\TeqT ¿£qT>=� 5 ÔÃ >·TD²¿£sÁ+ #ûjáT>± x $\Te ed�Tï+<�� >·eT�+#áe#áTÌ.
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�$ #ûjáT+&�

logax
n = n logax nHû H�«jáT+qT �|�jîÖÐ+º � ç¿ì+~ y�{ì |��ÖÔád�+K«\ d�+esÁZeÖH�\qT

eÖ]Ì s�jáT+&�.

(i) log27
25 (ii) logs58

50 (iii) log 523 (iv) log1024
>·eT�¿£ : �#áÌ³ log x = log10x n� nsÁ�eTT

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

 ¿ì+~ y�{ì $\Te\qT ¿£qT>=q+&�.

 (i)   log232 (ii)   logc c (iii)   log100.001   (iv)   2
3

8log
27

�ýËº+º ̀  #á]Ì+#á+&�

7 = 2x nsTTÔû x = log27 n� eTqÅ£� Ôî\Td�T. nsTTÔû 2log 72 jîTT¿£Ø $\Te m+Ôá? MT d�eÖ<ó�H���

eT]¿=�� �<�V�²sÁD\ÔÃ d�eT]�+#á+&�.

�|Õ<�� qT+&� log Naa qT @ $<ó�+>± kÍ<ó�sÁD¡¿£]kÍïsÁT?

�<�V�²sÁD-11.  log 
343
125  qT $d�ï]+#á+&�.

kÍ<ó�q :            log 
343
125  = log343 – log125 (Q  loga 

x
y = logax - logay)

 = log73 – log53

 = 3log7 – 3log5 (Q logax
m = m logax )

 ¿±eÚq log 
343
125  = 3(log7 – log5).

�<�V�²sÁD-12.  2log3 + 3log5 – 5log2 qT ÿ¹¿ d�+esÁZeÖq+>± s�jáT+&�.

kÍ<ó�q : 2log3 + 3log5 – 5log2

= log32 + log53 – log25 ( Q m logax=logax
m )

= log9 + log125 – log32

= log (9 × 125) – log32 ( Q logax + logay = logaxy )
= log1125 – log32

= log 
1125

32 ( Qlogax – logay = loga 

x
y )
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�<�V�²sÁD-13.    3x = 5x-2 d�MT¿£sÁD²�� kÍ~ó+#á+&�.

kÍ<ó�q  :  3x = 5x-2

�sÁTyîÕ|�Úý² d�+esÁZeÖH�\T rd�TÅ£�+fñ

 log 3x =  log 5x-2

x log103 = (x - 2) log105

x log103 = xlog105 - 2log105

xlog105 - 2log105 = x log103

xlog105 - x log103 = 2log105

x(log105 - log103)  = 2log105

x = 10

10 10

2log 5
log 5 log 3-

�<�V�²sÁD-14.  2log5 + 
1
2

log9 - log3 = log  x nsTTÔû x $\TeqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q  :  log x  =  2log5 + 
1
2

log9 - log3

=   log52 + log
1
29  - log3

=   log25 + log 9 - log3
=   log25 + log3 - log3

  log x = log25
\      x = 25

  nuó²«d�+ -  1.5

1. ¿ì+~ y�{ì $\Te\qT ¿£qT>=q+&�.

(i) log255 (ii) log813 (iii) log2
1

16
æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

(iv) log71 (v) logx x (vi) log2512

(vii) log100.01 (viii) 2
3

8log
27

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø
(ix) 22 log 32 +

2. ¿ì+~ y�{ì� ÿ¹¿ d�+esÁZeÖq |�<�+>± s�d¾ $\Te\qT ¿£qT>=q+&�.

(i) log 2 + log 5 (ii) log216 - log2 2 (iii) 3 log64 4

(iv) 2 log 3 - 3 log 2 (v) log 10 + 2 log 3 - log 2
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3. x = log23 eT]jáTT y = log25 n� �eÇ�&�q, ¿ì+~ y�{ì $\Te\qT x eT]jáTT y \ýË Ôî\|�+&�.

(i)  log2 15 (ii)  log27.5         (iii)  log260  (iv)  log26750
4. ¿ì+~ y�{ì� $d�ï]+#á+&�.

(i)  log10000 (ii)  log 
128
625

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø      (iii)  logx2y3z4   (iv)  log
2 3

4

p q
r

 (v)  log
3

2

x
y

5. x2 + y2= 25xy nsTTq 2 log(x + y) = 3log3 + logx + logy n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

6. 1log (log log )
3 2

x y x y
æ ö∗ ÷ç < ∗÷ç ÷çè ø

 nsTTq 
x y
y x

∗  $\TeqT ¿£qT>=q+&�.

7. (2.3)x = (0.23)y = 1000 nsTTq 
1 1
x y

,  $\TeqT ¿£qT>=q+&�.

8. 2x+1 = 31-x  nsTTq x $\TeqT ¿£qT>=q+&�.
9. (i)  log 2  ¿£sÁD¡jáT d�+K«H� ýñ<� n¿£sÁD¡jáT d�+K«H�? MT d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#á+&�.

 (ii)  log 100  ¿£sÁD¡jáT d�+K«H� ýñ<� n¿£sÁD¡jáT d�+K«H�? MT d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#á+&�.

    ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�+

     [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. n ÿ¿£ d�V�²È d�+K« nsTTq|�Ú&�T 6n jîTT¿£Ø ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË 5 �+³T+<�? ¿±sÁD²\T Ôî\|�+&�.

2. 7 ´ 5 ´ 3 ´ 2 + 3 nHû~ d�+jáTT¿£ï d�+K« n>·TH�?  ú Èy��TqT d�eT]�+#á+&�.

3. ∋ (2 3 5∗ ÿ¿£ ¿£sÁD¡jáT d�+K« n� �sÁÖ|¾+#á+&�.  �<û$<ó�+>±  ∋ (∋ (2 3 5 2 3 5∗ ,

n¿£sÁD¡jáTeT>·THÃ, ¿£sÁD¡jáTeT>·THÃ d�]#áÖ&�+&�.

4. x2 + y2 = 6xy nsTTq 2 log (x + y) = logx + logy + 3 log 2  n� #áÖ|�+&�.

5. log10 2 = 0.3010 nsTTq 42013 d�+K«ýË m�� n+Â¿\T+{²jîÖ Ôî\|�+&�.

>·eT�¿£ :  ÿ¿£ d�+K« d�+esÁZeÖq+ýË |�Ps��+¿£ uó²>·+ >·T]+º, <�Xæ+Xø uó²>·+ >·T]+º MT �bÍ<ó�«jáTT�

n&�Ð Ôî\Td�T¿Ã+&�.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

jáTÖ¿ì¢&� $Xâw�$~ó ̀  >·.kÍ.uó²

l �eÇ�&�q Âs+&�T d�+K«\ jîTT¿£Ø >·.kÍ.uó² (H.C.F)  qT ç|�jîÖ>±Ôá�¿£+>± ¿£qT>=qT³ (jáTÖ¿ì¢&�

$Xâw�$~ó ç|�¿±sÁ+ sÁ+>·T |�{¡¼, ç>±|�t �||�sY, çÐ&� �||�sY <�Çs�)
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   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. uó²>·V�äsÁ $Xâw�$~ó : a = bq + r, 0 < r < b njûT« $<ó�+>± <ó�q|�PsÁ� d�+K«\T a eT]jáTT b \

ÈÔáÅ£� nqT>·TD+>±  q eT]jáTT r \T @Â¿Õ¿£ |�PsÁ� d�+K«\T e«ed¾�Ôá+ neÚÔ�sTT.

2. n+¿£>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Æ+Ôá+ ç|�¿±sÁ+ »»ç|�Ü d�+jáTT¿£ï d�+K«qT ç|�<ó�q d�+K«\ ¿±sÁD²+¿±\

\�Ý+>± e«¿£ï|�sÁ#áe#áTÌq� eT]jáTT ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ esÁTd�ç¿£eT+ @<îÕq|�Î{ì¿¡ �~ @Â¿Õ¿£+µµ nú

$e]+#áe#áTÌqT.

3. p  ÿ¿£ ç|�<ó�q d�+K« eT]jáTT a  ÿ¿£ <ó�q|�PsÁ� d�+K« nsTT eÚ+&� a2qT p �Xâôw�+>± uó²Ð�dï n|�ð&�T

a  qT p  �Xâôw�+>± uó²Ðd�Tï+~.

4. x  ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáT d�+K« eT]jáTT B� <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ ÿ¿£ n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ nsTTq|�Ú&�T x

qT   p, q \T d�V�² ç|�<ó�H�+¿±\T nsTTeÚq� 
p
q  sÁÖ|�+ýË e«¿£ï|�sÁ#áe#áTÌqT B�ÔÃ p eT]jáTT q

\T d�V�² ç|�<ó�q d�+K«ýÉÕ q jîTT¿£Ø ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+ 2n5m n>·TqT �+<�TýË n, m \T

sÁTDñÔásÁ |�PsÁ�d�+K«\T.

5. n, m  \T sÁTDñÔásÁ |�PsÁ� d�+K«\T eT]jáTT q  jîTT¿£Ø ç|�<ó�q¿±sÁD²+¿±\ \�Ý sÁÖ|�+ 2n5m

¿£*Ðq³Te+{ì n¿£sÁD¡jáT d�+K«  x =  
p
q  nsTTq, x jîTT¿£Ø <�Xæ+XøsÁÖ|�+ ÿ¿£ n+ÔáeTjûT«

<�Xæ+Xø+ n>·TqT.

6. n, m  \T sÁTDñÔásÁ |�PsÁ� d�+K«\T eT]jáTT q jîTT¿£Ø ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿£eTT\ \�Ý+ 2n5m sÁÖ|�+ýË

ýñÅ£�+fñ, n¿£sÁD¡jáT d�+K«  x =  
p
q  nsTTq, x jîTT¿£Ø <�Xæ+XøsÁÖ|�+ ÿ¿£ n+Ôá+¿±� �esÁïq

<�Xæ+Xø+ n>·TqT.

7.  a, x \T <ó�q |�PsÁ� d�+K«\T eT]jáTT a ¹ 1  nsTTeÚ+&� an = x  nsTTq eTq+  loga x = n n�

�sÁÇºkÍï+.

8. d�+esÁZeÖq H�«jáÖ\T

a, x, y \T <ó�q y�d�ïe d�+K«\T eT]jáTT a ¹ 1 , nsTTÔû

(i) loga xy = loga x + loga y (ii) loga 
x
y  = loga x ,  loga y

(iii) loga x
m = m loga x (iv) log Naa = N (v) loga1 = 0

(vi) loga a = 1

9. d�+esÁZeÖH�\qT eTTK«+>± �+Èú]+>́, �dÕqTà, y�«bÍsÁ+, nsÁ�Xæg+\ýË $]$>± $�jîÖÐkÍïsÁT.
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2.1 |�]#ájáT+

MTsÁT me] >·Ö]Ì ×q #îbÍÎ*àe�dï mý² #î|�ðÔ�sÁT? ~>·Te $<ó�+>±H�?

s�eÖqTÈH� ç|�eTTK >·DìÔá Xæçd�ïyûÔáï eT]jáTT nÔá&�T d�+U²«y�<�+�|Õ $Xâw� ¿£�w¾ #ûd¾H�&�T.

<�XøsÁ~ó ÿ¿£ ç|�eTTK Ôî\T>·T ¿£$ eT]jáTT kÍÇÔá+çÔá« d�eTsÁjîÖ<ó�T&�T.

�\ÒsY¼ ×H�dÓ¼H�, ÈsÁ�úýË È��+#�&�T. �Ôá&�T ç|�eTTK uó�Ü¿£Xæçd�ïyûÔáï. nÔá&�T d�+^Ôá+ |�³¢ n_ósÁTº

¿£*Ðqy�&�T.

|�ÓýÙ¦ yîT&�ýÙ bõ+~q yîTT³¼yîTT<�{ì eTV¾²Þ² >·DìÔáXæçd�ïyûÔáï »»eÖsÁ«+ MTs�̈U²H�µµ.

yîTT<�³ >·T]ï+|�Ú bõ+~q �|<�Ý d�eTÖV�²+ (ÿ¿£ ç|�Ôû«¿£Ôá �<ó�sÁ+>±)Å£� #î+~q y�sÁT>± ÿ¿£ e«¿ìï

>·T]+º #î|¾Îq Ôás�ÇÔá y�] ç|�Ôû«¿£Ôá\qT ýñ<� ç|�Ôû«¿£ n_ósÁT#áT\qT >·Ö]Ì Ôî\T|�ÚÔ�+ ¿£<�!

ç>·+<̧�\jáÖ\qT >·eT�+ºq³¢sTTÔû n+<�TýË� |�Úd�ï¿±\qT, $w�jáÖ\y�̄ >± eTqÅ£� ned�sÁyîT®q|�ð&�T

d�T\uó�+>± rd�TÅ£�Hû $<ó�+>± neTsÁTkÍïsÁT.

sÁkÍjáT�¿£ Xæçd�ï+ýË� eTÖ\¿±\T <ó�s��\qT n<ó�«jáTq+ #ûjáTeýÉq+fñ, y�{ì jîTT¿£Ø kÍeÖq«

<ó�s��\qT ýñ<� ÿ¿£sÁ¿£yîT®q bþ*¿£\T <��w¾¼ýË �+#áT¿=� eTÖ\¿±\ e Z̄¿£sÁD |�{ì¼¿£ýË |Ó]jáT&�¢ýË eT]jáTT

ç>·Ö|�Ú\ýË $uó��kÍïsÁ� eTqeTT HûsÁTÌ¿=�jáTTH��eTT ¿£<�!

MT 10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ýË� n<ó�«jáÖ\qT Å£L&� �jáÖ d�+�+~óÔá o]ü¿£\ ç|�¿±sÁ+

$uó��+#á&�+ È]Ð+~ ¿£<�!

d�$TÔáT\T
           (Sets)

n<ó�«jáTeTT

<�+Ôá d�ÖçÔáeTT

eÖqeÚ� jîTT¿£Ø <�+Ô�\qT n$#û�d |�qT\ �<ó�sÁ+>±

4 sÁ¿±\T>± e Z̄¿£]+#á�&�Ô�jáT�  >·eT�+#áe#áTÌ.

i)   Å£�+Ôá¿±\T           ii)  sÁ<��¿£\T

iii) nç>· #ásÁÇD¿±\T    iv) #ásÁÇD¿±\T

M{ìýË q$Týñ $<ó�q+ �<ó�sÁ+>± Å£�+Ôá¿±\T, sÁ<��¿£\T,

nç>· #ásÁÇD¿±\T eT]jáTT #ásÁÇD¿±\T>± <�+Ô�\

d�eTT<�jáT+ $uó��+#á�&�+~. M{ì� ÿ¿£ ç¿£eT+ýË

d�Öº+#á&��� <�+Ôá d�ÖçÔá+ n+{²+. eÖqeÚ� jîTT¿£Ø

<�+Ôá d�ÖçÔá+ esÁTd�>± 2, 1, 2, 3 neÚÔáT+~.

eT<ó�« Å£�+Ôá¿£+

ç|�¿£Ø Å£�+Ôá¿£+
sÁ<��¿£

yîTT<�{ì nç>·#ásÁÇD¿£+

Âs+&�e nç>·#ásÁÇD¿£+
yîTT<�{ì #ásÁÇD¿£+

Âs+&�e #ásÁÇD¿£+
eTÖ&�e #ásÁÇD¿£+

eTÖ&�e #ásÁÇD¿£+

Âs+&�e #ásÁÇD¿£+
yîTT<�{ì #ásÁÇD¿£+

Âs+&�e nç>·#ásÁÇD¿£+

yîTT<�{ì nç>·#ásÁÇD¿£+

sÁ<��¿£

ç|�¿£Ø Å£�+Ôá¿£+

eT<ó�« Å£�+Ôá¿£+
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>·DìÔá+ýË Å£L&� $T>·Ô� XæçkÍï\Å£� $_óq�+>± ¿±Å£�+&�, �d¿£]+ºq ed�TïeÚ\qT ÿ¿£ nsÁÝe+ÔáyîT®q

$w�jáÖ\y�¯>± d�eTÖV�²eTT\T>± @sÁÎsÁ#áe\d¾q ned�sÁ+ �q�~. B�� �{ì¼ >·DìÔá+ýË kÍeÖq« <ó�s����

ç|�<�]ô+#û ed�TïeÚ\��+{ì� ¿£*|¾ ÿ¹¿ $<ó�yîT®q kÍeÖq« <ó�sÁ�+ ¿£*Ðq d�eTÖV�²eTT>± |�]>·Dì+#á&�+ ÈsÁT>·TÔáT+<��

>·eT�+#áe#áTÌqT.

n³Te+{ì d�eTÖV�ä\ýË, eTqÅ£� ÔásÁ#áT>± Ôá³d��|�&û ¿=�� d�+U²« d�eTÖV�ä\qT ~>·Te |�]o*<�Ý+.

¥  R 1, 2, 3, ...... yîTT<�ýÉÕq d�V�²È d�+U²« d�eTÖV�²+

W R 0, 1, 2, 3, ...... nHû |�Ps��+¿±\ d�eTÖV�²+

I  ýñ<�¢  R 0, ±  1, ± 2, ± 3, nHû |�PsÁ� d�+K«\ d�eTÖV�²+

¤R p, q \T |�PsÁ� d�+K«\T, q ¹  0 neÚÔáÖ, 
p
q  sÁÖ|�+ýË s�jáT>·\ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\

d�eTÖV�²+

¡  R y�d�ïe d�+K«\��{ì (<�Xæ+Xø sÁÖ|�+ýË s�jáT>·\ d�+K«\��{ì) d�eTÖV�²+.

  �$ #ûjáT+&�

� ¿ì+~ d�eTT<�jáÖ\ýË� kÍeÖq« <ó�s���� >·T]ï+º s�jáT+&�.

1)  2,4,6,8,… 2) 2,3,5,7,11,… 3) 1,4,9,16,…

4)  Èqe], |�¾ç�e], eÖ]Ì, @ç|¾ýÙ....

5)  u¤³qyû\T, #áÖ|�Ú&�Tyû\T, eT<ó�«yû\T, �+>·sÁ|�Ú yû\T, º{ì¿£qyû\T.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

ç¿ì+~ d�eTT<�jáÖ\qT |�]o*+º, y�{ì <ó�s��\qT Ôî*�| eT]¿=�� »kÍ<ó�sÁD ç|�e#áH�\qTµ s�jáT+&�.

1)  2,4,6,8,… 2) 1,4,9,16,…

2.2  d�$TÜ

d�$TÜ nHû~ ÿ¿£ d�T�sÁÇºÔá $_óq� ed�TïeÚ\ d�eTT<�jáTeTT. ÿ¿£ d�$TÜýË� ed�TïeÚ\qT eTÖ\¿£eTT\T

(elements) n+{²sÁT. d�$TÜýË� eTÖ\¿±\qT {  } çu²Â¿³¢ýË s�kÍïeTT.

�<�V�²sÁDÅ£� eTq+, yîTT<�{ì ×<�T ç|�<ó�q d�+K«\ d�$TÜ� s�jáÖ\qTÅ£�+fñ, <��� {2, 3, 5, 7, 11}

>± s�kÍïeTT. eT]jáTT Å£�+Ôá¿±\ d�$TÜ� s�jáÖ\qTÅ£�+fñ {eT<ó�« Å£�+Ôá¿£+, ç|�¿£Ø Å£�+Ôá¿£+} n� s�kÍï+.
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  �$ #ûjáT+&�

� ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT s�jáT+&�.

1) yîTT<�{ì ×<�T <ó�q|�PsÁ� d�+K«\ d�$TÜ

2) 100 ¿£+fñ mÅ£�Øe 125 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq 5 jîTT¿£Ø >·TDìC²\ d�$TÜ

3) yîTT<�{ì 5 |��Tq d�+K«\ d�$TÜ

4) s�eÖqTÈH� d�+K«ýË� n+Â¿\ d�$TÜ

2.2.1 d�$TÜ sÃd�¼sY sÁÖ|�+ eT]jáTT d�$TÜ �s��D sÁÖ|�+

(ROSTER FORM AND SET BUILDER FORM)
�|<�Ý �|<�Ý y�¿±«\ÔÃ ÿ¿£ d�$TÜ� d�Öº+#á&�+ ¿£w�¼eTeÚÔáT+~ ¿£<�! n+<�Te\¢ d�$TÔáT\qT kÍ<ó�sÁD+>±,

�+>·¢ �|<�Ý n¿£�s�\T A, B, C, ... \#û d�ÖºkÍïeTT.

�<�V�²sÁDÅ£�, M nHû~ #ásÁÇD²¿±\ d�$TÜ nsTTÔû,

M = {yîTT<�{ì #ásÁÇD¿£+, Âs+&�e #ásÁÇD¿£+, eTÖ&�e #ásÁÇD¿£+} n� s�kÍï+.

eT]jîTT¿£ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�Ý+.

Q nHû~ ¿£úd�+ Âs+&�T uó�TC²\T d�eÖq+>± >·\ #áÔáTsÁTÒÛC²\ d�$TÜ nsTTÔû

Q =   {#áÔáTsÁçd�+, BsÁé#áÔáTsÁçd�+, d�eT#áÔáTsÁTÒÛÈ+, d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+,

|�Ôá+Ð �¿±sÁ+, d�eT~Çu²V�Q çfÉ|Ó�jáT+} n� s�kÍï+.

�|Õ d�+<�s�ÒÛ\ýË d�$TÜýË�  eTÖ\¿±\ C²_Ô�qT s�d�TïH��+. � $<ó�+>± d�$TÔáT\qT d�Öº+#û

sÁÖbÍ�� »»sÃd�¼sY sÁÖ|�+µµ ýñ<� »»C²_Ô� sÁÖ|�+µµ n+{²sÁT.

�|Õ Âs+&�T d�+<�s�ÒÛ\ýË� d�$TÔáT\ýË ÿ¿£ eTÖ\¿£+ ÿ¿£d�$TÜ¿ì #î+<�&��� #á]Ì<�Ý+. �<�V�²sÁDÅ£�

»»Âs+&�e #ásÁÇD¿£+, #ásÁÇD¿±\  d�$TÜýË �+³T+<�� #î|�Î&��¿ì Âs+&�e #ásÁÇD¿£+Î M”  n� s�kÍï+. B��

»»Âs+&�e #ásÁÇD¿£+ M d�$TÜ¿ì #î+<�TÔáT+<�� #á<�TeÚÔ�+. �+>·¢+ýË »Âs+&�e #ásÁÇD¿£+ belongs to Mµ n�

#á<�TeÚÔ�+.

�¿£ »»s�+�dtÎ Q” n� nqe#�Ì? B�� @$<ó�+>± #á<�TeÚÔ�sÁT?

�|Õ �<�V�²sÁD\ýË #áÔáTsÁçd�+ M d�$TÜýË �+³T+<�? ýñ¿£bþsTTq³¢sTTÔû mý² d�ÖºkÍïsÁT?

“#áÔáTsÁçd�+ M d�$TÜýË ýñ<�T” n� #î|�Î&��¿ì »#áÔáTsÁçd�+ Ï Mµ n� s�kÍï+. B�� #áÔáTsÁçd�+ M
d�$TÜ¿ì #î+<�<�T n� #á<�TeÚÔ�+. �+>·¢+ýË B�� »#áÔáTsÁçd�+ does not belongs to Mµ n� #á<�TeÚÔ�+.

MTsÁT �+ÔáÅ£� eTT+<�T ÔásÁ>·ÔáT\ýË #á<�TeÚÅ£�q� ¿=�� d�+U²«d�$TÔáT\qT >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�. d�V�²È

d�+U²« d�$TÜ ¥ , |�PsÁ� d�+K«\ d�$TÜ ¢, n¿£sÁD¡jáT d�+U²«d�$TÜ ¤  eT]jáTT y�d�ïe d�+U²« d�$TÜ ¡

#û d�ÖºkÍïeT� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�.
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  �$ #ûjáT+&�

� ç¿ì+~ d�+K«\T @ d�+U²«d�$TÜ¿ì #î+<�TÔ�jîÖ? #î+<�yÃ? �sÁ�sTT+º, d�]jî®Tq >·TsÁTïÔÃ e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

(i) 1 (ii)  0 (iii) - 4 (iv)  
5
6 (v)  1.3 (vi)  2

(vii) log2 (viii)  0.03 (ix)  p (x)  4-

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

 n¿£sÁD¡jáT d�+U²« d�$TÜ(¤ ) �, <��ýË� eTÖ\¿±\#û »C²_Ô�sÁÖ|�+µýË d�Öº+#á>·\s�?

�|Õ n+Xæ�¿ì d�+�+~ó+º MTsÁT È]|¾q #ásÁÌýË n¿£sÁD¡jáT d�+U²« d�$TÜ (¤ ) yîTTÔ�ï�� C²_Ô�

sÁÖ|�+ýË d�Öº+#á&�+ nHû~ ¿ì¢w�¼yîT®q~>± >·eT�+º �+{²sÁT. �+¿± n¿£sÁD¡jáT d�+U²« d�$TÜýË� n��

eTÖ\¿±\T ( 0, , )p q p q z
q

¹ Î  n� #î|�Î&�+ d�T\uó�+ eT]jáTT nsÁ�e+ÔáyîT®q<�� >·eT�+º �+{²sÁT.

ÿ¿£ d�$TÜ� <��ýË� eTÖ\¿±\qT »»kÍeÖq« <ó�sÁ�+µµÔÃ e«¿£ï|�]�dï n~ »»d�$TÜ �s��D sÁÖ|�+µµ

(set builder form)ýË �q�<�� n+{²+. ¿±ú d�$TÜ �s��DsÁÖ|�+ ÿ¿£ |�<�ÆÜ� nqTd�]+º s�jáÖ*.

B�� eTq+ ÿ¿£ �<�V�²sÁD <�Çs� >·eT�<�Ý+.

A nHû~ 20 ¿£+fñ ºq�yîÕq  3 jîTT¿£Ø >·TDìC²\ d�$TÜ.

B� jîTT¿£Ø C²_Ô� sÁÖ|�+  A={3,6,9,12,15,18}  >± s�kÍï+.

B�� d�$TÜ �s��D sÁÖ|�+ýË A={x : x = 3 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+ eT]jáTT  x < 20} n� e«¿£ï|�sÁTkÍï+.

B�� x nHû eTÖ\¿£+ 3 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+ eT]jáTT 20 ¿£+fñ ºq�~ n� #á<�TeÚÔ�+. �+>·¢+ýË

"x :" qT "x  such that" n� #á<�TeÚÔ�+.

�+ÔáesÁÅ£�  MTsÁT #á]Ì+ºq n¿£sÁD¡jáT d�+U²« d�$TÜ (¤ ) � d�$TÜ �s��DsÁÖ|�+ýË

¤  = {x : x = , 0, ,p q p q z
q

¹ Î } n� e«¿£ï|�sÁTkÍï+.

>·eT�¿£: (i) s�eÖqTÈH� d�+K«ýË� n+Â¿\ d�$TÜ� s�jáT>± n~ {1, 7, 2, 9} d�$TÜ neÚÔáT+~. B��

>·eT��dï ÿ¿£ d�$TÜýË� eTÖ\¿±\ ç¿£eÖ�¿ì ÿ¿£ çbÍ<ó�q«Ôá ýñ<�� nsÁÆeTòÔáT+~.

(ii) ÿ¿£ d�$TÜýË� eTÖ\¿±\T |�Úqs�e�Ôá+ ¿±Å£L&�<�T. �<�V�²sÁDÅ£� "SCHOOL" nHû |�<�+ýË�

n¿£�s�\ d�$TÜ� s�jáÖ\qT¿=+fñ <��� {S,C,H,O,L} >± s�jáÖ*. ¿±ú {S,C,H,O,O,L}

>± s�jáTÅ£L&�<�T. m+<�T¿£+fñ d�$TÜ nHû~ $_óq� eTÖ\¿±\ d�eTT<�jáT+.
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� ¿ì+<� �eÇ�&�q ¿=�� d�$TÔáT\Å£� y�{ì jîTT¿£Ø C²_Ô� sÁÖbÍ\T eT]jáTT d�$TÜ �s��D

sÁÖbÍ\qT >·eT�<�Ý+.

C²_Ô� sÁÖ|�+ (sÃd�¼sY sÁÖ|�+) d�$TÜ �s��D sÁÖ|�+

V = {a, e, i, o, u} V = {x : x nHû~ �+>·¢ uó²w�ýË� n#áTÌ}

A = {-2, -1, 0, 1, 2} A = {x : x -2 < x < 2, x Î¢}

B = 
1 1 1 11, , , ,
2 3 4 5

ì ü
í ý
î þ

B = 
1: , , 5x x n n
n

ì ü= Î £í ý
î þ

¥

C = {2, 5, 10, 17} C = {x : x = n2+ 1, n Î ¥ , n < 4}

  �$ #ûjáT+&�

  1. ç¿ì+~ d�$TÔáT\ýË� eTÖ\¿±\ C²_Ô�qT s�jáT+&�.

(i) G nHû~  20 Å£� >·\ n�� ¿±sÁD²+¿±\T ¿£*Ðq d�$TÜ.

(ii) F nHû~ 17 eT]jáTT 61 eT<ó�«>·\ 4 jîTT¿£Ø >·TDìC²\T eT]jáTT 7 #û uó²Ð+#á�&û

eTÖ\¿±\ d�$TÜ

(iii) S = {x : x nHû~ 'MADAM' nHû |�<�+ýË >·\ n¿£�s�\ d�$TÜ}
(iv) P = {x : x nHû~ 3.5 eT]jáTT 6.7 eT<ó�«>·\ |�Ps��+¿±\ d�$TÜ}

  2. ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT sÃd�¼sY sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

(i) B nHû~ ÿ¿£ d�+eÔáàsÁ+ýË ÿ¿£ Hî\¿ì 30 sÃE\T>± >·\ n�� Hî\\ d�$TÜ.

(ii) P nHû~ 10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq n�� ç|�<ó�q d�+K«\ d�$TÜ.
(iii) X nHû~ �+ç<�<ó�qd�TàýË >·\ n�� sÁ+>·T\ d�$TÜ

  3. A nHû~ 12Å£� ¿±sÁD²\T>± >·\ d�$TÜ. � ç¿ì+~ y��ýË @ d�+K« »Aµ d�$TÜ¿ì #î+<�TÔáT+<Ã

>·TsÁTïqT �|�jîÖÐ+º d�Öº+#á+&�.

(A) 1 (B) 4 (C) 5 (D) 12

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. ;È>·DìÔá eT]jáTT ¹sU²>·DìÔá uó²eq\ÔÃ ¿=�� d�$TÔáT\qT @sÁÎsÁ#á+&�.

  2. sÃd�¼sY sÁÖ|�+ÔÃ, d�$TÜ �s��D sÁÖ|�+qT ÈÔá|�sÁ#á+&�.

(i) {p, r, i, n, c, a, l} (a) {x : x ÿ¿£ <ó�q |�PsÁ� d�+K« eT]jáTT 18qT uó²Ð+#áTq~}

(ii) {0} (b) {x : x ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« eT]jáTT x2 – 6x + 9 = 0}

(iii) {1, 2, 3, 6, 9, 18} (c) {x : x  ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« eT]jáTT x + 1 = 1}

(iv) {3} (d) {x : x nHû~ PRINCIPAL nHû |�<�+ýË �q� n¿£�sÁ+}



SCERT TELA
NGANA

33d�$TÔáT\T

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

    nuó²«d�+ - 2.1

1. ç¿ì+~ y�{ìýË @$ d�$TÔáT\T?  MT d�eÖ<ó�H��� d��V²ÔáT¿£+>± d�eT]�+#á+&�.

(i) “J” nHû n¿£�sÁ+ÔÃ çbÍsÁ+uó�eTjûT« ÿ¿£ d�+eÔáàsÁ+ýË >·\ n�� Hî\\ d�eTÖV�ä\T.
(ii) uó²sÁÔá<ûXø+ýË >·\ nÔá«+Ôá ç|�Üuó²e+ÔáTýÉÕq 10 eT+~ sÁ#ásTTÔá\ d�eTÖV�²+.

(iii) ç|�|�+#á+ýË >·\ 11 eT+~ u²>± ç¿ìÂ¿{Ù �&û³³Te+{ì »»u²«{ÙàyîTH�µµ\ {¡y�T.

(iv) ú ÔásÁ>·ÜýË >·\ n+<�sÁT u²\TsÁ d�eTT<�jáT+

(v) n�� d�] |�PsÁ� d�+K«\ d�eTT<�jáT+

2.  A={0, 2, 4, 6},  B = {3, 5, 7}, C = {p, q, r} nsTTq ç¿ì+~ U²°\ýË Î ýñ<� Ï d�ÂsÕq >·TsÁTïqT

|�P]+#á+&�.

(i) 0 …..  A (ii) 3 …..  C (iii) 4 …..  B
(iv) 8 …..  A (v) p …..  C (vi) 7 …..  B

3. ç¿ì+~ y�¿±«\qT >·TsÁTï\qT|�jîÖÐ+º e«¿£ï|�sÁ#á+&�.

(i) ‘x’ nHû eTÖ\¿£+ ‘A’Å£� #î+<�<�T.
(ii) ‘d’  nHû~ ‘B’ d�$TÜ jîTT¿£Ø ÿ¿£ eTÖ\¿£+.
(iii) ‘1’ nHû~ d�V�²È d�+U²«d�$TÜ¿ì #î+<�TÔáT+~.
(iv) ‘8’ nHû~ P nHû ç|�<ó�q d�+K«\ d�$TÜ¿ì #î+<�<�T.

4. ç¿ì+~ y�¿±«\T d�Ôá«eÖ? nd�Ôá«eÖ? Ôî\|�+&�.

(i) 5 Ï ç|�<ó�qd�+K«\ d�$TÜ.

(ii) S = {5, 6, 7} Þ  8 Î  S.
(iii) -5 Ï W ,‘W’ d�$TÜ |�Ps��+¿±\ d�$TÜ.

(iv) 8
11

 Î  Z,  ‘Z’ nHû~ |�PsÁ�d�+K«\ d�$TÜ.

5. ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT sÃd�¼sY sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

(i) B = {x : x nHû~ 6 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq d�V�²Èd�+K«}
(ii) C = {x : x nHû~ ÿ¿£ Âs+&�+Â¿\ d�V�²Èd�+K« eT]jáTT <�� Âs+&�+Â¿\ yîTTÔáï+ 8}.
(iii) D = {x : x nHû~ 60� uó²Ð+#á>·\ ÿ¿£ ç|�<ó�qd�+K«}.
(iv) E = {x : x nHû~ BETTER nHû |�<�+ýË� ÿ¿£ n¿£�sÁ+}.

6. ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT d�$TÜ �s��D sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

(i) {3, 6, 9, 12} (ii) {2, 4, 8, 16, 32}
(iii) {5, 25, 125, 625} (iv) {1, 4, 9, 16, 25, ….. 100}

7. ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT sÃd�¼sY sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

(i) A = {x : x nHû~ 50 ¿£+fñ mÅ£�Øe, 100 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe nsTTq d�V�²Èd�+K«}
(ii) B = {x : x ÿ¿£ |�PsÁ�d�+K« eT]jáTT x2 = 4}
(iii) D = {x : x  nHû~ “LOYAL” nHû |�<�+ýË� ÿ¿£ n¿£�sÁ+}
(iv) E = {x : x = 2n2 + 1, –3 £ n £ 3, n Î Z }
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8. sÃd�¼sY sÁÖ|�+ qT+&� d�$TÜ�s��DsÁÖbÍ�¿ì ÈÔá|�sÁ#á+&�.

(i) {1, 2, 3, 6}    (a) {x : x nHû~ ç|�<ó�qd�+K« eT]jáTT 6� uó²Ðd�Tï+~}
(ii) {2, 3}    (b) {x : x nHû~ 10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq uñd¾ d�V�²È d�+K«}
(iii) {m, a, t, h, e, i, c, s}  (c) {x : x nHû~ d�V�²È d�+K« eT]jáTT 6� uó²Ðd�Tï+~}
(iv) {1, 3, 5, 7, 9}    (d) {x : x nHû~ MATHEMATICS nHû |�<�+ýË ÿ¿£

 n¿£�sÁ+}
2.3   XøSq« d�$TÜ

ç¿ì+~ d�$TÔáT\Å£� d�+�+~+ºq ¿=�� �<�V�²sÁD\T |�]o*<�Ý+.

(i) A = {x : x nHû~ 1 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq ÿ¿£ d�V�²Èd�+K«}

(ii) D = {x : x nHû~ 2 #û uó²Ð+#á�&û uñd¾ d�+K«}

d�$TÜ A, D \ýË m�� eTÖ\¿±\TH��sTT? 1 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq d�V�²Èd�+K« @B �+&�<�� eTqÅ£�

Ôî\Td�T.  ¿±eÚq d�$TÜ A ýË mý²+{ì eTÖ\¿±\T+&�eÚ.  �³Te+{ì d�$TÔáT\qT XøSq«d�$TÔáT\T n+{²+.

A XøSq« d�$TÜ (Nullset).

n<û$<ó�+>±  2 #û uó²Ð+#á>·\ uñd¾ d�+K«\T+&�eÚ.  ¿±eÚq D Å£L&� XøSq« d�$TÔû

ÿ¿£ d�$TÜýË mý²+{ì  eTÖ\¿±\T ýñÅ£�+fñ  n³Te+{ì  d�$TÔáT\qT XøSq« d�$TÔáT\+{²eTT.

XøSq«d�$TÜ�  f  ýñ<� { } ÔÃ d�ÖºkÍï+.

ç¿ì+<� eT]¿=�� XøSq« d�$TÔáT\Å£� �<�V�²sÁD\T �eÇ�&�q$.

(i) A = {x : 1 < x < 2, x ÿ¿£ d�V�²Èd�+K«}

(ii) B = {x : x2 – 2 = 0 eT]jáTT x ÿ¿£ n¿£sÁD¡jáTd�+K«}

(iii) D = {x : x2 = 4, x ÿ¿£ uñd¾ d�+K«}

>·eT�¿£ :  f   eT]jáTT {0} Âs+&�T Å£L&� yû¹sÇsÁT d�$TÔáT\T.  d�$TÜ {0} ýË ÿ¹¿ ÿ¿£ eTÖ\¿£+ 0 (d�Tq�)

�+~.  {} XøSq«d�$TÜ (null set) ýË eTÖ\¿±ýñM ýñeÚ.

  �$ #ûjáT+&�

ç¿ì+~ y��ýË XøSq«d�$TÔáT\T @$? ú d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#á+&�.

(i) 2  eT]jáTT 3 \ eT<ó�«qTq� |�PsÁ�d�+K«\ d�$TÜ.

(ii) 1 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq d�V�²Èd�+U²« d�$TÜ.

(iii) 2 #û uó²Ð+ºq|�Ú&�T Xâw�+ d�Tq� e#ûÌ uñd¾d�+U²« d�$TÜ.
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  ç|�jáTÜ�+#á+&�

ç¿ì+~ d�$TÔáT\ýË @$ XøSq«d�$TÔáT\T? MT d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#á+&�.

(i) A = {x : x2 = 4 eT]jáTT 3x = 9}.

(ii) d�eTÔá\+ýË� çÜuó�TC²\��+{ìýË eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 1800 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq çÜuó�TC²\

d�$TÜ.

2.4  $XøÇd�$TÜ eT]jáTT �|�d�$TÜ

MTsÁT � n<ó�«jáT+ çbÍsÁ+uó�+ýË #á]Ì+ºq yîTTÔáï+ <�+Ôá$H�«d�eTTqT

ÿ¿£ d�$TÜ>± Èã|¾ï¿ì Ôî#áTÌ¿Ã+&�. yîTTÔáï+ <�+Ôá$H�«kÍ�� Å£�+Ôá¿±\T, sÁ<��¿£\T,

nç>·#ásÁÇD¿±\T, #ásÁÇD¿±\T nHû H�\T>·T d�$TÔáT\T>± Ü]Ð e Z̄¿£]+#�+.

eT], #ásÁÇD¿±\ýË� ç|�r <�+Ôá+ yîTTÔáï+ <�+Ôá$H�«d� d�$TÜ¿ì #î+<�TÔáT+<�?

ýñ<�? � d�+<�sÁÒÛ+ýË yîTTÔáï+ <�+Ôá$H�«d� d�$TÜ� � H�\T>·T <�+Ô�\

d�$TÔáT\Å£� $XøÇd�$TÜ (Universal set) n+{²+.

yîTTÔáï+ <�+Ôá $H�«kÍ�� $XøÇd�$TÜ>± uó²$�dï Å£�+Ôá¿±\T, sÁ<��¿£\T

Âs+&�T d�$TÔáTýÉÕÔû B�� ç|�¿£Ø|�³+ <�Çs� Å£L&� #áÖ|�e#áTÌ.

|�{²�� |�]o*+#á+&�. |�³+ýË $TÐ*q U²°uó²>·+ <û��

d�Öºd�Tï+~? $TÐ*q U²° uó²>·+ $T>·Ô� <�+Ô�\qT d�Öºd�Tï+~

¿£<�!

$XøÇd�$TÜ¿ì eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T #áÖ<�Ý+.

(i) eTq s�h+ýË $$<ó� sÁ¿±ýÉÕq, ç|�C²d�eTÖV�ä\qT n<ó�«jáTq+ #ûjáÖ\+fñ, Ôî\+>±DýË� ç|�È\+<�sÁÖ

$XøÇd�$TÜýË¿ì ekÍïsÁT.

(ii) eTq <ûXø+ýË $$<ó� sÁ¿±ýÉÕq ç|�C² d�eTÖV�ä\qT n<ó�«jáTq+ #ûjáÖ\+fñ uó²sÁÔá<ûXø+ýË �ed¾+#û

ç|�È\+<�sÁÖ $XøÇd�$TÜ neÚÔ�sÁT.

$XøÇd�$TÜ� 'U ' ýñ<� 'm' ÔÃ d�ÖºkÍï+.  $XøÇd�$TÜ� kÍ<ó�sÁD+>± BsÁé#áÔáTsÁçd�+ýË m  #û d�ÖºkÍïeTT.

¥ ={1,2,3,4...} d�V�²Èd�+U²«d�$TÜ�

rd�T¿Ã+&�. B�� qT+&� d�]d�+K«\ d�$TÜ�

@sÁÎsÁ#áe#áTÌqT ¿£<�! � d�+<�sÁÒÛ+ýË d�]d�+K«\

d�$TÜ¿ì¥$XøÇd�$TÜ neÚÔáT+~. eT], uñd¾d�+K«\

d�$TÜ¿ì  ¥  $XøÇd�$TÜ neÚÔáT+<�?

Å£�+Ôá¿±\T sÁ<��¿£\T

nç>·#ásÁÇD¿±\T #ásÁÇD¿±\T

yîTTÔáï+ <�+Ôá $H�«d�d�$TÜ

Å£�+Ôá¿±\T sÁ<��¿£\T

m

1. "x<3 nsTTÔû x<4 neÚÔáT+~", B�� "x<3 Þ x<4"
n� d�ÖºkÍï+.

2. "x-2 =5 nsTTq|�ð&�T eÖçÔáyûT x = 7 neÚÔáT+~",
B�� "x-2 = 5 Û x=7" n� d�ÖºkÍï+.
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2.4.1 �|�d�$TÜ (SUBSET)
ÿ¿£ d�$TÜ A = {1,2,3} rd�T¿Ã+&�. � d�$TÜýË� MýÉÕq�� eTÖ\¿±\T rd�T¿=� d�$TÜ� @sÁÎsÁ#�\qT¿=+fñ

ný²+{ì$ m�� d�$TÔáT\qT @sÁÎsÁ#á>·\+?

�|�ð&�T, {  }, {1},{2},{3},{1,2},{2,3},{1,3} eT]jáTT {1,2,3} d�$TÔáT\qT @sÁÎsÁ#áe#áTÌ¿£<�! �yû¿±Å£�+&�

�+¿± eT]¿=�� d�$TÔáT\qT @sÁÎsÁ#á>·\s�?

� d�$TÔáT\��+{ì� A jîTT¿£Ø �|�d�$TÔáT\T (Subsets) n+{²+. ÿ¿£ yûÞø {1,2} nHû~ d�$TÜ A jîTT¿£Ø

�|�d�$TÜ (Subset) nsTTÔû  {1,2} Ì  A  >± s�d¾ #áÖ|�ÚÔ�+.  A jîTT¿£Ø �|�d�$TÔáT\ýË {  }, {1},{2},{3}
yîTT<�\>·Ty�{ìÔÃ bÍ³T {1,2,3} qT Å£L&� A jîTT¿£Ø �|�d�$TÜ>± |�]>·DìkÍï+.

d�$TÜ A ýË� eTÖ\¿±\ú� d�$TÜ B ýË �+fñ, d�$TÜ A � d�$TÜ B jîTT¿£Ø �|�d�$TÜ n+{²sÁT.

B�� AÍ B #û d�ÖºkÍïeTT.

nq>±, d�$TÜ A ýË� ç|�r eTÖ\¿£+ d�$TÜ B ýË �q�|�ð&û  (if and only if ) AÍ B neÚÔáT+~.

¿±�{ì¼ @yû� Âs+&�T d�$TÔáT\T A, B \Å£� AÍ B Û "a Î A A Þ a Î B."

y�d�ïe d�+U²«d�$TÜ ¡ ¿ì #�ý² �|�d�$TÔáT\T �H��sTT.  �<�V�²sÁDÅ£�

d�V�²È d�+U²« d�$TÜ ¥  = {1, 2, 3, 4, 5, ……}

|�Ps��+¿±\ d�$TÜ  W = {0, 1, 2, 3, ......}
|�PsÁ� d�+K«\ d�$TÜ ¢  = {…., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …..}
n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T ¿±� y�d�ïe d�+K«\�� ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T neÚÔ�sTT.

f  XøSq«d�$TÜ eT]jáTT A XøSHû«ÔásÁ d�$TÜ nsTTq, f  nHû~ AÅ£� �|�d�$TÜ neÚÔáT+<�? ¿±<�qTÅ£�+fñ

f ýË, AýË ýñ� ÿ¿£ eTÖ\¿£eTT �+&�*. f  XøSq«d�$TÜ nsTTq+<�Tq <��ýË ný²+{ì eTÖ\¿±\T ýñeÚ.

¿±eÚq f Ì AA

XøSq«d�$TÜ ç|�Ü d�$TÜ¿ì �|�d�$TÜ.

AÌ A  neÚÔáT+<�? m&�eTyîÕ|�Úq >·\ AýË� eTÖ\¿±\�� Å£�&�yîÕ|�Úq >·\ AýË Å£L&� �H��sTT. ¿±eÚq AÌA.

ç|�Ü d�$TÜ <��¿£<û �|�d�$TÜ.

n+<�Te\q ¢¤  = {x : x Î ¡   eT]jáTT x Ï ¤ }.  n+fñ n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T ¿±� n�� y�d�ïe

d�+K«\T.  �<�: 2 , 5  eT]jáTT π.

n<û$<ó�+>± d�V�²È d�+K« d�$TÜ, ¥  nHû~ |�Ps��+¿±\ d�$TÜ W¿ì

�|�d�$TÜ neÚÔáT+~. B�� ¥  Ì  W n� s�kÍï+.  eT]jáTT W, ¡ ¿ì �|�d�$TÜ.

i.e., ¥  Ì  W  eT]jáTT  W Ì  ¡

Þ ¥  Ì  W Ì  ¡

¿=�� �|�d�$TÔáT\Å£� d�+�+~ó+ºq eTTK«yîT®q d�+�+<ó�\T #áÖ�dï

¥ Ì  ¢ Ì  ¤ , ¤  Ì  ¡ , ¢¤  Ì  ¡  eT]jáTT ¥  Ë ¢¤ .

¥

¡

¥

¡

W

¥

W
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�+>·¢ uó²w�ýË n#áTÌ\ d�$TÜ rd�TÅ£�q�³¢sTTÔû   V  = {a, e, i, o, u}.

�+>·¢ uó²w�ýË� n¿£�s�\ú� ÿ¿£ d�$TÜ>± rd�TÅ£�q�³¢sTTÔû  A  =   {a, b, c, d, ….., z}. �

�<�V�²sÁDýË $XøÇd�$TÜ eT]jáTT �|�d�$TÜ� >·T]ï+#á+&�.

kÍ<ó�q : d�$TÜ  V ýË �q� ç|�ÜeTÖ\¿£+  A¿ì Å£L&� eTÖ\¿£+>± �+~.  ¿±� d�$TÜ AýË �q� ç|�Ü eTÖ\¿£+

d�$TÜ  VýË ýñ<�T. n+<�Te\q d�$TÜ V, d�$TÜ A Å£� Xø�<ÃÆ|�d�$TÜ eT]jáTT V Ì  A, nq>± a Î V

nsTTq|�Ú&�T a Î A neÚÔáT+~.

�$ #ûjáT+&�

  1. A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 4}, C = {1, 2, 3, 4, 7}, F = {  }.
nsTTq ç¿ì+~ U²°\qT Ì ýñ<� Ë \ÔÃ |�P]+#á+&�.
(i) A ….. B (ii) C ….. A (iii) B ….. A
(iv) A ….. C (v) B ….. C (vi) f  ….. B

  2. ç¿ì+~ y�¿±«\ýË »d�Ôá«yîT®qµ y�{ì� �|s=Øq+&�.

(i)   { } = f (ii) f  = 0 (iii) 0 = { 0 }

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. A = {n�� #áÔáTsÁTÒÛC²\ sÁ¿±\T},  B = {#áÔáTsÁçd�+, BsÁé#áÔáTsÁçd�+, çfÉ|Ó�jáT+, s�+�dt}. A Ì B

ýñ¿£  B Ì A neÚÔáT+<ûyîÖ �|s=Øq+&�.  MT d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#á+&�.

  2. A = {a, b, c, d} nsTTq  A ¿ì m�� �|�d�$TÔáT\TH��sTT?

(A) 5 (B) 6  (C) 16 (D) 65

  3. P nHû~ 5 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\ d�$TÜ.  Q nHû~ 25 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\ d�$TÜ.  R nHû~  125

jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\ d�$TÜ ç¿ì+~ y��ýË @~ nd�Ôá«+.

(A) P Ì Q (B) Q Ì R (C) R Ì P (D) P Ì R

  4. A nHû~ 10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq  ç|�<ó�H�+¿±\ d�$TÜ,  B nHû~  10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq uñd¾ d�+K«\ d�$TÜ

eT]jáTT  C  nHû~ 10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq d�]d�+K«\ d�$TÜ.  ç¿ì+~ y��ýË »d�Ôá«yîT®qµ y�¿±«ýñ$?

(i) A Ì B (ii) B Ì A (iii) A Ì C

(iv) C Ì A (v) B Ì C (vi) f  Ì AA
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2.5  yîH� ºçÔ�\T (VENN DIAGRAMS)

�|�Î{ì¹¿ eTq+ d�$TÔáT\qT d�Öº+#û ¿=�� sÁ¿±ýÉÕq ºçÔ�\qT #áÖXæ+.  �|�Ú&�T �+¿± $esÁ+>± y�{ì

>·T]+º n<ó�«jáTq+ #û<�Ý+.  d�$TÔáT\ eT<ó�« d�+�+<ó�\qT d�Öº+#á{²�¿ì �sTT\sY yîH� ºçÔ�\qT eTq+

�|�jîÖÐkÍï+.  � ºçÔ�\ýË BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T eT]jáTT d�+e�Ôá eç¿±\T kÍ<ó�sÁD+>± e�Ô�ï\T>± �+{²sTT.

� n<ó�«jáT+ýË �+ÔáÅ£� eTT+<û d�Öº+ºq $<ó�+>±, $XøÇd�$TÜ� kÍ<ó�sÁD+>± BsÁé #áÔáTsÁçd�+ýË

d�ÖºkÍï+.

(i) m={1, 2, 3, …., 10} $XøÇd�$TÜÑ A = {2, 4, 6, 8, 10} d�$TÜ

$XøÇd�$TÜ¿ì �|�d�$TÜ neÚÔáT+~. B�� yîH�ºçÔ�\ýË ç|�¿£ØqTq�³T¢

#áÖ|�e#áTÌ.

(ii) m = {1, 2, 3, …., 10} $XøÇd�$TÜ, A={2,4,6,8,10} eT]jáTT

B = {4,6} \T m Å£� �|�d�$TÔáT\T eT]jáTT BÌ A. nsTTq

eTq+ ç|�¿£ØqTq� yîH� ºçÔá+ <�Çs� �|Õ y�{ì� d�Öº+#áe#áTÌ.

(iii) A = {a, b, c, d} eT]jáTT B = {c, d, e, f }.

eTq+ � d�$TÔáT\qT yîH�ºçÔáeTT ç|�¿£Ø|�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�+>±

d�Öº+#áe#áTÌ.

2.6  d�$TÔáT\ýË çbÍ<�̧$T¿£ |�]ç¿ìjáT\T

n+¿£>·DìÔá+ýË Å£L&�¿£, rd¾yûÔá, >·TD¿±sÁ+ eT]jáTT uó²>·V�äsÁ+ ý²+{ì |�]ç¿ìjáT\T �+{²jáT� eTqÅ£�

Ôî\Td�T>·<�! n<û$<ó�+>± d�$TÔáT\ýË >·Ö&� eTq+ d�yûT�ÞøH���, #óû<�H��� eT]jáTT uóñ<�\ |�]ç¿ìjáT\qT �sÁÇº<�Ý+.

2.6.1 d�$TÔáT\ d�yûT�Þøq+ (Union of Sets)

ú bÍsÄÁXæ\ýË� yîTTÔáï+ $<�«sÁT�\ d�$TÜ m n�, ú ÔásÁ>·Ü

$<�«sÁT�\ýË eT+>·Þøy�sÁ+ bÍsÄÁXæ\Å£� V�äÈsÁT¿±� $<�«sÁT�\ d�$TÜ  A
n� eT]jáTT �T<ó�y�sÁ+ V�äÈsÁT¿±� $<�«sÁT�\ d�$TÜ  B nqT¿=+<�+.

n|�Ú&�T A = {sÃC², s�eTT. sÁ$} eT]jáTT

B = {s�eTT, ç|ÓÜ, V�²ú|�t} nqT¿=+<�+.

�|�Ú&�T eTq+ eT+>·Þøy�sÁ+ ýñ¿£ �T<ó�y�sÁ+ bÍsÄÁXæ\Å£� V�äÈsÁT¿±� $<�«sÁT�\ d�$TÜ  K, nqTÅ£�+fñ

n|�Ú&�T sÃC² Î K neÚÔáT+<�?  s�eTT Î K neÚÔáT+<�?  sÁ$ Î K neÚÔáT+<�?  V�²ú|�t Î K neÚÔáT+<�?

ç|ÓÜ  Î K neÚÔáT+<�? nÏ\ Î K neÚÔáT+<�?

sÃC², s�eTT, sÁ$, V�²ú|�t eT]jáTT ç|ÓÜ n+<�sÁÖ  K d�$TÜ¿ì #î+<�TÔ�sÁT.  ¿±� nÏ\ K d�$TÜ¿ì

#î+<�<�T.

n+<�Te\q, K = {sÃC², s�eTT, sÁ$, V�²ú|�t, ç|ÓÜ}

1

9

3
5

7

A

B
2

8 10

 4
6

m

a
b

e
f

BA

c

m

1 A 3
2
4
6
10

5

9
7

8

m

A B m

A È B
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�¿£Ø&� eTq+ K�  A, B d�$TÔáT\ d�yûT�Þøq+ n+{²sÁT. A, B d�$TÔáT\ d�yûT�ÞøqeTq>±  A eT]jáTT B
d�$TÔáT\T Âs+&�+{ìýË� eTÖ\¿±\��+{ì� ¿£*Ð eÚq� d�$TÜ n� nsÁ�+,  d�$TÔáT\  d�yûT�Þøq+qT  ‘È’  >·TsÁTïÔÃ

d�ÖºkÍï+.

d�$TÔáT\ d�yûT�Þøq+ yîH� ºçÔ�\ýË � $<ó�+>± >·T]ï+#á�&�+~.  (�w&� #ûjáT�&�q çbÍ+Ôá+)

d�+¹¿Ôá+>±  A È B n� s�d�Öï  A jáTÖ�jáTH� B n� #á<�TeÚÔ�+.

A È B = {x : x Î A  ýñ<� x Î B}
�<�V�²sÁD-1.  A = {2, 5, 6, 8}  eT]jáTT  B = {5, 7, 9, 1} nsTTq A È B ¿£qT>=qTeTT.
kÍ<ó�q :   A È B = {2, 5, 6, 8} È {5, 7, 9, 1} = {2, 5, 6, 8, 5, 7, 9, 1}

        = {1, 2, 5, 6, 7, 8, 9}.
 A È B s��d³|�Ú&�T A .B d�$TÔáT\ýË� �eT�&� eTÖ\¿£yîT®q 5� ÿ¹¿kÍ] rd�T¿=H��eT� >·eT�+#áe#áTÌ.

�<�V�²sÁD-2.  A = {a, e, i, o, u} eT]jáTT  B = {a, i, u} nsTTq  A È B = A n� #áÖ|�+&�.
kÍ<ó�q : A È B = {a, e, i, o, u} È {a, i, u} = {a, e, i, o, u, a, i, u}

   = {a, e, i, o, u} = A neÚÔáT+~.
� �<�V�²sÁD <�Çs� d�$TÜ A eT]jáTT <�� �|�d�$TÜ B \ d�yûT�Þøq+ d�$TÜ A neÚÔáT+<�� Ôî\Td�Tï+~.

n+fñ  B Ì A  nsTTÔû  A È B = A.

�<�V�²sÁD-3. A = {1, 2, 3, 4}  eT]jáTT  B = {2, 4, 6, 8} nsTTq A È B � yîH� ºçÔ�\ýË $e]+#á+&�.

kÍ<ó�q : A = {1, 2, 3, 4}  eT]jáTT B = {2, 4, 6, 8}

nsTTq   A È B = {1, 2, 3, 4}È {2, 4, 6, 8}

           = {1, 2, 3, 4, 2, 4, 6, 8}

            =  {1, 2, 3, 4, 6, 8}

2.6.2   d�$TÔáT\ #óû<�q+ (Intersection of sets)

eTs=¿£kÍ] ÔásÁ>·Ü¿ì V�äÈsÁT¿±� $<�«sÁT�\ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�Ý+.  � kÍ] eTq+ eT+>·Þøy�sÁ+

eT]jáTT �T<ó�y�sÁ+ Å£L&� V�äÈsÁT ¿±� $<�«sÁT�\ d�$TÜ�  L nqTÅ£�+<�+.

L = {s�eTT} n� ¿£qT>=H��+.

�¿£Ø&�,  »Lµ � A, B d�$TÔáT\ #óû<�q+ n� n+{²+.
kÍ<ó�sÁD+>±, d�$TÜ  A  eT]jáTT d�$TÜ B \ýË �q� �eT�&�

eTÖ\¿±\qT ¿£*Ð �+&û d�$TÜ�  A, B d�$TÔáT\ #óû<�q+ n+{²+.

d�$TÜ  A eT]jáTT d�$TÜ B ¿ì Âs+&�+{ì¿ì #î+~q �eT�&� eTÖ\¿±\T.

d�$TÔáT\ #óû<�H��� eTq+ A Ç B. (A �+³sY�d¿£�H� B n� #á<�TeÚÔ�+)

n� d�ÖºkÍï+. ç|�¿£Ø|�³+ýË A, B d�$TÔáT\ #óû<�H��� yîH� ºçÔ�\ýË�

�w&� #ûjáT�&�q çbÍ+Ôá+ýË eTq+ #áÖ|�e#áTÌ. A Ç B = {x : x Î A eT]jáTT x Î B}

A B

1
3

2
4

6
8

A È B = {1, 2, 3, 4, 6, 8}

m

m

A Ç B

A B
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�<�V�²sÁD-4.  A = {5, 6, 7, 8} eT]jáTT B = {7, 8, 9, 10} nsTTq  A Ç B ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  d�$TÔáT\ A, B \ýË� �eT�&� eTÖ\¿±\T

\ A Ç B = {5, 6, 7, 8} Ç {7, 8, 9, 10}

= {7, 8}     (�eT�&� eTÖ\¿±\T)

�<�V�²sÁD-5.  A = {1, 2, 3} eT]jáTT  B = {3, 4, 5}  nsTTq A Ç B�

yîH� ºçÔ�\ýË $e]+#á+&�.

kÍ<ó�q :   A, B d�$TÔáT\ #óû<�H��� yîH� ºçÔ�\ýË ç¿ì+~ $<ó�+ýË #áÖ|�e#áTÌ.

$jáTT¿£ï d�$TÔáT\T (DISJOINT SETS)

A R {1, 3, 5, 7}  eT]jáTT B = {2, 4, 6, 8} nqT¿Ã+&�. d�$TÜ

A  eT]jáTT d�$TÜ B\ýË �eT�&� eTÖ\¿±\T ýñe� eTq+ #áÖ&�#áTÌ.

ný²+{ì d�$TÔáT\qT $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T n� n+{²+.  $jáTT¿£ï d�$TÔáT\qT

yîH� ºçÔ�\ýË ç¿ì+~ $<ó�+>± #áÖ|�e#áTÌ.

  �$ #ûjáT+&�

  1. A = {2, 4, 6, 8, 10, 12} eT]jáTT  B = {3, 6, 9, 12, 15} nsTTq A Ç B ¿£qT¿ÃØ+&�.

  2. A = {6, 9, 11}; B = { }  nsTTq  A È f   ¿£qT¿ÃØ+&�.

  3. A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}; B = {2, 3, 5, 7}. A Ç B� ¿£qT¿ÃØ+&�.

  4. A = {4, 5, 6}; B = {7, 8} nsTTq  A È B = B È A n� #áÖ|�+&�.

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. A  eT]jáTT B $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T njûT«³³T¢>± ¿=�� d�$TÔáT\T A  eT]jáTT B\T, y�� eTÖ\¿±\T

mqT�¿=� C²_Ô� ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

  2. A = {2, 3, 5}, nsTTq A È f   eT]jáTT f È A A  ¿£qT>=� bþ\Ì+&�.

  3. A = {1, 2, 3, 4}; B = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}  nsTTq A È B,  A Ç B ¿£qT>=q+&�.  |��*Ôá+

qT+&� MTsÁT @$T >·eT�+#�sÁT ?

  4. A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; B = {2, 4, 6, 8, 10}. >± �eÇ�&�q$. A, B\ #óû<�H��� ¿£qT>=q+&�.

A B

A Ç B = {3}

3
1

2

4

5

m

A
B

m
1  3
5  7 2     4

6     8

A Ç B = f
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 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

    @yîÕH� Âs+&�T $jáTT¿£ï d�$TÔáT\ #óû<�q+ XøSq«d�$TÜ neÚÔáT+~. � y�¿£«+ d�Ôá«eÖ? nd�Ôá«eÖ?

2.6.3   d�$TÔáT\ uóñ<�+ (Difference of sets)

d�$TÜ A nHû~ 10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq uñd¾ d�+K«\ d�$TÜ, d�$TÜ B � 10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØesTTq ç|�<ó�q d�+K«\

d�$TÜ>± rd�T¿=+fñ, 10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq ç|�<ó�q d�+K«\T ¿±� d�$TÜ nHû~ A ¿ì #î+~, B ¿ì #î+<��

eTÖ\¿£eTT\ d�$TÜ� d�Öºd�Tï+~. B��  A – B>± çy�kÍïeTT.

A–B  =  {1, 9}

d�$TÜ A Å£� eÖçÔáyûT #î+~,  B d�$TÜ¿ì #î+<�Å£�+&�

�+&û eTÖ\¿±\ÔÃ @sÁÎ&û d�$TÜ� A, B d�$TÔáT\ uóñ<�+ n� n+{²sÁT.

A – B = {x : x Î A eT]jáTT x Ï B}.

�<�V�²sÁD-6.  A = {1, 2, 3, 4, 5}; B = {4, 5, 6, 7} nqT¿=qTeTT.   A – B� ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : A = {1, 2, 3, 4, 5} eT]jáTT B = {4, 5, 6, 7} n� �eÇ�&�q$.  »Aµ d�$TÜ¿ì eÖçÔáyûT #î+~, d�$TÜ

»Bµ ¿ì #î+<�� eTÖ\¿±\qT eÖçÔá+ rd�T¿Ãy�*.

\ A–B = {1, 2, 3, 4, 5} – {4, 5, 6, 7} = {1, 2, 3}.  (Q4,5 eTÖ\¿±\T BýË �H��sTT.¿±�{ì¼ rd�T¿Ãýñ<�T).

n<û$<ó�+>±  B – A n+fñ,   B d�$TÜýË �q� eTÖ\¿±\qT eÖçÔáyûT rd¾¿Ãy�*.

B – A = {4, 5, 6, 7} –  {1, 2, 3, 4, 5}  =  {6, 7}

\ B – A = {6, 7}  (4, 5 eTÖ\¿±\T A ýË �H��sTT).

A – B ¹  B – AA n� >·eT�+#á+&�.

A-B eT]jáTT B – A  \ yîH� ºçÔ�\T ç¿ì+<� #áÖ|��&�H�$.

A B

A B
1

2
6
7

4
5

3

A B
1

2
4
5

3

A – B = {1, 2, 3}

6
7

B – A = {6, 7}
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�$ #ûjáT+&�

   1. A = {1, 2, 3, 4 ,5}; B = {4, 5, 6, 7}nsTTq A – B eT]jáTT B – A ¿£qT>=q+&�. A – B,
B – A \T Âs+&�T d�eÖqeÖ?

   2. V = {a, e, i, o, u}  eT]jáTT B = {a, i, k, u} nsTTq V–B  eT]jáTT B–V \qT ¿£qT>=q+&�.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

 d�$TÔáT\T  A – B, B – A  eT]jáTT A Ç B |�sÁd�ÎsÁ+ $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T neÚÔ�sTT.  ¿=��

�<�V�²sÁD\ d�V�äjáT+ÔÃ � d�Ô�«�� |�]o*+#á+&�.

   nuó²«d�+ -  2.2

1. A = {1, 2, 3, 4}; B = {1, 2, 3, 5, 6} nsTTq A Ç B eT]jáTT B Ç A ¿£qT>=q+&�. Âs+&�T d�eÖqeÖ?

2. A = {0, 2, 4},  A Ç f  eT]jáTT A  Ç A ¿£qT>=q+&�.  y�«U²«�+#á+&�.

3. A = {2, 4, 6, 8, 10} eT]jáTT B = {3, 6, 9, 12, 15} nsTTÔû A – B eT]jáTT B – A \qT

¿£qT>=q+&�.

4. A eT]jáTT B \T Âs+&�T d�$TÔáT\T,  A Ì B nsTTq A È B @eTeÚÔáT+~? ÿ¿£ �<�V�²sÁDÔÃ

$e]+#á+&�.

5. A = {x : x  ÿ¿£ d�V�²Èd�+K«}

B = {x : x  ÿ¿£ d�]d�+K«}

C = {x : x  ÿ¿£ uñd¾d�+K«}

D = {x : x  ÿ¿£ ç|�<ó�qd�+K«} nsTTq,

A Ç B, A Ç C, A Ç D, B Ç C, B Ç D eT]jáTT C Ç D \qT ¿£qT>=qTeTT.

6. A = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21}; B = {4, 8, 12, 16, 20}
C = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16}; D = {5, 10, 15, 20} nsTTq ç¿ì+~ y��� ¿£qT>=qTeTT.

(i) A – B (ii) A – C (iii) A – D (iv) B – A (v) C – A
(vi) D – A (vii) B – C (viii) B – D (ix) C – B (x) D – B

7. ç¿ì+<� �eÇ�&�q y�¿±«\T d�Ôá«eÖ ýñ¿£ nd�Ôá«eÖ?  Ôî\T|�+&�.  MT d�eÖ<ó�H�\qT d�eT]�+#á+&�.

(i) {2, 3, 4, 5} eT]jáTT {3, 6} \T $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T

(ii) {a, e, i, o, u} eT]jáTT {a, b, c, d} $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T

(iii) {2, 6, 10, 14} eT]jáTT {3, 7, 11, 15} \T $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T

(iv) {2, 6, 10} eT]jáTT {3, 7, 11} \T $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T.
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2.7  d�eTd�$TÔáT\T (EQUAL SETS)

ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT >·eT�<�Ý+.

A = {d�ºH�, ç<�$&�, ¿ÃV¾²¢}

B = {ç<�$&�, d�ºH�, <óÃ�}

C = {¿ÃV¾²¢, ç<�$&�, d�ºH�}

d�$TÔáT\T,  A, B, C\ýË MTsÁT @$T |�]o*+#�sÁT?  d�$TÜ  AýË �q� �³>±Þøß+<�sÁÖ d�$TÜ CýË

�H��sÁT eT]jáTT CýË� �³>±Þøß+<�sÁÖ AýË ¿£\sÁT. n+fñ d�$TÜ A eT]jáTT d�$TÜ C\ýË ÿ¹¿ sÁ¿£yîT®q

eTÖ\¿±\TH��sTT. ¿±� d�$TÔáT\T  A, B\ýË eTÖ\¿±\T nú� d�eÖq+ ¿±eÚ. ¿±�{ì¼ d�$TÔáT\T  A eT]jáTT

C\T d�eTd�$TÔáT\T. ¿±� d�$TÔáT\T A, B \T d�eÖq+ ¿±eÚ.

Âs+&�T d�$TÔáT\T  A eT]jáTT C\T d�eÖq+ ¿±y�\+fñ   A ýË� ç|�Ü eTÖ\¿£+ CýË �+&�*  (i.e.
AÍ  C).  ný²¹> CýË� ç|�Ü eTÖ\¿£+ A¿ì #î+<�*  (i.e.C Í   A)A).

 A eT]jáTT C \T d�eTd�$TÔáTýÉÕÔû A = C n� s�kÍï+.

B���{ì¼ eTq+  C Í A  eT]jáTT A Í  C Û A = C n� Å£L&� s�jáTe#áTÌ.  �¿£Ø&� Û  >·TsÁTï Âs+&�T

yîÕ|�Úý² e]ïd�Tï+~ eT]jáTT B�� nsTTq|�ð&û ný² nsTTq|�ð&�T (if and only if or iff ) n� #á<�TeÚÔ�+.

ÿ¿£yûÞø d�$TÔáT\T A, C \T ÿ¹¿ eTÖ\¿±\T ¿£*Ð �q�³¢sTTÔû n$ d�eTd�$TÔáT\T A = C. �+¿± B��

�{ì¼ ç|�Ü d�$TÜ <��¿ì n<û �|�d�$TÜ neÚÔáT+<�� #î|�Îe#áTÌ.

�<�V�²sÁD-7.  ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT rd¾Å£�+<�+.

A = {p, q, r} B = {q, p, r}

�|Õ d�$TÔáT\ýË  A  ýË� ç|�Ü eTÖ\¿£+ BýË Å£L&� �+~.   \ A Í  B.

n<û$<ó�+>± d�$TÜ BýË� ç|�Ü eTÖ\¿£+ AýË Å£L&� �+~. \ B Í  A.

�|Õ Âs+&�T d�+�+<ó�\ qT+&� A = B \� #î|�Îe#áTÌ.

�<�V�²sÁD-8.  A = {1, 2, 3, ….} eT]jáTT »¥  µ d�V�²Èd�+U²« d�$TÜ.  nsTTq  A  eT]jáTT ¥  \T

d�eÖqeTeÚÔ�jûTyîÖ d�]#áÖ&�+&�?

kÍ<ó�q : Âs+&�T d�$TÔáT\ýË eTÖ\¿±\T ÿ¿£{ì.  ¿±eÚq  A eT]jáTT ¥  d�$TÔáT\T Âs+&�T Å£L&� d�V�²Èd�+U²«

d�$TÔáTýñ.  n+<�Te\q d�$TÜ  A eT]jáTT d�$TÜ ¥\T d�eÖq+. A = ¥ .

�<�V�²sÁD-9.  d�$TÔáT\T  A = {1, 2, 3} eT]jáTT B = {1, 2, 3, 4}\T d�eÖqeÖ?

kÍ<ó�q : A Ì B neÚÔáT+~. ¿±� B Ì A ¿±<�T. ¿±�{ì¼  A ¹ B.
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�<�V�²sÁD-10.  6 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq ç|�<ó�H�+¿±\ d�$TÜ� A nqT¿Ã+&�.  eT]jáTT  30¿ì ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\T

>·\ d�$TÜ� B nqT¿Ã+&�. A  eT]jáTT B d�eÖqeÖ? d�]#áÖ&�+&�.

kÍ<ó�q:  6 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq, ç|�<ó�H�+¿±\ d�$TÜ  A = { 2,3,5}

30¿ì ç|�<ó�q ¿±sÁD²+¿±\T  2, 3 eT]jáTT 5. ¿±eÚq B =  { 2,3,5}

d�$TÜ  A eT]jáTT  B \ýË ÿ¹¿ eTÖ\¿±\TH��sTT ¿±�{ì¼  A eT]jáTT B d�eÖq+.

�<�V�²sÁD-11. C = {x : x  nHû~ ‘ASSASSINATION’ nHû |�<�+ýË� n¿£�sÁ+}

B = {x : x nHû~ STATION nHû |�<�+ýË� n¿£�sÁ+}

nsTTq C  eT]jáTT B  d�$TÔáT\T d�eÖq+ n� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q : C = {x : x  nHû~ ‘ASSASSINATION’ nHû |�<�+ýË� n¿£�sÁ+} n� �eÇ�&�q~.

d�$TÜ C� � $<ó�+>± Å£L&� s�jáT#áTÌ. C = {A,S,I,N,T,O}.  m+<�T¿£+fñ d�$TÜýË� eTÖ\¿±\T

eTsÁý² eTsÁý² s�jáTÅ£L&�<�T.

B = {x : x  nHû~  STATION nHû |�<�+ýË� n¿£�sÁ+} n� �eÇ�&�+~.

B = {A,S,I,N,T,O} n� Å£L&� s�jáT#áTÌ.

C eT]jáTT B ýË ÿ¹¿ eTÖ\¿±\T ¿£\eÚ. ¿±eÚq C = B

C B, B C C BÌ Ì Þ =

�<�V�²sÁD-12.  f , A = {1, 3}, B = {1, 5, 9}, C = {1, 3, 5, 7, 9} d�$TÔáT\qT rd¾¿=+<�+. ç¿ì+~ ç|�Ü

d�$TÔáT\ ÈÔá\ýË  Ì  ýñ<� Ë  >·TsÁTïqT �+#á+&�.

(i) f  ….. B (ii) A ….. B (iii) A ….. C (iv) B ….. C

kÍ<ó�q : (i) f  Ì B m+<�T¿£+fñ XøSq« d�$TÜ ç|�Üd�$TÜ¿ì �|�d�$TÜ neÚÔáT+~.

(ii) A Ë B, m+<�T¿£+fñ 3 Î A  ¿±� 3 Ï B.

(iii) A Ì C, m+<�T¿£+fñ 1, 3 ÎA eT]jáTT C.

(iv) B Ì C, m+<�T¿£q>±  B ýË �q� ç|�Ü eTÖ\¿£+ CýË Å£L&� �q�~.
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   nuó²«d�+ - 2.3

1. ç¿ì+~ y�³ìýË d�eTd�$TÔáT\T @$?

A = {x : x nHû~ »FOLLOWµ nHû |�<�+ýË ÿ¿£ n¿£�sÁ+}, B = {x : x nHû~ »FLOWµ nHû

|�<�+ýË ÿ¿£ n¿£�sÁ+} eT]jáTT C = {x : x nHû~ »WOLFµ nHû |�<�+ýË� ÿ¿£ n¿£�sÁ+}

2. ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT |�]o*+º, ç¿ì+<� �ºÌq y�¿±«\T d�]jáT>·Tq³T¢ = ýñ<� ¹  ÔÃ U²°\qT |�P]+#á+&�.

A = {1, 2, 3}; B = {yîTT<�{ì eTÖ&�T d�V�²Èd�+K«\T}

C = {a, b, c, d}; D = {d, c, a, b}

E = {a, e, i, o, u}; F = {�+>·¢uó²w�ýË� n#áTÌ\d�$TÜ}

(i) A ...... B (ii) A......E (iii) C ...... D

(iv) D ...... F (v) F...... A (vi) D ...... E

(vii) F ...... B

3. ç¿ì+<� �ºÌq ç|�Ü d�$TÜýË  A = B neÚÔáT+<Ã ýñ<Ã Ôî\|�+&�.

(i) A = {a, b, c, d}         B = {d, c, a, b}

(ii) A = {4, 8, 12, 16}         B = {8, 4, 16, 18}

(iii) A = {2, 4, 6, 8, 10}        B = {x : x ÿ¿£ <ó�q d�]|�PsÁ� d�+K« eT]jáTT x < 10}

(iv) A = {x : x,  10 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+} B = {10, 15, 20, 25, 30, …….}

4. ç¿ì+~ y�¿±«\Å£� Ôá>·T ¿±sÁD²\T �|s=Øq+&�.

(i) {1, 2, 3, …., 10} ¹ {x : x Î ¥eT]jáTT 1 < x < 10}

(ii) {2, 4, 6, 8, 10} ¹ {x : x = 2n+1 eT]jáTT  x Î ¥ }

(iii) {5, 15, 30, 45} ¹ {x : x, 15 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+}

(iv) {2, 3, 5, 7, 9} ¹ {x : x  ÿ¿£ ç|�<ó�q d�+K«}

5. ç¿ì+~ d�$TÔáT\Å£� >·\ �|�d�$TÔáT\��+{ì C²_Ô�qT s�jáT+&�.

(i)   B = {p, q} (ii) C = { x, y, z} (iii) D = {a, b, c, d}

(iv) E = [1, 4, 9, 16] (v) F = {10, 100, 1000}
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2.8 |�]$TÔá eT]jáTT n|�]$TÔá d�$TÔáT\T (FINITE AND INFINITE SETS)

ç¿ì+~ d�$TÔáT\qT |�]o*<�Ý+.

(i) A = {ú bÍsÄÁXæ\ýË� $<�«sÁT�\T} (ii) L = {p,q,r,s}

(iii) B = {x : x ÿ¿£ d�]d�+K«} (iv) J = {x : x, 7 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+}
�|Õq d�Öº+ºq ç|�Ü d�$TÜýË� eTÖ\¿±\ d�+K«\ C²_Ô�qT úeÚ s�jáT>·\y�?   (i) ýË eTÖ\¿±\

d�+K« ú bÍsÄÁXæ\ýË� $<�«sÁT�\+<�sÁÖ neÚÔ�sÁT.   (ii)ýË d�$TÜ  L ýË �q� eTÖ\¿±\ d�+K«  4. B��

�{ì¼ d�$TÜ  A  eT]jáTT  L ýË� eTÖ\¿±\ d�+K«qT eTq+ ÿ¿£ |�Ps��+¿£+ÔÃ #î|�Îe#áTÌ. m+<�T¿£+fñ  A
, L d�$TÔáT\ýË |�]$TÔá d�+K«ýË eTÖ\¿±\TH��sTT.  �ý²+{ì d�$TÔáT\qT »|�]$TÔá d�$TÔáT\Tµµ n+{²+.

�|�Ú&�T d�$TÜ  BýË |�]o*+ºq³¢sTTÔû n�� d�]d�+K«\T eTÖ\¿±\T>± �H��sTT.  eTq+ M{ì�

m��jîÖ #î|�ÎýñeTT.  n+fñ d�$TÜ »BµýË� eTÖ\¿±\ d�+K« |�]$TÔá+>± ýñ<�T.  n<û$<ó�+>± d�$TÜ »Jµ ýË�

eTÖ\¿±\qT m��jîÖ #î|�ÎýñeTT.  B���{ì¼ d�$TÜ  B eT]jáTT J ýË� eTÖ\¿±\ d�+K« n|�]$TÔá+ n�

¿£qT>=H��eTT.  �ý²+{ì d�$TÔáT\qT »n|�]$TÔá d�$TÔáT\Tµ n� n+{²sÁT.

�ºÌq _+<�TeÚ <�Çs� eTq+ nq+Ôá d�sÁÞø¹sK\T ^jáTe#áTÌ.  n+<�Te\q �~ n|�]$TÔá d�$TÜ

neÚÔáT+~. n<û$<ó�+>± n�� |�PsÁ�d�+K«\ d�eTÖV�ä\ýË ºesÁ d�+K«qT  eTq+  ¿£qT>=q&�+  kÍ<ó�«+ ¿±<�T.

n+<�Te\q ÿ¿£ d�$TÜ |�]$TÔá d�$TÜ ¿±¿£bþÔû n~ n|�]$TÔá d�$TÜ neÚÔáT+<�� #î|�Îe#áTÌ.

eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T |�]o*<�Ý+.

(i) y�sÁ+ýË� sÃE\ d�$TÜ� ‘W’ nqTÅ£�+fñ »Wµ |�]$TÔá d�$TÜ neÚÔáT+~.

(ii) x2 – 16 = 0 d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø kÍ<ó�q d�$TÜ ‘S’ nqTÅ£�+fñ »Sµ |�]$TÔá d�$TÜ

neÚÔáT+~.

(iii) ÿ¿£ d�sÁÞø¹sK�|Õ �q� _+<�TeÚ\ d�$TÜ� ‘G’ nqTÅ£�+fñ »Gµ n|�]$TÔá d�$TÜ neÚÔáT+~.

�<�V�²sÁD-13.  ç¿ì+~ d�$TÔáT\ýË @$ |�]$TÔá d�$TÔáTýË, ýñ¿£ n|�]$TÔá d�$TÔáTýË �|s=Øq+&�.

(i) {x : x Î ¥  eT]jáTT (x - 1) (x - 2) = 0}(ii) {x : x Î ¥  eT]jáTT x2 = 4}

(iii) {x : x Î ¥  eT]jáTT 2x - 2 = 0} (iv) {x : x Î ¥  eT]jáTT x ç|�<ó�qd�+K«}

(v) {x : x Î ¥  eT]jáTT x uñd¾d�+K«}

kÍ<ó�q :

(i) � d�+<�sÁÒÛ+ýË x ¿ì kÍ<ó�q  1 ýñ<� 2.  ¿±eÚq  {1, 2} |�]$TÔád�$TÜ neÚÔáT+~. �~ |�]$TÔá

d�$TÜ.

(ii) x2 = 4 nq>±  x = +2 ýñ¿£ -2 ¿±�  x Î ¥  ýñ<�  x ÿ¿£ d�V�²È d�+K« ¿±�{ì¼ {2}>±
rd¾¿Ãy�*.  �~ Å£L&� |�]$TÔá d�$TÔû.
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(iii) <�Ôáïd�$TÜ x = 1 ¿±� 1Î ¥  ¿±eÚq �~ Å£L&� |�]$TÔá d�$TÜ.

(iv) <�Ôáïd�$TÜ n�� ç|�<ó�qd�+K«\ d�$TÜ>± �+~. ç|�<ó�qd�+K«\T nq+ÔáeTT ¿±eÚq � d�$TÜ

n|�]$TÔá d�$TÜ.

(v) <�Ôáï d�$TÜýË nq+ÔáyîT®q uñd¾ d�+K«\TH��sTT.  ¿±eÚq � d�$TÜ Å£L&� n|�]$TÔá d�$TÜjûT.

2.9 |�]$TÔá d�$TÜ jîTT¿£Ø ¿±]¦qýÙ d�+K« (CARDINALITY OF A  FINITE SET)

ç¿ì+~ |�]$TÔá d�$TÔáT\qT |�]o*<�Ý+.

      A = {1, 2, 4}; B = {6, 7, 8, 9, 10}; C = {x : x nHû~ INDIA nHû |�<�+ýË� n¿£�sÁ+}

�¿£Ø&�,

d�$TÜ  A ýË� eTÖ\¿±\ d�+K« = 3.

d�$TÜ B ýË� eTÖ\¿±\ d�+K« = 5.

d�$TÜ CýË� eTÖ\¿±\ d�+K« = 4 (d�$TÜ CýË ‘I’ eTÖ\¿£+ Âs+&�TkÍsÁT¢ ed�Tï+~.  ÿ¿£ d�$TÜýË

�q� eTÖ\¿±\T yû¹sÇsÁT>± �+&�\� eTqÅ£� Ôî\Td�T¿£<�.  ¿±eÚq d�$TÜ C ýË� eTÖ\¿±\ d�+K« 4
neÚÔáT+~).

ÿ¿£ |�]$TÔá d�$TÜýË� eTÖ\¿±\ d�+K«qT Ôî*�| d�+K«� � d�$TÜ¿ì »¿±]¦qýÙ d�+K«µ (Cardinal
Number or Cardinality) n� n+{²+. d�$TÜ A jîTT¿£Ø ¿±]¦qýÙ d�+K«Å£�  n(A) = 3 n� d�ÖºkÍï+.

n<û$<ó�+>±, n(B) = 5, n(C) = 4.

|�]$TÔá d�$TÜ jîTT¿£Ø ¿±]¦H�*{ì |�Ps��+¿£eTT. n|�]$TÔá d�$TÜ jîTT¿£Ø ¿±]¦qýÙ d�+K« ýñ<�

¿±]¦H�*{ì� >·Ö]Ì �|Õ ÔásÁ>·ÔáT\ýË HûsÁTÌ¿Ãe&�+ ÈsÁT>·TÔáT+~.

>·eT�¿£ : XøSq«d�$TÜýË eTÖ\¿±\T �+&�eÚ. XøSq«d�$TÜ jîTT¿£Ø ¿±]¦qýÙ d�+K« »0µ(d�Tq�) neÚÔáT+~.

  \ n(f ) = 0

�$ #ûjáT+&�

  1. ç¿ì+~ d�$TÔáT\ýË @$ |�]$TÔá d�$TÔáTýË, @$ n|�]$TÔá d�$TÔáTýË Ôî\Î+&�. ú d�eÖ<ó�H��¿ì ÔáÐq

¿±sÁD²\T Ôî\Î+&�.

(i) A = {x : x Î N  eT]jáTT x < 100} (ii)    B = {x : x Î N eT]jáTT x < 5}

(iii) C = {12, 22, 32, …..} (iv)   D = {1, 2, 3, 4}

(v) {x : x y�sÁ+ýË ÿ¿£ sÃE}.

  2. ç¿ì+~ d�$TÔáT\ýË n|�]$TÔá d�$TÜ� 3 #ûjáT+&�.

(A)  10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq |�Ps��+¿±\ d�$TÜ     (B)  10 ¿£+fñ ÔáÅ£�ØyîÕq ç|�<ó�qd�+K«\ d�$TÜ

(C)  10 ¿£+fñ Ôá¿£�ØyîÕq |�PsÁ�d�+K«\ d�$TÜ     (D)  10 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\ d�$TÜ
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 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

      XøSq« d�$TÜ |�]$TÔá d�$TÜ neÚÔáT+~.  � y�¿£«+ d�Ôá«eÖ? ýñ<� nd�Ôá«eTÖ? m+<�TÅ£� ?

    nuó²«d�+ - 2.4

1. ç¿ì+~ d�$TÔáT\ýË @$ XøSq«d�$TÔáTýË, @$ ¿±yÃ Ôî\Î+&�.

(i) ÿ¿£ _+<�TeÚ >·T+&� yîÞâß d�sÁÞø¹sK\ d�$TÜ

(ii) 2 #û uó²Ð+#á�&û uñd¾ d�V�²È d�+K«\ d�$TÜ.
(iii) {x : x ÿ¿£ d�V�²Èd�+K«, x < 5 eT]jáTT x > 7}
(iv) {x : x @yû� Âs+&�T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\ �eT�&� _+<�TeÚ}
(v) d�] ç|�<ó�q d�+K«\ d�$TÜ.

2. ç¿ì+~ d�$TÔáT\ýË @$ |�]$TÔá d�$TÔáTýË @$ n|�]$TÔá d�$TÜýË Ôî\|�+&�.

(i) ÿ¿£ d�+eÔáàsÁ+ýË� Hî\\ d�$TÜ.

(ii) {1, 2, 3, …, 99, 100}

(iii) 99 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe>± >·\ ç|�<ó�qd�+K«\ d�$TÜ.

(iv) �+>·¢ uó²w�ýË� n¿£�s�\ d�$TÜ.

(v) X- n¿�±�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ^jáT>·\ ¹sK\ d�$TÜ.

(vi) 5 jîTT¿£Ø >·TDìC²\ d�$TÜ.

(vii) eTÖ\_+<�TeÚ >·T+&� yîÞâß e�Ô�ï\ d�$TÜ.

�<�V�²sÁD-14.  A = {1, 2, 3, 4, 5}; B = {2, 4, 6, 8}; nsTTq n(A  È  B) ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  d�$TÜ A ýË ×<�T eTÖ\¿±\TH��sTT  \ n(A) = 5

    eT]jáTT d�$TÜ B ýË H�\T>·T eTÖ\¿±\TH��sTT \ n(B) = 4

AÈ B={1,2,3,4,5,6,8},  ¿±ú �+<�TýË  Ô=$T�~ eTÖ\¿±\T �+&�*àq  #Ã³  @&�T eTÖ\¿±ýñ

�H��sTT ¿£<�! m+<�TÅ£�?

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

1. n(A), n(B), n(AÇB) eT]jáTT n(AÈ B) \ eT<ó�« d�+�+<ó�+ @$T{ì?

2. d�$TÔáT\T A eT]jáTT B \T $jáTT¿£ï d�$TÔáTýÉÕÔû  n(AÈ B)  � mý² ¿£qT>=+{²sÁT?
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    eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. d�T�sÁÇºÔá $_óq� ed�TïeÚ\ d�eTT<�jáÖ�� d�$TÜ n+{²sÁT. d�T�sÁÇºÔá+ nq>±

(i) |�]>·DqýË¿ì rd�TÅ£�q� ed�TïeÚ\ú� $XøÇ d�eTÖV�²+ýË �+&�TqT.

(ii) $XøÇ d�eTÖV�²+ýË @ ed�TïyîÕH� d�$TÜ¿ì eTÖ\¿£+ ¿±e#áTÌ ýñ<� ¿±¿£bþe#áTÌ.

2. d�$TÜýË� ed�TïeÚ\qT eTÖ\¿±\T n� n+{²+.  »#î+<�TÔáT+~µ n� d�Öº+#á{²�¿ì  Î nHû

>·TsÁTï� �|�jîÖÐkÍï+.

3. d�$TÔáT\qT sÃd�¼sY sÁÖ|�+ýË s�jáTe#áTÌ.  d�$TÜýË� eTÖ\¿±\��+{ì� s�d¾ ¿±eÖ (commas)\ÔÃ

yû¹s#ûd¾,  {  } (|��¢esY) çu²Â¿³¢ýË �+#�*.

4. d�$TÔáT\qT d�$TÜ �s��DsÁÖ|�+ýË Å£L&� s�jáT#áTÌ.

5. ÿ¿£ d�$TÜýË eTÖ\¿±\T ýñÅ£�+fñ � d�$TÜ� XøSq« d�$TÜ n+{²+.

6. ÿ¿£ d�$TÜýË� eTÖ\¿±\qT ýÉ¿ìØ+#á>·*ÐÔû � d�$TÜ� |�]$TÔá d�$TÜ n+{²+.

7. |�]$TÔá d�$TÜ ¿±q³Te+{ì d�$TÔáT\qT n|�]$TÔá d�$TÔáT\T n� n+{²sÁT.

8. ÿ¿£ |�]$TÔá d�$TÜýË >·\ eTÖ\¿±\ d�+K«qT � d�$TÜ jîTT¿£Ø »¿±]¦qýÙµ d�+K« n� n+{²+.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

d�$TÜ uó²eq ̀  d�$TÔáT\ <ó�s��\T ̀  ç|�ç¿ìjáT\T

ÔásÁ>·Ü>·~ýË @yîÕ� Âs+&�T �w�¼yîT®q �³\T/ y�s�ï|�çÜ¿£\T/ {ì.$. #ó�qýÙà yîTT<�\>·T y�{ì >·Ö]Ì

d�¹sÇ �sÁÇV¾²+º, y�{ì¿ì d�+�+~ó+ºq d�eÖ#�s��� �d¿£]+#á+&�. d�$TÔáT\qT �|�jîÖÐ+º

i) 1e �³/ 1e {ì.$.#ó�qýÙ\qT �w�¼|�&û y�] d�+K« m+Ôá?

ii) 2e �³/ 2e {ì.$.#ó�qýÙ\qT �w�¼|�&û y�] d�+K« m+Ôá?

iii) 1e �³ eT]jáTT 1e {ì.$.#ó�qýÙ\qT �w�¼|�&û y�] d�+K« m+Ôá?

iv) @B �w�¼|�&�� y�] d�+K« m+Ôá?

¿=qkÍÐ+|�Ú ¿£�Ôá«+: �|Õ çbÍCÉÅ£�¼qT eTÖ&�T n+Xæ\�|Õ Å£L&� �sÁÇV¾²+#áe#áTÌ.
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9. $XøÇd�$TÜ�  'm'ÔÃ d�ÖºkÍï+.  $XøÇd�$TÜ� kÍ<ó�sÁD+>± BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\ýË d�ÖºkÍïeTT.

10. d�$TÜ A , B d�$TÜ¿ì �|�d�$TÜ m|�ð&�eÚÔáT+<�+fñ  'a' nHû eTÖ\¿£+ A ¿ì #î+~, B Å£� Å£L&� #î+~Ôû

A � B jîTT¿£Ø �|�d�$TÜ n+{²sÁT. B�� � ç¿ì+~ $<ó�+>± s�kÍï+.

a ÎA  Þ  a Î B nsTTÔû A Ì B   (A, B \T Âs+&�T d�$TÔáT\T)

11. Âs+&�T d�$TÔáT\T  A  eT]jáTT  B d�eÖq+ ¿±y�\+fñ A ýË� ç|�Ü eTÖ\¿£+ BýË �+&�* eT]jáTT

BýËHû ç|�Ü eTÖ\¿£+ Å£L&�  AýË �+&�*.

12. A, B d�$TÔáT\ d�yûT�ÞøH��� A È B  n� s�jáTe#áTÌ.  A È B= {x : x Î A  ýñ¿£  x Î B}.

13. A, B d�$TÔáT\ #óû<�H��� A Ç B n� s�jáT#áTÌ. A Ç B = {x : x Î A  eT]jáTT x Î B}

14. A, B d�$TÔáT\ uóñ<��� A - B ÔÃ s�jáT#áTÌ. A - B = {x : x Î A eT]jáTT x Ï B}

15. d�$TÔáT\ çbÍ<̧�$T¿£ ç|�ç¿ìjáT\T ç|�<�]ô+#á&��¿ì yîH� ºçÔ�\T kå¿£sÁ«e+Ôá+>± �+{²sTT.
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3
3.1  |�]#ájáT+

eTq+ 9e ÔásÁ>·ÜýË »�V�Q|�<�T\Tµ >·T]+º HûsÁTÌÅ£�H��+ ¿£<�! �|�ð&�T ¿ì+~ d�+<�s�ÒÛ\qT |�]o*<�Ý+.

1. ÿ¿£ |�P\ ÔÃ³ çÜuó�TC²¿±sÁ+ýË eÚ+~.  nÜ �|<�Ýuó�TÈ+, nÜºq� uó�TC²�¿ì 3 Âs³T¢,  nÜºq� uó�TÈ+,

eT<ó�«uó�TÈ+ ¿£H�� 2 jáTÖ�³T¢ ºq�~>±qÖ eÚ+~.  ºq� uó�TÈ+ bõ&�eÚ P  jáTÖ�³T¢.  nsTTÔû �

çÜuó�TÈ #áT³T¼¿=\Ôá  P ç|�eÖD²\ýË m+Ôá eÚ+³T+~ ?

�|Õ d�+<�s�ÒÛ�� |�]o*�dï, <��ýË ÿ¿£ ne«¿£ïs�¥ eÚ+~.  � d�+<�sÁÒÛ+ýË, ºq�uó�TÈ+ ‘P’  jáTÖ�³T¢

n� �eÇ�&�+~.

¿±eÚq, çÜuó�TÈ#áT³T¼¿=\Ôá =  uó�TC²\ bõ&�eÚ\ yîTTÔáïeTT

=  P + 3P + (P + 2)
= 5P + 2

2. ÿ¿£ uóËÈqXæ\ bõ&�eÚ yî&�\TÎ ¿£H�� Âs+&�T Âs³T¢ �|<�Ý~.  � >·~ yî&�\TÎ »xµ jáTÖ�³T¢ nsTTÔû, <��

Hû\ yîÕXæ\«+  x ç|�eÖD²\ýË m+Ôá eÚ+³T+~?

� d�+<�sÁÒÛ+ýË bõ&�eÚ, yî&�\TÎÅ£� Âs{ì¼+|�Ú

¿±eÚq,  yî&�\TÎ = x,  nsTTÔû bõ&�eÚ = 2x neÚÔáT+~.

BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«eTT = lb

         = (2x) (x)
         =  2 x2

B� qT+&� çÜuó�TÈ #áT³T¼¿=\Ôá 5P + 2 eT]jáTT BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«eTT 2x2 nHû$ $_óq� |�]eÖD²\T >·\

�V�Q|�<�T\T n� #î|�Îe#áTÌ.

2x

2 x2 x

n<ó�«jáTeTT

�V�Q|�<�T\T
 (Polynomials)

3P

P+2P
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3.2  �V�Q|�<�T\T n+fñ @$T{ì?

a ÿ¿£ y�d�ïe d�+K« eT]jáTT n ÿ¿£ |�Ps��+¿£+ nsTT axn  sÁÖ|�+ýË �q� |�]$TÔá |�<�\ yîTTÔáï+>±

s�jáT�&�q ;�jáT d�eÖd�+qT �V�Q|�~ n� n+{²+.

�V�Q|�<�T\T �V�Q|�<�T\T ¿±eÚ

2x
1
24x

1 4
3

x - 3x2 + 4x-1 + 5

x2 - 2x - 1
14
x

+

 �$ #ûjáT+&�

¿ì+~ d�eÖkÍ\ýË @$ �V�Q|�<�T\T? @$¿±eÚ? ¿±sÁD²\T Ôî\Î+&�.

(i)  2x3 (ii)  ∋ (1 1 0x
x

, ÷ (iii)  2 14
7

z ∗  (iv) 2 2 2m m, ∗ (v)  2 1P, ∗

3.2.1  �V�Q|�~ |�]eÖDeTT (DEGREE OF POLYNOMIAL)

x #ásÁs�¥ýË>·\ �V�Q|�~ p(x)ýË  x  jîTT¿£Ø >·]w�÷ |��ÖÔ�+¿£eTT  p(x) �V�Q|�~ jîTT¿£Ø |�]eÖDeTT

n>·Tq� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�.  �<�V�²sÁDÅ£�  x #ásÁs�¥ýË >·\ ÿ¿£ �V�Q|�~  3x + 5.  B� |�]eÖDeTT

1, ¿±eÚq �~ ¹sFjáT �V�Q|�~.  �<û$<ó�+>±  5x, 2 5y∗  , 
1
3 P, , m + 1 yîTTööq$ eT]¿=�� ¹sFjáT

�V�Q|�<�T\T.  Âs+&�e |�]eÖDeTT >·\ �V�Q|�~� esÁZ�V�Q|�~ n+{²sÁT.

�<�V�²sÁDÅ£� x2 + 5x + 4 nHû~ x  #ásÁs�¥ >± >·\ ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~.  �<û$<ó�+>±

2x2 + 3x - 
1
2 , p2 -1, 3 – z – z2, y2 - 3

y
 + 2  nHû$ eT]¿=�� esÁZ �V�Q|�<�T\T.

5x3–4x2+x–1  nHû d�eÖd�eTT x #ásÁs�¥>± >·\ eTÖ&�e |�]eÖD �V�Q|�~.  B�� eTq+

çÜ|�]eÖD �V�Q|�~ n+{²eTT.  �<û$<ó�+>±  2 – x3, p3, l3 – l2 – l + 5 nHû$ eT]¿=�� çÜ|�]eÖD

�V�Q|�<�T\T.
»6µ qT 6 I x0 >± çy�jáTe#áTÌ. �¿£Ø&� x jîTT¿£Ø |��ÖÔá d�+K« »0µ. ¿±eÚq, n~ XøSq« (d�TH��)

|�]eÖD �V�Q|�~ n>·TqT.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

    $_óq� |�<�\ÔÃ @yîÕH� eTÖ&�T çÜ|�]eÖD, esÁZ �V�Q|�<�T\qT, Âs+&�T ¹sFjáT �V�Q|�<�T\qT s�jáT+&�.

eTq+ �V�Q|�<�T\qT @ |�]$TÔá |�]eÖD²�Â¿ÕH� s�jáTe#áTÌ.  7 u 6–
3
2 u 4 + 4 u 2 – 8   nHû~ 6 e

|�]eÖD �V�Q|�~.  x10 – 3x8 + 4x5 + 2x2 -1 nHû~ 10 |�]eÖD �V�Q|�~.

n ÿ¿£ |�Ps��+¿£ d�+K«>± eÚ+&� x #ásÁs�¥ÔÃ Å£L&� n e |�]eÖD �V�Q|�~� eTq+ s�jáTe#áTÌ.



SCERT TELA
NGANA

�V�Q|�<�T\T 53

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

kÍ<ó�sÁD+>±, eTqeTT

p(x) = a0 x
n + a1 x

n-1 + a2 x
n-2 + …….. + an-1 x +an nHû~ n e |�]eÖD �V�Q|�~

n+{²eTT.  �+<�TýË a0, a1, a2….. an-1, an  nHû$ #ásÁs�¥ x jîTT¿£Ø >·TD¿±\T eT]jáTT a0 ¹  0

�<�V�²sÁDÅ£� ÿ¿£ #ásÁs�¥ýË >·\ ç|�<̧�eT |�]eÖD �V�Q|�~ ax+b neÚÔáT+~.  �+<�TýË a, b \T

y�d�ïe d�+K«\T eT]jáTT a  ¹ 0.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. x #ásÁs�¥ýË >·\ esÁZ �V�Q|�~, çÜ|�]eÖD �V�Q|�<�T\ kÍ<ó�sÁD sÁÖbÍ\qT s�jáT+&�.

  2. n  |�]eÖD+  ¿£*Ðq  ÿ¿£  �V�Q|�~  q(z) qT  s�jáT+&�. �+<�TýË #ásÁs�¥ >·TD¿±\T>±

b0, b1, b2, ...., bn  rd�TÅ£�+fñ, y�{ì¿ì @ ��+<ó�q\T e]ïkÍïjîÖ Ôî\Î+&�.

3.2.2 �V�Q|�~ jîTT¿£Ø $\Te (VALUE OF POLYNOMIAL)

p(x) = x2 – 2x – 3 nHû �V�Q|�~� |�]o*+#á+&�.  #ásÁs�¥ jîTT¿£Ø @<û� ÿ¿£ $\TeÅ£� �

�V�Q|�~ jîTT¿£Ø $\Te @eTòÔáT+~?  �<�V�²sÁDÅ£�  x = 1 nsTTq|�ð&�T B� $\Te m+Ôá?  � �V�Q|�~ýË

x = 1 ç|�Ü¹¿�|¾+ºq   p(1) = (1)2 – 2(1) – 3 = –4 .  �~  p(x)ýË >·\ ç|�Ü|�<�+ýË #ásÁs�¥ x Å£� �<�T\T>±

1 ç|�Ü¹¿�|¾+#á>± eºÌq~ n+fñ x = 1 nsTTq|�Ú&�T x2 – 2x – 3 $\Te – 4 nsTT+~.

�<û$<ó�+>±,  x R 0 $\Te e<�Ý  p(x) $\Te p(0) = –3   neÚÔáT+~.
k y�d�ïe d�+K« nsTTq|�Ú&�T #ásÁs�¥ »xµ Å£� �<�T\T>±  k qT ç|�Ü¹¿�|¾�dï e#ûÌ $\Te p(k) neÚÔáT+~.

B�� k e<�Ý p(x) nHû �V�Q|�~ $\Te n+{²+.

  �$ #ûjáT+&�.

(i) p(x) = x2 – 5x – 6 nsTTq  p(1), p(2), p(3), p(0), p(–1), p(–2), p(–3) $\Te\T

¿£qT>=q+&�.

(ii) p(m) = m2 – 3m + 1 nsTTq p(1) eT]jáTT  p(–1) $\Te\T ¿£qT>=q+&�.

3.2.3 �V�Q|�~ XøSH�«\T (ZEROES OF A POLYNOMIAL)

x =3 ,– 1 eT]jáTT 2\T e<�Ý p(x) = x2 – 2x – 3 $\Te\T m+Ôá?

p(3)  =  (3)2 – 2(3) – 3 = 9 – 6- 3 = 0

�<û$<ó�+>± eTqÅ£� p(-1) =  (-1)2 – 2(-1) – 3 = 1 + 2 – 3 = 0

eT]jáTT p(2)  =  (2)2 – 2(2) – 3 = 4 – 4 – 3 = -3
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eTqÅ£� p(3) = 0 eT]jáTT p(-1) = 0 nsTTq$.  n+fñ 3 eT]jáTT –1 nHû$ p(x) = x2 – 2x – 3
nHû �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T neÚÔ�sTT.

p(2) ¹  0 ¿±eÚq  2  nHû~  p(x) jîTT¿£Ø »XøSq«+µ ¿±ýñ<�T.

n+<�T#û,  kÍ<ó�sÁD+>±  ÿ¿£  y�d�ïed�+K«  k  nHû~  �V�Q|�~  p(x) Å£�  XøSq«+  ¿±y�\+fñ

p(k) = 0 ¿±y�*.

  �$ #ûjáT+&�

(i) p(x) = x2 – 4x + 3 nsTTq  p(0),  p(1), p(2), p(3) $\Te\T ¿£qT>=q+&�.  p(x) jîTT¿£Ø XøSH�«\T

@yÃ Ôî\Î+&�.

(ii) x2 – 9 nHû �V�Q|�~¿ì -3 eT]jáTT 3 XøSH�«\T neÚÔ�jîÖ ¿±<Ã d�]#áÖ&�+&�.

    nuó²«d�+ - 3.1

1. p(x) = 5x7 – 6x5 + 7x - 6 nsTTq ¿ì+~ y��� ¿£qT>=q+&�.

(i)  x5 jîTT¿£Ø >·TD¿£+ (ii)  p(x) jîTT¿£Ø |�]eÖD+

(iii)  d¾�sÁ|�<�eTT

2. ¿ì+~ ç|�e#áH�\ýË @$ d�Ôá«+ ? @$ nd�Ôá«+ ? ¿±sÁD²\qT Ôî\Î+&�.

(i) 2 x2– 3x + 1  nHû �V�Q|�~ |�]eÖD+ 2 .

(ii) p(x) = 3x3 – 4x2 + 5x + 7 nHû �V�Q|�~ýË x2 jîTT¿£Ø >·TD¿£+ 2.

(iii) d¾�sÁ |�<�+ jîTT¿£Ø |�]eÖD+ d�Tq�.

(iv)  2

1
5 6x x, ∗   nHû~ ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~.

(v) ÿ¿£ �V�Q|�~ |�]eÖDeTT <��ýË |�<�\ d�+K« ¿£H�� ÿ¿£{ì mÅ£�Øe.

3. p(t) = t3 – 1  nsTTq  p(1), p(–1), p(0), p(2) eT]jáTT p(–2) $\Te\T ¿£qT>=q+&�.

4. –2 eT]jáTT 2 nHû$ x4 – 16 nHû �V�Q|�~¿ì XøSH�«\T n>·THÃ, ¿±<Ã d�] #áÖ&�+&�.

5. p(x) =  x2 – x – 6 nHû �V�Q|�~¿ì 3 eT]jáTT  –2  nHû$ XøSH�«\T n>·THÃ, ¿±<Ã d�]#áÖ&�+&�.

3.3  �V�Q|�<�T\ÔÃ ç|�ç¿ìjáT\T

ÿ¿£ ¹sFjáT �V�Q|�~¿ì »XøSH�«\Tµ @$<ó�+>± ¿£qT>=H�ýË �~esÁ¹¿ HûsÁTÌÅ£�H��eTT.

�<�V�²sÁDÅ£� ÿ¿£ �V�Q|�~ p(x) = 2x + 5 qÅ£�  »kµ nHû~ XøSq«eTT.  nq>±  p(k) =0  n|�ð&�T

2k +5 = 0 i.e., k = 
5

2
,

 n>·TqT.
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n+<�T#û kÍ<ó�sÁDeTT>± p(x) = ax+b nHû �V�Q|�~¿ì »kµ ÿ¿£ XøSq«+ nsTTÔû

p(k) = ak + b = 0,  i.e., k = 
b

a
,

 n>·TqT.  ýñ<� ax + b nHû ¹sFjáT �V�Q|�~ XøSq« $\Te 
b

a
,

n>·TqT.

B� qT+&� eTqÅ£� ¹sFjáT �V�Q|�~ XøSq«$\Te <�� d¾�sÁ|�<�+ÔÃ d�V�ä #ásÁs�¥ >·TD¿±\ÔÃ d�+�+<ó�+

¿£*Z eÚq�<�� Ôî\Td�Tïq�~.

3.4 �V�Q|�~ XøSH�«\Å£� C²«$TrjáT ns��\T

p(x) �V�Q|�~,  k ÿ¿£ y�d�ïe d�+K« nsTTq  p(k) = 0 nsTTÔû »kµ qT �V�Q|�~ XøSq«+ n+{²sÁ� MTsÁT

Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT. �|�ð&�T ¹sFjáT eT]jáTT esÁZ�V�Q|�<�T\ d�+�+~óÔá ¹sU² ºçÔ�\ýË çbÍÜ�<ó�« |�sÁT#áT³

<�Çs�, �jáÖ �V�Q|�<�T\ XøSH�«\Å£� C²«$TrjáT uó²eq\qT Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

3.4.1. ¹sFjáT �V�Q|�~ jîTT¿£Ø ¹sU² ºçÔáeTT

ax + b, a ¹ 0 nHû ¹sFjáT �V�Q|�~� |�]o*+#á+&�.  y = ax + b  nHû d�MT¿£sÁD|�Ú ¹sU² ºçÔáeTT ÿ¿£

d�sÁÞø¹sK n� MTsÁT 9 e ÔásÁ>·ÜýË Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  �<�V�²sÁDÅ£�  y = 2x + 3 nHû d�MT¿£sÁD|�Ú ¹sU²ºçÔá+

ÿ¿£ d�sÁÞø¹sK eT]jáTT �~ Y-n¿£�+qT (0, 3) e<�Ý K+&�d�Tï+~.

|�{ì¼¿£ 3.1

x –2 –1 0 2

y = 2x + 3 –1 1 3 7

(x, y) (–2, –1) (–1, 1) (0, 3) (2, 7)

� ¹sK (–2, –1) eT]jáTT

(2, 7) _+<�TeÚ\>·T+&� bþÔáTq�~.

y = 2x + 3  jîTT¿£Ø  ¹sU² ºçÔ���

eTq+ |�]o*�dï n~ X-n¿�±��  x=–1
eT]jáTT  x = –2 \ eT<ó�« K+&�d�Öï

(
3

2
-

, 0) >·T+&� bþÔáTq�~. nsTTÔû  x

= 
3

2
-

 nHû~ 2x+3 nHû �V�Q|�~ jîTT¿£Ø

XøSq« $\Te n� eTq+ ç>·V¾²+#áe#áTÌ.

n+fñ �V�Q|�~ 2x+3  jîTT¿£Ø XøSq«

$\Te B� d�+�+~ óÔá ¹sU²ºçÔá+

X-n¿�±�� K+&�+#û _+<�TeÚ jîTT¿£Ø

x-�sÁÖ|�¿£eTT nsTTq~.

1

2

3

4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4 5 6 7-2-3-4-5-6

X' X
-7

Y

Y'

(-2, -1)

3 ,0
2
-æ ö

ç ÷è ø

(0, 3)

(2, 7)
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  �$ #ûjáT+&�

(i) y = 2x + 5, (ii) y = 2x – 5, (iii) y = 2x  nqT d�MT¿£sÁD²\Å£� ¹sU²ºçÔ�\T ̂ jáT+&�.  � ¹sK\T

X-n¿�±�� K+&�+#û _+<�TeÚ\T ¿£qT>=q+&�.  M{ì x- �sÁÖ|�¿±\T d�+�+~óÔá �V�Q|�<�T\ XøSq«$\TeýñH�?

eTqeTT ax + b, a ¹  0 nHû ¹sFjáT �V�Q|�~� rd�TÅ£�+fñ <�� d�+�+~óÔá y = ax + b  jîTT¿£Ø

¹sU²ºçÔáeTT  X-n¿£�+qT KºÌÔá+>± ÿ¹¿ _+<�TeÚ ( ,0)b
a

,
 e<�Ý K+&�d�Tï+<�� #î�TÔ�eTT.

¿±eÚq, kÍ<ó�sÁD+>±  ax + b, a ¹ 0  nHû ¹sFjáT �V�Q|�~¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ XøSq«$\Te n+fñ <��

¹sU²ºçÔá+ y = ax + b,  X- n¿£�+qT K+&�+#û _+<�TeÚ jîTT¿£Ø x - �sÁÖ|�¿£eTT n� #î|�Îe#áTÌqT.x= 
b

a
-

e<�Ý

� K+&�q _+<�TeÚ �+³T+<�� Ôî\Td�Tï+~.

3.4.2. esÁZ�V�Q|�~ jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔáeTT

esÁZ�V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\Å£�  ÔáÐq  C²«$TrjáT uó²eq\qT  eTq+  �|�ð&�T  Ôî\Td�TÅ£�+<�+.  x2 – 3x
– 4 nHû esÁZ�V�Q|�~� |�]o*<�Ý+.  B� jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔá+ @ $<ó�+>± �+³T+<Ã #áÖ<�Ý+. B�¿=sÁÅ£�  y = x2 – 3x
– 4 nHû d�MT¿£sÁD+ýË x  jîTT¿£Ø $\Te\Å£� ÔáÐq y $\Te\T ¿£qT>=+<�+. |�{ì¼¿£ 3.2 qT |�]o*+#á+&�.

|�{ì¼¿£ 3.2

x – 2 – 1 0 1 2 3   4 5
y = x2 – 3x – 4 6 0 – 4 – 6 – 6 – 4   0 6
(x, y) (– 2, 6) (– 1, 0) (0, –4) (1, – 6) (2, – 6) (3, – 4) (4, 0) (5, 6)

ç>±|�t ¿±ÐÔá+�|Õ |�{ì¼¿£ýË >·\ _+<�TeÚ\qT

>·T]ï+º,  ç¿£eT+ýË  ¿£*|¾ #áÖ<�Ý+. �esÁZ

�V�Q|�~ jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔá+ d�sÁÞø¹sK nsTTq<�?

¿±<�? �~  �¿±sÁ+ýË >·\ eç¿£eTT>±

eºÌ+~.  �~  X-n¿£�+qT Âs+&�T _+<�TeÚ\

e<�Ý K+&�+º+~.

nsTTÔû ax2 + bx + c, a ¹ 0 sÁÖ|�+ýË >·\

@esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø d�MT¿£sÁD sÁÖ|�+

y = ax2 + bx + c  jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔáeTT nsTTH�

» µ �¿±sÁ+ýË �|Õ yîÕ|�ÚqÅ£� >±�, » µ

�¿±sÁ+ýË ç¿ì+~ yîÕ|�ÚqÅ£� >±� ÔîsÁT#áT¿=�

e#áTÌ eç¿£eTT>± eÚ+³T+~. � �¿±sÁ+ a >
0 ýñ<� a < 0 $\Te\�|Õ �<ó�sÁ|�&� eÚ+³T+~.

(� eç¿±\qT eTq+ |�s�e\jáÖ\T n+{²eTT)

1

2

3

4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4 5 6 7-2-3-4-5-6

X' X
-7

Y

Y'

(-2, 6)

(-1, 0)

(0, -4)

(1, -6)
(2, -6)

(3, -4)

(4, 0)

(5, 6)
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|�{ì¼¿£ qT+&�, � �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T  -1 eT]jáTT 4 n� eTq+ >·eT�kÍï+.  n<û$<ó�+>±

eç¿£eTT   X-n¿�±�� K+&�+ºq _+<�TeÚ\  x- �sÁÖ|�¿±\T `1 eT]jáTT 4 >± eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT.

n+fñ x2 – 3x – 4  esÁZ�V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T, � esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔá+ X-n¿�±�� K+&�+ºq

_+<�TeÚ\T x-�sÁÖ|�¿±\T nsTTq$.

�V�Q|�~ P(x)=y=x2-3x-4ýË P(-1)=0 <�� ¹sU²ºçÔá+ X`n¿�±�� (`1, 0) e<�Ý K+&�+#áT#áTq�~.

n<û$<ó�+>± P(4)=0  ¹sU²ºçÔá+ X`n¿�±�� (4, 0) e<�Ý K+&�+#áT#áTq�~. ¿±eÚq, �V�Q|�~ P(x)ýË

P(a)=0 nsTTq, P(x) jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔá+ X`n¿�±�� (a, 0) e<�Ý K+&�+#áTqT.

n+<�T#û, eTqeTT kÍ<ó�sÁD+>±  ax2 + bx + c,  a ¹ 0 nHû esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T,� esÁZ

�V�Q|�~ d�MT¿£sÁD+ y = ax2 + bx + c jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔáeTT X-n¿�±�� K+&�+#áTq|�ð&�T @sÁÎ&�T _+<�TeÚ\

x-�sÁÖ|�¿±\T neÚÔ�jáT� #î|�Îe#áTÌqT.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

(i) y = x2 – x – 6  (ii) y = 6 – x – x2  \Å£� ¹sU²ºçÔ�\T ^jáT+&�.  ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýËqÖ

�V�Q|�~ XøSH�«\qT ¿£qT>=q+&�.  MTsÁT @$T >·eT�+#�sÁT?

eTq+ eTT+<�T>± |�]o*+ºq <��� �{ì¼   y = ax2 + bx + c jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔá d¾�Ü Ôî*�| eTÖ&�T

d�+<�s�ÒÛ\T>±  e Z̄¿£]+#áe#áTÌqT.

d�+<�sÁÒÛ+ (i) : � d�+<�sÁÒÛ+ýË ¹sU²ºçÔáeTT  X-n¿£�+qT  A eT]jáTT A¢  nqT Âs+&�T yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý

K+&�+º+~. n+<�T#û � d�+<�sÁÒÛ+ýË A eT]jáTT A¢  _+<�TeÚ\ x �sÁÖ|�¿±\qT esÁZ�V�Q|�~

ax2+bx +c qÅ£� Âs+&�T XøSH�«\T n>·TqT. � |�s�e\jáTeTT �|ÕyîÕ|�ÚqÅ£� >±�, ç¿ì+~  yîÕ|�ÚqÅ£� >±�

ÔîsÁT#áT¿=� eÚ+&�e#áTÌqT.

       (i)            (ii)

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

A
A'O A' AO
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d�+<�sÁÒÛ+ (ii) : � d�+<�sÁÒÛeTTýË ¹sU²ºçÔáeTT X-n¿£�+qT ÿ¹¿ ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý Ô�Å£�ÔáT+~.  nq>± Âs+&�T

_+<�TeÚ\T @¿¡uó�$kÍïsTT.  n+<�T#û d�+<�sÁÒÛ+ (i)ýË #áÖ|¾qq³T¢  A  eT]jáTT A¢  _+<�TeÚ\T Âs+&�TqÖ

@¿¡uó�$+º ÿ¹¿ _+<�TeÚ »Aµ>± eÖsÁÔ�sTT.

      (i)            (ii)
n+<�T#û � d�+<�sÁÒÛ+ýË _+<�TeÚ »Aµ jîTT¿£Ø x-�sÁÖ|�¿£eTT esÁZ�V�Q|�~ ax2 + bx + c jîTT¿£Ø ÿ¹¿ÿ¿£

XøSq«eTT n>·TqT.

d�+<�sÁÒÛeTT (iii) : �#áÌ³, ¹sU²ºçÔáeTT |�P]ï>± X-n¿£�+qÅ£� |�P]ï>± �|Õq >±� ýñ<� ç¿ì+<�Å£� >±� eÚ+&�

X-n¿£�+qT @ _+<�TeÚ e<�ÝqÖ K+&�+#áýñ<�T.

       (i)            (ii)
n+<�T#û esÁZ�V�Q|�~ ax2 + bx + c  qÅ£� � d�+<�sÁÒÛ+ýË »XøSq«eTTµ �sÁÇº+|��&�<�T.

�|Õq Ôî*Îq eTÖ&�T d�+<�sÁÒÛeTT\qT �{ì¼ esÁZ�V�Q|�~� eTq+ C²«$TrjáT+>± |�]o*+ºq B�¿ì

XøSH�«\T �+&�e#áTÌ ýñ<� XøSH�«\T ýñ¿£bþe#áTÌq� Ôî\Td�Tï+~ eT]jáTT Âs+&�e |�]eÖD �V�Q|�~¿ì

>·]w�÷+>± Âs+&�T XøSH�«\T eÖçÔáyûT eÚ+{²jáT� #î|�Îe#áTÌqT.

X' X

Y

Y'

O X' X

Y

Y'

O

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

A
O AO
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  ç|�jáTÜ�+#á+&�

1. Âs+&�T XøSH�«\T ¿£*Ðq @yû� eTÖ&�T esÁZ �V�Q|�<�T\qT çy�jáT+&�.

2. ÿ¹¿ ÿ¿£ XøSq«+ ¿£*Ðq ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~� çy�jáT+&�.

3. ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ XøSq«eTT eÚ+fñ <��� @$<ó�+>± �sÁÖ|¾kÍïeÚ?

4. y�d�ïed�+K« »xµ ¿£*Ð eÚ+&� XøSq«+ ýñ� esÁZ �V�Q|�<�T\qT @yîÕH� eTÖ&�+{ì� s�jáT+&�.

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0
-1

-2

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

1 2
2

y x=

2y x=

22y x=

Scale: X-axis : 1cm = 1unit
           Y-axis :  1cm = 1 unit

¿ì+<� �eÇ�&�q ¹sU²ºçÔ�\qT |�]o*+#á+&�. n$ 
21

2
y x= , y = x2 

 eT]jáTT y = 2x2
\qT

d�ÖºkÍïsTT. MTsÁT y = x2+1 , y = 2x2+1 ¹sU²ºçÔ�\qT ̂ �d ç|�jáTÔá�+ #ûjáT+&� eT]jáTT y�«U²«�+#á+&�.

�ýËº+#á+&� ` #á]Ì+#á+&�



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+60

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

3.4.3  |��Tq�V�Q|�<�T\ XøSH�«\Å£� C²«$TrjáT uó²eeTT

|��Tq�V�Q|�<�T\ XøSH�«\qT C²«$TrjáT+>± nsÁ�+ #ûd�T¿=qT³ýË úeÚ @$T �¥kÍïeÚ?  �~

@$<ó�+>± kÍ<ó�«yîÖ |�]o*<�ÝeTT.  ÿ¿£ |��Tq�V�Q|�~ x3 – 4x qT rd�TÅ£�+<�eTT.  y = x3 – 4x  jîTT¿£Ø

¹sU²ºçÔáeTT |�]o*�dï B� ns���� >·eT�+#áe#áTÌ.  |�{ì¼¿£ 3.3 ýË �ºÌq $<ó�+>± #ásÁs�¥ »xµ Å£� ¿=��

$\Te\qT �ºÌ<��¿ì ÔáÐq »yµ $\Te\T ¿£qT>=+<�eTT.

|�{ì¼¿£ 3.3

x   –2   –1    0    1 2

y = x3 – 4x     0    3    0   –3   0

(x, y) (–2, 0) (–1, 3) (0, 0) (1, –3) (2, 0)

eTq+ |�{ì ¼¿ £qT |�]o*�dï |� �Tq

�V�Q|�~  x3 – 4x jîTT¿£Ø XøSH�«\T

–2, 0  eT]jáTT 2 n� Ôî\Td�Tïq�~.

y = x3 – 4x jîTT¿£Ø  ¹sU²ºçÔá+qT

^�dï, n~ X`n¿£�+qT K+&�+#û

_+<�TeÚ\ x-�sÁÖ|�¿±\T `2,  0

eT]jáTT 2 >± ¿£\eÚ.  n+<�T#û �

�V�Q|�~¿ ì eTÖ&�T X øSH�«\�

#î|�Îe#áTÌ.

eT]�� �<�V�²sÁD\T rd�T¿=�

|�]o*<�ÝeTT. x3 eT]jáTT x3 – x2

nHû |��Tq �V�Q|�<�T\qT rd�T¿Ã+&�.

| �{ ì ¼¿ £  3.4  eT]jáT T  3.5\qT

|�]o*+#á+&�.

|�{ì¼¿£ 3.4

x    –2    –1    0    1 2

y = x3    –8    –1    0    1 8

(x, y) (–2, –8) (–1, –1) (0, 0) (1, 1) (2, 8)

1

2
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4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4 5 6 7-2-3-4-5-6

X' X
-7

Y

Y'

(1, -3)

(2, 0)

(-1, 3)

(-2, 0)

�dØ\T

X n¿£�eTT:1�d+.MT.R1jáTÖ�{Ù

Y n¿£�eTT:1�d+.MTR1jáTÖ�{Ù
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|�{ì¼¿£ 3.5

x    –2    –1    0    1 2

y = x3 – x2    –12    –2    0    0 4

(x, y) (–2, –12) (–1, –2) (0, 0) (1, 0) (2, 4)

  y = x3 y = x3 – x2

y = x3  ¹sU²ºçÔáeTT |�]o*�dï, �~ X-n¿�±�� ÿ¹¿ ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+º+~.  eT]jáTT B�

x`�sÁÖ|�¿£eTT »d�Tq�µ n+<�T#û � �V�Q|�~¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ XøSq«eTT eºÌq~.  �<û $<ó�+>± y = x3 – x  ¹sU²

ºçÔ��� |�]o*�dï, � eç¿£+ X- n¿�±�� Âs+&�T _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&��dï y�{ì  x-�sÁÖ|�¿±\T 0 eT]jáTT 1
nsTTq$.  n+<�T#û � d�+<�sÁÒÛ+ýË |��Tq�V�Q|�~¿ì Âs+&�T XøSH�«\T s�e&�+ È]Ð+~.

�|Õq #áÖ|¾q �<�V�²sÁD\qT eTqeTT |�]o*�dï ÿ¿£ |��Tq�V�Q|�~¿ì >·]w�÷eTT>± eTÖ&�T XøSH�«\T

eºÌq$.  B� qT+&� eTqeTT @<îÕq eTÖ&�e |�]eÖD �V�Q|�~¿ì >·]w�÷+>± eTÖ&�T XøSH�«\T �+{²jáT�

#î|�Îe#áTÌqT.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

¹sU²ºçÔ�\T ̂ jáTÅ£�+&�Hû ~>·Te |��Tq�V�Q|�<�T\Å£� XøSH�«\qT ¿£qT>=q+&�

(i) – x3 (ii) x2 – x3                     (iii) x3 – 5x2 + 6x.

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

-2

Y'

1

2

3

4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4-2-3-4

X' X

Y

Y'
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(1, 0)
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7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4-2-3-4

X' X

Y

Y'(-2, -8)

(-1, -1)

(2, 8)

(1, 1)
(0, 0)

�dØ\T

X n¿£�eTT:1�d+.MT.R1jáTÖ�{Ù

Y n¿£�eTT:1�d+.MTR1jáTÖ�{Ù
�dØ\T

X n¿£�eTT:1�d+.MT.R1jáTÖ�{Ù

Y n¿£�eTT:1�d+.MTR1jáTÖ�{Ù
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>·eT�¿£ :  n e |�]eÖDeTT ¿£*Ðq ÿ¿£ �V�Q|�~  p(x) jîTT¿£Ø ¹sU²ºçÔáeTT nq>± y = p(x) nHû~   x-
n¿£�+ qT >·]w�÷+>±  n _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�d�Tï+<�� #î|�Îe#áTÌ.  n+<�T#û n e |�]eÖD+ >·\ ÿ¿£ �V�Q|�~

p(x) qÅ£� >·]w�÷+>± »nµ XøSH�«\T+{²sTT. (B�� ;È>·DìÔá çbÍ<�̧$T¿£ d¾<�Æ+Ôá+ n+{²sÁT)

�<�V�²sÁD-1.  ç¿ì+~ |�³eTT\ýË �eÇ�&�q ¹sU²ºçÔ�\qT >·eT�+#á+&�.  ç|�Ü ¹sU²ºçÔá+  y = p(x)  q+<�T

p(x) nHû~ ÿ¿£ �V�Q|�~.  ç|�Üd�+<�sÁÒÛeTTýËqÖ x y�«|¾ïÔÃ Å£L&�q �V�Q|�~ p(x) qÅ£� XøSH�«\T d�+K«qT

¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : �|Õq #áÖ|¾q |�{²\ýË  x  y�«|¾ïÔÃ Å£L&�q ¹sU²ºçÔ�\�

(i) ¹sU²ºçÔá+  X-n¿£�+qT ÿ¿£ _+<�TeÚqT K+&�+º+~.  ¿±eÚq XøSH�«\ d�+K« 1

(ii) ¹sU²ºçÔá+ X-n¿£�+qT Âs+&�T _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�+º+~.  ¿±eÚq XøSH�«\ d�+K« 2

(iii) XøSH�«\ d�+K« 3. (@$<ó�+>± ?)

(iv) XøSH�«\ d�+K« 1. (@$<ó�+>± ?)

(v) XøSH�«\ d�+K« 1. (@$<ó�+>± ?)

(vi) XøSH�«\ d�+K« 4. (@$<ó�+>± ?)

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO
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�<�V�²sÁD-2.  ç¿ì+~ �V�Q|�<�T\Å£� XøSH�«\ d�+K«qT ¿£qT>=q+&� eT]jáTT y�{ì $\Te\qT Ôî\|�+&�.

(i) p(x) = 2x + 1 (ii) q(y) = y2 – 1 (iii) r(z) = z3

kÍ<ó�q : �V�Q|�<�T\ ¹sU²ºçÔ�\T ̂ jáTÅ£�+&�Hû eTq+ XøSH�«\qT ¿£qT>=+<�eTT.

(i) p(x) = 2x + 1 nHû~ ÿ¿£ ¹sFjáT �V�Q|�~ ¿±eÚq B�¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ XøSq«+ eÚ+³T+~.

  p(x) = 0 rd�T¿=+&�.

n+fñ,  2x + 1= 0

¿±eÚq  x = 
1

2
,

 n>·TqT.

n+<�T#û �ºÌq �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSq«+ 
1

2
,

.

(ii) q(y) = y2 – 1 nHû~ ÿ¿£ esÁZ�V�Q|�~.

 ¿±eÚq B�¿ì >·]w�÷+>± Âs+&�T XøSH�«\T �+{²sTT.

q(y) = 0 nqT¿Ã+&�

Þ y2 – 1 = 0

Þ  (y + 1) (y – 1) = 0

Þ  y = –1 ýñ<�  y = 1

n+<�T#û �ºÌq �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T  –1 eT]jáTT 1 nsTTq$.

(iii)  r(z) = z3  nHû~ ÿ¿£ |��Tq �V�Q|�~ ¿±eÚq B�¿ì >·]w�÷+>± eTÖ&�T XøSH�«\T+{²sTT.

   r(z) = 0 nqT¿=q+&�

Þ z3 = 0

   n+<�T#û, �ºÌq �V�Q|�~ jîTT¿£Ø ÿ¿£ XøSq«eTT »d�Tq�µ nsTTq~.
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   nuó²«d�+ – 3.2

1. ¿=�� p(x) �V�Q|�<�T\ d�+�+~óÔá  y = p(x)  jîTT¿£Ø |�{²\T ~>·Te �eÇ�&�q$.   p(x) jîTT¿£Ø

XøSH�«\ d�+K«qT |�{²\T |�]o*+º Ôî\|�+&�.

  2. ¿ì+~ �V�Q|�<�T\ XøSH�«\qT ¿£qT>=q+&�.

(i)  p(x) = 3x (ii)  p(x) = x2 + 5x + 6

(iii) p(x) = (x+2) (x+3) (iv) p(x) = x4 – 16

  3. ¿ì+~ �V�Q|�<�T\Å£� ÔáÐq ¹sU²ºçÔ�\qT ̂ º, XøSH�«\qT ¿£qT>=q+&�.  |��*Ô�\qT d�eT]�+#á+&�.

(i) p(x) = x2 – x – 12 (ii) p(x) = x2 – 6x + 9

(iii) p(x) = x2 – 4x + 5 (iv) p(x) = x2 + 3x – 4

(v) p(x) = x2 – 1

  4. p(x) = 4x2 + 3x –1 nHû �V�Q|�~¿ì  
1
4  eT]jáTT –1 nHû$ XøSH�«\T @$<ó�+>± n>·THÃ

Ôî\|�+&�.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO
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3.5  ÿ¿£ �V�Q|�~ >·TD¿±\Å£�, XøSH�«\Å£� eT<ó�«d�+�+<ó�eTT

ax + b  nHû ¹sFjáT �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSq«eTT – 
b
a  n� MTsÁT �~ esÁÅ£� Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT. �<û

$<ó�eTT>± mÅ£�Øe |�]eÖD|�Ú �V�Q|�<�T\ XøSq«$\Te\Å£� y�{ì #ásÁs�¥ >·TD¿±\ÔÃ @yîT®H� d�+�+<ó�+

¿£*Ð eÚ+&�TH�? B� >·Ö]Ì MT �d�V¾²ÔáT\ýË #á]Ì+#á+&�.  eTq+ B� >·T]+º Ôás�ÇÔá #á]Ì<�Ý+. �|�ð&�T

eTqeTT esÁZ�V�Q|�~ jîTT¿£Ø >·TD¿±\Å£�, XøSH�«\Å£� >·\ d�+�+<ó��� s��³¼&��¿ì ç|�jáTÜ�<�ÝeTT.  B�

¿=sÁÅ£� ÿ¿£ esÁZ�V�Q|�~ p(x) = 2x2 – 8x + 6 qT rd�T¿=+<�eTT.

esÁZ �V�Q|�<�T\ eT<ó�« |�<��� $&�BjáTT³ <�Çs� ¿±sÁD²+¿£ $uó�Èq #û�d $<ó�H��� eTq+ 9 e
ÔásÁ>·ÜýË HûsÁTÌÅ£�H��eTT.  n+<�T#û �eÇ�&�q esÁZ�V�Q|�~ eT<ó�«|�<�eTT ‘–8x’ qT \�Ý+   6 × 2x2 = 12
x2 eT]jáTT yîTTÔáïeTT – 8x   njîT³³T¢ Âs+&�T |�<�\T>± $uó��+#�*.

n+<�T#û eTqeTT 2x2 – 8x + 6 = 2x2 – 6x – 2x + 6 = 2x(x – 3) – 2(x – 3)

= (2x – 2) (x – 3) = 2(x – 1) (x – 3)

p(x) = 2x2 – 8x + 6 XøSq«eTT ¿±y�\+fñ x – 1 = 0 ýñ<�  x – 3 = 0 ¿±y�*.  n+fñ x = 1 ýñ<�

x = 3 n>·TqT.  n+<�T#û  2x2 – 8x + 6 jîTT¿£Ø XøSH�«\T 1 eT]jáTT 3 nsTTq$.  �|�ð&�T eTqeTT �

XøSH�«\Å£�, esÁZ�V�Q|�~ jîTT¿£Ø >·TD¿±\Å£� m³Te+{ì d�+�+<ó�eTT ¿£*Ð eÚq�<Ã |�]o*<�ÝeTT.  �#áÌ³  x2

jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT 2,  x >·TD¿£eTT –8 eT]jáTT d¾�sÁ|�<�eTT 6 n+fñ  x0 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT (nq>± 6x0 = 6).

�#áÌ³ �V�Q|�~ XøSH�«\ yîTTÔáïeTT = 1 + 3 = 4 = 
( 8)
2

, ,
= 

-(x jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT)

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

�V�Q|�~ XøSH�«\ \�ÝeTT = 1 × 3 = 3 = 
6
2 = 

d¾�sÁ|�<�eTT

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

eTq+ �|�ð&�T eTs=¿£ esÁZ�V�Q|�~� rd�T¿=� |�]o*<�ÝeTT.

p(x) = 3x2 + 5x – 2.
eT<ó�«|�<�eTTqT $&�Bd¾ s�jáT>±, eTqÅ£�

3x2 + 5x – 2 = 3x2 + 6x – x – 2 = 3x(x + 2) – 1(x + 2)
= (3x – 1) (x + 2)

3x2 + 5x – 2 XøSq«eTT ¿±y�\+fñ 3x – 1 = 0 ýñ<� x + 2 = 0 ¿±y�*

n+fñ  x = 
1
3  ýñ<� x = –2 n>·TqT.

n+<�T#û  3x2 + 5x – 2 jîTT¿£Ø XøSH�«\T 
1
3  eT]jáTT –2

M{ì qT+&� eTqeTT ~>·Te d�+�+<ó�eTT #áÖ&�e#áTÌ.

XøSH�«\ yîTTÔáïeTT = 
1
3  + (-2) = 

5
3

,
 = 

-(x jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT)

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

XøSH�«\ yîTTÔáïeTT = 
1
3  × (-2) = 

2
3

,
 =  

d¾�sÁ|�<�eTT

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT
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   �$ #ûjáT+&�

~>·Te �eÇ�&�q esÁZ �V�Q|�<�T\ jîTT¿£Ø XøSH�«\qT ¿£qT>=q+&�. �<û$<ó�+>± XøSH�«\ yîTTÔáïeTT

eT]jáTT \�ÝeTTqT ¿£qT>=�, �V�Q|�~ |�<�\ >·TD¿±\Å£� �V�Q|�~ XøSH�«\Å£� eT<ó�«q >·\ d�+�+<ó���

d�]#áÖ&�+&�.

(i)    p(x) = x2 – x – 6 (ii)   p(x) = x2 – 4x + 3

(iii)  p(x) = x2 – 4 (iv)  p(x) = x2 + 2x + 1

eTq+ kÍ<ó�sÁDeTT>±, esÁZ �V�Q|�~ p(x) = ax2 + bx + c (a ¹ 0) qÅ£� XøSH�«\T a  eT]jáTT

b  \T nsTTq#Ã

(x – a) eT]jáTT (x – b) \qT  p(x) jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T n>·TqT.

¿±eÚq ax2 + bx + c = k (x – a) (x – b),  k ÿ¿£ d¾�s�+¿£eTT

= k[x2 – (a+ b) x + ab]

= k x2 – k (a + b) x + k a b

B�� esÁZ�V�Q|�~ýË x2, x  >·TD¿±\T eT]jáTT d¾�sÁ|�<�eTTÔÃ bþ\Ì>±, eTqÅ£�

a = k, b = – k(a+b) eT]jáTT c = kab  e#áTÌqT.

B�qT+&� a + b = 
b

a
,

,

        ab = 
c
a   e#áTÌqT.

>·eT�¿£ : a  eT]jáTT b nHû$ ç^Å£� n¿£�s�\T.  M{ì� »�ý²ÎÛµ eT]jáTT »;{²µ n� #á<�TeÚÔ�eTT.

�<û$<ó�+>± eTs=¿£ n¿£�sÁeTT ‘g’ qT Å£L&� eTqeTT $�jîÖÐkÍïeTT.  B�� »>±eÖµ n� #á<�TeÚÔ�eTT.

¿±eÚq, esÁZ�V�Q|�~ ax2 + bx + c  jîTT¿£Ø XøSH�«\ yîTTÔáïeTT = a + b = 
b

a
,

 =  
-(x jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT)

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

esÁZ�V�Q|�~ ax2 + bx + c  jîTT¿£Ø XøSH�«\ \�ÝeTT = ab =  
c
a   =   

d¾�sÁ|�<�eTT

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

¿ì+~ ¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-3.  x2 + 7x + 10  nHû esÁZ�V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\qT ¿£qT>=�, XøSH�«\Å£�, �V�Q|�~

>·TD¿±\Å£� d�+�+<ó��� d�]#áÖ&�+&�.

kÍ<ó�q : eTqÅ£�  x2 + 7x + 10 = (x + 2) (x + 5) n>·TqT.
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¿±eÚq,  x2 + 7x + 10 jîTT¿£Ø $\Te XøSq«+ ¿±y�\+fñ

 x + 2 = 0 ýñ<� x + 5 = 0 ¿±y�*

n+fñ x = –2  ýñ<� x = –5 n>·TqT.

¿±eÚq x2 + 7x + 10  jîTT¿£Ø XøSH�«\T  –2 eT]jáTT –5 n>·TqT.

�|�ð&�T, XøSH�«\ yîTTÔáïeTT = –2 + (–5) = – (7) = 
(7)
1

,
 = 

-(x jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT)

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

XøSH�«\ \�ÝeTT = –2 × (–5) = 10 = 
10
1  =  

d¾�sÁ|�<�eTT

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

�<�V�²sÁD-4.  x2 – 3 nHû �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T ¿£qT>=�, XøSH�«\Å£� �V�Q|�~ >·TD¿±\Å£� eT<ó�«>·\

d�+�+<ó��� d�]#áÖ&�+&�.

kÍ<ó�q : a2 – b2 = (a – b) (a + b) nHû d�sÁÇd�MT¿£sÁD+ >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�.

B� qT|�jîÖÐ+º

x2 – 3 = (x – 3 ) (x + 3 ) n� çy�jáTe#áTÌ.

x2 – 3  jîTT¿£Ø XøSH�«\T  x =  3   ýñ<�  x =  – 3 .

¿±eÚq x2 – 3 jîTT¿£Ø XøSH�«\T 3  eT]jáTT  – 3  neÚÔ�sTT..

�|�ð&�T, XøSH�«\ yîTTÔáïeTT= 3 + (– 3 ) = 
0

1
,

 = 
-(x jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT)

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

XøSH�«\ \�ÝeTT = ( 3 ) × (– 3 ) = – 3 =  
3

1
,

 = 
d¾�sÁ|�<�eTT

x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

�<�V�²sÁD-5.  ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T yîTTÔáïeTT eT]jáTT \�ÝeTT esÁTd�>±  – 3 eT]jáTT 2 nsTTq

� esÁZ �V�Q|�~� ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : a eT]jáTT b\T XøSH�«\T ¿£*Ðq esÁZ�V�Q|�~ ax2 + bx + c nqT¿Ã+&�.

a + b = – 3 = 
b

a
,

   eT]jáTT  ab = 2 = 
c
a .

eTqeTT a = 1 rd�TÅ£�+fñ b = 3  eT]jáTT c = 2  n>·TqT.

¿±eÚq �ºÌq �jáTeÖ�¿ì ýË�&� @sÁÎ&û esÁZ �V�Q|�~  x2 + 3x + 2 neÚÔáT+~.
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�<û$<ó�+>±, 'a' qT @ y�d�ïe d�+K«ÔÃHîÕH� d�Öº+#áe#áTÌ.  B�� k nHû y�d�ïe d�+K«>± rd�TÅ£�+fñ

3b
k

-
= -  ýñ<� b = 3k  eT]jáTT 2c

k
=  ýñ<� c = 2k n>·TqT.  � $\Te\qT ç|�Ü¹¿�|¾�dï eTqÅ£�  kx2 +

3kx + 2k nHû �V�Q|�~ ed�Tï+~.

�<�V�²sÁD-6.  ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T esÁTd�>±  2 eT]jáTT 
1

3
,

  nsTTq#Ã � �V�Q|�~�

¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  a , b \T XøSH�«\T>± ¿£*Ðq esÁZ�V�Q|�~ ax2 + bx + c, a ¹ 0 nqT¿Ã+&�.

�#áÌ³ a = 2, b = 
1

3
,

XøSH�«\yîTTÔáï+ = (a + b) = 2 + 
1

3
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø= 

5
3

XøSH�«\\�Ý+ = (ab) = 2 
1

3
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø= 

2
3

,

¿±eÚq, esÁZ �V�Q|�~ ax2 + bx + c �

 k[x2 – (a + b)x + a b],   k ÿ¿£d¾�sÁ|�<�eTT >± çy��dï

= k[x2 – 
5
3 x – 

2
3 ] n>·TqT.

y�d�ïe d�+K« »kµ Å£� $$<ó� $\Te\qT �eÇe#áTÌqT.

k = 3 nsTTq#Ã esÁZ �V�Q|�~  3x2 – 5x – 2 neÚÔáT+~.

k = 6 nsTTq#Ã esÁZ �V�Q|�~  6x2 – 10x – 4 neÚÔáT+~.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

(i) -2  eT]jáTT 
1
3  XøSH�«\T ¿£*Ðq esÁZ�V�Q|�~� ¿£qT>=q+&�.

(ii) XøSH�«\ yîTTÔáï+  
3

2
-

 eT]jáTT \�Ý+ -1 ¿£*Ðq esÁZ�V�Q|�~� Ôî\|�+&�.
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3.6  |��Tq �V�Q|�<�T\T

eTqeTT �|�ð&�T |��Tq �V�Q|�<�T\qT |�]o*<�ÝeTT.  |��Tq�V�Q|�<�T\ XøSH�«\Å£�, |�<�\ >·TD¿±\Å£�

@yîT®H� d�+�+<ó�+ ¿£*Ð eÚq�<ûyîÖ #áÖ<�Ý+.

p(x) = 2x3 – 5x2 – 14x + 8 nHû �V�Q|�~� rd�T¿=+&�.

x = 4, – 2, 
1
2 , $\Te\ e<�Ý  p(x) = 0  nsTTq<�� #áÖ&�e#áTÌ.

p(x) ÿ¿£ |��Tq �V�Q|�~ nsTTq+<�Tq, B� jîTT¿£Ø XøSH�«\T >·]w�÷+>± eTÖ&�T �+{²jáT� eTqÅ£�

Ôî\Td�T.  n+<�T#û  2x3 – 5x2 – 14x + 8 jîTT¿£Ø XøSH�«\T 4, – 2 eT]jáTT 
1
2  n>·TqT.

XøSH�«\ yîTTÔáïeTT= 4 + (–2) +  
1
2 = 

5
2 = 

( 5)
2

, ,
 = 

-(x2
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT)

x3
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

XøSH�«\ \�ÝeTT = 4 × (–2) × 
1
2  = – 4 = 

8
2

,
 = 

-(d¾�sÁ|�<�eTT)

   x3
 >·TD¿£eTT

M{ìÔÃ u²³T, �#áÌ³ eTs=¿£ ç|�Ôû«¿£ d�+�+<ó�eTT ¿£*Ð eÚq�~. �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\qT  Âs+&ûd¾

#=|�ðq rd�T¿=� y�{ì \u²Ý\ yîTTÔáï+qT |�]o*�dï eTqÅ£� � d�+�+<ó�eTT Ôî\Td�Tï+~.

n+fñ
1 1{4 ( 2)} ( 2) 4
2 2

ì ü ì üï ï ï ïï ï ï ï≥ , ∗ , ≥ ∗ ≥í ý í ýï ï ï ïï ï ï ïî þ î þ

= – 8 – 1 + 2 = – 7 = 
14
2

,
 = 

x jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

x3
 jîTT¿£Ø >·TD¿£eTT

B�� �{ì¼  ax3 + bx2 + cx + d  jîTT¿£Ø XøSH�«\T a, b eT]jáTT g  nsTTq|�ð&�T

, ,a b g  \T |��Tq�V�Q|�~ 3 2ax bx cx d+ + +  jîTT¿£Ø XøSH�«\T.  �$ �V�Q|�~ |�<�\ >·TD¿±ýÉÕq

a, b, c \ÔÃ m³Te+{ì d�+�+<ó�+ ¿£*Ð eÚq�yÃ |�]o*<�ÝeTT. , ,a b g  \T XøSH�«ýÉÕq+<�Tq, �V�Q|�~�

( ) ( ) ( )x x x- a -b - g

3 2 ( ) ( )x x x= - a + b + g + ab + bg + ag - abg

B�� �V�Q|�~ÔÃ bþý²Ì\+fñ, B�� 'a' ÔÃ >·TDì+#�*.

n|�ð&�T 3 2 ( ) ( )ax x a xa a- a + b + g + ab + bg + ag - abg   ýñ<�

  ( ), ( ),b a c a d a= - a + b + g = ab + bg + ag = - abg  n>·TqT.

a + b + g = 
b

a
,

,  ab + bg + ga = 
c
a  eT]jáTT a b g = 

d
a

,
.
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�$ #ûjáT+&�

a, b eT]jáTT g  nHû$ |��Tq �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«ýÉÕÔû ÔáÐq $\Te\T ¿£qT>=� |�{ì¼¿£ýË

|�P]+#á+&�.

 e.d�+K«   |��Tq�V�Q|�~ a + b + g ab + bg + ga a b g

   1   x3 + 3x2 – x – 2

   2   4x3 + 8x2 – 6x – 2

   3   x3 + 4x2 – 5x – 2

   4   x3 + 5x2 + 4

¿ì+~ �<�V�²sÁDqT eTqeTT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-7.  |��Tq�V�Q|�~  p(x) = 3x3 – 5x2 – 11x – 3  jîTT¿£Ø XøSH�«\T 3, –1  eT]jáTT – 
1
3  n>·Tq�

#áÖ|�+&�. �V�Q|�~ >·TD¿±\Å£� XøSH�«\Å£� eT<ó�«>·\ d�+�+<ó��� d�]#áÖ&�+&�.

kÍ<ó�q : p(x) = 3x3 – 5x2 – 11x – 3 ýË eTÖý²\ $\Te\T ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

p(3) = 3 × 33 – (5 × 32) – (11 × 3) – 3 = 81 – 45 – 33 – 3 = 0,

p(–1) = 3 × (–1)3 – 5 × (–1)2 – 11 × (–1) – 3 = – 3 – 5 + 11 – 3 = 0,
3 21 1 1 13 5 11 3

3 3 3 3
p

æ ö æ ö æ ö æ ö÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç, < ≥ , , ≥ , , ≥ , ,÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç ç÷ ÷ ÷ ÷ç ç ç çè ø è ø è ø è ø ,

1 5 11 2 23 0
9 9 3 3 3

< , , ∗ , < , ∗ <  n>·TqT.

¿±eÚq  3x3 – 5x2 – 11x – 3 jîTT¿£Ø XøSH�«\T 3, –1 eT]jáTT 
1
3

,  n� #áÖ|�&�yîT®q~.

�ºÌq |��Tq�V�Q|�~  3x3 – 5x2 – 11x – 3 � ax3 + bx2 + cx + d ÔÃ d�]bþ*Ìq

a = 3, b = – 5, c = – 11, d = – 3 n>·TqT.  B� qT+&�

�|�ð&�T  a = 3, b = –1  eT]jáTT  g = 
1
3

,  >± rd�T¿=+fñ

a + b + g = 3 + (–1) + 
1
3

æ ö÷ç, ÷ç ÷çè ø = 2 
1
3

,  = 
5
3 = 

( 5)
3

, ,
= 

b
a

,
,

ab + bg + ga = 3 × (–1) + (–1) × 
1
3

æ ö÷ç, ÷ç ÷çè ø + 
1
3

æ ö÷ç, ÷ç ÷çè ø × 3 = – 3 + 
1
3  – 1 = 

11
3

,
=

c
a ,

a b g = 3 × (–1) × 
1
3

æ ö÷ç, ÷ç ÷çè ø = + 1 =  
( 3)
3

, ,
 = 

d
a

,
.
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    nuó²«d�+ –  3.3

1. ¿ì+~ esÁZ�V�Q|�<�T\Å£� XøSH�«\qT ¿£qT>=� �V�Q|�~ >·TD¿±\Å£�, XøSH�«\Å£� >·\ d�+�+<ó���

d�]#áÖ&�+&�.

(i) x2 – 2x – 8 (ii) 4s2 – 4s + 1 (iii) 6x2 – 3 – 7x

(iv) 4u2 + 8u (v) t2 – 15 (vi) 3x2 – x – 4

2. ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\ yîTTÔáïeTT eT]jáTT \u²Ý\T esÁTd�>± �eÇ�&�q$.  ç|�Ü

d�+<�sÁÒÛ+ýËqÖ �jáÖ esÁZ�V�Q|�<�T\qT ¿£qT>=q+&�.

(i) 
1
4 , – 1 (ii) 

12,
3 (iii) 0,  5

(iv) 1, 1 (v) – 
1
4 , 

1
4 (vi) 4, 1

3. ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T a, b \T ~>·Te �eÇ�&�q$.  ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýËqÖ �jáÖ

�V�Q|�<�T\qT ¿£qT>=q+&�.

(i) 2, –1 (ii) 3 , – 3 (iii) 
1
4 , – 1 (iv) 

1
2 , 

3
2

4. ÿ¿£ |��Tq�V�Q|�~ x3 – 3x2 – x + 3 jîTT¿£Ø XøSH�«\T 1, –1 eT]jáTT 3 n>·Tq� d�]#áÖ&�+&�.

�<û$<ó�+>± �V�Q|�~ >·TD¿±\Å£�, XøSH�«\Å£� eT<ó�«>·\ d�+�+<ó��� d�]#áÖ&�+&�.

3.7   �V�Q|�<�T\ uó²>·V�äsÁ kþbÍq ç¿£eT+

|��Tq �V�Q|�<�T\Å£� >·]w�÷+>± eTÖ&�T XøSH�«\T+{²jáT� MTsÁT Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  eT], @<îÕH�

d�+<�sÁÒÛ+ýË ÿ¿£ XøSq«+ ��dï $TÐ*q XøSH�«\qT @$<ó�+>± ¿£qT>=+{²sÁT?  B�¿=sÁÅ£� eTq+ ÿ¿£ |��Tq

�V�Q|�~ x3 – 3x2 – x + 3 � |�]o*<�ÝeTT. � �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSq«eTT 1 nsTTq, B�� (x – 1)
�Xâôw�+>± uó²Ðd�Tï+<�� MTÅ£� Ôî\Td�T.  �ºÌq �V�Q|�~� (x – 1) #û uó²Ð�dï e#áTÌ uó²>·|��\eTT x2 – 2x –
3.  B� eT<ó�«|�<�eTTqT $uó��+#áT³ <�Çs� B� jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\T ¿£qT>=qe#áTÌqT.  Ôá<�Çs� (x + 1)
eT]jáTT (x – 3) ¿±sÁD²+¿±\T neÚÔ�sTT. n+<�T#û

x3 – 3x2 – x + 3 = (x – 1) (x2 – 2x – 3)

= (x – 1) (x + 1) (x – 3)

� $<ó�+>± |��Tq�V�Q|�~ jîTT¿£Ø eTÖ&�T XøSH�«\T 1, – 1 eT]jáTT 3 n>·TqT.

ÿ¿£ �V�Q|�~� eTs=¿£ �V�Q|�~#û uó²Ð+#û $<ó�qeTT ÿ¿£kÍ] Ôî\Td�TÅ£�+<�eTT. B� kþbÍH�\T

çy��d ç¿£eT+ Ôî\Td�T¿=Hû+<�TÅ£� ÿ¿£ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�ÝeTT.
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�<�V�²sÁD-8.  2x2 + 3x + 1 qT  x + 2 #û uó²Ð+#á+&�.

kÍ<ó�q : uó²>·V�äsÁ+ýË Xâw�eTT d�Tq� eºÌqqÖ ýñ<� Xâw�eTT jîTT¿£Ø |�]eÖDeTT,

$uó²È¿£eTT jîTT¿£Ø |�]eÖDeTT ¿£H�� ÔáÅ£�Øe nsTTq|�ð&�T uó²>·V�äsÁeTT

|�PsÁïsTTq³T¢>± uó²$kÍïeT� >·T]ï+#á+&�.

�#áÌ³, uó²>·V�äsÁeTTýË uó²>·|��\eTT 2x – 1 eT]jáTT Xâw�eTT  3 nsTTq~.  �<û

$<ó�+>± uó²>·V�äsÁ�jáTeÖ�� d�]#áÖ�dï

(2x – 1) (x + 2) + 3 = 2x2 + 3x – 2 + 3 = 2x2 + 3x + 1

n+fñ 2x2 + 3x + 1 = (x + 2) (2x – 1) + 3

¿±eÚq, $uó²È«eTT = $uó²È¿£eTT × uó²>·|��\eTT + Xâw�eTT nsTTq~.

�<û $<ó�H��� eTqeTT ¿=qkÍÐ+º ÿ¿£ �V�Q|�~� esÁZ�V�Q|�~#û uó²Ð+#áT³qT

|�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-9.  3x3 + x2 + 2x + 5 qT 1 + 2x + x2 #û

uó²Ð+#á+&�.
kÍ<ó�q : yîTT<�³>± eTq+ $uó²È«+ eT]jáTT $uó²È¿±\qT |�<�\ýË

#ásÁs�¥ |��ÖÔ�+¿£+ nqT>·TD+>± nesÃV�²D² ç¿£eT+ýË neTsÁTÌ¿=�

�V�Q|�<�T\qT çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ýË s�d�T¿Ãy�*. �ºÌq �<�V�²sÁDýË

$uó²È«eTT çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ýËHû eÚ+~. $uó²È¿±�� Å£L&� çbÍeÖDì¿£

sÁÖ|�+ x2 + 2x + 1>± s�jáTe#áTÌqT.

kþbÍq+ 1 : uó²>·|��\+ýË yîTT<�{ì |�<��� bõ+<�&��¿ì, $uó²È«+ýË >·]w�÷

|�]eÖD |�<���, (nq>± 3x3)  $uó²È¿£+ýË >·]w�÷ |�]eÖD |�<�eTT (nq>±

x2)ÔÃ uó²Ð+#�*.  �~ 3x neÚÔáT+~.  � ç¿£eT+ýË uó²>·V�äsÁ+ ¿=qkÍÐ�dï Xâw�+

– 5x2 – x + 5 ed�Tï+~.

kþbÍq+ 2 : �|�ð&�T,  uó²>·|��\eTTýË Âs+&�e |�<��� bõ+<�&��¿ì, ¿=Ôáï $uó²È«+ýË >·]w�÷ |�]eÖD |�<�eTT

(nq>± – 5x2) qT $uó²È¿£+ýË >·]w�÷ |�]eÖD|�<�eTT  (nq>± x2) #û uó²Ð�dï  – 5 ed�Tï+~.  � ç¿£eT+ýË

Ü]Ð uó²>·V�äsÁeTT – 5x2 – x + 5 ÔÃ ¿=qkÍÐ+#�*.

kþbÍq+ 3 :  $TÐ*q Xâw�eTT 9x + 10. B� jîTT¿£Ø |�]eÖDeTT Ü]Ð $uó²È¿£eTT  x2 + 2x + 1 jîTT¿£Ø

|�]eÖDeTT ¿£H�� ÔáÅ£�Øe.  n+<�T#û �jáTeTeTT ç|�¿±sÁ+ uó²>·V�äs��� ¿=qkÍÐ+#áýñeTT.

 n+<�T#û uó²>·|��\eTT 3x – 5 eT]jáTT Xâw�eTT  9x + 10 nsTTq~.

 �ý²¹> (x2 + 2x + 1) × (3x – 5) + (9x + 10) = (3x 3   + 6x 2 + 3x – 5x 2  – 10x – 5 + 9x + 10)

= 3x 3   + x2 + 2x + 5

n+fñ $uó²È«+ = $uó²È¿£+ × uó²>·|��\+ + Xâw�+ nsTTq~.

2

2

2 1

2 2 3 1

2 4

1
2

3

x

x x x

x x

x
x

,

∗ ∗ ∗

∗
, ,

, ∗
, ,
∗ ∗

2 3 2

3 2

2

2

3 5

2 1 3 2 5

3 6 3

5 5
5 10 5

9 10

x

x x x x x

x x x

x x
x x

x

,

∗ ∗ ∗ ∗ ∗

∗ ∗

, , ,

, , ∗

, , ,

∗ ∗ ∗

∗
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B� qT+&� eTq+ uó²>·V�äsÁ �jáTeÖ�� ¿ì+~ $<ó�+>± kÍ<ó�sÁD¡¿£]+#áe#áTÌ.

 p(x) eT]jáTT g(x) nHû$ Âs+&�T �V�Q|�<�T\T,   g(x) ¹ 0 nsTTq|�Ú&�T eTq+ eT] Âs+&�T �V�Q|�<�T\T

q(x) eT]jáTT r(x) \qT bõ+<�\+fñ

p(x) = g(x) × q(x) + r(x) >± çy�jáTe#áTÌ.

�+<�TýË r(x) = 0 ýñ<� r(x) |�]eÖD+ <  g(x)  jîTT¿£Ø |�]eÖD+  � |��*Ô��� �V�Q|�<�T\

uó²>·V�äsÁ �jáTeT+>± �|s=Ø+{²eTT.

�|�ð&�T, �|Õq �|s=Øq� #ásÁÌ<�Çs� ¿ì+~ |��*Ô�\qT s��³¼e#áTÌqT.

(i) g(x)  nHû~ ÿ¿£ ¹sFjáT �V�Q|�~ nsTTq r(x) = r ÿ¿£ d¾�s�+¿£+.

(ii) g(x) jîTT¿£Ø |�]eÖD+ 1 nsTTq p(x) jîTT¿£Ø |�]eÖD+ = 1 + q(x) jîTT¿£Ø

|�]eÖD+ n>·TqT.

(iii) p(x) qT (x – a) #û uó²Ð�dï e#ûÌ Xâw�+  p(a) n>·TqT.

(iv) r = 0 nsTTÔû p(x) qT q(x) KºÌÔá+>± uó²Ðd�Tï+<�� ýñ<� q(x) nHû~  p(x) jîTT¿£Ø

¿±sÁD²+¿£+ n>·Tq� #î|�Îe#áTÌ.

� uó²>·V�äsÁ�jáTeÖ�� eTq+ ç¿ì+~ �<�V�²sÁD\ýË |�]o*+#áe#áTÌqT.

�<�V�²sÁD-10.  3x2 – x3 – 3x + 5 qT x – 1 – x2 #û uó²Ð+º, uó²>·V�äsÁ �jáTeÖ�� d�]#áÖ&�+&�.

kÍ<ó�q : �ºÌq �V�Q|�<�T\T çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ýË ýñe� >·T]ï+#á+&�.  uó²>·V�äsÁ+ çbÍsÁ+_ó+#á&��¿ì eTT+<�T>±

$uó²È«+ eT]jáTT $uó²È¿±\qT |�]eÖD²\ ç|�¿±sÁ+ nesÃV�²D² ç¿£eT+ýË s�jáÖ*.

¿±eÚq, $uó²È«+ = – x3 + 3x2 – 3x + 5 eT]jáTT

$uó²È¿£+ = – x2 + x – 1 n>·TqT.

uó²>·V�äsÁ ç|�ç¿ìjáT Å£�&�yîÕ|�Úq #áÖ|��&�q~.

� ç¿£eT+ýË Xâw�+ jîTT¿£Ø |�]eÖD+ $uó²È¿£+

(–x2 + x – 1) jîTT¿£Ø |�]eÖD+ ¿£H�� ÔáÅ£�Øe nsTTq+<�Tq

uó²>·V�äsÁ+ �|¾yûkÍï+.

n+<�T#û, uó²>·|��\+ = x – 2, Xâw�+ = 3.

�|�ð&�T,
$uó²È«+ = $uó²È¿£+ ×  uó²>·|��\+ + Xâw�+

= (–x2 + x – 1) (x – 2) + 3
= – x3 + x2 – x + 2x2 – 2x + 2 + 3
= – x3   +  3x2  – 3x + 5

� $<ó�+>±, uó²>·V�äsÁ�jáTeT+ d�]#áÖ&�&�yîT®q~.

2 3 2

3 2

2

2

2

1 3 3 5

2 2 5
2 2 2

3

x

x x x x x

x x x

x x
x x

,

, ∗ , , ∗ , ∗

, ∗ ,
∗ , ∗

, ∗

, ∗
, ∗ ,
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�<�V�²sÁD-11.  2x4 – 3x3 – 3x2 + 6x – 2 nqT�V�Q|�~¿ì  2  eT]jáTT – 2  Âs+&�T XøSH�«ýÉÕq $TÐ*q

n�� XøSH�«\qT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q: 2  eT]jáTT – 2  nHû~ �eÇ�&�q �V�Q|�~¿ì Âs+&�T XøSH�«\T ¿±eÚq, � �V�Q|�~�

  (x – 2 ) (x + 2 ) = x2 – 2 #û uó²Ð+#áe#áTÌ.

uó²>·|��\+ýË yîTT<�{ì |�<�eTT 
4

2
2

2 2x x
x

<

uó²>·|��\+ýË Âs+&�e |�<�eTT 
3

2

3 3x x
x

,
< ,

uó²>·|��\+ýË eTÖ&�e |�<�eTT 
2

2 1x
x

<

¿±eÚq, 2x4 – 3x3 – 3x2 + 6x – 2 = (x2 – 2) (2x2 – 3x + 1).

�|�ð&�T  2x2 – 3x + 1  ýË eT<ó�«|�<�eTT  –3x qT $uó��+º ¿±sÁD²+¿±\T>± s��dï

(2x – 1) (x – 1) e#áTÌqT.  ¿±eÚq $TÐ*q Âs+&�T XøSH�«\T x = 
1
2   eT]jáTT  x = 1 n>·TqT.

� $<ó�+>± �ºÌq �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T 2 , – 2 , 1 eT]jáTT 
1
2

 neÚÔ�sTT.

   nuó²«d�+ – 3.4

1. ¿ì+~ �eÇ�&�q �V�Q|�<�T\ýË  p(x) �V�Q|�~�  g(x) �V�Q|�~#û uó²Ð+º uó²>·|��ý²��, XâcÍ��

¿£qT>=q+&�.

(i) p(x) = x3 – 3x2 + 5x – 3, g(x) = x2 – 2

(ii) p(x) = x4 – 3x2 + 4x + 5, g(x) = x2 + 1 – x

(iii) p(x) = x4 – 5x + 6, g(x) = 2 – x2

2

2 4 3 2

4 3 2

3 2

3 2

2

2

2 3 1

0 2 2 3 3 6 2

2 0 4

3 6 2
3 0 6

0 2
0 2

0

x x

x x x x x x

x x x

x x x
x x x

x x
x x

, ∗

∗ , , , ∗ ,

∗ ,
, ∗

, ∗ ∗ ,

, ∗ ∗
∗ ,

∗ ,

∗ ,
, ∗
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2. ¿ì+~ �V�Q|�<�T\ýË Âs+&�e �V�Q|�~�, yîTT<�{ì �V�Q|�~#û uó²Ð+º ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýË yîTT<�{ì

�V�Q|�~ ¿±sÁD²+¿£+ n>·THÃ, ¿±<Ã d�]#áÖ&�+&�.

(i) t2 – 3, 2t4 + 3t3 – 2t2 – 9t – 12

(ii) x2 + 3x + 1, 3x4 + 5x3 – 7x2 + 2x + 2

(iii) x3 – 3x + 1, x5 – 4x3 + x2 + 3x + 1

3. 3x4 + 6x3 – 2x2 – 10x – 5 nqT �V�Q|�~¿ì Âs+&�T XøSH�«\T 
5
3

  eT]jáTT
5
3

,   nsTTq

$TÐ*q Âs+&�T XøSH�«\qT ¿£qT>=q+&�.

4. x3 – 3x2 + x + 2  nqT �V�Q|�~�  g(x) nHû �V�Q|�~#û uó²Ð�dï uó²>·|��\eTT   x – 2  eT]jáTT

Xâw�eTT – 2x + 4 nsTTq  g(x) qT ¿£qT>=q+&�.

5. uó²>·V�äsÁ �jáTeTeTT eT]jáTT ~>·Te �eÇ�&�q �jáTeÖ\qT Ôá�|¾ï|�]#û $<ó�+>±  p(x), g(x), q(x)
eT]jáTT r(x) �V�Q|�<�T\Å£� ÔáÐq �<�V�²sÁD\qT �eÇ+&�

(i)  p(x) |�]eÖDeTT = q(x)|�]eÖDeTT

(ii)  q(x) |�]eÖDeTT =  r(x) |�]eÖDeTT

(iii)  r(x) |�]eÖDeTT = 0

   ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�eTT

     [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. ¿ì+~ |��Tq �V�Q|�<�T\Å£� ç|�¿£Øq �eÇ�&�q d�+K«\T �jáÖ �V�Q|�<�T\Å£� XøSH�«\T n>·THÃ, ýñ<Ã

d�]#áÖ&�+&�.  �<û $<ó�+>± �V�Q|�<�T\ |�<�\ >·TD¿±\Å£�, XøSH�«\¿£� eT<ó�« >·\ d�+�+<ó���

s��³¼+&�.

(i)  2x3 + x2 – 5x + 2 (
1
2 , 1, –2) (ii)  x3 + 4x2 + 5x – 2 (1, 1, 1)

2. ÿ¿£ |��Tq �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\ yîTTÔáïeTT, Âs+&ûd¾ XøSH�«\ \u²Ý\ yîTTÔáïeTT eT]jáTT XøSH�«\\�ÝeTT

esÁTd�>±  2, –7 eT]jáTT –14  nsTTq � �V�Q|�~� ¿£qT>=q+&�.

3. x3 – 3x2 + x + 1 nqT �V�Q|�~ XøSH�«\T a – b, a, a + b \T nsTTq a, b $\Te\qT

¿£qT>=q+&�.

4. x4 – 6x3 – 26x2 + 138x – 35 jîTT¿£Ø Âs+&�T XøSH�«\T 2 ± 3  nsTTq $TÐ*q Âs+&�T XøSH�«\qT

¿£qT>=q+&�.

5. x4 – 6x3 – 16x2 + 25x + 10  nHû �V�Q|�~� x2 – 2x + k nHû eTs=¿£ �V�Q|�~#û uó²Ð+#á>±

e#áTÌ Xâw�+ x + a nsTTq »kµ eT]jáTT »aµ $\Te\T ¿£qT>=q+&�.
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   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

 � n<ó�«jáTeTTýË MTsÁT ç¿ì+~ n+Xæ\qT >·Ö]Ì n<ó�«jáTq+ #ûkÍsÁT.

1. �V�Q|�~ |�]eÖD²\T esÁTd�>± 1, 2  eT]jáTT 3 ¿£*Ðq y��� ¹sFjáT, esÁZ, |��Tq uV�Q|�<�T\T

n+{²sÁT.

2. x #ásÁs�¥ eT]jáTT y�d�ïe >·TD¿±\T ¿£*Ðq esÁZ �V�Q|�~� ax2 + bx + c  n� s�kÍï+.  �+<�TýË

a, b, c \T y�d�ïe d�+K«\T eT]jáTT a ¹ 0.

3. p(x) nqT �V�Q|�~ XøSH�«\T <�� ¹sU²ºçÔá+ y = p(x), X-n¿£�+qT K+&�+#û _+<�TeÚ\ jîTT¿£Ø

x`�sÁÖ|�¿±\T n>·TqT

4. esÁZ �V�Q|�~¿ì >·]w�÷+>± Âs+&�T XøSH�«\T eT]jáTT |��Tq�V�Q|�~¿ì >·]w�÷+>± eTÖ&�T XøSH�«\T

eÚ+{²sTT.

5. a  eT]jáTT b \T esÁZ �V�Q|�~ ax2 + bx + c (a ¹ 0) jîTT¿£Ø XøSH�«\T nsTTq#Ã

a + b = –
b
a , ab = 

c
a  n>·TqT.

6. a, b eT]jáTT g \T |��Tq�V�Q|�~  ax3 + bx2 + cx + d, (a ¹ 0) jîTT¿£Ø XøSH�«\T nsTTq#Ã

a + b + g = 
b

a
,

,  ab + bg + ga = 
c
a ,

eT]jáTT abg = 
d

a
,

 n>·TqT.

7. p(x) nHû �V�Q|�~� eTs=¿£ XøSHû«ÔásÁ �V�Q|�~  g(x) #û uó²Ð�dï,  q(x) eT]jáTT r(x)  nHû

�V�Q|�<�T\T>± e#ûÌ uó²>·V�äsÁ �jáTeÖ�� eTq+ ç¿ì+~ $<ó�+>± �sÁÇº+#áe#áTÌ.

p(x) = g(x). q(x) + r(x),

�+<�TýË  r(x) = 0 ýñ<� r(x) |�]eÖD+ <  g(x) jîTT¿£Ø |�]eÖD+ n>·TqT.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

esÁZ�V�Q|�<�T\T ̀  XøSH�«\T ̀  C²«$TrjáT ns��\T / ¹sU²ºçÔáeTT

l ax2 + bx + c nHû esÁZ �V�Q|�~¿ì  d�+�+~ó+º  $$<ó� ¹sU² ºçÔáeTT\qT  ç¿ì+~ d�+<�s�ÒÛ\ýË

(i) a > 0 (ii) a < 0 (iii)  b > 0 ((iv)) b < 0 (v) b = 0 rd�T¿=� ç>±|�Ú\qT ̂ º, y�{ì XøSH�«\T.

¹sU²ºçÔá+ jîTT¿£Ø <ó�s��\�|Õ y�«U²«q+ #ûjáTT³.
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4
4.1  |�]#ájáT+

d¾] ÿ¿£kÍ] y�Þøß H�q�>±]ÔÃ ¿£*d¾ |�Úd�ï¿±\ <�T¿±D²�¿ì yî[ß  3 HÃ³T |�Úd�ï¿±\T  2 �|qT�\T  ¿=q�~.

� yîTTÔáï+ ed�TïeÚ\Å£� y�Þøß H�q�>±sÁT  ̀  80 #î*¢+ºH�sÁT. �yîT $TçÔáTs�\T \¿ì�� � HÃ³T |�Úd�ï¿±\T, �|qT�\qT

�w�¼|�&�  nyûsÁ¿£+ 4 HÃ³T |�Úd�ï¿±\T eT]jáTT 3 �|qT�\qT  `110 \Å£�  ¿=q�~.  ÔásÁ>·ÜýË �yîT  �d�V¾²ÔáT\T

sÁT;H� �|qT�\qT, CË�d|�t HÃ³T |�Úd�ï¿±\qT ¿=H�\� �w�¼|�&�¦sÁT.  y�sÁT d¾]� ÿ¿£ HÃ³T|�Úd�ï¿£eTT <ó�sÁ, ÿ¿£ �|qT�

<ó�sÁ n&�>±sÁT.  ¿±� �yîTÅ£� y�{ì $\Te\T $&�$&�>± Ôî*jáTeÚ.  y�sÁT y�{ì yî\qT mý² ¿£qT>=+{²sÁT?

� �<�V�²sÁDýË ÿ¿£ HÃ³T |�Úd�ï¿£eTT <ó�sÁ, ÿ¿£ �|qT� <ó�sÁ Ôî*jáT<�T.  �$ ne«¿£ïs�Xø�\T.  eTqÅ£�

�Ôá«J$Ôá+ýË �ý²+{ì d�+<�s�ÒÛ\T #�ý² m<�TsÁeÚÔ�sTT.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

� ç¿ì+<� Âs+&�T d�+<�s�ÒÛ\T �eÇ�&�¦sTT.

(i) 1¿ìýË �+>±Þ²<�T+|�\T eT]jáTT 2¿ìýË\ ³eÖ{²\ yîTTÔáïeTT <ó�sÁ  `30.  Âs+&�T sÃE\ ÔásÁTy�Ôá,

2 ¿ìýË\ �+>±Þ²<�T+|�\T eT]jáTT 4 ¿ìýË\ ³eÖ{²\ yîTTÔáïeTT <ó�sÁ  ̀ 66.

(ii) my�T.Â¿.q>·sY �q�Ôá bÍsÄÁXæ\ ç¿ìÂ¿{Ù È³T¼ ¥¿£�Å£�&�T  3 u²«{Ù\T eT]jáTT 6 �+ÔáT\qT  ̀  3900 \Å£�

¿=HîqT.  ÔásÁTy�Ôá nÔá&�T eT]jîTT¿£ u²«{Ù eT]jáTT 2 �+ÔáT\qT ̀ 1300 \Å£� ¿=HîqT.
�|Õ ç|�r d�+<�sÁÒÛ+ýË ne«¿£ïs�Xø�\qT >·T]ï+#á+&�.

ç|�r d�+<�sÁÒÛ+ýË Âs+&�T #ásÁs�Xø�\T eÚ+&�{²�� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT.

4.1.1 ne«¿£ï s�Xø�\qT eTq+ mý² ¿£qT>=+{²+ ?

|�]#ájáT+ýË, d¾] 3 HÃ³T|�Úd�ï¿±\qT eT]jáTT Âs+&�T �|qT�\qT   `80 \Å£� ¿=q�~.  ÿ¿£ HÃ³T

|�Úd�ï¿£eTT <ó�sÁ ýñ<� ÿ¿£ �|qT� <ó�sÁ eTq+ mý² ¿£qT>=+{²eTT?

sÁT;H�, CË�d|�t y�{ì <ó�sÁ\qT }V¾²+#á&��¿ì ç|�jáTÜ�d�TïH��sÁT.  sÁT;H� ç|�r HÃ³T |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ `25
�+&�e#áÌ� #î|¾Î+~.  n|�Ú&�T 3HÃ³T |�Úd�ï¿±\ <ó�sÁ  ̀  75,  Âs+&�T �|qT�\ <ó�sÁ   ̀ 5 eT]jáTT ç|�r �|qT� <ó�sÁ ̀ 2.50
�+&�e#áTÌqT.  CË�d|�t ÿ¿£ �|qT� <ó�sÁ ̀  2.50 nHû~ #�ý² ÔáÅ£�Øe� uó²$+#�&�T.  nÔá&�T ÿ¿£ �|qT� <ó�sÁ ¿£úd�+

`16 �+&�\� uó²$+#�&�T.  n|�ð&�T ç|�rHÃ³T |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ Å£L&� ̀ 16 neÚÔáT+~.

� sÁ¿£+>± yîTTÔáï+ <ó�sÁ  ` 80 njûT«³³T¢ ÿ¿£ HÃ³T |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ  eT]jáTT  ÿ¿£ �|qT� <ó�sÁÅ£�  nHû¿£

$\Te\T kÍ<ó�«|�&�Ô�sTT.  eT] d¾], \¿ì��\T y�{ì� ¿=q�<ó�sÁ m+ÔÃ eTq+ mý² ¿£qT>=+{²eTT? ¹¿e\+ d¾]

d�+<�s�ÒÛ�� rd�T¿Ãe&�+ <�Çs� y�{ì $\Te\qT $&�$&�>± eTq+ ¿£qT>=qýñeTT.  n+<�Te\¢ eTq+ \¿ì�� d�+<�s�ÒÛ��

Å£L&� rd�T¿Ãy�*. ¿±�{ì¼ Âs+&�T #ásÁs�Xø�\T �q�|�Ú&�T ÿ¹¿ ÿ¿£ kÍ<ó�q ¿±y�\+fñ ¿£úd�+ Âs+&�T d�ÇÔá+çÔá

d�MT¿£sÁD²\T ¿±y�*.  � ne«¿£ï #ásÁs�Xø�\ $\Te\T ¿£qT>=qT³Å£� »yîÖ&�ýÙ |�<�ÆÜµ nHû~ ÿ¿£ |�<�ÆÜ.  � |�<�ÆÜýË

n<ó�«jáTeTT

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT
d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá
(Pair of Linear Equations in Two Variables)



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+7 8

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

ne«¿£ïs�Xø�\qT BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T ýñ<� BsÁé#áÔáTsÁçd� uó²>±\ÔÃ d�ÖºkÍïsÁT.  � yîÖ&�ýÙ |�<�ÆÜýË yîTT<�{ì d�+<�s�ÒÛ��

|�]o*<�ÝeTT.

4.1.2 Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\qT ÿ¹¿kÍ] �|�jîÖÐ+#á&�+

\¿ì�� Å£L&� d¾] ¿=q� ý²+{ì  HÃ³T |�Úd�ï¿±\T, �|qT�\Hû  ¿=q�~.  �yîT  4 HÃ³T |�Úd�ï¿±\T eT]jáTT

3 �|qT�\Å£�  ̀ 110 #î*¢+ºq~.

¿±eÚq eTqÅ£�q� Âs+&�T d�+<�s�ÒÛ\qT � ç¿ì+~ $<ó�+>± çy�jáTe#áTÌqT.

(i) 3 HÃ³T |�Úd�ï¿£eTT\ <ó�sÁ + 2 �|qT�\ <ó�sÁ = ̀ 80.

(ii) 4 HÃ³T |�Úd�ï¿£eTT\ <ó�sÁ + 3 �|qT�\ <ó�sÁ = `110.

�$ eTqÅ£� ÿ¿£ �|qT� <ó�sÁ, ÿ¿£ HÃ³T |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ ¿£qT>=q&��¿ì �|�jîÖ>·|�&�Ô�jáÖ?

sÁT;H� }V¾²+º #î|¾Îq <ó�sÁqT |�]o*<�Ý+.  ÿ¿£ HÃ³T |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ  `25 eT]jáTT ÿ¿£ �|qT� <ó�sÁ

` 2.50  n|�Ú&�T

4 HÃ³T |�Úd�ï¿£eTT\ <ó�sÁ : 4 × 25 = `100

eT]jáTT 3 �|qT�\ <ó�sÁ : 3 × 2.50 = `7.50

sÁT;H� #î|¾Îq~ d�Ôá«yîT®q \¿ì�� <�T¿±D<�sÁTqÅ£�  ̀ 100 + 7.50 = ̀ 107.50 #î*¢+º eÚ+&�*.  ¿±� �yîT

`110 #î*¢+ºq~.

�|�ð&�T CË�d|�t #î|¾Îq <ó�sÁ\ÔÃ #áÖ<�Ý+.

1 HÃ³T|�Úd�ï¿£eTT <ó�sÁ  `16 nsTTq 4 HÃ³T|�Úd�ï¿£eTT\ <ó�sÁ : 4 × 16 = `64

1�|qT� <ó�sÁ  `16 nsTTq 3 �|qT�\ <ó�sÁ : 3 × 16 = ` 48

CË�d|�t #î|¾Îq~ d�Ôá«yîT®q, \¿ì�� <�T¿±D<�sÁTqÅ£�  `64 + 48 = `112 #î*¢+º eÚ+&�*.  ¿±� �~

�yîT #î*¢+ºq <�� ¿£H�� mÅ£�Øe.

eT] eTq+ @$T #ûjáÖ*? ÿ¿£ HÃ³T|�Úd�ï¿£eTT eT]jáTT ÿ¿£ �|qT�\ KºÌÔáyîT®q $\TeqT mý² ¿£qT>=H�*?

eTqÅ£� ÿ¹¿ ÿ¿£ d�MT¿£sÁDeTT eÚ+&� <��ýË Âs+&�T ne«¿£ïs�Xø�\T (#ásÁs�Xø�\T) eÚ+fñ <��¿ì nHû¿£

kÍ<ó�q\T ¿£qT>=qe#áTÌqT.

kþbÍq+-1 : HÃ³T |�Úd�ï¿£eTTqT  ÔÃ eT]jáTT �|qT�qT  ÔÃ d�Öº+#áTeTT.

d¾] 3 HÃ³T |�Úd�ï¿£eTT\T, 2 �|qT�\qT  `80 \Å£� ¿=q�~.

\¿ì��  4 HÃ³T |�Úd�ï¿£eTT\T, 3 �|qT�\qT `110 \Å£� ¿=q�~.

`110

`80
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`240
(3× 80)`

(3  × 3) 9 |Údï¿£eTT\T |Údï¿£eTT\T (2  × 3) 6 |qT\T |qT\T

`220
(2× 110)`

(4  × 2) 8 |Údï¿£eTT\T |Údï¿£eTT\T (3  × 2) 6 |qT\T |qT\T

kþbÍq+-2 : Âs+&�T d�+<�s�ÒÛ\ýË� ÿ¿£ s�¥� d�eÖq+ #ûjáT&��¿ì � s�Xø�\qT nqTbÍÔá+ýË �|+#�* (ýñ<�

ÔáÐZ+#�*) .

kþbÍq+ 2ýË eTq+ ÿ¿£ kÍ<ó�sÁD nqTbÍÔá Ôás�Ø��  |�]o*+#áe#áTÌqT.  d¾] 3 |�Úd�ï¿£eTT\T  eT]jáTT

2 �|qT�\qT  `80 \Å£� ¿=q�~ ¿±eÚq 3 |�Úd�ï¿£eTT\T eT]jáTT 2 �|qT�\Å£�

3 × 3 = 9 |�Úd�ï¿£eTT\T eT]jáTT 3 × 2 = 6 �|qT�\T, <ó�sÁ 3 × 80 = `240   (1)

n<û$<ó�+>±, \¿ì�� 4 |�Úd�ï¿£eTT\T,  3 �|qT�\qT  `110 \Å£� ¿=q�~ ¿±eÚq

2 × 4 = 8 |�Úd�ï¿£eTT\T eT]jáTT 2 × 3 = 6 �|qT�\ <ó�sÁ  2 × 110 = `220 (2)

(1), (2) d�MT¿£sÁDeTT\qT bþ\Ì>±, (1)ýË n<�q+>± eÚq�  1 HÃ³T |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ

`240 - ` 220 = `20. ¿±eÚq ÿ¿£ |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ `20.

d¾] 3 |�Úd�ï¿£eTT\T eT]jáTT 2 �|qT�\qT  ̀ 80 \Å£� ¿=q�~.  ç|�r |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁ  ̀ 20 ¿£qT¿£  3 |�Úd�ï¿£eTT\

<ó�sÁ ̀  60. n|�Ú&�T 2 �|qT�\ <ó�sÁ ` 80 - ` 60 = ` 20.

¿±eÚq ç|�r �|qT� <ó�sÁ `20 ÷ 2 =  ̀ 10.

\¿ì�� d�+<�s�ÒÛ�� � $\Te\ÔÃ ç|�jáTÜ�+#á>± 4 |�Úd�ï¿£eTT\ <ó�sÁ  ̀  80 eT]jáTT 3 �|qT�\ <ó�sÁ  ̀  30 y�{ì

yîTTÔáïeTT  ̀  110 nHû~ d�Ôá«eTT.

�|Õ >·Dq\T eT]jáTT #ásÁÌqT �{ì¼ ÿ¹¿ ÿ¿£ kÍ<ó�q ¿±y�\+fñ Âs+&�T #ásÁs�Xø�\T eÚq�|�ð&�T ¿£úd�+ Âs+&�T

d�ÇÔá+çÔá« d�MT¿£sÁD²\T ¿±y�\� eTqÅ£� $Xø<�eTeÚÔáT+~.

kÍ<ó�sÁD+>±  ax + by + c = 0 sÁÖ|�+ýË eÚ+&� a, b, c \T y�d�ïe d�+K«\eÚÔáÖ ¿£úd�+ a  ýñ<� b
d�Tq� ¿±q{ì¼ d�MT¿£sÁD²�� Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË  x, y \ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD+ n+{²sÁT. [� ��+<ó�q eTq+

kÍ<ó�sÁD+>±  a2 + b2 ¹ 0 n� çy�kÍïeTT].

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

� ç¿ì+~ ç|�Xø�\Å£� d�]jî®Tq d�eÖ<ó�H��� >·T]ï+#á+&�.

1. � ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ýË @~ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD+ ¿±<�T?

a) 5 + 4x = y+ 3 b) x+2y = y - x
c) 3 - x = y2+ 4 d) x + y = 0

|�Úd�ï¿£eTT\T |�Úd�ï¿£eTT\T  �|qT�\T  �|qT�\T

|�Úd�ï¿£eTT\T |�Úd�ï¿£eTT\T  �|qT�\T  �|qT�\T
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  2. � ç¿ì+~ y�{ìýË @~ @¿£ #ásÁs�¥ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT ?

a) 2x + 1 = y - 3 b) 2t - 1 = 2t + 5

c) 2x - 1 = x2 d) x2 - x + 1 = 0

  3. ç¿ì+~ d�+K«\ýË @~  2(x + 3) = 18 nHû d�MT¿£sÁD²�¿ì kÍ<ó�q?

a) 5 b) 6 c) 13 d) 21

  4. 2x - (4 - x) = 5 - x nHû d�MT¿£sÁD²�� Ôá�|¾ï|�sÁ#û x $\Te

a) 4.5 b) 3 c) 2.25 d) 0.5

  5. x - 4y = 5 nHû d�MT¿£sÁD²�¿ì

a) kÍ<ó�qýñ<�T b) ÿ¹¿ ÿ¿£ kÍ<ó�q

c) Âs+&�T kÍ<ó�q\T d) nq+ÔáyîT®q kÍ<ó�q\T

4.2   Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\Å£� kÍ<ó�q\T

çbÍsÁ+uó�+ýË sTTºÌq HÃ³T|�Úd�ï¿±\T, �|qT�\T �<�V�²sÁDýË eTqÅ£� m�� d�MT¿£sÁD²\T eÚH��sTT ?

eTqÅ£� Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\T ýñ<� Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá eÚ+~.  � ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\

ÈÔáÅ£� kÍ<ó�q n+fñ @$T{ì?

ç|�r d�MT¿£sÁD²�� �eT�&�>± Ôá�|¾ï|�sÁ#û  x , y  #ásÁs�Xø�\ $\Te\ ÈÔá, ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£�

kÍ<ó�q neÚÔáT+~.

4.2.1 ç>±|�t |�<�ÆÜ <�Çs� ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� kÍ<ó�q ¿£qT>=qT³

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË qTq� ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� >·\ kÍ<ó�q\ d�+K« m+Ôá?  � d�+K« nq+ÔáeÖ,

ÿ¿£{² ýñ<� nd�\T kÍ<ó�q\T eÚ+&�y� ?

�+ÔáÅ£� eTT+<�sÁ eTq+ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� kÍ<ó�q ¿£qT>=q&��¿ì yîÖ&�ýÙ |�<�ÆÜ �|�jîÖÐ+#�eTT.

�|�ð&�T d�MT¿£sÁD²\ kÍ<ó�qÅ£� ç>±|�t\qT �|�jîÖÐ<�ÝeTT.

a1x + b1y + c1 = 0, (a1
2 + b1

2 ¹ 0) eT]jáTT a2x + b2y + c2 = 0Ñ (a2
2 + b2

2 ¹ 0) \T Âs+&�T

#ásÁs�Xø�\ýË >·\ ÿ¿£ ÈÔá ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T.

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË >·\ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²�¿ì ̂ d¾q ç>±|�t ÿ¿£ d�sÁÞø¹sK.  � ¹sK�|Õ >·\ y�d�ïe d�+U²«

ç¿£eTjáTT>·�eTT (x, y) \#û d�Öº+#á�&û _+<�TeÚ\T d�MT¿£sÁD²�¿ì kÍ<ó�q\T eT]jáTT � ¹sK�|Õ ýñ� y�d�ïe

d�+U²« ç¿£eTjáTT>±�\#û d�Öº+#á�&û _+<�TeÚ\T kÍ<ó�q\T ¿±eÚ.

ÿ¿£ Ôá\+ýË Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T eÚ+fñ � Âs+&�T ¹sK\ eT<ó�« mý²+{ì d�+�+<ó�\T �+&�e#áTÌ?  �

d�+�+<ó�\Å£� >·\ çbÍ<ó�q«Ôá @$T{ì?
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ÿ¿£ Ôá\+ýË Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T ̂ d¾q|�Ú&�T,  � ç¿ì+~ eTÖ&�T d�+<�s�ÒÛ\ýË ÿ¿£Ø{ì eÖçÔáyûT kÍ<ó�«eTT.

i) � Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+#áT¿Ãe#áTÌqT.

ii) � Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T K+&�+#áT¿Ã¿£bþe#áTÌqT nq>±

n$ d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T ¿±e#áTÌqT.

iii) � Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T @¿¡uó�$+#áe#áTÌqT.

yîTT<�{ì �<�V�²sÁDqT  x, y \ýË d�MT¿£sÁD+>± çy�<�Ý+.  B�ýË »xµ ÿ¿£ HÃ³T |�Úd�ï¿£+ <ó�sÁqT, y ÿ¿£

�|qT� <ó�sÁqT d�ÖºkÍïsTT nqT¿=qTeTT.  n|�ð&�T � d�MT¿£sÁD²\T  3x + 2y = 80 eT]jáTT 4x + 3y = 110.

3x + 2y = 80 d�MT¿£sÁD²�¿ì 4x + 3y = 110 d�MT¿£sÁD²�¿ì

x y = 
80 3

2
x-

(x, y) x y = 
110 4

3
x-

(x, y)

0 y = 
80 3(0)

2
-

 = 40 (0, 40) -10 y = 
110 4( 10)

3
- -

 = 50 (-10, 50)

10 y = 
80 3(10)

2
-

 = 25 (10, 25) 20 y = 
110 4(20)

3
-

 = 10 (20, 10)

20 y = 
80 3(20)

2
-

 = 10 (20, 10) 50 y = 
110 4(50)

3
-

 = -30 (50, -30)

30 y = 
80 3(30)

2
-

 = -5 (30, -5)

�|Õ _+<�TeÚ\qT ÿ¿£ ¿± ¼̄�jáTH� Ôá\+ýË

>·T]ï+#á>± @sÁÎ&�q ç>±|�tqT |�]o*�dï, � Âs+&�T

d�sÁÞø ¹sK\ K+&�q _+<�TeÚ  (20, 10) n�

>·eT�+#áe#áTÌqT.

� x  eT]jáTT y $\Te\qT d�MT¿£sÁD+ýË

ç|�Ü¹¿�|¾+#á>± eTqÅ£� 3(20) + 2(10) = 80
eT]jáTT 4(20) + 3(10) = 110 >± d�MT¿£sÁD+qT

d�+Ôá�|¾ï |�sÁTd�Tïq�$.

¿±�{ì¼ ç>±|�t |�<�ÆÜ <�Çs� ç|�r HÃ³T |�Úd�ï¿£+

yî\  `20 eT]jáTT ç|�r �|qT� K¯<�T `10 n�

¿£qT>=q�&�+~.   yîÖ&�ýÙ |�<�ÆÜ <�Çs� Å£L&� eTqÅ£�

�<û kÍ<ó�q eºÌq $w�jáÖ�� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�.

(20, 10) _+<�TeÚ � ¹sK\Å£� @Â¿Õ¿£

�eT�&� _+<�TeÚ ¿±eÚq Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË >·\

¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� ÿ¹¿ kÍ<ó�q eÚ+³T+~.

�³Te+{ì d�MT¿ £sÁD²\qT d�+>·Ôá ¹sFjáT

d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá eT]jáTT d�ÇÔá+çÔá ¹sFjáT

d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá n+{²sÁT.  M{ì¿ì m\¢|�ð&�Ö

ÿ¹¿ kÍ<ó�q eÚ+³T+~.

X5 10-5-10 0 15 20 25 30 35 40 45 50

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

-5

-10

-15

-20

-25

-30

55

60

Y

XI

Y|

(20, 10)

3x + 2y = 80
4x + 3y = 110

�dØ\T

X`n¿£�eTT: 1�d+.MT.R 5 jáTÖ�³T¢

Y`n¿£�eTT: 1�d+.MT. R 5 jáTÖ�³T¢
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�|�ð&�T eTq+ »»�ýËº+º`#á]Ì+º s�jáT+&�µµ $uó²>·+ýË �ºÌq yîTT<�{ì �<�V�²sÁDqT >·eT�<�Ý+.

eTq+ <��ýË 1 ¿ìýË �+>±Þ² <�T+|�\ <ó�sÁqT, 1 ¿ìýË ³eÖ{²\ <ó�sÁqT $&�$&�>± ¿£qT>=H�*.  1 ¿ìýË

�+>±Þ² <�T+|�\ <ó�sÁ `x eT]jáTT 1¿ìýË ³eÖ{²\ <ó�sÁ `y nqT¿=qTeTT.  n|�ð&�T @sÁÎ&û d�MT¿£sÁD²\T

1x+2y=30 eT]jáTT 2x+4y=66.

x + 2y = 30 d�MT¿£sÁD²�¿ì 2x + 4y = 66 d�MT¿£sÁD²�¿ì

x y = 
30

2
x-

(x, y) x y = 
66 2

4
x-

(x, y)

0 y = 
30 0

2
-

 = 15 (0, 15) 1 y = 
66 2(1)

4
-

 = 16 (1, 16)

2 y = 
30 2

2
-

 = 14 (2, 14) 3 y = 
66 2(3)

4
-

 = 15 (3, 15)

4 y = 
30 4

2
-

 = 13 (4, 13) 5 y = 
66 2(5)

4
-

 = 14 (5, 14)

6 y = 
30 6

2
-

 = 12 (6, 12) 7 y = 
66 2(7)

4
-

 = 13 (7, 13)

� d�+<�s�ÒÛ�� ç>±|�týË d�Öº+ºq|�Ú&�T Âs+&�T

d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T @sÁÎ&�Ô�sTT.  � ¹sK\T nd�\T

K+&�+#áT¿=qeÚ ¿£qT¿£ � d�MT¿£sÁD²\Å£� �eT�&� kÍ<ó�q

ýñ<�T.  nq>± yûsÁT yûsÁT sÃE\ýË �+>±Þø<�T+|�\T,

³eÖ{²\ <ó�sÁ\T yûsÁTyûsÁT>± eÚ+{²sTT.  �ÈJ$Ôá+ýË

Å£L&� �~ d�Ôá«yûT.  m+<�T¿£+fñ Å£LsÁ>±jáT\  <ó�sÁ\T

m|�ð&�Ö ÿ¹¿ $<ó�+>± eÚ+{²jáT� eTq+ uó²$+#áýñeTT.

n$ m|�ð&�Ö eÖsÁTÔáÖ eÚ+{²sTT.  eT]jáTT � eÖsÁTÎ

d�ÇÔá+çÔá eÖsÁTÎ.

� $<ó�+>± kÍ<ó�q ýñ� ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\qT

nd�+>·Ôá ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T n+{²sÁT.

ný²¹> »»�ýËº+º`#á]Ì+º s�jáT+&�µµ $uó²>·+ýË�

Âs+&�e �<�V�²sÁDýË ç|�r u²«³T <ó�sÁqT   ̀  x  eT]jáTT

ç|�r �+Ü <ó�sÁqT  ` y nqT¿=qTeTT.  n|�ð&�T �

d�MT¿£sÁD²\qT çy�jáT>±  3x + 6y = 3900  eT]jáTT

x + 2y = 1300.

3x + 6y = 3900 d�MT¿£sÁD²�¿ì  x + 2y = 1300  d�MT¿£sÁD²�¿ì

x y = 
3900 3

6
x-

(x, y) x y = 
1300

2
x-

(x, y)

100 y = 
3900 3(100)

6
-

 = 600 (100, 600) 100 y = 
1300 100

2
-

 = 600 (100, 600)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

-1

-2

16

17

Y

XI

Y |

-2

1

2

3

4

5

x + 2y = 30

2x + 4y = 66
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Y`n¿£�eTT: 1�d+.MT. R 1 jáTÖ�{Ù



SCERT TELA
NGANA

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá 8 3

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

200 y = 
3900 3(200)

6
-

 = 550 (200, 550) 200 y = 
1300 200

2
-

 = 550 (200, 550)

300 y = 
3900 3(300)

6
-

 = 500 (300, 500) 300 y = 
1300 300

2
-

 = 500 (300, 500)

400 y = 
3900 3(400)

6
-

 = 450 (400, 450) 400 y =
1300 400

2
-

 = 450 (400, 450)

� d�MT¿£sÁD²\T ç>±|�týË @¿¡uó�$+#û ¹sK\T>±

d�Öº+#á�& �{²�� eTq+ >·eT�+#áe#áT ÌqT.

d�MT¿£sÁD²\ kÍ<ó�q\T �eT�&� _+<�TeÚýÉÕÔû, �

d�+<�sÁÒÛ+ýË �eT�&� _+<�TeÚ\T @$ ?

ç>±|�t qT+&�, ¹sK�|Õ @sÁÎ&�q ç|�r _+<�TeÚ Âs+&�T

d�MT¿£sÁD²\Å£� �eT�&� kÍ<ó�q>± �+&�&��� eTq+

>·eT�+#áe#áTÌqT.  Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\T ÔáTý²«\T ¿£qT¿£

y�{ì¿ì nq+ÔáyîT®q kÍ<ó�q\T eÚ+{²sTT.  �³Te+{ì

d�MTÅ£sÁD²\qT Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË >·\ |�sÁd�ÎsÁ �<ó�]Ôá

¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T n+{²sÁT. kÍ<ó�q\T >·\ d�MT¿£sÁD²\

e«ed��qT »d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\Tµ n+{²sÁT.

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

�|Õq �ºÌq �<�V�²sÁDýË ç|�r u²«³T eT]jáTT ç|�r �+Ü yî\qT MTsÁT ¿£qT>=q>·\s� ?

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

|�sÁd�Îs�<ó�]Ôá ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá m\¢|�ð&�Ö d�+>·Ôá ÈÔá neÚÔáT+<� ?

m+<�TÅ£� neÚÔáT+~ (ýñ<�) m+<�TÅ£� ¿±<�T?  ¿±sÁD²�� $e]+#á+&�.

 �$ #ûjáT+&�

    1. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ e«ed��qT kÍ~ó+#á+&�.

i) x - 2y = 0 ii) x + y = 2 iii) 2x - y = 4
3x + 4y = 20 2x + 2y = 4 4x - 2y = 6

   2. x + 2y - 4 = 0 eT]jáTT 2x + 4y- 12 = 0 � d�MT¿£sÁD\ ÈÔáqT ç>±|�t <�Çs� d�Öº+#á+&�.

4.2.3 >·TD¿£eTT\T eT]jáTT d�MT¿£sÁD e«ed�� d�Çuó²e+ eT<ó�«>·\ d�+�+<ó�eTT

a1, b1, c1  eT]jáTT  a2, b2, c2 \T �ºÌq Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË >·\ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáýË�

>·TD¿£eTT\T nsTTq �|Õ �<�V�²sÁD\ýË�   1 1

2 2

, a b
a b , 1

2

c
c  \ $\Te\T çy�d¾ y�{ì� bþ\TÌ<�eTT.

X100-100 0 200 300 400 600500

600

-100

-200

Y

XI

Y |

-200

100

200

300

400

500

700
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d�sÁÞø¹sK\ ÈÔá\T
1

2

a
a

1

2

b
b

1

2

c
c �w�ÎÔáTï\ d�Öº+#û ;È>·DìÔá

bþ*¿£ ç>±|�t $esÁD

1. 3x+2y–80=0
3
4

2
3

80
110

-
-

1 1

2 2

a b
a b

¹ K+&�q @Â¿Õ¿£

4x+3y–110=0 ¹sK\T kÍ<ó�q

2. 1x+2y–30=0
1
2

2
4

30
66

-
-

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= ¹ d�eÖ+ÔásÁ kÍ<ó�qýñ<�T

2x+4y–66=0 ¹sK\T

3. 3x+6y=3900
3
1

6
2

3900
1300

-
-

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= = @¿¡uó�$+#û nq+ÔáyîT®q

x+2y=1300 ¹sK\T kÍ<ó�q\T+&�TqT

�|�ð&�T ¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-1. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá K+&�q¹sKý²? d�eÖ+ÔásÁ ¹sKý²? ýñ<� @¿¡uó�$+#û ¹sKý²? d�]#áÖ&�+&�.

� d�MT¿£sÁD²\T d�+>·ÔáeTT nsTTq y�{ì kÍ<ó�q ¿£qT>=qTeTT.

2x + y - 5 = 0

3x - 2y - 4 = 0

kÍ<ó�q : 1

2

2
3

a
a

= 1

2

1
2

b
b

=
-

1

2

5
4

c
c

-
=

-

  1 1

2 2

a b
a b

¹  ¿±eÚq n$ K+&�q ¹sK\T nq>± d�+>·Ôá ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá

2x + y = 5 d�MT¿£sÁD²�¿ì  3x - 2y = 4 d�MT¿£sÁD²�¿ì

x y = 5 - 2x (x, y) x y = 
4 3

2
x-

-
(x, y)

0 y = 5 - 2 (0) = 5 (0, 5) 0 y = 
4 3(0)

2
-
-

 = -2 (0, -2)

1 y = 5 - 2(1) = 3 (1, 3) 2 y = 
4 3(2)

2
-
-

 = 1 (2, 1)

2 y = 5 - 2(2) = 1 (2, 1) 4 y = 
4 3(4)

2
-
-

 = 4 (4, 4)

3 y = 5 - 2(3) = -1 (3, -1)
4 y = 5 - 2(4) = -3 (4, -3)



SCERT TELA
NGANA

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá 8 5

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

� d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� @Â¿Õ¿£

kÍ<ó�q(2,1).

�<�V�²sÁD-2. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá d�+>·Ôá ÈÔá neÚHÃ, ¿±<Ã d�]#áÖ&�+&�.

3x + 4y = 2 eT]jáTT 6x + 8y = 4

ç>±|�t ̂ jáT&�+ <�Çs� MT Èy��TqT d�]#áÖ&�+&�.

kÍ<ó�q : 3x + 4y - 2 = 0
6x+8y - 4 = 0

1

2

3 1
6 2

a
a

= =  1

2

4 1
8 2

b
b

= =   1

2

2 1
4 2

c
c

-
= =

-

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= =  ¿±eÚq n$ @¿¡uó�$+#û ¹sK\T.  ¿±eÚq �ºÌq ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá |�sÁd�Îs�<ó�]Ôá

d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá

3x + 4y = 2 d�MT¿£sÁD²�¿ì 6x + 8y = 4 d�MT¿£sÁD²�¿ì

x y = 
2 3

4
x-

(x, y) x y = 
4 6

8
x-

(x, y)

0 y = 
2 3(0)

4
-

 = 
1
2 (0, 

1
2  ) 0 y = 

4 6(0)
8

-
 = 

1
2 (0, 

1
2 )

2 y = 
2 3(2)

4
-

 = -1 (2, -1) 2 y = 
4 6(2)

8
-

 = -1 (2, -1)

4 y = 
2 3(4)

4
-

 = -2.5 (4, -2.5) 4 y = 
4 6(4)

8
-

 = -2.5 (4, -2.5)

6 y = 
2 3(6)

4
-

 = -4 (6, -4) 6 y = 
4 6(6)

8
-

 = -4 (6, -4)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8

6

7

8

-1

-2

Y

XI

Y|

-2

1

2

3

4

5

-3

(2, 1)

3x
 - 

2y
 =

 4

2x + y = 5
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�<�V�²sÁD-3. 4x-6y = 15 eT]jáTT 2x-3y = 5   d�MT¿£sÁD²\T d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²ýñyîÖ d�]#áÖ&�+&�.

�+¿± y�{ì¿ì ç>±|�t ^jáT+&�.

kÍ<ó�q : 4x-6y - 15 = 0
2x - 3y - 5 = 0

1

2

4 2
2 1

a
a

= = 1

2

6 2
3 1

b
b

-
= =

-

1

2

15 3
5 1

-
= =

-
c
c

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= ¹

�$ nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T.  M{ì¿ì kÍ<ó�qýñ<�T eT]jáTT M{ì ¹sU² ºçÔáeTT (ç>±|�t) d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T.

4x - 6y = 15 d�MT¿£sÁD²�¿ì  2x - 3y = 5 d�MT¿£sÁD²�¿ì

x y = 
15 4

6
-
-

x
(x, y) x y = 

5 2
3

x-
-

(x, y)

0 y = 
15 0 5

6 2
- -=

-
(0, -2.5) 1 y = 

5 2(1) 1
3

- = -
-

(1, -1)

3 y = 
15 4(3) 1

6 2
- -=
-

(3, -0.5) 4 y = 
5 2(4) 1

3
- =
-

(4, 1)

6 y = 
15 4(6) 3

6 2
- =
-

(6, 1.5) 7 y = 
5 2(7) 3

3
- =
-

(7, 3)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8
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-2
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XI
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4
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X`n¿£�eTT: 1�d+.MT.R 1 jáTÖ�{Ù
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 �$ #ûjáT+&�

ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\Å£� @Â¿Õ¿£ kÍ<ó�q, nq+Ôá kÍ<ó�qý² ýñ¿£ kÍ<ó�q\T ýñyÃ d�]#áÖ&�+&�.

y�{ì� ç>±|�t |�<�ÆÜ <�Çs� kÍ~ó+#á+&�.

(i) 2x+3y = 1 (ii) x + 2y = 6 (iii)3x + 2y = 6
3x-y = 7 2x + 4y = 12 6x+4y = 18

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� 'p' jîTT¿£Ø @ $\TeÅ£� @Â¿Õ¿£ kÍ<ó�q eÚ+³T+<Ã ¿£qT>=q+&�.

2x + py = - 5 eT]jáTT 3x + 3y = - 6
  2. 2x - ky + 3 = 0, 4x + 6y - 5 =0 d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£�, k jîTT¿£Ø @ $\TeÅ£� n$ d�eÖ+ÔásÁ

¹sK\eÚÔ�jîÖ ¿£qT>=q+&�.

  3. 'k' jîTT¿£Ø @ $\TeÅ£�,  3x + 4y + 2 = 0 eT]jáTT 9x + 12y + k = 0 ¹sU² d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá

@¿¡uó�$+#û ¹sK\eÚÔ�jîÖ ¿£qT>=q+&�.

  4. 'p' jîTT¿£Ø @ <ó�q $\Te\Å£� ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� nq+Ôá kÍ<ó�q\T+{²jîÖ ¿£qT>=q+&�.

px + 3y - (p - 3) = 0
12x + py - p = 0

�|�ð&�T eTq+ eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-4. ÿ¿£ ÔÃ³ýË ¿=�� ÔáTyîT�<�\T eT]jáTT |�ÚeÚÇ\T ¿£\eÚ.  ç|�r |�ÚeÚÇ�|Õ ÿ¿£ ÔáTyîT�<� y�*q|�Ú&�T

ÿ¿£ ÔáTyîT�<� $TÐ*bþÔáT+~.  ç|�r |�ÚeÚÇ�|Õ Âs+&�T ÔáTyîT�<�\T y�*Ôû ÿ¿£ |�ÚeÚÇ $TÐ*bþÔáT+~. nsTTq

|�ÚeÚÇýÉ��? ÔáTyîT�<�ýÉ��?

kÍ<ó�q : ÔáTyîT�<�\ d�+K« = x

|�ÚeÚÇ\ d�+K«  = y nqT¿=qTeTT.

ç|�r |�ÚeÚÇ�|Õ ÿ¿£ ÔáTyîT�<� y�*q, ÿ¿£ ÔáTyîT�<� $TÐ*bþÔáT+~.  ¿±eÚq x = y + 1

X1-1 0 2 3 4 65 7 8

-1

-2

Y

XI

Y|
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1

2

3

4

-3

-4

5

4x -
 6y =

 9

2x -
 3y =

 5

�dØ\T

X`n¿£�eTT: 1�d+.MT.R 1 jáTÖ�{Ù
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nq>± x - y - 1 = 0   (1)
ç|�r |�ÚeÚÇ�|Õ Âs+&�T ÔáTyîT�<�\T y�*Ôû, ÿ¿£ |�ÚeÚÇ $TÐ*bþÔáT+~, ¿±eÚq  x = 2(y - 1)
nq>± x - 2y + 2 = 0   (2)

x - y - 1 = 0 d�MT¿£sÁD²�¿ì x - 2y + 2 = 0 d�MT¿£sÁD²�¿ì

x y = x - 1 (x, y) x y = 
2

2
x +

(x, y)

0 y = 0 - 1 = -1 (0, -1) 0 y = 
0 2

2
+

 = 1 (0, 1)

1 y = 1 - 1 = 0 (1, 0) 2 y = 
2 2

2
+

 = 2 (2, 2)

2 y = 2 - 1 = 1 (2, 1) 4 y = 
4 2

2
+

 = 3 (4, 3)

3 y = 3 - 1 = 2 (3, 2) 6 y = 
6 2

2
+

 = 4 (6, 4)

4 y = 4 - 1 = 3 (4, 3)

�|Õ ¹sU²ºçÔá+ýË (4, 3) K+&�q _+<�TeÚ. n+<�Te\q ÔáTyîT�<�\ d�+K« 4  eT]jáTT |�ÚeÚÇ\ d�+K« 3.
�<�V�²sÁD-5. ÿ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTT #áT³T¼¿=\Ôá 32MT.  <�� bõ&�eÚqT  2MT �|+º, yî&�\TÎqT

1MT ÔáÐZ+#á>± <�� yîÕXæ\«eTTýË @eÖsÁÖÎ ýñ¿£ jáT<̧�Ôá<̧�+>± eÚ+&�TqT.  nsTTq � d��\eTT bõ&�eÚ,

yî&�\TÎ\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTT bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\T esÁTd�>±  l , b nqT¿=qTeTT.  nsTTq yîÕXæ\«eTT  = lb
eT]jáTT

#áT³T¼¿=\Ôá = 2(l + b) = 32 MT.
l + b = 16 ýñ<� l + b - 16 = 0   (1)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8
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(4, 3)

x -
 y -

 1 = 0

x - 2y + 2 = 0

�dØ\T

X`n¿£�eTT: 1�d+.MT.R 1 jáTÖ�{Ù
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<�� bõ&�eÚqT 2 MT., �|+#á>± @sÁÎ&�q ç¿=Ôáï bõ&�eÚ  l + 2 .  ný²¹> yî&�\TÎqT  1MT ÔáÐZ+#á>±

@sÁÎ&�q ç¿=Ôáï yî&�\TÎ b - 1.
n|�Ú&�T yîÕXæ\«eTT = (l + 2) (b - 1)
¿±� yîÕXæ\«eTTýË eÖsÁTÎýñ<�T, ¿±�{ì¼

 (l + 2) (b - 1) = lb
lb - l +2b - 2 = lb ýñ<� lb - lb = l - 2b + 2
l - 2b + 2 = 0   (2)

 l + b - 16 = 0 d�MT¿£sÁD²�¿ì  l - 2b + 2 = 0 d�MT¿£sÁD²�¿ì

l b = 16 - l (l, b) l b = 
2

2
l +

(l, b)

6 b = 16 - 6 = 10 (6, 10) 6 b = 
6 2

2
+

 = 4 (6, 4)

8 b = 16 - 8 = 8 (8, 8) 8 b = 
8 2

2
+

 = 5 (8, 5)

10 b = 16 - 10 = 6 (10, 6) 10 b = 
10 2

2
+

 = 6 (10, 6)

12 b = 16 - 12 = 4 (12, 4) 12 b = 
12 2

2
+

 = 7 (12, 7)

14 b = 16 - 14 = 2 (14, 2) 14 b = 
14 2

2
+

 = 8 (14, 8)

¿±eÚq � d��\eTT jîTT¿£Ø nd�ýÉÕq bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\T esÁTd�>± 10MT eT]jáTT 6MT.
bõ&�eÚ ¿=\Ôá\T X`n¿£�eTT�|ÕqqT, yî&�\TÎ ¿=\Ôá\T Y` n¿£�eTT�|Õ rd�T¿Ã>±

X2-1 0 4 6 8 1210 14 16

-1

-2

Y
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2
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8

-3

-4

10

12

14

16 18

(10, 6)l + b - 16 = 0

l - 2
b + 2 = 0

�dØ\T

X`n¿£�eTT: 1�d+.MT.R 2 jáTÖ�³T¢

Y`n¿£�eTT: 1�d+.MT. R 2 jáTÖ�³T¢
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  nuó²«d�eTT -  4.1

1. ç>±|�t\T ^jáTÅ£�+&�, 
1 1 1

2 2 2

,  ,  a b c
a b c  �w�ÎÔáTï\qT bþ*Ì, ç¿ì+<� sTTºÌq ¹sU² d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T

K+&�q ¹sKýË, d�eÖ+ÔásÁ ¹sKýË ýñ<� @¿¡uó�$+#û ¹sKýË ¿£qT>=qTeTT.

a) 5x- 4y + 8 = 0 b) 9x+3y + 12 = 0 c) 6x - 3y + 10 = 0
7x+6y-9 = 0 18x+6y + 24 = 0 2x - y + 9 = 0

2. ç¿ì+<� sTTºÌq d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T d�+>·Ôá d�ÇÔá+çÔá d�MT¿£sÁD²ýË, d�+>·Ôá |�sÁd�Îs�<ó�sÁ d�MT¿£sÁD²ýË

nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²ýË d�]#áÖ&�TeTT.  y�{ì� ¹sU² ºçÔá |�<�ÆÜq (ç>±|�t |�<�ÆÜýË) kÍ~ó+#áTeTT.

a) 3x + 2y = 5 b) 2x - 3y = 8 c)
3 5
2 3

x y+  = 7

2x - 3y = 7 4x - 6y = 9 9x - 10y = 14

d)    5x - 3y = 11 e)
4
3

x +2y = 8 f)   x + y = 5

-10x + 6y = -22 2x + 3y = 12 2x + 2y = 10

g)   x - y = 8 h) 2x + y-6 = 0 i) 2x - 2y - 2 = 0

3x - 3y = 16 4x - 2y - 4 = 0 4x - 4y - 5 = 0

3. HûV�² ¿=�� bÍ«+³T\qT eT]jáTT d�ØsÁT¼\qT ¿=q&��¿ì <�T¿±DeTTqÅ£� yî[ßq~.  �yîT $TçÔáTs�\T

bÍ«+³T\T m��, d�ØsÁT¼\T m�� ¿=H��e� n&�T>·>± �yîT �ý² Èy�_ºÌ+~.  »»HûqT ¿=q� d�ØsÁT¼\

d�+K«, bÍ«+³¢ d�+K« Âs{ì¼+|�Ú ¿£H�� Âs+&�T ÔáÅ£�Øe.  ný²¹> d�ØsÁT¼\ d�+K« bÍ«+³¢ d�+K«Å£� H�\T>·T

Âs³T¢ ¿£H�� H�\T>·T ÔáÅ£�Øeµµ.

HûV�² m�� bÍ«+³T\T, m�� d�ØsÁT¼\T ¿=q�<Ã Ôî\Td�T¿Ãe&�+ýË �yîT $TçÔáTs�*¿ì d�V�äjáT+ #ûjáT+&�.

4. |�<�eÔásÁ>·Ü #á~yû 10 eT+~ $<�«sÁT�\T ÿ¿£ >·DìÔá ¿ìÇCÙýË bÍý¤ZH��sÁT. <��ýË bÍý¤Zq� u²*¿£\

d�+K«, u²\TsÁ d�+K« ¿£H�� 4 mÅ£�Øe nsTTq � ¿ìÇCÙýË bÍý¤Zq� u²*¿£\ d�+K«qT, u²\TsÁ d�+K«qT

¿£qT>=q+&�.

5. 5 �|�àÞø�ß eT]jáTT 7 �|qT�\ yîTTÔáïeTT <ó�sÁ  `50.  ný²¹> 7 �|�àÞø�ß eT]jáTT  5 �|qT�\ yîTTÔáïeTT

<ó�sÁ (nyû sÁ¿£+) `46 nsTTq, �|�àýÙ eT]jáTT �|qT� <ó�sÁ\qT ¿£qT>=q+&�.

6. yî&�\TÎ ¿£H�� bõ&�eÚ  4MT mÅ£�Øe ¿£*Ðq ÿ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ ÔÃ³ #áT³T¼¿=\ÔáýË d�>·eTT  36MT.
nsTTq � ÔÃ³ ¿=\Ôá\T ¿£qT>=qTeTT.

7. 2x + 3y - 8 = 0 ÿ¿£ ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT.  B�ÔÃ C²«$TrjáT+>± K+&�q ¹sK\qT @sÁÎ]#û³³T¢

yûs=¿£ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²�� s�jáT+&�.

n<û$<ó�+>± d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T njûT«³³T¢, @¿¡uó�$+#û ¹sK\T njûT«³³T¢ eTsÃ Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\qT

s�jáT+&�.

8. ÿ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçkÍ�¿ì bõ&�eÚ 5jáTÖ�³T¢ ÔáÐZ+º, yî&�\TÎ  2jáTÖ�³T¢ �|+#á>±, yîÕXæ\«eTT 80#á<�sÁ|�Ú

jáTÖ�³T¢ Ôá>·TZqT.  bõ&�eÚqT 10 jáTÖ�³T¢ �|+º, yî&�\TÎ 5 jáTÖ�³T¢ ÔáÐZ+#á>±, yîÕXæ\«eTT 50

#á<�sÁ|�Ú jáTÖ�³T¢ �|sÁT>·TqT.  nsTTq � BsÁé #áÔáTsÁçd�eTT bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\qT ¿£qT>=qTeTT.
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9. ÿ¿£ ÔásÁ>·ÜýË uÉ+º¿ì eTT>·TZ¹sd¾ $<�«sÁT�\ #=|�ðq Å£Ls=Ìq>±, ÿ¿£ $<�«]�¿ì Å£LsÁTÌHû+<�TÅ£� d��\eTT

eÚ+&�<�T.  ný²>·�  uÉ+º¿ì q\T>·T¹sd¾ $<�«sÁT�\T Å£Ls=Ìq�#Ã, ÿ¿£ uÉ+º U²°>± $TÐ* bþeÚqT.

nsTTq � ÔásÁ>·ÜýË� $<�«sÁT�ýÉ+<�sÁT?  uÉ+ºýÉ��? ¿£qT>=qTeTT.

4.3  ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� kÍ<ó�q ¿£qT>=q&��¿ì ;È>·DìÔá |�<�ÆÔáT\T

ç>±|�t |�<�ÆÜýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� kÍ<ó�q mý² ¿£qT>=H�ýË eTq+ HûsÁTÌÅ£�H��eTT.  ¿±�

kÍ<ó�qqT d�Öº+#û _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\T |�PsÁ�d�+K«\T ¿±q|�Ú&�T � ç>±|�t |�<�ÆÜ n+Ôá nqTÅ£L\yîT®q~ ¿±<�T.

�<�V�²sÁDÅ£� kÍ<ó�q\T ( 3 , 2 7 ),  (- 1.75, 3.3),  (
4

13 , 
1

19 ) .... yîTT<�\>·T sÁÖbÍ\ýË eÚ+fñ �

_+<�TeÚ\qT ç>±|�t�|Õ >·T]ï+#û³|�ð&�T, ç>±|�t qT+&� y�{ì� _+<�T sÁÖ|�+ýË s��d³|�Ú&�T Ôá|�ðÈ]¹> ne¿±Xæ\T

#�ý² mÅ£�Øe.  eT] � kÍ<ó�q ¿£qT>=q&��¿ì @yîÕH� �ÔásÁ |�<�ÆÔáT\TH��jáÖ? nHû¿£ |�<�ÆÔáT\TH��sTT.

y�{ìýË ¿=�� eTq+ #á]Ì+#áT¿=+<�eTT.

4.3.1 ç|�Ü¹¿�|�D |�<�ÆÜ

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� kÍ<ó�q ¿£qT>=qT³ýË ÿ¿£ #ásÁs�¥�, Âs+&�e #ásÁs�¥

|�<�eTT\ýË d�T\uó�+>± s�jáT>·*Ðq|�Ú&�T � |�<�ÆÜ #�ý² �|�jîÖ>·¿£sÁ+.  kþbÍH�\ ç|�¿±sÁ+ |�]o*<�Ý+.

kþbÍqeTT-1 : ÿ¿£ d�MT¿£sÁD+ýË ÿ¿£ #ásÁs�¥� yûs=¿£ #ásÁs�¥ |�<�eTT\ýË s�jáTTeTT. (�<�: #ásÁs�¥  'y' �
#ásÁs�¥ 'x' |�<�eTT\ýË s�jáÖ*).

kþbÍqeTT-2 : kþbÍqeTT 1ýË eºÌq #ásÁs�¥ y $\TeqT Âs+&�e d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#�*.

kþbÍqeTT-3 : kþbÍqeTT 2ýË eºÌq d�MT¿£sÁD²�� d�Ö¿¡���¿£]+º x $\Te ¿£qT>=H�*.

kþbÍqeTT-4 : kþbÍqeTT 3ýË eºÌq »xµ $\TeqT kþbÍqeTT 1  d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+º <��� #ásÁs�¥

y ¿=sÁÅ£� kÍ~ó+#�*.

kþbÍqeTT-5 : eºÌq kÍ<ó�qýË� x, y $\Te\qT �ºÌq Âs+&�e d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+º d�]#áÖ&�*.

�<�V�²sÁD-6. �ºÌq d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáqT ç|�Ü¹¿�|�D |�<�ÆÜ <�Çs� kÍ~ó+#áTeTT.

2x - y = 5

3x + 2y = 11

kÍ<ó�q : 2x - y = 5   (1)

3x + 2y = 11   (2)

(1) e d�MT¿£sÁD²�� � ç¿ì+~ $<ó�+>± s�jáTe#áTÌqT. (y kÍ<ó�q ¿Ãd�+)

y = 2x - 5

y $\TeqT (2)e d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

3x + 2(2x - 5) = 11
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3x + 4x - 10 = 11
7x = 11 + 10 = 21
x = 21/7 = 3.

x =3 � d�MT¿£sÁD+ (1) ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

2(3) - y = 5
y = 6 - 5 = 1

¿±�{ì¼, ¿±e\d¾q kÍ<ó�q x = 3 eT]jáTT  y = 1.
x, y \ $\Te\T (2)ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±  3(3) G 2(1) R 9 G 2 R11 n~ d�+Ôá�|¾ï #î+~q~.

¿±eÚq x = 3 eT]jáTT y = 1 d�ÂsÕq $\Te\T

 �$ #ûjáT+&�

ç¿ì+<� �ºÌq d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\qT ç|�Ü¹¿�|�D |�<�ÆÜ <�Çs� kÍ~ó+#á+&�.

1) 3x - 5y = -1 2) x + 2y = - 1 3) 2x+3y = 9
x - y = - 1 2x - 3y = 12 3x+4y = 5

4)
6x
y

+  = 6 5) 0.2x + 0.3y = 13 6) 2 + 3 = 0x y

83x
y

-  = 5 0.4x + 0.5y = 2.3 3 - 8 = 0x y

4.3.2 #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#áT |�<�ÆÜ

� |�<�ÆÜýË, d�MT¿£sÁD²\ýË� ÿ¿£ #ásÁs�¥ >·TD¿±\qT d�eÖq+ #ûjáT&�+ <�Çs� � #ásÁs�¥�

Ô=\ÐkÍïeTT.  B� e\q ÿ¿£ #ásÁs�¥ýË ÿ¹¿ d�MT¿£sÁDeTT @sÁÎ&�TÔáT+~.  <��� kÍ~ó+#á&�+ <�Çs� Âs+&�e

#ásÁs�¥ $\Te ed�Tï+~.  � |�<�ÆÜ� nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&��¿ì B�ýË� eTTK«kþbÍH�\T >·eT�+#á+&�.

kþbÍqeTT-1 : �ºÌq Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\qT ax + by = c sÁÖ|�+ýË s�jáT+&�.

kþbÍqeTT-2 : � Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\qT d�]jî®Tq y�d�ïe d�+K«\ÔÃ >·TDì+#á&�+ <�Çs� � Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\ýË�

Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË Ô=\Ð+#á<�\ºq ÿ¿£ #ásÁs�¥ >·TD¿±�� d�eÖq+ #ûjáT+&�.

kþbÍqeTT-3 : eTq+ Ô=\Ð+#áe\d¾q #ásÁs�¥ >·TD¿±\T Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\ýË ÿ¹¿ >·TsÁTïqT ¿£*Ð eÚ+fñ

ÿ¿£ d�MT¿£sÁD+ qT+&� yûs=¿£{ì rd¾yûjáT&�+ <�Çs� ÿ¿£ #ásÁs�¥ýË ÿ¿£ d�MT¿£sÁD+ ed�Tï+~.  n<û y�{ì¿ì

e«Ü¹s¿£ >·TsÁTï\T+fñ y�{ì� Å£L&�*.

kþbÍqeTT-4 : $TÐ*q #ásÁs�¥ $\Te ¿=sÁÅ£� � d�MT¿£sÁD²�� kÍ~ó+#á+&�.

kþbÍqeTT-5 : � eºÌq $\TeqT �ºÌq Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\ýË ÿ¿£<��ýË ç|�Ü¹¿�|¾+º, eTq+ eTT+<�T

Ô=\Ð+ºq #ásÁs�¥ $\Te ¿£qT>=H�*.

�<�V�²sÁD-7. ç¿ì+<� �ºÌq ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáqT #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#û |�<�ÆÜ <�Çs� kÍ~ó+#á+&�.

3x + 2y = 11
2x + 3y = 4
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kÍ<ó�q : 3x + 2y = 11 (1)
2x + 3y = 4 (2)

�ºÌq d�MT¿£sÁD²\ qT+&� #ásÁs�¥  'y'� Ô=\Ð+#�\qT¿=qTeTT.  Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\ýË   'y'  >·TD¿±\T
esÁTd�>±  2 eT]jáTT 3.  y�{ì ¿£.kÍ.>·T.  6. ¿±eÚq d�MT¿£sÁDeTT (1) � 3#û, d�MT¿£sÁDeTT (2) � 2 #û

>·TDì+#�*.

d�MT¿£sÁDeTT (1) × 3 9x + 6y =   33

d�MT¿£sÁDeTT (2) × 2 4x + 6y =   8

(-)   (-)   (-)   (rd¾yûjáT>±)

5x      =    25

x = 
25
5  = 5

x = 5 $\TeqT d�MT¿£sÁD+ (1)ýË çy�jáT>±

3(5) + 2y = 11

2y = 11 - 15 = - 4  
4 2

2
y -

Þ = = -

    ¿±eÚq ¿±e\d¾q kÍ<ó�q x = 5,  y = - 2.

  �$ #ûjáT+&�

ç¿ì+~ ç|�rÈÔá ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\qT #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#û |�<�ÆÜ <�Çs� kÍ~ó+#á+&�.

1. 8x+ 5y = 9 2. 2x + 3y = 8 3. 3x + 4y = 25
3x+2y = 4 4x + 6y = 7 5x - 6y = -9

  ç|�jáTÜ�+#á+&�.

�ºÌq ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáqT kÍ~ó+#á+&�.

(a - b)x + (a + b)y = a2 - 2ab - b2

(a + b) (x + y) = a2 + b2

�|�ð&�T eT]¿=�� �<�V�²sÁD\qT #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-8. sÁT;H� u²«+Å£� qT+&�  `2000 rd�T¿=q<�\ºq~.  �yîT ¿±«w¾jáTsYqT � yîTTÔ�ï��  `50
eT]jáTT `100 HÃ³¢ýË eÖçÔáyûT �eÇeT� ¿Ã]q~.  yîTTÔáïeTT �yîTÅ£�  25 HÃ³T¢ eºÌq, �yîTÅ£� m�� ̀ 50
HÃ³T¢, m��  `100 HÃ³T¢ eºÌqyÃ #î|�Î>·\s� ?

kÍ<ó�q : �yîTÅ£� eºÌq  `50 HÃ³¢ d�+K«qT  x n�

 `100 HÃ³¢ d�+K«qT  y n� nqT¿=qTeTT.

n|�Ú&�T, x + y = 25 (1)
eT]jáTT 50x + 100y = 2000 (2)

¿£$Ôá M{ì� ç|�Ü¹¿�|�D |�<�ÆÜýË kÍ~ó+ºq~.
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(1) e d�MT¿£sÁDeTT qT+&� x = 25 - y
(2)e d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>± 50 (25 - y) + 100y = 2000

1250 - 50y + 100y = 2000
50y = 2000 - 1250 = 750

y = 
750
50  = 15

x = 25 - 15 = 10

¿±eÚq sÁT;H� |�~  `50 HÃ³¢qT, |�~�V²qT  `100 HÃ³¢qT rd�T¿=q�~.

XâÇÔá #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#áT |�<�ÆÜ <�Çs� B�� kÍ~ó+ºq~.

Âs+&�e |�<�ÆÜ:

d�MT¿£sÁD²\ýË,  x >·TD¿±\T esÁTd�>± 1 eT]jáTT 50 ¿±eÚq

d�MT¿£sÁDeTT (1) × 50 50x + 50y = 1250

d�MT¿£sÁDeTT (2) × 1 50x + 100y = 2000 ÿ¹¿ >·TsÁTï ¿±eÚq d�MT¿£sÁD²�� rd¾yûjáT>±

(-)       (-)      (-)

           -50y = -750

ýñ<� y = 
750
50

-
-

 = 15

(1)e d�MT¿£sÁD+ýË y  $\TeqT ç|�Ü¹¿�|¾+#á>± x + 15 = 25

x = 25 - 15 = 10

¿±eÚq �yîT |�~ `50 HÃ³¢qT, |�~�V²qT `100 HÃ³¢qT rd�T¿=q�~.

�<�V�²sÁD-9. ÿ¿£ bþ{¡ |�̄ ¿£�ýË, ç|�r d�]jî®Tq d�eÖ<ó�H��¿ì 3 eÖsÁTØ\T yûjáT>±, ç|�r Ôá|�ð d�eÖ<ó�H��¿ì

1 eÖsÁTØ ÔáÐZ+#î<�sÁT.  � |�̄ ¿£�ýË eT<ó�T 40 eÖsÁTØ\T d�+bÍ~+#îqT. ¿±� ç|�Ü d�]jî®Tq d�eÖ<ó�H��¿ì

4 eÖsÁTØ\T yûd¾, ç|�r Ôá|�ð d�eÖ<ó�H��¿ì  2 eÖsÁTØ\T ÔáÐZ+ºq nÔá�¿ì 50 eÖsÁTØ\T eºÌ �+&û$ nsTTq

� |�̄ ¿£�ýË �q� yîTTÔáïeTT ç|�Xø�\T m��?  (eT<ó�T |�̄ ¿£� |�çÔáeTTýË� n�� ç|�Xø�\Å£� Èy��T\T s��dqT)

kÍ<ó�q : d�]jî®Tq d�eÖ<ó�qeTT\ d�+K«  x;

Ôá|�ð d�eÖ<ó�qeTT\ d�+K«  y nqT¿=qTeTT.

ç|�r d�]jî®Tq d�eÖ<ó�H��¿ì  3 eÖsÁTØ\T yûjáT>±, ç|�r Ôá|�ð d�eÖ<ó�H��¿ì 1 eÖsÁTØ ÔáÐZ+#î<�sÁT.

n|�Ú&�T nÔá�¿ì eºÌq eÖsÁTØ\T 40.
3x - y = 40   (1)

ç|�r d�]jî®Tq d�eÖ<ó�H��¿ì  4 eÖsÁTØ\T yûjáT>±, ç|�r Ôá|�ð d�eÖ<ó�H��¿ì 2 eÖsÁTØ\T ÔáÐZ+ºq

nÔá�¿ì 50 eÖsÁTØ\T eºÌ �+&û$.

4x - 2y = 50  (2)
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ç|�Ü¹¿�|�D |�<�ÆÜ:

(1)e d�MT¿£sÁDeTT qT+&�, y = 3x - 40

 (2)e d�MT¿£sÁDeTTýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>± 4x - 2 (3x - 40) = 50

4x - 6x + 80 = 50

     - 2x = 50 - 80 = -30

x = 
30
2

-
-

 =15

x $\TeqT (1)e d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

3(15) - y = 40
45 - y = 40
y = 45 - 40 = 5

¿±eÚq |�̄ ¿�± |�çÔáeTTýË� yîTTÔáïeTT ç|�Xø�\ d�+K« R 15 G 5 R 20

  �$ #ûjáT+&�

�|Õ �<�V�²sÁD-9 ýË� d�eTd�«qT #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#û |�<�ÆÜýË kÍ~ó+#á+&�.

�<�V�²sÁD-10.  yûT] Ôáq Å£LÔáT]ÔÃ �ý² #î|¾Î+~.  »»7 d�+eÔáàsÁeTT\ ç¿ìÔá+ H� ejáTd�Tà n|�Î{ì ú
ejáTd�TàÅ£� 7 Âs³T¢.  ný²¹> sTT|�Î{ì qT+&� 3 d�+eÔáàsÁeTT\ ÔásÁTy�Ôá H� ejáTd�Tà ú ejáTd�TàÅ£� eTÖ&�T
Âs³T¢ �+³T+~µµ nsTTq yûT] eT]jáTT �yîT Å£LÔáT] ç|�d�TïÔá ejáTd�TàqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : yûT] ç|�d�TïÔá ejáTd�Tà x d�+eÔáàsÁeTT\T

�yîT Å£LÔáT] ejáTd�Tà  y  d�+eÔáàsÁeTT\T nqT¿=qTeTT.

7 d�+eÔáàsÁeTT\ ç¿ìÔá+, yûT] ejáTd�Tà (x - 7) d�+öö �yîT Å£LÔáT] ejáTd�Tà (y - 7)d�+öö.
x - 7 = 7(y - 7)
x - 7 = 7y - 49
x - 7y + 42 = 0 (1)

3 d�+eÔáàsÁeTT\ ÔásÁTey�Ôá, yûT] ejáTd�Tà x + 3 eT]jáTT �yîT Å£LÔáT] ejáTd�Tà  y + 3.
x + 3 = 3 (y + 3)
x + 3 = 3y + 9
x - 3y - 6 = 0 (2)

#ásÁs�¥� Ô=\Ð+#áT |�<�ÆÜ

d�MT¿£sÁDeTT (1) x - 7y = - 42

d�MT¿£sÁDeTT (2) x - 3y =   6

(-)    (+)    (-) x |�<��¿ì ÿ¹¿ >·TsÁTï ¿±eÚq d�MT¿£sÁD+ (1) qT+&�

 -4y  =  -48 d�MT¿£sÁD+ (2)qT rd¾yûjáT>±
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y = 
48
4

-
-

 = 12

� y $\TeqT (2)e d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

x-3 (12) - 6 = 0
x = 36 + 6 = 42

¿±eÚq yûT] ç|�d�TïÔá ejáTd�Tà  42 d�+eÔáàsÁeTT\T eT]jáTT �yîT Å£LÔáT] ejáTd�Tà 12 d�+eÔáàsÁeTT\T.

 �$ #ûjáT+&�

�<�V�²sÁD -10 ýË� d�eTd�«qT ç|�Ü¹¿�|�D |�<�ÆÜ <�Çs� kÍ~ó+#á+&�.

�<�V�²sÁD-11.  ÿ¿£ ç|�#áTsÁD ¿£sÁï,  ç¿=Ôáï bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿±�� d¾<�Æ+

#ûkÍ&�T.  y�{ì d¾�sÁ <ó�sÁ (|�Úq]ÇeTsÁô, eTTç<�D, fÉ®|¾+>́ KsÁTÌ\T

yîTT<�ýÉÕq$) |�Úd�ï¿±�¿ì ̀  320000.  �$ ¿±¿£ n<�q+>± nÔá&�T ÿ¿£

|�Úd�ï¿£eTT eTTç<�DÂ¿Õ   ̀  31.25 KsÁTÌ #û�dqT.  � |�Úd�ï¿£eTT {ËÅ£�

<ó�sÁ |�Úd�ï¿±�¿ì ̀  43.75  (ç|�#áTsÁD ¿£sÁïÅ£� e#áTÌ kõeTT�) � ç|�#áTsÁD

¿£sÁï KsÁTÌ\T, s��&� d�eÖq+ ¿±y�\+fñ d�eTÔáT\«kÍ�q+ #ûsÁeýÉq+fñ

m�� |�Úd�ï¿±\qT neÖ�*?

kÍ<ó�q : ç|�#áTsÁD ¿£sÁï d�eTÔáT\«Ô� kÍ�q+ #ûs�\+fñ KsÁTÌ\T s��&� d�eÖq+ ¿±y�*.

eTTç<�D nsTT neT�¿£eTsTTq  |�Úd�ï¿±\ d�+K«  x
d�eTÔáT\«Ô� kÍ�qeTT  y  nqT¿=qTeTT.

n|�Ú&�T � ç|�#áTsÁD ¿£sÁïÅ£� |�Úd�ï¿£eTTç<�D KsÁTÌ, s��&�\ d�MT¿£sÁD²\T

eTTç<�D d�MT¿£sÁD+ y = 320000 + 31.25x  ...(1)
s��&� d�MT¿£sÁD+ y = 43.75x ...  (2)
Âs+&�e d�MT¿£sÁDeTT qT+&�  y $\TeqT ÿ¿£³e d�MT¿£sÁD+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

43.75x = 3,20,000 + 31.25x
12.5x = 3,20,000

x = 
3, 20,000

12.5  = 25,600

25,600 |�Úd�ï¿±\qT eTTç~+º n$T�q nÔá&�T d�eTÔáT\«Ô� kÍ�qeTT #ûsÁTqT.

   nuó²«d�+ -  4.2

ç¿ì+~ d�eTd�«\ýË ç|�r d�+<�sÁÒÛ+ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáqT çy�d¾ <��¿ì kÍ<ó�q ¿£qT>=q+&�.

1. �<�ÝsÁT e«Å£�ï\ �<�jáÖ\ �w�ÎÜï  9 : 7 eT]jáTT y�] KsÁTÌ\ �w�ÎÜï  4 : 3 nsTTq, y�sÁT ç|�r ÿ¿£ØsÁÖ
Hî\Å£� `2000 kõeTT� �<� #ûd¾q, y�] Hî\y�¯ �<�jáÖ\qT ¿£qT>=q+&�.

2. ÿ¿£ Âs+&�+Â¿\ d�+K« eT]jáTT <�� ýË� kÍ�H�\qT Ô�sÁTeÖsÁT #ûjáT>± eºÌq d�+K«\ yîTTÔáïeTT  66.
� d�+K« ýË� Âs+&�T n+Â¿\ uóñ<�eTT 2 nsTTq � d�+K«qT ¿£qT>=qTeTT.  n³Te+{ì d�+K«\T m��

eÚ+{²sTT?

ed�TïeÚ �Ô�Î<�¿£ÔáÅ£� nsTTq KsÁTÌ, y�{ì

neT�¿±\ <�Çs� eºÌq s��&�

d�eÖq+>± eÚ+&û kÍ�H��� d�eTÔáT\«Ô�

kÍ�qeTT n+{²sÁT.
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3. Âs+&�T d�+|�PsÁ¿£ ¿ÃD²\ýË �|<�Ý ¿ÃDeTT, ºq� ¿ÃDeTT ¿£H�� 18° mÅ£�Øe.  nsTTq �¿ÃD²\qT

¿£qT>=q+&�.

4. �VÕ²<�s�u²<�ýË {²¿¡à #ó� ¨̄\T Âs+&�T n+Xæ\T>± eÚ+{²sTT. yîTT<�{ì~ d¾�sÁ #ó� ¨̄ ¿±>±, Âs+&�e~

<�Ös��� �{ì¼ �sÁ�sTT+#û #ó� ¨̄. yîTT<�{ì 3 ¿ìýËMT³sÁ¢ esÁÅ£� � �̄Ôá ¿£úd�|�Ú #ó� ¨̄, � Ôás�ÇÔá ç|�Ü

¿ìýËMT³sY ç|�jáÖD²�¿ì n<�q+>± #ó�¯̈ #î*¢+#�*. 10 ¿ì.MT. <�ÖsÁ+ ç|�jáÖD+ #ûd¾q|�Ú&�T nsTTq

yîTTÔáïeTT #ó�]¨ ̀ 166. ný²¹>  15 ¿ì.MT. <�ÖsÁ+ ç|�jáÖD+ #ûd¾q|�Ú&�T nsTTq yîTTÔáïeTT #ó�] ̈ ̀ 256
nsTTq,

i. d¾�sÁ #ó� ¨̄ $\Te eT]jáTT ÿ¿£ ¿ìýËMT³sÁTÅ£� njûT« #ó� ¨̄\ $\Te m+Ôá?

ii. ÿ¿£ e«¿ìï 25 ¿ì.MT. <�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+ºq nÔáqT #ó� ¨̄\ �$TÔáï+ #î*¢+#áe\d¾q yîTTÔáï+ m+Ôá?

5. ÿ¿£ _óq�+ýË \e, V�äs�\Å£� 1 ¿£*|¾q n~ 
4
5  Å£� d�eÖq+ neÚÔáT+~. ný²¹> \e, V�äs�\ qT+&�

5 rd¾yûd¾q � _óq�eTT 
1
2  Å£� d�eÖq+ neÚÔáT+~.  nsTTq � _óH���� ¿£qT>=q+&�.

6. ÿ¿£ sÁV�²<�]�|Õ >·\  A, B nHû ç|�<ûXæ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 100 ¿ì.MT. A qT+&� ÿ¿£ ¿±sÁT,  B qT+&� ÿ¿£

¿±sÁT ÿ¹¿ d�eTjáT+ýË yûsÁT yûsÁT yû>±\ÔÃ ç|�jáÖDìd�TïH��sTT.  � Âs+&�T ¿±sÁT¢ ÿ¹¿ ~XøýË ç|�jáÖD+

#ûd¾q n$  5 >·+³\ ÔásÁTy�Ôá ¿£\TkÍïsTT.  ný²¿±¿£ n$ ÿ¿£ <��yîÕ|�Ú ÿ¿£{ì ç|�jáÖD+ #ûd¾q  1 >·+³
ÔásÁTy�Ôá ¿£\TkÍïsTT.  nsTTq � Âs+&�T ¿±sÁ¢ yû>±\qT ¿£qT>=q+&�.

7. Âs+&�T ¿ÃD²\T |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T.  �|<�Ý ¿ÃDeTT ¿=\Ôá, ºq� ¿ÃDeTT Âs{ì¼+|�Ú ¿£H��  3° ÔáÅ£�Øe nsTTq

� Âs+&�T ¿ÃD²\qT ¿£qT>=q+&�.

8. ÿ¿£ �|��T+³TeÚýË yîTTÔáïeTT  1382  �|J\T eÚH��sTT.  B�� Âs+&�T uó²>±\T #ûd¾q Âs+&�e uó²>·eTTýË,

yîTT<�{ì uó²>·eTT ¿£H��  64 �|J\T mÅ£�Øe eÚH��sTT.  nsTTq ç|�r uó²>·eTTýË� �|J\ d�+K«qT

¿£qT>=q+&�.

9. ÿ¿£ sÁkÍjáTH�\T nyûT� <�T¿±D<�sÁT� e<�Ý Âs+&�T sÁ¿±\ �VÕ²ç&Ã¿Ã¢]¿ù �eT¢ ç<�eD²\TH��sTT.  ÿ¿£{ì

50%  ç<�eDeTT eT]jáTT Âs+&�e~ 80%  ç<�eDeTT.  100$T.©. 68%  ç<�eD+ ¿±y�\q� �

Âs+&�T ç<�eD²\qT m+Ôá |�]eÖD+ýË ¿£\bÍ*?

10. ú e<�Ý <�#áT¿=qT³Å£�  ̀ 12000 kõeTT� ¿£\<�qT¿=qTeTT.  <��ýË ¿=+Ôá yîTTÔ�ï�� 10%  e&�¦¹s³TÅ£�

$TÐ*q~ 15%  e&�¦ ¹s³T e#áTÌq³T¢ bõ<�T|�Ú #ûjáÖ*.  nsTTÔû yîTTÔáïeTT MT<� bõ<�T|�Ú 12%  e&�¦

¹s³T s�y�\+fñ @ e&�¦ ¹s³Tq m+Ôá kõeTT� <�#áT¿Ãy�*?

4.4 Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T>± eÖsÁÌ>·*¹> d�MT¿£sÁD²\T

¿=�� d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T¿±eÚ.  ¿±� d�]jî®Tq ç|�Ü¹¿�|�D\ <�Çs� y�{ì� ¹sFjáT

d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T>± eÖsÁÌe#áTÌqT.  n³Te+{ì d�MT¿£sÁD²\ kÍ<ó�qqT #á]Ì<�ÝeTT.  ÿ¿£ �<�V�²sÁD #áÖ&�+&�.

�<�V�²sÁD-12. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáqT kÍ~ó+#á+&�.

2 3
x y

+  = 13

5 4
x y

-  = -2

kÍ<ó�q : �ºÌq d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáqT |�]o*+#á+&�.  n$ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T ¿±eÚ. (m+<�TÅ£�?)
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eTqÅ£� �ºÌq d�MT¿£sÁD²\T  2
1
x

æ ö
ç ÷
è ø

 + 3
1
y

æ ö
ç ÷
è ø

 = 13   (1)

         5
1
x

æ ö
ç ÷
è ø

 - 4
1
y

æ ö
ç ÷
è ø

 = -2   (2)

eTq+  
1
x  = p  eT]jáTT  

1
y  = q  ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±, ç¿ì+~ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá @sÁÎ&�TÔáT+~.

2p + 3q = 13   (3)

5p -  4q = -2   (4)

q >·TD¿±\T  3, 4 eT]jáTT y�{ì ¿£.kÍ.>·T. 12. #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#û |�<�ÆÜ <�Çs�

d�MT¿£sÁD+ (3) × 4 8p + 12q = 52

d�MT¿£sÁD+ (4) × 3 15p - 12q = -6 'q' |�<�eTT\Å£� yûsÁTyûsÁT >·TsÁTï\TH��sTT.  ¿±eÚq

23p= 46 � d�MT¿£sÁD²\qT ¿£\T|�>±

p = 
46
23  = 2

p $\TeqT d�MT¿£sÁD+ (3)ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

2(2) +3q = 13

3q = 13 - 4 = 9

q = 
9
3  = 3

¿±�,
1
x  = p = 2 Þ x = 

1
2

1
y  = q = 3 Þ y = 

1
3

�<�V�²sÁD-13. ¿£$Ôá Ôáq �+{ìýË eT] Âs+&�T >·<�T\qT �]�+#�\qT¿=+~.  �yîT >·�V�²�s��D Å£L©\

>·T]+º �s� rjáT>± 6 >·TsÁT |�ÚsÁTw�§\T eT]jáTT 8 eT+~ �dÓï\T ¿£*d¾ � |��� 14sÃE\ýË |�P]ï

#ûjáT>·\sÁ� Ôî*d¾+~.  ¿±� nyîTÅ£� Ôáq �+{ìýË� >·<�T\ �s��D |�� 10 sÃE\ýËHû |�P]ï¿±y�*.

8eT+~ |�ÚsÁTw�§\T eT]jáTT 12 eT+~ �dÓï\T ¿£*d¾ � |��� 10 sÃE\ýË |�P]ï #ûjáT>·\sÁ� Ôî\Td�T¿=+~.

|�ÚsÁTw�§&�T ýñ<� �dÓï ÿ¿£Ø¹s � |��� |�P]ï #ûjáÖ\+fñ m+Ôá ¿±\+ |�&�TÔáT+<Ã? ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : |�ÚsÁTw�§&�T ÿ¿£Ø&û � |��� |�P]ï #ûjáTT³Å£� |�³T¼ ¿±\+  = x sÃE\T nqT¿=qTeTT.
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|�ÚsÁTw�§&�T ÿ¿£Ø&û ÿ¿£sÃEýË #ûjáT>·*Ðq |�� = 
1
x   uó²>·+ neÚÔáT+~.

�dÓï ÿ¿£Ø¹s �|��� |�P]ï #ûjáTT³Å£� |�³T¼ ¿±\+ = y  sÃE\T nqT¿=�q

�dÓï ÿ¿£Ø¹s ÿ¿£ sÃEýË #ûjáT>·*Ðq |�� = 
1
y  uó²>·+  neÚÔáT+~.

8 eT+~ |�ÚsÁTw�§\T eT]jáTT 12 eT+~ �dÓï\T �|��� 10 sÃE\ýË |�P]ï #ûjáT>·\sÁT.

nq>± 8 eT+~ |�ÚsÁTw�§\T eT]jáTT 12  eT+~ �dÓï\T ÿ¿£sÃEýË

#ûjáT>·*Ðq |�� = 
1

10  uó²>·+ (1)

8 eT+~ |�ÚsÁTw�§\T ÿ¿£ sÃEýË #ûjáT>·*Ðq |��  8 × 
1
x . = 

8
x  uó²>·+

n<û$<ó�+>± 12 eT+~ �dÓï\T ÿ¿£ sÃEýË #ûjáT>·*Ðq |�� 12 × 
1
y = 

12
y  uó²>·+

8 eT+~ |�ÚsÁTw�§\T eT]jáTT 12 eT+~ �dÓï\T ÿ¿£ sÃEýË #ûjáT >·*Ðq yîTTÔáïeTT |��

= 
8 12
x y

+ (2)

(1), (2) d�MT¿£sÁD²\ qT+&�  
8 12 1

10x y
æ ö

+ =ç ÷
è ø

10 
8 12
x y

æ ö
+ç ÷

è ø
 = 1

80 120
x y

+  = 1 (3)

ný²¹>, 6 >·TsÁT |�ÚsÁTw�§\T eT]jáTT 8 eT+~ �dÓï\T � |��� 14  sÃE\ýË |�P]ï #ûjáT>·\sÁT.

6 >·TsÁT |�ÚsÁTw�§\T eT]jáTT 8 eT+~ �dÓï\T ÿ¿£ sÃEýË #ûjáT>·*Ðq uó²>·+ |�� = 
6 8 1

14x y
+ =

Þ 14
6 8
x y

æ ö
+ç ÷

è ø
 = 1

84 112
x y

æ ö
+ç ÷

è ø
 = 1 (4)
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(3), (4) d�MT¿£sÁD²\qT |�]o*+#á+&�.  n$ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²ýñH� ? y�{ì kÍ<ó�q eTq+ mý² ¿£qT>=+{²eTT?

1
x = u eT]jáTT 

1
y  = v ç|�Ü¹¿�|¾+#á&�+ <�Çs� y�{ì� eTq+ ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T>± eÖsÁÌe#áTÌqT.

(3) e d�MT¿£sÁD²�� ¹sFjáT d�MT¿£sÁD+ eÖsÁÌ>± 80u + 120v = 1   (5)

(4) e d�MT¿£sÁD²�� ¹sFjáT d�MT¿£sÁD+ eÖsÁÌ>± 84u + 112v = 1   (6)

80 eT]jáTT  84 \ ¿£.kÍ.>·T.  1680. #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#áT |�<�ÆÜ <�Çs�

d�MT¿£sÁD+ (3) × 21 (21 × 80)u + (21 × 120)v = 21

d�MT¿£sÁD+ (4) × 20 (20 × 84)u + (20 × 112)v = 20

1680u+2520v = 21
1680u+2240v = 20 uÅ£� ÿ¹¿ >·TsÁTï ¿±eÚq rd¾yûjáT>±

            (-)       (-)    (-)

280v = 1

v = 
1

280

d�MT¿£sÁD+ (5) ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>± 80u + 
1120

280
æ ö´ç ÷
è ø

 = 1

80u = 1 - 
3
7  = 

7 3
7
-

 = 
4
7

1

20

4 1 1 =    = 
7 80 140

u ´

¿±eÚq |�ÚsÁTw�§&=¿£Ø&û � |��� 140 sÃE\ýË, �dÓï ÿ¿£Ø¹s � |��� 280 sÃE\ýË |�P]ï #ûjáT>·\sÁT.

�<�V�²sÁD-14. ÿ¿£ e«¿ìï  370 ¿ì.MT. <�Ös��� ¿=+Ôá <�ÖsÁ+ ÂsÕ\TýË, ¿=+Ôá<�ÖsÁ+ ¿±sÁTýË ç|�jáÖDì+#�&�T.

nÔáqT 250¿ì.MT <�Ös��� ÂsÕ\TýË, $TÐ*q <�Ös��� ¿±sÁTýË ç|�jáÖDì+#á>± nÔá�¿ì 4 >·+³\T |�{ì¼q~.  n<û

nÔáqT 130 ¿ì.MT <�ÖsÁ+ ÂsÕ\TýË, $TÐ*q <�ÖsÁ+ ¿±sÁTýË ç|�jáÖDì�dï nÔá�¿ì 18 �$TcÍ\ ¿±\+ mÅ£�Øe

|�fñ¼~.  ÂsÕ\T eT]jáTT ¿±sÁT\ yû>±�� ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : ÂsÕ\T yû>·+ x ¿ì.MT/>·+. , ¿±sÁT yû>·+ y  ¿ì.MT/>·+. nqT¿=qTeTT.

¿±\eTT =  <�ÖsÁeTT

yû>·eTT
   n� eTqÅ£� Ôî\Td�TqT.

1e d�+<�sÁÒÛ+ýË,  ÂsÕ\T ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q ¿±\+ = 
250

x  >·+.

¿±sÁT ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q ¿±\+ = 
120

y  >·+.
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yîTTÔáï+ ¿±\+ = ÂsÕ\T ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q¿±\+ + ¿±sÁT ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q ¿±\+ = 
250 120 + 

x y

¿±� yîTTÔáï+ ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q ¿±\+ 4 >·+³\T ¿±eÚq

250 120 +  = 4
x y

125 60 +  = 2
x y  (1)

eTsÁ\ 130 ¿ì.MT <�ÖsÁ+ ÂsÕ\TýË $TÐ*q <�ÖsÁ+ ¿±sÁTýË ç|�jáÖDì+ºq|�Ú&�T

130 ¿ì.MT ÂsÕ\T ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q ¿±\+ = 
130

x  >·+.

370 ¿ì.MT - 130 ¿ì.MT = 240 ¿ì.MT. \ <�ÖsÁ+  ¿±sÁT ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q ¿±\+ = 
240

y  >·+.

yîTTÔáï+ ç|�jáÖD ¿±\+ = 
130 240 + 

x y

¿±� ç|�jáÖD²�¿ì |�{ì¼q yîTTÔáï+ ¿±\+ 4 >·+³\ 18 �$TcÍ\T  
18 34 4
60 10

=  >·+öö

nq>±,
130 240 43 +  = 

10x y   (2)

(1) (2) d�MT¿£sÁD²\ýË 
1
x  = a  eT]jáTT 

1
y  = b ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

125a +  60b = 2   (3)

130a +  240b = 43/10   (4)

60, 240 \ ¿£.kÍ.>·T. 240. #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#û |�<�ÆÜ� �|�jîÖÐ+#á>±

d�MT¿£sÁDeTT (3) × 4 500a+240b= 8

d�MT¿£sÁDeTT (4) × 1 130a+240b = 
43
10 (ÿ¹¿ >·TsÁTï ¿±eÚq rd¾yûjáT>±)

  (-)    (-)     (-)

370a = 8 - 
43 80 43 37 =  = 
10 10 10

-
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a = 
37 1  
10 370

´

10

1 = 
100

a = 
1

100  qT d�MT¿£sÁD+ (3)ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

125
5 1  

100
´

4

æ ö
ç ÷
ç ÷
è ø

+ 60b = 2

60b = 2 - 
5 8 5 3 =  = 
4 4 4

-

b = 
3 1  
4 60

´

20

1 = 
80

¿±eÚq a = 
1

100  eT]jáTT    b = 
1

80

1 1 = 
100x  eT]jáTT 

1 1 = 
80y

x = 100 ¿ì.MT/>·+. eT]jáTT y = 80 ¿ì.MT/>·+.

¿±eÚq ÂsÕ\T yû>·+ 100 ¿ì.MT/>·+. eT]jáTT ¿±sÁT yû>·+ 80 ¿ì.MT/>·+.

   nuó²«d�+ -  4.3

ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\qT, ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T>± eÖsÁÌ&�+ <�Çs� y�{ì¿ì kÍ<ó�q ¿£qT>=q+&�.

i)
5 1 + 

1 2x y- -  = 2 ii)  = 2x y
xy
+

6 3 - 
1 2x y- -  = 1  

x y
xy
-

 = 6

iii)
2 3 + 
x y  = 2 iv) 6x + 3y = 6xy

4 9 - 
x y  = -1 2x + 4y = 5xy

v)
5 2 - 

x y x y+ -  = -1 vi)
2 3 + 
x y  = 13

15 7 + 
x y x y+ -  = 10

5 4 - 
x y  = -2
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vii)
10 2 + 

x y x y+ -  = 4 viii)
1 1 3 +  = 

3 3 4x y x y+ -

15 5 - 
x y x y+ -  = -2 ( )

1 1 1 -  = 
2 3 2(3 ) 8x y x y

-
+ -

2. ç¿ì+~ d�eTd�«\Å£� d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\qT çy�d¾ y�{ì¿ì kÍ<ó�q ¿£qT>=q+&�.

i. ÿ¿£ |�&�e ú{ìýË ç|�y�V�²eTTqÅ£� n_óeTTKeTT>± 30 ¿ì.MT <�ÖsÁeTTqT eT]jáTT ç|�y�V�²|�Úy�\TýË

44 ¿ì.MT. <�ÖsÁeTT ç|�jáÖDì+#áT³Å£� 10 >·+³\T |�³T¼qT.  n<û |�&�eÅ£� 40 ¿ì.MT n_óeTTKeTT>±,

55 ¿ì.MT. ç|�y�V�²|�Ú y�\TýË ç|�jáÖDì+#áT³Å£� 13 >·+³\T ¿±\eTT |�³T¼qT nsTTq

ç|�y�V�²yû>·eTTqT, �\¿£&� ú{ìýË |�&�e yû>·eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

ii. sÁVÓ²y�T Ôáq sTT+{ì¿ì bþeÚ³Å£� 600 ¿ì.MT <�ÖsÁeTTýË, ¿=+Ôá <�ÖsÁeTT ÂsÕ\TýË eT]jáTT

¿=+Ôá<�ÖsÁeTT ¿±sÁTýË ç|�jáÖDì+#áTqT.  120 ¿ì.MT. <�ÖsÁeTT ÂsÕ\TýË $TÐ*q <�ÖsÁeTT ¿±sÁTýË

ç|�jáÖDeTTqÅ£� nÔá�¿ì 8 >·+³\T |�³T¼qT.  n<û 200¿ì.MT. <�ÖsÁeTT ÂsÕ\TýË $TÐ*q <�ÖsÁeTT

¿±sÁTýË ç|�jáÖDeTT #ûd¾q nÔá�¿ì 20 �$TcÍ\ ¿±\eTT mÅ£�Øe |�³T¼qT. nsTTq ¿±sÁT eT]jáTT

ÂsÕ\T\ yû>·eTT\qT ¿£qT>=q+&�.

iii. �<�ÝsÁT �dÓï\T eT]jáTT 5 >·TsÁT |�ÚsÁTw�§\T ÿ¿£ Å£�³T¼|��� 4 sÃE\ýË #ûjáT>± eTT>·TZsÁT �dÓï\T

eT]jáTT 6>·TsÁT |�ÚsÁTw�§\T <��� 3sÃE\ýË #û�d<�sÁT.  �dÓï ÿ¿£Ø¹s ýñ<� |�ÚsÁTw�§&�T ÿ¿£Ø&û � |���

|�P]ï #ûjáTT³Å£� |�³T¼¿±\eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

  ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�eTT

[$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+#á+&�:-

(i)
2  + x y
a b  = 2 (ii)

1 1 + 
2 3

x y+ -
 = 8

 - x y
a b  = 4

1 1 + 
3 2

x y- +
 = 9

(iii)  + 
7 3
x y

 = 5 (iv) 3 -  2  =  3x y

 - 
2 9
x y

 = 6 5 + 3 = 3x y

(v)  - ax by
b a  = a + b (vi) 2x + 3y = 17

ax - by = 2ab 2x+2 - 3y+1 = 5

2. ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË È+ÔáTeÚ\Å£� �¹sÝ¥+ºq �V�äs��� sTTy�Ç*.  ç|�r È+ÔáTeÚÅ£� $TÐ*q y�{ìÔÃbÍ³T

20ç>±eTT\ çbþ{¡qT¢, 6ç>±eTT\ ç¿=eÚÇ sTTy�Ç*.  � ç|�jîÖ>·Xæ\ |�]o\Å£�\T  A, B nHû Âs+&�T

sÁ¿±\ �V�äsÁ $TçXøeÖ\qT ¿=H��sÁT.  $TçXøeT+ A ýË 10% çbþ{¡qT¢ eT]jáTT 6%  ç¿=eÚÇeÚH��sTT.

$TçXøeT+ B ýË 20% çbþ{¡qT¢,  2% ç¿=eÚÇ eÚH��sTT.  nsTTq y�sÁT ç|�r $TçXøeÖ�¿ì m�� ç>±eTT\T

�|�jîÖÐ+#�*?
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  eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. ÿ¹¿ sÁ¿£yîT®q Âs+&�T #ásÁs�Xø�\T >·\ Âs+&�T ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\qT Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\

ÈÔá n+{²sÁT.

a1x + b1y + c1 = 0 (a1
2 + b1

2 ¹ 0)

a2x + b2y + c2 = 0 (a2
2 + b2

2 ¹ 0)

B�ýË a1, a2, b1, b2, c1, c2 \T y�d�ïe d�+K«\T.

2. Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\qT kÍ~ó+#á&��¿ì nHû¿£ |�<�ÆÔáT\TH��sTT.

3. Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ¹sU² ºçÔáeTT (ç>±|�t) Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\#û d�Öº+|��&�TÔáT+~.

i. Âs+&�T d�sÁÞø¹sK\T ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+#áT¿=+fñ y�{ì¿ì ÿ¹¿ kÍ<ó�q eÚ+³T+~.  n|�ð&�T �

d�MT¿£sÁD²\T d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T.

ii. Âs+&�T ¹sK\T @¿¡uó�$�dï y�{ì¿ì nq+ÔáyîT®q kÍ<ó�q\T+{²sTT.  � ¹sK�|Õ eÚ+&û ç|�r _+<�TeÚ kÍ<ó�q

neÚÔáT+~.  n|�Ú&�T � d�MT¿£sÁD²\T |�sÁd�Îs�<ó�]Ôá d�MT¿£sÁD²\T.

iii. Âs+&�T ¹sK\T d�eÖ+ÔásÁ ¹sKýÉÕq, � d�MT¿£sÁD²\ÈÔáÅ£� kÍ<ó�qýñ<�T.  n|�Ú&�T � d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá

nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T.

4. ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔáÅ£� kÍ<ó�q ¿£qT>=q&��¿ì eTq+ ç¿ì+~ |�<�ÆÔáT\qT #á]Ì+#�+.

i. yîÖ&�ýÙ |�<�ÆÜ

ii. ¹sU²ºçÔá+ (ç>±|�t) |�<�ÆÜ

iii. ;È>·DìÔá |�<�ÆÔáT\T ̀  ç|�Ü¹¿�|�D |�<�ÆÜ eT]jáTT #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#û |�<�ÆÜ.

5. d�MT¿£sÁD²\ýË� #ásÁs�Xø�\ >·TD¿±\Å£�, d�MT¿£sÁD²\ d�Çuó²y��¿ì eT<ó�« d�+�+<ó�eTT eÚ+³T+~.

i. 1 1

2 2

  a b
a b

¹  nsTTq � ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

ii. 1 1 1

2 2 2

=    a b c
a b c

¹  nsTTq � ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

iii. 1 1 1

2 2 2

 =   = a b c
a b c  nsTTq � ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T eT]jáTT

       |�sÁd�Îs�<ó�]Ôá d�MT¿£sÁD²\T

6. �Ôá«J$Ôá+ýË nHû¿£ d�+<�s�ÒÛ\qT >·DìÔá >·TsÁTï\ÔÃ Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\T>± s�d¾q|�Ú&�T n$ çbÍsÁ+uó�+ýË

¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T>± eÚ+&�eÚ.  ¿±� y�{ì� d�]jî®Tq ç|�Ü¹¿�|�D #ûjáT&�+ <�Çs� ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\

ÈÔá\T>± eÖsÁÌe#áTÌqT.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

l �Ôá«J$Ôá d�+|��T³qÔÃ nqTd�+<ó�qeTT #ûjáTT d�+|��T³q\ <�Çs� ̀  d�eTd�«qT ç|�eº+º,

<�� kÍ<ó�q\qT (¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá ` Âs&�T #ásÁs�Xø�\ýË d�eTd�«qT ` m+#áT¿=�)

` ç>±|��Ú <�Çs� ¿£qT>=qT³.
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5
5.1 |�]#ájáT+

<ó�qÖ�sÁT bÍsÄÁXæ\ ç¿¡&�\ ¿£$T{¡ bÍsÄÁXæ\ �esÁDýË  29 MT. × 16 MT.  ¿=\Ôá\ÔÃ ÿ¿£ UË`UË ¿ÃsÁT¼qT

�]�+#�\�  uó²$+º+~.  �+<�TÅ£�>±qT

y�]¿ì  558 #á.MT. yîÕXæ\«+>·\ ÿ¿£ BsÁé

#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\+ n+<�Tu²³TýË eÚ+~.

n+<�Te\¢  y�sÁT UË`UË  ¿ÃsÁT¼  #áT³Ö¼ ç�|¿£�Å£�\

¿=sÁÅ£� ¿=+Ôá U²° d��\eTTqT Å£L&� e<�ý²\�

uó²$+#�sÁT.  nsTTÔû �ý² e~ýñ U²° d��\+

jîTT¿£Ø yî&�\TÎ ¿ÃsÁT¼ #áT³Ö¼ ÿ¹¿ $<ó�+>±

eÚ+&û³³T¢ e~*Ôû <�� yî&�\TÎ m+Ôá eÚ+&�*.

eT] n~ d�]bþÔáT+<�?

U²° d��\eTT jîTT¿£Ø yî&�\TÎ  x MT,

nqT¿=�q |�³+ qT+º BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTT jîTT¿£Ø bõ&�eÚ R (29 + 2x) MT.

eT]jáTT yî&�\TÎ = (16 + 2x) MT.
BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT =  bõ&�eÚ × yî&�\TÎ

      = (29 + 2x) (16 + 2x)
nsTTÔû � d��\eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT = 558 MT. n� �eÇ�&�q~

\ (29 + 2x) (16 + 2x) = 558
\ 4x2 + 90x + 464 = 558

4x2 + 90x - 94  = 0
2x2 + 45x - 47  = 0  (�sÁTyîÕ|�Úý² 2ÔÃ uó²Ð+#á>±)
2x2 + 45 x - 47 = 0 ..... (1)

eTq+ ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË ax + b = c  sÁÖ|�+ýË eÚq� ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+º x $\TeqT

¿£qT>=H��+.  n<û$<ó�+>± �|Õ d�MT¿£sÁD+ (1)� kÍ~ó+º x $\TeqT ¿£qT>=q>·*ÐÔû n~ ç�|¿£�Å£�\ ¿=sÁÅ£�

¹¿{²sTT+ºq U²° d��\+ jîTT¿£Ø yî&�\TÎqT �d�Tï+~.

MTsÁT �ý²+{ì d�MT¿£sÁD²\T e#ûÌ eT]¿=�� �<�V�²sÁD\qT }V¾²+#á>·\s�?

eT]jîTT¿£ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�Ý+.

s�Dì e<�Ý ÿ¿£ #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ|�Ú ýËV�²|�Ú ¹sÅ£� >·\<�T. |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± B� H�\T>·T eTÖ\\ qT+º

9 �d+.MT. uó�TÈ+>·\ #áÔáTsÁçkÍ\qT Ô=\Ð+º $TÐ*q uó²>·+ÔÃ ÿ¿£ eTÖÔáýñ� �|fÉ¼qT ÔájáÖsÁT#ûd¾+~.  �ý²

ÔájáÖÂsÕq �|fÉ¼ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTT 144 |��T.�d+.MT. nsTTq yîTT<�³ rd�TÅ£�q� ýËV�²|�Ú ¹sÅ£� jîTT¿£Ø uó�TÈ+

bõ&�eÚqT ¿£qT>=q>·\eÖ ?

esÁZ d�MT¿£sÁD²\T
(Quadratic Equations)

n<ó�«jáTeTT

29

16
x

x

29+2x

16
+2

x

MT.

MT.

M
T.M

T.
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#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ|�Ú ýËV�²|�Ú ¹sÅ£� uó�TÈ+ bõ&�eÚ  x �d+.MT.

nqT¿=�q ÔájáÖsÁT#ûjáT�&�q �|fÉ¼ jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\T

9 �d+.MT. × (x-18) �d+.MT. × (x-18) �d+.MT.

�|fÉ¼ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTT 144 �d+.MT

¿£qT¿£ 9 (x-18) (x-18) = 144

(x-18)2 = 16

x2 - 36x + 308 = 0 ..... (2)

nq>± �|Õ d�MT¿£sÁDeTTqT Ôá�|¾ï|�sÁ#û ‘x’ $\Tyû yîTT<�³ rd�TÅ£�q�

ýËV�²|�Ú ¹sÅ£� jîTT¿£Ø uó�TÈ+ neÚÔáT+~.

d�MT¿£sÁD+ (1) eT]jáTT (2) \ýË� LHS \qT |�]o*+#á+&�.

n$ esÁZ �V�Q|�<�TýñH� ?

ax2 + bx + c,  a ¹ 0 sÁÖ|�+ýË eÚq� �ý²+{ì esÁZ �V�Q|�<�T\qT

>·T]+º eTqeTT �+ÔáÅ£� eTT+<�T n<ó�«jáT+ýË #á]Ì+ºjáTTH��+.

(1) eT]jáTT (2) d�MT¿£sÁD²\ýË� LHS\T esÁZ �V�Q|�<�T\T ¿£qT¿£ �

d�MT¿£sÁD²\qT esÁZ d�MT¿£sÁD²\T n+{²+.

� n<ó�«jáT+ýË esÁZ d�MT¿£sÁD²\qT >·T]+º y��¿ì kÍ<ó�q\qT ¿£qT>=Hû $$<ó� |�<�ÆÔáT\qT >·T]+º

#á]ÌkÍï+.

5.2  esÁZ d�MT¿£sÁDeTT\T (QUADRATIC EQUATIONS)

a, b, c \T y�d�ïe d�+K«ýÉÕ  a ¹  0 nsTTq ax2 + bx + c = 0 qT »xµ ýË esÁZ d�MT¿£sÁDeTT n+{²eTT.

�<�V�²sÁD¿ì  2x2 + x - 300 = 0 ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTT.  n<û $<ó�+>± 2x2 - 3x +  1  =  0,
4x - 3x2 + 2 = 0  eT]jáTT 1 - x2 + 300 = 0 \T Å£L&� esÁZ d�MT¿£sÁD²ýñ.

y�d�ïy��¿ì  p(x) ÿ¿£ ~Ç|�]eÖD �V�Q|�~ neÚÔáÖ  p(x) = 0  sÁÖ|�+ýË eÚq� y��q��+{ì� esÁZ

d�MT¿£sÁD²\T n+{²+.  nsTTÔû  p(x)  ýË� |�<�\qT y�� |�]eÖD²\ �<ó�sÁ+>± nesÃV�²D ç¿£eT+ýË s��dï

<��� esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ n+{²+. nq>±  ax2 + bx + c = 0, a ¹  0 qT esÁZ d�MT¿£sÁD+

jîTT¿£Ø çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ n+{²+ eT]jáTT y = p(x) = ax2 + bx + c qT esÁZ ç|�yûTjáTeTT n+{²eTT.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\T esÁZ d�MT¿£sÁD²ýË ¿±<Ã Ôî\|�+&�.

(i) x2 - 6x - 4 = 0 (ii) x3 - 6x2 + 2x - 1 = 0

(iii) 7x = 2x2  (iv) 2
2

1 2x
x

+ =  ( 0)x ¹

(v) (2x + 1) (3x + 1) = b(x - 1) (x - 2) (vi)  3y2 = 192

99

9 9

x

x

9

x - 18 x -
 18

�d+.MT.

�d+.MT.

�d+.MT.

�d+.MT.

�d
+
.M

T.

�d+.MT.

�d+.MT.
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esÁZ d�MT¿£sÁD²\/ç|�yûTjáÖ\T �|�jîÖ>±\T #�ý² ¿£\eÚ.  y��ýË ¿=�� :

1. ç|�jîÖÐ+#á�&�q s�Â¿{Ù jîTT¿£Ø eÖsÁZeTT, mÔáTï\T ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD+/ç|�yûTjáT+#û

�sÁÇº+#á�&�TÔ�sTT.

2. �|�ç>·V�ä\ qT+º d¾>·�ýÙàqT dÓÇ¿£]+#û &�wt (>=&�T>·T\) �¿±s�\T, fÉ*kþØ|t\ýË y�&û

|�s�esÁïq n<�Ý\ �¿±s�\T, ¿£ÞøßCË&�TýË ¿£³¿±\ �¿±s�\T, K>ÃÞø ed�TïeÚ\ ¿£¿�±«

eÖs�Z\T esÁZ d�MT¿£sÁD²\#û �sÁÇº+#á�&�TÔ�sTT.

&�wt (>=&�T>·T) n+fñH�     |�s�esÁïq n<�ÝeTT ¿£Þø¢CË&�TýË� ¿£³¿±\T

3. ÿ¿£ ç|�¹¿�|�¿£eTT jîTT¿£Ø eÖsÁZeTT ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD+#û

d�Öº+#á�&�TÔáT+~.

4. ÿ¿£ y�V�²qeTTqÅ£� çuñÅ£�\T yûd¾q|�Ú&�T n~ �¹> <�ÖsÁeTTqT

>·Dì+#áT³ýË esÁZ d�MT¿£sÁD+ �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+~.

�<�V�²sÁD-1. ç¿ì+~ y��¿ì d�]jáT>·T d�MT¿£sÁD²\qT s�jáTTeTT/

¿£qT>=qTeTT.

i. l<ó�sY eT]jáTT s�Cñ+<�sY �<�Ý] e<�Ý ¿£\d¾ 45 >Ã°\T ¿£\eÚ.  nsTTÔû �<�ÝsÁÖ #î]  5 >Ã°\qT

bþ>=³T¼Å£�H��sÁT.  �<�Ý] e<�Ý $TÐ*q >Ã°\ d�+K«\ jîTT¿£Ø \�ÝeTT  124 nsTTq �<�Ý] e<�Ý

yîTT<�³ eÚq� >Ã°\ d�+K«qT ¿£qT>=qT³Å£� ned�sÁeTjûT« d�MT¿£sÁDeTTqT ¿£qT>=qTeTT/s�jáTTeTT.

kÍ<ó�q : l<ó�sY  e<�Ý >·\ >Ã°\ d�+K« »xµ nqT¿=�q

s�Cñ+<�sY e<�Ý >·\ >Ã°\ d�+K« = 45 – x (m+<�TÅ£�?).
5 >Ã°\qT bõ>=³T¼Å£�q� ÔásÁTy�Ôá l<ó�sY e<�Ý eÚ+&û >Ã°\ d�+K« = x – 5
n<û$<ó�+>± s�Cñ+<�sY e<�Ý eÚ+&û >Ã°\ d�+K« = (45 – x) – 5

= 40 – x

uó�Ö$T

d�ÖsÁT«&�T
uó�Ö$T

¿£�çÜeT

�|�ç>·V�²eTT
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\$TÐ*q >Ã°\ d�+K«\ \�Ý+ = (x – 5) (40 – x)
= 40x – x2 – 200 + 5x
= – x2 + 45x – 200

nq>±   – x2 + 45x – 200 = 124 (<�Ô�ï+XøeTT)
\ – x2 + 45x – 324 = 0
\    x2 – 45x + 324 = 0 (�sÁTyîÕ|�Úý² »`1µ #û >·TDì+#á>±)
nq>± x2 – 45x + 324 = 0  d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� Ôá�|¾ï |�sÁ#û  ‘x’ $\TejûT l<ó�sY e<�Ý yîTT<�³ eÚq�

>Ã°\ d�+K«qT �d�Tï+~.

\  x2 – 45x + 324 = 0  ¿±e\d¾q >·DìÔá d�MT¿£sÁD+ neÚÔáT+~.

ii. ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø ¿£sÁ�eTT 25 �d+.MT.  $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ uñ<ó�eTT

5 �d+.MT. n� �eÇ�&�+~.  nsTTq $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\qT ¿£qT>=qT³Å£� ned�sÁeTjûT«

d�MT¿£sÁDeTTqT s�jáTTeTT.

kÍ<ó�q :

ºq� uó�TÈeTT jîTT¿£Ø bõ&�eÚqT x �d+.MT. nqT¿=�q

�|<�Ý uó�TÈ+ bõ&�eÚ = (x + 5) �d+.MT.

�eÇ�&�q ¿£sÁ�eTT jîTT¿£Ø bõ&�eÚ = 25 �d+.MT.

\+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË

(uó�TÈeTT)2 + (uó�TÈeTT)2 = (¿£sÁ�eTT)2

n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿£qT¿£ x2 + (x + 5)2 = (25)2

x2 + x2 + 10x + 25 = 625

2x2 + 10x - 600 = 0

x2 + 5x  - 300 = 0

�|Õ d�MT¿£sÁD+qT kÍ~ó+#áT³ <�Çs� bõ+<û x $\Te �<ó�sÁ+>± \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ýË� $TÐ*q Âs+&�T

uó�TC²\ bõ&�eÚ\qT >·Dì+#áe#áTÌ.

�<�V�²sÁD-2. ç¿ì+~$ esÁZd�MT¿£sÁD²ýñyîÖ |�]o*+#á+&�.

i. (x – 2)2 + 1 = 2x – 3 ii. x(x + 1) + 8 = (x + 2) (x – 2)

iii. x (2x + 3) = x2 + 1 iv. (x + 2)3 = x3 – 4

kÍ<ó�q : i. LHS = (x – 2)2 + 1 = x2 – 4x + 4 + 1 = x2 – 4x + 5

nq>± (x – 2)2 + 1 = 2x – 3 �

x2 – 4x + 5 = 2x – 3 >± s�jáT#áTÌ.

x

x+
5

25
�d+.MT.

�d
+
.M

T.
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Þ x2 – 6x + 8 = 0

�~  ax2 + bx + c = 0

sÁÖ|�+ýË eÚ+~ ¿£qT¿£ �~ ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD+.

ii. �#áÌ³ LHS = x(x + 1) + 8 = x2 + x + 8

eT]jáTT RHS = (x + 2)(x – 2) = x2 – 4

\  x2 + x + 8 = x2 – 4

x2 + x + 8 -  x2 + 4 = 0

\ x + 12 = 0

�~  ax2 + bx + c = 0, a ¹ 0 sÁÖ|�+ýË ýñ<�T ¿£qT¿£ �~ esÁZ d�MT¿£sÁD+ ¿±<�T.

iii. �#áÌ³  LHS = x (2x + 3) = 2x2 + 3x

nq>±  x (2x + 3) = x2 + 1 qT

2x2 + 3x = x2 + 1 n� s�jáTe#áTÌ.

nq>±  x2 + 3x – 1 = 0

�~ ax2 + bx + c = 0 sÁÖ|�+ýË eÚ+~

¿£qT¿£ �~ ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD+.

iv. �#áÌ³, LHS = (x + 2)3 = (x + 2)2 (x + 2)

= (x2 + 4x + 4) (x + 2)

= x3 + 2x2 + 4x2 + 8x + 4x + 8

= x3 + 6x2 + 12x + 8

¿£qT¿£, (x + 2)3 = x3 – 4 qT

x3 + 6x2 + 12x + 8 = x3 – 4 >± s�jáTe#áTÌ.

Þ 6x2 + 12x + 12 = 0         ýñ<�    x2 + 2x + 2 = 0

�~ ax2 + bx + c = 0 sÁÖ|�+ýË eÚ+~ ¿£qT¿£ �~ ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD+.

d�Ö#áq: �|Õ �<�V�²sÁD (ii)ýË �ºÌq d�MT¿£sÁD+ esÁZ d�MT¿£sÁD+ ý²>± ¿£q|�&�TÔáT+~.  ¿±ú �~ esÁZ

d�MT¿£sÁD+ ¿±<�T.  n<û $<ó�+>± �<�V�²sÁD (iv)ýË �ºÌq d�MT¿£sÁD+ |��Tq d�MT¿£sÁD+ ý²>± ¿£q|�&�TÔáT+~

¿±ú �~ esÁZ d�MT¿£sÁDyûT.

�|Õ �<�V�²sÁD\ qT+º �ºÌq d�MT¿£sÁD+ esÁZ d�MT¿£sÁD+ neÚqT ¿±<Ã �sÁ�sTT+#áT³Å£� eTT+<�T <���

d�Ö¿¡��¿£]+#á&�+ eT+º<�� eTq+ >·T]ï+#á>·\+.
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   nuó²«d�eTT -  5.1

1. ç¿ì+~ d�MT¿£D²\T esÁZ d�MT¿£sÁD²\T neÚHÃ, ¿±<Ã �sÁ�sTT+#á+&�.

i. (x + 1)2 = 2(x – 3) ii. x2 – 2x = (–2) (3 – x)

iii. (x – 2)(x + 1) = (x – 1)(x + 3) iv. (x – 3)(2x +1) = x(x + 5)

v. (2x – 1)(x – 3) = (x + 5)(x – 1) vi. x2 + 3x + 1 = (x – 2)2

vii. (x + 2)3 = 2x (x2 – 1) viii. x3 – 4x2 – x + 1 = (x – 2)3

2. ç¿ì+~ y��¿ì d�]jáT>·T esÁZ d�MT¿£sÁD²\qT ¿£qT>=qTeTT.

i. ÿ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT 528 #á.MT. B� bõ&�eÚ, yî&�\TÎjîTT¿£Ø Âs{ì¼+|�Ú

¿£+fñ ÿ¿£ MT³sÁT mÅ£�Øe.  nsTTq <�� bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\qT ¿£qT>=qT³Å£� ned�sÁyîT®q esÁZ

d�MT¿£sÁDeTTqT Å£qT>=qTeTT.

ii. Âs+&�T esÁTd� <ó�q |�PsÁ� d�+K«\ \�ÝeTT 306.  nsTTq � d�+K«\qT ¿£qT>=qT³Å£� ned�sÁeTjûT«

esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT ¿£qT>=qTeTT/s�jáTTeTT.

iii. sÃV�²H� Ôá*¢, sÃV�²H� ¿£+fñ  26 d�+öö\T �|<�Ý~.  3 d�+öö\T ÔásÁTy�Ôá y�]<�Ý] ejáTd�Tà\ \�Ý+ 360.
nsTTq sÃV�²H� jîTT¿£Ø ç|�d�TïÔá ejáTd�TàqT ¿£qT>=qT³Å£� ned�sÁeTjûT« esÁZd�MT¿£sÁDeTTqT s�jáTTeTT.

iv. 480 ¿ì.MT. <�ÖsÁeTTqT ÿ¿£ ÂsÕ\T @¿£¯Ü yû>·eTTÔÃ ç|�jáÖDìd�Tï+~.  ÿ¿£yûÞø �<û ÂsÕ\T �|�Î{ì yû>·+

¿£+fñ  8 ¿ì.MT ÔáÅ£�Øe yû>·eTTÔÃ ç|�jáÖDì�dï >·eT«+ #ûsÁT³Å£� |�fñ¼ ¿±\+ 3 >·+öö\T �|sÁT>·TÔáT+~.

nsTTq ÂsÕ\T yû>·eTTqT ¿£qT>=qT³Å£� ¿±e\d¾q esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT ¿£qT>=qTeTT.

5.3  ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜq esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT kÍ~ó+#áT³

�ÈJ$Ôá+ýË È]¹> m<�TsÁjûT« ¿=�� d�+|��T³q\qT / d�eTd�«\qT >·DìÔá|�sÁ+>± Ôî*jáT� #ásÁs�¥ ‘x’ qT

�|�jîÖÐ+º esÁZ d�MT¿£sÁD²\ sÁÖ|�+ýË mý² Ôî*jáTCñjáTe#ÃÌ  eTq HûsÁTÌÅ£�H��+.  �|�Ú&�T x $\TeqT

@$<ó�+>± ¿£qT>=+{²yîÖ |�]o*<�Ý+.  2x2 –  3x + 1 = 0 esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT rd�TÅ£�+<�+.  B�ýË

x �<�T\T »1µ ç|�Ü¹¿�|¾+ºq (2 × 12) – (3 × 1) + 1 = 0 = RHS.  x = 1 ¿ì d�MT¿£sÁD+ d�+Ôá�|¾ï #î+~q~

¿£qT¿£   x = 1 qT  2x2 – 3x + 1 = 0 Å£� eTÖ\eTT ýñ<� kÍ<ó�q n+{²+.

kÍ<ó�sÁD+>±  ax2 + bx + c = 0Ñ a ¹  0 Å£� aa2 + b a + c = 0  nsTTq a qT esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø

eTÖ\eTT n+{²+.  eT]jáTT x = a  esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø kÍ<ó�q n� Å£L&� n+{²+.  ýñ<� »aµ esÁZ

d�MT¿£sÁDeTTqT Ôá�|¾ï |�sÁTd�Tï+~ n+{²+.

eTq+ 9e ÔásÁ>·ÜýË eT<ó�« |�<�eTTqT Âs+&�+{ì>± $&�>=³T¼³ <�Çs� ÿ¿£ esÁZ �V�Q|�~ jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\qT

mý² ¿£qT>=qe#ÃÌ HûsÁTÌÅ£�H��eTT.  �<û |�<�ÝÜ� �|�jîÖÐ+º ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTT jîTT¿£Ø eTÖý²\qT mý²

¿£qT>=qe#ÃÌ #áÖ<�Ý+.
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�<�V�²sÁD-3. ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜq  2x2 – 5x + 3 = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : yîTT<�³>± eT<ó�«|�<�eTTqT Âs+&�+{ì>± $&�>=³T¼<�+.

n+fñ  2x2 – 5x + 3 ýË eT<ó�«|�<�eTTqT $&�>=³T¼³Å£�  p + q = b = –5 eT]jáTT p × q = a × c =

2 × 3 = 6 njûT« $<ó�+>± p, q nHû Âs+&�T d�+K«\qT ¿£qT>=H�*.

B� ¿=sÁÅ£� 6 jîTT¿£Ø ¿±sÁD²+¿±\ ÈÔá\ C²_Ô�qT ÔájáÖsÁT#û<�Ý+.  n$  (1, 6), (–1, –6); (2, 3);

(–2, –3).  � C²_Ô�ýË  (–2, –3)Ñ nHû ÈÔá p + q = –5  eT]jáTT  p × q = 6 \qT Ôá�|¾ï |�sÁTd�Tï+<��

>·T]ï+#á>·\+.  ¿£qT¿£ eT<ó�«|�<�eTT ‘–5x’ qT  ‘–2x – 3x’ >± s�jáTe#áTÌ.

2x2 – 5x + 3 = 2x2 – 2x – 3x + 3

= 2x (x – 1) –3(x – 1) = (2x – 3)(x – 1)

nq>± 2x2 – 5x + 3 = 0 qT (2x – 3)(x – 1) = 0 >± s�jáTe#áTÌ.

nq>± 2x – 3 = 0 ýñ<� x – 1 = 0.

Þ  x = 
3
2  ýñ<� x = 1 \T �ºÌq esÁZd�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø kÍ<ó�q\T

ýñ<� 1 ýñ<� 
3
2  \T 2x2 – 5x + 3 = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\T.

   �$ #ûjáT+&�

¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜ <�Çs� ç¿ì+~ esÁZd�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+#áTeTT.

  (i) x2 + 5x + 6 = 0 (ii) x2 - 5x + 6= 0

(iii) x2 + 5x - 6 = 0 (iv) x2 - 5x – 6= 0

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

1  eT]jáTT 
3
2  \T 2x2 – 5x + 3 = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\eÚÔ�jûTyîÖ d�]#áÖ&�+&�.

�#áÌ³ 2x2 – 5x + 3  qT Âs+&�T ¹sFjáT ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s�d¾ ç|�r ¹sFjáT ¿±sÁD²+¿±�� d�TH��Å£�

d�eÖq+ #ûjáT³+ <�Çs� 2x2 – 5x + 3 = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\qT ¿£qT>=H��eT� >·eT�+#á+&�.
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�<�V�²sÁD`4 :  x–
1

3x  = 
1
6  (x ¹ 0) esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø eTÖý²\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : �ºÌq d�MT¿£sÁD+ :  x-
1

3x  = 
1
6  Þ 6x2 - x - 2 = 0

6x2 – x – 2 = 6x2 + 3x – 4x – 2
   = 3x (2x + 1) – 2 (2x + 1)

         = (3x – 2)(2x + 1)
nq>±  (3x – 2)(2x + 1) = 0 njûT« $<ó�+>± eÚq�  x $\Teýñ 6x2 – x – 2 = 0 jîTT¿£Ø

eTÖý²\eÚÔ�sTT.

\  3x – 2 = 0 ýñ<� 2x + 1 = 0,

Þ  x = 
2
3   ýñ<�  x = 

1
2

-

\  6x2 – x – 2 = 0  jîTT¿£Ø eTÖý²\T  
2
3  eT]jáTT

1
2

- .

6x2 – x – 2 = 0 ýË   x =
2
3  eT]jáTT x =

1
2

-  \qT ç|�Ü¹¿�|¾+º d�Ö¿¡��¿£]+#áT³ <�Çs� n$

d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� eTÖý²\T neÚÔ�jîÖ ýñyÃ d�]#áÖ&�>·\eTT.

�<�V�²sÁD-5. o]ü¿£ 5.1 ýË #á]Ì+ºq d�eTd�«ýË� ç�|¿£�Å£�\ ¿=sÁÅ£� e~*q U²° d��\+ jîTT¿£Ø yî&�\TÎqT

¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : 5.1 o]ü¿£ýË #á]Ì+ºq d�eTd�«ýË� ç�|¿£�Å£�\ ¿=sÁÅ£� e~*q U²° d��\eTT jîTT¿£Ø yî&�\TÎ  x  MT nqT¿=�q

n~  2x2 + 45x - 47 = 0 qT Ôá�|¾ï|�]#û ÿ¿£ $\Te. ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜ� � d�MT¿£sÁD+qÅ£� nqTe]ï+|�#ûd¾q

2x2 - 2x + 47x - 47 = 0

2x (x - 1) + 47 (x - 1) = 0

i.e., (x - 1)  (2x + 47) = 0

nq>± x = 1 eT]jáTT x = 
47
2

-
 \T 2x2 - 2x + 47x - 47 = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\T. nsTTÔû x nHû~

ç�|¿£�Å£�\ ¿=sÁÅ£� e~*q U²° d��\eTT jîTT¿£Ø yî&�\TÎ ¿£qT¿£ B� $\Te �TTD²Ôá�¿£+ ¿±C²\<�T.

U²° d��\+ jîTT¿£Ø yî&�\TÎ R x = 1 MT.

¿±eÚq, �~ ç�|¿£�Å£�\Å£� d�]bþ<�T.

    nuó²«d�eTT- 5.2

1. ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜq ç¿ì+~ esÁZ d�MT¿£sÁD²\ eTÖý²\qT ¿£qT>=qTeTT.

i. x2 – 3x – 10 = 0 ii. 2x2 + x – 6 = 0 iii. 22 7 5 2 0+ + =x x

iv. 2 12 0
8

- + =x x v. 100x2 – 20x + 1 = 0 vi. x(x + 4) = 12

vii. 3x2 – 5x + 2 = 0 viii. 3 2- =x
x

ix. 3(x – 4)2  – 5(x  – 4) = 12
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2. Âs+&�T d�+K«\ yîTTÔáï+ 27 eT]jáTT y�{ì \�ÆeTT 182 nsTTÔû � d�+K«\qT ¿£qT>=qTeTT.

3. Âs+&�T esÁTd� <ó�q |�PsÁ� d�+K«\ es�Z\ yîTTÔáïeTT  613 nsTTq � d�+K«\qT ¿£qT>=qTeTT.

4. ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø mÔáTï <�� uó�Ö$T ¿£+fñ 7 �d+.MT. ÔáÅ£�Øe.  ¿£sÁ�eTT bõ&�eÚ 13 �d+.MT

nsTTq $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\qT ¿£qT>=qTeTT.

5. ÿ¿£ Å£�{¡sÁ |�]çXøeTýË ç|�ÜsÃE ÿ¿£ �jáT$TÔá d�+K«ýË ed�TïeÚ\qT ÔájáÖsÁT #ûkÍïsÁT.  ÿ¿£ sÃEÑ

ÔájáÖÂsÕq ÿ¿=Ø¿£Ø ed�TïeÚ K¯<�T (sÁÖbÍsTT\ýË) �sÃE ÔájáÖÂsÕq ed�TïeÚ\ d�+K«Å£� Âs{ì¼+|�Ú ¿£+fñ

3 mÅ£�Øe.  � sÃE ÔájáÖÂsÕq yîTTÔáï+ ed�TïeÚ\ K¯<�T  ̀  90 nsTTq � sÃE ÔájáÖÂsÕq yîTTÔáï+ ed�TïeÚ\

d�+K« eT]jáTT ÿ¿=Ø¿£Ø ed�TïeÚ K¯<�TqT ¿£qT>=qTeTT.

6. ÿ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçd�eTT jîTT¿£Ø #áT³T¼¿=\Ôá 28 MT eT]jáTT <�� yîÕXæ\«+ 40 #á.MT. nsTTq BsÁé#áÔáTsÁçd�eTT

jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\qT ¿£qT>=qTeTT.

7. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø uó�Ö$T, <�� mÔáTï ¿£+fñ  4 �d+.MT.mÅ£�Øe.  � çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ 48 #á.�d+.MT.

nsTTq <�� uó�Ö$T�, mÔáTïqT ¿£qT>=qTeTT.

8. Âs+&�T ÂsÕÞø�¢ ÿ¿£ �d¼w�H� qT+º ÿ¹¿ d�eTjáT+ýË ÿ¿£{ì |�&�eTsÁÅ£� eT]ÿ¿£{ì �ÔáïsÁ+ yîÕ|�ÚÅ£� �jáT\T<ûsÁTqT.

yîTT<�{ì ÂsÕ\T, Âs+&�e ÂsÕ\T ¿£+fñ  5 ¿ì.MT./>·+³  mÅ£�Øe yû>·+ÔÃ ç|�jáÖDìd�Tï+~.  n$ �jáT\T<û]q

Âs+&�T >·+³\ ÔásÁTy�Ôá ÿ¿£<��¿=¿£{ì  50 ¿ì.MT. <�ÖsÁ+ýË eÚq� ÿ¿=Ø¿£Ø ÂsÕ\T d�>·³T yû>·+ m+Ôá?

9. 60 eT+~ $<�«sÁT�\T >·\ ÔásÁ>·ÜýË ç|�Ü nu²ÒsTT, neÖ�sTT\ d�+K«Å£� d�eÖqyîT®q kõeTT�qT, ç|�Ü

neÖ�sTT, nu²ÒsTT\ d�+K«Å£� d�eÖqyîT®q kõeTT�qT #á+<�>± �#�ÌsÁT.  yîTTÔáï+ ed�ÖýÉÕq kõeTT�

` 1600 nsTTq ÔásÁ>·ÜýË m+Ôá eT+~ nu²ÒsTT\T >·\sÁT?

10. >·+³Å£� 3 ¿ì.MT yû>·+ÔÃ ç|�jáÖDìd�Tïq� ÿ¿£ q~ýË ÿ¿£ yîÖ{²sÁT uË³T 24¿ì.MT. <�ÖsÁeTTqT ç|�jáÖDì+º

Ü]Ð �jáT\T<û]q kÍ�H��¿ì s�e&��¿ì |�{ì¼q ¿±\+  6 >·+³ýÉÕq uË³T d¾�sÁyû>·+ýË ç|�jáÖDì+ºq<��

uó²$+º <�� yû>·eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

5.4  esÁZeTTqT |�P]ï #ûjáTT³ <�Çs� esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT kÍ~ó+#áT³

�+ÔáÅ£�eTT+<�T eTqeTT ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜq mý² kÍ~ó+#áe#ÃÌ Ôî\Td�TÅ£�H��eTT.

nsTTÔû � |�<�ÆÜ� �|�jîÖÐ+º n�� d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+#á>·\eÖ ?    x2 + 4x - 4 = 0 qT ¿±sÁD²+¿£

|�<�ÆÜ� kÍ~ó+#áT³Å£� ç|�jáTÜ�<�Ý+.  �ºÌq esÁZd�MT¿£sÁDeTT x2 + 4x - 4 = 0 qT ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÝÜq kÍ~ó+#áeýÉqq�

yîTT<�³ eTqeTT

p + q = 4 Ñ  p × q = -4 njûT« $<ó�+>± p, q $\Te\qT ¿£q>=qeýÉqT.  � d�MT¿£sÁD²\qT d�+Ôá�|¾ï

|�sÁ#áT d�+K«\T ýñeÚ. ¿±eÚq �~ kÍ<ó�«+ ¿±<�T.

¿£qT¿£  x2 + 4x - 4 = 0 qT ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜ� kÍ~ó+#áýñeTT.  n+<�Te\¢ eTqeTT �+¿=¿£ yû¹s |�<�ÆÜ�

|�]o*+#áe\d¾ eÚq�~.
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ç¿ì+~ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�Ý+.

Âs+&�T d�+eÔáàs�\ ç¿ìÔá+ d�TúÔá ejáTd�Tà, eT]jáTT 4d�+öö\ nq+ÔásÁeTT �yîT ejáTd�Tà\ \�Ý+, �yîT

ç|�d�TïÔá ejáTd�TàÅ£� Âs{ì¼+|�Ú ¿£+fñ »1µ mÅ£�Øe nsTTq �yîT ç|�d�TïÔá ejáTd�Tà m+Ôá?

B�¿ì Èy��TqT ¿£qT>=qT³Å£� �yîT ç|�d�TïÔá ejáTd�TàqT  »xµ d�+öö\T nqTÅ£�+<�+.  nsTTq Âs+&�T

d�+öö\ ç¿ìÔá+ �yîT ejáTd�Tà R  (x - 2) d�+öö\T eT]jáTT  4d�+öö\ nq+ÔásÁ+ �yîT ejáTd�Tà  = (x + 4)
d�+öö\T.

<�Ô�ï+XøeTT ç|�¿±sÁeTT  (x – 2)(x + 4) = 2x + 1

Þ    x2 + 2x – 8 = 2x + 1

\           x2 – 9 = 0

nq>±   x2 – 9 = 0 qT Ôá�|¾ï|�sÁ#û x $\Tyû d�TúÔá jîTT¿£Ø ç|�d�TïÔá ejáTd�TàqT �d�Tï+~.  � d�MT¿£sÁD+qT

x2 = 9 >± s�jáTe#áTÌ.  �sÁTyîÕ|�Úý² esÁZeTÖ\eTT\qT rd�T¿Ãe&�+ <�Çs�  x = 3 ýñ<�  x = – 3 \qT

bõ+<�e#áTÌ.  nsTTÔû ejáTd�Tà <ó�H�Ôá�¿£+ ¿£qT¿£ x = 3 qT eÖçÔáyûT |�]>·DýË�¿ì rd�TÅ£�+{²+.

nq>± d�TúÔá ejáTd�Tà 3 d�+öö\T

�|�Ú&�T  (x + 2)2 – 9 = 0  nHû eTs=¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT |�]o*<�Ý+.

           (x + 2)2 – 9 = 0 Þ   (x + 2)2 = 9.

\ x + 2 = 3 ýñ<� x + 2 = – 3.

\ x = 1 ýñ<� x = –5
nq>±  (x + 2)2 – 9 = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\T 1 eT]jáTT – 5.

�|Õ Âs+&�T �<�V�²sÁD\ýË� x ¿£*Ðq |�<�\ >·T+|�Ú KºÌÔá es�Z\ sÁÖ|�+ýË eÚH��sTT.  ¿±eÚq

�sÁTyîÕ|�Úý² esÁZ eTÖý²\qT rd�T¿Ãe&�+ <�Çs� d�T\uó�+>± y��� kÍ~ó+#�+.  nsTTÔû �<û |�<�ÆÜq x2 + 4x
– 4 = 0 qT kÍ~ó+#á>·\eÖ?  �+¿± � d�MT¿£sÁDeTTqT ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜ� Å£L&� kÍ~ó+#áýñeTT.  ¿£qT¿£ B��

ÿ¿£ KºÌÔá esÁZsÁÖ|�+ýË¿ì eÖ]Ì kÍ~<�Ý+.  � |�<�ÝÜHû esÁZ+qT |�P]ï #ûjáTT³ <�Çs� esÁZd�MT¿£sÁDeTTqT

kÍ~ó+#á&�+>± |¾\TkÍï+.  d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø m&�eT uó²>·eTT ÿ¿£ d�+|�PsÁ� esÁZeTT njûT«$<ó�+>± eÖsÁTÌ³jûT

� |�<�ÆÜýË� yîTÞø�Å£�e/�bÍjáTeTT.

� |�<�ÆÜ � ç¿ì+~ $<ó�+>± �+³T+~.

x2 + 4x – 4  = 0

Þ x2 + 4x = 4
x2 + 2. x . 2  = 4

�|�Ú&�T d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø m&�eTuó²>·eTT  a2 + 2ab sÁÖ|�+ýË eÚ+~.  B�¿ì   b2
 qT ¿£*|¾Ôû n~

a2 +  2ab + b2 nsTT ÿ¿£ d�+|�PsÁ� / KºÌÔá esÁZeTT neÚÔáT+~.  ¿£qT¿£ d�MT¿£sÁD+qÅ£� �sÁTyîÕ|�Úý²

b2 = 22 = 4 qT ¿£\T|�>±

x2 + 2.x.2 + 22 = 4 + 4

Þ (x + 2)2 = 8 Þ x + 2 = 8±

Þ x =  –2 2 2±
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�|�Ú&�T �+¿=¿£ esÁZd�MT¿£sÁDeTT 3x2 – 5x + 2 = 0qT rd�TÅ£�+<�+.  B�ýË  x2 >·TD¿£eTT »1µ ¿±<�T. x2

>·TD¿£eTT »1µ >± bõ+<�T³Å£� d�MT¿£sÁD+ yîTTÔ�ï�� �sÁTyîÕ|�Úý² »3µ #û uó²Ð<�Ý+.

\ 2 5 2 0
3 3

- + =x x

Þ
2 5 2

3 3
-

- =x x

Þ
2 5 22. .

6 3
-

- =x x

Þ
2 2

2 5 5 2 52. .
6 6 3 6

-æ ö æ ö- + = +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

x x (�sÁTyîÕ|�Úý² 

25
6

æ ö
ç ÷
è ø

qT ¿£\T|�>± )

25 2 25
6 3 36

-æ ö- = +ç ÷
è ø

x

( ) ( )2 12 2 25 15  = 
6 36

x
´ - + ´æ ö-ç ÷è ø

25 24 25 = 
6 36

x - +æ ö-ç ÷è ø

25 1
6 36

æ ö- =ç ÷
è ø

x

5 1
6 6

- = ±x (�sÁTyîÕ|�Úý² esÁZeTÖ\eTTqT rd�T¿=q>±)

nq>±, 
5 1
6 6

= +x   ýñ<�   
5 1
6 6

= -x

\   x = 1 ýñ<� x = 
4
6

Þ x = 1 ýñ<� x =  
2
3

\  �ºÌq d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø eTÖý²\T R 1 eT]jáTT  
2
3 .

�|Õ �<�V�²sÁD qT+º � |�<�ÆÜ¿ì ned�sÁeTjûT« nýÙ>±]<̧�y�TqT ç¿ì+~ $<ó�+>± sÁÖbõ+~+#áT¿Ãe#áTÌ.

�ýÙ>±]<̧�y�T :  �ºÌq esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT ax2 + bx + c = 0 nqT¿=qTeTT.

kþbÍq+-1 : d�MT¿£sÁDeTTqT �sÁTyîÕ|�Úý² ‘a’ #û uó²Ð+#áTeTT.
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kþbÍq+-2 :  d¾�sÁ|�<�eTT c
a  qT Å£�&�yîÕ|�ÚqÅ£� rd�T¿=�sÁeTT�.

kþbÍq+-3 :  m&�eT uó²>·eTT ÿ¿£ d�+|�PsÁ�/ KºÌÔá esÁZeTeÚ³Å£� d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� �sÁTyîÕ|�Úý²  
21

2
é ùæ ö

ç ÷ê úè øë û

b
a   qT

Å£L&�TeTT.

kþbÍq+-4 : m&�eT uó²>±�� esÁZ+>± s�d¾ Å£�&�uó²>±�� d�Ö¿¡��¿£]+#áTeTT.

kþbÍq+-5 : kÍ~ó+#áTeTT.

�<�V�²sÁD-6.esÁZeTTqT |�P]ï #ûjáTT³ <�Çs� esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT kÍ~ó+#û |�<�ÆÜ <�Çs� 5x2 – 6x – 2 = 0
qT kÍ~ó+#áTeTT.

kÍ<ó�q : �eÇ�&�q d�MT¿£sÁDeTT : 5x2 – 6x – 2 = 0

�|Õ nýÙ>±]<̧�y�T �<ó�sÁ+>± B�� kÍ~<�Ý+.

kþbÍq+-1 : 2 6 2 0
5 5

- - =x x  (�sÁTyîÕ|�Úý² 5#û uó²Ð+#á>±)

kþbÍq+-2 : 2 6 2
5 5

- =x x

kþbÍq+-3 : 
2 2

2 6 3 2 3
5 5 5 5

æ ö æ ö- + = +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

x x (�sÁTyîÕ|�Úý² 

23
5

æ ö
ç ÷
è ø

qT Å£L&�>±)

kþbÍq+-4 : 
23 2 9

5 5 25
æ ö- = +ç ÷
è ø

x

kþbÍq+-5 : 
23 19

5 25
æ ö- =ç ÷
è ø

x

              
3 19
5 25

x - = ±

3 19
5 5

= +x   or  
3 19
5 5

= -x

\  
3 19

5
+

=x   or  
3 19

5
-

=x

�<�V�²sÁD-7. 4x2 + 3x + 5 = 0 qT esÁZeTTqT |�P]ï #ûjáTT³ <�Çs� kÍ~ó+#áTeTT.
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kÍ<ó�q : �eÇ�&�q d�MT¿£sÁD+  4x2 + 3x + 5 = 0

     2 3 5 0
4 4

+ + =x x

            2 3 5
4 4

-
+ =x x

     
2 2

2 3 3 5 3
4 8 4 8

-æ ö æ ö+ + = +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

x x

           
23 5 9

8 4 64
-æ ö+ = +ç ÷

è ø
x

           
23 71 0

8 64
-æ ö+ = <ç ÷

è ø
x

nsTTÔû x jîTT¿£Ø @ y�d�ïe $\TeÂ¿Õq 

23
8

æ ö+ç ÷
è ø

x �TTD²Ôá�¿£+ ¿±<�T(m+<�TÅ£�?) nq>±  x jîTT¿£Ø @

y�d�ïe $\TeHîÕH� �|Õ d�MT¿£sÁD+qT Ôá�|¾ï |�sÁ#á<�T.  ¿£qT¿£ �ºÌq d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� y�d�ïe eTÖý²\T ýñeÚ.

  �$ #ûjáT+&�.

esÁZeTTqT |�P]ï #ûjáTT³ <�Çs� ç¿ì+~ esÁZ d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+#áTeTT.

  (i) x2 - 10x + 9 = 0 (ii) x2 - 5x + 5= 0

(iii) x2 + 7x - 6 = 0

eTq+ �|�Î{ì esÁÅ£L esÁZeTTqT |�P]ï #ûjáTT³ <�Çs� nHû¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+#�+.  �|�Ú&�T �<û

|�<�ÆÜ� çbÍeÖDì¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD sÁÖ|�yîT®q  ax2+bx+c=0 Å£� nqTe]ï+|�#ûd¾ <���  kÍ~<�Æ+.

kþbÍq+-1 : ax2+bx+c=0 (�sÁTyîÕ|�Úý² a #û uó²Ð+#á>± a ¹  0)

2 0+ + =
b cx x
a a

kþbÍq+-2 : 2 + = -
b cx x
a a

kþbÍq+-3 : 
2 2

2 1 1
2 2

é ù é ù+ + = - +ê ú ê úë û ë û

b b c bx x
a a a a (�sÁTyîÕ|�Úý² 

21
2

æ ö
ç ÷
è ø

b
a qT Å£L&�>±)
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2 2
2 2. .

2 2 2
b b c bx x
a a a a

æ ö æ öÞ + + = - +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

kþbÍq+-4 : 
2 2

2
4

2 4
b b acx
a a

-æ ö+ =ç ÷
è ø

kþbÍq+-5 : b2 - 4ac > 0  nqT¿=� �sÁTyîÕ|�Úý² esÁZeTÖý²\eTTqT rd�T¿=q>±

2 4
2 2

± -
+ =

b b acx
a a

\
2 4

2
b b acx

a
- ± -

=

\  b2 – 4ac > 0 nsTTq|�Ú&�T ax2 + bx + c = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\T 
2 4

2
- + -b b ac

a
  eT]jáTT

2 4
2

- - -b b ac
a

,

ÿ¿£yûÞø  b2 – 4ac < 0 nsTTq d�MT¿£sÁD+qÅ£� y�d�ïe eTÖý²\T eÚ+&�eÚ (m+<�TÅ£� ?)

¿£qT¿£  b2 – 4ac > 0 nsTTq|�Ú&�T  ax2 + bx + c = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\T  
2 4

2
b b ac

a
- ± - .

�|Õ d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º @ esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø eTÖý²\HîÕH� d�T\uó�+>± ¿£qT>=qe#áTÌ.

¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-8. nuó²«d�eTT 5.1 ýË�  2(i) e ç|�Xø�qT �|Õ d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º kÍ~ó+#áTeTT.

kÍ<ó�q : BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\+ jîTT¿£Ø yî&�\TÎ »xµ MT. nqT¿=�q

<�� bõ&�eÚ R (2x + 1) MT.

<�� yîÕXæ\«eTT 528 #á.MT. ¿£qT¿£

x(2x + 1) = 528,

Þ 2x2 + x – 528 = 0.

� d�MT¿£sÁD+ ax2 + bx + c = 0 sÁÖ|�+ýË ¿£\<�T.  �#áÌ³ a = 2, b = 1, c = – 528.

�|Õ d�ÖçÔá+ qT+º
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1 1 4(2)(528) 1 4225 1 65
4 4 4

- ± + - ± - ±
= = =x

\    64
4

=x    ýñ<�  
66
4

-
=x

Þ x = 16  ýñ<�  x =  
33
2

-

yî&�\TÎ �TTD²Ôá�¿£+ ¿±<�T ¿£qT¿£ x = 16 qT |�]>·DýË�¿ì rd�TÅ£�+{²+.

\ yî&�\TÎ R x = 16 MT.

eT]jáTT bõ&�eÚ R  (2x + 1) = 33MT.

d�eTd�«ýË� w�sÁÔáT\ �<ó�sÁ+>± � kÍ<ó�q\T d�]jî®TqeyÃ, ¿±yÃ MTsÁT d�]#áÖ&�e#áTÌ.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT kÍ~ó+#áT³Å£� �|Õ eTÖ&�T |�<�ÆÔáT\ýË úeÚ @ |�<�ÆÜ� �|�jîÖÐkÍïeÚ?  m+<�TÅ£�?

�<�V�²sÁD-9. Âs+&�T esÁTd� <ó�q uñd¾d�+K«\ es�Z\ yîTTÔáïeTT  290 nsTTq � d�+K«\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  yîTT<�{ì uñd¾ d�+K«� »xµ nqT¿=�q Âs+&�e uñd¾d�+K« (x + 2) neÚÔáT+~.

\ x2 + (x + 2)2 = 290

n+fñ x2 + x2 + 4x + 4 = 290

n+fñ 2x2 + 4x – 286 = 0

n+fñ x2 + 2x – 143 = 0

�~ x ýË ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTT.

\  
2 4 = 

2
b b acx - ± -

 d�ÖçÔá+ ç|�¿±sÁ+

 
2 4 572 2 576 2 24

2 2 2
- ± + - ± - ±

= = =x

\ x = 11 ýñ<� x = – 13
nsTTÔû  x  ÿ¿£ <ó�q uñd¾ d�+K« ¿£qT¿£  x = 11

\ x + 2 = 11 + 2 = 13.

\  Âs+&�T esÁTd� <ó�q uñd¾ d�+K«\T R 11, 13

d�]#áÖ#áT³ : 112 + 132 = 121 + 169 = 290.
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�<�V�²sÁD-10.  ÿ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØ ÔájáÖsÁT #ûjáT�&�TÔáT+~.  B� yî&�\TÎ, bõ&�eÚ ¿£+fñ  3 MT.

ÔáÅ£�Øe.  B� yîÕXæ\«eTT, B� yî&�\TÎ¿£T d�eÖqyîT®q uó�Ö$T eT]jáTT12 MT. mÔáTï >·\ ÿ¿£ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ

yîÕXæ\«+ ¿£+fñ  4 #á.MT. mÅ£�Øe.  nsTTq BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\qT ¿£qT>=qTeTT ?

kÍ<ó�q : BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØ yî&�\TÎ x MT. nqT¿=�q

bõ&�eÚ = (x + 3) MT.

\  BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØ yîÕXæ\«eTT = x(x + 3) #á.MT. = (x2 + 3x) #á.MT.

d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeTT jîTT¿£Ø uó�Ö$T = x MT.

\ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT = 1
2

 × x × 12 = 6 x #á.MT.

nsTTÔû <�Ô�ï+XøeTT ç|�¿±sÁeTT

x2 + 3x = 6x + 4

\ x2 – 3x – 4 = 0

\ d�ÖçÔá+ qT+º

3 25 3 5
2 2

± ±
= =x  =   4 ýñ<� – 1

nsTTÔû x  ¹ – 1 (m+<�TÅ£�?) ¿£qT¿£  x = 4.

\ BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØ yî&�\TÎ = 4 MT.

eT]jáTT bõ&�eÚ  x + 3 = 4 + 3 = 7 MT.

d�]#áÖ#áT³ : BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØ yîÕXæ\«eTT = 28 #á.MT.

       çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT = (28 – 4) = 24 #á.MT.

�<�V�²sÁD-11.   ç¿ì+~ esÁZ d�MT¿£sÁD²\Å£� eTÖý²\T eÚ+fñ y��� d�ÖçÔáeTT <�Çs� ¿£qT>=qTeTT ?

 (i) x2 + 4x + 5 = 0 (ii) 2x2 – 2 2x  + 1 = 0

kÍ<ó�q :

(i) x2 + 4x + 5 = 0  �#áÌ³  a = 1, b = 4, c = 5. ¿£qT¿£ b2 – 4ac = 16 – 20 = – 4 < 0.

@ y�d�ïe d�+K« jîTT¿£Ø esÁZyîT®qqÖ �TTD²Ôá�¿£eTT ¿±HûsÁ<�T ¿£qT¿£ 2 4-b ac  y�d�ïe $\Te\qT

¿£*ÐjáTT+&�<�T.

\ �ºÌq esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� y�d�ïe eTÖý²\T ýñeÚ.

(ii) 2x2 – 2 2 x + 1 = 0. �#áÌ³  a = 2, b = -2 2 , c = 1.

12

x 
+ 

3

x
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\    b2 – 4ac = 8 – 8 = 0

\   2 2 0 2 0
4 2
±

= = ±x   Þ   x = 
1
2 .

\   eTÖý²\T 
1 1, .
2 2

�<�V�²sÁD-12.  ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ eTÖý²\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i)
1 3, 0+ = ¹x x
x (ii)

1 1 3, 0, 2
2

- = ¹
-

x
x x

kÍ<ó�q :

(i) 1 3+ =x
x

.    d�MT¿£sÁD+qT �sÁTyîÕ|�Úý²  x #û >·TDì+ºq

x2 + 1 = 3x

Þ x2 – 3x + 1 = 0

�#áÌ³ a = 1, b = – 3, c = 1 ¿£qT¿£

b2 – 4ac = 9 – 4 = 5 > 0

\
3 5

2
±

=x  (m+<�TÅ£� ?)

\    
3 5

2
+

 eT]jáTT   
3 5 .

2
-

\T eTÖý²\T.

(ii)
1 1 3, 0, 2.

2
- = ¹

-
x

x x

        x ¹  0, 2, ¿£qT¿£  x (x – 2) #û d�MT¿£sÁD+ �sÁTyîÕ|�Úý² >·TDì+ºq

(x – 2) – x = 3x (x – 2)

     = 3x2 – 6x

Þ  3x2 – 6x + 2 = 0

�#áÌ³ a = 3, b = – 6, c = 2. ¿£qT¿£, b2 – 4ac = 36 – 24 = 12 > 0

\
6 12 6 2 3 3 3 .

6 6 3
± ± ±

= = =x
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\   eTÖý²\T R 
3 3

3
+

  eT]jáTT   
3 3 .

3
-

�<�V�²sÁD-13.   �XøÌ\ ú{ìýË ÿ¿£ yîÖ{²sÁT uË³T jîTT¿£Ø yû>·eTT >·+³Å£� 18 ¿ì.MT. ú{ì ç|�y�V�²eTTqÅ£�

m<�TsÁT>± 24 ¿ì.MT. ç|�jáÖDì+#áT³Å£� |�fñ¼ ¿±\eTT, Ü]Ð �jáT\T<û]q kÍ�qeTTqÅ£� e#áTÌ³Å£� |�fñ¼ ¿±\+

¿£+fñ  1 >·+³ mÅ£�Øe.  nsTTq ú{ì yû>·yîT+Ôá ?

kÍ<ó�q : ú{ì yû>·eTT >·+³Å£�  x ¿ì.MT. nqT¿=�q

ú{ì ç|�y�V�²eTTqÅ£� m<�TsÁT>± bþeÚq|�Ú&�T uË³T yû>·eTT  = (18 – x) ¿ì.MT.

eT]jáTT ÜsÁT>·T ç|�jáÖD+ýË uË³T yû>·eTT  = (18 + x) ¿ì.MT.

ú{ì ç|�y�V�²eTTqÅ£� m<�TsÁT>± bþeÚq|�Ú&�T |�fñ¼ ¿±\eTT =  <�ÖsÁ+

yû>·+
  = 

24
18 x-

>·+öö

ÜsÁT>·T ç|�jáÖD+qÅ£� |�fñ¼ ¿±\eTT = 
24

18 + x >·+öö.

<�Ô�ï+XøeTT ç|�¿±sÁ+

24 24 1
18 18

- =
- +x x

Þ    24(18 + x) – 24(18 – x) = (18 – x) (18 + x)

Þ x2 + 48x – 324 = 0

\  d�ÖçÔáeTT qT+º

248 48 1296 48 3600
2 2

- ± + - ±
= =x

   48 60 6
2

- ±
= =   ýñ<�  -54

ú{ì ç|�y�V�²eTT jîTT¿£Ø yû>·eTT �TTD²Ôá�¿£eTT ¿±HûsÁ<�T ¿±eÚq x = 6

nq>± ú{ì ç|�y�V�²eTT jîTT¿£Ø yû>·eTT = 6 ¿ì.MT/>·+öö

   nuó²«d�eTT -  5.3

1. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\Å£� eTÖý²\T �+fñ, y�{ì� ¿£qT>=qTeTT.

i. 2x2 + x – 4 = 0 ii. 24 4 3 3 0+ + =x x

iii. 5x2 - 7x - 6 = 0 iv. x2 + 5 = -6x
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2. d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º 1e ç|�Xø�ýË� d�MT¿£sÁD²\ eTÖý²\qT ¿£qT>=qTeTT.

3. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ eTÖý²\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i)
1 3, 0- = ¹x x
x (ii)

1 1 11 , 4,7
4 7 30

- = ¹ -
+ -

x
x x

4. 3 d�+öö\ ç¿ìÔáeTT sÁV�²eÖH� ejáTd�Tà jîTT¿£Ø eÚ«çÔáØeTeTT, 5 d�+öö\ ÔásÁTy�Ôá nÔá� ejáTd�Tà jîTT¿£Ø

eÚ«çÔáØeTeTT\ yîTTÔáïeTT  
1
3 nsTTq nÔá� ç|�d�TïÔá ejáTd�Tà m+Ôá?

5. eTò[¿£Å£� >·DìÔáeTTýË eT]jáTT �+^¢w�§ýË eºÌq eÖsÁTØ\ yîTTÔáïeTT 30.   �yîTÅ£� ÿ¿£yûÞø >·DìÔá+ýË 2
eÖsÁTØ\T mÅ£�Øe>±, �+^¢w�§ýË 3 eÖsÁTØ\T ÔáÅ£�Øe>± eºÌ eÚ+fñ � Âs+&�+{ì jîTT¿£Ø \�ÆeTT 210 nsTT

eÚ+&û~.  nsTTq �yîTÅ£� Âs+&�T d��̈Å£�¼\ýË eºÌq eÖsÁTØ\qT ¿£qT>=qTeTT.

6. ÿ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTT jîTT¿£Ø ¿£sÁ�eTT <�� yî&�\TÎ ¿£+fñ 60 MT mÅ£�Øe eT]jáTT bõ&�eÚ, yî&�\TÎ

¿£+fñ  30 MT.  mÅ£�Øe nsTTq BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTT jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\qT ¿£qT>=qTeTT.

7. Âs+&�T d�+K«\ es�Z\ uóñ<�eTT 180. ºq� d�+K« jîTT¿£Ø esÁZeTT, �|<�Ý<��¿ì  8 Âs³T¢ nsTTq � d�+K«\qT

¿£qT>=qTeTT.

8. ÿ¿£ ÂsÕ\T 360 ¿ì.$T <�ÖsÁeTTqT @¿£̄ Ü yû>·eTTÔÃ ç|�jáÖDì+#áTqT.  B� yû>·eTT >·+³Å£�  5 ¿ì.MT. �|]Ðq

n<û <�ÖsÁeTTqT ç|�jáÖDì+#áT³Å£� |�³T¼ ¿±\eTT 1 >·+³ Ôá>·TZqT.  nsTTq ÂsÕ\T yû>·eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

9. Âs+&�T Å£�Þ²sTT\T ¿£\d¾ ÿ¿£ úÞø¢ {²«+Å£�qT 
39
8  >·+öö\ýË �+|�ÚqT.  mÅ£�Øe y�«d�eTTq� Å£�Þ²sTT ÿ¿£Øfñ,

ÔáÅ£�Øe y�«d�eTTq� Å£�Þ²sTT �+�| d�eTjáTeTTqÅ£� 10 >·+öö ÔáÅ£�Øe d�eTjáT+ýË �+|�ÚqT.  nsTTÔû ÿ¿=Ø¿£Ø

Å£�Þ²sTT $&�$&�>± {²«+Å£�qT �+|�Ú³Å£� |�fñ¼ ¿±\eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

10. yîT®d�ÖsÁT, uÉ+>·TÞøSsÁT eT<ó�«  132 ¿ì.MT. <�ÖsÁeTTqT ç|�jáÖDì+#áT³Å£� ÿ¿£ m¿ùàç�|dt ÂsÕ\T, bÍ«d¾+ÈsY ÂsÕ\T

¿£+fñ 1 >·+³ d�eTjáTeTT ÔáÅ£�Øe rd�T¿=+³T+~.  (eT<ó�«ýË �¹> d�eTjáÖ\qT ýÉ¿£ØýË¿ì rd�T¿Ãýñ<�T)

m¿ùàç�|dt ÂsÕ\T d�>·³T yû>·eTT, bÍ«d¾+ÈsY ÂsÕ\T yû>·+ ¿£+fñ 11¿ì.MT / >·+öö mÅ£�Øe nsTTq Âs+&�T ÂsÕÞø¢ yû>±\qT

¿£qT>=qTeTT.

11. Âs+&�T #áÔáTsÁçkÍ\ yîÕXæý²«\ yîTTÔáï+  468 #á.MT y�� #áT³T¼ ¿=\Ôá\ uñ<ó�eTT 24 MT. nsTTq � Âs+&�T

#áÔáTsÁçkÍ\ uó�TC²\qT ¿£qT>=qTeTT.

12. 12 MT mÔáTï>·\ ÿ¿£ �+{ì �|Õ uó²>·+ qT+º 17 MT/�dqT Ô=* yû>·+ÔÃ ÿ¿£ �+Ü  �|Õ¿ì $d¾] yûjáT�&�+~.

't' �d¿£q¢ ÔásÁTy�Ôá <��¿ì uó�Ö$T¿ì eT<ó�«>·\ <�ÖsÁeTT S = 12 + 17t – 5t2 qT �|�jîÖÐ+º n~ m��

�d¿£q¢ ÔásÁTy�Ôá uó�Ö$T� Ô�Å£�ÔáT+<Ã ¿£qT¿=Ø+~.

13. ‘n’ uó�TC²\T>·\ ÿ¿£ �V�Quó�T� ýË� ¿£s��\ d�+K«  
1
2 n (n-3).  nsTTÔû  65 ¿£s��\T >·\ �V�Quó�T� jîTT¿£Ø

uó�TC²\ d�+K« m+Ôá? 50 ¿£s��\T >·\ �V�Quó�T� e«ed¾�ÔáeTòÔáT+<�?
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5.5 eTÖý²\ d�Çuó²eeTT

ax2 + bx + c = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\T

2 4
2

- ± -
=

b b acx
a

n� eTqeTT �+ÔáÅ£� eTT+<�T uó²>·+ýË Ôî\Td�TÅ£�H��+. �|�Ú&�T M� jîTT¿£Ø d�Çuó²eeTTqT nsÁÝ+ #ûd�T¿Ãe&��¿ì

ç|�jáTÜ�<�Ý+.

uó²>·+-1 : b2 - 4ac > 0 nsTTq Âs+&�T yûsÁT yûsÁT eTÖý²\T+&�TqT.  n$

2 4
2

b b ac
a

- + -
, 

2 4
2

b b ac
a

- - -

�V�Q|�~ XøSq«$\Te\q>± �V�Q|�~ $\Te XøSq«+ njûT« $\Te\� nsÁ�eTT.  eT]jáTT � �V�Q|�~¿ì

ç>±|�t �̂dï n~ X-n¿£�eTTqT K+&�+#û $\Te\� Å£L&� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�.

n<û $<ó�+>± ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø eTÖý²\+fñ � esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� ç>±|�t �̂dï n~

X-n¿£�+qT K+&�+#û $\Te\� >·T]ï+#á+&�.

b2 - 4ac > 0 nsTTq d�eTjáT+ýË �ºÌq esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� ç>±|�t �̂dï eTq+ ç¿ì+~ |�{²\qT

bõ+<�>·\+.

|�{²\ qT+º eç¿£eTT  X-n¿£�eTTqT Âs+&�T yûsÁT yûsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý Ô�Å£�ÔáT+<�� >·eT�+#á>·\sÁT.

uó²>·+-2 : b2 - 4ac = 0 nsTTq

x = 
0

2
b

a
- +

Þ x = 2
b
a

-
, 2

b
a

-

|�{²\ qT+º eç¿£eTT   X-n¿£�eTTqT ÿ¹¿ _+<�TeÚ e<�Ý Ô�Å£�ÔáT+<�� >·eT�+#á>·\sÁT.

uó²>·+-3 : b2 - 4ac < 0
nsTTq eTÖý²\T y�d�ïe d�+K«\T ¿±eÚ.  d�+¿¡sÁ� d�+K«\T.
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� d�eTjáT+ýË ^jáT�&�q eç¿£eTT X-n¿£�+qT Ô�¿£¿£bþe³+ >·eT�+#á>·\sÁT.

b2 – 4ac nHû~  ax2 + bx + c = 0 Å£� y�d�ïe eTÖý²\T eÚ+{²jîÖ ýñ<Ã �sÁ�sTT+#áT³Å£� ÔÃ&�Î&�TÔáT+~.

¿£qT¿£ B�� esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø $#á¿£��Dì n+{²+.

nq>± ax2 + bx + c = 0  esÁZ d�MT¿£sÁD+

i. b2 – 4ac > 0 nsTTq Âs+&�T yûsÁT yûsÁT y�d�ïe eTÖý²\qT ¿£*Ð �+³T+~.

ii. b2 – 4ac = 0 nsTTq Âs+&�T d�eÖq y�d�ïe eTÖý²\qT ¿£*Ð �+³T+~.

iii. b2 – 4ac < 0 nsTTq y�d�ïe eTÖý²\qT ¿£*Ð eÚ+&�<�T.

¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-14.   2x2 – 4x + 3 = 0 jîTT¿£Ø $#á¿£�Dì� ¿£qT>=� Ôá<�Çs� eTÖý²\ d�Çuó²eeTTqT #á]Ì+#áTeTT.

kÍ<ó�q : �ºÌq d�MT¿£sÁDeTT ax2 + bx + c = 0 sÁÖ|�+ýË eÚ+~.  �#áÌ³ a = 2, b = – 4 Ñ
c = 3 ¿£qT¿£ $#á¿£�Dì

b2 – 4ac = (– 4)2 – (4 × 2 × 3) = 16 – 24 = – 8 < 0

\  �ºÌq d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� y�d�ïe eTÖý²\T ýñeÚ.

�<�V�²sÁD-15.  13 MT.  y�«d�+ >·\ ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ bÍsÁTØ d�]V�²<�TÝ MT<� ÿ¿£ d�ï+uó�eTTqT @s�Î³T #ûjáÖ\qTÅ£�H��sÁT.

bÍsÁTØ jîTT¿£Ø d�]V�²<�TÝ MT<� m<�TÂs<�TsÁT>± nq>± ÿ¿£ y�«d�+ jîTT¿£Ø ºe] _+<�TeÚ\ e<�Ý @s�Î³T #ûjáT�&�q A
eT]jáTT B nHû Âs+&�T ¹>³¢ qT+º � d�ï+uó�eTT esÁÅ£L >·\ <�Ös�\ uóñ<�eTT 7 MT. eÚ+&�Tq³T¢ d�ï+uó�eTTqT @s�Î³T

#ûjáT>·\eÖ? ÿ¿£yûÞø #ûjáT>·*ÐÔû Âs+&�T ¹>³¢ qT+º � d�ï+uó�+ m+Ôá <�ÖsÁ+ýË eÚ+³T+~?

kÍ<ó�q : eTT+<�T>± ÔáÐq ºçÔ��� ̂ <�Ý+.

d�ï+uó�eTTqT @s�Î³T #û�d _+<�TeÚ  P nqTÅ£�+<�+.  B ¹>³T qT+º P esÁÅ£L

>·\ <�ÖsÁeTTqT x MT. nqTÅ£�+<�+. nq>±  BP = x MT. <�Ô�ï+XøeTT ç|�¿±sÁeTT AP,
BP \ eT<ó�« uóñ<�eTT 7MT. ¿£qT¿£ AP R x G 7 MT neÚÔáT+~

 AB = 13 MT, eT]jáTT AB y�«d�+ ¿£qT¿£

APBÐ   = 900  (m+<�TÅ£�?)

\ �|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT ç|�¿±sÁeTT  AP2 + PB2 = AB2

Þ  (x + 7)2 + x2 = 132

Þ x2 + 14x + 49 + x2 = 169

\ 2x2 + 14x – 120 = 0

�|Õ d�MT¿£sÁD+qT Ôá�|¾ï |�]#û x $\TejûT  B ¹>³T qT+º  P esÁÅ£L >·\ <�ÖsÁ+ neÚÔáT+~.

M
T.

A

B

P
13

 x

x +7
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nq>± x2 + 7x – 60 = 0
d�MT¿£sÁD+qÅ£� y�d�ïe eTÖý²\T eÚq�|�ÚÎ&û d�ï+uó�eTTqT @s�Î³T #ûjáT&��¿ì M\eÚÔáT+~.  nsTTÔû �

d�MT¿£sÁDeTTqÅ£� y�d�ïe eTÖý²\T eÚq�B ýñ�B B� $#á¿£�Dì �<ó�sÁ+>±Hû Ôî\Td�T¿Ã>·\+.  ¿£qT¿£ eTT+<�T>±

B�� $#á¿£�Dì� |�]o*<�Ý+.

\  $#á¿£�Dì b2 – 4ac = 72 – 4 × 1 × (– 60) = 289 > 0.
nq>± � esÁZ d�eT¿£sÁD+qÅ£� Âs+&�T $_óq� y�d�ïe eTÖý²\T eÚ+{²sTT.  n+fñ d�eTd�«ýË �ºÌq

w�sÁÔáT\Å£� nqT>·TD+>± d�ï+uó�eTTqT @s�Î³T #ûjáT&�+ kÍ<ó�«yûT.

d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º    x2 + 7x – 60 = 0 qT kÍ~ó�dï

7 289 7 17
2 2

- ± - ±
= =x

x = 5 ýñ<� – 12.
nsTTÔû x  <�ÖsÁeTTqT d�Öºd�Tï+~.  ¿£qT¿£ �~ KºÌÔá+>± <ó�H�Ôá�¿£eTT.
\ x = 5.
nq>± B qT+º  5MT <�ÖsÁ+ýË eT]jáTT A qT+º 12 MT. <�ÖsÁ+ýË d�ï+uó�+qT @s�Î³T #ûjáÖ*.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

   1. ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT kÍ~ó+#á{²�¿ì eTT+<�T <�� jîTT¿£Ø $#á¿£�Dì� ¿£qT>=qT³+ e\¢ ¿£*¹> ý²uó�+

@$T{Ë $e]+#á+&�.  B� jîTT¿£Ø çbÍeTTK«Ôá @$T{ì?

   2. eTÖ&�T yûsÁTyûsÁT esÁZ d�MT¿£sÁD²\qT ÔájáÖsÁT#ûjáTTeTT.   n+<�TýË ÿ¿£{ì Âs+&�T yûsÁTyûsÁT y�d�ïe

eTÖý²\qT, eT]ÿ¿£{ì Âs+&�T d�eÖq y�d�ïe eTÖý²\qT �+¿=¿£{ì y�d�ïe eTÖý²\qT ¿£*Ðýñ� $<ó�+>±

eÚ+&�*.

�<�V�²sÁD-16.   2 13 2
3

- +x x  = 0  jîTT¿£Ø $#á¿£�Dì� ¿£qT>=qTeTT.  Ôá<�Çs�  eTÖý²\ d�Çuó²eeTTqT

Ôî\T|�ÚeTT. ÿ¿£yûÞø eTÖý²\T y�d�ïe d�+K«ýÉÕÔû y��� ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : �#áÌ³ a = 3, b = – 2 eT]jáTT  c = 
1
3

$#á¿ì�Dì  2 2 14 ( 2) 4 3 4 4 0.
3

- = - - ´ ´ = - =b ac

�ºÌq esÁZ d�MT¿£sÁD+qÅ£� Âs+&�T d�eÖq y�d�ïe eTÖý²\T eÚ+{²sTT.

n$ , ,
2 2
- -b b

a a   Þ
2 2, ,
6 6   Þ  

1 1, .
3 3



SCERT TELA
NGANA

esÁZ d�MT¿£sÁD²\T 1 2 7

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

    nuó²«d�+ - 5.4

1. ç¿ì+~ d�MT¿£sÁD²\ eTÖý²\ d�Çuó²eeTTqT Ôî\T|�ÚeTT. ÿ¿£ yûÞø y�d�ïe eTÖý²\T eÚ+fñ ¿£qT>=qTeTT.

(i) 2x2 – 3x + 5 = 0 (ii) 23 4 3 4 0- + =x x

(iii) 2x2 – 6x + 3 = 0

2. ç¿ì+~ esÁZ d�MT¿£sÁD²\Å£� Âs+&�T d�eÖq y�d�ïe eTÖý²\T eÚ+fñ  k  $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 2x2 + kx + 3 = 0 (ii) kx (x – 2) + 6 = 0 (k ¹  0)

3. eÖ$T&� |�+&�¢qT �\Ç#ûjáTT³Å£�  bõ&�eÚ yî&�\TÎqÅ£� Âs+&�T Âs³T¢ eÚ+&û $<ó�+>± 800 #á.MT. yîÕXæ\«+ >·\

ÿ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTTqT @s�Î³T #ûjáT>·\eÖ? #ûjáT>·*ÐÔû <�� bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\qT ¿£qT>=qTeTT.

4. �<�Ý] $TçÔáT\ ejáTd�Tà\ yîTTÔáï+  20 d�+öö\T.  H�\T>·T d�+eÔáàs�\ ç¿ìÔá+ y�] ejáTd�Tà\ \�Ý+ 48.

�~ kÍ<ó�«yûTH�? ÿ¿£yûÞø kÍ<ó�«yîT®Ôû y�] ejáTd�Tà\qT ¿£qT>=qTeTT.

5. #áT³T¼¿=\Ôá 80 MT.  yîÕXæ\«eTT  400 #á.MT eÚ+&�Tq³T¢ ÿ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ bÍsÁTØqT ÔájáÖsÁT #ûjáT>·\eÖ?

#ûjáT>·*ÐÔû <�� bõ&�eÚ, yî&�\TÎ\qT ¿£qT>=qTeTT. B��|Õ MT n_óçbÍjáT+ Ôî\|�+&�.

   ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�eTT

    [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. ÿ¿£ Ôá\+ýË� @ eTÖ&�T _+<�TeÚ\T Å£L&� d�¹sFjáÖ\T ¿±q³T¢>± ¿=�� _+<�TeÚ\T >·T]ï+#á�&�q$

eT]jáTT ç|�Ü _+<�TeÚ $TÐ*q n�� _+<�TeÚ\ÔÃ ¹sU² K+&�\#û ¿£\T|��&�+~.  � $<ó�+>± #ûjáT³+

e\¢ yîTTÔáï+ 10 ¹sU²K+&�\T @sÁÎ&�Ôû yîTTÔáï+ _+<�TeÚ\T m�� ?

2. ÿ¿£ Âs+&�+Â¿\ d�+K«ýË n+Â¿\ \�Ý+ 8.  � d�+K«Å£� 18 ¿£*|¾q e#ûÌ d�+K« yîTT<�{ì d�+K«ýË� n+Â¿\qT

Ô�sÁT eÖsÁT #ûjáT>± e#ûÌ d�+K« ÿ¿£Øfñ.  nsTTq yîTT<�{ì d�+K«qT ¿£qT>=qTeTT.

3. 8 MT.  bõ&�eÚ eÚq� r>·Å£� Âs+&�T eTT¿£Ø\T>± ¿£Üï]+#�sÁT.  ç|�Ü eTT¿£ØqT Ü]Ð ÿ¿£ #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ+>±

e+#�sÁT.  �ý² @sÁÎ&�q Âs+&�T #áÔáTsÁçkÍ\ yîÕXæý²«\ yîTTÔáï+ 2 #á.MT. ¿±eýÉqq� ç|�Ü eTT¿£Ø bõ&�eÚ m+Ôá

eÚ+&�*?

2 2 2 288, 2 2
4 4 4 4
x y x xx y

é ù-æ ö æ ö æ ö æ ö+ = + = Þ + =ê úç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷è ø è ø è ø è øê úë û
.

4. $qjYT eT]jáTT ç|�MDY\T ¿£\d¾ ÿ¿£ �+{ì¿ì sÁ+>·T\T yû�d |��� 6 sÃE\ýË |�P]ï #ûjáT>·\sÁT.  $qjYT

ÿ¿£Ø&û � |��� ç|�MDY ¿£+fñ 5 sÃE\T eTT+<�T>± |�P]ï #ûjáT>·\&�T.  nsTTq $qjYT ÿ¿£Ø&û � |��� m��

sÃE\ýË |�P]ï #ûjáT>·\&�T.

5. ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁD+ ax2 + bx + c = 0 (a ¹  0) jîTT¿£Ø eTÖý²\T yîTTÔáï+ 
» -b

a
µ
 n� #áÖ|�ÚeTT.
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6. esÁZ d�MT¿£sÁD+ ax2 + bx + c = 0 (a ¹  0) jîTT¿£Ø eTÖý²\ \�Ý+ 
‘ c

a
’
 n� #áÖ|�ÚeTT ?

7. ÿ¿£ _óq�eTT eT]jáTT <�� eÚçÔáØeÖ\ yîTTÔáïeTT 2 16
21

 nsTTq � _óq�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

� n<ó�«jáT+ýË � ç¿ì+~ $w�jáÖ\qT eTqeTT #á]Ì+ºH�eTT.

1. #ásÁs�¥ »xµ ýË esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø  çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ :  ax2 + bx + c = 0. �#áÌ³ a, b, c \T

y�d�ïe d�+K«\T eT]jáTT a ¹  0.

2. @<îÕH� ÿ¿£ y�d�ïed�+K« »aµ Å£� aa2 + ba + c = 0 nsTTq »aµ qT ax2 + bx + c esÁZ d�MT¿£sÁD+ jîTT¿£Ø

eTÖ\eTT n+{²eTT.

3. ax2 + bx + c, a ¹  0 qT Âs+&�T ¹sFjáT ¿±sÁD²+¿±\ \�Ý+>± s�d¾ ç|�Ü <��¿ì d�TH��Å£� d�eÖq+

#ûjáT³+ <�Çs�  ax2 + bx + c = 0 jîTT¿£Ø eTÖý²\qT ¿£qT>=q>·\T>·TÔ�eTT.

4. ÿ¿£ esÁZ d�MT¿£sÁDeTTqT esÁZeTTqT |�P]ï #ûjáTT³ <�Çs� Å£L&� kÍ~ó+#áe#áTÌ.

5. b2 – 4ac > 0  nsTTq|�Ú&�T  ax2 + bx + c = 0  (a ¹  0) jîTT¿£Ø eTÖý²\T

2 4
2

- ± -b b ac
a

.

6. ax2 + bx + c = 0  (a ¹  0) esÁZ d�MT¿£sÁD+

(i)    b2 – 4ac > 0  nsTTq Âs+&�T yûsÁT yûsÁT y�d�ïe eTÖý²\qT ¿£*Ð eÚ+³T+~.

(ii)    b2 – 4ac = 0, nsTTq Âs+&�T d�eÖq y�d�ïe eTÖý²\qT ¿£*Ð eÚ+³T+~.

(iii)   b2 – 4ac < 0  nsTTq y�d�ïe eTÖý²\qT ¿£*Ð eÚ+&�<�T.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

esÁZd�MT¿£sÁD²\qT C²«$TrjáT |�<�ÆÜýË kÍ<ó�q\T ¿£qT>=qT³

l »»esÁZd�MT¿£sÁD+ kÍ<ó�qÅ£� ax2 + bx + c = 0 (a ¹  0) d�+�+~ó+ºq $$<ó� d�+<�s�ÒÛ\Å£�

2 ýñ<� 3 nqTyîÕq esÁZ d�MT¿£sÁD²\T s�d¾ ` C²«$TrjáT |�<�ÆÜýË kÍ<ó�q\T ¿£qT>=q&�+
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6
6.1  |�]#ájáT+

ç|�¿£�ÜýË #�ý² ed�TïeÚ\T neT]¿£\ ç¿£eÖ�� bÍ{ì+#á&�+ MTsÁT >·eT�+#û eÚ+{²sÁT.  �<�V�²sÁDÅ£�

çbõ<�TÝ ÜsÁT>·T&�T |�ÚeÚÇýË� |�P\Âs¿£Ø\T, ÔûHîÔáTfÉ¼ýË� >·ÖÞø�ß, yîTT¿£ØC¤q� ¿£+¿ìýË� $ÔáïH�\T, nH�d� (pineapple)

eT]jáTT <ûe<�sÁT (pine) |�+&�¢MT~ d�]Îý²¿±s�\T.

�|Õ ç|�r �<�V�²sÁDýË� ed�TïeÚ\/ |�<�s��\ neT]¿£qT >·eT�+#�s�? d�V�²È d¾<�ÆyîT®q �ý²+{ì

neT]¿£\T  |�Úqs�e�Ôá+ neÚÔ�sTT >±ú |�ÚsÃ>·$T+#û $<ó�+>± eÚ+&�eÚ.  çbõ<�TÝÜsÁT>·T&�T |�ÚeÚÇýË ÿ¹¿

sÁ¿£yîT®q Âs¿£Ø\T ÿ¹¿ <�ÖsÁ+ýË �|sÁT>·TÔ�sTT.  ÔûHîÔáTfÉ¼ýË� w�&�TÒÛC²¿±sÁ >·ÖÞøßú� w�&�TÒÛC²¿±sÁ+ýË kåw�¼e+>±

eÚ+{²sTT.  n<û$<ó�+>± nH�d�|�+&�T  MT~ d�V�²Èd¾<�ÆyîT®q d�]Îý²¿±sÁ neT]¿£\qT eTq+ >·eT�+#áe#áTÌ.

�Ôá«J$Ôá+ýË m<�TsÁjûT« �ý²+{ì eT]¿=�� neT]¿£\qT |�]o*<�Ý+.

(i) 4, 42, 43, 44, 45, 46 ..... $\Te\ jîTT¿£Ø ÿ¿£³¢ kÍ�q+ýË� n+Â¿\T esÁTd�>±

4, 6, 4, 6, 4, 6, ......

(ii) yûT] u²«+Å£� �<Ã«>±\ nsÁ½Ôá |�̄ ¿£�Å£� d�q�<�ÝeTòÔáT+~.  n+<�TýË uó²>·+>± neT]¿£\ MT<�

d�eTd�«\qT kÍ~ód�Öï eÚ+~.  y��ýË ÿ¿£ d�eTd�« � ç¿ì+~ $<ó�+>± �+~.

1, 2, 4, 8, 10, 20, 22 .......

(iii) �w� ÿ¿£ �<Ã«>±�¿ì <�sÁU²d�Tï #ûd¾+~.  �yîT Hî\Å£�  ̀  8000/` #=|�ðq eT]jáTT d�+eÔáàsÁeTTqÅ£�

` 500 yûÔáH�_óe�~Æ eÚq� �<Ã«>·+ýË �jáT$TÔáTs�ýÉÕ+~.  nsTTq �yîT JÔá+ yîTT<�{ì, Âs+&�e,

eTÖ&�e .... d�+eÔáàs�\ýË Hî\Å£� ` 8000, ` 8500, ` 9000 .....

(iv) ÿ¿£ �#îÌq yîT³¢ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ ç¿ì+<� qT+º �|Õ¿ì ç¿£eT+>± 2 �d+.MT. Ôá>·TZÔáÖ eÚ+~. ç¿ì+<�

qT+ºyîTT<�{ì yîTT³T¼ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ  45 �d+.MT nsTTq ç¿ì+<� qT+º ç¿£eT+>± yîTT<�{ì, Âs+&�e,

eTÖ&�e ....... m�$T<�e yîT³¢ bõ&�eÚ\T esÁTd�>± �d+.MT.\ýË 45, 43, 41, 39, 37, 35, 33, 31.

�|Õ d�+K«\ neT]¿£\ýË� |�<�\ eT<ó�« MT¹syîT®H� d�+�+<ó��� >·eT�+#�s� ?

�<�V�²sÁD (i) ýË Âs+&�T d�+K«\T 4 eT]jáTT 6 n<û ç¿£eT+ýË |�Úqs�e�ÔáeTeÚÔáTH��sTT.

n<ó�«jáTeTT

çXâ&ó�T\T
(Progressions)
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�<�V�²sÁD (ii) ýË� neT]¿£qT ¿£qT>=qT³Å£� ç|�jáTÜ�+#á+&�.  �<�V�²sÁD  (iii), (iv) \ýË�

neT]¿£\ýË d�+K«\T ç¿£eT+>± d¾�sÁ+>± |�ÚsÃ>·$Td�Öï eÚH��sTT.  C²_Ô� 8000, 8500, 9000, .... ýË ç|�r

|�<�eTT (yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î) <�� eTT+<�Tq� |�<�eTTqÅ£�  500 qT ¿£\|�³+ e\¢ ed�TïH��sTT.   n<û$<ó�+>±

C²_Ô� 45, 43, 41, ..... ýË ç|�r |�<�+ (yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î) <�� eTT+<�Tq� |�<�eTTqÅ£� ‘-2’ qT ¿£\|�³+

e\¢ ed�Tï+~. �ý²+{ì |�ÚsÃ>·eTq neT]¿£\T eT]¿=��+{ì� eTq+ #áÖ<�Ý+.

(a) ÿ¿£ bõ<�T|�Ú |�<�̧¿£+ýË kõeTT� eTÖ&�T d�+öö\Å£� ÿ¿£kÍ] 
5
4  Âs³T¢ �|sÁT>·TÔáT+~. � dÓØeTTýË

`  8000 qT �|³T¼�&�>± �|{ì¼q  3, 6, 9 eT]jáTT12  d�+öö\ ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ yîTTÔáï+ kõeTT� esÁTd�>±

 10000, 12500, 15625, 19531.25.

(b) 1, 2, 3, .... jáTÖ�³T¢ uó�TC²\T>± >·\ #áÔáTsÁçkÍ\ýË� jáTÖ�{Ù #áÔáTsÁçkÍ\ d�+K« esÁTd�>±

12, 22, 32, ....

(c) �V²eT Ôáq Å£LÔáTsÁT yîTT<�{ì |�Ú{ì¼q sÃE  ̀  1000 \qT Ôáq Å£LÔáTsÁT jîTT¿£Ø &��TÒ\ �|fÉ¼ýË eÚ+º+~.

ç|�r d�+ööeTT � $<ó�+>± eÚ+#û kõeTT�  ̀  500 �|+#áTÔáÖ bþsTTq yîTT<�{ì, Âs+&�e, eTÖ&�e, H�\Ze

..... |�Ú{ì¼q sÃEq �|fÉ¼ýË eÚ+#û kõeTT� esÁTd�>±

1000, 1500, 2000, 2500, .....

(d) � ç¿ì+<� �eÇ�&�q |�³+ýË �w&� #ûjáT�&�q #áÔáTsÁçd�uó²>±\ $\Te\T _óq� sÁÖ|�+ýË esÁTd�>±

1 1 1 1, , , , ....
4 16 64 256



SCERT TELA
NGANA

çXâ&ó�T\T 1 3 1

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

(e) ÿ¿£ Å£�+<ûÞøß È+³ |�Ú{ì¼q Âs+&�e Hî\ qT+º ç|�Ü Hî\ eT]ÿ¿£ Å£�+<ûÞøß È+³qT Èq��d�Tï+<�qT¿=qTeTT.

�ý² È��+ºq  Å£�+<ûÞøß È+³ Å£L&� Ü]Ð Âs+&�e Hî\ qT+º ç|�ÜHî\ �+¿=¿£ Å£�+<ûÞøß È+³qT

Èq��d�Tï+<�qT¿=qTeTT.  yîTT<�{ì Hî\ýË ÿ¹¿ÿ¿£ È+³ eÚ+<�qT¿=� @ Å£�+<ûÞøß È+³ #á�bþýñ<��

uó²$�dï 1, 2, 3, 4, 5, 6,....., e Hî\ýË eÚ+&û Å£�+<ûÞøß È+³\ d�+K«\T esÁTd�>±

1, 1, 2, 3, 5, 8

�|Õ �<�V�²sÁD\ýË eTq+ ¿=�� neT]¿£\ ç¿£eÖ\qT >·eT�+#á>·\+.  ¿=��+{ìýË ç|�r |�<�eTT

<�� eTT+<�TeÚq� |�<��¿ì ÿ¿£ d¾�sÁ |�<��� ¿£\e³+ e\¢ \_ókÍïsTT.  ¿=��+{ìýË ç|�r |�<�eTTqT ÿ¿£ d¾�sÁ

|�<�+#û >·TDì+#á³+ e\¢ ÔásÁTy�Ôá |�<�\qT bõ+<�>·\+.  eT]¿=��+{ìýË esÁTd� d�+K«\ es�Z\qT >·eT�+#á>·\+.

 � n<ó�«jáT+ýË ç|�r |�<�eTT <�� eTT+<�Tq� |�<��¿ì ÿ¿£ d¾�sÁ|�<��� ¿£\|�³+ e\¢ \_ó+#û

neT]¿£\qT, eT]jáTT ç|�r |�<�eTTqT ÿ¿£ d¾�sÁ|�<�eTT#û >·TDì+#á&�+ e\¢ ÔásÁTy�Ôá |�<�\qT bõ+<û neT]¿£\T

¿£*Ðq y��� esÁTd�>± n+¿£çXâ&ó� eT]jáTT >·TDçXâ&ó�T\T n+{²sÁT. M{ì jîTT¿£Ø n e |�<�\qT eT]jáTT n

|�<�\ yîTTÔ�ï\qT >·T]+º #á]ÌkÍï+.

#á]çÔá : kÍeÖq« Xø¿£+ 400 d�+öö\Å£� |�PsÁÇyûT u²_ýË�jáTq¢Å£� n+¿£çXâ&ó�, >·TDçXâ&ó�T\qT >·T]+º Ôî*d¾q³T¢>±

�<ó�s�\TH��sTT.  uË<̧îqTà (570 C.E) ç|�¿±sÁeTT � çXâ&ó�T\qT >·T]+º |�PsÁÇ|�Ú ç̂ Å£� sÁ#ásTTÔá\Å£� Ôî*d¾q³T¢>±

nsÁÝeTòÔáT+~.  yîTT³¼yîTT<�{ìkÍ] ç|�eTTK uó²sÁrjáT çbÍNq >·DìÔáyûÔáï �sÁ«uó�³¼ (470 C.E) yîTT<�{ìkÍ] yîTT<�{ì

d�V�²È d�+K«\ es�Z\ yîTTÔáïeTT,  |��TH�\  yîTTÔáïeTTqÅ£�  d�ÖçÔ�\qT  �ºÌq³T¢>±  Ôáq sÁ#áq  �sÁ«uó�{¡¼jáT+

(499 C.E) qT+º Ôî\Td�Tï+~.  �+¿± n+¿£çXâ&ó�ýË p  e |�<�+ qT+º ne |�<�+ esÁÅ£L >·\ |�<�\ yîTTÔáïeTTqT

¿£qT>=qT³Å£�  ned�sÁyîT®q  d�ÖçÔáeTTqT �jáTq �eÇ³+ È]Ð+~.  ç�V�²�>·T|�Úï&�T, (598 C.E) eTV�äMsÁ

(850 C.E) eT]jáTT uó²d�ØsÁ (1114`1185 C.E) e+{ì çbÍNq uó²sÁrjáT >·DìÔáyûÔáï\T yîTT<�{ì d�V�²Èd�+K«\

es�Z\ yîTTÔáïeTT eT]jáTT |��TH�\ yîTTÔáï+\qT >·T]+º #á]Ì+ºq³T¢>± Ôî\Td�Tï+~.

1

1

2

3

5

8
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6.2  n+¿£çXâ&ó�T\T (ARTHIMATIC PROGRESSION)

ç¿ì+~ d�+K«\ C²_Ô�\qT |�]o*+#á+&�.

(i) 1, 2, 3, 4, . . . (ii) 100, 70, 40, 10, . . .

(iii) – 3, –2, –1, 0, . . . (iv) 3, 3, 3, 3, . . .

(v) –1.0, –1.5, –2.0, –2.5, . . .

C²_Ô�ýË� ç|�r d�+K«qT ÿ¿£ |�<�+ n+{²+.

�ºÌq |�<�\ �<ó�sÁ+>± ç|�Ü C²_Ô�ýË ÔásÁTy�Ôá |�<�eTTqT s�jáT>·\s�? s�jáT>·*ÐÔû mý² s�jáT>·\sÁT?

�V�QXæ neT]¿£ýË� �jáTeT+ �<ó�sÁ+>± s�jáT>·\sÁT.  � �jáTeT+ @$T{Ë |�]o*<�Ý+.

(i) ýË ç|�Ü |�<�eTT (yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î) <�� eTT+<�Tq� |�<��¿£+fñ »1µ mÅ£�Øe

(ii) ýË ç|�Ü |�<�eTT, <�� eTT+<�Tq� |�<�eTT ¿£+fñ 30 ÔáÅ£�Øe.

(iii) ýË ç|�Ü |�<�eTT, <�� eTT+<�Tq� |�<��¿ì »1µ ¿£\|�³+ e\¢ ed�Tï+~.

(iv) ýË n�� |�<�\T 3jûT. nq>± ç|�r |�<�eTT <�� eTT+<�Tq� |�<��¿ì d�Tq� (»0µ) ¿£\|�³+ e\¢ ed�Tï+~.

(v) ýË ç|�Ü |�<�eTT <�� eTT+<�T eÚq� |�<��¿ì »– 0.5µ qT ¿£\|�³+ e\¢ (nq>± 0.5 qT rd¾yûjáT³+ e\¢)
ed�Tï+~.

�|Õ n�� C²_Ô�\ýË ç|�Ü C²_Ô�ýËqT ç|�Ü |�<�eTT, <�� eTT+<�Tq� |�<��¿ì ÿ¿£ d¾�sÁ d�+K«qT ¿£\|�³+

e\¢ >±ú ýñ<� rd¾yûjáT³+ e\¢>±ú ed�TïH��sTT.  �ý²+{ì d�+K«\ C²_Ô�qT n+¿£çXâ&ó� n+{²eTT.

    ç|�jáTÜ�+#á+&�

(i) ç¿ì+~ y��ýË @$ n+¿£çXâ&ó�T\T? m+<�TÅ£�?

(a) 2, 3, 5, 7, 8, 10, 15, ...... (b)   2, 5, 7, 10, 12, 15......

(c) -1, -3, -5, -7, ......

(ii) @yîÕH� eTÖ&�T n+¿£çXâ&ó�T\qT s�jáTTeTT.

6.2.1 n+¿£çXâ&ó� nq>± Hû$T ?

�|Õ |�]o\q\ <��cÍ¼« »»ÿ¿£ d�+K«\ C²_Ô�ýË yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î $TÐ*q n�� |�<�\T y�� eTT+<�Tq�

|�<��¿ì @<Ã ÿ¿£ d¾�sÁ d�+K«qT ¿£\|�³+ e\¢ ed�Öï eÚ+fñ � C²_Ô�qT n+¿£çXâ&ó� n+{²eTTµµ.

¿£*�| d¾�sÁd�+K«qT kÍeÖq« uóñ<�+ ýñ<� |�<�+ÔásÁ+ n+{²eTT.

ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË� yîTT<�{ì |�<�+ a1, Âs+&�e |�<�eTTqT a2, . . ., ne |�<�eTTqT an eT]jáTT kÍeÖq«

uóñ<�eTT d  nqT¿=�q n+¿£çXâ&ó� : a1, a2, a3, . . ., an.

eT]jáTT, a2 – a1 = a3 – a2 = . . . = an – an – 1 = d.
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eT]�� n+¿£çXâ&ó�T\qT |�]o*<�Ý+.

(a) ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË çbÍsÁ�H� d�eTjáT+ýË esÁTd�>± �\�&�q $<�«sÁT�\ mÔáTï\T (�d+.MT.\ýË) 147 ,
148, 149, . . ., 157.

(b) ÿ¿£ |�³¼DeTTýË Èqe] eÖd�+ýË ÿ¿£ y�sÁ+ýË qyîÖ<îÕq ¿£�w�÷ �cþ�ç>·Ôá\ �sÃV�²D ç¿£eTeTT

– 3.1, – 3.0, – 2.9, – 2.8, – 2.7, – 2.6, – 2.5
(c) ` 1000 \ #û�<�T\T kõeTT��|Õ ç|�r Hî\ 5% Ü]Ð #î*¢d�Tïq�, ç|�Ü Hî\ ºesÁ �+¿£qÖ #î*¢+#áe\d¾q

kõeTT�  ` 950, ` 900, ` 850, ` 800, . . ., ` 50.
(d) ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË  1 qT+º 12 e ÔásÁ>·Ü esÁÅ£L ç|�Ü ÔásÁ>·ÜýË nÔá«~ó¿£ eÖsÁTØ\T kÍ~ó+ºq y�]¿ì �#ûÌ

�V�QeTÔáT\ $\Te esÁTd�>± ̀  200, ` 250, ` 300, ` 350, . . ., ` 750.
(e) 10 Hî\ýË ç|�Ü Hî\ýË  ̀  50 \T #=|�ðq bõ<�T|�Ú #ûd¾q ç|�Ü Hî\ ºesÁýË eÚ+&û yîTTÔáï+ kõeTT� esÁTd�>±

` 50, ` 100, ` 150, ` 200, ` 250, ` 300, ` 350, ` 400, ` 450, ` 500.

   �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

   1. �|Õq �|s=Øq�&�q ç|�Ü C²_Ô� @$<ó�+>± n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+<Ã �ýËº+#áTeTT. MT $TçÔáT�ýË #á]Ì+#áTeTT.

   2. �|Õq �eÇ�&�q ç|�Ü C²_Ô�Å£� kÍeÖq«uóñ<�+qT ¿£qT>=qTeTT. kÍeÖq«uóñ<�+ m|�ð&�T <ó�H�Ôá�¿£yîÖ

�ýËº+#áTeTT.

   3. kÍeÖq« uóñ<�+ ÿ¿£ ºq� <ó�H�Ôá�¿£ $\Te eÚ+&û³³T¢ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� ÔájáÖsÁT#ûjáTTeTT.

  4. kÍeÖq« uóñ<�+ ÿ¿£ �|<�Ý <ó�H�Ôá�¿£ $\Te>± eÚ+&û³³T¢ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� ÔájáÖsÁT #ûjáTTeTT.

  5. kÍeÖq« uóñ<�+ �TTD²Ôá�¿£+>± eÚ+&û³³T¢ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� s�jáTTeTT.

n+¿£çXâ&ó� jîTT¿£Ø kÍeÖq« sÁÖ|�eTT : n+¿£çXâ&ó�T\��+{ì� � ç¿ì+~ sÁÖ|�+ýË s�jáTe#áÌ� MTsÁT
>·eT�+#û eÚ+{²sÁT.

a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .
B�Hû n+¿£çXâ&ó� jîTT¿£Ø kÍ<ó�sÁD sÁÖ|�eTT n+{²+.  �+<�TýË »aµ yîTT<�{ì |�<�eTT, d kÍeÖq« uóñ<�+ ýñ<�

|�<�+ÔásÁeTT.

�<�V�²sÁDÅ£� 1, 2, 3, 4, 5, .... ýË yîTT<�{ì |�<�+ ÿ¿£{ì eT]jáTT kÍeÖq«uóñ<�+ Å£L&� ÿ¿£{ìjûT.

n<û $<ó�+>± 4, 6, 8, 10, ...... ýË yîTT<�{ì |�<�+ m+Ôá? kÍeÖq« uóñ<�+ m+Ôá?

  ¿£�Ôá«eTT

(i) nÐZ|�Ú\¢\ d�V�äjáT+ÔÃ ç¿ì+~ �¿±s�\qT @sÁÎsÁ#áTeTT.

(ii) ç|�Ü �¿±s��¿ì ¿±e\d¾q nÐZ |�Ú\¢\ d�+K«qT esÁTd�>± s�jáTTeTT.
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  (iii)  C²_Ô�ýË Âs+&Ã esÁTd� d�+K«\ eT<ó�«>·\ uóñ<�+ ÿ¹¿ $<ó�+>± (d¾�sÁ+>±) eÚ+<�?

  (iv)  � d�+K«\ C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+<�?

6.2.2  n+¿£çXâ&ó� �<ó�sÁ|�&û n+Xæ\T

6.2.1 o]ü¿£  (a)  qT+º (e)  esÁÅ£L �eÇ�&�q C²_Ô�\�� Å£L&� |�]$TÔá d�+K«ýË |�<�\qT ¿£*Ð

eÚH��sTT.  �ý²+{ì n+¿£çXâ&ó�T\qT |�]$TÔá n+¿£çXâ&ó�T\T n+{²sÁT.  M�ýË ºe] |�<�eTT eÚ+³T+~.  nsTTÔû

6.2  o]ü¿£ýË (i) qT+º (v) esÁÅ£L�eÇ�&�q   C²_Ô�ýýË |�<�\ d�+K« n|�]$TÔáeTT.  �ý²+{ì n+¿£çXâ&ó�T\qT

nq+Ôá n+¿£çXâ&ó�T\T n+{²+.  B�ýË ºe] |�<�eTT eÚ+&�<�T.

  �$ #ûjáT+&�

|�]$TÔá n+¿£çXâ&ó�¿ì 3 �<�V�²sÁD\T, nqsÔá n+¿£çXâ&ó�¿ì 3 �<�V�²sÁD\T �eTT�.

ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� >·T]+º Ôî*jáÖ\+fñ eTqÅ£� @yûT$T ned�sÁeTT?  � çXâ&ó� jîTT¿£Ø yîTT<�{ì |�<�eTT Ôî*�dï

d�]bþÔáT+<�?  ýñ<� kÍeTq«uóñ<�+ Ôî*�dï d�]bþÔáT+<�?

nsTTÔû ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� >·T]+º Ôî*jáÖ\+fñ ýñ<� <��� |�P]ï #ûjáÖ\+fñ eTqÅ£� Âs+&�Ö ` nq>±

<�� yîTT<�{ì |�<�eTT  »aµ eT]jáTT kÍeÖq«uóñ<�+ »d µ Ôî*jáÖ\� eTq+ >·eT�+#á>·\+.  �<�V�²sÁDÅ£�

yîTT<�{ì |�<�eTT  a  $\Te  6 eT]jáTT kÍeÖq«uóñ<�+  d  $\Te 3 nsTTq n+¿£çXâ&ó� :

           6, 9,12, 15, . . .

eT]jáTT yîTT<�{ì |�<�eTT  a R 6 Ñ kÍeÖq« uóñ<�+ d R – 3 nsTTq

n+¿£çXâ&ó� : 6, 3, 0, –3, . . .

n<û$<ó�+>±

a = – 7, d = – 2,        nsTTq n+¿£çXâ&ó�    – 7, – 9, – 11, – 13, . . .

a = 1.0, d = 0.1,        nsTTq n+¿£çXâ&ó�   1.0, 1.1, 1.2, 1.3, . . .

a = 0, d = 1
1
2 ,       nsTTq n+¿£çXâ&ó�  0, 1

1
2 ,  3,  4

1
2 , 6, . . .

a = 2, d = 0,          nsTTq n+¿£çXâ&ó�   2,  2,  2,  2, . . .

nq>± a, d  $\Te\T Ôî*d¾q eTq+ n+¿£çXâ&ó�� s�jáT>·\+.

�+¿=¿£ eÖsÁZeTTqT ç|�jáTÜ�<�Ý+.  ÿ¿£yûÞø d�+K«\ C²_Ô� ��dï n~ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+<�? ýñ<�? n�

mý² ¿£qT>=+{²+ ? �<�V�²sÁDÅ£�

6, 9, 12, 15, . . . ,

yîTT<�³>± eTq+ Âs+&�T esÁTd� d�+K«\ uóñ<�+qT ¿£qT>=+<�+.
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a2 – a1 = 9 – 6 = 3,
n<û $<ó�+>± a3 – a2 = 12 – 9 = 3,

a4 – a3 = 15 – 12 = 3
nq>±        2 1 3 2 3 ... 3na a a a a a- = - = - =

�ºÌq @ Âs+&�T esÁTd� d�+K«\ uóñ<�yîT®H� d¾�sÁ+>± eÚ+~.  nq>± @ d�+<�sÁÒÛ+ýË HîÕH� <�� $\Te

eTÖ&û.  n+<�Te\¢ �ºÌq d�+K«\ C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~.  B�ýË yîTT<�{ì |�<�eTT a R 6 eT]jáTT

kÍeÖq« uóñ<�+   d R 3.

eT]ÿ¿£ C²_Ô�  : 6, 3, 0, – 3, . . ., qT |�]o*<�Ý+.

�#áÌ³ a2 – a1 = 3 – 6 = – 3,
a3 – a2 = 0 – 3 = – 3
a4 – a3 = –3 – 0 = –3

2 1 3 2 4 3 3a a a a a a- = - = - = -

nq>± �~ Å£L&� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�jûT.  B�ýË yîTT<�{ì |�<�eTT  a R 6, eT]jáTT kÍeÖq« uóñ<�+

d R –3.

n+fñ ÿ¿£ d�+K«\ C²_Ô�ýË Âs+&�T esÁTd� d�+K«\ uóñ<�+ d¾�sÁyîT®q n~ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~.

nq>± kÍ<ó�sÁD+>±  a1, a2, . . ., an  ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� nsTTq

d = ak + 1 – ak
�#áÌ³ ak + 1, ak  \T esÁTd�>±  (k + 1) eT]jáTT  k |�<�\T eT]jáTT k > 1
1, 1, 2, 3, 5, . . . . d�+K«\ C²_Ô�qT |�]o*+#á+&�.  B�ýË Âs+&�T esÁTd� |�<�\ eT<ó�« uóñ<�+

d¾�sÁ+>± (ÿ¹¿ $<ó�+>±) ýñ<�T.  n+<�Te\¢ �~ n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T.

>·eT�¿£ : n+¿£çXâ&ó�  6, 3, 0, – 3, . . .,ýË d � ¿£qT>=qT³Å£� eTqeTT 3 qT+º 6qT rd¾yûd¾H�eTT.  n+Ôû¿±ú

6 qT+º 3qT ¿±<�T. nq>± (k + 1)e |�<�eTT ºq�<îÕq|�Î{ì¿¡ B� qT+#û  k e |�<�eTTqT rd¾yûjáÖ*.  �+¿±

ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË d � ¿£qT>=qT³Å£� a2–a1, a3–a2,....  \qT n��+{ì� ¿£qT>=qe\d¾q ned�sÁ+ ýñ<�T.

y��ýË @<îÕH� ÿ¿£<�� $\TeqT ¿£qT>=+fñ d�]bþÔáT+~.

 �$ #ûjáT+&�

  1. @<îÕH� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� rd�T¿=qTeTT.

  2. � çXâ&ó�ýË� ç|�Ü |�<�eTTqÅ£� @<îÕH� ÿ¿£ d¾�sÁ d�+K«qT ¿£\T|�ÚeTT.  |��*Ôá d�+K«\qT C²_Ô� sÁÖ|�+ýË

s�jáTTeTT.

  3. n<û$<ó�+>± n+¿£çXâ&ó�ýË ç|�Ü |�<�eTT qT+º @<îÕH� ÿ¿£ d¾�sÁ d�+K«qT rd¾yûd¾ |��*Ôá d�+K«\qT

C²_Ô�>± s�jáTTeTT.

  4. n+¿£çXâ&ó�ýË� ç|�Ü |�<�eTTqT @<îÕH� ÿ¿£ d¾�sÁ d�+K«#û >·TDì+º |��*Ôá d�+K«\qT C²_Ô�>± s�jáTTeTT?

eT]jáTT n+¿£çXâ&ó�ýË� ç|�Ü |�<�eTTqT @<îÕH� ÿ¿£ d¾�sÁ d�+K«#û uó²Ð+º |��*Ôá d�+K«\qT C²_Ô�>±

s�jáTTeTT.
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5. ç¿=Ôáï>± @sÁÎ&�q C²_Ô�\�� n+¿£çXâ&ó�T\T neÚÔ�jûTyîÖ |�]o*+#áTeTT.

6. ºesÁ>± ú >·eT�¿£qT s�jáTTeTT.

�|�Ú&�T ¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-1.  n+¿£çXâ&ó�  
1 1 3 5, , ,
4 4 4 4

- - -
 ........,  ýË yîTT<�{ì |�<�eTT a qT kÍeÖq« uóñ<�+ d \qT

¿£qT>=qTeTT?

kÍ<ó�q :  �#áÌ³ a =  
1
4   eT]jáTT  d = 

1 1 1
4 4 2
- -

- =

(�ºÌq~ n+¿£çXâ&ó� n� Ôî\Td�T ¿£qT¿£ d � ¿£qT>=qT³Å£� a2 – a1 qT eÖçÔáyûT �|�jîÖÐ+#�eTT.)

�<�V�²sÁD-2.  ç¿ì+~ y��ýË @$ n+¿£çXâ&ó�T\T? ÿ¿£yûÞø n+¿£çXâ&ó� nsTTÔû ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ Âs+&�T |�<�\qT

¿£qT>=qTeTT.

(i) 4, 10, 16, 22, . . . (ii) 1, – 1, – 3, – 5, . . . (iii) – 2, 2, – 2, 2, – 2, . . .

(iv) 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3, . . .  (v)  x, 2x, 3x, 4x ......

kÍ<ó�q : (i) �#áÌ³    a2 – a1 = 10 – 4 = 6

a3 – a2 = 16 – 10 = 6

a4 – a3 = 22 – 16 = 6

nq>±     ak + 1 – ak $\Te ç|�rkÍ] d¾�sÁeTT / d�eÖqeTT.

�ºÌq C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~.  B� kÍeÖq«  uóñ<�+  d = 6.

C²_Ô�ýË ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ Âs+&�T |�<�\T : 22 + 6 = 28 eT]jáTT 28 + 6 = 34.

(ii) a2 – a1 = – 1 – 1 = – 2

a3 – a2 = – 3 – ( –1 ) = – 3 + 1 = – 2

a4 – a3 = – 5 – ( –3 ) = – 5 + 3 = – 2

nq>± ak + 1 – ak  $\Te ç|�ÜkÍ] d¾�sÁeTT ýñ<� d�eÖqeTT.

�ºÌq C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~.  B� kÍeÖq« uóñ<�+ d = – 2.

C²_Ô�ýË ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ Âs+&�T |�<�\T

– 5 + (– 2 ) = – 7 eT]jáTT – 7 + (– 2 ) = – 9
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(iii) a2 – a1 = 2 – (– 2) = 2 + 2 = 4
a3 – a2 = – 2 – 2 = – 4

�#áÌ³ a2 – a1 ¹  a3 – a2,  nq>± �ºÌq d�+K«\ C²_Ô� n+¿£çXâ&ó�� @sÁÎsÁ#á<�T.

(iv) a2 – a1 = 1 – 1 = 0
a3 – a2 = 1 – 1 = 0
a4 – a3 = 2 – 1 = 1

�#áÌ³, a2 – a1 = a3 – a2 ¹   a4 – a3.

nq>± �ºÌq d�+K«\ C²_Ô� n+¿£çXâ&ó�� @sÁÎsÁ#á<�T.

(v)      a2 – a1 = 2x – x = x

a3 – a2 = 3x – 2x = x

a4 – a3 = 4x – 3x = x

�#áÌ³ n�� d�+<�s�ÒÛ\ýË ak+1 – ak $\Te\T d�eÖqeTT.  ¿£qT¿£ �ºÌq C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�

neÚÔáT+~.  ÔásÁTy�Ü Âs+&�T |�<�\T  :  4x + x = 5x  eT]jáTT 5x + x = 6x.

   nuó²«d�eTT - 6.1

1. � ç¿ì+~ d�+|��T³q\ýË @ d�+|��T³qýË @sÁÎ&û d�+K«\ C²_Ô� n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~?  m+<�TÅ£�?

(i) ÿ¿£ {²¿¡à¿ì yîTT<�{ì ¿ìýËMT³sY ç|�jáÖD²�¿ì  ̀  20 #=|�ðq, ÔásÁTy�Ôá ç|�Ü ¿ìýËMT³sYÅ£�

` 8 #=|�ðq #î*¢+#áe\d¾q kõeTT�.

(ii) ÿ¿£ y�Å£L«y�T |�+|�Ú d¾ýÉ+&�sÁTýË eÚ+&û >±* qT+º 
1
4 e+ÔáT rd¾yûjáTTqT.  nsTTq

ç|�ÜkÍ¯ d¾ýÉ+&�sÁTýË $TÐ* eÚ+&û >±* |�]eÖDeTT.

(iii) ÿ¿£ u²$� ÔáeÇ&��¿ì yîTT<�³ MT³sÁTÅ£�  ` 150 e+ÔáTq ��|Õ ç|�Ü MT³sÁTÅ£�  ` 50
e+ÔáTq �|+#áTÔáÖ n~ó¿£+>± #î*¢+#�*.  nsTTq ç|�Ü MT³sÁTÅ£� #î*¢+#áe\d¾q kõeTT�.

(iv) ÿ¿£ u²«+Å£�ýË ̀ 10000 \qT d�+eÔáàs��¿ì 8  XæÔá+ #áç¿£e&�¦ ç|�¿±sÁ+ bõ<�T|�Ú #ûd¾q ç|�Ü

d�+eÔáàsÁeTT ºesÁýË U²Ô�ýË eÚ+&û kõeTT�.

2. n+¿£çXâ&ó�T\ jîTT¿£Ø yîTT<�{ì |�<�eTT a eT]jáTT kÍeÖq«uóñ<�+ d  $\Te\T ç¿ì+<� �eÇ�&�q$.  nsTTq

çXâ&ó�ýË� yîTT<�{ì H�\T>·T |�<�\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) a = 10, d = 10 (ii) a = –2, d = 0

(iii) a = 4, d = – 3 (iv) a = – 1, d = 
1
2

(v) a = – 1.25, d = – 0.25



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+1 3 8

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

3. ç¿ì+<� �eÇ�&�q n+¿£çXâ&ó�T\Å£� yîTT<�{ì |�<�eTTqT, kÍeÖq« uóñ<�+qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 3, 1, – 1, – 3, . . . (ii) – 5, – 1, 3, 7, . . .

(iii)
1 5 9 13, , , ,....
3 3 3 3 (iv) 0.6, 1.7, 2.8, 3.9, . . .

4. ç¿ì+~ C²_Ô�\ýË @$ n+¿£çXâ&ó�T\T?  n+¿£çXâ&ó� nsTTq kÍeÖq« uóñ<�+  d qT, ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ eTÖ&�T

|�<�\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 2, 4, 8, 16, . . . (ii)
5 72, ,3, ,....
2 2

(iii) – 1.2, – 3.2, – 5.2, – 7.2, . . . (iv) – 10, – 6, – 2, 2, . . .

(v) 3, 3 2,3 2 2,3 3 2,....+ + +  (vi) 0.2, 0.22, 0.222, 0.2222, . . .

(vii) 0, – 4, – 8, –12, . . . (viii)
1 1 1 1, , , ,....
2 2 2 2

- - - -

(ix) 1, 3, 9, 27, . . . (x) a, 2a, 3a, 4a, . . .

(xi) a, a2, a3, a4, . . . (xii) 2, 8, 18, 32,.....

(xiii) 3, 6, 9, 12,.....

6.3  n+¿£çXâ&ó� jîTT¿£Ø n e |�<�eTT

o]ü¿£ 6.1ýË #á]Ì+ºq »�w�µ $w�jáÖ�� eT] ÿ¿£kÍ] |�]o*<�Ý+.  �yîTqT Hî\Å£�  ` 8000 #=|�ðq

eT]jáTT d�+eÔáàsÁeTTqÅ£�  ̀  500 #=|�ðq �|+#û $<ó�+>± eÚq� �<Ã«>·+ýË �jáT$T+#á³+ È]Ð+~.  nsTTÔû

�<Ã«>·+ýË #û]q ÔásÁTy�Ôá 5 e d�+eÔáàsÁ+ýË �yîT Hî\ JÔá+ m+Ôá eÚ+&�e#áTÌ? B�¿ì d�eÖ<ó�q+ ¿£qT>=H�\+fñ

eTT+<�T �<Ã«>·+ýË #û]q ÔásÁTy�Ôá Âs+&�e d�+eÔáàsÁ+ýË �yîT Hî\ JÔáeTTqT ¿£qT>=H�*.

n~  ` (8000 + 500) = ` 8500.

�<û $<ó�+>±  3e, 4e, 5e d�+öö\ýË �yîT Hî\ JÔáeTTqT eTT+<�T d�+eÔáàsÁeTTýË eÚq� JÔ��¿ì ̀  500
¿£\|�³+ <�Çs� ¿£qT>=qe#áTÌ.

   \  3e d�+ööýË �yîT Hî\ JÔáeTT = ` (8500 + 500)

= ` (8000 + 500 + 500)

= ` (8000 + 2 × 500)

= ` [8000 + (3 – 1) × 500] (3e d�+eÔáàsÁeTT)

= ` 9000

4e d�+ööýË �yîT Hî\ JÔáeTT = ` (9000 + 500)

= ` (8000 + 500 + 500 + 500)
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= ` (8000 + 3 × 500)

= ` [8000 + (4 – 1) × 500] (4e d�+eÔáàsÁeTT)

= ` 9500

5e d�+ööýË �yîT Hî\ JÔáeTT = ` (9500 + 500)

= ` (8000+500+500+500 + 500)

= ` (8000 + 4 × 500)

= ` [8000 + (5 – 1) × 500] (5e d�+eÔáàsÁeTT)

= ` 10000

�|Õ y�� qT+º ÿ¿£ d�+K«\ C²_Ô� @sÁÎ&�³+ eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT. n~ ç¿ì+~ $<ó�+>± eÚ+³T+~.

8000, 8500, 9000, 9500, 10000, . . .

�~ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�.

�|Õ neT]¿£ �<ó�sÁ+>±  6 
e,  15e d�+öö\ýË �yîT jîTT¿£Ø JÔáeTTqT ¿£qT>=q>·\eÖ? �yîT ÿ¿£yûÞø 25

d�+eÔáàsÁeTT\ bÍ³T n<û �<Ã«>·+ýË ¿=qkÍÐÔû  25 e d�+eÔáàsÁeTTýË �yîT Hî\ JÔáeTTqT ¿£qT>=q>·\eÖ? ç|�Ü

d�+eÔáàsÁeTT �yîT Hî\ JÔáeTTqT eTT+<�Tq� d�+eÔáàsÁeTTýË �yîT Hî\ JÔ��¿ì  ` 500  ¿£\|�³+ <�Çs�

¿£qT>=qe#áTÌ.  nsTTÔû B�� MýÉÕq+Ôá ÔáÅ£�Øe d�eTjáT+ýË MýÉÕq+Ôá d�T\uó�+>± ¿£qT>=q>·\eÖ? �|Õ ç|�ç¿ìjáT\ýË

JÔáeTTqT ¿£qT>=Hû $<ó�q+ eTqÅ£� ¿=+Ôá ne>±V�²q nsTTq~ ¿£qT¿£ <��� �|�jîÖÐ<�Ý+.

 15e d�+eÔáàsÁeTTýË Hî\ JÔáeTT =    14e d�+ööeTT\T JÔáeTT + ` 500

= 
13

8000 500 500 500 ... 500 500
é ù

+ + + + + +ê ú
ê úë û

14444244443` `
kÍsÁT¢

=  ` [8000 + 14 × 500]

= ` [8000 + (15 – 1) × 500] = ` 15000

nq>± yîTT<�{ì JÔá+ + (15 – 1) × d�+eÔáàsÁeTTqÅ£� �|]¹>~.

n<û$<ó�+>± 25e d�+eÔáàsÁeTTýË �yîT Hî\ JÔá+

` [8000 + (25 – 1) × 500] = ` 20000

=  yîTT<�{ì JÔá+ + (25 – 1) × d�+eÔáàsÁeTTqÅ£� �|]¹>~

� �<�V�²sÁD ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË15e |�<�eTTqT, 25e |�<�eTTqT s�jáTT³Å£� ¿±e\d¾q ÿ¿£ d�T\TeÚ |�<�ÆÜ�

�ºÌ+~.  �<û |�<�ÆÜ� �|�jîÖÐ+º ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� jîTT¿£Ø  n e |�<�eTTqT ¿£qT>=+<�+.

a1, a2, a3, . . . nHû ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� rd�TÅ£�+<�+.

B�ýË yîTT<�{ì |�<�+ a1 R a eT]jáTT kÍeÖq«uóñ<�+ R d nqTÅ£�+<�+.
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\ Âs+&�e |�<�+  a2 = a + d = a + (2 – 1) d

eTÖ&�e |�<�+  a3 = a2 + d = (a + d) + d = a + 2d = a + (3 – 1) d
H�\Ze |�<�+ a4 = a3 + d = (a + 2d) + d = a + 3d = a + (4 – 1) d

. . . . . . . .

. . . . . . . .
�|Õ neT]¿£ �<ó�sÁ+>±  n e |�<�+ an = a + (n – 1) d n� #î|�Îe#áTÌ.
nq>± yîTT<�{ì |�<�+ a, kÍeÖq« uóñ<�+ d >± eÚ+fñ n+¿£çXâ&ó� jîTT¿£Ø ne |�<�eTT

an = a + (n – 1) d.
an qT n+¿£çXâ&ó� jîTT¿£Ø kÍ<ó�sÁD |�<�eTT n�Å£L&� n+{²+.

ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË  m |�<�\Tq�  me |�<�eTT ºe] |�<�+ neÚÔáT+~.  B�� ¿=��kÍsÁT¢  »lµ #ûÔá Å£L&�

d�ÖºkÍïsÁT.
n+¿£çXâ&ó�ýË |�<�\qT ¿£qT>=qT³ : �|Õ d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË� $$<ó� |�<�\qT

¿£qT>=qe#áTÌ.

¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-3.  5, 1, –3, –7 . . .n+¿£çXâ&ó�ýË 10e |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : �#áÌ³, a = 5, d = 1 – 5 = – 4 eT]jáTT n = 10.

          an = a + (n – 1) d qT+º

   a10 = 5 + (10 – 1) (–4)  = 5 – 36 = –31

\ n+¿£çXâ&ó�ýË 10e |�<�eTT R  – 31.

�<�V�²sÁD-4.  21, 18, 15, . . . n+¿£çXâ&ó�ýË mq�e |�<�eTT »– 81µ neÚÔáT+~?

@<îÕH� ÿ¿£ |�<�eTT »0µ neÚÔáT+<�? ú d�eÖ<ó�qeTTqÅ£� ¿±sÁD²*eTT� ?

kÍ<ó�q : �#áÌ³ a = 21, d = 18 – 21 = – 3 eT]jáTT an = – 81,
an = a + ( n – 1) d,
– 81 = 21 + (n – 1)(– 3)
– 81 = 24 – 3n
– 105 = – 3n
\  n = 35

nq>± �|Õ n+¿£çXâ&ó�ýË 35e |�<�eTT  – 81 neÚÔáT+~.

ÔásÁTy�Ôá an = 0 njûT« $<ó�+>± n qT ¿£qT>=H�*.

                             Þ  21 + (n – 1) (–3) = 0,
             3(n – 1) = 21
                        n = 8

nq>± n+¿£çXâ&ó�ýË 8e |�<�eTT d�TH�� neÚÔáT+~.
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�<�V�²sÁD-5.  3e |�<�eTT 5Ñ 7 
e |�<�eTT 9>± eÚ+&�Tq³T¢ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :

a3 = a + (3 – 1) d = a + 2d = 5 (1)

a7 = a + (7 – 1) d = a + 6d = 9 (2)

d�MT¿£sÁD²\T (1) eT]jáTT (2) \qT kÍ~ó+#á>±

a = 3, d = 1

\ ¿±e\d¾q n+¿£çXâ&ó� : 3, 4, 5, 6, 7, . . .

�<�V�²sÁD-6.  5, 11, 17, 23, . . . C²_Ô�ýË 301 eÚ+³T+<Ã ýñ<Ã ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  �#áÌ³

a2 – a1 = 11 – 5 = 6, a3 – a2 = 17 – 11 = 6, a4 – a3 = 23 – 17 = 6

nq>±  k = 1, 2, 3,.... \Å£� (ak + 1 – ak) d¾�sÁeTT.

\ �eÇ�&�q d�+K«\ C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~.

� n+¿£çXâ&ó�ýË a = 5 eT]jáTT d = 6

�¿£ 301 � C²_Ô�ýË eÚ+³T+<Ã? eÚ+&�<Ã ? ¿£qT>=H�*.  B�� �sÁ�sTT+#áT³Å£�  301 � C²_Ô�ýË

ne |�<�+>± eÚ+<�qTÅ£�+<�+.  nq>± an = 301.

nsTTÔû

an = a + (n – 1) d n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

\ 301 = 5 + (n – 1) × 6

ýñ<� 301  = 6n – 1

\      n =  
302 151

6 3
=

nsTTÔû  n  ÿ¿£ <ó�q |�PsÁ� d�+K« ¿±eýÉqT (m+<�TÅ£�?)

¿£qT¿£ 301�ºÌq C²_Ô�ýË eÚ+&�<�T.

�<�V�²sÁD-7.  3 #û uó²Ð+#á�&û Âs+&�+Â¿\ d�+K«\T m��?

kÍ<ó�q : 3 #û uó²Ð+#á�&û Âs+&�+Â¿\ d�+K«\ C²_Ô� :

12, 15, 18, . . . , 99

�~ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�jûTH�? neÚqT.  �#áÌ³, a = 12, d = 3, an = 99.
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an = a + (n – 1) d n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

99 = 12 + (n – 1) × 3

87 = (n – 1) × 3

n – 1 = 
87 29
3

=

n = 29 + 1 = 30   (30e |�<�eTT 99 neÚsÔáT+~)

¿±eÚq 3#û uó²Ð+#á�&û Âs+&�+Â¿\ d�+K«\T 30 >·\eÚ.

�<�V�²sÁD-8.   10, 7, 4, . . ., – 62 n+¿£çXâ&ó�ýË ºe] qT+º 11e |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT?

kÍ<ó�q : �#áÌ³, a = 10, d = 7 – 10 = – 3, l = – 62,

 ºe] qT+º 11e |�<�eTTqT ¿£qT>=qeýÉqq� eTT+<�T>± çXâ&ó�ýË m�� |�<�\T eÚq�yÃ ¿£qT>=qeýÉqT.

nsTTÔû

l = a + (n – 1) d  n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

– 62 = 10 + (n – 1)(–3)
– 72 = (n – 1)(–3)
n – 1 = 24
n = 25

nq>± �eÇ�&�q n+¿£çXâ&ó�ýË  25 |�<�\T eÚ+{²sTT.

n+fñ ºe] qT+º  11e |�<�eTT yîTT<�{ì qT+º  15e |�<�+ neÚÔáT+~.  (14e |�<�+ ¿±<�T

m+<�TÅ£�?)

\ a15 = 10 + (15 – 1)(–3) = 10 – 42 = – 32

ºe] qT+º 11e |�<�eTT R – 32.

>·eT�¿£ : �|Õ çXâ&ó�ýË ºe] qT+&� 11e |�<�eTTÑ – 62  yîTT<�{ì |�<�+>±, kÍeÖq« uóñ<�+ 3 >± >·\ çXâ&ó�ýË 11e

|�<�eTT d�eÖqeTT.

�<�V�²sÁD-9.   ` 1000 \Å£� d�+eÔáàs��¿ì 8%  u²sÁTe&�¦ ç|�¿±sÁeTT ç|�Ü d�+eÔáàs�+Ô��¿ì njûT« e&�¦�

¿£qT>=qTeTT. � e&�¦\ C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+<�? ÿ¿£yûÞø n+¿£çXâ&ó� nsTTÔû 30 e d�+ööeTT ºesÁ njûT«

e&�¦� ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  u²sÁTe&�¦� ¿£qT>=qT³Å£� d�ÖçÔáeTT   
P R T

100
´ ´

 n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

1e d�+ööeTT ºesÁ njûT« e&�¦  =  ` 
1000 8 1

100
´ ´

 = Rs 80

2e d�+ööeTT ºesÁ njûT« e&�¦   =  `
1000 8 2

100
´ ´

 =  `160
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3e d�+ööeTT ºesÁ njûT« e&�¦  =  ` 
1000 8 3

100
´ ´

 = ` 240

� $<ó�+>± 4e, 5e .... d�+öö\ ºesÁ njûT« e&�¦\Å£� ¿£qT>=qe#áTÌ.  nq>± 1e, 2e, 3e, . . .d�+öö\

ºesÁ njûT« e&�¦\ $\Te esÁTd�>±

80, 160, 240, . . .

�|Õ C²_Ô�ýË Âs+&�T esÁTd� |�<�\ uñ<ó�eTT  80 d¾�sÁeTT ¿£qT¿£ �~ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~.

�#áÌ³ a = 80 Ñ  d = 80.

nq>± 30 d�+öö\ ºesÁ njûT« e&�¦� ¿£qT>=qeýÉqq� eTqeTT a30� ¿£qT>=qeýÉ.

\ a30 = a + (30 – 1) d = 80 + 29 × 80 = 2400

\ 30 d�+ööeTT\ ºesÁ njûT« e&�¦ R ` 2400.

�<�V�²sÁD-10.  ÿ¿£ |�P\bÍ<�TýË yîTT<�{ì esÁTd�ýË  23 >·Tý²; #î³T¢ Âs+&�e esÁTd�ýË  21, eTÖ&�e esÁTd�ýË

19 ...... eÚH��sTT.  ºe] esÁTd�ýË  5 #î³T¢ eÚq� >·Tý²; #î³¢ esÁTd�ýÉ��?

kÍ<ó�q : 1e, 2e, 3e, . . .,  ºe] esÁTd�ýË� #î³¢ d�+K« esÁTd�>±

23, 21, 19, . . ., 5

�~ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó� (m+<�TÅ£� ?).

|�P\bÍ<�TýË� esÁTd�\ d�+K« n nqT¿=�q

a = 23, d = 21 – 23 = – 2, an = 5

\ an = a + (n – 1) d

5 = 23 + (n – 1)(– 2)

Þ – 18 = (n – 1)(– 2)

Þ n = 10

\  |�P\ bÍ<�TýË� esÁTd�\ d�+K« R 10.

  nuó²«d�eTT - 6.2

1. yîTT<�{ì |�<�eTT a, kÍeÖq« uñ<ó�eTT  d ,  ne |�<�eTT an nsTTq ç¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�P]+|�ÚeTT.

S. No. a d n an

(i) 7  3 8 . . .

(ii) – 18 . . . 10 0
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(iii) . . . – 3 18 – 5

(iv) – 18.9 2.5 . . . 3.6

(v) 3.5 0 105 . . .

2. ç¿ì+~ y��� ¿£qT>=qTeTT

(i) 10, 7, 4 ...... n+¿£çXâ&ó�ýË 30e |�<�eTT.

(ii)
13, , 2,.....

2
-

-  n+¿£çXâ&ó�ýË 11e |�<�eTT.

3. ç¿ì+~ y��� ¿£qT>=qTeTT.

(i) a1 = 2;  a3 = 26  nsTTq a2 qT ¿£qT>=qTeTT

(ii) a2 = 13;  a4 = 3 nsTTq  a1, a3  \qT ¿£qT>=qTeTT

(iii) a1 = 5; a4 = 9
1
2   nsTTq a2, a3 \qT ¿£qT>=qTeTT

(iv) a1 = -4; a6 = 6  nsTTq  a2, a3, a4, a5 \qT ¿£qT>=qTeTT

(v) a2 = 38;  a6 = -22 nsTTq  a1, a3, a4, a5 \qT ¿£qT>=qTeTT

4. 3, 8, 13, 18, . . .  n+¿£çXâ&ó�ýË mq�e |�<�eTT 78 neÚÔáT+~?

5. ç¿ì+<� �eÇ�&�q n+¿£çXâ&ó�T\ýË� |�<�\ d�+K«qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 7, 13, 19, . . . , 205 (ii) 18, 15
1
2 , 13, ..., -47

6. 11, 8, 5, 2 . . .n+¿£çXâ&ó�ýË »–150µ ÿ¿£ |�<�+>± eÚ+³T+<Ã ýñ<Ã |�]o*+#áTeTT/¿£qT>=qTeTT.

7. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË 11e |�<�eTT 38 eT]jáTT 16e |�<�eTT 73 nsTTq 31e |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

8. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË  3e, 9 e |�<�\T esÁTd�>±  4, – 8 nsTTq mq�e |�<�eTT »0µ (d�TH��) neÚÔáT+~?

9. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË 17e |�<�eTT 10e |�<�+¿£+fñ  7 mÅ£�Øe.  nsTTq kÍeÖq« uóñ<�+ m+Ôá?

10. Âs+&�T n+¿£çXâ&ó�T\ kÍeÖq« uóñ<�+ d�eÖqeTT.  y�� 100e |�<�\ eT<ó�« uóñ<�+ 100 nsTTq y��

1000e |�<�\ eT<ó�« uóñ<�+ yîT+Ôá?

11. 7 #û uó²Ð+#á�&û eTÖ&�+Â¿\ d�+K«\T m�� ¿£\eÚ?

12. 10 eT]jáTT 250 \ eT<ó�«>·\ 4 jîTT¿£Ø >·TDìC²\ d�+K«qT ¿£qT>=qTeTT.

13. 63, 65, 67, . .. eT]jáTT 3, 10, 17, . . . n+¿£çXâ&ó�T\  ne |�<�\T d�eÖqeTT nsTTq n $\TeqT

¿£qT>=qTeTT?

14. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË 3 e |�<�eTT 16 >± Ñ 7e |�<�eTT, 5e |�<�eTT ¿£+fñ 12 mÅ£�Øe nsTTq n+¿£çXâ&ó��

¿£qT>=qTeTT.

15. 3, 8, 13, . . ., 253 n+¿£çXâ&ó� jîTT¿£Ø  ºesÁ qT+º 20e |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.
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16. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË 4e, 8e |�<�\ yîTTÔáïeTT 24 eT]jáTT 6e, 10e |�<�\ yîTTÔáïeTT 44 nsTTq yîTT<�{ì

eTÖ&�T |�<�\qT ¿£qT>=qTeTT.

17. d�Tu²Òs�eÚ 1995 e d�+ööýË Hî\Å£� ̀  5000 JÔá+ÔÃ �<Ã«>·+ýË #ûs�&�T.  nÔá� JÔáeTT d�+ööeTTqÅ£�

` 200 �|]Ðq nÔá� JÔáeTT @ d�+ööeTT\ýË  ` 7000 neÚÔáT+~?

6.4   ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì n |�<�\ yîTTÔáïeTT

o]ü¿£ 6.1 ýË #á]Ì+ºq �V²eT $w�jáÖ�� eT]jîTT¿£ kÍ] |�]o*<�Ý+.

�yîT Ôáq Å£LÔáTsÁT yîTT<�{ì |�Ú{ì¼qsÃEq  ̀  1000 \T Âs+&�e |�Ú{ì¼q sÃEq

`1500 , eTÖ&�e |�Ú{ì¼q sÃEq  ̀ 2000 .... ÿ¿£ &��TÒ\T �|fÉ¼ýË eÚ+#áTÔáÖ

bþsTT+~.  nsTTÔû �yîT Å£LÔáTsÁT jîTT¿£Ø 21 e |�Ú{ì¼q sÃE ÔásÁy�Ôá &��TÒ\

�|fÉ¼ýË� kõeTT� yîTTÔáï+ m+Ôá eÚ+³T+~?

�#áÌ³ yîTT<�{ì, Âs+&�e, eTÖ&�e ..... |�Ú{ì¼q sÃEq �|fÉ¼ýË eÚ+ºq

kõeTT� $\Te\T esÁTd�>±  ` 1000,  ` 1500,  ̀  2000,  . . .  �ý² 21e

|�Ú{ì¼q sÃE esÁÅ£L ¿=qkÍÐ+#á�&�+~. 21e |�Ú{ì¼q sÃE ÔásÁy�Ôá �|fÉ¼ýË�

yîTTÔáï+ kõeTT�qT ¿£qT>=qeýÉqq� �|Õ C²_Ô�ýË  21 |�<�\qT esÁTd�>± s�d¾

y�� yîTTÔáïeTTqT ¿£qT>=qe\d¾ eÚ+³T+~.  � $<ó�+>± #ûjáT³+ d�eTjáT+ e�<ó� #ûjáT³yûT ¿±Å£�+&� ¿£w�¼yîT®q~>±

MTsÁT uó²$+#á³+ ýñ<�?  B�� ÔáÅ£�Øe d�eTjáT+ýË d�T\uó�+>± #ûjáTýñeÖ?

6.4.1   »>�dtµ  |�<�\ yîTTÔáï+ ¿£qT>=q� $<ó�q+

>�dt 10 d�+öö\ ejáTd�TàýË kÍ~ó+ºq ÿ¿£ d�eTd�«qT �|�Ú&�T eTqeTT |�]o*<�Ý+.

�ÔáqT 10d�+öö\ ejáTd�TàýË eÚq�|�Ú&�T 1 qT+º 100 esÁÅ£L >·\ n�� d�+K«\

yîTTÔáï+ m+Ôá?  n� �Ôá�� ç|�¥�+#á³+ È]Ð+~.  �ÔáqT <��¿ì d�eÖ<ó�q+>±

5050 n� #î|¾ÎH�&�T.  nÔáqT @$<ó�+>± d�eÖ<ó�q+ #îbÍÎ&Ã }V¾²+#á>·\s� ?

nÔáqT <��� � ç¿ì+~ $<ó�+>± s�kÍ&�T.

S = 1 + 2 + 3 + . . . + 99 + 100

Ü]Ð nÔáqT B�Hû ç¿£eT+ eÖ]Ì ç¿ì+<� $<ó�+>± s�kÍ&�T.

S = 100 + 99 + . . . + 3 + 2 + 1

nÔáqT � Âs+&�+{ìú |�<�\ y�]>± Å£L&� d�Ö¿¡��¿£]+º |��*ÔáeTTqT � ç¿ì+~ $<ó�+>± ¿£qT>=H��&�T.

    2S = (100 + 1) + (99 + 2) + . . . + (3 + 98) + (2 + 99) + (1 + 100)

          = 101 + 101 + . . . + 101 + 101 (100 kÍsÁT¢)

      (B�� �ýËº+#áTeTT eT]jáTT d�]#áÖ&�TeTT)

S = 
100 101

2
´

 =  5050,     yîTTÔáïeTT = 5050.

¿±sY¢ ç�|�&�]¿ù >�dt

(1777`1855) ç|�U²«Ôá

ÈsÁ�H� >·DìÔá XægEã&�T
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6.4.2  n+¿£çXâ&ó�ýË n  |�<�\ yîTTÔáïeTT

eTq+ Å£L&� a, a + d, a + 2d, . . . çXâ&ó�ýË n |�<�\ yîTTÔ�ï�� ¿£qT>=qT³Å£� >�dt |�<�ÆÜHû bÍ{ì<�Ý+.

�|Õ çXâ&ó� jîTT¿£Ø  ne |�<�eTT an nqT¿=�q,  an =  a + (n – 1)d

�|Õ çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì  n |�<�\ yîTTÔáïeTT Sn nqT¿=�q

nS ( ) ( 2 ) ... ( 1)a a d a d a n d= + + + + + + + -

ç¿£eT+ eÖ]Ì s�jáT>±

nS [ ( 1) ] [ ( 2) ] ...a n d a n d a= + - + + - + +

|�<�\ y�]>± Å£L&�>±  2Sn =  [2a + (n - 1)d ] + [2a + (n - 1)d ] + .... + [2a + (n - 1)d ] (n kÍsÁT¢)
      =  n[2a + (n - 1)d ]

\  Sn [2 ( 1) ]
2
n a n d= + - [ ( 1) ]

2
n a a n d= + + -

     
2
n

=  [yîTT<�{ì|�<�+ + ne |�<�+]
2
n

= (a+  an)

Sn [2 ( 1) ]
2
n a n d= + - ýñ<�  Sn ( )

2
n a l= +  [Q an = a + (n-1)d]

 ÿ¿£ n+¿£çXâ&�ýË yîTT<�{ì |�<�eTT, ºe] |�<�eTT\T eÖçÔáyûT Ôî*d¾ kÍeÖq« uóñ<�+ Ôî*jáTTq|�Ú&�T

Sn 2
n

= (a+  an) ýñ<� Sn ( )
2
n a l= +  (ºe] |�<�+ l nsTTq|�ð&�T) d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º SnqT

d�T\uó�+>± ¿£qT>=qe#áTÌ.

|�]#ájáT+ 6.1ýË� (c) �<�V�²sÁDqT eT°¢ |�]o*<�Ý+.

�V²eT Å£LÔáTsÁT jîTT¿£Ø  1e, 2e, 3e, 4e, . . .,  |�Ú{ì¼q sÃEq �|fÉ¼ýË eÚ+#û kõeTT� esÁTd�>± 1000,

1500, 2000, 2500, . . .,

�~ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�.  eTqeTT �V²eT Å£LÔáTsÁT jîTT¿£Ø 21e |�Ú{ì¼qsÃE nq+ÔásÁeTT �|fÉ¼ýË� yîTTÔáï+

kõeTT�qT ¿£qT>=H�*.

�#áÌ³, a = 1000, d = 500 eT]jáTT n = 21

Sn [2 ( 1) ],
2
n a n d= + -

S = 
21[2 1000 (21 1) 500]
2

´ + - ´

=  
21[2000 10000]
2

+

   =  
21[12000] 126000
2

=



SCERT TELA
NGANA

çXâ&ó�T\T 1 4 7

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

21e |�Ú{ì¼q sÃE ÔásÁy�Ôá �|fÉ¼ýË� yîTTÔáï+ kõeTT�  R ̀  1,26,000.

S �<�T\T>± Sn qT y�&�T<�+.  B�e\¢ m�� |�<�\ yîTTÔáï+ eTq+ ¿£qT>=+³TH��yîÖ Ôî\Td�Tï+~.  yîTT<�{ì

20 |�<�\ yîTTÔáïeTTqT ¿£qT>=qT³Å£� eTq+  S20 � y�&�Ô�+.  eTq+ n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì n |�<�\ yîTTÔ�ï��

¿£qT>=qT³Å£� �|�jîÖÐ+#û d�ÖçÔáeTTýË H�\T>·T s�Xø�\T ¿£\eÚ.  n$  Sn, a, d  eT]jáTT n .  M�ýË @yîÕH�

eTÖ&�T s�Xø�\ $\Te\T Ôî*|¾q H�\Ze s�¥� ¿£qT>=q>·\+.

>·eT�¿£ : ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì n |�<�\ yîTTÔáï+ qT+º yîTT<�{ì  (n – 1) |�<�\ yîTTÔ�ï�� rd¾yûd¾q �çXâ&ó�

jîTT¿£Ø ne |�<�eTT ed�Tï+~.  nq>± an = Sn – Sn – 1.

  �$ #ûjáT+&�

ç¿ì+<� �eÇ�&�q ç|�Ü n+¿£çXâ&ó�ýË �|s=Øq� |�<�\ yîTTÔáïeTTqT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 16, 11, 6 .....;  23 |�<�\T (ii) -0.5, -1.0, -1.5, .....; 10 |�<�\T

(iii)
1 31, , .....,
4 2

- 10 |�<�\T

¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-11.  ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì |�<�+ 10 eT]jáTT yîTT<�{ì 14 |�<�\ yîTTÔáïeTT 1050 nsTTq 20e
|�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : �#áÌ³   Sn = 1050; n = 14, a = 10

Sn = [2 ( 1) ]
2
n a n d+ -

1050 = 
14 [2 13 ] 140 91
2

a d d+ = +

910 = 91 d
\  d = 10
\ a20 = 10 + (20 - 1) I 10 = 200

�<�V�²sÁD-12.  24, 21, 18, . . . n+¿£çXâ&ó�ýË m�� |�<�\ yîTTÔáï+ 78 neÚÔáT+~?

kÍ<ó�q : �#áÌ³, a = 24, d = 21 – 24 = –3, Sn = 78. n jîTT¿£Ø $\TeqT ¿£qT>=H�*.

Sn = [2 ( 1) ]
2
n a n d+ -  n� eTqÅ£� Ôî\Td�T

           78 [48 ( 1)( 3)] [51 3 ]
2 2
n nn n= + - - = -

78 [48 ( 1)( 3)]
2
n n= + - -

3n2 – 51n + 156 = 0
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Þ n2 – 17n + 52 = 0

 Þ (n – 4)(n – 13) = 0

 \ n = 4 or 13

n jîTT¿£Ø Âs+&�T $\Te\qT |�]>·DýË�¿ì rd�T¿Ãe#áTÌ.  nq>± |�<�\ d�+K« R  4 ýñ<� 13.

>·eT�+ºq n+Xæ\T

1. �#áÌ³ 4 |�<�\ yîTTÔáïeTT R 13 |�<�\ yîTTÔáïeTT = 78.

2. � çXâ&ó�ýË 5e |�<�+ qT+º 13e |�<�+ esÁÅ£� >·\ |�<�\ yîTTÔáï+ d�TH�� (0).  m+<�T¿£q>± �#áÌ³

yîTT<�{ì |�<�+ 24 <ó�qd�+K« eT]jáTT kÍeÖq«uñ<ó�eTT jîTT¿£Ø $\Te �TTD²Ôá�¿£eTT.  B�e\¢ ¿=��

|�<�\T <ó�H�Ôá�¿£eTT, eT]¿=�� |�<�\T �TTD²Ôá�¿£+ neÚÔáÖ |��*Ôá+ XøSq«+ ¿±e#áTÌ.

�<�V�²sÁD-13.  ç¿ì+~ y�� yîTTÔ�ï\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) yîTT<�{ì 1000  d�V�²È d�+K«\T  (ii) yîTT<�{ì  n  <ó�q d�V�²Èd�+K«\T

kÍ<ó�q :

(i) S = 1 + 2 + 3 + . . . + 1000 nqT¿=qTeTT.

Sn = ( )
2
n a l+   qT �|�jîÖÐ+ºq

 S1000 =  
1000 (1 1000)

2
+  =  500 × 1001 = 500500

yîTT<�{ì 1000 <ó�q|�PsÁ� d�+K«\ yîTTÔáï+ R 500500.

(ii) Sn = 1 + 2 + 3 + . . . + n nqT¿=qTeTT.

�#áÌ³ a = 1 eT]jáTT ºe] |�<�eTT l R n.

  \ Sn =
(1 )

2
n n+

  (ýñ<�)  Sn = 
( 1)

2
n n +

nq>± yîTT<�{ì n  d�V�²È d�+K«\ yîTTÔáï+   Sn =
( 1)

2
n n +

�<�V�²sÁD-14.  an = 3 + 2n  qT  n e |�<�+>± ¿£*Ðq çXâ&ó� jîTT¿£Ø yîTT<�{ì 24 |�<�\ yîTTÔ�ï�� ¿£qT>=qTeTT?

kÍ<ó�q : an = 3 + 2n,
a1 = 3 + 2 = 5
a2 = 3 + 2 × 2 = 7
a3 = 3 + 2 × 3 = 9
. . .
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d�+K«\ C²_Ô� : 5, 7, 9, 11, . . .

�#áÌ³, 7 – 5 = 9 – 7 = 11 – 9 = 2 .......

nq>± � C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�.  B� yîTT<�{ì |�<�+ a = 5, kÍeÖq« uñ<ó�eTT d = 2.

S24 = 
24 [2 5 (24 1) 2] 12(10 46) 672
2

´ + - ´ = + =

�ºÌq çXâ&ó�ýË 24  |�<�\ yîTTÔáïeTT R 672.

�<�V�²sÁD-15.  ÿ¿£ fÉ*$ÈH� ÔájáÖ¯ ¿£+�|ú 3e d�+ööýË 600 fÉ*$Èq¢qT 7e d�+ööeTT 700 fÉ*$ÈH� �d³¢qT

ÔájáÖsÁT #ûd¾+~.  �~ ÔájáÖ¯ #û�d fÉ*eÈq¢ d�+K« ç|�r d�+ööeTT d¾�sÁ $\TeÔÃ �|sÁT>·TÔáÖ eÚ+fñ

(i) 1e d�+öö\ýË n~ ÔájáÖsÁT #ûd¾q fÉ*$ÈH�¢ d�+K«

(ii) 10e d�+ööýË n~ ÔájáÖsÁT #ûd¾q fÉ*$ÈH� d�+K«

(iii) yîTT<�{ì 7 d�+eÔáàs�\ýË n~ ÔájáÖsÁT #ûd¾q yîTTÔáï+ �d³¢ d�+K«qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : (i)  ç|�Ü d�+eÔáàsÁeTT ÔájáÖsÁT#û�d  fÉ*$ÈH� �d³¢ d�+K« ÿ¿£ d¾�sÁ $\TeÔÃ �|sÁT>·TÔáÖ eÚ+fñ 1e, 2e,

3e, . . ., d�+öö\ýË ÔájáÖsÁjûT«  fÉ*$ÈH�  �d³¢ d�+K«\ C²_Ô� ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�� @sÁÎsÁTd�Tï+~.

n e d�+ööýË ÔájáÖsÁT#û�d fÉ*$ÈH�  �d³¢ d�+K«qT an nqT¿=�q

a3 = 600 eT]jáTT a7 = 700 >± �eÇ�&�q~.

Þ a + 2d = 600

eT]jáTT a + 6d = 700

�|Õ d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+ºq  d = 25 eT]jáTT a = 550 e#áTÌqT.

\ yîTT<�{ì d�+ööýË ÔájáÖÂsÕq fÉ*$ÈH� �d³¢ d�+K« R 550.

(ii) a10 = a + 9d = 550 + 9 × 25 = 775

nq>± 10 e d�+ööýË ÔájáÖsÁT#ûd¾q  fÉ*$ÈH�¢ d�+K« R 775.

(iii)    S7 = 
7 [2 550 (7 1) 25]
2

´ + - ´

       
7 [1100 150] 4375
2

= + =

yîTT<�{ì 7 d�+öö\ýË ÔájáÖÂsÕq yîTTÔáï+ fÉ*$ÈH�¢  d�+K« R 4375.
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    nuó²«d�eTT - 6.3

1. ç¿ì+~ n+¿£çXâ&ó�T\ýË �|s=Øq� |�<�\ yîTTÔ�ï\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) 2, 7, 12, . . ., 10 |�<�\T. (ii) –37, –33, –29, . . ., 12 |�<�\T.

(iii) 0.6, 1.7, 2.8, . . ., 100  |�<�\T. (iv)
1 1 1, , , .....,

15 12 10  |�<�\T.

2. ç¿ì+~ y�� yîTTÔ�ï\qT ¿£qT>=qTeTT?

(i)
17 10 14 .... 84
2

+ + + + (ii) 34 + 32 + 30 + . . . + 10

(iii) –5 + (–8) + (–11) + . . . + (–230)

3. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË

(i) a = 5, d = 3, an = 50  nsTTq n eT]jáTT Sn \qT ¿£qT>=qTeTT.
(ii) a = 7, a13 = 35  nsTTq d � eT]jáTT S13 qT ¿£qT>=qTeTT.
(iii) a12 = 37, d = 3 nsTTq a qT eT]jáTT S12 qT ¿£qT>=qTeTT.
(iv) a3 = 15, S10 = 125 nsTTq d eT]jáTT a10 qT ¿£qT>=qTeTT.
(v) a = 2, d = 8, Sn = 90 nsTTq n eT]jáTT anqT ¿£qT>=qTeTT.
(vi) an = 4, d = 2, Sn = –14 nsTTq n eT]jáTT a qT ¿£qT>=qTeTT.
(vii) l = 28, S9 = 144 eT]jáTT |�<�\ d�+K« 9  nsTTq a ¿£qT>=qTeTT.

4. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì ºe] |�<�\T esÁTd�>± 17 eT]jáTT 350. kÍeÖq« uóñ<�+ 9 nsTTq çXâ&ó�ýË�

|�<�\ d�+K«qT, |�<�\ yîTTÔáïeTTqT ¿£qT>=qTeTT.

5. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË  2e, 3e |�<�\T esÁTd�>± 14  eT]jáTT  18  nsTTq 51 |�<�\  yîTTÔáïeTTqT

¿£qT>=qTeTT.

6. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì  7 |�<�\ yîTTÔáïeTT 49 eT]jáTT 17  |�<�\ yîTTÔáïeTT 289 nsTTq yîTT<�{ì n
|�<�\ yîTTÔáïeTTqT ¿£qT>=qTeTT.

7. an  ç¿ì+~ $<ó�+>± �sÁÇº+#á�&�Ôû a1, a2, . . ., an, n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+<�� #áÖ|�+&�.  eT]jáTT yîTT<�{ì

15 |�<�\ yîTTÔáïeTTqT ¿£qT>=q+&�.

(i) an = 3 + 4n (ii) an = 9 – 5n

8. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì  n |�<�\ yîTTÔáïeTT  4n – n2 nsTTq yîTT<�{ì |�<�+ m+Ôá?  (S1$\Tyû yîTT<�{ì

|�<�eTT neÚÔáT+<�� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿Ã+&�) yîTT<�{ì Âs+&�T |�<�\ yîTTÔáï+ m+Ôá ? Âs+&�e |�<�eTT m+Ôá?

n<û$<ó�+>±  3e |�<�eTTqT, 10e |�<�eTTqT eT]jáTT ne |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

9. 6 #û uó²Ð+#á�&û yîTT<�{ì 40 d�V�²È d�+K«\ yîTTÔáïeTTqT ¿£qT>=qTeTT.

10. ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË $<�«$w�jáT¿£ d�+�+~óÔá $w�jáÖ\ýË nÔáT«q�Ôá ç|�Üuó� ¿£q|�]ºq y�]¿ì yîTTÔáï+ 700
sÁÖbÍjáT\Å£� 7 �V�QeTÔáT\T �y�Ç\� uó²$+#�sÁT.  ç|�Ü �V�QeTÜ $\Te <�� eTT+<�Tq� <��¿ì ̀

20 ÔáÅ£�Øe nsTTq ç|�Ü �V�QeTÜ $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.



SCERT TELA
NGANA

çXâ&ó�T\T 1 5 1

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

11. |�s�«esÁD |�]sÁ¿£�DÅ£� ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ �esÁDýË $<�«sÁT�\T #î³T¢ H�{²\� uó²$+#�sÁT.  ç|�Ü �d¿£�qT

$<�«sÁT�\T y�sÁT #á<�TeÚÔáTq� ÔásÁ>·Ü d�+K«Å£� d�eÖqyîT®q #î³¢qT nq>± 1e ÔásÁ>·Ü #á<�TeÚ#áTq� ÿ¿£

�d¿£�H� $<�«sÁT�\T 1 #î³T¼qT, Âs+&�e ÔásÁ>·Ü #á<�TeÚ#áTq� ÿ¿£ �d¿£�H� $<�«sÁT�\T 2#î³¢qT H�{²\� �

$<ó�+>± 12e ÔásÁ>·Ü esÁÅ£L #ûjáÖ\� �sÁ�sTT+#áTÅ£�H��sÁT.  nsTTÔû ç|�Ü ÔásÁ>·ÜýË eTÖ&�T �d¿£�qT¢ eÚq�

� bÍsÄÁXæ\ $<�«sÁT�\T H�{ìq yîTTÔáï+ #î³T¢ m��?

12. nsÁ Æ e�Ô� ï\#û ÿ¿ £ d �]Îý²¿±s ÁeTT

ÔájáÖsÁT#ûjáT�&�+~.  |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>±

nsÁÆe�Ô�ï\ ¹¿+ç<�\T  A e<�Ý çbÍsÁ+_ó+#á�&�  A, B
\ eT<ó�« eÖsÁTÔáÖ eÚH��sTT.  nq>± yîTT<�{ì nsÁÝe�Ôáï

¹¿+ç<�eTT  A, Âs+&�e nsÁÆe�Ôáï ¹¿+ç<�eTT B eTÖ&�e

nsÁÆe�Ôáï ¹¿+ç<�eTT A  ...... eT]jáTT nsÁÆe�Ô�ï\

y�«kÍs�Æ\T esÁTd�>± 0.5 �d+.MT, 1.0 �d+.MT,
1.5 �d+.MT, 2.0 �d+.MT, . . .  � $<ó�+>± yîTTÔáï+

13 nsÁÆe�Ô�ï\T eÚq� d�]Îý+ yîTTÔáï+ bõ&�eÚ

m+Ôá?(
22
7

p = )

[d�Ö#áq : esÁTd� nsÁÝe�Ô�ï\ bõ&�eÚ\T l1, l2, l3, l4, . . .  eT]jáTT  M�  ¹¿+ç<�\T esÁTd�>±

A, B, A, B, . . ..]
13. 200 ¿£çsÁ yîTT<�TÝ\qT ç¿ì+~ |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± neTs�ÌsÁT.  n��+{ì ¿£+fñ ç¿ì+<� eÚq� esÁTd�ýË

20  ¿£çsÁ yîTT<�TÝ\qT, <���|Õ 19 yîTT<�TÝ\qT, <���|Õq 18 yîTT<�TÝ\qT ..... neT]Ìq yîTTÔáï+ 200
yîTT<�TÝ\qT neTsÁTÌ³Å£� m�� esÁTd�\T ¿±y�*?  n��+{ì¿£+fñ �|Õq eÚq� esÁTd�ýË m�� ¿£çsÁ yîTT<�TÝ\T

¿£\eÚ ?

14. �+Ü eT]jáTT uÂ¿{Ù �³ýË, çbÍsÁ+uó�+ýË ÿ¿£ �Â¿{Ù <��¿ì  5MT. <�ÖsÁ+ýË ÿ¿£ �+Ü eÚ+#á�&�q$.

yîTTÔáï+ 10 �+ÔáT\ýË $TÐ*q �+ÔáT\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì 3MT. <�ÖsÁ+ýË |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>±

neTsÁÌ�&�q$.  �³ýË bÍý¤ZHû e«¿ìï yîTT<�{ �Â¿{Ù e<�Ý qT+º �jáT\T<û] yîTT<�{ì �+Üe<�ÝÅ£� bþsTT

<��� rd�T¿=� yîqT¿£Å£� eºÌ �Â¿{ÙýË yûjáÖ*.  ÔásÁTy�Ôá Ü]Ð �Â¿{Ù qT+º �jáT\T<û] Âs+&�e �+Ü
e<�ÝÅ£� bþsTT <��� rd�T¿=� eºÌ �Â¿{ÙýË yûjáÖ*.  � $<ó�+>± n�� �+ÔáT\qT �Â¿{ÙýË yûjáTeýÉqq�

� e«¿ìï |�]Â>Ôáïe\d¾q yîTTÔáï+ <�ÖsÁ+ m+Ôá?

[d�Ö#áq : yîTT<�{ì, Âs+&�e �+ÔáT\qT rd�T¿=� s�e&��¿ì �³ �&û e«¿ìï |�]Â>Ôáïe\d¾ <�ÖsÁeTT esÁTd�>±

2 × 5 + 2 × (5 + 3)]

5 m 3 m 3 m

A B

l1

l3

l2

l4
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6.5   >·TDçXâ&ó�T\T

ç¿ì+~ C²_Ô�\qT |�]o*+#á+&�.

(i) 30, 90, 270, 810 ..... (ii)
1 1 1 1, , , .....
4 16 64 256

(iii) 30, 24, 19.2, 15.36, 12.288

�|Õ ç|�Ü C²_Ô�ýË ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ |�<�eTTqT s�jáT>·\eÖ?

(i)ýË yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î ç|�Ü |�<�eTTqT  <�� eTT+<�TeÚq� |�<�eTTqT 3#û >·TDì+#á³+ e\¢ bõ+<�e#áTÌ.

(ii) ýË yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î ç|�Ü|�<�eTTqT <�� eTT+<�TeÚq� |�<�eTTqT 
1
4  #û >·TDì+#á³+ e\¢ bõ+<�e#áTÌ.

(iii) yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î ç|�Ü |�<�eTTqT <�� eTT+<�Tq� |�<�eTTqT 0.8#û >·TDì+#á³+ e\¢ bõ+<�e#áTÌ.

�|Õ ç|�Ü C²_Ô�ýË yîTT<�{ì |�<�+ Ôá|�Î ç|�Ü |�<�eTTqT <�� eTT+<�Tq� |�<�eTTqT ÿ¿£ d¾�sÁ d�+K«#û

>·TDì+#á³+ e\¢ bõ+<�>·\T>·TÔáTH��eTT.  �ý²+{ì d�+K«\ C²_Ô�qT >·TDçXâ&ó� n+{²eTT.  � d¾�sÁ d�+K«qT

kÍeÖq« �w�ÎÜï  ‘r’ n+{²eTT.  nq>± �|Õq �<�V�²]+ºq (i), (ii), (iii) \ýË kÍeÖq« �w�ÎÜï esÁTd�>±  3, 
1
4 ,

0.8.

>·TDçXâ&ó�ýË� yîTT<�{ì |�<�eTTqT  a #ûÔá, kÍeÖq« �w�ÎÜï� » r µ #ûÔá d�Öº�dï Âs+&�e |�<�eTTqT bõ+<�eýÉqq�

yîTT<�{ì |�<�eTT  a qT kÍeÖq«�w�ÎÜï r #ûÔá >·TDì+#áeýÉqT.

�¿£Ø&� a ¹ 0, r ¹ 0 eT]jáTT r ¹ 1

\ Âs+&�e |�<�eTT = ar

n<û$<ó�+>± eTÖ&�e |�<�eTT R ar I r R ar2

a, ar, ar2 ..... qT >·TDçXâ&ó� jîTT¿£Ø kÍ<ó�sÁD sÁÖ|�eTT n+{²+.

�|Õ >·TDçXâ&ó�ýË @<îÕH� ÿ¿£ |�<�eTT, <�� eTT+<�Tq� |�<��¿ì >·\ �w�ÎÜï ‘r’.

nq>±

2
..........ar ar r

a ar
= = =

ÿ¿£yûÞø ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�ýË� yîTT<�{ì |�<�eTTqT a1 #ûÔá, Âs+&�e |�<�eTTqT  a2 #ûÔá  ..... ne |�<�eTTqT an
#ûÔá d�Öº�dï

  
2 3

1 2 1
...... n

n

a a a r
a a a -

= = = =

\   a1, a2, a3 .... an ... ÿ¿£ >·TDçXâ&ó� ¿±eýÉqq� ç|�Ü |�<�eTT XøSHû«ÔásÁeTT neÚÔáÖ

1

n

n

a r
a -

=  ¿±eýÉqT. (r ¹ 1)

�#áÌ³  n  @<îÕH� ÿ¿£ d�V�²Èd�+K« eT]jáTT n > 2.
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  �$ #ûjáT+&�.

ç¿ì+~ y��ýË >·TDçXâ&ó�T\T ¿±�yûyÃ ¿£qT>=qTeTT.

   1. 6, 12, 24, 48, ..... 2. 1, 4, 9, 16, ......

   3. 1, -1, 1, -1, ..... 4. -4, -20, -100, -500, .....

>·TDçXâ&ó�T\Å£� eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T :

(i) ÿ¿£ e«¿ìï Ôáq q\T>·TsÁT $TçÔáT\Å£� $&�$>± �Ôáïs�\T s�d¾, y�]� Å£L&� ç|�Ü ÿ¿£ØsÁT eT] q\T>·TsÁT

yûsÁT yûsÁT e«Å£�ï\Å£� �<û �Ôáïs��� s�d¾ |�+|¾+#áeT� ¿Ãs�&�T.  � >=\Td�T �<û$<ó�+>± ¿=qkÍÐ+#á�&�Ôû

yîTT<�{ì, Âs+&�e, eTÖ&�e, H�\Ze, .... <�XøýË� �Ôáïs�\ d�+K« esÁTd�>±

1, 4, 16, 64, 256 ..............

(ii)  ̀  500 \qT d�+eÔáàsÁeTTqÅ£� 10 XæÔá+ #áç¿£e&�¦ ç|�¿±sÁ+ ÿ¿£ u²«+¿ùýË bõ<�T|�Ú #ûd¾q yîTT<�{ì, Âs+&�e,

eTÖ&�e .... d�+öö\ ºesÁ <�� yîTTÔáï+ $\Te\T esÁTd�>±

550, 605, 665.5 ......

(iii) |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± yîTT<�{ì #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø uó�TC²\ eT<ó�« _+<�TeÚ\qT ¿£\|�³+ e\¢ Âs+&�e

#áÔáTsÁçd�eTT jîTT¿£Ø uó�TC²\ eT<ó�«_+<�TeÚ\qT ¿£\|�³+ e\¢ eTÖ&�e #áÔáTsÁçd�eTT @sÁÎ&�q$.  �<û
$<ó�qeTTqT nq+ÔáeTT>± ¿=qkÍÐ+#á�&�+~.  yîTT<�{ì

#áÔáTsÁçd�uó�TÈeTT 16 �d+.MT. nsTTq yîTT<�{ì, Âs+&�e, eTÖ&�e,

H�\Ze ..... #áÔáTsÁçkÍ\ yîÕXæ\«\T esÁTd�>±

256, 128, 64, 32, .....

(iv) ÿ¿£ >·&�jáÖsÁ+ jîTT¿£Ø ýË\¿£+ yîTT<�{ì &Ã\q+ýË #ûd¾q eç¿£+/

#�|�+ bõ&�eÚ 18 �d+.MT. ÔásÁTy�Ôá ç|�Ü &Ã\q+ýË @sÁÎ&û

#�|�+ bõ&�eÚ <�� eTT+<�T &Ã\q+ýË @sÁÎ&�¦ #�|�+ bõ&�eÚýË

0.9 e e+ÔáT eÚ+&�TqT.  nsTTq yîTT<�{ì, Âs+&�e, eTÖ&�e,

H�\Ze ....... &Ã\H�\ýË @sÁÎ&�T #�bÍ\ bõ&�eÚ\T esÁTd�>±

18, 16.2,  14.58, 13.122......

   �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

     1. �|Õq #á]Ì+ºq ç|�Ü C²_Ô� m+<�TÅ£� >·TDçXâ&ó� neÚÔáT+<Ã $e]+#áTeTT.

     2. ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�� �sÁ�sTT+#áT³Å£� ¿±e\d¾q n+Xæýñ$T{ì?
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yîTT<�{ì |�<�eTT a,  kÍeÖq« �w�ÎÜï r,  Ôî*d¾q|�Ú&�T ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�� mý² �]�+#�ýË eT]jáTT �ºÌq

d�+K«\ C²_Ô� >·TDçXâ&ó� neÚÔáT+<Ã ýñ<Ã mý² �sÁ�sTTkÍïyîÖ #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-16.  yîTT<�{ì |�<�eTT a = 3, kÍeÖq« �w�ÎÜï r = 2 nsTTq >·TDçXâ&ó�� s�jáTTeTT.

kÍ<ó�q :  yîTT<�{ì |�<�+ ‘a’  ¿£qT¿£ <��� d�T\uó�+>± s�jáTe#áTÌ.

ÔásÁTy�Ôá >·TDçXâ&ó�ýË ç|�Ü |�<�eTT, <�� eTT+<�Tq� |�<�eTTqT, kÍeÖq« �w�ÎÜï#û >·TDì+#á³+ e\¢

bõ+<�e#áTÌ.  nq>± Âs+&�e |�<�eTT ¿±eýÉqq� eTqeTT yîTT<�{ì |�<�eTT  a = 3 qT kÍeÖq« �w�ÎÜï  r = 2 #û

>·TDì+#áeýÉqT.

\  Âs+&�e |�<�eTT = ar  = 3 ×2 = 6 (yîTT<�{ì |�<�+ I kÍeÖq« �w�ÎÜï)

n<û $<ó�+>± eTÖ&�e |�<�eTT =  Âs+&�e |�<�eTT ×  kÍeÖq«�w�ÎÜï

= 6 × 2 = 12

�<û $<ó�H��� ¿=qkÍÐ�dï @sÁÎ&û >·TDçXâ&ó� :

3, 6, 12, 24,..... .

�<�V�²sÁD-17. a  = 256,   r = 
1

2
-

 nsTTq >·TDçXâ&ó�� s�jáTTeTT.

kÍ<ó�q :  >·TDçXâ&ó� kÍ<ó�sÁD sÁÖ|�eTT = a, ar, ar2, ar3, .....

= 256, 256
1

2
-æ ö

ç ÷
è ø

,  256
21

2
-æ ö

ç ÷
è ø

, 256
31

2
-æ ö

ç ÷
è ø

= 256, -128, 64, -32 ......

�<�V�²sÁD-18.  >·TDçXâ&ó�   25,  -5,  1, 
1

5
-

  jîTT¿£Ø kÍeÖq« �w�ÎÜï� ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�ýË yîTT<�{ì, Âs+&�e, eTÖ&�e .... |�<�\T esÁTd�>± a1, a2, a3 .... nsTTq kÍeÖq«

�w�ÎÜï  32

1 2
.....aar

a a
= = =

�#áÌ³ a1 = 25,  a2 = -5, a3 = 1 ¿£qT¿£.

kÍeÖq« �w�ÎÜï  
5 1 1

25 5 5
r - -

= = =
-

.

�<�V�²sÁD-19.  ç¿ì+~ C²_Ô�\ýË @$ >·TDçXâ&ó�T\T neÚÔ�sTT ?

(i) 3, 6, 12, ..... (ii) 64, -32, 16,

(iii)
1 1 1, , ,......
64 32 8
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kÍ<ó�q : (i) a1, a2, a3, .....an ..... \T >·TDçXâ&ó� ¿±eýÉqq� |�<�\�� d�TH��\T ¿±Å£L&�<�T eT]jáTT

32

1 2 1
..... n

n

a aa r
a a a -

= = =

�#áÌ³ yîTT<�{ì |�<�+ d�TH�� ¿±<�T.  �+¿±

2

1

6 2
3

a
a

= =

eT]jáTT
3

2

12 2
6

a
a

= =

32

1 2
2aa

a a
= =

nq>± �eÇ�&�q C²_Ô� ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�� @sÁÎsÁTd�Tï+~.  B� kÍeÖq«�w�ÎÜï R 2.

(ii)  yîTT<�{ì |�<�+ d�TH�� ¿±<�T. eT]jáTT

2

1

32 1
64 2

a
a

- -
= =

eT]jáTT
3

1

16 1
32 2

a
a

-
= =

-

32

1 2

1
2

aa
a a

-
\ = =

nq>± �eÇ�&�q C²_Ô� ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�� @sÁÎsÁTd�Tï+~.  B� kÍeÖq« �w�ÎÜï R 
1

2
-

.

(iii)  yîTT<�{ì |�<�+ d�TH�� ¿±<�T. eT]jáTT

2

1

1
32 21
64

a
a

= =

3

2

1
8 41

32

a
a

= =

�#áÌ³   
32

1 2

aa
a a

¹

nq>± �eÇ�&�q d�+K«\ C²_Ô� >·TDçXâ&ó�� @sÁÎsÁ#á<�T.
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   nuó²«d�eTT -  6.4

1. � ç¿ì+~ d�+|��T³q\ýË @sÁÎ&û d�+K«\ C²_Ô�\ýË @$ >·TDçXâ&ó�T\qT @sÁÎsÁTkÍïsTT?

(i) w�]�\ jîTT¿£Ø yîTT<�{ì d�+ööeTT JÔáeTT 5,00,000/- � ÔásÁTey�Ôá ç|�Ü d�+ööeTT eTT+<�Tq�

d�+ööeTT jîTT¿£Ø JÔáeTTýË  10%  �|sÁT>·TÔáT+~.

(ii) 30 yîT³T¢ eÚq� ÿ¿£ yîT³¢ e+ÔîqýË n��+{ì ¿£+fñ ç¿ì+<� eÚq� yîT³T¼ �s��D²�¿ì 100
�³T¿£\T ned�sÁ+.  � ç¿ì+~ yîT³T¼ qT+&� �|Õ¿ì yîÞø�ßÔáT+fñ ç|�Ü �|ÕyîT³T¼ �s��D²�¿ì <��

ç¿ì+<� yîT³T¼ �s��D²�¿ì ¿±e\d¾q �³T¿£\ ¿£+fñ 2 #=|�ðq ÔáÅ£�Øe �³T¿£\T ned�sÁyîT®q,

ç|�Ü yîT³T¼ �s��D²�¿ì ned�sÁeTjûT« �³T¿£\ d�+K«\ C²_Ô�.

(iii) 24 �d+.MT uó�TÈ+ bõ&�eÚ>·\

ÿ¿£ d�eTu²V�Q çÜuó�TÈeTT,
j î T T¿ £ Ø  u ó � TC²\ eT< ó � «
_+<�TeÚ\qT ¿£\|�³+ e\¢
Âs+&�e çÜuó�TÈeTT, <��
uó�TC²\ eT<ó�« _+<�TeÚ\qT
¿ £\|�³+ e\¢ eTÖ&�e
çÜuó� TÈyûTsÁÎ& �TqT.  �
$< ó�H��� nq+Ô á+>±
¿=qkÍÐ�dï yîTT<�{ì, Âs+&�e,
eTÖ& �e .... çÜuó �TC²\

#áT³T¼¿=\Ôá\T.

2. >·TDçXâ&ó� jîTT¿£Ø yîTT<�{ì |�<�eTT a,  kÍeÖq«�w�ÎÜï  r \T ç¿ì+<� �eÇ�&�¦sTT. nsTTq yîTT<�{ì eTÖ&�T

|�<�\qT s�jáTTeTT.

(i) a = 4;   r = 3 (ii) 5a = ;    1
5

r =

(iii) a = 81;   r = 
1

3
-

(iv)
1
64

a = ;   r = 2

3. ç¿ì+~ y��ýË @$ >·TDçXâ&ó�T\T? >·TDçXâ&ó� nsTTÔû ÔásÁTy�Ôá e#ûÌ eTÖ&�T |�<�\qT s�jáTTeTT.

(i) 4, 8, 16 ..... (ii)
1 1 1, , .....
3 6 12

-

(iii) 5, 55, 555, .... (iv) -2, -6, -18 .....

(v)
1 1 1, , .....
2 4 6 (vi) 3, -32, 33, .....

(vii)
1, 1, ,.....x
x  ( 0)x ¹ (viii)

1 , 2, 4 2.....
2

-

(ix) 0.4, 0.04, 0.004, .....

4. x, x + 2, x + 6 \T ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�ýË eTÖ&�T esÁTd� |�<�ýÉÕq x $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

24 24  

24 

�d+.MT. �d+.MT.

�d+.MT.
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6.6  >·TDçXâ&ó� jîTT¿£Ø  n e |�<�eTT

ÿ¿£ d�eTd�«qT |�]o*<�Ý+.  ç|�Ü >·+³Å£� 3 Âs³T¢ njûT« ÿ¿£ u²«¿¡¼]jáÖ ¿£\ÌsYýË yîTT<�{ì >·+³ýË

30 u²«¿¡¼]jáÖ\T eÚq� 4e >·+³ýË eÚ+&û u²«¿¡¼]jáÖ\ d�+K« m+Ôá ?

B�¿ì d�eÖ<ó�q+ ¿=sÁÅ£� yîTT<�{ Âs+&�e >·+³ýË u²«¿¡¼]jáÖ\ d�+K«qT ¿=qT>=+<�+.

ç|�Ü >·+³Å£� 3 Âs³T¢ neÚÔáT+~ ¿£qT¿£

Âs+&�e >·+³ýË u²«¿¡¼]jáÖ d�+K« = 3 × yîTT<�{ì >·+³ýË� u²«¿¡¼]jáÖ d�+K«

= 3 × 30 = 30 × 31

= 30 × 3(2-1)

= 90

eTÖ&�e >·+³ýË u²«¿¡¼]jáÖ d�+K« = 3 ×  Âs+&�e >·+³ýË� u²«¿¡¼]jáÖ d�+K«

 = 3 × 90 = 30 × (3×3)

= 30 × 32 =  30 × 3(3-1)

= 270

H�\Ze >·+³ýË u²«¿¡¼]jáÖ d�+K«    = 3 × eTÖ&�e >·+³ýË u²«¿¡¼]jáÖ d�+K«

= 3 × 270 = 30 × (3×3×3)

= 30 × 33 = 30 × 3(4-1)

= 810

�#áÌ³ eTq+ ÿ¿£ d�+K«\ C²_Ô�qT bõ+<�³+ >·eT�+#á>·\+. n~

30, 90, 270, 810, ....

�|Õ C²_Ô� ÿ¿£ >·TDçXâ&ó� (m+<�TÅ£� ?)

�|Õ neT]¿£ qT+º  20 >·+³\ d�eTjáTeTTýË eÚ+&û u²«¿¡¼]jáÖ d�+K«qT ¿£qT>=q>·\y� ?

�|Õ $<ó�H��� nqTd�]+º ýñ<� �|Õ neT]¿£ �<ó�sÁ+>± d�T\uó�+>± eTq+ 20 >·+öö\ d�eTjáT+ýË eÚ+&û

u²«¿¡¼]jáÖ d�+K«qT ç¿ì+~ $<ó�+>± ¿£qT>=q>·\+.

19

30 (3 3 ... 3)= ´ ´ ´ ´
1442443

kÍsÁT¢

= 30 × 319 = 30 × 3(20-1)

� �<�V�²sÁD qT+º eTq+ d�T\uó�+>± 25e |�<�eTTqT, 35e |�<�eTTqT �+¿±  n e |�<�eTTqT

Å£L&� ¿£qT>=q\+.

a1, a2, a3 ..... ÿ¿£ >·TDçXâ&ó� eT]jáTT B� kÍeÖq« �w�ÎÜï�  r nqTÅ£�+<�+.
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Âs+&�e |�<�+  a2 = ar = ar(2-1)

eTÖ&�e |�<�+ a3 = a2×r = (ar) × r = ar2 = ar(3-1)

H�\Ze |�<�+ a4 = a3×r = ar2 × r = ar3 = ar(4-1)

................................................

................................................

�|Õ neT]¿£ qT+º  n 
e |�<�eTT an = arn-1 

n� �s�Ý]+#á>·\eTT.

nq>± yîTT<�{ì |�<�eTT a, kÍeÖq« �w�ÎÜï  r >± >·\ ÿ¿£ >·TDçXâ&ó� jîTT¿£Ø  ne |�<�eTT  an = arn-1.

�|�Ú&�T ¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-20.  
5 5 5, , .......
2 4 8  >·TDçXâ&ó� jîTT¿£Ø  20e |�<�eTTqT eT]jáTT ne |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT?

kÍ<ó�q : �#áÌ³  a = 
5
2  eT]jáTT   

5
14

5 2
2

r = =

     \
19

20 1
20 20

5 1 5
2 2 2

a ar - æ ö= = =ç ÷è ø

eT]jáTT

1
1 5 1 5

2 2 2

n
n

n na ar
-

- æ ö= = =ç ÷
è ø

�<�V�²sÁD-21.  2,  2 2 , 4 .....  >·TDçXâ&ó�ýË mq�e |�<�eTT 128 neÚÔáT+~?

kÍ<ó�q : �#áÌ³  a = 2    r = 
2 2 2

2
=

ne |�<�eTT R 128  nqT¿=�q

an = arn-1 = 128

12.( 2) 128n- =

1( 2) 64n- =

1
622 2

n-

=
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Þ   
1 6

2
n -

=

\ n = 13.
nq>± 13e |�<�eTT 128  neÚÔáT+~.

�<�V�²sÁD-22. ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�ýË  3e |�<�eTT 24  eT]jáTT 6 e |�<�eTT 192  nsTTq  10e |�<�eTTqT

¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : �#áÌ³ a3 = ar2 = 24 ...(1)
a6 = ar5 = 192 ...(2)

(2) qT (1) uó²Ð+#á>±  
5

2
192
24

ar
ar

=

Þ   r3 = 8 = 23

Þ    r  = 2

r $\TeqT (1)ýË ç|�Ü¹¿�|¾+º d�Ö¿¡��¿£]+#á>±  a = 6.

\  a10 = ar9 = 6(2)9  = 3072.

    nuó²«d�eTT -6.5

1. ç¿ì+<� �eÇ�&�q ç|�Ü>·TDçXâ&ó�¿ì kÍeÖq«�w�ÎÜï�, n e |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

(i)
3 3 33, , , .........
2 4 8 (ii) 2, -6, 18, -54

(iii) -1, -3,  -9, -27 .... (iv)
4 85, 2, , .........
5 25

2. 5, 25, 125, ..... nHû >·TDçXâ&ó� jîTT¿£Ø 10e, ne |�<�\qT ¿£qT>=qTeTT.

3. ç¿ì+~ >·TDçXâ&ó�\ýË �|s=Øq� |�<�\qT ¿£qT>=qTeTT.

(i) a1 =  9;  
1 ;
3

r =  nsTTq a7 (ii) a1 = -12;  
1 ;
3

r =   nsTTq  a6

4. (i) 2, 8, 32, ..... >·TDçXâ&ó�ýË mq�e |�<�eTT 512 neÚÔáT+~.

(ii) 3, 3, 3 3 ...... >·TDçXâ&ó�ýË mq�e |�<�eTT  729 neÚÔáT+~.

(iii)
1 1 1, , .....
3 9 27  >·TDçXâ&ó�ýË mq�e |�<�eTT 

1
2187 neÚÔáT+~.
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5. ÿ¿£ >·TDçXâ&ó� jîTT¿£Ø 8e |�<�eTT 192 eT]jáTT kÍeÖq« �w�ÎÜï 2 
nsTTq 12e |�<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

6. ÿ¿£ >·TDçXâ&ó�ýË H�\Ze |�<�eTT 
2
3   eT]jáTT 7e |�<�eTT 

16
81  nsTTq � çXâ&ó�� ¿£q>=qTeTT.

7. 162, 54, 18 ..... >·TDçXâ&ó� eT]jáTT  
2 2 2, , ....
81 27 9  >·TDçXâ&ó�T\ n e |�<�\T d�eÖqeTT nsTTq

n $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

   ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�eTT

     [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. 121, 117, 113, . . ., n+¿£çXâ&ó�ýË mq�e |�<�eTT

yîTT<�{ì �TTD|�<�eTT neÚÔáT+~.

[d�Ö#áq : an < 0 njûT« $<ó�+>± n $\Te

¿£qT>=qTeTT]

2. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË 3e, 7e |�<�\ yîTTÔáïeTT 6

eT]jáTT y�� \�ÝeTT 8 nsTTq yîTT<�{ì 16 |�<�\

yîTTÔáïeTT ¿£qT>=qTeTT.

3. ÿ¿£ �#îÌqýË Âs+&�T yîT³¢ eT<ó�« <�ÖsÁ+ 25 �d+.MT.

yîT³¢ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ ç¿ì+<� qT+º �|Õ¿ì  @¿£¯Üq

Ôá>·TZÔáÖ  eÚ+º, ç¿ì+<� qT+º yîTT<�{ì yîT³T¼ bõ&�eÚ

45 �d+.MT.  eT]jáTT �|ÕqT+º  yîTT<�{ì  yîT³T¼

bõ&�eÚ  25 �d+.MT. � Âs+&�+{ì eT<ó�« <�ÖsÁeTT

12
2 MT. nsTTq n�� yîT³¢ ÔájáÖ¯¿ì ¿±e\d¾q

#î¿£Ø bõ&�eÚ m+Ôá?)

[d�Ö#áq : yîT³¢ d�+K« =  250 1
25

+ ]

4. ¿=�� �+&�T¢ ÿ¿£ esÁTd�ýË ¿£\eÚ. y�{ì¿ì 1 qT+º 49 esÁÅ£L d�+K«\qT ¹¿{²sTT+#á³+ È]Ð+~.  ÿ¿£

�+{ì¿ì ¹¿{²sTT+ºq d�+K«  xÑ � �+{ì¿ì eTT+<�T (Preceeding) eÚq� �+&�¢ d�+K«\ yîTTÔáïeTT, ÔásÁTy�Ôá

eÚq� �+&�¢ d�+K«\ yîTTÔáïeTT d�eÖq+ nsTTÔû  � �+{ì d�+K« x  e«ed¾�ÔáeT� #áÖ|�+&�. eT]jáTT  x
$\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

[d�Ö#áq : Sn – 1 = S49 – Sn]

25

45

12
2

25

�d+.MT.

�d+.MT.

�d+.MT.

MT.
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5. ç¿ì+~ |�³eTT\T #áÖ|¾q $<ó�+>± ÿ¿£ |��Ú{Ùu²ýÙ ç>�+&�ýË ç�|¿£�Å£�\T Å£LsÁTÌ+&�T³Å£� 15 yîT³T¢ >·\ ÿ¿£ yîT³¢

esÁTd� ¿£\<�T.  B�ýË ç|�Ü yîT³T¼ bõ&�eÚ 50 MT. eT]jáTT yî&�\TÎ 
1
2 MT.  yîTT<�{ì yîT³T¼ uó�Ö$T qT+º

1
4 MT. mÔáTïýË eT]jáTT ç|�Ü yîT³T¼ <�� eTT+<�Tq� yîT³T¼Å£� 

1
4 MT. mÔáTïýË eÚq� � yîT³¢ esÁTd��

�]�+#á&��¿ì ¿±e\d¾q �³T¿£\ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTTqT ¿£qT>=qTeTT.

[d�Ö#áq : yîTT<�{ì esÁTd�� �]�+#áT³Å£� ¿±e*àq �³T¿£ |��Tq|�]eÖD+ = 1 1 50
4 2

´ ´ MT.
3]

6. ÿ¿£ |��� |�P]ï #ûjáTT³Å£� 150 eT+~ Å£L©\qT �jáT$T+#�sÁT.  nsTTÔû Âs+&�e sÃE y�]ýË  4
>·TsÁT |��ýË¿ì s�e³+ eÖqTÅ£�H��sÁT.  eTÖ&�e sÃE eT] q\T>·TsÁT eÖqTÅ£�H��sÁT. ç|�ÜsÃp �

$<ó�+>± ÈsÁ>·³+ e\¢ � |�� |�P]ï ¿±e&��¿ì nqTÅ£�q� sÃE\ ¿£+fñ 8 sÃE\T mÅ£�Øe ned�sÁ+

|�{ì¼+~.   nsTTq � |�� |�P]ï ¿±e&��¿ì |�{ì¼q yîTTÔáï+ sÃE m�� ?

[d�Ö#áq : çbÍsÁ+uó�+ýË |�� |�P]ï ¿±e&��¿ì ned�sÁeTjûT« sÃE\ d�+K«qT ‘x’  nqT¿=+fñ

8150 [2 150 ( 8 1)( 4)]
2

xx x+
= ´ + + - -

[Èy��T:  x = 17 Þ   x + 8 = 17 + 8 = 25]
7. ÿ¿£ jáT+çÔáeTT yî\ Rs. 5,00,000/-.  yîTT<�{ì d�+eÔáàsÁeTT B� yî\ýË Ôá>·TZ<�\  15%, Âs+&�e

d�+eÔáàsÁeTT 13
1
2 % , eTÖ&�e d�+ööeTT 12% .... � $<ó�qeTT ¿=qkÍÐ+#á�&�q  10 d�+eÔáàsÁeTT\

nq+ÔásÁeTT <�� yî\ m+Ôá? �eÇ�&�q XæÔ�\ú� çbÍsÁ+uó�yî\ �|ÕqHû �|s=Øq&�+ È]Ð+~.

[d�Ö#áq : yîTTÔáï+ Ôá>·TZ<�\ = 15 + 13
1
2 +12+....10 |�<�\T

10S [30 13.5] 82.5%
2n = - =

\  10 d�+öö nq+ÔásÁeTT <�� yî\  =100 - 82.5 = 17.5  (nq>± 5,00,000 ýË 17.5%)

1 m
4

1 m
2 50

m
MT.

MT.

M
T.
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   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

     � n<ó�«jáT+ýË eTqeTT #á]Ì+ºq n+Xæ\T

1. ÿ¿£ d�+K«\ C²_Ô�ýË yîTT<�{ì |�<�eTT Ôá|�Î $TÐ*q |�<�\T n�� y�� eTT+<�Tq� |�<�\Å£� ÿ¿£ d¾�sÁ

d�+K«qT ¿£\|�³+ e\¢ @sÁÎ&�TÔáÖ eÚ+&û � C²_Ô�qT n+¿£çXâ&ó� n+{²sÁT.  ¿£*�| d¾�sÁ d�+K«qT

kÍeÖq«uñ<ó�eTT n+{²sÁT.

AP ýË |�<�\T esÁTd�>± a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .

2. a1, a2, a3, . . . d�+K«\ C²_Ô�ýË a2 – a1, a3 – a2, a4 – a3, . . ., $\Te\T d�eÖqyîT®q nq>± ak

+ 1 – ak $\Te d¾�sÁyîT®q � C²_Ô�qT n+¿£çXâ&ó� n+{²eTT.

3. yîTT<�{ì |�<�eTT a >±, |�<�+ÔásÁeTT  d >± >·\ ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË  n e |�<�eTT an = a + (n – 1) d.

4. n+¿£çXâ&ó�ýË yîTT<�{ì n |�<�\ yîTTÔáïeTT

S [2 ( 1) ]
2
n a n d= + -

5. ÿ¿£ n+¿£çXâ&ó�ýË ºe] |�<�+ = l  nsTTq |�<�\ yîTTÔáïeTT S ( )
2
n a l= + . �#áÌ³ n = |�<�\ d�+K«.

6. ÿ¿£ d�+K«\ C²_Ô�ýË yîTT<�{ì |�<�eTT a Ôá|�Î $TÐ*q |�<�\T nú� y�� eTT+<�Tq� |�<�\qT ÿ¿£ d¾�sÁ

d�+K«#û >·TDì+#á³+ e\¢ @sÁÎ&�TÔáÖ eÚ+fñ � C²_Ô�qT >·TDçXâ&ó� n+{²sÁT.  � d¾�sÁ d�+K«qT kÍeÖq«

�w�ÎÜï (r) n+{²sÁT.

7. yîTT<�{ì |�<�eTT  a  eT]jáTT kÍeÖq« �w�ÎÜï  r >± >·\ >·TDçXâ&ó�ýË ne |�<�eTT an = arn-1.

(�¿£Ø&� a ¹ 0, r ¹ 0 eT]jáTT r ¹ 1).

çbÍCÉÅ£�¼ |��

n+¿£çXâ&ó� ` n+¿£çXâ&ó�ýË� n |�<�\ yîTTÔáï+µqT C²«$TrjáT+>± ¿£qT>=qT³

l �eÇ�&�q çXâ&ó � n+¿£çXâ&ó �jîÖ ¿±<Ã, C²«$TrjáT+>± |�]o*+#á&�+ (u²sYç>±|��Ú

qT|�jîÖÐ+#�*) eT]jáTT »»ÿ¿£ kÍ<ó�sÁD n+¿£çXâ&ó�ýË� n |�<�\ yîTTÔáï+µµqT C²«$TrjáT+>±

¿£qT>=� kÍ<ó�sÁD¡¿£]+#áT³.
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7
7.1 |�]#ájáT+

MTÅ£� #á<�sÁ+>·+ >·T]+º Ôî\Td�T ¿£<�Ö!  n+<�TýË >·TiÀ+ ‘L’ �¿±sÁ+ýË (Âs+&�T kþbÍH�\T eTT+<�TÅ£� ÿ¿£

kþbÍq+ ç|�¿£ØÅ£� ÈsÁT>·TÔáT+~)  ¿£<�T\TÔáT+~.  |�³+ #áÖ&�+&�.  �+¿± � >·TiÀ+ $T>·Ô� bÍeÚ\ MT~ qT+&�

<�{ì bþÔáT+~ Å£L&�.  n<û$<ó�+>± ÿ+fÉ m�� kþbÍH�\ esÁÅ£�

M\sTTÔû  n+ÔáesÁÅ£�  ¿£s��\ yî+�&� ¿£<�T\TÔáT+~.

#á<�sÁ+>·+ýË $TÐ*q bÍeÚ\T mý²  ¿£<�T\TÔ�jîÖ

Ôî\Td�T¿Ã+&�.  n<û$<ó�+>± >·TiÀ+, ÿ+fÉ eT]jáTT $TÐ*q bÍeÚ\

kÍ�H�\qT #á<�sÁ+>·+ uËsÁT¦�|Õ >·T]ï+º n$ mý² ¿£<�T\TÔ�jîÖ

>·eT�+#á+&�.

i. >·TiÀ+ jîTT¿£Ø kÍ�q+ eTÖ\_+<�TeÚ (0, 0) e<�Ý �q�<�qT

¿=+<�+. <�� jîTT¿£Ø ¿£<�*¿£ H�\T>·T yîÕ|�Úý² mý² �+<Ã

|�³+ýË #áT¿£Ø\ ̂ ÔáýÔÃ #áÖ|��&�q~.  >·TiÀ+ jîTT¿£Ø $$<ó�

¿£<�*¿£\ Ôás�ÇÔá <�� kÍ�H�\qT |�]o*+º, � kÍ�H�\

�sÁÖ|�¿±\qT s�jáT+&�.

�$ #ûjáT+&�

  i. ç|�¿£Ø |�³+ qT+&� A, B, C, D, E, F, G, H  _+<�TeÚ\ �sÁÖ|�¿±\T ¿£qT>=q+&�.

  ii. 8 ¿£<�*¿£\ Ôás�ÇÔá >·TiÀ+ ¿£~*q <�ÖsÁ+ ¿£qT>=q+&�.

nq>± eTÖ\_+<�TeÚ (0, 0) qT+&�  A, B, C, D, E, F, G, H _+<�TeÚ\ eT<ó�« <�ÖsÁ+qT ¿£qT>=q+&�.

 iii. _+<�TeÚ\T H eT]jáTT C \ eT<ó�« <�ÖsÁyîT+Ôá? ný²¹> _+<�TeÚ\T A eT]jáTT B \ eT<ó�« <�ÖsÁyîT+Ôá ?

7.2  Âs+&�T _+<�TeÚ\ eT<ó�« <�ÖsÁ+

 _+<�TeÚ\T A(2, 0) eT]jáTT B(6, 0) X-n¿£�+�|Õ (|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢>±) �q�³¢sTTÔû _+<�TeÚ\T A
eT]jáTT B eT<ó�«<�ÖsÁ+ 4 jáTÖ�³T¢ n� |�³+ <�Çs� d�T\uó�+>± Ôî\Td�T¿Ãe#áTÌ.

@yîÕH� Âs+&�T _+<�TeÚ\T X-n¿£�+�|Õ  �q�³¢sTTÔû � _+<�TeÚ\ýË�   x-�sÁÖ|�¿±\ eT<ó�« e«Ô�«d�+

� _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�Ös��� Ôî\T|�ÚÔáT+~.

n<ó�«jáTeTT

�sÁÖ|�¿£ ¹sU²>·DìÔá+
(Coordinate Geometry)

A B
C

D

EF

G

H

a b c d e f g h

8

7

6

5

4

3

2

1
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_+<�TeÚ\ A(-2,  0) eT]jáTT B(-6, 0)

eT<ó�«<�ÖsÁyîT+Ôá?

�|Õ _+<�TeÚ\ýË�  x �sÁÖ|�¿±\ eT<ó�«

e«Ô�«d�+ (-6) - (-2) = -4  (�TTD$\Te)

<�Ös��� eTqyîT|�ð&�Ö �TTD$\Te\ýË

d�Öº+#áeTT.

n+<�Te\¢, <�ÖsÁ+ jîTT¿£Ø |�sÁeTeTÖ\«

$\TeqT ýÉ¿ìØkÍïeTT.

¿±�{ì¼�|Õ A eT]jáTT B _+<�TeÚ\

eT<ó�«<�ÖsÁ+

        = | (- 6) - (-2)| = |-4| = 4 jáTÖ�³T¢

     kÍ<ó�sÁD+>± X-n¿£�+�|Õ �q�  _+<�TeÚ\T A(x1, 0),  B(x2, 0) nsTTÔû y�{ì eT<ó�«<�ÖsÁ+ |x2 - x1|

n<û$<ó �+>±, Âs+& � T _+<�TeÚ\T

Y`n¿£�+�|Õ �q�³¢sTTÔû, � _+<�TeÚ\ýË� Y

�sÁÖ|�¿±\ eT<ó�« e«Ô�«kÍ�� � Âs+&�T

_+<�TeÚ\ eT<ó�« <�ÖsÁ+>± Ôî\T|�e#áTÌ.

_+<�TeÚ\T (0, y1), (0, y2)   \

eT<ó�«<�ÖsÁ+ |y2 - y1| neÚÔáT+~.

�<�V�²s ÁDÅ£� Âs+&�T _+<�TeÚ\T

A(0, 2) eT]jáTT B(0, 7)  �H��jáTqT¿Ã+&�.

A, B \ eT<ó�«<�ÖsÁ+  |7 - 2| = 5 jáTÖ�³T¢.

  �$ #ûjáT+&�

1. (-4, 0), (2, 0), (6, 0) eT]jáTT (-8, 0) _+<�TeÚ\T �sÁÖ|�¿£ Ôá\+ýË m¿£Ø&� �+{²sTT?

2. (i) (-4, 0) eT]jáTT (6, 0);     (ii) (-4, 0) eT]jáTT (-8, 0) _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁyîT+Ôá?

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A (0, 2)

B (0, 7)

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A(2, 0) B(6, 0)
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Y

XX¢

Y¢

         A( , )x y1 1 B( , )x y2 1

( -  )x x2  1

O P Q

( -  )x x2  1

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

1. (0, -3), (0, -8), (0, 6) eT]jáTT (0, 4) _+<�TeÚ\T �sÁÖ|�¿£ Ôá\+ýË m¿£Ø&� �+{²sTT?

2. (i) (0, -3) eT]jáTT (0, 6);     (ii) (0, -3) eT]jáTT (0, -8) _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁyîT+Ôá?

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  Âs+&�T _+<�TeÚ\ýË� x ýñ<� y �sÁÖ|�¿±\T d�eÖq+>± (0 ¿±Å£�+&�) �+fñ y�{ì eT<ó�« <�ÖsÁ+ mý²

¿£qT>=+{²eÚ?

7.3  �sÁÖ|�¿£ n¿�±\Å£� d�eÖ+ÔásÁ+>± �q� ¹sK�|Õ >·\ _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+

Âs+&�T _+<�TeÚ\T A(x1, y1) eT]jáTT B(x2, y1) �H��jáTqTÅ£�+<�+.  M{ìýË  y �sÁÖ|�¿±\T d�eÖq+

¿±�{ì¼ � _+<�TeÚ\T  X-n¿£�+qÅ£� d�eÖ+ÔásÁ+>± �+&û ¹sK�|Õ �+{²sTT.

X n¿£�+qÅ£� \+�+>± AP  eT]jáTT  BQ \qT ̂ jáT+&�.

|�{²�� |�]o*+#á+&�.  A  eT]jáTT B \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ nHû~ P  eT]jáTT Q \ eT<ó�«<�Ös��¿ì

d�eÖq+ neÚÔáT+~.

¿±�{ì¼,  AB = PQ

PQ = |x2 - x1|  (x �sÁÖ|�¿±\ uóñ<�|�Ú |�sÁeTeTÖ\«+)

n<û$<ó�+>±, Âs+&�T _+<�TeÚ\T A(x1, y1) eT]jáTT

B(x1, y2)  \qT ¿£\T|�Ú ¹sK

y ` n¿�±�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± �+³T+~.

n|�Ú&�T y�{ì eT<ó�« <�ÖsÁ+ R  |y2 - y1|

(y� �sÁÖ|�¿±\ uóñ<�|�Ú |�sÁeTeTÖ\«+).

�<�V�²sÁD-1.  A (4,0) eT]jáTT B (8, 0)

_+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ m+Ôá?

kÍ<ó�q : �|Õ _+<�TeÚ\ýË� x ` �sÁÖ|�¿£eTT\ eT<ó�«

e«Ô�«d�+ |x2 - x1| = |8 - 4| = 4 jáTÖ�³T¢.
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�<�V�²sÁD-2.   A eT]jáTT B _+<�TeÚ\T esÁTd�>± (8, 3), (-4, 3), nsTTq y�{ì eT<ó�«<�Ös��� ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : (8, 3), (-4, 3) _+<�TeÚ\T �sÁÖ|�¿£ Ôá\+ýË Âs+&�T yû¹sÇsÁT bÍ<�\ýË �+{²sTT eT]jáTT

y �sÁÖ|�¿±\T d�eÖq+.

AB eT<ó�«<�ÖsÁ+  = |x2 - x1| = |-4 - 8| = |-12| = 12 jáTÖ�³T¢.

 �$ #ûjáT+&�

¿ì+~ _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ ¿£qT>=q+&�.

i.  (3, 8),   (6, 8)    ii. (-4,-3), (-8,-3)  iii. (3, 4), (3, 8)       iv. (-5,-8), (-5,-12)

   A eT]jáTT B _+<�TeÚ\T esÁTd�>± (4, 0), (0, 3) eT]jáTT eTÖ\_+<�TeÚ ‘O’ �H��jáTqTÅ£�+<�+.

|�³+ qT+&� DAOB \+�¿ÃDçÜuó�TÈ+

OA = 4 jáTÖ�³T¢  (x-�sÁÖ|�¿£+)

OB = 3 jáTÖ�³T¢ (y-�sÁÖ|�¿£+)

nsTTq AB eT<ó�«<�ÖsÁ+ = ?

�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Ý+Ôá+qT �|�jîÖÐ+ºq

AB2 = AO2 + OB2

AB2 = 42 + 32

AB = 16 9 25 5+ = = Þ  A,  B\

eT<ó�«<�ÖsÁ+ R 5jáTÖ�³T¢.

  �$ #ûjáT+&�

¿ì+~ _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ ¿£qT>=q+&�.

(i)       A(2, 0) eT]jáTT B(0, 4) (ii) P(0, 5) eT]jáTT Q(-12, 0)

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

eTÖ\_+<�TeÚ ‘O’ eT]jáTT _+<�TeÚ A (7, 4) \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ ¿£qT>=q+&�.

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A (4, 0)

B (0, 3)
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�ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

s�eTT, _+<�TeÚ  P(x1, y1) eT]jáTT eTÖ\_+<�TeÚ O(0, 0) \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 2 2x y+  n� Ôî*�|qT.
úeÚ s�eTT Ôî*|¾q <��ÔÃ @¿¡uó�$d�TïH��y�? ýñ<�? m+<�TÅ£�?

7.4  �sÁÖ|�¿£ Ôá\+ýË� @yû� Âs+&�T _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+

A(x1, y1) eT]jáTT B(x2, y2)\T �sÁÖ|�¿£Ôá\+ýË Õ �q� _+<�TeÚ\T nqT¿=+fñ (|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢)

X-n¿£�+ �|Õ¿ì AP eT]jáTT BQ \+�¹sK\qT ̂ jáÖ*.

_+<�TeÚ A qT+&� BQ ¹sK�|Õ¿ì \+�¹sK (Re<�ÝÅ£�)  AR qT ̂ jáÖ*.

      n|�Ú&�T  OP = x1,  OQ = x2   (m+<�TÅ£�?)

ný²¹>  PQ = OQ - OP = x2 - x1

|�³+ýË APQR �¿±s��� |�]o*+#á+&�.

APQR ÿ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçd�+.

¿±�{ì¼ PQ = AR = x2 - x1.

ný²¹> QB = y2,  QR = y1,

 BR  = QB - QR = y2 - y1

DARB \+�¿ÃDçÜuó�TÈ+ qT+&�

AB2 = AR2 + RB2    ( �|Õ<¸�>·sÁdt

d¾<�Æ+Ôá+ qT+&�)

AB2 = (x2 - x1)2 + (y2 - y1)2

\  AB = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y- + -

¿±�{ì¼  A eT]jáTT B _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+qÅ£� d�ÖçÔá+

       d = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y- + - .

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

s�eTT Âs+&�T _+<�TeÚ\ eT<ó�« <�Ös��� �$<ó�+>± s�Xæ&�T.

AB = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y- + -    m+<�TÅ£�?

Y

XX¢

Y¢

R
A(

,
)

x
y
1

1

B(
,

)
x

y
2

2

x x2  1- 

y y2  1- 

q
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�<�V�²sÁD-3.  _+<�TeÚ\T A(4, 3) eT]jáTT B(8, 6) \ eT<ó�«<�Ös��� ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  �|Õ _+<�TeÚ\qT (x1, y1), (x2, y2)\ÔÃ bþ\Ì>±

x1 = 4,  x2 = 8, y1 = 3, y2 = 6

Âs+&�T _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ ¿£qT>=qT d�ÖçÔá+ �|�jîÖÐ+ºq

d = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y- + -

AB eT<ó�«<�ÖsÁ+   = 2 2 2 2(8 4) (6 3) 4 3- + - = +

   16 9 25= + =  = 5 jáTÖ�³T¢.

 �$ #ûjáT+&�

¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ ¿£qT>=q+&�.

(i) (7, 8) eT]jáTT (-2, 3) (ii)   (-8, 6) eT]jáTT (2, 0)

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

ÿ¿£ ¹sU²K+&�+ AB  jîTT¿£Ø Ô=*, ºe] _+<�TeÚ\T  A(1, -3) eT]jáTT B(-4, 4). nsTTq

A, B \ eT<ó�«<�Ös��� <�>·Z] Âs+&�T <�Xæ+Xæ\Å£� ¿£qT>=q+&�.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

    l<ó�sY Âs+&�T _+<�TeÚ\T T(5, 2) eT]jáTT R(-4, -1) \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 9.5 jáTÖ�³T¢>± ýÉ¿ìØ+#�&�T.

�|�Ú&�T MTsÁT Âs+&�T _+<�TeÚ\T   P (4, 1) eT]jáTT Q (-5, -2)\ eT<ó�«<�Ös��� ¿£qT>=q+&�.  MTsÁT

Å£L&� l<ó�sY bõ+~q d�eÖ<ó�H�Hû� bõ+<�s�? m+<�TÅ£�?

�|�ð&�T ¿=�� �<�V�²sÁD\T |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-4.  _+<�TeÚ\T  A (4, 2), B (7, 5) eT]jáTT C (9, 7) ÿ¹¿ d�sÁÞø¹sK�|Õ �H��jáT� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q :A, B, C \T ÿ¹¿ ¹sK�|Õ �q�$ nqT¿=�q B� qT+&�   AB G BC R AC

�|�Ú&�T eTq+   AB, BC, AC \ eT<ó�« <�ÖsÁ+ ¿£qT>=+<�+.

_+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ d�ÖçÔá+,  2 2
2 1 2 1( ) ( )d x x y y= - + -  qT �|�jîÖÐ+º
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      d = AB = 2 2 2 2(7 4) (5 2) 3 3 9 9 18- + - = + = + =

9 2 3 2= ´ =  jáTÖ�³T¢.

BC = 2 2 2 2(9 7) (7 5) 2 2 4 4 8 2 2- + - = + = + = =  jáTÖ�³T¢

AC = 2 2 2 2(9 4) (7 2) 5 5 25 25 50- + - = + = + =

25 2 5 2= ´ =   jáTÖ�³T¢.

�|�Ú&�T AB + BC   =  3 2 2 2 5 2+ = = AC.

B� qT+&�  AB + BC R AC � d�+Ôá�|¾ï|�sÁTd�Tï+~.  ¿±�{ì¼ _+<�TeÚ\T (4, 2), (7, 5) eT]jáTT

(9, 7) \T ÿ¹¿ d�sÁÞø¹sK�|Õ �q�$.

(ÿ¹¿ d�sÁÞø¹sK�|Õ �q� _+<�TeÚ\qT d�¹sFjáT _+<�TeÚ\T n+{²sÁT).

�<�V�²sÁD-5.   _+<�TeÚ\T (3, 2), (-2, -3) eT]jáTT (2, 3) \T çÜuó�TC²�� @sÁÎsÁTkÍïjáÖ?

kÍ<ó�q :  �ºÌq _+<�TeÚ\T P(3, 2),  Q(-2, -3), R(2, 3) \ÔÃ d�ÖçÔ�qT�|�jîÖÐ+º PQ, QR, PR \

bõ&�eÚ\T ¿£qT>=+<�+.

PQ= ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 3 3 2 5 5 25 25 50- - + - - = - + - = + = =7.07jáTÖ�³T¢ (d�TeÖsÁT>±)

QR = ( )( ) ( )( ) ( ) ( )2 2 2 22 2 3 3 4 6 52 7.21- - + - - = + = = jáTÖ�³T¢ (d�TeÖsÁT>±)

PR = ( ) ( ) ( )2 2 2 22 3 3 2 1 1 2 1.41- + - = - + = = jáTÖ�³T¢ (d�TeÖsÁT>±)

�|Õ y�{ì jîTT¿£Ø bõ&�eÚ\ýË  @ Âs+&�T  bõ&�eÚ\  yîTTÔáïyîT®q  eTÖ&�e<��¿£+fñ mÅ£�Øe.   n�

>·eT�+#áe#áTÌ.  (»»çÜuó�TÈ+ýË @yîÕH� Âs+&�T uó�TÈeTT\ bõ&�eÚ\ yîTTÔáï+ eTÖ&�e <��¿£+fñ mÅ£�Øeµµ.)

¿±�{ì¼�|Õ _+<�TeÚ\T P, Q eT]jáTT R \T ÿ¿£ $w�eTu²V�Q çÜuó�TC²�� @sÁÎsÁTkÍïsTT.

�<�V�²sÁD-6.  _+<�TeÚ\T (1, 7), (4, 2), (-1, -1) eT]jáTT (-4, 4)\T ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø os�ü\T

neÚÔ�jáT� #áÖ|�+&�

kÍ<ó�q :  �ºÌq _+<�TeÚ\T  A(1, 7),  B(4, 2),  C(-1, -1) eT]jáTT D(-4, 4) \T nqTÅ£�+<�+.

�|Õ _+<�TeÚ\T #áÔáTsÁçd�eTTqT @sÁÎsÁ#�\+fñ y�{ì <�Çs� @sÁÎ&û #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� n�� uó�TC²\ bõ&�eÚ\T

d�eÖq+ ¿±y�* eT]jáTT ¿£s��\ bõ&�eÚ\T Å£L&� d�eÖq+ ¿±y�*.

¿±�{ì¼, uó�TC²\ bõ&�eÚ\T

AB = 2 2(1 4) (7 2) 9 25 34- + - = + =  jáTÖ�³T¢

BC =  2 2(4 1) (2 1) 25 9 34+ + + = + =  jáTÖ�³T¢

CD = 2 2( 1 4) ( 1 4) 9 25 34- + + - - = + =  jáTÖ�³T¢
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DA = ( ) ( )2 24 1 4 7- - + -  = 25 9+  = 34  jáTÖ�³T¢

eT]jáTT ¿£s��\T AC =  2 2(1 1) (7 1) 4 64 68+ + + = + =  jáTÖ�³T¢

BD = 2 2(4 4) (2 4) 64 4 68+ + - = + = jáTÖ�³T¢

uó�TC²\ AB = BC = CD = DA  eT]jáTT ¿£s��\T AC = BD.  ¿±�{ì¼ @sÁÎ&�q #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË H�\T>·T

uó�TC²\ bõ&�eÚ\T d�eÖq+ eT]jáTT ¿£s��\ bõ&�eÚ\T Å£L&� d�eÖq+ n� Ôî\Td�Tï+~.  ¿±�{ì¼  ABCD
nHû~ ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ neÚÔáT+~.

�<�V�²sÁD-7.  ç|�¿£Ø |�³+ ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü >·~ýË� &îdtØ\ jîTT¿£Ø

neT]¿£qT #áÖ|¾d�Tï+~.

 eÖ<ó�T], MTq, |�\¢$ \T esÁTd�>± A(3, 1), B(6, 4) eT]jáTT

C(8, 6) kÍ�H�\ýË Å£LsÁTÌH��sÁT.

y�sÁT eTT>·TZsÁÖ ÿ¹¿ d�sÁÞø¹sKýË Å£LsÁTÌH��sÁ� MTsÁT

uó²$d�TïH��s� ?

MT d�eÖ<ó�H��¿ì d�ÂsÕq ¿±sÁD+ Ôî\|�+&�.

kÍ<ó�q : Âs+&�T _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ d�ÖçÔá+qT|�jîÖÐ+º

AB= ( ) ( )2 26 3 4 1 = 9 9 = 18 = 3 2- + - +
jáTÖ�³T¢

BC= ( ) ( )2 28 6 6 4 = 4 4 = 8 = 2 2- + - +  jáTÖ�³T¢

AC= ( ) ( )2 28 3 6 1 = 25 25 = 50 = 5 2- + - +  jáTÖ�³T¢

B� qT+&� AB + BC = 3 2  + 2 2  = 5 2  = AC.  ¿±�{ì¼ A, B, C _+<�TeÚ\T d�¹sFjáÖ\T.

¿±�{ì¼ y�sÁT eTT>·TZsÁT ÿ¹¿ d�sÁÞø¹sKýË Å£LsÁTÌH��sÁT.

�<�V�²sÁD-8.  _+<�TeÚ (x, y) nqTq~ _+<�TeÚ\T (7, 1) eT]jáTT (3, 5) \Å£� d�eÖq<�ÖsÁ+ýË �q�~

nsTTq x  eT]jáTT  y \ eT<ó�« d�+�+<ó�eTTqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  _+<�TeÚ P(x, y) nqTq~ _+<�TeÚ\T  A(7, 1) eT]jáTT B(3, 5) \Å£� d�eÖq<�ÖsÁ+ýË �q�~.

B� qT+&� AP = BP     ¿±�{ì¼,  AP2 = BP2

 (x – 7)2 + (y – 1)2 = (x – 3)2 + (y – 5)2

Þ (x2 – 14x + 49) + (y2 – 2y + 1) = (x2 – 6x + 9) + (y2 – 10y + 25)

Þ  (x2
 + y2 – 14x – 2y + 50) – (x2 + y2 – 6x – 10y + 34) = 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1 A

B

C

0
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Þ  –8x + 8y = –16

 \  x – y = 2  ¿±e\d¾q d�+�+<ó�eTT

�<�V�²sÁD-9.  A(6, 5) eT]jáTT B(– 4, 3) \Å£� d�eÖq<�ÖsÁ+ýË y-n¿£�+�|Õ qTq� _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\T

¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : Y-n¿£�+�|Õ �q� _+<�TeÚ jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\T (0, y) neÚÔ�jáT� eTqÅ£� Ôî\Td�T. ¿±�{ì¼

A eT]jáTT B _+<�TeÚ\Å£� d�eÖq<�ÖsÁ+ýËqTq� _+<�TeÚ P(0, y) nqT¿=�q, n|�Ú&�T

PA  = ( ) ( )2 26 0 5 y- + -

PB  = ( ) ( )2 24 0 3 y- - + -

 PA  =  PB 
n� �eÇ�&�q~. ¿±eÚq

PA2 = PB2

¿±�{ì¼ (6 – 0)2 + (5 – y)2 = (– 4 – 0)2 + (3 – y)2

 Þ  36 + 25 + y2 – 10y  = 16 + 9 + y2 – 6y

      Þ  4y  = 36

        \   y  = 9
 ¿±e\d¾q _+<�TeÚ (0, 9).

B�� d�]#áÖ<�Ý+ : AP = 2 2(6 0) (5 9) 36 16 52- + - = + =

BP = 2 2( 4 0) (3 9) 16 36 52- - + - = + =

_+<�TeÚ (0, 9) nHû _+<�TeÚ\T (6, 5) eT]jáTT (4, 3) \Å£� d�eÖq<�ÖsÁ+ýË �+³T+~.

    nuó²«d�+ 7.1

1. ¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+qT ¿£qT>=q+&�.

(i) (2, 3) eT]jáTT (4, 1) (ii) (-5, 7) eT]jáTT (-1, 3)

(iii) (-2, -3) eT]jáTT (3, 2) (iv) (a, b) eT]jáTT (-a, -b)

2. _+<�TeÚ\T (0, 0) eT]jáTT (36, 15) \ eT<ó�«<�Ös��� ¿£qT>=q+&�.

3. _+<�TeÚ\T (1, 5), (2, 3) eT]jáTT (-2, -1) \T d�¹sFjáÖýË ¿±<Ã d�]#áÖ&�+&�.

4. _+<�TeÚ\T (5, -2), (6, 4) eT]jáTT (7, -2) \T ÿ¿£ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø os�ü\T neÚÔ�jîÖ?

¿±yÃ? #áÖ&�+&�.

5. _+<�TeÚ\T A(a, 0), B(-a, 0), C(0, a 3 ) nqTq$ ÿ¿£ d�eTu²V�Q çÜuó�TC²�� @sÁÎsÁ#á>·\e�

#áÖ|�+&�.
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6. _+<�TeÚ\T (-7, -3), (5, 10), (15, 8) eT]jáTT (3, -5) \T esÁTd�>± ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛC²�¿ì

os�ü\T neÚÔ�jáT� #áÖ|�+&�.

7. _+<�TeÚ\T (-4, -7), (-1, 2), (8, 5) eT]jáTT (5, -4) \T esÁTd�>± ÿ¿£ d�eT#áÔáTsÁTÒÛÈ+ (s�+�dt)

jîTT¿£Ø os�ü\T neÚÔ�jáT� #áÖ|�+&�.  <�� yîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�.

(d�Ö#áq : s�+�dt yîÕXæ\«+ R 
1
2  I ¿£sÁ�eTT\ \�Æ+)

8. ç¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&û #áÔáTsÁTÒÛÈ+ @sÁ¿£yîT®q~? <�� �|sÁTqT �sÁ�sTT+#á+&�.  MT d�eÖ<ó�H��¿ì

d�ÂsÕq ¿±sÁD+ Ôî\|�+&�.

(i) (-1, -2), (1, 0), (-1, 2), (-3, 0) (ii) (-3, 5), (3, 1), (1, -3), (-5, 1)

(iii) (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2)

9. X-n¿£�+�|Õ �+³Ö _+<�TeÚ\T (2, -5) eT]jáTT (-2, 9) \Å£� d�eÖq <�ÖsÁ+ýË qTq� _+<�TeÚqT

¿£qT>=q+&�.

10. _+<�TeÚ\T (x, 7) eT]jáTT (1, 15) \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 10 jáTÖ�³T¢, nsTTq x $\Te m+Ôá?

11. _+<�TeÚ\T  P(2, -3) eT]jáTT Q(10, y) \ eT<ó�« <�ÖsÁ+  10 jáTÖ�³T¢, nsTTq y $\Te m+Ôá?

12. _+<�TeÚ (-5, 6) >·T+&�bþeÚ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø ¹¿+ç<�+ (3, 2) nsTTq <�� y�«kÍsÁ�+qT ¿£qT>=q+&�.

13. _+<�TeÚ\T (1, 5), (5, 8) eT]jáTT (13, 14) ýÔÃ çÜuó�TÈeTTqT ̂ jáT>·\eÖ? ¿±sÁD+ Ôî\Î+&�.

14. _+<�TeÚ\T (x, y)  (-2, 8) eT]jáTT (-3, -5) ýÅ£� d�eÖq<�ÖsÁ+ýË �q�~. nsTTq x eT]jáTT y \

eT<ó�« d�+�+<ó�eTTqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

15. |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢, ÿ¿£ ÔásÁ>·ÜýË q\T>·TsÁT �d�V¾²ÔáTs�Þø�ß

A, B, C, D kÍ�H�ýË¢ ÔásÁ>·ÜýË n³Ö �³Ö ÜsÁT>·TÔáÖ ¿=��

�eTTcÍ\T |�]o*+ºq Ôás�ÇÔá, È¯H� |��Dì� �ý² n&�Ð+~.

»»ABCD ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�+ neÚÔáT+<�� úeÚ uó²$+#á&�+ ýñ<�?µµ

n+<�TÅ£� |��Dì ÿ|�ð¿Ãýñ<�T.

_+<�TeÚ\ eT<ó�« <�ÖsÁ+qÅ£� d�ÖçÔ�qT�|�jîÖÐ+º me]

d�eÖ<ó�q+ d�ÂsÕq~? m+<�TÅ£�? Ôî\|�+&�.

16. (7, 1) eT]jáTT (3, 5) _+<�TeÚ\T (x, y) _+<�TeÚ qT+&� d�eÖq <�ÖsÁ+ýË �+&û³³T¢ x eT]jáTT y \

eT<ó�« d�+�+<ó��� ¿£qT>=q+&�.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10

9

8

7

6

5
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3

2

1

A

B

C

D
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7.5  $uó�Èq d�ÖçÔá+

A, B \T Âs+&�T |�³¼D²\qT d�Öº+#áT

_+<�TeÚ\T. B |�³¼D+, A Å£� ÔáÖsÁTÎ ~XøýË

36 ¿ì.MT. eT]jáTT  �ÔáïsÁ+>± 15 ¿ì.MT³sÁ¢

(|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢) <�ÖsÁ+ýË �+~. ÿ¿£

fÉ©b�þH� ¿£+�|ú y�sÁT  A eT]jáTT B eT<ó�«ýË

P e<� Ý ÿ¿ £ ]ýñ ³esYqT @s�Î³T

#ûjáÖ\qTÅ£�H��sÁT.  � ³esYqT y�sÁT  A qT+&�

P ¿ì >·\ <�ÖsÁ+ ¿£H�� Âs{ì¼+|�Ú <�ÖsÁ+  P qT+&�

B eT<ó � « �+& û $<ó �+>± @s�Î³T

#û<�ÝeTqTÅ£�H��sÁT.  P nHû _+<�TeÚ  AB  ¹sK�|Õ

�q�³¢sTTÔû � _+<�TeÚ AB  ¹sKqT 1 : 2
�w�ÎÜïýË (|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢)$uó��d�Tï+~.

A qT eTÖ\_+<�TeÚ »Oµ e<�Ý �q�<�qT ¿=�q eT]jáTT Âs+&�T n¿�±\�|Õ  1 ¿ì.MT <�Ös��� 1 jáTÖ�{Ù>±

rd�T¿=�q, ný²¹>  _+<�TeÚ B  �sÁÖ|�¿±\T  (36, 15) nsTTq#Ã ]ýñ³esY jîTT¿£Ø kÍ�H��� Ôî\Td�T¿Ãy�\+fñ

eTq+ _+<�TeÚ P jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\qT Ôá|�Î¿£ Ôî\Td�T¿Ãy�*.  eT] � �sÁÖ|�¿±\qT mý² Ôî\Td�TÅ£�+{²+?

_+<�TeÚ P jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\qT (x, y) nqTÅ£�+<�+.   P qT+&� eT]jáTT B qT+&� esÁTd�>±  X-n¿£�+�|Õ¿ì

D eT]jáTT E e<�Ý ¿£*�dý² \+u²\qT ^jáT+&�. P qT+&� C e<�ÝÅ£� BE ¿ì \+�+>± �+&ûý² ÿ¿£¹sKqT

^jáT+&�. �|�Ú&�T 8e n<ó�«jáT+ýË HûsÁTÌÅ£�q� ¿ÃDeTT, ¿ÃDeTT d�sÁÖ|�¿£Ôá �jáTeT+ <�Çs� DPOD eT]jáTT

DBPC \T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T neÚÔ�sTT.

n+<�Te\¢,
OD OP 1
PC PB 2

= = eT]jáTT
PD OP 1
BC PB 2

= =

¿±�{ì¼, 1
36 2

x
x

=
-

1
15 2

y
y

=
- .

2x = (36 - x) 2y = 15 - y
3x = 36 3y = 15
  x = 12  y = 5

� d�MT¿£sÁD²\ <�Çs� x = 12
eT]jáTT y = 5 n� Ôî\Td�Tïq�~.

_+<�TeÚ P(12, 5) ¹sKqT OP : PB
= 1 : 2 �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+<�q� �jáTeÖ��

MTsÁT d�]#áÖ&�e#áTÌqT.
@yû� Âs+&�T _+<�TeÚ\TA(x1, y1)

eT]jáTT B(x2, y2) nqT¿=qTeTT. @<û�

_+<�TeÚ P (x, y)  nHû~  AB � n+ÔásÁ+>±

m1 : m2, �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+<�qT¿=�

1

2

PA
PB

m
m

=   (|�³+ýË #áÖ&�+&�).

 AR, PS eT]jáTT BT \qT  X-n¿£�+�|Õ¿ì

\+�+>± ^jáT+&�.

Y

36-x
36 ¿ì.MT.

15 ¿ì.MT.

B(36, 15)

CP

y y
xA

36-x

D

( ,  )x y

O X

15-y

Y

R

B( )x y2 2,

C
P

A Q

( )x y1 1,

O XS

m1

m2( ,  )x y
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AQ eT]jáTT PC \qT  X-n¿£�+qÅ£� d�eÖ+ÔásÁ+>± �+&ûý² ̂ jáT+&�. �|�Ú&�T ¿ÃD+, ¿ÃD+ d�sÁÖ|�¿£Ôá

�jáTeT+ qT+&�

DPAQ ~ DBPC

n+<�Te\¢,
PA AQ PQ
BP PC BC

= = .....(1)

�|�Ú&�T, AQ = RS = OS – OR = x – x1

PC = ST = OT – OS = x2 – x

PQ = PS – QS = PS – AR = y – y1

BC = BT– CT = BT – PS = y2 – y

�|Õ $\Te\qT (1)ýË,  ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±, eTqÅ£�

1 1 1

2 2 2

m x x y y
m x x y y

- -
= =

- -

 1 1

2 2

m x x
m x x

-
=

-
 rd�T¿=�q Þ   1 2 2 1

1 2

m x m xx
m m

+
=

+

  n<û$<ó�+>±   1 1

2 2
,m y y

m y y
-

=
-

 rd�T¿=�q  Þ  1 2 2 1

1 2

m y m yy
m m

+
=

+

¿±�{ì¼  A(x1, y1) eT]jáTT B(x2, y2) \#û @sÁÎ&�T ¹sKqT n+ÔásÁ+>± m1 : m2 �w�ÎÜïýË $uó��+#û

_+<�TeÚ P(x, y) jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\T

1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2
,m x m x m y m y

m m m m
æ ö+ +
ç ÷+ +è ø

.....(2)

�<û $uó�Èq d�ÖçÔáeTT

Y - n¿£�+�|Õ¿ì A, P eT]jáTT B \ qT+&� \+�¹sK\qT ^d¾ �|Õ |�<�ÝÜ <�Çs� Å£L&� � d�ÖçÔáeTTqT

s��³¼e#áTÌqT.

AB ¹sKqT  P  _+<�TeÚ  k : 1 �w�ÎÜïýË $uó��d�Tïq�³¢sTTÔû n|�Ú&�T P _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\T

2 1 2 1, .
1 1

kx x ky y
k k

+ +æ ö
ç ÷+ +è ø
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ç|�Ôû«¿£ d�+<�sÁÒÛ+ :  �sÁÖ|�¿£ Ôá\+ýË� @yîÕH� Âs+&�T _+<�TeÚ\T A(x1, y1) eT]jáTT B(x2, y2)  nqT¿=qTeTT.

AB  ¹sU²K+&�+ � ¹sU²K+&��� 1 : 1 �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~. n+<�Te\¢ _+<�TeÚ\T A(x1, y1) eT]jáTT

B(x2, y2) \#û @sÁÎ&û ¹sK jîTT¿£Ø eT<ó�«_+<�TeÚ P �sÁÖ|�¿±\T

1 2 1 2 1 2 1 21. 1. 1. 1., , .
1 1 1 1 2 2

x x y y x x y y+ + + +æ ö æ ö=ç ÷ ç ÷+ +è ø è ø

�|�Ú&�T, $uó�Èq d�ÖçÔ�qT�|�jîÖÐ+º ¿=�� d�eTd�«\qT kÍ~ó<�Ý+.

�<�V�²sÁD-10.  _+<�TeÚ\T (4, -3) eT]jáTT (8, 5) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT 3 : 1 �w�ÎÜïýË n+ÔásÁ+>±

$uó��+#áT _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\qT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : ¿±e\d¾q _+<�T �sÁÖ|�¿±\T  P(x, y) nqT¿=�q $uó�Èqd�ÖçÔá+ <�Çs�

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2
P( , ) ,

m y m ym x m xx y
m m m m

+æ ö+
= ç ÷+ +è ø

,

3(8) 1(4) 24 4 28 7,
3 1 4 4

x + +
= = = =

+

3(5) 1( 3) 15 3 12 3
3 1 4 4

y + - -
= = = =

+
¿±e\d¾q _+<�TeÚ  P(x, y) = (7, 3).

�<�V�²sÁD-11.  _+<�TeÚ\T (3, 0)  eT]jáTT (-1, 4) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø eT<ó�«_+<�TeÚqT

¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : _+<�TeÚ\T (3, 0) eT]jáTT (-1, 4) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø eT<ó�«_+<�TeÚ M(x, y) nqT¿=�q,

eT<ó�«_+<�TeÚ M(x, y) = 1 2 1 2,
2 2

x x y y+ +æ ö
ç ÷
è ø

\ M(x, y) =  
3 ( 1) 0 4 2 4, , (1, 2)

2 2 2 2
+ - +æ ö æ ö= =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
.

 �$ #ûjáT+&�

1 _+<�TeÚ\T (3, 5) eT]jáTT (8, 10) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT 2 : 3 �w�ÎÜïýË n+ÔásÁ+>± $uó��+#áT

_+<�TeÚqT ¿£qT>=q+&�.

2. _+<�TeÚ\T (2, 7) eT]jáTT (12, -7) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø eT<ó�«_+<�TeÚqT ¿£qT>=q+&�.
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7.6  ¹sK jîTT¿£Ø çÜ<¸�¿£sÁD _+<�TeÚ\T

ÿ¿£ ¹sU²K+&�eTTqT eTÖ&�T d�eÖquó²>±\T>± $uó��+#áT _+<�TeÚ\qT »»çÜ<̧�¿£sÁD _+<�TeÚ\Tµµ n+{²+.

�<�V�²sÁD-12. _+<�TeÚ\T  A(2,-2) eT]jáTT B(-7, 4) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTT jîTT¿£Ø çÜ<̧�¿£sÁD _+<�TeÚ\T

¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : AB ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø çÜ<̧�¿£sÁD _+<�TeÚ\T  P eT]jáTT Q\T nqT¿=�q

AP=PQ=QB    (|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢).

 n+<�Te\¢  AB ¹sU²K+&��� _+<�TeÚ P n+ÔásÁ+>±  1 : 2 �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~.

  ¿±eÚq $uó�Èq d�ÖçÔá+ qT+&�

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2
P( , ) ,

m y m ym x m xx y
m m m m

+æ ö+
= ç ÷+ +è ø

1( 7) 2(2) 1(4) 2( 2),
1 2 1 2

- + + -æ ö
ç ÷+ +è ø

Þ ( )7 4 4 4 3 0, , 1,0
3 3 3 3

- + - -æ ö æ ö= = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

  �|�Ú&�T _+<�TeÚ Q Å£L&� AB ¹sU²K+&��� n+ÔásÁ+>± 2:1 �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~.

  n+<�Te\¢ _+<�TeÚ Q jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\T

2( 7) 1(2) 2(4) 1( 2),
2 1 2 1

- + + -æ ö= ç ÷+ +è ø

       nq>± ( )14 2 8 2 12 6, , 4,2
3 3 3 3

- + - -æ ö æ ö= = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

  ¿±�{ì¼, AB  ¹sU²K+&�eTT jîTT¿£Ø çÜ<̧�¿£sÁD _+<�TeÚ\T P(-1, 0) eT]jáTT Q(-4, 2)

P, Q \T AB  �, 1:2Ñ 2:1 \ýË $uó��kÍïsTT.

�$ #ûjáT+&�

1. _+<�TeÚ\T (2, `6) eT]jáTT (`4, 8) \qT ¿£\T|�Ú ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø çÜ<̧�¿£sÁD _+<�TeÚ\qT

¿£qT>=q+&�.

2. _+<�TeÚ\T (`3, ̀ 5), (`6, ̀ 8) \qT ¿£\T|�Ú ¹sU²K+&�eTT jîTT¿£Ø çÜ<̧�¿£sÁD _+<�TeÚ\qT ¿£qT>=qTeTT.

A
(2, -2)

B
(-7, 4)

P Q
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A

B C

2

D

1

( , 1)yx1

( )x y2, 2 ( )x y3, 3

G

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

_+<�TeÚ\T A(4, 2),  B(6, 5) eT]jáTT C(1, 4) \T   DABC jîTT¿£Ø os�ü\T.

1. A qT+&� BC �|Õ¿ì ̂ d¾q eT<ó�«>·Ôá ¹sK D e<�Ý K+&�d�Tï+~. nsTTq, D
_+<�TeÚ  �sÁÖ|�¿±\T ¿£qT>=q+&�.

2. AP : PD = 2 : 1 njûT«$<ó�+>± AD ¹sK�|Õ  P _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\qT

¿£qT>=q+&�.

3. BE ¹sKqT 2 : 1 �w�ÎÜïýË $uó��+#áT _+<�TeÚqT eT]jáTT CF ¹sKqT 2 : 1
�w�ÎÜïýË $uó��+#áT _+<�TeÚqT ¿£qT>=q+&�.

4. MT¹s$T >·eT�+#�sÁT?
»»ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� ç|�Ü eT<ó�«>·Ôá ¹sKqT  2 : 1 �w�ÎÜïýË $uó��+#áT _+<�TeÚ � çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø

>·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�+ neÚÔáT+~µµ.

7.7  çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+

ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË� eT<ó�«>·Ôá ¹sK\ $T[Ôá _+<�TeÚqT (K+&�q _+<�TeÚ) >·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+ n+{²sÁT.

_+<�TeÚ\T A(x1, y1), B(x2, y2) eT]jáTT

C(x3, y3) \T D ABC j îT T¿ £Ø  os� ü\T

nqT¿=qTeTT.

AD nHû eT<ó�«>·Ôá ¹sK çÜuó�TÈ uó�Ö$T BC�

d�eT~ÇK+&�q #ûjáTTqT.

¿±eÚq
2 3 2 3D ,

2 2
x x y y+ +æ ö= ç ÷

è ø

AD eT<ó�«>·Ôá ¹sK�|Õ  2 : 1 �w�ÎÜïýË n+ÔásÁ+>± $uó��+#áT _+<�TeÚ (>·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+) G(x, y)nqT¿=�q

G(x, y) =  

2 3 2 3
1 12 1( ) 2 1( )

2 2,
2 1 2 1

x x y yx yé + + ùæ ö æ ö+ +ç ÷ ç ÷ê úè ø è øê ú
+ +ê ú

ê úë û

      =  1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y+ + + +é ù
ê úë û

>·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+ jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\T

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y+ + + +é ù
ê úë û

.

A

B C
D

P
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�<�V�²sÁD-13.  _+<�TeÚ\T (3, -5), (-7, 4), (10, -2) \T os�ü\T>± >·\ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�+qT

¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : >·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+ �sÁÖ|�¿±\T

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y+ + + +æ ö= ç ÷
è ø

_+<�TeÚ\T (3, -5), (-7, 4), (10, -2) \T os�ü\T>± >·\ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�+

3 ( 7) 10 ( 5) 4 ( 2), (2, 1)
3 3

+ - + - + + -æ ö = -ç ÷
è ø

\  >·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+ (2, -1).

�$ #ûjáT+&�

_+<�TeÚ\T (-4, 6), (2, -2) eT]jáTT (2, 5) \T os�ü\T>± >·\ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�+qT

¿£qT>=q+&�.

�<�V�²sÁD-14.  _+<�TeÚ\T  A(– 6, 10) eT]jáTT B(3, – 8) \#û @sÁÎ&�T ¹sKU²K+&�eTTqT _+<�TeÚ

(– 4, 6) @ �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~?

kÍ<ó�q : AB ¹sU²K+&�eTTqT _+<�TeÚ (– 4, 6) n+ÔásÁ+>± m1 : m2 �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+<�qT¿=�q

( ) 1 2 1 2

1 2 1 2

3 6 8 104, 6 ,m m m m
m m m m

æ ö- - +
- = ç ÷+ +è ø

.....(1)

(x, y) = (a, b) nsTTÔû x = a eT]jáTT  y = b n� eTqÅ£� Ôî\Td�T..

¿±eÚq, 1 2

1 2

3 64 m m
m m

-
- =

+
   eT]jáTT    1 2

1 2

8 106 m m
m m

- +
=

+

�|�Ú&�T, 1 2

1 2

3 64 m m
m m

-
- =

+
  B�qT+&�

– 4m1 – 4m2 = 3m1 – 6m2

nq>±              7m1 = 2m2

1

2

2 = 
7

m
m     nq>±   m1 : m2 = 2 : 7
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� �w�ÎÜï  y �sÁÖ|�¿±�¿ì Å£L&� d�+Ôá�|¾ï|�sÁTd�Tï+<�� #áÖ|�e#áTÌ.

�|�Ú&�T,     

1

1 2 2

11 2

2

8 10
8 10

1

m
m m m

mm m
m

- +
- +

=
+ +

  (\eV�äsÁeTT\qT m2#û uó²Ð+#á>±)

  

28 10
7

2 1
7

- ´ +
=

+
 = 

16 10
7

9
7

-
+

 = 
16 70

9
- +

 = 
54
9  = 6

¿±eÚq _+<�TeÚ\T A(-6, 10) eT]jáTT  B (3, -8) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�+qT _+<�TeÚ (-4, 6) nqTq~

2 : 7 �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~.

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  _+<�TeÚ\T A(6, 9) eT]jáTT B(-6, -9) \qT ¿£\T|�Ú ¹sU²K+&�eTTqT

(a) eTÖ\_+<�TeÚ @�w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~? � ¹sKK+&�eTTqÅ£� eTÖ\_+<�TeÚqT @eT+{²sÁT?

(b) _+<�TeÚ P(2, 3) @ �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~ ?

(c) _+<�TeÚ Q(-2, -3) @ �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+~?

(d) _+<�TeÚ\T P, Q \T AB  � m�� d�eÖquó²>±\T>± $uó��kÍïsTT ?

(e) P, Q \qT @eT+{²sÁT ?

�<�V�²sÁD-15.  _+<�TeÚ\T (5, -6) eT]jáTT (-1, -4) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT Y`n¿£�eTT @ �w�ÎÜïýË

$uó��d�Tï+~?  � K+&�q _+<�TeÚqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : _+<�TeÚ\T  A(5, -6) eT]jáTT B(-1, -4) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTT AB � Y`n¿£�+�|ÕqTq� _+<�TeÚ

K : 1.  �w�ÎÜïýË $uó��d�Tï+<�qT¿=�q � _+<�TeÚ jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\T

K( 1) 1(5) K( 4) 1( 6),
K 1 K 1

- + - + -æ ö
ç ÷+ +è ø

nq>±, 
K 5 4K 6,
K 1 K 1

- + - -æ ö
ç ÷+ +è ø
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¿±� Y-n¿£�+�|Õ qTq� _+<�TeÚ jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\ýË x-�sÁÖ|�¿£+ d�Tq� »0µ n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±�{ì¼   
K 5 0
K 1

- +
=

+

-K + 5 = 0 Þ  K = 5.

n+<�Te\¢  K : 1 = 5 : 1

K = 5 $\TeqT �|Õ _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\ýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

= 
5 5 4(5) 6,  
5 1 5 1

- + - -æ ö
ç ÷+ +è ø

 = 
20 60,  

6
- -æ ö

ç ÷
è ø

 = 
260,  
6

-æ ö
ç ÷
è ø

 = 
130,
3

-æ ö
ç ÷
è ø

�<�V�²sÁD-16.  _+<�TeÚ\T A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2) eT]jáTT D(9, 4) \T esÁTd�>± d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+

jîTT¿£Ø os�ü\� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q :  _+<�TeÚ\T  A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2) eT]jáTT D(9, 4) \T esÁTd�>± ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+

os�ü\T nqT¿=�q, �  d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ ¿£s��\ eT<ó�« _+<�TeÚ ÿ¿£fñ n� #áÖ|�+&�.

 d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�TÅ£�+{²sTT.

\  n+<�Te\¢ ¿£s��\T AC  eT]jáTT  DB \ eT<ó�« _+<�TeÚ ÿ¿£fñ ¿±y�*.

�|�Ú&�T 
1 2 1 2,

2 2
x x y y+ +æ ö

ç ÷
è ø

  d�ÖçÔáeTTqT|�jîÖÐ+º ¿£s��\T AC eT]jáTT DB \ eT<ó�« _+<�TeÚqT

¿£qT>=+<�+.

AC eT<ó�«_+<�TeÚ = 
7 8 3 2 15 5, ,

2 2 2 2
+ +æ ö æ ö=ç ÷ ç ÷

è ø è ø

DB eT<ó�«_+<�TeÚ =  
9 6 4 1 15 5, ,

2 2 2 2
+ +æ ö æ ö=ç ÷ ç ÷

è ø è ø
B� qT+&�,  AC eT<ó�«_+<�TeÚ =  DB eT<ó�«_+<�TeÚ.

¿±�{ì¼ _+<�TeÚ\T  A, B, C, D \T d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ jîTT¿£Ø os�ü\T neÚÔ�sTT.

�<�V�²sÁD-17.   _+<�TeÚ\T A(6, 1), B(8, 2), C(9, 4) eT]jáTT  D(p, 3) \T esÁTd�>± d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+

jîTT¿£Ø os�ü\sTTq  p jîTT¿£Ø $\TeqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË ¿£s��\T |�sÁd�ÎsÁ+ d�eT~ÇK+&�q #ûd�TÅ£�+{²jáT� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±�{ì¼  AC eT<ó�«_+<�TeÚ = BD eT<ó�«_+<�TeÚ

nq>±
6 9 1 4 8 5, ,

2 2 2 2
p+ + +æ ö æ ö=ç ÷ ç ÷è ø è ø

15 5 8 5, ,
2 2 2 2

p+æ ö æ ö=ç ÷ ç ÷è ø è ø

15 8
2 2

p+
= , B� qT+&� 15 = 8 + p Þ   p = 7.

A(7,3)

C(8, 2)

B(6, 1)

D(9, 4)
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1. _+<�TeÚ\T (-1, 7) eT]jáTT (4, -3) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT 2 : 3 �w�ÎÜïýË $uó��+#áT _+<�TeÚ

�sÁÖ|�¿±\qT ¿£qT>=q+&�.

2. _+<�TeÚ\T (4, -1) eT]jáTT (-2, -3) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTT jîTT¿£Ø çÜ<¸�¿£sÁD _+<�TeÚ\

�sÁÖ|�¿±\qT ¿£qT>=q+&�.

3. _+<�TeÚ\T (-3, 10) eT]jáTT (6, -8) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT _+<�TeÚ (-1, 6) @ �w�ÎÜïýË

$uó��d�Tï+<Ã ¿£qT>=q+&�.

4. _+<�TeÚ\T (1, 2), (4, y), (x, 6) eT]jáTT (3, 5) \T esÁTd�>± ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ jîTT¿£Ø

os�ü\sTTq x, y\ $\Te\T ¿£qT>=q+&�.

5. AB y�«d�+>± >·\ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø ¹¿+ç<�eTT  (2, -3) eT]jáTT ÿ¿£ _+<�TeÚ B(1, 4) nsTTq  A

_+<�TeÚ jîTT¿£Ø �sÁÖ|�¿±\T ¿£qT>=q+&�.

6. _+<�TeÚ\T A, B\T esÁTd�>± (-2, -2) eT]jáTT (2, -4).  AP = 
3
7  AB njûT«$<ó�+>± AB�|Õ >·\

P  _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\qT ¿£qT>=q+&�.

7. _+<�TeÚ\T A(-4, 0) eT]jáTT B(0, 6) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT H�\T>·T d�eTuó²>±\T>± $uó��+#áT

_+<�TeÚ\ �sÁÖ|�¿±\qT ¿£qT>=q+&�.

8. _+<�TeÚ\T A(-2, 2) eT]jáTT B(2, 8) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT H�\T>·T d�eÖq uó²>±\T>±

$uó��+#áT _+<�TeÚ\ �sÁÖ|�¿±\T ¿£qT>=q+&�.

9. _+<�TeÚ\T (a + b, a - b) eT]jáTT (a - b, a + b) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT n+ÔásÁ+>±  3 : 2

�w�ÎÜïýË $uó��+#áT _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\T ¿£qT>=q+&�.

10. ¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&�T çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�eTTqT ¿£qT>=q+&�.

i. (-1, 3), (6, -3) eT]jáTT (-3, 6) ii. (6, 2), (0, 0) eT]jáTT (4, -7)

iii. (1, -1), (0, 6) eT]jáTT (-3, 0)

11. B(-5, 6) eT]jáTT C(3, 6) _+<�TeÚ\T �eÇ�&�q$. AB  ¹sU²K+&��� C _+<�TeÚ 2 : 3 �w�ÎÜïýË

$uó��+#û³³T¢ A (x, y) _+<�TeÚqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

12. �sÁÖ|�¿£ n¿�±\qT AB  ¹sU²K+&�+ A eT]jáTT B _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�d�Tï+~. P(3, 6) _+<�TeÚ AB

¹sU²K+&��� 2 : 3 �w�ÎÜïýË $uó��+ºq, A eT]jáTT B _+<�TeÚ\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.
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7.8   çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+

|�³+ýË #áÖ|¾d�³T¢ _+<�TeÚ\T A(0, 4) eT]jáTTB(6, 0) \T eTÖ\_+<�TeÚ O ÔÃ ÿ¿£ çÜuó�TC²��

@sÁÎsÁTd�Tï+<�� nqT¿=qTeTT.

DAOB çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT m+Ôá ?

DAOB ÿ¿£ \+�¿ÃDçÜuó�TÈ+. <�� uó�Ö$T 6 jáTÖ�³T¢

(x �sÁÖ|�¿£+) eT]jáTT mÔáTï 4 jáTÖ�³T¢ (y �sÁÖ|�¿£+).

\ DAOB çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ =  
1
2 I uó�Ö$T I mÔáTï

          =  
1 6 4 =12
2

´ ´  #á<�sÁ|�Ú jáTÖ�³T¢.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

@<û� ÿ¿£ _+<�TeÚ AqT X`n¿£�+�|Õ, eTs=¿£ _+<�TeÚ BqT Y`n¿£�+�|Õ rd�T¿=� çÜuó�TÈ+ yîÕXæ\«+

¿£qT>=q+&�.  MT $TçÔáT\T #ûd¾q y�{ì� >·eT�+#á+&�. MT¹s+ >·eT�+#�sÁT?

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

ÿ¿£ �sÁÖ|�¿£Ôá\+�|Õ A(x1, y1),  B(x2, y2), C(x3, y3) \T eTÖ&�T

_+<�TeÚ\T �H��sTT nqT¿=qTeTT. nsTTq ¿ì+~ çÜuó�TC²\ jîTT¿£Ø

yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�. y�{ì yîÕXæ\«eTT\ >·T]+º ç>·Ö|�Ú\ýË

MT�d�V¾²ÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

X

A

Y

BC
X'

Y'
(i)

A(0, 4)

B(6, 0)6  

4

A(0, 4)

jáTÖ�³T¢

j
áTÖ

�
³
T¢

O

Y

X

B A

CX'

Y'
(ii)

X

Y

A B

C

Y'

X'

(iii)

X

Y

BC

A

Y'

X'

(iv)
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çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ :`

@<û� ÿ¿£ çÜuó�TÈ+  ABC >± rd�TÅ£�+<�+.

n~ _+<�TeÚ\T  A(x1, y1), B(x2, y2) eT]jáTT

C(x3, y3) os�ü\T>± >·\ çÜuó�TÈ+ nqTÅ£�+<�+.

A, B eT]jáTT C \ qT+&� esÁTd�>±  X-n¿£�+�|Õ¿ì

AP, BQ eT]jáTT CR nHû \+�¹sK\T ̂ jáT+&�.

|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢>± ABQP, APRC

eT]jáTT BQRC \T çfÉ|¾�jáT+\qT @sÁÎsÁTkÍïsTT.

�|�ð&�T |�³+ qT+&�

DABC  yîÕXæ\«+ =  çfÉ|Ó�jáT+  ABQP yîÕXæ\«+ + çfÉ|Ó�jáT+ APRC yîÕXæ\«+ - çfÉ|Ó�jáT+ BQRC
yîÕXæ\«+

�|�ð&�T |�³+ qT+&�

 DABC yîÕXæ\«+ =  
1 1 1(BQ AP)QP (AP CR)PR (BQ CR)QR
2 2 2

+ + + - +

(Q çfÉ|Ó�jáT+ yîÕXæ\«+  = 
1
2  (d�eÖ+ÔásÁ uó�TC²\ bõ&�eÚ\ yîTTÔáï+) ( y�{ì eT<ó�« \+�<�ÖsÁ+))

�|�Ú&�T, |�³+ qT+&�

BQ = y2,  AP = y1,  QP = OP - OQ = x1 - x2

CR = y3,  PR = OR - OP = x3 - x1

QR = OR - OQ = x3 - x2

¿±�{ì¼,

2 1 1 2 1 3 3 1 3 3 3 2
1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

y y x x y y x x y y x x= + - + + - - + -

1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

x y y x y y x y y= - + - + -

¿±�{ì¼,  DABC  yîÕXæ\«+qT <�� $\TeqT ¿£qT>=qT³Å£� d�ÖçÔá+

yîÕXæ\«eTT nHû~ ¿=\Ôá\Å£� d�+�+~ó+ºq~.  B�� �TTD$\Te\ÔÃ d�Öº+#áýñeTT ¿±�{ì¼ B�

|�sÁeTeTÖ\« $\TeÔÃ d�ÖºkÍïeTT.

D = 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

x y y x y y x y y- + - + -

�|�Ú&�T ¿=�� �<�V�²sÁD d�eTd�«\ kÍ<ó�q |�]o*<�Ý+.

X ¢ X

Y ¢

Y

C( )x y3 3,

A( , )y1x1

B( )x y2 2,

S

T

U

Q P R
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�<�V�²sÁD-18.  _+<�TeÚ\T (1, -1), (-4, 6) eT]jáTT (-3, -5) os�ü\T>± >·\ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+

¿£qT>=q+&�.
kÍ<ó�q : DABC çÜuó�TÈ os�ü\T   A(1, -1), B(-4, 6), C(-3, -5), \T nqT¿=� <�� yîÕXæ\«+ ¿£qT>=qT³Å£�

d�ÖçÔá+

    D = 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

x y y x y y x y y- + - + -

DABC  yîÕXæ\«+ 
1 1(6 5) ( 4) ( 5 1) ( 3)( 1 6)
2

= + + - - + + - - -

DABC  yîÕXæ\«+ 
1 11 16 21 24
2

= + + =

¿±�{ì¼ DABC yîÕXæ\«+  24  #á<�sÁ|�Ú jáTÖ�³T¢.

�<�V�²sÁD-19.  _+<�TeÚ\T A(5, 2), B(4, 7) eT]jáTT C(7, -4)\T os�ü\T>± >·\ çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : _+<�TeÚ\T   A(5, 2), B(4, 7) eT]jáTT C(7, -4) \T os�ü\T>± >·\ çÜuó�TÈyîÕXæ\«+

DABC  yîÕXæ\«+ = 
1 5(7 4) 4( 4 2) 7(2 7)
2

+ + - - + -

DABC  yîÕXæ\«+ 
1 455 24 35 2
2 2

-
= - - = = -

n+<�Te\¢

|-2| = 2.

n+<�Te\¢, çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ = 2 #á<�sÁ|�Ú jáTÖ�³T¢.

 �$ #ûjáT+&�

¿ì+<� �eÇ�&�q os�ü\T >·\ çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�.

1. (5, 2) (3, -5) eT]jáTT (-5, -1)

2. (6, -6), (3, -7) eT]jáTT(3, 3)

�<�V�²sÁD-20.  _+<�TeÚ\T  A(-5, 7), B(-4,-5), C(-1, -6) eT]jáTT D(4,5) \T ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ jîTT¿£Ø

os�ü\T nsTTq  ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ yîÕXæ\«+ ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : _+<�TeÚ\T  B, D \qT ¿£*|¾q#Ã eTqÅ£� DABD eT]jáTT DBCD nHû Âs+&�T çÜuó�TC²\T @sÁÎ&�Ô�sTT.

DABD çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ 
1 5( 5 5) ( 4)(5 7) 4(7 5)
2

= - - - + - - + +



SCERT TELA
NGANA

�sÁÖ|�¿£ ¹sU²>·DìÔá+ 1 8 5

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

1 10650 8 48 53
2 2

= + + = =  #á<�sÁ|�ÚjáTÖ�³T¢

n<û$<ó�+>± DBCD yîÕXæ\«+

1 4( 6 5) 1(5 5) 4( 5 6)
2

= - - - - + + - +

1 44 10 4 19
2

= - + =  #á<�sÁ|�Ú jáTÖ�³T¢.

n+<�Te\¢   ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ yîÕXæ\«+ =  DABD yîÕXæ\«+ +  DBCD yîÕXæ\«+= 53+19
=  72 #á<�sÁ|�Ú jáTÖ�³T¢

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

_+<�TeÚ\T (0, -1), (2, 1) (0, 3) eT]jáTT (-2, 1) \T os�ü\T>± >·\ #áÔáTsÁçd�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT

¿£qT>=q+&�.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

    ¿ì+~ _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&û çÜuó�TÈyîÕXæý²«�� ¿£qT>=q+&�.

(i) (2, 0), (1, 2) eT]jáTT (-1, 6)

(ii) (3, -1), (5, 0) eT]jáTT (1, -2)

(iii) (-1.5, 3), (6, -2) eT]jáTT (-3, 4)

MT¹s+ >·eT�+#�sÁT ?

� _+<�TeÚ\qT eTÖ&�T yû¹sÇsÁT ç>±|��Ú\ýË >·T]ï+#á+&�.

MT¹s+ >·eT�+#�sÁT.  MT $TçÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

yîÕXæ\«+ 0(d�TH��) #á.jáTÖ�³T¢ >·\ çÜuó�TÈeTTqT ̂ jáT>·\eÖ? eT] B� nsÁ�yûT$T{ì ?

7.8.1.  _+<�TeÚ\ d�¹sFjáTÔá

A(x1, y1), B(x2, y2) eT]jáTT C(x3, y3) _+<�TeÚ\T d�¹sÏjáÖ\T nqT¿=qTeTT.  n|�Ú&�T n$ çÜuó�TC²��

@sÁÎsÁ#áýñeÚ.  nq>±  DABC çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ d�TH�� »0µ.

n<û$<ó�+>± eTÖ&�T _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&�T çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ d�TH�� »0µ neÚÔáT+<Ã n|�ð&�T � eTÖ&�T

_+<�TeÚ\qT d�¹sFjáT _+<�TeÚ\T n+{²+.

A

CB

D

C



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+1 8 6

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

�<�V�²sÁD-21.  (3, -2) (-2, 8) eT]jáTT (0, 4)\T d�¹sFjáT _+<�TeÚ\T n� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q  : çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ ¿£qT>=qT d�ÖçÔá+qT|�jîÖÐ+º

= 
1 3(8 4) ( 2)(4 ( 2)) 0(( 2) 8)
2

- + - - - + - -

1 12 12 0
2

= - =

çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ d�TH�� »0µ.  ¿±�{ì¼ �|Õq �|s=Øq� _+<�TeÚ\T d�¹sFjáÖ\T.

�<�V�²sÁD-22.  _+<�TeÚ\T A(1, 2), B(-1, b) eT]jáTT C(-3, -4) \T d�¹sFjáÖ\T nsTTÔû,  ‘b’ $\Te

¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q  : _+<�TeÚ\T A(1, 2), B(-1, b) eT]jáTT C(-3, -4) d�¹sFjáÖ\T n� �eÇ�&�q$

¿±�{ì¼ x1 = 1, y1 = 2; x2 = -1, y2 = b; x3 = -3,  y3 = -4

çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+  D = 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

- + - + -x y y x y y x y y

DABC yîÕXæ\«+ = 1 1( 4) ( 1)( 4 2) ( 3)(2 ) 0
2

b b+ + - - - + - - =  (Q _+<�TeÚ\T d�¹sFjáÖ\T)

|b + 4 + 6 - 6 + 3b| = 0

|4b + 4| = 0

4b + 4 = 0

\ b = -1

 �$ #ûjáT+&�

¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\T d�¹sFjáÖ\T neÚÔ�jáÖ? ¿±y�? d�] #áÖ&�+&�.

(i) (1, -1) (4, 1), (-2, -3)

(ii) (1, -1), (2, 3), (2, 0)

         (iii) (1, -6), (3, -4), (4, -3)

7.8.2. çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ ` »»�V²s�H� d�ÖçÔá+µµ

çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ ¿£qT>=qT³Å£� d�ÖçÔá+  1
2

Iuó�Ö$T I mÔáTï n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

ÿ¿£yûÞø �ºÌq çÜuó�TÈ+ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+, d�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+, d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TC²\ÔÃ @<îÕH�

¿±e#áTÌ.  n|�Ú&�T � çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ eTq+ mý² ¿£qT>=q>·\eTT?
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çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T, mÔáTï\T Ôî*d¾q|�Ú&�T y�{ì $\Te\qT

�|Õ d�ÖçÔá+ýË ç|�Ü¹¿�|¾+º d�T\uó�+>± � çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+qT eTq+

Ôî\Td�TÅ£�+{²+.

�<�V�²sÁDÅ£� �ºÌq çÜuó�TÈ+ $w�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+ nsTTÔû

<�� jîTT¿£Ø uó�TC²\ bõ&�eÚ\T eÖçÔáyûT Ôî\TkÍïsTT. ¿±� mÔáTï

Ôî*jáT<�T.

n|�Ú&�T, <�� yîÕXæ\«+ mý² ¿£qT>=+{²+ ?

�|Õq Ôî*|¾q yîÕXæ\«+ d�ÖçÔá+ýË $\Te\T ç|�Ü¹¿�|¾+#�\+fñ Ôá|�ÎÅ£�+&� çÜuó�TÈ+ mÔáTï eTqÅ£� Ôî*d¾  �

+&�*.

¿±�{ì¼, »»�V²s�H�µµ nHû ç^Å£� >·DìÔá XægyûÔáï  a, b, c uó�TC²\ bõ&�eÚ\T ¿£*Ðq çÜuó�TÈyîÕXæ\«+ ¿£qT>=qT³Å£�

d�ÖçÔáeTTqT ¿£qT>=H��&�T.  n~

A ( )( )( )s s a s b s c= - - - ,              ( s
2

a b c+ +
=Q )

�<�V�²sÁDÅ£�,  12MT, 9MT, 15MT bõ&�eÚ\T >·\ uó�TC²\ÔÃ @sÁÎ&�q çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+qT »»�V²s�H�

d�ÖçÔá+µµqT �|�jîÖÐ+º ¿£qT¿=Ø+<�+.

A ( )( )( )s s a s b s c= - - - , ( s
2

a b c+ +
=Q )

s 12 9 15 36 18
2 2

+ +
= = = MT.

n|�Ú&�T s - a = 18 - 12 = 6MT.

s - b = 18 - 9 = 9MT

s - c = 18 - 15 = 3MT.

A 18(6)(9)(3) 2916 54= = =  #á<�sÁ|�Ú MT³sÁT¢.

 �$ #ûjáT+&�

(i) 7MT, 24MT, 25MT uó�TC²\T>± >·\ çÜuó�TÈ+ yîÕXæ\«+ (�V²s�H� d�ÖçÔá+ <�Çs�) ¿£qT>=q+&�.  eT]jáTT

MT d�eÖ<ó�H��� A = 
1
2

bh ýË ç|�Ü¹¿�|¾+º d�]#áÖd�T¿Ã+&�.

(ii) _+<�TeÚ\T (0, 0), (4, 0) eT]jáTT (4, 3) \ÔÃ @sÁÎ&�T çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+qT �V²s�H� d�ÖçÔá+ <�Çs�

¿£qT>=q+&�.
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   nuó²«d�+ -  7.3

1. ¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\T os�ü\T>± ¿£*Ðq çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+ ¿£qT¿ÃØ+&�.

(i) (2, 3) (-1, 0) eT]jáTT  (2, -4) (ii)  (-5, -1), (3, -5) eT]jáTT (5, 2)

(iii) (0, 0), (3, 0) eT]jáTT (0, 2)

2. ¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\T d�¹sFjáÖýÉÕÔû ‘K’ $\TeqT ¿£qT>=q+&�.

(i) (7, -2), (5, 1)  eT]jáTT (3, K) (ii)  (8, 1), (K, -4)  eT]jáTT  (2, -5)

(iii) (K, K) (2, 3) eT]jáTT (4, -1).

3. _+<�TeÚ\T (0, -1), (2, 1) eT]jáTT (0, 3) os�ü\T ¿£*Ðq çÜuó�TÈyîÕXæ\«+, eT]jáTT <�� uó�TC²\

eT<ó�«_+<�TeÚ\qT ¿£\T|�>± @sÁÎ&�q çÜuó�TÈ yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï� ¿£qT>=q+&�.

4. _+<�TeÚ\T (-4, -2), (-3, -5),  (3, -2) eT]jáTT (2, 3) os�ü\T>± >·\ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+

¿£qT>=q+&�.

5. _+<�TeÚ\T (2, 3), (6, 3) eT]jáTT (2, 6) \#û @sÁÎ&�T çÜuó�TÈyîÕXæý²«�� �V²s�H� d�ÖçÔ�qT�|�jîÖÐ+º

¿£qT¿ÃØ+&�.

7.9  d�sÁÞø¹sK

uó�sÁ<�ÇCÙ eT]jáTT MTH�\T Âs+&�T #á\s�Xø�\T ¿£*Zq ¹sFjáT d�MT¿£sÁD+qÅ£� kÍ<ó�q\T ¿£qT>=q&�+

>·T]+º #á]Ì+#áT¿=+³TH��sÁT.

uó�sÁ<�ÇCÙ : úeÚ 2x + 3y = 12 Å£� kÍ<ó�q\T ¿£qT>=q>·\y�?

MTq: neÚqT, HûqT ¿=�� ¿£qT>=H��qT, #áÖ&�T x 0 3 6 -3

y 4 2 0 6

2x+3y = 12

3y = 12 - 2x

y = 
12 2

3
x-

MTq : úeÚ � kÍ<ó�q\qT ç¿£eTjáTT>±�\ sÁÖ|�+ýË

s�jáT>·\y�?

uó�sÁ<�ÇCÙ : neÚqT  (0, 4), (3, 2), (6, 0),
(-3, 6)

MTH�, úeÚ � _+<�TeÚ\qT �sÁÖ|�¿£

Ôá\+�|Õ >·T]ï+#á>·\y� ?

MTq: HûqT �ý² #ûXæqT.  � _+<�TeÚ\qT

¿£\T|�ÚÔáÖ ¹sKqT ̂ kÍqT.  #áÖ&�T

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A(0,4)

B(3,2)

C(6,0)

D(-3,6)
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uó�sÁ<�ÇCÙ : � ºçÔá+ <û�� d�Öºd�Tï+~

MTq : �~ ÿ¿£ d�sÁÞø¹sK

uó�sÁ<�ÇCÙ : � ¹sK�|Õ eT]¿=�� _+<�TeÚ\qT >·T]ï+#á>·\y� ?

� ¹sK�|Õ eT]¿=�� _+<�TeÚ\T >·T]ï+#á&�+ýË MTsÁT MTH�Å£� d�V�äjáT|�&�>·\s�?

..................., ..................., ..................., ...................

� ¹sKýË AB   � @eT+{²sÁT?

AB  nqTq~ ÿ¿£ ¹sU²K+&�eTT

 �$ #ûjáT+&�

     ¿ì+<�újáT�&�q _+<�TeÚ\qT �sÁÖ|�¿£Ôá\+�|Õ >·T]ï+º y�{ì� ¿£\T|�ÚeTT

(1) A(1, 2),  B(-3, 4) eT]jáTT   C(7, -1)

(2) P(3, -5) Q(5, -1),  R(2, 1) eT]jáTT S(1, 2)
�+<�TýË @~ d�sÁÞø¹sKqT d�Öºd�Tï+~ ? @~ d�Öº+#á<�T? m+<�TÅ£�?

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

y = x + 7  d�MT¿£sÁD+ ÿ¿£ d�sÁÞø¹sKqT d�Öºd�Tï+<�?  �sÁÖ|�¿£Ôá\+ýË ̂ d¾ #áÖ&�+&�.

� d�sÁÞø¹sK X ̀ n¿�±�� @ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�d�Tï+~?  n<û $<ó�+>± � d�sÁÞø¹sK Y`n¿£�+ÔÃ m+Ôá ¿ÃD+

#ûd�Tï+~?  MT $TçÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

7.9.1  d�sÁÞø¹sKy�\T

MTsÁT bÍsÁTØýË C²sÁT&�T �\¢ #áÖ�d eÚ+{²sÁT.  �¿£Ø&� Âs+&�T C²sÁT&�T �\¢\T �eÇ�&�q$.  <û� MT~ qT+&�

MTsÁT yû>·+>± C²sÁ>·\sÁT?

MTsÁT #î�|Î~ »»Âs+&�e~µµ n� neÚqT ¿£<�Ö! m+<�TÅ£� ?



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+1 9 0

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

¿ì+~ ¹sK\qT |�]o*+#á+&�.

OX ÔÃ @ ¹sK mÅ£�Øe ¿ÃD+ #ûjáTT#áTq�~ ?

OX ÔÃ  ¹sK “l” #û�d ¿=D+ ¿£H�� ¹sK ‘p’ #û�d ¿ÃD+ mÅ£�Øe.  n+<�Te\¢

OX <��cÍ¼«  ¹sK ‘l’ ¿£H�� ¹sK  ‘p’ y�\T mÅ£�Øe.

ÿ¿£ ¹sK jîTT¿£Ø  y�\TqT mý² ¿£qT>=+{²+?

  ¿£�Ôá«+

|�³+ýË� ¹sKqT |�]o*+º <���|Õ >·\ _+<�TeÚ\qT >·T]ïd�Öï ¿ì+~ |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

x �sÁÖ|�¿£+ 0 1 2 3 4

y  �sÁÖ|�¿£+ 0 2 4 6 8

x �sÁÖ|�¿±\T eÖsÁTÔáTq� ¿=\~  y �sÁÖ|�¿±\T eÖsÁTÔáTq�e� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌ.

     y �sÁÖ|�¿±\T y1 = 2  qT+&�  y2 = 3Å£� �|]Ðq|�Ú&�T

y �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+ = ........................

n|�ð&�T x �sÁÖ|�s�\ýË uóñ<�+ = ...

\                               = ..................

y �sÁÖ|�¿±\T y1 = 2, y3 = 4 Å£� �|]Ðq|�Ú&�T

y �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+ = ..................

n|�ð&�T x �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+ ............

\                                          =...............

l

XO O X

p

y �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+

x �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+

y �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+

x �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9�dØ\T

X-n¿£�+:1 �d+.MT.R1 jáTÖ�{Ù

Y-n¿£�+:1 �d+.MT.R1 jáTÖ�{Ù
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�+¿± �¹sK�|Õ eT]¿=�� _+<�TeÚ\qT >·T]ï+º @yîÕH� Âs+&�T _+<�TeÚ\ýË �sÁÖ|�¿±\qT >·eT�d�Öï ¿ì+~

|�{ì¼¿£qT |�P]ï#ûjáT+&�.

�|Õ ¿£�Ôá«+ qT+&� MT¹s$T ç>·V¾²+#�sÁT ?

ÿ¿£¹sK�|Õ qTq� _+<�TeÚ\ �sÁÖ|�¿±\ýË  y �sÁÖ|�¿±\ uóñ<�+ eT]jáTT x �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+\Å£� >·\

�w�ÎÜï¿ì, �¹sK X-n¿£�+ÔÃ #ûsTT#áTq� ¿ÃD²�¿ì d�+�+<ó�+ �+~.

7.9.2  Âs+&�T _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sK y�\T

¹sK  ‘l’ �|Õ  A(x1, y1) eT]jáTT B(x2, y2) Âs+&�T _+<�TeÚ\T Y n¿�±�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>±ýñ� ¹sK�|Õ

_+<�TeÚ\sTTq (|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢)

¹sK jîTT¿£Ø y�\T  = 
y �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+

x �sÁÖ|�¿±\ýË uóñ<�+

¹sU²K+&�+ AB y�\T  = (m) = 
2 1

2 1

-
-

y y
x x

y�\TqT ‘m’ ÔÃ d�ÖºkÍïsÁT.  eT]jáTT ¹sK ‘l’ X
`n¿£�+ÔÃ »qµ ¿ÃD+ #ûd�Tï+~.

n+<�Te\¢ ¹sU²K+&�+AB  nqTq~ ¹sU² K+&�eTT.

AC  ÔÃ Å£L&� »qµ ¿ÃD+ #ûd�Tï+~.

\tan q R 
¿ÃD+ »qµ Å£� m<�T{ìuó�TÈ+

¿ÃD+ »qµ Å£� �d�q�uó�TÈ+

= 2 1

2 1

BC
AC

-
=

-
y y
x x

\  2 1

2 1
tan y y m

x x
-

q = =
-

\ m = 2 1

2 1
tan -

q =
-

y y
x x

�~ _+<�TeÚ\TA(x1, y1) eT]jáTT B(x2, y2)\#û @sÁÎ&�q ¹sU²K+&�+ ABjîTT¿£Ø y�\TqT ¿£qT>=qT³Å£� d�ÖçÔá+.

X-n¿£�+ÔÃ ¹sK #ûjáTT ¿ÃD+ »qµ nsTTÔû, n|�Ú&�T y�\T m = tan q.

Y

XX¢

Y¢

C
A(

,
)

x
y
1

1

B(
,

)
x

y
2

2

x x2  1- 

y y2  1- 

q

O

l

‘x’ ýË eÖsÁTÎ‘y’ ýË eÖsÁTÎ
‘x’ ýË eÖsÁTÎ

‘y’ ýË eÖsÁTÎ

2 1
2 2
1

=
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�<�V�²sÁD-23.  ÿ¿£ ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø Ô=*, ºe]_+<�TeÚ\T esÁTd�>± (2, 3), (4, 5).  � ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø

y�\TqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø Ô=*, ºe] _+<�TeÚ\T (2, 3), (4, 5) nsTTq � ¹sU²K+&�+ y�\T

2 1

2 1

5 3 2 1
4 2 2

- -
= = = =

- -
y ym
x x

�ºÌq ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø y�\T R 1.

 �$ #ûjáT+&�

¿ì+~ _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTT   AB   y�\TqT ¿£qT>=q+&�.

1. A(4, -6)   eT]jáTT  B(7, 2) 2.   A(8, -4)  eT]jáTT B(-4, 8)

3. A(-2, -5)  eT]jáTT  B(1, -7)

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

¿ì+<� �eÇ�&�q _+<�TeÚ\T AB  ¹sK�|Õ �q�$. AB ¹sK y�\T ¿£qT>=q+&�.

1. A(2, 1)  eT]jáTT  B(2, 6) 2.   A(-4, 2)  eT]jáTT B(-4, -2)
3. A(-2, 8)  eT]jáTT B(-2, -2)

4. »»�ºÌq _+<�TeÚ\ÔÃ @sÁÎ&�T AB  ¹sU²K+&�+ Y`n¿�±�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± �+³T+~µµ.  �

y�¿£«eTT d�ÂsÕq<ûH�? m+<�TÅ£�?  nsTTÔû y�\T @$<ó�+>± �+³T+~.

�ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

     _+<�TeÚ\T A(3, 2)  eT]jáTT  B(-8, 2) \T AB ¹sK�|Õ �q�#Ã � ¹sK y�\TqT ¿£qT>=q+&�.

AB ¹sK m|�ð&�T X-n¿£�eTTqÅ£� d�eÖ+ÔásÁ+>± �+³T+~? m+<�TÅ£�? MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃ ç>·Ö|�Ú\ýË #á]Ì+#á+&�.

�<�V�²sÁD-24.  _+<�TeÚ\T P(2, 5) eT]jáTT Q(x, 3) \ >·T+&� bþjûT ¹sKy�\T 2 nsTTq x $\TeqT

¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  _+<�TeÚ\T P(2, 5) eT]jáTT Q(x, 3) \ >·T+&� bþjûT¹sK y�\T 2.

�¿£Ø&�,     x1 = 2,   y1 = 5,     x2 = x, y2 = 3

PQ ¹sKy�\T  =  2 1

2 1

3 5 22
2 2

y y
x x x x

- - -
= = =

- - -

2 2 2 2 4 2 2
2

x x
x

Þ = Þ - = - Þ =
-

 Þ   x = 1
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1. Âs+&�T _+<�TeÚ\qT ¿£\T|�Ú#áÖ ̂ jáT�&�q ¹sKy�\T ¿£qT>=q+&�

(i) (4, -8)  eT]jáTT (5, -2)

(ii) (0, 0) eT]jáTT ( 3,3)

(iii) (2a, 3b) eT]jáTT (a, -b)

(iv) (a, 0) eT]jáTT (0, b)

(v) A(-1.4, -3.7)  eT]jáTT   B(-2.4, 1.3)

(vi) A(3, -2)  eT]jáTT B(-6, -2)

(vii)
1A 3 , 3
2

æ ö-ç ÷
è ø

  eT]jáTT 
1B 7, 2
2

æ ö-ç ÷
è ø

(viii) A(0, 4) eT]jáTT  B(4, 0)

    ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�+

        [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. e�Ôáïs 'Q' jîTT¿£Ø ¹¿+ç<�+ Y`n¿£�+�|Õ �q�~. eT]jáTT   (0, 7) eT]jáTT (0, `1) \T � e�Ôáï+�|Õ

_+<�TeÚ\T.  e�Ôáï+ 'Q' <ó�q X`n¿�±�� _+<�TeÚ (P, 0) e<�Ý K+&�+ºq 'P' $\Te m+Ôá?

2. A(2, 3), B(-2, -3)  eT]jáTT C(4, -3) _+<�TeÚ\T os�ü\ÔÃ çÜuó�TÈ+ DABC @sÁÎ&�q~.  uó�TÈ+

BC � ¿ÃD+ A jîTT¿£Ø d�eT~ÇK+&�q ¹sK K+&�+#û _+<�TeÚqT ¿£qT>=q+&�.

3. d�eTu²V�Q çÜuó�TÈ+ DABC jîTT¿£Ø uó�TÈ+ BC, X` n¿�±�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± �+~.  <�� uó�TC²\T BC,

CA, AB\ >·T+&� bþjûT d�sÁÞø¹sK\ y�\T\T ¿£qT>=qTeTT.

4. 2x + 3y - 6 = 0 nqT d�sÁÞø¹sK �sÁÖ|�¿±¿�±\ÔÃ #û�d çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�+qT ¿£qT>=qTeTT.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

l ÿ¿£ ¹sU²K+&��� n+ÔásÁ+>± $uó��+#û _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\qT ` ¿£qT>=Hû d�ÖçÔ���

s��³T¼³.
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   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. X- n¿£�+qÅ£� d�eÖ+ÔásÁ+>± �+&� (x1, y1) eT]jáTT (x2, y1) _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ |x2 - x1|.

2. Y- n¿£�+qÅ£� d�eÖ+ÔásÁ+>± �+&� (x1, y1) eT]jáTT (x1, y2) _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ |y2 - y1|.

3. eTÖ\_+<�TeÚ eT]jáTT (x, y) _+<�TeÚ\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 2 2x y+ .

4. Âs+&�T _+<�TeÚ\T P(x1, y1) eT]jáTT  Q(x2, y2) \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ ( ) ( )2 2
2 1 2 1x x y y- + - .

5. _+<�TeÚ\T  A (x1, y1), B(x2, y2) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�eTTqT _+<�TeÚ P(x, y)  m1 : m2 �w�ÎÜïýË

n+ÔásÁ+>± $uó���dï P _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\T  
1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

,  m x m x m y m y
m m m m

é ù+ +
ê ú+ +ë û

.

6. Âs+&�T _+<�TeÚ\T (x1, y1) eT]jáTT (x2, y2) \#û @sÁÎ&�T ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø eT<ó�«_+<�TeÚ

1 2 1 2, 
2 2

x x y y+ +æ ö
ç ÷
è ø

.

7. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø eT<ó�«>·Ôá¹sK\ $T[Ôá _+<�TeÚqT � çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ ¹¿+ç<�+ n+{²sÁT.

(x1, y1),  (x2, y2) eT]jáTT (x3, y3) \T osÁüeTT\T ¿£*Ðq çÜuó�TÈ >·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+ �sÁÖ|�¿±\T

1 2 3 1 2 3, 
3 3

x x x y y y+ + + +æ ö
ç ÷
è ø

.

8. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ jîTT¿£Ø >·TsÁTÔáÇ¹¿+ç<�+ eT<ó�«>·Ôá¹sK\qT 2:1 �w�ÎÜïýË $uó��+#áTqT.

9. _+<�TeÚ\T (x1, y1) (x2, y2), (x3, y3) \#û @sÁÎ&�T çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+

R 
1
2  |x1 (y2 - y3) + x2 (y3 - y1) + x3 (y1 - y2)|

10. çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+  ` �V²s�H� d�ÖçÔá+

A ( )( )( )s s a s b s c= - - - ,              ( s
2

a b c+ +
=Q )

(a, b, c \T DABC jîTT¿£Ø uó�TC²\T)

11. (x1, y1) eT]jáTT (x2, y2) _+<�TeÚ\ >·T+&� bþeÚ d�sÁÞø¹sK y�\T  m = 
2 1

2 1

y y
x x

-
-
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8
8.1  |�]#ájáT+

d¾�>·� y�Þøß �+{ì �|sÁ{Ë¢ ÿ¿£

bõ&�yîÕq #î³T¼ eÚ+~.  d¾�>·� <�� mÔáTï

m+ÔÃ Ôî\Td�T¿Ãy�\� nqT ¿=+~,

¿±� <��� mý² ¿£qT¿ÃØy�ýË �yîTÅ£�

Ôî*jáT<�T.  �+ÔáýË �yîT eÖejáT«

sTT+{ì¿ì e#�Ì&�T.  d¾�>·� y�Þøß

eÖejáT «qT � # î³T ¼  mÔ á T ï

¿£qT¿ÃØe&�+ýË d�V�äjáT+ #ûjáTeT� n&�Ð+~.  nÔáqT ¿=+Ôá�d|�Ú �ýËº+º, �yîTqT ÿ¿£ n<�Ý+ ÔîeT�� #îbÍÎ&�T.

nÔáqT � n<�Ý�� Hû\�|Õ #î³T¼ yîTT<�\T qT+&� ¿=+Ôá <�ÖsÁ+ýË eÚ+#�&�T.  n|�Ú&�T d¾�>·ÆqT n<�Ý�¿ì neÔá*yîÕ|�Ú

@ kÍ�q+ qT+&� n<�Ý+ýË #î³T¼�|Õ uó²>±�� #áÖ&�>·\<Ã n¿£Ø&� �\�&�eT� #îbÍÎ&�T.

eTq+ |�{²�� ̂ d¾q|�Ú&�T, u²*¿£  (AB) qT+&� n<�Ý+ (C) eT]jáTT n<�Ý+ qT+&� #î³T¼  (DE) esÁÅ£� ̂ d¾q

�|Õ |�³+ýË eýÉ çÜuó�TÈeTT\T  ABC eT]jáTT DEC \qT >·eT�+#áe#áTÌqT.  eT] � Âs+&�T çÜuó�TC²\

>·T]+º MTsÁT @MT #î|�Î>·\sÁT ? n$ d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²ý² ? ¿±<�T ¿£<� m+<�T¿£+fñ y�{ì �¿±s�\T ÿ¿£fñ

¿±� |�]eÖD²\T eÖçÔá+ yûsÁT>± eÚH��sTT.  �ý² �¿±s�\T ÿ¿£fñ eÚ+&� ÿ¹¿ |�]eÖD+ eÚ+&�qed�sÁ+ ýñ�

C²«$TrjáT |�{²\qT @eT+{²sÃ MTÅ£� Ôî\TkÍ ?  n$ d�sÁÖ|� |�{²\T.

ÿ¿£ mÔáïsTTq #î³T¼ ýñ<� ¿=+&� mÔáTïqT eTq+ @$<ó�+>± ¿£qT>=+{²+. d�ÖsÁT«&�T ýñ<� #á+ç<�T&�ý²

<�ÖsÁ+>±qTq� y�{ì <�Ös�\qT eTq+ @$<ó�+>± ¿£qT¿ÃØ>·\+? M{ì� eTq+ ç|�Ôá«¿£�+>± fñ|�Ú d�V�äjáT+ÔÃ

¿=\e>·\eÖ?  �C²�¿ì � mÔáTï\T eT]jáTT <�Ös�\qT eTq+ |�sÃ¿£� |�<�ÆÔáT\ <�Çs� ¿£qT>=+{²eTT. � |�sÃ¿£�

|�<�ÆÔáT\ú� d�sÁÖ|� |�{²\ �jáTeÖ\�|Õ �<ó�sÁ|�&�qyû.

8.2  d�sÁÖ|� |�{²\T

�|Õq �ºÌq ed�TïeÚ (¿±sÁT) |�{²�� |�]o*+#á+&�.

<�� yî&�\TÎqT eÖsÁÌÅ£�+&�, bõ&�eÚqT Âs{ì¼+|�Ú #ûd¾q|�Ú&�T n~ |�³eTT (ii)ýË eýÉ ¿£�|¾d�Tï+~.

A

B C

D

E

(i) (ii) (iii)

d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T
(Similar Triangles)

n<ó�«jáTeTT
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(i) (ii) (iii)

n<û |�³eTT (i)ýË� bõ&�eÚqT ný²¹> eÚ+º, yî&�\TÎqT Âs{ì¼+|�Ú #ûd¾q|�Ú&�T n~ |�³eTT(iii)ýË eýÉ ¿£�|¾d�Tï+~.

eT] |�³eTT (ii)  eT]jáTT |�³eTT (iii) \ >·T]+º MTsÁT @$T #î|�Î>·\sÁT?  n$ |�³eTT (i)� bþ*

eÚH��jáÖ?  |�³eTT $sÁÖ|�eTe&��� >·eT�+#áe#áTÌqT. n$ d�sÁÖbÍ\� MTsÁT #î|�Î>·\s�? ýñ<�T¿£<� m+<�T¿£+fñ

n$ ÿ¹¿ ed�TïeÚ �¿±s��� ¿£*Ð �q�|�Î{ì¿¡ d�sÁÖbÍ\T ¿±eÚ.

ÿ¿£ b�þ{Ëç>±|��sY ÿ¹¿ |�¾ýÙ� (HîÂ>{ìy�) qT+&� yûsÁT yûsÁT |�]eÖD²\T >·\ b�þ{Ë\qT mý² eTTç~+#á>·\T>·TÔáT+<Ã

�ýËº+#á+&�.  MTsÁT � b�þ{Ë\ýË kÍ¼+|t �dÕE, bÍdtbþsY¼ �dÕE, ¿±sÁT¦ �dÕE b�þ{Ë\ >·T]+º $Hû eÚ+{²sÁT.

kÍ<ó�sÁD+>± b�þ{ËqT 35 $T.MT. |�]eÖD+ ¿£*Ðq ºq� |�¾ýÙ��|Õ rd�T¿=+³T+~.  ÔásÁTy�Ôá <��� 45 $T.MT

(ýñ<� 55 $T.MT)Å£� �|<�Ý~>± #ûd�Tï+~.  � ºq� b�þ{Ëç>±|�týË� ç|�r ¹sU² K+&�eTT 35 : 45 (ýñ<� 35 : 55)
�w�ÎÜïýË �|<�Ý~ ¿±e&��� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT. �+¿± Âs+&�T yûsÁTyûsÁT |�]eÖD²\T ¿£\ � b�þ{Ëç>±|�t\ýË

nqTsÁÖ|�  ¿ÃD²\T  d�eÖq+>±  �+&�&���  eTq+  >·eT�+#áe#áTÌqT.  n+fñ � b�þ{Ëç>±|�t\T  d�sÁÖbÍ\T.

n<û $<ó�+>± C²«$TÜýË, uó�TC²\ d�+K« d�eÖq+>± eÚq� Âs+&�T �V�Quó�TE\T d�sÁÖbÍ\T ¿±y�\+fñ

y�{ì nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+&�* eT]jáT nqTsÁÖ|� uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË (ýñ<�) nqTbÍÔá+ýË

eÚ+&�*.

ÿ¿£ �V�Quó�T�ýË uó�TC²\ú� eT]jáTT ¿ÃD²\ú� d�eÖq+>± eÚ+fñ <��� ç¿£eT �V�Quó�T� n+{²sÁT.

nqTsÁÖ|� uó�TC²\ �w�ÎÜï� kÍ<ó�sÁD+>± �dØ\T (ýñ<�) �dØ\T >·TD¿£+ (ýñ<�) d�Öº¿£ n+{²sÁT.  �ÈJ$Ôá+ýË

ÿ¿£ uó�eH��� �]�+#á&��¿ì eTT+<�T>± <��� ¿±ÐÔáeTT�|Õ �dØ\TqÅ£� ^jáTT<�TsÁT.  <��Hû eTq+ �Ö¢ç|¾+³T

n+{²eTT.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

    �È J$Ôá+ýË �ý² »�dØ\TµqT eÚ|�jîÖÐ+#û d�+<�s�ÒÛ\Å£� eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T #î|�Î>·\s�?

d�eÖq d�+K«ýË uó�TC²\T ¿£\ n�� ç¿£eT �V�Quó�TE\T m|�ð&�Ö d�sÁÖbÍýñ. �<�V�²sÁDÅ£� n��

#áÔáTsÁçkÍ\T d�sÁÖbÍ\T ný²¹> n�� d�eTu²V�Q çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T yîTT<�ýÉÕq$.

ÿ¹¿ y�«kÍsÁ�eTT ¿£*Ðq e�Ô�ï\T d�sÁÇd�eÖH�\T, ¿±� yûsÁTyûsÁT y�«kÍs��\T >·\ e�Ô�ï\T d�sÁÇd�eÖH�\T

¿±eÚ.  ¿±� � e�Ô�ï\��+{¡¿¡ ÿ¹¿

�¿±sÁeTT+³T+~ ¿±eÚq n$ nú� d�sÁÖbÍ\T.

�+¿± d�sÁÇd�eÖq |�{²\ú� d�sÁÖbÍ\�

eTq+ #î|�Î>·\eTT, ¿±ú d�sÁÖ|� |�{²\T n��

, d�sÁÇd�eÖq |�{²\T ¿±qed�sÁ+ýñ<�T. d�sÁÖ|� #áÔáTsÁçkÍ\T d�sÁÖ|� e�Ô�ï\Td�sÁÖ|� d�eT

u²V�Q çÜuó�TC²\T
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� d�sÁÖ|� |�{²\ >·T]+º eT]+Ôá  d�Îw�¼+>± nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&��¿ì � ç¿ì+~ ¿£�Ô�«�� #û<�ÝeTT.

  ¿£�Ôá«eTT

MT ÔásÁ>·Ü >·~ýË� �|Õ¿£|�ðÅ£� yî\T>·TÔáTq� �\TÒ neT]Ìq #Ã³  d�]>±Z

ç¿ì+<�Å£� e#ûÌ³³T¢ ÿ¿£ bÍsÁ<�sÁô¿£ bÍ¢d¾¼¿ù wÓ{ÙqT ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ+>± yûý²&�BjáT+&�.

ÿ¿£ d�eTÔá\+>±qTq� <�Þød�] n³¼ qT+&� ÿ¿£ �V�Quó�T�  (ABCD nqT¿=qTeTT)�

¿£Üï]+#áTeTT. <��� Hû\Å£� d�eTÖ+ÔásÁ+>± �\TÒÅ£� eT]jáTT �\¢Å£� eT<ó�«ýË

yûý²&�BjáÖ*.  n|�Ú&�T �\¢�|Õ #áÔáTsÁTÒÛÈeTT ABCD ú&� @sÁÎ&�TqT.  � ú&� jîTT¿£Ø

n+#áT\qT ̂ d¾ � #áÔáTsÁTÒÛC²�¿ì A¢ B¢ C¢ D¢n� �|sÁT �|³T¼eTT.

� #áÔáTsÁTÒÛeTT A¢ B¢ C¢ D¢  nHû #áÔáTsÁTÒÛÈeTT ABCDABCD ¿£H�� �|<�Ý~ ýñ<� e�~Æ #î+~q~.  �+¿±

�\TÒ kÍ�qeTT  ‘O’  nqTÅ£�+fñ A¢  nHû~ ¿ìsÁDeTT OA �|Õ eÚ+&�TqT.  ný²¹> B¢  nHû~  OB
uuur

 �|Õ,  C¢nHû~

OC
uuur

 �|Õ eT]jáTT D¢nHû~ OD
uuur

 �|Õ eÚ+&�TqT.  #áÔáTsÁTÒÛÈeTT\T ABCD eT]jáTT A¢ B¢ C¢ D¢\T ÿ¹¿

�¿±sÁeTT eT]jáTT $$<ó� |�]eÖDeTT \Å£� #î+~q |�³eTT\T.

A¢  nHû~ osÁüeTT A  Å£� nqTsÁÖ|�eTT.  B�� eTq+ >·DìÔá ºV�ä�\ýË A¢ «  A A n� çy�kÍïeTT.  ný²¹>

B¢ «B, C¢ «  C eT]jáTT D¢ «D.

�È+>± ¿ÃD²\qT eT]jáTT uó�TC²\qT ¿=*º eTq+

(i) A  =  A¢Ð Ð , B  =  B¢Ð Ð , C  =  C¢Ð Ð , D  =  D¢Ð Ð eT]jáTT

(ii) AB BC CD DA
A B B C C D D A

= = =
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

 n� >·eT�+#áe#áTÌqT.

B� qT+&� d�eÖq d�+K«ýË uó�TC²\T ¿£\ Âs+&�T �V�Quó�TE\T d�sÁÖbÍ\T ¿±y�\+fñ

(i) y�{ì nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\ú� d�eÖq+>± eÚ+&�*.

(ii) y�{ì nqTsÁÖ|�uó�TC²\ú� ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË eÚ+&�* (nqTbÍÔá+ýË eÚ+&�*) n� <ó��e|�&�TÔáT+~.

ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�eTT, BsÁé#áÔáTsÁçkÍ�¿ì d�sÁÖ|�eÖ?  � Âs+&�T |�{²\\ýË nqTsÁÖ|�¿ÃD²\T d�eÖqeTT ¿±�

nqTsÁÖ|�uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜï ýË eÚ+&�eÚ.  ¿£qT¿£ n$ d�sÁÖbÍ\T ¿±eÚ.  Âs+&�T �V�Quó�TE\T d�sÁÖbÍ\T

¿±y�\+fñ �|Õ Âs+&�T �jáTeÖýË¢ @ ÿ¿£Ø �jáTeT+ d�]bþ<�T.  Âs+&�T �jáTeÖ\T Ôá|�Î�d�]>± bÍ{ì+|��&�*.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

      ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�eTT, s�+�dt d�sÁÖbÍ\� úeÚ #î|�Î>·ýy�? ú $TçÔáT\ÔÃ #á]Ì+#áTeTT.  � �jáTeÖ\T

m+<�TÅ£� d�]bþÔ�sTT ýñ<� m+<�TÅ£� d�]bþyÃ ¿±sÁD²\T çy�jáTTeTT.

@yû� Âs+&�T BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T d�sÁÖbÍýñH�? MT d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#á+&�.

A B

CD ¢A ¢B
¢C¢D

O
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   �$ #ûjáT+&�

    1. ç¿ì+~ U²°\qT d�sÁÖbÍ\T / d�sÁÖbÍ\T ¿±eÚ #û |�P]+#á+&�.

(i) n�� #áÔáTsÁçkÍ\T m\¢|�ð&�Ö ........................
(ii) n�� d�eTu²V�Q çÜuó�TC²\T m\¢|�ð&�Ö  ........................

(iii) n�� d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TC²\T  ........................
(iv) d�eÖq d�+K«ýË uó�TC²\T ¿£*Ðq Âs+&�T �V�Quó�TE\ýË nqTsÁÖ|�¿ÃD²\T d�eÖqeTT eT]jáTT

nqTsÁÖ|�uó�TC²\T d�eÖqeTT nsTTq n$  ........................
(v) |�]eÖDeTT ÔáÐZ+#á�&�q ýñ<� �|+#á�&�q ÿ¿£ ed�TïeÚ jîTT¿£Ø b�þ{Ëç>±|�t\T ........................

(vi) s�+�dt eT]jáTT #áÔáTsÁçkÍ\T ÿ¿£<��¿=¿£{ì........................
2. ç¿ì+~ ç|�e#áH�\T d�Ôá«yîÖ, nd�Ôá«yîÖ s�jáT+&�.

(i) Âs+&�T d�sÁÖ|�|�{²\T d�sÁÇd�eÖH�\T

(ii) Âs+&�T d�sÁÇd�eÖq |�{²\T d�sÁÖbÍ\T

(iii) Âs+&�T �V�Quó�TE\Å£� nqTsÁÖ|�¿ÃD²\T d�eÖH�ýÉÕq n$ d�sÁÖbÍ\T.

3. � ç¿ì+~ y�{ì¿ì Âs+&�T yûsÁTyûsÁT �<�V�²sÁD*eÇ+&�.

(i) d�sÁÖ|� |�{²\T (ii)  d�sÁÖ|� |�{²\T ¿±�$

8.3  çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£Ôá

eTT+<�T |�]#ájáT+ýË #î³T¼ mÔáTï ¿£qT>=qT³Å£� ̂ ºq çÜuó�TC²\ýË Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖ|�¿£ <ó�s����

ç|�<�]ô+#�sTT.  Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±y�\+fñ

(i) y�{ì nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+&�*.

(ii) y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË eÚ+&�* (nqTbÍÔá+ýË eÚ+&�*) n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

|�]#ájáT+ýË  DABC eT]jáTT DDEC \ýË

AÐ  = DÐ , BÐ  = EÐ , ACB = DCEÐ Ð

�+¿±
DE EC DC =  =  = K
AB BC AC  (�dØ\T >·TD¿£+)

n|�Ú&�T DABC,  DDEC \T d�sÁÖbÍ\T neÚÔ�sTT.

B�Hû eTq+ >·TsÁTï\ýË DABC ~  DDEC  n� çy�kÍïeTT.

(‘~’ >·TsÁTïqT eTq+ »d�sÁÖ|�eTTµ n� #á<�TeÚÔ�eTT)

K nHû~ �dØ\T >·TD¿£+ ¿±eÚq

    K > 1  nsTTq �|<�Ý$ #ûjáT�&�q |�{²\T

    K = 1  nsTTq d�sÁÇd�eÖq |�{²\T

   K < 1  nsTTq ºq�$ #ûjáT�&�q |�{²\T @sÁÎ&�Ô�sTT.

A

B C

D

E
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�+¿± DABC  eT]jáTT DDEC \ýË nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖqeTT.

n+<�T¹¿ y�{ì� d�eT¿ÃD¡jáT çÜuó�TÈeTT\T n+{²sÁT. Âs+&�T d�eT¿ÃD çÜuó�TC²ýýË

Âs+&�T nqTsÁÖ|�uó�TC²\ �w�ÎÜï jî®TH� ÿ¹¿ý² eÚ+³T+~.  B� �sÁÖ|�DÅ£� çbÍ<̧�$T¿£

nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT ned�sÁeTT.  B�Hû eTqeTT <̧ûýÙà d¾<�Æ+ÔáeTT n� Å£L&�

n+{²eTT.

� çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT ýñ<� <̧ûýÙà d¾<�Æ+ÔáeTTqT nsÁ�+

#ûd�T¿Ãe&��¿ì � ç¿ì+~ ¿£�Ô�«�� #û<�ÝeTT.

  ¿£�Ôá«eTT

ÿ¿£ sÁÖÞøß ¿±ÐÔ��� rd�T¿=�, <��ýË @<îÕH� ÿ¿£ ^ÔáÔÃ uó�Ö$T

@¿¡uó�$+#û³³T¢ ÿ¿£ çÜuó�TC²�� ̂ jáT+&�.  � çÜuó�TÈeTT   ABC nHû¿£ ̂ Ôá\qT

Ô�Å£�ÔáÖ eÚ+³T+~.  � ^Ôá\ýË @<îÕH� ÿ¿£ ^ÔáqT m+#áT¿=� n~ çÜuó�TÈ

uó�TC²\T AB, AC \qT K+&�+#áT _+<�TeÚ\Å£�  P, Q n� �|sÁT �|³T¼eTT.

AP
PB

,  AQ
QC

 �w�ÎÔáTï\qT ¿£qT>=qTeTT.  MTsÁT @$T >·eT�+#�sÁT?  �

�w�ÎÔáTï\T d�eÖq+>± eÚ+{²sTT.  m+<�TÅ£�?  �~ m|�ð&�Ö �ÈyûTH�?  � çÜuó�TÈeTTqT Ô�Å£� $$<ó� ̂ Ôá\qT

rd�T¿=� ç|�jáTÜ�+#áTeTT.  ÿ¿£ sÁÖÞøß ¿±ÐÔáeTT�|Õ n�� ̂ Ôá\T d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.  �+¿±

ç|�rkÍ¯ � �w�ÎÔáTï\T d�eÖq+>± eÚ+&�{²�� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT.

¿±eÚq DABC ýË,    PQ || BC  nsTTq  
AP
PB

 = AQ
QC

.

�~ çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT.

8.3.1 çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT  (<̧ûýÙà d¾<�Æ+ÔáeTT)

d¾<�Æ+ÔáeTT-8.1 : ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ uó�TC²�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ̂ d¾q ¹sK $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\qT yûsÁTyûsÁT

_+<�TeÚ\ýË K+&�+ºq, � $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+|��&�Ô�sTT.

<�Ô�ï+XøeTT : DABC ýË DE || BC, DE  ¹sK  AB, AC uó�TC²\qT esÁTd�>± D eT]jáTT E e<�Ý K+&�+#áTqT.

kÍs�+XøeTT: 
AD AE=
DB EC

�s��DeTT : B, E  eT]jáTT C, D  \qT ¿£\T|�ÚeTT

eT]jáTT DM ^ AC, EN ^  AB ̂ jáTTeTT.

�|�|�Üï : DADE yîÕXæ\«eTT = 
1 AD EN
2

´ ´

DBDE yîÕXæ\«eTT = 
1 BD EN
2

´ ´

A

P Q

B C

çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá

d¾<�Æ+ÔáeTT ?

A

N M

D E

B C
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¿±eÚq  
(DADE) yîÕXæ\«eTT

(DBDE) yîÕXæ\«eTT
 

1 AD EN AD2
1 BDBD EN
2

´ ´
= =

´ ´
...(1)

   DADE yîÕXæ\«eTT  = 1 AE DM
2

´ ´

          DCDE yîÕXæ\«eTT = 
1 EC DM
2

´ ´

(DADE) yîÕXæ\«eTT

(DCDE) yîÕXæ\«eTT
 

1 AE DM AE2
1 ECEC DM
2

´ ´
= =

´ ´
...(2)

DBDE, DCDE \T ÿ¹¿ uó�Ö$T  DE eT]jáTT d�eTÖ+ÔásÁ ¹sK\T BC eT]jáTT DE\ eT<ó�« eÚq�³T¢

>·eT�+#áe#áTÌqT..

¿±eÚq DBDE yîÕXæ\«eTT  =  DCDE yîÕXæ\«eTT ...(3)

(1), (2),  (3) \ qT+&�

AD AE=
DB EC

¿±eÚq d¾<�Æ+ÔáeTT �sÁÖ|¾+#á�&�q~.

�|Õ d¾<�Æ+ÔáeTT jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáTeTT Å£L&� d�Ôá«yûTH� ?  B�� �s��]+#áT¿=qT³Å£� eTs=¿£ ¿£�Ô�«��

#û<�ÝeTT.

   ¿£�Ôá«eTT

MT HÃ³T |�Úd�ï¿£+ýË ¿ÃDeTT XAY � ̂ jáT+&�.  �+¿± ¿ìsÁDeTT  AX �|Õ  AB1 = B1B2 = B2B3

= B3B4 = B4B = 1�d+.MT (nqT¿=qTeTT) eÚ+&�Tq³T¢ _+<�TeÚ\T B1, B2, B3, B4  eT]jáTT B \qT

>·T]ï+#áTeTT.  ný²¹> ¿ìsÁDeTT AY �|Õ , AC1 = C1C2 = C2C3 = C3C4 = C4C = 2 �d+.MT (nqT¿=qTeTT)
eÚ+&�Tq³T¢ _+<�TeÚ\T  C1, C2, C3, C4 eT]jáTT C \qT >·T]ï+#áTeTT.

B1, C1 eT]jáTT B, C _+<�TeÚ\qT ¿£\T|�ÚeTT.

1 1

1 1

AB AC 1=
B B C C 4

=   n� >·eT�+#áTeTT.  eT]jáTT B1C1 || BC
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n<û $<ó�+>±  B2C2, B3C3  eT]jáTT B4C4 \qT ¿£\T|�ÚeTT.

2 2

2 2

AB AC 2=
B B C C 3

=   eT]jáTT  B2C2 || BC

3 3

3 3

AB AC 3=
B B C C 2

=   eT]jáTT B3C3 || BC

4 4

4 4

AB AC 4=
B B C C 1

=   eT]jáTT  B4C4 || BC  n� MTsÁT #áÖ&�e#áTÌqT.

B� qT+&� � ç¿ì+~ d¾<�Æ+ÔáeTT nq>± <̧ûýÙà d¾<�Æ+ÔáeTT jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáTeTTqT bõ+<�e#áTÌqT.

d¾<�Æ+ÔáeTT-8.2 : ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\qT ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+#áT d�sÁÞø¹sK, eTÖ&�e uó�TC²�¿ì

d�eÖ+ÔásÁ+>± eÚ+&�TqT.

<�Ô�ï+XøeTT :  DABCýË, 
AD AE
DB EC

=  n>·Tq³T¢ ̂ jáT�&�q d�sÁÞø¹sK DE.

kÍs�+XøeTT : DE || BC

�|�|�Üï :  DE, BC ¿ì d�eÖ+ÔásÁeTT ¿±<�T nqT¿=qTeTT.

n|�Ú&�T BC ¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>±  DE1 qT ̂ jáTTeTT

n|�Ú&�T
AD AE
DB E C

¢
=

¢    (m+<�TÅ£� ?)

AE AE
EC E C

¢
\ =

¢    (m+<�TÅ£� ?)

�sÁTyîÕ|�Úý² »1µ ¿£\T|�>±,  E eT]jáTT  E¢  \T Ôá|�Î�d�]>± @¿¡uó�$+#�* n� Ôî\Td�Tï+~.(m+<�TÅ£� ?)

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

1. DPQR ýË uó�TC²\T PQ eT]jáTT PR \�|Õ _+<�TeÚ\T esÁTd�>±  E eT]jáTT F. � ç¿ì+~ y�{ìýË ç|�Ü

d�+<�sÁÒÛ+ýË  EF ||QR neÚHÃ, ¿±<Ã Ôî\Î+&�.

(i) PE = 3.9 �d+.MT  EQ = 3 �d+.MT  PF = 3.6 �d+.MT, FR = 2.4 �d+.MT

(ii) PE = 4 �d+.MT,  QE = 4.5 �d+.MT, PF = 8 �d+.MT, RF = 9 �d+.MT.

(iii) PQ = 1.28 �d+.MT  PR = 2.56 �d+.MT    PE = 1.8 �d+.MT, PF = 3.6 �d+.MT.

Y

C1

A B1

C2
C3

C
C4

B2 B3 B4 B X

A

D E
E1

B C
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2. � ç¿ì+~ |�{²\ýË DE || BC.

(i) EC � ¿£qT>=qTeTT (ii)  AD � ¿£qT>=qTeTT

�s��DeTT : ¹sU²K+&�eTTqT $uó��+#áT³ (<̧ûýÙà d¾<�Æ+ÔáeTTqT|�jîÖÐ+º)

eÖ<ó�T] ÿ¿£ ¹sU²K+&�eTTqT ̂ d¾q~.  <��� 3 : 2 �w�ÎÜïýË

$uó��+#�\qT¿=+~.  �dØ\T d�V�äjáT+ÔÃ � ¹sU²K+&�eTTqT ¿=*º

<��� ¿±e\d¾q �w�ÎÜïýË $uó��+ºq~.  �+ÔáýË �yîT n¿£Ø eºÌ

�yîTqT �¹sU² K+&�eTTqT ¿=\eÅ£�+&� ¿±e\d¾q �w�ÎÜïýË

$uó��+#á>·\y� ?  n� n&�Ð+~.  ¿±� eÖ<ó�T]¿ì mý² #ûjáÖýË

Ôî*njáT¿£ y�Þøß n¿£ØHû #î|�ÎeT� n&�Ð+~.  n|�ð&�T y�Þøß n¿£Ø

�ý² #î|¾Î+~.  MTsÁT Å£L&� � ¿£�Ô�«�� #ûjáTe#áTÌqT.

 ¿£�Ôá«eTT

ÿ¿£ sÁÖÞøß ¿±ÐÔáeTTqT rd�T¿=qTeTT.  n&�T>·Tq eÚq� ̂ ÔáÅ£�

‘0’ sTTºÌ n�� ^Ôá\Å£� esÁTd�>± d�+K«\T 1, 2, 3, 4, ...\qT

çy�jáTTeTT.
ÿ¿£ <�Þød�] n³¼qT rd�T¿=� �ºÌq ¹sU²K+&�eTT AB

yî+�&� eÚ+º, � ¹sU² K+&�eTT ºesÁ\qT n³¼�|Õ >·T]ï+#áTeTT.

� _+<�TeÚ \qT   A1, B1
 n� rd�T¿=qTeTT.

�|�ð&�T  A1 _+<�TeÚqT  sÁÖÞøß¿±ÐÔáeTT�|Õ ‘O’ ¹sK e<�Ý

eÚ+º ¿±sÁT¦qT A1 
#áT³Ö¼ çuó�eTD+ #ûd�Öï B1

 _+<�TeÚ 5e ¹sK�|Õ

e#áTÌq³T¢ #ûjáTeýÉqT.  (3 + 2).
n|�Ú&�T eTÖ&�e ¹sK � <�Þød�] n³¼qT m¿£Ø&� Ô�Å£�HÃ � _+<�TeÚqT  P1

 >± >·T]ï+#áTeTT.

eTsÁ\ � n³¼qT �ºÌq ¹sU²K+&�eTT yî+�&� A1 
eT]jáTT A, B1

eT]jáTT B \T @¿¡uó�$+#áTq³T¢

eÚ+º, P1 
_+<�TeÚÅ£� nqT>·TD+>± ¹sU²K+&�eTT�|Õ »Pµ _+<�TeÚqT >·T]ï+#áTeTT.

eTqÅ£� ¿±e\d¾q _+<�TeÚ »Pµ .  �~ �ºÌq ¹sU² K+&�eTTqT 3:2 �w�ÎÜïýË $uó��+#áT _+<�TeÚ.
sTT|�Ú&�T � �s��DeTT mý² #ûkÍïsÃ HûsÁTÌÅ£�+<�eTT.

¹sU²K+&�eTT AB �ºÌq, <��� eTq+  m : n �w�ÎÜïýË $uó��+#�*.  (m, n \T <ó�q|�PsÁ� d�+K«)
m = 3 eT]jáTT  n = 2 nqT¿=qTeTT.

kþbÍH�\T :

1. ¹sU² K+&�eTT AB ÔÃ n\Î¿ÃDeTT #ûjáTTq³T¢ ¿ìsÁDeTT

AX qT ̂ jáTTeTT.

1.
5 

.
cm

A

B C

D
E

3
 .

cm

A

B C

D E

7.2
 .

cm
0

9
8
7
6
5

4
3
2
1

A1

P1

B1

A B

X

 �d
+
.M

T.

 �d
+
.M

T.

 �d
+
.M

T.

 1 �d+.
MT

.

 1.8 �d+.M
T.

 5.4 �d
+.M

T.

A1 B1

A B
P

P1
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2. ‘A’ ¹¿+ç<�eTT>± @<îÕH� ¿=\ÔáÔÃ ¿ìsÁDeTT AX  �|Õ ÿ¿£ #�|�eTTqT

^jáTTeTT.

#�|�eTT,

¿ìsÁDeTTqT

K&�+ºq

_+<�TeÚ A1.

3. A1  ¹¿+ç<�+>± n<û ¿=\ÔáÔÃ eTsÁ\ ¿ìsÁDeTT�|Õ #�|�eTTqT

^jáTTeTT.  #�|�eTT, ¿ìsÁDeTTqT K+&�+ºq _+<�TeÚ  A2 .
4. � $<ó�+>±  5 _+<�TeÚ\qT >·T]ï+#áTeTT  (5 =  m + n R 3 G 2) � 5

_+<�TeÚ\T   A1,  A2,  A3,  A4,  A5  eT]jáTT �$

AA1 = A1A2 = A2A3 = A3A4 = A4A5  njûT«³³T¢ eÚ+&�TqT.

5. A5, B _+<�TeÚ\qT ¿£\T|�ÚeTT. A3 _+<�TeÚ >·T+&�(m = 3 ¿±eÚq) A5B ¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ÿ¿£ ¹sKqT

^jáTTeTT  AÐ A5 B ¿ì d�eÖqyîT®q ¿ÃDeTT �]�+#áT³ <�Çs�).  �~ AB � C _+<�TeÚ e<�Ý Ô�Å£�qT

eT]jáTT  AC : CB = 3 : 2.

�|�Ú&�T eTq+ <̧ûýÙà d¾<�Æ+ÔáeTT eT]jáTT <�� $|�sÁ«jáTeTT\�|Õ ¿=�� �<�V�²sÁD\T #û<�Ý+.

�<�V�²sÁD-1.  DABC ýË, DE || BC eT]jáTT 
AD 3.
DB 5

=

AC = 5.6  �d+.MT. nsTTq  AE $\Te m+Ôá?

kÍ<ó�q : DABC ýË, DE || BC
AD AE
DB EC

Þ =  (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT qT+&�)

¿±�   
AD 3
DB 5

=    ¿±eÚq  
AE 3
EC 5

=

AC = 5.6  �d+.MT. eT]jáTT  AE : EC = 3 : 5.
AE 3

AC AE 5
=

-

AE 3
5.6 AE 5

=
-

 (n&�¦>·TD¿±sÁ+ #ûjáT>±)

5AE = (3 ´ 5.6) - 3AE
8AE = 16.8

AE = 16.8 2.1cm.
8

=  �d+.MT.

A

D E

B C

A B

X

A1

A B

X

2C3

A1 A2 A3
A4 A5

A B

X

A1 A2
A3 A4 A5
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�<�V�²sÁD-2.  �ºÌq |�³+ýË   LM || AB

AL = x - 3,  AC = 2x,  BM = x - 2

eT]jáTT BC = 2x + 3 nsTTq x $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  DABC ýË,  LM || AB
AL BM
LC MC

Þ = (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT qT+&�)

3 2
2 ( 3) (2 3) ( 2)

x x
x x x x

- -
=

- - + - -
3 2
3 5

- -=
+ +

x x
x x  (n&�¦>·TD¿±sÁ+ #ûjáT>±)

(x - 3) (x + 5)  = (x - 2) (x + 3)
   x2 + 2x - 15 = x2 + x - 6
   Þ   2x - 15 =  x - 6

              x = 9

  �$ #ûjáT+&�

  1. �ºÌq |�³+ýË  x  jîTT¿£Ø @ $\Te(\T)Å£� DE || AB n>·TqT ?

AD = 8x + 9,  CD = x + 3

BE = 3x + 4, CE = x.

  2. DABC ýË DE || BC.  AD = x, DB = x - 2,
AE = x + 2 eT]jáTT EC = x - 1.
nsTTq  x $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

�<�V�²sÁD-3. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈeTT ABCD ýË ¿£sÁ�eTT\T ‘O’ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+#áT¿=qTqT eT]jáTT

AO
BO = 

CO
DO  nsTTq n~ ÿ¿£ çfÉ|Ó�jáT+ n� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q : <�Ô�ï+XøeTT :  #áÔáTsÁTÒÛÈeTT ABCD ýË, 
AO CO = 
BO DO .

kÍs�+XøeTT : ABCD  ÿ¿£ çfÉ|Ó�jáT+.

�s��DeTT :   ‘O’  _+<�TeÚ >·T+&� AB¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ¹sKqT ^d¾q n~  DA qT _+<�TeÚ »Xµ e<�Ý

K+&�+#áTqT.

�|�|�Üï :  DDABýË, XO || AB (�s��DeTT qT+&�)

Þ
DX
XA  = 

DO
OB (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT qT+&�)

A

M

L

B

C

A D

E

B

C
E

C

D

BA
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AX
XD  = 

BO
OD ..... (1)

¿±ú
AO
BO  = 

CO
DO (<�Ô�ï+XøeTT)

AO
CO  = 

BO
OD ..... (2)

(1)  (2) \ qT+&�

AX
XD  = 

AO
CO

DADC ýË, 
AX
XD  = 

AO
OC  n>·Tq³T¢ XO  ¹sK eÚq�~

Þ XO || DC (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT $|�sÁ«jáTeTT qT+&�)

Þ AB || DC

#áÔáTsÁTÒÛÈeTT ABCD ýË, AB || DC

Þ ABCD ÿ¿£ çfÉ|Ó�jáT+ (�sÁÇ#áq+ ç|�¿±sÁ+)

¿±eÚq sÁTEeÚ #ûjáT�&�q~.

�<�V�²sÁD-4.  çfÉ|Ó�jáT+ ABCDýË,  AB || DC.  E eT]jáTT F _+<�TeÚ\T esÁTd�>±  EF || AB  n>·Tq³T¢,

d�eTÖ+ÔásÁ+ ¿±� uó�TC²\T AD, BC \�|Õ qTq�$.  nsTTq 
AE BF=
ED FC

 n� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q : A, C _+<�TeÚ\qT ¿£\T|�>± @sÁÎ&�q ¹sU²K+&�eTT  EF qT G e<�Ý K+&�+ºq~.

AB || DC eT]jáTT EF || AB (<�Ô�ï+XøeTT)

Þ EF || DC (ÿ¹¿ ¹sKÅ£� d�eTÖ+ÔásÁ+>± qTq� ¹sK\T d�eÖ+Ôás�\T)

DADC ýË,  EG || DC

¿±eÚq 
AE AG=
ED GC  (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+Ôá ç|�¿±sÁ+)

n<û$<ó�+>±,  DCAB ýË,  GF || AB                     
...(1)

CG CF=
GA FB  (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+Ôá ç|�¿±sÁ+)  nq>± 

AG BF=
GC FC ...(2)

(1), (2) \ qT+&�,  AE BF=
ED FC

.

A

D

G
E

B

F

C

D

A

O

X

C

B
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    nuó²«d�eTT - 8.1

1. DPQR ýË   PS PT=
SQ TR

 n>·Tq³T¢ ST

ÿ¿£ d�sÁÞø¹sK.  eT]jáTT  PST PRQÐ = Ð .
nsTTq DPQR ÿ¿£ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeT� #áÖ|�+&�.

2. �ºÌq |�³+ýË,  LM || CB eT]jáTT  LN || CD

nsTTq AM AN=
AB AD

 n� #áÖ|�+&�.

3. �ºÌq |�³+ýË,  DE || AC eT]jáTT DF || AE

nsTTq BF BE=
FE EC

 n� #áÖ|�+&�.

4. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË ÿ¿£ uó�TÈeTT eT<ó�« _+<�TeÚ >·T+&� bþjûT¹sK, Âs+&�e uó�TC²�¿ì d�eTÖ+ÔásÁ+>± eÚ+fñ

n~ eTÖ&�e uó�TC²�� d�eT~ÇK+&�q #ûd�Tï+<�� #áÖ|�+&�. (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+ÔáeTT qT|�jîÖÐ+º)

5. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË Âs+&�T uó�TC²\ eT<�« _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU² K+&�eTT eTÖ&�e uó�TC²�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>±

eÚ+³T+<�� #áÖ|�+&�.  (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+Ôá $|�sÁ«jáTeTT qT|�jîÖÐ+º)

6. �ºÌq |�³eTTýË, DE || OQ  eT]jáTT DF || OR nsTTq

EF || QR n� #áÖ|�+&�.

7. ç|�¿£Ø |�³+ýË A, B, C \T esÁTd�>± OP, OQ eT]jáTT OR
\�|Õ _+<�TeÚ\T. AB || PQ eT]jáTT AC||PR nsTTq BC ||
QR n� #áÖ|�+&�.

P

S T

Q R

P

D

O

E

Q R

F

P

A

B

Q R

C

O

A

D

E CB F

A L C

N

D

M

B



SCERT TELA
NGANA

d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T 2 0 7

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

8. çfÉ|Ó�jáT+ ABCD ýË AB||DC. <�� ¿£sÁ�eTT\T |�sÁd�ÎsÁ+ _+<�TeÚ ‘O’ e<�Ý K+&�+#áT¿=+{²sTT.

nsTTq AO CO=
BO DO

 n� #áÖ|�+&�.

9. 7.2 �d+.MT bõ&�eÚ >·\ ÿ¿£ ¹sU²K+&�eTTqT ̂ d¾ <��� 5 : 3 �w�ÎÜïýË $uó��+#á+&�.  @sÁÎ&�q Âs+&�T

uó²>·eTT\ bõ&�eÚ\qT ¿=*º s�jáT+&�.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

    çÜuó�TÈeTT\ d�sÁÖ|�¿£Ôá  nHû~  $TÐ*q �V�Quó�TE\ d�sÁÖ|�Ôá ¿£+fñ  @$<ó�+>±  _óq�yîT®q<Ã  MT

�d�V¾²ÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

8.4  çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£Ôá �jáÖeÖ\T

Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±y�\+fñ y�{ì nqTsÁÖ|�¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+&�* eT]jáTT nqTsÁÖ|�

uó�TC²\T nqTbÍÔá+ýË eÚ+&�* n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.  Âs+&�T çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£ÔáqT |�]o*+#á&��¿ì nqTsÁÖ|�

¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚH��jûTyîÖ |�]o*+#�* �+¿± nqTsÁÖ|� uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T d�eÖqyûTyîÖ |�]o*+#�*.

Âs+&�T çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£ÔáqT |�]o*+#á&��¿ì ¿=�� �jáTeÖ\qT @sÁÎsÁ#û ç|�jáTÔá�eTT #û<�ÝeTT.  � ç¿ì+~

¿£�Ô�«�� #ûjáT+&�.

   ¿£�Ôá«eTT

ÿ¿£ ¿ÃD eÖ�� eT]jáTT �dØ\TqT �|�jîÖÐ+º d�sÁÇd�eÖqeTT ¿±� Âs+&�T çÜuó�TC²\qT ̂ jáT+&�.  ç|�r

çÜuó�TÈ+ýË Âs+&�T ¿ÃD²\T 40° eT]jáTT 60° eÚ+&�*.  ç|�r çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�e¿ÃDeTT ¿=\ÔáqT

|�]o*+#á+&�.

n~ 80° �+³T+~ (m+<�TÅ£�?)

�|�Ú&�T çÜuó�TÈ uó�TC²\ bõ&�eÚ\T ¿£qT>=� y�{ì d�V�äjáT+ÔÃ nqTsÁÖ|� uó�TC²\ bõ&�eÚ\ �w�ÎÜï ¿£qT>=q+&�.

� çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T neÚÔ�jáÖ ?

� ¿£�Ôá«eTT <�Çs� çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�ÔáÅ£� eTq+ � ç¿ì+~ �jáTeÖ�� #î|�Îe#áTÌqT.

A

B C60°40°

P

Q R60°40°
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8.4.1  çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£ÔáÅ£� ¿Ã.¿Ã.¿Ã �jáTeTeTT

d¾<�Æ+ÔáeTT-8.3 : Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+fñ, y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T

d�eÖq+>± eÚ+{²sTT. (nqTbÍÔá+ýË eÚ+{²sTT).  �+¿± � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T neÚÔ�sTT.

<�Ô�ï+XøeTT : DABC, DDEF \ýË,
AÐ  = DÐ , BÐ  = EÐ , CÐ  = FÐ

kÍs�+XøeTT :   
AB BC AC
DE EF DF

= =

�s��DeTT : AB<DE eT]jáTT AC<DF nsTTq#Ã, AB = DP eT]jáTT AC = DQ  n>·Tq³T¢

 DE eT]jáTT DF \�|Õ esÁTd�>± _+<�TeÚ\T P eT]jáTT Q \qT >·T]ï+#áTeTT.

P, Q \qT ¿£\T|�ÚeTT.
�|�|�Üï : ABC DPQD @ D   (m+<�TÅ£� ?)

B� qT+&�  BÐ   = PÐ  = EÐ   eT]jáTT PQ || EF (mý² ?)

DP DQ
PE QF

\ =  (m+<�TÅ£� ?)

nq>±  
AB AC
DE DF

= (m+<�TÅ£� ?)

n<û$<ó�+>±  
AB BC
DE EF

=   ¿±�{ì¼  
AB BC AC .
DE EF DF

= =

�|Õ �s��D+ýË, AB=DE ýñ<� AB>DE nsTTÔû, MTsÁT @$T #ûkÍïsÁT? �ýËº+#á+&�.

>·eT�¿£ : ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� Âs+&�T ¿ÃDeTT\T esÁTd�>± yûs=¿£ çÜuó�TÈeTTýË� Âs+&�T ¿ÃDeTT\Å£� d�eÖqyîT®q,

çÜuó�TÈeTTýË� ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ <ó�sÁ�+ ç|�¿±sÁ+, �Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË� eTÖ&�e ¿ÃD²\T Å£L&� d�eÖqeTT neÚÔ�sTT.

B� qT+&� ¿Ã.¿Ã. d�sÁÖ|� �jáTeÖ�� � $<ó�+>± #î�TÔ�eTT.  ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� Âs+&�T ¿ÃD²\T
esÁTd�>± yûs=¿£ çÜuó�TÈeTTýË� Âs+&�T ¿ÃD²\Å£� d�eÖqyîT®q � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T.

eT] �|Õ ç|�e#áqeTT jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáTeTT @$T{ì?

ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� eTÖ&�T uó�TC²\T esÁTd�>± yûs=¿£ çÜuó�TÈeTTýË� nqTsÁÖ|�uó�TC²\ÔÃ nqTbÍÔáeTTýË
eÚq� � Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË� nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖqeTqT³ d�]jûTH� ?

B�� eTqeTT � ç¿ì+~ ¿£�Ôá«eTT <�Çs� |�]o*<�ÝeTT.

  ¿£�Ôá«eTT

AB = 3 �d+.MT, BC = 6 �d+.MT, CA = 8 �d+.MT ¿=\Ôá\ÔÃ DABC�,  DE = 4.5 �d+.MT,

EF = 9 �d+.MT,  FD = 12 �d+.MT ¿=\Ôá\ÔÃ D DEF qT �]�+#áTeTT.

D

E F

P Q

D

E F

A

B C

A

B C
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� Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË  AB BC CA 2 .
DE EF FD 3

= = =

�|�ð&�T � Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË� ¿ÃD²\qT ¿ÃDeÖ��ÔÃ ¿=*ºq, MTsÁT @$T >·eT�kÍïsÁT?  y�{ì

nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\ >·T]+º MTsÁT @$T #î|�Î>·\sÁT?  n$ d�eÖH�\T ¿£<�, sTT+¿± Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T.

$$<ó� çÜuó�TC²\qT ̂ d¾ � |��*Ô��� MTsÁT d�]#áÖ&�e#áTÌqT.

�|Õ ¿£�Ôá«eTT <�Çs� çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£ÔáÅ£� d�+�+~ó+º � ç¿ì+~ �jáTeÖ�� #î|�Îe#áTÌqT.

8.4.2.  çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£ÔáÅ£� uó�T.uó�T.uó�T. �jáTeTeTT

d¾<�Æ+ÔáeTT-8.4 : Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË, ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� uó�TC²\ ¿=\Ôá\T yûs=¿£ çÜuó�TÈ+ýË� uó�TC²\ ¿=\Ôá\Å£�

nqTbÍÔáeTTýË eÚq� � Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË� nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖqeTT �+¿± � Âs+&�T çÜuó�TC²\T

d�sÁÖbÍ\T.

<�Ô�ï+XøeTT : 
AB BC CA ( 1)
DE EF FD

= = < n>·Tq³T¢

DABC eT]jáTT DDEF \qT rd�T¿=qTeTT.

kÍs�+XøeTT : AÐ  = DÐ , BÐ  = EÐ , CÐ  = FÐ

�s��DeTT : AB = DP eT]jáTT AC = DQ n>·Tq³T¢  DE, DF \�|Õ

esÁTd�>± P eT]jáTT Q  _+<�TeÚ\qT >·T]ï+#áTeTT. P,Q \qT ¿£\T|�ÚeTT.

�|�|�Üï : DP DQ
PE QF

=    eT]jáTT PQ || EF  (m+<�TÅ£� ?)

¿±eÚq   PÐ   =  EÐ  eT]jáTT  QÐ  =  FÐ  (m+<�TÅ£� ?)

DP DQ PQ
DE DF EF

\ = =

¿±� 
DP DQ BC
DE DF EF

= =   (m+<�TÅ£� ?)

¿±�  BC = PQ (m+<�TÅ£� ?)

ABC DPQD @ D   (m+<�TÅ£� ?)

¿±eÚq AÐ  = DÐ ,  BÐ  = EÐ   eT]jáTT CÐ  = FÐ (mý² ?)

�V�Quó�TE\ d�sÁÖ|�¿£ÔáÅ£� d�+�+~ó+º ÿ¿£Ø �jáTeT+ d�]bþ<�� eTq+ #á~y�eTT. ¿±� çÜuó�TC²\

d�sÁÖ|�¿£ÔáÅ£� d�+�+~ó+º Âs+&�T �jáTeÖ\T ned�sÁ+ ýñ<�T. m+<�T¿£+fñ ÿ¿£ �jáTeT+ eÚ+fñ Âs+&�e �jáTeT+

eÚq�fñ¢. �|�Ú&�T eTq+ uó�T.¿Ã.uó�T. d�sÁÖ|� �jáTeÖ�� HûsÁTÌÅ£�+<�+. <�� ¿=sÁÅ£� � ç¿ì+~ ¿£�Ô�«�� #û<�ÝeTT.

A

B C

D

E F

P Q
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 ¿£�Ôá«eTT

AB = 2 �d+.MT,  AÐ  =500 AC = 4 �d+.MT.

eÚ+&�Tq³T¢  DABC� DE = 3 �d+.MT., DÐ  = 500,  DF = 6 �d+.MT. eÚ+&�Tq³T¢  DDEF qT ̂ jáTTeTT.

 
AB AC 2
DE DF 3

= =   eT]jáTT AÐ  = DÐ  = 500
 n� |�]o*+#áTeTT.

�|�Ú&�T  BÐ , CÐ , EÐ , FÐ  \qT eT]jáTT  BC, EF \qT ¿=\T#áTeTT.

BÐ  = EÐ  eT]jáTT CÐ  = FÐ   �+¿± 
BC 2 .
EF 3

=  n� |�]o*+#áe#áTÌqT.

¿±eÚq � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T. $$<ó� ¿=\Ôá\T >·\ çÜuó�TC²\qT rd�T¿=� � ¿£�Ô�«��

|�Úqs�e�Ôá+ #ûjáT+&�.  B� qT+&� çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£ÔáÅ£� d�+�+~ó+º ç¿ì+~ �jáTeT+ ed�Tï+~.

8.4.3  çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�¿£ÔáÅ£� uó�T.¿Ã.uó�T �jáTeTeTT

d¾<�Æ+ÔáeTT-8.5 : ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃDeTT, yûs=¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃDeTTqÅ£� d�eÖqyîT®, �

¿ÃD²\qT ¿£*Ð eÚq� uó�TC²\T nqTbÍÔá+ýË eÚ+fñ � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T.

<�Ô�ï+XøeTT : DABC eT]jáTT DDEF \ýË

AB AC ( 1)
DE DF

= <  eT]jáTT

AÐ  = DÐ

kÍs�+XøeTT : DABC ~ DDEF

�s��DeTT : AB = DP  eT]jáTT  AC = DQ  n>·Tq³T¢  DE , DF uó�TC²\�|Õ esÁTd�>± P, Q  _+<�TeÚ\qT

>·T]ï+#áTeTT. P, Q \qT ¿£\T|�ÚeTT.

�|�|�Üï : PQ || EF eT]jáTT ABC DPQD @ D  (mý² ?)

¿±eÚq  AÐ  = DÐ ,  BÐ  = PÐ , CÐ  = QÐ

\  DABC ~ DDEF  (m+<�TÅ£� ?)

A

B C

D

E F

A

B C

D

E F

P Q
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 ç|�jáTÜ�+#á+&�

1. ç¿ì+~ çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍý² ? d�sÁÖbÍ\sTTÔû @ �jáTeT+ �<ó�sÁ+>±HÃ $e]+#á+&�.  çÜuó�TC²\

d�sÁÖ|�¿£ÔáqT >·TsÁTï\qT|�jîÖÐ+º s�jáT+&�.

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)

(vii) (viii)

2. � ç¿ì+~ çÜuó�TC²\T m+<�TÅ£� d�sÁÖbÍýË $e]+º n|�Ú&�T »xµ $\TeqT ¿£qT>=q+&�.

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)

KG

H
I

F P

Q R

L

M N

A

B C

X Y
3

2 2

3

A

B C

P J
5

3 2

31
3

Q

O

P

BA

A

B C

40°

60° 80°

P

Q R

60°

40° 80°

3 cm.

2 cm.

2 
cm

. 6 cm.5 
cm

.

4 cm.

70°
5 cm.

2.
5 

cm
.

6 
cm

. 10 cm.

70°

3

5
x

4.5

110°
70°

3 3

5
x

x

22
24 14

2

x

9
6

x5

4

15 18

7.5

x

12

A

B C

P

Q
R

A

B C

P

Q R

S

L

T
P

Q
R

A

B

C
E

D

A

B C

P

Q

Z

X

Y

P

Q R

A BM N

A B

S T

R

 �d+.M
T.

 �d
+
.M

T.

 �d
+
.M

T.

 �d+.MT.  �d+.MT.

 �d+.M
T.  �d+.MT.

 �d
+
.M

T.

 �d+.MT. �d
+
.M

T.
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(vii) (viii)

�s��DeTT :  �ºÌq �dØ\T ç|�¿±sÁeTT �ºÌq çÜuó�TC²�¿ì d�sÁÖ|�+>± eÚ+&û³³T¢ çÜuó�TC²�� �]�+#á&�eTT.

a) �ºÌq çÜuó�TÈeTT  ABC ¿ì d�sÁÖ|�+>± eÚ+³Ö,   DABC  uó�TC²\ýË 
3
4  e+ÔáT eÚ+&û³³T¢ nqTsÁÖ|�

uó�TC²\T ¿£*Ðq çÜuó�TÈeTTqT �]�+#áTeTT.(�dØ\T >·TD¿£eTT 
3
4 )

kþbÍqeTT\T 1.BC  uó�TC²�¿ì osÁüeTT A  eÚq� yîÕ|�ÚÅ£� e«Ü¹sK~XøýË <��ÔÃ

n\Î¿ÃDeTT #ûjáTTq³T¢ BX ¿ìsÁDeTTqT ̂ jáTeTT.

2. � BX �|Õ  BB1 = B1B2 = B2B3 = B3B4  n>·Tq³T¢ H�\T>·T _+<�TeÚ\T

B1, B2, B3, B4 \qT >·T]ï+#áTeTT.

3. B4C � ¿£\T|�ÚeTT.  B3 >·T+&� B4C ¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>±

eÚ+&û³³T¢ ¹sKqT ^d¾q n~ BC � C¢e<�Ý K+&�+#áTqT.

4. C¢  >·T+&� CA Å£� d�eÖ+ÔásÁ+>± ^d¾q ¹sK BA qT A¢ .
e<�Ý K+&�+#áTqT. ¿±eÚq A BCD ¢ ¢  eTqÅ£� ¿±e\d¾q çÜuó�TÈeTT.

� d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\ �jáTeÖ\qT|�jîÖÐ+#áT¿=Hû eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-5.   1.65MT bõ&�eÚ >·\ ÿ¿£ e«¿ìï ú&� bõ&�eÚ 1.8 MT. n<û d�eTjáT+ýË, ÿ¿£ B|�d�ï+uó�eTT  5.4
MT. bõ&�eÚ >·\ ú&�qT @sÁÎsÁºq, � B|� d�ï+uó�eTT bõ&�eÚ m+Ôá?

kÍ<ó�q:  DABC eT]jáTT DPQR \ýË

BÐ  = QÐ = 900.
CÐ  = RÐ  (AC || PR, @ d�eTjáT+ýËHîÕH� ÿ¹¿ çbÍ+Ôá+ýË d�ÖsÁ«¿ìsÁD²\T d�eÖ+Ôás�\T)

DABC ~ DPQR  ( ¿Ã¿Ã d�sÁÖ|��jáTeT+ ç|�¿±sÁ+)

AB BC
PQ QR

=  (d�sÁÖ|�çÜuó�TC²\ nqTsÁÖ|�uó�TC²\T)

A

B CC1

B1
B2

B3
B4

X

A1

1.5 m. 15 m.

x
1.

6 
m

.
A

B C

E

D

1.8B

A

1.65

h

Q 5.4 R

P

C

�d
+
.M

T.

�d+.MT. �d+.MT.

MT.

MT

MT.

MT.

A

C

D

B   4�d+.MT.  E x

3�d+.MT.

5�d+.MT.
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1.65 1.8
PQ 5.4

=

1.65 5.4PQ 4.95
1.8

´
= =  MT.

� B|� d�ï+uó�eTT mÔáTï 4.95MT.

�<�V�²sÁD-6. ÿ¿£ >Ã|�ÚsÁeTT qT+&� 87.6 MT³sÁ¢ <�ÖsÁeTTýË Hû\�|Õ n<�ÝeTT }sÁ�Ç ~XøýË eÚ+#á�&�q~ eT]jáTT

eÚ+ºq � n<�ÝeTTýË ÿ¿£ e«¿ìï >Ã|�ÚsÁ ¥KsÁeTTqT #áÖ�dqT.  � e«¿ìï n<�ÝeTT qT+&�  0.4MT <�ÖsÁeTTýË eÚH��&�T.

nÔá� ¿£+{ì #áÖ|�Ú uó�Ö$T qT+&� 1.5 MT³sÁ¢ mÔáTïýË qTq� � >Ã|�ÚsÁeTT mÔáTïqT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : DABC  eT]jáTT DEDC \ýË

ABC EDC 90Ð = Ð = °

BCA DCEÐ = Ð  (|�Ôáq ¿ÃDeTT eT]jáTT

|�s�esÁïq ¿ÃDeTT\ |�PsÁ¿±\T d�eÖqeTT)

DABC ~ DEDC (¿Ã¿Ã d�sÁÖ|� �jáTeT+)

AB BC 1.5 0.4
ED CD h 87.6

= Þ =

1.5 87.6h 328.5m
0.4
´

= =  MT.

¿±eÚq, �>Ã|�ÚsÁeTT mÔáTï 328.5MT.

�<�V�²sÁD7.  >ÃbÍýÙ Ôáq �+{ì ç|�¿£Ø nbÍsÁT¼yîT+³T �|Õ n+Ôád�T�ýË� ¿ì{ì¿¡ e<�Ý �\T#áTHû e«Å£�ï\Å£� Ôáq V�ä\T

¿£�|¾d�Öï eÚ+{Ë+<�� �+<ÃÞøq |�&�TÔáTH��&�T.  <�� ¿=sÁÅ£� y�]¿ì ¿£�|¾+#áÅ£�+&� eÚ+&û³+<�TÅ£� Ôáq sTT+{ì

ç|�V�ä] >Ã&� mÔáTï �|+#�\qT ¿=H��&�T.  ¿=\Ôá\T |�³+ýË �jáT�&�¦sTT. ç|�V�²] >Ã&�qT m+Ôá mÔáTï esÁÅ£�

�]�+#�*  ?

kÍ<ó�q :  DABD eT]jáTT DACE \ýË

BÐ  = CÐ  = 90°
AÐ   = AÐ   (�eT�&�¿ÃD+)

DABD ~ DACE         (¿Ã¿Ã d�sÁÖ|��jáTeT+)

AB BD 2 BD
AC CE 8 1.2

= Þ =

2 1.2 2.4BD 0.3m
8 8

´
= = = MT

ç|�V�²]>Ã&� ¿±e\d¾q mÔáTï R 1.5 MT + 0.3 MT  1.8 MT mÔáTï �]�+ºq, ç|�V�²¯>Ã&� V�ä\T ç|�¿£Ø sTT+{ì

y�]¿ì ¿£�Î+#áÅ£�+&� #ûjáTe#áTÌqT.

MT.

E

0.4 C

h

B

1.5  

87.6 
D

A

MT. MT.

MT.

>Ã|�ÚsÁeTT
n<�ÝeTT

1.5 m.

R Q

C B A

2m.
8 m.

P
1.5 m. 1.5 m.

D

E

1.2 m.

MT.MT.
MT.

MT.

MT.

MT.
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   nuó²«d�eTT -  8.2

1. �ºÌq |�³+ýË, ADE BÐ = Ð

(i) DABC ~ DADE n� #áÖ|�+&�.

(ii) AD = 3.8 �d+.MT,  AE = 3.6 �d+.MT

BE = 2.1 �d+.MT eT]jáTT BC = 4.2 �d+.MT

nsTTq DE bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

2. Âs+&�T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\ #áT³T¼ ¿=\Ôá\T esÁTd�>± 30 �d+.MT eT]jáTT 20 �d+.MT yîTT<�{ì çÜuó�TÈeTTýË�

ÿ¿£ uó�TÈeTT ¿=\Ôá  12 �d+.MT  nsTTq Âs+&�e çÜuó�TÈeTTýË <�� nqTsÁÖ|�uó�TÈeTT ¿=\ÔáqT ¿£qT>=q+&�.

3. �ºÌq |�³+ýË,  AB || CD || EF.

AB = 7.5 �d+.MT  DC = y �d+.MT

EF = 4.5  �d+.MT, BC = x  �d+.MT.

nsTTq x , y $\Te\qT ¿£qT>=q+&�.

4. 90 �d+.MT mÔáTï >·\ ÿ¿£ u²*¿£ B|�d�ï+uó�eTT qT+&� <�ÖsÁeTT>± 1.2 MT/�d. yû>·eTTÔÃ q&�T#áT#áTq�~.

B|� d�ï+uó�eTT mÔáTï  3.6 MT nsTTq 4 �d+¿£&�¢ ÔásÁTy�Ôá @sÁÎ&û � u²*¿£ ú&� bõ&�eÚqT ¿£qT>=qTeTT.

5. CM eT]jáTT RN \T esÁTd�>± DABC
eT]jáTT DPQR \ýË ̂ jáT�&�q eT<ó�«>·Ôá

¹sK\T. DABC ~ DPQR nsTTq

(i) DAMC ~ DPNR

(ii)
CM AB
RN PQ

=

(iii) DCMB ~ DRNQ  n� #áÖ|�+&�.

6. çfÉ|Ó�jáT+ ABCDýË  AB || DC.  ¿£sÁ�eTT\T AC eT]jáTT BD \T _+<�TeÚ ‘O’ e<�Ý K+&�#áT¿=qTqT.

çÜuó�TÈeTT\ d�sÁÖ|� �jáTeÖ\qT |�jîÖÐ+#áT¿=� 
OA OB
OC OD

=  n� #áÖ|�+&�.

7. AB, CD, PQ \T BD ¿ì ̂ d¾q \+u²\T.
AB = x, CD = y  eT]jáTT PQ = z nsTTq

1 1 1
+ =

x y z  n� #áÖ|�+&�.

B Q

z
P

A

D

C

y

A

D

F

B

C

E

7.5
  

x  

3  

4.
5 

 

y  

�d
+
.M

T

�d+
.MT

�d+.MT

�d+
.MT

�d
+
.M

T

A

E

B C

D

M
A N

Q

R

PB
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8. 4MT. bõ&�eÚ >·\ ÿ¿£ CÉ+&� d�ï+uó�eTT  6 MT. bõ&�eÚ >·\ ú&�qT @sÁÎsÁ#áTqT.  n<û d�eTjáT+ýË <�>·ZsÁýË

>·\ ÿ¿£ uó�eq+  24MT. bõ&�eÚ >·\ ú&�qT @sÁÎsÁºq, � uó�eqeTT mÔáTï m+Ôá?

9. DABC ~ DFEG. ABC eT]jáTT DABC, DFEG çÜuó�TC²\ýË ACBÐ  eT]jáTT EGFÐ  \ ¿ÃD

d�eT~ÇK+&�q ¹sK\T esÁTd�>±  AB eT]jáTT FE  uó�TC²\�|Õ  D eT]jáTT H \ e<�Ý K+&�+ºq

(i)
CD AC
GH FG

=                 (ii)   DDCB ~ DHGF (iii)  DDCA ~ DHGF
n� #áÖ|�+&�.

10. DABC  eT]jáTT   DDEF d�sÁÖ|�çÜuó�TC²\ýË AX  eT]jáTT DY \T �q�ÔáT\T nsTTq

AX : DY = AB : DE n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

11. �ºÌq çÜuó�TÈeTT  ABC¿ì d�sÁÖ|�+>± eÚ+³Ö, <�� uó�TC²\Å£� 5
3

  Âs³T¢ eÚ+&û nqTsÁÖ|� uó�TC²\T

¿£*Ðq çÜuó�TC²�� �]�+#á+&�.

12. 4�d+.MT, 5 �d+.MT, 6 �d+.MT. ¿=\Ôá\ÔÃ ÿ¿£ çÜuó�TC²�� �]�+#á+&�.  B�ÔÃ d�sÁÖ|�+>± eÚ+³Ö �

çÜuó�TÈ uó�TC²\Å£� 
2
3  Âs³T¢ nqTsÁÖ|� uó�TC²\ ¿=\Ôá\T ¿£*Ðq çÜuó�TC²�� �]�+#á+&�.

13. uó�Ö$T  8 �d+.MT eT]jáTT <��¿ì ̂ d¾q \+�eTT 4 �d+.MT. eÚ+&�Tq³T¢ ÿ¿£ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeTTqT

^jáT+&�.  � çÜuó�TÈuó�TC²\Å£� 1
1
2  Âs³T¢ nqTsÁÖ|� uó�TC²\ bõ&�eÚ\T ¿£*Ð sTTºÌq çÜuó�TC²�¿ì

d�sÁÖ|�+>± eÚ+&û³³T¢ yûs=¿£ çÜuó�TC²�� �]�+#á+&�.

8.5  d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\T

Âs+&�T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\Å£� y�{ì nqTsÁÖ|�

uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T d�eÖq+.  eT] � nqTsÁÖ|�

uó�TC²\ �w�ÎÜï¿ì, y�{ì yîÕXæý²«\Å£� @<îÕH�

d�+�+<ó�eTT eÚ+<�� úeÚ uó²$d�TïH��y�?  �~

nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&��¿ì � ç¿ì+~ ¿£�Ô�«�� #û<�ÝeTT.

¿£�Ôá«eTT : �ºÌq |�³+ýË d�sÁÖ|� �V�Quó�TE\

ÈÔá\qT ÿ¿£ C²_Ô�>± ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.

y�{ì

(i) nqTsÁÖ|�uó�TC²\ �w�ÎÜï�

(ii) yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï� ¿£qT>=q+&�.

yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï, y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\

�w�ÎÜï¿ì esÁZeT� MTsÁT >·eT�kÍïsÁT.

B�� eTq+ � ç¿ ì+~ $<ó �+>±

d¾<�Æ+Ôá+ý² �sÁÖ|¾+#áe#áTÌqT.
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d¾<�Æ+ÔáeTT-8.6 :  Âs+&�T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\

yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\

�w�ÎÔáTï\ esÁZeTTqÅ£� d�eÖqeTT.

<�Ô�ï+XøeTT :  DABC ~ DPQR

kÍs�+XøeTT :  
DABC yîÕXæ\«eTT

DPQR yîÕXæ\«eTT

2 2 2AB BC CA
PQ QR RP

æ ö æ ö æ ö= = =ç ÷ç ÷ ç ÷ è øè ø è ø
.

�s��DeTT:  AM ^ BC  eT]jáTT  PN  ^  QR ̂ jáT+&�.

�|�|�Üï : 
DABC yîÕXæ\«eTT

DPQR yîÕXæ\«eTT

1 BC AM BC AM2
1 QR PNQR PN
2

´ ´ ´
= =

´´ ´
...(1)

DABM eT]jáTT DPQN \ýË

BÐ  = QÐ (Q  DABC ~  DPQR)
0M N 90Ð = Ð =

\   DABM ~ DPQN  (¿Ã.¿Ã.d�sÁÖ|��jáTeT+)

AM AB
PN PQ

= ...(2)

�+¿± DABC ~ DPQR  (<�Ô�ï+XøeTT)

AB BC AC
PQ QR PR

= = ...(3)

\  
DABC yîÕXæ\«eTT

DPQR yîÕXæ\«eTT

AB AB
PQ PQ

= ´ (1), (2), (3) \ qT+&�

           
2AB

PQ
æ ö

= ç ÷
è ø

.

d�MT¿£sÁDeTT  (3) qT+&�

DABC yîÕXæ\«eTT

DPQR yîÕXæ\«eTT

2 2 2AB BC AC
PQ QR PR

æ ö æ ö æ ö= = = ç ÷ç ÷ ç ÷ è øè ø è ø

d¾<�Æ+ÔáeTT �sÁÖ|¾+#á�&�q~.

�|�ð&�T eTq+ ¿=�� �<�V�²sÁD\qT #áÖ<�Ý+.

MB

A

N
Q R

P
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�<�V�²sÁD-8. Âs+&�T d�sÁÖ|�çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\T d�eÖqyîT®q n$ d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q :  DABC ~ DPQR

¿±eÚq 
DABC yîÕXæ\«eTT

DPQR yîÕXæ\«eTT

2 2 2AB BC AC
PQ QR PR

æ ö æ ö æ ö= = = ç ÷ç ÷ ç ÷ è øè ø è ø

¿±�  
DABC yîÕXæ\«eTT

DPQR yîÕXæ\«eTT
  R 1    (Q  yîÕXæý²«\T d�eÖqeTT ¿±eÚq)

2 2 2AB BC AC 1
PQ QR PR

æ ö æ ö æ ö= = =ç ÷ç ÷ ç ÷ è øè ø è ø
     ¿±eÚq  AB2 = PQ2

BC2 = QR2

AC2 = PR2

B� qT+&� eTqÅ£�    AB = PQ
          BC = QR
          AC = PR \_ód�Tï+~

\ DABC @  DPQR (uó�T.uó�T.uó�T. d�sÁÇd�eÖq �jáTeT+)

�<�V�²sÁD-9.  DABC ~ DDEF eT]jáTT y�{ì yîÕXæý²«\T esÁTd�>± 64 #á.�d+.MT eT]jáTT 121 �d+.MT.

�+¿±  EF = 15.4 �d+.MT nsTTq BC ¿=\ÔáqT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : 
DABC yîÕXæ\«eTT

DDEF yîÕXæ\«eTT
 

2BC
EF

æ ö= ç ÷
è ø

264 BC
121 15.4

æ ö= ç ÷
è ø

8 BC 8 15.4BC 11.2cm
11 15.4 11

´
= Þ = =  �d+.MT.

�<�V�²sÁD-10.  çfÉ|Ó�jáT+ ABCD ýË AB || DC.  �+¿± ¿£sÁ�eTT\T  AC, BD \T‘O’ e<�Ý K+&�+#áT¿=+{²sTT.

AB = 2CD nsTTq çÜuó�TÈeTT\T AOB eT]jáTT COD\ yîÕXæ\«eTT\ �w�ÎÜï� ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : çfÉ|Ó�jáT+ ABCDýË  AB || DC  �+¿± AB = 2CD.

DAOB, DCOD \ýË

AOBÐ  = CODÐ (os�ü_óeTTK ¿ÃD²\T)

OAB OCDÐ = Ð (@¿±+ÔásÁ ¿ÃD²\T)
A B

D C

O
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DAOB  ~ DCOD (¿Ã¿Ã d�sÁÖ|� �jáTeT+)

D AOB yîÕXæ\«eTT

D COD yîÕXæ\«eTT

2

2
AB
DC

=

2

2
(2DC) 4

1(DC)
= =

\  DAOB yîÕXæ\«eTT : DCOD  yîÕXæ\«eTT = 4 : 1.

   nuó²«d�eTT -  8.3

1. DABC ýË BC, CA, AB uó�TC²\ eT<ó�«_+<�TeÚ\T esÁTd�>± D, E, F.  nsTTq DDEF  eT]jáTT

DABC\ yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï� ¿£qT>=q+&�.

2.  DABCýË, XY || AC  eT]jáTT XY  � çÜuó�TC²�� Âs+&�T d�eÖq yîÕXæý²«\T ¿£\ uó²>±\T>±

$uó��+#áTqT.  nsTTq  
AX
XB  �w�ÎÜï� ¿£qT>=q+&�.

3. Âs+&�T d�sÁÖ|�çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï y�{ì nqTsÁÖ|� eT<ó�«>·Ô�\ �w�ÎÜï es�Z�¿ì d�eÖqeT� #áÖ|�+&�.

4. DABC ~ DDEF.  BC = 3 �d+.MT  EF = 4 �d+.MT  eT]jáTT DABC yîÕXæ\«eTT = 54 #á.�d+.MT

nsTTq DDEF  yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

5. çÜuó�TÈeTT ABCýË PQ ¹sK,  AB  eT]jáTT  AC \qT esÁTd�>± P, Q \  e<�Ý  K+&��dï  eT]jáTT

AP = 1 �d+.MT.,  BP = 3�d+.MT.  AQ = 1.5�d+.MT. CQ = 4.5�d+.MT.  nsTTq

DAPQ  yîÕXæ\«eTT = 
1

16 (DABC  yîÕXæý²«eTT)  n� #áÖ|�+&�.

6.  Âs+&�T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\T 81 #á.�d+.MT eT]jáTT 49  #á.�d+.MT �|<�Ý çÜuó�TÈeTTýË ^d¾q

\+�eTT bõ&�eÚ  4.5  �d+.MT nsTTq ºq� çÜuó�TÈeTTýË <�� nqTsÁÖ|� \+�eTT bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

8.6   �|Õ<¸�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT

MTÅ£� �|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT >·T]+º u²>± Ôî\Td�TqT.  B�� MTsÁT ¿=�� ¿£�Ôá«eTT\ <�Çs� d�]#áÖd¾

eÚH��sÁT.  d�sÁÖ|�çÜuó�TC²\ uó²eqqT|�jîÖÐ+#áT¿=� � d¾<�Æ+Ô��� eTq+ sÁTEeÚ #û<�ÝeTT.  <�� ¿=sÁÅ£�

eTq+ � ç¿ì+~ |��*Ô��� �|�jîÖÐ+#áT¿=+{²eTT.

d¾<�Æ+ÔáeTT-8.7 :  ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË, \+�¿ÃDeTT ¿£*Ðq osÁüeTT qT+&� ¿£s���¿ì \+�eTT ̂ d¾q, �

\+u²�¿ì �sÁTyîÕ|�Úý² @sÁÎ&�q çÜuó�TC²\T, �ºÌq çÜuó�TC²�¿ì d�sÁÖbÍ\T eT]jáTT n$ ÿ¿£<��¿=¿£{ì Å£L&�

d�sÁÖbÍ\T.



SCERT TELA
NGANA

d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T 2 1 9

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

CA

B

CA

B

�|�|�Üï : ABC  \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË, \+�¿ÃDeTT ¿£\*Ðq osÁüeTT B.
B qT+&� ¿£sÁ�eTT AC ¿ì ̂ d¾q \+�eTT  BD.
DADB  eT]jáTT DABC \ýË

AÐ  = AÐ

eT]jáTT ADB ABCÐ = Ð   (m+<�T¿£� ?)
¿±eÚq  DADB ~ DABC (mý² ?) ...(1)
n<û$<ó�+>±, DBDC ~ DABC (mý² ?) ...(2)
(1), (2) \ qT+&� \+�eTT  BD ¿ì �sÁTyîÕ|�Úý² qTq� çÜuó�TC²\T yîTTÔáïeTT çÜuó�TÈeTT DABC¿ì d�sÁÖbÍ\T.

�+¿±    DADB ~ DABC

DBDC ~ DABC

¿±eÚq   DADB ~ DBDC   (d�+ç¿£eTD <ó�sÁ�eTT)

�~ � ç¿ì+~ d¾<�Æ+Ô��¿ì <�] rd�Tï+~.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

     ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT eTÖ&�T uó�TC²\ ¿=\Ôá\T |�PsÁ� d�+K«ýÉÕq|�Ú&�T ¿£úd�eTT ÿ¿£{ì Ôá|�Î�d�]>±

d�]d�+K« neÚÔáT+~.  m+<�TÅ£� ? MT $TçÔáT\ÔÃ eT]jáTT �bÍ<ó�«jáTT\ÔÃ #á]Ì+#áTeTT.

8.6.1  u�<ó�jáTq d¾<�Æ+ÔáeTT (�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT)

d¾<�Æ+Ôá+-8.8 : ÿ¿£ \+� ¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË ¿£sÁ�eTT bõ&�eÚ jîTT¿£Ø esÁZeTT, $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\

es�Z\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖq+.

<�Ô�ï+XøeTT: \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT ABCýË \+�¿ÃD²�� ¿£*Ðq osÁüeTT B.

kÍs�+XøeTT : AC2 = AB2 + BC2

�s��DeTT : BD ^ AC ̂ jáTTeTT.

�|�|�Üï : DADB ~ DABC

AD AB
AB AC

Þ = (uó�TC²\T nqTbÍÔá+ýË eÚ+{²sTT)

AD . AC = AB2 ...(1)

�+¿±, DBDC ~ DABC

CD BC
BC AC

Þ =

CD . AC = BC2 ...(2)
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(1), (2) \qT ¿£\T|�>±

AD . AC + CD . AC = AB2 + BC2

AC (AD + CD) = AB2 + BC2

AC . AC = AB2 + BC2

2 2 2AC AB BC= +

� d¾<�Æ+ÔáeTTqT çbÍNq uó²sÁrjáT >·DìÔá XægyûÔáï u�<ó�jáTqT&�T (d�TeÖsÁT ç¿¡.|�P 800) � ç¿ì+~

sÁÖ|�eTTýË #î�|ÎqT.

“ÿ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçd� ¿£sÁ�eTT <��ÔÃ n~ @sÁÎsÁºq yîÕXæ\«eTT <�� Âs+&�T uó�TC²\T (nq>± bõ&�eÚ

eT]jáTT yî&�\TÎ\T) @sÁÎsÁºq yîÕXæý²«\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖq+.  n+<�T¹¿ B�� eTq+ u�<ó�jáTq d¾<�Æ+ÔáeTT>±

�|s=Øq&�+ È]Ð+~.

�|Õ d¾<�Æ+ÔáeTT jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáTeTT @$T{ì ?  <��� Å£L&� eTq+ ÿ¿£ d¾<�Æ+ÔáeTTý² sÁTEeÚ #û<�ÝeTT.

d¾<�Æ+Ôá+-8.9 : ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË ÿ¿£ uó�TÈeTT bõ&�eÚ jîTT¿£Ø esÁZeTT $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ es�Z\

yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖqyîT®q, yîTT<�{ì uó�TC²�¿ì m<�TsÁT>± eÚ+&û ¿ÃDeTT \+�¿ÃDeTT.

<�Ô�ï+XøeTT : DABC ýË, AC2 = AB2 + BC2

kÍs�+XøeTT :  BÐ  = 900.

�s��DeTT : PQ = AB  eT]jáTT QR = BC
n>·Tq³T¢ Q e<�Ý \+�¿ÃDeTT eÚ+&û \+�¿ÃD

çÜuó�TÈeTT PQR � �]�+#áTeTT.

�|�|�Üï : DPQR ýË  PR2 = PQ2 +
QR2 ( QÐ  = 900

 ¿±eÚq �|Õ<�̧>·sÁdt

d¾<�Æ+ÔáeTT ç|�¿±sÁ+)

PR2 = AB2 + BC2 (�s��DeTT qT+&�) ...(1)

¿±� AC2 = AB2 + BC2 (<�Ô�ï+XøeTT) ...(2)

\ AC = PR (1), (2) \ qT+&�

�|�ð&�T DABC, DPQR \ýË

AB = PQ (�s��DeTT)

BC = QR (�s��DeTT)

AC = PR (�sÁÖ|¾ÔáeTT)

ABC PQR\ D @ D  (uó�T.uó�T.uó�T. d�sÁÇd�eÖqÔáÇ �jáTeT+)

\   BÐ  = QÐ  (d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\ d�<��Xø uó²>±\T)

¿±� QÐ  = 90° (�s��DeTT qT+&�)

Q

P

RBC

A
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\    BÐ = 90°.

d¾<�Æ+ÔáeTT �sÁÖ|¾+#á�&�q~.

�|�ð&�T ¿=�� �<�V�²sÁD\T #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-11.  25MT. bõ&�eÚ>·\ ÿ¿£ �#îÌq, >Ã&��|Õ 20MT mÔáTïq >·\ ÿ¿£ ¿ì{ì¿¡� Ô�Å£�#áTq�~.  nsTTq �

�#îÌq n&�T>·Tuó²>·eTT >Ã&� qT+&� m+Ôá <�ÖsÁeTTýË qTq�~.

kÍ<ó�q: DABC ýË CÐ  = 90°
2 2 2AB AC BCÞ = + (�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT)

 252 = 202 + BC2

BC2 = 625 - 400 = 225

BC 225 15m= = MT.

¿±eÚq �#îÌq n&�T>·Tuó²>·eTT Hû\�|Õ >Ã&� qT+&� 15MT. <�ÖsÁeTTýË qTq�~.

�<�V�²sÁD-12.  \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT  ABC ýË osÁüeTT »Aµ e<�Ý \+� ¿ÃDeTT ¿£\<�T. BL eT]jáTT CM\T

esÁTd�>± AC eT]jáTT BA  \ �|Õ¿ì ̂ d¾q eT<ó�«>·Ôá ¹sK\T nsTTq

4(BL2  + CM2) = 5BC2
 n�#áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q : DABC ýË AÐ  = 90°.
BL, CM \T eT<ó�«>·Ôá ¹sK\T

DABC ýË      BC2 = AB2 + AC2  (�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT) ...(1)
DABLýË, BL2 = AL2 + AB2

¿±� 

2
2 2ACBL AB

2
æ ö= +ç ÷
è ø

 (Q  AC eT<ó�« _+<�TeÚ L  ¿±eÚq)

 
2

2 2ACBL AB
4

= +

\  4BL2 = AC2 + 4AB2 ...(2)
DCMA ýË, CM2 = AC2 + AM2

CM2 =  
2

2 ABAC
2

æ ö+ ç ÷
è ø

 (QAB eT<ó�« _+<�TeÚ M ¿±eÚq)

  CM2 = 
2

2 ABAC
4

+

4CM2 = 4AC2 + AB2 ...(3)

A

CB

20 m.
25 m.25 MT.

20 MT.

AC

B

M

L
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(2), (3) \qT ¿£\T|�>±

4(BL2 + CM2) = 5(AC2 + AB2)

\  4(BL2 + CM2) = 5BC2    (1) qT+&�.

�<�V�²sÁD-13.  BsÁé#áÔáTsÁçd�+ ABCD n+ÔásÁ+ýË @<îÕH� _+<�TeÚ ‘O’ nsTTq

 OB2 + OD2 = OA2 + OC2
 n�#áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q :  ‘O’ _+<�TeÚ >·T+&� BC ¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ÿ¿£ ¹sKqT ̂ d¾q n~ AB� P e<�Ý, DC � Q e<�Ý Ô�Å£�qT.

n|�Ú&�T PQ || BC.

\  PQ ^ AB  eT]jáTT  PQ ^  DC  (Q BÐ = CÐ = 90°)

¿±eÚq BPQ 90Ð = °  & CQP 90Ð = °

\  BPQC eT]jáTT APQD \T Âs+&�T BsÁé#áÔáTsÁçkÍ\T.

DOPB qT+&�  OB2 = BP2 + OP2 ...(1)

n<û$<ó�+>± DOQD qT+&� OD2 = OQ2 + DQ2 ...(2)

DOQC qT+&�     OC2 = OQ2 + CQ2 ...(3)

DOAP qT+&�   OA2 = AP2+ OP2

(1), (2) \qT ¿£\T|�>±

OB2 + OD2 = BP2 + OP2 + OQ2 + DQ2

     = CQ2 + OP2 + OQ2 + AP2 (QBP = CQ eT]jáTT DQ = AP)

  = CQ2 + OQ2 + OP2 + AP2

  = OC2 + OA2 ((3), (4) \ qT+&�)

 �$ #ûjáT+&�

1. DACBýË,  CÐ  = 900, CD ^  ABAB nsTTq

2

2
BC BD .

ADAC
=  n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

2. 15 MT³sÁ¢ bõ&�eÚ>·\ ÿ¿£ �#îÌqqT sÃ&�T¦Å£� ÿ¿£ yîÕ|�Ú qTq� uó�eH��¿ì ��+#á>± n~ 9 MT³sÁ¢ mÔáTïq

>·\ ¿ì{ì¿¡� Ô�¿ì+~.  �#îÌq n&�T>·Tuó²>·eTTqT n<û ç|�<ûXøeTTýË eÚ+º, �#îÌqqT sÃ&�T¦Å£� neÔá* yîÕ|�Úq

eÚq� uó�eqeTTÅ£� ��+#á>± n~ 12MT mÔáTïq >·\ ¿ì{ì¿¡� Ô�¿ì+~.  nsTTq � sÃ&�T¦ yî&�\TÎqT

¿£qT>=qTeTT.

A D

Q

CB

O
P

BA

C
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3. �ºÌq |�³+ýË AD ^ BC

nsTTq  AB2 + CD2 = BD2 + AC2
 n� #áÖ|�+&�.

�<�V�²sÁD-14.  ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË ¿£sÁ�eTT, <�� nÜ ºq� uó�TÈeTT Âs{ì¼+|�Ú ¿£H��  6MT.  mÅ£�Øe.

eTÖ&�e uó�TÈeTT ¿£sÁ�eTT ¿£H��  2 MT ÔáÅ£�Øe nsTTq � çÜuó�TÈuó�TC²\qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : nÜ ºq� uó�TÈeTTqT x MT. nqT¿=qTeTT.

n|�Ú&�T ¿£sÁ�eTT = (2x + 6)MT. eT]jáTT eTÖ&�e uó�TÈeTT = (2x + 4)MT.

�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT qT+&�,

(2x + 6)2 = x2 + (2x + 4)2

4x2 + 24x + 36 = x2 + 4x2 + 16x + 16

x2 - 8x - 20 = 0

(x - 10) (x + 2) = 0

x = 10 ýñ<� x = -2
x nHû~ çÜuó�TÈ uó�TÈeTT ¿±eÚq �TTD$\Te ¿±HûsÁ<�T.

\ x = 10
n+<�Te\q, � çÜuó�TÈuó�TC²\T 10MT, 26MT eT]jáTT 24MT.

�<�V�²sÁD-15.  \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT ABC ýË \+�¿ÃDeTT osÁüeTT  »Cµ e<�Ý ¿£\<�T.   BC = a, CA = b,
AB = c nqT¿=qTeTT.  �+¿± osÁüeTT »Cµ qT+&�  AB ¿ì ̂ d¾q \+�eTT bõ&�eÚ p nsTTq

 (i) pc = ab  (ii) 2 2 2

1 1 1
p a b

= +  n� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q :
(i) CD ^  AB eT]jáTT  CD = p.

DABC yîÕXæ\«eTT = 
1 AB CD
2

´ ´

      = 
1
2

cp .

ný²¹> DABC yîÕXæ\«eTT = 
1 BC AC
2

´ ´

 =
1
2

ab

1 1
2 2

cp ab=

cp = ab ...(1)

a

D

p
b

A

CB

c

D

A

C

B
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(ii) \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT ABC ýË \+�¿ÃDeTT osÁüeTT »Cµ e<�Ý ¿£\<�T.

¿±eÚq AB2 = BC2 + AC2

   c2 = a2 + b2

2
2 2æ ö

= +ç ÷
è ø

ab a b
p

2 2

2 2 2 2
1 1 1 .

( )
a b

p ab a b
+

= = +

   nuó²«d�eTT -  8.4

1. ÿ¿£ s�+�dtýË uó�TC²\ es�Z\ yîTTÔáïeTT, <�� ¿£sÁ�eTT\ esÁZeTT\ yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖqeT� #áÖ|�+&�.

2. \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT  ABCýË \+�¿ÃDeTT osÁüeTT »Bµ e<�Ý

¿£\<�T.  D eT]jáTT E _+<�TeÚ\T esÁTd�>± AB, BC \�|Õ @yîÕH�

Âs+&�T _+<�TeÚ\T.  nsTTq  AE2 + CD2 = AC2 + DE2
 n�

#áÖ|�+&�.

3. ÿ¿£ d�eTu²V�Q çÜuó�TÈeTTýË uó�TÈeTT esÁZeTTqÅ£� eTÖ&�T Âs³T¢

<�� �q�Ü (\+�eTT) esÁZeTTqÅ£� H�\T>·TÂs³T¢ n� #áÖ|�+&�.

4. PQR çÜuó�TÈ+ýË \+�¿ÃDeTT osÁüeTT »Pµ e<�Ý ¿£\<�T.  PM ^  QR n>·Tq³T¢ QR �|Õ _+<�TeÚ M
nsTTq   PM2 = QM ×  MR n� #áÖ|�+&�.

5. çÜuó�TÈeTT ABDýË \+�¿ÃDeTT »Aµ e<�Ý ¿£\<�T.  eT]jáTTAC ^  BD nsTTq

 (i)  AB2 = BC ×  BD.     (ii) AC2 = BC ×  DC

(iii) AD2 =  BD ×  CD n� #áÖ|�+&�.

6. d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeTT ABCýË \+�¿ÃDeTT C e<�Ý ¿£\<�T.  nsTTq  AB2 = 2AC2
 n� #áÖ|�+&�.

7. çÜuó�TÈeTT ABC n+ÔásÁ+ýË @<îÕH� _+<�TeÚ ‘O’

OD ^  BC, OE ^  AC eT]jáTT OF ^  AB AB nsTTq

(i) OA2 + OB2 + OC2 - OD2 - OE2 - OF2

= AF2 + BD2 + CE2

(ii) AF2 + BD2 + CE2  = AE2 + CD2 + BF2
 n�

#áÖ|�+&�.

8. 18 MT³sÁ¢ bõ&�eÚ >·\ ÿ¿£ �\TeÚ d��+uó�+ �|Õ¿=qÅ£� 24 MT³sÁ¢ bõ&�eÚ >·\ ÿ¿£ r>· ¿£³¼�&�q~.  r>·

Âs+&�e ºesÁ ÿ¿£ yûTÅ£� ¿£³¼�&�q~.  uó�Ö$T�|Õ d�ï+uó�+ qT+&� m+Ôá <�ÖsÁeTTýË � yûTÅ£�qT bÍÜq � r>·

_>·TÔáT>±qT+&�TqT ?

CEB

D

A

B

C

A

B D C

F

A

E

O
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9. 6MT eT]jáTT 11MT³sÁ¢ bõ&�eÚ >·\ Âs+&�T d��+uó²\T ÿ¿£ #á<�THîÕq Hû\�|Õ �H��sTT. � Âs+&�T d��+uó²\

n&�T>·T uó²>·eTT\ eT<ó�« <�ÖsÁeTT  12MT nsTTq � Âs+&�T d��+uó²\ �|Õ ¿=q\ eT<ó�«<�ÖsÁeTT m+Ôá?

10. d�eTu²V�Q çÜuó�TÈeTT ABCýË,  uó�TÈ+BC�|Õ _+<�TeÚ »Dµ, sTT+¿±  BD = 
1
3 BC nsTTq  9AD2 =

7AB2
 n� #áÖ|�+&�.

11. �ºÌq |�³+ýË, DABC ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT.  osÁüeTT

B e<�Ý \+�¿ÃDeTT ¿£\<�T. BC uó�TC²��  D eT]jáTT E

_+<�TeÚ\T d�eTçÜK+&�q #û�dï

8AE2 = 3AC2 + 5AD2
 n� #áÖ|�+&�.

12. d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeTT ABCýË, \+�¿ÃDeTT »Bµ e<�Ý

¿£\<�T. AC  eT]jáTT AB uó�TC²\�|Õ d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T

ACD eT]jáTT ABE �]�+|��&�q$.  nsTTq DABE  eT]jáTT

DACD \ yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï� ¿£qT>=q+&�.

13. ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT eTÖ&�T uó�TC²\�|Õ d�eTu²V�Q çÜuó�TC²\T

^jáT�&�¦sTT.  ¿£sÁ�eTT MT<� ^d¾q çÜuó�TÈyîÕXæý«eTT $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ MT<� ^d¾q çÜuó�TC²\

yîÕXæý²«\ yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖqeT� #áÖ|�+&�.

14. ÿ¿£ #áÔáTsÁçd�eTT uó�TÈeTT�|Õ ̂ d¾q d�eTu²V�Q çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT, � #áÔáTsÁçd� ¿£sÁ�eTT�|Õ ̂ d¾q d�eTu²V�Q

çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTTýË d�>·eTT eÚ+³T+<�� #áÖ|�+&�.

8.7 d¾<�Æ+Ôá ç|�e#áH�\ $$<ó�sÁÖbÍ\T

1. e«Ü¹s¿£ ç|�e#áqeTT :

ÿ¿£ ç|�e#áqeTT �ºÌq|�Ú&�T <�� ºesÁ »»¿±<�Tµµ #ûsÁÌ&�+ e\q ÿ¿£ ç¿=Ôáï ç|�e#áqeTT @sÁÎ&�TÔáT+~.

<��Hû eTq+ e«Ü¹s¿£ ç|�e#áq+ n+{²eTT.

�<�V�²sÁDÅ£� “DABC d�eTu²V�Q çÜuó�TÈeTT” nHû~ ÿ¿£ ç|�e#áqeTT B�� eTq+ “p” ÔÃ d�Öº+ºq

<��� eTq+ � ç¿ì+~ $<ó�+>± s�kÍïeTT.

p :  çÜuó�TÈeTT ABC d�eTu²V�Q çÜuó�TÈeTT.  n|�Ú&�T <�� e«Ü¹s¿£ ç|�e#áqeTT   “çÜuó�TÈeTT ABC

d�eTu²V�Q çÜuó�TÈeTT ¿±<�T”.  »pµ jîTT¿£Ø e«Ü¹s¿£ ç|�e#áH���  »~pµ ÔÃ d�ÖºkÍïeTT.  eT]jáTT <���

e«Ü¹s¿£ ç|�e#áqeTT n� #á<�TeÚÔ�eTT.  ç|�e#áqeTT  p #î|¾Îq <��� ~p e«Ü¹s¿ìd�Tï+~ nq>± �s�¿£]d�Tï+~.

eTqeTT � e«Ü¹s¿£ ç|�e#áH��� s��d³|�Ú&�T <��� nsÁ�+ #ûd�T¿=qT³ýË @$<ó�yîT®q >·+<�sÁ>ÃÞ²�¿ì

Ô�eÚýñÅ£�+&� s�jáÖ*.

CEB D

A

D

C

A

B

E
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� ç¿ì+~ �<�V�²sÁDqT C²ç>·Ôáï>± |�]o*+#á+&�.

P :  n�� ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T y�d�ïe d�+K«\T.  B�¿ì e«Ü¹s¿£ ç|�e#áqeTT ~ p � eTq+ � ç¿ì+~

$<ó�\T>± s�jáTe#áTÌqT.

~p :  n�� ¿£sÁD¡jáT d�+K«\T y�d�ïe d�+K«\T ¿±eÚ.

�|Õ e«Ü¹s¿£ ç|�e#áqeTT d�Ôá«yîÖ nd�Ôá«yîÖ mý² >·T]ïkÍïeTT?  B�¿ì � �jáTeÖ�� bÍ{ìkÍïeTT.

»pµ ÿ¿£ ç|�e#áqeTqT ¿=qTeTT. ~p <�� e«Ü¹s¿£ ç|�e#áqeTT.  p d�Ôá«yîT®q ~p  nd�Ôá«eTT eT]jáTT

p  nd�Ôá«yîT®q ~p d�Ôá«eTT.

�<�V�²sÁDeTT         s : 2 + 2 = 4  d�Ôá«eTT

~ s : 2 + 2 ¹  4  nd�Ôá«eTT

2.. ç|�e#áq $|�sÁ«jáTeTT :
d�Ôá«eTT>±�, nd�Ôá«eTT>±� @<Ã ÿ¿£{ì eÖçÔáyûT njûT« kÍ<ó�sÁD y�¿£«eTT ÿ¿£ d�sÁÞø ç|�e#áqeTT.  Âs+&�T

d�sÁÞø  ç|�e#áH�\qT ¿£\T|�>± eTqÅ£� d�+jáTT¿£ï ç|�e#áH�\T @sÁÎ&�Ô�sTT. Âs+&�T d�sÁÞø ç|�e#áH�\T

»nsTTq#Ãµ#û ¿£\T|�>± @sÁÎ&�q d�+jáTT¿£ï ç|�e#áH��� nqTw�+Ð¿£eTT ýñ<� �jáTÔá ç|�e#áqeTT n+{²sÁT.

Âs+&�T d�sÁÞø ç|�e#áH�\qT p eT]jáTT q \qT »nsTTq#Ãµ ¿£\T|�>± p nsTTq#Ã q ed�Tï+~.  B��

eTq+ p Þ q n� s�kÍïeTT.

� p Þ q ýË eTq+ p, q \qT Ô�sÁTeÖsÁT #ûjáT>± eTqÅ£� q Þ p ed�Tï+~.  B�Hû eTq+ ç|�e#áq

$|�sÁ«jáTeTT n+{²eTT.

�<�V�²sÁD :  p Þ q çÜuó�TÈeTT ABCýË AB = AC nsTTq#Ã Ð C = Ð B

$|�sÁ«jáTeTT q Þ p: çÜuó�TÈeTT ABC ýË Ð C = Ð B nsTTq#Ã AB = AC.

$sÁT<�ÆÔá <�Çs� �sÁÖ|�D :

� $sÁT<�ÆÔá <�Çs� �sÁÖ|�DýË, eTq+ �sÁÖ|¾+#áe\d¾q ç|�e#áqeTT jîTT¿£Ø e«Ü¹s¿£ ç|�e#áqeTTqT

d�Ôá«eT� rd�T¿=+{²eTT.  B�� �sÁÖ|¾+#û ç|�jáTÔá�+ýË m¿£Ø&Ã ÿ¿£#Ã³ $sÁT<�ÆÔá ed�Tï+~.  n|�Ú&�T

� $sÁT<�ÆÔá nHû~ e«Ü¹s¿£ ç|�e#áq+ d�Ôá«eT� Ôá|�ð>± rd�T¿=qT³ e\q @sÁÎ&�q<�� ç>·V¾²kÍïeTT.

n|�ð&�T eTq+ �ºÌq ç|�e#áq+ d�Ôá«eT� eTTÐ+|�ÚqÅ£� ekÍïeTT.

    ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�eTT

   [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. �ºÌq |�³+ýË,

QT QR
PR QS

=   eT]jáTT 1 2Ð = Ð

nsTTq DPQS ~ DTQR n� #áÖ|�+&�.
21Q

R

P

T



SCERT TELA
NGANA

d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T 2 2 7

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

2. sÁ$ mÔáTï 1.82MT.  nÔá� �+{ì �|sÁ&�TýË� ÿ¿£

#î³T¼  mÔáTïqT  Ôî\Td�T¿Ãy�\qTÅ£�H��&�T.  #î³T¼

yîTT<�\T qT+&� Hû\�|Õ 12.20  MT³sÁ¢  <�ÖsÁeTT

q&�Te>± nÔá� ú&�, #î³T¼ ú&� ºe] uó²>·eTT\T

@¿¡uó�$+ºH�sTT.  nÔáqT �|�Ú&�T � ú&� ºe] uó²>·eTT

qT+&� 6.10 MT <�ÖsÁeTTýË �\�&� eÚq�#Ã, �

#î³T¼ mÔáTï m+Ôá?

3. d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈeTT ABCDýË, AB �|Õ @<û� _+<�TeÚ »Pµ <�� ¿£sÁ�eTT AC, DP � _+<�TeÚ Q
e<�Ý K+&�+#áTqT.  nsTTq  CQ ´  PQ = QA ´  QD n� #áÖ|�+&�.

4. DABC eT]jáTT DAMP \T Âs+&�T \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT\T.

M{ìýË \+�¿ÃDeTT\T esÁTd�>± B eT]jáTT M _+<�TeÚ\

e<�Ý ¿£\eÚ.

nsTTq     (i) DABC ~ DAMP

(ii)   
CA BC
PA MP

=  n� #áÖ|�+&�.

5. ÿ¿£ $eÖqeTT $eÖH�çXøjáTeTT qT+&� >·+³Å£� 1000 ¿ì.MT.

yû>·eTTÔÃ �ÔáïsÁeTT yîÕ|�Ú ç|�jáÖDì+#áT#áTq�~.  n<û d�eTjáT+ýË yûs=¿£ $eÖqeTT n¿£Ø&� qT+&� >·+³Å£�

1200 ¿ì.MT yû>·eTTÔÃ |�&�eTsÁ yîÕ|�Ú ç|�jáÖDì+#áT #áTq�~.  nsTTq 1
1
2  >·+³\ ÔásÁTy�Ôá � Âs+&�T

$eÖH�\ eT<ó�« <�ÖsÁeTT m+Ôá?

6. \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTT ABC ýË \+�¿ÃDeTT C e<�Ý ¿£\<�T.  P eT]jáTT Q _+<�TeÚ\T esÁTd�>± AC
eT]jáTT CB \�|Õ _+<�TeÚ\T �+¿± � uó�TC²\qT n$ 2 : 1 �w�ÎÜïýË $uó��+#áTqT.

nsTTq     (i) 9AQ2 = 9AC2 + 4BC2

(ii) 9BP2 = 9BC2 + 4AC2

(iii) 9(AQ2 + BP2) = 13AB2 
 n� #áÖ|�+&�.

   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. ÿ¹¿ �¿±sÁeTTqT ¿£*Ð eÚ+&û |�{²\qT d�sÁÖ|� |�{²\T n+{²sÁT.

2. n�� d�sÁÇd�eÖq |�{²\T d�sÁÖbÍ\T ¿±� $|�sÁ«jáTeTT d�Ôá«eTT ¿±<�T.

C
M

A
B P

ºe]¿=q sÁ$kÍ�q+ #î³T¼yîTT<�\TBA

E

D

C

12.20 6.10 

1.82 MT.

MT.MT.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

l � n<ó�«jáT+ýË� |�]#ájáT uó²>·+ýË #á]Ì+ºq $<ó�qeTTqT �|�jîÖÐ+º, d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\

<ó�s��\ <�Çs� #î³T¢/ d�ï+uó�eTT/ <ûy�\jáT+ yîTT<�\>·T y�{ì mÔáTï\qT ¿£qT>=q+&�.
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3. d�eÖq d�+K«ýË uó�TC²\T ¿£*Ðq Âs+&�T �V�Quó�TE\T d�sÁÖbÍ\T ¿±y�\+fñ

 (i) y�{ì nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+&�*  eT]jáTT

(ii) y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË eÚ+&�* (nqTbÍÔá+ýË eÚ+&�*)

4. ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ uó�TC²�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ̂ d¾q ¹sK $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\qT yûsÁTyûsÁT _+<�TeÚ\ýË

K+&�+ºq, � $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+|��&�Ô�sTT.

5. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\qT ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+#áT d�sÁÞø¹sK, eTÖ&�e uó�TC²�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>±

qT+&�TqT.

6. Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+fñ y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T d�eÖq+>±

eÚ+{²sTT. (nqTbÍÔá+ýË eÚ+{²sTT) �+¿± � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T (¿Ã.¿Ã.¿Ã. d�sÁÖ|�¿£Ôá)

7. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� Âs+&�T ¿ÃDeTT\T esÁTd�>± yûs=¿£ çÜuó�TÈeTT ýË� Âs+&�T ¿ÃDeTT\Å£� d�eÖqyîT®q �

Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T.

8. Âs+&�T  çÜuó�TC²\ýË ÿ¿£  çÜuó�ÈeTTýË�  uó�TC²\T  yûs=¿£  çÜuó�TÈeTTýË�  nqTsÁÖ|� uó�TC²\Å£�

nqTbÍÔáeTTýË eÚq� � Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË� nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖqeTT.  �+¿± � Âs+&�T çÜuó�TC²\T

d�sÁÖbÍ\T (uó�T.uó�T.uó�T. d�sÁÖ|�¿£Ôá)

9. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃDeTT, yûs=¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃDeTTqÅ£� d�eÖqyîT®, � ¿ÃD²\qT ¿£*Ð

eÚq� uó�TC²\T nqTbÍÔá+ýË eÚ+fñ � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T (uó�T.¿Ã.uó�T d�sÁÖ|�¿£Ôá)

10. Âs+&�T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\ yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ es�Z\ �w�ÎÜï¿ì d�eÖqeTT.

11. ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË \+�¿ÃDeTT ¿£*Ðq osÁüeTT qT+&� ¿£s���¿ì \+�eTT ̂ d¾q, � \+u²�¿ì

�sÁTyîÕ|�Úý² @sÁÎ&�q çÜuó�TC²\T �ºÌq çÜuó�TC²�¿ì d�sÁÖbÍ\T n+Ôû>±¿£ n$ ÿ¿£<��¿=¿£{ì Å£L&�

d�sÁÖbÍ\T

12. ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË ¿£sÁ�eTT bõ&�eÚ jîTT¿£Ø esÁZeTT $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ bõ&�eÚ\ es�Z\

yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖqeTT (�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT)

13. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË ÿ¿£ uó�TÈeTT MT~ esÁZeTT $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ es�Z\ yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖqyîT®q yîTT<�{ì

uó�TC²�¿ì m<�TsÁT>± eÚ+&û ¿ÃDeTT \+�¿ÃDeTT nq>±

� çÜuó�TÈeTT \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTeÚÔáT+~.

|��ýÙ

ÿ¿£ çÜuó�TC²�� ^jáTTeTT.  � çÜuó�TÈuó�TC²\ eT<ó�«

_+<�TeÚ\qT ¿£\T|�>±  4 çÜuó�TC²\T @sÁÎ&�Ô�sTT.  eTsÁý

ný² @sÁÎ&�q çÜuó�TC²\ eT<ó�« _+<�TeÚ\qT ¿£\T|�ÚeTT.

� ç|�ç¿ìjáTqT ný² ¿=qkÍÐ+#áT¿=+³Ö bþsTTq @sÁÎ&�q

n�� çÜuó�TC²\T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T neÚÔ�sTT.  m+<�TÅ£�?

MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

n�� çÜuó�TC²\T

d�sÁÖ|�

çÜuó�TC²\T
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9
9.1  |�]#ájáT+

ÿ¿£ d�eTÔá\+ýË �+&û Âs+&�T ¹sK\T ÿ¹¿ ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý K+&�+#áTÅ£�+{²sTT ýñ<� nd�\T K+&�+#áT¿ÃeÚ

n� eTq+ Ôî\Td�TÅ£�H��+.  ¿=�� d�+<�s�ÒÛ\ýË ¹sK\T ÿ¿£<��ÔÃ eTs=¿£{ì @¿¡uó�$kÍïsTT.

�<û $<ó�+>± Ôá\eTTýË ÿ¿£ d�sÁÞø¹sKqÖ, ÿ¿£ eç¿£¹sKqÖ ̂ �dï @eTòÔáT+~?  MTsÁT �V�Q|�<�T\ n<ó�«jáT+ýË

HûsÁTÌÅ£�q�³T¢>± � eç¿£¹sK �V�Q|�~ eç¿£+ »»|�s�e\jáTeTTµµ>± Å£L&� eÚ+&�e#áTÌqT ýñ<� d�sÁÞø d�+e�Ôá eç¿£yîT®q

»e�ÔáïeTTµ ¿±e#áTÌqT.  e�ÔáïeTT nHû~ ÿ¿£ d¾�sÁ _+<�TeÚ qT+&� d¾�sÁ <�ÖsÁ+ýË eÚq� _+<�TeÚ\ d�eTT<�jáTeTT n�

MTÅ£� Ôî\Td�T.

e�Ô�ï¿±sÁ ed�TïeÚ\T ýñ<� |�]¿£s�\T Ôá\eTT�|Õ ¿£<�T\TÔáTq�|�ð&�T @sÁÎ&�T eÖsÁZeTT MTsÁT #áÖ�d eÚ+{²sÁT.

�<�V�²sÁDÅ£� �dÕ¿ì\T Ô=Å£�Øq|�Ú&�T, ÂsÕ\T �+&� |�{²¼\�|Õ q&�T#áTq|�Ú&�T e+{ì$. � d�+<�sÁÒÛ+ýË e�ÔáïeTT eT]jáTT

ÿ¿£ ¹sK �+fñ y�{ì eT<ó�« @<îÕH� d�+�+<ó�+ �+<�?

ÿ¿£ Ôá\eTT�|Õ e�ÔáïeTT eT]jáTT ÿ¿£ ¹sKqT rd�TÅ£�+fñ @sÁÎ&û d�+�+<ó�\qT eTq+ �|�ð&�T |�]o*<�ÝeTT.

9.1.1  ÿ¿£ ¹sK eT]jáTT ÿ¿£ e�ÔáïeTT

ÿ¿£ e�Ô�ï��, ÿ¿£ ¹sKqT ÿ¿£ ¿±ÐÔá+�|Õ ̂ jáTeT� n&�>±eTqT¿Ã+&�.  M{ì� eTÖ&�T $<ó�\T>± eÖçÔáyûT

^jáTe#áTÌq� d�ý²�H� #îbÍÎ&�T.

‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�ÔáïeTT eT]jáTT PQ ¹sKqT rd�T¿=� � eTÖ&�T $<ó�\qT ç¿ì+~ |�{²\ýË

|�]o*<�Ý+.

O

P

Q(i)

P

O

Q

A

B
(ii)

O

P

Q(iii)

A

Y

X

O

n<ó�«jáTeTT

e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT

#óû<�q¹sK\T
(Tangents and Secants to a Circle)
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|�³+ (i)ýË,  PQ ¹sKÅ£�, e�Ô�ï�¿ì �eT�&� _+<�TeÚ ýñ<�T.  � d�+<�sÁÒÛ+ýË  PQ qT, e�Ô�ï�¿ì nK+&�Ôá

¹sK n+{²eTT.

|�³+ (ii)ýË,  PQ ¹sK, e�Ô�ï�� Âs+&�T _+<�TeÚ\T  A  eT]jáTT B\ e<�Ý K+&�+º+~.  � Âs+&�T �eT�&�

_+<�TeÚ\ÔÃ AB  C²« @sÁÎ&�+~. � d�+<�sÁÒÛ+ýË  PQ ¹sKqT e�Ô�ï�¿ì K+&�Ôá ¹sK ýñ<� #óû<�q¹sK n+{²eTT.

|�³+ (iii)ýË,  PQ ¹sKÅ£� e�Ô�ï�¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ �eT�&� _+<�TeÚ ¿£\<�T.  � d�+<�sÁÒÛ+ýË PQ ¹sKqT
e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK n+{²eTT.

eTq+ � eTÖ&�T |�{²\qT >·eT��dï eT¹s �ÔásÁ d�+�+<ó�\qT M{ì eT<ó�« @sÁÎsÁ#áýñeT� Ôî\Td�Tï+~.
eTq+ �|�ð&�T d�ÎsÁô¹sK\T e«ed¾�Ôá+ #î+<û $<ó�eTTqT, M{ì <ó�s��\qT, �s��D²\qT � n<ó�«jáT+ýË $|�Ú\+>±

HûsÁTÌÅ£�+<�+.

MTÅ£� Ôî\TkÍ ?

d�ÎsÁô¹sK (tangent) nHû |�<�+ ý²{ìH� |�<�+ {²H�ç^ (tangere) nHû |�<�+ qT+&� eºÌq~. B� nsÁ�+

»d�Î]ô+#á&�+µµ. � |�<��� yîTT<�{ìkÍ]>± &îH��sYØ >·DìÔáXægEã&�T <̧�eTdt |�¾H�Ø, 1583 d�+ööýË ç|�yûXø�|{²¼&�T.

�$ #ûjáT+&�

 i. @<îÕH� y�«kÍsÁÆ+ÔÃ e�Ôáï+ ^jáT+&�. @yîÕH� yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý H�\T>·T

d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�. �+¿£qÖ � e�Ô�ï�¿ì m�� d�sÁô¹sK\qT ̂ jáTe#áTÌ?

 ii. e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË �ºÌq _+<�TeÚ qT+&� m�� d�ÎsÁô¹sK\qT úeÚ

^jáT>·\eÚ?

 iii. ç|�¿£Ø |�³+ýË @ ¹sK\T e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T neÚÔ�sTT?

9.2  e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T

e�Ôáï+�|Õ >·\ @ _+<�TeÚ qT+&îÕH� d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT>·\eT� Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  e�Ôáï+ jîTT¿£Ø Ôá\+�|Õ @<îÕH�

_+<�TeÚ >·T+&� m�� d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT>·\sÃ #î|�Î>·\s� ?

B�� ne>±V�²q #ûd�T¿=qT³Å£� ç¿ì+~ ¿£�Ô�«�� |�]o*<�Ý+.

   ¿£�Ôá«+

    ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ �qT|� r>·qT rd�T¿=q+&�.  <���|Õ ÿ¿£ _+<�TeÚ P e<�Ý

AB nHû ¹sK e+{ì Üq�� eTs=¿£ �qT|� r>·qT rd�T¿=�, n~ P  >·T+&� çuó�eTD+

#î+<û $<ó�+>± neTsÁÌ+&�.  �+<�TýË e�Ô�ï¿±sÁ �qT|� r>· e�Ô�ï�� AB �qT|�r>·

d�sÁÞø¹sKqT Ôî\T|�ÚÔ�sTT.  eT]jáTT � r>· e�Ô�ï�� P e<�Ý K+&�+º+<�qT¿=qTeTT.

� e«ed�� (|�]¿£sÁ+)qT �\¢�|Õ �+º,

P _+<�TeÚ �<ó�sÁ+>±  AB r>·qT HîeT�~>±

|�³+ýË #áÖ|¾q³T¢ ¿£<�T|�ÚÔáÖ $$<ó� kÍ�H�\T e#áTÌq³T¢ #ûjáT+&�.  � r>·

P qT+&� çuó�eTD+ #î+<�TÔáTq�|�ð&�T eTq+  Q1,  Q2  eT]jáTT Q3
_+<�TeÚ\qT >·eT�+#áe#áTÌ. kÍ<ó�sÁD+>± � r>· Âs+&�T _+<�TeÚ\ >·T+&�

bþÔáTq�³T¢ uó²$+#áe#áTÌ.  �+<�TýË  P  ÿ¿£ ç|�Ôû«¿£ kÍ�q+ ( AB
jîTT¿£Ø A B¢ ¢qT |�]o*+#á+&�).  � d�+<�sÁÒÛ+ýË  Pe<�Ý eÖçÔáyûT e�Ô�ï��

K+&�+º+~.  �~ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK  AB jîTT¿£Ø $TÐ*q n�� kÍ�H�\qT

O

A

P
B

B

A

P

Q1

Q2

Q3

A11 A1

B11 B1

O

l
p

q

m

O
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|�]o*+#á+&�.  �~ ç|�Ü d�+<�sÁÒÛ+ýËqÖ  P e<�ÝHû ¿±¿£ eTs=¿£ _+<�TeÚ e<�Ý Å£L&� K+&�d�Tïq�~.  n+<�T#û

A1 B1
 eÖçÔáyûT e�Ô�ï�¿ì P e<�Ý d�ÎsÁô¹sK neÚÔáT+~.

B� qT+&� e�Ô�ï�¿ì  P _+<�TeÚ e<�Ý ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sK �+³T+<�� eTq+ >·eT�+#áe#áTÌqT.
AB r>·qT @ ~XøýË eÖ]ÌqqÖ n~ e�Ô�ï¿±sÁ r>·qT Âs+&�T yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ e<�Ý K+&�d�Tïq�³T¢ Ôî\Td�Tïq�~.

� d�+<�s�ÒÛ\ýË � kÍ�H�\T n��jáTÖ #óû<�q ¹sK\qT bþ* eÚ+{²sTT. @ d�+<�sÁÒÛ+ýË nsTTÔû Âs+&�T _+<�TeÚ\T

<�>·ZsÁÅ£� È]Ð @¿¡uó�$kÍïjîÖ � ç|�Ôû«¿£ d�+<�sÁÒÛ+ýË #óû<�q ¹sK eTqÅ£� d�ÎsÁô¹sK>± eÖsÁTÔáT+<�� #î|�Îe#áTÌqT.

  �$ #ûjáT+&�

ÿ¿£ ¿±ÐÔáeTT�|Õ e�Ô�ï�� ^º, <���|Õ  PQ #óû<�q ¹sKqT |�³eTTýË #áÖ|¾q

$<ó�+>± ̂ jáT+&�.  � #óû<�q ¹sKÅ£� d�eÖ+ÔásÁeTT>± �sÁTyîÕ|�Úý² eT]¿=�� ¹sK\qT

^jáT+&�.  #óû<�q¹sK e�Ôáï¹¿+ç<�eTT yîÕ|�ÚÅ£� ÈsÁT>·TÔáTq� ¿=\B »e�ÔáïC²«µ bõ&�eÚ @yîT®+~?

@~ �|<�Ý C²«? ÿ¿£<��¿=¿£{ì d�eÖ+ÔásÁ+>± eÚ+&û d�ÎsÁô¹sK\qT ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì m��+{ì�

^jáT>·\sÁT?

e�Ô�ï�� d�ÎsÁô¹sK Ô�Å£�q|�Ú&�T @sÁÎ&�q �eT�&� _+<�TeÚqT eTqeTT d�ÎsÁô_+<�TeÚ n+{²eTT eT]jáTT

d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� bþjûT ¹sKqT eTq+ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK n+{²eTT.

¿ì+~ |�{²\ýË e�Ô�ï\Å£� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\qT >·eT�+#á+&�.

e�ÔáïeTT�|Õ >·\ ÿ¿£ _+<�TeÚ >·T+&� m�� d�ÎsÁô¹sK\qT MTsÁT ^jáT>·\sÁT? e�Ô�ï�¿ì yîTTÔáïeTT m��

d�ÎsÁô¹sK\T+{²sTT? d�ÎsÁô_+<�TeÚqT >·eT�+#á+&�.  d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� e�Ôáï y�«kÍs��\T ̂ jáT+&�.  d�ÎsÁô¹sKÅ£�,

y�«kÍs���¿ì eT<ó�« @sÁÎ&�q ¿ÃD+ýË @<îÕH� ç|�Ôû«¿£Ôá eÚ+<�?  �$ \+u²\T>± eÚq�³T¢ MTsÁT >·eT�+#áe#áTÌ.

B�� @$<ó�+>± �sÁÖ|¾+#áe#ÃÌ |�]o*<�ÝeTT.

d¾<�Æ+ÔáeTT-9.1 : ÿ¿£ e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK, � d�ÎsÁô _+<�TeÚ e<�Ý

y�«kÍs���¿ì \+�eTT>± �+³T+~.

<�Ô�ï+XøeTT : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK XY,  P _+<�TeÚ

>·T+&� ̂ jáT�&�+~. OP e�Ô�ï�¿ì y�«kÍsÁ�eTT.

kÍs�+XøeTT : OP , XY qÅ£� \+�eTT nq>± OP ^ XY.  XYe�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK.

O

Y

A

P

A

P

Q
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�|�|�Üï :  � |�<�ÆÜýË eTq+ OP nHû~  XY �|Õq P ¿±Å£�+&� eTs=¿£

_+<�TeÚ  Q qT rd�T¿=� OQ qT ¿£\T|�Ú<�+.
Q  _+<�TeÚ KºÌÛÔá+>± e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýËHû eÚ+³T+~

(mý² ?) (Q ÿ¿£ yûÞø e�Ôáï n+ÔásÁ+ýË eÚ+fñ  XY nHû~ e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK ¿±Å£�+&� #óû<�q ¹sK neÚÔáT+<�� >·eT�+#á+&�.)
n+<�Te\q, OQ nHû~ y�«kÍsÁ�+ OP ¿£H�� bõ&�eÚ>± eÚ+³T+~

(m+<�TÅ£�?)

n+fñ  OQ > OP.
XY �|Õq >·\ @ �ÔásÁ _+<�TeÚ\Â¿Õq �~ e]ïd�Tï+~.  n+<�T#û »Oµ qT+&� XY �|Õ¿ì ^jáT�&�q n��

bõ&�eÚ\ýË OP eÖçÔáyûT $T¿ìØ* ºq�~ n>·TqT.

[ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+&� ÿ¿£ ¹sK MT<�Å£� ̂ d¾q ¹sU²K+&�\ýË nÔá«\Î bõ&�eÚ ¿£*Ðq ¹sU²K+&�+ � ¹sKÅ£�

\+�+>± �+³T+~.(7e ÔásÁ>·ÜýË� ¿£�Ôá«+ 5.3)]
n+<�Te\q OP, XY ¹sKÅ£� \+�+

� $<ó�+>± �sÁÖ|¾+#á�&�q~.

>·eT�¿£ :  e�Ôáï y�«kÍs�Æ�¿ì d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q ¹sKqT � e�Ô�ï�¿ì � _+<�TeÚ e<�Ý n_ó\+�+

(normal) n� Å£L&� n+{²sÁT.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

�|Õ d¾<�Æ+ÔáeTT jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáT+qT úeÚ @$<ó�+>± �sÁÖ|¾kÍïeÚ?

“ÿ¿£ Ôá\+ýË e�Ôáï+�|Õ >·\ y�«kÍsÁÆ+ jîTT¿£Ø ºe] _+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q ¹sK <��¿ì \+�+>±

eÚq�#Ã � ¹sU² e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK n>·TqTµµ.

�|Õ d¾<�Æ+ÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º eTqeTT eT]¿=�� |��*Ô�\qT s��³¼e#áTÌqT.

(i) e�Ôáï+�|Õ >·\ _+<�TeÚ P e<�Ý ÿ¹¿ ÿ¿£ \+�eTT  OP ̂ jáTe#áTÌqT.  ¿±eÚq, e�Ôáï|�]~ó�|Õ <�Ôáï_+<�TeÚ

>·T+&� ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqT @sÁÎsÁ#á>·\eTT.

(ii) e�Ôáï+�|Õ >·\ _+<�TeÚÅ£� \+�+>± ÿ¹¿ ÿ¿£ ¹sK  XY  eÚ+³T+~ ¿±eÚq d�ÎsÁô¹sKÅ£� \+�eTT>± ̂ jáT�&�q

¹sK KºÌÔá+>± e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT >·T+&� bþeÚqT.

M{ì� >·Ö]Ì �ýËº+º MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃqÖ, �bÍ<ó�«jáTT\ÔÃqÖ #á]Ì+#á+&�.

9.2.1 e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT �]�+#áT³

e�Ôáï+�|Õ >·\ <�Ôáï _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT mý² �]�+#áe#áTÌqT?  B� ¿=sÁÅ£� eTqeTT

eTT+<�T Ôî\Td�TÅ£�q� d�ÎsÁô¹sK, d�ÎsÁô _+<�TeÚ e<�Ý y�«kÍs���¿ì \+�eTT>± �+³T+~.  nHû |��*ÔáeTT y�&�TÅ£�+<�eTT.

n+<�T#û e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT&�eT+fñ � e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT ºe] _+<�TeÚ e<�Ý \+�¹sKqT ̂ jáT&�eT� nsÁ�eTT.

e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT ̂ jáÖ\+fñ e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT Ôî*jáÖ*.

� �s��DeTT jîTT¿£Ø kþbÍH�\T eTqeTT Ôî\Td�TÅ£�+<�eTT.

O

Y

A

QP
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�s��DeTT : e�Ôáï¹¿+ç<�eTT Ôî*d¾q|�Ú&�T e�ÔáïeTT�|Õ >·\ _+<�TeÚ >·T+&� � e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT&�eTT.

eTqÅ£�  ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ôáï+  P nHû _+<�TeÚ �+&û³³T¢ P >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT

�s��+#�*.  <��Â¿Õ bÍ{ì+#û kþbÍq ç¿£eÖ�� |�]o*<�Ý+.

�s��D kþbÍH�\T :

1.  ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± e�Ô�ï�� ̂ º, <�� |�]~ó�|Õ

‘P’ nHû _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*. O, P \qT

¿£\bÍ*.

2.   P e<�Ý e�Ô�ï�¿ì \+�¹sKqT |�³+ýË

#áÖ|¾q³T¢>± ̂ º, XY n� �|sÁT �|{²¼*.

3.  XY  nHû~, e�Ô�ï�¿ì  P >·T+&� ̂ jáT�&�q

d�ÎsÁô¹sK neÚÔáT+~.

P >·T+&� bþeÚq³T¢ e�Ô�ï�¿ì eTs=¿£ d�ÎsÁô¹sKqT úeÚ ̂ jáT>·\y�? ¿±sÁD²\T Ôî\|�+&�.

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

e�Ôáï ¹¿+ç<�+ Ôî*jáT� d�+<�sÁÒÛ+ýË e�Ôáï+�|Õ >·\ _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT

mý²^kÍïeÚ?

d�Ö#áq : ÐQPX  eT]jáTT PRQÐ  nHû d�eÖq ¿ÃD²\qT �]�+#áTeTT.  �s��D

ç¿£eÖ�� $e]+#á+&�.

9.2.2  d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚqT ¿£qT>=qT³

e�Ô�ï�¿ì ÿ¿£ u²V�²« _+<�TeÚ qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚqT eTq+ ¿£qT>=q>·\eÖ?

�<�V�²sÁD : ‘O’   ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆeTT 6  �d+.MT. e�Ôáï¹¿+ç<�+ ‘O’ qT+&� _+<�TeÚ

P Å£� >·\ <�ÖsÁeTT  OP = 10 �d+.MT nsTTq d�ÎsÁô¹sU² K+&�+  PA qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : e�Ôáïd�ÎsÁô¹sK, d�ÎsÁô_+<�TeÚ e<�Ý <�� y�«kÍs�Æ�¿ì \+�eTT (d¾<�Æ+Ôá+ 9.1)

�|�ð&�T e�Ô�ï�¿ì  PA  nHû~ d�ÎsÁô¹sU²+&�+ eT]jáTT  OA   y�«kÍsÁÆeTT

OA PA OAP 90\ ^ Þ Ð = °

�|�ð&�T  DOAP ýË   OP2 = OA2 + 
2

PA   (�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTT)

     102  =   62 + 
2

PA

         100  =  36 + 
2

PA

     PA2        = 100 - 36

                   = 64
\  PA  = 64  = 8 �d+.MT.

O P

R

Q

P

X

Y

A

O

P
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    nuó²«d�eTT - 9.1

1. ¿ì+~ U²°\qT |�P]+#á+&�.

(i) e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK <��� ................ _+<�TeÚ(\) d�Î�¥d�Tï+~ e<�Ý K+&�d�Tï+~.
(ii) ÿ¿£ ¹sK e�Ô�ï�� Âs+&�T yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&��dï <���  .............  n+{²sÁT.

(iii) ÿ¿£ e�Ôáï+ jîTT¿£Ø d�ÎsÁô¹sKÅ£� >·]w�÷+>± ̂ jáT>·*¹> d�eÖ+ÔásÁ d�ÎsÁô¹sK\T ................
(iv) ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì, <�� d�ÎsÁô¹sKÅ£� >·\ �eT�&� _+<�TeÚqT ............... n+{²sÁT.

(v) ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì eTq+ ............. d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT>·\eTT.

(vi) ÿ¿£ e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT>·*¹> d�eÖ+ÔásÁ d�ÎsÁô¹sK\ d�+K« .............

2. 5 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT >± >·\ e�Ô�ï��   PQ  d�ÎsÁô¹sK P e<�Ý Ô�¿ì+~.  e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT »Oµ  qT+&�

d�àsÁô¹sK�|Õ >·\ _+<�TeÚ Q qÅ£� <�ÖsÁeTT OQ = 13 �d+.MT.  nsTTq  PQ bõ&�eÚqT ¿£qT>=qTeTT.

3. ÿ¿£ e�Ô�ï�� ̂ jáT+&�.  e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË >·\ ÿ¿£ ¹sKÅ£� d�eÖ+ÔásÁeTT>± ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqÖ, ÿ¿£ #óû<�q

¹sKqT ̂ jáT+&�.

4. 9 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì, <�� ¹¿+ç<�+ qT+&� 15 �d+.MT <�ÖsÁ+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ ¿£\<�T.

nsTTq � _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

5. ÿ¿£ e�Ôáï y�«d�eTT ºe] _+<�TeÚ\ e<�Ý ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T d�eÖ+ÔásÁeT� #áÖ|�+&�.

9.3 @<îÕH� _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ^jáT<�>·T d�ÎsÁô¹sK\T

ÿ¿£ Ôá\eTTýË @<îÕH� _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ^jáT>·*¹> d�ÎsÁô¹sK\ d�+K«qT ¿ì+~ ¿£�Ô�«�� #ûd¾

Ôî\Td�TÅ£�+<�eTT.

   ¿£�Ôá«eTT

(i) ¿±ÐÔá+�|Õ e�Ôáï+ ̂ jáT+&�.  <�� n+ÔásÁeTTýË

P nHû _+<�TeÚqT rd�T¿=+&�.  � _+<�TeÚ

>·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT>·\y�? �

_+<�TeÚ >·T+&� ^#û ¹sK\��jáTÖ e�Ô�ï��

Âs+&�T _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�kÍïsTT.  M{ì�

@eT+{²sÁT?  �e��jáTÖ  #óû<�q ¹sK\T ¿£<�!

n+<�T#û e�Ôáï n+ÔásÁ+ýË >·\ @ _+<�TeÚ >·T+&�

HîÕqqÖ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTT³ kÍ<ó�«eTT

¿±<�T.  (ç|�¿£Ø |�³eTTqT #áÖ&�+&�)

(ii) �|�ð&�T, e�Ôáï|�]~ó�|Õ  P nHû _+<�TeÚqT

rd�T¿=� <�� qT+&� d�ÎsÁô¹sKqT ^jáT+&�.

� _+<�TeÚ >·T+&� ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqT

^jáT>·\sÁ� MTsÁT |�]o*+#û eÚ+{²sÁT.  (ç|�¿£Ø

|�³eTTqT #áÖ&�+&�)

P

O

(ii)

O

(i)

P
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(iii) �|�ð&�T, e�Ô�ï�¿ì u²V�²«eTTýË  P  _+<�TeÚqT

rd�T¿=� � _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT&��¿ì ç|�jáTÜ�+#á+&�. MTsÁT

@$T >·eT�+#�sÁT?  MTsÁT KºÌÔá+>± Âs+&�T

d�ÎsÁô¹sK\qT eÖçÔáyûT � u²V�²« _+<�TeÚ qT+&�

^jáT>·\eT� Ôî\Td�TÅ£�+{²sÁT.  (ç|�¿£Ø |�³+qT

>·eT�+#á+&�)

eTq+ #ûd¾q ¿£�Ôá«eTT <�Çs� ç¿ì+~ |��*Ô�\qT kÍ<ó�sÁD¡¿£]+#áe#áTÌqT.

d�+<�sÁÒÛ+ (i) : e�Ôáï n+ÔásÁeTTýË >·\ @ _+<�TeÚ >·T+&� HîÕH� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ^jáTýñeTT.

d�+<�sÁÒÛ+(ii) : e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @ _+<�TeÚ>·T+&�HîÕH� bþeÚq³T¢ e�Ô�ï�¿ì ÿ¹¿ ÿ¿£ d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáTe#áTÌqT.

d�+<�sÁÒÛ+ (iii) : e�Ôáï u²V�²«+ýË >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì KºÌÔáeTT>± Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\qT

^jáTe#áTÌqT.

� d�+<�sÁÒÛeTTýË e�Ô�ï�¿ì  A eT]jáTT B nHû$ d�ÎsÁô_+<�TeÚ\T eT]jáTT  PA , PB \T d�ÎsÁô¹sK\T.

e�Ôáï+ýË u²V�²« _+<�TeÚ  P qT+&� d�ÎsÁô_+<�TeÚqÅ£� ^jáT�&�q ¹sU²K+&�+ jîTT¿£Ø bõ&�eÚqT �

e�Ô�ï�¿ì u²V�²« _+<�TeÚ P qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK bõ&�eÚ n+{²eTT.

|�³+(iii) ýË  PA  eT]jáTT PB \qT u²V�²« _+<�TeÚ P  qT+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T

neÚÔ�jáT� >·eT�+#á+&�.  � bõ&�eÚ\T PA eT]jáTT PB \ eT<ó�« @<îÕH� d�+�+<ó�eTT eÚq�<�?

d¾<�Æ+ÔáeTT-9.2 : e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT

<�Ô�ï+XøeTT : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì,  P nHû _+<�TeÚ u²V�²«+ýË ¿£\<�T.  P _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì

^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T  PA  eT]jáTT  PB (|�³+ #áÖ&�+&�)

kÍs�+XøeTT : PA = PB
�|�|�Üï : OA, OB eT]jáTT OP \qT ¿£\|�+&�.

0OAP OBP 90Ð = Ð = (d¾<�Æ+ÔáeTT 9.1 ç|�¿±sÁ+ e�Ôáï y�«kÍs���¿ì

d�ÎsÁô¹sKÅ£� eT<ó�« @sÁÎ&�q ¿ÃDeTT)
�|�ð&�T DOAP  eT]jáTT DOBP \ýË,
OA = OB (ÿ¹¿ e�Ôáï y�«kÍs��\T)
OP  =  OP (�eT�&� uó�TÈeTT)

        n+<�Te\q \+.¿£.uó�T d�sÁÇd�eÖq dÓÇ¿£�Ôá+ ç|�¿±sÁeTT

DOAP  @  DOBP  nsTTq~.

B� qT+&�  PA = PB n>·TqT  (d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\ýË nqTsÁÖ|�uó²>±\T)

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

    �|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º �|Õ d¾<�Æ+ÔáeTTqT �sÁÖ|¾+#á&��¿ì �|�|�Üï� s�jáT+&�.

O

A

P

B(iii)

A

O

B

P
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9.3.1. u²V�²« _+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T �]�+#áT³

e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+º, e�Ô�ï�¿ì KºÌÔá+>± Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTe#áTÌq� MTsÁT

Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  �|�ð&�T � d�ÎsÁô¹sK\qT @$<ó�+>± �]�kÍïsÃ Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

�s��DeTT : u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT �]�+#áT³

<�Ô�ï+XøeTT : ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË >·\ _+<�TeÚ  P. eTq+ �|�ð&�T  P qT+&� e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK\qT �]�+#�*.

�s��D kþbÍH�\T :

kþbÍq+(i) : P, O \qT ¿£*|¾, <��¿ì \+�

d�eT~ÇK+&�q ¹sKqT ^jáT+&�. PO eT<ó�«

_+<�TeÚqT »Mµ >± >·T]ï+#á+&�.

kþbÍq+ (ii)  :  M ¹¿+ç<�+>± PM ýñ<� MO
y�«kÍsÁÆeTTÔÃ ÿ¿£ e�Ô�ï�� ^jáT+&�.  �~

e�Ô�ï�� K+&�+#û _+<�TeÚ\qT A eT]jáTT B
>± >·T]ï+#á+&�.

kþbÍq+ (iii) :  P, A  eT]jáTT P, B \qT ¿£\|�+&�.
PA eT]jáTT PB \T eTqÅ£� ¿±e*àq

d�ÎsÁô¹sK\T neÚÔ�sTT.

�sÁÖ| �D:  � �s��DeTTqT @$<ó �eTT>±

d�eT]�+#áe#áTÌHÃ |�]o*<�ÝeTT.

OA qT ¿£\|�+&�.

PAOÐ  nHû~ nsÁÆe�Ôáï+ýË @sÁÎ&�q ¿ÃDeTT

¿±eÚq, PAOÐ  = 90° n>·TqT.

�|�ð&�T PA OA^  n� #î|�Îe#áTÌH�?
OA e�Ô�ï�¿ì y�«kÍsÁÆ+ ¿±eÚq d¾<�Æ+Ôá+ 9.1
jîTT¿£Ø $|�sÁ«jáTeTTqT �{ì¼  PA  KºÌÔáeTT>±

d�ÎsÁô¹sK n>·TqT.  �<û$<ó�eTT>±,  PB Å£L&�

d�ÎsÁô¹sK n>·TqT.

�sÁÖ|¾+#á�&�q~.

d�ÎsÁô¹sK\T, #óû<�q¹sK\Å£� d�+�+~ó+ºq eT]�� �d�¿ìï¿£sÁyîT®q ç|�e#áH�\qT y�{ì �sÁÖ|�D\qT |�]o*<�ÝeTT.

ç|�e#áq+-1 : e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« @sÁÎ&û ¿ÃD d�eT~ÇK+&�q ¹sK�|Õ �

e�Ôáï+ jîTT¿£Ø ¹¿+ç<�+ eÚ+³T+~.  B�� @$<ó�+>± �sÁÖ|¾+#á>·\yîÖ �ýËº+#á+&�.

�sÁÖ|�D : »Oµ  ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì P ÿ¿£ u²V�²«_+<�TeÚ. PQ eT]jáTT PR \T P qT+&� e�Ôáï+�|Õ¿ì

^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T

OQ  eT]jáTT OR \qT ¿£\|�+&�

çÜuó�TC²\T OQP eT]jáTT ORP \T d�sÁÇd�eÖH�\T, m+<�T¿£+fñ

P M O

P M O

A

B

P M O

A

B



SCERT TELA
NGANA

e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT #óû<�q¹sK\T 2 3 7

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

ÐOQP = ÐORP = 90 (d¾<�Æ+Ôá+ 9.1)

OQ = OR (y�«kÍs�Æ\T)

OP  �eT�&� uó�TÈeTT

d�sÁÇd�eÖq çÜuó�TC²\ nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖqeTT

 ¿±eÚq OPQ OPRÐ = Ð   n>·TqT.

¿±eÚq, OP nHû~ QPRÐ jîTT¿£Ø ¿ÃD d�eT~ÇK+&�q¹sK n>·TqT. O _+<�TeÚ PQ eT]jáTT PR \
qT+&� d�eÖq <�ÖsÁ+ýË �+&�TqT.

B� qT+&� e�Ôáï¹¿+ç<�eTT d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« @sÁÎ&�q ¿ÃD+ jîTT¿£Ø d�eT~ÇK+&�q ¹sK�|Õ eÚ+&�Tq� #î|�Îe#áTÌqT.

ç|�e#áq+-2 : Âs+&�T @¿£¹¿+ç<� e�Ô�ï\ýË n+ÔásÁ e�Ô�ï�� d�Î�¥+#û u²V�²«e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø C²«, d�ÎsÁô¹sK jîTT¿£Ø

d�ÎsÁô_+<�TeÚ e<�Ý d�eT~ÇK+&�q #ûjáT�&�TqT.

�~ @$<ó�eTT>± d�Ôá«eTT n>·THÃ #áÖ<�Ý+.

�sÁÖ|�D : O ¹¿+ç<�eTT>± >·\ Âs+&�T e�Ô�ï\T C1 eT]jáTT C2 n� �eÇ�&�q$.

C1 e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø C²«  AB qT ºq� e�ÔáïeTT C2 qT P e<�Ý Ô�¿ì+~. (|�³+

#áÖ&�+&�) eTqeTT AP  = PB n>·Tq� �sÁÖ|¾+#�*.

O, P\ qT ¿£\|�+&�.

C2  e�Ô�ï�¿ì AB d�ÎsÁô¹sK eT]jáTT  OP  y�«kÍsÁ�eTT

¿±eÚq d¾<�Æ+ÔáeTT 9.1 ç|�¿±sÁeTT

OP AB^  n>·TqT.

�|�ð&�T  DOAP eT]jáTT DOBP \T d�sÁÇd�eÖH�\T (mý²?)  B� qT+&� AP = PB nsTTq~.

OP nHû~ ¹¿+ç<�+ qT+&� ̂ jáT�&�q \+�eTT ¿±eÚq n~ AB C²«qT d�eT~ÇK+&�q #ûd�Tï+~.

ç|�e#áq+-3 : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ A qT+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T  AP  eT]jáTT AQ
nsTTq QAP 2 QPO 2 OQPÐ = Ð = Ð  n>·TqT.

B�� �sÁÖ|¾+#á>·\y�?

�sÁÖ|�D : »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ,  A qT+&� Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\T  AP  eT]jáTT AQ \T

^jáT�&�¦sTT.  �+<�TýË  P, Q \T d�ÇsÁô_+<�TeÚ\T (|�³+ #áÖ&�+&�.).

eTqeTT QAP 2 QPOÐ = Ð  n� �sÁÖ|¾+#�*.

           QAPÐ  = q nsTTq

�|�ð&�T d¾<�Æ+ÔáeTT 9.2 ç|�¿±sÁeTT

AP = AQ n>·TqT.

 ¿±eÚq  DAPQ ÿ¿£ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈeTT n>·TqT.

n+<�T#û, ÐAPQ + ÐPQA + ÐQAP = 180° (eTÖ&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáïeTT)

Q

O

R

P

C1C2

A

O

P B

A

Q

P

Oq



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+2 3 8

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

Þ
1APQ PQA (180 )
2

Ð = Ð = ° - q

         = 
190
2

° - q

�<û$<ó�+>±, d¾<�Æ+ÔáeTT  9.1 ç|�¿±sÁeTT

APO 90Ð = °

¿±eÚq,  QPO APO APQÐ = Ð - Ð

1 1 190 90 QAP
2 2 2

é ù= ° - - q = q = Ðê úë û

B� qT+&� 
1QPO QAP
2

Ð = Ð .

PAQ 2 OPQ\ Ð = Ð  �<û$<ó�+>± PAQ 2 OQPÐ = Ð

ç|�e#áq+-4 :  ABCD #áÔáTsÁTÒÛÈ+ýË� n�� uó�ÖC²\qT Ô�¹¿ $<ó�+>± ÿ¿£

e�Ôáï+ n+Ôá]¢Ï+#á�&�q n~ P, Q, R, S _+<�TeÚ\ e<�Ý AB+CD=BC+DA

n>·TqT.

�sÁÖ|�D : |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± ABCD uó�TC²\T AB, BC, CD  eT]jáTT

DA \qT e�ÔáïeTT  P, Q, R, S _+<�TeÚ\ e<�Ý esÁTd�>± d�Î]ô+º+~, ¿±eÚq

AB, BC, CD  eT]jáTT DA \T � e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T.

d¾<�Æ+ÔáeTT 9.2 ç|�¿±sÁeTT, u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�Ôáï+ �|Õ¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT ¿±eÚq

AP = AS

BP = BQ

DR = DS

eT]jáTT CR = CQ

M{ì� ¿£\T|�>±, eTqÅ£�

AP + BP + DR + CR  = AS + BQ + DS + CQ

ýñ<� (AP + PB) + (CR + DR) = (BQ + QC) + (DS + SA)

ýñ<� AB + CD = BC + DA.

A
B

C

D

P

Q
S

R
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�<�V�²sÁD-1.  e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT 5�d+.MT eT]jáTT Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�«¿ÃDeTT  60° �+&û³³T¢ � e�Ô�ï�¿ì

d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�.

kÍ<ó�q : e�Ôáï+ ̂ º <��¿ì Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTT³qT eTq+ |�]o*<�ÝeTT.  eTqÅ£� e�Ôáïy�«kÍsÁ�eTT eT]jáTT

Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« ¿ÃDeTT �eÇ�&�+~.  e�Ôáï¹¿+ç<�+ qT+&� u²V�²«_+<�TeÚqÅ£� >·\ <�ÖsÁeTT>±�,

d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T>±� eTqÅ£� Ôî*jáTeÚ.  ¿±� eTqÅ£� d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�«¿ÃDeTT eÖçÔáyûT Ôî\Td�T.  B�

qT|�jîÖÐ+º u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� ¹¿+ç<��¿ì >·\ <�Ös��� ¿£qT>=+fñ, eTqeTT d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáTe#áTÌqT.

B�� çbÍsÁ+_ó+#á&��¿ì eTT+<�T 5�d+.MT y�«kÍsÁ�eTT>·\ e�Ô�ï�� ̂ <�ÝeTT.  u²V�²«_+<�TeÚ »Pµ qT+&�

PA eT]jáTT PB \T nHû$ e�Ô�ï�¿ì ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT M{ì eT<ó�« ¿ÃDeTT 60°

B�ýË ÐAPB = 60°. OP � ¿£\T|�+&�. OP nHû~ ÐAPB ¿ì d�eT~ÇK+&�q ¹sK n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±eÚq ÐOPA = ÐOPB = 
o60

2
 =300

[ OAP OBP]D @ DQ

�|�ð&�T DOAP ýË Sin 30° =  m<�T{ìuó�TÈeTT

¿£sÁ�eTT  =
OA
OP

1 5
2 OP

=   (çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\ qT+&�)

Þ  OP = 10 �d+.MT.

eTq+ �|�ð&�T  ‘O’ ¹¿+ç<�eTT>± 5�d+.MT y�«kÍsÁ�+ÔÃ e�ÔáïeTT

^<�ÝeTT.  ¹¿+ç<�+ qT+&� 10�d+.MT <�ÖsÁ+ýË  »Pµ nHû _+<�TeÚqT

>·T]ï<�ÝeTT.  OP � ¿£*|¾ �s��DeTT 9.2ýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>±

|�P]ï #û<�ÝeTT.
PA  eT]jáTT PB nHû$ e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\T

@sÁÎ&�Ô�sTT. OAPD ýËÐ A=900, Ð P=300, Ð O=600,
eT]jáTT OA=5 �d+.MT, OAPD qT �]�+º, P _+<�TeÚqT bõ+<�+&�.

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

�|Õq Ôî*Îq �s��D²�� eTs=¿£ $<ó�+>± #ûjáT&��¿ì ç|�jáTÜ�+#á+&�.

Ð BOA=1200 n>·Tq³T¢ OA eT]jáTT OB y�«kÍs��\qT ^jáT+&�.  Ð BOAÅ£� d�eT~ÇK+&�q

¹sKqT ̂ º OA, OB \Å£� A eT]jáTT B\ e<�Ý \+�¹sK\T ̂ jáT+&�.  � ¹sK\T Ð BOA  d�eT~ÇK+&�q

¹sKqT u²V�²«_+<�TeÚ e<�Ý K+&�kÍïsTT.  M{ìHû eTqÅ£� ¿±e*àq d�ÎsÁô¹sK\T>± rd�T¿=qe#áTÌ.  �s��DeTT

#ûjáT+&�. d�eT]�+#á+&�.

    nuó²«d�eTT - 9.2

1. ¿ì+~ y��¿ì d�]jáT>·T d�eÖ<ó�qeTTqT >·T]ï+º ç|�Ü Èy��TqT d�eT]�+#á+&�.

(i) ÿ¿£ e�Ôáï d�ÎsÁô¹sKÅ£�, d�ÎsÁô_+<�TeÚ >·T+&� ̂ ºq y�«kÍs���¿ì eT<ó�« ¿ÃDeTT

(a) 60° (b) 30° (c) 45° (d) 90°

A

O

B

P
5

5

60°

A

O

B

P10
M

�d+.MT

�d+.MT

�d+.MT
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(ii) Q nHû _+<�TeÚ qT+&� e�Ôáï+ MT<�Å£� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô ¹sU² bõ&�eÚ  24 �d+.MT. eT]jáTT e�Ôáï¹¿+ç<�+

qT+&�  Q  _+<�TeÚÅ£� >·\ <�ÖsÁ+ 25 �d+.MT. nsTTq e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT

(a) 7�d+.MT (b) 12 �d+.MT (c) 15�d+.MT (d) 24.5�d+.MT

(iii) ç|�¿£Ø|�³+ýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì AP eT]jáTT AQ \T Âs+&�T

d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT QOP 110 ,Ð = °   nsTTq PAQÐ  R

(a) 60° (b) 70°

(c) 80° (d) 90°

(iv) »Oµ ¹¿+ç<�+>± e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ P qT+&� PA  eT]jáTT PB  nHû

Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\T ̂ jáT�&�¦sTT.  d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�«¿ÃD+  80° nsTTq POAÐ  R
(a) 50° (b) 60° (c) 70° (d) 80°

(v) ç|�¿£Ø|�³+ýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì XY eT]jáTT

X1Y1 nHû Âs+&�T d�eÖ+ÔásÁ d�ÎsÁô¹sK\T ̂ jáT�&�¦sTT.  eTs=¿£

d�ÎsÁô¹sK  AB, d�ÎsÁô _+<�TeÚ  C  >·T+&�bþÔáÖ XYqT  A
e<�Ý X1Y1 qT B e<�Ý K+&�+º+~ nsTTq BOAÐ =

(a) 80° (b) 100°
(c) 90° (d) 60°

2. 5 �d+.MT eT]jáTT 3 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT\ÔÃ Âs+&�T @¿£¹¿+ç<�

e�Ô�ï\T ̂ jáT�&�¦sTT.  ºq� e�Ô�ï�� d�Î]ô+#û �|<�Ý e�ÔáïeTT

jîTT¿£Ø C²« bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

3. ÿ¿£ d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈeTTýË e�ÔáïeTT n+Ôá]¢Ï+#á�&�q n~ d�eT#áÔáTsÁTÒÛÈeTT n>·Tq�

#áÖ|�+&�.

4. ç|�¿£Ø |�³eTT çÜuó�TÈ+ ABC ýË  3 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>·\ ÿ¿£ e�Ôáï+

n+Ôá]¢Ï+#á�&�+~.  d�ÎsÁô_+<�TeÚ D,  BC uó�TC²�� Âs+&�T ¹sU² K+&�\T>±

BD R 9 �d+.MT. DC R 3 �d+.MT>± $uó��+º+~.  nsTTq AB
eT]jáTT AC uó�TC²\ bõ&�eÚ\T ¿£qT>=q+&�.

5. 6 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTTÔÃ ÿ¿£ e�Ô�ï�� ̂ jáT+&�.  ¹¿+ç<�eTT qT+&�

10 �d+.MT <�ÖsÁeTTýË _+<�TeÚ qT+&� ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ º, y�{ì bõ&�eÚ\T ¿=\e+&�.  �|Õ<̧�>·sÁdt

d¾<�Æ+Ôá+ �|�jîÖÐ+º d�]#áÖ&�+&�.

6. 4 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT>± >·\ e�Ô�ï�¿ì,  6 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT >·\ @¿£ ¹¿+ç<� e�Ôáï+�|Õ >·\ ÿ¿£ _+<�TeÚ

qT+&� d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT+&�. <�� bõ&�eÚqT ¿=\e+&�. >·Dq#ûd¾ d�]#áÖ&�+&�.

7. ÿ¿£ #ûÜ >±E d�V�äjáT+ÔÃ ÿ¿£ e�Ô�ï�� ̂ jáT+&�. <�� u²V�²«+ýË ÿ¿£ _+<�TeÚ rd�T¿Ã+&�.  � _+<�TeÚ

qT+&� e�ÔáïeTT �|Õ¿ì ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ º ¿=\e+&�.  MTsÁT @$T >·eT�+#�sÁT?

A

110°

P

QO

O

A

B Y1X1

X Y

A

B D C

C

O
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A

C

B

D

OA B

CD

8. AB y�«d�+>± >·\ ÿ¿£ e�ÔáïeTTýË ÿ¿£ \+�¿ÃD  çÜuó�TÈ+ ABC
jîTT¿£Ø  ¿£sÁ�eTT AC � P e<�Ý K+&�+#áTq³T¢ ^jáT�&�+~.  P
>·T+&� e�Ô�ï�¿ì ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK BC uó�TC²�� d�eT~ÇK+&�q

#ûd�Tï+<�� �sÁÖ|¾+#á+&�..

9. »Oµ ¹¿+ç<�+>± e�Ô�ï�¿ì u²V�²«+ýË >·\ _+<�TeÚ ‘R’ >·T+&�

d�ÎsÁô¹sKqT ̂ jáT+&�. � _+<�TeÚ qT+&� MTsÁT m�� d�ÎsÁô¹sK\qT

^jáT>·\sÁT?

(d�Ö#áq : � Âs+&�T _+<�TeÚ\ qT+&� d�ÎsÁô_+<�TeÚ d�eÖq <�ÖsÁ+ýË �q�~)

9.4  #óû<�q ¹sKÔÃ @sÁÎ&û e�ÔáïK+&�eTT

eTqeTT ÿ¿£ e�ÔáïeTT eT]jáTT ¹sKqT |�]o*+#�eTT.  e�Ô�ï��, ¹sK

ÿ¹¿ ÿ¿£ _+<�TeÚ e<�Ý Ô�¿ìÔû <��� eTqeTT d�ÎsÁô¹sK nH��eTT.  Âs+&�T

yû¹sÇsÁT _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�+#û <��� #óû<�q¹sK n�jáTÖ, � Âs+&�T _+<�TeÚ\ÔÃ

@sÁÎ&û ¹sU² K+&��� »C²«µ n� nH��eTT. ç|�¿£Ø|�³eTTýË ‘l’ ¹sK #óû<�q¹sK

eT]jáTT AB C²«.

>·Tý²; eT]jáTT ú\+ sÁ+>·T ¿±ÐÔ�\qT nÜ¿ì+º |�³eTTqT Xø+¿£sY  ÔájáÖsÁT#ûd�TïH��&�T.

�<û$<ó�+>± eT]¿=�� |�{²\qT Å£L&� sÁÖbõ+~+#�&�T. y�wt uñd¾H� �¿±sÁ+ýË ÿ¿£ |�³eTT

sÁÖbõ+~+#�&�T. � |�³eTT sÁÖbõ+~+#á&��¿ì  nÔá�¿ì m+Ôá ¿±ÐÔáeTT ned�sÁeTT? �

|�³eTT Âs+&�T uó²>±\T>± ¿£�|¾d�Tïq�~.  ÿ¿£ uó²>·eTT BsÁé#áÔáTsÁçd� yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³ MTÅ£�

Ôî\Td�T.  eT] e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT mý² ¿£qT>=+{²sÁT?  ¿ì+~ #ásÁÌýË eTqeTT

B� jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ ¿£qT>=qT³q� Ôî\Td�T¿Ãe&��¿ì ç|�jáTÜ�<�Ý+.

 �~ #ûjáT+&�

Xø+¿£sY sÁÖbõ+~+ºq eT]¿=�� |�{²\T �eÇ�&�¦sTT.

 � |�{²\ �¿±s�\qT @$<ó�+>± $uó���dï M{ì yîÕXæý²«\T d�T\uó�eTT>± ¿£qT>=q>·\eTT?

MTsÁT �³Te+{ì eT]¿=�� |�{²\qT sÁÖbõ+~+º, $_óq� |�{²\T>± $uó��+#á+&�.

ç|�jáTÜ�+#á+&�

¿ì+~ |�{²\ýË� �¿±s�\ �|sÁ¢qT Ôî\|�+&�.

A B l

O

A

B Q C

P
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eTqeTT ¿=�� C²«$TrjáT |�{²\ yîÕXæý²«\qT @$<ó�+>± ¿£qT>=+{²sÃ ¿ì+~ |�{ì¼¿£ <�Çs� >·TsÁTïÅ£�

Ôî#áTÌÅ£�+<�eTT.

e.d�+K« |�³eTT ¿=\Ôá\T yîÕXæ\«eTT

1. bõ&�eÚ = l A = lb

yî&�\TÎ = b

2. uó�TÈeTT = s A = s2

3. uó�Ö$T = b A = 
1
2 bh

4. y�«kÍsÁ�eTT = r A = pr2

9.4.1.  e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qT³

e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT n+#áH�yûjáTT³Å£� e�Ô�ï�¿ì #óû<�q ¹sK\qT ^º e�Ôáï K+&�\qT

@sÁÎsÁ#á+&�.

e�Ôáï #�|�eTT #ûÔáqT, C²« #ûÔáqT �e]+#á�&�q e�Ôáï ç|�<ûXøeTTqT e�Ôáï K+&�eTT

n+{²sÁ� MTÅ£� Ôî\Td�T.  B� yîÕXæ\«eTT �w&� #ûd¾q uó²>·+ ( )  Ôî\T|�ÚÔáT+~.

|�³eTT (i) ýË n\Î e�ÔáïK+&�eTTýË  |�³eTT(ii) ýË nsÁ�e�ÔáïK+&�eTT eT]jáTT |�³eTT

(iii) ýË n~ó¿£ e�Ôáï K+&�eTT Ôî\T|�ÚÔ�sTT.
� e�Ôáï K+&� yîÕXæ\«eTT\qT mý² ¿£qT>=+{²eTT?  ¿ì+~ ¿£�Ôá«eTT #ûd¾

Ôî\Td�TÅ£�+<�eTT.

 ÿ¿£ e�Ô�ï¿±sÁ ¿±ÐÔ��� rd�T¿=�, y�«d�eTT ¿£H�� ÔáÅ£�ØyîÕq
C²«qT rd�T¿=�, |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± <�� yî+�&� eT&�e+&�.  @sÁÎ&�q
ºq� uó²>±�� �w&� #ûjáT+&�.  � �w&� #ûd¾q uó²>±�� @eT+{²sÁT?  �~ n\Î e�Ôáï
K+&�eTT  (APB) eT] $TÐ*q �w&� #ûjáT�&�� e�Ôáï uó²>±�� @eT+{²sÁT? �~
KºÌÔáeTT>± n~ó¿£e�Ôáï K+&�eTT(AQB) neÚÔáT+~.
MTsÁT e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø �d¿£¼sÁT >·T]+º, e�ÔáïK+&�eTT >·T]+º ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË
¿=+Ôá yûTsÁÅ£� HûsÁTÌÅ£�H��sÁT.  ç|�¿£Ø|�³eTTýË ¿=+Ôá �w&� ¿±� çbÍ+ÔáeTT, �w&� #ûd¾q
çbÍ+ÔáeTT (n\Îe�Ôáï K+&�eTT) ¿£\d¾ �d¿£¼sÁT nsTT+~.  n+fñ �~ ÿ¿£ çÜuó�TÈeTT

eT]jáTT e�Ôáï K+&�eTT\ ¿£\sTT¿£.

O
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A B
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�ºÌq |�³+ýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT, »rµ y�«kÍsÁ�eTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË OAPB ÿ¿£ �d¿£¼sÁT.   ÐAOB ¿ÃD
|�]eÖDeTT ‘x°’ nqT¿=qTeTT.

e�Ôáï¹¿+ç<�+ e<�Ý  360° ¿ÃDeTTqT @sÁÎsÁT#áTq|�Ú&�T �e�ÔáïeTT yîÕXæ\«eTT pr2. 
 n� MTÅ£� Ôî\Td�T.

¿±eÚq, e�Ôáï¹¿+ç<�eTT e<�Ý 1° ¿ÃDeTT #û @sÁÎ&�T �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT 
1

360
°

°
×pr2.

n+<�T#û, e�Ôáï¹¿+ç<�eTT e<�Ý ¿ÃD |�]eÖDeTT x° nsTTq �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT 360
x°

°
 ×pr2.

�|�ð&�T ‘O’ ¹¿+ç<�eTT, ‘r’ y�«kÍsÁ�eTT>± @sÁÎ&�q e�Ôáï K+&�eTT APB jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT eTq+

|�]o*�dï

APB e�ÔáïK+&�eTT yîÕXæ\«eTT = OAPB �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT - DOAB yîÕXæ\«eTT

= 360
x°

°
 × pr2 - DOAB yîÕXæ\«eTT

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

n\Î e�Ôáï K+&� yîÕXæ\«eTTqT �|�jîÖÐ+º n~ó¿£e�ÔáïK+&� yîÕXæ\«eTTqT @$<ó�eTT>± ¿£qT>=+{²eÚ?

 �$ #ûjáT+&�

  1. e�Ôáï y�«kÍsÁÆeTT 7 �d+.MT eT]jáTT ~>·Te �d¿£¼sÁT ¿ÃD²\Å£� ÔáÐq³T¢ �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

i. 60° ii. 30° iii. 72° iv. 90° v. 120°

  2. ÿ¿£ >·&�jáÖsÁ+ýË �$TcÍ\ eTT\T¢ bõ&�eÚ 14 �d+.MT 10 �$TcÍ\ýË � eTT\T¢#û @sÁÎ&û ç|�<ûXø

yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

�|�ð&�T e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qT³Å£� ÿ¿£ �<�V�²sÁD |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-1. |�¿£Ø |�³eTTýË e�Ôáï y�«kÍsÁ�eTT  21 �d+.MT. eT]jáTT  Ð AOB = 1200 
nsTTq e�ÔáïK+&�eTT

AYB yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT. (p = 
22
7  eT]jáTT 3  = 1.732 >± rd�T¿Ã+&�)

kÍ<ó�q :  AYB e�ÔáïK+&� yîÕXæ\«eTT

= OAYB �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT - DOAB yîÕXæ\«eTT

�|�ð&�T OAYB �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT = 
0

0
120 22 21 21

7360
´ ´ ´ #á.�d+.MT

                      = 462 #á.�d+.MT

DOAB yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³Å£� |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± OM ^  AB qT ^jáÖ*.

OA = OB ¿±eÚq \+.¿£.uó�T. d�sÁÇd�eÖq �jáTeTeTT ç|�¿±sÁeTT DAMO @  DBMO n>·TqT.

O

A

B

120°Y

21 .cm

21 .cm

�d+.MT

�d+.MT
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¿±eÚq, AB eT<ó�«_+<�TeÚ M n>·TqT eT]jáTT

Ð AOM = Ð BOM = 0 01 120 60
2

´ =

�|�ð&�T  OM = x �d+.MT  nqT¿=�q

DOMA qT+&�, 0OM cos 60 .
OA

=

ýñ<�,
1

21 2
x

= 0 1cos60
2

æ ö=ç ÷
è ø
Q

ýñ<�,
21
2

x =

¿±eÚq,  OM =  
21
2  �d+.MT

ný²¹>, 
AM
OA  = sin 60°

Þ  
AM 3 = 
21 2

                       
0 3sin 60

2
æ ö

=ç ÷
è ø
Q

¿±eÚq,  AM = 
21 3

2
 �d+.MT.

n+<�Tfe\q  AB = 2AM = 
2 21 3

2
´

�d+.MT.  = 21 3 �d+.MT.

B� qT+&�   DOAB yîÕXæ\«eTT 
1 AB OM
2

= ´ ´

                 1 2121 3
2 2

= ´ ´   #á.�d+.MT

                 441 3
4

= #á.�d+.MT ...(2)

� $<ó�+>± (1), (2) \qT �{ì¼

AYB e�ÔáïK+&�+ yîÕXæ\«eTT    = 
441462 3
4

æ ö-ç ÷
è ø

#á.�d+.MT

( )21 88 21 3 cm
4

= -  #á.�d+.MT

= 271.047 #á.�d+.MT

A

B

M
60°

60°
O

21  .cm

21  .cm

�d+.MT

�d+.MT
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�<�V�²sÁD-2. ç|�¿£Ø |�³eTTýË  O ¹¿+ç<�eTT>± e�ÔáïeTTýË  PQ = 24 �d+.MT., PR = 7 �d+.MT eT]jáTT

y�«d�eTT  QR n� �eÇ�&�+~.  �w&� #ûjáT�&�q e�ÔáïK+&�eTT yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT. (p=
22
7 rd�T¿=+&�)

kÍ<ó�q : �w&� #ûjáT�&�q e�ÔáïK+&�+ yîÕXæ\«eTT = OQPR �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT - PQR çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT.

QR y�«d�eTT ¿±eÚq, ÐQPR = 90° (nsÁÆe�ÔáïeTTýË ¿ÃDeTT)
�|Õ<�̧>·sÁdt d¾<�Æ+ÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º,

 DQPR, QR2 = PQ2 + PR2

= 242 + 72

= 576 + 49

= 625

QR = 625  = 25 �d+.MT

B� qT+&� e�Ôáï y�«kÍsÁÆeTT = 
1
2  QR

= 
1
2  (25) = 

25
2  �d+.MT

   �|�Ú&�T, OQPR nsÁÆe�ÔáïeTT yîÕXæ\«eTT = 
1
2  pr2

= 
1 22 25 25
2 7 2 2

´ ´ ´

= 245.53 #á.�d+.MT ..... (1)

QPR \+�¿ÃD çÜuó�TÈyîÕXæ\«eTT = 
1
2  × PR × PQ

= 
1
2  × 7 × 24

= 84 #á.�d+.MT ..... (2)

(1), (2) \qT �{ì¼,

�w&�#ûjáT�&�q e�ÔáïK+&�eTT yîÕXæ\«eTT = 245.53 - 84

= 161.53 #á.�d+.MT

�<�V�²sÁD-3.  ç|�¿£Ø|�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± ÿ¿£ >·T+ç&�� �|�]Ôá\eTT>·\ �\¢�|Õ �sÁT d�eÖq �¿£�ÔáT\T

¿£\eÚ.  �\¢�|Õ Ôá\eTT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆeTT  14 �d+.MT nsTTq #á.�d+. MT `5 #=|�ðq �\¢�|Õ >·\ �¿£�ÔáT\Å£�

sÁ+>·T yûjáT&��¿ì m+ÔáKsÁTÌ neÚÔáT+~. ( 3  = 1.732 rd�T¿Ã+&�)

�d
+.M

TQ

P

RO
24  7  �d+

.MT
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kÍ<ó�q : e�ÔáïeTTýË n+Ôá]¢Ï+#á�&�q ç¿£eTw�&�TÒÛ� jîTT¿£Ø uó�TÈeTT e�Ôáï y�«kÍs�Æ�¿ì d�eÖqeT� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

\  ç¿£eTw�&�TÒÛ� jîTT¿£Ø ÿ¿=Ø¿£Ø uó�TÈeTT  = 14 �d+.MT

n+<�Te\q, �¿£�Ü #ûjáT�&�q �sÁT e�Ôáï K+&�\ yîÕXæ\«eTT = e�ÔáïyîÕXæ\«eTT - ç¿£eTw�&�TÒÛ� yîÕXæ\«eTT

           �|�Ú&�T, e�Ôáï yîÕXæ\«eTT = pr2

= 
22
7  × 14 × 14 = 616 #á.�d+.MT ..... (1)

     ç¿£eTw�&�TÒÛ� yîÕXæ\«eTT = 6 × 
3

4
 a2

= 6 × 
3

4
 × 14 × 14

= 509.2 #á.�d+.MT ..... (2)

(1), (2)\qT �{ì¼ �sÁT �¿£�ÔáT\ yîTTÔáï+ yîÕXæ\«+

= 616 - 509.21

= 106.79 #á.�d+.MT

B� qT+&�, #á.�d+.MT ̀ 5 #=|�ðq �sÁT �¿£�ÔáT\Å£� sÁ+>·T yûjáTT³Å£� njûT« KsÁTÌ

=  `106.79 × 5

=  `533.95

    nuó²«d�eTT - 9.3

1. 10 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË ÿ¿£ C²« ¹¿+ç<�eTT e<�Ý \+�¿ÃD²�� @sÁÎ]�dï, ¿ì+~ �eÇ�&�q

e�ÔáïK+&�\ yîÕXæý²«\T ¿£qT>=q+&�.  (p = 3.14 n� rd�T¿Ã+&�.)
i. n\Î e�ÔáïK+&�eTT ii.  n~ó¿£ e�Ôáï K+&�eTT

2. 12 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË ÿ¿£ C²« ¹¿+ç<�eTT e<�Ý  120° ¿ÃD²�� @sÁÎsÁº+~.  C²«ÔÃ

@sÁÎ&�q d�+�+~óÔá n\Îe�Ôáï K+&�+ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�.

(p = 3.14 eT]jáTT 3  = 1.732 rd�T¿Ã+&�)
3. ÿ¿£ ¿±sÁT n<�ÝeTT�|Õ ÿ¿£<���|Õ n<ó�«sÃV�²DeTT (over lap) ¿±�

ú{ì� ÔáT&�#û Âs+&�T yîÕ|�sÁT¢ eÚH��sTT.  ç|�Ü yîÕ|�sY bõ&�eÚ 25 �d+.MT.

115° ¿ÃDeTTÔÃ ú{ì� ÔáT&�Td�Tïq�~.  ÿ¹¿kÍ] Âs+&�T yîÕ|�sÁT¢ |��#ûjáTT

d�+<�sÁÒÛeTTýË yîTTÔáï+ n<�Ý�� Xø�çuó�|�]#û ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

(
22
7

p =  n� rd�T¿Ã+&�.)

4. ç|�¿£Ø|�³eTTýË ABCD #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø uó�TÈeTT 10 �d+.MT bõ&�eÚ

¿£*Ð eÚq�~ eT]jáTT #áÔáTsÁçd�uó�TÈeTT y�«d�eTT>± >·\ nsÁÆe�Ô�ï\T

ç|�Ü uó�TÈeTT yîÕ|�Úq ̂ jáT�&�¦sTT.  �w&� #ûjáT�&�q ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTT

¿£qT>=qTeTT. (p = 3.14 n� rd�T¿Ã+&�.)

14 r

A B

CD

10

�d+
.M
T

�d+.MT
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5. |�¿£Ø|�³+ýË ABCD #áÔáTsÁçd�uó�TÈeTT 7 �d+.MT eT]jáTT APD eT]jáTT

BPC \T nsÁÆe�ÔáïeTT\T nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXøyîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

(
22
7

p = qT rd�T¿=+&�)

6. ç|�¿£Ø |�³eTTýË »Oµ ¹¿+ç<�eTT eT]jáTT

3.5 �d+.MT y�«kÍsÁÆ+>± >·\ e�ÔáïeTTýË

OACB nHû~ ÿ¿£ �d¿£¼sÁT bÍ<�eTT  OD
= 2 �d+.MT nsTTq �w&� #ûd¾q çbÍ+Ôá

yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qTeTT.

(
22
7

p =  n� rd�T¿Ã+&�)

7. »Oµ ¹¿+ç<�eTT>± >·\ Âs+&�T @¿£ ¹¿+ç<� e�Ô�ï\ y�«kÍs�Æ\T esÁTd�>±  21�d+.MT

eT]jáTT 7 �d+.MT eT]jáTT AB, CD \T Âs+&�T #�|�¹sK\T (|�³eTT #áÖ&�+&�).

ÐAOB = 30° nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�.

(
22
7

p =  n� rd�T¿Ã+&�)

8. |�¿£Ø|�³+ýË y�«kÍsÁÆeTT 10 �d+.MT >± >·\ e�Ôáï+ýË Âs+&�T �d¿£¼sÁT bÍ<�eTT\

eT<�« @sÁÎ&�q �eT�&� ç|�<ûXø+ (�w&� #ûjáT�&�q~) jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=q+&�.

(p = 3.14 n� rd�T¿Ã+&�)

   ×ºÌ¿£ nuó²«d�eTT

    [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�ÔáïeTT �|Õ¿ì ^jáT�&�q Âs+&�T d�ÎsÁô¹sK\ eT<ó�« ¿ÃDeTT eT]jáTT Âs+&�T d�ÎsÁô
_+<�TeÚ\qT ¹¿+ç<�+ÔÃ ¿£\T|�ÚÔáÖ ̂ jáT�&�q ¹sU² K+&�\T @sÁÎsÁºq ¿ÃD²�¿ì d�+|�PsÁ¿£eT� �sÁÖ|¾+#á+&�.

2. 5 �d+.MT y�«kÍsÁÆeTT>± >·\ e�ÔáïeTTýË PQ C²« bõ&�eÚ 8�d+.MT.
P eT]jáTT Q >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\T T e<�Ý K+&�+#áTÅ£�H��sTT.
(|�³eTT #áÖ&�+&�) nsTTq TP bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

3. ÿ¿£ #áÔáTsÁTÒÛÈeTTýË e�ÔáïeTT <�� H�\T>·T uó�TC²\qT Ô�Å£�ÔáÖ n+Ôá]¢

Ï+#á�&� eÚq�#Ã � #áÔáTsÁTÒÛÈeTT m<�T{ì uó�TC²\T e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT e<�Ý

#ûjáTT ¿ÃD²\T d�+|�PsÁ¿±\� �sÁÖ|¾+#á+&�.

4. 8 �d+.MT bõ&�eÚ >·\ AB ¹sU²K+&��� ̂ jáT+&�.  A ¹¿+ç<�eTT>±  4
�d+.MT y�«kÍsÁÆeTTÔÃ ÿ¿£ e�ÔáïeTT,  B ¹¿+ç<�eTT>±  3�d+.MT

y�«kÍsÁ�eTTÔÃ eTs=¿£ e�ÔáïeTT ^jáT+&�.  ÿ¿£ e�Ôáï ¹¿+ç<�eTT qT+&�

eTs=¿£ e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�.

A

C

B

D

O

P Q

O

T

5  
8 

A B

CD 7

P

A B

30°

O

DC

7

21

3.5 �d+.MT

2 
�d
+
.M

T

�d+
.MT

�d+.MT

�d+.MT

�d
+
.M

T

�d
+
.M

T
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+
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5. ABC \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË   AB = 6 �d+.MT, BC = 8 �d+.MT eT]jáTT BÐ = 900.  B osÁü+

qT+&� AC �|Õ¿ì ̂ jáT�&�q \+�eTT  BD eT]jáTT B, C, D  _+<�TeÚ\ >·T+&� e�ÔáïeTT ̂ jáT�&�+~.

A qT+&� � e�ÔáïeTT�|Õ¿ì d�ÎsÁô¹sK\qT ̂ jáT+&�.

6. A, B ¹¿+ç<�\T>± >·\ Âs+&�T e�Ô�ï\T C e<�Ý d�Î]ô+#áTÅ£�H��sTT. AC = 8
�d+.MT. eT]jáTT  AB = 3 �d+.MT nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXø yîÕXæ\«eTT

¿£qT>=qTeTT.

7. AB = 14 �d+.MT.

eT]jáTT  BC = 7 �d+.MT

¿=\Ôá\T ABCD BsÁé#áÔáT

sÁçd�eTT ^jáT�&�+~. DC, BC eT]jáTT AD
y�«kÍ\T>± >·\ eTÖ&�T nsÁÆe�Ô�ï\T |�³eTTýË

#áÖ|¾q³T¢>± ̂ jáT�&�q$.  nsTTq �w&� #ûd¾q ç|�<ûXø

yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

eTqeTT � n<ó�«jáTeTTýË ç¿ì+~ n+Xæ\qT HûsÁTÌÅ£�H��eTT.

1. ÿ¿£ e�Ô�ï�� ÿ¹¿ _+<�TeÚ e<�Ý d�Î�¥+#û ¹sKqT <�� d�ÎsÁô¹sK n+{²sÁT.

2. e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK, � d�ÎsÁô _+<�TeÚ e<�Ý y�«kÍs�Æ�¿ì \+�eTT>±

eÚ+³T+~.

3. e�Ô�ï�¿ì u²V�²« _+<�TeÚ >·T+&� ̂ jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT.

4. ¿ì+~ �s��D²\qT #ûjáTT³ HûsÁTÌÅ£�H��eTT.

a) e�Ôáï¹¿+ç<�eTT, e�Ôáï |�]~ó�|Õ ÿ¿£ _+<�TeÚ �ºÌq|�Ú&�T � _+<�TeÚ >·T+&� e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT

�]�+#áT³.

b) u²V�²«_+<�TeÚ qT+&� e�Ô�ï�¿ì ÿ¿£ ÈÔá d�ÎsÁô¹sK\qT �]�+#áT³.

5. ÿ¿£ e�Ô�ï�� Âs+&�T $_óq� _+<�TeÚ\ e<�Ý K+&�+#û ¹sKqT #óû<�q ¹sK n+{²+.  � Âs+&�T $_óq�

_+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sKqT C²« n+{²+.

6. eTq+ n~ó¿£ e�Ôáï K+&�/ n\Î e�Ôáï K+&� yîÕXæý²«\T ¿£qT>=qT³ HûsÁTÌÅ£�H��eTT.

e�Ôáï K+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT = d�+�+~óÔá �d¿£¼sÁT yîÕXæ\«eTT G  d�+�+~óÔá çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT.

A
B

C
D

A B

C

14 �d+.MT

�d
+
.M

T
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10
10.1  |�]#ájáT+

8, 9e ÔásÁ>·ÔáT\ýË |��TH�¿£�ÔáT\ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT, �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT eT]jáTT |��Tq|�]eÖDeTT\qT

>·Ö]Ì HûsÁTÌ¿=H��sÁT.  � uó²eq\qT $$<ó� nuó²«d�eTT\T, ¿£�Ôá«eTT\T #ûjáTT³ <�Çs� ne>±V�²q #ûd�TÅ£�H��sÁT.
y�{ì� �Ôá«J$Ôá d�+|��T³q\ÔÃ nqÇsTT+º, <îÕq+~q J$ÔáeTTýË y�{ì çbÍeTTK«Ôá @$T{ì?  �eXø«¿£Ôá
@$T{ì? eT]jáTT y�{ì� @$<ó�eTT>± ýÉ¿ìØkÍïsÁT?  n+#áH� yûkÍïsÁT nqT n+XøeTT\qT >·T]ï+#�sÁT. �<�V�²sÁDÅ£�
ÿ¿£ >·~¿ì d�Tq�+ yûjáT&��¿ì m+Ôá |�]eÖDeTTýË d�Tq�eTT ned�sÁeTT nqT<��� ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì � >·~
�|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=H�* ¿±� � >·~ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTT ned�sÁeTT+&�<�T.  |�+&�q <ó�q«eTTqT �\Ç
#ûjáT&��¿ì m�� d�+#áT\T ned�sÁeTT neÚÔ�jîÖ ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì eTqÅ£� |��Tq|�]eÖDeTT ned�sÁeTeÚÔáT+~ ¿±�

�|�]Ôá\yîÕXæ\«eTT ned�sÁeTT+&�<�T.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. � ç¿ì+~ y�{ì� |�]o*+º ç|�Ü d�+<�sÁÒÛeTTýË |��Tq|�]eÖDeTT eT]jáTT yîÕXæ\«eTT\ýË @~
ned�sÁeTeÚÔáT+<Ã?  m+<�T#ûÔá? $e]+#á+&� ?

i. ÿ¿£ dÓkÍýË >·\ ú{ì |�]eÖD+ ii. >·T&�sÁeTT ÔájáÖsÁT#ûjáT&��¿ì ¿±e\d¾q
>·T&�¦ |�]eÖDeTT

iii. ÿ¿£ ý²]ýË >·\ d�+#áT\ d�+K« iv. d¾ýÉ+&�sYýË �+|��&�q >±«dt |�]eÖD+

v. ÿ¿£ nÐZ�|fÉ¼ýË �+|�>·*Zq nÐZ|�Ú\¢\ d�+K«

  2. �|Õq �<�V�²]+ºq $<ó�eTT>± eTsÃ 5 d�+<�sÁÒÛeTT\qT úeÚ Ôî*|¾ MT �d�V¾²ÔáT\qT |��Tq|�]eÖDeTT,
yîÕXæ\«eTT\ýË @~ ned�sÁyîÖ? #î|�ÎeT� n&�>·+&�.

eTq #áT³Ö¼ jáTTq� |�]d�s�\ýË $$<ó� �¿£�ÔáT\ýË qTq� (Âs+&�T ýñ<� n+Ôá¿£+fñ mÅ£�Øe ç¿£eÖ¿£�ÔáT\

¿£\sTT¿£ÔÃ eÚq�$) |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ\qT #áÖd�Öï+{²eTT ¿£<�! d��+�eTT\�|Õ �]�+|��&�q �+&�T¢, |��TH�¿£�ÜýË

jáTTq� |�ÚH�~�|Õ �]�+|��&�q d�Ö�bÍ¿£�ÜýË jáTTq� ú{ì {²«+Å£�\T, d�Ö�bÍ¿±sÁ V�²«+&�ýÙqT ¿£*Z $TÐ*q

uó²>·eT+Ô� d�eTÔá\eTT >± >·\ ç¿ìÂ¿{Ù u²«{Ù yîTT<�\>·Tq$.  MT #áT³Ö¼ jáTTq� $_óq� �¿£�ÔáT\qT >·eT�+#á+&�.

¿=��+{ì� � ç¿ì+~ �eÇ�&�¦sTT.

n<ó�«jáTeTT

¹¿�çÔá$TÜ
(Mensuration)
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a a
a

l
h

b

r

r

r

h

r

l

mÔáTï

@³y�\T

mÔáTï

 h

r

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

 1. �|Õq �jáT«�&�q |��TH�¿£�ÔáT\ |�³eTT\qT MTÅ£� Ôî*d¾q ç¿£eT |��TH�¿£�ÔáT\T>± $&�BjáT+&�.

 2. MT #áT³Ö¼ jáTTq� |�]d�s�\ýË MTsÁT >·eT�+ºq 5 $$<ó� �¿£�ÔáT\ d�yûT�ÞøqeTT>± jáTTq� ed�TïeÚ\T /

|�³eTT\qT >·Ö]Ì �ýËº+#á+&�.

|��Ú{Ùu²ýÙ e+{ì ed�TïeÚ\ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\yîÕXæ\«+, |��Tq|�]eÖD²\qT ¿£qT>=Hû $<ó�q+ eTqÅ£� Ôî\Td�T.

¿±� $TÐ*q ed�TïeÚ\T Âs+&�T ¿£<� n+Ôá¿£+fñ mÅ£�Øe |��TH�¿£�ÔáT\T ¿£\sTT¿£ e\q @sÁÎ&�q$>± eTq+ >·T]ï+#áe#áTÌ.

n+<�T#û y�{ì �|�]Ôá\yîÕXæ\«+, |��Tq|�]eÖD²\qT @$<ó�+>± ¿£qT>=H�ýË eTq+ �|�ð&�T HûsÁTÌ¿=+<�+. � ç¿ì+~

|�{ì¼¿£ýË $$<ó� |��TH�¿£�ÔáT\T, y�{ì yîÕXæý²«\T, |��Tq|�]eÖD²\T ¿£qT>=Hû d�ÖçÔ�\T �eÇ�&�¦sTT.

$$<ó� |��Tq¿£�ÔáT\qT, y�{ì �|�]Ôá\yîÕXæ\«eTT, |��Tq|�]eÖDeTT\qT >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌÅ£�+<�+.

e. |��TH�¿£�Ü �¿£�Ü �|�]Ôá\yîÕXæ\«+(LSA) / d�+|�PsÁ�Ôá\ |��Tq|�] d�+¹¿Ôá

d�+. �|sÁT eç¿£Ôá\yîÕXæ\«+(CSA) yîÕXæ\«+(TSA) eÖD+ (V) $esÁD

1. BsÁé|��Tq+ 2h(l+b) 2(lb+bh+hl) lbh l:bõ&�eÚ

b:yî&�\TÎ

h:mÔáTï

2. d�eT|��Tq+ 4a2 6a2 a3 a:|��Tq|�Ú

uó�TÈ+

3. ç¿£eT uó�Ö|�]~ó eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+ uó�ÖyîÕXæ\«+ -
|�³¼¿£+ ´  mÔáTï +2(uó�ÖyîÕXæ\«+) ´mÔáTï

4. ç¿£eT 2prh 2pr(r+h) pr2h r:uó�Öy�«kÍsÁ�+

e�Ô�ï¿±sÁ h:mÔáTï

d�Ö�|�+

5. ç¿£eT 1
2 (uó�Ö|�]~ó) �|�]Ôá\ 1

3 Iuó�Ö -

|¾sÁ$T&� ´  @³y�\T yîÕXæ\«++uó�Ö yîÕXæ\«+

mÔáTï yîÕXæ\«+ ´ mÔáTï

6. ç¿£eT prl pr(l+r) 1
3  pr2h r:uó�Öy�«kÍsÁ�+

e�Ô�ï¿±sÁ h:mÔáTï

Xø+KTeÚ l:@³y�\T

 mÔáTï

7. >ÃÞø+ 4pr2 4pr2 4
3 pr3 r:y�«kÍsÁ �+

8. nsÁ�>ÃÞø+ 2pr2 3pr2 2
3 pr3 r:y�«kÍsÁ �+
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� |�{ì¼¿£ýË� $$<ó� �¿£�ÔáT\qT d�+�+~ó+ºq ¿=�� d�eTd�«\qT |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-1. Xø+U²¿±sÁeTTýË jáTTq� >·T&�sÁeTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁÝ+  7 MT. mÔáTï 10 MT nsTTÔû �

>·T&�sÁeTT �]�+#á&��¿ì ¿±e\d¾q �³¼ yî&�\TÎ 2 MT. nsTTÔû <�� bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�. [ 22
7

p = >±

rd�T¿=qTeTT]

kÍ<ó�q : >·T&�sÁeTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁ�+ (r) = 7 MT³sÁT¢

                  mÔáTï(h) = 10 MT³sÁT¢

\  Xø+Å£�eÚ @³y�\T mÔáTï (l)      = 2 2r h+ (Q l2 = r2 + h2 )

                           = 49 100+

                           = 149  = 12.2 MT³sÁT¢.

>·T&�sÁeTT jîTT¿£Ø �|�]Ôá\yîÕXæ\«+ = prl

                        22 7 12.2
7

= ´ ´  #á.MT

                         = 268.4 #á.MT.

�|�jîÖÐ+ºq >·T&�¦ jîTT¿£Ø yîÕXæ\«+ = 268.4 #á.MT.

>·T&�¦ jîTT¿£Ø yî&�\TÎ = 2MT.

>·T&�¦ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ = 
yîÕXæ\«+

yî&�\TÎ

268.4 134.2
2

= =  MT.

�<�V�²sÁD-2.   d�Ö�bÍ¿£�ÜýË qTq� qÖHî |ÓbÍ 2 MT³sÁ¢ uó�Öy�«d�eTT. 7 MT³sÁ¢ mÔáTïqT ¿£*ZjáTTq�~.  |ÓbÍÅ£�

sÁ+>·T yûjáT&��¿ì �|sTT+³sY 1 #á<�sÁ|�Ú MT³sÁTqÅ£� D3 \qT rd�T¿=+³T+fñ,  10 qÖHî |ÓbÍ\Å£� sÁ+>·T

yûjáT&��¿ì m+Ôá KsÁTÌeÚÔáT+~?

kÍ<ó�q : d�Ö�bÍ¿±sÁ qÖHî |ÓbÍ jîTT¿£Ø uó�Öy�«d�eTT (d)  = 2 MT³sÁT¢

d�Ö�|�eTT y�«kÍsÁ�eTT (r) = 2 1 
2 2
d m= = MT³sÁT

d�Ö�bÍ¿±sÁ qÖHî |ÓbÍ jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«eTT = 2´ pr(r + h)

  
222 1(1 7)
7

= ´ ´ +

  = 2 ´  
22
7  ´  8

7  

10  MT

MT

2 

7  MT

MT



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+2 5 2

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

  = 
352

7  (MT³sÁT)
2 = 50.28 (MT³sÁT)

2

n+<�T#û |ÓbÍ jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+ = 50.28 (MT³sÁT)
2

1#á.MT sÁ+>·T yûjáT&��¿ì ¿£jûT« KsÁTÌ =   D 3

\10 |ÓbÍ\Å£� sÁ+>·T yûjáT«&��¿£jûT«  yîTTÔáï+ KsÁTÌ  = 50.28 ´3´ 10 = 1508.4

= D 1508.4

�<�V�²sÁD-3. ÿ¿£ >ÃÞø+, ÿ¿£ d�Ö�|�+, ÿ¿£ Xø+KTeÚ ÿ¹¿ mÔáTï, ÿ¹¿ y�«kÍsÁ�+qT ¿£*ZjáTTH��sTT.  nsTTq#Ã

y�{ì jîTT¿£Ø eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«eTT\ �w�ÎÜï m+Ôá?

kÍ<ó�q : >ÃÞø+, d�Ö�|�+ eT]jáTT Xø+uó�TeÚ jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁ�+ » rµ nqT¿=+<�+.

>ÃÞøeTT mÔáTï =  y�«d�+ R 2r.

\ Xø+KTeÚ mÔáTï =  d�Ö�|�eTT mÔáTï = >ÃÞøeTT mÔáTï

                        = 2r.

Xø+KTeÚ @³y�\T mÔáTï  l = 2 2r h+

         = 2 2(2 ) 5r r r+ =

QS1 = >ÃÞø+ �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+ = 4pr2

S2 = d�Ö�|�eTT �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+ R 2prh = 2pr ´ 2r = 4pr2

S3 = Xø+KTeÚ �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+ = prl = pr ´ 5 r = 5 pr2

\ �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT\ �w�ÎÜï R
  S1 : S2 : S3

      S1 : S2 : S3  = 4pr2 : 4pr2  : 5 pr2

= 4 : 4 : 5

�<�V�²sÁD-4. ÿ¿£ ¿£+�|ú <�Þød�] �Å£�ØwÓ{Ù qT|�jîÖÐ+º  1000 nsÁÆ>ÃÞ²¿±sÁ+ýË �q� uñd¾H�\qT ÔájáÖsÁT

#ûjáÖ\� nqT¿=+~.  nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ uñd¾H� y�«kÍsÁ�+  21 �d+.MT �+&û $<ó�eTT>± 1000 uñd¾H�\T ÔájáÖsÁT

#ûjáT&��¿ì ¿±e\d¾q �Å£�ØwÓ{Ù jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT m+Ôá?

kÍ<ó�q :  nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ uñd¾H� y�«kÍsÁ�+  (r) = 21 �d+.MT

�|�]Ôá\yîÕXæ\«+ = 2pr2

   
222 21
7

= ´ ´  × 21

   = 2772 (�d+.MT)
2.
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n+<�T#û nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ uñd¾H� jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+     = 2772 (�d+.MT)2.

1 uñd¾H� ÔájáÖ]¿ì ¿±e\d¾q �Å£�ØwÓ{Ù yîÕXæ\«+ = 2772 (�d+.MT)
2

1000 uñd¾H�\T ÔájáÖ¯¿ì ¿±e\d¾q yîTTÔáï+ �Å£�ØwÓ{Ù yîÕXæ\«+

= 2772 × 1000

= 2772000 �d+.MT
2

= 277.2 MT
2

�<�V�²sÁD-5.   ÿ¿£ ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁ�+ 14 �d+.MT. eT]jáTT mÔáTï 21 �d+.MT nsTTq

� ç¿ì+~ y�{ì� ¿£qT>=qTeTT.

(i) uó�ÖyîÕXæ\«eTT (ii)  eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+

(iii) d�+|�PsÁ� Ôá\ yîÕXæ\«+ (iv)  ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

kÍ<ó�q : d�Ö�|�|�Ú uó�Öy�«kÍsÁ�+  (r) = 14 �d+.MT

d�Ö�|�|�Ú mÔáTï (h) = 21�d+.MT

  (i)  uó�Ö yîÕXæ\«+  pr2 = 
22
7 (14)2 = 616 (�d+.MT)

2

 (ii)  eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+ = 2prh = 2´
22
7 ´ 14´ 21

       = 1848 (�d+.MT)
2.

(iii)  d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+ =  2´ uó�ÖyîÕXæ\«+ + eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+

= 2 ´  616 + 1848 = 3080 (�d+.MT)
2.

(iv) d�Ö�|�|�Ú |��Tq|�]eÖD+ = pr2h =  uó�ÖyîÕXæ\«+ ´mÔáTï

  = 616 ´  21 = 12936 (�d+.MT)
3.

�<�V�²sÁD-6.  2.1�d+.MT y�«kÍsÁ�eTT ¿£*Zq >ÃÞøeTT jîTT¿£Ø �|�]Ôá\yîÕXæ\«+, |��Tq|�]eÖDeTT\qT

¿£qT>=qTeTT. (p = 
22
7 >± rd�T¿=qTeTT)

kÍ<ó�q : >ÃÞø y�«kÍsÁ�+ (r)  R 2.1 �d+.MT

>ÃÞø+ �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+   = 4pr2

               =  222 22 21 214 (2.1) 4
7 7 10 10

´ ´ = ´ ´ ´

                1386 55.44 cm
25

= = (�d+.MT)
2

       \  >ÃÞøeTT |��Tq|�]eÖDeTT = 3 34 4 22 (2.1)
3 3 7

rp = ´ ´

14  

21 �d+.MT

�d+.MT

2.1  2.1  �d+.MT
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                 4 22 2.1 2.1 2.1 38.808
3 7

= ´ ´ ´ ´ = (�d+.MT)
3.

�<�V�²sÁD-7.   3.5  �d+.MT. y�«kÍsÁÝeTT ¿£*Zq nsÁ�>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«eTT eT]jáTT |��Tq|�]eÖDeTTqT

¿£qT>=qTeTT.  
22
7

æ öp =ç ÷
è ø

kÍ<ó�q : nsÁ�>ÃÞøy�«kÍsÁ�eTT (r) R 3.5 �d+.MT = 
7
2  �d+.MT

nsÁÝ>ÃÞø |��Tq|�]eÖDeTT = 32
3

rp

              2 22 7 7 7 539 89.83 cm
3 7 2 2 2 6

= ´ ´ ´ ´ = = (�d+.MT)
3

d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+     = 3pr2

             
22 7 73
7 2 2

= ´ ´ ´ = 
231
2  = 115.5 (�d+.MT)

2

   nuó²«d�eTT - 10.1

1. ç¿£eTe�Ô�ï¿±sÁ Xø+KTeÚ �¿±sÁeTTýË qTq� CË¿£sY {Ë|¾ jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁ�eTT  7 �d+.MT eT]jáTT  mÔáTï

24 �d+.MT.  �³Te+{ì 10 {Ë|¾\qT ÔájáÖsÁT #ûjáT&��¿ì ¿±e\d¾q >·{ì¼ n³¼eTT¿£Ø (wÓ{Ù) jîTT¿£Ø

|�]eÖDeTT m+Ôá?

2. ç¿¡&� ed�TïeÚ\qT ÔájáÖsÁT#û�d ¿£+�|ú w�{ìýÙ¿±¿ù\qT �\Ç #û�d+<�TÅ£� 100 d�Ö�bÍ¿±sÁ ¿±ÐÔá|�Ú &�u²Ò\qT

ÔájáÖsÁT #ûjáÖ\qT¿=+~.  d�Ö�bÍ¿±sÁ|�Ú &�u²Ò jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\T  35 �d+.MT bõ&�eÚ/mÔáTï eT]jáTT

uó�Öy�«kÍsÁ�eTT 7 �d+.MT �+&û $<ó�eTT>± 100 &�u²Ò\qT ÔájáÖsÁT #ûjáT&��¿ì ¿±e\d¾q ¿±ÐÔá|�Ú

|�]eÖDeTT m+Ôá?

3. 6 �d+.MT uó�Öy�«kÍsÁ�eTT, 7 �d+.MT mÔáTï ¿£*Zq ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTTqT

¿£qT¿ÃØ+&�?

4. ÿ¿£ d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT, Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«eTTqÅ£� d�eÖqeTT.  Âs+&�+{ì

jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁ�eTT\T d�eÖqeTT nsTTq d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø mÔáTï, Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø @³y�\T mÔáTï\ �w�ÎÜï

m+Ôá ?

5. ÿ¿£ d�ÇjáT+ d�V�äjáT¿£ ��+<�+ 3 �d+.MT uó�Öy�«kÍsÁ�+ eT]jáTT  4 �d+.MT mÔáTï ¿£*Z Xø+KTeÚ �¿±sÁeTTýË

jáTTq� CË¿£sY {Ë|Ó\qT ÔájáÖsÁT #ûjáÖ\qT¿=+~. y�sÁT 1000 #á.�d+.MT³sÁ¢ sÁ+>·T ¿±ÐÔá+ ¿£*Ð �q�#Ã

<�� <�Çs� m�� {Ë|Ó\qT ÔájáÖsÁT #ûjáT>·\sÁT?

6. ÿ¿£ d�Ö�|�eTT eT]jáTT Xø+KTeÚ d�eÖq uó�Öy�«kÍsÁ�eTTqT eT]jáTT mÔáTïqT ¿£*Z jáTTH��sTT.  nsTTq#Ã

y�{ì |��Tq|�]eÖDeTT\ �w�ÎÜï  3:1 n� #áÖ|�ÚeTT.
7. d�Ö�bÍ¿±sÁeTT>± jáTTq� �qT|� ¿£&�¦ jîTT¿£Ø mÔáTï  11 �d+.MT eT]jáTT uó�Öy�«d�eTT 7 �d+.MT nsTTq#Ã

�³Te+{ì  50 �qT|�¿£&�¦\ jîTT¿£Ø yîTTÔáïeTT |��Tq|�]eÖDeTT m+Ôá?

3.5 �d+.MT
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8. ÿ¿£ <ó�q«|�Ús�¥ 12 MT³sÁ¢ uó�Öy�«d�eTT eT]jáTT 8 MT³sÁ¢ mÔáTï ¿£*Zq Xø+KTeÚ eýÉ jáTTq�~.  nsTTq#Ã

<�� |��Tq|�]eÖDeTT m+Ôá?  � <ó�q«|�Ús�¥� ¿£|�Î&��¿ì ¿±e\d¾q >·T&�¦ |�]eÖDeTT m+Ôá?

(p = 3.14 >± rd�T¿=qTeTT)

9. ÿ¿£ Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«eTT  4070 #á<�sÁ|�Ú �d+{¡MT³sÁT¢ eT]jáTT <�� y�«d�eTT 
 70

�d+.MT. nsTTq#Ã <�� @³y�\T mÔáTïqT ¿£qT>=qTeTT.

10.2  d�+jîÖ>·+ #ûd¾q |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ\ �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT

eTq+ �Ôá«+ eTq #áT³Ö¼ �q�  |�]d�s�\ýË�  ¿=��  ed�TïeÚ\T  ¿=�� d�+jîÖ>·+ #ûd¾q

|��TH�¿±sÁ  �¿£�ÔáT\ d�eTT<�jáT+>±  >·T]ïkÍïeTT. �Ôá«J$ÔáeTTýË  #î¿£Ø  ed�TïeÚ\T,
>·�V�² Ã|�¿£sÁDeTT\T,  eT+<�T _Þøß\T, dÓkÍ\T, �sTTýÙ {²«+¿£sÁT¢ yîTT<�\>·Tq$.  eTqeTT ×dtç¿¡+qT
Ü+{²eTT.  MTsÁT #î|�Î>·\s�?  ×dtç¿¡+ �¿£�ÜýË m�� |��TH�¿±sÁ �¿£�ÔáT\TH��jîÖ MTsÁT #î|�Î>·\s�?
¿ÃH�  ×dtç¿¡+ kÍ<ó�sÁDeTT>± Xø+KTeÚ eT]jáTT nsÁ�>ÃÞø
�¿£�ÔáT\ d�+jîÖ>·+.

eTsÃ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�Ý+.  �sTTýÙ {²«+¿£sY

ýñ<� ú{ì {²«+¿£sY ÿ¹¿ çbÍ<̧�$T¿£ �¿£�Ü ¿£*Zq ed�Tïy�?

MTsÁT C²ç>·Ôáï>± |�]o*�dï {²«+¿£sY d�Ö�|�eTT <�� ºesÁ\T

nsÁÆ>ÃÞø¿£�ÔáT\T>± >·eT�+#áe#áTÌ.

�|Õq �<�V�²]+ºq ed�TïeÚ\ eýÉ qTq� ed�TïeÚ\ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT>±� |��Tq|�]eÖDeTTqT

>±� ¿£qT>=H�\+fñ eTq+ @$T #ûjáÖ*. M{ì¿ì eTT+<�T ÔásÁ>·ÔáT\ýË HûsÁTÌ¿=Hû $<ó�eTT>± e Z̄¿£]+#áýñeTT.

|�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± �sTTýÙ{²«+¿£sY d�Ö�|�eTT eT]jáTT Âs+&�T nsÁÆ>ÃÞøeTT\ d�+jîÖ>·+ <�Çs�

@sÁÎ&�q d�eTÖV�²+.  B�� � ç¿ì+~ |�³+ <�Çs� #áÖ|¾+#áe#áTÌ.

¿=Ôáï>± @sÁÎ&�q ed�TïeÚ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\

yîÕXæ\«eTT nsÁÆ>ÃÞøeTT\ eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«eTT\T  eT]jáTT

d�Ö�|�+ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT\T yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖqeTT.

¿=Ôáï>± @sÁÎ&�q |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ TSA = ÿ¿£ ºe] nsÁ�>ÃÞø  CSA  + d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø CSA   +
Âs+&�e ºe] nsÁÆ>ÃÞø+ CSA

�#áÌ³ TSA nq>± d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«eTT eT]jáTT  CSA nq>± eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«eTT.

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

kÍ�jáÖ ÿ¿£ u¤eT�qT ÔájáÖsÁT #ûd¾+~. �yîT d�eÖq uó�Öy�«kÍs�Æ\T ¿£*Ðq Xø+KTeÚ

eT]jáTT d�Ö�|�eTT\qT �|�jîÖÐ+º ç|�¿£Ø |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢ �¿£�Ü� ÔájáÖsÁT #ûd¾+~. � �¿£�Ü

jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+, n+<�TýË �|�jîÖÐ+ºq Xø+KTeÚ eT]jáTT d�Ö�|�eTT\ d�+|�PsÁ�Ôá\

yîÕXæý²«\ yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖq+ n� nsÁÌqÔÃ nq�~. MTsÁT B�ÔÃ @¿¡uó�$kÍïs�? MT Èy��TqT

d�eT]�+#á+&�.



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+2 5 6

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

Xø+KTeÚ �¿±sÁ ed�TïeÚqT, nsÁÆ>ÃÞ²¿±sÁ ed�TïeÚqT ¿£*|¾ ÿ¿£ �³ed�TïeÚ>±qT ÔájáÖsÁT#ûjáÖ* n�

nqTÅ£�H��&�T. B�� ÔájáÖsÁT #û�d $<ó�q+ýË� kþbÍqeTT\T |�]o*<�Ý+.

eTT+<�T>± Xø+KTeÚ �¿±sÁuó²>·eTT eT]jáTT nsÁÆ>ÃÞ²¿±sÁ uó²>·eTT\qT rd�T¿Ãy�*. Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø

uó�Öy�«kÍsÁÆeTT.  nsÁÆ>ÃÞø y�«kÍsÁÆeTT\T d�eÖqeTT>± �+&�*.  �³ u¤eT�qT ÔájáÖsÁT #û�d $<ó�qeTTýË

kþbÍqeTT\T � ç¿ì+~ $<ó�eTT>± �+{²sTT.

ºesÁ>± >·T+ç&�eTT>± jáTTq� n&�T>·Tuó²>·eTT ¿£*Zq �³u¤eT� ÔájáÖsÁTeÚÔáT+~.  �|�ð&�T � �³u¤eT�Å£�

sÁ+>·T yûjáT&��¿ì ¿±e\d¾q sÁ+>·T |�]eÖDeTT Ôî\Td�T ¿Ãy�\+fñ <�� jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT Ôî*jáÖ*.

� �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTTqT, nsÁ�>ÃÞ²¿±sÁ uó²>· yîÕXæ\«eTTqT ¿£*Z

jáTT+³T+~.

n+<�T#û

�³u¤eT� d�+|�PsÁ� Ôá\ yîÕXæ\«eTT = nsÁÆ>ÃÞø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT + Xø+KTeÚ eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«eTT

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

- MTÅ£� Ôî*d¾q ¿=�� |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ\qT rd�T¿=� Âs+&�T ýñ<� n+Ôá¿£+fñ mÅ£�Øe ed�TïeÚ\qT ¿£*|¾ MT

�Ôá«J$Ôá+ýË ¿£�|¾+#û �¿±s�\qT M\sTTq�� ÔájáÖsÁT #ûjáT+&�.

[d�Ö#áq : �+¿£eT{ì¼, �+ÔáT\T, �|Õ|�Ú\T, ¿±ÐÔá|�Ú Xø+U²\T, |��Tq, BsÁé|��TH�¿±sÁ �|fÉ¼\T yîTT<�\>·Tq$]

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

d�Ö�bÍ¿±sÁ bÍçÔáýË ÿ¿£ >ÃÞøeTT n+Ôá̄ ¢q|�sÁ#á�&�q~. nsTTq#Ã,

• d�Ö�|�eTT d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+, >ÃÞø+ �|�]Ôá\ yîÕXæý²«\ �w�ÎÜï m+Ôá?

• d�Ö�|�eTT eT]jáTT >ÃÞø+ |��Tq|�]eÖD²\ �w�ÎÜï m+Ôá?

MT¹s+ >·eT�+#�sÁT?

    kþbÍqeTT-1                    kþbÍqeTT-2          kþbÍqeTT-3
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�<�V�²sÁD-8. ¿�w¾¿ùÅ£� Ôáq |�Ú{ì¼q sÃE �V�QeÖq+>± ÿ¿£ u¤+>·sÁ+ �eÇ�&�+~. nÔá&�T <��¿ì sÁ+>·T

yû<�ÝeTqTÅ£�H��&�T. ÿ¿£ Xø+KTeÚ�|Õ ÿ¿£ nsÁÆ>ÃÞ²�� �|{ì¼ d�+jîÖ>·+ #ûjáT&�+ e\q @sÁÎ&�q �¿£�ÜýË �

u¤+>·sÁ+ �+~. u¤+>·sÁ+ yîTTÔáï+ mÔáTï 5 �d+.MT eT]jáTT <�� nsÁÆ>ÃÞø y�«kÍsÁÆ+ 3.5 �d+.MT. nsTTq, nÔá&�T

sÁ+>·T yûjáÖ*àq çbÍ+Ôá yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=qTeTT. (
22
7

p =  rd�T¿Ã+&�)

kÍ<ó�q :  � u¤+>·sÁ+ d�eÖq uó�Öy�«kÍs�Æ\T ¿£*Ðq nsÁÆ>ÃÞø+ eT]jáTT Xø+KTeÚ\

d�+jîÖ>·+ <�Çs� @sÁÎ&�+~.

n+fñ, u¤+>·sÁ+ jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+ R

                         nsÁÆ>ÃÞø eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+ G Xø+KTeÚ eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+

�|�ð&�T,  nsÁÆ>ÃÞø eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+

=  ( )2 21 4 2
2

r rp p=

22 3.5 3.52
7 2 2

æ ö= ´ ´ ´ç ÷
è ø

 #á.�d+.MT. (QnsÁÆ>ÃÞø y�«kÍsÁÆ+ 3.5 �d+.MT.)

�<û$<ó�+>±, Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø mÔáTï R u¤+>·sÁ+ mÔáTï ̀  nsÁÆ>ÃÞø+ mÔáTï (nsÁÆ>ÃÞø y�«kÍsÁÆ+)

=  
3.55 3.25
2

æ ö- =ç ÷
è ø

 �d+.MT.

¿±eÚq, Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø @³y�\T mÔáTï

2
2 2 23.5 (3.25)

2
l r h æ ö= + = +ç ÷

è ø
=3.7 �d+.MT.

Xø+KTeÚ eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+ = 
22 3.5 3.7
7 2

rlp æ ö= ´ ´ç ÷
è ø

 #á.�d+.MT.

u¤+>·sÁ+ jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+ = 
22 3.5 3.5 22 3.52 3.7
7 2 2 7 2

æ ö æ ö´ ´ ´ + ´ ´ç ÷ ç ÷
è ø è ø

 #á.�d+.MT.

= ( )22 3.5 3.5 3.7
7 2

´ +

11 (3.5 3.7)
2

= ´ +

= 39.6 #á.�d+.MT. (d�TeÖsÁT>±)

3.5 cm

5 cm
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�<�V�²sÁD-9. ç|�¿£Ø |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± ¿£çsÁÔÃ #ûd¾q s�Â¿{Ù u¤eT� d�Ö�|�eTT�|Õ �*|¾q Xø+KTeÚ eýñ

jáTTq�~.  s�Â¿{Ù jîTT¿£Ø mÔáTï  26 �d+.MT, Xø+KTeÚ �¿±sÁeTTýË jáTTq� uó²>·eTT mÔáTï 6�d+.MT. Xø+KTeÚ

�¿±sÁeTT uó²>·eTT uó�Öy�«d�eTT 5 �d+.MT eT]jáTT d�Ö�bÍ¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«d�eTT  3 �d+.MT.

Xø+U²¿£�Ü uó²>·eTTqT H�]+ÈsÁ+>·T d�Ö�bÍ¿±sÁ uó²>·eTTqT |�d�T|�ÚsÁ+>·T yû�dï, � sÁ+>·T\T yûjáT&��¿ì ¿±e\d¾q

s�Â¿{Ù yîÕXæ\«eTTqT $&�$&�>± ¿£qT>=qTeTT. ( p = 3.14)

kÍ<ó�q :  Xø+KTeÚ �¿±sÁeTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁÆeTT (r)  eT]jáTT @³y�\T mÔáTï ‘l’ nqT¿=+<�+.

d�Ö�bÍ¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁÆeTT  r1 eT]jáTT mÔáTï h1  nqT¿=+<�+.

r = 2.5 �d+.MT.,  h = 6 �d+.MT

r1 = 1.5 �d+.MT  h1 = 20 �d+.MT

�|�Ú&�T, 2 2l r h= +

Þ    2 2(2.5) 6l = +

  6.25 36 = 42.25 = 6.5l = +

H�]+È sÁ+>·T yûjáT�&�q uó²>·eTT yîÕXæ\«eTT

= Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«eTT

=  prl + pr2 - pr1
2

=  p{2.5 × 6.5 + (2.5)2 - 1.52} �d+.MT
2

=  p(20.25) cm2 = 3.14 × 20.25 �d+.MT
2

=  63.585 �d+.MT
2

|�d�T|�ÚsÁ+>·T yûjáT�&�q uó²>·eTT yîÕXæ\«+

=  d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø eç¿£Ôá\ yîÕXæ\«+ + d�Ö�|�+ jîTT¿£Ø uó�ÖyîÕXæ\«+

= 2pr1h1 + 2
1rp

=  pr1 (2h1 + r1)

= 3.14 × 1.5 (2×20+1.5) �d+.MT
2

�d+.MT

3  

�d+.MT

�d+.MT �d+.MT

d�Ö�|�+ jîTT¿£Ø uó�Ö$T

Xø+KT jîTT¿£Ø uó�Ö$T
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= 3.14 ´  1.5 ´  41.5 (�d+.MT)2

= 4.71 ´  41.5 (�d+.MT)2

= 195.465 (�d+.MT)2.

n+<�T#û |�d�T|�ÚsÁ+>·T yûjáT�&�q uó²>·eTT yîÕXæ\«eTT = 195.465 (�d+.MT)
2

   nuó²«d�eTT - 10.2

1. ÿ¿£ �³ed�TïeÚ nsÁÆ>ÃÞø+�|Õ �{²sÁT>± �\T|��&�q n<û y�«d�eTT Xø+KTeÚ eýÉjáTTq�~.  Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø

uó�Öy�«d�+  6 �d+.MT eT]jáTT mÔáTï  4 �d+.MT nsTTq#Ã �³ed�TïeÚ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+ m+Ôá?

[p = 3.14 >± rd�T¿=qTeTT.]

2. ÿ¿£ |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ ÿ¿£ ºesÁ nsÁÆ>ÃÞøeTT eTsÃ ºesÁ Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT ¿£*Zq d�Ö�|�eTT eýÉ

jáTTq�~.  Âs+&�+{ì jîTT¿£Ø �eT�&� uó�Öy�«kÍsÁÆ+ 8 �d+.MT eT]jáTT d�Ö�|�eTT, Xø+KTeÚ �¿±sÁeTT\

mÔáTï\T esÁTd�>± 10 �d+.MT eT]jáTT 6 �d+.MT nsTTq#Ã � ed�TïeÚ jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ� Ôá\ yîÕXæ\«eTTqT

¿£qT>=qTeTT.[p = 3.14 >± rd�T¿=qTeTT]

3. ÿ¿£ eT+<�T _Þøß Âs+&�T ºesÁ\ nsÁÆ>ÃÞ²¿±sÁ+ýË qTq� d�Ö�|�eTT

eýÉ jáTTq�~.  eT+<�T _Þøß jîTT¿£Ø bõ&�eÚ 14 $T.MT eT]jáTT

eT+<�+  5 $T.MT  nsTTÔû <�� �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT m+Ôá?

4. 64 |��Tq|�Ú �d+.MT |��Tq|�]eÖD+ >·\ Âs+&�T d�eT|��TqeTT\T ¿£\T|��&�q$. nsTTq @sÁÎ&�q ç¿=Ôáï

|��TH�¿£�Ü jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«+ m+Ôá?

5. ÿ¿£ ú{ì {²«+Å£� Âs+&�T ºesÁ\T nsÁ�>ÃÞ²¿±sÁeTT>± �q� d�Ö�|�eTT eýÉ jáTTq�~.  d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø

u²V�²«y�«d�eTT  1.4 MT³sÁT¢ eT]jáTT <�� bõ&�eÚ 8 MT³sÁT¢ ú{ì {²«+Å£� �jáT³ sÁ+>·T yûjáT&��¿ì

#á<�sÁ|�Ú MT³sÁTÅ£�  D 20 e+ÔáTq m+Ôá KsÁTÌ n>·TqT ?

6. ÿ¿£ >ÃÞøeTT, d�Ö�|�eTT eT]jáTT Xø+KTeÚ ÿ¹¿ y�«kÍsÁ�eTT\qT ¿£*Z jáTTH��sTT.  nsTTq#Ã y�{ì

|��Tq|�]eÖDeTT\ �w�ÎÜï m+Ôá?

(d�Ö#áq : >ÃÞø+ y�«d�+, d�Ö�|�+ mÔáTï eT]jáTT Xø+KTeÚ mÔáTï\T d�eÖq+)

7. d�eT |��Tq|�Ú uó�TÈeTT bõ&�eÚqÅ£� d�eÖq y�«d�eTT ¿£*Zq nsÁ�>ÃÞ²¿±sÁeTT ÿ¿£ d�eT|��TH�¿±sÁ|�Ú #î¿£Ø ~yîT�

qT+&� #î¿£Ø rjáT�&�q~.  nsTTq#Ã $TÐ*q #î¿£Ø ~eT� jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ�Ôá\ yîÕXæ\«eTTqT

¿£qT>=qTeTT.

8. |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± ÿ¿£ #î¿£ØÔÃ #ûd¾q ed�TïeÚ Âs+&�T ºesÁ\ qT+&� nsÁÆ>ÃÞ²¿±sÁ

uó²>·eTT\T Ô=\Ð+#á�&�q d�Ö�|�eTT eýÉ jáTTq�~.  d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø mÔáTï 10 �d+.MT

<�� uó�Öy�«kÍsÁÆeTT 3.5 �d+.MT nsTTq#Ã � ed�TïeÚ jîTT¿£Ø d�+|�PsÁ� Ôá\ yîÕXæ\«eTT

m+Ôá?

$T.MT

$
T.
M
T
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10.3  d�+jîÖ>·+ #ûd¾q |��TH�¿±sÁ ed�Tï |��Tq|�]eÖDeTT

|��TH�¿±sÁ ed�Tï d�eTT<�jáT |��Tq|�]eÖDeTT ¿£qT>=Hû

$<ó�qeTT � ç¿ì+~ �<�V�²sÁD <�Çs� |�]o*<�Ý+.

d�T¹swt q&�T|�Ú#áTq� b�Í«¿£¼̄  ÿ¿£ BsÁé|��Tq+�|Õ �\�&�q nsÁÝuó²>·

d�Ö�|�eTT eýñ jáTTq�~.  b�Í«¿£¼̄  �w&�  jîTT¿£Ø uó�Ö$T ¿=\Ôá\T 7
MT³sÁT¢. ´ 15 MT³sÁT¢.   eT]jáTT BsÁé|��TH�¿£�Ü jîTT¿£Ø mÔáTï 8
MT³sÁT¢>± �q�~.  � �w&�ýË jáTTq� >±* jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTTqT

@$<ó�+>± ¿£qT>=+{²sÁT?  �w&�ýË jáTTq� jáT+çÔá kÍeTçÐ 300
|��Tq|�ÚMT³sÁ¢ |��Tq|�]eÖDeTTqT <��ýË |��#ûjáTT#áTq� 20 eT+~

¿±]�Å£�\T d�>·³Tq 0.08 |��Tq|�Ú MT³sÁ¢ |��Tq|�]eÖDeTTqT �ç¿£$T�dï

� �w&�ýË jáTTq� >±* |��Tq|�]eÖD+ m+Ôá?

�w&� ýË|�\ jáTTq� >±* |��Tq|�]eÖD+ (jáT+çÔáuó²>·eTT\T,

¿±]�Å£�\T ýñsÁT nqTÅ£�+fñ), BsÁé|��TH�¿±sÁ uó²>·eTTýË�, >±* |��Tq|�]eÖD+, nsÁ�uó²>· d�Ö�bÍ¿±sÁ �¿£�ÜýË�

>±* |��Tq|�]eÖDeTT\ yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖq+ BsÁé|��TqeTT jîTT¿£Ø bõ&�eÚ, yî&�\TÎ, mÔáTï\T esÁTd�>± 15
MT³sÁT¢, 7 MT³sÁT¢ eT]jáTT 8 MT³sÁT¢ neÚÔ�sTT. n<û$<ó�+>± nsÁÆuó²>· d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«d�+ 7 MT³sÁT¢

eT]jáTT mÔáTï 15 MT³sÁT¢ neÚÔ�sTT.

¿±e\d¾q |��Tq|�]eÖD+ =  BsÁé|��Tq |��Tq|�]eÖD+  + 
1
2  d�Ö�|�+ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

1 22 7 715 7 8 15
2 7 2 2

é ù= ´ ´ + ´ ´ ´ ´ê úë û
|��Tq|�ÚMT³sÁT¢

=  1128.75 |��Tq|�ÚMT³sÁT¢.

ÔásÁTy�Ôá jáT+çÔáuó²>·eTT\#û �ç¿£$T+#á�&�q d�Ö�\ |��Tq|�]eÖD+ = 300 |��Tq|�Ú MT³sÁT¢

20 eT+~ ¿±]�Å£�\#û �ç¿£$T+#á�&�q d�Ö�\ |��Tq|�]eÖD+ = 20´ 0.08  |��Tq|�Ú MT³sÁT¢

= 1.6 |��Tq|�Ú MT³sÁT¢

n+<�T#û jáT+çÔáuó²>·eTT\T eT]jáTT ¿±]�Å£�\T �q�|�ð&�T �w&�ýË� >±*

|��Tq|�]eÖD+ = 1128.75 - (300.00 + 1.60)

= 1128.75 - 301.60 = 827.15 |��Tq|�ÚMT³sÁT¢

d�Ö#áq: |��Tq¿±sÁ ed�Tï d�eTT<�jáT �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT � �¿£�ÜýË� $$<ó� |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚ\ �|�]Ôá\

yîÕXæ\«eTT\ yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖqeTT ¿±<�T.  m+<�T¿£+fñ ¿=�� �|�]Ôá\eTT\T, ed�TïeÚ\qT ÈÔá|�]ºq|�ð&�T

@¿¡uó�$kÍïsTT ýñ<� ¿£qTeTsÁT>·eÚÔ�sTT.  ¿£qT¿£ y�{ì� |�]>·DýË� rd�T¿ÃýñeTT.  ¿±� |��Tq|�]eÖDeTT eÖçÔáeTT

� ed�TïeÚýË� |��TH�¿±sÁ �¿£�ÔáT\ |��Tq|�]eÖDeTT yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖq+.

MT

MT

M
T
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  ç|�jáTÜ�+#á+&�

1. ÿ¿£ r>· jîTT¿£Ø eT<ó�«#ûÌÛ<� y�«d�eTTqT  5XæÔáeTT ÔáÐZ�dï <�� |��Tq|�]eÖDeTTýË eÖsÁTÎ ýñÅ£�+&�

�+&�{²�¿ì <�� bõ&�eÚqT, m+ÔáXæÔáeTT �|+#�ýË ýÉ¿ìØ+|�ÚeTT?

2. >ÃÞøeTT, d�eT|��TqeTT jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæý«eTT\T d�eÖqeTT.  nsTTq#Ã y�{ì |��Tq|�]eÖDeTT\

�w�ÎÜï� ¿£qT¿ÃØ+&�.

eT]¿=�� �<�V�²sÁD\qT #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-10.   ÿ¿£ �³ ed�TïeÚýË ÿ¿£ ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ d�Ö�bÍ�¿ì Âs+&�T ºesÁ\ýË n+Ôû y�«kÍsÁ�+ ¿£*Ðq ÿ¿£

nsÁ�>ÃÞø+ eT]jáTT ÿ¿£ ç¿£eTe�Ô�ï¿±sÁ Xø+KTeÚ neTsÁÌ�&�H�sTT. y�{ì y�«d�eTT  4.2 �d+.MT, d�Ö�bÍ¿±sÁ, Xø+KTeÚ

�¿±sÁ uó²>·eTT\ jîTT¿£Ø mÔáTï\T esÁTd�>±  12 �d+.MT eT]jáTT  7 �d+.MT nsTTÔû |��TH�¿±sÁ �³ed�TïeÚ jîTT¿£Ø

|��Tq|�]eÖDeTTqT ¿£qT¿ÃØ+&�. (
22
7

p =  >± rd�T¿=qTeTT).

kÍ<ó�q : Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø mÔáTï h1 = 7 �d+.MT

d�Ö�bÍ¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø mÔáTï   h2 = 12 �d+.MT

y�«kÍsÁ�eTT (r) = 
4.2
2  = 2.1 = 

21
10 �d+.MTöö

�³ed�TïeÚ  jîTT¿£Ø  |��Tq|�]eÖDeTT   =   Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>· |��Tq|�]eÖD+  +  d�Ö�bÍ¿±sÁ uó²>·

|��Tq|�]eÖD+ + nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ uó²>· |��Tq|�]eÖD+

=  2 2 3
1 2

1 2
3 3

r h r h rp + p + p

=  
2

1 2
1 2
3 3

r h h ré ùp + +ê úë û

222 21 1 2 217 12
7 10 3 3 10

æ ö é ù= ´ ´ ´ + + ´ç ÷ ê úè ø ë û

22 441 7 12 7
7 100 3 1 5

é ù= ´ ´ + +ê úë û

22 441 35 180 21
7 100 15

+ +é ù= ´ ´ ê úë û

22 441 236 27258 218.064 cm .
7 100 15 125

= ´ ´ = = (�d+.MT)
3

h1

h2

r

�d+.MT

�d+.MT

�d+.MT
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�<�V�²sÁD-11. 12 �d+.MT y�«d�eTT eT]jáTT 15 �d+.MT. mÔáTï ¿£*Ðq ÿ¿£ d�Ö�bÍ¿±sÁ bÍçÔá ×dtç¿¡+ÔÃ

�+|��&�q~.  � ×dtç¿¡+qT �|Õ Ôá\+ nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ+ýË jáTTq� Xø+KTeÚ\ýË d�eÖqeTT>± �+|¾ 10 eT+~
|¾\¢\Å£� |�+#á�&�q~.  Xø+KTeÚ �¿±sÁuó²>·|�Ú mÔáTï, uó�Öy�«d�eTTqÅ£� Âs{ì¼+|�Ú jáTTq�#Ã ×dtç¿¡+¿ÃH� jîTT¿£Ø

y�«d�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q : Xø+KTeÚ �¿±sÁ ×dtç¿¡+ jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁÝeTT = x �d+.MT nqT¿=+<�+.

                        y�«d�+ R 2x �d+.MT.

n|�ð&�T <�� mÔáTï

= 2 (uó�Öy�«d�eTT)  = 2(2x) = 4x cm

×dtç¿¡+ ¿ÃH� jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

=  Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT |��Tq|�]eÖD+ + nsÁÝ>ÃÞ²¿£�Ü uó²>·+ |��Tq|�]eÖD+

= 
1
3  pr2h + 

2
3  pr3

2 31 2(4 )
3 3

x x x= p + p

3 3 34 2 6
3 3

x x xp + p p
= =

=  2px3 (�d+.MT)3

d�Ö�bÍ¿±sÁ bÍçÔá jîTT¿£Ø y�«d�eTT  = 12 �d+.MT

                    <�� mÔáTï (h) = 15 �d+.MT

\  d�Ö�bÍ¿±sÁ bÍçÔájîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+  = pr2h

= p(6)2 15

= 540p (�d+.MT)3

×dtç¿¡+ |�+#á�&�q $<�«sÁT�\ d�+K«  = 10

d�Ö�bÍ¿±sÁ bÍçÔá jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

ÿ¿£ ×dtç¿¡+ ¿ÃH� jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+
  = 10

Þ 3
540
2 x

p
p

 = 10

2px3 × 10 = 540p

Þ
3 540 27

2 10
x = =

´

Þ x3 = 27

x

x

�d+.MT

�d+.MT

�d+.MT
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Þ x3 = 33

Þ x = 3

\  ×dtç¿¡+ ¿ÃH� jîTT¿£Ø y�«d�+ = 2x = 2(3) = 6 �d+.MT.

�<�V�²sÁD-12. ç|�¿£Ø|�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± nsÁÝ>ÃÞ²¿£�Ü�|Õ �{²sÁT>± ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ Xø+KTeÚqT �*|¾q³T¢

jáTTq� |��TH�¿±sÁ ed�TïeÚqT ú{ìÔÃ |�P]ï>± �+|��&� jáTTq� ÿ¿£ ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ d�Ö�bÍ¿£�Ü ed�TïeÚýË

<�� n&�T>·Tuó²>·eTTqT Ô�¹¿³³T¢>± eTT+#á�&�q~.  d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁÝeTT 3 �d+.MT eT]jáTT

mÔáTï 6 �d+.MT, nsÁÆ>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆeTT 2 �d+.MT, Xø+KTeÚ mÔáTï 4 �d+.MT. >± �+fñ d�Ö�|�+ýË

$TÐ*jáTTq� ú{ì jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+ m+Ôá?

 (
22
7

p =  >± rd�T¿=qTeTT).

kÍ<ó�q :  ABCD  d�Ö�|�eTT, LMN nsÁÆ>ÃÞøeTT OLM Xø+KTeÚ nsÁÆ>ÃÞøeTT�|Õ �\T|��&�q ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ

Xø+KTeÚ �¿±sÁ ed�TïeÚqT d�Ö�|�eTTÔÃ eTT+#á�&�Ôû Ô=*Ð+|��&�q ú{ì |��Tq|�]eÖDeTT ed�TïeÚ jîTT¿£Ø

|��Tq|�]eÖDeTTqÅ£� d�eTÖqeTT.

d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+ = pr2h = p ´  32 ´  6 = 54 p(�d+.MT)
3

nsÁÆ>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+ = 3 3 32 2 162 cm
3 3 3

rp = ´ p´ = p(�d+.MT)
3

Xø+KTeÚ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

=  2 2 31 1 162 4 cm
3 3 3

r hp = ´ p´ ´ = p (�d+.MT)
3

Xø+KTeÚ eT]jáTT nsÁÝ>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+= 
16 16π +  π
3 3

= 
32 π
3

d�Ö�bÍ¿±sÁ ed�TïeÚ qT+&� $TÐ*jáTTq� ú{ì |��Tq|�]eÖD+

= (d�Ö�|�eTT |��Tq|�]eÖD+) - (Xø+KTeÚ eT]jáTT nsÁÆ>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+)

=  54p - 
32

3
p

=  
162 32 130

3 3
p - p p

=

130 22 2860 136.19cm
3 7 21

= ´ = = (�d+.MT)
3

A B

CD O

N

L M

3 3

2
2 2

4
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�<�V�²sÁD-13. d�Ö�bÍ¿±sÁeTT>± qTq� �|�àýÙqT, <�� bõ&�eÚýË eÖsÁTÎýñÅ£�+&� ÿ¿£ ºesÁ #î¿£Ø>± � ºesÁ

ÿ¿£ Xø+KTeÚ �¿£�ÜýË eÖ]+~.  �|�àýÙ jîTT¿£Ø y�«d�eTT 1 �d+.MTöö eT]jáTT Xø+KTeÚ �¿£�Ü uó²>·eTT

jîTT¿£Ø mÔáTï 2 �d+.MTöö nsTTq|�Ú&�T #î¿£Ø�&�q uó²>·eTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTT m+Ôá?

(
355
113

p =  >± rd�T¿=qTeTT).

kÍ<ó�q :  �|�àýÙ jîTT¿£Ø y�«d�eTT  = 1�d+.MT

�|�àýÙ jîTT¿£Ø y�«kÍsÁ�eTT (r) = 0.5 �d+.MT

Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø bõ&�eÚ = h = 2�d+.MT

#î¿£Ø�&�q uó²>·eTT |��Tq|�]eÖD+ = 2 �d+.MT bõ&�eÚ, 0.5 �d+.MT uó�Öy�«kÍsÁ�eTT

     >·\ d�Ö�bÍ¿£�Ü |��Tq|�]eÖD+  -  � d�Ö�|�eTT#û @sÁÎ&�q Xø+KTeÚ |��Tq|�]eÖD+

= 2 2 21 2
3 3

r h r h r hp - p = p

=  22 355 (0.5) 2
3 113

´ ´ ´  (�d+.MT)
3
  1.05=  (�d+.MT)

3

  nuó²«d�eTT-10.3

1. ÿ¿£ d�Ö�bÍ¿±sÁ �qT|� d��+uó�eTT 2.8 MT³sÁ¢ mÔáTï, 20 �d+.MT y�«d�eTT ¿£*ZjáTTq�~. <���|Õ  42 �d+.MT.

mÔáTï >·\ Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTTq�~.  ÿ¿£ |��Tq|�Ú �d+.MT �qTeTT jîTT¿£Ø �sÁTeÚ 7.5 ç>±eTT\T nsTTÔû

� �qT|� d��+uó�eTT jîTT¿£Ø �sÁTeÚ m+Ôá?

2. ÿ¿£ �³ ed�TïeÚýË nsÁÝ>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø d�eTÔá\ �|�]Ôá\eTT�|Õ ç¿£eTe�Ô�ï¿±sÁ Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT

jîTT¿£Ø e�Ô�ï¿±sÁ uó�Öuó²>·eTT ¿£\T|��&� �q�~.  Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø uó�Öy�«kÍsÁÝeTT 7

�d+.MT. eT]jáTT <�� |��Tq|�]eÖDeTT nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTTqÅ£�  
3
2  Âs³T¢

�q�~.  Xø+KTeÚ �¿±sÁ uó²>·eTT jîTT¿£Ø mÔáTï, eT]jáTT �³ed�TïeÚ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTTqT Âs+&�T

<�Xæ+Xø kÍ�qeTT\Å£� d�e]+º ¿£qT>=qTeTT? 
13
7

æ öp =ç ÷
è ø

.

3. 7  �d+.MT uó�TÈeTT>± >·\ d�eT |��TqeTT qT+&� @sÁÎsÁ#á >·ýñZ ç¿£eTe�Ô�ï¿±sÁ Xø+KTeÚ �¿±sÁ ed�TïeÚ jîTT¿£Ø

>·]w�¼ |��Tq|�]eÖDeTT m+Ôá?

1

2

�d+.MT

�d
+
.M

T
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4. ÿ¿£ d�Ö�bÍ¿±sÁ Ô=fÉ¼ 5 �d+.MT. y�«kÍsÁÝeTT eT]jáTT 9.8
�d+.MT. bõ&�eÚqT ¿£*Z ú{ìÔÃ |�P]ï>± �+|��&� jáTTq�~.
nsÁÝ>ÃÞøeTT�|Õ �{²sÁT>± �\T|��&�q ç¿£eT e�Ô�ï¿±sÁ Xø+KTeÚ
�¿±sÁeTTýË jáTTq� |��Tq¿±sÁ ed�TïeÚ <��ýË eTT+#á�&�q~.

nsÁÝ>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÝeTT 3.5 �d+.MT. nsÁÝ>ÃÞøeTT �jáT³

jáTTq� Xø+KTeÚ mÔáTï 5 �d+.MT. nsTTq#Ã Ô=fÉ¼ýË  $TÐ*

jáTTq� ú{ì |��Tq|�]eÖDeTTqT ¿£qT>=qTeTT (
22
7

p = >±

rd�T¿=qTeTT).

5. ç|�¿£Ø |�³eTTýË #áÖ|¾q $<ó�eTT>± ÿ¿£ |��TH�¿±sÁ d�Ö�|�eTT

jîTT¿£Ø Âs+&�T ºesÁ\ qT+&� 3 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT, 4 �d+.MT

mÔáTï ¿£*Zq d�eÖqeTT>± jáTTq� Âs+&�T Xø+U²¿±sÁ uó²>·eTT\T Ô=\Ð+#á�&�q$.  d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø mÔáTï

10 �d+.MT., <�� y�«d�+ 7 �d+.MT. nsTTq#Ã $TÐ*q uó²>·eTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTT m+Ôá?

6. d�Ö�bÍ¿±sÁ ;¿£sÁTýË ¿=+Ôá uó²>·eTT ú{ìÔÃ �+|��&�q~.  ;¿£sÁT y�«d�eTT 7 �d+.MT. <��ÔÃ

1.4 �d+.MT. y�«d�eTT ¿£*Zq >ÃÞ²¿±sÁ #á\Tes�Þø�ß m�� yû�dï <��ýË ú{ì eT³¼eTT  5.6 �d+.MT. yûTsÁÅ£�

�|sÁT>·TqT ?

7. 15�d+MT I 10 �d+.MT I 3.5 �d+.MT ¿=\Ôá\T ¿£*Zq BsÁé|��TqeTTýË 0.5 �d+.MT. y�«kÍsÁ�eTT eT]jáTT

1.4 �d+.MT. ýËÔáTÔÃ Xø+KTeÚ �¿±sÁ+ >·\ eTÖ&�T >ÃÔáT\T rd¾  �|qT�  kÍ¼+&�T>±  eÖs�ÌsÁT.

�|H�kÍ¼+&�ýË� ¿=jáT« |��Tq|�]eÖDeTT m+Ôá?

10.4  ÿ¿£ �¿£�ÜýË �q� ed�TïeÚ eTsÃ �¿£�ÜýË sÁÖbÍ+ÔásÁeTT #ûjáTT³

d�ÇjáT+ d�V�äjáT¿£ ��+<�eTT\T (&�Çç¿± ç>·Ö|�Ú) BsÁé|��TH�¿£�ÜýË jáTTq� yîT®q|�Ú ~eT�\qT ¿£]Ð+º

d�Ö�bÍ¿±sÁeTT>± jáTTq� ¿=y=ÇÔáTï\qT ÔájáÖsÁT #ûkÍïsÁT.  eT+<�T\T ÔájáÖsÁT #û�d b�Í«¿£¼̄ ýË BsÁé

|��TH�¿£�ÜýË ýñ<� >ÃÞ²¿£�ÜýË �|<�Ý |�]eÖD+ýË �q� eTT&� eT+<�T qT+&� $$<ó� �¿±s�\ýË

(>ÃÞø+, ¿±«|�PàýÙ sÁÖbÍ\T) eT+<�T _Þø¢qT ÔájáÖsÁT #ûkÍïsÁT.  d�ÇsÁ�¿±sÁT&�T d�Ö�bÍ¿±sÁeTT>± �q�

�+>±sÁT ¿£&�¦\qT ¿£]Ð+º $$<ó� �¿£�ÜýË jáTTq� �+>±sÁT �uó�sÁDeTT\qT ÔájáÖsÁT #ûkÍï&�T.

� d�+<�sÁÒÛeTT\ýË ÿ¿£ sÁÖ|�eTTýË �q� ed�TïeÚ eTsÃ sÁÖ|�eTTýË¿ì eÖsÁÌ�&�q~.  ¿±�

|��Tq|�]eÖDeTTýË eÖsÁTÎ �+&�<�T.  eTqeTT ¿=y=ÇÔáTï\qT $$<ó� �¿£�ÔáT\ýË ÔájáÖsÁT #ûjáÖ\+fñ

<��� |�P]ï>± ¿£]Ð+º eTq+ ¿Ã]q �¿±sÁeTTýË jáTTq� ýËV�²|�Ú bÍçÔáýË bþ�dï <�� �¿£�ÜýË ¿=y=ÇÜï

ÔájáÖsÁ>·TqT.  �<�V�²sÁDÅ£� d�Ö�bÍ¿±sÁeTTýË �q� ¿=y=ÇÜï� ¿£]Ð+º ¿£]Ð+#á�&�q yîT®q+qT >ÃÞ²¿£�ÜýË

3

4

4

3�d+.MT

�d+.MT

�d
+
.M

T

�d+.MT

�d+.MT
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�q� bÍçÔáýË yûjáT�&�q<�qT¿=+fñ, n~ #áý²¢]Ìq ÔásÁTy�Ôá eTqÅ£� >ÃÞ²¿£�ÜýË jáTTq� ¿=y=ÇÜï ÔájáÖsÁ>·TqT.

ç¿=Ôáï>± @sÁÎ&�q ¿=y=ÇÜï |��Tq|�]eÖDeTT Ô=\TÔá ¿=y=ÇÜï |��Tq|�]eÖDeTTqÅ£� d�eÖq+.  � $<ó�eTT>±

eTqeTT ÿ¿£ �¿£�ÜýË jáTTq� ed�TïeÚ\qT eTsÃ �¿£�ÜýË�¿ì eÖsÁÌe#áTÌ. ÿ¿£ bÍçÔáýË �+|��&�q ç<�eeTTqT

eTsÃ bÍçÔáýË�¿ì �+|¾ _óq� �¿£�Ü� bõ+<�e#áTÌ.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

      @ bÍçÔá mÅ£�Øe ú{ì� ÔáqýË �+|�Ú¿=q>·\<�T?  MT

�d�V¾²ÔáT\ýË #á]Ì+#á+&� ?

�+ÔáesÁÅ£� eTqeTT HûsÁTÌ¿=q� n+XøeTT\qT |�ÚqXøÌsÁD #ûd�T¿=Hû+<�TÅ£� ¿=�� �<�V�²sÁD\ÔÃ ç|�jáTÜ�<�Ý+.

�<�V�²sÁD-14.  24 �d+.MT mÔáTï, 6 �d+.MT uó�Öy�«kÍsÁ�eTT ¿£*Zq Xø+KTeÚ �¿±sÁ eT{ì¼ eTT<�Ý jáTTq�~.  ÿ¿£

u²\T&�T <��� ÿ¿£ >ÃÞøeTT>± eÖ]�dï, � >ÃÞøeTT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁ�eTT m+Ôá?

kÍ<ó�q :  Xø+KTeÚ |��Tq|�]eÖD+ = 1 6 6 24 cm
3

´ p´ ´ ´ (�d+.MT)
3

>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆeTT r nsTTÔû <�� |��Tq|�]eÖD+ 34
3

rp

Xø+KTeÚ �¿±sÁeTTýË jáTTq� eT{ì¼ eTT<�Ý >ÃÞ²¿£�ÜýË eÖsÁÌ�&�q~ ¿£qT¿£ |��Tq|�]eÖDeTTýË eÖsÁTÎ

�+&�<�T. ¿£qT¿£

34
3

rp   =  
1 π
3  × 6 × 6 × 24

       r3 = 3 ´  3 ´  24 = 3 × 3 × 3 × 8
r3 = 33 ´  23

r = 3 ´  2 = 6

\ >ÃÞøeTT y�«kÍsÁ�eTT R 6 �d+.MT.

4

1

4

1
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  �$ #ûjáT+&�

  1. 1 �d+.MT y�«d�eTT, 8 �d+.MT bõ&�eÚ ¿£*Zq ÿ¿£ s�Ð ¿£&�¦ 18MT³sÁT¢ bõ&�eÚ ¿£*Zq @¿£ eT+<�eTT >·\

r>·>± eT\#á�&�q~.  nsTTq#Ã r>· jîTT¿£Ø eT+<�eTTqT ¿£qT>=qTeTT.

  2. ç|�e*¢ �+{ì �|Õ ¿£|�ð�|Õ y�³sY {²«+¿ù d�Ö�|�¿±sÁ �¿£�ÜýË �]�+#á�&�+~.  uó�Ö>·sÁÒÛeTTýË BsÁé

|��TH�¿±sÁeTTýË jáTTq� d�+|t qT+&� ú{ì� yîÖ{²sÁT d�V�äjáTeTTÔÃ y�³sY {²+¿ùÅ£� |�+|��&�TÔáT+~.

d�+|t jîTT¿£Ø ¿=\Ôá\T  1.57 MT³sÁT¢  ´1.44 MT³sÁT¢ ´  9.5 �d+.MT. y�³sY {²«+¿ù jîTT¿£Ø y�«kÍsÁ�eTT

60 �d+.MT eT]jáTT mÔáTï  95 �d+.MT.  ú{ìÔÃ �+&�T>± jáTTq� d�+|t qT+&� ú{ì� y�³sY {²«+¿ù

�+&�T>± �+|¾Ôû n+<�TýË $TÐ* eÚq� ú{ì eT³¼eTT jîTT¿£Ø mÔáTï m+Ôá?  d�+|t eT]jáTT y�³sY

{²«+Å£�\ jîTT¿£Ø ú{ì �\Ç kÍeTsÁ�«eTT \qT bþ\TÌeTT. (p = 3.14)

�<�V�²sÁD-15.  ÿ¿£ >·T\¢>± �q� nsÁÝ>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø n+ÔásÁ, u²V�²«, y�«d�eTT\T esÁTd�>±  6 �d+.MT  eT]jáTT

10 �d+.MT.  <��� 14 �d+.MT y�«d�eTT>± >·\ ÿ¿£ d�Ö�bÍ¿±sÁ ed�TïeÚ>± eT*�dï, <�� jîTT¿£Ø mÔáTï m+Ôá?

kÍ<ó�q : >·T\¢>± �q� nsÁÝ>ÃÞø+ jîTT¿£Ø y�«kÍsÁ�eTT  = 
10
2 = 5 �d+.MT = R

n+ÔásÁ y�«kÍsÁÝeTT = 
6
2  = 3 �d+.MT = r

>·T\¢>± �q� nsÁÝ>ÃÞø bÍçÔá jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

=  u²V�²« |��Tq|�]eÖD+ - n+ÔásÁ |��Tq|�]eÖD+

3 32 2R
3 3

r= p - p

3 32 (R )
3

r= p -

3 32 (5 3 )
3

= p -

2 (125 27)
3

= p -

2 98
3

= p´  (�d+.MT)
3 196

3
p

=
 (�d+.MT)

3 ...(1)

>·T\¢>± �q� |��Tq|�Ú nsÁÝ>ÃÞøeTT, d�Ö�bÍ¿±sÁ ed�TïeÚ>± eT\#á�&�q~ ¿£qT¿£ Âs+&�+{ì |��Tq|�]eÖDeTT

d�eÖq+.

d�Ö�bÍ¿±sÁ ed�TïeÚ jîTT¿£Ø y�«d�+ = 14 �d+.MT. (�ºÌq~)

n+<�T#û d�Ö�bÍ¿±sÁ ed�TïeÚ y�«kÍsÁ�eTT = 7 �d+.MT

r

r

10 6�d+.MT�d+.MT
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d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø mÔáTï  = h nqT¿=+<�+

\   d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+ = pr2h

           = p ´  7 ´  7 ´  h (�d+.MT)3 = 49ph  (�d+.MT)3 ...(2)

d�eTd�«ýË �ºÌq <�Ô�ï+XøeTT ç|�¿±sÁ+

>·T\¢>± �q� nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ bÍçÔá jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+ = |��Tqd�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

  
196 49

3
hp = p [(1), (2) d�MT¿£sÁDeTT\qT+&�]

Þ    196 4
3 49 3

h = =
´

�d+.MT

\ d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø mÔáTï = 1.33 �d+.MT.

�<�V�²sÁD-16.  16 �d+.MT n+ÔásÁ y�«kÍsÁÝeTT>± >·\ nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ bÍçÔáýË ç<�eeTT �+|��&�q~.  � ç<�eeTTqT

5 �d+.MT y�«d�eTT eT]jáTT 6 �d+.MT. mÔáTï ¿£*Zq d�Ö�bÍ¿±sÁ |ÓbÍýË �+bÍsÁT.   bÍçÔáýË� ç<�eeTTqT

�+|�&��¿ì m�� |ÓbÍ\T ned�sÁ+ ?

kÍ<ó�q : nsÁÝ>ÃÞøeTT |��Tq|�]eÖD+ = 32
3

rp

nsÁÝ>ÃÞø n+ÔásÁ y�«kÍsÁÝ+ r = 15 �d+.MT.

\ nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ bÍçÔáýË �+|��&�q ç<�e |��Tq|�]eÖD+

                  =  3 32 (15) cm
3

p (�d+.MT)
3

                  =  2250 p (�d+.MT)
3

d�Ö�bÍ¿±sÁ |ÓbÍ jîTT¿£Ø mÔáTï R h = 6 �d+.MT.

d�Ö�bÍ¿±sÁ |ÓbÍ jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÝ+ R  R = 
5
2  �d+.MT.

\  d�Ö�bÍ¿±sÁ |ÓbÍ |��Tq|�]eÖD+  =  pR2h

                          
25 6

2
æ ö= p´ ´ç ÷
è ø

                              
25 6
4

= p´ ´  (�d+.MT)
3 75

2
= p  

(�d+.MT)
3
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ç<�eeTTqT �+|�&��¿ì ¿±e\d¾q |ÓbÍ\ d�+K« =  
nsÁÆ>ÃÞ²¿±sÁ bÍçÔá jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

d�Ö�bÍ¿±sÁ |ÓbÍ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

      =   2250
75
2

p

p
   = 

2 2250 60
75

´
= .

�<�V�²sÁD-17.   6 �d+.MT y�«d�eTT ¿£*Zq ÿ¿£ |��Tq|�Ú >ÃÞøeTTqT ¿£]Ð+º 0.2 �d+.MT. eT<ó�«#ûÌÛ<� y�«d�eTT

¿£*Zq r>·>± eT*�dï � r>· bõ&�eÚ m+Ôá?

kÍ<ó�q :  |��Tq|�Ú >ÃÞøeTT y�«d�+ = 6 �d+.MT

\  |��Tq|�Ú>ÃÞøeTT y�«kÍsÁÝ+ = 3 �d+.MT

d�Ö�bÍ¿±sÁ r>· jîTT¿£Ø eT<ó�«#ûÌÛ<� y�«d�+ = 0.2 �d+.MT

y�«kÍsÁÆ+  = 0.1 �d+.MT

r>· jîTT¿£Ø bõ&�eÚ l �d+.MT nqT¿=+<�+.

|��Tq|�Ú>ÃÞøeTT d�Ö�bÍ¿±sÁ r>·>± eT\#á�&�q~ ¿£qT¿£ r>·bõ&�eÚqT d�Ö�bÍ¿±sÁ r>· mÔáTï>± |�]>·Dì+#áe#áTÌ.

\  r>·ýË �|�jîÖÐ+#á�&�q ýËV�²|��Tq|�]eÖD+  =  >ÃÞø|��Tq|�]eÖD+

2 34(0.1) 3
3

hp´ ´ = ´p´

21 4 27
10 3

hæ öp´ ´ = ´p´ç ÷
è ø

1 36
100

p ´ ´ = ph

36 100h p´
=

p
 �d+.MT

    = 3600 �d+.MTöö = 36 MT³sÁT¢ (Q1 MT R 100 �d+.MT)

\ r>· jîTT¿£Ø bõ&�eÚ R 36 MT³sÁT¢

6

0.2 �d+.MT

�d+.MT
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�<�V�²sÁD-18.  44 �d+.MT. uó�TÈeTT ¿=\Ôá>± >·\ ÿ¿£ dÓd�|�Ú d�eT|��TqeTTqT 4 �d+.MT y�«d�eTT ¿£*Zq m��

>ÃÞ²¿±sÁ �+ÔáT\T>± eÖsÁÌe#áTÌ ?

kÍ<ó�q : dÓd�|�Ú |��Tquó�TÈeTT = 44 �d+.MT.

>ÃÞøeTT y�«kÍsÁ�eTT = 
4
2   �d+.MT. = 2 �d+.MT.

>ÃÞøeTT |��Tq|�]eÖD+ = 34
3

rp

= 3 34 22 2 cm
3 7

´ ´ (�d+.MT)
3

4 22 8 cm
3 7

= ´ ´ (�d+.MT)
3

dÓd�|�Ú |��TqeTTqT  x  >ÃÞøeTT\T>± ÔájáÖsÁT #û�d

x  >ÃÞøeTT\ yîTTÔáïeTT |��Tq|�]eÖD+  
4 22 8 cm
3 7

x= ´ ´ ´ (�d+.MT)
3

\  x >ÃÞøeTT\ yîTTÔáïeTT |��Tq|�]eÖD+ =  dÓd�|�Ú |��TqeTT jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+

34 22 8 = (44)
3 7

xÞ ´ ´ ´

4 22 8 = 44 44 44
3 7

xÞ ´ ´ ´ ´ ´

44 44 44 3 7=
4 22 8

´ ´ ´ ´
Þ

´ ´
x

        x = 2541

ÔájáÖsÁT#ûjáT�&�q >ÃÞøeTT\ d�+K« = 2541.

�<�V�²sÁD-19.  ÿ¿£ d�ÇjáT+ d�V�äjáT¿£ ��+<�+ (&�Çç¿±) BsÁé|��TH�¿£�ÜýË jáTTq�  66 �d+.MT, 42 �d+.MT.,
21�d+.MT, ¿=\Ôá\T ¿£*Zq yîT®q|�Ú ~eT� qT|�jîÖÐ+º 4.2�d+.MT. y�«d�+, 2.8 �d+.MT mÔáTï ¿£*Zq d�Ö�bÍ¿±sÁ

¿=y=ÇÔáTï\qT ÔájáÖsÁT #ûjáÖ\qT¿=H��sÁT. y�sÁT ÔájáÖsÁT #ûjáT>·ýñZ ¿=y=ÇÔáTï\ d�+K«qT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : BsÁé|��TqH�¿±sÁ yîT®q|�Ú ~eT� jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+  = lbh

  = (66 ´42´ 21) �d+.MT
3.

d�Ö�bÍ¿±sÁ ¿=y=ÇÜï jîTT¿£Ø y�«kÍsÁÆ+ = 
4.2
2 �d+.MT. = 2.1 �d+.MT.

d�Ö�bÍ¿±sÁ ¿=y=ÇÜï jîTT¿£Ø mÔáTï  = 2.8 �d+.MT.
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¿=y=ÇÜï |��Tq|�]eÖD+ = pr2h

   = 222 (2.1) 2.8
7

´ ´

x  d�Ö�bÍ¿±sÁ ¿=y=ÇÔáTï\ jîTT¿£Ø yîTTÔáïeTT |��Tq|�]eÖD+ = 
22 2.1 2.1 2.8
7

x´ ´ ´ ´

Q   d�Ö�bÍ¿±sÁ ¿=y=ÇÔáTï\ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+ =  BsÁé|��TH�¿£�ÜýË jáTTq� yîT®q|�Ú ~eT� |��Tq|�]eÖD+

22 2.1 2.1 2.8 66 42 21
7

x\ ´ ´ ´ ´ = ´ ´

66 42 21 7
22 2.1 2.1 2.8

´ ´ ´
=

´ ´ ´
x

    =  1500

\ ÔájáÖsÁT#ûjáT�&�q d�Ö�bÍ¿±sÁ ¿=y=ÇÔáTï\ d�+K« R 1500.

    nuó²«d�eTT - 10.4

1. 4.2 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT ¿£*Zq ÿ¿£ ýËV�²|�Ú >ÃÞø+qT ¿£]Ð+º 6 �d+.MT. y�«kÍsÁÝeTT ¿£*Zq d�Ö�|�eTT>±

eT*�dï, � d�Ö�|�eTT jîTT¿£Ø mÔáTï m+Ôá?

2. 6 �d+.MT., 8 �d+.MT. eT]jáTT 10 �d+.MT  y�«kÍsÁ�eTT\T ¿£*Zq ýËV�²|�Ú >ÃÞøeTT\qT ¿£]Ð+º ÿ¿£ �|<�Ý

>ÃÞøeTT>± eT*�dï <�� jîTT¿£Ø y�«kÍsÁ�eTT m+Ôá?

3. 20 MT³sÁT¢ ýËÔáT, 7 MT³sÁ¢ y�«d�eTT >·\ ÿ¿£ >=sTT«� çÔáeÇ>± eºÌq eT{ì¼�  22 MT³sÁT¢ I 14 MT³sÁT¢

¿=\Ôá\T>± ÿ¿£ BsÁé |��TH�¿±sÁ|�Ú nsÁT>·T>± @sÁÎ]�dï <��jîTT¿£Ø mÔáTï m+Ôá?

4. 14  MT³sÁT¢ y�«d�eTT, 15 MT³sÁ¢ ýËÔáT ¿£*Zq ÿ¿£ u²$� çÔáeÇ>± eºÌq eT{ì¼� � u²$ #áT³Ö¼ n+#áT

yî+�&� 7 MT³sÁ¢ yî&�\TÎ ¿£*Zq  ÿ¿£ ¿£+¿£D²¿±sÁ ¿£³¼>± @sÁÎ]�dï <�� mÔáTï m+Ôá?

5. 12 �d+.MT y�«d�+, 15 �d+.MT. mÔáTï ¿£*Zq ÿ¿£ ç¿£eTe�Ô�ï¿±sÁ d�Ö�bÍ¿±sÁ bÍçÔáýË �+&�T>± ×dtç¿¡+

jáTTq�~.  <��� 12 �d+.MT mÔáTï, 6 �d+.MT uó�Öy�«d�eTT>± ¿£*Zq Xø+KTeÚ �¿±sÁ ed�TïeÚ (¿ÃH�)ýË

�|Õuó²>·eTT nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ+ýË �+&û$<ó�eTT>± ×dtç¿¡+qT �+|¾Ôû, � yîTTÔáï+ ×dtç¿¡+qT �+|�&��¿ì ¿±e\d¾q

¿ÃH�\ d�+K« m+Ôá?

6. 5.5 �d+.MT ´10 �d+.MT ´  3.5 �d+.MT ¿=\Ôá\T ¿£*Zq BsÁé|��TqeTT>± eÖsÁÌ&��¿ì 1.75 �d+.MT

y�«d�eTT, 2 $T.MT eT+<�eTT ¿£*Zq m�� yî+&� H�DÉeTT\T ned�sÁeTeÚÔ�sTT?

7. ÿ¿£ bÍçÔá Xø+KTeÚ �¿±sÁ+ýË �q�~.  <�� mÔáTï  8 �d+.MT uó�Öy�«kÍsÁÝeTT 5�d+.MT ¿£*Ð �q� bÍçÔá

|�P]ï>± ú{ìÔÃ �+|��&� jáTTq�~.  <��ýË 0.5 �d+.MT y�«kÍsÁÝeTT ¿£*Zq m�� dÓd�|�Ú>Ã°\T  yû�dï

bÍçÔáýË jáTTq� ú{ìýË 
1
4 e e+ÔáT bõ]¢ �jáT{ì¿ì ed�Tï+~?

8. 28 �d+.MT y�«d�eTT ¿£*Zq ÿ¿£ |��Tq|�Ú >ÃÞøeTTqT ¿£]Ð+º  4
2
3  �d+.MT y�«d�+, 3 �d+.MT mÔáTï ¿£*Zq

Xø+KTeÚ\T>± eÖ]�dï @sÁÎ&û Xø+KTeÚ\ d�+K« m+Ôá?
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    ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�+

       [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. 4.1 �d+.MT y�«d�eTT ¿£*Zq ÿ¿£ >ÃýÙÎÛ �+Ü �|�]Ôá\eTT�|Õ 2 $T.$T y�«kÍsÁÝeTT ¿£*Zq 150 u¤&��|\T

(&�+|�ÚýÙà) �q�$. &�+|�ÚýÙà nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ+ýË �q�~ n� uó²$�dï y�{ì yîTTÔáïeTT �|�]Ôá\yîÕXæ\«eTT

m+Ôá? 
22
7

pé ù=ê úë û

2. 12 �d+.MT y�«kÍsÁ�eTT ¿£*Zq ÿ¿£ d�Ö�bÍ¿±sÁ bÍçÔáýË  20 �d+.MT ýËÔáT yûTsÁÅ£� úsÁT �+|��&�jáTTq�~.

ÿ¿£ �qT|� >ÃÞøeTTqT <��ýË $&��dï ú{ì eT³¼eTT  6.75 �d+.MT �|]Ðq~.  nsTTq#Ã $&�Te�&�q

>ÃÞøeTT jîTT¿£Ø y�«kÍsÁ�eTT m+Ôá?
22
7

pé ù=ê úë û
3. ÿ¿£ �³ed�TïeÚ d�Ö�bÍ¿£�ÜýË jáTT+&� ÿ¿£ ºesÁ nsÁÝ>ÃÞ²¿±s��� eTsÃ ºesÁ Xø+KTeÚ �¿±s��� ¿£*Z

jáTT+~.  y�{ì �eT�&� y�«d�eTT 4.2 �d+.MT. d�Ö�bÍ¿±sÁ uó²>·eTT, Xø+KTy�¿±sÁ uó²>·eTT\ mÔáTï\T esÁTd�>±

12 �d+.MT eT]jáTT 7 �d+.MT nqT¿=+fñ  � �³ed�TïeÚ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖDeTT m+Ôá?
22
7

pé ù=ê úë û
4. 15 �d+.MT, 12 �d+.MT. eT]jáTT 9 �d+.MT uó�TÈeTT\T>± >·\ eTÖ&�T ýËV�²|�Ú |��TqeTT\qT ¿£]Ð+º ÿ¿£

|��TqeTT>± eÖ]�dï, @sÁÎ&�q |��TqeTT jîTT¿£Ø ¿£sÁ�eTT bõ&�eÚ m+Ôá?

5. 36  �d+.MT n+ÔásÁy�«kÍsÁÆeTT ¿£*Zq ÿ¿£ nsÁÝ>ÃÞ²¿±sÁ bÍçÔá ç<�eeTTÔÃ �+|��&� jáTTq�~. �ç<�eeTTqT

3 �d+.MT y�«kÍsÁÝeTT eT]jáTT 6 �d+.MT mÔáTï ¿£*Zq d�Ö�bÍ¿±sÁ dÓkÍ\ýË �+|¾Ôû, yîTTÔáï+ ç<�eeTT>±

�+|��&��¿ì ned�sÁeTjûT« dÓkÍ\ d�+K« m+Ôá?

   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. Âs+&�T |��Tq|�Ú ed�TïeÚ\qT ¿£\T|�>± @sÁÎ&�q |��Tq|�Ú ed�TïeÚ jîTT¿£Ø |��Tq|�]eÖD+, �Âs+&�+{ì

|��Tq|�]eÖDeTT\ yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖq+.

2. |��Tq|�Ú ed�TïeÚ\qT ¿£\T|�>± @sÁÎ&�T eTsÃ |��Tq|�Ú ed�TïeÚ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\yîÕXæ\«+. � |��Tq|�Ú ed�TïeÚ\

�|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT\ yîTTÔáïeTTqÅ£� d�eÖqeTT ¿±<�T.  B�¿ì >·\ ¿±sÁDeTT ¿=�� �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT\ýË

¿=+Ôáuó²>·eTT M{ì¿ì ¿£\|�³+ e\q ¿£q|�&�Å£�+&� bþÔáT+~.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

20 �d+.MT I 20 �d+.MT ¿=\Ôá\T >·\ ÿ¿£ |�\T#á� ¹sÅ£� qT+&� H�\T>·T eTÖ\\ qT+&� H�\T>·T

d�eÖqyîT®q #áÔáTsÁçd�eTT\qT ¿£Üï]+º, y�{ì� eT&�T#áT³ <�Çs� ÔîsÁºq �|fÉ¼qT ÔájáÖsÁT #ûjáT+&�.

l �|Õ $<ó�+>± ÔájáÖsÁT#ûd¾q ÔîsÁºq �|fÉ¼ jîTT¿£Ø >·]w�÷ |��Tq|�]eÖD+ m+Ôá?

l >·]w�÷ |��Tq|�]eÖD+ >·\ ÔîsÁºq �|fÉ¼ ÔájáÖsÁT #ûjáTT³Å£� |�\T#á� ¹sÅ£� eT]jáTT #î¿£ØeTT¿£Ø H�\T>·T

eTÖ\\ qT+&� ¿£Üï]+ºq #áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø eT+<�eTTqÅ£� eT<ó�« @<û� d�+�+<ó�eTTqT ¿£qT>=q>·\s�?

¿=qkÍÐ+|�Ú ¿£�Ôá«+: #áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ|�Ú |�\T#á� ¹sÅ£�Å£� �<�T\T BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ|�Ú |�\T#á� ¹sÅ£�qT rd�T¿=�

�|Õ ¿£�Ô�«�� ¿=qkÍÐ+#á+&�.
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11

q

q

11.1  |�]#ájáT+

 çÜuó�TC²\T eT]jáTT y�{ì <ó�s��\qT eTq+ �~esÁ¹¿ ¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË

Ôî\Td�T¿=H��+.  eTq �Ôá«J$Ôá+ýË $$<ó� d�+<�s�ÒÛ\ýË çÜuó�TC²\T, y�{ì <ó�s��\qT

�|�jîÖÐ+#á&�+ >·eT�+º �+{²+.

�+¿± eT]¿=�� �<�V�²sÁD\qT >·eT�<�Ý+.

l MTsÁT MT #áT³T¼ ç|�¿£Ø\ýË $<�T«ÔY d��+uó²\qT >·eT�+º �+{²sÁT.  n$

kÍ<ó�sÁD+>± ÿ¿£ ýËV�²|�Ú yîÕsY d�V�äjáT+ÔÃ �\uÉ³¼�&� �+{²sTT.

�#á³ $<�T«ÔY d��+uó�+, uó�Ö$T eT]jáTT ýËV�²|�Ú yîÕsY\T ÿ¿£ çÜuó�TC²��

@sÁÎsÁTkÍïsTT.  ¿±�, ÿ¿£yûÞø ýËV�²|�Ú yîÕsY bõ&�eÚqT ÔáÐZ�dï, n~ uó�Ö$TÔÃ

#û�d ¿ÃD+ýË @yîT®H� eÖsÁTÎ ed�Tï+<�?

l |�³+ýË #áÖ|¾q $<ó�+>± ÿ¿£ e«¿ìï ÿ¿£

>Ã&�Å£� �#îÌq d�V�äjáT+ÔÃ d�Tq�+ yûd�TïH��&�T.

ÿ¿£yûÞø nÔá&�T ¿=+Ôá mÅ£�Øe mÔáTïýË d�Tq�+ yûjáÖ*àe�dï, nÔá&�T @+ #ûjáÖ*?

n|�Ú&�T uó�Ö$TÔÃ �#îÌq #û�d ¿ÃD+ýË @+ eÖsÁTÎ ed�Tï+~?

l �~ý²u²<� �ý²¢ýË� CÉÕq<̧� ç>±eT+ýË 13e XøÔ��Ý+ýË �]�+#á�&�q

ÿ¿£ >·T&�ýË &��d+�sY eÖd�+ýË ÿ¿£ sÃE d�ÖsÁ«H�s�jáTD kÍÇ$T $ç>·V�²+

bÍ<�\�|Õ d�ÖsÁT«&� yîTT³¼yîTT<�{ì ¿ìsÁD²\T |�&�Ô�sTT.  >·T&� <�ÇsÁ+ qT+&�

$ç>·V�ä�¿ì >·\ <�ÖsÁ+, d�ÖsÁ«¿ìsÁD²\T e#ûÌ <�ÇsÁ+ �|Õ qTq� sÁ+ç<ó�+ mÔáTï

eT]jáTT � Hî\ýË yîTT<�{ì d�ÖsÁ«¿ìsÁD²\T uó�Ö$TÔÃ #û�d ¿ÃD²�¿ì @<îÕH�

d�+�+<ó�+ �+<�qT ¿=+³TH��s�? � d�+<�sÁÒÛ+ýË @<îÕH� çÜuó�TC²��

}V¾²+#á>·\s�?

l �³ý²&�T d��\+ýË, |¾\¢\T C²sÁT&�T �\¢�|Õ

C²sÁTÔáÖ �+&�&�+ >·eT�+º �+{²sÁT.

C²sÁT&�T �\¢ uó�Ö$TÔÃ #û�d ¿ÃD²�� �{ì¼

C²sÁT&�T d�Çuó²e+ eÖsÁTÔáÖ �+³T+~.

C²sÁT&�T �\¢ uó�Ö$TÔÃ #û�d¿ÃD+ eÖ]Ôû

@+ Ès ÁT> ·TÔ á T+~?  � ¿ÃD+

nkÍ<ó�sÁD+>± �+fñ |¾\¢\T �&�T

¿Ã>·\TZÔ�s� ?

q

çÜ¿ÃD$TÜ

n<ó�«jáTeTT

(Trigonometry)
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�|Õ �<�V�²sÁD\T eTq+ �Ôá«J$Ôá+ýË C²«$TÜ� @ $<ó�+>± $�jîÖÐ+#áT¿Ãe#ÃÌ Ôî\T|�ÚÔ�sTT.  eT]jáTT

$$<ó� ¿£³¼&�\ mÔáTï\T, <�Ös�\T eT]jáTT $$<ó� d�+<�s�ÒÛýË¢ @sÁÎ&û ¿ÃD²\T çÜuó�TÈ <ó�s��\ �<ó�sÁ+>± ¿£qT¿ÃØe#áTÌ.

� sÁ¿±ýÉÕq d�eTd�«\qT >·DìÔá+ýË ÿ¿£ uó²>·yîT®q çÜ¿ÃD$TÜ �<ó�sÁ+>± kÍ~ó+#áe#áTÌ.

�¿£ >Ã&��|Õ �#îÌq d�V�äjáT+ÔÃ d�Tq�+ yûd�Tïq� e«¿ìï �<�V�²sÁDqT >·eT�<�Ý+.  ç¿ì+~ d�+<�s�ÒÛ\qT

>·eT�<�Ý+.

�#îÌq jîTT¿£Ø n&�T>·T uó²>±�� AÔÃ eT]jáTT �|Õ uó²>±�� CÔÃ d�Öº+#�eTqT¿Ã+&�.  �#îÌq n&�T>·T

uó²>±�� >Ã&� jîTT¿£Ø n&�T>·T uó²>·eTT ¿£*�| _+<�TeÚ  B nqTÅ£�+<�+.  � $<ó�+>± B e<�Ý \+�¿ÃDeTTÔÃ ÿ¿£

\+�¿ÃD çÜuó�TÈ+  DABC  @sÁÎ&�TÔáT+~.  �+¿±, �#îÌq uó�Ö$TÔÃ #ûd�Tïq� ¿ÃDeTT »»qµµ nqT¿=q>±.

1. � e«¿ìï >Ã&��|Õ �+¿± ¿=+#î+ mÅ£�Øe mÔáTïýË d�Tq�+ yûjáÖ* nqTÅ£�+fñ

l �#îÌq uó�Ö$TÔÃ #ûjáTT ¿ÃD+ýË mý²+{ì eÖsÁTÎ ed�Tï+~?

l � d�+<�sÁÒÛ+ýË  AB bõ&�eÚýË mý²+{ì eÖsÁTÎ ed�Tï+~?

2. � e«¿ìï >Ã&��|Õ �+¿± ¿=+#î+ ÔáÅ£�Øe mÔáTïýË d�Tq�+ yûjáÖ* nqTÅ£�+fñ

l �#îÌq uó�Ö$TÔÃ #ûjáTT ¿ÃD+ýË mý²+{ì eÖsÁTÎ ed�Tï+~?

l � d�+<�sÁÒÛ+ýË AB bõ&�eÚýË mý²+{ì eÖsÁTÎ ed�Tï+~?

�|Õ d�+<�s�ÒÛ\ýË >Ã&��|Õ

mÅ£�Øe mÔáTïýË ýñ<� ÔáÅ£�Øe mÔáTïýË

d�Tq�+ yûjáÖ*à e�dï � �#îÌq jîTT¿£Ø

d¾�Ü� � e«¿ìï eÖs�Ì*à ed�Tï+~.

ÿ¿£yûÞø  ‘q’ �|]Ðq|�Ú&�T >Ã&��|Õ d�Tq�+

yû�d kÍ�q+ mÔáTï �|]Ð, uó�Ö$T�|Õ <�ÖsÁ+

AB Ôá>·TZÔáT+<�� >·eT�+#�+ ¿£<�.

�<û$<ó�+>± »qµ ÔáÐZq|�Ú&�T >Ã&��|Õ

d�Tq�+ yû�d kÍ�q+ mÔáTï ÔáÐZ, uó�Ö$T�|Õ

<�ÖsÁ+ AB �|sÁT>·TÔáT+<�� >·eT�kÍï+.

MTsÁT @¿¡uó�$kÍïs� ?

�¿£Ø&� @sÁÎ&�q \+u¿ÃD çÜuó�TÈ+ ABC ýË� uó�TC²\qT kÍ<ó�sÁD+>±Hû |�]>·Dì+#�+.  �¿£ \+�¿ÃD

çÜuó�TÈ+ýË� uó�TC²\Å£� �|sÁ¢qT �|{ì¼ � uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\qT >·eT�<�Ý+.
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11.1.1 \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ýË� uó�TC²\T

ç|�¿£Ø |�³+ýË #áÖ|¾q³T¼ B e<�Ý

\+�¿ÃD+ ¿£*Ðq çÜuó�TÈ+  ABC �
rd�TÅ£�+<�+.  � çÜuó�TÈ+ýË Ð BAC �

Ð A>± rd�TÅ£�+<�+.  eT]jáTT Ð A ÿ¿£

n\Î¿ÃD+.  � çÜuó�TÈ+ýË \+�¿ÃDeTT ÐB
¿ì m<�TsÁT>± �q� uó�TÈ+ AC nHû~ »»¿£sÁ�+µµ

neÚÔáT+~.

� çÜuó�TÈ+ýË uó�TÈeTT  BC kÍ�qeTT,  Ð A |�sÁ+>± mý² eÚ+~. Ð A Å£� uó�TÈeTT BC m<�TsÁT>±

eÚ+<�� >·eT�+#�sÁT. ¿£<�!  ¿±eÚq BC� Ð A jîTT¿£Ø »»m<�T{ì uó�TÈeTT” n� n+{²sÁT.  �+¿± $TÐ*q uó�TÈeTT

AB �  Ð  A jîTT¿£Ø »»�d�q� uó�TÈeTT” n� n+{²sÁT.

AC � ¿£sÁ�+

BC � Ð A jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈeTT  eT]jáTT

AB � Ð A jîTT¿£Ø �d�q� uó�TÈeTT n� n+{²sÁT.

  �~ #ûjáT+&�

 ç¿ì+<� �ºÌq çÜuó�TC²\ýË �ºÌq ¿ÃD²\ �<ó�sÁ+>± »»¿£sÁ�+µµ, »»m<�T{ì uó�TÈeTTµµ eT]jáTT »»�d�q�

uó�TÈeTTµµ\qT >·T]ï+º s�jáT+&�.

   1. ¿ÃD+ R |�sÁ+>± 2. (i)  ¿ÃD+  X |�sÁ+>±

(ii)  ¿ÃD+  Y |�sÁ+>±

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

� ç¿ì+<� �ºÌq çÜuó�TÈ+ýË �ºÌq ¿ÃD²\ |�sÁ+>± »»¿£sÁ�+µµ,

»»m<�T{ì uó�TÈ+µµ eT]jáTT »»�d�q� uó�TÈ+µµ\qT ¿£qT>=q+&�.

1. ¿ÃD+ C |�sÁ+>±

2. ¿ÃD+ A |�sÁ+>±

MT¹s+ >·eT�+#�sÁT ? ¿ÃD+  A  jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈeTT eT]jáTT ¿ÃD+ C jîTT¿£Ø �d�q� uó�TC²�¿ì @yîT®H�

d�+�+<ó�+ �+<�?  �+¿±, ÿ¿£ �\yîT®q ýËV�²|�Ú yîÕsY �<ó�sÁ+>± ÿ¿£ d��+uó²�� �\uÉ&�TÔáTH��eTqTÅ£�+<�+.

d��+uó�+ mÔáTï eT]jáTT yîÕsY bõ&�eÚÅ£� Å£� @<îÕH� d�+�+<ó�+  �+<�qTÅ£�+³TH��s�?  �¿£Ø&� eTq+ çÜuó�TÈ+ýË�

uó�TC²\ eT<ó�«q d�+�+<ó��� y�{ì ¿ÃD²\ �<ó�sÁ+>± ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&��¿ì ç|�jáTÜ�<�Ý+.

P

RQ

C

A B
q

C

AB

Z

YX
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11.2  çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\T

� n<ó�«jáT+ yîTT<�{Ë¢ eTq �Ôá« J$Ôá+ýË m<�TsÁjûT« d�+<�s�ÒÛ\qT >·eT�+#�+.  �¿£ çÜ¿ÃD$TrjáT

�w�ÎÔáTï\T, n$ @$<ó�+>± �sÁÇº+|��&�¦jîÖ #áÖ<�Ý+.

   ¿£�Ôá«+

  1. MT HÃ{Ù�T¿ùýË �dØ\T d�V�äjáT+ÔÃ n&�¦+>± ÿ¿£ ¹sKqT ̂ jáT+&�.

  2. yîTT<�{ì _+<�TeÚ A eT]jáTT <�� qT+&� 3 �d+.MT 6 �d+.MT, 9 �d+.MT. eT]jáTT 12 �d+.MT.\

<�Ös�\ýË esÁTd�>± B, C, D eT]jáTT E.  _+<�TeÚ\qT esÁTd�>± >·T]ï+#á+&�.

 3. �+¿± 4�d+.MT, 8�d+.MT, 12�d+.MT eT]jáTT 16�d+ööMT\ bõ&�eÚ\ÔÃ B,
C, D eT]jáTT E  _+<�TeÚ\ >·T+&� BP, CQ, DR, ES
\+u²\qT ̂ jáT+&�.

 4. AP, PQ, QR eT]jáTT RS \qT ¿£\|�+&�.

  5. AP, AQ, AR, AS\ bõ&�eÚ\qT

¿£qT>=qTeTT.

çÜuó�TÈ+   ¿ÃD+    ¿£sÁ�+  m<�T{ì uó�TÈ+ �d�q�uó�TÈ+    m<�T{ìuó�TÈ+ �d�q� uó�TÈ+

�|sÁT       �|sÁT    bõ&�eÚ   bõ&�eÚ bõ&�eÚ       ¿£sÁ�+      ¿£sÁ�+

BP CQ DR, ,
AP AQ AR

  eT]jáTT  ES
AS

 \ �w�ÎÔáTï\qT ¿£qT>=q+&�.

�<û$<ó�+>±,   
AB AC AD, ,
AP AQ AR   eT]jáTT  

AE
AS  �w�ÎÔáTï\qT ¿£qT>=qTeTT? @+ >·eT�+#�sÁT?

� çÜuó�TC²\ýË uó�TC²\ bõ&�eÚ\T yû¹sÇsÁT>± �q�|�Î{ì¿¡ ÿ¿£ d¾�sÁ ¿ÃD²�¿ì nqT>·TD+>± �q� �

uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T d�eÖq+>± �+{²jáTqTÅ£�+³TH��s�?

S

A B C D E

P
Q

R

q

Y

X

ACQD

ADRD

AESD

BAP = qÐ

CAQ = qÐ

ABPD
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11.2.1 çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT �sÁÇº+#á&�+

�|Õ ¿£�Ôá«+ýË,  \+�¿ÃD  çÜuó�TC²\T D ABP, D ACQ, D ADR  eT]jáTT D AES\ýË ¿ÃD+ A

�eT�&� ¿ÃD+. Ð B, Ð C, Ð D  eT]jáTT Ð E\T \+�¿ÃD²\T eT]jáTT Ð P, , Ð Q, Ð R eT]jáTT Ð S

\T d�eÖq+>± �+{²sTT.  ¿±eÚH�, D ABP, D ACQ, D ADR  eT]jáTT D AES \T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T.

� çÜuó�TC²\ýË� ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË  Ð A  jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈeTT eT]jáTT ¿£s��\ �w�ÎÜï, eT]jáTT $T>·Ô�

çÜuó�TÈeTTýË� y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ �w�ÎÜï d¾�sÁ+>± �+³T+<�� >·eT�+#�+ ¿£<�!  �$<ó�+>±

BP CQ DR, ,
AP AQ AR

   eT]jáTT ES
AS

  �w�ÎÔáTï\qT  “sine AA”  ýñ<� Å£�¢|�ï+>±  “sin AA”  nqe#áTÌ.  ÿ¿£yûÞø  Ð A

¿=\Ôá  “θ ”  nsTTÔû <��� “sinθ ” n� nqe#áTÌ.

� $<ó�+>± d�sÁÖ|�\+�¿ÃD çÜuó�TC²\ýË� \+�¿ÃD+ ¿±� ÿ¿£ ¿ÃD+ jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈeTT eT]jáTT

¿£s��\ �w�ÎÜï d¾�sÁ+>± �+³T+~.  eT]jáTT � �w�ÎÜï� � ¿ÃD+ jîTT¿£Ø “sin”  #û d�ÖºkÍï+.

�<û$<ó�+>±  
AB AC AD, ,
AP AQ AR  eT]jáTT 

AE
AS  �w�ÎÔáTï\T d¾�sÁ+>± �+{²sTT.  �$  Ð A jîTT¿£Ø �d�q�

uó�TÈeTT eT]jáTT ¿£s��\ �w�ÎÔáTï\T ¿±eÚq � �w�ÎÔáTï\T  
AB AC AD, ,
AP AQ AR  eT]jáTT  

AE
AS  \qT “cosine AA”

ýñ<� Å£�¢|�ï+>±  “cos A” n� nqe#áTÌ.  ÿ¿£yûÞø  Ð A  ¿=\Ôá  “θ ” nsTTÔû <��� “cos θ ” n� nqe#áTÌ.

�$<ó�+>± »»d�sÁÖ|�\+�¿ÃD çÜ�TC²\ýË� \+�¿ÃD+ ¿±� ÿ¿£ ¿ÃD+ jîTT¿£Ø �d�q� uó�TÈeTT eT]jáTT

¿£s��\ �w�ÎÜï d¾�sÁ+>± �+³T+~.  eT]jáTT � �w�ÎÜï� � ¿ÃD+ jîTT¿£Ø “cos” #û d�ÖºkÍï+.

�+¿± d�sÁÖ|� \+�¿ÃD çÜuó�TC²\ýË� \+�¿ÃD+ ¿±� ÿ¿£ ¿ÃD+ jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈeTT eT]jáTT

�d�q� uó�TÈeTT\ �w�ÎÜï d¾�sÁ+>± �+³T+~.  eT]jáTT � �w�ÎÜï� � ¿ÃD+ jîTT¿£Ø “tangent” #û d�ÖºkÍï+.

\+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ýË� �w�ÎÔáTï\T

|�³+ýË #áÖ|¾q³T¼  B e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Ðq \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ ABC qT >·eT�+#á+&�.  n+<�TýË

Ð A  jîTT¿£Ø çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\T � ç¿ì+~ $<ó�+>± �sÁÇº+#áe#áTÌ.
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Ð A  jîTT¿£Ø sine = sinA =  
A jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ|�Ú bõ&�eÚ

¿£sÁ�+ bõ&�eÚ

Ð BC
AC

=

Ð A  jîTT¿£Ø cosine  = cos A = 
A jîTT¿£Ø �d�q� uó�TÈ|�Ú bõ&�eÚ

¿£sÁ�+ bõ&�eÚ

Ð
 

AB
AC

=

Ð A  jîTT¿£Ø  tangent = tan A = 
A jîTT¿£Ø �d�q� uó�TÈ|�Ú bõ&�eÚÐ
A jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ|�Ú bõ&�eÚÐ  BC

AB
=

 �$ #ûjáT+&�

  1. |�¿£ØqTq� \+�¿ÃDçÜ¿ÃD+ýË (i) sin C  (ii) cos C

eT]jáTT   (iii) tan C  \qT ¿£qT>=qTeTT.

  2. ÿ¿£ çÜuó�TÈeTT  D XYZýË, Ð Y \+�¿ÃDeTT

eT]jáTT XZ = 17 �d+.MT. YZ = 15 �d+.MT

(i) sin X (ii) cos Z  (iii) tan X \qT ¿£qT>=qTeTT.

  3. çÜuó�TÈ+  PQR ýË Q \+�¿ÃDeTT eT]jáTT Ð P  $\Te x  eT]jáTT PQ = 7 �d+.MT. eT]jáTT

QR = 24 �d+.MT nsTTq sin x  eT]jáTT  cos x \ $\Te\T ¿£qT>=qTeTT.

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+  ABC ýË C \+�¿ÃD+. BC  +  CA  =  23  �d+.MT.  eT]jáTT

BC - CA = 7 �d+.MT.  nsTTH� sin A  eT]jáTT  tan B \qT ¿£qT>=qTeTT.

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

(i) @<Ã ÿ¿£ $\Te x Å£� sin x  = 
4
3  kÍ<ó�«eÖ ? m+<�TÅ£�?

(ii) sin A  eT]jáTT cos A  \ $\Te\T m\¢|�ð&�T 1 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe>± �+{²sTT. m+<�TÅ£�?

(iii) tan A  n+fñ tan  eT]jáTT A \ \�ÆeTT neÚÔáT+<�? mý²?

�|Õ ç|�Xø�\qT $TçÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

C

A B

C

AB
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çÜ¿ÃD$TÜýË �+ÔáesÁÅ£� Ôî\Td�T¿=q� �w�ÎÔáTïýñ ¿±Å£�+&� y�{ì >·TD¿±sÁ $ýËeÖýÉÕq eTsÃ eTÖ&�T

�w�ÎÔáTï\TH��sTT.

 “sine A” jîTT¿£Ø >·TD¿±sÁ $ýËeT+  “cosecant A” ýñ<� Å£�¢|�ï+>± “cosec A” ýñ<� “csc A” n�

çy�kÍïsÁT.

i.e., cosec  A = 
1

sin A
�<û  $<ó�+>± “cos A”  jîTT¿£Ø >·TD¿±sÁ $ýËeT+ »»secant A” ýñ<� Å£�¢|�ï+>± “sec A” eT]jáTT

“tan A”  jîTT¿£Ø >·TD¿±sÁ $ýËeT+ “cotangent Aµµ  Å£�¢|�ï+>± »»cot Aµµ

i.e., sec A = 
1

cos A
  eT]jáTT    cot A = 

1
tan A

uó�TC²\ |�sÁ+>± cosec �w�ÎÜï� @$<ó�+>± #î|�Îe#áTÌ ?

�+¿±   sin  A =  
¿£sÁ�+ 

¿ÃD+ A jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ+
 nsTTÔû,

      cosec A  =  
¿£sÁ�+ 

¿ÃD+ A jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ+

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

sec A  eT]jáTT cot A \ uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T @eTòÔ�sTT?

�ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

l
sin A
cos A

 $\Te tan AA neÚÔáT+<� ? l  cos A
sin A

 $\Te cot A   neÚÔáT+<� ?

eT]¿=�� �<�V�²sÁD\qT >·eT�<�Ý+.

�<�V�²sÁD-1.   tan A = 
3
4 ,  nsTTq ¿ÃD+A jîTT¿£Ø $T>·Ô� çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : tan A = 
3
4  n� �eÇ�&�+~.

eT]jáTT tan A = 
�d�q� uó�TÈ+

m<�T{ì uó�TÈ+  = 
3
4

¿±eÚq m<�T{ì uó�TÈ+ :  �d�q� uó�TÈ+ = 3:4

¿±eÚq ¿ÃD+ A m<�T{ì uó�TÈ+ = BC = 3k (k @<îÕq <ó�q|�PsÁ� d�+K«)

                 �d�q�uó�TÈ+ = AB = 4k   nqT¿=q>±

C

A B
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�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+Ôá+ ç|�¿±sÁ+ çÜuó�TÈ+ ABC ýË

     AC2= AB2 + BC2

= (3k)2 + (4k)2  =  25k2

     AC = 225k

¿£sÁ�+ AC = 5k

�¿£ eTq+ $T>·Ô� çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT s�<�Ý+.

sin A = 
3 3
5 5

=
k
k   eT]jáTT    cos A = 

4 4
5 5

=
k
k

�+¿±  cosec  A = 
1 5

sin A 3
= ,   sec A  = 

1 5 ,
cos A 4

=    cot A = 
1 4

tan A 3
= .

�<�V�²sÁD-2.  sin A = sin P njûT«³³T¢   Ð A   eT]jáTT Ð P  \T \|��TT¿ÃD²\T nsTTq Ð A = Ð P n�

#áÖ|�ÚeTT.

kÍ<ó�q :  sin A = sin P n� �eÇ�&�q~.

D ABC  qT+&�  sin A = 
BC
AC

D PQR qT+&�  sin P =  
QR
PQ

nsTTq BC QR
AC PQ

=

BC QR
AC PQ

=  = k nqT¿=�q .....(1)

�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+Ôá+ ç|�¿±sÁ+

( )
( )

222 2 2

2 2 2 22

AC ACAB AC BC AC 1 AC
PR PQ PQPQ QR 1PQ PQ

k k

kk

æ ö-- -
ç ÷= = =
ç ÷- -- è ø

  ((1) qT+º)

   AC AB BC
PQ PR QR

= =   nsTTq D ABC :  D PQR

\  A PÐ = Ð

�<�V�²sÁD-3.  R  e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Zq çÜuó�TÈeTT PQRýË PQ = 29 jáTÖ�³T¢, QR = 21 jáTÖ�³T¢

eT]jáTT Ð PQR = q, nsTTq

(i)   cos2q +  sin2q   eT]jáTT  (ii)  cos2q - sin2q $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT.

C

A B

Q

P R
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kÍ<ó�q : çÜuó�TÈ+ PQR ýË

2 2 2 2PR PQ QR (29) (21)= - = -

 = 8(50) 400=  = 20 jáTÖ�³T¢. (m+<�TÅ£�)

sin q  = 
PR 20
PQ 29

=

cos q = 
QR 21
PQ 29

=

�¿£ (i)   cos2q  + sin2q = 
2 220 21 441 400 1

29 29 841
+æ ö æ ö+ = =ç ÷ ç ÷è ø è ø

(ii)  cos2q - sin2q =  
2 220 21 41

29 29 841
æ ö æ ö- = -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

   nuó²«d�+ - 11.1

1. ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+  ABCýË uó�TC²\T AB, BC eT]jáTT CA \ bõ&�eÚ\T esÁTd�>±  8 �d+.MT,
15 �d+.MT eT]jáTT 17 �d+.MT  nsTTq sin A, cos A eT]jáTT tan A \ $\Te\T ¿£qT>=qTeTT.

2. \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ PQR jîTT¿£Ø uó�TC²\T PQ = 7 �d+.MT, QR = 25�d+.MT  eT]jáTT Ð P = 900

nsTTq tan Q -  tan R ¿£qT>=qTeTT.

3. B e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Zq çÜuó�TÈ+ ABCýË  a = 24 jáTÖ�³T¢, b = 25 jáTÖ�³T¢ eT]jáTT Ð BAC
= q nsTTq cos q  eT]jáTT tan q\ $\Te\T ¿£qT>=qTeTT.

4. cos A = 
12
13  nsTTq sin A  eT]jáTT  tan A \ $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT (A<900).

5. 3 tan A = 4 nsTTq sin A eT]jáTT  cos A \ $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT.

6. cos A = cos X njûT«³³T¢ Ð A  eT]jáTT Ð X \T \|��TT¿ÃD²\sTTq Ð A = Ð X n� #áÖ|�ÚeTT.

7. cot q =
7
8  nsTTq (i) 

(1 sin ) (1 sin )
(1 cos ) (1 cos )

∗ π , π
∗ π , π  (ii)

(1 sin )
cos
∗ π

π
 \qT ¿£qT>=qTeTT.

8. B e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Zq çÜuó�TÈ+  ABCýË tan A = 3  nsTTq

(i)   sin A  cos C +  cos A  sin C (ii)   cos A  cos C - sin A  sin C
\ $\Te\qT ¿£qT>=qTeTT.

Q

P R

q
29

21
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11.3 ç|�Ôû«¿£ ¿ÃD²\ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\T

eTqÅ£� �~esÁ¹¿ \+�¿ÃD d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+ eT]jáTT  30º, 60º, 90º ¿ÃD²\T ¿£*Zq çÜuó�TC²\

>·T]+º Ôî\Td�T.

eTqeTT sin 30o  ýñ<�  tan 60o ýñ<� cos 45o yîTT<�ýÉÕq çr¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT �|Õ çÜuó�TC²\

�<ó�sÁ+>± ¿£qT¿ÃØe#�Ì? sin 0o ýñ<�  cos 0o \T e«ed¾�ÔáeTòÔ�jáÖ ?

11.3.1 ¿ÃD+ 45O jîTT¿£Ø çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\T

B e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Zq \+�¿ÃD d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+ ABC ýË

Ð A = Ð C = 45o (m+<�TÅ£� ?)  eT]jáTT  BC = AB (m+<�TÅ£� ?)

BC = AB = a nqT¿=qTeTT.

�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+Ôá+ ç|�¿±sÁ+  AC2 = AB2 + BC2

                       = a2 + a2 = 2a2,

                 AC =  a 2

çÜ¿ÃD $TrjáT �w�ÎÔáTï\ �sÁÇ#áH�\ ç|�¿±sÁ+

sin 45o  = 
¿£sÁ�+ 

450
 ¿ÃD+ jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ+ bõ&�eÚ

 
BC 1
AC 2 2

= = =
a

a

cos 45o = 
¿£sÁ�+ 

450
 ¿ÃD+ �d�q� uó�TÈ+ AB 1

AC 2 2
= = =

a
a

tan 45o =  
450

 ¿ÃD+ �d�q� uó�TÈ+

450
 ¿ÃD+ m<�T{ì uó�TÈ+ BC 2 1

AC 2
= = =

a
a

cosec 45o, sec 45o eT]jáTT cot 45o
 $\Te\T esÁTd�>± 

2 2, ,1
1 1

 n>·TqT.

11.3.2 ¿ÃD²\T 30O eT]jáTT 60O\ çÜ¿ÃD$TrjáT�w�ÎÔáTï\T

ÿ¿£ d�eTu²V�QçÜuó�TÈ+ ABC � rd�T¿Ã+&�.  �+<�TýË

ç|�Ü ¿ÃD+ 60o �+³T+~. ¿±eÚq  Ð A = Ð B = Ð C = 60o

eT]jáTT AB = BC = CA = 2a jáTÖ�³T¢ nqT¿Ã+&�.  osÁü+ A

qT+&� uó�TÈ+ BC  �|Õ¿ì ÿ¿£ \+�+ AD qT �|Õ |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢

^jáT+&�.

C

A

B

A

B CD
60º 60º

30º

2a 2a

a a

30º
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� \+�+ AD, ¿ÃD+ A jîTT¿£Ø »»¿ÃD d�eT~ÇK+&�q ¹sKµµ>± eT]jáTT uó�TÈ+ BC jîTT¿£Ø »»d�eT~ÇK+&�q

¹sKµµ>± Å£L&� |��#ûd�Tï+~.

\  Ð BAD = Ð CAD = 30o .

BC qT  D _+<�TeÚ Âs+&�T d�eÖq uó²>±\T>± #ûd�Tï+~, ¿±eÚq

BD = 1 2aBC
2 2

= =  a  jáTÖ�³T¢.

|�³+ýË \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ ABD ýË

AB = 2a  eT]jáTT BD = a jáTÖ�³T¢

n|�ð&�T  AD2 = AB2 - BD2  (�|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+Ôá+ ç|�¿±sÁ+)

     = (2a)2 - (a)2 = 3a2.

\   AD = a 3

�¿£ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ �sÁÇ#áH�\ �<ó�sÁ+>±

sin 60o = 
AD 3 3
AB 2 2

= =
a

a

cos 60o = 
BD 1
AB 2 2

= =
a
a

�<û $<ó�+>± tan 60o = 3 (m+<�TÅ£�?)

�|Õq #î|¾Îq <�� �<ó�sÁ+>±, eTq+ cosec 60o,  sec 60o eT]jáTT cot 60o \ $\Te\qT Å£L&�

#î|�Îe#áTÌ.

 �$ #ûjáT+&�

cosec 60o, sec30o  eT]jáTT cot 60o  \ $\Te\T ¿£qT>=q+&�.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

sin 30o, cos30o,  tan 30o,  cosec 30o,  sec30o  eT]jáTT cot 30o 
$\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

11.3.3 ¿ÃD²\T 0O eT]jáTT 90O \ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\T

�+ÔáesÁÅ£� eTq+  30o,  45o eT]jáTT  60o
\ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT >·T]+º #á]Ì+#�+.  �¿£

eTq+ 0o eT]jáTT  90o
 \ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ $\Te\qT ¿£qT¿=Ø+<�+.
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AB ¿ìsÁD+�|Õ r bõ&�eÚ ¿£*Zq  AC ¹sU²K+&�+

n\Î¿ÃD+ #ûd�Tï+<�qT¿=qTeTT.  _+<�TeÚ  B qT+&� C
_+<�TeÚ jîTT¿£Ø mÔáTï BC.  AB �|Õ  AC #û�d ¿ÃD+ �+¿±

¿=+#î+ Ôá¹>Z³³T¢  AB �|Õ¿ì AC y�*+<�qT¿=qTeTT n|�Ú&�T

BC eT]jáTT AB \ bõ&�eÚ\ýË @+ eÖsÁTÎ ed�Tï+~.

� $<ó�+>± ¿ÃD+  A Ôá>·TZÔáÖ bþÔáT+fñ,  AB
¿ìsÁD+�|Õ  C mÔáTï Ôá>·TZÔáÖ, _+<�TeÚ B qT+&�  B1Å£� �

Ôás�ÇÔá  B2 Å£� eÖsÁTÔáÖ �+³T+~..  �ý² � ¿ÃD+ d�TH�� nsTTq|�Ú&�T mÔáTï  (i.e. ¿ÃD+ jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ+)
d�Tq� neÚÔáT+~ eT]jáTT �d�q�uó�TÈ+ AC ýË ¿£*d¾bþÔáT+~ (d�eÖqeTeÚÔáT+~).

�¿£ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ $\Te\qT #áÖ<�Ý+.

sin A = 
BC
AC   eT]jáTT  cos A = 

AB
AC

A = 0o  nsTTÔû BC = 0  eT]jáTT AC = AB = r

�¿£  sin 0o = 
0
r  = 0  eT]jáTT  cos 0o = 

r
r  = 1

eTqÅ£� tan A = 
sin A
cos A

 n� Ôî\Td�T

  tan0o = 
o

o
sin 0 0 0

1cos0
= =

   �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  � ç¿ì+~ y�{ì� MT �d�V¾²ÔáT\ýË #á]Ì+#á+&�.

   1. cosec 0o =
1

sin 0º
  �~ �sÁÇº+|��&�TÔáT+<�?   m+<�TÅ£� ?

C

A B

C

A B

C

Step (i) Step (ii)

C

A B

r

q
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  2. cot 0o = 
1

tan 0º
 �sÁÇº+|��&�TÔáT+<�? m+<�TÅ£�?

  3. sec 0o = 1.  m+<�TÅ£� ?

�+ÔáesÁÅ£� eTq+ ¿ÃD²�� ÔáÐZ+º d�Tq� ¿ÃD+

çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT #á]Ì+#�+.

�¿£ eTq+ AB ¿ìsÁD+�|Õ AC #û�d AB ¿ÃD²��

�|+#áTÔáÖ bþÔû, AB �|Õ C mÔáÖï �|sÁT>·TÔáÖ, _+<�TeÚ B
qT+&� XÅ£� � Ôás�ÇÔá  YÅ£� eÖsÁTÔáÖ bþÔáT+~.  eTs=¿£

$<ó�+>± #îbÍÎ\+fñ ¿ÃD+  A �|sÁT>·TÔáÖ bþÔáT+fñ m<�T{ì

uó�TÈ+ �|sÁT>·TÔáÖ, �d�q� uó�TÈ+ Ôá>·TZÔáÖ �+³T+~.  ÿ¿£

d�eTjáÖ�¿ì ¿ÃD+ $\Te  90o \Å£� #û]Ôû @+ ÈsÁT>·TÔáT+~?

� d�+<�sÁÒÛ+ýË A Å£� B #ûsÁTÔáT+~. AC Å£� BC
¿£*d¾bþÔáT+~.  nq>± ¿ÃD+ $\Te 90o

 nsTTq|�Ú&�T uó�Ö$T

(�d�q�uó�TÈ+) $\Te d�Tq� nsTT, BC (m<�T{ì uó�TÈ+) $\Te ç¿£eT+>± �|sÁT>·TÔáÖ  AC Å£� d�eÖqeTòÔáT+~.

nq>±  rÅ£� d�eÖqeTòÔáT+~.

�¿£ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ $\Te\qT ¿£qT>=+<�+.

sin A = 
BC
AC   eT]jáTT  cos A = 

AB
AC

¿ÃD+  A = 90o nsTTq AB = 0 eT]jáTT AC = BC = r

n|�Ú&�T  sin 90o = 
r
r = 1  eT]jáTT  cos 90o  = 

0
r  = 0

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

tan 90o,  cosec 90o,  sec 90o eT]jáTT cot 90o
 $\Te\qT ¿£qT>=q+&�.

Step (i)

Step (ii) Step (iii)
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�¿£ eTq+, �|Õq #á]Ì+ºq ¿ÃD²\��+{ì çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT ÿ¿£ |�{ì¼¿£ sÁÖ|�+ýË #áÖ<�Ý+.

Table 11.1

ÐA 0o 30o 45o 60o 90o

sin A 0
1
2

1
2

3
2

1

cos A 1 3
2

1
2

1
2 0

tan A 0
1
3 1 3         �sÁÇº+#á�&�<�T

cot A �sÁÇº+#á�&�<�T 3 1
1
3 0

sec A 1
2
3 2 2            �sÁÇº+#á�&�<�T

cosec A �sÁÇº+#á�&�<�T 2 2
2
3 1

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

    ¿ÃD+ A $\Te 0
0
 qT+&� 90

0 
Å£� �|sÁT>·TÔáÖ bþÔáT+fñ  sin A  eT]jáTT cos A $\Te\T mý²

eÖsÁTÔáÖ �+{²sTT? (�|Õ |�{ì¼¿£qT >·eT�+#á+&�)

A > B nsTTq  sin A >  sin B nq&�+ d��uñH� ?

A > B nsTTq cos A > cos B nq&�+ d��uñH� ? #á]Ì+#á+&�.

�<�V�²sÁD-4.  B e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Zq  DABC ýË AB = 5 �d+.MT eT]jáTT ÐACB = 30o
 nsTTq BC

eT]jáTT AC uó�TC²\ bõ&�eÚ\qT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : Ð ACB R 300 eT]jáTT AB R 5 �d+.MT

n� �eÇ�& �+~. BCuó � TÈ+ bõ&�eÚqT

¿£qT>=H�\+fñ ¿ÃD+ C |�sÁ+>± AB eT]jáTT BC

¿ì d�+�+~ó+ºq çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÜï� rd�T¿Ãy�*.

¿ÃD+ C Å£� BC nHû~ �d�q� uó�TÈ+ eT]jáTT AB

nHû~ m<�T{ì uó�TÈ+ neÚÔ�sTT.

¿±eÚq  
AB
BC  = tan C

C

A

B
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i.e. 
5

BC  = tan 30o  = 
1
3

� $<ó�+>± BC = 5 3  �d+.MT

0

0

ABsin 30
AC

1 5 1( sin 30 )
2 AC 2

=

= =Q

AC =  10 �d+.MT

�<�V�²sÁD-5.  6 �d+.MT y�«kÍsÁ�+ ¿£*Ðq e�Ôáï+ýË ÿ¿£ C²« ¹¿+ç<�+ e<�Ý 60o
 ¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  � C²«

bõ&�eÚqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  OA  = OB = 6  �d+.MT

Ð AOB = 60o 
 �eÇ�&�q~

AB �|Õ¿ì ‘O’ qT+&�  OC \+�+ ̂ jáT�&�+~ nqT¿=qTeTT.

Ð COB = 30o.

DCOB ýË

sin 30o = 
BC
OB

1 BC
2 6

=

BC = 
6 3
2

= .

¿±�, C²« bõ&�eÚ  AB = 2BC

                  = 2 ´  3 = 6  �d+.MT

\   C²« bõ&�eÚ  =  6  �d+.MT

� sÃEýË¢ eTq+

�|�jîÖÐ+#û ‘sine’
nHû uó²eq jîTT¿£Ø

�|�jîÖ>·+ yîTT³¼

yîTT<�³>± 500A.D.
ýË �sÁ«uó�³¼ <�Çs�

s�jáT�&�q »»�sÁ«

uó�{¡¼jáT+µµýË ¿£�|¾

d�Tï+~.  n+<�TýË

B�� »»nsÁ�̀ C²«µµ>± y�&��&�+~.  Ôás�ÇÔá

n~ »»C²«µµ>± ýñ<� »»�y�µµ>± ¿±\ç¿£yûTD²

eÖ]+~.  nsÁ_¿ù uó²w�ýË nqTe~+|��&�q

�sÁ«uó�{¡¼jáT+ýË »»�y�µµ jîTT¿£Ø ç|�jîÖ>·+

¿£�|¾d�T ï+~.  Ôás�ÇÔá ý²{ìH � uó²w�ýË

nqTe~+| ��&�q »»�sÁ «uó �{ ¡ ¼j áT+ µµýË

»»�y�µµqT »»sinus (�dÕH�)µµ >± eÖ]+~.  �+>·¢

K>ÃÞø Xæg �#�sÁT«&�T m&��+&� >·T+³sY

(1581–1626) yîTT³¼yîTT<�³>± ‘sine’ qT

d�Ö¿£� �+>± ‘sin’ >± �|�jîÖÐ+#�&�T.

O

CA B
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�<�V�²sÁD-6. Q  e<�Ý \+�¿ÃD+ �q� DPRQ ýË  PQ = 3  �d+.MT eT]jáTT PR = 6 �d+.MT  nsTTqÐQPR
eT]jáTT ÐPRQ \qT ¿£qT>=qTeTT.

kÍ<ó�q :  PQ = 3 �d+.MT eT]jáTT PR = 6 �d+.MT

  
PQ
PR  = sin R

ýñ<� sin R  =  
3 1
6 2

=

\   ÐPRQ = 30o

�+¿±,  ÐQPR = 60o (m+<�TÅ£�?)

�ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ uó�TÈ+ eT]jáTT �+¿=¿£ ¿=\Ôá (eTs=¿£ uó�TÈ+ ýñ<� ¿ÃD+)

�ºÌq $TÐ*q uó�TC²\T, ¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØe#�Ì? �ýËº+#á+&� ÿ¿£ �<�V�²sÁD <�Çs� $e]+#á+&�.

�<�V�²sÁD-7.  sin (A - B) = 
1
2

, cos (A + B) = 
1
2

,  0o <  A + B < 90o, A > B nsTTq A A  eT]jáTT B

$\Te\T ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q :  sin (A - B) = 
1
2

,  A  - B = 30o (m+<�TÅ£� ?)

 �+¿±,  cos (A + B) = 
1
2

,  nsTTq A + B = 60o (mý² ?)

�|Õ Âs+&�T d�MT¿£sÁD²\ qT+&� : A = 45o eT]jáTT B = 15o. (mý² ?)

   nuó²«d�+ - 11.2

1. ç¿ì+~ y�{ì $\Te\qT ¿£qT>=q+&�. ç¿ì+~ y�{ì� >·Dì+#á+&�.

(i) sin 45o + cos 45o (ii)
o

o o
cos 45

sec30 cosec60+

(iii)
o o o

o o o
sin 30 tan45 cosec60
cot 45 cos60 sec30

+ -
+ -

(iv) 2tan245o + cos230o - sin2 60o

(v)
2 o 2 o

2 o 2 o
sec 60 tan 60
sin 30 cos 30

-
+

2. d�ÂsÕq d�eÖ<ó�H��� m+#áT¿=�, >·T]ï+#á+&�.

(i)
o

2 o
2 tan30

1 tan 45+

(a)  sin 60o (b)  cos 60o (c) tan 30o (d) sin 30o

P

RQ
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(ii)
2 o

2 o
1 tan 45
1 tan 45

-
+

(a)  tan 90o (b)  1 (c) sin 45o (d) 0

(iii)
o

2 o
2 tan30

1 tan 30-

(a)  cos 60o (b)  sin 60o  (c) tan 60o (d) sin 30o

3. sin 60o  cos 30o + sin 30o cos 60o $\Te >·Dì+#á+&�. sin(60o + 30o) $\Te m+Ôá? B� qT+&�

MT¹s+ ç>·V¾²+#�sÁT.

4. cos(60o + 30o) = cos 60o cos30o - sin 60o  sin 30o
 nq&�+ d��uñH�?

5. Q e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Zq  DPQR ýË PQ = 6�d+.MT eT]jáTT Ð RPQ = 60o nsTTq QR
eT]jáTT PR $\Te\qT ¿£qT¿ÃØ+&�.

6. Y e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Zq   DXYZ ýË YZ = x  eT]jáTT ZX = 2x  nsTTq Ð YXZ  eT]jáTT

Ð YZX \ $\Te\qT �sÁ�sTT+#áTeTT.

7.   sin (A + B) = sin A + sin B  nq&�+ d��uñH�?  MT d�eÖ<ó�H��� d�eT]�+#áTeTT.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  q  jîTT¿£Ø @ \|��TT¿ÃD $\TeÅ£�   (i) 
cos cos 4

1 sin 1 sin
q q

+ =
- q + q

  d�Ôá«eTòÔáT+~?

     �|Õ d�MT¿£sÁD+  0o <  q < 90o
 \ýË @ $\Te\Å£� �sÁÇº+#á�&�<�T?

11.4  |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ eT<ó�« d�+�+<ó�+

Âs+&�T ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 90o
 nsTTq � ¿ÃD²\qT |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\T n+{²sÁ� Ôî\Td�T ¿£<�!  B e<�Ý

\+�¿ÃD+ ¿£*Zq ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+  ABC qT rd�T¿=+&�. �

çÜuó�TÈ+ýË @yîÕH� |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\TH��jáÖ?  ÿ¿£ ¿ÃD+ $\Te  900

¿±eÚq, $TÐ*q ¿ÃD²\ yîTTÔáï+ 90
0
 neÚÔáT+~ ¿£<�! (m+<�TÅ£�?)

\  Ð A + Ð C = 90o ¿±eÚq Ð A eT]jáTT Ð C \qT |�PsÁ¿£

¿ÃD²\T n+{²+.

Ð A = x  nqT¿=qTeTT.  n|�Ú&�T x jîTT¿£Ø »»m<�T{ìuó�TÈ+µµ,  BC
eT]jáTT  »�d�q�uó�TÈ+µ AB neÚÔ�sTT.

C

A B
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sin x = 
BC
AC cos x = 

AB
AC tan x = 

BC
AB

cosec x = 
AC
BC sec x =  

AC
AB cot x = 

AB
BC

Ð A + Ð C = 90o ¿±eÚq  Ð C = 90o - Ð A

�+¿± Ð A = x nsTTÔû  Ð C = 90o - x

Ð C  ýñ<� (90o - x)  jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ+ AB eT]jáTT �d�q�uó�TÈ+ BC neÚÔ�sTT.

sin(90o - x) = 
AB
AC             cos(90o - x) = 

BC
AC tan(90o - x) = 

AB
BC

Cosec(90o - x) = 
AC
AB       sec(90o - x) =

AC
BC cot(90o - x) = 

BC
AB

�¿£   xo
 eT]jáTT (90o - x) ¿ÃD²\�|Õ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT |�]o*+º, bþ\Ì>± ~>·Te

d�+�+<ó�\T ekÍïsTT.

sin(90o - x) = 
AB
AC  = cos x eT]jáTT cos(90o - x) = 

BC
AC  = sin x

tan(90o - x) = 
AB
BC  = cot x eT]jáTT cot(90o - x) = 

BC
AB  = tan x

cosec(90o - x) = 
AC
AB   = sec x eT]jáTT sec(90o - x) =

AC
BC   = cosec x

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

        A  jîTT¿£Ø 0o < A  < 900  jîTT¿£Ø Ôî*d¾q n�� $\Te\Å£� ¿ì+~ d�ÖçÔ�\T d�eT+Èd�yûTH�?

d�]#áÖ&�+&�.

sin (90o - A) = cos A cos (90o - A) = sin A

tan (90o - A) = cot A        eT]jáTT cot (90o - A) = tan A

sec (90o - A) = cosec A cosec (90o - A) = sec A
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�+¿± ¿=�� �<�V�²sÁD\qT #áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-8.   
o

o
sec35

cosec55
qT >·Dì+#áTeTT.

kÍ<ó�q : cosec 55o = cosec (90o - 35o)

cosec 55o = sec 35o

�¿£

o o

o o
sec35 sec35

cosec55 sec35
=  = 1

�<�V�²sÁD-9.  cos 7A = sin(A - 6o) �+¿± 7A n\Î¿ÃD+ nsTTq  A $\Te m+Ôá?

kÍ<ó�q :  cos 7A = sin(A - 6o)  n� �eÇ�&�+~ ...(1)

sin (90 - 7A)  = sin (A - 6o)

7A \|��TT¿ÃD+ ¿±eÚq (900 - 7A)  eT]jáTT (A - 6o
) \T Å£L&� \|��TT¿ÃD²ýeÚÔ�sTT.

90o - 7A = A - 6o

 8A = 96o

    A = 12o.

�<�V�²sÁD-10.  sin A = cos B  nsTTq A + B = 90º n� #áÖ|�ÚeTT.

kÍ<ó�q : sin A = cos B n� �eÇ�&�+~ ...(1)

cos B = sin (90o -  B) n� Ôî\Td�T

¿±eÚq sin A = sin (90o -  B)

A, B \|��TT¿ÃD²\T nsTTq  A = 90o -  B

Þ  A + B = 90o.

�<�V�²sÁD-11.  sin 81o +  tan 81o $\TeqT 0o eT]jáTT 45o
 eT<ó�«çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ýË #áÖ|�ÚeTT.

kÍ<ó�q :       sin 81o = sin(90o - 9o) = cos 9o

      tan 81o = tan(90o -  9o) = cot 9o

nsTTq,  sin 81o + tan 81o = cos 9o + cot 9o
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�<�V�²sÁD-12.   A, B eT]jáTT C \T  çÜuó�TÈ+ ABC ýË� n+ÔásÁ ¿ÃD²\T nsTTq,

       
B C Asin cos

2 2
+æ ö =ç ÷

è ø
 n� #áÖ|�+&�.

kÍ<ó�q :  A, B eT]jáTT C \T D ABC ýË� ¿ÃD²\T ¿±eÚq

A + B + C = 180o.

�sÁTyîÕ|�Ú\ 2 #û uó²Ð+#á>±

oA B C 90
2 2

+
+ =

oB C A90
2 2
+

= -

�sÁTyîÕ|�Ú\ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÜï sin  rd�T¿=q>±

oB C Asin sin 90
2 2
+æ ö æ ö= -ç ÷ ç ÷è ø è ø

B C Asin cos
2 2
+æ ö =ç ÷è ø  �sÁÖ|¾+#á�&�+~.

   nuó²«d�+ 11.3

1. $\Te ¿£qT¿ÃØ+&�.

(i)
o

o
tan36
cot54

(ii) cos12o - sin78o (iii)  cosec 31o - sec 59o

(iv) sin 15o  sec 75o (vi) tan 26o  tan64o

2. �sÁÖ|¾+#á+&�.

(i) tan 48o tan 16o tan 42o  tan 74o = 1

(ii) cos36o  cos 54o - sin360 sin 54o = 0.

3. tan 2A = cot(A - 18o),  2A  \|��TT¿ÃD+ nsTTq A $\Te ¿£qT¿ÃØ+&�.

4. A, B \T \|��TT¿ÃD²\T eT]jáTT tanA = cot B  nsTTq A + B = 90o.

5. A, B eT]jáTT C \T D ABC ýË� n+ÔásÁ ¿ÃD²\sTTq  A B Ctan cot
2 2
+æ ö =ç ÷

è ø
6. sin 75o + cos 65o qT   0o  eT]jáTT 45o

 eT<ó�«>·\ $\Te\ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ýË Ôî\TÎeTT.
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11.5 çÜ¿ÃD$TrjáT d�sÁÇd�MT¿£sÁD²\T

#ásÁs�Xø�\ n�� $\Te\Å£� ÿ¿£ >·DìÔá d�MT¿£sÁDeTT d�Ôá«yîT®Ôû �d�MT¿£sÁD²�� d�sÁÇd�MT¿£sÁD+ n+{²sÁT.

�<�V�²sÁDÅ£� (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab

�<û $<ó�+>± çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ �<ó�sÁ+>± @sÁÎ&�q d�sÁÇd�MT¿£sÁD²�� çÜ¿ÃD$TrjáT d�sÁÇd�MT¿£sÁD+

n+{²sÁT.  �+¿± � d�sÁÇd�MT¿£sÁD+ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ n�� ¿ÃD²\Å£� d�Ôá«+ neÚÔáT+~.  �¿£Ø&�, eTqeTT

çÜ¿ÃD$TrjáT d�sÁÇd�MT¿£sÁD²\qT �Ô�Î~<�Ý+!

B  e<�Ý \+�¿ÃD+ ¿£*Ðq çÜuó�TÈ+ ABC ýË �|Õ<̧�>·sÁdt d¾<�Æ+Ôá+ ç|�¿±sÁ+

\    AB2 + BC2 = AC2 ....(1)

�sÁTyîÕ|�Ú\  AC2
 #û uó²Ð+#á>±

2 2 2

2 2 2
AB BC AC
AC AC AC

Þ + =

  
2 2 2AB BC AC

AC AC AC
é ù é ù é ù+ =ê ú ê ú ê úë û ë û ë û

(cos A)2 + (sin A)2 = 1

eTq+ kÍ<ó�sÁD+>± (cos A)2
Å£� �<�T\T>±  cos2A >± s�kÍï+.  ¿±� cos A2 

>± s�jáT+.

 (cos A)2 = cos2A  (cos A2 
 >± s�jáTÅ£L&�<�T)

¿±eÚq d�sÁÇd�MT¿£sÁD+  cos2 A  +  sin2 A  = 1

�|Õ d�MT¿£sÁD+ýË ¿ÃD+   AqT #ásÁs�¥>± |�]>·DìkÍï+.  �+¿± � d�MT¿£sÁD+  A jîTT¿£Ø n��

$\Te\Å£� d�Ôá«+ neÚÔáT+~.

\  ¿±e\d¾q çÜ¿ÃD$TrjáT d�sÁÇd�MT¿£sÁD+

cos2A + sin2A = 1

eTq+ �+¿=¿£ d�sÁÇd�MT¿£sÁD²�� #áÖ<�Ý+.

d�MT¿£sÁD+ (1) qT+&�

AB2 + BC2 = AC2

�sÁTyîÕ|�Úý AB2 
#û uó²Ð+#á>±

2 2 2

2 2 2
AB BC AC
AB AB AB

Þ + =

C

A

B

B

A

B C
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2 2 2AB BC AC

AB AB AB
æ ö æ ö æ ö+ =ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

\   1 + tan2 A  = sec2A

�<û$<ó�+>± d�MT¿£sÁD+(1) � �sÁTyîÕ|�Ú\  BC2 #û uó²Ð+#á>±  cot2A + 1 = cosec2A ed�Tï+~.

�|Õ d�sÁÇ d�MT¿£sÁD²\qT �|�jîÖÐ+º, eTq+ ÿ¿£ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÜï� eTs=¿£ çÜ¿ÃD$TrjáT

�w�ÎÜïýË d�Öº+#áe#áTÌ. �+¿± eTq+ ÿ¿£ ¿ÃD+ jîTT¿£Ø �w�ÎÜï Ôî*�dï $TÐ*q �w�ÎÔáTï\qT Å£L&� ¿£qT¿ÃØe#áTÌ.

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  00 < A < 900 n�� $\Te\Å£� çÜ¿ÃD$TrjáT d�sÁÇd�MT¿£sÁD²\T d�Ôá«yûTH�?

l sec2 A - tan2A = 1 l cosec2A - cot2A = 1

 �$ #ûjáT+&�

(i)    sin C = 
15 ,
17  nsTTq cos C $\Te ¿£qT>=qTeTT.

(ii)   tan x = 
5 ,

12  nsTTq sec x $\Te ¿£qT>=qTeTT.

(iii)  cosec q = 
25
7 , nsTTq cot q  $\TeqT ¿£qT>=qTeTT.

   ç|�jáTÜ�+#á+&�

ç¿ì+~ y�{ì $\Te\qT d�¿±sÁD+>± ¿£qT>=qTeTT

   (i)
2 o 2 o

2 o 2 o
sin 15 sin 75
cos 36 cos 54

+
+

(ii) sin 5o cos 85o + cos5o sin 85o

(iii) sec 16o  cosec 74o - cot 74o tan 16o.

�<�V�²sÁD-13.  cot q + tan q = sec q  cosec q  �sÁÖ|¾+#á+&�.

kÍ<ó�q : LHS = cot q + tan q

cos sin
sin cos

q q
= +

q q
(m+<�TÅ£� ?)

2 2cos sin
sin cos

q + q
=

q q
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1
sin cos

=
q q (m+<�TÅ£� ?)

1 1 cosec sec
sin cos

= = q q
q q

�<�V�²sÁD-14.  tan2q + tan4q = sec4q - sec2q  �sÁÖ|¾+#á+&�

kÍ<ó�q : L.H.S. = tan2q + tan4q
= tan2q (1 + tan2q)
= tan2q . sec2q (m+<�TÅ£� ?)
= (sec2q - 1) sec2q (m+<�TÅ£� ?)

= sec4q - sec2q = R.H.S

�<�V�²sÁD-15.  
1 cos
1 cos

+ q
- q

 = cosec q + cot q �sÁÖ|¾+#á+&�.

kÍ<ó�q : LHS =
1 cos
1 cos

+ q
- q

(\e, V�äsÁ+\qT 1 cos+ q  #û >·TDì+#á>±)

1 cos 1 cos.
1 cos 1 cos

+ q + q
=

- q + q
2

2
(1 cos )
1 cos

+ q
=

- q
2

2
(1 cos )

sin
+ q

=
q

(m+<�TÅ£� ?)

1 cos
sin
+ q

=
q

1 cos cosec cot R.H.S.
sin sin

q
= + = q + q =

q q

    nuó²«d�+ 11.4

1. ¿ì+~ y�{ì� d�Ö¿¡��¿£]+#á+&� :

(i) (1 + tan q + sec q) (1 + cotq - cosec q)

(ii) (sin q + cos q)2 + (sin q - cos q)2

(iii) (sec2q - 1) (cosec2q -1)
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2. (cosec q - cot q)2 = 
1 cos
1 cos

- q
+ q

 n� #áÖ|¾+#á+&�.

3.
1 sin A sec A tan A
1 sin A

+
= +

-
 #áÖ|�+&�.

4.
2

2
2

1 tan A tan A
cot A 1
-

=
-

 #áÖ|�+&�.

5.
1 cos tan .sin

cos
- q = q q

q
 #áÖ|�+&�.

6. secA (1 - sinA) (secA + tanA) d�Ö¿¡��¿£]+#á+&�.

7. (sinA + cosec A)2 + (cosA + secA)2 = 7 + tan2A + cot2A  n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

8. (1 -  cos q) (1 +cosq) (1 + cot2q) d�Ö¿¡��¿£]+#á+&�.

9. secq + tan q = p ×Ôû secq -  tan q  $\Te m+Ôá?

10. cosecq + cot q = k ×Ôû cosq = 
2

2
1
1

-
+

k
k

 n� #áÖ|�ÚeTT.

   ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�+

     [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. cot cos cosec 1
cot cos cosec 1

q - q q -
=

q + q q +
 �sÁÖ|¾+#á+&�.

2. sin cos 1 1
sin cos 1 sec tan

q - q +
=

q + q - q - q
�sÁÖ|¾+#á+&�

(sec2q=1+tan2 q d�sÁÇd�MT¿£sÁD²�� �|�jîÖÐ+º).

3. (cosec A - sin A) (sec A - cos A) = 
1

tan A cot A+
 n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

4.
21 secA sin A

secA 1 cos A
+

=
-

 n� �sÁÖ|¾+#á+&�.

5.
22

2
2

1 tan A 1 tan A
tan A

1 cot A1 cot A
æ ö+ +æ ö= =ç ÷ç ÷ è ø-+è ø  n� #áÖ|�+&�.

6.
(sec 1) (1 cos )
(sec 1) (1 cos )

A A
A A

é ù é ù, ,ê ú ê ú<ê ú ê ú∗ ∗ë ûë û
 n� �sÁÖ|¾+#á+&�.
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     eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. B e<�Ý \+� ¿ÃD+ ¿£*Ðq \+�¿ÃD çÜuó�TÈ+ ABC ýË

sin A =  
¿£sÁ�+ 

¿ÃD+ A qÅ£� m<�T{ì uó�TÈ+   ,  cos A =
¿£sÁ�+ 

¿ÃD+ A  qÅ£� �d�q� uó�TÈ+

2.
1 1 sin A 1cosec A ; s ecA ; tan A , tan A

sin A cos A cos A cot A
= = = =

3. ÿ¿£ \|��TT¿ÃD+ jîTT¿£Ø ÿ¿£Ø çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÜï $\Te Ôî*�dï $T>·Ô� �w�ÎÔáTï\qT Å£L&� ¿£qT¿ÃØe#áTÌ.

4. 0o, 30o, 45o, 60o eT]jáTT 90o
 \ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\ $\Te\T.

5. sin A ýñ<� cos A \ $\Te\T m|�Î{ì¿ì 1 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe>±qT ýñ<� d�eÖq+>± �+{²sTT.  ¿±�

sec A  ýñ<� cosec A \ $\Te\T m|�Î{ì¿ì 1 ¿£+fñ mÅ£�Øe>±qT ýñ<� d�eÖq+>±qT �+{²sTT.

6. sin (90o- A) = cos A, cos (90o- A) = sin A

tan (90o- A) = cot A, cot (90o- A)  = tan A

sec A (90o- A) = cosec A, cosec (90o- A) = sec A

7. sin2 A + cos2 A = 1

sec2 A - tan2 A = 1 (0o £  A < 90o)

cosec2 A - cot2 A  = 1 (0o < A £  90o)

çbÍCÉÅ£�¼ |��

l »»çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\ ̀  �dØ\T ÔájáÖsÁT #ûd¾ ç|�jîÖ>±Ôá�¿£+>± $$<ó� ¿ÃD²\Å£� çÜ¿ÃD$TÜ

�w�ÎÔáTï\ $\Te\Å£� |�{ì¼¿£ ÔájáÖ¯ (d�Ö#áq : �#áÌ³ A3 size ç>±|�t �||�sY, e�Ô�ï¿±sÁ ¿ÃD

eÖ��, �dØ\T, <�sÁeTT ` �|�jîÖÐ+º¿=�, $$<ó� ¿ÃD²\Å£� ` çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\

$\Te\qT ¿£qT>=H�*)
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12
12.1  |�]#ájáT+

ç|�|�+#á+ýË nÜ mÔîïíq |�sÁÇÔá ¥KsÁ+ »»meÂsd�T¼ ¥KsÁ+µµ n�, <�� mÔáTï 8848 MT³sÁT¢ n� kÍ+|�¾T¿£

Xæg+ýË #á<�TeÚ¿=Hû �+{²sÁT.

�~ý²u²<� �ý²¢ýË� Å£�+{²\ È\bÍÔá+ Ôî\+>±D s�h+ýËHû nÜ mÔîÕ ïq »»ç|�¿£�Ü È\bÍÔá+µµ n�,

<�� mÔáTï 147  n&�T>·T\T n� m¿£Ø&îÕq #á<�TeÚ¿=Hû �+{²sÁT.

M{ì mÔáTï\T @ $<ó�+>± ¿=*º �+{²sÁT ?  MTsÁT MT bÍsÄÁXæ\ uó�eq+ mÔáTïqT >±�, MT #áT³T¼ ç|�¿£Ø\ ýË�

mÔîÕïq #î³T¼ mÔáTïqT >±� ¿£qT¿ÃØ>·\s�?  � $<ó�H��� ¿=��  �<�V�²sÁD\ <�Çs� Ôî\Td�T¿=Hû ç|�jáTÔá�+ #û<�Ý+.

$ÈjáT y�Þøß �+{ì <�>·Z] Ô�{ì #î³T¼ mÔáTïqT ¿£qT¿ÃØy�\qT

Å£�+~.  �yîT #î³T¼�|Õ ¿=qqT >·T]ï+º+~.  »»�yîT¿£qT�µµ eT]jáTT »»#î³T¼

�|Õ ¿=qµµ ¿£*�| ÿ¿£ ¹sKqT }V¾²+º+~.  � ¹sKqT »»<��w¾¼¹sKµµ  n+{²sÁT.

�+¿± �yîT Ôáq ¿£+{ì qT+&� »¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sKµqT }V¾²+º+~.

�¿£Ø&� »»<��w¾¼¹sKµµ,  »»¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sKµµ eT]jáTT »»#î³T¼µµ\T

ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TC²�� @sÁÎsÁTd�TïH��sTT.

#î³T¼ mÔáTïqT ¿£qT¿ÃØ&��¿ì �yîT � çÜuó�TÈ+ýË ÿ¿£ ¿ÃD+, ÿ¿£

»»uó�TÈ+µµ Ôî\Td�T¿Ãy�*.  n+Ôû !

“¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ¹sKµµÅ£� »»<��w¾¼¹sKµµ �|Õq �+fñ ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ

¹sKÔÃ <��w¾¼¹sK #ûjáTT ¿ÃD²�� »»}sÁ�Ç¿ÃD+µµ n+{²sÁT.

qLi
ne

 o
f s

ig
ht

Angle of 
elevation

<
��w

¾¼¹s
K

}sÁ�Ç

¿ÃD+

n<ó�«jáTeTT

çÜ¿ÃD$TÜ nqTesÁïH�\T
(Applications of Trigonometry)
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MTsÁT MT bÍsÄÁXæ\ uó�eq+�|Õ

�\�&� �H��sÁqT¿Ã+&�.  MT bÍsÄÁXæ\

�esÁDýË� uË]+>́ MT bÍsÄÁXæ\

uó�eq+ qT+&� m+Ôá <�ÖsÁ+ýË �+<Ã

Ôî\Td�T¿Ãy�\qT ¿Ã+&�.  <�� ¿=sÁÅ£�

� uË]+>´ n&� T> · T  u ó²>±��

|�]o*+#�*.

n|�Ú&�T,»»¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sKµµ

Å£� <��w¾¼ ¹sK ç¿ì+~¿ì �+³T+~.

�#áÌ³, ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sKÔÃ <��w¾¼

¹sK #ûjáTT ¿ÃD²�� »»�eT�¿ÃD+µµ n+{²sÁT.

d�¹sÇjáTsÁT #�ý² e+<�\ jûT+&�¢ qT+&�jûT çÜ¿ÃD$TÜ� y�&�TÔáÖ �H��sÁT.  y�sÁT d�¹sÇ #û�d ç|�ç¿ìjáTýË

}sÁ�Ç¿ÃD+, �eT�¿ÃD²\qT ¿£qT¿ÃØ&��¿ì »»~ójîÖ&�ýÉÕ{Ùµ nHû |�]¿£s��� y�&�Ô�sÁT.  19e XøÔ��Ý+ýË

»»ç¹>{Ùç{ì>·H� yîTç{ì¿ù d�¹sÇµµ �|sÁTÔÃ  uó²sÁÔá<ûXø+ýË d�¹sÇ #ûjáT&��¿ì Âs+&�T �|<�Ý »»~̧jîÖ&�ýÉÕ{Ùµµ\qT ç_{ìwt

�+&�jáÖ ÔájáÖsÁT #ûsTT+º+~.  � d�¹sÇ ÈsÁT>·TÔáT+&�>±,  1852ýË ç|�|�+#á+ýËHû ÿ¿£ nÜ �|<�Ý |�sÁÇÔá

¥Ks��� uó²sÁÔá<ûXø+ýË ¿£qT>=H��sÁT.  160 ¿ì.MT. <�ÖsÁ+ qT+&� #áT³T¼ �q� �sÁT $_óq� Å£L&�Þø¢ qT+&�

|�]o*+º |�sÁÇÔá+ jîTT¿£Ø mÔáTïqT ¿£qT>=H��sÁT.  1856 ýË � d�¹sÇ #ûd¾q n~ó¿±]jî®Tq »»d�sY C²sY ̈meÂsdt¼µµ

>�sÁy�sÁ�+ n ¥Ks��¿ì nÔá� �|sÁT �|³¼&�+ È]Ð+~.  yîTT³¼yîTT<�³>± nÔá&�T �|�jîÖÐ+ºq � ~̧jîÖ&�ýÉÕ{Ù\qT

&î�V²s�&�ÖH�ýË� d�¹sÇ�|�t �+&�jáÖ eTÖ«�jáT+ýË d�+<�sÁôH�sÁ�+ �|{²¼sÁT.

12.2 d�eTd�«\ kÍ<ó�qÅ£� |�{²\T ^<�Ý+

mÔáTï\T eT]jáTT <�Ös�\Å£� d�+�+~ó+ºq d�eTd�«\T kÍ~ó+#á&��¿ì |�{²\qT ̂ �d³|�ð&�T ¿ì+~ $w�jáÖ\qT

<��w¾¼ýË �|³T¼¿Ãy�*.

(i) >·DìÔá |�sÁ+>± kå\uó�«+ ¿=sÁÅ£� ³esÁT¢, #î³T¢, uó�eH�\T, z&�\T, |�sÁÇÔ�\T yîTTöö y�{ì� ¹sFjáT+>±Hû

|�]>·DqýË¿ì rd�T¿Ãy�*.

(ii) }sÁ�Ç¿ÃD+ ýñ<� �eT� ¿ÃD²�� ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sK �<ó�sÁ+>±Hû rd�T¿Ãy�*.

(iii) d�eTd�«ýË |�]o*d�Tïq� e«¿ìï mÔáTï �eÇqfÉ¢íÔû, nÔá&� mÔáTïqT ��|¿ì�+º d�eTd�«qT kÍ~ó+#�*.

mÔáTï\T eT]jáTT <�Ös�\Å£� d�+�+~ó+ºq d�eTd�«\qT kÍ~ó+#û ç¿£eT+ýË }sÁ�Ç, �eT� ¿ÃD²\ÔÃ �

d�+<�s�ÒÛ\qT C²«$TrjáT+>± }V¾²+#�*à �+³T+~.  d�eTd�«\qT kÍ~ó+#á{²�¿ì y�{ì¿ì d�+�+~ó+ºq |�{²\qT

^jáT&�+ #�ý² eTTK«+.  � |�{²\ �<ó�sÁ+>± d�T\uó�+>± d�eTd�«\qT kÍ~ó+#áe#áTÌ.  �¿£ ¿=�� �<�V�²sÁD\qT

#áÖ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-1.  |�]o\Å£�� qT+&� d  MT³sÁ¢ <�ÖsÁ+ýË qTq� ÿ¿£ ¿±¢¿ù ³esY jîTT¿£Ø �|Õ ¿=q a0 }sÁ�Ç¿ÃD+

#ûd�Tï+~.  � d�+<�s�ÒÛ�¿ì |�{²�� ^jáT+&�.

q
Horizontal line

Angle of depression

Line of sight

�eT�¿ÃD+

<��w¾¼¹sK

¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sK



SCERT TELA
NGANA

3 0 0 10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

b

b

kÍ<ó�q  : d�eTd�« �<ó�sÁ+>± � ç¿ì+~ |�³+ ̂ jáTe#áTÌ.

�<�V�²sÁD-2.  ]+¿ì yîTT<�{ì n+Ôád�T�ýË� u²\Øú qT+&� �jáT{ì uó�Ö$T�|Õ qTq� |�PeÚqT b0 �eT�¿ÃD+ÔÃ

#áÖd�Tï+~.  yîTT<�{ì n+Ôád�T� mÔáTï » x µ MT³sÁT¢.  � d�+<�sÁÒÛ+ýË |�{²�� ^jáT+&�.

kÍ<ó�q :

�¿£Ø&� ÐDAC = ÐBCA = b (m+<�TÅ£� ?)

�<�V�²sÁD-3.  ÿ¿£ �|<�Ý çÔ�&�T d�V�äjáT+ÔÃ ÿ¿£ �|<�Ý uÉ\ÖH� >±*ýË Ôû\TÔáT+~.  ÿ¿£ uó�eq+�|Õ qTq� ÿ¿£

e«¿ìï <���|Õ uó²>±�� q1 }sÁ�Ç¿ÃD+ÔÃ eT]jáTT çÔ�&�T n&�T>·Tuó²>±�� q2 �eT�¿ÃD+ÔÃ |�]o*+#�&�T.  �

uó�eq+ mÔáTï  h  n&�T>·T\T.  � d�+<�s�ÒÛ�¿ì |�{²�� ^jáT+&�.

kÍ<ó�q : �¿£Ø&� eTq+ >·eT�+#á>±

ÐADB = ÐDAE  (m+<�TÅ£� ?)

d

a

d

a

A

B C

b

b
B

x

C

AD

q1

q2

q2
q2

q1

q2

E

D

A

B

C

h
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�$ #ûjáT+&�

  1. ¿ì+~ d�+<�s�ÒÛ\Å£� |�{²\qT ̂ jáT+&�.

(i) ÿ¿£ e«¿ìï »a µ }sÁ�Ç ¿ÃDeTTÔÃ ÿ¿£ >±* |�{²�� m>·TsÁyûd�TïH��&�T.  >±* |�{²�� ‘l’ bõ&�eÚ

>·\ <�sÁ+ÔÃ m>·TsÁyûd�TïH��&�T.  � d�+<�s�ÒÛ�¿ì |�{²�� ̂ jáT+&�.

(ii) ÿ¿£ q~ jîTT¿£Ø ÿ¿£ yîÕ|�Ú �q� »hµ mÔáTï>·\ #î³T¼�|Õ qT+&� q~ jîTT¿£Ø Âs+&�T rs�\qT  q1
eT]jáTT q2   (q1 < q2 )  �eT� ¿ÃD²\ÔÃ ÿ¿£ e«¿ìï |�]o*+#�&�T q~ yî&�\TÎ  ‘d’
nsTTq � d�+<�s�ÒÛ�¿ì |�{²�� ^jáT+&�..

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

    1. MT bÍsÄÁXæ\ uó�eq+ qT+&� »d µ <�ÖsÁ+ýË >·\ _+<�TeÚ qT+&� uó�eq+�|Õ uó²>±�� »aµ }sÁ�Ç¿ÃDeTTÔÃ

|�]o*+#�sÁT.

� bÍsÄÁXæ\ uó�eq+ mÔáTïqT ¿£qT>=q&��¿ì @ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÜï� m+#áT¿=+{²sÁT ?

    2. »xµ MT³sÁ¢ bõ&�eÚ >·\ ÿ¿£ �#îÌq uó�Ö$TÔÃ   q ¿ÃD+ #ûd�Öï ÿ¿£ >Ã&�Å£� yûjáT�&��+~.  �#îÌq �|Õ

uó²>·+ d��¥+ºq >Ã&�kÍ�q+ jîTT¿£Ø mÔáTïqT ¿£qT¿ÃØ&��¿ì @ çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÜï� m+#áT¿Ãy�*?

�+ÔáesÁÅ£� eTq+ mÔáTï\T eT]jáTT <�Ös�\Å£� d�+�+~ó+ºq |�{²\qT ^jáT&�+, C²«$TrjáT+>±

y�{ì� }V¾²+#á&�+ #á]Ì+#�+.  �¿£ eTq+ mÔáTï\T eT]jáTT <�Ös�\qT ¿£qT>=Hû $<ó�H��� #á]Ì<�Ý+.

�<�V�²sÁD-4.   ÿ¿£ u²\T&�T ÿ¿£ $<�T«ÔY d��+uó�+ n&�T>·T uó²>·+ qT+&� 8 MT³sÁ¢ <�ÖsÁ+ýË qTq� _+<�TeÚ qT+&�

$<�T«ÔY d��+uó�+ �|Õ uó²>±�� 60º }sÁ�Ç ¿ÃD²\ÔÃ |�]o*+#�&�T.  � d��+uó�+ mÔáTïqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : |�³+ qT+&�, çÜuó�TÈ+ OAB qT+&�

OB = 8 MT³sÁT¢

ÐBOA = 60º

d�ï+uó�+ mÔáTï  = AB = h MT³sÁT¢ nqT¿=q>±

(DOAB ýË  ÐBOA  jîTT¿£Ø �d�q� uó�TÈ+ $\Te eTqÅ£� Ôî\Td�T.  eTq+ »»m<�T{ì uó�TÈ+µµ $\TeqT

¿£qT¿ÃØy�*.  ¿±eÚq �d�q� uó�TÈ+ eT]jáTT m<�T{ì uó�TC²\ �w�ÎÜï “tan” qT |�]>·Dì+#�*).

tan 60º = 
AB
OB

3
8
h

=              8 3h = MT.

O B

A

60º

8 m

h

8 MT
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�<�V�²sÁD-5.  ÿ¿£ �V²*¿±|�¼sYýË �q� s�Cñ+<�sY uó�Ö$T�|Õ qTq� ÿ¿£ e«¿ìï�  45º �eT�¿ÃD+ýË |�]o*+#�&�T.

uó�Ö$T�|Õ qT+&� �V²©¿±|�¼sY  500 MT³sÁ¢ mÔáTïýË m>·TsÁTÔáÖ �+fñ, s�Cñ+<�sYÅ£�, � e«¿ìï m+Ôá <�ÖsÁ+ýË

�H��&�T.

kÍ<ó�q : |�³+ qT+&�, çÜuó�TÈ+ OAB ýË

OA = 50 MT³sÁT¢

POBÐ  = ABOÐ  = 45º  (m+<�TÅ£� ?)

OB = s�Cñ+<�sY qT+&� e«¿ìï <�ÖsÁ+ = x.

(çÜuó�TÈ+ OAB ýË  OBAÐ jîTT¿£Ø m<�T{ì uó�TÈ+ ¿=\Ôá eTqÅ£� Ôî\Td�T.  ¿£sÁ�+ OB $\Te ¿£qT¿ÃØy�*.

m<�T{ì uó�TÈ+, ¿£s��\ �w�ÎÜï  “sin” ¿±eÚq “sin”qT m+#áT¿=+{²+)

sin 45º = 
OA
OB

1 500
2

=
x

500 2=x  MT³sY\T

s�Cñ+<�sY qT+&� 500 2  MT³sY\ <�ÖsÁ+ýË e«¿ìï �H��&�T.

   nuó²«d�+ - 12.1

1. uó�Ö$T�|Õ ÿ¿£ ³esY �{²sÁT>± �*º �+~.  � ³esY n&�T>·T qT+&�  15 MT³sY\ <�ÖsÁ+ qT+&� �

³esY�|Õ ¿=q  45º }sÁ�Ç¿ÃD+ýË |�]o*+#á�&�+~.  � ³esY mÔáTï m+Ôá?

2. ÿ¿£ #î³T¼ >±*¿ì $]Ð, $]Ðq �|Õ uó²>·+ uó�Ö$T¿ì  30º \ ¿ÃD+ #ûd�Öï uó�Ö$T�|Õ |�&�+~.  #î³T¼

n&�T>·Tuó²>·+ qT+&�, ¿ì+<�|�&�q #î³T¼ ¿=q eT<ó�«<�ÖsÁ+  6 MT³sY\T.  #î³T¼ $sÁ>·¿£ eTT+<�T � #î³T¼

mÔáTï m+Ôá?

3. ÿ¿£ bÍsYØýË |¾\¢\T �&�T¿Ãe&��¿ì ÿ¿£ ¿±+ç{²¿£¼sY ÿ¿£ C²sÁT&�T �\¢qT @s�Î³T #ûjáÖ\qTÅ£�H��sÁT.

<���   2  MT³sY\ mÔáTïÔÃ, uó�Ö$TÔÃ  30º \ ¿ÃD+ #û�d³³T¢ @sÁÎsÁ#�\qT¿=+fñ � C²sÁT&�T �\¢

bõ&�eÚ m+Ôá �+³T+~?

4. �<�jáT+ 8  >·+³\Å£� 15 MT³sÁ¢ mÔáTï >·\ d��+uó�+ jîTT¿£Ø ú&� bõ&�eÚ  15 3  MT³sÁT¢.  �

d�eTjáT+ýË d�ÖsÁ«¿ìsÁD²\T, uó�Ö$TÔÃ m+Ôá ¿ÃD+ #ûd�TïH��sTT?

5. |�eH�  10 MT³sÁ¢ mÔáTï >·\ d��+uó²��  3 �\yîT®q Ô�Þøß d�V�äjáT+ÔÃ �\uÉ{²¼\qTÅ£�H��&�T. ÿ¿=Ø¿£Ø çÔ�&�T

d��+uó�+ÔÃ 30º  ¿ÃD+ #ûjáÖ*à �+fñ m+Ôá bõ&�eÚ Ô�&�T rd�T¿Ãy�* ?

x

P

B
45º

O

A

500 m

45º

500 MT



SCERT TELA
NGANA

3 0 3çÜ¿ÃD$TÜ nqTesÁïH�\T

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

6. $ÈjYT uó�Ö$T qT+&� 6 MT³sÁ¢ mÔáTï >·\ uó�eq+�|Õ qT+&� uó�Ö$T�|Õ qTq� ÿ¿£ \¿�±«��  60º �eT�¿ÃD+ýË

u²D+ÔÃ #óû~+#�\qTÅ£�H��&�T.  $ÈjYT qT+&� \¿£�«+ m+Ôá<�ÖsÁ+ýË �+³T+~.

7. 9 MT³sÁ¢ mÔáTï >·\ $<�T«ÔY d��+uó�+�|Õ ÿ¿£ m\ç¿¡¼w¾jáTH� eTsÁeT�ÔáTï |�� #ûjáÖ*à �+~.  eTsÁeT�ÔáTï

#ûjáT&��¿ì � d��+uó�+ �|Õ qT+&�  1.8 MT³sÁ¢ ÔáÅ£�Øe mÔáTïÅ£� #ûs�*.  ÿ¿£ �#îÌqqT uó�Ö$T�|Õ 60º
¿ÃD+ÔÃ �|{²¼*à e�dï m+Ôá bõ&�eÚ >·\ �#îÌqqT rd�T¿Ãy�*.  �#îÌq n&�T>·Tuó²>·+ qT+&� d��+uó�+

n&�T>·Tuó²>·+ <�ÖsÁ+ m+Ôá?

8. ÿ¿£ H�e ÿ¿£ q~�  <�{²*à �+~. qB ç|�y�V�²+ ¿±sÁD+>± � qB rsÁ+ÔÃ  60º \ ¿ÃD+ #ûd�Tïq�

� H�e  600MT³sÁT¢ ç|�jáÖDì+º neÔá* rs��� #û]+~.  � q~ yî&�ýÉÎ+Ôá?

9. 1.8 MT mÔáTï �q� ÿ¿£ |�]o\Å£�&�T ÿ¿£ Ô�{ì #î³T¼ qT+&�  13.2 MT³sÁ¢ <�ÖsÁ+ýË �H��&�T.  � #î³T¼�|Õ

|�]o\Å£�&� ¿£+{ì qT+&�

45º }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.

� #î³T¼ mÔáTï m+Ôá?

10. ç| �¿ £ ØqTq� | �³+ýË

AC = 6 �d+.MT ,
AB = 5 �d+.MT eT]jáTT

CABÐ  = 30º. nsTTq

çÜuó � TÈ y î ÕXæý²«��

¿£qT>=qTeTT.

12.3 Âs+&�T \+�¿ÃD çÜuó�TC²\ÔÃ Å£L&�q d�eTd�«\T

eTq+ �+ÔáesÁÅ£� ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ÔÃ Å£L&�q d�eTd�«\qT kÍ~ó+#�+.  ÿ¿£ yûÞø Âs+&�T çÜuó�TC²\ÔÃ ÿ¹¿

d�+<�sÁÒÛ+ �+fñ, d�eTd�«qT mý²

kÍ~ó+#�*?

MTsÁT ÿ¿£ Ô�{ì #î³T¼qT ¿=+Ôá

<�ÖsÁ+ qT+&� |�]o*d�TïH��sÁqT¿Ã+&�.

eT]jáTT � #î³T¼ mÔáT ïqT ¿£qT

¿ÃØy�\qTÅ£�H��sÁqT ¿Ã+&�.  MTsÁT �

#î³T¼qT Âs+&�T yûsÁTyûsÁT |�]o\H� kÍ�H�\

qT+&� |�]o*d�TïH��sÁqT¿Ã+&�.

  � d�eTd�«qT mý² kÍ~ókÍïsÁT?

MTsÁT ÿ¿£ Ô�{ì #î³T¼�|Õ ¿=qqT 45º
}sÁ�Ç¿ÃD+ýË |�]o*d�TïH��eTqT ¿Ã+&�.

� Ô�{ì #î³T¼qT �+¿± 11 MT³sÁ¢ <�ÖsÁ+

bþsTTq Ôás�ÇÔá }sÁ�Ç¿ÃD+ 30º Å£�
eÖ]+<�qT¿=qTeTT.

� #î³T¼ mÔáTïqT mý² ¿£qT>=+{²yîÖ

#áÖ<�Ý+ !

45º30ºA C
B

D

E1E

B
30º

6 cm

5 c
m

C

B

6 �d+.MT

5 �d
+.M

T

A
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|�³+ qT+&�

AB = 11 MT

CADÐ   = 30º

CBDÐ  = 45º
Ô�{ì #î³T¼ mÔáTï CD = h MT³sÁT¢

      BC bõ&�eÚ = x
AC = 11 + x neÚÔáT+~.

çÜuó�TÈ+ BDC qT+&�

tan 45º = 
DC
BC

1 h x h
x

< Þ < ...(1)

çÜuó�TÈ+  ADC qT+&�

tan 30º = 
DC
AC

1
113

h
x

=
+

11 11
3 3
+ +

= =
x hh                   (m+<�TÅ£�)

11
3 3

hh = +

 
11

3 3
hh - =

( )3 1 11
3 3

h
-

=

( )
11
3 1

h =
-

  MT³sÁT¢.

>·eT�¿£ :Ô�{ì#î³T¼ mÔáTï  CD + CE  neÚÔáT+~.  �¿£Ø&� CE = AE R u²*¿£ mÔáTï).

�<�V�²sÁD-6.  30 MT³sÁ¢ mÔáTï >·\ ÿ¿£ >·T&� �|Õ uó²>±��, <�� �sÁTyîÕ|�Úý² qTq� �<�ÝsÁT e«Å£�ï\T  30º eT]jáTT

D

BA
30º

h

45º
C

11 m11 MT

EF
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x
30º 60º

d
A

B

C

D

60º  }sÁ�Ç¿ÃD²\ýË |�]o*+#�sÁT.  � �<�ÝsÁT e«Å£�ï\ eT<ó�« <�ÖsÁ+ m+Ôá?

kÍ<ó�q : |�³+ qT+&� <ûy�\jáT+ mÔáTï BD = 30 MT³sÁT¢

yîTT<�{ì e«¿ìï |�]o*d�Tïq�|�Ú&�T }sÁ�Ç¿ÃD+  ÐDAB = 30º

Âs+&�e e«¿ìï |�]o*d�Tïq�|�Ú&�T  }sÁ�Ç¿ÃD+ ÐBCD = 60º

yîTT<�{ì e«¿ìï qT+&� >·T&� <�ÖsÁ+ AD = x  Âs+&�e e«¿ìï qT+&� >·T&� <�ÖsÁ+ CD = d nqT¿=q>±

DBAD qT+&� DBCD qT+&�

tan 30º = 
BD
AD tan 60º =

BD BD
CD d

<

1 30
3 x

< 303
d

<

30 3x <  .......... (1)
30

3
d <  .......... (2)

(1) Ê (2) ¢ qT+&� �<�ÝsÁT e«Å£�ï\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ = BC + BA = x + d

30 30 4 12030 3 40 3
3 3 3

≥
< ∗ < < < MT³sÁT¢

�<�V�²sÁD-7.  ÿ¿£ ³esY bÍ<�+ esÁÅ£� ÿ¿£ #á¿£Ø� ( straight) sÁV�²<�] �+~.  � ³esY�|Õ �\�&� �q�

s�eTjáT« nHû e«¿ìï <�ÖsÁ+ qT+&� ed�Tïq� ¿±sÁTqT 30º \ �eT�¿ÃD+ýË #áÖkÍ&�T.  d�eTyû>·+ÔÃ ed�Tïq� �

¿±sÁTqT 6 �d¿£+&�¢ Ôás�ÇÔá  60º �eT�¿ÃD+ýË >·eT�+#�&�T.  � kÍ�q+ qT+&� ¿±sÁT ³esYqT #ûsÁ&��¿ì |�³T¼

¿±\+ m+Ôá?

kÍ<ó�q : |�³+ qT+&�

6 �d¿£+&�¢ýË ¿±sÁT ç|�jáÖDì+ºq <�ÖsÁ+  = AB = x MT³sÁT¢

³esY mÔáTï CD = x MT³sÁT¢

¿±sÁT ç|�jáÖDì+#�*àq $TÐ*q <�ÖsÁ+ BC = d  MT³sÁT¢

 AC = AB + BC = (x + d) MT³sÁT¢

ÐADP = ÐDAB = 30º (m+<�TÅ£� ?)

ÐBDP = ÐDBC = 60º (m+<�TÅ£�?)

DBCD qT+&�
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PD

B A
30º

h

60º
C

d

30º
60º

CDtan 60º
BC

=

      3 h
d

=

3h d=          ...(1)

DACD qT+&�

CDtan 30º
AC

=

1
( )3

h
x d

=
+

( )
3

x dh +
= ...(2)

(1) & (2) qT+&�

3
3

x d d+
=

  x + d = 3d
x = 2d

2
xd =

‘x’ MT³sÁT¢ <�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+#á&��¿ì |�³T¼ ¿±\+ = 6 �d¿£+&�T¢

‘d’ R  2
x
 MT³sÁT¢ <�ÖsÁ+ ç|�jáÖDì+#á&��¿ì |�³T¼ ¿±\+  = 3 �d¿£+&�T¢.

    nuó²«d�+ - 12.2

1. ÿ¿£  TV ³esY ÿ¿£ sÃ&�T¦ ç|�¿£Øq �{²sÁT>± �\uÉ³¼ �&� �+~.  sÃ&�T¦Å£� neÔá* yîÕ|�Ú qT+&� ³esY �|Õ

¿=qqT |�]o*+ºq 600 }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  �+¿± ³esY bÍ<�+ eT]jáTT � kÍ�H��� ¿£*�|

d�sÁÞø¹sK�|Õ    10 MT³sÁ¢ <�ÖsÁ+ È]Ðq |¾<�|� ³esY �|Õ ¿=q 30º }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  ³esY

mÔáTïqT eT]jáTT sÃ&�T¦ yî&�\TÎqT ¿£qT>=q+&�.

2. 1.5 MT³sÁT¢ mÔáTï>·\ ÿ¿£ u²\T&�T 30 MT³sÁ¢ mÔáTï >·\ >·T&��|Õ ¿=qqT ¿=+Ôá<�ÖsÁeTT qT+&� |�]o*d�TïH��&�T.

nÔá&�T �q� #Ã³T qT+&� eTT+<�TÅ£� q&�ºq >·T&� >Ã|�ÚsÁ+ ¿=q nÔá� ¿£+{ìÔÃ #ûjáTT ¿ÃD+ 30º
qT+&�  60º \Å£� eÖ]+~.  nÔá&�T q&�ºq <�ÖsÁ+ m+Ôá ?
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3. ÿ¿£ $ç>·V�²+ 2MT³sÁ¢ mÔáTï>·\ |ÓsÄÁ+ �|Õ �\uÉ³¼�&� �+~.  <��� ¿=+Ôá <�ÖsÁ+ qT+&� |�]o*+ºq

$ç>·V�²+�|Õ uó²>·+  60º 
eT]jáTT |ÓsÄÁ+�|Õ uó²>·+ 45º }sÁ�Ç¿ÃD²\T #ûd�TïH��sTT.  $ç>·V�²+ mÔáTï m+Ôá?

4. ÿ¿£ uó�eq+ �|Õ qT+&� ÿ¿£ �dýÙ ³esY �|Õ uó²>±�� |�]o*+ºq  60º}sÁ�Ç¿ÃD+, <�� bÍ<�eTT   45º.
�eT�¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  uó�eq+ qT+&� ³esYÅ£� >·\ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 7MT³sÁT¢ nsTTq ³esY mÔáTïqT

¿£qT>=q+&�.

5. uó�Ö$TÔÃ 300
\ }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Öï 18 MT³sÁ¢ bõ&�eÚq� ÿ¿£ <ó��&�yîT®q ýËV�²|�Ú r>· �<ó�sÁ+>± ÿ¿£

$<�T«ÔY d��+uó�+ �\uÉ³¼�&� �+~.  r>·bõ&�eÚ #�ý² mÅ£�Øe �q� ¿±sÁD+>± r>·ýË ¿=+Ôá uó²>·+

¿£Üï]+º, $TÐ*q <��� uó�Ö$TÔÃ  60º ¿ÃD+ #ûd�Öï neTsÁÌ�&�+~.  r>·ýË ¿£Üï]+#á>± $TÐ*q

r>·bõ&�eÚ m+Ôá?

6. ÿ¿£ ³esY n&�T>·Tuó²>·+ qT+&� uó�eq+ �|Õ uó²>·+ 30º }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  uó�eq+ n&�T>·Tuó²>·+

qT+&� ³esY�|Õ uó²>·+ 60º }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  ³esY mÔáTï  30 MT³sÁT¢ nsTTq, uó�eq+ mÔáTï

¿£qT>=qTeTT?

7. 120  n&�T>·T\ yî&�ýÉÕÎq sÃ&�T¦Å£� �sÁTyîÕ|�Ú\ d�eÖq mÔáTï ¿£*Ðq Âs+&�T d��+uó²\T �\uÉ³¼�&�

�H��sTT.  y�{ì eT<ó�«ýË �q� sÃ&�T¦�|Õ ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+&� y�{ì�|Õ uó²>±\qT |�]o*+ºq n$   60º
eT]jáTT 30º }sÁ�Ç¿ÃD²\T #ûd�TïH��sTT.  nsTTq � d��+uó²\ mÔáTï ¿£qT>=qTeTT eT]jáTT ç|�Üd�ï+uó�eTT

n&�T>·Tuó²>·+ qT+&� _+<�TeÚÅ£� >·\ <�ÖsÁeTTqT ¿£qT>=qTeTT?

8. ³esYÔÃ ÿ¹¿ d�sÁÞø¹sK�|Õ �+&û  4 MT³sÁT¢ eT]jáTT  9 MT³sÁ¢ <�ÖsÁ+ýË qTq� Âs+&�T _+<�TeÚ\ qT+&�

³esY¿=qqT |�]o*+ºq #û�d }sÁ�Ç¿ÃD²\T |�PsÁ¿±\T.  ³esY mÔáTïqT ¿£qT>=q+&�.

9. uó�Ö$T�|Õ qTq�  A _+<�TeÚ qT+&� ÿ¿£ CÉ{Ù $eÖH��� |�]o*�dï  60º }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.

15 �d¿£q¢ Ôás�ÇÔá <�� }sÁ�Ç¿ÃD+ 30º eÖsÁTÔáT+~.  � CÉ{Ù $eÖq+ 1500 3  MT³sÁ¢ d¾�sÁ

mÔáTïýË m>·TsÁTÔáÖ �+fñ <�� yû>±�� ¿£qT¿ÃØ+&�. ∋ (3 1.732<

10. ÿ¿£ uó�eq bÍ<�+ qT+&� m<�TsÁT>± qTq� ³esÁT�|Õ uó²>·+ 30
0
 }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  ³esÁT bÍ<�+ qT+&�

uó�eq �|Õuó²>·+ 60
0 }sÁ�Ç¿ÃD+ #ûd�Tï+~.  y�{ì mÔáTï\T @ �w�ÎÜïýË �+{²sTT?

   ×ºÌÛ¿£ nuó²«d�eTT

     [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. 1.2 MT³sÁT¢ mÔáTï >·\ u²*¿£ �¿±Xø+ýË ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ+>±, 88.2 MT³sÁ¢ mÔáTïÔÃbÍ³T >±*ýË

ç|�jáÖDìd�Tïq� uÉ\ÖqTqT  60º }sÁ�Ç¿ÃD+ýË >·eT�+º+~.  ¿=+Ôá¿±\+ Ôás�ÇÔá � }sÁ�Ç¿ÃD+ 30
0

>± eÖ]+~.  � eT<ó�«¿±\+ýË uÉ\ÖqT ç|�jáÖDì+ºq <�ÖsÁ+ m+Ôá ?
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2. A, B eT]jáTT C nqT eTÖ&�T |�&�e\T ÿ¹¿ d�sÁÞø¹sKýË ç|�jáÖDìd�Öï ýÉÕ{ÙV�²�dt yîÕ|�Ú ed�Tïq�$.  �

|�&�e\ýË qT+&� ýÉÕ{ÙV�²�dt �|Õ uó²>±�� >·eT�+ºq esÁTd�>± n$ a, 2a eT]jáTT 3a }sÁ�Ç¿ÃD²\qT

#ûd�Tïq�$. A , B \ eT<ó�« <�ÖsÁ+ eT]jáTT B,C \ eT<ó�« <�ÖsÁ+ esÁTd�>±  x eT]jáTT y \T nsTTÔû �

ýÉÕ{ÙV�²�dt mÔáTï m+Ôá?

3. ÿ¿£ BsÁé |��TH�¿±sÁ+ýË �q� >·Ö&�T ýË|�* uó²>·+ýË bõ&�eÚ, yî&�\TÎ eT]jáTT mÔáTï\ �w�ÎÜï 1: 2 :1
� >·Ö{ìýË |�³T¼ nÜ�|<�Ý ¿£i�, <�� uó�Ö$TÔÃ #ûjáTT ¿ÃD+ m+Ôá?

4. ÿ¿£ >ÃÞ²¿±sÁ ýËV�²|�Ú �+Ü |��Tq|�]eÖD+ 232848 �d+.MT
3
.  <��� ¿£]Ð+º 120

0
\T osÁü¿ÃDeTT

#ûjáTT Xø+KTeÚ �¿±sÁ+ýË bþÔábþXæsÁT.  nsTTq <�� uó�Öy�«kÍsÁ�+, mÔáTï\qT ¿£qT>=qTeTT.

5. ÿ¿£ d�eT~Çu²V�Q çÜuó�TÈ+ýË d�eÖq uó�TÈeTT\ ¿=\Ôá ÿ¿=Ø¿£Ø{ì »aµ eT]jáTT d�eÖq ¿ÃDeTT\

¿=\Ô á ÿ¿=Ø¿ £ Ø{ì  »q µ  nsTTq � d �eT~Çu²V �Q y î ÕXæ\«eTT

A = a2 sinq cosq  n� #áÖ|�ÚeTT.

6. ÿ¿£ ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ uó�ÖÔá\+�|Õ ‘h’ mÔáTï eT]jáTT ‘r’ uó�Öy�«kÍsÁ�+ >·\ d�Ö�|�+

�\�&� �+~. uó�ÖÔá\+�|Õ ‘P’ nHû _+<�TeÚ d�Ö�|�+�|Õ  uó²>·+ýË� ABC
nsÁ�e�Ô�ï¿±sÁ n+#áTýË�  B _+<�TeÚÅ£� <�>·ZsÁ>± �+&û³³T¢ �+~.   A eT]jáTT B _+<�TeÚ\T P

_+<�TeÚ  qT+&� esÁTd�>± 45o eT]jáTT  60o  }sÁÆÇ ¿ÃD²\T #ûjáT>± 3(1 3)
2

h
r

+
=  n�

#áÖ|�ÚeTT.

   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

eTq+ n<ó�«jáT+ýË �+ÔáesÁÅ£� ¿ì+~ n+Xæ\qT Ôî\Td�T¿=H��+.

1. (i) ÿ¿£ ed�TïeÚ�|Õ ÿ¿£ _+<�TeÚ qT+&� |�]o\Å£�� ¿£+{ì� ¿£*�| d�sÁÞø¹sKqT <��w¾¼¹sK n+{²sÁT.

(ii) ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sKÅ£�, <��w¾¼¹sK�|Õ �q�|�Ú&�T y�{ì eT<ó�« @sÁÎ&û ¿ÃD²�� }sÁ�Ç¿ÃD+ n+{²sÁT.  �

d�+<�sÁÒÛ+ýË |�]o\Å£�&� Ôá\�|ÕÂ¿Ôáï �&�TÔáT+~.

(iii) ¿ì�ÜÈ d�eÖ+ÔásÁ ¹sKÅ£� <��w¾¼ ¹sK ç¿ì+<� �q�|�ð&�T y�{ì eT<ó�« @sÁÎ&û ¿ÃD²�� �eT�¿ÃD+ n+{²sÁT.

� d�+<�sÁÒÛ+ýË |�]o\Å£�&� Ôá\ ç¿ì+<� yîÕ|�ÚÅ£� #áÖd�Tï+~.

2. ÿ¿£ ed�TïeÚ jîTT¿£Ø bõ&�eÚ >±�, mÔáTïqT >±� ¿£qT>=q&��¿ì, Âs+&�T ed�TïeÚ\ eT<ó�« <�Ös��� ýÉ¿ìØ+#á&��¿ì

çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\qT y�&�TÔáÖ �+{²+.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

mÔáTï\T`<�Ös�\T ¿£qT>=q&�+

l »»Â¿¢íHÃMT³sY ` ÔájáÖ¯ eT]jáTT <�� d�V�äjáT+ÔÃ ÿ¿£ #î³T¼ / uó�eq+/ ³esỲ  mÔáTï\qT

` |�]o\q kÍ�q+ qT+&� <�Ös�\qT ¿£qT>=q&�+

q q

a a
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13
13.1   |�]#ájáT+

Å£�eÖsY eT]jáTT d�T<ó�\T ¿±«sÁy�Tà �³ �&�TÔáÖ � $<ó�+>± #á]Ìd�TïH��sÁT.

Å£�eÖsY : � �³ýË  Â>\TkÍïe� úeÚ nqTÅ£�+³TH��y�?

d�T<ó� : H� Â>\T|�ÚqÅ£�  50 XæÔá+ ne¿±Xæ\TH��sTT.  �V�QXæ HûqT Â>\ee#áTÌ.

Å£�eÖsY : 50 XæÔá+ ne¿±Xæ\T �H��jáT� úeÚ m{²¢ #î|�Î>·\eÚ ?

� d�+uó²w�DýË d�T<ó� eÖ³\T m+ÔáesÁÅ£� d�Ôá«eTT nqTÅ£�+³TH��sÁT?

�yîT Â>\e&��¿ì 50 XæÔá+ ne¿±Xæ\T �H��jáÖ ? �yîTÔÃ MTsÁT @¿¡uó�$kÍïs�?

� n<ó�«jáT+ýË eTq+ �³Te+{ì d�+<�s�Ò\ >·T]+º #á]Ì<�Ý+.  �+¿£qÖ »�V�QXæµ »d�+uó�eeTTµ

»kÍ<ó�«eTTµ yîTT<�\>·T |�<�\ >·T]+º, y��� m³T¢ >·Dì+#�* nqT <�� >·T]+º #á]Ì<�ÝeTT.  9e ÔásÁ>·ÜýË

|�P]ï d�+uó�eeTT ýñ¿£ KºÌÔá |��T³qeTT eT]jáTT |�P]ï nd�+uó�eeTT ýñ¿£ nd�+uó�e d�+|��T³q\ >·T]+º Ôî\Td�TÅ£�H��eTT.

�+¿± ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø ne¿±XøeTT\ >·T]+º, ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT m\¢|�ð&�T ÿ¹¿ $<ó�+>± �

+&�qed�sÁ+ ýñ<�T.  nqT<�� >·T]+º #á]Ì+º jáTTH��eTT.  ç|�d�TïÔá+ ÿ¿£ |��T³q d�+uó�eeTT jîTT¿£Ø ç|�eÖD¡¿£sÁeTT

>·T]+º HûsÁTÌ¿=+<�eTT.

� $<ó�+>± ç|�eÖD¡¿£sÁDeTTqT d�+U²«Ôá�¿£+>± Ôî\T|�Ú³qT »d�+uó²e«Ôáµ n+{²sÁT.

13.1.1 d�+uó²e«Ôá nq>± Hû$T?

� ç|�jîÖ>±�� >·eT�+#á+&�.  ÿ¿£ H�DÉeTTqT 1000 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾q|�Ú&�T 455
kÍsÁT¢ u¤eT�,  545 kÍsÁT¢ u¤sÁTd�T |�&�q~.  u¤eT�|�&û d�+uó�y��� ç|�eÖD¡¿£sÁDeTT #û�dï

1000 ¿ì 455 kÍsÁT¢ nq>± 
455

1000  R 0.455.

�³T¢ ç|�jîÖ>·|�PsÁÇ¿£ |��*Ô�\qT �<ó�sÁ+ #ûd�T¿=� ýÉ¿ìØ+ºq d�+uó²e«ÔáqT »ç|�jîÖÐ¿£

d�+uó²e«Ôáµ (Experimental probability) n+{²sÁT.  � ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá n+#áH�Å£�

ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTT <�� |��*Ô�\T �<ó�sÁeTT, nq>± �<û ç|�jîÖ>±�� eTsÁý²  1000 kÍsÁT¢

#îd¾q|�ð&�T �<û d�+uó²e«Ôá @sÁÎ&�TÔáT+<�� #î|�ÎýñeTT.  d�Ç\Î uñ<ó�eTT @sÁÎ&�e#áTÌqT.

n<ó�«jáTeTT

d�+uó²e«Ôá
(Probability)
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�<û$<ó�+>± H�DÉeTTqT m>·TsÁyûd¾ u¤eT� |�&û d�+uó²e«ÔáqT n+#áH� yû�d ç|�jîÖ>±�� ç|�|�+#áeTT

q\TeTÖ\\qT+º m+<�sÃ e«Å£�ï\T #ûd¾ �H��sÁT.

�<�V�²sÁDÅ£� |�<îÝ�$T<�e XøÔ��Ý+ýË ç�|�+º XægyûÔáï ¿±+{Ù &�.�|��H� H�DÉeTTqT   4040 kÍsÁT¢

m>·TsÁyûd¾  2048 kÍsÁT¢ u¤eT�|�&�q³T¢>± ýÉ¿ìØ+#�&�T.  nq>± ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá R 
2048
4040 ; 0.507

(d�TeÖsÁT).

ç_³H� XægyûÔáï J.E. Â¿]#Y H�DÉeTTqT  10,000 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾ 5067  kÍsÁT¢ u¤eT� |�&�q³T¢>±

ýÉ¿ìØ+#�&�T.  nq>± ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá R  
5067

10000  ;  0.5067  nfñ¢ kÍ+K«¿£ XægEã&�T ¿±sÁýÙ |¾jáTsÁàH�

24000  kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾ 12012  kÍsÁT¢ u¤eT� |�&�q³T¢ ýÉ¿ìØ+#�&�T.  nq>± ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá.

12012
24000  R  0.5005.

eTq$T|�ð&�T �<û ç|�jîÖ>±��  10 \¿£�\kÍsÃ¢ ýñ¿£ ¿Ã{ìkÍsÃ¢ #ûd¾ u¤eT�|�&û d�+uó²e«ÔáqT ýÉ¿ìØ+#áe\d¾

e�dï, �|Õ ç|�jîÖ>±\��+{ì jîTT¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT>± u¤eT�¿±ú, u¤sÁTd�T ¿±ú |�&û d�+uó²e«Ôá d�+U²«Ôá�¿£+>±  0.5

ýñ¿£ 
1
2  n� #î|�Îe#áTÌ.  n+fñ ç|�jîÖ>·+ #ûjáTÅ£�+&�Hû n�� |�sÁ«ekÍqeTT\qT �{ì¼ ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø

d�+uó²e«ÔáqT n+#áH� yûjáTe#áTÌqT.  B�Hû »�dÕ<�Ý+Ü¿£ d�+uó²e«Ôáµ (Theoretical probability) ýñ¿£ »kÍ+ç|�<�jáT¿£

d�+uó²e«Ôáµ (Classical probability) n+{²sÁT.

� d¾<�Æ+ÔáeTTqT �<ó�sÁ+>± #ûd¾¿=� ¿=�� çbÍ<̧�$T¿£ d�eTd�«\ kÍ<ó�q >·T]+º #á]Ì<�ÝeTT.

13.2  d�+uó²e«Ôá ` �dÕ<�Æ+Ü¿£ $esÁD

jáÖ<��ºÌ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË �cÍÎ¿ì�¿£ H�DÉeTTqT m>·TsÁyûjáTT³ nqT d�+<�sÁÒÛeTTqT >·eT�+#á+&�.  �#áÌ³

H�DÉeTT kåw�¼e+>± �q�|�ð&�T u¤eT� ýñ¿£ u¤sÁTd�T |�&û d�+uó�eeTT\ýË @~ mÅ£�Øe kÍsÁT¢?  @~ ÔáÅ£�Øe kÍsÁT¢?

nqT³Å£� ne¿±XøeTT ýñ<�T.  n+<�Te\¢ H�DÉeTTqT �cÍÎ¿ì�¿£eTT n�, m>·TsÁyûjáTT³qT »jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·eTTµ

n� n+{²sÁT.  u¤eT�, u¤sÁTd�T\qT »d�eTd�+uó�e |��T³q\Tµ (equally likely events) n+{²sÁT.

� bÍsÄ�«+XøeTTýË jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË yî\Te&�T |��*ÔáeTT\T d�eTd�+uó�eyîT®q$ >±qT eT]jáTT

ç|�Ü sÁÖ|� �esÁD |�]$TÔáyîT®q~ >±qT |�]>·Dì+#á�&�¦sTT.  ¿£qT¿£ H�DÉeTT\T ýñ¿£ bÍº¿£\qT rd�T¿=q�|�ð&�T

n$ �cÍÎ¿ì�¿£yîT®q$>± |�]>·Dì+#�*.
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  �$ #ûjáT+&�

  n. ç¿ì+~ |��T³q\ýË <û� |�sÁ«ekÍqeTT\ú� d�eTd�+uó²y�\T?

1. bÍº¿£ (dice) qT m>·TsÁyûd¾q|�Ú&�T  1, 2, 3, 4, 5 ýñ¿£ 6 |�&�T³.

2. 5 msÁT|�Ú, 4 ú\+, 1 q\T|�Ú �+ÔáT\T >·\ d�+º qT+&� ÿ¿£ �+Ü� jáÖ<��ºÌ¿£+>± rjáTT³.

3. ¿±sÁy�Tà �³qT Â>\T#áT³.

4. Âs+&�+Â¿\ d�+K«ýË ÿ¿£³¢ kÍ�qeTT  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ýñ¿£ 9 n>·T³.

5. 10 msÁT|�Ú, 10 ú\+, 10 q\T|�Ú sÁ+>·T �+ÔáT\T >·\ d�+º qT+&� ÿ¿£ �+Ü� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>±

rjáTT³

6. pýÉÕ Hî\ýË ÿ¿£ sÃE esÁü+ |�&�³+

  �.  �|Õ n�� |��T³q\ jîTT¿£Ø |�sÁ«ekÍH�\ú� d�eTd�+uó�y�ýñH�?

  �. |�sÁ«ekÍH�\ú� d�eTd�+uó�y�ýÉÕq  5 |��T³q\qT, d�eTd�+uó�y�\T ¿±� 5 |��T³q\qT �|s=Øq+&�.

   ¿£�Ôá«+

  (i) ÿ¿£ H�DÉeTTqT  50 kÍsÁT¢, 100 kÍsÁT¢, 150 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾, d�+uó�eyîT®q u¤eT�, u¤sÁTd�T d�+K«\qT

ýÉ¿ìØ+#á+&�.  ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË |�P]+#á+&�.

ç¿£eT ç|�jîÖ>±\ u¤eT� u¤eT�|�&�T³ u¤sÁTd�T u¤sÁTd�T|�&�T³

d�+K« d�+K« |�&�qd�+K« d�+uó²e«Ôá |�&�q d�+K« d�+uó²e«Ôá

1. 50

2. 100

3. 150

�|Õ ç|�jîÖ>·eTT qT+&� MT¹s$T >·eT�+#�sÁT?  ç|�jîÖ>·+ýË� ç|�jáTÔ��\ d�+K« �|]¹> ¿=~Ý u¤eT� ýñ¿£

u¤sÁTd�T |�&û d�+uó²e«Ôá 50% nq>± 
1
2 Å£� <�>·ZsÁ>± neÚÔáTq�~ ¿£<�.  ç|�jáTÔ��\d�+K« n|�]$TÔá+>±

#ûjáT>·\ n�� ç|�jîÖ>±\ $w�jáT+ýË �³Te+{ì d�+uó²e«ÔáqT ýÉ¿ìØ+#áe#áTÌqT.

d�+uó²e«Ôá ̀  eÖ~] ç|�jîÖ>·eTT

H�DÉ+ m>·TsÁyûjáTT³ýËqT  ýñ¿£ bÍº¿£  <=]¢+#á&�+ýËqT ç|�jáTÔ��\ d�+K« n|�]$TÔá+>±

#ûjáT>·*Ðq|�Î{ì¿ì, n�� |��T³q\$w�jáT+ýË ç|�jáÖÔ��\Å£�  ¿=�� ne<ó�T\T, kÍ<ó�«kÍ<ó�«eTT\T

�+{²sTT.  �<�V�²sÁDÅ£� ÿ¿£ ¿£�çÜeT �|�ç>·V�²eTTqT n+Ôá]¿£�+ýË�¿ì |�+|�&�+ jîTT¿£Ø ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá

¿£qT>=q&��¿ì,  uó�Ö¿£+|�eTT  Ô�¿ì&�¿ì  |�\T  n+Ôád�Tï\T  >·\ uó�eq+ Å£L*bþÅ£�+&� �+&û d�+uó²e«Ôá

¿£qT>=q&��¿ì |�\T ç|�jáTÔ��\qT eTq+ #ûjáTýñeTT.   |��*Ô�\  qT+&�  ç|�jîÖÐ¿£  d�+uó²e«ÔáqT

ýÉ¿ìØ+#áýñeTT  ¿£<�!  n+<�Te\¢  n³Te+{ì  eÖ~]  d�+|��T³q\qT  ¿£�çÜeT+>±  #ûd¾ ýñ¿£  }V¾²+º  @sÁÎ&û
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$$<ó� d�eT d�+uó�e |�sÁ«ekÍH�\qT |�]>·Dì+º d�+uó²e«ÔáqT  n+#áH�yûkÍïsÁT.  n³Te+{ì  eÖ~]

ç|�jîÖ>±\ $XøÇd�újáTÔá � ç|�jîÖ>·+ #ûjáTT³ýË rd�T¿=q� C²ç>·Ôáï\T, n+#áH�\T eT]jáTT |�sÁ«ekÍH�\�|Õ

�<ó�sÁ|�&� jáTT+³T+~.  y�Ô�esÁD �V²#ásÁÌ]¿£\T, ÈH�uó² $d�ïsÁD, uó�Ö¿£+|�eTT\ >·T]+º eTT+<�T

�V²#áÌ]¿£\T, |�+³\ ~>·T�&� yîTT<�\>·Tq$ n��+{ì� eÖ~] d�+|��T³q\T }V¾²+º |�s�«ekÍH�\qT

n+#áH� yûjáT&�+ <�Çs� #î�TÔ�sÁT.

ÿ¿£ |��T³q (E) jîTT¿£Ø ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá P(E)  qT ýÉ¿ìØ+#áT³Å£�

d�ÖçÔá+ P(E) =   E  Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

H�DÉeTTqT m>·TsÁ yûjáTT³, bÍº¿£qT <=]¢+#áT³ e+{ì �<�V�²sÁD\ýË #á]Ì+ºq³T¢>± »»d�eTd�+uó�e

|�sÁ«ekÍqeTT\Tµµ nqT }V�² �<ó�sÁ+>± d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø �sÁÇ#áqeTT ç¿ì+~ $<ó�+>± �eÇ�&�+~.

T nHû |��T³q jîTT¿£Ø �dÕ<�Æ+Ü¿£ (ýñ¿£ kÍ+ç|�<�jáT¿£) d�+uó²e«Ôá� P(T)n� çy�kÍï+.

nq>± P(T) =  
|��T³q  TÅ£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K«

ç|�jîÖ>·+ýË kÍ<ó�«|�&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K«
 n� �sÁÇºkÍï+.

�#áÌ³ n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T d�eTd�+uó�eeTT\T>± |�]>·Dì+#�*.  kÍ<ó�sÁD+>± »�dÕ<�Æ+Ü¿£ d�+uó²e«ÔáµqT

»d�+uó²e«Ôáµ n� e«eV�²]kÍïeTT.

d�+uó²e«ÔáqT yîTT³¼yîTT<�{ìkÍ]>± 1795ýË |¾jáTsY �dÕeTH� ý²�|¢dt �sÁÇº+ºH�&�T.

16e XøÔ��ÝeTTýË CÉ.¿±sÁ¦H� nqT �³©¿ì #î+~q uó�Ü¿£ XægyûÔáï, >·DìÔáEã&�T

»The Book on Games of Chanceµ |�Úd�ï¿±�� çy�jáTT³ÔÃ d�+uó²e«Ôá ÿ¿£

Xæg+>± �<�ÒÛ$+ºq~.  Cñy�Tà uÉs��* (1654 -1705),  m.&�.eÖ$jáTsY (1667-
1754) eT]jáTT |¾jáTsY d¾eTàH� \T Å£L&� d�+uó²e«Ôá n<ó�«jáTH��¿ì, n_óe�~Æ¿ì

¿£�w¾ #ûkÍsÁT.  esÁïeÖq+ýË d�+uó²e«Ôá çbÍeTTK«Ôá �|]Ð JeXæg+, CÉ�{ì¿ùà,

uó�Ü¿£Xæg+, kÍeÖ�¿£ Xæg+, �]�¿£ Xæg+\ýË Å£L&� ç|�eTTK bÍçÔá bþw¾+#áT#áTq�~.

13.3  |�sÁd�ÎsÁ e]¨Ôá |��T³q\T (MUTUALLY EXCLUSIVE EVENTS)

ÿ¿£ H�DÉeTTqT m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T u¤eT� ýñ¿£ u¤sÁTd�T |�&�TÔáT+~ ¿±ú Âs+&�Ö ÿ¹¿kÍ] d�+uó�eeTT ¿±<�T.

n<û$<ó�+>± �q�Ôá bÍsÄÁXæ\ýË� @ $<�«]�� nsTTH� rd�T¿=+fñ nÔá&�T 6, 7, 8, 9 ýñ¿£ 10 ÔásÁ>·ÔáT\ýË @<Ã

ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì eÖçÔáyûT #î+~ �+{²&�T.  nq>± |�]>·Dì+ºq |��T³q ÿ¿£ |�sÁ«ekÍqeTT nsTTÔû $TÐ*q

|�sÁ«ekÍqeTT\T nú� nd�+uó�eeTTýñ.  �³Te+{ì d�+|��T³q\qT |�sÁd�ÎsÁ e]̈Ôá |��T³q\T n+{²sÁT.

ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá ¿£H�� mÅ£�Øe |��T³q\ýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó�eeTT $TÐ*q n��

|��T³q\ d�+uó�eeTTqT �sÃ~ó�dï, � |��T³q\qT |�sÁd�ÎsÁ e]̈Ôá |��T³q\T n+{²sÁT.

|¾jáTsY �dÕeTH� ý²�|¢dt
(1749 – 1827)
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13.4.1  d�+uó²e«ÔáqT >·Dì+#áT³

d�eTd�+uó�e |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«ÔáqT mý² ¿£qT>=+{²eTT?  H�DÉeTTqT m>·TsÁyûjáTT³  nHû~

d�eTd�+uó�e |�sÁ«ekÍqeTT\T >·\ ç|�jîÖ>·eTT>± |�]>·DìkÍïeTT.  nq>± ç|�ÜkÍ] Âs+&�T d�eTd�+uó�e |�sÁ«ekÍqeTT\T

�+{²sTT.  � |�sÁ«ekÍqeTT\ d�eTÖV�²eTTqT »ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTTµ (sample space) n+{²sÁT. ÿ¿£

H�DÉeTTqT m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T ç|�Ü sÁÖ|� �esÁDeTT  {H, T}.  msÁT|�Ú, ú\+, |�d�T|�Ú, Ôî\T|�Ú �+ÔáT\ >·\ d�+º

qT+&� ÿ¿£ �+Ü� rjáTT³ýË ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT  {R, B, Y, W} nfñ¢ ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+#áT³ýË ç|�ÜsÁÖ|�

�esÁDeTTqT }V¾²+#á>·\s�?

 �$ #ûjáT+&�

 d�eTd�+uó�e |�sÁ«ekÍqeTT\T >·\ ×<�T d�+<�s�ÒÛ\qT �|s=Ø� y�� ç|�ÜsÁÖ|� �esÁD\qT çy�jáT+&�.

d�eTd�+uó�eeTT eT]jáTT |�sÁd�ÎsÁ e]̈Ôá |��T³q\jîTT¿£Ø d�+uó²e«ÔáqT m³T¢ ¿£qT>=qe#áTÌHÃ ¿=��

�<�V�²sÁD\qT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-1. ÿ¿£ H�DÉeTTqT ÿ¿£kÍ] m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T u¤eT�|�&û d�+uó²e«ÔáqT, u¤sÁTd�T |�&û d�+uó²e«ÔáqT

ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q :  H�DÉeTTqT ÿ¿£kÍ] m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T kÍ<�«|�&�T |�sÁ«ekÍqeTT\T Âs+&�T, u¤eT� (H) ýñ¿£ u¤sÁTd�T

(T). u¤eT� |�&�T³ nHû |��T³q  E nsTTÔû nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T 1.

P(E) = P (u¤eT�) =  
E  Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

kÍ<ó�«|�&�T yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«
  = 

1
2

�<û$<ó�+>± u¤sÁTd�T|�&�T nHû |��T³q F  nsTTq

P(F) = P(u¤sÁTd�T) = 
1
2  (m+<�TÅ£�? #á]Ì+#á+&�)

�<�V�²sÁD-2. ÿ¿£ d�+ºýË ÿ¿£ msÁT|�Ú �+Ü, ÿ¿£ ú\+ �+Ü, ÿ¿£ |�d�T|�Ú sÁ+>·T �+Ü �H��sTT.  n��

�+ÔáT\T ÿ¹¿ |�]eÖDeTT ¿£*Ð �H��sTT.  d�+ºýË�¿ì #áÖ&�Å£�+&� eÖqd� ÿ¿£ �+Ü� r�dï � �+Ü

(i) |�d�T|�Ú sÁ+>·T �+Ü (ii) msÁT|�Ú �+Ü (iii)  ú\+ �+Ü ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  eÖqd� #áÖ&�Å£�+&� �+Ü� rd�TÅ£�q�~.  ¿±eÚq n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T d�eTd�+uó�eeTT\T.  |�d�T|�Ú

sÁ+>·T �+Ü� rjáTT |��T³q Y, ú\+ �+Ü rjáTT |��T³q  B eT]jáTT msÁT|�Ú �+Ü rjáTT |��T³q  R  nsTTq

ç|�Ü sÁÖ|� �esÁDeTT  {Y, B, R}.  |�sÁ«ekÍqeTT\T  = 3.

(i) Y ¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T = 1.

\  P(Y) = 
1
3  n<û$<ó�+>± P(R) = 

1
3 ,  P(B) = 

1
3
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|�]o\q\T

1. ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË ÿ¿£ |��T³qÅ£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT ÿ¿£Ø{ì eÖçÔáyûT nsTTq <��� çbÍ<̧�$T¿£

|��T³q (Elementary event) n+{²sÁT.  1e �<�V�²sÁDýË  E eT]jáTT F \T çbÍ<̧�$T¿£ |��T³q\T

nfñ¢  2e �<�V�²sÁDýË  Y, B, R \T Å£L&� çbÍ<¸�$T¿£ |��T³qýñ.

2. ÿ¿£³e �<�V�²sÁDqT >·eT��dï  : P(E) + P(F) = 1

n<û $<ó�+>± 2e �<�V�²sÁDýË : P(Y) + P(R) + P(B) = 1.

ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË n�� çbÍ<¸�$T¿£ |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáïeTT 1 neÚÔáT+~.

3. bÍº¿£qT <=]¢+#áT³ýË 3 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&�T |��T³q\T ¿±ú, 3ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� mÅ£�Øe |�&�T |��T³q\T

¿±ú çbÍ<̧�$T¿£ |��T³q\T ¿±eÚ.  ¿±ú Âs+&�T H�DÉeTT\qT m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T   {HH}, {HT},

{TH}, {TT}  \T çbÍ<¸�$T¿£ |��T³q\T.

�<�V�²sÁD-3. ÿ¿£ bÍº¿£qT ÿ¿£kÍ] <=]¢+ºq|�Ú&�T (i) 4 ¿£H�� mÅ£�Øe |�&�T |��T³q d�+uó²e«Ôá (ii) 4 ýñ¿£

n+Ôá¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&�T |��T³q d�+uó²e«ÔáqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : (i)  ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�Ú&�T

ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍqeTT\T n(S) = 6

»4 ¿£H�� mÅ£�Øeµ nqT |��T³qÅ£�
E = {5, 6}

nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(E) = 2

\ |��T³q E d�+uó²e«Ôá P(E) = 
2
6  = 

1
3

(ii) F nHû |��T³q 4 ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&�T³ nsTTq

ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\T n(S) = 6

FÅ£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T F = {1, 2, 3, 4}

nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(F) = 4

|��T³q F jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá P(F) = 
4
6  = 

2
3
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>·eT�¿£ : �|Õ �<�V�²sÁDýË� |��T³q\T E eT]jáTT F \T çbÍ<̧�$T¿£ |��T³qý² ?

¿±eÚ |��T³q EÅ£� |�sÁ«ekÍH�\T  2, |��T³q   F Å£� |�sÁ«ekÍH�\T 4 ¿±eÚq EF \T çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\T ¿±eÚ.

13.4.2  |�PsÁ¿£ |��T³q\T ` d�+uó²e«Ôá (complementary events `  probability)

eTT+<�T $uó²>·eTTýË çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ >·T]+º Ôî\Td�T¿=H��eTT.  ¿±ú �<�V�²sÁD 3 ýË� |��T³q\

çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\T ¿±q|�Î{ì¿ì, y�{ì d�+uó²e«Ôá\qT |�]o*�dï

P(E) + P(F)  = 
1
3  + 

2
3  = 1

� �<�V�²sÁDýË ç|�jîÖ>·+ýË E, F \T eÖçÔáyûT |��T³q\T »Fµ eT]jáTT »E ¿±�~µ d�eÖqeTT\T.

»E ¿±�~µ nqT |��T³qqT E  n� #áÖ|�ÚÔ�eTT.  B�� |��T³q  E jîTT¿£Ø »|�PsÁ¿£ |��T³qµ n+{²sÁT.

\  P(E) + P(E ¿±�~) = 1

ýñ¿£ P(E) + P( E ) = 1,  B� qT+&�  P( E ) = 1 - P(E).

kÍ<ó�sÁD+>±  E @<îÕH� ÿ¿£ |��T³q nsTTq P( ) = 1 – P(E)

  �$ #ûjáT+&�

  (i) u¤eT� |�&�T³ nHû~ u¤sÁTd�T |�&�T³Å£� |�PsÁ¿£ |��T³H�? ¿±sÁD²\T Ôî\|�+&�.

  (ii) bÍº¿£ÔÃ  1 |�&�T³ nHû~  2, 3, 4, 5, 6 |�&�T³ nHû |��T³q\Å£� |�PsÁ¿£ |��T³qjûTH� ?

  (iii) |�sÁd�ÎsÁ+ |�PsÁ¿£ |��T³q\jûT« ÈÔá\Å£� 5 �<�V�²sÁD\T �eÇ+&�.

13.4.3  nd�+uó�e |��T³q KºÌÔá ýñ¿£ <ó��&� |��T³q\T(IMPOSSIBLE AND CERTAIN EVENTS)

1, 2, 3, 4, 5, 6  n� >·T]ï+º bÍº¿£qT <=]¢+#�eTqT¿=q+&�.

  (i) bÍº¿£qT ÿ¿£ØkÍ] <=]¢+ºq|�Ú&�T 7 |�&û d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�ð&�T 1, 2, 3, 4, 5,6 nqT 6 |�sÁ«ekÍH�\T eÖçÔáyûT d�+uó�y�\T ¿±ú

7 >·T]ï+#á�&� �+&�<�T ¿±�{ì¼ 7 jîTT¿£Ø nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T XøSq«eTT.

\   P(7 |�&û |��T³q) = 
0
6  = 0

nq>± 7 |�&�T³ nd�+uó�eeTT.  �³Te+{ì |��T³qHû »nd�+uó�e |��T³qµ n+{²sÁT.

  (ii)   bÍº¿£qT ÿ¿£ØkÍ] <=]¢+ºq|�Ú&�T 6 ýñ¿£ 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe|�&û d�+uó²e«Ôá m+Ôá?
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bÍº¿£qT ÿ¿£yîÕ|�Ú 6 eT]jáTT $TÐ*q yîÕ|�Ú\T 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 1, 2, 3, 4, 5 \T >·T]ï+|��&�

�+{²sTT.  ¿£qT¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�Ú&�T 6 ¿±ú, 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe ¿±ú |�&�TÔáT+~.  nq>± nqTÅ£L\

|�sÁ«ekÍH�\ d�+K«, yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«\T d�eÖq+.

\  P(E) = P(6 ýñ¿£ 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&û |��T³q) = 
6
6  = 1

|��T³q d�+uó�eeTT KºÌÔáeTT eT]jáTT d�+uó²e«Ôá 1.  �³Te+{ì |��T³q\Hû KºÌÔá ýñ¿£ <��&�|��T³q\T

n+{²sÁT.

>·eT�¿£: �|Õ �<�V�²sÁD\��+{ì qT+&� d�+uó²e«Ôá �sÁÇ#áq+ P(E) R
n(E)
n(S)

 ýË� \eeTT m\¢|�ð&�T V�äsÁeTT

¿£H�� ÔáÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖqeTT n� Ôî*jáTT#áTq�~ ¿±eÚq  0 £ P(E) £ 1.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. ÿ¿£ bÍ|� e<�Ý>·\ bÍº¿£ eTTU²\�|Õ  A, B, C, D, E, F  n� eTTç~+#á�&� jáTTq�~.  � bÍº¿£qT

<=]¢+ºq|�Ú&�T (i) A    (ii) D |�&û d�+uó²e«Ôá\qT ýÉ¿ìØ+#á+&�?

  2. ç¿ì+~ y��ýË @$ ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«ÔáqT d�Öº+#áýñeÚ ?

(a) 2.3 (b) -1.5 (c) 15% (D) 0.7

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  1. @<îÕH� �³ýË @ È³T¼y�sÁT yîTT<�{ì �+Ü� rd�T¿Ãy�ýË �sÁ�sTT+#á&��¿ì H�DÉeTTqT yûjáT&�yûT

�cÍÎ¿ì�¿£+ n+{²Âs+<�TÅ£� ?

  2. ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  
7
2  �+³T+<�? $e]+#á+&�.

  3. ç¿ì+~ y�{ìýË @jûT y�<�q\T d�Ôá«eTT\T ?

i) Âs+&�T H�DÉeTT\T m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T 3 |�sÁ«ekÍH�\T �+{²sTT.  Âs+&�T u¤eT�\T, Âs+&�T u¤sÁTd�T\T,

ÿ¿£Ø{ì u¤eT� eTs=¿£{ì u¤sÁTd�T.  ¿£qT¿£ ÿ¿=Ø¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá 
1
3 .

ii)  ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�Ú&�T |�&û~ d�]d�+K« ýñ¿£ uñd¾ d�+K«.  ¿±eÚq uñd¾ d�+K« |�&û

d�+uó²e«Ôá 
1
2 .

13.5   �|¿£ eTT¿£Ø\T ` d�+uó²e«Ôá (Playing Cards - Probability)

MTsÁT m|�ð&îÕH� �|¿£ eTT¿£Ø\qT #áÖ#�s�? ÿ¿£ ¿£³¼ýË 52 ¿±sÁT¦\T �+{²sTT.  y�{ìýË ÿ¿=Ø¿£Ø{ì 13

¿±sÁT¦\T >·\ 4 $uó²>±\T �+{²sTT.  � $uó²>±\ >·TsÁTï\T q\T|�Ú �dÎ&�\T (ª),  msÁT|�Ú n ǞqT >·TsÁTï\T (©),

msÁT|�Ú &îÕeT+&�T\T (¨) eT]jáTT q\T|�Ú ¿£Þ²esÁT\T (§).
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eTsÁý² ÿ¿=Ø¿£Ø $uó²>·+ýË @dt (A), s�E (K), s�Dì (Q), C²¿¡(J) 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2
>·T]ï+#á�&�q 13 ¿±sÁT¦\T �+{²sTT.

s�E, s�D ì, C²¿ ù ¿±s ÁT ¦\qT

eTTK¿±sÁT¦\+{²sÁT.  ÿ¿£ ¿£³¼ýË� n��

¿±sÁT¦\T, ¿=�� ¿±sÁT¦\T ýñ¿£ Âs+&�T

¿£³¼\qT �|�jîÖÐ+º sÁ¿£sÁ¿±\

�³\qT �&�TÔ�sÁT.  � ¿±sÁT¦\qT

|�+#áT³ýË, m<�T{ìy�] e<�Ý �q�

¿±sÁT¦\qT }V¾²+#áT³ýË, Â>\T#áT³Å£�

mÔáTï\T yûjáTT³ýË d�+uó²e«Ôá m+Ôá>±HÃ �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+~.

�<�V�²sÁD-4.   u²>·T>± ¿£\T|��&�q �|¿±³ ¿±sÁT¦\ ¿£³¼ýË 52 ¿±sÁT¦\ qT+&� ÿ¿£Ø ¿±sÁT¦ rjáTT³ýË n~

(i) @dt n>·T³Å£�  (ii)  @dt ¿±¿£ bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\qT ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q :  ¿±sÁT¦\T u²>·T>± ¿£\T|��&�¦sTT.  ¿±eÚq |�sÁ«ekÍH�\ú� d�eTd�+uó�eeTT\T>± |�]>·Dì+#�*.

(i) ÿ¿£ ¿£³¼ýË 4 @dt\T �+{²sTT.

rd�T¿=q� ¿±sÁT¦ @dt ne&�+ nHû |��T³q  E nsTTÔû

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 4
yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«  = 52 (m{Ë¢ }V¾²+#á>·\s� ?)

\ ¿±sÁT¦ @dt n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá, P(E)  = 
4 1 = 

52 13
 (ii) rd�TÅ£�q� ¿±sÁT¦ @dt ¿±<�T nHû |��T³q  F  nsTTÔû

F Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 52 - 4 = 48 (m+<�TÅ£�?)
yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 52

\ ¿±sÁT¦ @dt ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá P(F) = 
48 12 = 
52 13

  ç|�Ô�«eÖ�jáT |�<�ÆÜ :  |��T³q F nq>± E ¿±�~ ( E ) ¿±eÚq

   |�PsÁ¿£ |��T³q\qT �|�jîÖÐ+º  F jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=qe#áTÌ.

      P (F) = P( E ) = 1 - P(E) = 1-
1 12 = 

13 13
  ç|�jáTÜ�+#á+&�

MT <�>·ZsÁ ÿ¿£ ¿£³¼ �|¿±³ ¿±sÁT¦\T u²>·T>± ¿£\T|��&� �H��sTT nqT¿=q+&�.  y�{ì qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£eTT>±

rd¾q ¿±sÁT¦

1. s�Dì n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?
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  2. eTTK ¿±sÁT¦ n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá ?

  3. �dÎ&� n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá ?

  4. �dÎ&�, eTTK ¿±sÁT¦ n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

  5. eTTK¿±sÁT¦ ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

13.6  d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø �|�jîÖ>±\T

d�+uó²e«Ôá �|�jîÖ>·|�&û eT]¿=�� d�+<�s�ÒÛ\qT |�]o*<�Ý+.  �³\ bþ{¡\ýË ¿=�� <ûXæ\T #�ý²

�\yîT®q$,  ¿=�� n+Ôá �\yîT®q$ ¿±<�T ¿£<�? ÿ¿£ �³ýË� �<�ÝsÁT �³>±Þø�ß d�eÖq+>± �&�>·\sÁ�

#î|�ÎýñeTT.  ÿ¿£ �³>±&�T ýñ¿£ È³T¼ Â>*#û d�+uó²e«Ôá KºÌÛÔá+>± Âs+&�e �³>±&�T ýñ¿£ È³T¼ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá

¿£H�� mÅ£�Øe.  eTq �+<ó�TeÚ\T, �d�V¾²ÔáT\ |�Ú{ì¼q sÃE\T ÿ¹¿ sÃE ekÍïsTT. �ý² s�e&�+ kÍ<ó�sÁDeÖ,

jáÖ<��ºÌÛ¿£eÖ? ne¿±XæýÉ+Ôá �+{²sTT?  yîTT<�\>·T ç|�Xø�\Å£� Èy��T\Å£�, ç|�eÖD¡¿£sÁD #ûjáT&��¿ì kÍ+ç|�<�jáT¿£

d�+uó²e«Ôá m+Ôá>±HÃ �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+~.

�<�V�²sÁD`5. d�+^Ôá, ¹scÍ�\T fÉú�dt �³qT �&�TÔáTH��sÁT.  d�+^Ôá Â>*#û d�+uó²e«Ôá 0.62  nsTTq|�ð&�T

¹sw�� Â>*#û d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  d�+^Ôá, ¹scÍ�\T �³qT Â>*#û |��T³q\qT  S, R \T d�Öºd�TïH��sTT nqT¿=qTeTT.

d�+^Ôá Â>*#û d�+uó²e«Ôá P(S) = 0.62 (<�Ô�ï+Xø+)

|�PsÁ¿£ d�+uó²e«Ôá\qT nqTd�]+º

¹sw�� Â>*#û d�+uó²e«Ôá P(R) = 1 - P(S)

         = 1 -0.62 = 0.38

�<�V�²sÁD-6. XæsÁ<�, V�²MT<� eT+º �d�V¾²ÔáT\T.  y�]<�Ý] |�Ú{ì¼q sÃE |�+&�T>·\T d�+eÔáàsÁ+ýË (©|�Ú

d�+eÔáàsÁ+ ¿±<�T) (i) yûsÁTyûsÁT sÃE s�e&��¿ì ? (ii) ÿ¹¿ sÃE s�e&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q : d�+eÔáàsÁ+ýË 365 sÃE\ýË �<�Ý]ýË me] |�Ú{ì¼qsÃE nsTTH� @sÃE nsTTH� s�e#áTÌqT.  ¿±eÚq

yîTTÔáï+ 365 |�sÁ«ekÍH�\T d�eTd�+uó�eeTT\� |�]>·Dì+#�*.

(i) XæsÁ<�, ¹sw��\ |�Ú{ì¼q sÃE\T yûsÁTyûsÁT sÃE\T ne&��¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T R 365 - 1 = 364

\  P (yûsÁT yûsÁT |�Ú{ì¼q sÃE\T e#ûÌ |��T³q) =  
364
365

(ii) P(ÿ¹¿ sÃE |�Ú{ì¼q sÃE e#ûÌ |��T³q) = 1- P (yûsÁT yûsÁT |�Ú{ì¼q sÃE\T e#ûÌ |��T³q)

    = 1- 
364
365 = 

1
365  [ Q  P( E ) = 1 - P(E)]
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�<�V�²sÁD-7. 40 eT+~ $<�«sÁT�\T ¿£\ ÔásÁ>·ÜýË 25 eT+~ u²*¿£\T, 15 eT+~ u²\TsÁT �H��sÁT.  ÔásÁ>·Ü

ç|�Ü�~ó� �jáT$T+#á&��Â¿Õ, y�] �bÍ<ó�«jáTTs�\T n+<�] �|sÁ¢qT $&�$&� ¿±sÁT¦\�|Õ çy�d¾, ÿ¿£ �|fÉ¼ýË yûd¾, u²>±

¿£*|¾, ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT rXæsÁT.  � ¿±sÁT¦�|Õ �|sÁT  (i) neÖ�sTT ýñ¿£ (ii) nu²ÒsTT~ ¿±e&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T

ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q : ¿±sÁT¦\ú� d�eÖq+ nsTTÔû 40 eT+~ýË me] �|sÁT ¿±sÁT¦ nsTTH� s�e#áTÌqT.

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« 40

(i) rd¾q ¿±sÁT¦�|Õ neÖ�sTT�|sÁT �+&�&��¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 25

\ P (neÖ�sTT �|sÁT>·\ ¿±sÁT¦) = P(neÖ�sTT)  =
25 5 = 
40 8

(ii) rd¾q ¿±sÁT¦�|Õ nu²ÒsTT �|sÁT �+&�&��¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T = 15

\ P( nu²ÒsTT �|sÁT >·\ ¿±sÁT¦) = P(nu²ÒsTT) = 
15 3 = 
40 8

ýñ<� P(nu²ÒsTT) = 1 -P(nu²ÒsTT¿±�~)

             = 1 - P(neÖ�sTT) = 1 - 
5 3 = 
8 8

    nuó²«d�eTT - 13.1

1. ç¿ì+~ ç|�e#áH�\qT |�P]+#á+&�.

(i)  |��T³q E jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá + |��T³q 'E¿±<�T' d�+uó²e«Ôá = ______________

(ii)  m\¢|�ð&�T kÍ<ó�«|�&�� |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá __________ .

 <��� __________ |��T³q n+{²sÁT.

(iii)  KºÌÔá+>± d�+uó�$+#û |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá __________.

  <���______ |��T³q n+{²sÁT.

(iv)  ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� n�� çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáïeTT _________

(v)  ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá m\¢|�ð&�T __________ ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖqeTT eT]jáTT

_______ ¿£H�� ÔáÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖqeTT >± �+³T+~.

2. ç¿ì+~ ç|�jîÖ>±\ýË <û� |�sÁ«ekÍqeTT\T d�eTd�+uó�eeTT\T ? $e]+#á+&�.

(i) kÍ¼sÁT¼ #ûjáTuËsTTq ¿±sÁT kÍ¼sÁT¼ neÚÔáT+~ ýñ¿£ ¿±<�T.

(ii)  ÿ¿£ �³>±&�T u²�dØ{Ù u²ýÙqT ¿=³¼uËÔû, n~ Ôá>·T\TÔáT+~, ýñ¿£ Ôá>·\<�T

(iii) Ôá|�ð`ÿ|�ð ç|�Xø�Å£� d�eÖ<ó�qeTT çy�d¾q|�ð&�T n~ d�]¿±e#áTÌ, ¿±¿£bþe#áTÌ.

(iv) |�Ú{ì¼q |�d¾bÍ|� nu²ÒsTT ýñ¿£ neÖ�sTT ¿±e#áTÌ.
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3. P(E) = 0.05 nsTTq  'E ¿±<�T' nHû |��T³q d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

4. ÿ¿£ d�+ºýË �eT�y�d�q >·\ #�¿=ýñ{Ù\T �H��sTT.  eÖ*� #áÖ&�Å£�+&� d�+ºqT+&� ÿ¿£ #�¿=ýñ{Ù r�dï

n~  (i) H�]+Èy�d�q >·\~ ne&��¿ì (ii) �eT� y�d�q>·\~ ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.

5. sÁVÓ²y�T ÿ¿£ �|¿£ eTT¿£Ø\ ¿£³¼ýË� n�� n ǞqT >·TsÁTï >·\ ¿±sÁT¦\qT Ô=\Ð+#�&�T.  �|�ð&�T

i. ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT mqT�¿=+fñ n~ @dt njûT« d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

ii. &îÕeT+&�TqT mqT�¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

iii. n ǞqT >·TsÁTï ýñ� ¿±sÁT¦ mqT�¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá ?

iv. n ǞqT >·TsÁTï >·\ @dtqT mqT�¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

6. eTT>·TZsÁT $<�«sÁTÆ\ýË �<�Ý] |�Ú{ì¼q sÃE\T d�+eÔáàsÁeTTýË ÿ¹¿sÃE s�� d�+uó²e«Ôá  0.992 nsTTq

ÿ¹¿sÃE e#ûÌ d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

7. ÿ¿£ bÍº¿£qT ÿ¿£ØkÍ] <=]¢+ºq|�ð&�T @sÁÎ&�T |�sÁ«ekÍqeTT\ÔÃ ç¿ì+~ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\qT

¿£qT>=q+&�.

(i)  ç|�<ó�qd�+K«; (ii)  2, 6\ eT<ó�« d�+K«; (iii)  uñd¾ d�+K«

8. ÿ¿£ �|¿£eTT¿£Ø\ ¿£³¼ qT+&� msÁT|�Ú sÁ+>·T s�EqT rjáTT d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

9. bÍº¿£\qT, ¿±sÁT¦\qT, |�Ú{ì¼qsÃE d�+<�s�ÒÛ\qT �|�jîÖÐ+#áT ¿=� ×<�T d�eTd�«\qT ÔájáÖsÁT#ûd¾

y�{ì kÍ<ó�q\qT >·T]+º $TçÔáT\ÔÃ �bÍ<ó�«jáTT�ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

13.7  d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø eT]¿=�� nqTesÁïH�\T

�|�Î{ìesÁÅ£� d�+uó²e«Ôá ¿=sÁÅ£� ¿=�� d�+<�s�ÒÛ\qT #á]Ì+#�eTT.  � d�+<�sÁÒÛeTT\ýË� $w�jáTeTTqT,

d�+uó²e«ÔáqT >·Dì+#áT³ýË bÍ{ì+ºq $$<ó� |�<�ÆÔáT\qT >·eT�+#á+&�.  |�PsÁ¿£ |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá\

yîTTÔáï+ 1 neÚÔáTq�~.  çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáï+ 1 neÚÔáT+~.  �|�Î{ì esÁÅ£� #á]Ì+ºq

�<�V�²sÁD\ÔÃ, nuó²«d�eTT d�eTd�«\ýË � $w�jáÖ\qT >·eT�+#�s� ? MT $TçÔáT\ÔÃ, �bÍ<ó�«jáTT\ÔÃ

#á]Ì+#á+&�.  eT]¿=�� ç|�Ôû«¿£ �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-8. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË 3ú\+, 2 Ôî\T|�Ú, 4 msÁT|�Ú >Ã°\T ¿£\eÚ.  jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± �|fÉ¼ qT+&� ÿ¿£

>Ã°qT rd�T¿=+fñ n~   (i) Ôî\T|�Ú  (ii) ú\+ (iii) msÁT|�Ú sÁ+>·T >Ã° n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá\T >·eT�+#á+&�.

kÍ<ó�q :  jáÖ<��ºÌ¿£+>± >Ã°qT rd�T¿=qT³ nq>± n�� |�sÁ«ed�H�\T d�eT d�+uó�y�\T.

\ ç|�Ü sÁÖ|� �esÁDýË� |�sÁ«ed�H�\ d�+K«  = 3 +2 + 4 = 9

Ôî\¢� >Ã° rjáTT |��T³qqT  W #û, ú\+ >Ã° rjáTT |��T³qqT B#û, msÁT|�Ú >Ã°rjáTT |��T³qqT  R #û

>·T]ï�dï

(i)  W Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 2
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\  P(W) = 
2
9

�<û$<ó�+>±, (ii) P(B) = 
3 1 = 
9 3 ,  (iii) P(R) = 

4
9

>·eT�¿£ P(W) + P(B) + P(R) = 1.

�<�V�²sÁD-9. V�²¯ÎÔY Âs+&�T H�DÉeTT\qT ( D1 eT]jáTT D2) ÿ¹¿kÍ] m>·TsÁyûd¾H�&�T.  ¿£úd�+ ÿ¿£ u¤eT�

|�&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : u¤eT�qT HÔÃ u¤sÁTd�TqT  T ÔÃ d�Öº�dï, Âs+&�T H�DÉeTT\T m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T @sÁÎ&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T

(H, H), (H, T), (T, H), (T, T) �$ nú� d�eTd�+uó�y�ýñ.  �+<�T (H, H) nq>± yîTT<�{ì H�DÉ+ (D1) u¤eT�,

Âs+&�e H�DÉ+ (D2) u¤eT� n� nsÁ�+.  nfñ¢ (H, T) nq>± yîTT<�{ì H�DÉ+ u¤eT� Âs+&�e H�DÉ+ u¤sÁTd�T n�

nsÁÆ+.  nfñ¢ $TÐ*q |�sÁ«ekÍH�\T.

¿£úd�+ ÿ¿£ u¤eT�Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T  E  = {(H, H), (H, T), (T, H)}

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(E) R  3.

 P(E) = 
3
4  [Q  ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDýË |�sÁ«ekÍH�\T 4]

nq>± V�²¯ÎÔY ¿£úd�+ ÿ¿£ u¤eT� bõ+<û d�+uó²e«Ôá R 
3
4

d�]#áÖ&�+&�.

�|�Î{ì esÁÅ£� #á]Ì+ºq n�� d�+<�sÁÒÛeTT\ýË ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTTýË� |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K« |�]$TÔáeTT.

¿=�� ç|�jîÖ>·eTT\ýË |�sÁ«ekÍqeTT\T Âs+&�T d�+K«\ eT<ó�« n�� d�+K«\T, ÿ¿£ e�Ôáï+ ýñ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçd�+

ýË� n�� _+<�TeÚ\T njûT« ne¿±Xø+ �+~.  �³Te+{ì d�+<�s�Ò\ýË |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K«qT ýÉ¿ìØ+#áýñeTT.

n$ n|�]$TÔáeTT\T ( Âs+&�T d�+K«\ eT<ó�« n|�]$TÔá y�d�ïe d�+K«\T �+{²sTT, e�Ôáï+ ýñ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçd�+ ýË�

_+<�TeÚ\T n|�]$TÔá+) d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø �dÕ<�Æ+Ü¿£ �sÁÇ#áq+, d�ÖçÔá sÁÖ|�eTT\T � d�+<�sÁÒÛeTTýË

�|�jîÖ>·|�&�eÚ.

n³Te+{ì d�eTd�«\qT m³T¢ >·Dì+#áe#áTÌHÃ ç¿ì+~ �<�V�²sÁD <�Çs� #á]Ì<�Ý+.

�<�V�²sÁD-10. (y�]ü¿£ |�¯¿£�\Å£� ¿±<�T) eTÖ«�¿£ýÙ #îÕsYà �³ýË, �³ yîTT<�ýÉÕq 2 �$TcÍ\ ýË|�Ú @<Ã ÿ¿£

d�eTjáT+ýË bÍ³ �>·TÔáT+~, �³>±Þø�ß �>±*.  nsTTÔû �³ yîTT<�ýÉÕq 
1
2  �$Tw�+ýË|�Ú bÍ³ �|�Ú |��T³qÅ£�

d�+uó²e«ÔáqT ýÉ¿ìØ+#á+&�.
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kÍ<ó�q :  bÍ³ �|�Ú d�eTjáT+ jîTT¿£Ø |�sÁ«ed�H�\T 0 eT]jáTT 2 \ eT<ó�« >·\ n�� y�d�ïe d�+K«\T.  B��

d�+U²«¹sK�|Õ d�Öº�dï

1
2   �$Tw�+ýË|�Ú bÍ³ �>·TqT nqT|��T³qqT  E� d�Öº�dï

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T nq>± d�+U²«¹sK�|Õ 0 , 
1
2  \ eT<ó�« >·\ n�� _+<�TeÚ\T

0Å£�, 2Å£� eT<ó�«>·\ <�ÖsÁ+ 2 nsTTq 0, 
1
2 \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 

1
2  neÚÔáT+~.

ç|�jîÖ>·+ýË� n�� |�sÁ«ekÍqeTT\ú� d�eTd�+uó�eeTT\T ¿±eÚq yîTTÔáï+ <�ÖsÁ+ (¿±\+) 2 n�,  E Å£�

nqTÅ£L\ <�ÖsÁ+ (¿±\+) 
1
2 n� |�]>·Dì+#áe#áTÌqT.

\   P(E) =  E  Å£� nqTÅ£L\ <�ÖsÁeTT

yîTTÔáï+ <�ÖsÁeTT
 =  

1
2 1
2 4

=

�<û $<ó�yîT®q eÖsÁTÎqT yîÕXæ\«eTT \Å£� Å£L&�

$d�ï]+º m³T¢ �|�jîÖÐ+#áe#áTÌHÃ ç¿ì+~ �

<�V�²sÁD <�Çs� |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-11.  ç| �¿ £Ø |�³+ýË #áÖ|��&�q

BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ çbÍ+Ôá+ýË ÿ¿£ �V²*¿±|�¼sÁT

Å£L*bþsTT+<�� d�eÖ#�sÁ+ eºÌ+~. n~ ¿=\qT

(lake)ýË Å£L* bþsTT �+&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

kÍ<ó�q : yîTTÔáï+ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTTýË

�V²*¿±|�¼sY @ _+<�TeÚ e<�Ý nsTTH� Å£L*

�+&�e#áTÌqT.

\ |��T³q ÈsÁT>·T³Å£� |�P]ï d��\ yîÕXæ\«eTT n(S) = (4.5 × 9) ¿ì.MT
2 = 40.5 ¿ì.MT

2

|��T³q E ÈsÁT>·T³Å£� nqTÅ£L\ çbÍ+ÔáeTT n(E) = (2 × 3) ¿ì.MT
2 = 6 ¿ì.MT

2

\  P (�V²*¿±|�¼sÁT d�sÁd�TàýË Å£L\T³) = 
6 4 = 

40.5 27

�<�V�²sÁD-12. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË� 100#=¿±Ø\ýË 88d�]>±Z �q�$. 8 #=¿±Ø\T ¿=~Ý ýËbÍ\qT, 4 #=¿±Ø\T mÅ£�Øe

ýËbÍ\qT ¿£*Ð �H��sTT.  C²ú nHû y�«bÍ] eT+º #=¿±Ø\qT eÖçÔáyûT ¿=+{²&�T.  d�TC²Ôá nqT eTs=¿£

y�«bÍ] mÅ£�Øe ýËbÍ\Tq� #=¿±Ø\qT eÖçÔáyûT �s�¿£]d�Tï+~ (¿=q<�T) �|fÉ¼ýË qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£

#=¿±ØqT r�dï mesÁT ¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá?     (i) C²ú  (ii) d�TC²Ôá
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kÍ<ó�q :  �|fÉ¼ýË� 100 #=¿±Ø\ýË qT+&� 1 #=¿±Ø jáÖ<��ºÌ¿£+>± rjáT�&�q~ nq>± |�sÁ«ekÍqeTT\ú�

d�eTd�+uó�y�\T.

(i)  C²ú ¿=qT³Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ed�H�\T  = 88

P (C²ú #=¿±ØqT ¿=qT³) = 
88

100  =  0.88

(ii) d�TC²Ôá #=¿±Ø ¿=qT³Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T = 88 + 8 = 96

\  P (d�TC²Ôá #=¿±ØqT ¿=qT³) = 
96

100  = 0.96

�<�V�²sÁD-13.  Âs+&�T bÍº¿£\T, ÿ¿£{ì mçsÁ�~, ÿ¿£{ì Ôî\¢�~, ÿ¹¿kÍ] <=]¢+#á&�+ È]Ð+~. � |��T³qÅ£�

kÍ<ó�«|�&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\qT �|s=Øq+&� eT]jáTT Âs+&�T bÍº¿£\�|Õ ¿£�|¾+#û #áT¿£Ø\ yîTTÔáï+ (i) 8 (ii) 13
eT]jáTT (iii) 12 ýñ¿£ 12 n+Ôá¿£H�� ÔáÅ£�Øe ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

kÍ<ó�q :  msÁT|�Ú bÍº¿£�|Õ 1 �q�|�ð&�T Ôî\T|�Ú bÍº¿£�|Õ

1, 2, 3, 4, 5 ýñ¿£ 6 @<�sTTH� �+&�e#áTÌqT nfñ¢

msÁT|�Ú bÍº¿£�|Õ  '2', '3', '4', '5' ýñ¿£ '6' \T

�q�|�ð&�T Å£L&� $$<ó� |�sÁ«ekÍqeTT\T �+{²sTT.

ç|�jîÖ>·+ýË kÍ<�«|�&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T |�{ì¼¿£ýË

ç¿£eT jáTT>±�\T>± #áÖ|��&�¦sTT.  ç|�Ü ç¿£eTjáTT>·�+ÔÃ

yîTT<�{ì~ msÁT|�Ú bÍº¿£�|Õ d�+K«, Âs+&�e~ Ôî\T|�Ú

bÍº¿£�|Õ d�+K«

¿±eÚq �<�V�²sÁDÅ£� (1, 4) , (4, 1) ç¿£eTjáTT>±�\T d�eÖq+ ¿±eÚ.

\  yîTTÔáï+ kÍ<ó�«|�&�T |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(S) = 6 × 6 = 36.
(i) |��T³q E ( Âs+&�T d�+K«\ yîTTÔáï+ 8) jîTT¿£Ø

nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T R {(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)}
E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(E) = 5

\  P(E) =  
n(E)
n(S)

 = 
5

36
(ii) |��T³q F ( Âs+&�T d�+K«\ yîTTÔáï+ 13) Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T XøSq«eTT.

\  P(F) = 
0

36  = 0

(iii)   |��T³q G (12 ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� Ôá¿£�Øe)Å£� n�� |�sÁ«ekÍH�\T nqTÅ£L\eTTýñ

\  P(G) = 
36
36  = 1
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    nuó²«d�eTT - 13.2

1. ÿ¿£ d�+ºýË 3 msÁT|�Ú, 5 q\T|�Ú �+ÔáT\T ¿£\eÚ.  d�+º qT+º jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ �+Ü� r�dï n~

(i) msÁT|�Ú<îÕ �+&�T³Å£�  (ii) msÁT|�Ú~ ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

2. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË 5 msÁT|�Ú, 8 Ôî\T|�Ú, 4 �Å£�|�#áÌ >Ã°\T ¿£\eÚ.  �|fÉ¼ qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ >Ã°qT r�dï

n~ (i) msÁT|�Ú  (ii) Ôî\T|�Ú  (iii) �Å£�|�#áÌ¿±�~ n>·T³¿Å£� d�+uó²e«Ôá\T ¿£qT>=q+&�.

3. ÿ¿£ ¿ì&�¦ u²«+Å£� &�u²ÒýË e+<� 50�|Õ H�DÉeTT\T, jáÖuóÉÕ  D1 H�DÉeTT\T, �sÁyîÕ   D2 H�DÉeTT\T, |�~  D5
H�DÉeTT\T �H��sTT.  &�u²ÒqT Ôá\ç¿ì+<�T\T #ûd¾ q|�ð&�ý²¢ jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£Ø H�DÉ+ |�&�TÔáT+fñ n~  (i)
50 �|Õ H�DÉ+ n>·T³Å£�, (ii)  D5 H�DÉ+ ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

4. >Ã|¾ n¹¿Ç]jáT+ <�T¿±D+ qT+&� ÿ¿£ #û|�qT ¿=H��&�T.  n¹¿Ç]jáT+ýË 5 eT>·

#û|�\T, 8 �&�#û|�\T �+&�q|�ð&�T, y�«bÍ] jáÖ<��ºÌ¿£eTT>± ÿ¿£ #û|�qT rd¾

�ºÌ �+fñ, � #û|� eT>· #û|� ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

5. ÿ¿£ �³ q+<�T yû>·+>± çÜ|�Î�&�q u²D|�Ú >·TsÁTï |�³eTTýË #áÖ|��&�q³T¢,   1,
2, 3, 4, 5, 6, 7 ýñ¿£ 8 � d�Öºd�Öï �>·TÔáT+~.  n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T

d�eTd�+uó�eeTTýÉÕÔû  ç¿ì+~ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.  u²D|�Ú >·TsÁTï

d�Öº+#û~

(i) 8 (ii) ÿ¿£ uñd¾d�+K«

(iii)  2 ¿£H�� �|<�Ý d�+K« (iv) 9 ¿£H�� ºq� d�+K«

6. u²>·T>± ¿£\T|��&�q �|¿£ eTT¿£Ø\ (52) ¿£³¼qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT r�dï n~ ç¿ì+~ ¿±sÁT¦

n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.

(i) msÁT|�Ú s�E (ii) eTTK ¿±sÁT¦ (iii)  msÁT|�Ú, eTTK ¿±sÁT¦

(iv) n ǞqT C²¿¡ (v) �dÎ&� (vi)  &îÕeT+&�T s�Dì

7. �|¿£ eTT¿£Ø\ýË� &îÕeT+&�T$ ×<�T ¿±sÁT¦\TÑ 10, s�E, s�Dì, C²¿¡ eT]jáTT @dt\qT eÖçÔá+ rd�T¿=�,

u²>± ¿£*|¾, jáÖ<��ºÌÛ+>± ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT mqT�¿=+fñ

(i) � ¿±sÁT¦ s�Dì njûT« d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

(ii) s�Dì ¿±sÁT¦qT Ô=\Ð+º Âs+&�e ¿±sÁT¦qT mqT�¿=+fñ n~  (m) @dt n>·T³¿£T (_) s�Dì n>·T³Å£�

d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

8. d�Ö¿£��ýË|�+ >·\ 12 �|qT�\T  bõsÁbÍ³T>±  132  eT+º  �|qT�\ýË  ¿£*d¾bþjáÖsTT.  #áÖ&�>±Hû

�|qT�ýË� ýËbÍ�� >·T]ï+#áýñeTT.  nsTTÔû jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ �|qT�qT mqT�¿=+fñ n~ eT+º �|qT�

ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

9. 20 $<�T«ÔY �\TÒ\T ¿£\ �|fÉ¼ýË 4�\TÒ\T ýËbÍ\T ¿£*Ð �q�$.  �|fÉ¼ qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± rd¾q

�\TÒ ýËbÍ\T ¿£*Ð �+&�T³¿£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá? ÿ¿£yûÞø n~ eT+º �\TÒ nsTT�+&�, <��� �|fÉ¼ýË

�|³¼Å£�+&� Âs+&�e �\TÒqT rd�T¿=+fñ n~ Å£L&� eT+º<îÕ �+&�T³Å£� d�+uó²«eÔá m+Ôá?
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10. ÿ¿£ �|fÉ¼q+<�T 1 qT+&� 90 esÁÅ£� çy�jáT�&� �q� 90 |��\¿±\T �H��sTT.  y�{ì qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>±

ÿ¿£ |��ý¿±�� mqT�¿=+fñ <���|Õ ç¿ì+~ d�+K«\T �+&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôî+Ôá? (i) Âs+&�+Â¿\ d�+K«

(ii) KºÌÔá esÁZ d�+K« (iii) 5 #û uó²Ð+|��&�T d�+K«.

11. |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ |�\¿£�|Õ 1MT y�«d�+ >·\ e�Ôáï+

^jáT�&� �q�~.  ÿ¿£ bÍº¿£qT � |�\¿£�|Õ C²sÁ$&��dï n~ e�Ôáï+ýË

|�&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

12. ÿ¿£ y�«bÍ]  e<�Ý  144 �|qT�\T �H��sTT.  y�{ìýË 20 d�Ö¿£��

ýË|�+ ¿£*Ð �H��sTT.  d�T<ó� �|qT� ¿=q&��¿ì e�dï y�«bÍ]

jáÖ<��ºÌÛ¿£+>±  ÿ¿£ �|qT� ��dï  <���  (i)  d�T<ó� ¿=qT³Å£�

(ii)  ¿=qýñ¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

13. ÿ¹¿kÍ] Âs+&�T bÍº¿£\qT <=]¢+º y�{ì�|Õ d�+K«\qT Å£L&�q#Ã e#áTÌ (i) yîTTÔ�ï\ d�+uó²e«ÔáqT

Ôî\T|�Ú |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

Âs+&�T bÍº¿£\�|Õ yîTTÔáï+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

        
(|��T³q)

d�+uó²e«Ôá
1

36
5

36
1

36

(ii) ÿ¿£ $<�«]� � ç|�jîÖ>·+ýË 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 nHû 11 |�sÁ«ekÍqeTT\T �q�$

¿±eÚq ÿ¿=Ø¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  
1

11  nH��&�T.  � d�eÖ<ó�q+ÔÃ úeÚ @¿¡uó�$kÍïy�?

$e]+#áT.

14. B¿ì�Ôá ÿ¿£ sÁÖbÍsTT H�DÉeTTqT 3 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾  u¤eT�, u¤sÁTd�T\T m��kÍsÁT¢ |�&�Ô�jîÖ

|�]o*+#�\qT¿=+~.  ÿ¿£yûÞø eTÖ&�T u¤eT�\T ýñ¿£ eTÖ&�T u¤sÁTd�T\T |�&�Ôû B¿ì�Ôá Â>\Td�Tï+~. nsTTÔû

�yîT z&�bþe&��¿ì d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=q+&�.

15. ÿ¿£ bÍº¿£qT Âs+&�T kÍsÁT¢ <=]¢+#�sÁT.  Âs+&�T kÍsÁT¢ esÁTd�>±  (i) 5 bÍº¿£�|Õ ¿£�|¾+#á¿£bþe&��¿ì

(ii) 5 bÍº¿£�|Õ ¿£�|¾+#á&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

   ×ºÌ¿£ nuó²«d�eTT

      [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. �<�ÝsÁT $�jîÖ>·<�sÁT\T Xæ«y�T, @¿±ï\T ÿ¿£ n+>·&�ýË ÿ¹¿ y�sÁeTT (eT+>·Þøy�sÁ+ qT+&� Xø�y�sÁ+ esÁÅ£�)

<�]ô+#�sÁT.  y�]<�ÝsÁT $&�$&�>± @sÃE nsTTH� <�]ô+º �+&�e#áTÌqT.  nsTTq � �<�ÝsÁT (i) ÿ¹¿ sÃE

(ii) ç|�¿£Ø ç|�¿£Ø sÃE\T (iii) yûsÁTyûsÁT sÃE\T n+>·&�� <�]ô+º �+&�&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

2. ÿ¿£ d�+ºýË 5 msÁT|�Ú �+ÔáT\T, ¿=�� ú\+ �+ÔáT\T ¿£\eÚ.  jáTÖ<��ºÌÛ¿£+>± ú\+ �+Ü rjáTT

d�+uó²e«Ôá, msÁT|�Ú �+Ü rjáTT d�+uó²e«ÔáÅ£� Âs{ì¼+|�Ú nsTTq m�� ú\+ �+ÔáT\T ¿£\eÚ ?

3. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË 12 �+ÔáT\T ¿£\eÚ.  n+<�T   x �+ÔáT\T q\¢�$.  �|fÉ¼ qT+&� jáÖ<��ºÌ¿£+>± rd¾q �+Ü

q\T|�Ú~ ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá m+Ôá?  �+¿± 6 q\T|�Ú �+ÔáT\T ¿£*|¾Ôû n|�ð&�T yîTTÔáï+ qT+&� q\T|�Ú

�+Ü rjáTT d�+uó²e«Ôá Âs{ì¼+|�Ú (ç|�d�TïÔá+ ¿£H��) neÚÔáT+~.  nsTTq x  m+Ôá?.

3  .m

2 
.

m

MT

M
T



SCERT TELA
NGANA

10e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+3 2 6

Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

4. ÿ¿£ bÍçÔáýË 24 >Ã°\T �H��sTT.  n+<�TýË ¿=�� �Å£�|�#áÌ�$, ¿=�� ú\+ sÁ+>·T$ bÍçÔá qT+&�

jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± �Å£�|�#áÌsÁ+>·T >Ã° rjáTT d�+uó²e«Ôá  2
3  nsTTq ú\+ >Ã° rjáTT d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

    eTq+ @$T #á]Ì+#�+

� n<ó�«jáT+ýË� #ásÁÌ\ <�Çs� ç¿ì+~ $w�jáÖ\qT ne>±V�²q #ûd�T¿=H��eTT.

1. ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá, �dÕ<�Ý+Ü¿£ d�+uó²e«Ôá\ >·T]+º Ôî\Td�T¿=H��eTT.

2. |��T³q  E jîTT¿£Ø �dÕ<�Ý+Ü¿£ d�+uó²e«ÔáqT P(E) ÔÃ d�ÖºkÍïeTT.  eT]jáTT

P (E) = E  Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«
. �+<�T n�� |�sÁ«ekÍH�\T d�eTd�+uó�y�\� |�]>·DìkÍïeTT.

3. KºÌÔá ýñ¿£ <ó��&ó� |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá 1.
4. nd�+uó�e |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  0.
5. |��T³q E  jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  P(E) d�+U²«Ôá�¿£+ eT]jáTT 0 £ P (E) £ 1
6. ÿ¹¿ ÿ¿£ nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT >·\ |��T³qqT çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q n+{²sÁT.  ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� n��

çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáï+ 1 neÚÔáT+~.

7. E ÿ¿£ |��T³q nsTTq »E ¿±<�Tµ nqT|��T³qqT E  ÔÃ d�ÖºkÍïsÁT.  B�� |�PsÁ¿£ |��T³q n+{²sÁT.

P (E) + P ( E  ) = 1.
8. � n<ó�«jáT+ýË ç¿ì+~ �sÁÇ#áH�\ >·T]+º #á]Ì+#�eTT.

jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·+ : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� |��*Ô�\ C²_Ô� eTT+<�T>± Ôî*d¾ �+³T+~. ¿±ú �]Ýw�¼ |��*Ô���

eÖçÔá+ }V¾²+#áýñeTT. �ý²+{ì ç|�jîÖ>±�� jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·+ n+{²+.

d�eTd�+uó�e |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� mÅ£�Øe |��T³q\T d�+uó�$+#á &��¿ì d�eÖq

ne¿±XøeTT\T �+fñ y�{ì� d�eT d�+uó�e |��T³q\T n+{²sÁT.

|�sÁd�ÎsÁ e]¨Ôá |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá ¿£H�� mÅ£�Øe |��T³q\ýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó�eeTT

$TÐ*q n�� |� �T³q\ d�+uó �eeTTqT �sÃ~ó�dï � |� �T³q\qT |�sÁd�ÎsÁ e]¨Ôá

|��T³q\+{²sÁT.

|�PsÁ¿£ |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T ¿±�, ç|�ÜsÁÖ|�

�esÁDýË� $TÐ*q n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T >·\ |��T³qqT yîTT<�{ì <�� jîTT¿£Ø |�PsÁ¿£

|��T³q n+{²sÁT.

|�PsÁ� |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË� n�� |��T³q\ d�yûT�ÞøqeTT ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT nsTTq, y���

|�PsÁ�|��T³q\T n+{²sÁT.

KºÌÔá |��T³q : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó�eeTT KºÌÔáeTT eT]jáTT d�+uó²e«Ôá 1

nsTTq <��� KºÌÔá ýñ¿£ <��&ó� |��T³q n+{²sÁT.

nd�+uó�e |��T³q : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË ÿ¿£ |��T³q m|�ð&�Ö kÍ<ó�«|�&�¿£ bþÔû <��� nd�+uó�e |��T³q n+{²sÁT.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

»»�dÕ<�Æ+Ü¿£ d�+uó²e«ÔáqT ` ç|�jîÖ>±Ôá�¿£ d�+uó²e«Ôá ÔÃ bþ\TÌ³µµ

� ç¿ì+~ d�+<�s�ÒÛ\qT ç|�jîÖ>±Ôá�¿£+>± |�]o*+º |��*Ô�\qT qyîÖ<�T #ûsTT+º`|¾\¢\#û y�«U²«�+|� #ûjáTT³

l (i) ÿ¿£ bÍº¿£qT 100 kÍsÁT¢ <=]¢+ºq|�Ú&�T (a) d�]d�+K«\T (b) uñd¾ d�+K«\T (c) ç|�<ó�q d�+K«\T

 yîTT<�\>·Tq$ (ii) H�DÉeTTqT 100 kÍsÁT¢  / 200 kÍsÁT¢ m>·TsÁ yûd¾q|�Ú&�T (a) u¤eT� |�&û d�+uó²e«Ôá

(b) u¤sÁTd�T |�&û d�+uó²e«Ôá (iii) Âs+&�T bÍº¿£\qT ÿ¹¿kÍ] m>·TsÁyûd¾q|�Ú&�T (iv) $$<ó� sÁ¿±\ sÁ+>·T\

�+ÔáT\T sÁ+>·T\ ¿±sÁT¦\T/ �|¿£ eTT¿£Ø\T.
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14
14.1 |�]#ájáT+

>·Dñwt Ôáq ÔásÁ>·ÜýË�  26 eT+~ $<�«sÁT�\T d�+ç>·V�²D²Ôá�¿£ eTÖý²«+¿£q+- I >·DìÔá+ýË bõ+~q

eÖsÁTØ\qT ç¿ì+~ $<ó�eTT>± ]�w�¼sYýË qyîÖ<�T #ûXæ&�T.

nsÁTḦ� 76 H�s�jáTD 12

¿±$T� 82 d�T¹swt 24

w�|�Ó¿ù 64 <�TsÁZ 39

¹¿Xøy� 53 ¥e 41

\Ôá 90 sÁVÓ²y�T 69

s�Cñ+<�sY 27 s�<ó� 73

s�eTT 34 ¿± ï̄¿ù 94

d�T<ó� 74 CË�d|�t 89

¿£�w�� 76 �ç¿£+ 64

kþeTT 65 \¿ì�� 46

>�¯ 47 dÓÔá 19

��|+ç<� 54 ÂsV�²H� 53

s�eTjáT« 36 n�Ôá 69

�|Õq �eÇ�&�q <�Ô�ï+XøeTT e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeÖ? ¿±<�? m+<�TÅ£�?

y�] >·DìÔá �bÍ<ó�«jáTT&�T >·DñwtqT ÔásÁ>·ÜýË $<�«sÁT�\T d�+ç>·V�²D²Ôá�¿£ eTÖý²«+¿£q+ `1,

>·DìÔá+ýË #áÖ|¾q ç|�Üuó��|Õ �yû~¿£ �eÇeT� ¿Ãs�&�T.

kÍ+K«¿£Xæg+
(Statistics)

n<ó�«jáTeTT
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ÔásÁ>·Ü $<�«sÁT�\T >·DìÔá+ýË #áÖ|¾q ç|�Üuó�qT ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&��¿ì >·Dñwt � ç¿ì+~$<ó�+>± |�{ì¼¿£qT

sÁÖbõ+~+#�&�T

eÖsÁTØ\T   $<�«sÁT� d�+K«

0 - 33 4

34 - 50 6

51 - 75 10

76 - 100 6

�|Õ <�Ô�ï+XøeTT e Z̄¿£�ÔáeÖ? ne Z̄¿£�ÔáeÖ?

�|Õ |�{ì¼¿£qT Ôáq �bÍ<ó�«jáTT�¿ì #áÖ|�>±, �bÍ<ó�«jáTT&�T >·DñwtqT yîT#áTÌÅ£�H��&�T.  � |�{ì¼¿£

d�+¿ì�|�ï+>± d�eTç>·eTT>± �q�<�� #îbÍÎ&�T.  mÅ£�Øe eT+~ $<�«sÁT�\T »51-75µ eT<ó�« eÖsÁTØ\T bõ+~q³T¢>±

Ôî*jáTT#áTq�~.  |�{ì¼¿£qT sÁÖbõ+~+#á&�+ýË >·Dñwt ÔáÅ£�Øe ÔásÁ>·Ü n+Ôás��� �|�jîÖÐ�dï u²>·T+³T+<��

MTsÁT uó²$d�TïH��s�? m+<�TÅ£�?

ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË MTsÁT e Z̄¿£�Ôá, ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xæ\ eT<ó�« uóñ<�\qT >·Ö]Ì Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.

n<û$<ó�+>± � <�Ô�ï+Xæ�� |�{ì¼¿£ sÁÖ|�+ýË ç|�<�]ô+#û |�<�ÆÜ� Å£L&� Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  eT]jáTT �e Z̄¿£�Ôá

<�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø »»d�>·³Tµµ¿£qT>=q&��� Ôî\Td�TÅ£�H��sÁT.  �|�Ú&�T B�� eTs=¿£kÍ] >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌ¿=�

e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø d�>·³T, eT<ó�«>·Ôá+ eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT\qT mý² ¿£qT¿ÃØy�ýË Ôî\Td�TÅ£�+<�+.

14.2 ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø d�>·³T

�eÇ�&�q s�Xø�\T (observations)jîTT¿£Ø yîTTÔ�ï�� s�Xø�\ d�+K«#û uó²Ð�dï »»d�>·³Tµµ ed�Tï+<��

Ôî\Td�T¿£<�! x1, x2,. . ., xn  s�Xø�\ jîTT¿£Ø båq'|�ÚH�«\T esÁTd�>± f1, f2, . . ., fn. nq>±  x1 nHûs�¥   f1
kÍsÁT¢. x2  nHû s�¥ f2  kÍsÁT¢ |�Úqs�e�Ôá+ nsTT+<�� n<û$<ó�+>± x3,. . ., xn \T Å£L&�.

�|�Ú&�T, s�Xø�\ yîTTÔáïeTT = f1x1 + f2x2 + . . . + fnxn,

eT]jáTT s�Xø�\ d�+K«  = f1 + f2 + . . . + fn.

¿±�{ì¼, �eÇ�&�q <�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø d�>·³T ( x )

1 1 2 2

1 2

... ... ...
... ... ...

n n

n

f x f x f xx
f f f
∗ ∗ ∗

<
∗ ∗ ∗

�|Õ »d�>·³TµqT d�+¿ì�|�ï+>± ç^Å£� n¿£�sÁ+ »å µ (d¾>±�) (å nq>± yîTTÔáï+) qT|�jîÖÐ+º, ç¿ì+~ $<ó�+>±

d�Öº+#áe#áTÌqT. i i

i

f xx
f

å
<

å

�<�V�²sÁD-1.  sÁ+>±jáT|�*¢ bÍsÄÁXæ\ýË� 10e ÔásÁ>·Ü¿ì #î+~q 30 eT+~ $<�«sÁT�\T >·DìÔá+ýË bõ+~q

eÖsÁTØ\T |�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�¦sTT.  $<�«sÁT�\T bõ+~q eÖsÁTØ\ d�>·³T ¿£qT¿ÃØ+&�.

  bõ+~q eÖsÁTØ\T (xi )  10  20  36  40  50  56  60  70  72  80  88  92  95

  $<�«sÁT�\ d�+K«  ( fi)   1   1   3   4   3   2   4   4   1   1   2   3   1
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kÍ<ó�q : �|Õ <�Ô�ï+Xæ�� ç¿ì+<� |�{ì¼¿£ýË çy�jáT>±

bõ+~q $<�«sÁT�\ i if x
eÖsÁTØ\T (xi ) d�+K« ( fi)

10 1 10
20 1 20
36 3 108
40 4 160
50 3 150
56 2 112
60 4 240
70 4 280
72 1 72
80 1 80
88 2 176
92 3 276
95 1 95

yîTTÔáï+          ifå  =30              i if xå = 1779

¿±�{ì¼,
1779 59.3

30
i i

i

f xx
f

å
< < <

å

\ eÖsÁTØ\ d�>·³T = 59.3

<îÕq+~q J$Ôá+ýË #�ý² d�+<�s�ÒÛ\ýË, #�ý² �|<�Ý �|<�Ý <�Ô�ï+Xæ\qT d�eTç>·+>± nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&��¿ì,

n{ì¼ (ne Z̄¿£�Ôá) <�Ô�ï+Xæ�� e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+>± eÖsÁTÌ¿Ãy�*àq ned�sÁ+ @sÁÎ&�TÔáT+~.  n³T¢ eÖsÁTÌ¿=�,

<�� d�>·³TqT ¿£qT>=qT³Å£� |�<�ÆÔáT\qT #á]Ì<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD`1ýË �eÇ�&�q ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xæ��, »ÔásÁ>·Ü n+ÔásÁ+µ 15 >± �+&û³³T¢>±

e Z̄¿£]+#áTÅ£�+<�+.  �$ n$uó²�Ôá ÔásÁ>·Ü n+Ôás�\T ¿±eÚq båq'|�ÚH�«\qT ¹¿{²sTT+#û³|�ð&�T ÿ¿£

ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø m>·Te V�²<�TÝ¿ì d�eÖqyîT®q <�Ô�ï+Xæ�� bõ+~q $<�«sÁT�\qT ÔásÁTy�Ôá ÔásÁ>·ÜýË #áÖ|¾+#�\�

>·TsÁTï+#áT¿Ãy�*.  �<�V�²sÁDÅ£� 40 eÖsÁTØ\T bõ+~q q\T>·TsÁT $<�«sÁT�\T »25`40µ ÔásÁ>·ÜýË ¿±¿£,

ÔásÁTy�Ôá ÔásÁ>·Ü »40-55µ ýË¿ì rd�TÅ£�H��eTT.  B�� <��w¾¼ýË �+#áT¿=� eTq+ e Z̄¿£�Ôá båq'|�Úq« $uó²Èq

|�{ì¼¿£qT ÔájáÖsÁT #ûd�TÅ£�+<�+.

  ÔásÁ>·Ü n+ÔásÁ+ 10-25  25-40  40-55 55-70 70-85 85-100

  $<�«sÁT�\ d�+K« 2 3 7 6 6 6
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ÔásÁ>·Ü yîTTÔ�ï�¿ì çbÍÜ�<ó�«+ eV¾²+#û ÿ¿£ $\Te (kÍ�qeTT) eTqÅ£� ned�sÁ+.  ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü

båq'|�Úq«eTT (nq>± ÔásÁ>·ÜýË� n�� s�Xø�\T)  � ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø eT<ó�«$\Te #áT³T¼ ¹¿+çB¿£�ÔáyîT®q³T¼

uó²$kÍïsÁT.  ¿±�{ì¼ ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø eT<ó�«$\TeqT � ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø n�� $\Te\qT çbÍÜ�<ó�«+>±

uó²$kÍïeTT. B�Hû ÔásÁ>·Ü »eÖsÁTØµ (class mark)  ýñ¿£ »eT<ó�« $\Teµ n+{²sÁT.  � ÔásÁ>·Ü eÖsÁTØ nHû~

� ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø m>·Te eT]jáTT ~>·Te ne<ó�T\ d�s�d�] n� >·TsÁTï+#áT¿Ãy�*.

ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü eT<ó�«$\Te R
� ÔásÁ>·Ü m>·Te ne~ó G � ÔásÁ>·Ü ~>·Te ne~ó

2

10 -25 nHû ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø ÔásÁ>·Ü eÖsÁTØ R 
10 25

2
∗

=17.5. n<û $<ó�+>± $TÐ*q ÔásÁ>·ÔáT\

jîTT¿£Ø »ÔásÁ>·ÔáT\ eÖsÁTØµ\qT ¿£qT>=qe#áTÌ.  � ÔásÁ>·Ü ºV�ä�\qT xi >± d�Öºd�Öï |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T|�sÁTkÍïeTT.

ÔásÁ>·Ü $<�«sÁT�\d�+K« ÔásÁ>·Ü fixi

n+ÔásÁ+          ( fi)         eT<ó�«$\Te (xi )

10-25 2 17.5 35.0

25-40 3 32.5 97.5

40-55 7 47.5 332.5

55-70 6 62.5 375.0

70-85 6 77.5 465.0

85-100 6 92.5 555.0

yîTTÔáï+           ifå =30                                                i if xå =1860.0

�|Õ |�{ì¼¿£ýË ºe] �\TeÚ esÁTd�\ýË >·\ $\Te\ yîTTÔáï+ i if xå � d�Öºd�Tï+~.  ¿±�{ì¼ �ºÌq

<�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø d�>·³T ( x )

1860 62
30

i i

i

f xx
f

å
< < <

å

d�>·³TqT ¿£qT>=Hû � ¿=Ôáï|�<�ÆÜ� »ç|�Ôá«¿£� |�<�ÆÜµ n+{²sÁT.

�|Õ Âs+&�T d�+<�s�ÒÛ\ýË Å£L&� ÿ¹¿ <�Ô�ï+Xæ�¿ì, ÿ¹¿ d�ÖçÔ��� �|�jîÖÐ+º d�>·³TqT ¿£qT>=q�|�Ú&�T

�<�`1ýË KºÌÔá d�>·³T  59.3 ¿±>±, 62 nHû~ d�s�d�] d�>·³T>± |�]o*+#áe#áTÌ.  � Âs+&�T d�+<�s�ÒÛ\ýË

d�>·³T $\TeýË uñ<ó�+ m+<�TÅ£� eºÌ+<Ã? �ýËº+#á+&�?
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  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

1. e Z̄¿£�Ôá eT]jáTT ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xæ�¿ì d�>·³TqT ¿£qT>=qe#áTÌ.  M{ìýË @~ nÔá«+Ôá KºÌÔáyîT®q

d�>·³T n� úeÚ uó²$kÍïeÚ? m+<�TÅ£�?

2. <�Ô�ï+Xø $Xâ¢w�DÅ£� e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTT m|�ð&�T nqTyîÕq~ ?

¿=�� d�+<�s�ÒÛ\ýË xi ,  fi $\Te\T #�ý² �|<�Ý>± �+&� y�{ì \u²Ý�� >·Dì+#á&�+ ¿£w�¼+ eT]jáTT mÅ£�Øe

d�eTjáT+ |�&�TÔáT+~.  d�>·³T ¿£qT>=qT³ýË >·DqqT d�T\uó�ÔásÁ+ #ûjáTT³Å£� »eTs=¿£|�<�ÆÜ�µ >·Ö]Ì �ýËº<�Ý+.

        eTqeTT » fi' µ \qT eÖ¹sÌ ne¿±Xø+ ýñ<�T ¿±�  xi ,  fi \ \�ÆeTTqT d�T\uó�ÔásÁ+ #ûjáTT³Å£� »xiµ \qT

ºq�$\Te\T>± eÖsÁTÌ¿Ãe#áTÌ.  ¿±� �~ mý² #ûjáT>·\+ ?

�<�`1 ýË� <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� d�>·³T ¿£qT>=qT³qT � ç¿ì+~ |�<�ÆÜ <�Çs� ç|�jáTÜ�+º #áÖ<�Ý+.

yîTT<�{ìkþbÍq+ýË  xi  \ýË� ÿ¿£ <�� $\TeqT »»}V¾²+ºq d�>·³Tµµ>± mqT�¿=+{²eTT.  B�Hû »aµ #û

d�ÖºkÍïeTT.  >·Dq\qT eTTqT�+<�T eT]+Ôá d�T\uó�ÔásÁ+ #ûjáT&��¿ì  x1, x2, ..., xn \ eT<ó�« $\Te »aµ  qT

m+#áTÅ£�+{²eTT. ¿±eÚq eTq+  a = 47.5 ýñ<� a = 62.5 mqT�¿Ãe#áTÌ.  �|�ð&�T a = 47.5 n� mqT�¿=+<�eTT.

Âs+&�e kþbÍq+ýË ç|�Ü xi qT+&� a  jîTT¿£Ø <�ÖsÁeTT (xi– a) qT ¿£qT>=+<�eTT.  B�� $#á\qeTT

di >± d�ÖºkÍïeTT.

 i.e., di = xi – a = xi – 47.5 qT ¿£qT>=qT³

eTÖ&�e kþbÍq+ýË di  eT]jáTT y�{ì d�+�+~óÔá båq'|�Úq«+ (fi) \ \u²Ý�� eT]jáTT  fi di \ jîTT¿£Ø

yîTTÔ�ï�� ¿£qT>=+{²eTT.  � >·Dq\T ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË #áÖ|��&�¦sTT.

ÔásÁ>·Ü $<�«sÁT�\    ÔásÁ>·Ü 47.5i id x< ,     i if d
n+ÔásÁ+ d�+K« ( fi) ºV�²�+ (xi )

10-25 2 17.5 -30 -60

25-40 3 32.5 -15 -45

40-55 7 47.5 (a) 0 0

55-70 6 62.5 15 90

70-85 6 77.5 30 180

85-100 6 92.5 45 270

yîTTÔáï+             ifå =30                                                                   i if då  = 435

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+&� $#á\H�\ d�>·³T i i

i

f dd
f

å
<

å

�|�ð&�T, d  eT]jáTT x  \ eT<ó�« d�+�+<ó��� ¿£qT>=+<�+ !
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di � bõ+<�&��¿ì eTqÅ£� ç|�Ü »xiµ qT+&� ‘a’ qT rd¾yûd¾H�eTT. n+<�Te\¢ d�>·³T ( x ) qT bõ+<�&��¿ì

‘a’ qT  d  ¿ì Å£L&�e\d¾q ned�sÁ+ �q�~.  B�� >·DìÔá|�sÁ+>± ç¿ì+~ $<ó�+>± $e]+#áHîÕq~.

$#á\H�\ d�>·³T,  i i

i

f dd
f

å
<

å

n+<�Te\¢  
( )i i

i

f x ad
f

å ,
<

å

     = i i i

i i

f x f a
f f

å å
,

å å

     = i

i

fx a
f

å
,

å
     =  x a,

         d   =  x a,

\            
i i

i

f dx a
f

å
< ∗

å

|�{ì¼¿£ýË� a, i if då  eT]jáTT ifå  \ $\Te\qT, �|Õ d�ÖçÔáeTTýË ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

   
43547.5 47.5 14.5 62
30

x < ∗ < ∗ <

\ $<�«sÁT�\T kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\ d�>·³T R 62.

�|Õq #á]Ì+#á�&�q $<ó�H��� »»$#á\q |�<�ÝÜµµ(Deviation Method) ýñ<� »»}V¾²+ºq d�>·³T

|�<�ÆÜµµ(Assumed Mean Method) n+{²sÁT.

   ¿£�Ôá«eTT

�<�V�²sÁD`1ýË� <�Ô�ï+XøeTTýË� xi jîTT¿£Ø esÁTd� $\Te\T nq>± 17.5, 32.5, ...\qT }V¾²+ºq

d�>·³T\T>± rd�T¿=� »»n+¿£>·DìÔá d�>·³TµµqT >·Dq #ûjáT+&�.  �|�Ú&�T � ç¿ì+~ y��� >·Ö]Ì

#á]Ì+#á+&�.

1. �|Õ d�+<�s�ÒÛ\ýË $$<ó� |�<�ÆÔáTýË¢ ¿£qT>=q�&�q n+¿£>·DìÔád�>·³T $\Te\T d�eÖqyûTH�?

2. ÿ¿£yûÞø eTq+ y�d�ïe d�>·³THû, }V¾²+ºq d�>·³T>± rd�TÅ£�+fñ n|�Ú&�T i if då  $\Te m+Ôá?

3. ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü eT<ó�«$\Te (class mark) qT »»}V¾²+ºq d�>·³Tµµ >± rd�T¿Ãe&��¿ì ¿±sÁDyûT$T{ì?

      ç|�¿£Ø �|JýË �eÇ�&�q |�{ì¼¿£ýË� »4µ e �\TeÚ esÁTd�ýË� $\Te\qT >·eT�+#á>±, � $\Te\ú�

15 jîTT¿£Ø >·TDìC²ýñ.  n+<�Te\¢ ÿ¿£yûÞø eTq+ 4e �\TeÚ esÁTd�ýË� $\Te\qT  15 #û uó²Ð+#á>±, eTqÅ£�

� $\Te\T ºq� d�+K«\ýË ekÍïsTT.  n|�Ú&�T � $\Te\qT   fi ÔÃ >·TDì+#á&�+ d�T\uó�+ (�¿£Ø&�, 15 nHû~

ÔásÁ>·Ü n+ÔásÁ+ ýñ<� 4e �\TeÚ esÁTd�ýË� $\Te\jîTT¿£Ø >·.kÍ.¿±.).

n+<�Te\¢,
i

i
x au

h
,

<  >± rd�TÅ£�+{²eTT, �#áÌ³ a }V¾²+ºq d�>·³T eT]jáTT h nHû$ ÔásÁ>·Ü

n+ÔásÁ+.
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�|Õ $<ó�+>±, ui $\Te\qT esÁTd�>± ¿£qT>=H�*. (i. e.,  fi ui  ¿£qT>=H�* ÔásÁTy�Ôá å  fi ui $\TeqT

¿£qT>=H�*).  h = 15 >± rd�T¿=� (kÍ<ó�sÁD+>± ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚqT »»hµµ>± rd�TÅ£�+{²+.  ¿±�  h nHû~ ç|�r

d�+<�sÁÒÛ+ýË ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ ¿±qed�sÁ+ ýñ<�T).

n+<�Te\¢, i i

i

f uu
f

å
<

å

  ÔásÁ>·Ü $<�«sÁT�\ ÔásÁ>·Ü eT<ó�« i id x a< , i
i

x au
h
,

< i if u

  n+ÔásÁ+  d�+K« ( fi) $\Te (xi)

  10-25 2 17.5 -30 -2 -4

  25-40 3 32.5 -15 -1 -3

  40-55 7 47.5 0 0 0

  55-70 6 62.5 15 1 6

  70-85 6 77.5 30 2 12

  85-100 6 92.5 45 3 18

  yîTTÔáï+           ifå =30                      i if uå =29

�#áÌ³, eTsÁý² u  eT]jáTT x  eT<ó�« d�+�+<ó��� ¿£qT>=+<�+.

   i
i

x au
h
,

<    eT]jáTT

                i i

i

f uu
f

å
<

å
     n� eTqÅ£� Ôî\Td�T.

    n+<�Te\¢         

( )i
i

i

x af
hu

f

,
å

<
å

       = 
1 i i i

i i

f x f a
h f f

é ùå åê ú,ê úå åë û

       = 
1 ( )x a
h

,

   ýñ<�               hu x a< ,

                x a hu< ∗

                     \   i i

i

f ux a h
f

é ùåê ú< ∗ ê úåë û
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ýñ<�  i i

i

f ux a h
f

æ öå ÷ç ÷< ∗ ´ç ÷ç ÷ç åè ø

�|Õ d�MT¿£sÁD+ýË a, i if uå , ifå  eT]jáTT h $\Te\qT |�{ì¼¿£ qT+&� rd�T¿=� ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

2947.5 15
30

x
æ ö÷ç< ∗ ´÷ç ÷çè ø

    = 47.5 + 14.5 = 62

n+<�Te\¢, $<�«sÁT�\T kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\ d�>·³T R 62.

�|Õq #á]Ì+#á�&�q |�<�ÆÜ� »»d�+¿ì�|�ï $#á\q |�<�ÆÜµµ ýñ<� »»kþbÍq$#á\q |�<�ÆÜµµ n+{²sÁT.

>·eT�+ºq~ :

· ÿ¿£yûÞø di  \Å£� �eT�&� ¿±sÁD²+¿±\T �+fñ, kþbÍq $#á\q |�<�ÆÜ nHû~ $�jîÖÐ+#á&��¿ì

nqTÅ£L\yîT®q |�<�ÆÜ.

· �|Õ eTÖ&�T |�<�ÆÔáT\ <�Çs� ¿£qT>=q�&�q d�>·³T $\Te ÿ¿£fñ.

· }V¾²+ºq d�>·³T |�<�ÆÜ eT]jáTT kþbÍq ̀  $#á\q |�<�ÆÔáT\T nHû$ ç|�Ôá«¿£� |�<�ÆÜ jîTT¿£Ø d�T\uó�ÔásÁ+

#ûjáT�&�q |�<�ÆÔáT\T eÖçÔáyûT.

· ÿ¿£yûÞø  a eT]jáTT  h $\Te\T �|Õ$<ó�+>± �eÇq|�Î{ì¿¡, XøSHû«ÔásÁ d�+K«\T nsTT x a hu< ∗  nHû

d�ÖçÔáeTT e«ed¾�Ôá+ neÚÔáT+~.  m+<�T¿£q>± 
i

i
x au

h
,

<

� |�<�ÝÔáT\qT eT]¿=�� �<�V�²sÁD\Å£� nqTe]ï+|�Cñ<�Ý+.

�<�V�²sÁD-2.  uó²sÁÔá<ûXøeTTýË� $$<ó� s�çcÍ¼\T eT]jáTT ¹¿+ç<�bÍ*Ôá çbÍ+Ô�\Å£� #î+~q ç>±MTD çbÍ+Ôá

çbÍ<̧�$T¿£ bÍsÄÁXæ\ýË¢ >·\ eTV¾²Þø �bÍ<ó�«jáTT\ XæÔáeTT\ $esÁeTT\T � ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T|�sÁ#á�&�H�sTT.

�|Õ eTÖ&�T |�<�ÆÔáT\qT|�jîÖÐ+º eTV¾²Þ² �bÍ<ó�«jáTT\ d�>·³T XæÔ��� ¿£qT¿ÃØ+&�.

 eTV¾²Þ² �bÍ<ó�«jáTT\XæÔá+ 15 - 25 25 - 35 35 – 45 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 – 85

 s�çcÍ¼\T ýñ<� ¹¿+ç<�bÍ*Ôá

  çbÍ+Ô�\ d�+K«                         6    11     7     4    4    2     1

(NCERT y�sÁT �sÁÇV¾²+ºq 7e nÏ\uó²sÁrjáT bÍsÄÁXæ\ $<�« d�¹sÇ >·D²+¿±\ ç|�¿±sÁ+)

kÍ<ó�q : ÔásÁ>·Ü eT<ó�«$\Te xi ¿£qT>=�, <��� |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T|�sÁT#áT<�+.

 �#áÌ³  a = 50, h = 10,

n|�Ú&�T di = xi – 50 eT]jáTT ui = 
50

10
ix ,
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�|�Ú&�T eTqeTT di  eT]jáTT  ui $\Te\qT ¿£qT>=� |�{ì¼¿£ýË bõ+<�T|�sÁ#á>±

    eTV¾²Þ²          s�çcÍ¼\/¹¿+ç<� ix id <

  �bÍ<ó�«jáTT\     bÍ*ÔáçbÍ+Ô�\ 50ix ,        
50

10
i

i
xu ,

<            i if x         i if d i if u
   XæÔá+ CI d�+K«  fi

  15 – 25 6 20       -30 -3 120  -180 -18
  25 – 35 11 30       -20 -2 330 -220 -22
  35 – 45 7  40       -10 -1 280 -70 -7
  45 – 55 4 50 0 0 200 0 0
  55 – 65 4 60 10 1 240 40 4
  65 – 75 2 70  20 2  140 40 4
  75 – 85 1 80 30 3 80 30 3
  yîTTÔáï+ 35 1390 -360 -36

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+&�, 35, 1390, 360, 36i i i i i i if f x f d f uå < å < å < , å < , .

ç|�Ôá«¿£� |�<�ÝÜ <�Çs�  1390 39.71
35

i i

i

f xx
f

å
< < <

å

}V¾²+ºq d�>·³T |�<�ÝÜ <�Çs� 36050 50 10.29 39.71
35

i i

i

f dx a
f

å ,
< ∗ < ∗ < , <

å

kþbÍq $#á\q |�<�ÆÜ <�Çs� 
3650 10 39.71

35
i i

i

f ux a h
f

æ öå ,÷ç ÷< ∗ ´ < ∗ ´ <ç ÷ç ÷ç åè ø
\   ç>±MTD çbÍ+Ôá çbÍ<�̧$T¿£ bÍsÄÁXæ\ýË¢ >·\ eTV¾²Þ² �bÍ<ó�«jáTT\ d�>·³T XæÔáeTT R 39.71.

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

   1. �|Õ eTÖ&�T |�<�ÝÔáT\ <�Çs� kÍ~ó+#á�&�q |���*ÔáeTT ÿ¿£fñH� ?

   2. ÿ¿£ yûÞø  xi  eT]jáTT  fi  \T #�*q+Ôá ºq�>± �+fñ, n|�Ú&�T @ |�<�ÆÜ� mqT�¿Ãe&�+ nqTÅ£L\yîT®q~?

   3. ÿ¿£ yûÞø  xi eT]jáTT  fi \ $\Te\T �|<�Ý d�+K«\T nsTTq|�Ú&�T @ |�<�ÆÜ d�]jî®Tq |�<�ÆÜ?

ÿ¿£yûÞø ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ\T yûsÁTyûsÁT>± �q�qÖ eT]jáTT  xi  $\Te\T �|<�Ý d�+K«\T nsTTq|�Î{ì¿ìú  di
\ jîTT¿£Ø kÍeÖq« ¿±sÁD²+¿±��  h >± rd�T¿=�, d�+¿ì�|�ï $#á\q |�<�ÆÜýË d�>·³T ¿£qT>=qe#áTÌqT.

�<�V�²sÁD-3.  eH�&û ç¿ìÂ¿{Ù �³ýË u�\sÁT¢ kÍ~ó+ºq $Â¿³¢ $es�\qT � ç¿ì+~ båq'|�Úq«$uó²Èq

|�{ì¼¿£ýË #áÖ|¾+#áHîÕq~.  d�]jî®Tq |�<�ÆÜ� m+#áT¿=� u�\sÁT¢ kÍ~ó+ºq d�>·³T $Â¿³¢qT ¿£qT>=qTeTT.  �{ì¼

d�>·³T jîTT¿£Ø çbÍeTTK«Ôá @$T{ì?

 $Â¿³¢ d�+K« 20 - 60 60 - 100 100 - 150 150 - 250 250 - 350 350 – 450

 u�\sÁ¢ d�+K«    7 5 16 12 2 3
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kÍ<ó�q :  �#áÌ³ ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ\T yûsÁTyûsÁT>± �H��sTT, eT]jáTT xi $\Te\T �|<�Ý$>± �H��sTT.  nsTTq|�Î{ì¿ìú

d�>·³T ¿£qT>=q&��¿ì d�+¿ì�|�ï $#á\q |�<�ÆÜHû m+#áTÅ£�+<�eTTÑ �#áÌ³  a = 200 eT]jáTT h = 20.

 $Â¿³¢    u�\sÁ¢   ix   id <             iu < ix a
h
,

i if u

d�+K«              d�+K ( fi ) ix a,  (h = 20)

20 – 60     7 40 -160 -8 -56

60 – 100     5 80 -120 -6 -30

100 – 150     16 125 -75 -3.75 -60

150 – 250     12 200 (a) 0 0 0

250 – 350     2 300 100 5 10

350 – 450     3 400 200 10 30

yîTTÔáï+ 45 -106

n+<�Te\¢  
106200 20 200 47.11 152.89
45

i i

i

f ux a h
f

æ öå ,÷ç ÷< ∗ ´ < ∗ ´ < , <ç ÷ç ÷ç åè ø
\  45 eT+~ u�\sÁT¢ eH�&û ç¿ìÂ¿{ÙýË kÍ~ó+ºq $Â¿³¢ d�>·³T R 152.89.

ÔásÁ>·Ü>·~ çbÍCÉÅ£�¼ :

1. MT bÍsÄÁXæ\ýË �{¡e\ �sÁÇV¾²+ºq |�̄ ¿£�ýË¢, >·DìÔá+ýË MT ÔásÁ>·Ü $<�«sÁT�\T kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\

$es�\qT �d¿£]+#á+&�.  B�¿ì e Z̄¿£�Ôá båq'|�Úq«$uó²Èq |�{ì¼¿£qT ÔájáÖsÁT#ûjáT+&�.  n<û$<ó�+>±

$T>·Ô� $w�jáÖ\Å£� d�+�+~ó+ºq eÖsÁTØ\ $es�\Å£� Å£L&� båq'|�Úq«$uó²Èq |�{ì¼¿£\qT ÔájáÖsÁT

#ûjáT+&�.  ç|�Ü$w�jáÖ�¿ì d�+�+~ó+ºq d�>·³TqT Ôá>·T |�<�ÆÜ <�Çs� ¿£qT>=�, � $\Te\qT

bþ\TÌeTT.

2. MT |�³¼D+ / ç>±eT+ýË 30 sÃEýË¢ qyîÖ<�T nsTTq »»>·]w�÷ �cþ�ç>·Ôá\Tµµ $es�\qT �d¿£]+#á+&�.

�{ì¼ <�Ô�ï+Xæ�� e Z̄¿£�Ôá båq'|�Úq« $uó²Èq |�{ì¼¿£ýË #áÖ|�+&�.  n<û$<ó�+>± �{ì¼ <�Ô�ï+Xæ�¿ì,

d�]jî®Tq |�<�ÆÜ� m+#áT¿=� d�>·³T ¿£qT>=q+&�.

3. MT ÔásÁ>·Ü ýË� $<�«sÁT�\ jîTT¿£Ø mÔáTï\qT ¿=*º, n{ì¼ d�eÖ#�s��¿ì e Z̄¿£�Ôá båq'|�Úq« $uó²Èq

|�{ì¼¿£qT ÔájáÖsÁT#ûjáTTeTT.  Ôá>·T |�<�ÆÜ� m+#áT¿=� �{ì¼ <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� d�>·³T ¿£qT>=qTeTT.

   nuó²«d�eTT - 14.1

1. ÿ¿£ ç>±eT+ýË ¿=+ÔáeT+~ $<�«sÁT�\ È³T¼ »|�s�«esÁD |�]sÁ¿£�D`ne>±V�²qµ nHû ¿±sÁ«ç¿£eT+ýË

uó²>·+>±, 20 �+&�¢ýË d�¹sÇ�sÁÇV¾²+º, mHî��� yîTT¿£Ø\T H�{ìH�sÃ d�eÖ#�s��� �d¿£]+º, � ç¿ì+~

|�{ì¼¿£ýË qyîÖ<�T #ûd¾H�sÁT.  d�>·³Tq ÿ¿£ �+{ì¿ì m��yîTT¿£Ø\T H�{ìH�sÃ ¿£qT¿ÃØ+&�.

 yîTT¿£Ø\ d�+K« 0 - 2 2 - 4 4 – 6 6 - 8      8 - 10 10 - 12 12 – 14

 �+&�¢ d�+K« 1    2    1    5   6      2      3
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2.  ÿ¿£ ¿£s��>±sÁ+ýË� 50 eT+~ ¿±]�Å£�\ ~qd�] uó�Ôá«eTT �ç¿ì+~ båq'|�Úq«$uó²Èq |�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�q$

    ~qd�]uó�Ôá«eTT (`) 200 - 250 250 - 300 300 - 350 350 - 400 400– 450

    ¿±]�Å£�\ d�+K«       12       14        8         6       10

Ôá>·T |�<�ÆÜ� m+#áT¿=� � ¿£s��>±sÁ+ýË� ¿±]�Å£�\ d�>·³T uó�Ôá«eTTqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

3. ÿ¿£ �y�d�çbÍ+Ôá+ýË |¾\¢\ sÃEy�] #ûÜ KsÁTÌ\T (pocket allowance) $es�\qT � ç¿ì+~
båq'|�Úq«$uó²Èq |�{ì¼¿£ýË �eÇHîÕq~.  |¾\¢\ d�>·³T #ûÜ KsÁTÌ ` 18 nsTTq ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË

ýË|¾+ºq båq'|�Úq«+ (f )qT ¿£qT>=qTeTT.

 |¾\¢\ sÃEy�] 11 - 13    13 - 15    15 - 17    17 - 19    19 - 21    21 - 23    23 - 25
 #ûÜKsÁTÌ (`)

 |¾\¢\ d�+K«        7        6  9             13         f              5             4

4. ÿ¿£ yîÕ<�«Xæ\ýË yîÕ<�T«\T 30 eT+~ �dÓï\Å£� yîÕ<�« |�̄ ¿£�\T �sÁÇV¾²+º, y�] jîTT¿£Ø V�²�<�jáT

d�Î+<�q\qT ç¿ì+<� #áÖ|¾q |�{ì¼¿£ýË ç¿Ã&�¿£]+#�sÁT.  Ôá>·T $<ó�H��� m+#áT¿=� �{ì¼ �dÓï\ jîTT¿£Ø

V�²�<�jáT d�Î+<�q\ d�s�d�] (ÿ¿£ �$TcÍ�¿ì) ¿£qT¿ÃØ+&�.

 V�²�<�jáTd�Î+<�q\d�+K«/�$Tw�+ 65-68   68-71   71-74   74-77    77-80    80-83   83-86

�dÓï\ d�+K«      2       4        3        8          7 4 2

5. |�+&�¢ eÖÂsØ{ÙýË, |�+&�¢ y�«bÍsÁT\T H�]+È|�+&�¢qT �|fÉ¼\ýË �+º neTT�Ô�sÁT.  ÿ¿=Ø¿£Ø �|fÉ¼ýË

�+&û »H�]+È|�+&�¢µ d�+K« yûsÁTyûsÁT>± �+³T+~.  �|fÉ¼ýË¢� H�]+È|�+&�¢ |�+|�¿±�� � ç¿ì+~

|�{ì¼¿£ýË #áÖ|�HîÕq~.

 H�]+È|�+&�¢ d�+K« 10-14 15–19 20-24 25-29       30–34

 �|fÉ¼\ d�+K«    15              110              135              115          25

ÿ¿=Ø¿£Ø �|fÉ¼ýË �+&û H�]+È|�+&�¢ d�>·³T ¿£qT¿ÃØ+&�.  d�>·³T ¿£qT>=qT³Å£� @ |�<�ÝÜ� m+#áTÅ£�+{²sÃ
Ôî\Î+&�.

6. ÿ¿£ �y�d�çbÍ+Ôá+ýË� 25 Å£�³T+u²\ d�+�+~ó+ºq ~qd�] uóËÈq KsÁTÌ\ $es�\qT �

ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË �eÇHîÕq~.

~qd�]uóËÈqKsÁTÌ (`) 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350
Å£�³T+u²\ d�+K«        4        5      12        2        2
Ôá>·T |�<�ÝÜ� m+#áT¿=� ÿ¿£Ø Å£�³T+u²�¿ì njûT« d�>·³T uóËÈq KsÁTÌqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

7. ÿ¿£ |�³¼D+ýË�  30 �y�d�çbÍ+Ô�\ýË, >±*ýË >·\ SO2 jîTT¿£Ø >±&ó�Ôá (in parts per million,
i.e., ppm), qT � ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË ç¿Ã&�¿£]+#áHîÕq~.

SO2 jîTT¿£Ø >±&ó�Ôá (in ppm)      0.00-0.04     0.04-0.08    0.08-0.12 0.12-0.16  0.16-0.20  0.20-0.24

båq'|�Úq«eTT       4            9                9        2            4                2

>±*ýË >·\ d�>·³T SO2 >±&ó�ÔáqT ¿£qT¿ÃØ+&�.
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8. ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü �bÍ<ó�«jáTT&�T ÿ¿£ ³sY�ýË Ôáq ÔásÁ>·Ü¿ì #î+~q 40 eT+~ $<�«sÁT�\ V�äÈsÁT $es�\qT,

� ç¿ì+~ #áÖ|¾q |�{ì¼¿£ýË #áÖ|�HîÕq~.  � ³sY�ýË ÿ¿£ $<�«]� d�>·³T V�äÈsÁT m+Ôá?

         sÃE\ d�+K«    35-38     38-41     41-44     44-47     47-50     50-53     53-56

         $<�«sÁT�\ d�+K«     1      3         4            4            7      10      11

9. 35 |�³¼D²\Å£� d�+�+~ó+º n¿£�s�d�«Ôá ¹s³T (XæÔáeTT\ýË) � ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË �eÇHîÕq~.  d�>·³T

n¿£�s�d�«Ô� ¹s³TqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

 n¿£�s�d�«Ôá¹s³T (%)  45–55 55-65 65-75           75-85       85-95

 |�³¼D²\ d�+K«      3              10               11    8           3

14.3  u²V�QÞø¿£eTT (MODE)

�eÇ�&�q |�]o\qýË¢ ýñ<� s�Xø�\ýË mÅ£�ØekÍsÁT¢ |�Úqs�e�Ôá+ njûT« s�¥� »»u²V�QÞø¿£eTTµµ

n+{²sÁT.

e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xæ�¿ì »»u²V�QÞø¿±��µµ ¿£qT>=Hû $<ó�q+ HûsÁTÌÅ£�Hû eTT+<�T>± eTq+ ne Z̄¿£�Ôá

<�Ô�ï+Xæ�¿ì u²V�QÞø¿±�� ¿£qT>=qT $<ó�H��� � ç¿ì+~ �<�V�²sÁD <�Çs� HûsÁTÌÅ£�+<�+.

�<�V�²sÁD-4.   10 ç¿ìÂ¿{Ù eÖ«#Y \ýË ÿ¿£ u�\sY rd¾q $Â¿³T¢ ç¿ì+~ $<ó�+>± �H��sTT. 2, 6, 4, 5, 0, 2,
1, 3, 2, 3. � <�Ô�ï+Xæ�¿ì »u²V�QÞø¿±��µ ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : <�Ô�ï+XøeTTýË� n+Â¿\qT (s�Xø�\qT) ÿ¿£ ç¿£eT|�<�ÝÜýË neTsÁÌ>± nq>± 0, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4,
5, 6

�|Õ <�Ô�ï+Xø+qT |�]o*+#á>±, mÅ£�Øe eÖ«#Y\ýË u�\sY »2µ $Â¿³¢qT rd¾q³T¢>± d�Îw�¼+>± Ôî*jáTT#áTq�~.

(nq>± 3 kÍsÁT¢).  n+<�Te\¢ �eÇ�&�q <�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø u²V�QÞø¿£eTT 2.

  �$ #ûjáT+&�

    1. � ç¿ì+~ <�Ô�ï+Xæ�¿ì u²V�QÞø¿±�� ¿£qT¿ÃØ+&�.

a) 5, 6, 9, 10, 6, 12, 3, 6, 11, 10, 4, 6, 7.
b) 20, 3, 7, 13, 3, 4, 6, 7, 19, 15, 7, 18, 3.
c) 2, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 6.

   2. u²V�QÞø¿£eTT m\¢|�ð&�T <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� eT<ó�«ýË �+³T+<�?

   3. �<�V�²sÁD`4ýË� <�Ô�ï+Xæ�¿ì eTs=¿£ s�¥� #ûsÁÌ>± u²V�QÞø¿£eTT eÖsÁTÔáT+<�?

y�«U²«�+#á+&�.

   4. ÿ¿£yûÞø �<�V�²sÁD`4ýË� s�Xø�\ýË� >·]w�÷$\Te »8µ ¿ì eÖ]q, <�� ç|�uó²e+, n{ì¼ <�Ô�ï+Xø+

jîTT¿£Ø u²V�QÞø¿£+�|Õ �+³T+<�?  y�«U²«�+#áTeTT.



SCERT TELA
NGANA

kÍ+K«¿£Xæg+ 3 3 9

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

e Z̄¿£�Ôá båq'|�Úq«$uó²ÈH��¿ì (e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xæ�¿ì), båq'|�ÚH�«\qT |�]o*+º »»u²V�QÞø¿£eTTµµ

¿£qT>=q&�+ kÍ<ó�«+ ¿±<�T.  �#á³ eTq+ >·]w�÷ båq'|�Úq«+ �q� ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü� eÖçÔá+ d�Öº+#á>·\+, n{ì¼

ÔásÁ>·Ü� u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü (modal class) n+{²sÁT. u²V�QÞø¿£+ nHû~ u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·ÜýË �+&û ÿ¿£ $\Te

eT]jáTT B�� ç¿ì+~ d�ÖçÔá d�V�äjáTeTTq ýÉ¿ìØ+#áe#áTÌqT.

u²V�QÞø¿£eTT    
1 0

1 0 22
f fl h

f f f
æ ö, ÷ç ÷< ∗ ´ç ÷ç ÷ç , ,è ø

�#áÌ³,  l   =  u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø ~>·Te V�²<�TÝ

h  =  u²V�QÞø¿£Á ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ

f1 =  u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT

f0 =  u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì eTT+<�Tq� ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT

f2 =  u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì ÔásÁTy�Ôá qTq� ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT.

� d�ÖçÔ�qT�|�jîÖÐ+º u²V�QÞø¿£eTTqT ¿£qT>=Hû $<ó�H��� � ç¿ì+~ �<�V�²sÁD\ <�Çs�

|�]o*+#áT<�+.

�<�V�²sÁD-5.   ÿ¿£ �y�d� çbÍ+Ôá+ýË ¿=+Ôá eT+~ $<�«sÁT�\ ��+<�+.  20 Å£�³T+u²\qT d�¹sÇ#ûd¾,

Å£�³T+� d�uó�T«\ d�+K«qT � ç¿ì+<� #áÖ|¾q båq'|�Úq« $uó²Èq |�{ì¼¿£ýË #áÖ|�HîÕq~.

Å£�³T+�|�]eÖD+ 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11

Å£�³T+u²\ d�+K«   7   8   2   2   1

� <�Ô�ï+Xæ�¿ì »u²V�QÞø¿±��µ ¿£qT¿ÃØ+&�.

kÍ<ó�q : �#áÌ³, >·]w�÷ ÔásÁ>·Ü båq'|�Úq«eTT 8, � båq'|�ÚH�«�¿ì d�+�+~ó+ºq ÔásÁ>·Ü  3-5. n+<�Te\¢

u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü 3-5.
�|�Ú&�T,

u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü = 3-5, eT<ó�«+ÔásÁ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø ~>·Te V�²<�TÝ (l) = 3, ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ (h) = 2
u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü båq'|�Úq«eTT (f1) = 8,
u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì eTT+<�Tq� ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT (f0) = 7,
u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì ÔásÁTy�Ôá qTq� ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT (f2) = 2.

�|Õ $\Te\qT, � ç¿ì+~ d�ÖçÔáeTTýË ç|�Ü¹¿�|¾+#áT<�+.

   u²V�QÞø¿£+   1 0

1 0 22
f fl h

f f f

æ ö, ÷ç ÷< ∗ ´ç ÷ç ÷ç , ,è ø

   
8 7 23 2 3 3.286

2 8 7 2 7
æ ö, ÷ç< ∗ ´ < ∗ <÷ç ÷çè ø´ , ,

\ �|Õ <�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø u²V�QÞøÅ£eTT 3.286.

�<�V�²sÁD--6.  ÿ¿£ ÔásÁ>·ÜýË 30 eT+~ $<�«sÁT�\T ÿ¿£ >·DìÔá |�̄ ¿£�ýË bõ+~q eÖsÁTØ\T båq'|�Úq«$uó²Èq

|�{ì¼¿£ � ç¿ì+~ újáT�&�q~.  � <�Ô�ï+Xæ�¿ì »u²V�QÞø¿£eTTµqT ¿£qT>=qTeTT.  n<û$<ó�+>± u²V�QÞøÅ£eTT

eT]jáTT d�>·³T\qT bþ*Ì, y�«U²«�+#áTeTT.
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ÔásÁ>·Ün+ÔásÁ+      $<�«sÁT�\ d�+K«       ÔásÁ>·Ü eT<ó�«$\Te fixi
    ( fi)                    (xi )

            10-25                   2           17.5   35.0
25-40       3           32.5   97.5
40-55       7           47.5  332.5
55-70       6           62.5  375.0
70-85       6           77.5  465.0
85-100       6           92.5  555.0

yîTTÔáï+               ifå =30            i if xå =1860

kÍ<ó�q :  <�Ô�ï+XøeTTýË� mÅ£�Øe eT+~ $<�«sÁT�\T (7>·TsÁT) »40`55µ ÔásÁ>·Ü n+ÔásÁ+ýË� eÖsÁTØ\T

kÍ~ó+ºjáTTH��sÁT.  ¿£qT¿£ »40-55µ nHû~ u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü neÚÔáT+~.

eT<ó�«+ÔásÁ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø ~>·Te V�²<�TÝ                     ( l ) = 40,
ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ                                                     ( h) = 15,
u²V�QÞø¿£ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT                   ( f1 ) = 7,
u²V�QÞø¿£Á ÔásÁ>·Ü¿ì eTT+<�Tq� ÔásÁ>·Ü båq'|�Úq«eTT  ( f0 ) = 3,
u²V�QÞø¿£Á ÔásÁ>·Ü¿ì ÔásÁTy�Ôá qTq� båq'|�Úq«eTT     ( f2 ) = 6.

  u²V�QÞø¿£eTT  1 0

1 0 22
f fl h

f f f

æ ö, ÷ç ÷< ∗ ´ç ÷ç ÷ç , ,è ø

              
7 340 15 40 12 52

2 7 6 3
æ ö, ÷ç< ∗ ´ < ∗ <÷ç ÷çè ø´ , ,

y�«U²«q+ (Interpretation) : �|Õ<�Ô�ï+Xæ�¿ì u²V�QÞø¿£eTT 52 Ñ n<û$<ó�+>± d�>·³T  62 (�<�V�²sÁD`1,

<�Çs�) n� Ôî*jáTT#áTq�~.  nq>± ÔásÁ>·ÜýË�  52 eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁT�\T mÅ£�Øe eT+~ �H��sÁ�,

ÿ¿=Ø¿£Ø $<�«]� jîTT¿£Ø d�>·³T eÖsÁTØ\T 62.

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

   1. d�+<�s�ÒÛ�� �{ì¼ eTqeTT ÔásÁ>·ÜýË� $<�«sÁT�\ n+<�] d�s�d�] eÖsÁTØ\T, ýñ¿£ mÅ£�ØeeT+~

$<�«sÁT�\T bõ+~q eÖsÁTØ\T ¿£qT>=+{²eTT.

a.  yîTT<�{ì d�+<�sÁÒÛ+ýË eTq+ @ ¹¿+çBjáTkÍ�q|�Ú $\TeqT ¿£qT¿=Ø+{²+?

b.  Âs+&�e d�+<�sÁÒÛ+ýË eTq+ @ ¹¿+çBjáTkÍ�q|�Ú $\TeqT ¿£qT¿=Ø+{²+?

   2. yûsÁTyûsÁT ÔásÁ>·Ü n+Ôás�\T >·\ <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� Å£L&� »u²V�QÞø¿£eTTµqT ¿£qT>=qe#áTÌH�?
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    nuó²«d�+ - 14.2

1. m+#áT¿Ã�&�q ÿ¿£ sÃEýË ÿ¿£ yîÕ<�«Xæ\ýË #û]q sÃ>·T\ jîTT¿£Ø ejáTd�Tà\ $es�\T � ç¿ì+~

|�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�H�sTT.

ejáTd�Tà (d�+öö\ýË) 5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

sÃ>·T\ d�+K«   6    11    21    23    14     5

�|Õ <�Ô�ï+Xæ�¿ì d�>·³T eT]jáTT u²V�QÞø¿±\qT ¿£qT>=qTeTT.  n<û$<ó�+>± n{ì¼ ¹¿+ç<� kÍ�q

$\Te\qT bþ*Ì y�«U²«�+#áTeTT.

2. � ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË 225 $<�T«ÔY |�]¿£s�\ J$Ôá¿±\ (>·+³\ýË) $es�\T �eÇ�&�H�sTT.

 J$Ôá¿±\+ (>·+³\ýË)  0 - 20     20 - 40     40 - 60     60 - 80     80 - 100     100 - 120

 båq'|�Úq«+      10       35            52     61         38       29

�|Õ $<�T«ÔY |�]¿£s�\ J$Ôá¿±\ u²V�QÞø¿±�� ¿£qT>=qTeTT.

3. >·TeT�&�<�\ ç>±eT+ýË� 200 Å£�³T+u²\ jîTT¿£Ø Hî\d�] KsÁTÌ\ $es�\qT � ç¿ì+~ båq'|�Úq«$uó²Èq

|�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�q$.  n{ì¼ Å£�³T+u²\ Hî\d�] KsÁTÌ\ u²V�QÞø¿±�� ¿£qT¿ÃØ+&�.  n<û$<ó�+>± Hî\d�]

d�s�d�] KsÁTÌqT ¿£qT¿ÃØ+&�.

 Hî\d�] KsÁTÌ 1000- 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
 (sÁÖbÍjáT\ýË) 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

 Å£�³T+u²\ d�+K«   24   40   33   28   30   22   16   7

4. s�çcÍ¼\ y�]>± �d¿£+&�̄  bÍsÄÁXæ\ýË¢ >·\ �bÍ<ó�«jáT ` $<�«]� �w�ÎÜï $\Te\qT � ç¿ì+~

båq'|�Úq«$uó²Èq |�{ì¼¿£ýË �eÇHîÕq~.  �{ì¼ <�Ô�ï+Xæ�¿ì u²V�QÞø¿±�� eT]jáTT d�>·³TqT >·Dì+#á+&�.

eT]jáTT � Âs+&�T ¹¿+ç<�kÍ�q $\Te\ �|Õ y�«U²«�+#áTeTT.

  $<�«sÁT�\ d�+K« 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

  s�çcÍ¼\ d�+K«     3   8     9   10   3    0    0    2

5. eH�&û ç¿ìÂ¿{Ù eÖ«#áTýË¢ ç|�|�+#á+ýË nÔáT«q�ÔáçXâDì u²«{ÙàyîTH�\T kÍ~ó+ºq |�sÁT>·T\ $es�\qT

� ç¿ì+~ båq'|�Úq«$uó²Èq |�{ì¼¿£ýË �eÇHîÕq~.

  |�sÁT>·T\T 3000- 4000- 5000- 6000- 7000- 8000- 9000- 10000-
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

  u²«{ÙàyîTH�\ d�+K«    4    18    9    7   6     3    1   1

�|Õ <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� u²V�QÞø¿±�� ¿£qT>=qTeTT.
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6. ÿ¿£ $<�«]�, sÃ&�T¦�|Õ ÿ¿£ kÍ�q+ qT+º yîÞø�ß#áTq� ¿±sÁ¢ d�+K«qT ç|�Ü eTÖ&�T �$TcÍ\Å£� ÿ¿£kÍ]

(1 |Ó]jáT&�), 100 |Ó]jáT&�\ýË ýÉ¿ìØ+º, $es�\qT � ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË ç¿Ã&�¿£]+#�&�T.

 ¿±sÁ¢ d�+K«     0 - 10  10 - 20   20 - 30   30 - 40    40 - 50   50 - 60   60 - 70   70 - 80

 båq'|�Úq«+          7        14  13  12     20      11        15 8

�|Õ <�Ô�ï+Xæ�¿ì »»u²V�QÞø¿±��µµ ¿£qT¿ÃØ+&�.

14.4  e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTT (MEDIAN)

»eT<ó�«>·ÔáeTTµ nHû~ ¹¿+ç<�kÍ�q $\Te\T (Measure of central tendency)ýË ÿ¿£{ì, �~ �eÇ�&�q

<�Ô�ï+XøeTTýË� s�Xø�\ ýñ<� |�]o\H�+Xæ\ jîTT¿£Ø »eT<ó�«$\TeµqT �d�Tï+~.  ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xæ�¿ì

»eT<ó�«>·Ô�µ�� ¿£qT>=Hû $<ó�H��� ÿ¿£kÍ] >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌÅ£�+<�+.  ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xæ�¿ì »eT<ó�«>·Ôá+µqT

¿£qT>=qT³Å£�, eTT+<�T>± <�Ô�ï+Xø+ýË� s�Xø�\qT ýñ<� |�]o\H�+Xæ\qT »�sÃV�²Dç¿£eT+µýË neTsÁTÌ¿Ãy�*.

n|�Ú&�T,  ÿ¿£yûÞø s�Xø�\d�+K« »nµ uñd¾ d�+K« nsTTÔû, eT<ó�«>·ÔáeTT nHû~ 
1

2
næ ö∗ ÷ç ÷ç ÷çè øe s�¥ ýñ<�

|�]o\H�+XøeTT neÚÔáT+~.

ÿ¿£yûÞø, »nµ d�]d�+K« nsTTÔû »eT<ó�«>·Ôá+µ nHû~ 2
næ ö÷ç ÷ç ÷çè øe s�¥ eT]jáTT  1

2
næ ö÷ç ∗ ÷ç ÷çè øe s�Xø�\ d�s�d�]

neÚÔáT+~.

 ÿ¿£ |�̄ ¿£�ýË 50 >·]w�÷eÖsÁTØ\Å£�, 100 eT+~ $<�«sÁT�\T kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\qT ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË

�eÇ�&�¦sTT. �{ì¼ <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� »eT<ó�«>·Ô���µ mý² ¿£qT>=H�ýË >·eT�<�ÝeTT.

  kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\T 20 29 28 33 42 38 43 25

 $<�«sÁT�\ d�+K« 6 28 24 15 2 4 1 20

yîTT<�{, eTq+ eÖsÁTØ\qT �sÃV�²D ç¿£eT+ýË neT]Ì, båq'|�Úq«|�{ì¼¿£qT � ç¿ì+~ $<ó�+>± ÔájáÖsÁT#ûjáÖ*.

kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\T      $<�«sÁT�\ d�+K« (båq'|�Úq«eTT)

20 6

25 20

28 24

29 28

33 15

38 4

42 2

43 1

yîTTÔáï+ 100
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�#áÌ³ n = 100,  n~ ÿ¿£ d�]d�+K« n|�Ú&�T eT<ó�«>·ÔáeTT 2
næ ö÷ç ÷ç ÷çè øe s�¥ eT]jáTT  yîTTÔáï+ 1

2
næ ö÷ç ∗ ÷ç ÷çè øe s�Xø�\

d�s�d�] neÚÔáT+~.  nq>±, 50
 
e s�¥ 51e s�¥\ d�s�d�] neÚÔáT+~.

� eT<ó�«eT $\Te\ kÍ�qeTTqT ¿£qT>=qT³Å£� eTqeTT »�sÃV�²D d�+ºÔá bå|�'|�Úq«eTT\qTµ

s�kÍïeTT.

   kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\T        $<�«sÁT�\ d�+K«       d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT

20 6            6

        25 esÁÅ£� 6 + 20 = 26          26

        28 esÁÅ£� 26 + 24 = 50          50

        29 esÁÅ£� 50 + 28 = 78          78

        33 esÁÅ£� 78 + 15 = 93          93

        38 esÁÅ£� 93 + 4 = 97          97

        42 esÁÅ£� 97 + 2 = 99          99

        43 esÁÅ£� 99 + 1 = 100        100

�|�Ú&�T eTq+ � d�eÖ#�sÁ+ �<ó�sÁ+>± båq'|�Úq«|�{ì¼¿£Å£� eTsÃ �\TeÚ esÁTd�qT ¿£\|�&�+ <�Çs� e#ûÌ

qÖÔáq |�{ì¼¿£qT d�+ºÔá båq'|�Úq« |�{ì¼¿£>± �|s=Ø+<�eTT.

�|Õ |�{ì¼¿£ qT+&� ç¿ì+~ $w�jáÖ\T eTq+ d�T\uó�+>± >·eT�+#áe#áTÌ.

50
 
e |�]o\H�+Xø+ 28 (m+<�TÅ£�?)

51
 
e |�]o\H�+Xø+ 29

eT<ó�«>·ÔáeTT = 
28 29 28.5

2
∗

<

>·eT�¿£ : �|Õ |�{ì¼¿£ýË�  1e eT]jáTT 3e �\Te esÁTd�\qT

¿£*|¾ d�+ºÔábåq'|�Úq«|�{ì¼¿£ n+{²+.  »eT<ó�«>·Ôá eÖsÁTØ\T

28.5µ nHû~ 50% eT+~ $<�«sÁT�\Å£�  28.5 eÖsÁTØ\ ¿£+fÉ

ÔáÅ£�Øe>±qT  50% eT+~ $<�«sÁT�\Å£�  28.5  eÖsÁTØ\

¿£+fÉ mÅ£�Øe e#�ÌjáTHû $w�jáÖ*� Ôî\TÎÔáT+~..

ç|�¿£Ø |�{ì¼¿£ýË� e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+ýË ÿ¿£ |�̄ ¿£�ýË

100 eÖsÁTØ\Å£� >±qT 53 eT+~ $<�«sÁT�\T bõ+~q eÖsÁTØ\T

�eÇ�&�¦sTT

eÖsÁTØ\T            $<�«sÁT�\ d�+K«

0-10 5
10-20 3
20-30 4
30-40 3
40-50 3
50-60 4
60-70 7
70-80 9
80-90 7
90-100 8
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� |�{ì¼¿£ �<ó�sÁ+>± ç¿ì+~ ç|�Xø�\Å£� d�eÖ<ó�H�\qT #î�|Î ç|�jáTÔá�+ #û<�Ý+.

10 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁT�\

d�+K« m+Ôá? 5 eT+~ n� eTqÅ£� d�Îw�¼+>± Ôî\Td�T.

eT] 20 ¿£+fÉ Ôá¿£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁT�\

d�+K« m+ÔÃ #î|�Î+&�?

20  ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe eÖsÁTØ\T eºÌq $<�«sÁT�\ýËÑ

0-10 eÖsÁTØ\T bõ+~qy�sÁT,  10-20 eÖsÁTØ\T

bõ+~q y�sÁT Å£L&� ¿£*d¾ �+{²sÁT. ¿±�{ì¼ 20

¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~qy�sÁT  5  +  3
nq>± 8 eT+~ $<�«sÁT�\T. n+<�Te\¢ eTq+

10-20 nHû ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø d�+ºÔá båq'|�Úq«+

8 >± #î|�Îe#áTÌ.n<û$<ó�+>± eTq+ $TÐ*q

ÔásÁ>·ÔáT\ jîTT¿£Ø d�+ºÔá båq'|�ÚH�«\qT Å£L&�

¿£qT>=q e#áTÌqT. n+fñ 30 eÖsÁTØ\ ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe

eÖsÁTØ\ bõ+~q $<�«sÁT�\ d�+K«qTÑ 40 eÖsÁTØ\

¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁT�\ d�+K«, 100 eÖsÁTØ\ ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁT�\

d�+K«qT ¿£qT>=qe#áTÌqT.

� |�{ì¼¿£qT »�sÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«+ $uó²Èq |�{ì¼¿£µ n+{²eTT. �¿£Ø&� 10, 20, ..., 100 \T

esÁTd� ÔásÁ>·ÔáT\ jîTT¿£Ø m>·Te V�²<�TÝ\T neÚÔ�sTT.

�|Õq #î|¾Îq $<ó�+>± 0 >±� n+Ôá¿£+fñ  mÅ£�Øe  eÖsÁTØ\T

bõ+~q y�] d�+K« (�~ ÔásÁ>·ÔáT\��+{ì båq'|�ÚH�«\

yîTTÔ�ï�¿ì d�eÖq+), 10 ýñ<� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe

eÖsÁTØ\T bõ+~qy�] d�+K« �~ �|Õ yîTTÔáï+ýË qT+º

yîTT<�{ì  ÔásÁ>·Ü  båq'|�Úq«+  rd¾yûjáT>±  eºÌq~,

20 ýñ<� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q y�]

d�+K«  (�~ ÔásÁ>·ÔáT\��+{ì båq'|�ÚH�«\ yîTTÔáï+ýË

qT+º yîTT<�{ì Âs+&�T ÔásÁ>·ÔáT\ båq'|�ÚH�«\ yîTTÔ�ï��

rd¾yûjáT>± eºÌq~), � $<ó�+>± |�{ì¼¿£qT ÔájáÖsÁT

#ûjáTe#áTÌ.

»0µ ¿£+fÉ mÅ£�Øe eÖsÁTØ\T  bõ+~q y�sÁT

53  eT+~  �H��sÁ�  |�]o*+#áe#áTÌ.  0`10 ÔásÁ>·ÜýË 5 >·TsÁT $<�«sÁT�\TH��sÁT.  ¿±�{ì¼ 10 >±�

kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\T       $<�«sÁT�\ d�+K«

      (d�+ºÔábåq'|�Úq«+)

10 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 5

20 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 5 + 3 = 8

30 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 8 + 4 = 12

40 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 12 + 3 = 15

50 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 15 + 3 = 18

60 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 18 + 4 = 22

70 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 22 + 7 = 29

80 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 29 + 9 = 38

90 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 38 + 7 = 45

100 ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe 45 + 8 = 53

   kÍ~ó+ºq eÖsÁTØ\T      $<�«sÁT�\ d�+K«

                (d�+ºÔábåq'|�Úq«+)
0 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 48 + 5 = 53
10 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 45 + 3 = 48
20 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 41 + 4 = 45
30 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 38 + 3 = 41
40 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 35 + 3 = 38
50 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 31 + 4 = 35
60 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 24 + 7 = 31
70 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe 15 + 9 = 24
80 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe   8 + 7 = 15
90 >±� n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe                 8
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n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁTÆ\ d�+K« R 53`5R48>± �s��]+#áe#áTÌ.  �<û$<ó�+>± 20 >±�

n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁTÆ\ d�+K« 48 ̀  3 R 45 neÚÔáT+~.  ný²¹> 30 >±� n+Ôá¿£+fÉ

mÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁTÆ\ d�+K« 45`4R41 neÚÔáT+~.  �<û$<ó�+>± ç|�¿£Ø |�{ì¼¿£ýË #áÖ|¾+ºq³T¢

90 >±�, n+Ôá¿£+fÉ mÅ£�Øe eÖsÁTØ\T bõ+~q $<�«sÁTÆ\ d�+K«qT ¿£qT>=qe#áTÌ.

� |�{ì¼¿£qT »nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«+ $uó²Èq |�{ì¼¿£µ n+{²eTT.  �¿£Ø&� 0, 10, 20, ..., 90 \T esÁTd�

ÔásÁ>·ÔáT\ jîTT¿£Ø ~>·Te V�²<�TÝ\T neÚÔ�sTT.

�|�ð&�T e Z̄¿£�Ôá¿£ <�Ô�ï+Xø+ jîTT¿£Ø eT<ó�«>·Ô��� ¿£qT>=q&�+ýË � d�+ºÔábåq'|�Úq« $uó²Èq|�{ì¼¿£ qT+&�

@<îÕH� ÿ¿£ <��� �|�jîÖÐ+#áT ¿Ãe#áTÌ.

         e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+ýË d�+ºÔá båq'|�Úq«|�{ì¼¿£\ qT+&� eT<ó�« $\Te nHû~ @<Ã ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü

n+ÔásÁ+ýË� ÿ¿£ $\Te neÚÔáT+~.  ¿±�{ì¼ � yîTTÔáï+ $uó²ÈqeTTqT Âs+&�T d�eÖq uó²>±\T>± $uó��+#û

ÔásÁ>·ÜýË� ÿ¿£ eT<ó�«$\TeqT eTq+ ¿£qT>=H�*à �+³T+~.  ¿±� n~ @ ÔásÁ>·Ü neÚÔáT+<Ã mý²

¿£qT>=q&�+? � ÔásÁ>·Ü ¿£qT>=q&��¿ì eTq+  2
n

 $\TeqT eT]jáTT n�� ÔásÁ>·ÔáT\ jîTT¿£Ø d�+ºÔá

båq'|�ÚH�«\T ¿£qT>=+{²eTT.    Ôás�ÇÔá @ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø d�+ºÔá båq'|�Úq«+ 2
n

qT yîTT<�{ìkÍ] n~ó>·$Td�Tï+<Ã

� ÔásÁ>·Ü� eT<ó�«>·Ôá ÔásÁ>·Ü>± >·T]ïkÍeTT.

eÖsÁTØ\T        $<�«sÁT�\ d�+K« (f) d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT (cf )

0-10 5 5

10-20 3 8

20-30 4 12

30-40 3 15

40-50 3 18

50-60 4 22

60-70 7 29

70-80 9 38

80-90 7 45

90-100 8 53

�|Õ $uó²ÈqeTTq+<�T n = 53. ¿±eÚq 2
n

= 26.5.

26.5 ¿£H�� mÅ£�ØyîÕq ¿£úd� d�+ºÔá båq'|�Úq«+>·\ ÔásÁ>·Ü   60-70.  B�� eT<ó�«>·ÔáÁ ÔásÁ>·Ü n+{²sÁT.

d�+ºÔá båq'|�Úq«+ 29. ( 2
n

 = 26.5. ¿£+fÉ ¿=+#î+ �|<�Ý~)
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�ºÌq <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTTqT ç¿ì+~ d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º ¿£qT>=+{²eTT.

eT<ó�«>·ÔáeTT  M 2
n cf

l h
f

æ ö÷ç , ÷ç ÷ç ÷ç< ∗ ´÷ç ÷ç ÷ç ÷÷çè ø

       �+<�TýË  l = eT<ó�«>·Ôá ÔásÁ>·Ü ~>·Te V�²<�TÝ

          n = <�Ô�ï+Xø+ýË� s�Xø�\ d�+K«

         cf = eT<ó�«>·ÔáÁ ÔásÁ>·Ü¿ì eTT+<�T ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT

           f = eT<ó�«>·ÔáÁ ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT

           h = eT<ó�«>·Ôá ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ

|�{ì¼¿£ qT+&�  2
n

 = 26.5, l = 60, cf = 22, f = 7, h = 10

 �|Õ $\Te\qT ç|�Ü¹¿�|¾+#á>±

       eT<ó�«>·ÔáeTT  
26.5 2260 10

7
é ù,
ê ú< ∗ ´
ê úë û

 
4560
7

< ∗

 66.4<

\ ÔásÁ>·ÜýË� d�>·+ eT+~ $<�«sÁT�\Å£�  66.4 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe eÖsÁTØ\T $TÐ*q d�>·+ eT+~ $<�«sÁT�\Å£�  66.4

¿£H�� mÅ£�Øe eÖsÁTØ\T eºÌ �+{²sTT..

�<�V�²sÁD-7.   ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË� 10e ÔásÁ>·Ü

u²*¿£\ mÔáTï >·T]+º #ûd¾q d�¹sÇ|��*Ô�\T ç|�¿£Ø

|�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�¦sTT.  y�] mÔáTï\ eT<ó�«>·ÔáeTT

¿£qT>=q+&�.

mÔáTï (�d+.MT\ýË) u²*¿£\ d�+K«

140 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 4

145 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 11

150 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 29

155 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 40

160  ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 46

 165  ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 51
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kÍ<ó�q : eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=qT³¿£� yîTT<�³

ÔásÁ>·Ü n+Ôás�\qT, y�{ì d�+�+~Ôá

båq'|�Úq«eTT\qT ¿£qT>=q eýÉqT.  �ºÌq

$\Te\T m>·Te V�²<�TÝ ¿£H�� ÔáÅ£�Øe d�+ºÔá

båq'|�Úq«eTT\T ¿±eÚ, mÔáTï\T  140, 145,

150, . . ., \T m>·Te V�²<�TÝ\T, nq>±

ÔásÁ>·Ü n+Ôás�\T 140 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe, 140

- 145, 145 - 150  . . . neÚÔ�sTT.

|�{ì¼¿£qT |�]o*�dï 140 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe

bõ&�eÚ >·\ u²*¿£\ d�+K« 4 nq>±

140 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø

båq'|�Úq«eTT 4.  145 �d+.MT ¿£H�� ÔáÅ£�Øe bõ&�eÚ >·\ y�sÁT 11 eT+~.  nq>± 140`145 ÔásÁ>·Ü

båq'|�Úq«+ 11` 4 R 7 .  �<û$<ó�+>± $TÐ*q båq'|�Úq«eTT\qT ýÉ¿ìØ+#áe#áTÌ.

<�Ô�ï+Xø+ýË� s�Xø�\ d�+K«   n = 51,   2
n

 = 
51
2  = 25.5

<�Ô�ï+Xø+ýË� 25.5 e s�¥ 145 - 150 ÔásÁ>·Ü¿ì #î+<�TÔáT+~.

\  145 - 150 eT<ó�«>·ÔÁ ÔásÁ>·Ü.

eT<ó�«>·Ôá ÔásÁ>·Ü ~>·Te V�²<�TÝ         l  = 145,

eT<ó�«>·Ôá ÔásÁ>·Ü¿ì eTT+<�T ÔásÁ>·Ü d�+ºÔábåq'|�Úq«+     cf  = 11,

eT<ó�«>·Ôá ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø båq'|�Úq«eTT        f  = 18,

eT<ó�«>·Ôá ÔásÁ>·Ü bõ&�eÚ        h = 5.

 d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º eT<ó�«>·Ôá+  2
n cf

l h
f

æ ö÷ç , ÷ç ÷çè ø
< ∗ ´

                       
∋ (25.5 11

145 5
18

,
< ∗ ´

                      
72.5145
18

< ∗  = 149.03

ÔásÁ>·Ü n+ÔásÁ+             båq'|�Úq«eTT    d�+ºÔá

båq'|�Úq«eTT

140 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 4 4

140-145 7 11

145-150 18 29

150-155 11 40

155-160 6 46

160-165 5 51
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\ u²*¿£\ bõ&�eÚ\ jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTT 149.03 �d+.MT nq>± ÔásÁ>·ÜýË 50% eT+~ u²*¿£\T 149.03

�d+.MT ¿£H�� mÅ£�Øe bõ&�eÚ ¿£*Ð �+{²sÁT. $TÐ*q 50% eT+~ 149.03 �d+.MT. ¿£H�� ÔáÅ£�Øe bõ&�eÚ

¿£*Ð �+{²sÁT.

�<�V�²sÁD-8.  ç¿ì+~ <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTT 525 eT]jáTT <�Ô�ï+Xø+ ýË� s�Xø�\ yîTTÔáï+ 100 nsTTq

x, y $\Te\qT ¿£qT>=q+&�. (|�{ì¼¿£ýË CI nq>± ÔásÁ>·Ü n+ÔásÁ+, Fr nq>± båq'|�Úq«+)

  CI 0-100 100- 200- 300- 400- 500- 600- 700- 800-    900-

200 300 400 500 600 700 800 900     1000

  Fr   2   5  x  12  17  20   y   9   7 4

kÍ<ó�q :
ÔásÁ>·Ü n+ÔásÁ+           båq'|�Úq«+  d�+ºÔá båq'|�Úq«+

0-100 2 2

100-200 5 7

200-300 x 7+x

300-400 12 19+x

400-500 17 36+x

500-600 20 56+x

600-700 y 56+ x + y

700-800 9 65+ x + y

800-900 7 72+ x + y

900-1000 4 76+ x + y

<�Ô�ï+Xø+ýË� s�Xø�\ d�+K«  n = 100 n� �eÇ�&�+~.

\ 76 + x + y = 100, i.e., x + y = 24 (1)

eT<ó�«>·Ôá+ 525 nqT s�¥ 500 – 600 ÔásÁ>·Ü¿ì #î+<�TÔáT+~.

¿±eÚq, l = 500, f = 20, cf = 36 + x, h = 100
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d�ÖçÔáeTT �|�jîÖÐ+º

      eT<ó�«>·ÔáeTT 2
n cf

l h
f

æ ö÷ç , ÷ç ÷çè ø
< ∗ ´

525
50 36500 100

20
x, ,

< ∗ ´

         525 – 500  = (14 – x) × 5

                   25  = 70 – 5x

                    5x = 70 – 25 = 45

\                  x = 9

d�MT¿£sÁD+ (1)qT+&�  9 + y = 24

   \      y = 15

>·eT�¿£ :   yûsÁTyûsÁT ÔásÁ>·Ü n+Ôás�\T >·\ <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� Å£L&� �<û d�ÖçÔáeTTqT �|�jîÖÐ+º eT<ó�«>·ÔáeTTqT

¿£qT>=qe#áTÌ.

14.5  $$<ó� ¹¿+çBjáTkÍ�q $\Te\T ̀  ç|�Ôû«¿£ d�+<�sÁÒÛeTT\T

n+¿£eT<ó�«eTeTT <�Ô�ï+XøeTTýË� n�� s�Xø�\ $\Te\qT (nÔá«\Î, nÔá«~ó¿£ $\Te\T Å£L&�)

|�]>·DqýË�¿ì rd�T¿=+³T+~.  ¿£qT¿£ n+¿£eT<ó�«eTeTTqT nÔá«+Ôá $XøÇd�újáTyîT®q ¹¿+çBjáTkÍ�q $\Te

n+{²sÁT.  B�� �|�jîÖÐ+º Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� mÅ£�Øe s�Xø�\T ýñ¿£ $uó²ÈqeTT\qT d�T\uó�eTT>±

bþ\Ìe#áTÌqT.  �<�V�²sÁDÅ£� Âs+&�T bÍsÄÁXæ\ýË� $<�«sÁT�\ |�̄ ¿�± |��*Ô�\ d�s�d�sÁT\T ¿£qT>=� bþ\Ì&�+

<�Çs� @ bÍsÄÁXæ\ d�eTsÁÆe+Ôá+>± |��#ûd�Tïq�~ n� #î|�Îe#áTÌqT.

¿=�� <�Ô�ï+XøeTT\ýË� n+Ôá«$\Te\T n+¿£eT<ó�«eT+�|Õ mÅ£�Øe ç|�uó²e+ #áÖ|�ÚÔ�sTT.  kÍ<ó�sÁD+>±

båq'|�ÚH�«\ú� <�<�|�Ú d�]d�eÖq+>± �q� ÔásÁ>·ÔáT\ÔÃ Å£L&�q <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø n+¿£eT<ó�«eTeTT �

<�Ô�ï+XøeTTqÅ£� d�]jî®Tq çbÍÜ�<�« $\Te neÚÔáT+~.  ¿±ú ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü båq'|�Úq«+ 2, $TÐ*q båq'|�ÚH�«\T

20, 5, 20, 21, 18.  nsTTq|�ð&�T n+¿£eT<ó�«eTeTT d�]jî®Tq çbÍÜ�<ó�« $\Te ¿±<�T.

<�Ô�ï+XøeTTýË� $&�$&� s�Xø�\T, ç|�Ôû«¿£+>± n+Ôá«eT s�Xø�\ $\Te\Å£�, çbÍeTTK«Ôá ýñq|�ð&�T

<�Ô�ï+XøeTTqÅ£� çbÍÜ�<ó�« $\TeqT ¿£qT>=qe\d¾ eºÌq|�ð&�T, �<�V�²sÁDÅ£� ÿ¿£ çbÍ+ÔáeTTýË� n+<�sÁT

çXæ$TÅ£�\ yûÔáqeTT\Å£� çbÍÜ�<ó�« $\Te ¿£qT>=qe\d¾ eºÌq|�ð&�T ($TÐ*q s�Xø�\ ¿£H�� mÅ£�Øe uóñ<�+ÔÃ

nÔá«\Î, nÔá«~ó¿£ $\Te\T>·\ s�Xø�\Tq�|�ð&�T) eT<ó�«>·ÔáeTTqT nqTyîÕq ¹¿+çBjáT kÍ�q $\Te>± rd�T¿=+{²sÁT.
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|�\TeÖsÁT¢ |�Úqs�e�ÔáeT>·T, �V�Q çbÍeTTK«eTT>·\ s�Xø�\qT >·T]ï+#áe\d¾q d�+<�sÁÒÛeTT\ýË

u²V�QÞø¿£eTTqT ¹¿+çBjáTkÍ�q $\Te>± >·DìkÍïsÁT.  �<�V�²sÁDÅ£� mÅ£�Øe eT+~ M¿ì�+#û fÉ*$CH� çbþç>±eTT

¿£qT>=qT³Å£�, mÅ£�Øe neT�¿£eTT >·\ ed�TïeÚ ¿£qT>=qT³Å£� mÅ£�Øe eT+~ �|�jîÖÐ+#áT y�V�²qeTT sÁ+>·T

¿£qT>=qT³Å£� u²V�²Þø¿£+ �|�jîÖÐkÍïsÁT.

     EXERCISE - 14.3

1. ÿ¿£ �y�d� çbÍ+ÔáeTTýË� 68 eT+~ $�jîÖ>·<�sÁT\ jîTT¿£Ø Hî\d�] $<�T«ÔY $�jîÖ>·+ ç¿ì+~

|�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�+~. � <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� n+¿£eT<ó�«eTeTT, eT<ó�«>·ÔáeTT, u²V�QÞø¿£eTT\qT ¿£qT>=�

y��� bþ\Ì+&�.

 Hî\y�] $�jîÖ>·+(jáTÖ) 65-85     85-105     105-125     125-145     145-165     165-185     185-205

 $�jîÖ>·<�sÁT\ d�+K«    4     5          13 20      14           8    4

2.   ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�q 60 s�Xø�\ eT<ó�«>·Ôá+ 28.5 nsTTq x, y $\Te\T ¿£qT>=qTeTT.

  ÔásÁ>·Ün+ÔásÁ+ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

  båq'|�Úq«eTT   5     x    20    15     y     5

3. ÿ¿£ J$Ôá ;óeÖ d�+d�� �<Ã«Ð, bÍ\dÓ<�sÁT\ ejáTd�Tà\qT �{ì¼ ÔájáÖsÁT #ûd¾q $uó²Èq |�{ì¼¿£ ç¿ì+<�

�eÇ�&�+~.  bÍ\dÓ<�sÁT\ ejáTd�Tà\ eT<ó�«>·Ôá+ ¿£qT>=q+&�.  [18 d�+eÔáàsÁeTT\ qT+&� 60
d�+eÔáàsÁeTT\ ejáTd�Tà >·\ y�]¿ì eÖçÔáyûT bÍ\dÓ\T �kÍïsÁT]

 ejáTd�Tà 20 ¿£H�� 25 ¿£H�� 30 ¿£H�� 35 ¿£H�� 40 ¿£H�� 45 ¿£H�� 50 ¿£H�� 55 ¿£H��  60 ¿£H��

 (d�+öö) ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe ÔáÅ£�Øe

 bÍ\dÓ<�sÁT\ 2 6 24 45 78 89 92 98 100

 d�+K«

4. ÿ¿£ #î³T¼ jîTT¿£Ø 40 �Å£�\ bõ&�eÚ\T <�>·ZsÁ $T.MT esÁÅ£� ¿=*º ÔájáÖsÁT #ûd¾q ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ qT+&�

y�� bõ&�eÚ\T eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=q+&�.

 �Å£� bõ&�eÚ ($T.$T) 118-126 127-135 136-144 145-153 154-162 163-171 172-180

 �Å£�\ d�+K«      3      5      9     12       5      4      2

(d�Ö#áq : eT<ó�«>·ÔáeTT ýÉ¿ìØ+#áT³Å£� ÔásÁ>·Ü V�²<�TÝ\T �]�+#áeýÉqT)
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5. ÿ¿£ |�]o\qýË 400 �jáÖH� �\TÒ\ J$Ôá¿±\+ ç¿ì+~ $uó²ÈqeTTýË �eÇ�&�¦sTT.

J$Ôá¿±\+ 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
(>·+³\ýË) 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

�\TÒ\ 14 56 60 86 74 62 48
d�+K«

�\TÒ\ J$Ôá¿±\eTT\Å£� eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=q+&�.

6. ÿ¿£ fÉ*b�þqT &îÕsÁ¿£¼̄  qT+&� jáÖ<��ºÌ¿£+>±  100 �+{ì�|sÁ¢qT rd�T¿=H��sÁT.  y�{ìýË� n¿£�s�\

d�+K«qT �{ì¼ ç¿ì+~ båq'|�Úq« $uó²ÈqeTT ÔájáÖsÁT #ûjáT�&�q~.

n¿£�s�\ d�+K« 1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-19

�+{ì�|sÁ¢ d�+K«   6 30  40    16     4     4

�+{ì�|sÁ¢ýË� n¿£�s�\ d�+K«Å£� n+¿£eT<ó�«eTeTT, eT<ó�«>·ÔáeTT, u²V�QÞø¿£eTT\qT ¿£qT>=q+&�.

7. ç¿ì+~ $uó²Èq |�{ì¼¿£ýË 30 eT+~ $<�«sÁTÆ\ �sÁTeÚ\T �eÇ�&�¦sTT.  y�] �sÁTeÚ\ eT<ó�«>·ÔáeTT

¿£qT>=q+&�.

uó²sÁeTT(¿ì.ç>±) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75

$<�«sÁT�\ d�+K«     2     3     8     6     6     3     2

14.6  d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\ ¹sU²ºçÔáeTT\T

|�<�\ ¿£H�� |�{²\T mÅ£�Øe ne>±V�²q ¿£*ÎkÍïsTT n� $~ÔáyûT¿£<�.  ¹sU² ºçÔ�\T <�Ô�ï+XøeTTqT

d�eTç>·+>±, oç|��T+>± nsÁÆ+ #ûd�T¿Ãe&��¿ì �|�jîÖ>·|�&�Ô�sTT.  ¿£MT� ºçÔ�\T, kþbÍq ºçÔ�\T, båq'|�Úq«

�V�Quó�T� eT]jáTT eç¿£eTT\ >·T]+º ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË #á]Ì+º �H��eTT.  d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\Å£�

¹sU²ºçÔáeTT\T �]�+#áT³ >·T]+º #á]Ì<�ÝeTT.

� ¹sU² ºçÔáeTT\ ¿=sÁÅ£� �<�V�²sÁD 6ýË� <�Ô�ï+XøeTTqT rd�T¿=+<�+.  B�¿=sÁÂ¿Õ <�Ô�ï+Xø+ýË� ÔásÁ>·ÔáT\T

n$uó²È¿£ ÔásÁ>·ÔáTýÉÕ �+&�*.  (d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\T ÔásÁ>·Ü V�²<�TÝ\ÔÃ d�+�+<ó�+ ¿£*Ð �+{²sTT)

ne<ó�T\ÔÃ ¿±<�T.
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<�Ô�ï+XøeTTýË� esÁTd� ÔásÁ>·ÔáT\

jîTT¿£Ø m>·Te V�²<�TÝ\T 10, 20,

30, 100 n� >·eT�+#á+&�.

nqTyîÕq �dØ\qT rd�T¿=�          X-

n¿£�eTT�|Õ m>·Te V�²<�TÝ\qT, Y-

n¿£�eTT�|Õ d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT

\qT >·T]ï+#á+&�.  ç|�Ü ÔásÁ>·Ü

jîTT¿£Ø m>·Te V�²<�TÝ, <��¿ì

d�+�+~ó+ºq d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\ÔÃ @sÁÎ&�T V�²<�TÝ\qT (10, 5),  (20, 8), (30, 12), (40, 15), (50, 18),

(60, 22), (70, 29), (80, 38), (90, 45), (100, 53) \qT ç>±|��Ú Ôá\+�|Õ >·T]ï+º, � _+<�TeÚ\qT d�sÁÞø

eç¿£+ÔÃ ¿£\|�+&�.  � eç¿£eTTqT �sÃV�²D d�+ºÔábåq'|�Úq« eç¿£eTT ýñ¿£ zJy� eç¿£eTT n+{²sÁT.

 » ÿJ µ nHû ç�|�+º |�<�eTTqT+&�

»zJy�µ nqT |�<�eTT ÔájáÖÂsÕq~.

ÿJ nq>± |�Ú{²¿±sÁ eç¿£+>±

yîTT<�ýÉÕ  Å£�+uó²¿±sÁ eç¿£+>±

n+ÔáeTjûT« �¿±sÁeTT, <�<�|�Ú

�+>·¢ n¿£�sÁ+ »Sµ  e+{ì �¿±sÁ+.

14, 15 XøÔ��ÝeTT\ýË >ÃÜ¿ù

|�<�ÆÜ �s��DeTT\ýË �~ ÿ¿£

ç|�eTTKyîT®q �¿±sÁeTT.

eTsÁý² nesÃV�²D d�+ºÔábåq'|�Úq« eç¿£ �s��D+ >·T]+º |�]o*<�ÝeTT.  �|Õ <�Ô�ï+XøeTTýË�

ÔásÁ>·ÔáT\ ~>·Te V�²<�TÝ\T  0, 10, 20, ...., 90 n� >·eT�+#á+&�.  nqTyîÕq �dØ\TqT rd�T¿=�  X-n¿£�eTT �|Õ

~>·Te V�²<�TÝ\qT, Y-n¿£�eTT�|Õ d�+ºÔábåq'|�Úq«eTT\qT >·T]ï+#�*.  ç|�Ü ÔásÁ>·Ü jîTT¿£Ø ~>·Te V�²<�TÝ. <��¿ì

d�+�+~ó+ºq nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\ jîTT¿£Ø ç¿£eTjáTT>±�\T  (0, 53), (10, 48), (20, (45), (30,

41), (40, 38), (50, 35), (60, 31), (70, 24), (80, 15), (90, 8) \qT ç>±|�t Ôá\eTT�|Õ >·T]ï+º ÿ¿£ d�sÁÞø

eç¿£eTTÔÃ ¿£\T|�eýÉqT.  � eç¿£eTTqT »nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq« eç¿£eTTµ ýñ¿£ »zJy� eç¿£eTTµ n+{²sÁT.
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 14.6.1  zJy� eç¿£eTT qT+&� eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=qT³

zJy� eç¿£eTT qT+&� � <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=q>·\eÖ?  |�]o*<�ÝeTT.

�sÃV�²D ýñ¿£ nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq« eç¿£eTTjîTT¿£Ø Y`n¿£�eTT�|Õ yîTT<�³ 2
n

e s�¥(��<�V�²sÁDýË

53 26.5
2 2
n

< < )� d�Öº+#áT _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.  � _+<�TeÚ qT+&�     X-n¿£�eTTqÅ£� d�eÖ+ÔásÁeTT>±

ÿ¿£ ¹sK ^º n~ eç¿£eTTqT K+&�+#áT _+<�TeÚqT >·T]ï+#�*.  � _+<�TeÚ qT+&� X-n¿£�+ MT<�ÁÅ£� ÿ¿£

\+�eTTqT ̂ ºq#Ã, � \+�bÍ<�eTT eT<ó�«>·ÔáeTTqT d�Öºd�Tï+~.  ç|�¿£Ø ¹sU²ºçÔáeTT\qT |�]o*+#á+&�.

ç|�Ô�«eÖ�jáT |�<�ÆÜ :
�ºÌq <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø �sÃV�²D,

nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\qT

�]�+º, Âs+&�T zJy� eç¿£eTT\ K+&�q

_+<�TeÚ qT+&� X-n¿£�eTT MT<�Å£� ÿ¿£

\+�eTTqT ^jáT>±, � \+�bÍ<�eTT

<�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTTqT d�Öºd�Tï+~.

�<�V�²sÁD ̀ 9. d�+>±Âs&�¦ çbÍ+ÔáeTTýË� 30 n+>·Þøß jîTT¿£Ø d�+eÔáàsÁ �<�jáTeTT\T ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ sÁÖ|�+ýË

�eÇ�&�¦sTT.

ý²uó�eTT(\¿£� ̀ )   n+>·Þøß d�+K«

  5 ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖq+ 30
10 ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖq+ 28
15 ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖq+ 16
20 ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖq+ 14
25 ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖq+ 10
30 ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖq+ 7
35 ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖq+ 3

�|Õ <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� Âs+&�T zJy� eç¿±\T ̂ jáT+&�.  n+<�T qT+&� ý²uó�eTT\ jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=q+&�.
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kÍ<ó�q :  �ºÌq <�Ô�ï+XøeTTýË� $\Te\T ~>·Te V�²<�TÝ\T, d�+�+~óÔá nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\T.

M{ìÔÃ yîTT<�³ nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq« eç¿£eTT ̂ jáTT³Å£� nqTyîÕq �dØ\T rd�T¿=�  X-n¿£�eTT �|Õ ~>·Te

V�²<�TÝ\qT,  Y-n¿£�eTT�|Õ d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\qT >·T]ï+º y�{ì� ¿£\T|�ÚÔáÖ d�sÁÞø eç¿£eTTqT ̂ jáÖ*. �~

nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq« eç¿£eTT neÚÔáT+~.

�|�ð&�T �ºÌq <�Ô�ï+XøeTT qT+&� ÔásÁ>·Ü n+Ôás�\T, båq'|�Úq«eTT\T, �sÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\qT

ÔájáÖsÁT #ûjáT>±

ÔásÁ>·Ü n+Ôás�\T 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

n+>·Þøß d�+K« 2          12         2          4          3 4 3

�sÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«+ 2          14        16       20        23 27 30

�|Õ <�Ô�ï+XøeTTqT+&� @sÁÎ&�T _+<�TeÚ\T (10, 2), (15, 14), (20, 16), (25, 20), (30, 23), (35,

27), (40, 30) _+<�TeÚ\qT n<û ç>±|�t�|Õ >·T]ï+º d�sÁÞø eç¿£eTTÔÃ ¿£\T|�>± �sÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«

eç¿£eTT @sÁÎ&�TÔáT+~.  � Âs+&�T eç¿£eTT\T |�sÁd�ÎsÁ+ K+&�+#áT¿=q� _+<�TeÚ qT+&�  X-n¿£�+  MT<�Å£�

\+�eTTqT ̂ jáT>±, � \+�bÍ<�eTT 17.5 n� >·T]ï+#áe#áTÌ. nq>± <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTT 17.5

\¿£�\ sÁÖbÍjáT\T.
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     nuó²«d�eTT - 14.4

1. 50 eT+~ çXæ$TÅ£�\ ~qd�] uó�Ôá«eTT\T ç¿ì+~ båq'|�Úq« $uó²ÈqeTTýË �eÇ�&�¦sTT.

~qd�](` \ýË) 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500

 çXæ$TÅ£�\ d�+K« 12 14 8 6 10

� <�Ô�ï+XøeTqÅ£� �sÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\qT ÔájáÖsÁT #ûd¾, zJy� eç¿£eTT ̂ jáT+&�.

2. ÿ¿£ bÍsÄÁXæ\ýË È]Ðq yîÕ<�« |�̄ ¿£�\ýË ÔásÁ>·ÜýË� 35 eT+~ $<�«sÁT�\T �sÁTeÚ\T ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË

�eÇ�&�¦sTT.

�sÁTeÚ (¿ì.ç>±) $<�«sÁT�\ d�+K«

38 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 0
40 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 3
42 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 5
44 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 9
46 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 14
48 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 28
50 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 32
52 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 35

�sÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq« eç¿£eTT ̂ º <�� qT+&� eT<ó�«>·ÔáeTTqT >·T]ï+#á+&�.  � <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� d�ÖçÔá

d�V�äjáT+ÔÃ eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=� Âs+&�T $\Te\T d�]#áÖ&�+&�.

3. ÿ¿£ ç>±eTeTTýË� 100 eT+~ ÂsÕÔáT\T bõ\eTT\ýË �V²¿±¼sÁTÅ£� ~>·T�&� <ó�q«eTT ç¿ì+~ $uó²ÈqeTT

q+<�T �eÇ�&�+~.

<ó�q«+ ~>·T�&� 50-55   55-60   60-65 65-70    70-75     75-80
(¿ìÇ+{²ýÙ/�V²¿±¼sY)

ÂsÕÔáT\ d�+K« 2 8 12 24 38 16

� <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� nesÃV�²D d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT ÔájáÖsÁT #ûd¾ zJy� eç¿£eTT ̂ jáT+&�.
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   eTq+ @$T #á]Ì+#�+

1. ÿ¿£ e Z̄¿£�Ôá $uó²ÈqeTT jîTT¿£Ø n+¿£eT<ó�«eTeTT ýÉ¿ìØ+#áT³Å£� d�ÖçÔ�\T

(i) ç|�Ôá«¿£� |�<�ÆÜ : i i

i

f xx
f

å
<

å

(ii) $#á\q |�<�ÆÜ : i i

i

f dx a
f

å
< ∗

å

(iii) d�+¿ì�|�ï $#á\q |�<�ÆÜ : i i

i

f ux a h
f

æ öå ÷ç ÷< ∗ ´ç ÷ç ÷ç åè ø
2. e Z̄¿£�Ôá båq'|�Úq« $uó²ÈqeTTqÅ£� u²V�QÞø¿£ d�ÖçÔáeTT:

u²V�QÞø¿£eTT 1 0

1 0 22
f fl h

f f f

æ ö, ÷ç ÷< ∗ ´ç ÷ç ÷ç , ,è ø

3. e Z̄¿£�Ôá båq'|�Úq« $uó²ÈqeTTqÅ£� eT<ó�«>·ÔáeTT

eT<ó�«>·ÔáeTT  2
n cf

l h
f

æ ö÷ç , ÷ç ÷ç ÷ç< ∗ ´÷ç ÷ç ÷ç ÷÷çè ø

4. eT<ó�«>·ÔáeTT ¿£qT>=qT³Å£� ÔásÁ>·Ü V�²<�TÝ\T �|�jîÖÐ+#�*.

5. �sÃV�²D, nesÃV�²D d�+ºÔábåq'|�Úq« eç¿£eTT\T ^jáTT³ >·T]+º Ôî\Td�T¿=H��eTT.

6. zJy� eç¿±\T ç^jáTT³ýË X-n¿£�eTT�|Õ V�²<�TÝ\qT, Y-n¿£�eTT�|Õ d�+ºÔá båq'|�Úq«eTT\qT

rd�T¿=qeýÉqT.

7. Âs+&�T n¿£�eTT\�|Õ rd�T¿=qT �dØ\T d�eÖq+>± �+&�qed�sÁ+ ýñ<�T.

8. ÿ¹¿ <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø Âs+&�T zJy� eç¿±\T |�sÁd�ÎsÁ+ K+&�+#áT¿=q� _+<�TeÚ qT+&� X-n¿£�+

MT~¿ì ^ºq \+�bÍ<�eTT � <�Ô�ï+XøeTT jîTT¿£Ø eT<ó�«>·ÔáeTTqT Ôî\T|�ÚÔáT+~.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

d�>·³T`eT<ó�«>·ÔáeTT ` u²V�QÞø¿£eTT ¿£qT>=qT³

l �ÈJ$Ôá+ýË d�+|��T³q\T / |�]d�s�\ qT+&� / >�D <�Ô�ï+Xø+` d�eÖ#�s��� �d¿£]+º

` n{ì¼ d�eÖ#�sÁ+qÅ£� ` $uó²Èq |�{ì¼¿£\T ÔájáÖsÁT #ûd¾ ̀  n{ì¼ <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� d�>·³T,

eT<ó�«>·Ôá+ eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT ¿£qT>=q&�+ ` ned�sÁyîT®Ôû (Ogive Curve) ç>±|��Ú\T

^jáT&�+ Ôá<�Çs� y�U²«�+#á&�+.
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A.I.1 |�]#ájáT+

Xæg, kÍ+¹¿Ü¿£ sÁ+>±\ýË nyîT]¿±, sÁcÍ«, ÈbÍH� e+{ì nç>·<ûXæ\ d�sÁd�q �*ºq uó²sÁÔá<ûXø+ýË

|�¾ç�e] 25,  2013q �çkþ (uó²sÁÔá n+Ôá]¿£� |�]XË<ó�H� d�+d��) y�sÁT PSLV C20, nHû y�V�²q Hê¿£ <�Çs�

d�sÁýÙ (SARAL) nHû �|�ç>·V�²+qT ¿£¿£�«ýË ç|�yûXø�|{ì¼H�sÁT.  � Xæ{ìýÉÕ{Ù jîTT¿£Ø �sÁTeÚ d�TeÖsÁT 407 ¿ì.ç>±
eT]jáTT �~ uó�Ö$T qT+&� 781 ¿ì.MT mÔáTïýË �+³Ö 98.5º \ ¿ÃD+ÔÃ ¿£¿£�«ýË |�]çuó�eTD+ #ûd�Tï+~.

�|Õ d�eÖ#�s��� #á~$q eTqÅ£� d�V�²È+>±Hû ¿=�� d�+<ûV�ä\T ÔáýÉÔáTïÔ�sTT.  n$ @+³+fñ

(i) XægyûÔáï\T, Xæ{ìýÉÕ{Ù  781¿ìMT\ mÔáTïýË |�]çuó�$Td�Tï+<�� n+Ôá KºÌÔá+>± mý² #î|�Î>·*>±sÁT.

�È+>±Hû y�sÁT n+Ôá]¿�±�¿ì yî[ß <�Ös��� ¿=*º #áÖXæs� ?

(ii) çuó�eTD ¿ÃD+  98.5º  \T n� mý² �s�Æ]+#á>·*>±sÁT ?

eTq �ÈJ$Ôá+ýË� ¿=�� n<�TÒÛÔáyîT®q $w�jáÖ\T, eTq*� �XøÌsÁ«#á¿ìÔáT*� #ûkÍïsTT.  nd�\T >·DìÔá

yûT<ó�eÚ\T >±� XægyûÔáï\T >±� �+Ôá KºÌÔá+>± � $\Te\qT mý² n+#áH� yûjáT>·*>±sÁT ?  n� eTq+

�yîÇsÁ bþÔ�eTT.  ný²+{ì �<�öö\T ¿=��+{ì� |�]o*<�ÝeTT.

(i) d�ÖsÁT«� �|�]Ôá\+�|Õq �cþ�ç>·Ôá <�<�|�Ú  6,000ºC �+³T+~.

(ii) eÖqeÚ� >·T+&î ç|�r �$TcÍ�¿ì ÿ¿£kÍ] 5 qT+&� 6 ©³sÁ¢ sÁ¿±ï�� Xø�~Æ #ûd�Tï+~.

(iii) d�ÖsÁT«�¿ì, uó�Ö$T¿ì eT<ó�« <�ÖsÁeTT 1,49,000 ¿ìMTöö\T.

�|Õq �|s=Øq� �<�öö\ýË @ XægyûÔáï Å£L&� d�ÖsÁT«� �|Õ¿ì yî[ß n¿£Ø&� �cþ�ç>·ÔáqT ¿=\eýñ<�T.

n<û$<ó�+>± eT�w¾ >·T+&îqT �jáT³Å£� rd¾ n~ m�� ©³sÁ¢ sÁ¿±ï�� Xø�~Æ #ûd�Tï+<Ã |�]o*+#áýñ<�T.

eT] �ý²+{ì ç|�Xø�\Å£� �+Ôá KºÌÔáyîT®q d�eÖ<ó�H��� mý² #î|�Î>·*>±sÁT ?

»»>·DìÔáqeTÖH� $<ó�q+µµ <�Çs� �ý²+{ì }V�²Å£� n+<�� ç|�Xø�\Å£� KºÌÔáyîT®q |�]cÍØs���

¿£qT¿ÃØ>·\TZÔ�eTT.

»»>·DìÔáqeTÖH� $<ó�q+ nHû~ ¹¿e\+ XægEã\T, yûT<ó�eÚ\¿£T eÖçÔáyûT �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+<�qT¿Ãe&�+

bõsÁbÍfñ neÚÔáT+~.  m+<�T¿£+fñ eTq �ÈJ$Ôá+ýË mHÃ� d�+<�s�ÒÛ\ýË >·DìÔá qeTÖH� ç|�ç¿ìjáTqT

�|�jîÖÐ+º eTq d�eTd�«\qT |�]w�Ø]+#áTÅ£�+{²eTT.  �<�ööÅ£� eTq+  sÁÖ. 100 \qT yû¹sy�]¿ì  10%
e&�¦ ¹s³T #=|�ðq kÍ<ó�sÁD e&�¦¿ì n|�ð>± ��dï 1 d�+öö ¿±\+ Ôás�ÇÔá eTqÅ£� m+Ôá &��TÒ ed�Tï+<Ã

Ôî\Td�T¿Ãy�*, ýñ<� eTq �+{ì >·~ >Ã&�\��+{ì¿ì sÁ+>·T yûsTT+#�\+fñ m�� ©öö\ �|sTT+{Ù ned�sÁyîÖ

¿£qTÅ£�ØHû d�+<�s�ÒÛ\ýË eTqÅ£� >·DìÔá qeTÖH� ç|�ç¿ìjáT �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+~.

 �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  eTq+ HûsÁT>± ¿=\eýñ� d�+<�s�ÒÛ\ýË >·DìÔá qeTÖH� ç|�ç¿ìjáTqT �|�jîÖÐ+º KºÌÔáyîT®q $\Te\qT

n+#áH� yûjáT>·*Ðq, �ÈJ$Ôá d���yûXæ\ýË� eT]¿=�� �<�öö\qT MT �d�V¾²ÔáT\ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

>·DìÔá qeTÖH� $<ó�H�\T
(Mathematical Modelling)

nqT�+<ó�+
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A.II.2  >·DìÔá qeTÖH�\T

çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+qT ¿£qT>=qT³Å£� @ d�ÖçÔá+ y�&�TÔ�yîÖ MTÅ£� >·TsÁTï+<� ?

çÜuó�TÈ yîÕXæ\«+  = 
1
2  I uó�Ö$T I mÔáTï ¿£<� !

n<û $<ó�+>± kÍ<ó�sÁD e&�¦ ¿£qT>=qT³Å£� d�ÖçÔá+  100
PTRI < Ñ � d�ÖçÔá+ ýñ<� d�MT¿£sÁD+ nHû~

e&�¦ (I);  nd�\T(P);  ¿±\+ (T); eT]jáTT e&�¦ ¹s³T (R). \ eT<ó�« �q� d�+�+<ó��� d�Öºd�Tï+~.

� d�ÖçÔ�\qT eTq+ >·DìÔá qeTÖH�\Å£� �<�V�²sÁD\T>± #î|�ð¿Ãe#áTÌ.

>·DìÔá qeTÖH�\Å£� d�+�+~ó+º eT]¿=�� �<�V�²sÁD\T #áÖ<�Ý+.

(i) yû>·+ (S) R  <�ÖsÁ+ (d)
¿±\+ (t)

(ii) #áç¿£e&�¦ýË yîTTÔáï+ (A) = 1
100

nrP
æ ö÷ç ∗ ÷ç ÷çè ø

�#á³ P = nd�\T

r = e&�¦¹s³T

n = e&�¦ ¿£fñ¼ |�s�«jáTeTT\ d�+K«

¿±�{ì¼,

�ÈJ$Ôá d�+<�s�ÒÛ\ýË eTq+ �|�jîÖÐ+#û >·DìÔá $esÁD\T ýñ<� >·DìÔá d�ÖçÔ�ýñ »»>·DìÔá qeTÖH�\Tµµ.

 �$ #ûjáT+&�

MTsÁT ç¿ì+~ ÔásÁ>·ÔáT\ýË HûsÁTÌÅ£�q� »»>·DìÔá qeTÖH�\Tµµ ¿=��+{ì� s�jáT+&�.

A.I.3  >·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+

eTq <îÕq+~q J$Ôá+ýË� ¿=�� d�+<�s�ÒÛ\ýË d�eTd�«\qT m<�Ts=Øy�*à ed�Tï+~.  y�{ì�

|�]w�Ø]+#áT¿Ãe&��¿ì eTq+ � d�eTd�«Å£� d�]|�&�T >·DìÔá d�MT¿£sÁD+qT s�d�T¿=� <�� kÍ<ó�qqT ¿£qT>=+{²eTT.

Ôás�ÇÔá <�XøýË eTq+ ¿£qT>=q� kÍ<ó�qÑ eTq d�eTd�«Å£� |�]cÍØsÁ+>± d�]bþÔáT+<Ã ýñ<Ã $Xâ¢w¾+#áTÅ£�+{²eTT.

� $<ó�+>± ÿ¿£ >·DìÔá qeTÖH�qT �]�+#áT¿=�Ñ <�� �<ó�sÁ+>± d�eTd�«qT kÍ~ó+#û $<ó�q+Hû »»>·DìÔá

qeTÖH� $<ó�q+µµ>± e«eV�²]kÍïeTT.
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�|�ð&�T >·DìÔáqeTÖH� $<ó�H�\T d�+�+~ó+ºq ¿=�� �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-1.   y�DìÑ ` 19,000 <ó�sÁ ¿£*Ðq ÿ¿£ y�w¾+>́ yîTw¾H�qT ¿=H�\� nqT¿=q�~.  ¿±� �yîT e<�Ý

¹¿e\+  ̀  15,000 eÖçÔáyûT �H��sTT.  $TÐ*q &��TÒ\ ¿Ãd�+ �yîT Ôáq e<�Ý �q� sÁÖbÍjáT\qT d�+öö�¿ì  8%
e&�¦¹s³T #=|�ðq kÍ<ó�sÁD e&�¦¿ì n|�ð>± �y�Ç\qTÅ£�+~.  nsTTÔû m�� d�+öö\ Ôás�ÇÔá y�Dì¿ì $TÐ*q

&��TÒ\T eºÌ, Ô�qT nqTÅ£�q� y�w¾+>ýîTw¾H� ¿=q>·\<�T?

kÍ<ó�q :

kþbÍq+ 1 : (d�eTd�«qT ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&�+): � kþbÍq+ýË eTq+ d�eTd�«qT nsÁ�+ #ûd�T¿=Hû @jûT

n+Xæ\T �eÇ�&�¦sTT ? �+¿± @$T ¿£qT>=H�*à �+<Ã Ôî\Td�TÅ£�+{²eTT.  � d�eTd�«ýË eTqÅ£� nd�\T,

e&�¦¹s³T �eÇ�&�¦sTT.  y�Dì n|�ð>± �ºÌq nd�\T ̀  15,000Ñ m�� d�+öö\ Ôás�ÇÔá ̀  19000  neÚÔ�jîÖ

eTq+ ¿£qT>=H�*.

kþbÍq+ 2  :  (>·DìÔá|�sÁyîT®q $esÁD eT]jáTT d�Öçr¿£sÁD) � kþbÍq+ýË �ºÌq d�eTd�«ýË� $$<ó�

|�<�\Å£� $d�ï�Ô�sÁ�+ýË $esÁD s�d�T¿=� #ásÁs�Xø�\qT >·T]ïkÍïeTT.  d�eTd�«Å£� d�]|�&�T d�MT¿£sÁD+ ýñ<�

nd�MT¿£sÁD²\qT s�d�T¿=� ned�sÁyîT®q d�eÖ#�s��� �d¿£]kÍïeTT.

� d�eTd�«ýË eTq+ kÍ<ó�sÁD e&�¦¿ì d�+�+~ó+ºq d�ÖçÔá+

  100
PTRI <  (qeTÖH�) qT �|�jîÖÐkÍïeTT.  B�ýË

P = nd�\T T = ¿±\+ (d�+öö\ýË) R =  e&�¦¹s³T      I = kÍ<ó�sÁD e&�¦

� qeTÖH�ýË eTq+ ¿±\+ (T)� ¿£qT>=H�*à �+~.  
100IT
RP

<  neÚÔáT+~.

kþbÍq+ 3: (>·DìÔá d�eTd�«qT kÍ~ó+#á&�+) : � kþbÍq+ýË,  2e kþbÍq+ýË n_óe�~Æ |�]ºq d�ÖçÔ���

�|�jîÖÐ+#áT¿=� d�eTd�«qT kÍ~ókÍïeTT.  y�Dì e<�Ý ç|�d�TïÔá+ �q� &��TÒ ¹¿e\+  ̀  15,000 eÖçÔáyûT n�

eTqÅ£� Ôî\Td�T.  �<û eTqÅ£� d�eTd�«ýË nd�\T (P) neÚÔáT+~.

 ` 19000 $\Te >·\ y�w¾+>́yîTw¾H� ¿=q&��¿ì y�Dì¿ì �+¿± 19,000-15,000 =  4,000
ned�sÁ+.  n+fñ �~ e&�¦ (I) ¿ì d�eÖq+.

     P = `15,000   R = 8%,   I = 4000 , 
100 4,000 400T
15,000 8 120

´ / / / /= =
´/ / / /

 , 
4 1T 3 3

12 3
= = d�+öö\T

kþbÍq+ 4  :  (kÍ<ó�qqT $Xâ¢w¾+#áT¿Ãe&�+): �|Õ kþbÍq+ýË eºÌq kÍ<ó�qqT � kþbÍq+ýË

$Xâ¢w¾+#áTÅ£�+{²eTT.

�¿£Ø&� eTqÅ£� T =  3 
1
3  d�+öö\T n� eºÌ+~.  n+fñ 3d�+öö\T eT]jáTT �+¿± d�+ööýË 3e e+ÔáT

n� ýñ<� 3 d�+öö\ 4Hî\\T n� nsÁ�+.  n+fñ y�Dì 3 d�+öö\ 4 Hî\\ Ôás�ÇÔá Ô�qT nqT¿=q� y�w¾+> ́yîTw¾H�

¿=q>·\<�T.
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kþbÍq+ 5 : (qeTÖH� jîTT¿£Ø $XøÇd�újáTÔá): d�eTkÍ« kÍ<ó�qýË eºÌq kÍ<ó�q (|��*Ôá+) �ÈJ$Ô��¿ì

d�]bþÔáT+<�� n��kÍsÁT¢ $XøÇd¾+#áýñeTT.  ÿ¿£ yûÞø kÍ<ó�q eTqÅ£� d�]bþ<�� n�|¾�dï eT°ß eT°ß eTq

qeTÖH�� |�̄ ¿ì�+#áTÅ£�+³Ö <��� yîTsÁT>·T|�sÁT#áT¿Ãe#áTÌ.

� d�eTd�«qT kÍ~ó+#û ç¿£eT+ýË eTq+ d�eTd�«ýË� 2 n+Xæ\T m|�Î{ì¿¡ eÖsÁe� }V¾²+#áT¿=�

d�eTd�«qT kÍ~ó+#�eTT n$  i) e&�¦¹s³T ii) y�w¾+>´ yîTw¾H� <ó�sÁ ç|�r d�+öö ` 19,000 �+&�&�+.  ÿ¿£yûÞø

� Âs+&�T $\Te\T eÖ]Ôû  100
PTR

 nHû qeTÖH� eTqÅ£� e]ï+#á<�T.

�<�V�²sÁD-2.   ýË¹¿XøÇsÁ+ �q�ÔábÍsÄÁXæ\ýË  10e ÔásÁ>·ÜýË�  50 eT+~ $<�«sÁT�\T eT]jáTT y�] >·DìÔá

�bÍ<ó�«jáTT&�T ¿£*d¾ ýË¹¿XøÇsÁ+ qT+&� �VÕ²<�s�u²<�Å£� $V�äsÁ jáÖçÔáÅ£� yîÞ²ß\� �sÁ�sTT+#áTÅ£�H��sÁT.

nsTTÔû ÿ¿=Ø¿£Ø y�V�²q+ýË ç&îÕesY ¿±Å£�+&� ¹¿e\+ 6 >·TsÁT e«Å£�ï\T eÖçÔáyûT Å£LsÃÌ>·\sÁT.  nsTTq y�sÁT

m�� y�V�²H�\T n<îÝÅ£� rd�T¿Ãy�*.

kþbÍq+ 1 :   � d�eTd�«ýË ÿ¿=Ø¿£Ø y�V�²q kÍeTsÁ�«+ ç&îÕesY ¿±Å£�+&� 6>·TsÁT e«Å£�ï\T �$ �eÇ�&�+~. 51
eT+~ ç|�jáÖDì+#á&��¿ì ned�sÁeT>·T y�V�²H�\ d�+K«qT eTq+ ¿£qT>=H�*à �+~.

kþbÍq+ 2 :  y�V�²H�\ d�+K« = (yîTTÔáï+ e«Å£�ï\T) / (ÿ¿=Ø¿£Ø y�V�²q kÍeTsÁ�«+)

kþbÍq+ 3 : y�V�²H�\ d�+K« = 51/6  = 8.5

kþbÍq+ 4 (y�«U²«q+/$Xâ¢w�D): y�V�²H�\ d�+K«  8.5 >± �+&�<�� eTqÅ£� Ôî\Td�T. ¿±�{ì¼  y�sÁT n<îÝÅ£�

rd�T¿Ãy�*àq y�V�²H�\ d�+K«, 8.5Å£� <�>·Z] |�Ps��+¿£yîT®q 9 >± �+&�*

\ ¿±y�*àq y�V�²H�\ d�+K« R 9

kþbÍq+ 5 ($XøÇd�újáTÔ á) : � >·DìÔá qeTÖH�ýË eTq+ d�q�>± �q� $<�«sÁT�\TÑ ý²eÚ>± �q� $<�«sÁT�\T

n+<�sÁÖ d�eÖq d��ý²�� �ç¿£$T+º Å£LsÁTÌ+{²sÁ� uó²$+º d�eTd�«qT kÍ~ó+#�eTT.  ný² uó²$+#á¿£bþÔû

� qeTÖH� eTqÅ£� �|�jîÖ>·|�&�<�T.

ç|�jáTÜ�+#á+&�

   1. MT >·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ýË� @<îÕH� ÿ¿£ s�Ôá d�eTd�«qT rd�T¿=� <��¿ì >·DìÔá qeTÖH�qT

ÔájáÖsÁT #ûd¾ � d�eTd�« kÍ<ó�qqT ¿£qT>=q+&�.

   2. ÿ¿£ ¿±sÁT »Aµ nHû kÍ�q+ qT+&� �jáT\T<û] 40 ¿ì.MT/>·+. yû>·+ÔÃ ç|�jáÖDì+º »»Bµµ nHû

>·eT«kÍ�H��� #ûsÁTÅ£�+~.  n<û d�eTjáT+ýË eTsÃ ¿±sÁT »»Bµµ qT+&� �jáT\T<û] 30 ¿ì.MT/>·+öö

yû>·+ÔÃ A yîÕ|�ÚÅ£� �jáT\T<û]+~.  A,  B  \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 100 ¿ì.MT\T nsTTÔû � Âs+&�T ¿±sÁT¢

m+Ôá d�eTjáT+ Ôás�ÇÔá ¿£\Td�TÅ£�+{²sTT ?

�|Õ d�eTd�«Å£� >·DìÔá qeTÖH�qT ÔájáÖsÁT#ûd¾ kÍ~ó+#á+&�.
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�|�Î{ì esÁÅ£� eTq+ d�sÁÞøyîT®q s�Ôá d�eTd�«\Å£� »»>·DìÔá qeTÖH�\Tµµ ÔájáÖsÁT #ûXæeTT.  �|�ð&�T ÿ¿£

�ÈJ$Ôá d�eTd�«qT rd�T¿=� <��¿ì >·DìÔá qeTÖH�qT mý² ÔájáÖsÁT#ûjáÖýË #áÖ<�Ý+!

�<�V�²sÁD-3.    2000 d�+ööýË ×¿£«s�È« d�$TÜýË d�uó�«ÔáÇ+ >·\ 191 <ûXæ\T, *+>· $e¿£�ÔáqT ÔáÐZ+#á&��¿ì

ÿ¿£ ÿ|�Î+<�+qT Å£�<�TsÁTÌÅ£�H��sTT.  n+<�TýË uó²>·+>± çbÍ<̧�$T¿£, eÖ<ó�«$T¿£ bÍsÄÁXæ\ýË¢� u²*¿£\ �w�ÎÜï�

�|+#�\� \¿£�«+>± �sÁ�sTT+#áTÅ£�H��sTT.  � ÿ|�Î+<�+�|Õ uó²sÁÔá<ûXø+ Å£L&� d�+Ôá¿£+ #ûd¾+~.  uó²sÁÔá<ûXø+ýË

$$<ó� d�+öö\ýË çbÍ<̧�$T¿£ bÍsÄÁXæ\ýË¢� u²*¿£\ qyîÖ<�T XæÔá+ ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË �eÇ�&�+~.

|�{ì¼¿£ A.I.1

     d�+eÔáàsÁ+  qyîÖ<�T(XæÔá+ýË)

1991 – 92 41.9

1992 – 93 42.6

1993 – 94 42.7

1994 – 95 42.9

1995 – 96 43.1

1996 – 97 43.2

1997 -98 43.5

1998 – 99 43.5

1999 – 2000 43.6

2000 – 01 43.7

2001 - 02 44.1

�|Õ d�eÖ#�sÁ+ �<ó�sÁ+>± çbÍ<�̧$T¿£ bÍsÄÁXæ\ýË¢ u²*¿£\ qyîÖ<�T kÍ�sTT @ ¹s³Tq �|sÁT>·TÔáT+<Ã

Ôî*Î,  50% qyîÖ<�TqT @ d�+ööýË #ûsÁTÔ�yîÖ n+#áH� yûjáT+&�.

kÍ<ó�q :

kþbÍq+ 1 : (d�Öçr¿£sÁD) yîTT<�³ � d�eTd�«qT >·DìÔá d�eTd�«sÁÖ|�+ ýË¿ì eÖsÁTÌ¿Ãy�*.

|�{ì¼¿£  A1.1 eTqÅ£�  1991 – 92, 1992- 93 yîTTöö\>·T d�+öö\ýË �q� qyîÖ<�T XæÔ��� Ôî\TÎÔáT+~.

B�ýË eTq+ $<�« d�+eÔáàs�\qT 1991, 1992 >± rd�T¿Ãe#áTÌ.  |�{ì¼¿£  A1.1 ýË d�Öº+ºq $<ó�+>±

çbÍ<̧�$T¿£ bÍsÄÁXæ\ýË¢ u²*¿£\ qyîÖ<�T XæÔá+ ÿ¹¿ ¹s³TýË �|sÁ>·TÔáT+<�� nqTÅ£�+<�+.  n|�Ú&�T eTqÅ£� @@

d�+öö\ eT<ó�« 50% qyîÖ<�T kÍ�sTT� #ûsÁ>·\+ nq&�+ ¿£+fñ m�� d�+öö\ýË n+Ôá qyîÖ<�T kÍ�sTT¿ì #ûsÁ>·\+

nHû~ eTTK«+.  (�<�V�²sÁDÅ£�  ` 15000 \qT d�+ööqÅ£�  8%  e&�¦ ¹s³T #=|�ðq 3 d�+öö\Å£� kÍ<ó�sÁD

e&�¦¿ì ��dï.  � 3 d�+öö\T 1999`2002 ýñ<� 2001`2004 nHû~ nç|�d�TïÔá+.  �¿£Ø&� e&�¦ ¹s³TÑ  m��

d�+öö\Å£� e&�¦¿ì �d�TïH��+ nHû<û eTTK«eTT).
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n<û $<ó�+>± � d�eTd�«ýË Å£L&� 1991 ÔÃ bþ*ÌÔû $TÐ*q d�+öö\ýË qyîÖ<�T kÍ�sTT mý²

�|]Ð+<�� #áÖ&�*.  <��¿ì eTq+ 1991 qT  0 d�+öö>± eT]jáTT 1992 qT 1>± d�Öº<�Ý+.  m+<�T¿£+fñ

1991 Ôás�ÇÔá 1 d�+öö >·&�º+~ ¿±�{ì¼.  n<û $<ó�+>± 1993 � 3 >±qT 1994 qT  4 #ûÔá d�Öº<�ÝeTT.

n|�ð&�T |�{ì¼¿£ �ý² eÖsÁTÔáT+~.

                                                     |�{ì¼¿£ A.I.2

        d�+eÔáàsÁ+     qyîÖ<�T(XæÔá+ýË)
0 41.9
1 42.6
2 42.7
3 42.9
4 43.1
5 43.2
6 43.5
7 43.5
8 43.6
9 43.7
10 44.1

ÿ¿=Ø¿£Ø d�+eÔáàsÁ+ýË qyîÖ<�T XæÔá+ m+Ôá �|]Ð+<Ã ç¿ì+~ |�{ì¼¿£  A.I.3ýË �eÇ�&�+~.
                                                               |�{ì¼¿£  A.I.3

       d�+eÔáàsÁ+       qyîÖ<�T(XæÔá+ýË)     �|sÁT>·T<�\

0 41.9 0
1 42.6 0.7
2 42.7 0.1
3 42.9 0.2
4 43.1 0.2
5 43.2 0.1
6 43.5 0.3
7 43.5 0
8 43.6 0.1
9 43.7 0.1
10 44.1 0.4
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1991 qT+&� 1992 d�+öö\ eT<ó�« yîTT<�³ d�+öö\ ¿±\+ýË qyîÖ<�T XæÔá+ 41.9% qT+&� 42.6%
Å£� n+fñ 0.7% �|]Ð+~.  2e d�+öö ºesÁ 42.6% qT+&� 42.7% Å£� n+fñ  0.1% �|]Ð+~.  �|Õ |�{ì¼¿£qT

�<ó�sÁ+>± #ûd�T¿=� d�+eÔáàs�\Å£� eT]jáTT qyîÖ<�TXæÔ��¿ì ÿ¿£ KºÌÔáyîT®q d�+�+<ó��� @sÁÎsÁ#áýñeTT.

¿±� �|sÁT>·T<�\ nHû~ ÿ¿£Ø yîTT<�{ì, ºe] d�+öö\ýË Ôá|�Î $TÐ*q d�+öö\ýË d¾�sÁ+>± �+~.

� �|sÁT>·T<�\ XæÔ�\ jîTT¿£Ø d�s�d�] rd�TÅ£�+fñ

0.7 0.1 0.2 0.2 0.1 0.3 0 0.1 0.1 0.4
10

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
= 0.22     .... (1)

d�s�d�] 0.22  ¿±�{ì¼ qyîÖ<�T XæÔá+ d¾�sÁ+>± 0.22% #=|�ðq �|sÁT>·TÔáT+<�� nqTÅ£�+<�+.

kþbÍq+ 2 : (>·DìÔá |�sÁyîT®q $esÁD)

ç|�r d�+öö qyîÖ<�T XæÔá+ýË d¾�sÁyîT®q �|sÁT>·T<�\ 0.22%  �+<�� nqTÅ£�H��+ ¿±�{ì¼

yîTT<�{ì d�+öö Ôás�ÇÔá qyîÖ<�T XæÔá+ = 41.9 + 0.22

Âs+&�e d�+öö Ôás�ÇÔá    ,,       ,,  = 41.9 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 2 I 0.22

eTÖ&�e d�+eÔáàsÁ+     ,,      ,,  = 41.9 + 0.22 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 3 I 0.22

»»nµµe d�+öö Ôás�ÇÔá qyîÖ<�T XæÔá+  = 41.9 + 0.22n,  n ³1.      .... (2)

�|Õ d�eTd�«ýË eTq+ 50%  qyîÖ<�T m�� d�+öö\Å£� #ûsÁTÔáT+<Ã ¿£H=ZH�*.  ¿±�{ì¼ eTq+ »»nµµ
$\TeqT ç¿ì+~ d�ÖçÔá+ (qeTÖH�) <�Çs� s��³¼e#áTÌ.

50 = 41.9 + 0.22n

kþbÍq+ 3 : kÍ<ó�q :  »»nµµ $\Te ¿Ãd�+ �|Õ d�MTööqT kÍ~ó+#á>±

n = 
50 41.9

0.22
,

 =
8.1

0.22 = 36.8

kþbÍq+ 4 : ($esÁD):  d�+öö\ d�+K« <�Xæ+Xø sÁÖ|�+ýË �+&�<�T ¿±�{ì¼  36.8 ¿ì <�>·ZsÁ>± �q� |�Ps��+¿£+

37 qT d�+öö\ d�+K«>± rd�TÅ£�+{²+.  n+fñ qyîÖ<�T XæÔá+ 50% � #û¹s d�+öö 1991 + 37 = 2028.

kþbÍq+ 5 : ($XøÇd�újáTÔá):  eTq+ �È J$Ôá d�eTd�«qT kÍ~ód�TïH��+ ¿±�{ì¼ eTqÅ£� eºÌq |��*Ôá+ �

d�eTd�«Å£� m+ÔáyûTsÁÅ£� d�]bþÔáT+<Ã d�]#áÖd�T¿Ãy�*.

kþbÍq+ 2 ýË eºÌq |��*Ôá+ eTq+ y�d�ïe+ n� nqTÅ£�+<�eTT.  d�eTd�«ýË �ºÌq $\Te\ÔÃÑ

kþbÍq+ 2 �<ó�sÁ+>± eºÌq $\Te\qT bþ\TÌ¿=� #áÖ<�Ý+.  � $\Te\T ç¿ì+~ |�{ì¼¿£  A.I.4 ýË

�eÇ�&�¦sTT.
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|�{ì¼¿£ A.I.4

         d�+eÔáàsÁ+    qyîÖ<�T      kþbÍq+ 2 �<ó�sÁ+>± uóñ<�+ (XæÔá+ýË)

   (XæÔá+ýË)    eºÌq $\Te\T(XæÔá+ýË)

0 41.9 41.90 0

1 42.6 42.12 0.48

2 42.7 42.34 0.36

3 42.9 42.56 0.34

4 43.1 42.78 0.32

5 43.2 43.00 0.20

6 43.5 43.22 0.28

7 43.5 43.44 0.06

8 43.6 43.66 -0.06

9 43.7 43.88 -0.18

10 44.1 44.10 0.00

�|Õ |�{ì¼¿£ �<ó�sÁ+>± y�d�ïe $\Te\ ¿£q�Ñ kþbÍq+ 2 �<ó�sÁ+>± eºÌq $\Te\T 0.3% ýñ<�

0.5%  XæÔá+ ¿£+fÉ ÔáÅ£�Øe>± �q�³T¢ eTq+ >·eT�+#áe#áTÌ.  � Ôû&� e\¢ e#ûÌ d�eTd�« @$T³+fñ eTqÅ£�

¿±e*àq d�+öö\ d�+K«ýË 3 qT+&� 5 d�+öö\ Ôû&� ed�Tï+~.  m+<�T¿£+fñ y�d�ïe �|sÁT>·T<�\  1% qT+&�

2%. eÖçÔáyûT �+~.  ÿ¿£yûÞø eTq+ �+Ôá Ôû&�qT n+^¿£]�dï ¿£qT¿£ kþbÍq+ 2 ýË eºÌq<û eTqÅ£�

¿±y�*àq »»>·DìÔá qeTÖH�µµ neÚÔáT+~.  ný² ¿±¿£ � Ôû&�qT �+¿± ÔáÐZ+#á<�\#áTÅ£�+fñ � qeTÖH�qT

eT°ß eTq+ yîTsÁT>·T|�sÁT#áT¿Ãe#áTÌ. <��¿Ãd�+ eT°ß kþbÍq+ 2Å£� yî[ß d�MT¿£sÁD²�� eÖs�Ì*Ì

�+³T+~.

ný² eT]Ì #áÖ<�ÝeÖ !

kþbÍq+ 1 : (d�MT¿£sÁD |�ÚqsÁTÔ�Î<�q) :  eTq+Ñ qyîÖ<�T ¹s³T  0.22%,  #=|�ðq d¾�sÁ+>± �+<�qT¿=q�|�Î{ì¿ì

� <ÃcÍ�� d�e]+#áT³Å£� ÿ¿£ d¾�s�+¿±�� ç|�yûXø�|&�<�eTT.  <�� ¿Ãd�+ �|Õ |�{ì¼¿£ýË eºÌ »»uóñ<�+\µµ jîTT¿£Ø

d�s�d�]� rd�TÅ£�+<�eTT.

0 0.48 0.36 0.34 0.32 0.2 0.28 0.06 0.06 0.18 0
10

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ , , ∗
 = 0.18

� uñ<ó�\ jîTT¿ £Ø d�s�d�] d�V�äjáT+ÔÃ eT°ß eTq d�ÖçÔ��� d�]~<�T Ý¿Ãe#áTÌ ýñ<�

yîTsÁT>·T|�sÁT#áT¿Ãe#áTÌ.

$esÁD jîTT¿£Ø |�Úq'd�MT¿£� : kþbÍq+ 2ýË eºÌq $\Te\��+{ì¿ì eTqÅ£� eºÌq d�s�d�]� ¿£\|�&�+ e\¢

ç¿ì+~ d�ÂsÕq d�ÖçÔá+ \_ód�Tï+~.
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»nµ e d�+ööýË qyîÖ<�T XæÔá+

= 41.9 + 0.22n + 0.18 = 42.08 + 0.22n, (�¿£Ø&� n ³1)      ...  (3)

n|�Ú&�T, yîTT<�³ eºÌq d�MT¿£sÁD+ (2)Ñ �ý² eÖsÁTÔáT+~.

50 = 42.08 + 0.22n            ... (4)

d�e]+ºq kÍ<ó�q :

n = 
50 42.08

0.22
,

= 
7.92
0.22 = 36

$esÁD :  n = 36 eºÌ+~ ¿±�{ì¼ çbÍ<¸�$T¿£ bÍsÄ ÁXæ\ýË¢ u²*¿£\ qyîÖ<�TXæÔá+ 50% ¿ìÑ

1991 + 36 = 2027 ýË #ûsÁTÔáT+~.

kÍ<ó�q jîTT¿£Ø $XøÇd�újáTÔá :  eTs=¿£ØkÍ] d�MT¿£sÁD+ (4)  <�Çs� eºÌq $\Te\ÔÃ y�d�ïe $\Te\qT

bþ\TÌÅ£�+fñ |�{ì¼¿£  A.I.5 ýË� $\Te\T ekÍïsTT.

|�{ì¼¿£ A.I.5

  d�+öö   qyîÖ<�T d�MT¿£sÁD+(2)<�Çs� uóñ<�+        d�MT¿£sÁD+(4) uóñ<�+

   (XæÔá+)    eºÌq$\Te\T eºÌq

$\Te\T

  0     41.9 41.90 0 41.9 0
  1     42.6 42.12 0.48 42.3 0.3
  2     42.7 42.34 0.36 42.52 0.18
  3     42.9 42.56 0.34 42.74 0.16
  4     43.1 42.78 0.32 42.96 0.14
  5     43.2 43.00 0.20 43.18 0.02
  6     43.5 43.22 0.28 43.4 0.1
  7     43.5 43.44 0.06 43.62 -0.12
  8     43.6 43.66 -0.06 43.84 -0.24
  9     43.7 43.88 -0.18 44.06 -0.36
 10     44.1 44.10 0.00 44.28 -0.18

|�{ì¼¿£qT C²ç>·Ôáï>± >·eT��dï d�MT¿£sÁD+ (4) <�Çs� eºÌq $\Te\T d�MT¿£sÁD+ (2) <�Çs� eºÌq

$\Te ¿£+fÉ Å£L&� y�d�ïe $\Te\Å£� #�ý² <�>·ZsÁ>± �H��sTT.  n+fñ �¿£Ø&� uóñ<�\ d�s�d�] »»0µµ>±

#î|�Îe#áTÌ.
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A.I.4  >·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+ jîTT¿£Ø �|�jîÖ>±\T

1. ÿ¿£ �È J$Ôá d�eTd�«qT >·DìÔá d�eTd�«>± eÖsÁTÌ¿=�, <��� kÍ~ó+º eTTK«yîT®q d�eÖ#�sÁ+qT

s��³¼&�yûT »»>·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+µµ jîTT¿£Ø eTTK« �<ûÝXø«eTT.  ç|�Ôá«¿£� |�]o\q <�Çs� ýñ<�

ç|�jîÖ>±\T �sÁÇV¾²+º >±�Ñ nÔá«+Ôá KsÁTÌÔÃ Å£L&�T¿=� �q� d�+<�sÁÒÛ+ýË >±� d�eÖ#�sÁ

�d¿£sÁD ¿£w�¼+ nsTTq|�Ú&�T »>·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+µµ #�ý² �|�jîÖ>·¿£sÁeTT.

�<�ööÅ£� �ç>±ýË �q� Ô�CÙeTV�²ýÙ �|Õq »»eT<̧�TsÁµµ qÖHî Xø�~Ý ¿£s��>±sÁ+ jîTT¿£Ø ¿±\Tw�« ç|�uó²y���

Ôî\Td�T¿Ãy�\+fñ Ô�CÙeTV�²ýÙ �|Õq ç|�Ôá«¿£�+>± ç|�jîÖ>±\T #ûjáTýñeTT.  m+<�T¿£+fñ <�� e\¢ ÿ¿£

n<�TÒÛÔáyîT®q ¿£³¼&��¿ì ç|�eÖ<�+ y�{ìýñ¢ ne¿±Xø+ �+~.  �ý²+{ì d�+<�sÁÒÛ+ýË >·DìÔá qeTÖH�

$<ó�q+qT �|�jîÖÐ+#áT¿Ãe#áTÌ.

2. nHû¿£ sÁ¿±\ d�+d��\T >±�, e«ed��\T >±� eTT+<�d�Tï ç|�D²[¿£ÔÃ |�� #ûkÍïsTT.  m+<�T¿£+fñ ¿¡\¿£

�sÁ�jáÖ\T rd�T¿Ãe&�+ýË uó�$w�«ÔY ç|�D²[¿£ �$T&� �+³T+~.

�<�V�²sÁDÅ£�

(i) eÖÂsØ{ì+>́ sÁ+>·+ýË @@ ed�TïeÚ\Å£� mÅ£�Øe &�eÖ+&� �+³T+<Ã ç|�D²[¿£ d¾<�Æ+ #ûd�T¿=�

neT�¿±\T �|+#áTÅ£�+{²sÁT.

(ii) bÍsÄÁXæ\ýË¢ $<�«sÁT�\ qyîÖ<�T XæÔ��� �|+#á&��¿ì @@ �y�d� çbÍ+Ô�\ýË �&� �&�T

|¾\¢\T �H��sÃ eTT+<�T>±Hû ç|�D²[¿£ d¾<�Ý+ #ûd�T¿=� �jáÖ çbÍ+Ô�ýË¢ qÖÔáq bÍsÄÁXæ\\T

çbÍsÁ+_ó+#�\� $<�«XæK �sÁ�sTT+#áTÅ£�+³T+~.

3. n&�$ýË �q� #î³¢ d�+K«Ñ d�sÁd�TàýË� #û|�\ d�+K«Ñ z{ì+>́ýË bþ\sTTq z³T¢ #î|�Î&�+ ý²+{ì

nHû¿£ d�+<�s�ÒÛ\ýË eTq+ »»n+#áH� yûjáT&�+µµ nHû ç|�ç¿ìjáTqT �|�jîÖÐd�Tï+{²eTT.

»»>·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+µµ qT �|�jîÖÐ+#û eT]¿=�� d�+<�s�ÒÛ\qT >·eT�<�ÝeTT.

(i) s�uËjûT ¿=�� d�+öö\ Ôás�ÇÔá �+&û uó�$w�«ÔY ÈH�uó²

(ii) s�uËjûT ¿=�� sÃEýË¢ �+&û y�Ô�esÁD+ $es�\T

(iii) s�uËjûT ¿=�� d�+öö\ýË �+&û n¿£�s�d�«Ôá XæÔá+

(iv) ÿ¿£ #î³T¼Å£� �+&û �Å£�\ d�+K«qT }V¾²+#á>·\Z&�+

(v) eTV�äd�eTTç<�\ ýËÔáTqT ýÉ¿ìØ+#á&�+

A.I.5  >·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+ jîTT¿£Ø |�]$TÔáT\T

n�� d�eTd�«\Å£� |�]cÍØs��� »»>·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+µµ #áÖ|�ÚÔáT+<�?

KºÌÔá+>± #áÖ|�<�Hû #î|�Îe#áTÌ.  m+<�T¿£+fñ B�¿ì Å£L&� ¿=�� |�]$TÔáT\T �+{²sTT.  ¿±�{ì¼

B�� �È J$Ôá d�eTd�«Å£� ¹¿e\+ ÿ¿£ d�Ö¿£��sÁÖ|�+>±Hû eTq+ ç>·V¾²+#�*.  ÿ¿£ <ûXæ�¿ì d�+�+~ó+ºq

|�³+, nd�ýÉÕq <ûXø+Å£� eT<ó�« uóñ<�+ mý² �+³T+<Ã �~ Å£L&� ný²¹> �+³T+~.  |�³+ d�V�äjáT+ÔÃ ÿ¿£

ç|�<ûXø+Ñ d�eTTç<� eT³¼+ qT+&� m+Ôá mÔáTïýË �+<Ã ¿£qT>=qe#áTÌ ¿±� n¿£Ø&� ç|�È\ Jeq $<ó�H��� >±�

y�] \¿£�D²\qT >±� #î|�ÎýñeTT.  m¿£Ø&� nÔá«ed�sÁyîÖ n¿£Ø&� eÖçÔáyûT »»>·DìÔá qeTÖH� ç|�ç¿ìjáTµµqT

�|�jîÖÐ+#á>·\+.  >·Ôá �<�V�²sÁD d�eTd�«\ýË kÍ<ó�qqT ¿£qT>=Hû d�+<�sÁÒÛ+ýË e&�¦¹s³T eÖsÁ<��Ñ

y�w¾+>´yîTw¾H� <ó�sÁ ný²¹> �+³T+<�Hû ¿=�� }V�²q\T #ûd�TÅ£�H��+ >·TsÁTï+<�?  n+fñ B�� �{ì¼ >·DìÔá

qeTÖH� $<ó�q+Å£� Å£L&� |�]$TÔáT\T �+{²jáT� Ôî\Td�T¿Ãe#áTÌ.



SCERT TELA
NGANA

>·DìÔá qeTÖH� $<ó�H�\T 3 6 7

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2020`21

A.I.6 ÿ¿£ qeTÖH�qT m+Ôá yûTsÁÅ£� yîTsÁT>·T|�sÁ#á>·\+ ?

ÿ¿£ >·DìÔá qeTÖH�qT yîTsÁT>·T|�sÁ#á&�+ýË #�ý² n+Xæ\qT |�]>·DýË�¿ì rd�T¿Ãy�*à �+³T+~.

�ý² #ûjáT&�+ e\¢ eTq >·DìÔá d�MT¿£sÁD+ýË �+¿± ¿=�� #ásÁs�Xø�\T �|]¹> ne¿±Xø+ �+~.  <�� e\¢

qeTÖH� ¿ì¢w�¼+>± eÖ] �|�jîÖÐ+#á&��¿ì M\T ýñÅ£�+&� bþÔáT+~.  ¿±�{ì¼ m|�ð&îÕH� ÿ¿£ >·DìÔá qeTÖH�

nHû~ d�sÁÞø+>± �+&� KºÌÔá+>± �|�jîÖÐ+#û $<ó�+>± �+&�*.  n+fñ eT+º qeTÖH� nHû~ m|�ð&�Ö

Å£L&� y�d�ïy��¿ì <�>·ZsÁ>± �+&�*.

 ç|�jáTÜ�+#á+&�

kÍ.Xø 13e XøÔ��Ý+ýË *jîÖH�sÃ¦ |�¾uËH�¿ì d�+�+~ó+ºq d�eTd�«  �~.  ÿ¿£ d�+öö¿±\+ýË

�ÔáÎÜï #û�d Å£�+<ûÞøß d�+K«Å£� d�+�+~ó+º+~.  ÿ¿£ Å£�+<ûÞøß ÈÔá ç|�ÜHî\ ºesÁ eTs=¿£ Å£�+<ûÞøß ÈÔáÅ£�

Èq��ºÌ, eTsÁ\ � ÈÔá eTs= 2 Hî\ýË¢ eTs=¿£ ÈÔáÅ£� Èq��kÍïjáT� nqTÅ£�+<�+.  Hî\Hîý² � ÈÔá\

d�+K« nHû~ yîTT<�{ì 2 Hî\\T Ôá|�Î $TÐ*q Hî\ýË¢ y�{ì eTT+<�T 2 Hî\ýË¢� Å£�+<ûÞøß ÈÔá d�+K«Å£�

d�eÖq+.

Å£�+<ûÞøß d�+K« @$<ó�+>± �|sÁT>·TÔáT+<Ã ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË #áÖ|��&�+~.

  Hî\ Å£�+<ûÞøß ÈÔá\ d�+K«

0 1
1 1
2 2
3 3
4 5
5 8
6 13
7 21
8 34
9 55
10 89
11 144
12 233
13 377
14 610
15 987
16 1597

ÿ¿£ d�+öö¿±\ Ôás�ÇÔá 233 ÈÔá\ Å£�+<îÞø�ß �+{²sTT.  16 Hî\\ Ôás�ÇÔá 1597 ÈÔá\ Å£�+<ûÞøß

�ÔáÎÜï neÚÔ�sTT.

�|Õ d�eTd�«Å£� »»>·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+µµqT �|�jîÖÐ+º d�eTd�«ýË� $$<ó� <�Xø\qT Ôî\Î+&�.
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�|�ð&�T »»>·DìÔá qeTÖH� $<ó�q+µµqT �|�jîÖÐ+º kÍ~ó+#á>·ýñZ eTs=¿£ �<�V�²sÁDqT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-4.   (bÍº¿£\qT $d�sÁ&�+) : B¿ì�Ôá eT]jáTT �¥wt �<�ÝsÁT ¿£*d¾ Âs+&�T bÍº¿£\ÔÃ �&�TÅ£�+³TH��sÁT.

n|�ð&�T �¥wtÑ Âs+&�T bÍº¿£\T $d¾]q Ôás�ÇÔá y�{ì eTTU²\�|Õ �+&î n+Â¿\ yîTTÔáï+ eTT+<�T>±Hû }V¾²+º

d�ÂsÕq d�eÖ<ó�q+ #î_Ôû B¿ì�ÔáÅ£� eT+º �V�QeTÜ�kÍïq� #îbÍÎ&�T.  n+Â¿\ yîTTÔáï+ m+Ôá #î_Ôû B¿ì�Ôá

�V�QeTÜ Â>*#û ne¿±Xø+ mÅ£�Øe>± �+³T+~.

kÍ<ó�q :

kþbÍq+ 1 (d�eTd�« ne>±V�²q) : � d�eTd�«ýË eTT+<�T>± 2 bÍº¿£\qT $d¾]Ôû y�{ì eTTU²\�|Õ @@

n+Â¿\T mÅ£�Øe>± |�&�Ô�jîÖ Ôî\Td�T¿Ãy�*à �+³T+~.

kþbÍq+ 2 (>·DìÔá |�sÁyîT®q $esÁD) : bÍº¿£\�|Õ @@ d�+K« >·\ eTTU²\T |�&û ne¿±Xø+ �+³T+<Ã, y�{ì

d�+uó²e«Ôá\T mý² �+{²jîÖ |�]o*+#�*.

Âs+&�T bÍº¿£\qT $d¾]Ôû y�{ì eTTU²\�|Õ @@ n+Â¿\T �+&�e#ÃÌ eTT+<�T>±Hû }V¾²+#á&�+

<�Çs� � d�eTd�«Å£� qeTÖH�qT d�T\uó�+>± s�d�T¿Ãe#áTÌ.  2 bÍº¿£\qT ÿ¹¿kÍ] $d�sÁ&�+ <�Çs� eTqÅ£�

36 ÈÔá\T @sÁÎ&�TÔ�sTT.

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

(5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

�|Õ ÈÔá\ýË yîTT<�{ì n+Â¿ 1e bÍº¿£ eTTK+�|Õ ¿£�Î+#û n+Â¿qT, Âs+&�e n+Â¿ 2e bÍº¿£

eTTK+�|Õ ¿£�Î+#û n+Â¿qT d�Öºd�Tï+~.

kþbÍq+ 3 (d�eTkÍ« kÍ<ó�q) : �|Õ ÈÔá\ýË� n+Â¿\qT Å£L&�&�+ <�Çs� n+Â¿\ yîTTÔáï+ eTqÅ£� 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11 eT]jáTT 12 e#ûÌ ne¿±Xø+ �+~.  � 36 ÈÔá\ýË @ yîTTÔáï+ |�&û d�+uó²e«Ôá m+ÔÃ

Ôî\Td�T¿Ãy�*.

� d�+uó²e«Ôá\qT ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË #áÖ|�Ú<�eTT.

  yîTTÔáï+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 d�+uó²e«Ôá
1

36
2

36
3

36
4

36
5

36
6

36
5

36
4

36
3

36
2

36
1

36

|�{ì¼¿£qT �¥Ôá+>± >·eT�+#á&�+ <�Çs� n+Â¿\ yîTTÔáï+  7 e#ûÌ d�+uó²e«Ôá 
1
6 n�,  �~ $TÐ*q

d�+uó²e«Ôá\ ¿£+fÉ mÅ£�Øe n� #î|�Îe#áTÌ.
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kþbÍq+ 4 (kÍ<ó�qÅ£� $esÁD) : n+Â¿\ yîTTÔáï+ 7 e#ûÌ d�+uó²e«Ôá mÅ£�Øe ¿±�{ì¼,  n+Â¿\ yîTTÔáï+ 7 n�

mÅ£�Øe kÍsÁT¢ #î|�Î&�+ <�Çs� B¿ì�Ôá �V�QeTÜ Â>*#û ne¿±Xø+ mÅ£�Øe �+³T+~.

kþbÍq+ 5 ($XøÇd�újáTÔá) : Âs+&�T bÍº¿£\qT rd�T¿=� mÅ£�Øe kÍsÁT¢ $d¾] ÿ¿£ |�sÁd�ÎsÁ båq'|�Úq« |�{ì¼¿£

ÔájáÖsÁT #ûjáÖ*.  �|�ð&�T |�sÁd�ÎsÁ båq'|�ÚH�«\qT y�{ì d�+uó²e«Ôá\ÔÃ bþ*Ì #áÖ&�*.  ÿ¿£yûÞø �$

@¿¡uó�$+#á¿£bþÔû bÍº¿£\T �cÍÎ¿ì�¿£+>± �H��jáT� n+{²eTT.

»»ç|�jáTÜ�+#á+&�µµýË� d�eTd�«qT kÍ~ó+#á&��¿ì eTq+ eTT+<�T>± Ôî\Td�T¿Ãy�*àq $w�jáÖ\T

@$T{Ë #áÖ<�Ý+.

� sÃEýË¢ &��TÒ ýñÅ£�+&� @ |�� #ûjáTýñeTT nHû~ y�d�ïe+ eT]jáTT ç|�r eT�w¾¿ì m<�TsÁjûT«

nqTuó�eyûT.  �ÈJ$Ôá ned�s�\qT rsÁTÌ¿Ãe&��¿ìÑ d�TKeTjáT J$Ôá+ >·&�|�&��¿ì &��TÒ ned�sÁeTT.

|�]$TÔá �<�jáT+ >·\ ¿=qT>Ã\T<�sÁT\qT �¿£]ü+#á&��¿ì neT�¿£+<�sÁT\T nqTd�]+#û eÖsÁZyûT »»y�sTT<�

|�<�ÆÜµµ

|�+&�T>·\ d�eTjáT+ýË neT�¿£+<�sÁT\T mÅ£�Øe>± neT�¿±\qT �|+#áT¿Ãe&��¿ì � |�<�ÆÜ�

ç|�yûXø�|&�Ô�sÁT.  � y�sTT<� |�<�ÆÜýË ¿=qT>Ã\T<�sÁT&�T ed�TïeÚ jîTT¿£Ø y�d�ïe ¹s³T ¿£q� mÅ£�Øe <ó�sÁqT

#î*¢kÍï&�T.  m+<�T¿£+fñ ed�TïeÚ ¿=qT>Ã\T d�eTjáT+ýË <�� <ó�sÁýË ¿=+Ôá yîTTÔ�ï�� #î*¢+º, $TÐ*q

&��TÒqT y�sTT<�\ sÁÖ|�+ýË #î*¢kÍï&�T.  Ôás�ÇÔá ¿±\+ýË #î*¢+#û � &��TÒ�|Õq ¿=+Ôá e&�¦� neT�¿£+<�sÁT&�T

$~ókÍï&�T.

eTq+ � n<ó�«jáÖ�¿ì d�+�+~ó+ºq ¿=�� |�<�\T ÔásÁ#áT>± $+³T+{²eTT.  �<�ööÅ£�

$�jîÖ>·<�sÁT&�T #î*¢+#û y�d�ïe¹s³TqT neT�¿£+ yî\ n�, y�sTT<�\ |�<�ÆÜýË ¿=q�³¢sTTÔû çbÍsÁ+uó�+ýË

#î*¢+#û <ó�sÁqT »»çbÍsÁ+uó� #î*¢+|�Úµµ (¿±«wt&êH� �|yîT+{Ù) n� n+{²eTT.

�|�ð&�T ç¿ì+~ »»ç|�jáTÜ�+#á+&�µµ ýË� d�eTd�«qT >·DìÔá qeTÖH� ç|�ç¿ìjáTqT �|�jîÖÐ+º kÍ~ó+#á+&�.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

sÁ$ Ôáq ned�s�\ �$TÔáï+ ÿ¿£ �dÕ¿ìýÙ ¿=H�\� nqTÅ£�H��&�T.  eÖÂsØ{ÙýË ÔáqÅ£� qºÌq �dÕ¿ìýÙ

<ó�sÁ ` 2400 >± �+~.  ¿±� sÁ$ e<�Ý ¹¿e\+  ` 1400 eÖçÔáyûT �H��sTT.  n|�ð&�T cÍ|�Ú jáTÈeÖ�

sÁ$¿ì d�V�äjáT+ #ûjáT<�\º, ç|�d�TïÔá+  ` 1400 #î*¢+º $TÐ*q yîTTÔ�ï�� Hî\Å£� ̀  550 #=|�ðq d�eÖq

Hî\d�] y�sTT<� #î*¢+#áeT� #îbÍÎ&�T.  nsTTÔû sÁ$ eÖçÔá+ ` 1,000 \qT u²«+Å£�ýË d�+öö�¿ì 12%
#=|�ðq kÍ<ó�sÁD e&�¦¿ì n|�ð>± rd�TÅ£�+<�+ nqTÅ£�H��&�T.   � Âs+&�T ne¿±Xæ\ýË @~ ý²uó�<�jáT

yîT®q<Ã d�Öº+º sÁ$¿ì d�V�äjáT|�&�+&�.
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nuó²«d�eTT - 1.1

1. (i) 90 (ii)  196 (iii)  127

nuó²«d�eTT- 1.2

1. (i) 22 ≥ 5 ≥7 (ii)   22 ≥ 3 ≥ 13 (iii)  32 ≥ 52 ≥17

(iv) 5 ≥ 7 ≥ 11 1 ≥13 (v)  17 ≥ 19 ≥ 23

2. (i) 420, 3 (ii)  111339, 1 (iii)  1800, 1

(iv) 216, 36 (v)  22338, 9

6. 6

nuó²«d�eTT - 1.3

1. (i) 0.375  n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (ii) 0.5725 n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(iii) 4.2  n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (iv) 0.18   n+Ôá+¿±� <�Xæ+Xø+

(v) 0.064 n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

2. (i) n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (ii)    n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø+

(iii) n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø+ (iv)   n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(v) n+Ôá+¿±� <�Xæ+Xø+ (vi)   n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(vii) n+Ôá+¿±� <�Xæ+Xø+ (viii)  n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(ix) n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (x)     n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø+

3. (i) 0.52 (ii) 0.9375 (iii) 0.115 (iv) 32.08 (v) 1.3

4. (i) n¿£sÁD¡jáT+ (ii) n¿£sÁD¡jáT+¿±<�T (iii) n¿£sÁD¡jáT+

Èy��T\T
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nuó²«d�eTT - 1.5

1. (i)      
1
2 (ii)    

1
4 (iii)   -4 (iv)  0 (v)  

1
2 (vi)  9

(vii)  -2 (viii)  3 (ix)  12

2. (i)  log 10, 1 (ii)   log28, 3 (iii)   log6464, 1  (iv) 9log
8

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø
 (v)  log 45

3. (i)  x + y (ii)  x + y , 1 (iii)   x + y + 2  ( iv) 3x + 3y + 1

4. (i)  3 (ii)  7log 2 - 4 log 5 (iii)   2 log x + 3log y + 4 log z

(iv)  2 log p + 3log q - 4 log r (v)   
3
2

log x -  log y

6. 7 7.   
1
3 8.   

3log
2

log 6

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

nuó²«d�eTT - 2.1

1. (i) d�$TÜ (ii) d�$TÜ¿±<�T (iii) d�$TÜ¿±<�T

(iv) d�$TÜ (v) d�$TÜ

2. (i) Î (ii) Ï (iii) Ï (iv) Ï
(v) Î (vi) Î

3. (i) x Ï A (ii) d  Î B (iii)  1 Î N (iv)  8 Ï P

4. (i) nd�Ôá«eTT (ii) nd�Ôá«eTT (iii)  d�Ôá«eTT              (iv)  nd�Ôá«eTT

5. (i) B = {1, 2, 3, 4, 5}

(ii) C = {17, 26, 35, 44, 53, 62, 71, 80}

(iii) D = {2, 3, 5}

(iv) E = {B, E, T, R}

6. (i) A = {x : x nHû~ 3 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+ eT]jáTT x < 13}
(ii) B = {x : x = 2a,  a Î N, a < 6}
(iii) C = {x : x = 5a,  a Î N, a < 5}
(iv) D = {x : x nHû~ ÿ¿£ esÁZ d�+K« eT]jáTT  x < 10, x Î N}

7. (i) A = {51, 52, 53, .................., 98, 99}

(ii) B = {+2, ,2}

(iii) D = {L, O, Y, A} (iv) E = {1, 3, 9, 19}
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8. (i) (c)

(ii) (a)

(iii) (d)

(iv) (b)

nuó²«d�eTT - 2.2
1. neÚqT, AÇ B R BÇ B R {1, 2, 3}

2. A Ç  ε  = ε  Ñ

A Ç  A = AA

3. A , B = {2, 4, 8, 10}

B , A = {3, 9, 12, 15}

4. A È  B = B

5. A Ç  B = {d�] d�V�²È d�+K«}

  {2, 4, 6, ............}

A Ç  C = C ={uñd¾ d�V�²È d�+K«}

A Ç  D =  D ={ç|�<ó�q d�+K«}

B Ç  C = ε  Ñ

B Ç  D ={d�] ç|�<ó�q d�+K«}= {2}

C Ç  D = {3, 5, 7, 11, ...........} = {uñd¾ ç|�<ó�q d�+K«\T}

6. (i) A ,  B = {3, 6, 9, 15, 18, 21}

(ii) A ,  C = {3, 9, 15, 18, 21}

(iii) A ,  D = {3, 6, 9, 12, 18, 21}

(iv) B ,  A = {4, 8, 16, 20}

(v) C ,  A = {2, 4, 8, 10, 14, 16}

(vi) D ,  A = {5, 10, 20}

(vii) B ,  C = {20}

(viii) B ,  D = {4, 8, 12, 16}

(ix) C ,  B = {2, 6, 10, 14)

(x) D ,  B = {5, 10, 15}
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7. (i) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£+fñ �eT�&� eTÖ\¿£+ »3µ ¿£\<�T

(ii) d�Ôá«eTTÑ m+<�T¿£+fñ Âs+&�T d�$TÔáT\Å£� �eT�&� eTÖ\¿£+ 'a' ¿£\<�T.

(iii) d�Ôá«eTTÑ m+<�T¿£+fñ Âs+&�T d�$TÔáT\Å£� �eT�&� eTÖ\¿±\T ýñeÚ.

(iv) d�Ôá«eTTÑ m+<�T¿£+fñ Âs+&�T d�$TÔáT\Å£� �eT�&� eTÖ\¿±\T ýñeÚ.

nuó²«d�eTT - 2.3

1. d�eTd�$TÔáT\T neÚÔ�sTT

2. (i) d�eTd�$TÜ (=) (ii) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ ) (iii) d�eTd�$TÜ (=)

(iv) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ ) (v) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ ) (vi) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ )

(vii) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ )

3. (i) A = B (ii) A ¹B (iii) A = B    (iv) A ¹B

4. (i) {1, 2, 3, .... 10} ¹ {2, 3, 4, ... 9}.

(ii) yîTT<�{ì d�$TÜ d�] d�+K«\qT d�Öº+#á>±, Âs+&�e d�$TÜ � uñd¾d�+K«\qT d�Öºd�Tï+~.

(iii) yîTT<�{ì d�$TÜýË� »5µ nHû eTÖ\¿£+ 15 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+ ¿±<�T.

(iv) yîTT<�{ì d�$TÜýË�  9 ç|�<ó�qd�+K« ¿±<�T.

 5. (i) {p}, {q}, {p, q}, ε

(ii) {x}, {y}, {z}, {x, y}, {y, z}, {z, x}, {x, y, z}, ε

(iii) {a}, {b}, {c}, {d}, {a, b}, {b, c}, {c, d}, {a, c}, {a, d}, {b, d}, {a, b, c},

{b, c, d}, {a, b, d}, {a, c, d}, {a, b, c, d}, ε

(iv) ε , {1}, {4}, {9}, {16}, {1, 4}, {1, 9}, {1, 16}, {4, 9}, {4, 16}, {9, 16},

{1, 4, 9}, {4, 9, 16}, {1, 4, 16}, {1, 4, 9, 16}
(v) ε , {10}, {100}, {1000}, {0, 100}, {10, 1000}, {100, 1000}, {10, 100, 1000}

nuó²«d�eTT - 2.4

1. (i) XøSq«d�$TÜ¿±<�T (ii) XøSq«d�$TÜ (iii) XøSq«d�$TÜ

(iv) XøSq«d�$TÜ (v) XøSq«d�$TÜ¿±<�T

2. (i) |�]$TÔád�$TÜ (ii) |�]$TÔád�$TÜ (iii) |�]$TÔád�$TÜ

3. (i) |�]$TÔád�$TÜ (ii) n|�]$TÔád�$TÜ (iii) n|�]$TÔád�$TÜ

(iv) n|�]$TÔád�$TÜ
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nuó²«d�eTT- 3.1

1. (i) ,6 (ii) 7 (iii) ,6

2. (i) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± 2  nHû~ x2  >·TD¿£+ ¿±� |�]eÖD+ ¿±<�T.

(ii) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± x2 jîTT¿£Ø >·TD¿£+ , 4.

(iii) d�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± @ d¾�sÁ d�+K« jîTT¿£Ø |�]eÖDyîT®H� d�TH�� neÚÔáT+~.

(iv) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± �~ �V�Q|�~¿±<�T.

(v) nd�Ôá«eTT m+<�T¿£q>± �V�Q|�~ jîTT¿£Ø |�]eÖD²�¿ì eT]jáTT <��ýË� |�<�\ d�+K«Å£�

d�+�+<ó�+ ýñ<�T.

3. p(1) = 0, p (, 1) = , 2, p(0) = , 1, p(2) = 7, p(, 2) = , 9

4. , 2  eT]jáTT 2  nHû$  x4-16 jîTT¿£Ø XøSq«$\Te\T neÚÔ�sTT.

5. 3  eT]jáTT , 2 nHû$ p(x) = x2, x, 6  jîTT¿£Ø XøSq«$\Te\T neÚÔ�sTT

nuó²«d�eTT - 3.2

1. (i) XøSq«$\Te\TýñeÚ (ii) 1 (iii) 3

(iv) 2 (v) 4 (vi) 3

2. (i) 0 (ii) , 2, , 3 (iii) , 2, , 3 (iv)    , 2, 2, 4° ,

3. (i) 4, , 3 (ii) 3, 3 (iii) y�d�ïe XøSq«$\Te\TýñeÚ

(iv) ,4, 1 (v) ,1, 1

4. p 
1
4

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø = 0  eT]jáTT  p (,1) = 0

nuó²«d�eTT - 3.3

1. (i) 4, , 2 (ii)
1 1,
2 2 (iii)

3 1,
2 3

,

(iv) 0, , 2 (v) 15 15, (vi)
41,
3

,

2. (i) 4x2,  x,  4 (ii) 23 2 1x x, ∗ (iii) 2 5x ∗

(iv) 2 1x x, ∗ (v) 24 1x x∗ ∗ (vi) 2 4 1x x, ∗
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3. (i) x2,  x,  2 (ii) 2 3x , (iii) 24 3 1x x∗ ,
(iv) 24 8 3x x, ∗

4. , 1, , 1 eT]jáTT 3\T �ºÌq �V�Q|�~¿ì XøSH�«\T

nuó²«d�eTT - 3.4

1. (i) uó²>·|��\+ = x , 3 eT]jáTT Xâw�+ = 7x , 9

(ii) uó²>·|��\+ = x2 + x , 3 eT]jáTT Xâw�+ = 8

(iii) uó²>·|��\+ = , x2 , 2 eT]jáTT Xâw�+ = , 5x + 10

2. (i) neÚqT (ii) neÚqT (iii) ¿±<�T

3. , 1, , 1

4. g(x) = x2 ,x + 1

5. (i) p(x) = 2x2, 2x + 14, g(x) = 2, q(x) = x2 , x + 7, r(x) = 0

(ii) p(x) = x3 + x2 + x + 1, g(x) = x2, 1, q(x) = x + 1, r(x) = 2x + 2

(iii) p(x) = x3 + 2x2 , x +2, g(x) = x2, 1, q(x) = x + 2, r(x) = 4

nuó²«d�eTT- 4.1

1. (a) K+&�q ¹sK\T

(b) Âs+&�T ¹sK\T @¿¡uó�$kÍïsTT

(c) d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T

2. (a) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T (b) nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

(c) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T (d) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T  (|�sÁd�Îs�<ó�sÁ)

(e) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T Ê |�sÁd�Îs�<ó�sÁ (f)  d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T /|�sÁd�Îs�~ósÁ

(g) nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T (h) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

(i) nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

3. bÍ«+³¢ d�+K«  = 1; w�sÁT¼\ d�+K« = 0

4. u²*¿£\ d�+K«  = 7; u²\TsÁ d�+K« = 3

5. �|�àýÙ <ó�sÁ = ̀  3; �|qT� <ó�sÁ =  ` 5

6. bõ&�eÚ = 20 MT; yî&�\TÎ = 16 MT
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7. (i) 6x ,  5y , 10 = 0

(ii) 4x + 6y , 10 = 0

(iii) 6x + 9y , 24 = 0

8. bõ&�eÚ = 40 jáTÖ�³T¢; yî&�\TÎ = 30 jáTÖ�³T¢

9. $<�«sÁT�\ d�+K« = 16; uÉ+N\ d�+K« = 5

nuó²«d�eTT - 4.2

1. yîTT<�{ì e«¿ìï jîTT¿£Ø �<�jáT+ = ̀  18000; Âs+&�e e«¿ìï jîTT¿£Ø �<�jáT+ = ̀  14000

2. 42  eT]jáTT 24

3. ¿ÃD²\T : 81º  eT]jáTT 99º

4. (i)  d¾�sÁ #�¯̈ $\Te = ` 40; ÿ¿£ ¿ì.MT. #�¯̈ = ` 18  (ii)   ` 490

5.
7
9

6. 60 ¿ì.MT/>·+; 40¿ì.MT/>·+.

7. 31º eT]jáTT 59º

8. 659 eT]jáTT 723

9. 40 MT.© eT]jáTT 60 MT.©

10. ` 7200  eT]jáTT  ` 4800

nuó²«d�eTT - 4.3

1. (i) (4, 5) (ii)
1 1,

2 4
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø (iii) (4, 9)

(iv) (1, 2) (v) (3, 2) (vi)
1 1,
2 3

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

(vii) (3, 2) (viii) (1, 1)

2. (i) |�&�eyû>·+ = 8 ¿ì.$T/>·+; ç|�y�V�² yû>·+ = 3 ¿ì.$T/>·+;

(ii) ÂsÕ\T yû>·+ = 60 ¿ì.$T/>·+; ¿±sÁT yû>·+ = 80 ¿ì.$T/>·+;

(iii) |�ÚsÁTw�, |��|�P]ï #ûjáTT³Å£� |�³T¼ sÃE\T = 18;

|�� |�P]ï #ûjáT&��¿ì �dÓï\Å£� |�fñ¼ sÃE\ d�+K« = 36
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nuó²«d�eTT - 5.1

1. (i) neÚqT (ii) neÚqT (iii) ¿±<�T

(iv) neÚqT (v) neÚqT (vi) ¿±<�T

(vii) ¿±<�T (viii) neÚqT

2. (i) 2x2 + x , 528 = 0 (x = yî&�\TÎ)

(ii) x2 + x , 306 = 0 (x = ºq� |�PsÁ� d�+K«)

(iii) x2 + 32x , 273 = 0 (x = sÃV�²H� jîTT¿£Ø ejáTd�Tà)

(iv) x2 ,  8x ,  1280 = 0 (x = ÂsÕ\T jîTT¿£Ø yû>·+)

nuó²«d�eTT - 5.2

1. (i) , 2; 5 (ii) , 2; 
3
2 (iii) 2, ;

5
2

,

(iv)
1 1;
4 4 (v)

1 1;
10 10 (vi) , 6;  2

(vii) 1,  
2
3 (viii) , 1;  3 (ix) 7,  

8
3

2. 13, 14

3. 17, 18; , 17, , 18

4. 5 �d+.MT, 12 �d+.MT,

5. ed�TïeÚ\ d�+K« = 6; ed�TïeÚ K¯<�T = ̀ 15

6. 4 MT; 10 MT

7. uó�Ö$T = 12 �d+.MT;  mÔáTï = 8 �d+.MT

8. 15 ¿ì.MT, 20 ¿ì.MT

9. 20  ýñ<� 40

10. 9 ¿ì.MT/>·+öö

nuó²«d�eTT- 5.3

1. (i)
1 33 1 33,

4 4
, ∗ , ,

(ii)
3

2
,

,     
3

2
,

(iii) 32,
5

, (iv) ,1,     ,5
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2. (i)
1 33 1 33,

4 4
, ∗ , ,

(ii)
3

2
,

,     
3

2
,

(iii) 32,
5

, (iv) , 1,     , 5

3. (i)
3 13

2
,

,     
3 13

2
∗

(ii) 1,   2

4. 7 d�+öö

5. >·DìÔá+ = 12,   �+ ¢̂w�§ = 18 (ýñ<�) >·DìÔá+ = 13, �+ ¢̂w�§ = 17

6. 120 MT;  90 MT.

7. 18, 12;   , 18, , 12
8. 40 ¿ì.MT/>·+.

9. 15 >·+öö,   25 >·+öö

10. bÍ«d¾+ÈsY ÂsÕ\T yû>·+ = 33 ¿ì.MT/>·+

m¿ùàç�|dt ÂsÕ\T yû>·+  = 44 ¿ì.MT/>·+

11. 18 MT; 12 MT

12. 3 �d¿£+&�T¢

13. 13 uó�TC²\T; ¿±<�T

nuó²«d�eTT- 5.4

1. (i) y�d�ïe eTÖý²\T ýñeÚ

(ii) d�eÖq eTÖý²\T; 2
3

,   2
3

(iii) $_óq� eTÖý²\T; 3 3
2

∗ , 3 3
2

,

2. (i) 2 6k < ° (ii) 6k <

3. neÚqT; 40 MT; 20 MT

4. ¿±<�T

5. neÚqT; 20 MT; 20 MT

nuó²«d�eTT - 6.1

1. (i) n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~. (ii) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T (iii) n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~

(iv) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T
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2. (i) 10, 20, 30, 40 (ii) , 2, , 2, , 2, ,2

(iii) 4, 1, , 2, , 5 (iv) , 1, 
1
2

, ,  0, 
1
2

(v) , 1.25, , 1.5, , 1.75, , 2

3. (i) a1 = 3;   d = , 2 (ii) a1 = , 5;      d = 4

(iii) 1
1
3

a < ;     
4
3

d < (iv) a1 = 0.6;   d = 1.1

4. (i) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(ii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 4, 
9
2 , 5

(iii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T =  , 9.2,  , 11.2,  , 13.2

(iv) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 6, 10, 14

(v) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 3 + 4 2 , 3 + 5 2 , 3 + 6 2

(vi) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(vii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = ,16, ,20, ,24

(viii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 
1

2
,

, 
1

2
,

, 
1

2
,

(ix) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(x) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 5a, 6a, 7a

(xi) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(xii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 50 ,  72 ,  98

(xiii) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

nuó²«d�eTT- 6.2

1. (i) a8 = 28 (ii) d = 2 (iii) a = 46

(iv) n = 10 (v) an = 3.5

2. (i) , 77 (ii) 22

3. (i) a2 = 14

(ii) a1 = 18; a3 = 8
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(iii) a2 = 
13
2 ; a3 = 8

(iv) a2 = , 2; a3 = 0; a4 = 2; a5 = 4

(v) a1 = 53; a3 = 23; a4 = 8; a5 = , 7

4. 16 e |�<�eTT

5. (i) 34 (ii) 27

6. ¿±<�T 7. 178 8. 5 9. 1

10. 100 11. 128 12. 60 13. 13

14. n+¿£çXâ&ó� = 4, 10, 16, .... 15. 158

16. , 13, , 8, , 3 17. 11

nuó²«d�eTT - 6.3

1. (i) 245 (ii) ,180 (iii) 5505 (iv)
33 131
20 20

<

2. (i)
2093 11046

2 2
< (ii) 286 (iii) , 8930

3. (i) 440; n = 16 (ii) 13
7 , 273
3

d S< <

(iii) a = 4, S12 = 246 (iv) n = –1,  a10 = 8

(v) n = 5;   a5 = 34 (vi) n = 7; a = ,8

(vii) a = 4

4. n = 38; S38 = 6973

5. 5610

6. n2

7. (i) 525 (ii) , 465

8. S1 = 3; S2 = 4; a2 = 1; a3 = ,1; a10 = ,15

an = 5 ,2x
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9. 4920 10. 160, 140, 120, 100, 80, 60, 40

11. 234 12. 143 13. 16 14. 370

nuó²«d�eTT - 6.4

1. (i) ¿±<�T (ii) ¿±<�T (iii) neÚqT

2. (i) 4, 12, 36, .... (ii)
5 55, , ,...

5 25

(iii) 81, , 27, 9, .... (iv)
1 1 1, , , ......
64 32 16

3. (i) neÚÔáT+~; 32, 64, 128 (ii) neÚÔáT+~;  
1 1 1, ,

24 48 96
, ,

(iii) ¿±<�T (iv) neÚÔáT+~,  , 54, , 162, , 486  (v)   ¿±<�T

(vi) neÚÔáT+~;  , 81, 243, , 729 (vii) neÚÔáT+~; 2 3 4
1 1 1, , , ......
x x x

(viii) neÚÔáT+~; 16, 32 2, 128, ,     (ix) neÚÔáT+~; 0.0004, 0.00004, 0.000004

4. 2

nuó²«d�eTT - 6.5

1. (i) r  = 
1
2 ;

113
2

n

na
,æ ö÷ç< ÷ç ÷çè ø

(ii) r = ,3; an = 2(,3)n-1

(iii) r = 3; an = (,1)(3)n-1

(iv) r = 
2
5 ;

125
5

n

na
,æ ö÷ç< ÷ç ÷çè ø

2. a10 = 510; an = 5n

3. (i) 4
1
3 (ii) 4

4
3
,

4. (i) 5 (ii) 12 (iii) 7

5. 3 ´  210  = 3072 6.  
9 3, , 1, ....
4 2 7.  5
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nuó²«d�eTT - 7.1

1. (i) 2 2 (ii) 4 2 (iii) 5 2   (iv) 2 22 a b∗

2. 39

3. d�¹sFjáÖ\T ¿±<�T

4. AB = BC = 37   AC = 2

5. AB = BC = CA = 2a (d�eTu²V�Q jîTT¿£Ø osÁüeTT\T)

6. AB = CD = 3 10 , BC = AD = 104 ,  AC ¹  BD (d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ jîTT¿£Ø osÁüeTT\T)

7. AB = BC = CD = DA = 3 10 ,  AC ¹  BD (s�+�dt jîTT¿£Ø osÁüeTT\T), 72 #á.jáTÖ

8. (i) #áÔáTsÁçd�+ (ii) BsÁé#áÔáTsÁçd�+ (iii) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+

9. (,7, 0) 10. 7 or ,5

11. 3 or , 9 12. 4 5  jáTÖ�³T¢

13. AB = 5, BC = 10, AC = 15  AB + BC = AC = 15 (çÜuó�TÈ+ @sÁÎ&�<�T)
14. x + 13y – 17 = 0
15. AB = BC = CD = DA = 3 2   AC = BD = 6 (#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø osÁüeTT\T)
16. x–y=2

nuó²«d�eTT - 7.2

1. (1, 3) 2.
52,

3
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø eT]jáTT

70,
3

æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø

3. 2 : 7 4. x = 6 ; y = 3

5. (3, , 10) 6.
2 20,

7 7
æ ö, , ÷ç ÷ç ÷çè ø 7.

3 93, , ( 2, 3), 1,
2 2

æ ö æ ö÷ ÷ç ç, , ,÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø

8. ∋ (13 71, 1, , 0,5
2 2

æ ö æ ö÷ ÷ç ç,÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø 9.
5 5,

5 5
a b a bæ ö, ∗ ÷ç ÷ç ÷çè ø

10. (i)
2 , 2
3

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø (ii)
10 5,
3 3

æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø (iii)
2 5,

3 3
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø

11.
25 14,
3 3

æ ö
ç ÷
è ø

12.
15 ,0
2

Aæ ö
ç ÷
è ø

eT]jáTT ( )0,10B

nuó²«d�eTT - 7.3

1. (i)
21
2  #á.jáTÖ�³T¢ (ii) 32 #á.jáTÖ�³T¢ (iii) 3 #á.jáTÖ�³T¢

2. (i) K = 4 (ii) K = 3 (iii) K = 
7
3
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3. 1 #á.jáTÖ�³T¢;  4 : 1 4.     28 #á.jáTÖ�³T¢; 5.   6 #á.jáTÖ�³T¢;

nuó²«d�eTT - 7.4

1. (i) 6 (ii) 3 (iii)
4b
a (iv) b

a
,

(v) , 5 (vi) 0 (vii)
1
7 (viii) 1,

nuó²«d�eTT - 8.2

1. (ii) DE = 2.8 �d+.MT.

2. 8 �d+.MT.

3. x =  5 �d+.MT. eT]jáTT  y  = 
132
16 �d+.MT.  ýñ<�  2.8125 �d+.MT.

4. 1.6 MT.

8. 16 MT.

nuó²«d�eTT - 8.3

1. 1: 4 2.
2 1
1
,

4. 96 #á.�d+.MT.     6. 3.5 �d+.MT.

nuó²«d�eTT - 8.4

8. 6 7   MT. 9. 13 MT. 12. 1: 2

nuó²«d�eTT - 9.1

1. (i) ÿ¿£{ì (ii) #óû<�q¹sK (iii) Âs+&�T

(iv) d�ÎsÁô_+<�TeÚ (v) nq+Ôá

2. PQ = 12 �d+.MT. 4. 12 �d+.MT.

nuó²«d�eTT - 9.2

1. (i) d (ii) a (iii) b (iv) a (v) c

2. 8 �d+.MT. 4. AB = 15 �d+.MT., AC =  9 �d+.MT.

5. 8 �d+.MT. 6. 2 5 �d+.MT. 9.   Âs+&�T
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nuó²«d�eTT - 9.3

1. (i) 28.5 #á.�d+.MT. (ii) 285.5 #á.�d+.MT.

2. 88.368  #á.�d+.MT. 3. 1254.96 #á.�d+.MT. 4.   57 #á.�d+.MT.

5. 10.5 #á.�d+.MT. 6. 6.125 #á.�d+.MT. 7.   102.67 #á.�d+.MT.

8. 57 #á.�d+.MT.

nuó²«d�eTT -  10.1

1. 5500 #á.�d+.MT. 2. 184800 #á.�d+.MT. 3.  264 |��T.�d.MT

4. 1 : 2 5. 21 7.  21175 |��T.�d+.MT

8. 188.4 #á.MT 9. 37 �d+.MT

nuó²«d�eTT -  10.2

1. 103.71 #á.�d+.MT 2. 1156.57 #á.�d+.MT     3. 219.8 #á.MT

4. 160 #á.�d+.MT 5.  ` 827.20     6. 2 : 3 : 1

7. 2 6
4

x
æ öο ÷ç ∗ ÷ç ÷çè ø

 #á.jáTÖ�³T¢ 8. 374 #á.�d+.MT

nuó²«d�eTT -  10.3

1.  693 ¿ì.ç>±.      2. Xø+Å£�eÚ @³y�\T mÔáTï = 22.14 �d+.MT;  �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+  = 795.08 #á.�d+.MT

3.  89.83 |��T.�d+.MT 4.  616 |��T.�d+.MT 5. 309.57 |��T.�d+.MT

6.  150  |��T.�d+.MT 7.  523.9 |��T.�d+.MT

nuó²«d�eTT -  10.4

1. 2.74 �d+.MT 2. 12 �d+.MT 3.  2.5 MT

4. 5 MT. 5. 10 6.  400

7. 100 8. 672

nuó²«d�eTT - 11.1

1. sin A = 
15
17 ; cos A = 

8
17 ; tan A = 

15
8

2.
527
168 3.  cos π = 

7
25 ; tanπ = 

24
7
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4. sin A = 
5

13 ; tan A = 
5

12

5. sin A = 
4
5 ; cos A = 

3
5

7. (i)
49
64 (ii)

8 113
7

∗

8. (i) 1 (ii) 0

nuó²«d�eTT -  11.2

1. (i) 2 (ii)
3

4 2
(iii) 1

(iv) 2 (v) 1

2. (i) c (ii) d (iii) c

3. 1 4. Yes

5. QR = 6 3 �d+.MT; PR = 12 �d+.MT

6. Ð YXZ = 60º; Ð YXZ = 30º 7.  nd�Ôá«+

nuó²«d�eTT -  11.3

1. (i) 1 (ii) 0 (iii) 0

(iv) 1 (v) 1

3. A = 36º 6. cos 15º + sin 25º

nuó²«d�eTT -  11.4

1. (i) 2 (ii) 2 (iii) 1

6. 1 8. 1 9.
1
p

nuó²«d�eTT -  12.1

1. 15 MT. 2. 6 3  MT. 3. 4 MT.

4. 60º 5. 34.64 MT. 6. 4 3  MT.

7. 4.1568 MT. 8. 300 3  MT. 9. 15 MT.       10. 7.5 #á.�d+.MT
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nuó²«d�eTT -  12.2

1. ³esY jîTT¿£Ø mÔáTï = 5 3 MT; sÃ&�TÎ yî&�\TÎ = 5 MT

2. 32.908 MT   3.   1.464 MT 4.   19.124 MT

5. 7.608  MT   6.   10 MT 7.   51.96 n&�T>·T\T;  30 n&�T>·T\T

     8.  6 MT

9. 200 MT/�d.

nuó²«d�eTT -  13.1

1. (i) 1 (ii) 0, nd�+uó�e|��T³q (iii) 1, KºÌÔá/<ó��&�|��T³q

(iv) 1 (v) 0, 1

2. (i) neÚqT (ii) neÚqT (iii) neÚqT (iv) neÚqT

3. 0.95 4. (i) 0 (ii) 1

5. 1 1, , 1, 0
13 3

6. 0.008      7. (i)
1
2 (ii)

1
2 (iii)  

1
2  8.   

1
26

nuó²«d�eTT -  13.2

1. (i)
3
8 (ii)

5
8

2. (i)
5

17 (ii)
8

17 (iii)
13
17

3. (i)
5
9 (ii)

17
18

4.
5

13    5. (i)
1
8 (ii)

1
2 (iii)

3
4 (iv) 1

6. (i)
3

26 (ii)
3

13 (iii)
1
26

(iv)
1

52 (v)
1
4 (vi)

1
52
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7. (i)
1
5 (ii)  (a)  

1
4 (b) 0

8.
11
12 9.   (i)  

1
5 (ii)   

15
19

10. (i)
9

10 (ii) (a) 
1

10 (b)  
1
5

11.
11
84 12. (i)

31
36 (ii)   

5
36

13. (i)  
1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1, , , , , , , , , ,
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36    (ii)   neÚqT

14.
3
4 15. (i)  

25
36 (ii)  

11
36

nuó²«d�eTT -  14.1

1. d�>·³T #î³¢ d�+K« R 8.1

2. ` 313 3. f = 20 4. 75.9

5. 22.31 6. ` 211 7. 0.099 ppm

8. 49 sÃE\T 9. 69.43%

nuó²«d�eTT -  14.2

1. u²V�QÞø+ = 36.8 d�+öö, d�>·³T = 35.37 d�+öö.

2. u²V�QÞø¿£+ 65.625 >·+³\T

3. u²V�QÞø¿£+ =  ` 1847.83,  d�>·³T = ` 2662.5.

4. u²V�QÞø¿£+ : 30.6,  d�>·³T = 29.2.

5. u²V�QÞø¿£+ = 4608.7 |�sÁT>·T\T.

6. u²V�QÞø¿£+ = 44.7 ¿±sÁT\T
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nuó²«d�eTT -  14.3

1. eT<ó�«>·Ôá+ = 137 jáTÖ�³T¢, d�>·³T = 137.05 jáTÖ�³T¢,  u²V�QÞø¿£+ = 135.76 jáTÖ�³T¢.

2. x = 8, y = 7

3. eT<ó�«>·Ôá ejáTd�Tà = 35.76 d�+öö

4. eT<ó�«>·Ôá+ bõ&�eÚ = 146.75 $T.MT

5. eT<ó�«>·Ôá+ J$Ôá¿±\+  = 3406.98 >·+öö

6. eT<ó�«>·Ôá+ = 8.05, d�>·³T = 8.32,  u²V�QÞø¿£+ = 7.88

7. eT<ó�«>·Ôá �sÁTeÚ = 56.67 ¿ì.ç>±.

nuó²«d�eTT -  14.4

1. d�+bÍ<�sÁ (`\ýË) d�+ºÔá båq'|�Úq«+

300 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 12

350 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 26

400 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 34

450 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 40

500 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 50

2. ç>±|�t �||�sY�|Õ (38, 0), (40, 3), (42, 5), (44, 9), (46, 14), (48, 28), (50, 32), (52, 35)

_+<�TeÚ\qT >·T]ï+º zJy� eç¿£+ <�Çs� eT<�«>·Ôá+ 17.5 e<�Ý �+³T+~.

3. ~>·Te V�²<�TÝ\T 50 55 60 65 70 75

nesÃV�²D

d�+ºÔá båq'|�Úq«+ 100 98 90 78 54 16

ç>±|�t �||�sÁT�|Õ (300, 12) (350, 26),

(400, 34), (450, 40) (500, 50)

nHû _+<�TeÚ\T >·T]ï+º zJy� eç¿£+

^jáÖ*.
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ç|¾jáTyîT®q �bÍ<ó�«jáTTý²s� !

s�h $<�« ç|�D²[¿± |�]~ó |�çÔá+ (SCF-2011) ýË d�Öº+ºq nHû¿£ d¾b�ÍsÁTà\ýË ç|�<ó�qyîT®q~

bÍsÄÁXæ\ýË $<�«sÁT�\ nuó�«d�q+, »»bÍsÄÁXæ\ �jáT³ J$Ôá+ (�ÈJ$Ôá+)ÔÃ eTT&�|�&� �+&�*µµ  B� ¿£qT>·TD+>±

eTq s�h ç|�uó�TÔáÇ+ n�� bÍsÄ�«+Xæ\ýËqÖ $<�« ç|�D²[¿£qT d�e]+#áT³Å£� �sÁ�sTT+#�sÁT.  C²rjáT $<�«

ç|�D²[¿± |�]~ó|�çÔá+ (NCF-2005)NCERT y�] >·DìÔá �<ó�sÁ |�çÔá+, eTq s�hç|�uó�TÔáÇ+ d�Ö#áq\ yûTsÁÅ£�

>·DìÔá uó²eq\ ne>±V�²q, $�jîÖ>±\qT eT]+Ôá $d�ï�Ôá |�sÁ#áT¿Ãe&��¿ì, kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD²\ <�Çs� nHûÇw�D

eT]jáTT >·DìÔá ç|�ç¿ìjáT\qT y�] J$Ôá nqTuó�y�\qT CË&�+º >·Dr¿£sÁD+ #î+<û $<ó�eTT>± ¿£�w¾ #ûjáÖ*.  �

n+Xæ\T �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË kÍ<ó�«eTeÚÔ�sTT.  bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+qT >·DìÔá $<�« ç|�D²[¿£, $<�« ç|�eÖD²\qT �<ó�sÁeTT>±

sÁÖbõ+~+º, �d¿£+&�̄  kÍ�sTT >·DìÔáeTTqT |�P]ï #û�d d¾�ÜýË jáTTH��+.  eTT+<�T ÔásÁ>·ÔáT\ýË $<�«sÁT�\qT

neTÖsÁï¿¡\¿£ uó²eq\qT, çbÍ<ó�$T¿£ n+Xæ\ >·DìÔá d�Öçr¿£sÁD  ne>±V�²q #ûd�T¿=Hû $<ó�eTT>± ¿£�w¾ #ûXæeTT.

>·DìÔá d�eTd�«\qT kÍ~ó+#á&�+, �TTEeÚ #ûjáT&�+, eT]jáTT n+<�T\Å£� ned�sÁeTjûT« >·DìÔá |�]uó²w�qT $�jîÖÐ+#û

$<ó�eTT>± �cÍ�ÔáT\qT #ûXæeTT.  >·DìÔá ç|�e#áqeTT\qT, d�eTkÍ« $Xâ¢w�D² kþbÍqeTT\qT |�]|�PsÁ�+>± >·DìÔá

|�]uó²w�ýË d�+¹¿ÔáeTT\qT|�jîÖÐ+º s��d $<ó�eTT>± ned�sÁeTjûT« HîÕ|�ÚD«eTT\qT �|+bõ+~+#�eTT.  n+<�T#û

|�<�eÔásÁ>·Ü bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£eTTýË $<�«sÁT�\T >·DìÔá uó²eq\qT, |�P]ïkÍ�sTTýË neTÖsÁï uó²eq\qT ne>±V�²q #ûd�T¿=Hû

$<ó�eTT>± bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ sÁ#áqÅ£� çbÍ<ó�q«Ôá �#�ÌeTT.

|�<�eÔásÁ>·Ü bÍsÄ�«+XøeTT\ uË<ó�q, nuó�«d�qÅ£� <ÃV�²<�eTjûT« $<ó�eTT>± 6e ÔásÁ>·Ü qT+&� 10e ÔásÁ>·Ü

esÁÅ£� >·DìÔá bÍsÄÁ« ç|�D²[¿£qT o]ü¿£ eT]jáTT d�]Î\ $<ó�H�\�|Õ �<ó�sÁ|�&� sÁÖbõ+~+#á�&�q$.  ¿¡\¿£ neTÖsÁï

uó²eq\ d�Çuó²eeTT, |�]~ó eT]jáTT >·DìÔá |�]uó²w� kÍ�sTT ç¿£yûT|¾ �|+#á�&�q~.  dÓÇ¿£�Ô�<ó�sÁ |�<�ÆÜýË n<ó�«jáTq+qT

$<�«sÁT�\Å£� n\y�³T #ûd¾, � |�<�ÆÜýË $<�«sÁT�\ kå\uó�«ÔáqT bõ+<û $<ó�+>± ¿£�w¾#ûXæeTT.  nuó�«d�q ç|�ç¿ìjáTýË

$<�«sÁT�\T m<�Ts=ØHû ¿ì¢w�¼Ôá\ýË n~ó¿£ çbÍ<ó�q«eTT ¿£*Zq~. dÓÇ¿£�Ô�<ó�sÁ n<ó�«jáTq+, >·DìÔá d�+¹¿ÔáeTT\ |�]uó²w�.

n+<�T#û � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£eTTýË� n+Xæ\T nú� $<�«sÁT�\T #á¿£Ø� �dÇ#�ÌÛjáTTÔá y�Ô�esÁD+ýË HûsÁTÌ¿=Hû $<ó�eTT>±,

$<�«sÁT�\T ºq�, ºq� ��+<�\T>± eÖ], #á]Ì+º d�eTd�«\T kÍ~ó+#áT³Å£� M\T>± »»�$ #ûjáT+&�µµ, »»ç|�jáTÜ�+#á+&�µµ

e+{ì o]ü¿£\qT #ûs�ÌeTT.

� d¾\�dt q+<�T bÍsÄÁ«$w�jáÖ\T n�� çbÍ<̧�$T¿£ >·DìÔá uó²eq\T, kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD²\ <�Çs� nHûÇw�D,

ne>±V�²q\�|Õ }V¾²+º eTò*¿£ �s��D $<ó�q |�<�ÆÜýË sÁÖbõ+~+#�eTT.  � $<ó�qeTT ��+<� #ásÁÌ, ¿£�Ôá«

�<ó�]Ôá nuó�«d�eTTqÅ£� çbÍ<ó�q«Ôá ¿£*Îd�Tï+~.

10e ÔásÁ>·Ü d¾\�dt ç|�<ó�qeTT>±  1) d�+U²«e«ed��  2) ;È>·DìÔá+  3) ¹sU²>·DìÔá+  4) ¹¿�çÔá$TÜ

5) kÍ+K«¿£ Xæg+ 6) �sÁÖ|�¿£ ¹sU²>·DìÔáeTT 7) çÜ¿ÃD$TÜ nqT 7 sÁ+>±\T>± $uó��+#á�&�q~.  �

sÁ+>±\ýË� n+Xæ\qT uË~ó+#áT³ <�Çs� $<�«sÁT�\ýË d�eTkÍ« kÍ<ó�q, Ô�]Ø¿£ �ýË#áq, >·DìÔá uó²w�ýË e«¿£ï

|�sÁ#á&�+, �ºÌq <�Ô�ï+XøeTTqT yû¹sÇsÁT sÁÖbÍ\ýË çbÍÜ�<�« |�sÁ#á&�+, >·DìÔáeTTqT ÿ¿£ bÍsÄ�«+XøeTT>± eÖçÔáyûT

¿±Å£�+&� �È J$ÔáeTTqÅ£� �eXø«¿£yîT®q XægeTT>± >·T]ï+#á&�eTTqT $<�«sÁT�\T bõ+<�TÔ�sÁT.

�bÍ<ó�«jáTT\Å£� d�Ö#áq
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� bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ýË d�sÁÞøyîT®quó²w�, |�<�C²\+ ¿£*Ð eÚ+&� |¾\¢\ yûT<ó�d�Tà, >·DìÔá uó²eq\qT

�|�jîÖÐ+#áT¿Ãe&��¿ì Ôá<�Çs� Ô�yûT d�ÇjáT+>± >·DìÔá d�ÇsÁÖbÍ\qT @sÁÎsÁ#áT¿Ãe&��¿ì ne¿±Xæ\qT ¿£*Îd�Tï+~.

|�Úd�ï¿£+ýË bõ+<�T|�sÁºq �$#ûjáT+&�, ç|�jáTÜ�+#á+&�.  ç|�¿£\Îq\T e+{ì n+Xæ\Å£� n~ó¿£ çbÍ<ó�q«Ôá �ºÌ

|¾\¢\T kõ+ÔáeTT>± HûsÁTÌ¿=Hûý² #ûjáT&��¿ì, È³¢ýË ç|�jáTÜ�+#á&��¿ì � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ ne¿±Xø+ ¿£*Îkþï+~.

»»�$ #ûjáT+&�µµ ç|�jáTÜ�+#á+&� o]ü¿£\ÔÃ �ºÌq nuó²«d�eTTýË $<�«sÁT�\T � bÍsÄ�«+XøeTTqT m+ÔáyûTsÁÅ£�

ne>±V�²q #ûd�TÅ£�H��sÁT nHû n+XøeTTqT Ôî\Td�T¿=Hû+<�TÅ£� <ÃV�²<�|�&�Ô�sTT.  »�$ #ûjáT+&�µ o]ü¿£ýË �ºÌq

d�eTd�«\T bÍsÄ�«+XøeTTýË #á]Ì+ºq uó²eq\�|Õ �<ó�sÁ|�&�jáTT+{²sTT.  »»ç|�jáTÜ�+#á+&�µµ nqT o]ü¿£ýË

�ºÌq d�eTd�«\T HîÕ|�ÚD«eTT\T, uó²eq\ kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD+, uó²eq d�Ôá«XË<ó�q eT]jáTT ç|�¥�+#áT³ nqT

n+Xæ\ �<ó�sÁeTT>± ÔájáÖsÁT #ûjáT�&�¦sTT.  »#á]Ì+#áT ` �ýËº+#áTµ nqT o]ü¿£ýË $<�«sÁT�\T ¿=Ôáï

uó²eq\qT nsÁÆeTT #ûd�T¿=+{²sÁT.  y�] kõ+Ôá eÖ³\ýË e«¿£ï|�sÁTkÍïsÁT.

10e ÔásÁ>·Ü d¾\�dtqT 14 n<ó�«jáÖ\T>± $uó��+#�sÁT.  $<�«sÁT�\T ç|�Ü n+Xæ�� Å£L\+¿£w�eTT>±

ne>±V�²q #ûd�T¿=qT³Å£�, �V²ÔáT�<�Ý+>± �ýËº+#áT³Å£�, n+Xæ\�|Õ d�eTç>·+>± |�³T¼ kÍ~ó+#áT³Å£�, d�T\uó�eTT>±

HûsÁTÌ¿=qT³Å£�, >·DìÔá n<ó�«jáTq+ |�³¢ �d�¿ìï� �|+#á&��¿ì <ÃV�²<�|�&�TÔ�sTT.  sÁ+>·T\ esÁ�ºçÔ�\T, |�{²\T,

#á<�e>·*¹>ý² n¿£�s�\ �dÕE, ÔáÐZq bÍsÄÁ« |�Úd�ï¿£+ �|J\ d�+K« $<�«sÁT�\qT >·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ |�³¢ uó�jáT+

bþ>={ì¼ d�ÇjáT+ nuó�«d�H��¿ì ç�|¹s|¾d�Tï+~.

n<ó�«jáT+ 1 : y�d�ïe d�+K«\ýË n+¿£>·DìÔá çbÍ<ó�$T¿£ d¾<�Æ+Ôá+, n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T, y�{ì� <�Xæ+Xø sÁÖ|�eTTýË

$d�ïsÁD, �e]ïÔá n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T $e]+#á�&�q$.  ¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT >·Ö]Ì d�$esÁeTT>± #á]Ì+#�eTT.

yîTT³¼yîTT<�{ìkÍ]>± � bÍsÄ�«+XøeTTýË d�+esÁZeÖqeTT\T |�]#ájáT+ #ûXæ+.  d�+esÁZeÖqeTT\ çbÍ<ó�$T¿£ H�«jáTeTT\T

eT]jáTT y�{ì nqTesÁïqeTT\T $e]+#á�&�q$.

n<ó�«jáTeTT 2 : d�$TÔáT\T, �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË |�P]ï>± qÖÔáq n<ó�«jáT+.  |�PsÁÇ d¾\�dtýË 8e ÔásÁ>·Ü qT+&�

»»d�$TÔáT\Tµµ n<ó�«jáT+ �q�|�Î{ì¿¡ qÖÔáq $<�«ç|�D²[¿£ýË 10e ÔásÁ>·ÜýË |�]#ájáT+ #ûjáT�&�+~.  �

n<ó�«jáT+ýË d�$TÜ �sÁÇ#áq+, d�$TÔáT\ýË sÁ¿±\T, yîH� ºçÔ�\T, d�$TÔáT\ |�]ç¿ìjáT\T, d�$TÔáT\ eT<ó�« e«Ô�«d�eTT\T

$e]+#á�&�q$.

n<ó�«jáTeTT 3 : �V�Q|�<�T\T, »�V�Q|�~ nq>±Hû$T?µ eT]jáTT �V�Q|�<�T\ |�]eÖDeTT, $\Te\qT >·Ö]Ì

$e]+#á�&�q~.  ¹sFjáT �V�Q|�<�T\T.  eT]jáTT esÁZ �V�Q|�<�T\qT ç>±|��Ú <�Çs� d�Öº+#á&�+.  �V�Q|�~

XøSH�«\T eT]jáTT �V�Q|�~ýË� #ásÁs�¥ >·TD¿£eTT\T eT<ó�« d�+�+<ó�+ >·Ö]Ì $e]+#á�&�q~.  |��Tq �V�Q|�~�

>·Ö]Ì eT]jáTT uó²>·V�äsÁH�«jáT+ >·Ö]Ì $e]+#á�&�q~.

n<ó�«jáTeTT 4: Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT\ ÈÔáÔÃ ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT\ kÍ<ó�q, ç>±|��ÚÔÃ ;JjáT

|�<�ÆÔáT\qT|�jîÖÐ+º Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT\qT kÍ~ó+#á&�+ $e]+#á�&�q~.

n<ó�«jáTeTT 5 : esÁZ d�MT¿£sÁDeTT\T, esÁZd�MT¿£sÁDeTT uó²eq, nsÁ�eTT, kÍ<ó�q\T $e]+#á&�yîT®q~.  |�s�e\jáT+

qT|�jîÖÐ+º eTÖý²\ d�Çuó²eeTTqT Ôî\Td�T¿Ãe&�eTT $e]+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 6: çXâ&ó�T\T, �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË yîTT<�{ìkÍ]>± � n<ó�«jáT+ |�]#ájáT+ #ûjáT&�yîT®q~.  � n<ó�«jáT+ýË

n+¿£çXâ&ó� eT]jáTT >·TDçXâ&ó�\qT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®q~.  çXâ&ó�ýË |�<�eTT\ d�+K«, ne |�<�eTT, |�<�\ yîTTÔáï+

#á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 7 : �sÁÖ|�¿£ C²«$TÜ, � n<ó�«jáTeTTýË Âs+&�T _+<�TeÚ\ eT<ó�« <�ÖsÁ+, $uó�Èq d�ÖçÔá+ (Section
formula), çÜuó�TÈ¹¿+ç<�uó²d�+, çÜ<ó�¿£sÁD _+<�TeÚ\qT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®q~.  çÜuó�TÈyîÕXæ\«eTTqT »�V²s�H�d�ÖçÔáeTTµµ

10 e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+
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qT|�jîÖÐ+º ¿£qT>=qT³ $e]+#á�&�q~.  d�sÁÞø¹sK jîTT¿£Ø y�\TqT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®+~.

n<ó�«jáTeTT 8 : ýË d�sÁÖ|� çÜuó�TÈ <ó�s��\qT >·T]+º, çbÍ<¸�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+Ôá+ $e]+#á&�yîT®q~.  Âs+&�T

çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�ÔáÅ£� ¿±e*àq �jáTeÖ\qT �V²ÔáT�<�Æ+>± �sÁÖ|¾+#áT³Å£� ÔáÐq ç�|sÁD ¿£*Z+#á&�yîT®q~.  �|Õ<̧�>·sÁdt

d¾<�Æ+Ôá+qT, <�� $|�sÁ«jáTeTTqT �sÁÖ|¾+#û |�<�ÆÔáT\T Å£L\+¿£w�+>± #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáT+ 9 : ýË e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø d�ÎsÁô¹sK, #óû<�q ¹sK\qT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®q~.  #óû<�q ¹sK e\q @sÁÎ&�q

e�ÔáïK+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qT³ #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáT+ 10 : ¹¿�çÔá$TÜýË |��Tq¿±sÁ ed�TïeÚ\ d�eTT<�jáTeTT jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT, |��Tq|�]eÖDeTT\qT

>·Ö]Ì #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáT+ 11 eT]jáTT 12 \q� �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË qÖÔáqeTT>± |�]#ájáTeTT #ûjáT&�yîT®q~.  ¿£sÁ�eTT, uó�TC²\

eT<ó�« d�+�+<ó�eTT <�Çs� çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\qT $e]+#á&�eTT, mÔáTï\T, <�Ös�\T uó²eqqT <�� nqTesÁïqeTT\T

$e]+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 13 : d�+uó²e«Ôá, 9e ÔásÁ>·ÜýË #á]Ì+ºq d�+uó²e«ÔáqT |�]|�Úw¾¼ #ûd�Öï qÖÔáq |�<�eTT\ $esÁD, y�{ì

uó²eq\qT #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 14: kÍ+U²«¿£Xæg+ýË, <�Ô�ï+Xø�d¿£sÁD, <��� e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTT>± eÖsÁTÌ³, ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTTqÅ£�

d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTTqT ¿£qT>=qT³.  n<û$<ó�eTT>± e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT

eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT\qT ¿£qT>=qT³ y�{ì eT<ó�« d�+�+<ó�+ $e]+#á&�yîT®q~. nqT�+<ó�+>± #û]Ìq »»>·DìÔáqeTÖH�

$<ó�H�\Tµµ n<ó�«jáTq+ <�Çs� $<�«sÁTÆ\ýË >·DìÔá d�eTd�«\T kÍ<ó�qÅ£� ÔáÐq $$<ó� qeTÖH�\qT m+|¾¿£ #ûd�TÅ£�Hû

ne¿±Xø+ ¿£\T>·TÔáT+~.  d�eTd�«\qT �ÈJeÔá d�+|��T³q\ÔÃ bþ*Ì qeTÖH�\T sÁÖ|�¿£\Îq #ûjáT>·\T>·TÔ�sÁT.

@ bÍsÄÁ«$w�jáT+ýËHîÕH� $ÈjáTkÍ<ó�q nHû~ bÍsÄÁ«ç|�D²[¿£ ¿£+fñ mÅ£�Øe>± �bÍ<ó�«jáTT&�T ne\+_ó+#û

uË<ó�H� |�<�ÆÔáT\�|Õ �<ó�sÁ|�&� �+³T+~.  ÿ¿£ eT+º bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ÔÃ eÖçÔáyûT $<�«sÁT�\ýË >·TD²Ôá�¿£yîT®q eÖsÁTÎ\qT

�¥+#áýñ+.  ÔásÁ>·Ü >·~ýËqÖ �ÔáïeT uË<ó�q eÖçÔáyûT bÍsÄÁ«ç|�D²[¿£Å£� qÖÔáq ns���� ¿£*Î+º y�+#óáújáTyîT®q

eÖsÁTÎ\qT Ôû>·\TZÔáT+~.  n+<�Te\¢ >·DìÔá uË<ó�q n+fñ nuó²«kÍ\qT kÍ~ó+|�#ûjáT&�yûT ¿±Å£�+&� eTò*¿£

uó²eq\qT ne>±V�²q �|+#á&�+ <�Çs� d�eTd�« kÍ<ó�q HîÕ|�ÚD²«\T �|+bõ+<�TÔ�jáT� ç>·V¾²+#�*.  �³Te+{ì

eÖsÁTÎ >·DìÔá uË<ó�H�uó�«d�q ç|�ç¿ìjáTýË¢ s�y�\� �¥<�Ý+.

ç|�r bÍsÄ�«+XøeTT ºesÁýË »eTqeTT HûsÁTÌ¿=q� n+Xæ\Tµ nqT o]ü¿£ <�Çs� »|�Úq'XøÌsÁDµÅ£� kõ+Ôá+>±

eT]¿=�� d�eTd�«\qT ÔájáÖsÁT #ûd¾ �eÇ³eTT <�Çs� � ç|�ç¿ìjáT |�]|�Úw�¼eTT neÚÔáT+~.

$<�«sÁT�\+<�sÁÖ >·DìÔáeTTqT �q+<�+ÔÃ HûsÁTÌ¿Ãe&��¿ì, y�] J$Ôá nqTuó�y�\qT CË&�+º d�eTd�«\T

sÁÖbõ+~+#á&��¿ì, kÍ~ó+#á&��¿ì � >·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ýË eTò*¿£ uó²eq\T ÔÃ&�Î&�TÔ�jáT� ç|�>±&ó�eTT>±

$XøÇd¾d�TïH��eTT.

�bÍ<ó�«jáTT\ eÖsÁZ<�sÁôq+ ¿Ãd�+ uË<ó�H�uó�«d�q eP«V�ä\qT, �¥+ºq nuó�«d�q |��*Ô�\qT, ÔásÁ>·Ü

y�¯>±, $w�jáT+ y�¯>±,  d¾\�dt y�¯>± ¿£sÁB|¾¿£ sÁÖ|�+ýË ÔájáÖsÁT#ûd¾ bÍsÄÁXæ\\Å£� n+~eÇ&�+ È]Ð+~. �

¿£sÁB|¾¿£ d�V�äjáT+ÔÃ �bÍ<ó�«jáTT\T �ÔáïeT uË<ó�H�uó�«d�q ç|�ç¿ìjáT\qT �sÁÇV¾²+º Ôá<�Çs� $<�«sÁT�\+<�sÁÖ

�¥+ºq nuó�«d�q |��*Ô�\T kÍ~ó+#ûý² ¿£�w¾ #ûjáÖ*.

»»d�+ÔÃw�<�jáT¿£yîT®q uË<ó�qÅ£� n+¿ìÔáeTjûT« MT n+<�]¿¡ Xø�uó²¿±+¿£�\Tµµ

�bÍ<ó�«jáTT\Å£� d�Ö#áq
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I.   d�+U²« e«ed�� (23 |Ó]jáT&�T¢)

(i) y�d�ïe d�+K«\T (15 |Ó]jáT&�T¢)

• n¿£sÁD¡jáT, ¿£sÁD¡jáT d�+K«\ÔÃ eT]¿=�� <ó�s��\T

• n+¿£>·DìÔá çbÍ<̧�$T¿£ d¾<�Æ+ÔáeTT ` ç|�#áH�\T

• jáTÖ¿ì¢&� uó²>·V�äsÁ H�«jáT+

• 2, 3  .... yîTTöö\>·T ¿£sÁD¡jáT d�+K«\�|Õ �|�|�ÔáTï\T eT]jáTT n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\T

(n+ÔáyîTT+<û <�Xæ+Xæ\T, n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xæ\T)

• y�d�ïe d�+K«\ <�Xæ+Xæ\T (|�PsÁÇC²ãq+ eT]jáTT �<�V�²sÁD\ <�Çs� �sÁÖ|�D\T)

• d�+esÁZeÖH�\ |�]#ájáT+

• d�+K« jîTT¿£Ø |��TÔ�+¿£ sÁÖ|�+ qT+&� d�+esÁZeÖq sÁÖ|�+ýË�¿ì eÖsÁTÌ³

• d�+esÁZeÖH�\ <ó�s��\T logaa = 1;     loga1 = 0
• d�+esÁZeÖq H�«jáÖ\T

log xy = log x + log y; log 
x
y  = log x - log y ;  log xn = n log x, log N Naa =

• d�+esÁZeÖH�\Å£� çbÍeÖDì¿£ �<ó�s�\T, d�+esÁZeÖH�\ �Ôá«J$Ôá nqTesÁïH�\T (|�¯¿£�\Å£�

�<ûÝ¥+#á�&�q$).

(ii) d�$TÔáT\T (8 |Ó]jáT&�T¢)

• d�$TÔáT\T eT]jáTT y�{ì sÁÖbÍ\T

• XøSq«d�$TÜ, |�]$TÔá eT]jáTT n|�]$TÔá d�$TÔáT\T, $XøÇd�$TÜ

• d�eTd�$TÔáT\T, �|�d�$TÜ, ¿±]¦qýÙ d�+K«, $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T

• yîH� ºçÔ�\ <�Çs� d�$TÔáT\qT d�Öº+#áT³

• d�$TÔáT\ýË çbÍ<̧�$T¿£ |�]ç¿ìjáT\T

• d�$TÔáT\ d�yûT�Þøq+, #óû<�q+, uóñ<�+

II.   ;È>·DìÔáeTT (46 |Ó]jáT&�T¢)

(i) �V�Q|�<�T\T (8 |Ó]jáT&�T¢)

• �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T

• �V�Q|�~ XøSH�«\Å£� C²«$TrjáT uó²eq\TÑ ¹sFjáT, esÁZ, |��Tq �V�Q|�<�T\Å£� ¹sU²ºçÔ�\T

• �V�Q|�~ >·TD¿±\Å£�, XøSH�«\Å£� eT<ó�« d�+�+<ó�eTT

• �V�Q|�~ uó²>±V�äsÁ�jáTeTeTT (|�PsÁ�d�+K«\T >·TD¿±\T>± >·\ d�eTd�«\ kÍ<ó�q)

(ii) Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T (15 |Ó]jáT&�T¢)

• �Ôá«J$Ôá d�+<�s�ÒÛ\<�Çs� Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\qT sÁÖbõ+~+#áT³

• Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\Å£� ¹sU² ºçÔ�\ <�Çs� kÍ<ó�q\T ¿£qT>=qT³.

e«edÓ�¿£]+#á�&�q d�+<�s�ÒÛ\T >·T]ï+#áT³

• d�MT¿£sÁD²\ kÍ<ó�qÅ£� ÔáÐq ;JjáT d�+<�s�ÒÛ\qT Ôî\Td�T¿=qT³

• Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ e«ed��Å£� ;JjáT |�<�ÆÔáT\ýË kÍ<ó�q ¿£qT>=qT³ ` ç|�Ü¹¿�|�D

|�<�ÆÜ, #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#áT |�<�ÆÜ

• Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T>± eÖsÁÌ>·*¹> �Ôá«J$Ôá d�+<�s�ÒÛ\T, d�sÁÞø d�eTd�«\qT

sÁÖbõ+~+º, kÍ~ó+#áT³

• �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T

(iii) esÁZ d�MT¿£sÁD²\T (12 |Ó]jáT&�T¢)

d¾\�dt
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• esÁZd�MT¿£sÁD²�¿ì çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ ax2+bx+c=0, (a ¹  0).
• y�d�ïe d�+K«\T eTÖý²\T>± >·\ esÁZ d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+#áT³

` ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜ ` d�+|�PsÁ� esÁZ |�<�ÆÜ (d�ÖçÔáeTT �|�jîÖÐ+º)

• esÁZ d�MT¿£sÁD $#á¿£�Dì <�Çs� eTÖý²\ d�Çuó²e\qT Ôî\Td�T¿=� d�+�+<ó�\T @sÁÎsÁ#áT³

• �Ôá«J$Ôá d�+|��T³q\ �<ó�sÁyîT®q esÁZ d�MT¿£sÁD²\ kÍ<ó�q

(iv) çXâ&ó�T\T (11 |Ó]jáT&�T¢)

• n+¿£çXâ&ó� �sÁÇ#áq+

• n+¿£çXâ&ó�ýË n e |�<�eTT, yîTT<�{ì n |�<�\ yîTTÔáï+ ¿£qT>=qT³.

• >·TDçXâ&ó� |�]#ájáT+

• >·TDçXâ&ó�ýË n e |�<�eTT ¿£qT>=qT³.
III.  ¹sU²>·DìÔá+ (33 |Ó]jáT&�T¢)
(i) d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T (18 |Ó]jáT&�T¢)

• d�sÁÖ|� |�{²\T, d�sÁÇd�eÖqÔáÇ+qÅ£� d�sÁÖ|�ÔáÅ£� eT<ó�«>·\ Ôû&�

• d�sÁÖ|� çÜuó�TÈ <ó�s��\T

• (�sÁÖ|�D) ÿ¿£ çÜ�TÈ+ýË ÿ¿£ uó�TC²�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ^d¾q ¹sK $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\qT yûsÁT yûsÁT

_+<�TeÚ\ýË K+&�+ºq, � $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+|��&�Ô�sTT.

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\qT ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+#áT d�sÁÞø¹sU², eTÖ&�e uó�TC²�¿ì

d�eÖ+ÔásÁ+>± qT+&�TqT.

• (ç�|sÁD) Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+fñ y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T

d�eÖqeTT>± eÚ+{²sTT eT]jáTT � Âs+&�T çÜ�TC²\T d�sÁÖbÍ\T (¿Ã.¿Ã.¿Ã)

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� uó�TC²\T, Âs+&�e çÜuó�TÈ+ýË� nqTsÁÖ|� uó�TC²\T nqTbÍÔáeTTýË eÚ+fñ �

Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T (uó�T.uó�T.uó�T)

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃDeTT, yûs=¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃD²�¿ì d�eÖqyîT®, � ¿ÃD²\qT

¿£*Ð eÚq� uó�TC²\T nqTbÍÔá+ýË eÚ+fñ � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T (uó�T.¿Ã.uó�T)

• (�sÁÖ|�D) Âs+&�T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\ yîÕXæ\«\ �w�ÎÜï y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ es�Z\ �w�ÎÜï¿ì d�eÖqeTT.

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ \+� çÜuó�TÈeTTýË \+�¿ÃDeTT ¿£*Ðq osÁüeTT qT+&� ¿£s���¿ì \+�eTT ^d¾q, �\+u²�¿ì

�sÁTyîÕ|�Úý² @sÁÎ&�q çÜuó�TC²\T �ºÌq çÜuó�TC²�¿ì d�sÁÖbÍ\T eT]jáTT n$ ÿ¿£<��¿=¿£{ì d�sÁÖbÍ\T.

• (�sÁÖ|�D) ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË ¿£sÁ�eTT MT~ esÁZeTT $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ es�Z\ yîTTÔ�ï�¿ì

d�eÖqyîT®q, yîTT<�{ì uó�TC²�¿ì m<�TsÁT>± eÚ+&û ¿ÃDeTT \+�¿ÃDeTT eT]jáTT � çÜuó�TÈeTT \+�¿ÃD

çÜuó�TÈeTT neÚÔáT+~.

• (�s��D+) <�Ôáï ¹sU² K+&�+qT ¿Ã]q �w�ÎÜïýË $uó��+#áT³ (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+Ôá+ �|�jîÖÐ+º)

• (�s��D+) <�Ôáï çÜuó�TC²�¿ì �ºÌq �dØ\T ç|�¿±sÁeTT d�sÁÖ|� çÜuó�TC²�� �]�+#á&�+.

(ii) e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT #óû<�q¹sU²\T (15 |Ó]jáT&�T¢)

• e�Ôáï d�ÎsÁô¹sKÅ£�, #óû<�q ¹sKÅ£� >·\ uóñ<�+

• #óû<�q ¹sK\#û @sÁÎ&�T C²«\T e�ÔáïeTT\�|Õ _+<�TeÚÅ£� ÈsÁT>·TÔáTq�|�ð&�T @sÁÎ&û d�+<�s�ÒÛ\ <�Çs� d�ÎsÁô¹sKqT

Ôî\Td�T¿=qT³.

• (�sÁÖ|�D) ÿ¿£ e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK, � d�ÎsÁô_+<�TeÚ e<�Ý

y�«kÍs���¿ì \+�eTT>± �+³T+~.

• (�sÁÖ|�D) e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT.

• (�s��DeTT) e�Ôáï+�|Õ >·\ <�Ôáï _+<�TeÚ qT+&�, � e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ^jáT&�+

• #óû<�q ¹sKÔÃ @sÁÎ&û e�Ôáï K+&�eTT

• e�ÔáïK+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³ (n\Îe�ÔáïK+&�+, n~ó¿£ e�Ôáï K+&�eTT)

IV.  �sÁÖ|�¿£ C²«$TÜ  (12 |Ó]jáT&�T¢)

• ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ¹sU²ºçÔ�\ |�Úq]ÇeTsÁô <�Çs� �sÁÖ|�¿£ ¹sU²>·DìÔá uó²y�\qT @sÁÎsÁT#áT³

• Âs+&�T _+<�TeÚ\T 1 1P( , )x y  eT]jáTT 2 2Q( , )x y  eT<ó�«<�ÖsÁeTT 2 2
2 1 2 1PQ= ( ) ( )- + -x x y y

d¾\�dt
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• <�Ôáï¹sU²K+&�+qT ¿Ã]q �w�ÎÜïýË $uó��+#û _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\T ¿£qT>=qT³ (n+ÔásÁ �w�ÎÜï m : n)

• �sÁÖ|�¿£ Ôá\+�|Õ @sÁÎ&û çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³.

• Âs+&�T _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU²y�\T

V.   çÜ¿ÃD$TÜ  (23 |Ó]jáT&�T¢)

(i) çÜ¿ÃD$TÜ  (15 |Ó]jáT&�T¢)

• \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË n\Î¿ÃD²�¿ì çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\T nq>± sine, cosine, tangent, cosecant,
secant  eT]jáTT cotangent.

• 300, 450, 600 ¿ÃD²\Å£� (�sÁÖ|�D\ÔÃ) çÜ¿ÃD$TrjáT $\Te\T ¿£qT>=qT³.

• çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\ eT<ó�«d�+�<ó�+ ` |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\Å£� çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\T

• çÜ¿ÃD$TÜ d�sÁÇd�MT¿£sÁD²\T

(i) sin2A + cos2A = 1,     (ii)  1 + tan2A = sec2A,      (iii)  cot2A + 1 = cosec2A.
(ii) çÜ¿ÃD$TÜ ̀  ¿=�� nqTesÁïH�\T  (8 |Ó]jáT&�T¢)

• }sÁ�Ç¿ÃDeTT eT]jáTT n<ó�:¿ÃDeTT (�eT�¿ÃD+)

• mÔáTï\T ` <�Ös�\Å£� d�+�+~ó+ºq �Ôá«J$Ôá d�sÁÞød�eTd�«\T

• ÿ¿£ d�eTd�«ýË Âs+&�T \+�¿ÃD çÜuó�TC²\Å£� $T+#áÅ£�&�qT, }sÁ�Ç ýñ<� �eT�¿ÃD²\T 30
0
, 45

0

eT]jáTT 60
0
 \Å£� |�]$TÔáeTjûT« çy�Ôá d�eTd�«\ kÍ<ó�q.

VI.   ¹¿�çÔá$TÜ  (10 |Ó]jáT&�T¢)

(i) �|�]Ôá\ yîÕXæý²«\T eT]jáTT |��Tq|�]eÖD²\T

• @yîÕH� Âs+&�T |��TH�\ ¿£\sTT¿£ÔÃ @sÁÎ&û qÖÔáq |��TH�\ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT, |��Tq|�]eÖD²\qT

¿£qT>=qT³

(nq>± d�eT|��TqeTT, BsÁé|��TqeTT, ç¿£eTd�Ö�|�eTT, ç¿£eT Xø+KTeÚ, >ÃÞøeTT eT]jáTT nsÁ�>ÃÞøeTT\ýË

@yîÕH� Âs+&�+{ìÔÃ @sÁÎ&û$)

• Âs+&�T |��TH�¿£�ÔáT\ÔÃ @sÁÎ&û ýËV�²|�Ú |��TH�\qT ¿£]Ð+º @sÁÎ&û qÖÔáq |��TH�¿£�ÔáT\ |��Tq|�]eÖD² \qT

¿£qT>=qT³.

VII.   <�Ô�ï+Xø �sÁÇV�²D  (25 |Ó]jáT&�T¢)

(i) kÍ+K«¿£ XægeTT (15 |Ó]jáT&�T¢)

• n+¿£>·DìÔá d�>·³T, eT<ó�«>·Ôá+, u²V�QÞø¿£eTT jîTT¿£Ø |�Úq]ÇeTsÁô (ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+ÔÃ båq:|�Úq«$uó²Èq+)

• e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+qÅ£� n+¿£>·DìÔá d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT\ uó²eq\T

• e Z̄¿£�Ôá / ne¯Z¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTT\Å£� n+¿£>·DìÔá d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT\qT $$<ó�

|�<�ÆÔáT\ýË ¿£qT>=qT³.

• ¹¿+çBjáT kÍ�q $\Te\qT $$<ó� d�+<�s�ÒÛ\ýË $�jîÖÐ+#áT³ eT]jáTT d�+ºÔá båq�|�Úq«¹sU² ºçÔ�\T

(ii) d�+uó²e«Ôá (10 |Ó]jáT&�T¢)

• d�+uó²e«Ôá uó²eeTT, �sÁÇ#áqeTT\ |�Úq]ÇeTsÁô

• �Ôá«J$Ôá d�+|��T³q\Å£� d�+�+~ó+ºq d�+uó²e«Ôá d�eTd�«\T (@¿£ d�+|��T³q\qT d�$TÔáT\ uó²eqÔÃ

>·Dì+#áT³)

• |�PsÁ¿£ |��T³q\Å£� d�+�+~ó+ºq uó²eq\T.

nqT�+<ó�+

>·DìÔá qeTÖH� $<ó�H�\T (8 |Ó]jáT&�T¢)

• >·DìÔá+ýË qeTÖH� $<ó�H�\ uó²eq

• �Ôá«J$Ôá d�+|��T³q\ �<ó�sÁ+>± >·DìÔá qeTÖH�\ sÁÖ|�¿£\Îq

(�<�: u²sÁTe&�¦, y�sTT<�\T #î*¢+#áT³ yîTTööq$).

10 e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+
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$<�«sÁT�\T ÿ¿£ ÔásÁ>·ÜýË @$T #ûjáT>·\>±*, @+ Ôî*d¾ já+&�ýË d�Îw�¼+>± $e]+#û ç|�e#áH�\qT � ÔásÁ>·Ü

jî¿£Ø »$<�«ç|�eÖD²\Tµ n+{²e.  � $<�« ç|�eÖD²\qT ¿ì+~ $uó²>±\T>± e Z̄¿£]+#á&�yîT®q~.

>·DìÔá+ýË� $$<ó� bÍsÄ�«+Xæ\T (Content) <�Çs� ¿ì+<� d�Öº+ºq $<�«ç|�eÖD²\T kÍ~ó+#�*.

1.  d�eTkÍ« kÍ<ó�q >·DìÔá uó²eq\T, |�<�ÆÔáT\qT �|�jîÖÐ+#á&�+ <�Çs� >·DìÔá d�eTd�«\qT

kÍ~ó+#á&�+.

(n) d�eTd�«\ýË sÁ¿±\T

|��ýÙà, |�<�d�eTd�«\T, |�³d�eTd�«\T, <�Ô�ï+Xø ne>±V�²q ` $Xâ¢w�D `

|�{ì¼¿£\T` ç>±|�t, |�<�ÆÜ ç|�¿±sÁ+ #ûjá d�eTd�«\T yî<�\>·T sÁ¿£sÁ¿±\T>±

>·DìÔá d�eTd�«\T+{²s.

d�eTkÍ« kÍ<ó�q ` kþbÍH�\T

• d�eTd�«\qT #á<�e&�+.

• <�Ô�ï+Xø+ýË� d�eÖ#�sÁ+ yîÔ�ï�� $&�uó²>±\T>± >·T]ï+#á&�+.

• nqT�+<ó� $&� uó²>±\qT yûsÁT#ûjáT&�+.

• d�eTd�« $&� uó²>±\qT yûsÁT#ûjáT&�+.

• d�eTd�«ýË �$T&�jáq� >·DìÔá uó²eq\qT ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&�+.

• ýÉ¿£Ø#ûjá |�<�ÆÜ $<ó�H��� m+|¾¿£ #ûjáT&�+.

• m+|¾¿£ #ûd¾q |�<�ÆÜ ç|�¿±sÁ+ d�eTd�«qT kÍ~ó+#á&�+

(�) d�+¿ì¢w�¼Ôá

   d�eTd�« jî¿£Ø d�+¿ì¢w�¼Ôá nqTq~ ¿ì+~ n+Xæ\�|Õ �<ó�sÁ|�&� �+³T+~.

• nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+ (�~ nqTd�+<ó�q+ $uó²>·+ýË �sÁÇº+#áHîÕq~)

• d�eTd�«ýË �q� kþbÍH�\ d�+K«.

• d�eTd�«ýË�q� ç|�ç¿ìjáT\ d�+K«.

• d�eTkÍ« kÍ<ó�qÅ£� �eÇ�&�q d�+<�sÁÒÛ d�eÖ#�sÁ+ @ yûTsÁÅ£� �q�~?

• d�eTd�« kÍ~ó+#û |�<�ÆÜ jî¿£Ø d�V�²ÈÔáÇ+

2. ¿±sÁD²\T #î|�Î&�+ ` �sÁÖ|�D #ûjáT&�+

• <�Xø\ y�¯>± �q� kþbÍH�\Å£� ¿±sÁD²\T $e]+#á&�+.

• >·DìÔá kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD\qT eT]já ç|�¿£*Îq\qT nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&�+

eT]já #ûjáT>·\>·&�+.

$<�«ç|�eÖD²\T
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• |�<�ÆÜ� nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&�+ eT]já d�]#áÖ&�&�+.

• Ô�]Ø¿£ #ásÁÌ\qT |�̄ ¿ì�+#á&�+.

• d�eTkÍ« �sÁÖ|�DýË� ç¿£eÖ�� nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&�+.

• �>·eTq, �>·eTq |�<�ÆÔáT\ýË Ô�]Ø¿£ÔáqT $�jîÖÐ+#á&�+.

• >·DìÔá ç|�¿£\Îq\qT |�̄ ¿ì�+#á&�+

3. e«¿£ï|�sÁ#á&�+ • >·DìÔá uó²eq\qT, y�¿±«\qT #á<�e>·\>·&�+ ` s�jáT>·\>·&�+.

�<� : 3+4=7

n1+n2= n2+n1

çÜuó�TÈeýË� e¶&�T¿ÃDe\ yîÔáï+ = 180°

• >·DìÔá e«¿¡ï¿£sÁD\qT sÁÖbõ+~+#á&�+.

• >·DìÔá|�sÁyîT®q �ýË#áq\qT Ôáq d�Ç+ÔáeÖ³ýË¢ $e]+#á&�+.

�<�:#áÔáTsÁçd�+ nqTq~ H�\T>·T d�eÖq uó�TC²\T eT]jáTT H�\T>·T

d�eÖq ¿ÃD²\T >·\ d�+e�Ôá |�³+.

• |�<�ÆÜ� $e]+#á&�+. �<�: Âs+&�+Â¿\ d�+K«\qT Å£L&�&�+ýË yîTT<�{ì

ÿ¿£³¢kÍ�q+ n+Â¿\qT Å£L&�&�+/kÍ�qeÖ]Î&�� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌÅ£�+³Ö

• >·DìÔá Ô�]Ø¿£ÔáqT $e]+#á&�+.

4. nqTd�+<ó�q+ • nqT�+<ó� >·DìÔá bÍsÄÁ«$uó²>±\qT ̀  uó²eq\qT nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+.

�<�: >·TD¿±s��¿ì, Å£L&�¿£Å£�Ñ yîÔáï+ýË uó²>±�¿ì ` �w�ÎÜï¿ì `

uó²>·V�äs��¿ìÑ neT]¿£\Å£� ̀  kåw�÷eeqÅ£�Ñ ¿=\Ôá\T eT]já Ôá\e/

n+Ôás�Þø+

• <îÕq+~q J$Ô��¿ì >·DìÔ��¿ì nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+.

• yû¹sÇsÁT d��¨Å£�¼\ÔÃ >·DìÔ��� nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+.

• >·DìÔá+ýËHû yû ¹sÇsÁT bÍsÄ�«+Xæ\Å£� d�+�+~ó+ºq uó²eq\qT

nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+, �<�: <�Ô�ï+Xø�d¿£sÁD eT]já n+¿£ >·DìÔá+Ñ

n+¿£>·DìÔá+ eT]já ç|�<ûXø+.

• uó²eq\qT, �V�QÞø |�<�ÆÔáT\Å£� nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+

5. <��o«¿£sÁD eT]já • |�{ì¼¿£ýË� d�eÖ#�sÁ+, d�+U²«¹sK, |�³ºçÔá+, ~eT� ºçÔá+, 2D-

çbÍÜ�<ó�« |�sÁ#á&�+ |�{²\T, 3D-|�{²\T eT]já |�{²\qT #á<�e&�+.

• |�{ì¼¿£\qT sÁÖbõ+~+#á&�+, d�+U²«¹sK�|Õ #áÖ|�&�+, |�³ºçÔáe\T,

~eT� ºçÔáe\T, |�{²\qT ^jáT&�+.

10 e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+
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