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



















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
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


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


Science is the attempt to make the chaotic diversity of our sense
experience correspond to a logically uniform system of thought.

– Albert Einstein (1879-1955)


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  

  
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  

  

  

  

  

  

  
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
(2) (e), (2) (g),  



         
     


 


 

 

 

 

 


 

 


 

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
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
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


          


        

             

         
        

         
 


        
         





         


         





  


        

 

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









        

  


          

        
 


(data) 

        



(Predicts)



        










 
         
   
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




(investigation) 







        


        


        
          

         
        
         
         
       
 


        





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










          




        
          













           



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

   

    
Space crafts    
Hybrid varities

    
   
       
 


     


   

    Science


    

 














     
     

   Ecologist
     
       
Geologist
   


         




  Astrophysicist 

Climatologist



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   


Chemist
    
Nuclearphysicist
    
Biologist
    
     


   




   
 Observational science
 Experimental
science   

         


   
   

    



             


Scientia


Knowledge

         
        

      
   




 








    
   


    

   
    

   
      
   
    
    


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

 

    
               








    
    
   

   




    

   
    



   
   
  
    

    


   


   


   
   


                
  



Super conductivity

    
     

     




  


     



             


   

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   

    
     
         
    
   

    
      

  
     

   
     
   

    
Scientific method
     






Scientific process skills







    
         


     
 




         


   


     

 
      




   Research

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










     


   
Hypothesis






Variables











10


    


 


    


 
     



    

 
    


     

        


 










Bar graph








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 
     

     


 
   

    

      



Observation


Compare
   

Classification
   
   


             





















Process skills


 





     Shells    


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



     





Measure
Mass
LengthVolume
or capacity


Gather



Record



Display


Interpret




    

     



          


 





     

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    


        


     

    

    




Use a model

 

 
Predict


Inference






     

   



               




  




 
 


 

     



 


    



| Ÿ] ¿£\ Îq  # ûj áT&ƒ+ (Hypothesis



Plan and conduct experiment





Control variables




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
  

    




     





   





 

 

     


      
 



 endamic species
    



    
    




endamic species



    

 


 


 








   






     
 species concepet  

     




   

    
    


     


 


    


    


              



 
     


    








  



   

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 
   



 
  


  

    





 
       

   


         
   

     





 inferances


 


    

   






       
PhotosIllustrations



    



    




     

        




Functional unit of
nature

   
cop
    
         
     




    

    


Adoptations     











         
   




   


   
   
    
   nocturnals

         




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
    




              




      






   
    





  

     
   
   

   





 

   
   




using

number sense
   



   




   

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
 

     

 
  
   


   





 


    
    


    
       


     



               
   


  
   
    
    



 

      



    
      
  


     
    
 
        
   
   
    


  

    
    


     
   
       








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   

 



   
      


    




     






     
     





         








   
    


    
             


 
    


 



    

    
     




     


 











    





    
   


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







 

 (Physics) 


 (Chemistry) 


 (Botany) 
 (Zoology) 
 (Astronomy) 
 (Geology) 
 (Agronamy) 
 (Anotomy) 
 (Anthropology) 
 (Microbiology) 
 (Biotechnology) 


 (Entamology) 
 (Ornithology) 
 (Psychology) 
 (Seismology) 
 (Taxonomy) 
 (Paleontology) 
 (Ecology) 
 (Pathology) 
 (Meteorology) 


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



 

       


 


 


 











 

 

 
 

 

 
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       


        
 

 


    
      


 
 


 


 



 










 


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 


         


 


 


  
 

                           
 


 
 

       



        



         




 



23

 


 
      



 



 

       


 
   
      


        




        


      



 

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       


        


 


       




       






   



 


 

 

        


 

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 


 

 

 


 

 


 




         
        
        

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  

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 



 


         


 

 



 


         


APSCF-2011 (Key principles)

 

 


 

 (Interactions) 
(Explorations)

 


 (Continuous Comprehensive Evaluation)


(Assessment for Learning)
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  
(Social constructivism), (Critical pedagogy)



 

           




         
        



         


APPEP, DPEP 
    NCF-2005, RTE-2009, APSCF-2011  





        


 


        


 


 


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         
(Multilinguality)

        

ReflectionCritical thinking
Dialectical thinkingCreative thinking
(Communication Skills)

         


 (Academic Standards)
Expected learning outcomes

 Open
ended questions

 
(Individual, group, whole class activities)

 


 


 

(Teaching Learning Processes) 



APSCF 2011  

 Interactions(Self Expression)(Questioning)


 


 
       

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 


 


 

         









          
(Assessment for Learning)

 RTE

Continuous and Comprehensive Evaluation - CCE

         



 

 
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
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 






32

 











         
       




      




       

    
  
       






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











       







• 

• 

• 

• 


• 



• 


• 


• 

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• 



• 


• 


• 


• 



         







• 

• 


• 


• 


• 


• 


• 
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• 

•        


•  


• 


• 


• 

• 

• 


• 




      

        



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


  
      




 (materials)

 (How things work)

 (moving things people, ideas)

 (natural resources)

 (natural phenomena)







 


          
        







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        





   


   
 




   
  

   
  

 

  


   



         
 







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

 
interactive
oriented learning

 interaction
 dialectical thinking critical thinking
creative thinking



concepts and misconceptions

        



   Hands on experinence   




         



 
Thematic approach


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
 

 

     


 



 



 

















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








         

 





         







       



 



 



 
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 

 

 


 

 

 



 

       


 


 

 

 


 



 


 



 

 

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        


 

 









 

 

 



 


 



 

 

 



 




        


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  


 

 

 



 


 

 

  

 

 

 



 


 

 

 


    




 

 
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 


 

 

 

 



 

  



 

 

 

 

 



        
     
  








45







• Natural experience

• Probing questions


• 
Analytical exercise

•        
Out of box thinking

•         
interactive learning

•         
Creative response

• Academic Stan-
dards

• 
Improve learning

       







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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 



  
 




 




 



47



 

 


 

        


       


 

 

 

 

 


 

 


 




       


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




         
      



 


 



 



    (History of Science) 





  



 

 
 

 


        

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

       



       




 

 
      


 


 


 

 


 

 




  



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      




 



 


 

 


 


 


 

 

  

 

 

 

 


 


 

 

 
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 

 




 






 



 D

 

 

 

 

 

 

 

 


 


 

  

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 


 

 

 



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D
       

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



        


 

 

 Working models 


 




        


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  

         




 



 



 

 


 

 

   


 


 


 





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
 

 


        


 


 

 





(objectives of lesson) 


 

 
 
 


         


 
 







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



 



 


 
(Assessment for learning) 

 

 

       


 


 
     


 


  



       


         
 

         

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       





 



 


     


       

     


 


 



    Formative Assessment  





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
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
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 

 

 


 
      


 


          
 


 



 


 

 


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




        


   









         





 
 
 
 
 


 
 
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
        

          
       

        



(Mind Mapping - Probing Questions)





(Reading - Recognising Key Words)




(Activities)

(Demonstration - Discussion)

(Conclusion - Evaluation)




         

           


Mind Maping 
 

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Probing Questions



(Reading - Recognising Key Words)



        


(Activities):
       







        
 







 














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

           






(Demonstration - Discussion)



       


(Conclusion - Evaluation)


         





 

          
 


 

 

 


 

 

 
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

      

        (Nature of

Science),  (Pedagogy) (Curiosity) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


 

 

 

          


 

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


 







 (Group).

 (I /G.)

 (Group)

 (Group / Lab)

 (Group / Lab)

 (Group / Lab)




(preknowledge questions







extended thinking




(Real photos)


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


 










(Bold letters)
(English version)



 



 

 Higher order thinking questions 

 AS4, AS5







I 




 


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

 



 





 

 

 

 

 

 

 


  



 

 






    


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

 

 

 





        


        Group              Q-1          Q-2       Q-3    Q-4

             1

             2

             3

             4


















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



 

 

 

 


         
        
















       








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







  (Individual / Group)

  (Individual )

  (Group)

  (Individual )

  (Group)

  (Group)

  (Group)

 (Group)



 

 

 


         




 

 

 

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 Highly Inflammable (Explosion) 

 

 

 

 















 

 

 

 












72







 

  

 



 

 

 

 


  



 

 




 

        

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



 
 
 
 




   



















 

 (Inflamable Substances) 


 


 



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
        




Nature of Science

 


 


Pedagogy




Academic Standards

 

 

 


Curiosity:

         



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





 

 


 ( I )

 ( I )

 ( G )

 ( I ) 

 ( I ) 

 ( G ) 

 ( G)  

 ( I ) 

 ( G) 

 

 (G) 

 ( G) 

 

 Free Body Diagram)

 ( I ) 

 

 

 

 (G) 

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

 

 

 

 

 

 


 

 

 

 


 

 



 


 

 

 

 


 
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







          
 








  

  





 

 

 

 


 


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 

 




   


 

 


 

      
   






  


     

     
 





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
      





 

 

 

 

 

 

 







 
  



 


 
 
 

         
 



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




















































































































P 1

P 2
P 4

P 6









































































P 3
P 5

P 7
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

 




 

 


  ( I )

  ( G )

  ( G )

  ( I )

  ( I )

 


 
 
 
 


 
 
 
 
 


 




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
 




 

        


Nature of Science:

 


 


Pedagogy:




Academic Standards:
 

 

  


Curiosity:







H2So4 
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













P 
8


































P 
10






































P 

11















































P 

12
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9th class

 


           




  (I/G)

  (G)

  (G)

  (I/G)

        
(I / G  /  L)

 (G/L)

 (G)

  (L / G)

 (L)

 (L)


  




 


 


 Extent

thinking 



87



 

       




          







Bold Letters English Version 










  


        




 

 
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
   










  

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
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
 





 

 











  


 

 



 Q - 1 Q-2 Q-3
















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



 




         


 

 



        







          








  

            


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














































































































































































































































































































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

 


 

 

 
 


        

 











 

 

 










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
 


  


 



 












 

 

 

 
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
 



 

 
























 




 

 

 



95



 




 


 
















        




     

         



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


       




        
        
         
       

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Vigyan Prasar
BGVS, C-18
Saket
New Delhi-16
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








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

Problem solved in Physical Science



What is science?
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  

 INSPIRE

 

 

 (Feb. 28)

8. 

 

 Science excursions - field trips.

NAMES OF INSTITUTIONS

1. Indian Institute of Chemical Technology - Hyderabad.

2. Centre for Cellular and Molecular Biology - Hyderabad.

3. National Institute for Nutrition - Hyderabad.

4. Centre for DNA, Finger Printing and Diognostics

5. National Chemical Laboratory - Pune.

6. Central Drug Research Institute

7. Central Food Technology Research Institute - Mysore.

8. National Physical Laboratory - New Delhi.

9. Indian Institute of Science - Bangalore.

10. Indian Geographical Institute - Hyderabad.

11. Indian Institute of Petrolieum - Dehradun
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12. Institute of Microbial Technology - Chandigarh

13. Kerala shastra sahitya parishad - Karela

14. Eklavya Science Teaching Project - Madhya Pradesh

15. Jana Vignana Vedika - Andhra Pradesh

16. Konasema Science Parishad - Andhra Pradesh



         


 
   




 

 

 

 

 


 

  




          
          



105

   




 

 

 

  

 

 

 

 



       


    


  

    


 

 

 

      




106





 

  

 


 

 

 

 

 

 















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


 

 

 

  

 




   

      
       



        
       
 


      





 

 
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 

 

   

 


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       


 

 

 



 
 
 
 
      


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 
 
         


 
 Rough Sketch pencil

Rough book  
 


 
 
 
 
 
 


         


 
 
 
  



 

  

   
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 


         


 








        instruct



Instructions fellow 
involve 










        
       





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
     




 

 


       



 

 

 

 




 




 

 






  

 

 
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Laboratory on Wheels 

       

   



 

 

  

  

 

  



        


 

 


 

 

          



    
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

     


 

 

 


 Order Register
2. Issue Register
3. Requirement Register





 

 

 

 

  


    





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



  
 

  dil NaHCO3


       CH3COOH 


  dil

AgNO3 

  Na 


 

 

  

  

























    

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 
MgO + 

 


 

 NaHCO3

 










 


 



 




 




 


  

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

 





   




        


  















 
       



 

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 




 



 



        
       


 
       


 





Sl. Name of the Name of the Material (used) required
No. Chapter Activity

1 Force Types of Forces Magnet, Mangetic needle

Lab Activity Spring balance, Weights

2. Friction Lab Activity Toy Trolley, Wooden black, inextensible
string, weight, hanger, pulley and table.

Friction Produces Heat Matches Box
How to reduce friction Grease (Lubricant)
Observing fluid friction Glass, spoon
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Sl. Name of the Name of the Material (used) required
No. Chapter Activity

3. Synthetic fibres Identifying fibres Cotton, Wool, Nylon, cooking apron cloth,
and Plastics burning test silk cloth, stand reyon clotch, acrylic cloth,

Polysters cloth.

Identification of various Bottles of soft drink, juice, fruit jam,
articles with recycling kitchop, shampoo, boost, bournavita.
codes

Lab Activity Tong, Spirit lamp, samples of plastics (like,
comb tooth brush handle, plastic bucket,
handle of utersil and electric switch)

Biodegradable - Non Meals plate, Coffee mug peels of fruits and
Biodegradable vegetables, Left over food stuff, waster

paper cotton clotch planstic bag.

4. Matals and Observing appearance Fe, Zn, Cu, S, Al, C, Mg, I
Non - Metals and colour of some

materials

Identifying electric Battery, Bulb, Conducting wires.
conductivity of a
material

Observing heat Iron rod, Wax, Stick ping spirat lamp.
conduction by metals

Relation with Oxygene Bunsen burner, litmus paper Mg, S, etc.,

Relation with Water Two big troughs (500 ml) Na, two test tubes,
dil. HCl, Con. Hcl, H2SO4

Reactivity of metals Fire beakers. Zn Fe, Cu, CuSo4

Some uses of Crackers, gunpowder, Match Sticks,
non metals Antiseptic ointments.

5. Sound Vibrating body Bell, Match Box, rubber band, metal plate,
producing sound spoon, Hack saw blade.

Sound has energy Plastic bottle, sugar crystales, small sound
particles, Flute.

Lab Activity Wooden table, 30 cm, metal scale, 30 cm
Hack-Saw-Blade and a brick.
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Sl. Name of the Name of the Material (used) required
No. Chapter Activity

6 Coal and Identification of articles 
Petroleum and materials used for 

various pruposes 

Lab Activity 



7. Combustion Do all materials burn? 
Fuels and Flame 



Testing the neassity 
of air for burning

Lab Activity 


Burning a paper with 
sunrays 



Understanding ignition 
temperature 

Observing the behaviour 
of different solid fuels. 

Observing the structure 
of the flame.

Observing what happens 
in different zones of
candle flame.
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Sl. Name of the Name of the Material (used) required
No. Chapter Activity

8 Electrical Testing the material to 
conductivity know which allows 
of liquids electric current to 

pass through it. 

Testing the electric 
conductivity of liquids 





Transforming a poor 
electric conductor into 
a good conductor

Testing the effect of 
electric current on Potato 

Make your own cell 




 




9. Some Natural Charging by rubbing 
Phenomena 

 

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Sl. Name of the Name of the Material (used) required
No. Chapter Activity

Types of charges and 
their interaction 

To find the presence of 
charge on a body 



Demonistrating transfer 
of charge 

 


Collecting information 
about the damages 
caused by earth quakes.

Locating the Tsunami 
affected areas in the map 




10. Stars and the Observing the movement 
Solar system of constellations (stars)     



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


  

  

  


  

  


  
   KMnO4, CuSO4




HCl, NH4Cl 

  KMnO4 

  

  



  



  

  


  

  

  
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
  

  


  


  
 

  


  

  


  

  

  


  


  

  

 

  


  

   
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   
 



  
 

  



  

  
 
 




  

   
 

   


   

  


  

    

    



125


  

   


    


  


   
 

  

  

  
 



  




  

   

   

   

    

  
 

  
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
  

  


  

   

   





 L 

 

  
       L  
 



   









 


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


        





         




        





         

     
        
         



 

         


 

 

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 


 


  


 
     


 


       


       


 


 
 

 
 

 


 

 


 

 

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 


 


 


   


 


 







 
        


 


 


       


       


         

      
 
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

 



 

 




 

 



 

 


 

 



 


 


 

 


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   


    
        

 


 

  
    




 

 





 

 



 



  



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 


 



 

 


        








 

 
      
       




 

 



 

 




133

 


 




 

 




 

negative charged atmosphere  negative charge

negative charged atmosphere 




 
 


 
 




 
 
 
 
 


 
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



         



           


























S t2

 

t



135

= at

'a' 

't' 

tS 
2
1



 2

2
1 ta

'a'



s
h

g
a


ga
h
s



'g' 




 




 



S 




 



h
a



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   


 




          




NN
NN
N.


 


          'F' 


M

F.B.D. M

m

F.B.D.   T m

T
a

F - T = ma

m =F - T = 0 F = T






M
F

a F
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

     


 m1, m2 

2
21

r
mGmF 





 


 1

4r2 

5.1  1018 cm2

5.1  1018  Kg.



 
fS


   

 fs

   
  


 
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









  2

2
1 mv 

mv 

 
m
vm 22

2
1 







           



 


m 



 







2
m

 2
m 





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




 


 




 


 


 










 

 


 

 2

2
1 atuts  's'
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 

 




 

 

  


 


 




 


 

 

 
M m.



 

 

 

 
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 


 Tides

 

 

 






 

 

 Huv


 Escalator        
escalator 
wscalator


 W = FS 

 absolute 



 


 

 

   
         
gm/cc
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 








 

  'A'


 

 



 




 

 

 

 


 

 

 


 
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



 


  



 

 




 





 
 



 


 





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 M1, M2M1M1,

F   M2  
FM1M2FM1
FM1M2  

2M
F



M1M2

 FM2F
Common misconception.

M1M2F


21 MM

Fa




M2 N

21

2
2 MN

FMaMN




M1M2'N' 

  'a'   
a 



 

       

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

  



d = 0

2d
GMmF   F 



 

Integral calculus 



 100N50N
100Kg

2/5.0
100

50100 sm
Kg

NNa 






smat /60060205.0 



 
P =

   = 100 N m/s = 60,000 W = 60 KW



F
F0




146

 V 


 22






m

m

 2

2
1 m

  
2
1

2
1

2
2

2
1 2

2

















  mm





 




 8Kg10m800 J


 



 

(H2, He) 



   


V  

D  

H  

g  
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HVDgH

H 
'H' 

VD1gH

D1



VgH (D1-D) > O



        





 


 


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

 













         


 


 

 



 



 

 
A+, A, B+, B, C
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 
CCE Module

 









 


 

 

 

 



 



 
 

 
     


 




150

 



 


 


 
91-100 A+

71-90 A
51-70 B+

41-50 B

40  C






       

      

       B+


         

 
B+ B+ 

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

  



  I II   III     IV      V        VI      

I 

 

 


 


    


 

  


 


½½

 

 

 
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 

 

 ½

   

 

 


 

 



 



 ½½



   



   



   



   
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

   

II.   

 





III 

           




   


III


 

  
1 1991 7.9

2  1992 7.8
3  1993 8.3
4  1994 7.4
5  1995 7.1
6  1996 9.2
7  1997 11.5
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









28. 


V  

 


      


VI .  

 
















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

  



  I II   III     IV      V        VI      

I 
 

 

 

          


 

 

 

 
 
 
 
 
 

 ½½
 

 

 

 

    
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 ½½
 Na2CO3

   

 

   

 

 

 

 ABBA


 

II  

 


 


III            

 



 



IV  

 ii) 

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 m

V  

 

 

VI  

 


 


 
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