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l ‘·s¡>∑‹>∑~˝À (>∑DÏ‘·+ ‘·s¡>∑‹˝À) >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq n+fÒ |æ\¢\‘√ πøe\+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì nuÛ≤´kÕ\˝À

ñqï düeTdǘ \qT kÕ~Û+|üCÒj·T&Éy˚THê ?

l eT] Bì ø√dü+ sêh $<ë´XÊK ‘·s¡|ü⁄q Á|ü‹ ñbÕ<Ûë´j·TT&çøÏ uÀ~Û+#ê*‡q dæ\ãdt ÇùdÔ

dü]b˛‘·T+~ ø£<ë !  eT] bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ nedüs¡+ @$T{Ï?

bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´ dü+düÿs¡D\T ̀  e÷s¡TŒ\T e∫Ã @&Ü~ düeTj·T+ >∑&ç∫Hê Á|üdüTÔ‘·+ Ç+ø± #ê˝≤ eT+~

ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝Àì nuÛ≤´kÕ\˝Àì düeTdü´\T kÕ~Û+#·&É+ es¡πø |ü]$T‘·eTsTT uÀ<Ûäq

ø=qkÕ–düTÔHêïs¡T.  nuÛ≤´kÕ\˝Àì nìï düeTdǘ \qT |æ\¢\#̊ kÕ~Û+|üCÒùdÔ dæ\ãdt |üP]Ô nsTTq≥T¢ uÛ≤$düTÔHêïs¡T.

Ç~ dü¬s’q~>± MTs¡T uÛ≤$düTÔHêïsê ?

>∑DÏ‘·+˝À düeTkÕ´kÕ<Ûäq nH˚~ ˇø£ n‘·T´qï‘· HÓ’|ü⁄D´+.  á HÓ’|ü⁄D≤´ìï |æ\¢\T ô|+bı+~+|ü

CÒdüTø√e&ÜìøÏ  >∑DÏ‘·+˝Àì uÛ≤eq\T eT]j·TT yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q Á|üÁøÏj·T\T ne>±Vü≤q #˚düTø=ì Ä

uÛ≤eq\‘√ ≈£L&çq m˝≤+{Ï düeTdǘ \HÓ’Hê |æ\¢\T kÕ~Û+#·>∑\>±*. n+‘˚>±ø£ á düeTdǘ \qT π̌ø |ü<äΔ‹

ø±≈£î+&Ü $$<Ûä |ü<äΔ‘·T˝À¢ (Different Algorithms) ≈£L&Ü kÕ~Û+#˚ kÕeTs¡Δ́ + ø£*– ñ+&Ü*.

n˝≤π> Á|ür uÛ≤eq˝À Ç$T&ç j·TTqï ‘·sêÿ\qT XÀ~Ûdü÷Ô ‘·–q ø±s¡D≤\qT ‘Ó\T|ü⁄‘·÷ ø=‘·Ô kÕ<Ûäs¡D°ø£s¡D\T,

dü÷Árø£s¡D\T #̊j·T>∑\>±*.  Ç+ø± H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #̊dü÷Ô q÷‘·q uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q

#˚düTø√>∑\>±*.  düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\>±*. dü+<äsê“¤qTkÕs¡+>± >∑DÏ‘· dü+»„\T, >∑Ts¡TÔ\T, uÛ≤wüqT yê&É&É+

#˚j·÷*.  >∑DÏ‘· düe÷#êsêìï ne>±Vü≤q (visulise) #˚düTø=ì |ü<ä]Ù+#· (represent) >∑˝≤Z*.

 Á|üuÛ≤ee+‘·+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï

m˝≤ $ìjÓ÷–+#ê*1
vvvvvvvvvvvv
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Ç<ä+‘ê ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ <ë«sê |æ\¢̋ À¢ ô|+bı+~+#·T≈£îH˚̋ ≤ #˚j·÷*‡

ñ+~.

eT] Ç~ ì»+>± »s¡T>∑T‘·T+<ë ?

πøe\+ dæ\ãdtqT ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î Ç∫Ãq+‘· e÷Á‘êq >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\T á HÓ’|ü⁄D≤´\T/kÕeTsêú́ \qT

|æ\¢\T ô|+bı+~+|üCÒdüTø√e&ÜìøÏ ‘·–q nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ìs¡«Væ≤+|ü>∑\sê ?

>∑DÏ‘·+˝À Ä•+∫q HÓ’|ü⁄D≤´\qT |æ\¢\T ô|+bı+~+|ü CÒdüTø√e&Üì¬ø’ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq

Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ e÷s¡Zìπs›X¯q+ #˚j·T&ÜìøÏ @<√ ̌ ø£ kÕ<Ûäq+ nedüs¡eTe⁄‘·T+~

ø£<ë! n<˚$T{Ï ?

Ç|üŒ{Ï es¡≈£î #·]Ã+∫q n+XÊ\ Ä<Ûës¡+>± Ä˝À∫+#·+&ç.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ nedüs¡y˚T$T{À ne>∑‘·eTe⁄

‘·T+~.

>∑DÏ‘·+˝À ‘·s¡>∑‹ yêØ>± Ä•+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\T (|æ\¢\T) kÕ~Û+#·&É+˝À bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£

ÁbÕeTTK´‘· @$T ?  ˇø£ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï m˝≤ $ìjÓ÷–+#·Tø√yê* ?

eTq+ Ç+‘·es¡≈£î #·]Ã+∫q≥T¢ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ̌ ≈£ ñbÕ<Ûë´j·TT&çøÏ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T

ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ, e÷s¡ZìπsΔX¯ø£+ #˚ùd $<Ûä+>± ñ|üø£]düTÔ+~.  ø±˙ #ê˝≤ eT+~ ñbÕ<Ûë´j·TT\T πøe\+

nuÛ≤´kÕ\qT |ü]o*+#·&É+, (ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT düqï<äΔ‘· uÛ≤>∑+>±) nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdü´\qT kÕ~Û+#·&É+

»s¡T>∑T‘·T+~.  Á|ür düeTdǘ ≈£î kÕ<ÛäqqT ‘Ó\TdüTø=qï ‘·sê«‘·, ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $<ë´s¡Tú\≈£î Ä düeTdǘ \

kÕ<ÛäqqT j·T<∏ë‘·<Ûä+>± $e]+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.  ‘·q uÀ<Ûäq dü+dæ<äΔ‘· ≈£L&Ü bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìπø |ü]$T‘·yÓTÆ

ñ+≥T+~.  á $<Ûä+>± #˚ùdÔ, ì»+>± $<ë´]ú̋ À düeTdǘ \qT kÕ~Û+#˚ HÓ’|ü⁄D´+ ô|+bı+<äT‘·T+<ë? ˇø£

$<ë´]ú q~ ˇ&ÉT¶ô|’ ≈£Ls√Ãu…{Ïº á‘· m˝≤ ø={≤º̋ À $e]ùdÔ Ä $<ë´]úøÏ á‘· edüTÔ+<ë ? ˙{Ï̋ À nuÛ≤´dü+

#˚sTTùdÔ edüTÔ+<ë?

eT] ñbÕ<Ûë´j·TT&ç>± eTq+ @+ #˚j·÷*.  Á|üdüTÔ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À πøe\+ $wüj·T düe÷#ês¡y˚T

Ò̋<äT.  $wüj·T düe÷#ês¡+‘√bÕ≥T ˇø£ uÛ≤eq ne>±Vü≤q¬ø’ ø£è‘ê´\T, ñ<ëVü≤s¡D\T, ì‘·́ J$‘· düìïy˚XÊ\

y˚Tfi¯$+|ü⁄‘√ nuÛÑ́ düq $<Ûëq+, H˚s¡TÃø=H˚ |ü<äΔ‹ / uÀ~Û+#˚ $<ÛëqeTT ≈£L&Ü bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Çe«ã&ç+~.

$<ë´]ú, düe÷»+ <äèwæº̋ À y˚T<Ûëe⁄\yÓTÆq eTq+ ªªbÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï ≈£åîDí+>±μμ #·<äe&ÜìøÏ m|ü&Ó’Hê

Çyê«*‡q+‘· düeTj·T+ πø{≤sTT+∫Hêe÷ ?  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì uÛ≤eq\qT, uÛ≤eq\ Áø£e÷ìï ne>±Vü≤q

#˚düT≈£îH˚ Á|üj·T‘·ï+ #˚dæHêe÷ ? yê{Ïì ‘√{Ï >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ m|ü&Ó’Hê #·]Ã+#êe÷ ?
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eTq Á|üdüTÔ‘· $<ë´Á|üD≤[ø£ $<ë´s¡Tú\˝À ªªπøe\+ C≤„|üø£+μμ ñ+#·Tø=ì |üØø£å\≈£î düqï<ä›eTj˚T n\yê≥T

qT+&ç, Á|ür $wüj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫ ‘·<äqT>∑TD ªªkÕeTsêú́ \qTμμ ($<ë´ Á|üe÷D≤\T) n_Ûeè~Δ #˚j·÷\ì

Ä•düTÔ+~.  yê{Ïì |üØøÏå+#˚ $<Ûä+>±H˚ |ü_¢ø˘ |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+#·ã&ÉT‘·THêïsTT.  >∑DÏ‘· $wüj·÷ìøÏ e∫Ãqf…¢Ì‘˚

Ç+‘·es¡≈£î  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì  πøe\+  ø=ìï düeTdǘ \ kÕ<Ûäq\qT $<ë´]ú  ‘Ó\TdüTø=qïf…¢Ì‘˚ Ò̋<ë C≤„|üø£+

ñ+#·Tø=+fÒ ñrÔs¡Tí&Éj˚Tyê&ÉT Ò̋<ë eT+∫ e÷s¡Tÿ\qT ≈£L&Ü dü+bÕ~+#˚yê&ÉT.  ø±ì Á|üdüTÔ‘·+ >∑DÏ‘·+˝Àì

uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q¬ø’ <ëì˝Àì >∑DÏ‘· |ü<äC≤\+, >∑Ts¡TÔ\T, yêø±´ìsêàD≤\T, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\T yÓTT<ä\>∑Tq$

$<ë´]úøÏ ne>±Vü≤qø±yê*.  ‘·<ë«sê uÛ≤eq˝Àì ‘·sêÿìï n_Ûeè~Δ |üs¡#ê*.  $<ë´]ú nqTdü+<ÛëHê\T

#˚j·T>∑\>±*.  M≥ìï+{Ï Ä<Ûës¡+>± düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡ |ü<äΔ‘·T\T $<ë´]úøÏ ne>±Vü≤q nsTT m˝≤+{Ï

düeTdǘ qT Ç∫ÃHê n‘·&ÉT kÕ~Û+#·>∑\>±*.

ô|’ #·s¡́  Ä<Ûës¡+>± ̌ ø£ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ̌ ø£ $<ë´]ú̋ À >∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫ ô|’ n+XÊ\qT Ä•+∫qf…¢Ì‘̊

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï @$<Ûä+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√yê* ? Ä˝À∫+#·+&ç.

Bìø√dü+ eTT+<äT>±

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì bÕsƒê´+XÊ\T @j˚Ts¡+>±\≈£î dü+ã+~Û+∫q$ @y˚$ ñHêïsTT ?  yê{Ï neT]ø£̋ À

>∑\ dü+ã+<Ûëìï >∑T]Ô+#ê*.  Ç~ $<ë´dü+e‘·‡s¡eTTq≈£î eTT+<äT>±H˚ »s¡>±*.

l dü+e‘·‡sê+‘·eTTq |æ\¢\T Ä ‘·s¡>∑‹˝À @y˚T$T kÕ~Û+#ê˝À, @y˚T$T #˚j·T>∑\>±˝À $<ë´Á|üe÷D≤\qT

>∑T]Ô+#ê*.

l bÕsƒê´+X¯+ ̋ Ò<ë ̌ ø£ j·T÷ì{ŸqT uÀ~Û+#˚ eTT+<äT Ä j·T÷ì{ŸqT ≈£åîDí+>± #·~$ n+<äT˝Àì uÛ≤eq\T

m˝≤ mø£ÿ&ç qT+&ç mø£ÿ&ç es¡≈£î n_Ûeè~Δ |üs¡#·ã&çqy√ >∑T]Ô+#ê*.

l á bÕsƒê´+X¯+˝Àì uÛ≤eq\qT |æ\¢\≈£î |ü]#·j·T+ #˚ùdeTT+<äT ̋ Ò<ë Ä uÛ≤eq\T |æ\¢\≈£î ne>±Vü≤q

#˚düTø√e&ÜìøÏ @j˚T |üPs¡«uÛ≤eq\T nedüs¡yÓ÷ >∑T]Ô+#ê* Ò̋<ë >∑T]Ô+|üCÒj·÷*.

l á ¬s+&ç+{Ï Ä<Ûës¡+>± bÕsƒê´+X¯ ìsêàDÁø£eTeTTqT |ü]o*+∫ uÛ≤eq ∫Á‘·+ (Conceptmaping)

s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

l <ëì Ä<Ûës¡+>± kÕ~Û+#·e\dæq / Ä•+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\qT ìπs›•+#·Tø=ì Á|üD≤[ø£qT s¡÷bı+~+#·T

ø√yê*.

l Á|üD≤[ø£ Ä<Ûës¡+>± nedüs¡yÓTÆq uÀ<ÛäH√|üø£s¡DeTT\T / uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á–ì ‘·j·÷s¡T #˚düTø=Hê*.

Ò̋<ë düeT≈£Ls¡TÃø√yê*.
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l uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #˚dü÷Ô uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ø=qkÕ–+#ê*.  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢

bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±ìï düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–dü÷Ô, |æ\¢\+<ä]˙ Ä˝À∫+|üCÒdü÷Ô Ä•+∫q kÕeTsêú´\T

kÕ~Û+#·>∑*π>˝≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

l Ç+{Ï e<ä› Ä s√E ìs¡«Væ≤+∫q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ Ä<Ûës¡+>± düMTø£åqT (d”«j·T

eT÷˝≤´+ø£q+) #˚düTø√yê*.

ô|’ $wüj·÷\T eTq+ Ä•+∫q $<Ûä+>± »s¡>±\+fÒ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì bÕsƒê´+X¯ ìsêàD Áø£eT+ @

Á|ü<Ûëq dü÷Á‘ê\ô|’q Ä<Ûës¡|ü&ç+<√ eTq≈£î ne>∑‘·eTyê«*.  Á|ür bÕsƒê´+X¯+˝À <ëìøÏ ‘·–q ̌ ø£ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq

ìsêàDÁø£eT+ ñ+~.  n˝≤π> Á|ür k˛bÕq+ yÓqø£ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq \ø£ǻ + ≈£L&Ü <ë– ñ+~.

Á|ü‹k˛bÕq+ |æ\¢̋ À ô|+bı+~+|üCÒdüTø√yê*‡q kÕeTsêú́ \qT kÕ~Û+#·&Üì¬ø’ ñ<›̊•+#·ã&ç+~.  á

k˛bÕHê\qT ˇø£ j·T÷ì{Ÿ˝À |ü]o*<ë›+.

ªªãVüQ|ü<äT\T eT]j·TT ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»qμμ (9e ‘·s¡>∑‹) nH˚ j·T÷ì{ŸqT |ü]o*<ë›+.

1. |ü]#·j·T+ : q÷‘·q eTH√$C≤„q XÊg dæ<ëΔ+‘ê\ Ä<Ûës¡+>± C≤„q+ nH˚~ n+~+#·&ÜìøÏ ñ<›̊•+∫+~

ø±<äT.  C≤„q+ nH˚~ ì]à+#·ã&ÉT‘·T+~.  Á|ü‹ e´øÏÔøÏ |üPs¡« nqTuÛÑyê\ Ä<Ûës¡+>± |üPs¡« C≤„q+

ñ+≥T+~.  yê{Ïì ã{Ïº q÷‘·q nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\T m<äT¬s’‘˚ |üPs¡« nqTuÛÑyê\T, |üPs¡« C≤„q+

Ä<Ûës¡+>± q÷‘·q C≤„q ìsêàD+ »s¡T>∑T‘·T+~.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì  Á|ü‹ bÕsƒê´+X¯+˝À ªª|ü]#·j·T+μμ

|üPs¡« nqTuÛÑyê\qT eTqq+ #˚düTø√e&ÜìøÏ, |ü]o*+#·&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆ eT∞¢ H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ

ñ<›̊•+#·ã&çq$.  Ç$ q÷‘·q C≤„q ìsêàD≤ìøÏ düVü≤ø£]kÕÔsTT.

(ñ<ëˆˆ ˇø£ ‘√≥eT&ç̋ À Hê{Ïq yÓTTø£ÿ\T, ì‘ê´edüs¡ edüTÔe⁄\T <Ûäs¡\T, $$<Ûä Äø±sê\T ` Äø£è‘·T\

yÓ’XÊ˝≤´\T, |òüTq|ü]e÷D≤\ dü÷Á‘ê\T |üPs¡«uÛ≤eq\ øÏ+<ä ªª|ü]#·j·T+μμ˝À #·]Ã+#·ã&çq$.  M{Ï

Ä<Ûës¡+>± ;Jj·T düe÷kÕ\T, ãVüQ|ü<äT\qT ne>±Vü≤q #˚düT≈£îH˚ neø±X¯+ ø£*Œ+#·ã&çq~).

uÛ≤eq ne>±Vü≤q ‘·sê«‘· ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ nuÛ≤´dü+ nedüsêì ø£qT>∑TD+>± Çe«ã&çq~.

2. Ä˝À∫+∫ ` #·]Ã+∫ sêj·T+&ç.ªªÄ˝À∫+∫ #·]Ã+∫ sêj·T+&çμμ ˝Àì Á|üX¯ï\T $<ë´]ú̋ À ˇø£ ‘·sêÿìï

ì]à+#˚ $<Ûä+>± Ò̋<ë |üØøÏå+#˚ $<Ûä+>± ñHêïsTT.  yê{Ïì $<ë´s¡Tú\T ‘√{Ïyê]‘√ #·]Ã+∫ ‘·–q

‘·s¡ÿ+‘√ ̌ ø£ ìs¡íj·÷ìøÏ e∫Ã kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ #˚kÕÔs¡T. n+‘˚>±ø£ Ä uÛ≤eq\qT $düÔè‘·+>± ne>±Vü≤q

#˚düT≈£î+{≤s¡T.  Bì <ë«sê yê]˝À Ä uÛ≤eq≈£î #Ó+~q $düÔè‘· nuÛ≤´düq+ (Extention learning)

»s¡T>∑T‘·T+~.
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(ñ<ëˆˆ ù|J 28˝Àì ªªÄ˝À∫+∫, #·]Ã+∫ sêj·T+&çμμ nuÛ≤´dü+. Ç+<äT˝À ãVüQ|ü<äT\ uÛ≤eq ne>±Vü≤q

»]–q ‘·sê«‘· @j˚T ;Jj·T düe÷kÕ\T ãVüQ|ü<äT\e⁄‘êjÓ÷? @$ø±y√? ‘·–q ø±s¡D≤\‘√ |æ\¢\T

$e]+#·&Üì¬ø’ ñ<›̊•+#·ã&çq~)

ˇø£ uÛ≤eq ne>±Vü≤q »]–q ‘·sê«‘· eT∞fl ˇø£ ø£è‘·́ + Ä<Ûës¡+>± ˇø£ q÷‘·q uÛ≤eq ne>±Vü≤q≈£î

neø±X¯+ ø£*Œ+#·ã&ç+~.  á uÛ≤eq ne>±Vü≤q »]–q ‘·sê«‘· eT]jÓTTø£ ìsêàD≤‘·àø£ nuÛ≤´dü+

ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ Çe«ã&ç+~.

3. Ç$ #˚j·T+&ç :` ̌ ø£ uÛ≤eq.  ne>±Vü≤q »]–q ‘·sê«‘· m+‘·y˚Ts¡≈£î |æ\¢\T Ä uÛ≤eqqT ne>±Vü≤q

#̊düTø√>∑*>±s¡T?  m˝≤ #̊düT≈£îHêïs¡T ? nì ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ nH̊ o]¸ø£̋ À ìsêàD≤‘·àø£

nuÛ≤´dü+ Çe«ã&ç+~.  Ç+<äT˝Àì düeTdǘ \qT |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>±, dü«+‘·+>± kÕ~Û+#·e\dæ ñqï~.

ˇø£y˚fi¯ Ä düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À |æ\¢\T bıs¡bÕ≥T¢ #˚düTÔqï≥¢sTT‘˚ eT]j·TT kÕ~Û+#·̋ Òø£ b˛‘˚ yê]øÏ Ä

uÛ≤eq |ü≥¢ ne>±Vü≤q ̋ Ò<äì uÛ≤$+∫ ‹]– $$<Ûä |ü<äΔ‘·T\˝À, ø£è‘ê´\ Ä<Ûës¡+>± nuÛÑ́ düqqT |æ\¢\T

ne>±Vü≤q #̊düT≈£îH̊˝≤ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ø£*Œ+#ê*‡q nedüsêìï >∑T]Ô+#ê*. neT\T |üs¡#ê*.

á nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·&É+ <ë«sê |æ\¢\T düeTkÕ´ kÕ<Ûäq HÓ’|ü⁄D´+ bı+<ë*.  (ªªdüeTkÕ´

kÕ<Ûäq HÓ’|ü⁄D´+μμq≈£î #Ó+~q dü÷∫ø£\T bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£+ ∫es¡q ªª$<ë´ Á|üe÷D≤\Tμμ  ù|J˝À  Çe«ã&çq$)

(ñ<ë: 29e ù|J˝Àì ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ ̋ À Á|üX¯ï\T Çe«ã&çq$.  dæús¡sêX¯ó\T, #·s¡sêX¯ó\T >∑T]Ô+#·&É+,

@ø£#·s¡sê•˝À ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\‘√ ãVüQ|ü<äT\T sêj·T&É+.

á $<Ûä+>± ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ nuÛ≤´dü+ ` ˇø£ uÛ≤eq ne>±Vü≤q¬ø’ ø£è‘·́ + ˇø£<ëì ‘·sê«‘· ˇø£{Ï

ù|s¡Ãã&ç Áø£eT+>± ̌ ø£ $<ë´]ú̋ À ̌ ø£ n+XÊìøÏ / uÛ≤eq≈£î dü+ã+~Û+∫q C≤„q ìsêàD+ »s¡T>∑T‘·T+~.

Çø£ÿ&É eTs=ø£ ìsêàD≤‘·àø£ nuÛ≤´dü+ ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ Çe«ã&ç+~.

4. Á|üj·T‹ï+#·+&ç :` uÛ≤eq\qT ˝À‘·T>± ne>±Vü≤q #˚düT≈£îH˚+<äT¬ø’ düyê\T‘√ ≈£L&çq Á|üX¯ï\T

ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ nH˚ o]¸ø£̋ À Çe«ã&çq$. Ç+<äT˝Àì düeTdǘ \T |æ\¢\T »≥¢̋ À ‘√{Ï yê]‘√ #·]Ã+∫

kÕ~Û+#·e\dæ ñ+≥T+~. Bì <ë«sê |æ\¢̋ À¢ ‘·T\Hê‘·àø£ Ä˝À#·q (Critical thinking), ø±s¡D≤\T

#Ó|üŒ&É+ (Reasioning) e+{Ï HÓ’|ü⁄D≤´\T (Skills) eè~Δ #Ó+<äT‘êsTT.

(ñ<ëˆˆ ù|õ 31˝Àì ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ˝À Á|üX¯ï\T ~«|ü~, ãVüQ|ü<äT\T sêj·T&É+ô|’ ñqï$.  M{Ïì

kÕ~Û+#˚ Áø£eT+˝À nedüs¡yÓTÆq#√≥ ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± eTq+ |æ\¢\T uÛ≤eq\ $düÔè‘· ne>±Vü≤q

#˚düTø=qT≥≈£î düVü≤ø£]+∫ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.)
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á $<Ûä+>± uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q Áø£eT+>± »s¡T>∑T‘·Tqï|ü⁄&ÉT nø£ÿ&Éø£ÿ&É Ä•+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\T

m+‘·y˚Ts¡≈£î |æ\¢\T kÕ~Û+#·>∑*>±s√ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î ªªnuÛ≤´kÕ\Tμμ (Exercises) Çe«ã&çq$.  Ç˝≤

¬s+&ÉT, eT÷&ÉT uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q nq+‘·s¡eTT Ä uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q‘√ ≈£L&çq nuÛ≤´kÕ\T

(Exercises) Çe«ã&Ü¶sTT. á nuÛ≤´kÕ\˝Àì düeTdǘ \T |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>±, dü«j·T+>± kÕ~Û+#ê*‡ ñ

+≥T+~. m{Ïº |ü]dæú‘·T\˝À ø±|” #˚j·Tsê<äT.  ¬>’&É¢̋ À #·÷dæ sêj·Tsê<äT. M{Ïì |æ\¢\T kı+‘·+>±

#˚j·T&ÜìøÏ düeTdǘ qT uÀs¡T¶ô|’ sêdæ |æ\¢\‘√ #·]Ã+∫ düeTdǘ qT m˝≤ kÕ~ÛkÕÔs√ (düeTkÕ´ kÕ<Ûäq

k˛bÕHê\ qqTdü]+∫) ne>±Vü≤q |üs¡#ê*.  m+<äTø£+fÒ á nuÛ≤´kÕ\˝Àì düeTdǘ \ìï ̌ πø $<Ûä+>±

ñ+&Ée⁄.

nedüs¡yÓTÆq #√≥ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·–q Áb˛‘ê‡Vü≤+ n+~dü÷Ô $<ë´s¡Tú\‘√ ÄdüeTdü´\ kÕ<ÛäqqT

#·]Ã+|üCÒdü÷Ô yês¡T dü«j·T+>± kÕ~Û+#·>∑*π>˝≤ #·÷&Ü*.  ˇø£y˚\ ‘·|ü#˚dæq, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·|üŒø£

#ÓbÕŒ*‡q |ü]dæú‹ ‘·̋ …‹Ôq ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $e]+∫q düeTdǘ qT #·÷dæø=ì #˚j·T&É+ ø±≈£î+&Ü, <ëìì

ns¡ú+ #˚düTø=ì |æ\¢\T kı+‘·+>± #˚ùd˝≤ Á|üj·T‹ï+|ü#˚j·÷*.

á $<Ûä+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì @ ø£è‘ê´\ <ë«sê uÛ≤eq ne>∑Vü≤q »s¡T>∑T‘·T+<√, @ uÛ≤eq\

Ä<Ûës¡+>± eTs=ø£ q÷‘·q uÛ≤eq ne>±Vü≤q »s¡T>∑T‘·T+<√? eT]j·TT á uÛ≤eq˝À¢ì ‘·s¡ÿ+ m˝≤

>∑T]Ô+#·ã&ÉT‘·T+<√? ne>±Vü≤q nsTTq ‘·sê«‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± eTq+ @$T #˚j·÷*? |æ\¢\T @$T

#˚j·÷*? düŒwüº+>± ìπs›•+#·Tø√yê*‡q nedüs¡+ ñ+~.

ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· / ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT #˚j·÷*‡q$ :

l bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝Àì yÓTT‘·Ô+ düe÷#êsêìï, |æ\¢\≈£î n+~+#˚ Á|üj·T‘·ï+ #˚j·T≈£î+&Ü bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±ìï

|æ\¢\‘√ e´øÏÔ>∑‘·+>± #·~$+#·&É+ n+<äT˝Àì n+XÊ\ô|’ Ä˝À∫+|ü CÒj·T&É+ ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D

#˚j·T&É+ #˚j·÷*.

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï / j·T÷ì{ŸqT #·~$q ‘·sê«‘· ˇø£ uÛ≤eq ne>±Vü≤q¬ø’ @ |üPs¡«uÛ≤eq\T nedüs¡+

ne⁄‘êjÓ÷ >∑T]Ô+∫ n$ |æ\¢̋ À¢ ñHêïjÓ÷ Ò̋y√ |üØøÏå+#ê*.  |æ\¢̋ À¢ Ä |üPs¡«uÛ≤eq\T Ò̋q≥¢sTT‘˚

$$<Ûä dü+<äsê“¤\ <ë«sê Ò̋<ë  ø£è‘ê´\ <ë«sê Ò̋<ë #·]Ã+|üCÒj·T&É+ <ë«sê ø£*Œ+#ê*.  Ç~ |üP]Ô

‘·s¡>∑‹˝À »s¡>±*.

l |æ\¢\T ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§ZH˚≥|ü⁄&ÉT yês¡T uÛ≤eqqT ne>±Vü≤q #˚düT≈£îH˚ ~X¯̋ À Ä˝À∫+#˚ $<Ûä+>±

e÷s¡Zìπs›XÊìøÏ dü¬s’q dü÷#·q\T eTT+<äT>±H˚ ‘·j·÷s¡T #˚düTø=ì Çyê«*.
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l mø£ÿ&Ó’Hê ø£è‘·́ +˝À bÕ˝ÀZH˚ düeTj·T+˝À |æ\¢\T Á|ü‹uÛ≤e+‘·+>± Ä˝À∫+∫, Ä düeTj·T+˝À ø£*π>

nqTe÷Hê\qT n&ç–q|ü⁄&ÉT $düÔè‘· #·s¡Ã <ë«sê yê{ÏøÏ düe÷<ÛëHê\T \_Û+#˚̋ ≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

l ìsêàD≤‘·àø£ nuÛ≤´kÕ\qT kÕ<Ûä́ eTsTTq+‘· y˚Ts¡ dü«‘·+>± kÕ~Û+#˚≥≥T¢ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.  n<˚$<Ûä+>±

bÕsƒê´+X¯+ ∫es¡q Ò̋<ë eT<Ûä́ ˝À Ç∫Ãq nuÛ≤´kÕ\˝Àì düeTdǘ \qT |æ\¢\T dü«‘·+>± kÕ~Û+#˚̋ ≤

Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

|æ\¢\ bÕÁ‘· / |æ\¢\T #˚j·÷*‡q$ :

|æ\¢\T ‘·–q kÕúsTT˝À C≤„q ìsêàD+ #˚düTø√e&ÜìøÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï $ìjÓ÷–+#·&É+ ‘Ó*dæ ñ+&Ü*.

Ç+<äT ø√dü+ yê]øÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À |æ\¢\ ø√dü+ ªª|æ\¢\÷! MT ø√düy˚T á dü÷#·q\Tμμ nH˚ o]¸ø£‘√ dü÷#·q\T

Çe«ã&Ü¶sTT.  yê{Ïì #·~$ |ü⁄düÔø±ìï m˝≤ yê&Ü˝À ‘Ó\TdüTø√yê*.

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q≈£î ñ<›̊•+#·ã&çq Á|ü‹ $wüj·÷ìï ≈£åîDí+>± #·~$ ø£è‘ê´\˝À

bÕ˝§Zì nuÛ≤´kÕ\T dü«+‘·+>± kÕ~Û+#˚+<äT≈£î Á|üj·T‹ï+#ê*.  á Áø£eT+˝À |æ\¢\T

l |ü]o*+#·&É+

l  Á|ü•ï+#·&É+

l uÛ≤e e´ø°Ôø£s¡D #˚j·T&É+

l nH˚«wæ+#·&É+

l Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&É+

l #·s¡Ã\T »s¡|ü&É+

l Á|ü‹düŒ+~+#·&É+

l $X‚¢wæ+#·&É+

l kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+

l dü÷Árø£]+#·&É+

yÓTT<ä\sTTq yê{Ï <ë«sê >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düHêìï ø=qkÕ–+#ê*‡ ñ+≥T+~.

ô|’q #·]Ã+∫q Á|ü‹ n+XÊìï <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì k˛bÕHê\ j·TT‘·+>± Ä<Ûës¡+>±

düeTs¡Δe+‘·+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T\T ne´Vü≤]+#·&É+, »]–q|ü&ÉT bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±ìï Á|üuÛ≤e+‘·+>±

$ìjÓ÷–+>∑*Zq yês¡eTe⁄‘êeTT.
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>∑DÏ‘·+˝À kÕ~Û+#ê*‡q$

@$T{Ï? m˝≤?2
vvvvvvvvvvvv

>∑DÏ‘·+ ` dü«uÛ≤e+

>∑DÏ‘·+ n+fÒ .............

ªªnì•Ã‘· $wüj·÷\qT ãVæ≤s¡Z‘· |üs¡∫ ì•Ã‘· $wüj·T+>± n+~+#˚<˚ >∑DÏ‘·+μμ.  e÷qe⁄&ç |ü]XÀ<Ûäq

|òü*‘ê\˙ï >∑DÏ‘ê<Ûësê Ò̋.  n+‘·sêfi¯+, Á>∑Vü‰\ ø£<ä*ø£\T, qø£åÁ‘· <ä÷sê\T, ø±+‹ Á|üj·÷D ø±\+ Ç˝≤

yÓTT<ä\>∑T $wüj·÷\˙ï >∑Dq #˚dæ …̋øÏÿ+∫qy˚.  á Á|üÁøÏj·TH˚ ª>∑DÏ‘·+μ n+{≤s¡T.

>∑DÏ‘êìï y˚s¡T y˚s¡T XÊgE„\T y˚s¡T y˚s¡T $<Ûë\T>± ìs¡«∫+#ês¡T.

l ø=+<äs¡T ªª>∑DÏ‘·+qT πøe\+ uÛ≤cÕ dü«s¡÷|ü+μμ >±H˚ #Ó|üŒ>±,

l ªª>∑DÏ‘·eTT n+fÒ ˇø£ ‘ê]ÿø£ ìsêàDeTìμμ ø=+<äs¡T #Ó|æŒHês¡T.

l ªªdü+K´\≈£î eT]j·TT n+‘·sêfi≤\≈£î #Ó+~q $wüj·Ty˚T >∑DÏ‘·+μμ

l <ä‘êÔ+XÊ\ qT+∫ kÕsê+XÊìï kÕ~Û+#˚ |ü<äΔ‹j˚T >∑DÏ‘·+μμ.

l ªª$C≤„q XÊg ‘ê]ÿø£ ùV≤‘·Tyê<äy˚T >∑DÏ‘·+μμ

Ç˝≤ mH√ï $<Ûë\T>± >∑DÏ‘êìï ìs¡«∫+∫q dü+<äsê“¤\qT eTq+ ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+fÒ ªªÁ|ü‹ ìeTTwü+

e÷qeJ$‘·+˝À eTT&ç|ü&ç Áø£eTã<äΔeTsTTq ‘ê]ÿø£, $#·ø£åD\‘√ y˚T<ÛädüT‡qT n_Ûeè~Δ |üs¡Tdü÷Ô eT÷s¡Ô+

qT+&ç Áø£eT+>± neT÷s¡Ô+ yÓ’|ü⁄ rdü≈£îyÓfi¯ófl#·÷ neT÷s¡Ô‘ê«ìï eT÷s¡ÔuÛ≤e+>± e÷s¡Ã>∑*π>~ >∑DÏ‘·+μμ nì

‘Ó\TdüTÔ+~.
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ñ<ëVü≤s¡D≈£î dü+K´ n+fÒ @$T{Ï? m+<äT≈£î? m˝≤ @s¡Œ&çq$ ? Ç˝≤+{Ï Á|ü‹ $wüj·T+˝À eTq≈£î eTq˝À

πsπ> ô|’ dü+<˚Vü‰\≈£î @$T{Ï? m+<äT≈£î? m˝≤? Á|üX¯ï\ <ë«sê düe÷<Ûëq|üs¡#·Tø√e&É+ >∑DÏ‘ê˝À#·q\T

<Ûäè&ÛÉ|üs¡#·Tø√e&ÜìøÏ ˇø£ e÷s¡Z+.

ªªˇø£ $wüj·T+ ìsêú]+#·&ÜìøÏ ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q Ò̋ Ä<Ûës¡+, n<˚ >∑DÏ‘·+μμ.

n+fÒ >∑DÏ‘·+˝À ‘ê]ÿø£, ùV≤‘·Tyê<ä Ä˝À#·q\ <ë«sê K∫Ã‘·‘·«+, |òü*‘ê\ $X‚¢wüD˝À düVü≤»‘·«+, kÕ«uÛ≤$ø£‘·

yÓTT<ä\sTTq \ø£åD≤\T n_Ûeè~Δ #Ó+<äT‘êsTT.

ñ<ë: 1 G 3 R 4 R 22

    1 G 3 G 5 R 9 R 32

    1 G 3 G 5 G 7 R 16 R 42

    1 G 3 G 5 G 7 G 9 R ...................

ô|’ <ëì˝À Áø£e÷ìï |ü]o*+∫ |òü*‘ê\qT ø£qT>=q&É+, $X‚¢wüD, dü«uÛ≤yê\qT >∑T]+∫ #·]Ã+#·>∑\e÷?

Ä˝À∫+#·+&ç.

>∑DÏ‘·+ eTTK´+>± Ä>∑eTq, ì>∑eTq ∫+‘·q nH˚ ¬s+&ÉT $<Ûë\T>± n_Ûeè~Δ #Ó+<äT‘·T+~.  M{ÏH˚

Ä>∑eTq ùV≤‘·Tyê<ä+, ì>∑eTq ùV≤‘·Tyê<ä+>± ≈£L&Ü #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î mH√ï n<äT“¤‘·yÓTÆq, n+<äyÓTÆq yê´U≤´Hê\≈£î neø±X̄$T∫Ãq π  C≤„Hêìï yÓTT<ä≥ ̋ ≤_˝Àìj·TqT¢,

áõ|æºj·TqT¢ yê&çHê, yÓTT<ä≥>± Ä]ÿyÓT&çdt (287`212 BC) π  $\Te\qT ø£qT>=H˚ Á|üj·T‘·ï+ #˚XÊ&ÉT.

á n+#·Hê y˚j·T&É+ (apprximation) ø=s¡≈£î n‘·&ÉT Ä>∑eTHê‘·àø£ ∫+‘·qH˚ yê&ÉTø√e&É+ »]–+~.

n‘·&ÉT n<˚ $<Ûëq+˝À eè‘·ÔyÓ’XÊ˝≤´ìøÏ dü÷Á‘êìï ≈£L&Ü Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.  ø=+‘·ø±\+ ‘·sê«‘· eè‘êÔìï

ôdø±ºs¡T¢>± $uÛÑõ+∫, Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+˝À neT]Ã Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ yÓ’XÊ\´+, π , eè‘·Ô |ü]~Û yÓTT<ä̋ …’q

uÛ≤eq\ìï+{Ïì ‘·sêÿìÿ, Á|üÁøÏj·T\qT yê&ç eè‘·Ô yÓ’XÊ˝≤´ìï ìs¡÷|æ+#·&É+ »]–+~.  á $<Ûä+>± eTT+<˚

ìs¡«∫+|üã&çq, ìs¡÷|æ+#·ã&çq dü‘ê´\qT (facts), ‘·sêÿìï (logic) yê&ç ˇø£ q÷‘·q dü÷Á‘êìï Ò̋<ë

dæ<ëΔ+‘êìï ìs¡÷|æùdÔ <ëìì Ä>∑eTHê‘·àø£ ∫+‘·q n+{≤s¡T.  nì eTT+<˚ ‘Ó\TdüTø=Hêï+.

>∑DÏ‘· uÛ≤wü ` Á|ü‘˚́ ø£‘· : Ç‘·s¡ $wüj·÷ …̋’q (‘Ó\T>∑T, Ä+>∑¢+, ôd’qT‡, k˛wü̋ Ÿ, Væ≤+B) yê{Ï‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT

>∑DÏ‘·eTTq≈£î ≈£L&Ü Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq uÛ≤wüqT ø£*– ñ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ.
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>∑DÏ‘· uÛ≤wü̋ À >∑Ts¡TÔ\T, dü+πø‘ê\T, >∑DÏ‘· |ü<äC≤\+ e+{Ï  Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\T ø£*– ñHêïsTT.  ˇø£

$wüj·T+qT Ò̋<ë dü+<äsê“¤ìï >∑DÏ‘· uÛ≤wü <ë«sê ≈£î¢|üÔ+>± ns¡úe+‘·+>± dü]jÓÆTq |ü<äΔ‹˝À >∑Ts¡TÔ\ <ë«sê

e´ø°Ôø£]+#·e#·TÃ.

ñ<ëˆˆ sêeTT e<ä› lqT e<ä› >∑\ s¡÷bÕj·T\ ø£Hêï 80 s¡÷bÕj·T\T m≈£îÿe ñqï$.  Ç<ä›] e<ä› ø£*|æ

yÓTT‘·Ô+ 120 s¡÷bÕj·T\T ñqï sêeTT e<ä› >∑\ s¡÷bÕj·T\T mìï?

ô|’ dü+<äs¡“¤+˝À >∑\ düe÷#êsêìï ≈£î¢|üÔ+>± xG(x G80) R 120 >± sêj·T>∑*– n+<äT˝Àì Á|ü‹

n+XÊìï $e]+#·>∑\>±*.

>∑DÏ‘·+ ` nqTÁ|üj·TTø£Ô+ :

>∑DÏ‘·+ Ò̋ì $wüj·÷ìï }Væ≤+#·̋ Ò+.  >∑DÏ‘·+ Á|ü‹ $wüj·T+˝Àq÷ nqTÁ|üj·TTø£Ô \ø£åD≤\T ø£\~.

uÛÖ‹ø£ XÊg+˝À >∑eTq ìj·Te÷\T, ø±+‹ |üsêes¡Ôq dæ<ëΔ+‘ê\T, s¡kÕj·Tq ã+<Ûë\T, s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D

‘·T\q+ Ç+ø± kÕ+|òæTø£ XÊg+˝Àì Ä]úø£ XÊg dü+ã+<Ûä $wüj·÷\T, »qkÕ+Á<ä‘·, C≤rj·T Ä<ëj·T+, dü÷ú\

Ä<ëj·÷\T, u≤´+øÏ+>¥ yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\˝À Ç+ø± ‘Ó\T>∑T˝À #·+<√ã<äΔ+>± |ü<ë´\T, |ü<ä́ ø£$‘·\T sêj·TT

dü+<äs¡“¤+˝À ≈£L&Ü sTT‹, ÁbÕdü\T >∑D≤\T …̋øÏÿ+#·T dü+<äsê“¤\T ....... Ç˝≤ nìï $wüj·÷+XÊ\T >∑DÏ‘·+‘√

eTT&ç|ü&ç ñHêïsTT.

(>∑eTq ìj·Te÷\˝À 21
2s ut gt= +  ) ........... (s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T 2H2 + O2 →  2H2O )

á düèwæº̋ Àì Á|ü‹ n+X¯eTT, Á|ü‹ ìeTTwü+ >∑DÏ‘·+‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+<äH˚~ dü‘·́ eTT Ç~ >∑DÏ‘·eTT

jÓTTø£ÿ >=|üŒ<äq+.

eTq+ Ç+‘·es¡≈£î >∑DÏ‘·+ n+fÒ @$T{Ï? <ëì dü«uÛ≤e+ @$T{À #·]Ã+#ê+ ø£<ë! eT], bÕsƒ¡XÊ\˝À

$<ë´s¡Tú\˝À >∑DÏ‘·|üs¡+>± H˚s¡TÃø√yê*‡q n+XÊ\T, n_Ûeè~Δ |üs¡#ê*‡q kÕeTsêú́ \T @$? Ç+‘·es¡≈£î

>∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹˝À uÀ<ÛäHê ̋ Ò<ë nuÛÑ́ düq+ @$<Ûä+>± kÕ>∑T‘·÷ edüTÔ+~ ?  ì»+>± >∑DÏ‘· |üs¡+>± |æ\¢̋ À¢ @$T

Ä•düTÔHêïeTT? Ä•düTÔqï \øå±´\ ~X¯>± ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À nuÛÑ́ düq+ kÕ>∑T‘·T+<ë ?

$<ë´ Á|üe÷D≤\T ` ne>±Vü≤q:

l >∑DÏ‘·+ m+<äT≈£î uÀ~Û+#ê*?

l >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq <ë«sê @$T kÕ~Û+#ê*?

l |æ\¢*ï >∑DÏ‘·|üs¡+>± m˝≤ Ä˝À∫+|ü#˚j·÷*? m+<äT≈£î?
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$<ä´ H˚s¡TÃ≈£îH˚ Á|üÁøÏj·T˝À |æ\¢\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝ÀH˚ ø±≈£î+&Ü yê]øÏ ì‘·´J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´

Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝À H˚s¡TÃ≈£î+≥÷ ñ+{≤s¡T.  yês¡T H˚s¡TÃ≈£îH˚ Á|üÁøÏj·T˝À yê] düVü≤» kÕeTsêú́ \T yê]øÏ

ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  Á|ü‹ |æ\¢yê&çøÏ e´øÏÔ>∑‘·+>± düVü≤» kÕeTsêú́ \T+{≤sTT.  ø±ì $<ä́  Ä düVü≤» kÕeTsêú́ \qT

HÓ’|ü⁄D≤´\T>± |ü]es¡Ôq #˚j·÷*‡ ñ+≥T+~. |æ\¢\T Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝À ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ̋ Ò<ë ãj·T≥ m<äTs¡j˚T´

Á|ü‘·́ ø£å nqTuÛÑyê\qT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì  yê{Ïì  $C≤„q+>± e÷]Ã,  yê{Ï <ë«sê Áø=‘·Ô

$wüj·÷\qT Ä$wüÿ]+#˚ $<Ûä+>± ‘·s¡>∑‹ >∑~ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.  >∑DÏ‘·|üs¡+>± e÷{≤¢&Ü\+fÒ, |æ\¢\˝À

düeTkÕ´  kÕ<Ûäq, ‘ê]ÿø£+>± Ä˝À∫+#·&É+, ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+, |ü\T $wüj·÷\qT nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+,

ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ e+{Ï HÓ’|ü⁄D≤´\qT >∑DÏ‘· ‘·s¡>∑‹ |æ\¢\˝À n_Ûeè~Δ #Ó+~+#ê*‡ ñ+≥T+~.  á HÓ’|ü⁄D≤´\qT

\ø£ǻ +>± ‘·s¡>∑‹ >∑~ |æ\¢\qT n_Ûeè~Δ|üs¡#ê\+fÒ, eTq≈£î e÷s¡ZìπsΔX¯q+ #˚ùd yêø±´\H˚ ªª$<ë´ Á|üe÷D≤\Tμμ

n+{≤s¡T.  n+fÒ ªªˇø£ Á|ü‘·́ ø£åyÓTÆq $wüj·T+ ø±ì, $wüj·÷\‘√ ø±ì ìπs›•+#·ã&çq düeTj·T+˝À |æ\¢\≈£î

@$T ‘Ó*dæ ñ+&Ü* eT]j·TT |æ\¢\T @ HÓ’|ü⁄D´+ Á|ü<ä]Ù+#·>∑̋ ≤Z* nì ‘Ó*ù| dü$es¡yÓTÆq yêø±´\H˚ ªª$<ë´

Á|üe÷D≤\Tμμ n+{≤s¡T.μμ ‘·s¡>∑‹ >∑~øÏ y˚fi‚fleTT+<äT eTq+ $<ë´ Á|üe÷D≤\qT ìsêú]+#·Tø√e&ÜìøÏ eT]j·TT

sêdüTø√e&ÜìøÏ eTT+<äT <ëì nsêúìï ≈£åîDí+>± ns¡ú+ #˚düTø√yê*‡q nedüs¡+ ñ+~.

ø±e⁄q ô|’q ‘Ó*|æq >∑DÏ‘· kÕeTsêú́ \T ($<ë´Á|üe÷D≤\T) |æ\¢̋ À¢ ô|+bı+~+#·T≥¬ø’ ñbÕ<Ûë´j·TT\T>±

eTq+ @j˚T kÕeTsêú́ \yêØ>± m˝≤+{Ï eP´Vü‰\T nqTdü]+#·e#√Ã ø=ìï+{Ïì #·]Ã<ë›+.

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢̋ À¢ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq HÓ’|ü⁄D´+ n_Ûeè~Δ #Ó+<ë\+fÒ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝Àì k˛bÕHê\qT

bÕ{Ï+#·>∑\>±*.  ˇø£ |ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+ k˛bÕHê\qT bÕ{Ïdü÷Ô düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+ |æ\¢\≈£î n\yê≥sTT‘˚

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À kÕ~Û+∫q düeTdǘ \H˚ ø±≈£î+&Ü @ dü+<äs¡“¤+˝ÀHÓ’Hê düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝Àì k˛bÕHê\T

l düeTdǘ qT #·<äe&É+.

l <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì nìï n+XÊ\qT >∑T]Ô+#·&É+. (<ä‘êÔ+X¯+˝Àì düe÷#ês¡+ yÓTT‘êÔìï $&çuÛ≤>±\T>±

>∑T]Ô+#·&É+)

l kÕsê+XÊìï >∑T]Ô+#·&É+.
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l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î nedüs¡eTj˚T´ <ä‘êÔ+XÊ\qT >∑T]Ô+#·&É+.

l düeTdǘ ˝À Ç$T&ç ñqï uÛ≤eqqT ns¡ú+ #˚düTø√e&É+.

l düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&ÜìøÏ |ü<äΔ‹ì, $<ÛëHêìï mqTïø√e&É+ Ò̋<ë dü÷Á‘êìï mqTïø√e&É+.

l m+|æø£#˚dæq |ü<äΔ‹q düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+.

l dü]#·÷düTø√e&É+.

nsTT‘˚ düeTkÕ´ kÕ<ÛäHê|ü<äΔ‹ì |æ\¢\≈£î ne>±Vü≤q |üs¡#·&ÜìøÏ

l ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT düeTdǘ qT q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*.

l q\¢ã\¢ô|’ sêdæq düeTdǘ qT |æ\¢\#˚ #·~$+#ê*.

l düeTdǘ ˝À Çe«ã&çq düe÷#ês¡+ eT]j·TT ø£qT>=qe\dæq <ëìì >∑÷]Ã |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒj·÷*.

l düeTdǘ ˝À Ç$T&çe⁄qï uÛ≤eq\qT, yê{Ï eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<ÛäeTTqT >∑T]Ô+|üCÒj·T&É+ #˚j·÷*.

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq¬ø’ Ä düeTdǘ ˝À nedüs¡yÓTÆq düe÷#êsêìï >∑T]Ô+|üCÒdæ q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*.

l ‘·sê«‘· düeTkÕ´kÕ<Ûäq¬ø’ |ü<äΔ‹ì |æ\¢\#˚ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô ìs¡ísTT+#ê*.  nedüs¡yÓTÆq dü÷Á‘ê\qT >∑T]Ô+∫

q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*.

l düeTdǘ ˝À Ç∫Ãq $\Te\qT ‘·eT<äqT>∑TD dü÷Á‘·eTT˝À Á|ü‹πøå|æ+∫ q\¢ã\¢ô|’ >∑Dq#˚dü÷Ô, düeTdǘ qT

|æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô kÕ~Û+#ê*.

l |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝Àì |òü*‘êìï dü]#·÷&Ü*.

l á $<Ûä+>± düeTkÕ´ kÕ<ÛäqqT |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô |ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+ düeTkÕ´ kÕ<ÛäqqT

ne>±Vü≤q |üs¡#ê*.

l düeTdǘ  kÕ<Ûäq˝À |æ\¢\≈£î ø£*–q dü+<˚Vü‰\qT ùd«#·Ã¤>± n&çπ> neø±X¯eTT yê]øÏ Ç∫Ã, dü+<˚Vü‰\qT

|üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+|üCÒdü÷Ô dü+<˚Vü≤ ìeè‹Ô >±$+#ê*.

Ä ‘·sê«‘· |æ\¢\T düeTkÕ´kÕ<ÛäqqT m+‘·y˚Ts¡≈£î ne>±Vü≤q #˚düT≈£îHêïs√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ n˝≤+{Ï<˚

ˇø£ qeT÷Hê düeTdǘ qT Ç∫Ã kÕ~Û+|üCÒj·÷*.  Ç+<äTø√dü+ øÏ+~ $<ÛëHêìï ne\+_+#ê*.

l ˇø£ qeT÷Hê düeTdǘ qT (Ç+‘·es¡≈£î q\¢ã\¢ô|’ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô kÕ~Û+∫q düeTdü̋ ≤´+{Ï~) q\¢ã\¢ô|’

sêj·÷*.
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l q\¢ã\¢ô|’ sêdæq düeTdǘ qT |æ\¢\+<ä]˙ yê] H√≥T|ü⁄düÔø£+˝À sêdüTø=ì e´øÏÔ>∑‘·+>± |ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+

kÕ~Û+#·eTHê*.

l |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>± düeTdǘ qT kÕ~Û+∫q ‘·sê«‘· yês¡T #˚dæq düeTkÕ´ kÕ<ÛäqqT >∑÷]Ã (Á>∑÷|ü⁄\T>±

$uÛÑõ+∫) |æ\¢\qT Á>∑÷|ü⁄\˝À #·]Ã+#·eTHê*.

l Á>∑÷|ü⁄\˝À |æ\¢\T düeTkÕ´kÕ<ÛäqqT >∑÷]Ã #·]ÃdüTÔqï $<ÛäeTTqT ñbÕ<Ûë´j·TT\T >∑eTìdü÷Ô yês¡T

#˚düTÔqï <√wüeTT\qT >∑T]Ô+#ê*.

l |æ\¢\T düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À ∫qï∫qï ‘·|ü\T #˚düTÔqï≥¢sTT‘˚ yê{Ïì Á>∑÷|ü⁄\˝À nø£ÿ&çø£ø£ÿ&˚ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô

<√wüìyês¡D, dü+<˚Vü≤ìeè‹Ô #˚j·÷*.

l nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T |æ\¢\≈£î dü÷#·q\T, dü\Vü‰\ìdü÷Ô düeTkÕ´kÕ<ÛäqqT #̊ùd˝≤>±

Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

l m≈£îÿeeT+~ |æ\¢\T #˚dæq <√wüeTT\qT >∑T]Ô+∫ yê{Ïì q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\‘√

#·]Ã+|üCÒdü÷Ô <√wüìyês¡D >±$+#ê*.  Ò̋<ë

l |æ\¢\T düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À m≈£îÿe ‘·|ü\T #˚düTÔqï≥¢sTT‘˚ ñbÕ<Ûë´j·TT\T n˝≤+{Ï<˚ eTs=ø£ düeTdǘ qT

q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |üP]Ô‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\#̊ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô düeTkÕ´kÕ<ÛäqqT eTs=ø£kÕ] ne>±Vü≤q |üs¡#ê*.

◊‘̊ nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \qT |æ\¢\T kı+‘·+>± #̊j·÷*‡ ñ+≥T+~.  ø±e⁄q ô|’$<Ûëq+˝À düeTdǘ ˝Àì

ˇø=ÿø£ÿ k˛bÕHêìï düeTkÕ´ kÕ<Ûäq ø√dü+ #·]Ã+|üCÒdæ yÓTT‘·Ô+ …̋ø£ÿCÒùd $<ÛëHêìï eTÚœø£+>± #Ó|æŒ+#ê*.

Ç˝≤ eTT>∑TZ] q\T>∑T] |æ\¢\‘√ #Ó|æŒ+#ê*.  ‘·<äT|ü] #˚ùd $<Ûëq+ ne>±Vü≤q »]–+<ë, Ò̋<ë #·]Ã+#ê*.

‘·<ë«sê |æ\¢\+<äs¡÷ kı+‘·+>± düeTdǘ \qT kÕ~Û+#˚̋ ≤ #˚j·÷*.  Ä ‘·s¡Tyê‘· düeTdǘ \ dü+K´ ô|+#ê*.

Ç˝≤ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+˝À |æ\¢*ï Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢\T j·÷+Á‹ø£+>± düeTkÕ´kÕ<Ûäq #˚j·T&É+ e÷Á‘·y˚T ø±≈£î+&Ü >∑DÏ‘· uÛ≤eq\≈£î,

düeTkÕ´kÕ<Ûäq\≈£î dü+ã+~Û+∫q ø±s¡D≤\qT  ‘·–q  ‘·s¡ÿeTT‘√  $e]+#·>∑\>±*.  Bì¬ø’  ‘·s¡>∑‹>∑~˝À

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |æ\¢̋ À¢ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ nH˚ HÓ’|ü⁄D≤´ìï ô|+bı+~+|üCÒj·÷*.



14

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

á HÓ’|ü⁄D≤´ìï ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ øÏ+~ dü÷∫ø£\T |æ\¢\≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÜÔsTT.

l Ä>∑eTq, ì>∑eTq |ü<äΔ‘·T\ <ë«sê ‘ê]ÿø£‘·qT ô|+bı+~+#·Tø√e&É+ eT]j·TT dæ<ëΔ+‘ê\qT ìs¡÷|æ+#·&É+.

l >∑DÏ‘· kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\T eT]j·TT Á|üø£\Œq\qT ne>±Vü≤q #˚düTø=ì $e]+#·&É+.

l Á|üø£\Œq\≈£î dü+ã+~Û+∫q Á|ü‘˚́ ø£ dü+<äsê“¤\˝À ‘·sêÿìï |üØøÏå+#·&É+ ˇø£ ìs¡íj·÷ìøÏ sêe&É+.

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝Àì k˛bÕHê\≈£î ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+.

l düeTkÕ´ ìs¡÷|üD˝Àì Áø£e÷ìï ‘·s¡ÿ+‘√ ns¡ú+ #˚düTø√e&É+.

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝Àì |òü*‘ê\qT dü]#·÷&É&É+ e+{Ï$ #˚j·T>∑*–‘˚H˚ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ̀  ìs¡÷|üD\T

#˚j·T&É+˝À HÓ’|ü⁄D≤´\T |æ\¢\˝À ô|+bı+~+#·ã&É‘êsTT.

ô|’ HÓ’|ü⁄D≤´\qT |æ\¢\˝À ô|+bı+~+#·T≥≈£î ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D düeTj·T+˝À

uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ø√dü+ øÏ+~ $<ÛëHêìï ne\+_Û+#ê*.

l |æ\¢\#˚ e´øÏÔ>∑‘·+>± bÕsƒê´+X¯eTT˝Àì uÛ≤eq ne>±Vü≤q≈£î ñ<›̊•+#·ã&çq n+XÊìï #·~$+#ê*.

l uÛ≤eqqT eT]+‘· $düÔè‘·+>± ne>±Vü≤H˚ #˚düTø√e&ÜìøÏ »≥¢̋ À / e´øÏÔ>∑‘·+>± ø£è‘ê´\qT ø£*Œ+∫

|æ\¢\+<ä]˙ bÕ˝§ZH˚˝≤ #˚j·÷* (Ç+<äTø√dü+ ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ, ªªÄ˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&çμμ

nuÛ≤´kÕ\˝Àì ø£è‘ê´\T / düeTdǘ \T ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÜÔsTT).

l ø£è‘·́ +˝À bÕ˝§Zqï ‘·sê«‘· |æ\¢\T bı+~q nqTuÛÑyê\qT »≥¢̋ À #·]Ã+|üCÒj·÷*.

l ‘·sê«‘· |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT dü+ã+~Û‘· Á|üX¯ï\ <ë«sê |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô Áø£eT+>± Ä

uÛ≤eq≈£î dü+ã+~Û+∫q kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\T #˚sTT+#ê*.

l ‘·s¡>∑‹˝À #˚dæq kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\qT Á|ü‘˚́ ø£ dü+<äsê“¤\˝À |üØøÏå+|üCÒdæ ‘·>∑T ìs¡íj·÷\T #˚sTT+#ê*.

(ñ<ë: a0 = 1  nH˚ kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ #˚dæq ‘·sê«‘· a = 0 dü+<äsê“¤ìï |üØøÏå+#·&É+).

l |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T q\¢ã\¢ô|’ H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTkÕ´ kÕ<ÛäqqT |æ\¢\‘√

#·]Ã+|üCÒdü÷Ô ne>±Vü≤q|üs¡#·T dü+<äs¡“¤+˝À düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝Àì Á|ü‹ k˛bÕHêìøÏ |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô

‘·–q ø±s¡D≤\T #Ó|æŒ+#ê*.

l á $<Ûä+>± |æ\¢̋ À¢ >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq Ä˝À#·qqT ø£*–+#˚ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\qT e´øÏÔ>∑‘·+>± /

»≥¢̋ À/|üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À ø£*–dü÷Ô Á|üX¯ï\ Áø£eT+‘√ ne>±Vü≤q, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D ~X¯̋ À kÕ>±*.
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e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :

>∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq˝À e´ø£Ô|üs¡#·&É+ nH˚~ ˇø£ Á|ü<ÛëHê+X¯+.  >∑DÏ‘·+˝À Á|ü‘˚́ ø£ |ü<äC≤\eTT eT]j·TT

dü+»„\T ñHêïsTT.  n$ ‘·s¡ÿ+‘√ ≈£L&çq uÛ≤eq\qT e´ø£Ô|üs¡#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT.  M{Ïô|’ ne>±Vü≤q

Ò̋ø£b˛‘̊ $<ë´]úøÏ uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q eT]j·TT düeTkÕ´ kÕ<Ûäq ø£wüº‘·s¡eTe⁄‘·T+~.  ø±e⁄q |æ\¢\˝À >∑DÏ‘·|üs¡+>±

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ nH˚ HÓ’|ü⁄D´+ ô|+bı+~+#·e\dæq nedüs¡+ ñ+~.  |æ\¢\T >∑DÏ‘·|üs¡+>± e´ø£Ô|üs¡#·&É+ nq>±

eTTK´+>± øÏ+~ dü÷∫ø£\qT Á|ü<ä]Ù+#·>∑̋ ≤Z*.

l >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D yêø±´\qT #·<äe>∑\>∑&É+ ` sêj·T>∑\>∑&É+, #Ó|üŒ>∑\>∑&É+.

l >∑DÏ‘· yêø±´\qT dü¬s’q >∑Ts¡TÔ\T ñ|üjÓ÷–+∫ sêj·T>∑\>∑&É+, #Ó|üŒ>∑\>∑&É+, ñ|üjÓ÷–+#·>∑\>∑&É+.

l >∑DÏ‘·|üs¡eTsTTq Ä˝À#·q\qT dü«+‘·e÷≥\˝À $e]+#·&É+.

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq |ü<äΔ‹ì $e]+#·&É>∑\>∑&É+.

l H˚s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫ q÷‘·q düeTdü´\qT s¡÷bı+~+#·>∑\>∑&É+ e+{Ï HÓ’|ü⁄D≤´\T

Á|ü<ä]Ù+#·&É+.

ô|’ HÓ’|ü⁄D≤´\qT |æ\¢\˝À ô|+bı+~+|ü#˚j·TT≥≈£î ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D

düeTj·T+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T øÏ+~ $<ÛëHêìï ne\+_Û+#ê*.

l uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ø√dü+ bÕsƒê´+XÊìï |æ\¢\#̊ e´øÏÔ>∑‘·+>± #·~$+#ê*.  á dü+<äs¡“¤+˝À n+<äT˝Àì

>∑DÏ‘· |ü<äC≤˝≤ìï, >∑Ts¡TÔ\qT >∑T]Ô+|ü#˚dæ, yê{Ïì q\¢ã\¢ô|’ sêdæ yê{Ï>∑T]+∫ |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\‘√

#·]Ã+|üCÒdü÷Ô ne>±Vü≤q |üs¡#ê*.

l uÛ≤eq\ $düÔè‘· ne>±Vü≤q ø√dü+ ‘·s¡>∑‹>∑~˝À |æ\¢\‘√ »≥¢̋ À/e´øÏÔ>∑‘·+>± ø£è‘·́ + ìs¡«Væ≤+|üCÒdæ Ä

nqTuÛÑyê\qT, |ü]o\q\qT, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\qT »≥¢̋ À |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdæq ‘·sê«‘· |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À

#·]Ã+|üCÒùd≥|ü&ÉT n+<äs¡T |æ\¢\#̊ Ä nqTuÛÑyê\qT / kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\qT >∑DÏ‘· >∑Ts¡TÔ\T ñ|üjÓ÷–+∫

>∑DÏ‘· yêø£́ s¡÷|ü+˝À sêj·T&Üìï nuÛ≤´dü+ #˚sTT+#ê*.

l ‘·sê«‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT q\¢ã\¢ô|’ |æ\¢\T H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTkÕ´ kÕ<ÛäqqT ‘·s¡>∑‹˝À

|æ\¢\≈£î ne>±Vü≤q|ü]#˚ dü+<äs¡“¤+˝À q\¢ã\¢ô|’ sêdæq düeTdǘ qT |æ\¢\#˚ #·~$+#·&É+ n+<äT˝Àì

>∑DÏ‘·|ü<äC≤˝≤ìï |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒj·T&É+ #˚j·÷*.

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± düeTdü´˝Àì düe÷#êsêìï (<ä‘êÔ+XÊìï) Ä<Ûës¡+>± dü÷Á‘ê\qT>±˙,

düMTø£s¡D≤\qT>±ì |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô yêπs dü«+‘·+>± ‘Ó*ù|≥≥T¢ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.
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l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq ‘·sê«‘· |æ\¢\T Ä düeTkÕ´kÕ<ÛäHê |ü<äΔ‹ì $e]+#˚̋ ≤ Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

l bÕsƒ¡+˝À ñqï nuÛ≤´kÕ\˝Àì düeTdǘ \qT |æ\¢\#˚ e´øÏÔ>∑‘·+>± kÕ~Û+|üCÒdæ ‘·sê«‘· Ä bÕsƒ¡+˝Àì nìï

uÛ≤eq\qT <äèwæºj·T+<äT+#·Tø=ì |æ\¢\#˚ »≥¢˝À ˝Ò<ë e´øÏÔ>∑‘·+>± q÷‘·q düeTdü´\qT ‘·j·÷s¡T

#˚j·T&É+ s¡÷bı+~+|üCÒj·T&É+ nuÛ≤´dü+ #˚sTT+#ê*.

nqTdü+<Ûëq+ :

>∑DÏ‘·+˝À uÛ≤eq\ ne>±Vü≤qø√dü+>±˙, düeTkÕ´ kÕ<Ûäq düeTj·T+˝À>±˙ nqTdü+<Ûëq+ #̊ùd HÓ’|ü⁄D´+

nedüs¡eTe⁄‘·T+~.  á nqTdü+<Ûëq+ ˇø£ >∑DÏ‘· uÛ≤eq eT]jÓTTø£ >∑DÏ‘· uÛ≤eq‘√ ø±e#·TÃ, eT]jÓTTø£

$wüj·T+˝Àì uÛ≤eq‘√ ø±e#·TÃ.  ì‘·́ J$‘·+˝À ø±e#·TÃ.  ø±e⁄q ‘·s¡>∑‹>∑~˝À $<ë´s¡Tú\T nqTdü+<Ûëq+

#˚ùd HÓ’|ü⁄D≤´ìï ô|+bı+~+#·Tø√e\dæq nedüs¡+ ñ+~.

l >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT nqTã+<Ûä >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ $uÛ≤>±\≈£î #Ó+~q uÛ≤eq\‘√ nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

l >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT Ç‘·s¡ $wüj·÷\≈£î #Ó+~q uÛ≤eq\‘√ nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

l >∑DÏ‘·+˝ÀH˚ yπ̊s«s¡T bÕsƒê´+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

l >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT ì‘·́ J$‘·+˝À $$ dü+<äsê“¤\˝À nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+ e+{Ï$ #˚j·T>∑\>±*.

ô|’ HÓ’|ü⁄D≤´\T  |æ\¢̋ À  ô|+bı+~+|üCÒj·TT≥≈£î ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ düeTj·T+˝À

ñbÕ<Ûë´j·TT\T øÏ+~ $<ÛëHêìï ñ|üjÓ÷–+#ê*.

l >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ø√dü+ bÕsƒê´+X¯+qT |æ\¢\#˚ #·~$+#ê* Ò̋<ë ø£è‘ê´\qT ìs¡«Væ≤+#ê*.

|æ\¢\T bÕsƒê´+X¯+ #·<äTe⁄‘·÷ uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q #˚düT≈£îH˚ Áø£eT+˝À ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§ZH˚≥|ü⁄&ÉT

ø=+‘·es¡≈£î ‘·eT≈£îqï |üPs¡«uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #̊düTø√>∑\T>∑T‘ês¡T. yê{Ïì ‘√{Ï|æ\¢\‘√ #·]ÃkÕÔs¡T.

ø±e⁄q q÷‘·q+>± ì]à+|üCÒdüTø=H̊ uÛ≤eq\≈£î @@ uÛ≤eq\T nedüs¡yÓTÆ‘êsTT. á uÛ≤eq\T H̊s¡TÃø=+fÒ

mø£ÿ&Óø£ÿ&É $ìjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT, ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT #·]Ã+#ê*.  yê{Ï nedüsêìï >∑T]Ô+|ü#̊j·÷*. ‘·<ë«sê

|æ\¢\T H˚s¡TÃø=qï uÛ≤eq\T, Ç‘·s¡ uÛ≤eq\‘√ nqTdü+<Ûëq+ #˚kÕÔs¡T. ì‘·́ J$‘·+˝À $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.

kÕeTsêú́ \T / $<ë´ Á|üe÷D≤<ë\T ` ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T :

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :

10e ‘·s¡>∑‹ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ù|õ dü+K´ 83˝Àì ñ<ëVü≤s¡D 4 düeTdǘ  jÓTTø£ÿ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq

|ü<äΔ‹ì $<ë´s¡Tú\T ne>±Vü≤q #˚düTø=qT≥≈£î ‘·–q eP´Vü‰ìï #·]Ã<ë›+!
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düeTdǘ  (q\¢ã\¢ô|’ düeTdǘ qT sêj·÷*) : ˇø£ ‘√≥˝À ø=ìï ‘·TyÓTà<ä\T eT]j·TT |ü⁄e⁄«\T ø£\e⁄. Á|ür

|ü⁄e⁄«ô|’ ̌ ø£ ‘·TyÓTà<ä yê*q|ü⁄&ÉT ̌ ø£ ‘·TyÓTà<ä $T–*b˛‘·T+~.  Á|ür |ü⁄e⁄«ô|’ ¬s+&ÉT ‘·TyÓTà<ä\T

yê*‘˚ ˇø£ |ü⁄e⁄« $T–*b˛‘·T+~.  nsTTq |ü⁄e⁄« …̋ìï ? ‘·TyÓTà<ä̋ …ìï ?

ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·́ + $<ë´]ú ø£è‘·́ + q\¢ã\¢ |üì

l q\¢ã\¢ô|’ sêdæ ñqï düeTdǘ qT l q\¢ã\¢ô|’ sêdæ ñqï `

#·<äe+&ç. (ˇø£ $<ë´]ú#˚ düeTdǘ qT #·<äe&É+.

#·~$+#·&É+)

l düeTdǘ ˝À @y˚T$T Çe«ã&çq$ ? l ‘·TyÓTà<ä\T, |ü⁄e⁄«\T `

l Ç+ø± düeTdǘ ˝À @$T düe÷#ês¡+ l Á|ür |ü⁄e⁄«ô|’ ˇø=ÿø£ÿ ‘·TyÓTà<ä

Çe«ã&ç+~? yê*q|ü⁄&ÉT ˇø£ÿ ‘·TyÓTà<ä $T–*

b˛‘·T+~. n˝≤π>

Á|ü‹ |ü⁄e⁄«ô|’ ¬s+&ÉT ‘·TyÓTà<ä\T

yê*q|ü⁄&ÉT ˇø£ |ü⁄e⁄« $T–*

b˛‘·T+~.

l düeTdǘ  <ë«sê @$T ø£qT>=Hê*? l |ü⁄e⁄«\ dü+K´, ‘·TyÓTà<ä\ dü+K´ l |ü⁄e⁄«\ dü+K´ R?

l ‘·TyÓTà<ä\ dü+K´R?

l |ü⁄e⁄«\ dü+K´, ‘·TyÓTà<ä\ dü+K´

Çe«ã&É̋ Ò<äT.  ø£<ë! eT]j·TT

|ü⁄e⁄«\ dü+K´qT ªx μ >± l |ü⁄e⁄«\ dü+K´ R x l |ü⁄e⁄«\ dü+K´ Rx

‘·TyÓTà<ä\ dü+K´qT ªyμ >± ‘·TyÓTà<ä\ dü+K´ R y ‘·TyÓTà<ä\ dü+K´ Ry

rdüTø√e#êÃ ? nqT≈£î+<ë+. nqTø=ìq

l Á|ür |ü⁄e⁄«ô|’ ˇø√ÿø£ÿ ‘·TyÓTà<ä

yê*q|ü⁄&ÉT ˇø£ÿ ‘·TyÓTà<ä $T>∑T\T

‘·T+~.  nì Çe«ã&ç+~. l ‘·TyÓTà<ä\ dü+K´

n+fÒ y˚{Ï dü+K´ m≈£îÿe ñqï≥T¢?

l m+‘· m≈£îÿe l |ü⁄e⁄«\ dü+K´ ø£Hêï

ˇø£{Ï m≈£îÿe.
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ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·́ + $<ë´]ú ø£è‘·́ + q\¢ã\¢ |üì

l |ü⁄e⁄«\ dü+K´ x, ‘·TyÓTà<ä\

dü+K´ y nqT≈£îHêï+ ø£<ë ? l x G1R y x G1R y ..(1)

Bìï >∑DÏ‘· |üs¡+>± m˝≤ sêj·T

>∑\s¡T ? Ä˝À∫+#·+&ç.

l Ç|ü⁄&ÉT ˇø=ÿø£ÿ |ü⁄e⁄«ô|’ ¬s+&ÉT

#=|üq ‘·TyÓTà<ä\T yê*‘˚ ˇø√ÿ eTT+<äT düMTø£s¡D+ qT+&ç

|ü⁄e⁄« $T–*b˛‘·T+~.  nì x G1R y  nqT≈£îHêï+.

Çe«ã&ç+~ ø£<ë?  Bìï m˝≤ Á|ü‹ |ü⁄e⁄«ô|’ ¬s+&ÉT ‘·TyÓTà<ä\T

>∑DÏ‘·|üs¡+>± sêj·T>∑\s¡T ? yê*‘˚ 2x R y Ò̋<ë 2
y x=

ne⁄‘·T+~. ø±˙ Á|ü‹|ü⁄e⁄«ô|’

¬s+&ÉT ‘·TyÓTà<ä\T yê*‘˚ ˇø£

|ü⁄e⁄« $T–*b˛‘·T+~. ø±ã{Ïº

1
2
y x= − 1

2
y x→ = −

2( 1)y x= − 2( 1)y x→ = −

y = 2x − 2 ..(2)

l Ç|ü⁄&ÉT q\¢ã\¢ô|’ >∑\ düMTø£s¡D≤\T

1, 2 \qT |ü]o*+#·+&ç. Ç$ @ l πsFj·T düMTø£s¡D≤\T

s¡÷|ü+˝À ñqï$? M{Ïì @eTì

|æ\TkÕÔs¡T.

l á πsFj·T düMTø£s¡D≤\qT ñ|üjÓ÷ l Á|ü‹πøå|üD |ü<äΔ‹, #·s¡sê• ‘=\

–+∫ x, y $\Te\T ø£qT>=q –+#˚ |ü<äΔ‹, j·T‘·ï<√wü |ü<äΔ‹

>∑\sê ? m˝≤?

l @ |ü<äΔ‹˝À x, y $\Te\T l Á|ü‹πøå|üD |ü<äΔ‹ <ë«sê

ø£qT>=+{≤s¡T?
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ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·´+ $<ë´]ú ø£è‘·´+ q\¢ã\¢ |üì

l @ düMTø£s¡D $\Te @ düMTø£s¡ l ˇø£≥e düMTø£s¡D $\TeqT (2)e

D+˝À Á|ü‹πøå|ækÕÔs¡T. düMTø£s¡D+˝À Á|ü‹πøå|æ+#ê*.

l Á|ü‹πøå|æ+∫ x, y \ $\Te\T l |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>± düeTdǘ qT

ø£qT>=q+&ç. kÕ~Û+#˚ Áø£e÷ìï ø=qkÕ–+#·&É+.

l |æ\¢\˝À ‹s¡T>∑T‘·÷ |æ\¢\T Ä˝À l ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Ç#˚Ã dü÷#·q\qT

∫+#˚ $<ÛëHêìï ‘Ó\TdüT≈£î+≥÷, nqTdü]dü÷Ô düeTdǘ qT kÕ~Û+#ê*.

|æ\¢\T düeTdǘ qT kÕ~Û+#˚ Áø£eT+˝À

#˚ùd bıs¡bÕ≥¢qT >∑T]Ô+∫ düe

]+#ê*.

l |òü*‘·+qT dü]#·÷&É+&ç. l düeTdǘ kÕ<Ûäq ‘·sê«‘· |òü*‘ê\

$\Te\qT (1) Ò̋<ë (2)

düMTø£s¡D+˝À Á|ü‹πøå|æ+∫

dü]#·÷&Ü*.

ø±s¡D≤\T #˚|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+

>∑DÏ‘·+ uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q düeTj·T+˝À |æ\¢\T ‘·–q ‘ê]ÿø£ ∫+‘·q #˚j·÷*‡ ñ+≥T+~.  ‘·–q

ø±s¡DeTT\T, ìs¡÷|üD\ <ë«sê uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q ø£\T>∑T‘·T+~.  n+‘˚>±ø£ düeTkÕ´kÕ<Ûäq düeTj·T+˝À,

dæ<ëΔ+‘· ìs¡÷|üD #˚j·÷\qï ‘·–q ‘·s¡ÿeTTqTjÓ÷–+#·e\dæ ñ+≥T+~.

eT] >∑DÏ‘·+˝À ø±s¡D≤\T ‘Ó\|ü&É+ ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ nH˚ kÕeTs¡ú́ +qT |æ\¢̋ À¢ ô|+bı+~+|üCÒdüT≈£î

H˚+<äT≈£î ‘·s¡>∑‹˝À nqTdü]+#ê*‡q eP´Vü≤+qT ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê #·]Ã<ë›+.

10e ‘·s¡>∑‹˝À dü+es¡Z e÷Hê\qT |ü]#·j·T+ #˚ùd dü+<äs¡“¤+˝À ù|J 17 ˝Àì ø£è‘·́ + <ë«sê á

kÕeTs¡ú́ + jÓTTø£ÿ ne>±Vü≤q bı+<äT<ë+.  |ü]o*+#·+&ç.

ø£è‘·+ : øÏ+<ä #·÷|æq≥T¢ ¬s+&ÉT dü+K π́sK\T ñHêïj·TqT≈£î+<ë+.

l x jÓTTø£ÿ $\Te\qT yê{Ï nqTs¡÷|ü  y = 2x jÓTTø£ÿ $\Te\‘√ á ¬s+&ÉT dü+U≤ π́sK\ô|’ »‘·|üs¡#·+&ç.

0
20

1 2
21

3 4 5 6 7 8

0 1 2 3

22 23y = 2x

$\Te\T

x $\Te\T
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l x $\Te\T >∑\ dü+U≤ π́sKô|’ 0.5, 1.5, 2.5 \qT ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·+&ç. eT]j·TT yê{Ï nqTs¡÷|ü y = 2x

$\Te\‘√ á ¬s+&ÉT dü+U≤ π́sK\ô|’ »‘·|üs¡#·+&ç.

l x jÓTTø£ÿ e÷s¡TŒqT ã{Ïº  y jÓTTø£ÿ e÷s¡TŒqT >∑eTì+#êsê? @$T >∑eTì+#ês¡T?

ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·́ + $<ë´]ú ø£è‘·́ + q\¢ã\¢ |üì

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ù|J17˝Àì l ø£è‘·́ +qT n+XÊ\qT #·<äe&É+ `

ø£è‘·́ +qT |æ\¢\#˚ #·~$+#ê*.

l ø£è‘·́ +˝À #˚j·Te\dæq |üì ø√dü+

dü÷#·q\T Çe«&É+

l ¬s+&ÉT dü+U≤ π́sK\qT ^j·T+&ç. l dü+U≤ π́sK\T H√≥T|ü⁄düÔø£eTT

^j·T&ÉeTT.

l q\¢ã\¢ô|’ #·÷|æq $<Ûä+>± l x R 1, 2, 3,.... nsTTq|ü⁄&ÉT

(20R1 nsTTq|ü⁄&ÉT ¬s+&ÉT dü+U≤´ 21 R 2

πsK\qT »‘·|üs¡∫q≥T¢>±) 22 R 4

x R 1, 2, 3 $\Te\ Ä<Ûës¡+>± 23 R 8 $\Te\‘√ ¬s+&ÉT

y = 2x dü+U≤ π́sKô|’ $\Te\‘√ dü+U≤ π́sK\qT »‘·|üs¡TkÕÔs¡T.

»‘·|üs¡#·+&ç.

l y = 2x dü+U≤ π́sKqT ^j·T>∑\πsyÓ÷ ` |æ\¢\T

Ä˝À∫+∫ ^j·T+&ç.

l q\¢ã\¢ô|’ #·÷|æq $<Ûä+>± y = 2x

dü+K π́sKô|’ >∑\ $\Te\qT x dü+K´

πsKô|’ >∑\ $\Te\‘√ nìï+{Ï̇

»‘·|üs¡#·+&ç.

l á ¬s+&ÉT dü+U≤´ πsK\ô|’ >∑\ x R 0 ◊‘˚ y = 2x  R 0

$\Te \qT >∑eTì+#·+&ç. @$T x R 1 ◊‘˚ y = 2(1)  R 2

>∑eTì+#ês¡T? x R 3 ◊‘˚ y = 2(3)  R 6

0   1   2  3   4   5   6  7  8

0       1      2       3

y = 2x   $\Te\T

x $\Te\T

0   1     2  3   4   5    6   7   8

0       1         2       3

y = 2x
x0

x $\Te\T

0   1   2  3   4   5  6  7  8

0      1       2       3

y = 2x x0

x $\Te\T

0   1   2  3  4   5   6  7  8

0       1      2       3

y = 2x x0

x $\Te\T

0   1   2  3  4   5   6  7   8

0     1     2    3   4

y = 2x
x0

x $\Te\T
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ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·´+ $<ë´]ú ø£è‘·´+ q\¢ã\¢ |üì

l good.  Ç|ü⁄&ÉT x $\Te 0.5 x R 0.5 ◊‘˚ y = 2(0.5) R 1

Ò̋<ë 1.5 ◊q|ü⁄&ÉT y = 2x x R 1.5 ◊‘˚ y = 2(1.5) R 3

$\Te\T @eTe⁄‘·T+~ ?

l x R 0 ◊‘˚ y = 2x R 1

x R 1 ◊‘˚ y = 2x R 2

nsTT+~ ø£<ë.

x R 0.5 ◊‘˚ y = 2x

$\Te 1, 2 eT<Ûä́ q K∫Ã‘·+>±

#·÷|ü>∑\T>∑T‘·THêïs¡T.

l n<˚$<Ûä+>± y = 2x dü+U≤´ πsKô|’ → 20 R 1, 21 R 2

x R 0.5 $\Te>± rdüT≈£î+fÒ ø±ã{Ïº 20.5 $\Te 1, 2 \

<ëìï y = 2x  πsKô|’ K∫Ã‘·+>± eT<Ûä́ q ñ+&Ü*.  n+fÒ n~

mø£ÿ&É ñ+&Ü*? 1.5 ø±yê*.

l dü]#·÷&É+&ç ? l ø±˙  2  $\Te 1.414....

K∫Ã‘·+>± 1.5 ø±e&É+ Ò̋<äT

n+fÒ K∫Ã‘·+>± #·÷|ü̋ Ò+.

l n˝≤π> x R 1.5, 2.5 \≈£î l K∫Ã‘·+>± #·÷|ü̋ Ò+.

y = 2x $\Te\T K∫Ã‘·+>±

dü+U≤ π́sKô|’ mø£ÿ&É ñ+{≤jÓ÷

|ü]o*+∫ ‘Ó\|ü+&ç.

l bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ø£è‘·́ +<ë«sê l y = 2x ˝À e÷]q≥T¢>±

x $\Te˝Àì e÷s¡TŒ <ë«sê y = 2x ˝À e÷s¡&É+ Ò̋<äT.

y $\Te m˝≤ e÷s¡T‘·T+~?

@+ >∑eTì+#ês¡T ?



22

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·´+ $<ë´]ú ø£è‘·´+ q\¢ã\¢ |üì

l Ç|ü⁄&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Çe«ã&çq l |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>± #·<äe&É+

Á>±|òü⁄qT, (ù|õ HÓ+.17) n+<äT˝Àì #˚j·÷*.

n+XÊ\qT #·<äe+&ç. ‘√{Ïyê]‘√

#·]Ã+#·+&ç.

l Ä˝À∫+#·+&ç, #·]Ã+∫ sêj·T+&ç l |æ\¢\T ‘√{Ï yê]‘√ #·]Ã+∫...

˝Àì Á|üX¯ï\qT #·~$ yê{Ï düe÷ y = ax  ˝À

<ÛëHê\qT MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+∫ a, y @yÓ’Hê yêdüÔe dü+K´\≈£î

‘·–q ø±s¡D≤\‘√ sêj·T+&ç. y $\Te m\¢|ü⁄&ÉT y > 0 ne⁄

(dü÷#·q : ªªÄ˝À∫+#·+&ç ` ‘·T+~. eT]j·TT y yêdüÔe

#·]Ã+#·+&çμμ˝Àì ¬s+&Ée Á|üX¯ï≈£î dü+K´

|æ\¢\T m˝≤+{Ï düe÷<Ûëq+ y jÓTTø£ÿ $\Te Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT

Çe«>∑\s√ #·÷|üHÓ’q~) <ëì nqTs¡÷|ü x $\TeqT

m\¢|ü⁄&ÉT K∫Ã‘·+>±

ø£qT>=q˝Ò+.

a R 1 nsTT‘˚ @ x $\Te¬ø’Hê

( 0x ≠ ) y $\Te 1 ne⁄‘·T+~.

>∑DÏ‘·+˝À uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q˝À eT]j·TT düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+˝À ‘·–q ø±s¡D≤\T, nH˚«•dü÷Ô ˇø£

|ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+ Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤dü÷Ô |òü*‘ê\qT bı+<ä>∑\T>∑T‘ê+ nì eTq+ ô|’ ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê

‘Ó\TdüT≈£îHêïeTT.

e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :

nsTT‘˚ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+˝À düe÷#êsêìï >∑DÏ‘· uÛ≤wü̋ À >∑Ts¡TÔ\T|üjÓ÷–+∫ sêj·T&É+˝À >±e#·TÃ,

Ò̋<ë uÛ≤eq ne>±Vü≤q #˚düTø=ì dü÷Árø£s¡D #˚j·T&É+˝À >±e#·TÃ.  Ò̋<ë ø=ìï kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\ <ë«sê,

ø=ìï ìs¡÷|üD\ <ë«sê uÛ≤eq\qT >∑T]+∫ dü«+‘·+>± $e]+#·&É+, dæ<ëΔ+‘ê\qT dü«‘·+>± e÷≥˝À¢

‘Ó\|ü&É+, yê{ÏøÏ >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ À #·÷|ü&É+ yÓTT<ä\>∑Tq$.  #˚j·÷\+fÒ ªªe´ø£Ô|üs¡#·&É+μμ nH˚ kÕeTsêú́ ìï

|æ\¢\T ô|+bı+~+|ü CÒdüTø√yê*‡q nedüs¡+ ñ+~.  düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À e´ø£Ô|üs¡#·&É+  nH˚~ Á|üeTTK

bÕÁ‘·qT ø£*– ñ+~.
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ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·´+ $<ë´]ú ø£è‘·´+ q\¢ã\¢ |üì

l q\¢ã\¢ô|’ sêdæq es¡TdüqT (Áø£e÷ìï) l |æ\¢\T q\¢ã\¢ô|’ sêdæq Áø£e÷ìï 8xy→ =  nsTT‘̊

>∑eTì+#·+&ç. |ü]o*+#·&É+ #̊j·÷*. x=3⇒ y = 83=512
x=2⇒ y = 82=64

l Á|ü‹ x $\Te≈£î y $\Te\T l x $\Te\T 3, 2, 1, 0, `1, x=1⇒ y = 81=8

@y˚T$T ñHêïsTT. `2 >± ñqï|ü&ÉT y $\Te\T x=0⇒ y = 80= 1

es¡Tdü>± 512, 64, 8, 1, 0,

0.125, 0.15625 >±

ñHêïsTT

l eT] y $\Te 2 nj˚T´ neø±X¯+ l ñ+≥T+~. x= −1⇒ y = 8−1

ñ+≥T+<ë? ñ+&É<ë ? = 0.125

x= −2⇒ y = 8−2

= 0.015625

l @ x $\Te≈£î y = 8x ˝À |æ\¢\T Ä˝À∫kÕÔs¡T.

y $\Te 2 ne⁄‘·T+~.

l x $\Te 
1
3  ≈£î y $\Te l 2 y R 81/3 R 2

y = 8x  ˝À @eTe⁄‘·T+~.

l @  x $\Te≈£î y $\Te 4 l

2
3

x = y R 82/3 R 2/3 2(8 )

ne⁄‘·T+~.    R 22 R 4

y R 10x nsTT‘˚

l Ç+ø=ø£ ÁX‚DÏì >∑eTì<ë›+. →  x R 3⇒

     y R 103R1000

→  xR 2⇒

       y R 102 R100

→  xR1⇒  y R 10

→  xR 0⇒
       y R 100 R 1
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ñbÕ<Ûë´j·TTì ø£è‘·´+ $<ë´]ú ø£è‘·´+ q\¢ã\¢ |üì

l y R 10x ˝À y R 5 ø±yê\+fÒ →  xR `1⇒

x $\Te @yÓTÆ ñ+&Ü* ?       y R 10`1 R 0.1

l 10 jÓTTø£ÿ |òü÷‘êìï m+‘·≈£î |æ\¢\T Ä˝À∫kÕÔs¡T. →   xR `2⇒

ô|+∫‘˚ <ëì $\Te 5 ne⁄‘·T+~.     y R 10`2 R 0.01

l ø±ã{Ïº á dü+<äs¡“¤+˝À x  eT]j·TT

y \ eT<Ûä́  ˇø£ ø=‘·Ô dü+ã+<Ûëìï

ìs¡«∫+#ê*‡q nedüs¡+ @s¡Œ&ç+~.

l Çø£ÿ&É 5 R 10x ˝À x qT 5 R 10x

@eT+{≤s¡T? 10 Ä<Ûës¡+>± ø£*–q

5 jÓTTø£ÿ dü+es¡Ze÷q+

l 5 R 10x ˝À x qT 10 10log 5  Ò̋<ë log5

Ä<Ûës¡+ (base) ø£*–q

5 jÓTTø£ÿ dü+es¡Ze÷q+

n+{≤s¡T.

l 3 R 10x ˝À x qT l 10log 3 10log 3  ˝Ò<ë log 3

@eT+{≤s¡T ?

l 8 R 10x ˝À x qT l 10log 8 10log 8

@eT+{≤s¡T ?

l a R 10x ˝À x qT l 10log a 10log a

@eT+{≤s¡T ?

⇒ N = ax ˝À x qT l log Na log Na

@eT+{≤s¡T ?

l Ç|ü⁄&ÉT ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ ˝Àì l |æ\¢\T e´øÏÔ>∑‘·+>± kÕ~Û+#·&É+

düeTdǘ \qT kı+‘·+>± kÕ~Û+#·+&ç.

↓

↓
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nqTdü+<Ûëq+ :

ˇø=ÿø£ÿkÕ] ø=ìï dü+<äsê“¤\≈£î #Ó+~q düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·T düeTj·T+˝À ¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ

m≈£îÿe uÛ≤eq\T dü+<Ûëq|üs¡#·e\dæ ñ+≥T+~.

Ç+ø± ø=ìï uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q #̊düT≈£îH̊ dü+<äs¡“¤+˝À eT]ø=ìï uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #̊düTø√yê*‡q

nedüs¡+ ñ+≥T+~.  eT] á #·s¡Ã<ë«sê eTq≈£î @+ ‘Ó\TdüTÔ+~ ? |æ\¢̋ À ªªnqTdü+<Ûëq+μμ #̊ùd kÕeTsêú́ \qT

ô|+bı+~+#·Tø√e\dæ nedüs¡+ ñ+<äì >∑eTì+#ê*.  Bìï m˝≤ |æ\¢̋ À¢ ô|+bı+~kÕÔ+ ?

l düeTkÕ´kÕ<ÛäHê eP´Vü‰\≈£î nqTdü]+∫q $<Ûëq+H̊ nqTdü+<Ûëq+ kÕeTsêú́ ìï ô|+bı+~+#·T≈£îH̊+<äT≈£î

nqTdü]+#ê*.

ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ ` <äèoø£]+#·&É+ :

á kÕeTsêú́ ìï |æ\¢̋ À¢ ô|+bı+~+|üCÒj·TT≥≈£î ˇø£ Áø£eT|ü<äΔ‹ì nqTdü]+∫ ‘·–q dü÷#·q*dü÷Ô

|æ\¢\T ‘·–q $<Ûä+>± Á|ü‹düŒ+~+#˚̋ ≤ Áb˛‘·‡Væ≤dü÷Ô ñ+&Ü*.

ñ<ë: 7 ôd+.MT. πsU≤K+&Üìï ^dæ <ëìì 3 : 2 ˝À $uÛÑõ+∫ ìsêàD+ #˚j·T+&ç.

k˛bÕHê\T :
1. πsU≤ K+&ÉeTT AB ‘√ n\Œø√DeTT #̊j·TTq≥T¢ øÏs¡DeTT

AX qT ^j·TTeTT.

2. ‘A’ πø+Á<äeTT>± @<Ó’Hê ø=\‘·‘√ øÏs¡DeTT AX  ô|’ ̌ ø£ #ê|üeTTqT

^j·TTeTT.  #ê| üeTT,

øÏs¡DeTTqT K&ç+&ç+∫q

_+<äTe⁄ A1.

3. A1  πø+Á<ä+>± n<̊ ø=\‘·‘√ eTs¡\ øÏs¡DeTTô|’ #ê|üeTTqT

^j·TTeTT.  #ê|üeTT, øÏs¡DeTTqT K+&ç+∫q _+<äTe⁄  A2 .

4. á $<Ûä+>± 5 _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·TeTT (5 = m + n R 3 G 2)
Ä 5 _+<äTe⁄\T  A1, A2, A3, A4,  A5  eT]j·TT  Ç$ AA1
= A1A2 = A2A3 = A3A4 = A4A5  nj̊T´≥≥T¢ e⁄+&ÉTqT.

5. A5, B _+<äTe⁄\qT ø£\T|ü⁄eTT. A3 _+<äTe⁄ >∑T+&Ü (m = 3 ø±e⁄q) A5B øÏ
düe÷+‘·s¡+>± ̌ ø£ πsKqT ̂ j·TTeTT  A∠ A5 B øÏ düe÷qyÓTÆq ø√DeTT ì]à+#·T≥

<ë«sê).  Ç~ AB ì C _+<äTe⁄ e<ä› ‘ê≈£îqT eT]j·TT  AC : CB = 3 : 2.

ô|’ $<Ûä+>± ìsêΔ]+∫q ø=\‘·\‘√ πsU≤|ü≥+ ìsêàD≤ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́ + (Represent) #̊j·Te#·TÃ.

A B

X

A B

X

A1
A2 A3 A4 A5

A B

X

A1

A B

X

2C3

A1 A2 A3 A4 A5
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uÀ<ÛäHê Á|üD≤[ø£\T `

uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\T

@<Ó’Hê ˇø£ ø±s¡́ Áø£eT+ $»j·Te+‘·+ ø±yê\+fÒ eTT+<ädüTÔ Á|üD≤[ø£\T, eP´Vü‰\T nH˚$ ‘·|üŒìdü].

eTT+<ädüTÔ Á|üD≤[ø£, eP´Vü‰\T Ò̋ø£b˛‘˚ m˝≤+{Ï ø±s¡́ Áø£e÷\ ìs¡«Vü≤D ◊q ˝ÀbÕ\‘√ ≈£L&ç ñ+≥T+~.

n|üŒ{Ïø£|ü&ÉT düeTj·÷qT≈£L\+>± ìs¡íj·÷\T rdüT≈£îqï|üŒ{ÏøÏ Á|üD≤[ø£ ã<ä›yÓTÆq eP´Vü‰\T n‘ê´eX¯ø£+.

Ç+‘·{Ï ÁbÕ<Ûëq´‘· ñqï Á|üD≤[ø£≈£î uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ≈£L&Ü #ê˝≤ ÁbÕeTTK´‘· ø£*Z ñ+~.

eT] yêdüÔe+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D ø√dü+

Á|üD≤[ø£\ >∑T]+∫ Ä˝À∫düTÔHêïe÷ ? m+<äT≈£î?

$<ë´s¡Tú\ Á|ü>∑‹øÏ, nuÛÑT´qï‹øÏ, nuÛÑ́ düq≈£î <√Vü≤<ä|ü&˚ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\qT $»j·Te+‘·+>±

eT]j·TT Á|üuÛ≤ee+‘·+>± ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ Á|ü‹ ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ eTT+<ädüTÔ Á|üD≤[ø£\T, eP´Vü‰\T nH˚$

‘·|üŒìdü] nedüs¡eTT, nìyês¡́ eTT ≈£L&Ü.  M{Ïì eTqeTT düeTÁ>∑+>±, düeTs¡úe+‘·+>± s¡÷bı+~+#·Tø√>∑*Z‘̊

ìsêú]+#·T≈£îqï \øå±´\T ˇø£ Áø£eT|ü<äΔ‹˝À ìØí‘· düeTj·T+˝À kÕ~Û+#·&ÜìøÏ e÷s¡Z+ düT\uÛÑ‘·s¡yÓTÆ‘·T+~.

eTT+<ädüTÔ Á|üD≤[ø£\T, eP´Vü‰\ <ë«sê eqs¡T\qT eTT+<˚ düeT≈£Ls¡Ãe#·TÃ.  uÀ<ÛäHê+X¯eTT\ ì&ç$ì

ìsêú]+#·Tø√e#·TÃ.  @j˚T bÕsƒê´+XÊ\≈£î mìï |”]j·T&ÉT\T nedüs¡yÓTÆ‘êjÓ÷ >∑T]Ô+#·e#·TÃ.  n+‘˚>±ø£

Á|ü<Ûëq+>± bÕsƒê´+XÊìï eTT+<˚ #·~y˚ neø±X¯+ ñ+≥T+~.  ‘·<ë«sê uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#˚

n+XÊ\ô|’ |üP]Ô düŒwüº‘·, ne>±Vü≤q ô|+bı+~+#·T≈£î+{≤eTT.  nedüs¡yÓTÆ‘˚ dü+ã+~‘· n+XÊ\ô|’ eT]+‘·

|ü≥Tº kÕ~Û+#·&ÜìøÏ ]|òü¬sqT‡ |ü⁄düÔø±\qT #·÷&É&É+, Ç‘·s¡T\‘√ #·]Ã+#·&É+ #˚kÕÔeTT.  |æ\¢\≈£î y˚{Ïô|’

nuÛ≤´kÕ\T ø£*Œ+#ê˝À, m˝≤+{Ï |üqT\T Çyê«˝À eTT+<˚ ìs¡ísTT+#·Tø=+{≤eTT.  Ç˝≤ nH˚ø£ ø√D≤˝À¢

Ä˝À∫+∫q|ü⁄&ÉT Á|üD≤[ø£\T. eP´Vü‰\T m+‘· ÄeX¯́ ø£yÓ÷ eTq+ >∑T]Ô+#˚ ñ+{≤+.

3
vvvvvvvvvvvv
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uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D ø√dü+ @@ Á|üD≤[ø£\T s¡÷bı+~düTÔHêïs¡T m+<äT≈£î ?

kÕ<Ûës¡D+>± eTq+ eTq‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T düVü≤»+>±, ÄdüøÏÔø£s¡+>± ñ+~,

|æ\¢\+<äs¡÷ bÕ˝§ZH˚̋ ≤ #˚j·T&ÜìøÏ 3 s¡ø±\ Á|üD≤[ø£\qT $ìjÓ÷–düTÔ+{≤eTT.  n$ (1) yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£

(2) j·T÷ì{Ÿ/bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£  (3) |”]j·T&é Á|üD≤[ø£. ◊‘˚ $<ë´ Á|üD≤[ø£, |üØø£å dü+düÿs¡D˝À¢ (ICT ) uÛ≤>∑+>±

#√≥T#˚düT≈£îqï e÷s¡TŒ˝À¢ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î |üìuÛ≤s¡+ ô|+#·≈£î+&Ü yê]øÏ kÂø£s¡´e+‘·+>± ñ+&˚˝≤,

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\≈£î e÷s¡Z<äs¡Ùø£+>± ñ+&̊˝≤ q÷‘·q+>± yê]¸ø£, j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£\T uÀ<Ûäqk˛bÕHê\T

s¡÷bı+~+∫ yê{Ïô|’ ne>±Vü≤q ø£*Œ+∫q dü+>∑‹ eTqø£+<ä]øÏ ‘Ó*dæ+<˚.

eT] á Á|üD≤[ø£\qT uÀ<ÛäHêk˛bÕHê\qT eTq+ @ y˚Ts¡≈£î ne>±Vü≤q bı+~ $ìjÓ÷–düTÔHêïeTT.

á eT<Ûä́ ø±\+˝À bÕsƒ¡XÊ\\qT dü+<ä]Ù+∫q|ü⁄&ÉT #ê˝≤ bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ Á|üD≤[ø£\T s¡÷bı+~+∫q|üŒ{ÏøÏ

ø=ìï bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ Ç$ ‘·eT Á|üjÓ÷»q+ ø√dü+ ø±≈£î+&Ü |ü]o\q≈£î e#˚Ã yê]øÏ #·÷|ü&É+ ø√dü+

s¡÷bı+~+∫q≥T¢>± ø£qã&ç+~.  ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ìs¡«Væ≤+#˚ bÕsƒê´+XÊ\T, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ dü Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D,

Á|üD≤[ø£≈£î m˝≤+{Ï dü+ã+<Ûä+ Ò̋≈£î+&Ü ñ+~.  Ç+ø± ø=ìï bÕsƒ¡XÊ\˝À bÕsƒê\T |üP]Ô ø±q|üŒ{ÏøÏ eTT+<˚

∫e] bÕsƒ¡+ es¡≈£î Á|üD≤[ø£\T sêdæô|≥º&É+ ø£qã&ç+~.  eT]ø=ìï bÕsƒ¡XÊ\˝À¢ Áô|’ẙ≥T |ü_¢wüsY‡ s¡÷bı+~+∫q

bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£\T, yÓT{°]j·T˝Ÿ qT+&ç ø±|” #˚dæ sêdæq≥T¢>± ‘Ó*bÕs¡T.  Ç˝≤ n|üdüe´<Û√s¡DT\‘√ uÛ≤s¡+>±

uÛ≤$+∫ |ü]o\q≈£î e#˚Ãyê]øÏ #·÷|ü&É+ ø√dü+ Á|üD≤[ø£\T s¡÷bı+~+#·T≈£î+fÒ n$ eTq eè‹Ô HÓ’|ü⁄D´‘·≈£î

‘√&ÉŒ&Éø£b˛>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D˝À |æ\¢\ nuÛ≤´düHê_Ûeè~ΔøÏ <√Vü≤<ä|ü&É<äT. Ç˝≤+{Ï uÀ<Ûäq

eTq≈£î m˝≤+{Ï uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq nqTuÛÑ÷‘·T\qT, nqTuÛÑyê\qT ø£*Œ+#·<äT.

ì»+>± Á|üD≤[ø£\T eTq uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D≈£î uÛ≤s¡e÷ ?

M{Ïì eTq+ ÄdüøÏÔ>± neT\T |ü]ùdÔ eTq≈£î, |æ\¢\≈£î Á|üjÓ÷»qø±] ø±<ë ! Ä˝À∫+#·+&ç.

yêdüÔe+>± H˚&ÉT eTqeTT uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D≈£î ¬s+&ÉT s¡ø±\T Á|üD≤[ø£\T nq>± yê]¸ø£

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£\qT e÷Á‘·y˚T $ìjÓ÷–düTÔHêïeTT.  yê{Ïì ≈£L&É eTquÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D≈£î

nqT≈£L\+>± \øå±´\ kÕ<Ûäq≈£î ñ<›̊•+|üã&É¶~>± ñ+&ç, Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ eT∞¢ eT∞¢ sêdæq<˚ sêj·T≈£î+&Ü

ø=‘·Ô>± H̊s¡TÃ≈£îqï, |ü]o*+∫q n+XÊ\T #̊s¡TÃ≈£îH̊˝≤, eTq n_ÛÁbÕj·÷\T qyÓ÷<äT #̊ùd˝≤ s¡÷bı+~+#êeTT.

nq>± ñbÕ<Ûë´j·TT\ Á|ü‹düŒ+<äq\T, ñbÕ<Ûë´j·TT\T ùdø£]+∫q n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡eTT qyÓ÷<äT #˚ùdÔ

dü]b˛‘·T+~.  $T>∑‘ê n+XÊ\T >∑‘·+˝À sêdüT≈£îqïy˚ ø=qkÕ>∑T‘êsTT.  Ç˝≤ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î |üìuÛ≤s¡+

Ò̋≈£î+&Ü yê] eè‹Ô HÓ’|ü⁄D≤´ìøÏ <√Vü≤<ä|ü&˚̋ ≤ |æ\¢\ nuÛÑ́ düq≈£î Á|üjÓ÷»qø±]>± ñ+&˚̋ ≤ #·÷&É&ÉyÓTÆ+~.

n+‘̊>±≈£î+&Ü ̌ ø£ |”]j·T&ÉT˝À ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ìs¡«Væ≤+#ê*‡q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ø√dü+ uÀ<ÛäHêk˛bÕHê\T

dü]b˛‘·T+~. |”]j·T&ÉT Á|üD≤[ø£ sêj·Te*‡q nedüs¡+ ̋ Ò<äì >∑‘·+˝ÀH˚ ‘Ó*j·TCÒj·T&É+ »]–+~.  dü÷ú\+>±

#ÓbÕŒ\+fÒ yê]¸ø£|ü<∏äø£+, j·T÷ì{Ÿ |ü<∏äø£+, uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T, uÀ<ÛäHêk˛bÕHê\T Á|ü‹ ñbÕ<Ûë´j·TTìï
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düeTs¡úe+‘·+>± ‘·>∑TØ‹˝À dü+dæ<äT›*ï #˚dæ ‘·s¡>∑‹ >∑~ì düVü≤»+>± ÄdüøÏÔø£s¡+>± e÷s¡TdüTÔ+~.  ø±e⁄q M{Ï

>∑T]+∫ eTs=ø£ ≈£åîDíeTT>± #·]Ã+∫ ne>±Vü≤q bı+<äT<ëeTT.

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï |üP]Ô>± ˇø£ $<ë´dü+e‘·‡s¡+˝À ˇø£ ‘·s¡>∑‹øÏ ˇø£ $wüj·T+˝À |æ\¢\T nuÛÑ́ dæ+#ê*‡q,

kÕ~Û+#ê*‡q nìï kÕeTsêú́ \qT, HÓ’|ü⁄D≤´\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì s¡÷bı+~+#˚<˚ yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£.  Ç˝≤

Á|ü‹ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘êqT uÀ~Û+#˚ Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹ $wüj·÷\≈£î (Subjects) #˚düTø=H˚ Á|üD≤[ø£.  ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

‘êqT uÀ~Û+#˚ ‘·s¡>∑‹ eT]j·TT düã®≈£îº≈£î dü+e‘·‡sê+‘êìøÏ |æ\¢\≈£î @$Tsêyê*? |æ\¢\T @ kÕeTsêú́ \T

kÕ~Û+#ê*? Ä kÕeTsêú́ \ kÕ<Ûäq≈£î @ j·T÷ì{ŸqT @ e÷dü+˝À uÀ~Û+#ê*? mìï |”]j·T&ÉT¢ nedüs¡yÓTÆ‘êsTT.

@@ uÀ<ÛäHê eqs¡T\T nedüs¡eTT ? @@ ø±s¡́ Áø£e÷\T ìs¡«s¡Væ≤+#ê* ? |æ\¢\ nuÛ≤´kÕHêøÏ mìï |”]j·T&ÉT¢

πø{≤sTT+#ê*.  yÓTT<ä̋ …’q k˛bÕHê\T, n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+#·T ø√yê*‡

ñ+≥T+~.

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ k˛bÕHê\T

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£̋ À 7k˛bÕHê\T ñHêïsTT. n$ 1) ‘·s¡>∑‹  2) $wüj·TeTT 3) nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢

dü+K´ 4) dü+e‘·‡sê+‘êìøÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#ê*‡q kÕeTsêú´\T 5) bÕsƒê´+XÊ\T e÷düyêØ>± $uÛÑ»q

6)  ñbÕ<Ûë´j·TTì  Á|ü‹düŒ+<äq\T  7) Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TTì  Á|ü‹düŒ+<äq\T. á 7 k˛bÕHê\qT  <äèwæº̋ À

ñ+#·Tø=ì yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+#ê*‡ ñ+≥T+~.  ø±e⁄q k˛bÕHê\ yêØ>± yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£qT

ne>±Vü≤q #˚düT≈£î+<ë+.  m˝≤ sêj·÷˝À ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ k˛bÕHê\T`$es¡D\T :

I. ‘·s¡>∑‹ : ..........................................

l yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ @ ‘·s¡>∑‹øÏ s¡÷bı+~düTÔHêïyÓ÷, Ä ‘·s¡>∑‹ì sêj·Te …̋qT.

II. $wüj·T+ : ..........................................

l yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ @ $wüj·÷ìøÏ #Ó+~q<√ Ä $wüj·T+ jÓTTø£ÿ ù|s¡T sêj·Te …̋qT. (eTq+ >∑DÏ‘·

$wüj·T+ >∑T]+∫ #·]ÃdüTÔHêïeTT ø±e⁄q >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\T ªª>∑DÏ‘·+μμ nì qyÓ÷<äT #˚j·÷*)

III. nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´ : ....................

l ˇø£ $<ë´ dü+e‘·‡s¡eTT˝À dü+ã+~Û‘· $wüj·T+qT uÀ~Û+#·T≥≈£î nedüs¡yÓTÆq (uÀ<ÛäHêuÛ≤´düq≈£î

nedüs¡yÓTÆq) |”]j·T&É¢ dü+K´, nuÛ≤´düeTTq≈£î nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´ eT]j·TT ÁbÕC…≈£îº\ Á|ü<äs¡Ùq≈£î

nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´qT sêj·Te …̋qT.
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IV. $<ë´ dü+e‘·‡s¡+ |üPs¡Ôj˚T´dü]øÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#·e\dæq kÕeTsêú́ \T : ..............................

l >∑DÏ‘· kÕeTsêú́ \ yêØ>± |æ\¢\T @y˚T$T kÕ~Û+#·e …̋H√ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ #·~$ ìs¡ísTT+∫ sêdüTø√yê*.

(Ç+<äT≈£î MT≈£î düu…®≈£îº dæ\ãdt ø£s¡B|æø£ düVü≤ø±]>± ñ+≥T+~.  Bìì |ü]o*+#·+&ç).

V. e÷düyê] $uÛÑ»q : ................................

j·T÷ì{Ÿ j·T÷ì{Ÿù|s¡T e÷dü+ nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ eqs¡T\T ìs¡«Væ≤+#ê*‡q ø±s¡́ Áø£eT+

dü+K´           dü+K´

uÀ<Ûäq≈£î nuÛ≤´dü+q≈£î

l e÷düyêØ>± |üP]Ô #̊j·Te\dæq j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T, nedüs¡yÓTÆq |”]j·T&É¢ dü+K´, uÀ<Ûäq eT]j·TT nuÛ≤´dü+q≈£î,

uÀ<ÛäHêeqs¡T\T, ìs¡«Væ≤+#·e\dæq ø±s¡́ Áø£e÷\T Ä<Ûës¡+>± e÷dü yê] $uÛÑ»q |ü{Ïºø£ sêj·Te …̋qT.

VI. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ neT\Tô|’ ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq\T : ................................

l e÷dü yêØ>± ñbÕ<Ûë´j·TT\T s¡÷bı+~+#·Tø=qï Á|üD≤[ø£ neT\T rs¡T |òü*‘ê\ô|’ yê] d”«j·TÁ|ü‹

düŒ+<äq\T sêdüTø√yê*. (n<Ûë´j·T+ |üP]Ô nsTTq ‘·sê«‘· yê{Ïì sêj·÷*.  Ç+<äT˝À dü¬s’q düeTj·T+˝À

|üP]Ô#˚j·T>∑\>±sê, ìs¡«Væ≤+∫q ø±s¡́ Áø£e÷\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq, |æ\¢\T bÕ˝§Zq&É+, ‘·eT dü+‘·è|æÔ e+{Ï

$wüj·÷\T sêj·Te#·TÃ).

VII. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ neT\Tô|’ Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TTì dü\Vü‰\T, Á|ü‹düŒ+<äq\T : ...........................

l e÷düyêØ>± n<Ûë´j·T+ |üP]Ô nsTTq ‘·s¡«‘ê HM >±]øÏ düeT]Œ+#ê*.  HM >±s¡T dü\Vü‰\T,

Á|ü‹düŒ+<äq\T sêj·Te …̋qT. (Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘êqT s¡÷bı+~+∫q Á|üD≤[ø£qT

düeTs¡úe+‘·+>± $ìjÓ÷–düTÔHêïsê, @yÓTÆ q düeTdǘ \T ñHêïj·÷, |æ\¢\ Á|ü>∑‹ bÕ˝§Zq&É+ dü+ã+~Û+∫

@yÓTÆq $esê\T sêdüTÔHêïsê, ìs¡«Væ≤+#ê*‡q ø±s¡´Áø£e÷\T düeTs¡úe+‘·+>± ìs¡«Væ≤dü÷Ô |üP]Ô

#˚j·T>∑\T‘·THêïsê Ò̋<ë |ü]o*+∫ dü¬s’q dü÷#·q\T #˚j·÷*).

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ m˝≤ sêj·T+&ç.

yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ sêj·T&ÜìøÏ ̌ ø£ ̋ ≤+>¥ H√{Ÿ ãTø˘ 300 ù|J\~ @sêŒ≥T #˚düTø√yê*. á ̋ ≤+>¥H√{Ÿ

ãTø˘̋ À yÓTT<ä≥>± yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£qT sêj·÷*. yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£̋ Àì 5e k˛bÕq+ es¡≈£î eTq+ sêdüT≈£îï

$wüj·÷+XÊ\˝À Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ ñ+&É<äT. nq>± kÕeTsêú́ \T, |”]j·T&ÉT¢, uÀ~Û+#ê*‡q

n+XÊ\T, e÷kÕ\T e÷s¡e⁄. ø±e⁄q eT©¢ eT©¢ sêj·÷*‡q nedüs¡+ ñ+&É<äT. ̌ ø£kÕ] sêùdÔ Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+
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ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. ø±ì 6e, 7e k˛bÕHê\˝À Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡eTT ñbÕ<Ûë´j·T Á|ü‹düŒ+<äq\T,

Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\ Á|ü‹düŒ+<äq\T Äj·÷ bÕsƒê´+XÊ\T, ìs¡«Væ≤+∫q ø±s¡́ Áø£e÷\T |ü]dæú‘·T\T neT\T

rs¡T, |æ\¢\T bÕ˝§Zq&É+ e+{Ï düe÷#ês¡+ Ä<Ûës¡+>± Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ qyÓ÷<äT #˚j·÷*‡ ñ+≥T+~.  yê{Ïì

ô|’ n~Ûø±s¡T\T |ü]o*+∫ eTq uÀ<ÛäHê rs¡T‘ÓqTï\qT n+#·Hê y˚kÕÔs¡T.  Ç+<äTø√dü+ 6, 7 k˛bÕHê\ e<ä›

m≈£îÿe k˛bÕHê\T U≤∞ì e<äT\Tø√yê*. Ç+<äTø√dü+ qeT÷Hê yê]¸ø££ Á|üD≤[ø£qT |ü]o*+#·+&ç.

bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ / j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ :

bÕsƒ¡´Á|üD≤[ø£ nHêï, j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ nHêï ˇø£fÒ.  á Á|üD≤[ø£ ˇø£ j·T÷ì{Ÿ≈£î #Ó+~q<Ó’

ñ+≥T+~.  Á|ü‹ j·T÷ì{Ÿ≈£î ˇø£ j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£qT s¡÷bı+~+#·Tø=+{≤eTT.  j·T÷ì{ŸqT ÁbÕ‹|ü~ø£>±

rdüTø=ì mìï |”]j·T&ÉT¢ nedüs¡yÓ÷ $uÛÑõ+#·Tø=ì yÓTT‘·Ô+ j·T÷ì{Ÿ ø√dü+ s¡÷bı+~+#·Tø=H˚ Á|üD≤[ø£̋ Ò

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£.  uÛ≤cÕ $wüj·÷+XÊ\˝À Bìï eTq+ bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£ n+{≤+.  ø±e⁄q eTqeTT bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£

nì dü+uÀ~Û+#˚ düeTj·T+˝À Bìì j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£>± uÛ≤$+#ê*.  >∑‘·+˝À bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ nq>± ˇø£

|”]j·T&é̋ À 45 ì$TcÕ\T uÀ~Û+#˚ n+X¯+>± <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì sêùd Á|üD≤fi¯ø£>± |ü]>∑ì+#˚yês¡T.  ø±ì

|”]j·T&é̋ À uÀ~Û+#˚ n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì sêùdÁ|üD≤[ø£qT ª|”]j·T&é Á|üD≤[ø£μ n+{≤s¡T. Á|ü‹

j·T÷ì{Ÿ <ë«sê @$T kÕ~Û+#ê* ? @@ eP´Vü‰\T neT\T #˚j·÷*? @@ kÕe÷Á– $ìjÓ÷–+#ê* ?

yÓTT<ä\>∑T $esê\T j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£̋ À ñ+{≤sTT.  M{Ï‘√bÕ≥T ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀ<Ûäq≈£î nedüs¡yÓTÆq

Ø‹˝À dæ<äΔ+ ø±yê*‡ ñ+≥T+~.  Bìø√dü+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+‘√ bÕ≥T, n<äq|ü⁄ |ü⁄düÔø±\T (Reference books)

kÕ+πø‹ø£ |ü]C≤„qeTT (ICT) yê&Ée*‡ ñ+≥T+~.  ø±e⁄q M{Ï qT+∫ ùdø£]+∫q düe÷#ês¡eTT ≈£L&Ü

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£˝À bı+<äT |üs¡#ê*‡ ñ+≥T+~.  n+fÒ ˇø£ j·T÷ì{Ÿ≈£î #Ó+~q $wüj·÷+XÊ\T,

düeTj·T$uÛÑ»q, eqs¡T\T, uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T, eT÷˝≤´+ø£q+, dü+dæ<äΔ‘·, Á|ü‹düŒ+<äq\T e+{Ï $esê\‘√

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£̋ À sêj·÷*‡ ñ+≥T+~.  Bì >∑T]+∫ ne>±Vü≤qq bı+<äT<ë+.

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ ` k˛bÕHê\T :

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£˝À ≈£L&Ü 7 k˛bÕHê\T ñ+{≤sTT.  n$ (1) ‘·s¡>∑‹ (2) j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T

(3) ø±e\dæq |”]j·T&ÉT¢ 4) j·T÷ì{Ÿ |üPs¡Ôj˚T´ dü]øÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#ê*‡q kÕeTsêú́ \T, (5) |”]j·T&é yêØ>±

bÕsƒê´+X¯ $uÛÑ»q (6) {°∫+>¥ H√≥T‡ (7) ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq.  á k˛bÕHê\ yêØ>± Á|üD≤[ø£ m˝≤

sêj·÷˝À |ü]o*<ë›+ !

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ k˛bÕHê\ $es¡D\T :

1. ‘·s¡>∑‹ : ..............

l @ ‘·s¡>∑‹ j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ s¡÷bı+~+#·Tø=+{≤s√ Ä ‘·s¡>∑‹ì sêj·÷*.
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2. j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T : ...........

l Á|üD≤[ø£ @ j·T÷ì{Ÿ  ÁbÕ‹|ü~ø£>± s¡÷bı+~düTÔHêïs√ Ä j·T÷ì{Ÿ ù|s¡TqT sêj·÷*.

3. ø±e\dæq |”]j·T&ÉT¢ : ...............

l πø{≤sTT+∫q e÷kÕ\˝À Ä j·T÷ì{Ÿ  uÀ~Û+#·&ÜìøÏ, |æ\¢\≈£î nuÛ≤´dü+ ø£*Œ+#·&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq

|”]j·T&ÉT¢ dü+K´ y˚s¡Ty˚s¡T>± mìï nes¡yÓTÆ‘êj·Tì yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£̋ À sêkÕs√ yê{Ïì Çø£ÿ&É sêj·÷*.

◊‘˚ á |”]j·T&É¢ dü+K´ MT≈£î K∫Ã‘·+>± ‘Ó*j·÷\+fÒ Ä j·T÷ì{Ÿ≈£î dü+ã+~Û+∫ uÛ≤eq\ #·Á≥eTT

(Concept map) eTT+<˚ s¡÷bı+~+#·T≈£î+fÒ |üP]Ô ne>±Vü≤qedüTÔ+~.  Ç+<äTø√dü+ qeT÷Hê ≈£L&Ü

MT≈£î Çe«ã&ç+~. |ü]o*+#·+&ç.)

4. j·T÷ì{Ÿ |üPs¡Ôj˚T´ dü]øÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#ê*‡q kÕeTsêú́ \T: ....................

ˇø£ j·T÷ì{Ÿ≈£î dü+ã+~Û+∫q $wüj·÷+XÊ\ô|’ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ø£*Œ+#·≥+ <ë«sê |æ\¢\T

@ kÕeTsêú́ \T ($<ë´Á|üe÷D≤\T) kÕ~Û+#·>∑\s√ yê{Ïì $es¡+>± qyÓ÷<äT #˚düTø√yê*.  M{Ïì

sêdüTø√e&ÜìøÏ MT≈£î >∑DÏ‘· dæ\ãdt ø£s¡B|æø£ düVü≤ø±]>± ñ+≥T+~. |ü]o*+#·+&ç)

5. |”]j·T&ÉT yêØ>± bÕsƒê´+X¯ $uÛÑ»q : .........

j·T÷ì{Ÿ yêØ>± ñqï $wüj·÷+XÊ\qT uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T\T ø£*Œ+#·&ÜìøÏ eTT+<˚ ø±HÓ‡|tº

e÷´|æ+>¥ Ä<Ûës¡+>± mìï |”]j·T&ÉT¢>± $uÛÑõ+#êyÓ÷ eTq≈£î ‘Ó\TdüT ø±e⁄q @ |”]j·T&é˝À @

uÀ<ÛäHê+X¯+ô|’ #·]ÃkÕÔeTT.  @ nuÛ≤´dü+ô|’ |æ\¢*ï #·]Ã+#˚dæ dü«+‘·+>± #˚ùd˝≤ Áb˛‘ê‡Væ≤kÕÔyÓ÷ yê{Ï

$esê\T |”]j·T&é yêØ>± qyÓ÷<äT #˚j·÷*.  n˝≤π> eT÷˝≤´+ø£q+ >∑&ç̋ À ≈£L&Ü bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ñ

qï düeTdǘ \≈£î ã<äT\T uÛ≤eq Ä<Ûës¡+>± q÷‘·q düeTdǘ \T s¡÷bı+~+∫ sêùdÔ |æ\¢\≈£î |üØø£å\≈£î

nuÛ≤´dü+ ne⁄‘·T+~. Ç+<äTø√dü+ øÏ+~ |ü{Ïºø£qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

|”]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T uÀ<ÛäHê eqs¡T\T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

6. {°∫+>¥ H√≥T‡ (ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ùdø£]+#·Tø√yê*‡q n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡eTT) : ..........

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT j·T÷ì{Ÿ uÀ<Ûäq≈£î eTT+<˚ @@ uÀ<ÛäHê+XÊ\T @@ ø£è‘ê´\T |æ\¢\‘√ ìs¡«Væ≤+#ê˝À

>∑T]Ô+∫ ñ+{≤&ÉT.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì  uÀ<ÛäHê+XÊ\T  @$ |æ\¢\≈£î  neT÷s¡ÔyÓ÷ eTT+<˚  }Væ≤+∫

ñ+{≤&ÉT.  ø±e⁄q Ç˝≤+{Ï dü+<äs¡“¤+˝À yê{Ïì ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À düeTs¡úe+‘·+>± ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ ‘·q
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ne>±Vü≤qø√dü+, n˝≤π> ‘·q eè‹Ô HÓ’|ü⁄D+ ô|+bı+~+#·T ø=qT≥≈£î n<äq|ü⁄ Á>∑+<∏ë\T, kÕ+πø‹ø£

|ü]C≤„q+ $ìjÓ÷–düTÔ+{≤s¡T.  Ç‘·s¡ ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ #·]Ãdü÷Ô+{≤s¡T.  ø±e⁄q nø£ÿ&É ùdø£]+∫q

düe÷#ês¡+ Ä j·T÷ì{Ÿ≈£î ñ<›̊•+∫+~.  Çø£ÿ&É sêdüTø√yê*.  Ç~ MT uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\

ìs¡«Vü≤DqT eT]+‘· düT\Te⁄ #˚düTÔ+~.  Ç˝≤ düe÷#ês¡eTT Á|ü‹ j·T÷ì{Ÿ≈£î nedüs¡+ y˚Ts¡≈£î qyÓ÷<äT

#˚düTÔ+&Ü*.  Çø£ÿ&É sêdæq düe÷#ês¡eTT ñbÕ<Ûë´j·TT&ç ‘·j·÷Øì, eè‹Ô ìã<ä›‘·qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

7. ñbÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq\T: ......

j·T÷ì{Ÿ yê]>± s¡÷bı+~+#·T≈£îqï Á|üD≤[ø£ neT\T ‘·s¡Tyê‘· ‘·qT bı+~q nuÛÑ́ düHêqTuÛÑyê\T

qyÓ÷<äT #˚kÕÔs¡T.  á dü+<äs¡“¤+>± |æ\¢\T Á|ü‹düŒ+~düTÔqï rs¡T, yê] Á|ü>∑‹, mes¡T u≤>±

Á|ü‹düŒ+~düTÔHêïs¡T, mes¡T yÓqø£ã&ç b˛‘·THêïs¡T, ø±s¡D≤\T yÓTT<ä˝…’q$ ≈£L&Ü qyÓ÷<äT #˚kÕÔs¡T.

Çø£ÿ&É sêdæq düe÷#ês¡eTT ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì ]ø±s¡T¶ #˚ùd dü+<äs¡“¤+˝À

≈£L&Ü ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£qT m˝≤ sêj·÷* ?

bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£ / j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ sêùd eTT+<äT Ä bÕsƒ¡+ |”]j·T&É¢ yê] >± $uÛÑõ+#·Tø√&ÜìøÏ

ªªø±Héôd|tº e÷´|ü⁄μμ (Concept map) #ê˝≤ nqTyÓ’q~.  Bì eTT+<äT s¡÷bı+~+∫, Ä ‘·s¡Tyê‘· <ëì

Ä<Ûës¡+>± |”]j·T&É¢ yêØ>± uÀ<ÛäHê+XÊ*ï, eP´Vü‰\qT ù|s=ÿ+≥T Á|üD≤[ø£qT sêj·÷*.  á Á|üD≤[ø£qT

eTq+ Ç+‘·≈£î eTT+<äT yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£ sêdæq H√{ŸãTø˘̋ ÀH˚ sêj·÷*.  yê]¸ø£ Á|üD≤[ø£̋ À ∫e] 7e

k˛bÕq+ ªªÁ|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TTì Á|ü‹düŒ+<äq\Tμμ sêj·T&ÜìøÏ e~*q ù|J\ ‘·s¡Tyê‘· ÁbÕs¡+_Û+∫

sêj·÷*.

bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£̋ À ≈£L&Ü yê]¸Á|üD≤[ø£ e÷~]>±H˚ 5e k˛bÕq+ es¡≈£î m˝≤+{Ï e÷s¡TŒ ñ+&É<äT.

ø±ã{Ïº ˇø£ dü+e‘·‡s¡+ sêdüT≈£î+fÒ <ëH˚ï Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡eTT ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.  nsTT‘˚ 6, 7

k˛bÕHê …̋’q ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ùdø£]+#ê*‡ n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡eTT (Teaching Notes) ñbÕ<Ûë´j·TTì

Á|ü‹düŒ+<äq\T e<ä› m≈£îÿe U≤∞ ù|J\T e<ä̋ ≤*.  M{Ï <ä>∑Zs¡ Á|ü‹ dü+e‘·‡s¡+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT Ä

j·T÷ì≥¢̋ À uÀ~Û+#˚ dü+<äs¡“¤+˝À nedüs¡yÓTÆq düe÷#êsêìï qyÓ÷<äT #˚düTÔ+{≤s¡T.

Ç˝≤ ˇø£ $wüj·÷ìøÏ, ‘·s¡>∑‹øÏ yê]¸ø£, j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£\T sêdüT≈£îqï ‘·s¡Tyê‘· eTs=ø£ ‘·s¡>∑‹øÏ

n<˚H√{ŸãTø˘̋ À Á|üD≤[ø£\T sêj·Te#·TÃ.

j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£qT sêùd $<ÛëqeTT ‘Ó\TdüTø=Hêï+ ø£<ë.  Ç|ü&ÉT ˇø£ j·T÷ì{Ÿ≈£î dü+ã+~Û+∫

ø±HÓ‡|tº e÷´|ü⁄, j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£qT |ü]o*<ë›+.
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j·T÷ì{Ÿ ø±HÓ‡|tº e÷´|ü⁄.

qeT÷Hê bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£
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qeT÷Hê bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ / j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ ` I

I. ‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

II. bÕsƒ¡eTT ù|s¡T : düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\T

III. ø±e\dæq |”]j·T&É¢ dü+K´ : 20[uÀ<ÛäHê |”]j·T&É¢ (12) G nuÛ≤´kÕ\T (8)]

IV. bÕsƒ¡́  uÀ<Ûäq |üPs¡Ô>∑T dü]øÏ |æ\¢\T kÕ~Û+#·e\dæq $<ë´ Á|üe÷DeTT\T.

1. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :

l ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·eTT, Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|üø£‘·, ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTTq≈£î dü+ã+~Û+∫q

düeTdǘ \T kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

l düs¡÷|ü Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTTq≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \T kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

2. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+

l ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·eTT, Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|üø£‘·, ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTT ô|’ Ç∫Ãq düeTdǘ \≈£î

ìs¡÷|üø±\T Çe«>∑\s¡T.

l ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·eTT, ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTT\ $|üs¡́ j·÷\‘√ ≈£L&çq ìs¡÷|üD\T #̊j·T>∑\s¡T.

3. e´ø£s¡Ô|üs¡#·T≥

l Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\qT $e]+#·>∑\s¡T.

l ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·eTT, ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eT, $|üs¡́ j·TeTT\qT $e]kÕÔs¡T.

l ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·eTT, ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTT\qT yê] dü«+‘·e÷≥\˝À kÕ<Ûës¡D°ø£]+∫

$e]+#·>∑\s¡T.

4. nqTdü+<ÛëqeTT

l düs¡÷|ü Á‹uÛÑT»eTT\ ìj·Te÷\T, uÛ≤eq\T $$<Ûä ;»>∑DÏ‘·, πsU≤>∑DÏ‘· uÛ≤eq\≈£î nqTdü+<ÛëqeTT

#˚kÕÔs¡T.

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ ` <äèo´ø£s¡D

l <ä‘·Ô πsU≤K+&ÉeTTqT Ç∫Ãq ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·>∑\s¡T.

l Ç∫Ãq Á‹uÛÑTC≤ìøÏ düs¡÷|ü+>± ñ+≥÷ <ëì uÛÑTC≤ìøÏ mìï ¬s≥T¢ ñ+&Ée …̋H√ <ëìøÏ nqT>∑TD+>±

Á‹uÛÑTC≤ìï ì]à+#·>∑\s¡T.
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V..... |”]j·T&é yêØ>± bÕsƒê´+X¯ $uÛÑ»q :

|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

1. l |ü]#·j·T+ l ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À π̌ø ∫Á‘êìøÏ π̌ø ∫Á‘ê l nqTs¡÷|ü uÛÑ÷C≤\

l düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\T dü+ã+~Û+∫q $$<Ûä ôd’E\˝À ìøÏ #Ó+~ ìwüŒ‹Ô n+fÒ @$T{Ï?

l ùdÿ˝Ÿ >∑TDø£+ >∑\ bǫ̀ {À\qT Á|ü<ä]Ù+#·T≥ q $$<Ûä l ì» J$‘·+˝À ùdÿ˝Ÿ

l Á‹uÛÑTC≤\ <Ûäsêà\T <ë«sê ùdÿ˝Ÿ >∑TDø£+ uÛ≤eq ôd’E\ ñ|üjÓ÷–+#˚ dü+<äs¡“¤

ø£*Œ+#·&É+ bò˛{À\T eTT\≈£î ø=ìï ñ<ës¡

l |æ\¢\+<ä]#˚ yê{Ïô|’ #·]Ãdü÷Ô D\T Çe«+&ç.

Á|üX¯ï\ <ë«sê Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\

uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q

|üs¡#·&É+

2. l ù|õ HÓ+. 193˝Àì l ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ªªø£è‘·́ +μμ qT

ø£è‘·´eTT ìs¡«Væ≤+∫ |æ\¢\+<ä]øÏ

ªªdüs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\T ªªdüs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\T Ò̋<ë

Ò̋<ë ãVüQuÛÑTE\ ãVüQuÛÑTE\ nqTs¡÷|ü

nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\T uÛÑTC≤\T nìï düe÷q+>±

nìï düe÷q+>± ñ+{≤sTT nìμμ ne>±Vü≤q

ñ+{≤sTT.μμ nH˚ ø£*Œ+#·&É+

uÛ≤eq≈£î dü+ã+~Û+ l |æ\¢\+<ä]˝À ˝À‘·T>± $düÔ è‘· l düe÷q dü+K´˝À

∫q ø££è‘·́ eTT. ne>±Vü≤Hê ø=s¡≈£î ªªÄ˝À∫+ uÛÑTC≤\T >∑\ ¬s+&ÉT

#·+&ç̀  #·]Ã+#·+&çμμ nH˚ ãVüQuÛÑTE\T

o]¸ø£̋ Àì düeTdǘ qT »≥T¢>± düs¡÷bÕ\T ø±yê\+fÒ

#˚dæ #·]Ã+|ü#˚j·T&É+ ìj·Te÷\T ‘Ó\Œ+&ç.

l |æ\¢\+<äs¡T uÛ≤eqqT ns¡ú+

#˚düTø=Hêïs√ Ò̋<ë ‘Ó\TdüT

ø=qT≥≈£î ù|õ HÓ+. 194 ˝Àì

ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ o]¸ø£̋ Àì

düeTdǘ \qT e´øÏÔ>∑‘·+>±

#̊sTT+#·&É+



36 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\T ` >∑DÏ‘·+

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

3. l ù|õHÓ+. 195˝Àì l |æ\¢\+<ä]#˚ >∑fi¯fl ø±–‘·+˝À >∑fi¯fl

ø£è‘·´+ e´øÏÔ>∑‘·+>± ø£è‘·´+qT ø±–‘·+

ªªÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· #˚sTT+#·&É+. ùdÿ\T

dæ<ëΔ+‘·eTTμμ l ø£è‘·́ eTT ìs¡«Væ≤+∫ |æ\¢\+ 1. AP : PB eT]j·TT

ne>±Vü≤q |üs¡#·T <ä]˝À ªªÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· AQ : QC $\Te\T

≥≈£î ø£è‘·́ eTT dæ<ëΔ+‘·eTTμμ nH˚ uÛ≤eqqT m+‘·?

|ü]#·j·T+ #˚j·T&É+ 2. ô|’ ìwüŒ‘·TÔ\ eT<Ûä́

dü+ã+<Ûä+ @$T{Ï?

3. PQ, BC \ eT<Ûä´

y˚s=ø£ ^‘·qT BC øÏ

düe÷+‘·s¡+>± ̂ dæq

@s¡Œ&çq ìwüŒ‘·TÔ\T

m˝≤ ñ+{≤sTT?

4. l ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· l |æ\¢\+<ä]#˚ >∑‘· |”]j·T&é̋ À l Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´

dæ<ëΔ+‘·eTT #·]Ã+∫q ªªÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· #ês¡Tº dü÷Á‘·+qT ‘Ó\Œ+&ç?

(<∏̊˝Ÿ‡ dæ<ëΔ+‘·eTT) dæ<ëΔ+‘·eTTμμqT kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+ l n~Ûø£ ø√D Á‹uÛÑT»

ªªˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝À #˚sTT+#·&É+. yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT

ˇø£ uÛÑTC≤ìøÏ l q\¢ã\¢ #ês¡Tºô|’ dæ<ëΔ+‘· dü÷Á‘·eTTqT $e]+

düe÷+‘·s¡+>± ̂ dæq Á|üe#·q+ Áyêdæ #·~$+#·&É+ #·+&ç.

πsK $T–*q ¬s+&ÉT l ‘·s¡>∑‹ >∑~ n+<ä]˝À #·]Ã+|ü

uÛÑTC≤\qT y˚s¡T, #˚dü÷Ô ªªÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘·

y˚s¡T _+<äTe⁄\˝À dæ<ëΔ+‘·+μμqT Á|ü‘·́ ø£å |ü<äΔ‹

K+&ç+∫q Ä $T– <ë«sê ìs¡÷|æ+#·&É+

*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T

π̌ø ìwüŒ‹Ô̋ À

$uÛÑõ+|üã&É‘êsTT.

B

A

C

P Q
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

l ù|õ HÓ+. 196˝Àì l ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·

ø£è‘·´eTT $|üs¡́ j·T ø£è‘·́ eTTqT |æ\¢

ªªÁbÕ<∏ä$Tø£ nqT \+<ä]‘√ e´øÏÔ>∑‘·+>± #·]Ãdü÷Ô

bÕ‘· dæ<ëΔ+‘· ne>±Vü≤q ø£*Œ+#·&É+.

$|üs¡´j·T+ô|’

ø£è‘·´eTT

5. l dæ<ëΔ+‘·+ ` 8.2 l dæ<ëΔ+‘·eTTqT q\¢ã\¢ô|’ Áyêdæ q\¢ã\¢

ªªˇø£ Á‹uÛÑT»+˝À |æ\¢\‘√ #·~$+#·e …̋qT.

@yÓ’Hê ¬s+&ÉT l dæ<ëΔ+‘·+˝Àì Á|ü‹ k˛bÕqeTT

uÛÑTC≤\qT π̌ø qT |æ\¢\+<ä]#˚ #·]Ã+|ü#˚dæ

ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T |üs√ø£å |ü<äΔ‹˝À ìs¡÷|üD

düs¡fiπ̄sK, eT÷&Ée #̊j·T&É+

uÛÑTC≤ìøÏ düe÷+‘·

s¡+>± e⁄+&ÉTqTμμ.

l ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢\+<ä]˝À l Δ PQR ˝À uÛÑTC≤\T

dæ<ëΔ+‘·+ ` 8.2 ô|’ eT]+‘· PQ eT]j·TT PR \ô|’

ne>±Vü≤q @s¡Œs¡T#·Tø=qT≥≈£î _+<äTe⁄\T es¡Tdü>±

ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ o]¸ø£̋ Àì E eT]j·TT F.

düeTdǘ qT e´øÏÔ>∑‘·+>± kÕ~Û+|ü EF ||QR ne⁄H√ ø±<√

#˚j·TT≥. ‘Ó\Œ+&ç.

i) PE R 4 ôd+.MT.

QE R 4.5 ôd+.MT.

PF R 8 ôd+.MT.

RF R 9 ôd+.MT.

6. l ù|õHÓ+. 199˝Àì l q\¢ã\¢ô|’ Á|üX¯ï\T sêdæ |æ\¢ q\¢ã\¢

ñ<ë: 1, 2, 3 \+<ä]‘√ #·]Ãdü÷Ô e´øÏÔ>∑‘·+>±

düeTdü´\T kÕ~Û+|ü#˚j·TT≥.
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

l Δ PQR ˝À, DE || l |æ\¢\˝À ô|’ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq\ l Δ ABC˝À DE || BC,

BC eT]j·TT 
AD
DB

ô|’ |üP]Ô ne>±Vü≤q ø=s¡≈£î AD = x, BD = x − 2,

=  3
5

,  AC = 5.6 ù|õ HÓ+. 200 ˝Àì ªªÇ$ AE = x + 2

nsTTq AE $\Te #˚j·T+&çμμ o]¸ø£̋ Àì eT]j·TT AE = x − 1

m+‘·? düeTdǘ \qT e´øÏÔ>∑‘·+>± nsTTq x  $\TqT

#·]Ã+|ü#̊j·T&É+. ø£qT>=qTeTT.

7. l nuÛ≤´dü+ `8.1˝À l |æ\¢\+<ä]#˚ q\¢ã\¢ô|’ Áyêdæq

(1`4) düeTdǘ \T düeTdǘ \qT #·~$+#·&É+.

l Δ PQR ˝À 
PS
SQ l #·]Ã+∫ k˛bÕHê\T

= 
PT
TR n>∑Tq≥T¢ $e]+#·&É+.

ST ˇø£ düs¡fiπ̄sK. l e´øÏÔ>∑‘·+>± kÕ~Û+|ü#˚j·T&É+

Ç+ø£q÷ PST∠  =
PRQ∠  nsTTq

Δ PQR ˇø£

düeT~«u≤VüQ

Á‹uÛÑT»eTì

#·÷|ü+&ç.

8. l nuÛ≤´dü+ 8.1˝Àì l q\¢ã\¢ô|’ düeTdǘ \T Áyêdæ q\¢ã\¢ l Áf…|”õj·T+

(4`9) düeTdǘ \T ø°\ø£ uÛ≤eq\T, <ëì˝À ABCD ̋ À, AB ||

Ç$T&ç j·TTqï n+X¯eTT\qT DC. E eT]j·TT F

#·]Ã+#·&É+. _+<äTe⁄\T es¡Tdü>±

l e´øÏÔ>∑‘·+>± |æ\¢\+<ä]#˚ EF || AB n>∑Tq≥T¢

kÕ~Û+|ü#˚j·TT≥. düe÷+‘·s¡+ ø±ì

uÛÑTC≤\T AD, BC \ô|’

qTqï$ nsTTq
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

AE BF
ED FC

=

nì #·÷|ü+&ç.

9. l ù|õ HÓ+. 198˝Àì l |æ\¢\+<ä]‘√ e´øÏÔ>∑‘·+>± ùdÿ Ÿ̋ l 7.2 ôd+.MT. bı&Ée⁄

ø£è‘·´+ #·]Ãdü÷Ô ªªÇ∫Ãq πsU≤ >∑\ ˇø£ πsU≤K+&É

(Ç∫Ãq πsU≤K+&É K+&ÉeTTqT ø±e\dæq ìwüŒ‹Ô̋ À eTTqT ̂ dæ <ëìì 5:3

K+&ÉeTTqT ø±e\ $uÛÑõ+#·T≥μμ nH˚ ø£è‘·́ +qT ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·+&ç

dæq ìwüŒ‹Ô̋ À #˚sTT+#·T≥. @s¡Œ&çq ¬s+&ÉT

$uÛÑõ+#·&É+) uÛ≤>∑eTT\T bı&Ée⁄\T

ø=*∫ sêj·T+&ç.

10. l ù|õ HÓ+. 203˝Àì l |æ\¢\+<ä]#˚ yê], yê]H√≥T ùdÿ Ÿ̋ l eT÷&Ée ø√D+ ø=\‘·

ø£è‘·´+ |ü⁄düÔø£+˝À ø√De÷ìì, ùdÿ˝ŸqT ø√De÷ìì @$<Ûä+>± ñ+≥T+~?

(ø√.ø√.ø√. ìj·T ñ|üjÓ÷–+∫ Á|ü‹ Á‹uÛÑT»+˝À l yê{Ï uÛÑTC≤\ ìwüŒ‹Ô

eT+q≈£î dü+ã+~Û+ ¬s+&ÉT ø√D≤\T 400, 600 @$<Ûä+>± ñHêïsTT?

∫q ø£è‘·́ +) ñ+&ÉTq≥T¢ ¬s+&ÉT, düs¡«

düe÷qeTT\T ø±ì Á‹uÛÑT»+\T

^sTT+#·e …̋qT.

l ¬s+&ÉT Á‹uÛÑT»eTT\˝Àì l Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T

eT÷&Ée ø√D+ jÓTTø£ÿ ø=\‘·qT düs¡÷|üeTe⁄‘êj·÷?

|ü]o*+|ü#˚j·TT≥.

l |æ\¢\+<ä]#˚ #·]Ã+∫ ªªø√.ø√. l ndüs¡÷|üø£‘· ìj·T

ø√. ìj·TeT+μμ uÛ≤eqqT eT+qT ‘Ó\Œ+&ç.

ô|+bı+~+#·T≥.

11. l Á‹uÛÑT»eTT\ düs¡÷|ü l ù|õ HÓ+. 204, 206 \˝À ùdÿ˝Ÿ, l ΔABC, ΔDEF \˝À

ø£‘·≈£î ìj·TeTT\T ø£è‘·́ eTT\qT |æ\¢\+<ä]#˚ eè‘·Ô̋ Òœì, düs¡÷|üuÛÑTC≤\

uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT (ø£è‘·́ +) e´øÏÔ>∑‘·+>± ìs¡«Væ≤+∫ #êsYº ìwüŒ‘·TÔ\T @$<Ûä+>±

uÛÑT.ø√.uÛÑT (ø£è‘·́ +) ø√.ø√.ø√., uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT eT]j·TT ñHêïsTT?

uÛÑT.ø√.uÛÑT. ìj·Te÷\

uÛ≤eq\qT ø£*Œ+#·T≥.
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

l ù|õ HÓ+. 207 ˝Àì l ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ

ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ o]¸ø£̋ Àì o]¸ø£̋ Àì ø=ìï

ø=ìï düeTdǘ \qT |æ\¢\+<ä]#˚ düeTdü´\T.

#˚sTT+#·T≥.

12. l ù|õ HÓ+. 209˝À l ñ<ë: 6qT |æ\¢\#˚ #·~$+∫, q\¢ã\¢ l 1.65 sT÷ bı&Ée⁄

ñ<ë: ˇø£ >√|ü⁄s¡+ »yêãT˝Àì k˛bÕq+\qT >∑\ ˇø£ e´øÏÔ ˙&É

qT+&ç 87.6 MT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢\+<ä]#˚ bı&Ée⁄ 1.8 MT n<˚

<ä÷s¡+˝À e⁄+∫q #·]Ã+|ü#˚dü÷Ô, dü«+‘·+>± yê] düeTj·T+˝À, ̌ ø£ B|ü

n<ä›+ qT+&ç0.4 MT H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À sêsTT+#·&É+ düÔ+uÛÑeTT 5.4 MT

<ä÷s¡+˝À ñHêï&ÉT. bı&Ée⁄ >∑\ ˙&ÉqT

n‘·ì ø£+{Ï #·÷|ü⁄ @s¡Œs¡∫q, Ä B|ü

uÛÑ÷$T qT+&ç 1.5 düÔ+uÛÑeTT bı&Ée⁄

MT m‘·TÔ˝À qTqï m+‘·?

Ä >√|ü⁄s¡+ m‘·TÔqT

ø=qT>=qTeTT

l nuÛ≤´dü+`8.2(1`5) l nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \qT q\¢ã\¢

düeTdü´\T #·~$+∫ yê{Ï kÕ<Ûäq\ >∑÷]Ã

|üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À |æ\¢\+<ä]#˚

#·]Ã+|ü#̊j·T&É+

l  Ç∫Ãq |ü≥+˝À l |æ\¢\+<ä]‘√ e´øÏÔ>∑‘·+>±

ADE B∠ = ∠ nuÛ≤´dü+ #˚sTT+#·&É+

i) ΔABC ~ ΔADE
nì #·÷|ü+&ç

ii) AD R 3.8ôd+.MT.

AE R 3.6ôd+.MT.

BE R 21ôd+.MT.

BC R 4.2 ôd+.MT

nsTTq DE bı&Ée⁄

ø£qT>=q+&ç.
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

13. l nuÛ≤´dü+`8.2˝Àì l nuÛ≤´dü+˝Àì (6`10) düeTdǘ ùdÿ˝Ÿ l uÛÑ÷$T 8 ôd+.MT.

(6`11 düeTdǘ \T) \qT |æ\¢\+<ä]#˚ kÕ~Û+|ü eè‘·Ô˝Òœì eT]j·TT <ëìøÏ ^dæq

#̊j·T&É+ \+ã+ 4 ôd+.MT.

l 11e düeTdǘ ˝Àì ìsêàD e⁄+&ÉTq≥T¢  ˇø£

|ü<äΔ‹ì #·]Ãdü÷Ô ìsêàD düeT~« ãVüQ

k˛bÕq Áø£eT+\qT |æ\¢\#˚ Á‹uÛÑT»+qT ^j·T+&ç.

#·]Ã+|üCÒj·T&É+ á Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\≈£î

l |æ\¢\+<ä]#˚ ìsêàD+ 1 1
2  ¬s≥T¢ nqTs¡÷|ü

#̊sTT+#·&É+ uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T ø£*Z

Ç∫Ãq Á‹uÛÑTC≤ìøÏ

düs¡÷|ü+>± ñ+&̊≥≥T¢

ì]à+#·+&ç.

14. l ¬s+&ÉT düs¡÷|ü l ù|õ HÓ+. 211˝Àì ø£è‘·́ +qT #ês¡Tº l Ç∫Ãq |ü≥+˝À

Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ\´+ |æ\¢\+<ä]#˚ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À n≥º düs¡÷|ü ãVüQuÛÑTE\

ìwüŒ‹Ô, yê{Ï nqT ìs¡«∫+∫ ªª¬s+&ÉT düs¡÷|ü eTTø£ÿ\T »‘·\qT >∑T]Ô+#·+&ç?

s¡÷|ü uÛÑTC≤\ eT<Ûä́ uÛÑTC≤\ eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‹ÔøÏμμ ô|ì‡˝Ÿ l düs¡÷|ü ãVüQuÛÑTC≤\

>∑\ ìwüŒ‹ÔøÏ eT<Ûä́ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT kÕ<Ûäs¡ »‘·\ yÓ’XÊ\´eTT\

>∑\ dü+ã+<ÛäeTT D°ø£]+|ü #˚j·T&É+ ìwüŒ‹Ô m+‘·?

l ¬s+&ÉT düs¡÷|ü l dæ<ëΔ+‘·+ ` 8.6 qT |æ\¢ l ΔABC, ΔDEF

Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ˝≤´ \+<ä]#˚ #·]Ã+|ü#˚dü÷Ô eT]j·TT yê{Ï yÓ’XÊ

\ ìwüŒ‹Ô yê{Ï ‘·>∑T ø±s¡D≤\‘√ k˛bÕq ˝≤´\T es¡Tdü>± 64

nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\ Áø£eT+qT $e]+∫ #·.ôd+.MT. eT]j·TT

ìwüŒ‹Ô es¡ZeTTq≈£î ìs¡÷|æ+|ü#˚j·T&É+. 121 #·.ôd+.MT.

düe÷qeTTμμ Ç+ø± EF R 15.4

ôd+.MT. nsTTq BC

ø=\‘·qT ø£qT>=qTeTT.
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

15. l nuÛ≤´dü+ 8.3˝Àì l nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \ q\¢ã\¢ l ¬s+&ÉT düs¡÷|ü Á‹uÛÑT»

(1`5) düeTdǘ \T kÕ<ÛäqqT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢ yÓ’XÊ˝≤´\ 81

ˇø£ \+ãø√D \+<ä]#˚ #·]Ã+|ü#˚j·T&É+ #·.ôd+.MT. eT]j·TT

Á‹uÛÑT»eTT eT÷&ÉT l |æ\¢\+<ä]#˚ e´øÏÔ>∑‘·eTT>± 49 #·.ôd+.MT. ô|<ä›

uÛÑTC≤\ô|’ düeT #˚sTT+#·&ÉeTT. Á‹uÛÑT»+˝À ^dæq

u≤VüQ Á‹uÛÑTC≤\T \+ã+ bı&Ée⁄ 4.5

^j·Tã&Ü¶sTT. ôd+.MT. nsTTq ∫qï

ø£s¡íeTT MT<ä ^dæq Á‹uÛÑT»+˝À <ëì

Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT nqTs¡÷|ü \+ã+

$T–*q ¬s+&ÉT bı&Ée⁄qT

uÛÑTC≤\ MT<ä ^dæq ø£qT>=qTeTT.

Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT

yÓTT‘·ÔeTTq≈£î düe÷

q+ nì#·÷|ü+&ç.

16. l dæ<ëΔ+‘·+ 8.8 l dæ<ëΔ+‘·+ 8.7qT #·]Ã+|ü #ês¡Tº l ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT

ˇø£ \+ãDø√D #̊j·T&É+. »eTT˝À ø£s¡íeTT, <ëì

Á‹uÛÑT»+˝À ø£s¡íeTT l ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·+qT q\¢ã\¢/ n‹ ∫qï uÛÑT»+

MT~ es¡ZeTT, $T– #ês¡Tº ô|’ Áyêdæ |æ\¢\+<ä]#˚ ¬s{Ïº+|ü⁄ ø£Hêï 6 MT

*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ #·]Ã+|ü#˚dü÷Ô dæ<ëΔ+‘·+qT m≈£îÿe eT÷&Ée

MT~ esêZ\ ìs¡÷|æ+|ü#̊j·T&É+ uÛÑT»+ ø£s¡í+ ø£Hêï

yÓTT‘·ÔeTT q≈£î l ù|õ HÓ+. ñ<ë: ` 11 qT 2 MT ‘·≈£îÿe nsTTq

düe÷q+ |æ\¢\+<ä]#˚ e´øÏÔ>∑‘·+>± Ä Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\T

#˚sTT+#·&É+. ø£qT>=qTeTT.

17 l nuÛ≤´dü+ 8.4 l |æ\¢\+<ä]#˚ #·]Ãdü÷Ô e´øÏÔ l \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT

(1`4 düeTdǘ \T) >∑‘·+>± kÕ<Ûäq #˚sTT+#·&É+ ABC ˝À \+ãø√D

ªªˇø£ sê+ãdt̋ À os¡̧eTT C e<ä› ø£\<äT.

uÛÑTC≤\ esêZ\ BC = a, CA  = b,

yÓTT‘·ÔeTT <ëì ø£s¡í BC = c nqTø=qTeTT.
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

eTT\ esêZ\ yÓTT‘·Ô Ç+ø± os¡̧+ C qT+&ç

eTTq≈£î düe÷qeTì AB øÏ ^dæq \+ã+

#·÷|ü+&ç. P nsTTq

i) pc = ab

 ii) 2 2 2
1 1 1
p a b

= +

nì #·÷|ü⁄eTT.

18. l nuÛ≤´dü+ ` 8.4 l |æ\¢\+<ä]#˚ #·]Ãdü÷Ô e´øÏÔ l nuÛ≤´dü+ 8.4 ˝À

(5, 7, 8 düeTdǘ \T) >∑‘·+>± kÕ<Ûäq #˚sTT+#·&É+ 6, 8, 9 düeTdǘ \T

Á‹uÛÑT»eTT ABC ˝À

\+ãø√DeTT A

e<ä› ø£\<äT eT]j·TT

AC BD⊥  nsTTq

i) AB2 = BC.BD

ii) AC2 = BC.DC

iii) AD2 = BD.CD

nì #·÷|ü+&ç.

19. l nuÛ≤´dü+ 8.4 l |æ\¢\+<ä]#˚ #·]Ãdü÷Ô e´øÏÔ l ù|õ HÓ+. 218 ˝Àì

(10, 11, 12) >∑‘·+>± kÕ<Ûäq #˚sTT+#·&É+ ªªÇ$ #˚j·T+&çμμ o]¸ø£

düeTu≤VüQ ˝Àì düeTdǘ \T

Á‹uÛÑT»eTT ABC ̋ À

uÛÑT»+ BC ô|’

_+<äTe⁄ Ç+ø±

1BD = BC
3

 nsTTq

9AD2 = 7AB2

nì #·÷|ü+&ç.
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|æ]j·T&é uÀ<ÛäHê+X¯eTT uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T eqs¡T eT÷˝≤´+ø£q+

dü+K´

20. l n<Ûë´j·T+ô|’ l n<Ûë´j·T+˝À #·]Ã+∫q uÛ≤eq     ICT l n<Ûë´j·T+ô|’

|ü⁄q]«eTs¡Ù \qT q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |æ\¢\+<ä]    PPT ÁbÕC…≈£îº |üì

#˚ #·]Ãdü÷Ô eTs=ø£ uÛ≤eq\ìï+ Ä<Ûës¡+>±

{Ïô|’ |üP]Ô ne>±Vü≤Hê ø£*Œ+

#·T≥

VI. {°∫+>¥ H√{Ÿ‡ (ñbÕ<Ûë´j·TTì#˚ ùdø£]+|üã&çq n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+)

......................................................................................................................

VII. Á|ü‹düŒ+<äq\T :

......................................................................................................................

......................................................................................................................

......................................................................................................................

düs¡÷|ü

Á‹uÛÑTC≤\T
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j·T÷ì{Ÿ : Á‹ø√D$T‹ `

Á‹ø√D$T‹ ` uÛ≤eq\ ∫Á‘·+ Á‹uÛÑT»eTT

\+ãø√D Á‹uÛÑT»+ n+<äT˝Àì uÛ≤>±\T

\+ãø√D+, ø£s¡í+, m<äT{Ï uÛÑT»+, Ädüqï uÛÑT»+

Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|ü‘· Ä<Ûës¡+>±

Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\T

e⁄´Á‘·ÿeT Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\qT

ìs¡«∫+#·&É+

¬s+&ÉT Á‹ø√D$Trj·T Á|ü‘˚´ø£ ø√D≤\ Á‹ø√D$Trj·T düs¡«düMTø£s¡D≤\T

ìwüŒ‘·TÔ\ jÓTTø£ÿ ìwüŒ‹Ô#˚‘· Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\T

Ç+ø=ø£ Á‹ø√D$Trj·T

ìwüŒ‹Ôì sêj·Tã≥º&É+                nuÛ≤´dü+`11.4

ñ<ë: 
sin tan 
cos 

θ
= θ

θ |üPs¡ø£ ø√D≤\ Á‹ø√D$Trj·T

ìwüŒ‘·TÔ\ eT<Ûä´ dü+ã+<Ûä+

nuÛ≤´dü+`11.1 nuÛ≤´dü+`11.3                ◊∫Ã¤ø£ nuÛ≤´dü+

qeT÷Hê bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ / j·T÷ì{Ÿ Á|üD≤[ø£ ` II

I. j·T÷ì{Ÿ ù|s¡T : Á‹ø√D$T‹

II. ‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹

III. πø{≤sTT+∫q |”]j·T&ÉT¢ : uÀ<Ûäq≈£î (08) G nuÛ≤´kÕìøÏ (10) R 18

IV. j·T÷ì{Ÿ |üP]Ô nsTTq ‘·sê«‘· kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\T

1. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq:

l \+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝Àì $$<Ûä uÛÑTC≤\ eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‘·TÔ\qT ìs¡«∫+∫ <ëìô|’ >∑\ düeTdǘ \T

kÕ~ÛkÕÔs¡T.
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l $$<Ûä ø√D≤\≈£î Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\ $\Te\qT ø£qT>=ì <ëì <ë«sê düeTdǘ \qT

kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

l |üPs¡ø£ ø√D≤\ Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\ <ë«sê düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

l Á‹ø√D$Trj·T düs¡«düMTø£s¡D≤\ Ä<Ûës¡+>± düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

2. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD #˚j·T&É+

l \+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝Àì $$<Ûä uÛÑTC≤\ eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‘·TÔ\≈£î  eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<ÛäeTTq≈£î

ø±s¡D≤\T ‘Ó\T|ü⁄‘·÷ ìs¡÷|üD\T #˚kÕÔs¡T.

l |üPs¡ø£ ø√D≤\  Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT  ø±s¡D≤\T  ‘Ó\T|ü⁄‘·÷

ìs¡÷|üD\T #˚kÕÔs¡T.

l Á‹ø√D$Trj·T düs¡«düMTø£s¡D≤\qT ìs¡÷|æ+#·>∑\s¡T.

l Á|ü‘˚́ ø£ ø√D≤\≈£î Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\ $\TeqT ìs¡÷|ækÕÔs¡T. (00, 300, 450, 600,

900)

3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+

l \+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝Àì $$<Ûä uÛÑTC≤\ eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‘·TÔ\≈£î Á|ü‘˚́ ø£ ù|s¡¢̋ À e´ø£Ô|üs¡#·&É+.

(sin θ , cos θ , tan θ )

l ˇø£ Á‹ø√D$Trj·T Á|üy˚Tj·÷ìï $T–‘ê Á‹ø√D$Trj·T Á|üy˚Tj·÷\˝À e´ø£Ô|üs¡#·>∑\s¡T.

l $$<Ûä ø√D≤\ Á‹ø√D$Trj·T, ìwüŒ‘·TÔ\ $\Te\qT Áyêj·T>∑\s¡T.

l düs¡«düMTø£s¡D≤\qT e´ø£Ô|üs¡#·>∑\s¡T.

4. nqTdü+<ÛëqeTT

l Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\ Ä<Ûës¡+>± C≤´$Trj·T düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·>∑\s¡T.

l $$<Ûä ø√D≤\ Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\ $\Te\qT ì»J$‘·+˝À, uÛÖ‹ø£XÊg+˝À, s¡ø£s¡ø±\

s¡+>±\˝À ñ|üjÓ÷–+#·>∑\s¡T.

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+

l $$<Ûä Á‹ø√D$Trj·T Á|üy˚Tj·÷\ $\Te\T Ç∫Ãq|ü&ÉT <ëìì eTqdüT˝À <äèo´ø£]+#·Tø=ì

<ëìøÏ ‘·–q |ü{≤\qT ^j·T>∑\s¡T.
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ǘ\
˝
À 
>
∑\
 u

Û≤e
q
\
 |

üPs
¡«C

≤„q
`

`
`

˝
Àì

 d
üe
Td

ǘ\
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VI. {°∫+>¥ H√{Ÿ‡

dü÷#·q : #Óù|Œ $wüj·÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ n<äq|ü⁄ |ü⁄düÔø±\T #·~$ ø±ì Interest

<ë«sê ø±ì, düVü‰ñbÕ<Ûë´j·TT\ <ë«sê ø±ì, Magazine <ë«sê ùdø£]+∫ Çø£ÿ&É sêkÕÔs¡T.

VIII. ñbÕ<Ûë´j·TT\ Á|ü‹düŒ+<äq\T : ................................................................................

dü÷#·q : uÀ~Û+∫q bÕsƒê´+X¯+ Ä<Ûës¡+>± ñbÕ<Ûë´j·TTì d”«j·T Á|ü‹düŒ+<äq\T Çø£ÿ&É qyÓ÷<äT

#˚kÕÔs¡T.

bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq k˛bÕHê\T ` eP´Vü‰\T :

‘·s¡>∑‹˝Àì n+<äs¡T |æ\¢\T >∑DÏ‘êìï H˚s¡TÃø√yê\+fÒ, Ä•+∫q HÓ’|ü⁄D≤´\T kÕ~Û+#ê\+fÒ, n+<äs¡T

|æ\¢\T uÀ<ÛäHêuÛ≤´düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ bÕ˝§ZHê*. Ç+<äT ø√dü+ eTq+ uÛÀ<ÛäHêuÛÑ´düq eP´Vü‰\‘√ ≈£L&çq

düeTs¡Δe+‘·eTsTTq uÀ<ÛäHêuÛ≤´düHê Á|üÁøÏj·T\T ø£*Œ+#·e\dæq nedüs¡eTT >∑T]Ô+#ê*.  nsTT‘˚ eTq+ ‘·s¡>∑‹

>∑~˝À neT\T |ü]#˚ eP´Vü‰\ Ä<Ûës¡+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤ùdÔ dü]b˛‘·T+~.

◊‘̊ á uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À eP´Vü≤ã<ä›+>± ìs¡«Væ≤+#ê\+fÒ eTq+ ø=ìï k˛bÕHê\T

bÕ{Ï+#ê*.  á k˛bÕHê\T m+<äT≈£î bÕ{Ï+#ê*.  Ç$ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D≈£î m˝≤+{Ï \_Δì

#˚≈£Ls¡TkÕÔsTT.  ‘·s¡>∑‹ >∑~ Á|üÁøÏj·T≈£î m˝≤+{Ï e÷s¡Z<äs¡Ùq+ #˚kÕÔsTT.  yÓTT<ä\>∑T $wüj·÷\ |ü≥¢ ne>±Vü≤q

ø£̋ ÒZ+<äT≈£î yê{Ï >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.  á k˛bÕHê\T uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ neT\T |üs¡#·&É+ <ë«sê

|æ\¢\ nuÛÑ́ düq≈£î <√Vü≤<ä|ü&É<ë+.

I. |ü]#·j·T+ :

1) |æ\¢\qT |ü\ø£]+#·&É+ (ÄbÕ´j·T‘·‘√)     Greetings : |æ\¢\qT ñbÕ<Ûë´j·TT&̊ eTT+<äT>± |ü\ø£]+#ê*.

yê]ì ÄbÕ´j·T‘·‘√ |ü\ø£]+#·&É+, yê] düeTdǘ \T >∑T]+∫ #·]Ã+#·&É+ <ë«sê ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

‘·eT >∑T]+∫ Ä˝À∫kÕÔs¡T, ‘·eT ø√dü+ ñHêïs¡H˚ uÛ≤eq ø£*Z+#·&É+.

2) |üPs¡«uÛ≤eq\ |ü]o\q (Testing of Previous knowledge) :

l #Ó|üŒuÀj˚T bÕsƒê´+X¯eTTq≈£î dü+ã+~Û+∫q |üPs¡«uÛ≤eq\T |æ\¢\T  @y˚Ts¡≈£î ø£*–ñHêïs√

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT øÏ+~ yê{ÏqT|üjÓ÷–+∫ ‘Ó\TdüTø√yê*.

l |æ\¢\ >∑‘· nqTuÛÑyê\qT @<˚ì dü+<äs¡“¤+ / dü+|òüT≥q / ì»J$‘· düìïy˚X¯+ / ø£è‘·́ + / Ä≥\T

yÓTT<ä\>∑T yê{Ï<ë«sê, ̋ Òø£ Brain storming  |ü<äΔ‘·T\ <ë«sê ‘Ó\TdüTø√&É+.

l yÓTÆ+&é e÷´|æ+>¥ / ø±HÓ‡|tº e÷´|æ+>¥ <ë«sê H˚s¡TÃø√uÀj˚T bÕsƒ¡+q≈£î dü+ã+~Û+∫q |üPs¡«

eTTK´uÛ≤eqqT q\¢ã\¢ô|’ sêj·÷*.  ÄuÛ≤eq >∑T]+∫ |æ\¢\≈£î @$T‘Ó\Tk˛ #Ó|æŒ+∫ q\¢ã\¢ ô|’
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qyÓ÷<äT #˚j·T&É+, yê]øÏ ‘Ó*j·Tì n+X¯+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√H˚̋ ≤ #˚j·T&É+ yê] kÕúsTTì

>∑T]Ô+#·&É+.

3) o]¸ø£ Á|üø£≥q (Announcement of the topic) :

#Ó|üŒuÀj˚T bÕsƒê´+X¯+ >∑T]+∫ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT o]¸ø£ Á|üø£≥q #˚j·÷*.  Bìe\¢ |æ\¢\T

Äs√E ‘êeTT @+ H˚s¡TÃø√uÀ‘·THêïs√ yê]øÏ ‘Ó\TdüTÔ+~.

4) bÕsƒê´+X¯+ jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûëq´‘· (Need & Relevence of the Topic) :

|æ\¢\T H˚s¡TÃ≈£îH˚ uÛ≤eq / n+X¯+ jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT ì‘·́  J$‘·+˝À yê{Ï $ìjÓ÷>±ìï,

H˚s¡TÃ≈£îH˚ nedüsêìï |æ\¢\≈£î ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

5) uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á– (Teaching Learning Material) :

bÕsƒê´+X¯uÀ<Ûäq≈£î / uÛ≤eq\ $düÔè‘· ne>±Vü≤q≈£î nqTesTTq kÕe÷Á–ì ‘·|üŒø£ ‘·j·÷s¡T#˚dæ

|æ\¢\‘√ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $ìjÓ÷–+|üCÒj·÷*. nedüs¡yÓTÆq XÊgkÕ+πø‹ø£ (ICT) yê&Ü*.

II. Á|ü<äs¡Ùq ` #·s¡Ã (Presentation & Discussion) :

1) #·<äe&É+     (Reading) :

l bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝Àì bÕsƒê´+XÊìï (H˚s¡TÃø√uÀj˚T uÛ≤eq≈£î #Ó+~q$) |æ\¢\#˚ #·~$+#ê*.

n+<äT˝Àì ø°\ø£|ü<ë\T / kÕ+πø‹ø£ |ü<ë\T / ns¡ú+ø±ì n+XÊ\T / >∑Ts¡TÔ\qT |æ\¢\#˚ >∑T]Ô+|ü

CÒdæ yê{Ïì ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô yê{Ïì >∑T]+∫

ne>±Vü≤q|üs¡#·&É+.

2) uÛ≤eq|ü]#·j·T+ (Activity for understanding the concept) :

l uÛ≤eq\qT |æ\¢\T eT]+‘· $düÔè‘·+>± ne>±Vü≤q |üs¡#·Tø√e&ÜìøÏ ø£è‘·́ +qT ìs¡«Væ≤dü÷Ô (n+<äs¡T

|æ\¢\qT ø£è‘·´+˝À bÕ˝§ZH˚˝≤ #·÷dü÷Ô) |æ\¢\#˚ #·]Ã+|üCÒj·T&É+ <ë«sê uÛ≤eqqT

ne>±Vü≤q|üs¡#·&É+ M{Ïì m≈£îÿe>± ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê ì‘·´J$‘· dü+<äsê“¤\‘√

nqTdü+~Û+#·&É+.

3) düeTdǘ  kÕ<Ûäq (Problem Solving) :

l uÛ≤eqqT ns¡ú+ #˚düT≈£îqï |æ\¢\T <ëìøÏ dü+ã+~Û+∫q düeTkÕ´ kÕ<ÛäqqT k˛bÕHê\qqTdü]+∫

@$<Ûä+>± kÕ~Û+#ê˝À q\¢ã\¢ô|’ düeTdü´qT sêdæ düeTkÕ´kÕ<ÛäqqT |æ\¢\‘√ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô

ne>±Vü≤q |üs¡#·&É+. (düeTkÕ´ kÕ<Ûäq k˛bÕHê\qT nqTø£]+#ê*).



56 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\T ` >∑DÏ‘·+

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

III. e÷~] düeTdǘ  kÕ<Ûäq (Model Problem Solving) :

l q\¢ã\¢ô|’ kÕ~Û+|üCÒdæq düeTdǘ ˝≤+{Ï<˚, eTs=ø£ düeTdǘ qT q\¢ã\¢ô|’ sêdæ |æ\¢\#˚ yê] H√≥T

|ü⁄düÔø£eTT\˝À e´øÏÔ>∑‘·+>± kÕ~Û+|üCÒj·T&É+

l |æ\¢\T düeTdǘ qT kÕ~Û+∫q ‘·sê«‘· yê]ì eTT>∑TZs¡T / q\T>∑Ts¡T #=|üq Á>∑÷|ü⁄\T>± #˚dæ yês¡T

#˚dæq düeTdǘ  kÕ<ÛäqqT Á>∑÷|ü⁄\˝À #·]Ã+|üCÒj·T&É+.

l Á>∑÷|ü⁄\˝À |æ\¢\T düeTkÕ´ kÕ<Ûäqô|’ #·]ÃdüTÔqï $<ÛäeTTqT |ü]o*+#·&É+.

l |æ\¢\T düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À ∫qï ∫qï ‘·|ü\T #˚düTÔqï≥¢sTT‘˚ yêπs ‘·|üqT dü]~<äT›≈£îH˚˝≤

dü+<äsê“¤\T ø£*Œ+#·&É+ Ò̋<ë #·]Ã+|üCÒj·T&É+.

l ˇø£y˚fi¯ |æ\¢\T düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À m≈£îÿe ‘·|ü\T #˚dæq≥¢sTT‘˚ Ä düeTdǘ qT q\¢ã\¢ô|’ sêdæ

düeTkÕ´kÕ<ÛäqqT eTs=ø£kÕ] |æ\¢\‘√ |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+|üCÒdü÷Ô $e]+#·&É+.

IV. |ü⁄qX¯Ãs¡D (Recaptulation) :

|æ\¢\T Äs√E / Ä |”]j·T&é̋ À H˚s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\T / n+XÊ\qT eTs=ø£kÕ] |ü⁄qX¯Ãs¡D >±$+#ê*.

nq>± H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\T ̌ ø=ÿø£ÿ]#˚ #·]Ã+|üCÒdü÷Ô  (mindmapping yÓTT<ä\>∑T yê{Ï<ë«sê) uÀs¡T¶ô|’

sêdü÷Ô |ü⁄qX¯Ãs¡D >±$+#ê*. Ò̋<ë ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘êH˚ Äs√E #·]Ã+∫q n+XÊ\qT ˇø=ÿø£ÿ{Ï>±

uÀs¡T¶ô|’ sêdæ ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

V. Ç+{Ï |üì (Home Work)/ nuÛ≤´dü+ :

l Ä |”]j·T&ÉT˝À H˚s¡TÃø=qï uÛ≤eq\≈£î #Ó+~q düeTdü´\T (Ç$ #˚j·T+&ç, Á|üj·T‹ï+#·+&ç,

nuÛ≤´dü+˝Àì düeTdǘ \T) |æ\¢\≈£î nuÛ≤´dü+ ø√dü+ Çyê«*. dü«+‘·+>± |æ\¢\H˚ #˚j·TeTHê*.

kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘·es¡≈£î düeTdǘ \T ‘·s¡>∑‹ >∑~˝ÀH˚ #˚sTT+#ê*. ˇø£y˚fi¯ düeTj·T+ #ê\ø£b˛‘˚H˚

Ç+{Ï<ä>∑Zs¡ #˚j·TeTHê*.

l |æ\¢\T #˚dæqyê{Ïì |ü]o*+∫ ‘·|üŒø£ dü]#˚j·÷*.

uÀ<ÛäHêeP´Vü‰˝À¢ uÛ≤>∑+>± ô|’ uÀ<Ûäq k˛bÕHê\qT uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢

neT\T #˚ùdÔ m˝≤+{Ï Á|üjÓ÷»q+ |æ\¢\≈£î #˚≈£Ls¡T‘·T+~ ? #·]Ã+#·+&ç.

uÀ<ÛäHê k˛bÕHê\ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q bı+<ë+ ø£<ë ? yê{Ïì uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D˝À

düeTs¡úe+‘·+>± neT\T|ü]ùdÔ #ê\T. k˛bÕHê\ Á|üø±s¡+ |”]j·T&ÉT Á|üD≤[ø£ sêj·÷*‡q nedüs¡+ Ò̋<äT.
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bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´Á|üD≤[ø£̋ À |æ\¢\+<äs¡÷ Á|üe÷D≤\‘√ ≈£L&çq >∑TD≤‘·àø£ $<ä́ qT bı+~ yês¡T Ä•+∫q

kÕúsTT˝À eè~Δ #Ó+<ä&ÜìøÏ mH√ïe÷s¡TŒ\T #√≥T #˚düT≈£îqï $wüj·TeTT eTq≈£î ‘Ó*dæ+<˚.  eTTK´+>±

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À e÷s¡TŒ\T, dæ\ãdt̋ À e÷s¡TŒ\T, eT÷˝≤´+ø£q+˝À e÷s¡TŒ\T, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢

e÷s¡TŒ\T eTq+ Äø£*+|ü⁄ #˚düTø=ì düeTs¡úe+‘·+>± neT\T #˚dæq|ü⁄&ÉT Ä•+∫q \øå±´\qT #˚s¡Tø√e&É+

düT\Te⁄.  á $wüj·TyÓTÆ eTq+ >∑‘· eT÷&ÉT dü+e‘·‡sê\T>± ñbÕ<Ûë´ ø£s¡B|æø£\T (Teacher Hand books)

s¡÷bı+~+#·Tø=ì e÷s¡TŒ\≈£î #Ó+~q n+XÊ\qT ≈£L\+ø£wü+>± #·]Ã+#·&É+ <ë«sê yê{Ïô|’ ne>±Vü≤q

bı+<ä&ÜìøÏ Á|üj·T‘·ï+ »]–+~.  n+‘˚>±≈£î+&Ü $<ë´XÊK ≈£L&Ü Á|üuÛÑT‘·«+ Ç∫Ãq õ.z.\qT m|üŒ{Ïø£|ü&ÉT

|ü\T ñ‘·Ôs¡T«\T, dü÷#·q\ <ë«sê ≈£L&Ü πøåÁ‘·kÕúsTT˝À |üì#˚düTÔqï ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î, |æ\¢\≈£î, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\≈£î,

j·T»e÷Hê´\≈£î á e÷s¡TŒ\ô|’ ne>±Vü≤q ø£*Œdü÷Ô e∫Ã+~.

◊q|üŒ{ÏøÏ Ç|ü{ÏøÏ ≈£L&É ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+, |üØø£å\ dü+düÿs¡D\ ìs¡«Vü≤D˝À nø£ÿ&Éø£ÿ&É

ø=ìï bÕsƒ¡XÊ\˝À¢  ø=ìï ˝ÀbÕ\T #√≥T#˚düT≈£î+≥THêïsTT.  á ˝ÀbÕ\qT düe]+#·Tø=ì ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑

eT÷˝≤´+ø£q+, |üØø£å\ dü+düÿs¡D\T düeTs¡úe+‘·+>± neT\T #̊j·T>∑*Zq|ü⁄&ÉT |æ\¢\≈£î dü¬s’q \_› #̊≈£Ls¡T‘·T+~.

‘·<ë«sê |æ\¢*ï dü]>±Z n+#·Hê ẙj·T>∑\eTT. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ ‘·–q yÓT\≈£îe\‘√ Ä•+∫q \øå±´\qT

kÕ~Û+#·e#·TÃ.  Ç+<äTø√dü+ eTs=ø£kÕ] ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+, |üØø£å\ dü+düÿs¡D\ neT\T˝À

πøåÁ‘·kÕúsTT˝À >∑T]Ô+∫q ˝ÀbÕ\qT #·]Ã+∫ø=ì yê{Ï ìs¡«Vü≤Dô|’ düeTÁ>∑+>± ne>±Vü≤q bı+<äT<ëeTT.

$<ë´Vü≤≈£îÿ #·≥º+ ` 2009, sêh $<ë´ Á|üD≤[ø£ |ü]~Û |üÁ‘·+ ` 2011 dü÷#·q\ y˚Ts¡≈£î 1 qT+&ç

8‘·s¡>∑‘·T\≈£î ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ (CCE) neT\T≈£î õ.z.60ì, 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\˝À |üØø£å\

dü+düÿs¡D\ neT\T≈£î õ.z.17, õ.z.2\qT sêh Á|üuÛÑT‘·«+ C≤Ø #˚dæq dü+>∑‹ eTq≈£î ‘Ó*dæ+<˚.  ô|’

õ.z.\˝Àì ñ‘·Ôs¡T«\y˚Ts¡≈£î eTqeTT 1 qT+&ç10  ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

CCE |üØø£å\ dü+düÿs¡D\ neT\T
` ne>±Vü≤q4

vvvvvvvvvvvv
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<ë«sê |æ\¢\T nuÛÑ́ düHê+X̄\ô|’, uÛ≤eq\ô|’ @ ẙTs¡≈£î ne>±Vü≤q bı+<äT‘·THêïs¡T?  Ms¡T m˝≤ H̊s¡TÃ≈£î+≥THêïs¡T?

m+‘·es¡≈£î H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T?, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À @ $<Ûä+>± bÕ˝§Z+≥THêïs¡T? $<ë´Á|üe÷D≤\ kÕ<Ûäq˝À

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T |òü\e+‘· eTj·÷´j·÷? Ò̋<ë nì yÓ+≥ yÓ+≥H˚ |ü]o*dü÷Ô Ä•+∫q \øå±´\

kÕ<Ûäq≈£î Á|üj·T‹ïdüTÔHêïeTT.  ◊‘˚ >∑‘· dü+e‘·‡s¡eTT M{Ï neT\Tô|’ πøåÁ‘·kÕúsTT˝À dü+<ä]Ù+∫q|ü⁄&ÉT  |üØø£å\

dü+düÿs¡D\T <ë«sê 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\˝À  #√≥T#̊düT≈£îqï e÷s¡TŒ\qT 6 qT+&ç 10e ‘·s¡>∑‘·T\≈£î neT\T|ü]ùdÔ

u≤>∑T+≥T+<äì n_ÛÁbÕj·÷\T ≈£L&Ü ñbÕ<Ûë´j·TT\T, Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T, Áô|’ẙ≥T bÕsƒ¡XÊ\\ j·÷»e÷Hê´\

qT+&ç e#êÃsTT.  6 qT+&ç 8e ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î neT\T˝À ñHêï 5 bÕsTT+≥¢ Áπ>&ÉT ã<äT\T 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î

ìs¡«Væ≤+#˚  Áπ>&ÉT $<ÛëHêìï  6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ≈£L&Ü neT\T |ü]ùdÔ  πøåÁ‘·kÕúsTT˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î

CCE ˝À Çã“+~ Ò̋≈£î+&Ü #·ø£ÿ>± neT\T»]π> neø±X¯+ ñ+<äH˚ n_ÛÁbÕj·÷ìï ≈£L&Ü yÓ*ãT#êÃs¡T.

n˝≤π> 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Ç#˚Ã Á|üXÊï|üÁ‘ê\˝À ≈£L&Ü Á|üX¯ï\ dü+K´ m≈£îÿe>± ñ+≥T+<äHêïs¡T.

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À yÓTT<ä{ÏkÕ<Ûäq˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘·+˝À |æ\¢\‘√ ªªq÷‘·q düeTdü´\T

s¡÷bı+~+|üCÒj·T&É+μμ ˝À πøe\+ Á|üX¯ï\T / düeTdǘ \T ‘·j·÷s¡T#˚ùdÔ dü]b˛‘·T+<ë? Ò̋ø£ yê{ÏøÏ »yêãT\T

≈£L&Ü sêj·÷˝≤, ÁbÕC…≈£îº\T mìï Çyê«*, mìï dæ¢|t f…düTº\T ìs¡«Væ≤+#ê*, Ç˝≤ nH˚ø£ dü+<˚Vü‰\qT ≈£L&Ü

yÓ*ãT#êÃs¡T.  dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À eT÷&ÉT (3) |üØø£å (SA) \qT ìs¡«Væ≤düTÔHêïs¡T.  ¬s+&ÉT

ìs¡«Væ≤ùdÔ #ê\T nH˚ n_ÛÁbÕj·T+ ≈£L&Ü yÓ*ãT#êÃs¡T.  Ç˝≤ nH˚ø£ dü+<˚Vü‰\T, n_ÛÁbÕj·÷\‘√ bÕ≥T M{Ï

neT\T˝À >∑T]Ô+∫q ˝ÀbÕ\qT ≈£L&Ü dü]~~› |æ\¢\≈£î dü¬s’q Hê´j·T+ #˚ùd˝≤, ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î |üìuÛ≤s¡+

‘·π>Z̋ ≤ yês¡T dü+~>∑Δ‘·≈£î ˝ÀqTø±≈£î+&Ü ñ+&É&É+ ø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√, |æ\¢\‘√, ‘·*¢<ä+Á&ÉT\‘√, ñ

bÕ<Ûë´j·T dü+|òü÷\‘√, $<ë´y˚‘·Ô\‘√ sêh $<ë´ •ø£åD≤ |ü]XÀ<Ûäq dü+düú #·]Ã+#·&É+ »]–+~.  yês¡T #˚dæq

dü÷#·q\qT |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüTø=ì ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ πøåÁ‘·kÕúsTT˝À neT\T|ü]Ã eT+∫ |òü*‘ê\T

bı+<ä&ÜìøÏ Á|üuÛÑT‘·«+ Ç∫Ãq õ.z.qT <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì $<ë´XÊK #̊dæq dü÷#·q\ô|’ ne>±Vü≤q bı+<äT<ëeTT.

$<ë´dü+e‘·‡s¡+` ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\ dü+K´

l ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ (CCE) ̋ À  uÛ≤>∑+>± ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (FA), dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ (SA) \qT ìs¡«Væ≤kÕÔeTT.

l ˇø£ $<ë´ dü+e‘·‡s¡+˝À 4 ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (FA) \T, ¬s+&ÉT dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

(SA) \qT ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. (Á|üuÛÑT‘·«+ Memo. No. 1840/Pros. 11/A2/2015, Dated 09-06-2015

<ë«sê á $<ë´ dü+e‘·‡s¡eTT qT+&ç ¬s+&ÉT dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\qT ìs¡«Væ≤+#ê\ì

dü÷∫+∫+~).
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l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT\≈£î dü+ã+~Û+∫q $esê\T (e÷s¡Tÿ\T ` Áπ>&ÉT\T) 4 kÕs¡T¢ qyÓ÷<äT

#˚kÕÔs¡T.  n$ p …̋’, Ä>∑düTº, qe+ãsY, »qe] / |òæÁãe] e÷kÕ\T, Äj·÷ e÷kÕ\˝À ∫e] s√Eq

|æ\¢\ Á|ü>∑‹ì ìπs›•+∫q kÕ<ÛäHê\ Ä<Ûës¡+>± CCE ]ø±s¡T¶\T qyÓ÷<äT #˚j·÷*. 4e ìsêàD≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q $esê\T |ü<äe (10) ‘·s¡>∑‹øÏ »qe]˝À qyÓ÷<äT #˚ùdÔ, $T>∑‘ê ‘·s¡>∑‘·T\≈£î |òæÁãe]˝À

|üP]Ô#˚j·÷*.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ nq>± |üØø£å ø±<äT.  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D˝À ìsêàD≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ ̌ ø£ uÛ≤>∑+>± >∑T]Ô+#ê*.  m+<äTø£q>± |æ\¢\≈£î bÕsƒê´+X¯ ìs¡«Vü≤D dü+<äs¡“¤+˝À nH˚ø£

|üqT\T Çe«&É+, Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+, bÕ˝§Zq#˚j·T&É+ #˚düTÔ+{≤+.  M{Ï̋ À n‘·qT bÕ˝§ZH˚ rs¡TqT

n+#·Hê y˚kÕÔ+, H˚s¡TÃø=H˚ rs¡TqT >∑eTìkÕÔ+, yê] n_ÛÁbÕj·÷\qT |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüTø=+{≤eTT.  M{Ï

Ä<Ûës¡+>± nuÛÑ́ düq kÕúsTTì n+#·Hê y˚kÕÔs¡T.  Ç~ |æ\¢\T bÕ˝§Zq&ÜìøÏ, H˚s¡TÃø√&ÜìøÏ, n_ÛÁbÕj·÷\T

|ü+#·Tø=H˚ ˇø£ |ü<äΔ‹. ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ |æ\¢yêìï nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T |ü]#˚ Á|üÁøÏj·T

n+<äTø£H˚ Ç~ |üØø£åø±<äT.  |æ\¢\T H˚s¡TÃø√e&ÜìøÏ, bÕ˝§Zq&ÜìøÏ ñ<›̊•+∫q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À

uÛ≤>∑+.

l dü+Á>∑Vü≤Hê‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\T ¬s+&ç+{Ïì ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.  ˇø£{Ï nø√ºãsY e÷dü+, ¬s+&Ée~ e÷]Ã

e÷dü+.

|üØø£å ` ù||üs¡¢ dü+K´ ` e÷s¡Tÿ\T :

l dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ìs¡«Væ≤+∫q e÷~]>±H˚ 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î

≈£L&Ü ìs¡«Vü≤kÕÔs¡T.  nq>± 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>±

>∑DÏ‘· |üØø£å 80 e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.

l 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î >∑DÏ‘·+≈£î ¬s+&ÉT ù||üs¡¢ <ë«sê |üØø£å ìs¡«Væ≤+∫, ˇø√ÿ ù||üs¡T≈£î 40 e÷s¡Tÿ\

#=|üq πø{≤sTT+∫q dü+>∑‹ eTq≈£î ‘Ó*dæ+<˚.  nsTT‘˚ 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î e÷Á‘·eTT 80

e÷s¡Tÿ\≈£î π̌ø ù||üs¡T <ë«sê |üØø£å (SA) qT ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.

Áπ>&ç+>¥ $<Ûëq+

9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ìπs›•+∫q Áπ>&ç+>¥ $<Ûëqy˚T 6 qT+&ç8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î neT\T |üs¡TkÕÔs¡T.  nq>±

6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ≈£L&Ü 8 bÕsTT+≥¢ Áπ>&ç+>¥ $<ÛëqeTT˝À e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\T qyÓ÷<äT

#˚j·÷*.
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l Áπ>&ç+>¥ $<Ûëq+ ` e÷s¡Tÿ\T ` Áπ>&ÉT bÕsTT+≥T¢ øÏ+<ä dü÷∫+#·&É+ »]–+~.

Áπ>&ÉT A1 A2 B1 B2 C1 C2 D E

e÷s¡Tÿ\T 91`100 81`90 71`80 61`70 51`60 41`50 35`40 0`34

Áπ>&ÉT bÕsTT+≥T¢ 10 9 8 7 6 5 4 3

düeTj·TeTT :

l 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î |üØø£å ìs¡«Vü≤D düeTj·T+˝À Á|ü‹ ù||üs¡T≈£î ≈£L&Ü |üXÊï|üÁ‘·eTT #·<äTe⁄ø√&ÜìøÏ

15 ì$TcÕ\ düeTj·T+ πø{≤sTTdüTÔHêïs¡T.  2
1
2  >∑+≥\T |üØø£åqT sêj·T&ÜìøÏ düeTj·÷ìï

πø{≤sTTdüTÔHêïs¡T.  Ç<˚ $<ÛëHêìï 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ≈£L&Ü neT\T|üs¡TkÕÔs¡T.  6 qT+&ç 8

‘·s¡>∑‘·T\≈£î π̌ø |üØø£å ù||üs¡T‘√ |üØø£å ìs¡«Væ≤düTÔqï|üŒ{ÏøÏ 2
1
2  >∑+≥\T |üØø£å sêj·T&ÜìøÏ 15

ì$TcÕ\T Á|üXÊï|üÁ‘·+ #·<äTe⁄ø√&ÜìøÏ düe÷j·÷ìï πø{≤sTTkÕÔs¡T.  Ç˝≤ >∑DÏ‘·+˝À 80 e÷s¡Tÿ\≈£î

ìs¡«Væ≤+#˚ |üØø£å ø√dü+ >∑+ˆˆ 2.45 ìˆˆ düeTj·T+ $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.

Ç+≥s¡ï˝Ÿ, mø˘‡≥s¡ï˝Ÿ uÛ≤s¡‘ê«\T ` ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\T.

l 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î á $<ë´dü+e‘·‡s¡+ qT+&ç 80 e÷s¡Tÿ\qT dü+Á>∑Vü≤Hê‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

(SA) <ë«sê $T–*q 20 e÷s¡Tÿ\qT ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (FA) <ë«sê πø{≤sTTkÕÔs¡T.  Ç˝≤

100 e÷s¡Tÿ\T düã®≈£îº≈£î ñ+{≤sTT.

l yÓTT<ä{Ï dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ 80 e÷s¡Tÿ\T |üØø£å <ë«sê 20 e÷s¡Tÿ\T yÓTT<ä{Ï ¬s+&ÉT

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\T (FA1, FA2) \ dü>∑≥TqT …̋øÏÿ+∫ yÓTT‘·Ô+ 100 e÷s¡Tÿ\T>± >∑DÏ‘·

düã®≈£îº≈£î πø{≤sTTkÕÔs¡T.

l n˝≤π> dü+e‘·‡s¡eTT ∫es¡ (e÷]Ã e÷dü+˝À) ìs¡«Væ≤+#˚ yê]¸ø£ |òü*‘·+ ø√dü+ ¬s+&Ée dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£

|üØø£å≈£î 80 e÷s¡Tÿ\T, $<ë´dü+e‘·‡s¡+˝À ìs¡«Væ≤+#˚ Hê\TZ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\ dü>∑≥TqT

20 e÷s¡Tÿ\≈£î …̋øÏÿ+∫ yÓTT‘·Ô+ 100 e÷s¡Tÿ\T düã®≈£îº≈£î πø{≤sTTkÕÔs¡T.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À 20 e÷s¡Tÿ\ ø√dü+ 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Á|üdüTÔ‘·+ nqTdü]düTÔqï

$<ÛëHê\H˚ neT\T|üs¡TkÕÔs¡T.  yê{Ï $esê\T |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&Ü¶sTT. eTs=ø£kÕ] |ü]o*+#·+&ç.
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Áø£.dü+. ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À ìs¡«Vü≤D n+X¯+ e÷s¡Tÿ\T

1. $$<Ûä >∑DÏ‘· uÛ≤eq\≈£î q÷‘·q >∑DÏ‘· düeTdǘ \T ‘·j·÷Ø ` Á|ü<äs¡Ùq 5

2. |æ\¢\ H√≥T |ü⁄düÔø±\˝À kı+‘·+>± sêdæq n+XÊ\T 5

3. ÁbÕC…≈£îº |üqT\T 5

4. \|òüTT |üØø£å (dæ¢|òtf…dtº) 5

yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T 20

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>±ô|’ Hê\TZ kÕ<ÛäHê+XÊ\ <ë«sê yÓTT‘·Ô+ 20 e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTTkÕÔs¡T.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À ˇø=ÿø£ÿ kÕ<ÛäHê+XÊìøÏ 5 e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+∫q|üŒ{ÏøÏ 1, 2, 3

kÕ<ÛäHê+XÊ\≈£î 10 #=|üq e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.  yês¡T bı+~q e÷s¡Tÿ\qT 5 e÷s¡Tÿ\≈£î

≈£î~+∫ ]ø±s¡T¶̋ À qyÓ÷<äT #˚j·÷*.  n˝≤π> dæ¢|tf…düTºqT 20 e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤+∫ yês¡T kÕ~Û+∫q

e÷s¡Tÿ\qT 5 e÷s¡Tÿ\≈£î ≈£î~+∫ qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l á Hê\TZ kÕ<ÛäHê\˝À 5 e÷s¡Tÿ\ #=|üq yÓTT‘·Ô+ 20 e÷s¡Tÿ\≈£î >±qT bı+~q e÷s¡Tÿ\ Ä<Ûës¡+>±

Áπ>&ç+>¥ qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

kÕeTsêú\T/$<ë´Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± Á|üXÊï|üÁ‘ê\T :

l dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À Á|üXÊï|üÁ‘·+ <ë«sê |üØø£å ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. SA1, SA2  \ø√dü+ DCEB

õ˝≤¢kÕúsTT˝À Ò̋<ë SCERT sêhkÕúsTT˝À DCEB eT]j·TT sêh Á>∑÷|ü⁄ düuÛÑT´\‘√ ø£*|æ es¡Tÿ cÕ|ü⁄

ìs¡«Væ≤+∫ s¡÷bı+~+∫q Á|üXÊï|üÁ‘ê\T DCEB <ë«sê eTTÁ~+|üCÒdæ bÕsƒ¡XÊ\\≈£î n+<äCÒdüTÔHêïs¡T.

Ç˝≤ s¡÷bı+~+∫q Á|üXÊï|üÁ‘·+ <ë«sêH˚ bÕsƒ¡XÊ\˝À |üØø£å\T 80 e÷s¡Tÿ\≈£î ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.

l 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Á|üXÊï|üÁ‘·+ >∑‘· dü+e‘·‡s¡+˝À dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\≈£î ìs¡«Væ≤+∫q

$<Ûä+>±H˚ ñ+≥T+~.  nq>± Á|üX¯ï\ yêØ>± ôdø£åqT¢ ñ+&ç nìï kÕeTsêú́ \T/ $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î

#Ó+~q Á|üX¯ï\T ñ+{≤sTT.  nsTT‘˚ 6 qT+&ç 8‘·s¡>∑‘·T\≈£î Á|üX¯ï\ yêØ>± ôdø£åqT¢ >±ø£ $<ë´

Á|üe÷D≤\yêØ>± ôdø£åqT¢ ñ+&ç Á|ü‹ $<ë´Á|üe÷D+˝À $$<Ûä s¡ø±\ Á|üX¯ï\T ñ+{≤sTT.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ªªdüeTkÕ´ kÕ<Ûäqμμ $<ë´ Á|üe÷D+ ôdø£åqT>± rdüT≈£î+fÒ n+<äT˝À yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T,

\|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T, n‹ \|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T, ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T Ç˝≤ nìï ̌ πø ôdø£åqT˝À

ñ+{≤sTT. nsTT‘˚ ãVüQfi¯ ◊∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À $<ë´Á|üe÷D+ øÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT.
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Á|üX¯ï\ s¡ø±\T ` Á|üX¯ï\ dü+K´ ` uÛ≤s¡‘·«+

l 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î s¡÷bı+~+#·ã&̊ Á|üXÊï|üÁ‘ê\˝À 4 s¡ø±\ Á|üX̄ï\T ñ+{≤sTT. n$ yê´düs¡÷|ü

Á|üX̄ï\T (Eassy questions), \|òüT düe÷<Ûëq Á|üX̄ï\T (Short Answer questions), n‹ \|òüTT düe÷<Ûëq

Á|üX̄ï\T (Very Short Answer questions), ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX̄ï\T (Multipull choice questions). 9, 10

‘·s¡>∑‘·T\≈£î ¬s+&ÉT ù||üs¡T¢ 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î π̌ø ù||üs¡T ø£*Z ñqï|üŒ{ÏøÏ >∑DÏ‘· düã®≈£îº\˝À á

Hê\TZ s¡ø±\ Á|üX¯ï\‘√H˚ Á|üXÊï|üÁ‘ê\T s¡÷bı+~kÕÔs¡T. nq>± Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø |ü{Ïºø£̋ À dü÷∫+∫q

$<Ûä+>± Á|üX¯ï\T s¡ø±\T, Á|üX¯ï\T dü+K´, e÷s¡Tÿ\‘√ ≈£L&çq uÛ≤s¡‘ê«ìï ø£*Z ñ+{≤sTT.

Áø£.dü+K´ Á|üX¯ï\ s¡ø±\T 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑<äT\≈£î 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ]e÷s¡Tÿ\T

Á|üX¯ï\ ˇø=ÿø£ÿ yÓTT‘·Ô+ Á|üX¯ï\ ˇø√ÿ yÓTT‘·Ô+

dü+K´ Á|üX̄ï≈£î e÷s¡Tÿ\T dü+K´ Á|üX̄ï≈£î e÷s¡Tÿ\T

e÷s¡Tÿ\T e÷s¡Tÿ\T

1 yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T 4 8 32 4 4 16 n+‘·s¡Z‘· m+|æø£

(Essay type ñ+≥T+~.

questions)

2. \|òüTT düe÷<Ûëq

Á|üX¯ï\T 6 4 24 6 2 12 `

(Short Answer
questions)

3. n‹ \|òüTT 7 2 14 7 1 7 `

düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T

(Very Short
Answer questions)

4. ãVüQfi¯ ◊∫Ã¤ø£

Á|üX¯ï\T 10 1 10 10 1/2 5 `

(Multipull choice
questions)

yÓTT‘·Ô+ 27 ` 80 27 40 `

l 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\ >∑DÏ‘·+˝À ù||üs¡T` I, ù||üs¡T`II #=|üq ¬s+&ÉT Á|üXÊï|üÁ‘ê\T ñ+{≤sTT.  ø±e⁄q

ˇø=ÿø£ÿ ù||üs¡T≈£î 40 e÷s¡Tÿ\T #=|üq Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~kÕÔs¡T. 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î π̌ø

Á|üXÊï|üÁ‘·+ ñ+≥T+~.  ø±e⁄q 80 e÷s¡Tÿ\≈£î Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~kÕÔs¡T.
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l ˇø£ yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\≈£î e÷Á‘·y˚T Á|üXÊï|üÁ‘·eTT˝À n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ $<Ûëq+ ñ+≥T+~.  nq>±

yê´düs¡÷|ü Á|üX̄ï\˝À Á|ü‹ Á|üX̄ï≈£î A  ̋ Ò<ë  B nì ¬s+&ÉT Á|üX̄ï\T n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ |ü<äΔ‹q Çe«ã&É‘êsTT.

M{Ï̋ À A qT ø±ì Ò̋<ë B ì ø±ì mqTïø=ì düe÷<Ûëq+ Çe«e\dæ ñ+≥T+~.  Ç˝≤ 4 yê´düs¡÷|ü

Á|üX¯ï\≈£î m+|æø£ neø±X¯+ ø£*– ñ+≥T+~. $T>∑‘ê Á|üX¯ï\≈£î nq>± \|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T, n‹

\|òüTTdüe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T, ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\≈£î m˝≤+{Ï m+|æø£ neø±X¯+ (#êsTTdt) ñ+&É<äT.  nìï

Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T sêj·÷*‡ ñ+≥T+~.

$<ë´Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·«eTT :

Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø˝À $<ë´Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·«+ ≈£L&Ü Á|ü<ÛëqyÓTÆq<˚.  6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î

>∑‘·+˝À e÷~]>±H˚ uÛ≤s¡‘·«eTT ñ+≥T+~.  9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ¬s+&ÉT ù||üs¡T¢̋ À Á|ü‹ ù||üsY≈£î, 6 qT+&ç 8

‘·s¡>∑‘·T\≈£î ˇø√ÿù||üs¡T ñqï|üŒ{ÏøÏ $<ë´Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·« XÊ‘·eTT ˇπø$<Ûä+>± ñ+≥T+~.  ø±e⁄q

Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø˝À $<ë´Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·«eTT ø=s¡≈£î øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |ü]o*+#·+&ç.

Áø£.dü+. $<ë´Á|üe÷D≤\T XÊ‘·+ e÷s¡Tÿ\T

6 qT+&ç 8 9 qT+&ç 10

‘·s¡>∑‘·T\T ‘·s¡>∑‘·T\T

1 düeTkÕ´kÕ<Ûäq (Problem solving) 40% 32 16

2. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ 20% 16 8

(Reasoning - Proof)

3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ (Communication) 10% 8 4

4. nqTdü+<Ûëq+ (Connections) 15% 12 6

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ ` <äèo´ø£s¡D 15% 12 6

yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T 100% 80 40

dü÷#·q : $<ë´Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£̋ À 1 eT]j·TT 2 n+XÊ\ uÛ≤s¡‘·«eTT m{Ïº |ü]dæú‘·T˝À¢ e÷s¡Ãsê<äT.

nsTT‘˚ bÕsƒê´+XÊ\ ì&ç$, uÛ≤eq\qT ã{Ïº $T–*q 3 n+XÊ\ uÛ≤s¡‘·«eTT 5% e÷s¡TÃø=H˚

yÓdüT\Tu≤≥T ø£\<äT. SA2 ≈£î e÷Á‘·eTT ô|’ uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£̋ À dü÷∫+∫q $<Ûä+>± $<ë´Á|üe÷D

uÛ≤s¡‘·«+‘√ Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~kÕÔs¡T. 10e ‘·s¡>∑‹ |ü_¢ø̆ |üØø£å̋ À¢ ≈£L&Ü ô|’ uÛ≤s¡‘ê«ìï bÕ{ÏkÕÔs¡T.
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l n<Ûë´j·÷\ yêØ>± Á|üX¯ï\≈£î uÛ≤s¡‘·«+ ñ+&É<äT.  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì @ n<Ûë´j·T+ qT+&Ó’Hê kÕeTsêú́ \

Ä<Ûës¡+>± Á|üX¯ï\T n&É>∑e#·TÃ.

l $$<Ûä n<Ûë´j·÷\˝À Á|üX¯ï\T Ç#˚Ã|ü⁄&ÉT @ n<Ûë´j·T+ qT+&ç @s¡ø£yÓTÆq Á|üX¯ïHÓ’q n&É>∑e#·TÃ.  |ü̋ ≤Hê

n<Ûë´j·T+ qT+&ç 4 e÷s¡Tÿ\T Á|üX¯ï ñ+≥T+~.  á n<Ûë´j·T+˝À 2 e÷s¡Tÿ\ Á|üX¯ï\T ñ+{≤sTT.

nH˚ uÛ≤eq m{Ïº |ü]dæú‹˝À¢ ø£*Œ+#·sê<äT.  neø±XÊìï, uÛ≤eq\ $düÔè‘·qT ã{Ïº m˝≤+{Ï Á|üX¯ïHÓ’Hê

mqTïø=ì Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~kÕÔs¡T.

l Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#˚≥|ü⁄&ÉT ô|’ ¬s+&ÉT (Á|üX¯ï\ s¡ø£+ ` uÛ≤s¡‘·«+, $<ë´ Á|üe÷D≤\T ` uÛ≤s¡‘·«+)

uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£\qT e÷Á‘·y˚T <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì ã÷¢Á|æ+≥T s¡÷bı+~kÕÔs¡T. Bì Ä<Ûës¡+>± e÷Á‘·y˚T

Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~kÕÔs¡T.  ø±e⁄q $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î mqTïø=H˚ Á|üX¯ï\T Á|ü‹ ã÷¢Á|æ+≥T˝À π̌ø

$<Ûä+>± ñ+&Ée⁄.  e÷s¡T‘·÷ ñ+&ç Á|üX¯ïqT s¡÷bı+~+#˚ n+X¯eTTô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

Á|üX¯ï\T ` neø±X¯+ :

l Á|ü‹ Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À ˇø£ yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\≈£î e÷Á‘·y˚T n+‘·s¡Z‘·+>± m+|æø£ #˚düTø=ì sêùd neø±X¯+

Çe«ã&ÉT‘·T+~.  @<Ó’q ˇø£ yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ïqT Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT <ëì øÏ+<äq eTs=ø£ yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï

Çe«ã&ÉT‘·T+~.  nq>± yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï A  ̋ Ò<ë B  nH˚ neø±XÊ\‘√ ¬s+&ÉT Á|üX¯ï\T ̌ ø£ <ëì øÏ+<ä

eTs=ø£{Ï ñ+≥T+~.  $<ë´]ú ªAμ (yÓTT<ä{Ï <ëìì) >±ì ̋ Ò<ë B (¬s+&Ée<ëìì) >±ì m+|æø£ #˚düTø=ì

»yêãT sêùd yÓdü\Tu≤≥T ñ+≥T+~.

l yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï b˛qT $T>∑‘ê s¡÷|ü+˝À Á|üX¯ï\≈£î m˝≤+{Ï n<äq|ü⁄ Á|üX¯ï\T ñ+&Ée⁄.  nìï Á|üX¯ï\≈£î

»yêãT sêj·Te\dæ ñ+≥T+~.  n˝≤π> $T>∑‘ê eT÷&ÉT s¡ø±\ Á|üX¯ï\≈£î n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ $<Ûëq+

≈£L&Ü ñ+&É<äT.

ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\T ` ]ø±s¡T¶\T e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ç+>¥ qyÓ÷<äT

l ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·q düã®≈£îº≈£î CCE ]ø±s¡T¶̋ À e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\T qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l $<ë´ dü+e‘·‡s¡eTT˝À 4 ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\T, ¬s+&ÉT dü+Á>∑D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\≈£î e÷s¡Tÿ\T

Áπ>&ÉT\T ]ø±s¡T¶̋ À qyÓ÷<äT #˚j·÷*.
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l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ 20 e÷s¡Tÿ\≈£î, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ 80 e÷s¡Tÿ\≈£î qyÓ÷<äT

#˚j·÷*.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À kÕ<ÛäHê\ yêØ>± e÷s¡Tÿ\T qyÓ÷<äT #˚dæq|üŒ{ÏøÏ Áπ>&ÉT e÷Á‘·y˚T yÓTT‘·Ô+

e÷s¡Tÿ\T 20πø qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ]ø±s¡T¶̋ À e÷s¡Tÿ\T $<ë´Á|üe÷D+ yêØ>± qyÓ÷<äT #˚dæ Áπ>&ÉT Çyê«*.  9,

10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\≈£î e÷Á‘·y˚T e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l |æ\¢\T ‘·|üŒì dü]>± Hê\TZ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\≈£î Vü‰»s¡T ø±e*‡ ñ+≥T+~.  ̌ ø£ y˚\ |æ\¢\T

me¬s’q @<Ó’q dü+<äs¡“¤+>± ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\≈£î ¬>’sêΩ»s¡T nsTT‘˚ ‘·|üŒìdü]>± yê]øÏ yÓ+≥H˚

ìs¡«Væ≤+∫ e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\T πø{≤sTT+#ê*‡ ñ+≥T+~.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ yêØ>± e÷s¡Tÿ\T qyÓ÷<äT #̊ùd≥|ü⁄&ÉT Äj·÷ e÷kÕ\˝À dæ\ãdt Ä<Ûës¡+>±

ìsêú]+∫q e÷dü+ ∫e] s√Eq kÕ<ÛäHê+XÊ\ yêØ>± e÷s¡Tÿ\T ]ø±s¡T¶ w”≥T˝À qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l 4e ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q $esê\T 10e ‘·s¡>∑‹øÏ »qe] e÷dü+ ∫es¡q qyÓ÷<äT #˚dæ $esê\T

ÄHé̋ …’Hé <ë«sê Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìsêú]+∫q bòÕsêà≥T˝À |üØø£å\ uÀs¡T¶≈£î |ü+bÕ*.  6 qT+&ç 9

‘·s¡>∑‘·T\≈£î e÷Á‘·eTT |òæÁãe] e÷dü+ ∫e]˝À qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l ákÕ] ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q $esê\T qyÓ÷<äT #˚j·T&ÜìøÏ $<ë´XÊK ø£+|üP´≥sY

kÕ|òtºy˚sY s¡÷bı+~+|üCÒXÊs¡T.  á Software <ë«sê ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·eT düã®≈£îº≈£î #Ó+~q e÷s¡Tÿ\

$esê\T qyÓ÷<äT #˚ùdÔ dü]b˛‘·T+~.  Bì qT+&ç eTq≈£î ø±e\dæq $<Ûä+>± e÷s¡Tÿ\T, Áπ>&ÉT\‘√

≈£L&Ü ]ø±s¡T¶ w”≥T\T yÓ\Te&É‘êsTT.  Bì‘√ ñbÕ<Ûë´j·TTì |üì düT\Te⁄ ne⁄‘·T+~.

qeT÷Hê ]ø±s¡T¶ w”≥T :` 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î
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CCE / |üØø£å\ dü+düÿs¡D\ô|’ ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü+<˚Vü‰\T ` düe÷<ÛëHê\T (FAQs)

l ìsêàD≤‘·à eT÷˝≤´+ø£q+˝À yÓTT<ä{Ï kÕ<ÛäHê+X̄eTT˝À uÛ≤>∑+>± |æ\¢\‘√ q÷‘·q düeTdǘ \T s¡÷bı+~+|ü

CÒkÕÔeTT.  ◊‘˚ |æ\¢\T q÷‘·q düeTdǘ \T s¡÷bı+~ùdÔ e÷Á‘·y˚T dü]b˛‘·T+<ë? yê{ÏøÏ »yêãT\T ≈£L&Ü

sêsTT+#ê˝≤?

»yêãT : ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À >∑DÏ‘·+˝À yÓTT<ä{Ï kÕ<ÛäHê+X¯+ ªª|æ\¢\‘√ q÷‘·q düeTdü´\T

s¡÷bı+~+|ü#˚j·T&É+μμ.  Bì˝À |æ\¢\T düeTdǘ \T sêùdÔ dü]b˛‘·T+~.  yê{ÏøÏ »yêãT\T sêj·Te\dæq

nedüs¡+ ̋ Ò<äT.  |æ\¢\T ‘êeTT sêdæq düeTdǘ \qT Á|ü<ä]Ù+#˚|ü⁄&ÉT Ä düeTdǘ  @ uÛ≤eq‘√ ≈£L&ç ñ+~.

@ dü+<äs¡“¤+‘√ ≈£L&ç ñ+~. @ ˝≤õø˘‘√ ≈£L&ç ñ+~.  m+‘· øÏ¢wüº‘· ø£*Z ñ+~.  @@ Á|üÁøÏj·T\qT ø£*Z

ñ+~.  yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\qT Ä<Ûës¡+>± #·]ÃdüTÔHêï&Ü ̋ Ò<ë $e]düTÔHêï&Ü nH˚~ |ü]o*+#ê*.  Ç˝≤

düeTdǘ \T sêdæq+<äT≈£î dü>∑+ e÷s¡Tÿ\T, Á|ü<ä]Ù+∫q+<äT≈£î dü>∑+ e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·Tø√yê*. Bì

Ä<Ûës¡+>± e÷s¡Tÿ\T Çyê«*.

l ªªq÷‘·q düeTdǘ \T s¡÷bı+~+#·&É+μμ nH˚ kÕ<ÛäHê+X¯+ <ë«sê ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À |æ\¢\‘√

mìï düeTdǘ \T sêsTT+#ê*?

»yêãT:Ç~ ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø±\+˝À nj˚T´ dæ\ãdt Ä<Ûës¡+>± ìsêú]+#·Tø√yê*.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ̌ ø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ e´e~Û̋ À ̌ ø£ n<Ûë´j·T+ |üP]Ô nsTT‘̊ Ä n<Ûë´j·T+˝Àì

$$<Ûä uÛ≤eq\ qT|üjÓ÷–+∫ ø£̇ dü+ 5 düeTdǘ \T sêj·÷*.  ˇø£ y˚\ ¬s+&ÉT ø±ì n+‘·ø£qï m≈£îÿe

n<Ûë´j·÷\T |üP]Ô nsTT‘˚ 10 düeTdǘ \T sêj·÷*. Ç˝≤ ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ e´e~Û̋ À

ˇø£{Ï ø£Hêï m≈£îÿe n<Ûë´j·÷\T |üP]ÔsTTq|ü&ÉT 10 düeTdǘ \T sêùdÔ dü]b˛‘·T‘·+~.  á |ü~

düeTdǘ \T ≈£L&Ü kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘· es¡≈£î sê‘· s¡÷|ü+˝À ñqï (Verbal problems) düeTdǘ \T sêùd˝≤

#·÷&Ü*.

l |æ\¢\≈£î ªªq÷‘·q düeTdǘ \T s¡÷bı+~+#·&É+μμ Á>∑÷|ü⁄˝À #·]Ã+∫ #˚j·TeTqe#êÃ ?

»yêãT : |æ\¢\T düeTdǘ \T s¡÷bı+~+#˚ Á|üÁøÏj·T˝À ‘√{Ï |æ\¢\‘√ #·]Ã+#·ìe«+&ç.  ø±ì ‘êqT sêùd

düeTdǘ \T e´øÏÔ>∑‘·+>± s¡÷bı+~+∫q<Ó’ ñ+&Ü*.  ˇø£ y˚\ |æ\¢\T sêdæq düeTdǘ \T π̌ø $<Ûä+>±

ñ+fÒ eT∞¢ sêj·TeTHê*. yê{Ï Ä<Ûës¡+>± e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#ê*. |æ\¢\T ø±|” #˚j·T&Üìï, dü+K´\T

e÷]Ã sêj·T&Üìï, n<˚ düeTdǘ qT dü+<äs¡“¤+ e÷]Ã sêj·T&Üìï Áb˛‘·‡Væ≤+#·≈£L&É<äT. düè»Hê‘·àø£+>±

Ä˝À∫+|üCÒj·÷*.  n+<äT≈£î ø±e\dæq düVü≤ø±s¡eTT ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± eTq+ dü÷#·q\ s¡÷|ü+˝À

Çyê«*. ‘·|üŒ düeTdǘ \T #Ó|üŒ≈£L&É<äT.
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l ªªq÷‘·q düeTdǘ \T s¡÷bı+~+#·&É+μμ nH˚ kÕ<Ûäq˝À |æ\¢\+<äs¡T π̌ø $<ë´ Á|üe÷D+q≈£î #Ó+~q

Á|üX¯ï\T sêdüTÔHêïs¡T.  Bìì nqTeT‹+#·e#êÃ ?

»yêãT: kÕ<Ûës¡D+>± |æ\¢\qT düeTdǘ \T sêj·TeTqï|ü⁄&ÉT n+<äs¡÷ ≈£L&Ü ªªdüeTdǘ kÕ<Ûäqμμ $<ë´Á|üe÷D≤\‘√

≈£L&çq düeTdǘ \T e÷Á‘·y˚T sêkÕÔs¡T. nsTT‘˚ M{Ïì ÁbÕ<∏ä$Tø£+>± nqTeT‹+∫q b˛qTb˛qT ∫e]

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ es¡≈£î nìï s¡ø±\ Á|üX̄ï\T sêùd kÕeTs¡ú́ + ô|+bı+~+|ü CÒj·÷*.  Ç+<äT≈£î

ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± dü¬s’q e÷s¡Z<äs¡Ùq+ #˚j·÷*.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ |æ\¢\≈£î mìï H√≥TãTø˘\T ô|≥ºeTHê*.  Ò̋ø£ ù||üs¡¢ô|’ sêsTT+∫

ô|ò’\T #˚j·Te#êÃ ?

»yêãT:ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ |æ\¢\qT ̌ ø£ düu…®≈£îº ø√dü+ ¬s+&ÉT H√≥T ãTø˘\T πø{≤sTT+#·eTHê*.

1) |æ\¢̋ ‘√ düeTdǘ \T s¡÷bı+~+|üCÒj·T&É+, 2) ÁbÕC…≈£îº |üqT\T 3) dæ¢|tf…düTº Ç˝≤ 3 kÕ<ÛäHê+XÊ\≈£î

ø£*|æ π̌ø H√≥TãTø˘qT ñ|üjÓ÷–+|ü CÒj·÷*.  sê‘·|üqT\T ø√dü+ nq>± ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ dü

Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D dü+<äs¡“¤+>± sêùd |üqT\≈£î, Ç+{Ï |üì yÓTT<ä˝…’q yê{ÏøÏ #Ó+~q düeTdü´\T

sêj·T&ÜìøÏ eTs=ø£ H√≥TãTø˘qT ñ|üjÓ÷–+#·eTHê*. ù||üs¡Tô|’ sêsTT+∫ ô|ò’\T #˚j·Te<äT›.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ H√{ŸãTø˘\T bÕsƒ¡XÊ\˝À uÛÑÁ<ä|üs¡#ê* nHêïs¡T.  eT] |æ\¢\T

|üØø£å\≈£î #·<äTe⁄ø=H˚|ü⁄&ÉT |æ\¢\ sê‘· |üqT\≈£î #Ó+~q (Homework, class work) H√{ŸãTø˘

rdüT≈£î+≥THêïs¡T.  B+‘√ nìï |ü⁄düÔø±\T uÛÑÁ<ä|üs¡#·&É+ kÕ<Ûä́ + ø±e&É+ Ò̋<äT.

»yêãT: ªª|æ\¢\ sê‘· |üqT\≈£îμμ #Ó+~q H√≥TãTø˘ yê] |ü]o\q≈£î nedüs¡y˚T.  nsTT‘˚ ¬s+&ÉT H√≥T

ãTø˘\˝À yÓTT<ä{Ï~.  |æ\¢\T düeTdǘ \T s¡÷bı+~+|üCÒj·T&É+, ÁbÕC…≈£îº\T, dæ¢|t f…düTº\≈£î #Ó+~q

H√{ŸãTø˘qT uÛÑÁ<ä|üs¡#·+&ç, |æ\¢\T sê‘·|üqT\≈£î #Ó+~q H√{ŸãTø˘qT yê]øÏe«+&ç. ∫e]øÏ n+~∫Ãq,

Çe«ø£b˛sTTq |üs¡yê Ò̋<äT. á eT÷&ÉT kÕ<Ûäq\T ø£*Zq ˇø£ ãTø˘qT e÷Á‘·eTT ‘·|üŒø£ uÛÑÁ<ä|üs¡#·+&ç.

ø£̇ dü+ ¬s+&ÉT dü+e‘·‡sê\T uÛÑÁ<ä|üs¡#ê*.

l |æ\¢\≈£î ÁbÕC…≈£îº |üqT\T Á>∑÷|ü⁄>± Çyê«˝≤ ? e´øÏÔ>∑‘·+>± Çyê«˝≤? Á>∑÷|t>± ÇùdÔ e÷s¡Tÿ\T m˝≤

πø{≤sTT+#ê* ?

»yêãT: ÁbÕC…≈£îº\T ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± Çe«e#·TÃ. Á>∑÷|ü⁄>± Çe«e#·TÃ. e´øÏÔ>∑‘·+>± Çe«e#·TÃ.  ÁbÕC…≈£îº\qT

Á>∑÷|ü⁄˝À ÇùdÔ 3 Ò̋<ë 4 düuÛÑT´\T ñ+&˚̋ ≤ #·÷&Ü*.  ô|<ä›ô|<ä› Á>∑÷|ü⁄\T #˚dæ ÁbÕC…≈£îº\T Çe«≈£L&É<äT.

|æ\¢\T ÁbÕC…≈£îºqT Á>∑÷|ü⁄˝À ìs¡«Væ≤+∫q, Á>∑÷|ü⁄˝À ø£*|æ ]b˛s¡Tº sêdæq e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#˚|ü⁄&ÉT



68 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\T ` >∑DÏ‘·+

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

ÁbÕC…≈£îº Á|ü<äs¡Ùq e´øÏÔ>∑‘·+>± #˚j·TeTHê*.  Ç˝≤ ÁbÕC…≈£îº Á|ü<äs¡Ùq n+X¯+ Á|ü<äs¡Ùq ã{Ïº e÷s¡Tÿ\T

πø{≤sTT+#ê*.  ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Væ≤+∫, ìy˚~ø£ sêùdÔ 50% e÷s¡Tÿ\T, ÁbÕC…≈£îºqT Á|ü<ä]ÙùdÔ 50%

e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#ê*.  e÷s¡Tÿ\ e´‘ê´dü+ Á|ü<äs¡Ùq ã{Ïº ‘Ó\TdüTÔ+~.

l kÕ<Ûës¡D+>± ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø±\+˝À |æ\¢\≈£î mìï ÁbÕC…≈£îº\T Çyê«*.  Á|ü‹

j·T÷ì{Ÿ≈£î ˇø£ ÁbÕC…≈£îº #=|üq Çe«#êÃ ?

»yêãT: ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q ø±\+˝À |æ\¢\≈£î ˇø£ ÁbÕC…≈£îº e÷Á‘·y˚T Çyê«*.  yÓTT‘·Ô+ MT<ä ˇø£

$<ë´dü+e‘·‡s¡+˝À ˇø£ |æ\¢yê&ÉT 4 ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\≈£î 4 ÁbÕC…≈£îº\T ìs¡«Væ≤+∫ ÁbÕC…≈£îº

ìy˚~ø£\T düeT]Œ+#ê*‡ ñ+≥T+~. ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q ø±\+˝À ¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT

j·T÷ì≥T¢ |üP]Ô ne⁄‘êsTT. á nìï j·T÷ì≥¢̋ Àì ÁbÕC…≈£îº\qT >∑T]Ô+∫ uÀs¡T¶ô|’ sêj·÷*. Ç˝≤

sêdæq ÁbÕC…≈£îº\ qT+&ç ˇø=ÿø£ÿ |æ\¢yêìï ˇø√ÿ ÁbÕC…≈£îº m+#·Tø√eTHê*. Ç˝≤ Ä 3 j·T÷ì≥¢̋ Àì

uÀs¡T¶ô|’ sêdæq nìï ÁbÕC…≈£îº |üqT\T ˇø=ÿø£ÿ]øÏ ˇø√ÿ ÁbÕC…≈£îºqT |æ\¢\T Á>∑÷|ü⁄>± >±ì e´øÏÔ>∑‘·+>±

>±ì ìs¡«Væ≤+#˚̋ ≤ dü÷#·q\T #˚j·Te#·TÃ. n˝≤π> ÁbÕC…≈£îº≈£î düe÷#ês¡+ ùdø£]+#˚ $<Ûëq+, düe÷#ês¡+

mø£ÿ&É \_ÛdüTÔ+~. ÁbÕC…≈£îºqT m˝≤ ìs¡«Væ≤+#ê*. ìy˚~ø£qT m˝≤ sêj·÷*. ‘·~‘·s¡ düe÷#ês¡eTT

|æ\¢\T Ä ÁbÕC…≈£îºqT düeTs¡úe+‘·+>± ìs¡«Væ≤+#˚̋ ≤ dü÷#·q\T #˚j·÷*. nedüs¡yÓTÆ‘˚ eT<Ûä́ eT<Ûä́ q

#·]Ãdü÷Ô ÁbÕC…≈£îºqT dü]>±Z ìs¡«Væ≤+#˚̋ ≤ dü÷#·q\T ≈£L&Ü #˚j·Te#·TÃ.

l ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qø±\+˝À mìï dæ¢|t f…düTº\T ìs¡«Væ≤+#ê*. ˇø£y˚̋ ≤ ¬s+&ÉT, eT÷&ÉT dæ¢|t

f…düTº\T ìs¡«Væ≤ùdÔ e÷s¡Tÿ\T @$ rdüTø√yê*? m≈£îÿe e∫Ãqyê? dü>∑≥T rdüTø√yê˝≤?

»yêãT: ̌ ø£ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q ø±\+˝À kÕ<Ûës¡D+>± ̌ ø£ dæ¢|t f…düTº ìs¡«Væ≤ùdÔ dü]b˛‘·T+~. nsTT‘˚

ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À ¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT ìs¡«Væ≤+#ê*‡ eùdÔ m≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T bı+~q dæ¢|tf…düTº

e÷s¡Tÿ\H˚ ]ø±s¡T¶ #˚j·T+&ç. nsTT‘˚ m{Ïº |ü]dæú‘·T˝À¢ dæ¢|tf…düTº\T 1 Ò̋<ë 2 e÷Á‘·y˚T ìs¡«Væ≤+#·&É+

eT+∫+~.

l dæ¢|t f…düTº ìs¡«Væ≤+∫q|ü⁄&ÉT |æ\¢\T nqT|üdæú‹ nsTT‘˚ eT∞¢ ìs¡«Væ≤+#ê˝≤ ?

»yêãT: ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ uÀ<ÛäHêuÛÑ´düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ uÛ≤>∑+>± »]π> Á|üÁøÏj·÷. Bìï |üØø£å>±

uÛ≤$+#·sê<äT. Ç~ |æ\¢\ nuÛÑ́ düq Á|ü>∑‹øÏ <√Vü≤<ä|ü&̊ Á|üÁøÏj·T. ø±e⁄q dæ¢|tf…dtºqT |üØø£å̋ ≤>± düeTj·T+,

eTT+<äT>± Á|üø£{Ï+∫ ìs¡«Væ≤+#·≈£L&É<äT.  ˇø£ |æ\¢yê&ÉT dæ¢|tf…dtº ìs¡«Væ≤+∫q s√E Ò̋≈£îHêï eT©¢
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e∫Ãqs√E ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.  nsTT‘˚ dæ¢|t f…dtº ìs¡«Væ≤+#ê\qT≈£îHêï&ÉT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT á s√E

uÀs¡T¶ô|’ ø=ìï düeTdǘ \T sêkÕÔqT.  yê{Ïì MTπs˝≤ #˚j·T>∑\s√ #·÷<ë›+ ! nì >∑DÏ‘·+˝Àì @<˚ì ¬s+&ÉT

$<ë´Á|üe÷D≤\≈£î #Ó+~q ¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT düeTdǘ \T uÀs¡T¶ô|’ sêj·÷*.  düTe÷s¡T 20 qT+&ç 25

ì$TcÕ\T düeTj·T+ Çyê«*.  |æ\¢\T yê{ÏøÏ düe÷<ÛëHê\T sêùd dü+<äs¡“¤+˝À yês¡T »yêãT\T m˝≤

sêdüTÔHêïs√ |ü]o*+#ê*. n+<äs¡÷ »yêãT\T sêdæHêø£ yê] »yêãT|üÁ‘ê\T rdüTø√yê*. kÕe÷q´+>±

|æ\¢\T me¬s’q ‘·|ü#˚ùdÔ, yê{Ïì >∑T]Ô+∫ ‘·|üdüe÷<Ûëq+, dü¬s’q düe÷<ÛëHê\T uÀs¡T¶ô|’ |üø£ÿ, |üø£ÿq

sêdæ |æ\¢\‘√ #·]Ã+∫ ‘·|ü\T dü]~<äT›ø=H˚̋ ≤ #˚j·÷*. eT©¢ Ä düeTdǘ \T ‘·eT H√≥TãTø˘̋ À ø±|”

#˚j·T≈£î+&Ü kı+‘·+>± #˚j·TeTHê*. Ç˝≤ ìs¡«Væ≤dü÷Ô nuÛÑ́ düqqT yÓTs¡T>∑T|üs¡#ê*.  |æ\¢\ »yêãT

|üÁ‘ê\T eTT+<˚ ùdø£]+∫ ñHêï+.  ø±e⁄q yê{Ïì dü]~<äT›‘·÷ e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#ê*. ˇø£y˚\

|æ\¢\T |üP]Ô>± sêj·T Ò̋ø£b˛‘˚ ¬s+&ÉekÕ] neø±X¯$T∫Ã eT∞¢ ø=‘·Ô Á|üX¯ï\‘√ dæ¢|tf…düTº ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ.

l ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qø±\+˝À Áπ>&ÉT Á|ürkÕ<ÛäHê+XÊìøÏ dü÷∫+#ê˝≤ ? ̋ Ò<ë yÓTT‘·Ô+ Áπ>&ÉT dü÷∫ùdÔ

dü]b˛‘·T+<ë !

»yêãT: ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À Hê\TZ kÕ<ÛäHê+XÊ\T ñHêïsTT. M{Ïì 5 e÷s¡Tÿ\T #=|üq e÷s¡Tÿ\T

]ø±s¡T¶ #˚kÕÔeTT. nsTT‘˚ e÷s¡Tÿ\≈£î Áπ>&ÉT Á|ü‹kÕ<ÛäHê+XÊìøÏ (5≈£î Áπ>&ÉT) dü÷∫+#ê*‡q nedüs¡+

Ò̋<äT. yÓTT‘·Ô+ô|’ 4 kÕ<ÛäHê+XÊ\≈£î ø£*|æ 20øÏ mìï e÷s¡Tÿ\T bı+<ës√ dü÷∫+∫Áπ>&ÉT ẙùdÔ dü]b˛‘·T+~.

e÷s¡Tÿ\T e÷Á‘·y˚T 4 kÕ<ÛëHê+XÊ\≈£î qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l ÁbÕC…≈£îº\ ø√dü+ |æ\¢\T m≈£îÿe Ç+≥¬sï{Ÿô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·THêïs¡T. Bìe\¢ yê] düeTj·T+ eè<Ûë nsTT´

#·<äe&ÜìøÏ ‘·≈£îÿe düeTj·T+ πø{≤sTTdüTÔHêïs¡T ?

»yêãT: eTq+ ÁbÕC…≈£îº\T Ç#˚Ã|ü⁄&ÉT |æ\¢\≈£î dü÷#·q\T #˚j·÷*. m≈£îÿe Ç+≥¬sï≥Tô|’ Ä<Ûës¡|ü&˚ ÁbÕC…≈£îº\T

Çe«e<äT›.  düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·&É+, #·]Ã+#·&É+, ]|òü]Hé‡ |ü⁄düÔø±\T #·÷&É&É+, Á|üjÓ÷>±\T #˚dæ

]ø±s¡T¶ #˚j·T&É+, Ç‘·s¡T\ <ä>∑Z]øÏ yÓ*¢ n&ç– ‘Ó\TdüTø√e&É+ ̋ ≤+{Ï yê{ÏøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*. πøe\+

Ç+≥¬sï≥T qT+&ç düe÷#êsêìï &ÍHé̋ Ö&é #˚dæ yê{Ïì ]ø±s¡T¶̋ À n‹øÏùdÔ n~ ÁbÕC…≈£îº nqã&É<äT.
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ªª$y˚ø£ e+‘·T\T nuÛÑ́ düq+ <ë«sê düe≠bÕ]®+#·Tø=qï C≤„Hêìï, Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+ <ë«sê |ü]|üPs¡í+

#˚düT≈£î+{≤s¡Tμμ ` ø£Hé|òüP´wæj·Tdt

ìsêàD≤‘·àø£ e∂˝≤´+ø£q+˝À ̌ ø£ n+X̄+, |æ\¢\‘√ $$<Ûä uÛ≤eq\≈£î dü+ã+~Û+∫q q÷‘·q düeTdǘ \T

s¡÷bı+~+|ü #˚j·T&É+. ìC≤ìøÏ s≠~ >∑DÏ‘· kÕeTsêú́ \˝À ̌ ø£{Ï.  ø±ì Bìì $q>±H˚ eTq≈£î ø£*π> u≤eq,

ndü\T |æ\¢\T >∑DÏ‘· düeTdǘ \T ‘·j·÷s¡T#˚j·T>∑\sê ? Ç~ @ s¡ø£+>± $<ë´s¡Tú\≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~ ?

á Á|üÁøÏj·TqT ìsêàD≤‘·àø£ e∂˝≤´+ø£q+˝À m+<äT≈£î #˚sêÃs¡T ? Bì e\q ø£*π> ñ|üjÓ÷>±\T

@$T{Ï? nH˚~ ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ ̌ ø£ Á|üj·T‘·ï+ #˚<ë›e≠.  Ç~ m+<äT≈£î nedüs¡yÓ÷ ìs¡ís≠+#·Tø√>∑*–‘˚,

Bìì m˝≤ neT\T |üs¡#ê* nH˚<ëìô|’ düŒwüº‘· e#˚Ã neø±X¯+ ñ+~.

Á|ü|ü+#·+˝ÀH˚ >=|üŒ >∑Ts¡Te⁄>± ù|s=+~q >ö‘·eT ãT<äTΔ&ÉT, •wüß´\T n&ç–q Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

#Ó|üŒ&É+ <ë«sêH˚ C≤„Hêìï |ü+#˚yês¡T. Á|ür •X¯óe⁄˝Àì ≈£î‘·÷Vü≤\+ n‘·ìì C≤„q düe≠bÕs¡®q≈£î ñ<äT´≈£îÔ&çì

#˚düTÔ+~. ø±ì Ä ≈£î‘·÷Vü≤\+‘√ yês¡T n&çπ> Á|üX¯ï\≈£î n&ÉT¶ø£≥º y˚j·T≈£î+&Ü, yê] Á|üX¯ï\ |üs¡+|üs¡qT

ø=qkÕ>∑ìe«&Éy˚T eTqe≠ #˚j·Te\dæq |üì.

kÕ<Ûës¡D+>± ñbÕ<Ûë´j·≠\T Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+, $<ë´s¡Tú\T düe÷<Ûëq$Te«&É+ »s¡>∑T‘·T+~. Bì

ã<äT\T $<ë´s¡Tú\T Á|üX¯ï\T n&É>∑&É+, ñbÕ<Ûë´j·≠\T düe÷<Ûëq $Te«&É+ »s¡>±*. Bìe\q $<ë´s¡Tú\

nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T ÁøÏj·÷‘·àø£+>± e÷], yê]˝Àì C≤„q s¡+>∑+ n_Ûeè~Δ #Ó+<äT‘·T+~. Ç~ $<ë´]ú πø+ÁBj·T+>±

kÕπ> Á|üÁøÏj·T, uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #˚düTø√e&ÜìøÏ Ç~ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.  Bì˝À VüA´]dæºø˘ |ü<äΔ‹ ≈£L&Ü

s≠$T&ç e⁄+~. Ç~ Á|ü<Ûëq+>±

$<ë´s¡Tú\#˚ q÷‘·q düeTdǘ \T

s¡÷bı+~+|ü #˚j·T&É+ m˝≤ ?4
vvvvvvvvvvvv
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(i) $<ë´]ú̋ À ø=‘·Ô C≤„Hêìï s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ

(ii) yê]˝À eT+∫ nuÛÑj·Tdüq n\yê≥TqT @s¡Œs¡#·&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.

eT] á n+XÊìï ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À m˝≤ neT\T |ü]∫, yê]‘√ Á|üX¯ï\T ‘·j·÷s¡T#˚s≠+#·e#·TÃqT?

C≤sY® b˛˝≤´ (George Polya) ‘Ó*|æq düeTdǘ kÕ<Ûäq k˛bÕHê\˝À Hê\Ze~ ‹]– #·÷&É&É+ (Looking

back) nq>± düeTdǘ qT kÕ~Û+∫q ‘·s¡Tyê‘· ‹]– $X‚¢wæùdÔ #ê˝≤ $wüj·÷\qT $<ë´s¡Tú\T Á>∑Væ≤kÕÔs¡T. yês¡T

sêdæq kÕ<Ûäq @ $<Ûä+>± dü‘·́ yÓ÷ dü]#·÷düT≈£î+{≤s¡T. Bì e\q eT]ø=ìï eT+∫ Ä˝À#·q\T ekÕÔs≠. á

<äX¯̋ À @s¡Œ&çq Ä˝À#·q\qT ñbÕ<Ûë´j·≠&ÉT ns¡úe+‘·yÓTÆq düeTdǘ \ s¡÷|üø£\Œq˝À ñ|üjÓ÷–+#·Tø√yê*.

ªªÇ˝≤ ns≠‘˚ @$T »s¡T>∑T‘·T+~μμ, ªªÇ˝≤ ø±ø£b˛‘˚ @eTe⁄‘·T+~ ?μμ e+{Ï Á|üX¯ï\qT y˚j·T&É+ <ë«sê

$<ë´s¡Tú\˝À Ä˝À#·q\qT ø=qkÕ–+#·e#·TÃqT. Ç≥Te+{Ï Á|üX¯ï\T $<ë´s¡Tú\˝À q÷‘·q düeTdǘ \ ‘·j·÷ØøÏ

<√Vü≤<ä|ü&É‘ês≠.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ Bs¡È|òüTq+ ø£s¡í+ bı&Ée⁄qT 2 2 2d l b h= + +  dü÷Á‘·e≠ <ë«sê kÕ~Û+∫q

‘·s¡Tyê‘· <ëìô|’ ø=ìï Á|üX¯ï\qT m˝≤ n&É>∑e#·TÃqT.

(i) ˇø£ Bs¡È|òüTq+˝À mìï ø£sêí\T e⁄+{≤s≠ ?

(ii) $\Te Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘·÷ b˛s≠ ∫es¡≈£î ªdüTqïμ ns≠‘˚ @$T »s¡T>∑T‘·T+~ ?

(iii) s≠~ ˇø£ ‘·\+˝Àì Bs¡È#·‘·Ts¡Ádüe≠ ø£s¡íe≠qT ø£qT>=H˚ $<ÛëHêìï b˛* e⁄+<ë ?

(iv) Bs¡È |òüTq+ m‘·TÔ ô|]–‘˚, ø£s¡í+ bı&Ée⁄ @eTe⁄‘·T+~?

(v) bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ m‘·TÔ\qT ˇø£ nqTbÕ‘·+˝À ô|+∫‘˚, ø£s¡í+ bı&Ée⁄ ≈£L&Ü n<˚ nqTbÕ‘·+˝À

ô|s¡T>∑T‘·T+<ë?

(vi) MT≈£î s≠≥Te+{Ï düeTdǘ \T s≠+ø± ‘Ó\TkÕ ? BìøÏ kÕs¡÷|ǘ e≠qï düeTdǘ \qT MTs¡T sêj·T>∑\sê?

Ç˝≤ Á|üX¯ï\T y˚dæ |æ\¢\#˚ düeTdǘ \T s¡÷bı+~+|ü #˚j·Te#·TÃ. $<ë´s¡Tú\T düeTdǘ \qT s¡÷bı+~+#˚

≥|ü&ÉT kÕ<Ûës¡D+>± á ÁøÏ+~ |ü<äΔ‘·T\qT bÕ{ÏkÕÔs¡T.

1. dü+K´\qT e÷]Ãsêj·T&É+ (ô|<ä› dü+K´\qT Ò̋<ë yπ̊s dü+K´\qT sêj·T&É+)

2. düeTdǘ ˝Àì ìj·Te÷\qT e÷s¡Ã&É+ (kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·&É+ ̋ Ò<ë Á|ü‘̊´ø£ dü+<äsê“¤ìøÏ nqTe]Ô+|ü #̊j·T&É+)
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3. dü+<äsê“¤ìï e÷s¡Ã&É+.

4. >∑Ts¡TÔ\qT e÷s¡Ã&É+ / |ü]ÁøÏj·T\qT e÷s¡Ã&É+.

M{Ï e\q Á|üX¯ï\˝Àì øÏ¢wüº‘· e÷s¡T‘·÷ e⁄+≥T+~.  ø=ìïkÕs¡T¢ yê] <Ó’q+~q J$‘êìøÏ nq«s≠+∫

≈£L&Ü Á|üX¯ï\ s¡÷|üø£\Œq #˚kÕÔs¡T.

Ç˝≤ $<ë´s¡Tú\T ‘·j·÷s¡T #˚dæq Á|üX¯ï\˝À ÁøÏ+~ n+XÊ\qT |ü]>∑DÏ+#ê*.

1. düeTdǘ \ s¡ø±\T : (m) dü÷Á‘êìï ñ|üjÓ÷–+∫ düT\uÛÑ+>± kÕ~Û+#˚$.

(_) ‘·sêÿìï ñ|üjÓ÷–+∫ kÕ~Û+#˚$.

2. düeTdǘ  düe÷#ês¡+ s¡ø±\T ` (m) düe÷#êsêìï e÷s¡Ã&É+

(_) n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ #˚s¡Ã&É+.

3. düeTdǘ  kÕ<Ûäq s¡ø±\T ` (m) k˛bÕHê\ dü+K´ e÷s¡&É+.

4. düeTdǘ  n+X¯+ ` (m) ;»>∑DÏ‘·+, C≤´$T‹ e¬>’sê.

y˚s=ø£ |ü<äΔ‹ $<ë´s¡Tú\≈£î düe÷<ÛëHêìï, |ü]ÁøÏj·T \qT Ç∫Ã, <ëì qT+&ç kÕ<Ûä́ eTj˚T´ Á|üX¯ï\qT

s¡÷bı+~+#·eTq&É+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ¬s+&ÉT dü+K´\ >∑.kÕ.ø±. ª6μ nj˚T´≥≥T¢ ¬s+&ÉT dü+K´\qT ø£qT>=qeTHê*.

>∑.kÕ.ø±  6 R 2 I 3

yÓ≠<ä{Ï dü+K´ R 2
2
 I 3

1
 R 12

¬s+&Ée dü+K´ R 2
1
 I 3

2
 R 18.

Ç˝≤ nH˚ø£ dü+K´\qT sêj·Te#·TÃqT. n|ü⁄&ÉT <ëì qT+&ç Ä $<ë´]ú 12, 18 dü+K´\ >∑.kÕ.ø±.

m+‘· ? nì Á|üX¯ï s¡÷bı+~kÕÔ&ÉT. n|ü⁄&ÉT Ç<˚ düe÷#êsêìï |ü<ä düeTdǘ  s¡÷|ü+˝À sêj·TeTHê*?

ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À 12 eT+~ u≤\Ts¡T 18 eT+~ u≤*ø£\T ø£\s¡T. Á|ür Á>∑÷|ü⁄˝À u≤*ø£\T, u≤\Ts¡T

>∑]wü̃ dü+K´˝À e⁄+≥÷, Á|ür Á>∑÷|ü⁄˝Àì u≤\Ts¡T, u≤*ø£\ dü+K´ nqTbÕ‘·+˝À e⁄+&˚≥≥T¢ mìï Á>∑÷|t\T>±

$uÛÑõ+#·e#·TÃqT.
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Ç˝≤ Á|üX¯ï\T ‘·j·÷s¡T#˚dæq yê{Ïì $T–*q $<ë´s¡Tú\ düe∂Vü≤+˝À #˚]Ã+&ÜìøÏ yês¡+˝À ø£̇ dü+

ˇø£s√E πø{≤s≠+∫ yê]#˚ Ä Á|üX¯ï\qT n&ç–+#ê*.

Á|ü. C≤„qdüs¡dü«‹, 8e ‘·s¡>∑‹ $<ë´]úì sêdæq Á|üX¯ï

Á|ü. mdt. dü‘·́ y˚DÏ 9e ‘·s¡>∑‹ $<ë´]úì sêdæq Á|üX¯ï

Á|ü. &ç. sêCÒwt≈£îe÷sY, 9e ‘·s¡>∑‹ $<ë´]ú sêdæq Á|üX¯ï

ˇø£ ‘√≥˝À ø=ìï e÷$T&ç #Ó≥T¢Hêïs≠.

¬s+&Ée ‘√≥˝À yÓ≠<ä{Ï ‘√≥˝À ø£Hêï 2

¬s≥T¢ m≈£îÿe #Ó≥TºHêïs≠. eT]j·≠

e∂&Ée ‘√≥˝À ¬s+&Ée ‘√≥˝À ø£Hêï 3

¬s≥¢ #Ó≥T¢ m≈£îÿe>± ñHêïs≠. Ä e∂&ÉT

‘√≥˝À¢ì yÓ≠‘·Ô+ #Ó≥¢ dü+K´ 3321.

ns≠Hê ˇø=ÿø£ÿ ‘√≥˝Àì #Ó≥¢ dü+K´

m+‘·?

e÷ Ç+{Ï ô|s¡{À¢ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄ düú\+ ñ+~.

<ë+{À¢ H˚qT yÓ≠ø£ÿ\T Hê{≤\qT≈£îHêïs¡T. <ëìøÏ

e÷ neTà n+<äT˝À Hê\T>∑T #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄ düe÷q

uÛ≤>±\T #˚dæ ˇø=ÿø£ÿ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄ düú\+˝À

ˇø=ÿø£ÿ s¡ø£yÓTÆq yÓ≠ø£ÿqT ô|≥ºeTì dü\Vü‰Ç∫Ã+~.

ø±ì H˚qT yÓ≠ø£ÿ\qT #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+˝À ø±≈£î+&Ü

Hê\T>∑T düe÷q uÛ≤>±\T nj˚T´≥≥T¢ eTs√

Äø±s¡+˝À yÓ≠ø£ÿ\T Hê{≤\qT≈£îHêïqT. n~ m˝≤

kÕ<Ûä´+.

≈£î+<˚\T G Äe⁄\ ãs¡Te⁄ R 18.5 øÏ.Á>±

≈£î+<˚\T G |æ*¢\ ãs¡Te⁄ R 7.5 øÏ.Á>±

|æ*¢ G Äe⁄\ ãs¡Te⁄ R 20 øÏ.Á>±

ns≠q ≈£î+<˚\T, Äe⁄, |æ*¢\ ãs¡Te⁄ m+‘· ?
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Á|ü. e÷<Ûä$, 10e ‘·s¡>∑‹ $<ë´]úì sêdæq Á|üX¯ï

Á|ü. m. e÷qdü,  10e ‘·s¡>∑‹ $<ë´]úì sêdæq Á|üX¯ï

100 MT. yÓ&É\TŒ 150 MT bı&Ée⁄

>∑\ ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ Ç+{Ï ô|’

ø£|ü uÛ≤>∑+˝À ¬s+&ÉT bòÕ´Hé\T 30

ôd+.MT yê´kÕs¡ú+‘√ ‹s¡T>∑T‘·THêïs≠.

ns≠‘̊ ô|’ ø£|ü˝À Ç+ø± m+‘· uÛ≤>∑+

$T–* ñ+~ ?

ˇø£ e´øÏÔøÏ 200 MT≥s¡¢ bı&Ée⁄, 50 MT≥s¡¢ yÓ&É\TŒ

>∑\ ̌ ø£ ‘√≥ ø£\<äT. Ä ‘√≥˝À Hê\T>∑T yÓ’|ü⁄˝≤

düe÷q yÓ&É\TŒ>∑\ Á|ü<˚XÊìï e<äT\T‘·÷ ‘√≥

eT<Ûä́ ˝À 5000 #·<äs¡|ü⁄ MT≥s¡¢ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡

düú\+˝À Ç\T¢ ø£≥Tº≈£îHêï&ÉT. ns≠q, ˇø=ÿø£ÿ

yÓ’|ü⁄ m+‘· yÓ&É\TŒ >∑\ Á|ü<˚XÊìï e~*y˚kÕ&ÉT ?
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ªªÁ|üø£\Œq n+fÒ ˇø£ Á|üjÓ÷»q+, Á|üD≤[ø£ã<ä›yÓTÆq kÕe÷õø£, düVü≤» |ü<äΔ‘·T\˝À Á|üjÓ÷»Hêìï

kÕ~Û+#·&É+μμ ` W.H. øÏ˝ŸbÕÁf…ø˘

ªªkÕe÷õø£ yê‘êes¡D+˝À Vü≤è<äj·T |üPs¡«ø£+>± Á|üjÓ÷»Hê‘·àø£+>± ìs¡«Væ≤+#˚ ø£è‘·´y˚T

Á|üø£\Œqμμ ` øÏ˝ŸbÕÁf…ø˘

ªªbÕsƒ¡XÊ\˝ÀøÏ ~>∑TeT‹ #˚düT≈£îqï ì»J$‘· uÛ≤>∑y˚T Á|üø£\Œqμμ ` u…̋ ≤¢πs¶

ªªdüVü≤» |ü]dæú‘·T˝À¢ |üP]Ô#˚ùd düeTkÕ´‘·àø£ ø£è‘·́ y˚T Á|üø£\Œqμμ` d”ºyÓHé düH√

nq>± Á|üø£\Œq˝À ˇø£ düeTdǘ ≈£î |ü]cÕÿsêìï $<ë´]ú nqTuÛÑe|üPs¡«ø£+>±, ìsêàD≤‘·àø£ Ä˝À#·Hê

Á|üjÓ÷>±\ <ë«sê (Thought and Action) ‘Ó\TdüT≈£î+{≤&ÉT.

Á|üø£\Œq |ü<ä›‹˝À nuÛÑ́ düqeTT <ë«sê Jeq+ (Learning by living), Ä#·s¡D+ <ë«sê nuÛÑ́ düq+

(Learning by doing) nH˚ dü÷Á‘ê\T Ç$T&ç ñHêïsTT.  Á|üø£\Œq\ <ë«sê $<ë´]ú düeTÁ>∑ n_Ûeè~ΔøÏ ‘√&ÉŒ&˚

ãVüQfi¯ Á|üjÓ÷»Hê\T ñHêïsTT.  nH˚«wüD |ü]XÀ<Ûäq\T Ç+<äT˝À Ç$T&ç ñHêïsTT.  ÁbÕC…≈£îº |üì $<ë´s¡Tú\˝À

düè»Hê‘·àø£‘·qT, düeTkÕ´|ü]cÕÿs¡ kÕeTsêú́ \qT ô|+bı+~kÕÔsTT.  ÁbÕC…≈£îº\ e\q $<ë´s¡Tú\˝À |ü]o\q,

düe÷#ês¡ ùdø£s¡D, |ü]ø£\Œq\T #˚j·TT≥, $X‚¢wüD #˚j·TT≥, Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&É+, |òü*‘ê\T qyÓ÷<äT

#˚j·T≥+ e+{Ï Á|üÁøÏj·÷ HÓ’|ü⁄D≤´\T mH√ï ô|+bı+~+#·ã&É‘êsTT.

Á|üø£\Œq |ü<äΔ‹˝À Ç$T&ç j·TTqï dü÷Á‘ê\T (Principles of Project Method) :

l Á|üjÓ÷»Hê‘·àø£ dü÷Á‘·+ (The Principle of purpose)

l ÁøÏj·÷‘·àø£ dü÷Á‘·+ (The Principle of Activity)

l yêdüÔ$ø£‘ê dü÷Á‘·+ (The Principle of Reality)

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T ìs¡«Væ≤+#·&É+ m˝≤?
(Project Work)6

vvvvvvvvvvvv



76 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\T ` >∑DÏ‘·+

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

l ùd«#êÃ¤j·TT‘· dü÷Á‘·+ (The Principle of freedom)

l düVü≤ dü+ã+<Ûä dü÷Á‘·+ (The Principle of Co-relation)

l ñ|üjÓ÷–ø£ dü÷Á‘·+ (The Principle of utility)

l ÄdüøÏÔ dü÷Á‘·+ (The Principle of Interest)

eTTK´+>± Á|üø£\Œq˝À (Project Work) Ç∫Ãq n+X¯+ Ò̋<ë m+#·T≈£îqï ˇø£ n+X¯+ MT<ä $<ë´]ú/

$<ë´s¡Tú\T ≈£L\+ø£wü+>± #·]Ã+∫, ˇø£ Á|üD≤[ø± Á|üø±s¡+, Ä düeTdǘ qT $$<Ûä ø√D≤\˝À |ü<äΔ‘·T˝À¢

|ü]o*+∫,  Á|üjÓ÷>±\T Ò̋<ë nH˚«wüD\T #˚dæ, $X‚¢wüD #˚dæ |òü*‘ê\qT ø£qT>=q&É+ <ë«sê ˇø£

ìy˚~ø£qT düeT]Œ+#·T≥ \ø£ǻ +>± e⁄+≥T+~.  á $<Ûëq+ e\¢ $<ë´]ú̋ À dü«j·T+ nuÛÑ́ düq+, ‘êqT

‘·s¡>∑‹>∑~˝À bı+~q C≤„Hêìï  ì» J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À nq«sTT+#·&É+, ‘êqT ‘Ó\TdüT≈£îqï

n+XÊ\ MT<ä ì» ìsêús¡D, ø=‘·Ô $wüj·÷\qT ùdø£]+#·T≥. qeT÷Hê\qT ‘·j·÷s¡T #̊j·T&É+, Á|üjÓ÷>±\T

#˚j·T&É+, düeTdü´\qT, düe÷#êsêìï $X‚¢wüD #˚j·T&É+, Ç‘·s¡T\‘√ e÷{≤¢&É&É+ n_ÛÁbÕj·÷\qT

|ü+#·Tø√e&É+, Á>±|òt\qT Á|ü<ä]Ù+#·&É+ yÓTTˆˆ n+XÊ\T n\e&ÉT‘êsTT.

ñ‘·ÔeT Á|üø£\Œq \ø£åD≤\T :

l Á|üjÓ÷»q+ ø£*Z+#˚~>± ñ+&Ü*.

l ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq nuÛÑ́ düq nqTuÛÑyê\qT ø£*Œ+#˚$>± ñ+&Ü*.

l ø£è‘ê´<Ûës¡+>± ñ+&Ü*.  $<ë´s¡Tú\≈£î $$<Ûä ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§Zì yÓ’$<Ûä́ + >∑\ nqTuÛÑyê\qT Ç#˚Ã~>±

ñ+&Ü*.

l $<ë´s¡Tú\≈£î düyê\T>± (Challenging) ñ+&Ü*.

l $<ë´s¡Tú\ nedüsê\qT rπsÃ~>± ñ+&Ü*.  yê] kÕeTsêú́ \≈£î ‘·–q~>± ñ+&Ü*.

Á|üø£\ŒHê |ü<äΔ‹ k˛bÕHê\T (Steps in Project Method) :

l |ü]dæú‹ì ø£*Œ+#·&É+ (Providing Situation)

l düeTdǘ  m+|æø£ eT]j·TT \øå±´ìï $e]+#·&É+ (Choosing and purposing)

l Á|üø£\Œq |ü<∏äø£eTTqT dæ<ä›eTT #˚j·TT≥ (Planning)

l Á|üø£\Œq |ü<∏äø£eTTqT neT\T #˚j·TT≥(Execution)

l Á|üø£\Œq |üìì eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·TT≥ (Evaluation of the project)
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l qyÓ÷<äT eT]j·TT ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£qT s¡÷bı+~+#·≥+ (Recording and Preparation of Project

Report).

ÁbÕC…≈£îº |üì˝Àì k˛bÕHê\T ` $es¡D

l |ü]dæú‘·T\qT ø£*Œ+#·&É+ : ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡Tú\qT düeTdü´\qT >∑T]Ô+#˚˝≤, |ü]cÕÿs¡+ |ü≥¢

ÄdüøÏÔì, dü+dæ<ä›‘·qT Áù|πs|æ+#˚ düìïy˚XÊ\qT ø£*Œ+#ê*. eTTK´+>± >∑DÏ‘·+˝À Äj·÷ n<Ûë´j·T+

(s¡+>±\T)˝Àì $$<Ûä uÛ≤eq\qT, dü÷Á‘ê\qT, dæ<ëΔ+‘ê\qT ` ì»J$‘·+˝À $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À

$ìjÓ÷–+#·Tø=H˚ düìïy˚XÊ\qT, Ò̋<ë Ç‘·s¡ $wüj·÷\‘√ nqTdü+<Ûëq+ #˚ùd dü+<äsê“¤\qT, ø=ìï

dü÷Á‘ê\qT/ìj·Te÷\qT/ dæ<ëΔ+‘ê\qT / yÓTTˆˆyêìì |ü]s¡øÏå+#˚+<äT≈£î, Ò̋<ë Á|üjÓ÷>∑ |üPs¡«ø£+>±

|üØøÏå+#˚ dü+<äsê“¤\qT, ̋ Ò<ë |ü\T ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê (|ü\T dü+<äsê“¤\qT rdüTø=ì) kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≈£î

<ë]rùd düìïy˚XÊ\qT >∑T]Ô+#ê*.

l ÁbÕC…≈£îºqT m+#·Tø=ì ` \øå±´ìï $e]+#·&É+:

$<ë´s¡Tú\T m+#·T≈£îqï ÁbÕC…≈£îº yê] nedüsê\≈£î ‘·–q~>± ñ+&Ü*. ̌ ø£ n<Ûë´j·T+ / s¡+>∑+˝À ̋ Ò<ë

(ˇø£{Ï ˝Ò<ë ¬s+&ÉT n<Ûë´j·÷\T) $$<Ûä uÛ≤eq\ dü$Tà[‘·+>± ˝Ò<ë, ˇπø uÛ≤eqô|’ $düÔè‘·+>±

|ü]XÀ~Û+#̊~>±, ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT $<ë´s¡Tú\‘√ ≈£L\+ø£wü+>± #·]Ã+∫, ñ<̊›XÊ\T \øå±´\T ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

` n{Ïº \øå±´\T ìπs›wæ‘·+>± /dü÷{Ï>± ñ+&Ü*. Ä \øå±´\ ø£qT>∑TD+>± ª|ü]ø£\Œqμ\qT @s¡Œs¡T#·T≈£îH̊≥≥T¢

dü÷#·q\T Çyê«*.

l |ü<∏äø£ s¡#·q (Planning) : Á|üø£\ŒHê |òü*‘·+ eP´Vü≤s¡#·qô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.  $<ë´s¡Tú\T

ñbÕ<Ûë´j·TT\ düVü‰j·T düVü≤ø±sê\‘√ eP´Vü≤s¡#·q #˚j·÷*.  ¬s+&ÉT, eT÷&ÉT eP´Vü‰\qT <äèwæº̋ À

ñ+#·Tø=ì eT+∫ $<ÛëHêìï $<ë´s¡Tú\T m+#·T≈£îH˚̋ ≤ ñ+&Ü*.

nq>± ̌ ø£ ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D≈£î nedüs¡yÓTÆq eqs¡T\T @$T{Ï (eqs¡T\T ̀  \uÛÑ́ ‘·)?  ̌ ø£ẙfī düe÷#ês¡+

ùdø£s¡D #˚j·÷\+fÒ m˝≤ #˚j·÷*? düπs« mø£ÿ&É #˚j·÷* ? m˝≤ #˚j·÷* ? n{Ïº kÕ<ÛäHê\T @$T{Ï?

@@ düeTj·T+˝À ` @@ |üqT\T #˚j·÷* ? m˝≤ #˚j·÷˝À eTT+<äT>±H˚ ˇø£ Á|üD≤[ø£qT

s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

l neT\T|üs¡#·&É+ (Execution) : $<ë´s¡Tú\T ‘·eT ÁbÕC…≈£îº Á|üD≤[ø£qT neT\T #˚kÕÔs¡T. $<ë´s¡Tú\T

Á>∑÷|ü⁄\T>± Ò̋<ë e´øÏÔ>∑‘·+>± ‘êeTT m+|æø£ #˚düT≈£îqï n+X¯eTTq≈£î dü+ã+~Û+∫, düe÷#êsêìï
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ùdø£]+#·&É+ ` $X‚¢wæ+#·&É+, Á|üjÓ÷>±\T / |ü]XÀ<Ûäq\T #˚j·T&É+ Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\qT $X‚¢wüD

#̊j·T&É+ e+{Ï ø±s¡́ Áø£e÷\qT yê] Á|üD≤[ø£≈£î nqT>∑TD+>± ̀  neT\T |üs¡TkÕÔs¡T. düeTj·÷qT≈£L\+>±,

u≤<Ûä́ ‘·\ $‘·s¡D, eT]j·TT me¬ses¡T @ |üìì, m˝≤ |üP]Ô #˚j·÷˝À ` ìs¡ísTT+#·Tø√e&É+, <ëìì

|üP]Ô #˚dæ ` dü+X‚¢wæ+#·Tø√e&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.

l Á|üø£\Œq |üìì eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·T&É+ :

$<ë´s¡Tú\T ‘êeTT #˚|ü{Ïºq |üqT\qT m|üŒ{Ïø£|ü&ÉT |üØøÏå+#·Tø√e&É+/ eT÷˝≤´+ø£q+ #˚düTø=ì,

nedüs¡yÓTÆq  e÷s¡TŒ\qT #˚düTø=ì ‘·eT ÁbÕC…≈£îº |üìì ìØí‘· ø±\+˝À |üP]Ô#˚j·÷*. n<˚$<Ûä+>±

ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ≈£L&Ü |æ\¢\T @ y˚Ts¡≈£î ÁbÕC…≈£îº |üìì |üP]Ô #˚j·T&É+ »s¡T>∑T‘·Tqï~. yê] |üìì

düMTøÏå+∫, bıs¡bÕ≥T¢, ˝ÀbÕ\T, n<˚$<Ûä+>± ã˝≤\qT ‘Ó*j·T|ü]∫ yê]øÏ ‘·–q dü÷#·q\T Çdü÷Ô,

eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·÷*.

l ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£ ‘·j·÷] ` Á|ü<äs¡Ùq

(Report Writing Presentation)

ÁbÕC…≈£îº |üì |üP]Ô nsTTq |æeTà≥. |æ\¢̋ Ò dü«j·T+>± Ò̋<ë ãè+<ä+˝À #·]Ã+#·Tø=ì, ñbÕ<Ûë´j·TTì

dü\Vü‰ dü÷#·q\‘√, (e÷~] ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£˝À #·÷|æq $<Ûä+>±), k˛bÕqj·TT‘·+>± ÁbÕC…≈£îº |üìì `

ìy˚~ø£qT Á|ü‹ $<ë´]ú#˚ sêsTT+#ê*.

‘·<äT|ü] $<ë´s¡Tú\#˚ ãè+<ë\ yêØ>± / e´øÏÔ>∑‘·+>± ‘·eT ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£qT |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À Á|ü<ä]Ù+|ü

CÒj·÷*. Ä Áø£eT+˝ÀH˚ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£ ̀  Á|ü<äs¡Ùq≈£î dü+ã+~Û+∫q ø=ìï Á|üX¯ï\qT |æ\¢\qT

n&É>∑e#·TÃ (yÓ’yê e÷~]>±).  Bì <ë«sê nìï ÁbÕC…≈£îº |üqT\ô|’ n+<ä] |æ\¢\≈£î ne>±Vü≤q ø£*π> neø±X¯+

ñ+≥T+~.

(dü÷#·q : ÁbÕC…≈£îº ìy˚~ø£ m˝≤ sêj·÷˝À.  ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ á n<Ûë´j·T+˝À e÷~] ÁbÕC…≈£îº |üì

ìy˚~ø£\qT ≈£L&Ü Çe«HÓ’q~)

ô|’ n+XÊ\ìï+{Ï̇  >∑eTì+∫q≥¢sTT‘̊, |æ\¢\≈£î ÁbÕC…≈£îº |üì Çe«&É+ nH̊~ ªìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

(FA) ˝À πøe\+ e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·&É+ ø√dü+ ø±<äT, nì, Ç~ ªˇø£ nuÛÑ́ düq |ü<äΔ‹>± |ü]>∑DÏ+∫,

|æ\¢\ jÓTTø£ÿ ì»yÓTÆq Á|ü>∑‹ì n+#·Hê y˚j·T&É+, yês¡T @$<Ûä+>± H˚s¡TÃ≈£î+≥THêïs√ ‘Ó\TdüTø√e&É+,
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yês¡T H˚s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\qT eT]+‘· ̋ À‘·T>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚ùd neø±X¯+ ø£*Œ+#·&É+, n{Ïº uÛ≤eq\qT

ì»J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#·&É+ ø√dü+ nì eTq+ >∑eTì+#ê*.

ÁbÕC…≈£îº |üì ìs¡«Vü≤D˝À ñbÕ<Ûë´j·TTì bÕÁ‘· :

  (m)  |æ\¢\≈£î ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT πø{≤sTT+#˚eTT+<äT :

l ‘·s¡>∑‹ yê]>± ̀  Äj·÷ n<Ûë´j·÷\T / s¡+>±\ qT+&ç ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT >∑T]Ô+#·&É+ ̀  yê{Ï̋ À

qT+&ç nqTyÓ’q ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT mqTïø√e&É+.

l ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À Äj·÷ s¡+>±\≈£î dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\qT $ìjÓ÷–+#˚ $<Ûä+>± (Connecting

different concepts from different areas) ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT |æ\¢\≈£î πø{≤sTT+#ê*.

l ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT e´øÏÔ>∑‘·+>± Ò̋<ë »≥Tº>± ≈£L&Ü Çe«e#·TÃ. ø±e⁄q @ ÁbÕC…≈£îº e´øÏÔ>∑‘·+>±

Çyê«*.  @~ Á>∑÷|ü⁄>± Çyê«* nH˚~ eTT+<äT>±H˚ ìsêΔ]+#·Tø√yê*.

l ˇø£y˚fi¯ ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT ª»≥Tºμ≈£î πø{≤sTT+∫q|ü⁄&ÉT, Ä »≥Tº̋ À $$<Ûä kÕúsTT\ |æ\¢\T ñ+&˚

$<Ûä+>± #·÷&Ü*.

l ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D≈£î nedüs¡eT>∑T eqs¡T\T yê{Ï \uÛÑ́ ‘·, ñ|üj·TTø£ÔyÓTÆq Á>∑+<∏ë\T, düe÷#ês¡+

yÓTT<ä\>∑T $es¡eTT\qT $<ë´s¡Tú\≈£î eTT+<˚̊ ‘Ó*j·TCÒj·÷*.

l ÁbÕC…≈£îº |üìì ìØí‘· düeTj·T+˝À $»j·Te+‘·+>± |üP]Ô #˚j·TT≥≈£î |æ\¢\≈£î ‘·>∑T dü÷#·q\T,

e÷s¡Z<äs¡Ùø±\qT eTT+<äT>± n+~+#ê*.

l ÁbÕC…≈£îº |üìøÏ dü+ã+~Û+∫q ìy˚~ø£qT m˝≤ s¡÷bı+~+#ê˝À k˛<ëVü≤s¡D+>±, |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À

eTT+<äT>±H˚ ne>±Vü≤q |üs¡#ê*.

   (_) ÁbÕC…≈£îº |üì ` »]π> dü+<äs¡“¤+˝À :

l |æ\¢\T ‘·eT≈£î πø{≤sTT+∫q ÁbÕC…≈£îº |üqT\qT m˝≤ ìs¡«Væ≤düTÔHêïs√ m|üŒ{Ïø£|ü&ÉT |üs¡́ ẙøÏå+#ê*.

l @@ |æ\¢\T ÁbÕC…≈£îº |üì˝À #·÷s¡T≈£î>± bÕ˝§Z+≥THêïs√, @@ |æ\¢\T #·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§Zq&É+ ̋ Ò<√

>∑eTì+∫ ` n+<äs¡÷ uÛ≤>∑kÕ«eTT\T nj˚T´≥≥T¢ |ü⁄s¡e÷sTT+#ê*.

l |æ\¢\≈£î ` ÁbÕC…≈£îº |üì ìs¡«Vü≤D düeTj·T+˝À e#˚Ã dü+<˚Vü‰\T, düeTdǘ \qT ìeè‹Ô #˚dæ,

ìπs›•‘· düeTj·T+˝À |üP]Ô nj˚T´≥≥T¢ #·÷&Ü*.
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l düe÷#ês¡ $X‚¢wüD / Á|üjÓ÷>∑+ ìs¡«Vü≤D / |òü*‘ê\ qyÓ÷<äT ̀  yÓTT<ä\>∑T dü+<äsê“¤\˝À |æ\¢\≈£î

e÷s¡Z<äs¡Ùq+ #˚j·÷*.

  (dæ)  ÁbÕC…≈£îº |üì |üP]Ô nsTTq ‘·s¡Tyê‘· :

l ÁbÕC…≈£îº |üì |üP]Ô nsTTq ‘·s¡Tyê‘·, |æ\¢\#˚ d”«j·T eT÷˝≤´+ø£q+ #˚sTT+#ê*.

l ÁbÕC…≈£îº |üì |üP]Ô ‘·s¡Tyê‘· ̀  <ëìøÏ dü+ã+~Û+∫ ìẙ~ø£qT k˛bÕqj·TT‘·+>± s¡÷bı+~+#·T≥≈£î

‘·–q dü÷#·q\T Çyê«*.

l n{Ïº ìy˚~ø£qT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Á|ü<ä]Ù+|üCÒj·÷*. nedüs¡yÓTÆ‘˚ Á|ü<äs¡Ùq dü+<äs¡“¤+˝À Á|üX¯ï\

<ë«sê yês¡T H˚s¡TÃ≈£îqï, >∑eTì+∫q, bÕ˝§Zqï rs¡T\qT n_ÛÁbÕj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√yê*.

l e÷s¡Tÿ\ uÛ≤s¡‘·«eTT :

ÁbÕC…≈£îº\qT eT÷˝≤´+ø£q+ #˚j·TTq|ü⁄&ÉT ÁøÏ+<ä dü÷∫+#·ã&çq $<Ûä+>± uÛ≤s¡‘ê«ìï πø{≤sTTdü÷Ô

e÷s¡Tÿ\T qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

(i) ìy˚~ø£ ‘·j·÷Ø ` 5 e÷s¡Tÿ\T

dü÷∫ø£\ ‘·j·÷Ø / düe÷#ês¡ ùdø£s¡D / $X‚¢wüD ̀  |ü{Ïºø£\ ‘·j·÷Ø  / ̋ Ò<ë Á|üjÓ÷>∑+ #˚j·TT≥

` |òü*‘ê\ qyÓ÷<äT ` kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\T #˚j·T&É+ ` |òü*‘ê\T qyÓ÷<äT ` yÓTTˆˆyêìøÏ)

(ii) ìy˚~ø£ Á|ü<äs¡Ùq / eTÚœø£+>± $e]+#·T≥ / düeTs¡ŒD 5 e÷s¡Tÿ\T

H√{Ÿ : »≥Tº ÁbÕC…≈£îº\T ìs¡«Væ≤+#·e\dæ e∫Ãq|ü⁄&ÉT, »≥Tº̋ Àì Á|ü‹$<ë´]ú ÁbÕC…≈£îº ìẙ~ø£qT e´øÏÔ>∑‘·+>±

düeT]Œ+∫ ìs¡«Vü≤D≤ $<ÛëHêìï $e]+#ê*.

$<ë´]ú $e]+#˚ $<Ûëq+ Ä<Ûës¡+>± Ä $<ë´]úøÏ >∑]wüº+>± 5 e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#ê*.

F.A ˝À ÁbÕC…≈£îº |üìøÏ yÓTT‘·Ô+ 5 e÷s¡Tÿ˝Ò πø{≤sTT+#·ã&Ü¶sTT.  ø±e⁄q 10 e÷s¡Tÿ\≈£î

ìs¡«Væ≤+∫q, ]ø±s¡T¶ #˚j·TTq|ü⁄&ÉT e÷Á‘·+ 5 e÷s¡Tÿ\≈£î ≈£î~+#ê*. (Ç˝≤ 10 e÷s¡Tÿ\≈£î

ìs¡«Væ≤+#·&É+ e\q |æ\¢\qT, yê] ÁbÕC…≈£îº\qT dü]>±Z $X‚¢wæ+#·e#·TÃ.  yê] nuÛÑ́ düqqT dü¬s’q

Hê´j·T+ #˚j·Te#·TÃ).
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e÷~] ÁbÕC…≈£îº ` I

I) ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\T :

ÁbÕC…≈£îº ù|s¡T : eè‘êÔìøÏ ^j·T<ä>∑T düŒs¡ÙπsK\T ` $$<Ûä dü+<äsê“¤\T ` <Ûäsêà\T

$<ë´]ú ù|s¡T : ¬ø. nœ\

‘·s¡>∑‹ : 10e ‘·s¡>∑‹, ôdø£åHé ...................,

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ dü+K´ (F.A`q+. 2) :   (............... qT+&ç ............... es¡≈£î)

e÷s¡Z<äs¡Ù≈£îì ù|s¡T : ¬ø.sêeTj·T´, SA (M)

bÕsƒ¡XÊ\ ù|s¡T : ZPHS  ø±dæ+<˚$ ù|≥

II)

ÁbÕC…≈£îºù|s¡T : ªªˇø£ eè‘êÔìøÏ ̂ j·T<ä>∑T düŒs¡ÙπsK\T ̀ $$<Ûä dü+<äsê“¤\T ̀  yê{Ï <Ûäsêà\ |ü]o\qμμ

\ø£ǻ eTT\T :

(i) ˇø£ eè‘êÔìøÏ  n+‘·s¡+>±, eè‘·Ô|ü]~Ûô|’ eT]j·TT u≤Vü≤´+>± >∑\ _+<äTe⁄\ qT+&ç düŒs¡ÙπsK\qT

^j·T>∑\yÓ÷ Ò̋<√ |ü]o*+#·T≥.

(ii) ˇø£ eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´ _+<äTe⁄ qT+&ç ^∫q düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+qT sêã≥Tº≥.

|ü]ø£\Œq\T :

(i) ˇø£ eè‘êÔìøÏ, <ëì n+‘·s¡+>± _+<äTe⁄ qT+&ç ≈£L&Ü düŒs¡ÙπsK\qT ^j·Te#·TÃ.

(ii) eè‘·Ô |ü]~Ûô|’ >∑\ _+<äTe⁄ qT+&ç, nq+‘·yÓTÆq düŒs¡ÙπsK\qT ^j·Te#·TÃ.

(iii) ˇø£ eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+>± >∑\ _+<äTe⁄ qT+&ç nq+‘·yÓTÆq düŒs¡ÙπsK\qT ^j·Te#·TÃ.

(iv) u≤Vü≤´ _+<äTe⁄ qT+&ç ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T y˚s¡T y˚s¡T>± ñ+{≤sTT.

(dü÷#·q : |ü]ø£\Œq\qT ` kÕqT≈£L\\+>± (Positive)   ˝Ò<ë  e´‹πsK+>± (Negative) ≈£L&Ü

sêj·Te#·TÃ)

ø±e\dæq eqs¡T\T : <äfi¯dü] n≥ºeTTø£ÿ\T, <ës¡+, ô|ì‡˝Ÿ, C≤yÓTÁ{Ï u≤ø˘‡, y˚T≈£î.
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ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D $<Ûëq+ :

l á ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D≈£î Á|üjÓ÷>∑ |ü<äΔ‹ / Á|ü‘·́ ø£å |ü]o\q |ü<äΔ‹ì mqTïø=HÓ’q~.

|ü≥eTT ` 1 |ü≥eTT ` 3

|ü≥eTT ` 3 |ü≥eTT ` 4

l Hê\T>∑T A4 ôd’E <äfi¯dü] n≥ºeTTø£ÿ\qT rdüTø=ì yê{Ïô|’q ˇø£ ‘Ó\¢ / s¡+>∑T ø±–‘êìï n‹øÏ+#ê*.

l |ü≥+˝À #·÷|æq Á|ü‹ n≥ºeTTø£ÿô|’ ì]úwüº yê´kÕs¡ú+‘√ eè‘êÔ\qT ̂ ∫ eè‘·Ô πø+Á<ëìï ªOμ>± >∑T]Ô+#ê*.

l yÓTT<ä{Ï n≥ºeTTø£ÿô|’ eè‘·Ô n+‘·s¡+˝À, |ü]~Ûô|’ eT]j·TT u≤Vü≤´+>± eT÷&ÉT yπ̊s«s¡T _+<äTe⁄\T P, Q,

R \qT >∑T]Ô+#ê*.

|ü≥+`2˝À #·÷|æq $<Ûä+>±

l P _+<äTe⁄ e<ä› ˇø£ düqïì y˚T≈£î (yÓTT\)qT _–+∫, <ëìøÏ ˇø£ düqïì bı&ÉyÓ’q <ësêìï ø£{Ïº, ¬s+&Ée

ø=qqT |ü≥Tºø=ì eè‘·Ô |ü]~Ûô|’ @<Ó’Hê _<äTe⁄qT ‘êπø≥≥T¢ n≥T Ç≥T ø£~*dü÷Ô, <ës¡+ yÓ+ã&ç

•

•

•
•

P

Q
R

O
•

O

Q

P

•

•

B

O

A

R

Q
•

•P
•

•

A

O

Q

B

•P
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πsK\qT ^j·T>±, n$ eè‘êÔìï K+&çdüTHêïsTT ø±ì, mø£ÿ&Ü düŒ]Ù+#·&É+ Ò̋<äT.  nq>± |ü]ø£\Œq `

(i) dü]jÓÆTq~ ø±<äì ‘˚*+~.

|ü≥+ ` (3)˝À #·÷|æq $<Ûä+>± ,

l eè‘·Ô |ü]~Ûô|’ >∑\ ªQμ _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+∫, <ëìøÏ ˇø£ düqïì y˚T≈£îqT _–+∫, O <ëìøÏ ˇø£ bı&ÉyÓ’q

(düqïì) <ësêìï ø£{Ïº $$<Ûä <äX¯\˝À Á‹|ü‘·÷ yê{Ï >∑T+&Ü düs¡fiπ̄sK\qT ^j·T>±, yê{Ï̋ À ˇø£ πsK

Q _+<äTe⁄ >∑÷+&Ü yÓfi‚fl AB πsK, eè‘êÔìøÏ π̌ø ˇø£ düŒs¡ÙπsKqT ^j·T>∑\eTì ìsêú]+#·&ÉyÓTÆq~.

(nq>± |ü]ø£\Œq ` (ii) dü]jÓÆTq~ ø±<äì ‘˚*+~)

|ü≥+ `(4)˝À #·÷|æq $<Ûä+>±,

l eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+>± >∑\ _+<äTe⁄ ªRμ e<ä› ˇø£ düqïì y˚T≈£îqT _–+∫, <ëìøÏ ˇø£ düqïì bı&ÉyÓ’q

<ësêìï ø£{Ïº, <ëì ¬s+&Ée ø=qqT eè‘·Ôπø+Á<ä+ qT+&ç ô|’øÏ ÁøÏ+~øÏ »s¡T|ü⁄‘·÷, Ä <ës¡+ >∑T+&Ü

πsK\qT ̂ j·T>±, Ä πsK\˝À πøe\+ ¬s+&ÉT πsK\T (\T) e÷Á‘·ẙT eè‘êÔìï düŒ]ÙdüTÔqï≥T¢ ìsêú]+#·&ÉyÓTÆq~.

(|ü]ø£\Œq ̀  (iii) dü]jÓÆTq~ ø±<äì ‘˚*+~)

l n<˚$<Ûä+>± u≤Vü≤´ _+<äTe⁄ qT+&ç ^j·T>∑*Zq ¬s+&˚ ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄qT ª$uÛ≤–ìμ <ë«sê

ø=\e>±, yê{Ï bı&Ée⁄\T düe÷q+ nì ‘˚*+~.

RA = ........................................ cm, RB = ............................ cm,

∴  RA = RB.

|ü]o\q :

fÒãT˝Ÿ : `I

Áø£eT eè‘·Ô+ <äècÕº́ ^j·T>∑*Zq düŒs¡ÙπsK\ dü+K´ |ü]o\q / ø±s¡D≤\T

dü+. _+<äTe⁄ kÕúq+

1 n+‘·s¡+>± 0 ...........

2 eè‘·Ô |ü]~Ûô|’ 1 ...........

3 u≤Vü≤´+>± 2 düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T düe÷q+
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|òü*‘·eTT\T : (1) ˇø£ eè‘êÔìøÏ n+‘·s¡+>± >∑\ _+<äTe⁄ qT+&ç düŒs¡ÙπsK\T ^j·T Ò̋eTT.

(2) ˇø£ eè‘êÔìøÏ eè‘·Ô |ü]~Ûô|’ >∑\ _+<äTe⁄ qT+&ç π̌ø ˇø£ düŒs¡ÙπsK ^j·T>∑\eTT.

(3) ˇø£ eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&˚ ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\qT e÷Á‘·y˚T >∑]wüº+>± ^j·T>∑\+.

(4) ˇø£ eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&˚ ^j·Tã&çq ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T düe÷q+.

eTT–+|ü⁄ : düŒs¡ÙπsK\ <Ûäsêà\qT ì»J$‘·+˝À Ç+»˙]+>¥, Ä]ÿf…ø£åsY, uÛÖ‹ø£XÊg+, yÓTT<ä\>∑T s¡+>±\˝À

ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

l á ÁbÕC…≈£îºqT Ç+ø±  düŒs¡ÙπsK\T ` yê´kÕsêúìøÏ eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<Ûä+, K+&Éq πsK\T / #Û̊<äq πsK\T/

<Ûäsêà\T yÓTT<ä\>∑T yêìì |ü]o*+#·T≥≈£î ø=qkÕ–+#·e#·TÃ.

ñ|üj·TTø£Ô Á>∑+<∏ë\T :

(1) 10e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ (SCERT TS).

(2) 10e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ (NCERT).

e÷~] ÁbÕC…≈£îº ` II

ÁbÕC…≈£îº ù|s¡T : Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘·qT ` ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·\qT ` b˛\TÃ≥.

\ø£ǻ eTT\T :

(i) ˇø£ bÕ∫ø£qT (250 kÕs¡T¢) $düs¡>± dü]dü+K´ e#˚Ã dü+uÛ≤e´‘· eT]j·TT uÒdæ dü+K´ e#˚Ã

dü+uÛ≤e´‘·\qT ø£qT>=qT≥

(ii) ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± ø£qT>=qï dü+uÛ≤e´‘· $\Te\qT,  ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·‘√

b˛\TÃ≥.

|ü]ø£\Œq\T :

(i) ˇø£ bÕ∫ø£qT $dæ]q|ü⁄&ÉT dü]dü+K´ e#˚Ã  dü+uÛ≤e´‘· 
1
2 ,  eT]j·TT  uÒdæ dü+K´ e#˚Ã

dü+uÛ≤e´‘· 
1
2 .

(ii) Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘·, ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·\T düe÷q+ ø±<äT.

eqs¡T\T : bÕ∫ø£, qyÓ÷<äT |üÁ‘·+.
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ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D $<Ûëq+ :

á ÁbÕC…≈£îº ìs¡«Vü≤D≈£î Á|üjÓ÷>∑ |ü<äΔ‹ì m+#·Tø√HÓ’q~.  ˇø£ bÕ∫ø£qT rdüTø=ì, ˇø=ÿø£ÿ $<ë´]ú

50 kÕs¡T¢ $düs¡>±, Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝À dü]dü+K´ eT]j·TT uÒdæ dü+K´ e#˚Ã dü+|òüT≥q\qT ˇø=ÿø£ÿ $<ë´]ú

qyÓ÷<äT #˚j·T&É+ »]|æ+∫ ‘·<äT|ü] ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À #·÷|æq $<Ûä+>± Á>∑÷|ü⁄˝Àì $<ë´s¡Tú\T ‘·eT e´øÏÔ>∑‘·

|òü*‘ê\qT ÁøÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT #˚j·T&ÉyÓTÆq~.

fÒãT˝Ÿ ` I

Áø£eT $<ë´]ú ù|s¡T Á|üj·T‘êï\ dü+K´ dü]dü+K´\T dü]dü+K´e#˚Ã uÒdæ dü+K´ uÒdædü+K´ e#˚Ã

dü+K´ (50) e∫Ãq |òüT≥q\T dü+uÛ≤e´‘· e#˚Ã |òüT≥q\T dü+uÛ≤e´‘·

1 50

2 50

3 50

4 50

5 50

250

Á|üjÓ÷>∑+ <ë«sê yÓTT‘·Ô+ |òüT≥q\T R 250

yÓTT‘·Ô+ dü]dü+K´\T e#˚Ã |òüT≥q\T dü+K´ R n(E) R ...............

yÓTT‘·Ô+ uÒdædü+K´\T e#˚Ã |òüT≥q\T dü+K´ R n(O) R ...............

(i) dü] dü+K´ e#˚Ã dü+uÛ≤e´‘· P(E) R 
n(E)
n(S)  R  250

(ii) uÒdæ dü+K´ e#˚Ã dü+uÛ≤e´‘· P(O) R 
n(o)
n(s)  R  250

ôd<ëΔ+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘· :

(i) ôd’<ëΔ+‹ø£+>± dü]dü+K´ e#·TÃ dü+uÛ≤e´‘· P(E) R 
3 1
6 2

=

(ii) uÒdæ dü+K´ e#˚Ã dü+uÛ≤e´‘· P(O) R  
3 1
6 2

= .
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|òü*‘·eTT :

ˇø£ bÕ∫ø£qT 250 kÕs¡T¢ <=]¢+#·>±,

(i) dü]dü+K´ e#˚Ã dü+uÛ≤e´‘· P(E) R 250

(ii) uÒdæ dü+K´ e#˚Ã dü+uÛ≤e´‘· P(O) R 250

ô|’ |üØo\q\ <ë«sê, Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± e#˚Ã dü+uÛ≤e´‘·, ôd’<ëΔ+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î <ë<ë|ü⁄>±

düe÷q+>± ñqï≥T¢ #Ó|üŒe#·TÃ.  (Ç#·Ã≥ Á|üj·T‘êï\ dü+K´ m≈£îÿyÓ’‘˚H˚ Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· $\Te,

ôd’<ëΔ+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î düTe÷s¡T>± düe÷qeTe⁄‘·T+<äì >∑eTì+#·e#·TÃ.

eTT–+|ü⁄ : dü+uÛ≤e´‘·≈£î dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\qT eTq+ ì»J$‘·+˝À |ü\T dü+<äsê“¤\˝À nq>± yê‘êes¡D

e÷s¡TŒ\T, Áø°&É\T, yÓ’<ä́ s¡+>∑+ yÓTT<ä\>∑T yêì˝À $]$>± ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

ñ|üj·TTø£Ô Á>∑+<Ûë\T :

1. 9e ‘·s¡>∑‹ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ` SCERT

2. 10e ‘·s¡>∑‹ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ` SCERT

3. 10 e ‘·s¡>∑‹  bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ ` NCERT
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ÁbÕC…≈£îº |üqT\T ` 10e ‘·s¡>∑‹ (List of Projects - Class X)

Áø£eT n<Ûë´j·T+ ù|s¡T uÛ≤eq #̊j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+.

1. yêdüÔe dü+K´\T (1) ø£s¡D°j·T dü+K´\T l ªªes¡ZeT÷\ dü]Œ˝≤ìï ì]à+#·&É+ ø£s¡D°j·T dü+K´\qT,

dü+U≤´ πsKô|’ ÁbÕ‹ì<Ûä´|üs¡#·&É+, yêì <Ûäsêà\qT

#·]Ã+#·&É+.

(2) j·T÷øÏ¢&é uÛ≤>∑Vü‰s¡ l Çe«ã&çq ¬s+&ÉT dü+K´\ jÓTTø£ÿ >∑.kÕ.uÛ≤ (H.C.F)

ìj·TeT+ ` >∑.kÕ.uÛ≤ qT Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± ø£qT>=qT≥ (j·T÷øÏ¢&é uÛ≤>∑Vü‰s¡

ìj·TeT+ Á|üø±s¡+. s¡+>∑T |ü{°º, Á>±|òt ù||üsY, Á–&é ù||üsY

<ë«sê)

(3) ø£s¡D°j·T dü+K´\T l ª π μ >∑÷]Ã ÁbÕC…≈£îº |üì

( π ) ( π  øÏ dü+ã+~Û+∫q $$<Ûä $\Te\T, |ü\T >∑DÏ‘·

XÊg ẙ‘·Ô\T ‘Ó*|æq $es¡D\T eT]j·TT yêì Ä<Ûës¡+>±

ª π μ $\Teô|’ yê´U≤´ì+#·&É+)

(4) dü+es¡Ze÷Hê\T l ì»J$‘·+˝À ` $ìjÓ÷–+#˚ dü+<äsê“¤\≈£î

(ñ<ë: Äe÷¢\T, øå±sê\T, $$<Ûä Á<ëeD≤\T) `

$\e\ d”«ø£s¡D

(5) ø£s¡D°j·T dü+K´\T l HÓdæ‡&é  ùdÿj·TsY s¡÷{Ÿ‡`ô|’ ÁbÕC…≈£îº|üì

(6) dü+U≤´kÕ+Á<ä‘· l Çe«ã&çq ¬s+&ÉT ø£s¡D°j·T dü+K´\ eT<Ûä́  ø£s¡D°j·T,

nø£s¡D°j·T dü+K´\ ndæú‘·«eTTô|’ ÁbÕC…≈£îº.

2. dü$T‘·T\T (1) dü$T‹ uÛ≤eq ` l $<ë´s¡Tú\ n\yê≥T¢, ÇwüºyÓTÆq Ä≥\T / bÕ≥\T/

dü$T‘·T\ <Ûäsêà\T ` $wüj·÷\T/yêsêÔ|üÁ‹ø£\T. {Ï.$. #ÛêHÓ̋ Ÿ‡ yÓTTˆˆ\>∑T

Á|üÁøÏj·T\ô|’ yêìô|’ düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ 2 Ò̋<ë 3 n+XÊ\˝À

(∩  eT]j·TT ∪  ô|’) ` dü$T‘·T\ ` ìsêàD+ ` yêìô|’ düy˚Tàfi¯q+ (∪ ),

#Û̊<äq (∩ ), uÛÒ<äeTT yÓTT<ä\>∑T yêìì >∑DÏ+∫, `

yêìì qT+&ç $X‚¢wüD #̊dæ ̀  yê{Ï qT+&ç ̀  ìs¡íj·÷\qT,

sêj·÷* ` (Bìø Ï y ÓH é∫Á‘ê\qT `

$ìjÓ÷–+#·Tø√yê*)
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Áø£eT n<Ûë´j·T+ ù|s¡T uÛ≤eq #̊j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)

dü+.

3. ãVüQ|ü<äT\T 1) es¡ZãVüQ|ü<äT\T ` l ax2 + bx + c nH˚ es¡Z ãVüQ|ü~øÏ dü+ã+~Û+∫

X¯SHê´\T`C≤´$Trj·T $$<Ûä πsU≤ ∫Á‘·eTT\qT ÁøÏ+~ dü+<äsê“¤\˝À (i) a > 0

nsêú\T/es¡ZãVüQ|ü~ a < 0 (iii) b > 0 (iv) b < 0 - rdüTø=ì `

jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘·eTT Á>±|ü⁄\qT ^∫, yê{Ï X¯SHê´\T.  πsU≤∫Á‘·+

jÓTTø£ÿ <Ûäsêà\T ` yÓTT<ä\>∑T yêìô|’ ÁbÕC…≈£îº |üì.

2) |òüTq ãVüQ|ü~ ` l ax3 + bx2 + cx + d nH˚ |òüTq ãVüQ|ü~øÏ

X¯SHê´\≈£î C≤´$Trj·T dü+ã+~Û+∫q $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À (|òüTq ãVüQ

uÛ≤eeTT. |ü<äT\qT ` sêdæ) yêìøÏ  Á>±|ü⁄  <ë«sê  X¯SHê´\T

ø£qT>=ì yê´U≤´ì+#·T≥.

4. ¬s+&ÉT #·s¡ 1) dü+>∑‘· ̀  ndü+>∑‘· Çe«ã&çq ªª¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\

sêX¯ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\T »‘· ªª(i) dü+>∑‘· πsFj·T düMTø£s¡D≤\ »‘·\T (ii)

πsFj·T düMT »‘·\T ndü+>∑‘· πsFj·T düMTø£s¡D≤\ »‘·\T ø±e&ÜìøÏ nedüs¡

ø£s¡D≤\ »‘·

eT>∑T dü+<äsê“¤\qT 
⎧
⎨
⎩

case-(i) 
1 1

2 2
,a b

a b
≠

(ii) 
1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= = , (iii)  1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

⎫
= ≠ ⎬

⎭

Á>±|òü⁄<ë«sê |ü]o*+#·T≥.

2) ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\˝À l ì‘·́ J$‘· dü+|òüT≥q‘√ nqTdü+<ÛëqeTT #˚j·T

πsFj·T düMTø£s¡D≤\ ã&çq (πsFj·T düMTø£s¡D≤\ »‘· ` ¬s&ÉT #·s¡sêX¯ó

»‘· kÕ<Ûäq\T \˝À düeTdǘ qT ̀  m+#·Tø=ì), düeTdǘ qT Á|üe∫+∫,

<ëì kÕ<Ûäq\qT Á>±|òü⁄ <ë«sê ø£qT>=qT≥.

5. es¡ZdüMTø£s¡D≤\T 1) es¡Z düMTø£s¡D≤\ l ªªes¡ZdüMTø£s¡D+ kÕ<Ûäq≈£î (ax2 + bx + c = 0)

kÕ<Ûäq dü+ã+~Û+∫q $$<Ûä dü+<äsê“¤\≈£î 2 ̋ Ò<ë 3 nqTyÓ’q

es¡Z düMTø£s¡D≤\T sêdæ ` C≤´$Trj·T |ü<äΔ‹˝À

kÕ<Ûäq\T ø£qT>=q&É+ Á>±|òt ù||üsY\ Ä<Ûës¡+>±

#·‘·Ts¡ÁkÕìï |üP]Ô #˚j·T&É+)



896 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\T ` >∑DÏ‘·+

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

Áø£eT n<Ûë´j·T+ ù|s¡T uÛ≤eq #̊j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+.

6. ÁX‚&ÛÉT\T 1) n+ø£ÁX‚&Ûç ` l Çe«ã&çq ÁX‚&Ûç n+ø£ÁX‚&ÛçjÓ÷ ø±<√, C≤´$Tr

n+ø£ÁX‚&Ûç˝Àì j·T+>± |ü]o*+#·&É+ ` eT]j·TT ªªˇø£ kÕ<Ûës¡D

yÓTT<ä{Ï ªnμ |ü<ë\ ÁX‚&Ûç˝Àì yÓTT<ä{Ï n |ü<ë\ yÓTT‘·Ô+μqT C≤´$Tr

yÓTT‘·Ô+ j·T+>± ø£qT>=ì kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·T≥ (dü÷Á‘êìï

sêã≥Tº≥)

l yÓTT<ä{Ï ªnμ düVü≤» dü+K´\ yÓTT‘êÔìøÏ dü÷Á‘êìï

C≤´$Trj·T+>± sêã≥Tº≥.

l yÓTT<ä{Ï ªnμ uÒdæ dü+K´\ yÓTT‘êÔìøÏ dü÷Á‘êìï

C≤´$Trj·T+>± sêã≥Tº≥.  yÓTT<ä{Ï n dü]dü+K´\

yÓTT‘êÔìøÏ dü÷Á‘êìï C≤´$Trj·T+>± sêã≥Tº≥.

l |æs¡$T&é ì]à+#˚+<äT≈£î nedüs¡yÓTÆq |òüTHêø±s¡

Ç≥Tø£\ dü+K´ / >√fi¯eTT\ dü+K´qT ø£qT>=qTeTT.

7. ìs¡÷|üø£ 1) Á‹uÛÑT»+ ªªÁ‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ dü+ã+~Û+∫q dü÷Á‘·eTTqT Á>±|òt

πsU≤>∑DÏ‘·+ |ü<äΔ‹ <ë«sê ` dü]#·÷#·T≥.

2) _+<äTe⁄\ eT<Ûä´ l Á>±|òt <ë«sê ̀  ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷s¡eTTq≈£î

<ä÷s¡+ dü÷Á‘·+.

3) n+‘·s¡+>± $uÛÑõ+#˚ l ˇø£ πsU≤K+&Üìï $uÛÑõ+#˚ _+<äTe⁄ `

_+<äTe⁄\ dü÷Á‘·+ ìs¡÷|üø±\T dü÷Á‘·+μμ sêã≥Tº≥

l ôV≤s√Hé‡ dü÷Á‘·eTTqT ` Á|üjÓ÷>±‘·àø £+>±

ìs¡÷|æ+#·T≥.

8. düs¡÷|ü 1) Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|ü‘·` l Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|ü‘·≈£î ` $$<Ûä dü+<äsê“¤\qT

Á‹uÛÑTC≤\T $$<Ûä dü+<äsê“¤\T (ìj·Te÷\qT) sêã≥Tº≥.

2) düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\ l ªª¬s+&ÉT düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ˝≤´\ ìwüŒ‹Ô, yê{Ï

yÓ’XÊ˝≤´\ ìwüŒ‹Ô ` nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\ esêZ\ ìwüŒ‹ÔøÏ düe÷q+μμ nì

nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\ Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± ìs¡÷|æ+#·T≥.

esêZ\ ìwüŒ‹ÔøÏ ` (i) düeTu≤VüQ Á‹uÛÑTC≤\T (ii)$wüeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»+

dü+ã+<Ûä+



90 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\T ` >∑DÏ‘·+

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

Áø£eT n<Ûë´j·T+ ù|s¡T uÛ≤eq #̊j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+.

3) Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|ü‘· l düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\qT|üjÓ÷–+∫, ˇø£ #Ó≥Tº Ò̋<ë

nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\ m‘ÓÔÌq ˇø£ ≥esY jÓTTø£ÿ m‘·TÔqT ø£qT>=qT≥

ìwüŒ‹Ô düe÷q+ (ªªdüº&çj·÷≥÷´uŸμμ <ë«sê)

4) ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·+ l ô|’<Ûë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTTqT ` $$<Ûä |ü<ä›‘·T\˝À

(|ü≥eTT\<ë«sê) |ü]o*+#·T≥.

9. eè‘êÔ\≈£î 1) eè‘êÔìøÏ $$<Ûä l ˇø£ eè‘êÔìøÏ ^j·T<ä>∑T düŒs¡ÙπsK\T ` $$<Ûä dü+<ä

düŒs¡Ù πsK\T dü+<äsê“¤\˝À dü+<äsê“¤\T ` yê{Ï <Ûäsêà\T ` ˇø£ |ü]o\q {ˇø£

eT]j·TT ^j·T<ä>∑T düŒs¡ÙπsK\T eè‘êÔìøÏ, n+‘·s¡+>±, eè‘·Ô |ü]~Ûô|’ eT]j·TT

#Û̊<äq πsK\T ` <Ûäsêà\T |ü]o\q u≤Vü≤´+>± >∑\ _+<äTe⁄\ qT+&ç düŒs¡ÙπsK\qT

^j·T>∑\s√ ̋ Ò<√ Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>±} |ü]o*+#·T≥.

l u≤Vü≤´+>± >∑\ _+<äTe⁄ qT+&ç ^j·Tã&çq düŒs¡Ù

πsK\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+, n<˚$<Ûä+>± ˇø£ düŒs¡ÙπsK

eT]j·TT yê´kÕsêúìøÏ eT<Ûä´>∑\ dü+ã+<Ûä+ `

yÓTTˆˆyêì Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± |ü]o*+#·T≥}

(>∑eTìø£: düs¡Tÿ\sY õjÓ÷ uÀs¡T¶qT ñ|üjÓ÷–+#·Tø√

e#·TÃqT).

l eè‘êÔìøÏ @<Ó’Hê _+<äTe⁄ e<ä› ^j·Tã&çq ˇø£

düŒs¡ÙπsK ` Ä düŒs¡Ù _+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^j·Tã&çq

yê´kÕsêúìøÏ \+ã+>± ñ+≥T+<äì Á|üjÓ÷>±‘·à

ø£+>± ìs¡÷|æ+#·T≥.

(|æ\¢\ kÕúsTTøÏ nqT>∑TD+>± ÁbÕC…≈£î º |üì

Çe«e#·TÃ).

10. πøåÁ‘·$T‹ 1) ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+/ l ˇø£ Bs¡È |òüTqeTTq≈£î dü+ã+~Û+∫

eÁø£‘·\ yÓ’XÊ\´+/ (i) π̌ø |òüTq|ü]e÷D+ ø£*– ` $$<Ûä dü+|üPs¡í

` |òüTq|ü]e÷D+ ‘·\ yÓ’XÊ\´+ ø£*Zj·TT+&˚ dü+<äsê“¤\≈£î (l, b, h ˝À

(|òüTq+, Bs¡È|òüTq+ e÷s¡TŒ\T #˚j·T&É+ e\¢)
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Áø£eT n<Ûë´j·T+ ù|s¡T uÛ≤eq #̊j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+.

X¯+≈£îe⁄, dü÷ú|ü+, (ii) π̌ø dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´+ ø£*Z j·TT+&ç, $$<Ûä

>√fi¯+, ns¡ú >√fi¯+) |òüTq|ü]e÷D≤\T ø£*Z j·TT+&˚ dü+<äsê“¤\T (l, b, h

˝À e÷s¡TŒ\T #˚j·T&É+ e\¢)

l ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À >∑]wü ̃dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´+,

>∑]wü˜ |òüTq|ü]e÷D+ ñ+&˚ dü+<äsê“¤\qT >∑eT

ì+|üCÒdæ, á uÛ≤eqqT ì»J$‘·+˝À ̀  mø£ÿ&Óø£ÿ&É

yê&ÉT≈£î+{≤yÓ÷ ` |ü]o*+|üCÒj·÷*.

(iii) $$<Ûä s¡ø±\ ø£≥º&Ü\ ø=\‘·\qT ø£qT>=ì

yêìøÏ s¡+>∑T y˚j·TT≥≈£î ` n>∑T Ks¡TÃqT n+#·Hê

y˚j·T&É+.

2) |òüTq|ü]e÷DeTT l π̌ø m‘·TÔ, π̌ø yê´kÕs¡ú+ ø£*Zq Áø£eT eè‘êÔø±s¡

X¯+≈£îe⁄, dü÷ú|üeTT eT]j·TT ns¡ú>√fi¯eTT\ |òüTq

|ü]e÷DeTT\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>±

sêã≥Tº≥.

3) $$<Ûä s¡ø±\ Äø± l $$<Ûä s¡ø±\ Ä≥edüTÔe⁄\, Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\T

sê\ø£\sTTø£ ` ‘·j·÷]øÏ nedüs¡eTj˚T´ eTT&ç düs¡T≈£î |òüTq

|òüTq|ü]e÷DeTT/ |ü]e÷DeTT yê{Ï ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ˝≤´\≈£î

eÁø£‘·\/dü+|üPs¡í‘·\ dü+ã+~Û+∫q ÁbÕC…≈£îº.

yÓ’XÊ\´+

4) ˇø£ Äø±s¡+˝À ñqï l ì»J$‘·+˝À ø±´+&ç̋ Ÿ‡ ‘·j·÷Ø, düT<ä›eTTø£ÿ\

edüTÔe⁄ ` eTs√ ‘·j·÷Ø, eT+<äT _\¢\ ‘·j·÷ØøÏ nedüs¡eTj˚T´

Äø±s¡+˝ÀøÏ eTT&ç |ü<ësêú+qT n+#·Hê ẙj·T&É+ ̀  (ˇø£ s¡÷|ü+

qT+&ç eTs√ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷]q|ü⁄&ÉT) ` e+{Ï

yêìô|’ ÁbÕC…≈£îº |üìì Çe«e#·TÃ.

11. Á‹ø√D$T‹ 1) Á‹ø√D$T‹ ìwüŒ l ªªÁ‹ø√D$T‹ ìwüŒ‘·TÔ\ ` ùdÿ\T ‘·j·÷s¡T #˚dæ

‘·TÔ\T`ne>±Vü≤q Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± Á‹ø√DeTT\ ìwüŒ‘·TÔ\qT ø£qT>=ì

{00 < θ < 900} ` fÒãT˝Ÿ ‘·j·÷Ø #˚j·TT≥.



92 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\T ` >∑DÏ‘·+

$<ë´yê\+{°s¡¢ ø£s¡B|æø£ 2015`16

Áø£eT n<Ûë´j·T+ ù|s¡T uÛ≤eq #̊j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+.

{Ç#·Ã≥ A3 size Á>±|òt ù||üsY, eè‘êÔø±s¡ ø√D

e÷ìì, ùdÿ\T, <ës¡eTT ` ñ|üjÓ÷–+∫ø=ì,

eTT+<äT>± ˇø£ kÕ<Ûës¡D |ü]ø£sêìï ‘·j·÷s¡T

#˚düTø=ì ‘·<ë«sê Trigonometric ratios ø£qT>=ì

yêì qT+&ç dü+ã+<Ûë\qT sêã≥Tº≥}.

12. Á‹ø√D$T‹ 1) m‘·TÔ\T`<ä÷sê\T l ªª¬ø¢ÌH√MT≥sY ` ‘·j·÷Ø eT]j·TT ¬ø¢ÌH√MT≥sY

nqTes¡ÔHê\T ø=\e&É+ düVü‰j·T+‘√ ˇø£ #Ó≥Tº / uÛÑeq+/ ≥esỲ  m‘·TÔqT

ø=\e&É+μμ.

13. dü+uÛ≤e´‘· 1) dü+uÛ≤e´‘· l ªªôd’<ëΔ+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·qT ̀  Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘·

‘√ b˛\TÃ≥μμ

(i) ˇø£ bÕ∫ø£qT 500 kÕs¡T¢ <=]¢+∫q|ü⁄&ÉT

(a) 1,2,3,4,5,6\T e#˚Ã

(b) dü]dü+K´\T Mì˝À @y˚ì ¬s+{ÏøÏ

(c) uÒdæ dü+K´\T dü+ã+~Û+∫q

(d) Á|ü<Ûëq dü+K´\T Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤

e´‘·\qT ø£qT>=ì,

<ëìì`ôd’<ëΔ+‹ø£

dü+uÛ≤e´‘·\qT

b˛\Ã&É+.

(ii) HêD…eTTqT 100 kÕs¡T¢/200 kÕs¡T¢ m>∑Ts¡

    y˚dæq|ü⁄&ÉT

(iii) ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT π̌økÕ] m>∑Ts¡y˚dæq|ü⁄&ÉT

(iv) $$<Ûä s¡ø±\ ` s¡+>∑T\ ã+‘·T\qT ˇø=ÿø£ÿ

  ã+‹ rdæq|ü⁄&ÉT, |òü̋ ≤Hê s¡+>∑T ã+‹

  e#·TÃ≥≈£î Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· `

  ôd’<ëΔ+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘· \qT b˛\Ã&É+.

(v) s¡+>∑T\ ø±s¡T¶\T/ ù|ø£ eTTø£ÿ\T ` yÓTTˆˆˆq$.
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Áø£eT n<Ûë´j·T+ ù|s¡T uÛ≤eq #̊j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+.

14. kÕ+K´ø£ XÊg+ 1) ªªn+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T, l ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝Àì ì]›wüº ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+~q $<ë´

eT<Ûä́ >∑‘·eTT, u≤VüQ s¡Tú\ e÷s¡Tÿ\T ` ùdø£]+∫ ` yêìøÏ bÂq'|ü⁄q´+

fi¯ø£eTT $uÛ≤»q |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T #̊düTø=ì ̀  n{Ïº <ä‘êÔ+X̄eTT

q≈£î n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·+ eT]j·TT u≤VüQ

fi¯ø£eTT\qT ø£qT>=ì yê´U≤´ì+#·&É+ ` ìs¡íj·÷

\qT ` sêj·T&É+.

(ô|’ $<Ûä+>± (i) $<ë´s¡Tú\ m‘·TÔ\T ø=\e&É+

 (ii) $<ë´s¡Tú\ ãs¡Te⁄\T ø=\e&É+

 (iii) Á>±eT+˝À ¬s’‘·T\ dü+e‘·‡

ø±\+˝À |ü+≥\ ~>∑Tã&ç

(|ü̋ ≤Hê |ü+≥˝À)

(iv) 20 ≈£î+≥T+u≤\ Ä<ëj·÷\T`

e´j·÷\T ` es¡̧bÕ‘·+.

á $<Ûä+>± ì»J$‘·+˝À m<äTs¡j˚T´ $$<Ûä

dü+<äsê“¤\T/ düeTdǘ \≈£î dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï

ùdø£]+|ü CÒdæ ̀  bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T

#˚j·T&É+ ̀  AM/Median/Mode \qT ø£qT>=ì ̀

yê´U≤´ì+|ü CÒj·T&É+ (Ç$ n˙ï düπs« Ä<Ûë]‘·

ÁbÕC…≈£îº\T nì >∑eTì+#ê*).

2) Äs√Vü≤D l ô|’ dü+<äsê“¤\≈£î dü+ã+~Û+∫q <ä‘êÔ+XÊ\≈£î

dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+` Äs√Vü≤D nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT

nes√Vü≤D dü+∫‘· \qT, ̂ j·T&É+, ‘·<ë«sê ̀  eT<Ûä́ >∑‘êìï ø£qTø√ÿe&É+

bÂq'|ü⁄q´+ ` yê{Ïô|’ yê´U≤´ì+#·&É+ ` ìs¡íj·÷\qT sêj·T&É+.

` zõyé eÁø£eTT
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6, 7, 8 eT]j·TT 9e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+ q+<äT #˚j·T~–q ø=ìï ÁbÕC…≈£îº\ C≤_‘ê

(Suggested project Works in 6th, 7th, 8th and 9th class Mathematics)

>∑DÏ‘·+˝À 6 qT+&ç 9 ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î $wüj·÷+XÊ\ìïj·TT Äs¡T s¡+>∑eTT\T Á|ü<Ûëq+>± [1)  dü+U≤´e´edüú

2) ;»>∑DÏ‘·+  3) n+ø£>∑DÏ‘·+ 4) πsU≤>∑DÏ‘·+ 5) πøåÁ‘·$T‹ eT]j·TT 6) <ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D] >± $uÛÑõ+#·ã&çq$.

M{Ï̋ À >∑\ n<Ûë´j·÷\qT uÀ<Ûäq #˚j·TT≥ <ë«sê düeTkÕ´ kÕ<Ûäq, ùV≤‘·Tã<äΔ+>± Ä˝À∫+#·&É+, >∑DÏ‘·

e´ø°Ôø£s¡D, <ä‘êÔ+X̄+qT ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ eT]j·TT >∑DÏ‘êìï $T–*q n+XÊ\‘√qT, ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\‘√qT

nqTdü+<Ûëì+#·&É+ nH˚ HÓ’|ü⁄D≤´\‘√ ìπs›•‘· kÕúsTT˝À s¡÷bı+~+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\qT kÕ~Û+#·&ÜìøÏ

neø±X¯+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

n<˚ $<Ûä+>± >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T eT]+‘· ˝À‘·T>± $düÔè‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·TT≥≈£î eT]j·TT |æ\¢\˝À

Á|üÁøÏj·T HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+bı+~+#·T≥≈£î ùd«#êÃ¤j·TT‘· yê‘êes¡D+˝À |æ\¢\T H˚s¡TÃø√e{≤ìøÏ $<ë´s¡Tú\≈£î

∫qï, ∫qï ãè+<ë\T>± @s¡Œs¡∫ ÁøÏ+<ä dü÷∫+∫q ÁbÕC…ø˘º |üqT\qT ñbÕ<Ûë´j·TTì |üs¡´y˚ø£åD˝À

ìs¡«Væ≤+#·e …̋qT. øÏ+<ä dü÷∫+∫q ÁbÕC…≈£îº\T 6 qT+&ç 9e ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î s¡+>∑eTT\ yêØ>± Çe«ã&çq~.

ø±e⁄q MTs¡T Äj·÷ s¡+>±\≈£î #Ó+~q bÕsƒê´+XÊ\qT uÀ~Û+#˚|ü⁄&ÉT kÕúsTTøÏ ‘·–q$ mqTïø=ì ÁbÕC…≈£îº\T>±

Çe«e#·TÃ. ̋ Ò<ë MT kı+‘·eTT s¡÷bı+~+∫ ≈£L&Ü Çe«e#·TÃ.  nsTT‘˚ eTq+ Ç#˚Ã ÁbÕC…≈£îº\T |æ\¢\T ‘êeTT

H˚s¡TÃ≈£îqï n+XÊ\qT $ìjÓ÷–+#˚̋ ≤, ø=‘·Ô n+XÊ\qT ‘Ó\TdüTø=H˚̋ ≤ ñ+&Ü*.

Áø£eT s¡+>∑eTT (Area) #˚j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+K´

1. dü+U≤´e´edüú 1) ˇø£ dü+U≤´dü$T‹øÏ $$<Ûä |ü]ÁøÏj·T\ <äècÕº́  bÕ{Ï+#Ó, bÕ{Ï+#·ì

(Number system) <Ûäsêà\qT Ä>∑e÷q‘·àø£+>± |ü]o*+#·T≥.

2) dü+U≤´dü$T‹˝Àì $$<Ûä <Ûäsêà\qT πsU≤>∑DÏ‘· uÛ≤eq\‘√

Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± ìs¡÷|æ+#·T≥.

3) _ÛHêï\T, düe÷q _ÛHêï\T, _ÛHêï\ ≈£L&çø£, rdæẙ‘·\ dü+ã+~Û+∫q

uÛ≤eq\qT C≤´$Trj·T+>± ìs¡÷|æ+#·T≥, ne>±Vü≤q |üs¡#·T≥.

4) <äXÊ+X¯ _ÛHêï\≈£î dü+ã+~Û+∫ ≈£L&çø£, rdæy˚‘·, >∑TDø±s¡,

uÛ≤>∑Vü‰s¡T\qT Á–&é / Á>±|òt ù||üsY düVü‰j·T+‘√ |ü]o*+#·T≥.

5) ¬s+&ÉT ˝Ò<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe dü+K´\ ø£.kÕ.>∑T. eT]j·TT

>∑.kÕ.uÛ≤ qT C≤´$Trj·T+>± ø£qT>=qT≥.
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Áø£eT s¡+>∑eTT (Area) #˚j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)

dü+K´

6) düVü≤»dü+K´qT, _Ûqï+#˚ uÛ≤–+#·T≥ n<˚$<Ûä+>± ˇø£ _Ûqï+qT

_Ûqï+#˚  uÛ≤–+#·T≥  e+{Ï  uÛ≤eq\qT  C≤´$Trj·T+>±

|ü]o*+#·T≥.

7) ø£s¡D°j·T dü+K´\T : es¡ZeT÷\ dü]Œ\ ìsêàD+, eT]j·TT ø£s¡D°j·T

dü+K´\qT dü+U≤´ πsKô|’ ÁbÕ‹ì<ä́  |üs¡#·T≥ ‘·<ë«sê ø£s¡D°j·T

dü+K´\ <Ûäsêà\ |ü]o\q

8) Çe«ã&çq ¬s+&ÉT ø£s¡D°j·T dü+K´\ eT<Ûä́  ø£s¡D°j·T, nø£s¡D°j·T

dü+K´\T e´edæú‘·+ ne⁄‘êjÓ÷ Ò̋<ë |ü]o*+#·T≥.

2. n+ø£>∑DÏ‘·+ 1) ìwüŒ‹Ô, nqTbÕ‘·+, $˝ÀeT ìwüŒ‘·TÔ\T, @ø£edüTÔe÷s¡Z+ uÛ≤eq\ô|’

(Airthmatic) ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+, nqTes¡Ôq+ô|’ ÁbÕC…øº̆ |üqT\T

2) >√ …̋¶Hé ìwüŒ‹Ô, >√ …̋¶Hé Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü ì»J$‘· nqTes¡ÔqeTT\T

3) uÛ≤»˙j·T‘· dü÷Á‘ê\T, ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑eTT

4) Á|ü<Ûëq dü+K´\T, ne>±Vü≤Hê

5) es¡Tdü dü]dü+K´\ yÓTT‘·Ô+, es¡Tdü uÒdæ dü+K´\ yÓTT‘·Ô+qT

Ä>∑e÷q‘·àø£+>± C≤´$Trj·T+>± ø£qT>=qT≥.

6) e÷´õø˘ #·<äs¡+\Tô|’ ÁbÕC…øº̆

7) ø±Áù|ø£sY dü+K´\T, Á‹uÛÑT»dü+K´\, ùdÿsY dü+K´\T, ô|+≥>√Hê˝Ÿ

dü+K´\ C≤´$Trj·T $X‚¢wüD ne>±Vü≤Hêô|’ ÁbÕC…øº̆.

8) dü÷∫ø£ _ÛHêï\T ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+

9) s¡TdüT+, XÊ‘·+, ̋ ≤uÛÑ+, qwüº+, &çkÂÿ+{Ÿ, e&û¶, u≤s¡Te&û¶, #·Áø£e&û¶

ì»J$‘· düìïy˚XÊ\qT mqTïø=ì düeTkÕ´kÕ<Ûäq, ne>±Vü≤q.
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Áø£eT s¡+>∑eTT (Area) #˚j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)

dü+K´

3. ;»>∑DÏ‘·+ 1) esêZ\T, es¡ZeT÷˝≤\T, |òüTHê\T, |òüTqeT÷˝≤\ Ä>∑eTHê‘·àø£

(Algebra) |ü]o\q

2) yÓTT<ä{Ï n düVü≤»dü+K´\ esêZ\ yÓTT‘·Ô+, yÓTT<ä{Ï n düVü≤» dü+K´\

|òüTHê\ yÓTT‘·Ô+ Ä>∑eTHê‘·àø£, C≤´$Trj·T+>± dü÷Á‘·+\qT

ñ‘êŒ~+#·T≥

3) dü+U≤´ neT]ø£\T,  Áø£e÷\T |ü]o\q  <ë«sê  |òü÷‘ê+ø£

Hê´j·÷\qT kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·T≥.

4) ì»J$‘· düeTdǘ \qT kÕe÷q´ düMTø£s¡D+ (@ø£#·s¡sê• / ¬s+&ÉT

#·s¡sêX¯ó\T) \T>± e÷]Ã düeTkÕ´ kÕ<Ûäq (nedüs¡yÓTÆq #√{≤

Á>±|ò t $ìjÓ÷–+#ê*, MT ø£edüs¡eTsTTq düìïy˚XÊ\qT,

düe÷#êsêìï |æ\¢\#˚ ùdø£]+|üCÒdæ ÁbÕC…øº̆ ìs¡«Væ≤+#·e …̋qT).

4. C≤´$T‹ 1) Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ <Ûäsêà\T, n+‘·s¡ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+, u≤Vü≤´ø√D≤\

(Geometry) yÓTT‘·Ô+, uÛÑTC≤\ eT<Ûä´ dü+ã+<Ûä+\ |ü]o\q C≤´$Trj·T/

Á|üjÓ÷>±‘·àø£ ìs¡÷|üD, Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|ü‘· $$<Ûä s¡ø±\ |ü]o\q

2) Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´ dü÷Á‘·+qT Á|üjÓ÷>±‘·ÿeTT>± ìs¡÷|æ+#·T≥.

3) düeT+‘·s¡ πsK\qT, ˇø£ ‹s¡́ øπ̆sK K+&çdüTÔqï|ü&ÉT @s¡Œ&˚ $$<Ûä

s¡ø±\ ø√D+\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ |ü]o\q

4) eè‘·Ô+qT ñ|üjÓ÷–+∫ $$<Ûä s¡ø±\ Áø£eT ãVüQuÛÑTC≤\qT

@s¡Œ&ÉT≥

5) #·‘·Ts¡T“¤»+, düe÷+‘· #·‘·Ts¡T“¤»+, sê+ãdt, ÁfÒ|æõj·T+\≈£î

C≤´$Trj·T>± yÓ’XÊ\´eTT dü÷Á‘·eTT ø£qT>=qT≥.

6) #·‘·Ts¡T“¤»+˝À n+‘·s¡ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+, u≤Vü≤´ ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+q≈£î

|ü]o\q, C≤´$Trj·T ìs¡÷|üD.
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Áø£eT s¡+>∑eTT (Area) #˚j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)

dü+K´

7) ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤» <Ûäsêà\T (m<äT¬s<äTs¡T uÛÑTC≤\T,

Ädüqïø√D≤\T, dü+|üPs¡ø £+\T, ø£s ¡ í+\T düeT~«K+&Éq

#˚düT≈£î+{≤sTT) |ü]o\q, Á|üjÓ÷>±‘·àø£ ìs¡÷|üD.

8) #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ\´eTTq≈£î dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \T (‘·s¡>∑‹

>∑~, Ä≥düú\+, Ç+{Ï düú\+, bı\eTT yÓTT<ä\>∑Tq$) ô|’ ÁbÕC…øº̆.

9) eè‘·Ô+, eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ <Ûäsêà\T, #·T≥Tºø=\‘·, yÓ’XÊ\´eTT\ô|’

Á|üjÓ÷>±‘·àø£ ìs¡÷|üD

10) eè‘·Ô+ #·T≥Tºø=\‘· : yÓ’XÊ˝≤´\≈£î dü+ã+~Û+∫q ì»J$‘·

düeTdü´\T.

11) $$<Ûä s¡ø±\ ãVüQuÛÑTC≤\ yÓ’XÊ\´\+\ dü÷Á‘·+\qT Á>±|òt\ <ë«sê

Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± sêã≥Tº≥.

12) ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTTq≈£î $$<Ûä s¡ø±\ Á|ü‘ê´e÷ïj·T ìs¡÷|üD\T,

ì»J$‘· $ìjÓ÷>∑+.

13) ì»J$‘·+/|ü]düsê\˝À C≤´$Trj·T neT]ø£\T yê{Ï |ü]o\q\T

14) ì»J$‘·+/|ü]düsê\˝À |ü]o*+|ü <ä–q kÂwüºyê\T, kÂwüºe

<Ûäsêà\T.

5. πøåÁ‘·$T‹ 1) $$<Ûä s¡ø±\ |òüTqø±s¡ edüTÔe⁄\T yê{Ï jÓTTø£ÿ 2D HÓ{Ÿ ∫Á‘ê\T,

(Meansuration) &Ü{ŸÁ>±|òt‘√ ìsêàD+.

2) ãVüQeTTFj·T n+#·T\T, ‘·\+, os¡̧+\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT

sêã≥Tº≥, j·T÷\sY dü÷Á‘·+qT Á|üjÓ÷>±‘·àø£ ìs¡÷|üD.

3) Bs¡È|òüTq+, düeT|òüTq+\≈£î #Ó+~q Á|üø£ÿ‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í

‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, |òüTq|ü]e÷D+\ uÛ≤eq\qT ì»J$‘·+˝À

$ìjÓ÷>∑+ô|’ ÁbÕC…øº̆.
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Áø£eT s¡+>∑eTT (Area) #˚j·T<ä–q ÁbÕC…≈£îº |üì (Suggested Project Work)
dü+K´

6. kÕ+K´XÊg+ 1) @<Ó’q ˇø£ n+X¯+ô|’ düe÷#ês¡ ùdø£s¡D eØZø£è‘·, <ä‘êÔ+X¯+>±

(Statistics) e÷s¡TÃ≥ ì»J$‘·+˝À dü>∑≥T, eT<Ûä´>∑‘·+, u≤VüQfi¯ø£+ô|’

$ìjÓ÷>∑+, ne>±Vü≤Hê.

2) ì»J$‘·+˝À ~yÓTà∫Á‘ê\T, eè‘·Ô∫Á‘ê\T (ã&Ó®{Ÿ, |ü+≥\T

yÓTT<ä\>∑T dü+<äs¡“¤eTT\T) ô|’ ÁbÕC…øº̆.

3) $<ë´s¡Tú\T e÷s¡Tÿ\T, ãs¡Te⁄\T, m‘·TÔ\T, ≈£î≥T+ã düπs«, Ä]úø£

düπs« yÓTT<ä\>∑T yê{Ïô|’ <ä‘êÔ+X¯ ìs¡«Vü≤D uÛ≤eq\ô|’ ÁbÕC…øº̆.

    H√{Ÿ :

1) ô|’ $<Ûä+>± 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\ es¡≈£î >∑DÏ‘·+˝À nj·÷

s¡+>∑eTT\˝À ìπs›+•+∫q dæ\ãdt Ä<Ûës¡eTT>± ø=ìï ÁbÕC…øº̆\qT

e÷Á‘·y˚T dü÷∫+#·ã&çq$.

2) ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕsƒê´+XÊ\qT ≈£åîDí+>± |ü]o*+∫ $<ë´s¡Tú\

kÕúsTT eT]j·TT kÕúìø£ eqs¡T\T / |ü]düsê\ <äèwæº j·T+<äT+#·Tø=ì

eT]ø=ìï n<äq|ü⁄ ÁbÕC…øº̆\qT |æ\¢\≈£î Çe«e …̋qT.  ø±ì ô|’

yê{Ïì e÷Á‘·y˚T ÁbÕe÷DÏø£+>± rdüTø√≈£î+&É yê{ÏøÏ e÷Á‘·y˚T

|ü]$T‘·+ ø±≈£L&É<äT.

.
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT `
Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø ` dü÷#·q\T `

ne>±Vü≤q

ˇø£ $<ë´ dü+e‘·‡s¡+˝À ¬s+&ÉT kÕs¡T¢ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.  yÓTT<ä{Ï dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ nø√ºãsY e÷dü+˝À, ¬s+&Ée dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ e÷]Ã e÷dü+˝À ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.

10e ‘·s¡>∑‹øÏ ¬s+&Ée dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ã<äT\T |ü_¢ø˘ |üØø£å ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.  Bìì dü+#ê\≈£î\T

Á|üuÛÑT‘·« |üØø£å\ $uÛ≤>∑+yês¡T ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. $T>∑‘ê$ nq>± 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î yÓTT<ä{Ï dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ 6 qT+&ç 9 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ¬s+&Ée dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+, 10 e‘·s¡>∑‹ Á|òæô|ò’q˝Ÿ |üØø£å

Á|üXÊï|üÁ‘ê\T DCEB <ë«sê  eTTÁ~+∫ n+<äCÒkÕÔs¡T.  DCEB yês¡T á Á|üXÊï |üÁ‘ê\T sêhkÕúsTT˝À

SCERT ìs¡«Væ≤+#˚ ø±s¡́ XÊ\˝À $wüj·Tì|ü⁄DT\T, sêh ]k˛s¡T‡\T düuÛÑT´\T, õ˝≤¢ Á>∑÷|t düuÛÑT´\T ø£*dæ

düu…®≈£îºyêØ>± Ç∫Ãq dü÷#·q\T <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì ‘·eT õ˝≤¢ ø√dü+ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

Ç˝≤ s¡÷bı+~+#·ã&É¶ Á|üXÊï|üÁ‘ê\‘√ bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À |üØø£å\T ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T.  M{ÏøÏ |æ\¢\T »yêãT\T

sêdæq ‘·s¡Tyê‘· bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝ÀH˚ dü+ã+~Û‘· düu…®≈£îº ñbÕ<Ûë´j·TT\T |ü]o*+∫ e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+∫

Á|ü>∑‹ì ]ø±s¡T¶̋ À qyÓ÷<äT #˚kÕÔs¡T.

Ç+<äT ø√dü+ 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î n˝≤π> 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Á|üXÊï|üÁ‘ê\qT m˝≤ s¡÷bı+~kÕÔs¡T.

ã÷¢Á|æ+{Ÿ m˝≤ ñ+≥T+~.  Á|üX̄ï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ ø±e\dæq dü÷#·q\ <ë«sê ne>±Vü≤q bı+<äT<ë+.

n˝≤π> qeT÷Hê Á|üX¯ï|üÁ‘ê\T ≈£L&Ü |ü]o*<ë›+.

Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø ` dü÷#·q\T

l Á|üXÊï|üÁ‘ê\T s¡÷bı+~+#˚|ü⁄&ÉT 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î $<ë´ Á|üe÷D≤\ yêØ>± ôdø£åq¢̋ À Á|üX¯ï\T

Çyê«*.  9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î >∑‘·+˝À e÷~]>± Á|üX¯ï\ yêØ>± ôdø£åqT¢ Çyê«*.

vvvvvvvvvvvv

6
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l 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\ Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À neø±X¯+ ã{Ïº nìï s¡ø±\ nq>± yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq, \|òüTT

düe÷<Ûëq, n$ \|òüTT düe÷<Ûëq, ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T ñ+{≤sTT. 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T˝À¢ Á|üX¯ï\ s¡ø±\

ôdø£åq¢̋ À nìï $<ë´ Á|üe÷D≤\≈£î #Ó+~q Á|üX¯ï\T neø±XÊìï ã{Ïº Çyê«*.

l Á|üXÊï|üÁ‘·+ 6 ù|J\T ñ+&˚̋ ≤ #·÷&Ü*.  yÓTT<ä{Ï Hê\TZ ù|J\T (»‘· ù|J\T) yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T,

\|òüTT düe÷<Ûëq, n‹ \|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\˝À ñ+&˚̋ ≤ #·÷&Ü*.  $T–* ñ+&˚ ¬s+&ÉT ù|J\T (ˇø£

ù||üs¡T)˝À ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX̄ï\T ñ+&̊˝≤ Á|üXÊï|üÁ‘·+qT ‘·j·÷s¡T #̊j·÷*.  (Ç˝≤ #̊j·T&É+e\¢ ãVüQfiË’∫Ã¤ø£

Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T n+<äT˝ÀH˚ sêdæ |æ\¢\T düe÷<Ûëq |üÁ‘·+ yÓ+≥ »‘·#˚j·Te#·TÃ).

l Á|üXÊï|üÁ‘·eTT˝À Á|üX¯ï\T ã{°º |ü{Ïº sêj·T&ÜìøÏ M\T>± ñ+&Ésê<äT.

l Á|üX¯ï\≈£î »yêãT\T Ä˝À∫+∫ sêùd˝≤ ñ+&Ü*.  Á|üX¯ï\T $X‚¢wüD≤‘·àø£+>±, uÛ≤eq\T nq«sTT+∫

düeTdǘ qT kÕ~Û+#˚̋ ≤ ñ+&Ü*.  ãVüQfi¯ düe÷<ÛëHê\T e#˚Ã˝≤ Á|üX¯ï\T+&Ü*.

l ˇø£kÕ] |ü_¢ø˘ |üØø£å̋ À e∫Ãq Á|üX¯ï\T eT∞¢ ñqï~ ñqï≥Tº>± |ü⁄qsêeè‘·+ ø±<äT.  e÷]Ã Çe«e#·TÃ.

nq>± Ç‘·s¡ $<ë´Á|üe÷D≤*ï |ü]o*+#˚~>± ñ+&Ée#·TÃ.

l kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘·es¡≈£î bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì nuÛ≤´kÕ\˝À Ç∫Ãq Á|üX¯ï\T ñqï~ ñqï≥Tº>± |ü_¢ø˘ |üØø£å\˝À

Çe«sê<äT.  Ç˝≤+{Ï dü«uÛ≤eeTTqï yπ̊s Á|üX¯ï\T s¡÷bı+~+∫ Çyê«*.

l yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\˝À Ç#˚Ã n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ $<Ûëq+˝Àì Á|üX¯ï\T ¬s+&É÷ π̌ø $<ë´ Á|üe÷DeTTq≈£î

#Ó+~qyÓ’ ñ+&Ü*. π̌ø ì&ç$˝À ≈£L&çq$ ñ+&Ü*.

l Á|üX¯ï\ s¡ø±\T, $<ë´Á|üe÷D≤\ uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£\≈£î nqT>∑TD+>± Á|üXÊï|üÁ‘·eTTqT s¡÷bı+~+#ê*.

l yê´düs¡÷|ü Á|üX¯ï\T Ç#·TÃq|ü⁄&ÉT Á|ü<Ûëq+>± sê‘· düeTdǘ \T, m≈£îÿe ‘ê]ÿø£‘·‘√ ≈£L&çq$, ¬s+&ÉT ̋ Ò<ë

eT÷&ÉT Á|üÁøÏj·T\‘√ ≈£L&çq$.  m≈£îÿe Ä˝À#·qqT, πs¬ø‹Ô+#˚$ Çyê«*.  ìsêàD≤\T, düMTø£s¡D≤\

kÕ<Ûäq\T, Á>±|òt\T yÓTT<ä̋ …’q$ Çe«e#·TÃ.

l \|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T>±, ˇø£{Ï Ò̋<ë ¬s+&ÉT Á|üÁøÏj·T\‘√ ≈£L&çq$, H˚s¡T>± »yêãT e#˚Ã$, 4 Ò̋<ë

5 k˛bÕHê\˝À e#˚Ã$, ∫qï ∫qï $es¡D‘√ ≈£L&çq$ Çe«e#·TÃ.
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l n‹ \|òüTTdüe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T>± ∫qï ∫qï …̋ø£ÿ\T, eTÚœø£+>± >∑DÏ+#·>∑*π> …̋ø£ÿ\T, ìs¡«#·Hê\T,

dü÷Á‘ê\‘√ dæ+ã˝Ÿ‡‘√ ≈£L&çq$ Çe«e#·TÃ.

l ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T>± #ê˝≤ ‘·≈£îÿe düeTj·T+ rdüTø=H˚$, eTÚœø£+>± >∑Dq #˚j·T>∑*π>$ Ä˝À#·q‘√

≈£L&çq$ Çyê«*.  M{ÏøÏ#˚Ã Hê\T>∑T »yêãT\˝À Á|ür »yêãT dü]b˛‘·T+<˚yÓ÷ nì|æ+#˚ $<Ûä+>±

ñ+&Ü*.

l Á|üXÊï|üÁ‘·eTT‘√bÕ≥T eT÷˝≤´+ø£q dü÷∫ø£\qT ≈£L&Ü sêdüTø√yê*. Bì Ä<Ûës¡+>± |æ\¢\ »yêãT

|üÁ‘ê\T ~<ë›*‡ ñ+≥T+~.

l ã÷¢Á|æ+{Ÿ  Á|ü‹ Á|üXÊï|üÁ‘·eTTq≈£î  ̌ πø $<Ûä+>± ñ+&É<äT.  e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~.  ñ<ëVü≤s¡D≈£î |ü<äe

‘·s¡>∑‹ ø√dü+ ̌ ø£ qeT÷q ã÷¢Á|æ+{Ÿ ù||üsY ̀  1, ù||üsY ̀  2 Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø ø√dü+ Çe«ã&ç+~.

M{Ï Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+∫q qeT÷Hê Á|üXÊï|üÁ‘ê\qT ≈£L&Ü Çe«&ÉyÓTÆq~.  M{Ïì |ü]o*+∫

ne>±Vü≤q bı+<äT<ë+.

>∑DÏ‘·+ ` ù||üsY ` I  ã÷¢ Á|æ+{Ÿ

kÕeTsêú´\T uÛ≤s¡‘·«+ Essay Short Very Short Multiple
answer  Answer answer choice

questions questions questions questions

4 M 2 M 1 M 1/2  M

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq 40% 2(8) 2(4) 3(3) 2(1)

ø±s¡D≤\T #Ó|ü≥` 20% ` 2(4) 2(2) 4(2)

ìs¡÷|æ+#·T≥

e´ø£Ô|üs¡#·T≥ 10% ` ` 2(2) 4(2)

nqTdü+<Ûëq+ #˚j·TT≥ 15% 1(4) 1(2) ` `

ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·T≥ ` 15% 1(4) 1(2) ` `

<äèoø£]+#·T≥
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>∑DÏ‘·+ ` ù||üsY ` II   ã÷¢ Á|æ+{Ÿ

kÕeTsêú´\T uÛ≤s¡‘·«+ Essay Short Very Short Multiple
answer  Answer answer choice

questions questions questions questions

4 M 2 M 1 M 1/2  M

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq 40% 2(8) 2(4) 3(3) 2(1)

ø±s¡D≤\T #Ó|ü≥` 20% ` 2(4) 2(2) 4(2)

ìs¡÷|æ+#·T≥

e´ø£Ô|üs¡#·T≥ 10% ` ` 2(2) 4(2)

nqTdü+<Ûëq+ #˚j·TT≥ 15% 1(4) 1(2) ` `

ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·T≥ ` 15% 1(4) 1(2) ` `

<äèoø£]+#·T≥

l ô|’ ¬s+&ÉT ã÷¢ Á|æ+≥T\qT |ü]o*+#ês¡T>±, á uÛ≤s¡‘·«+‘√ ≈£L&çq Á|üXÊï|üÁ‘ê\qT |ü]o*<ë›+.
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT ` nø√ºãsY 2015

>∑DÏ‘·+ ` ù||üsY ` I
(‘Ó\T>∑T e÷<Ûä́ eTeTT)

10e ‘·s¡>∑‹

yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T : 40 düeTj·T+ : 2.45 >∑+≥\T

(yêdüÔe dü+K´\T, dü$T‘·T\T, ãVüQ|ü<äT\T, ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\ »‘·, es¡Z

düMTø£s¡D≤\T, ÁX‚&ÛÉT\T, ìs¡÷|üø£ C≤´$T‹)

dü÷#·q\T : 1. Á|üXÊï|üÁ‘·eTTqT ≈£åîDí+>± #·~$ ne>±Vü≤q #˚düTø√yê*.  Ç+<äTø√dü+ MT≈£î 15 ìˆˆ\

düeTj·T+ πø{≤sTT+#·ã&ç+~.  $T>∑‘ê 2.30 >∑+≥\ düeTj·T+ MTs¡T »yêãT\T sêj·T&ÜìøÏ

πø{≤sTT+#·ã&ç+~.

2. Çe«ã&çq 4 ôdø£åq¢̋ Àì nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

3. ôdø£åqT ` (iii) ˝À Çe«ã&çq 14 qT+&ç 17 Á|üX¯ï\≈£î n+‘·s¡Z‘· m+|æø£‘√ ≈£L&ç ñqï$.

yê{Ï̋ À @<Ó’q ˇø£<ëìì m+|æø£ #˚düTø=ì düe÷<Ûëq+ sêj·÷*.

4. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T >∑\ Á|üXÊï|üÁ‘·eTT ù|J\T (ù||üs¡T) y˚s¡T>± ñ+≥T+~.  <ëì˝ÀH˚

düe÷<ÛëqeTT\T >∑T]Ô+∫ (sêdæ), »yêãT|üÁ‘·eTT yÓ+≥ »‘·#˚j·T+&ç.

5. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëqeTT\T sêùd|ü⁄&ÉT ˇø£ Á|üX¯ï≈£î ˇø£ düe÷<Ûëq+ e÷Á‘·y˚T

>∑T]Ô+#ê*.  ̌ ø£y˚fi¯ >∑T]Ô+∫q »yêãT ‘·|ü nqTø=+fÒ <ëìì ø={Ïºy˚dæ eTs=ø£ »yêãTqT

>∑T]Ô+#ê*.  ø±ì ~<ä›≈£L&É<äT.

SECTION - I

I. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·÷*.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î ˇø£ÿ (1) e÷s¡Tÿ 1 I 7 R 7

1. 62015 jÓTTø£ÿ |òü*‘· dü+K´˝À ˇø£≥¢ kÕúq+˝Àì n+¬øqT ‘Ó\Œ+&ç.

2. 625
25log  qT dü÷ø°Îø£]+#·+&ç.

3. A, B \T @y˚ì ¬s+&ÉT dü$T‘·T\T, A ⊂  B nsTT‘˚ A ∩  B $\Te m+‘·?
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4. 1, `1 eT]j·TT 3 \#˚ @s¡Œ&˚ |òüTqãVüQ|ü~ x3 + 3x2 − x − 3 nì kÕsTT‘˚» yê~+#ê&ÉT.

MTs¡T n‘·ì yê<äq‘√ @ø°uÛÑ$kÕÔsê, ø±s¡D≤\T ‘Ó\Œ+&ç.

5. a, b, c \T @y˚ì eT÷&ÉT X¯SH˚́ ‘·s¡ <Ûäq yêdüÔe dü+K´\T G.P ˝À ñ+fÒ loga, logb, logc \T

G.P ˝À ñ+{≤j·÷? |ü]o*+#·+&ç.

6. ax2 + (p +q − r) x + c = 0  (a ≠  0)  nH˚ es¡ZdüMTø£s¡D+˝À eT÷˝≤\T dü+U≤´‘·àø£+>±

düe÷q+>± ñ+&ç, e´‹πsK >∑Ts¡TÔ\T ø£*– ñ+fÒ p, q eT]j·TT r eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+qT düMTø£s¡D

s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

7. ìs¡÷|üø±ø£åeTT\ qT+&ç düe÷q <ä÷s¡+˝À ñ+&˚ _+<äTe⁄ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡Ds¡÷|ü+ ‘Ó\Œ+&ç.

SECTION - II

II. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·÷*.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î ¬s+&ÉT (2) e÷s¡Tÿ  6 I 2 R 12

8. dü$T‘·T\T  A = {2, 3, 4, 5}  eT]j·TT  B = {3, 4, 5, 6, 7} \≈£î  n(A ∪  B) = n(A)  +  n(B)

−  n(A ∩  B) ne⁄‘·T+<ë? $e]+#·+&ç.

9. ¬s+&ÉT n+ø£ÁX‚&ÛÉT\˝À kÕe÷q´ uÛÒ<ä+ düe÷q+,  yêì 100 e |ü<ë\ uÛÒ<ä+  100 nsTTq yêì

2015 e |ü<ë\ eT<Ûä́  uÛÒ<ä+ $\TeqT >∑DÏ+#·+&ç.

10. A(2, −6) eT]j·TT B(−4, 8) \qT ø£\T|ü⁄ πsU≤K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ Á‹<Ûëø£s¡D _+<äTe⁄\T P, Q \T

nsTT‘˚ P, Q \qT ø£*ù| πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄qT ø£qT>=q+&ç.

11.
1 1x
x

+ = , (x ≠  0) nH˚ düMTø£s¡D+ jÓTTø£ÿ eT÷˝≤\ dü«uÛ≤e+qT #·]Ã+#·+&ç.

12. y = 2
x
  πsU≤∫Á‘·+qT ^j·T+&ç (Á>±|òt ù||üsY nedüs¡+ Ò̋<äT)

13. ˇø£ Bs¡È|òüTq+ jÓTTø£ÿ ø=\‘·\T es¡Tdü>± (x + 1), (x +  2)  eT]j·TT (x +  3) \T nsTT‘˚ <ëì

|òüTq|ü]e÷D+qT ø£qT>=q+&ç.
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SECTION - III

III. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·÷*.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ Çe«ã&çq~. A, B \˝À

@<Ó’q ˇø£ <ëìì mqTïø=ì »yêãT Áyêj·T+&ç. Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î Hê\T>∑T (4) e÷s¡Tÿ\T 4 I 4 R 16

14.(A) (0.47)x = (0.047)y = 10000 nsTT‘˚ 
1 1
x y

−  $\TeqT ø£qT>=q+&ç. [∵ dü+es¡Ze÷q

<Ûäsêà\qT e÷Á‘·y˚T ñ|üjÓ÷–+#·e …̋qT].

Ò̋<ë

(B) 1log (log log )
7 2

x y x y+⎛ ⎞ = +⎜ ⎟⎝ ⎠  nsTT‘˚ 
x y
y x

+  $\Te ø£qT>=q+&ç.

15.(A) x3 + 15x2 + 66x − 80 = 0  nH̊ düMTø£s¡D+ jÓTTø£ÿ eT÷˝≤\T A.P ̋ À ñ+fÒ Ä düMTø£s¡DeTTqT

kÕ~Û+#·+&ç.

Ò̋<ë

(B) P(3, 5) nH˚ _+<äTe⁄ eT÷\_+<äTe⁄ ªªOμμ <ë«sê |üsêes¡Ôq+ #Ó+~ A >± e÷]q~, A nH̊

Y-nø£å+ <ë«sê |üsêes¡Ôq+ #Ó+~ B >± e÷]+~.  ΔOAB nsTT‘̊ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.

16.(A) @y˚ì eT÷&ÉT dü+K´\ jÓTTø£ÿ >∑.kÕ.uÛ≤qT ø£̇ dü+ ¬s+&ÉT |ü<äΔ‘·T\ <ë«sê ø£qT>=q+&ç.

Ò̋<ë

(B) A = {2, 4, 6, 8, 10}  eT]j·TT B = {3, 6, 9, 12, 15} nsTT‘˚

A − B, B − A, (A − B) ∪  (B − A) eT]j·TT \qT ø£qT>=qTeTT.

17.(A) y = x2  − 3x + 2 πsU≤∫Á‘·+qT ^j·T+&ç eT]j·TT πsU≤∫Á‘·+˝À ãVüQ|ü~ X¯Sq´$\Te\qT

#·÷|ü+&ç.

Ò̋<ë

(B) 3x  + 2y = 6 eT]j·TT 3x  + 2y = 12 nH˚ düMTø£s¡D≤\ »‘·\ kÕ<ÛäqqT Á>±|òt̋ À #·÷|ü+&ç.
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ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üXÊÁ|üÁ‘·eTT ` 10e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

SECTION - IV

IV. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·T+&ç. Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î Hê\T>∑T düe÷<ÛëHê\T Çe«ã&çq$. dü¬s’q

<ëìì mqTïø=ì »yêãT >∑T]Ô+#·+&ç. Á|ü‹Á|üX¯ï≈£î 1/2 e÷s¡Tÿ      10 I 1/2 R 5

18. A = {1, {2, 3}, 5} nsTT‘˚ [      ]

(a) 1 ⊂  A (b) {2, 3} ⊂  A (c) 5 ⊂  A (d) {2, 3 } ∈ A

19. 5log2a =  eT]j·TT 2log5b =  nsTT‘˚ a eT]j·TT b \ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT [      ]

(a) a = 2b (b) b = 2a (c) a = b (d) a + b = 0

20. ax2 + bx + c = 0  (a ≠  0) es¡Z düMTø£s¡D eT÷˝≤\T ¬s+&ÉT es¡Tdü dü+K´\T nsTT‘˚

á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @~ dü‘·́ +?

I.  b2 = 4ac, II.  b2 − a2 = 4ac,         III.  b2 + a2 = 4ac        [      ]

(a) I e÷Á‘·y˚T (b) II e÷Á‘·y˚T (c) I eT]j·TT II (d) II eT]j·TT III

21. (p, q), (q, r) eT]j·TT (r, p) nH˚ osê¸\‘√ @s¡Œ&˚ Á‹uÛÑT»+ jÓTTø£ÿ πø+Á<ä uÛ≤dü+

(0, 0) nsTT‘˚  p3 + q3 + r3 [      ]

(a) 3pqr (b) 2pqr (c) 4pqr (d) pqr

22. a, b \T nH˚ ¬s+&ÉT <Ûäq|üPs¡í dü+K´\ »‘·≈£î a = bq + r nj˚T´≥≥T¢  p eT]j·TT q  ¬s+&ÉT

<Ûäq|üPsêí+ø±\T @¬ø’ø£+>± e´edæú‘·+ nsTT‘˚ [      ]

(a) 0 < r < b (b) 1 < r < b (c) 1 < r < b (d) 0 < r < b

23. 2log 2 2 2 2 2 [      ]

(a)
31
16 (b)

31
32 (c)

32
31 (d)

32
8
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24. A(x1, y1), B(x2, y2) eT]j·TT 2 1 2 1C , ; 1
1 1

kx x ky y k
k k

+ +⎛ ⎞ ≠ −⎜ ⎟⎝ ⎠+ +
  nH˚  _+<äTe⁄\#˚ @s¡Œ&˚

+ABC yÓ’XÊ\´+         [       ]

(a) 0 (b) 2 1 2 1
1

kx x ky y
k

+ + +
+

(c) 1 2 2 1
1

x y x y
k

+
+

(d) 1 2 2 1
1

x y x y
k

−
+

25. kÕe÷q´ ìwüŒ‹Ô 2 >± ø£*Zq >∑TDÁX‚&Ûç̋ Àì Á|ü‹ |ü<äeTTqT ¬s{Ïº+|ü⁄ #˚j·T>± e#˚Ã

|òü*‘· ÁX‚&Ûç [      ]

(a) A.P (b) G.P

(c) A.P eT]j·TT G.P (d) #Ó|üŒ Ò̋eTT

26. ax + by + c = 0 nH˚~ x, y  \˝À ̌ ø£ πsFj·T düMTø£s¡D+qT dü÷∫+#·T≥≈£î ìj·TeT+     [       ]

(a) x2 + y2 ≠  0 (b) a2 + b2 ≠  0 (c) a2 + c2 ≠  0 (d) a2 + x2 ≠  0

27. 1x y
a b

+ =  eT]j·TT 1x y
b a

+ =  \ kÕ<Ûäq [      ]

(a) ,a b
a b a b

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠+ +

(b) ,ab b
a b a b

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠+ +

(c) ,ab ab
a b a b

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠+ +

(d) ,a ab
a b a b

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠+ +
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT ` nø√ºãsY 2015

>∑DÏ‘·+ ` ù||üsY ` II
(‘Ó\T>∑T e÷<Ûä́ eTeTT)

10e ‘·s¡>∑‹

yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T : 40 düeTj·T+ : 2.45 >∑+≥\T

(düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\T, eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\T eT]j·TT #Û̊<äq πsK\T, πøåÁ‘·$T‹, Á‹ø√D$T‹, Á‹ø√D$T‹

nqTes¡ÔHê\T, dü+uÛ≤e´‘·, kÕ+K´ø£ XÊg+)

dü÷#·q\T : 1. Á|üXÊï|üÁ‘·eTTqT ≈£åîDí+>± #·~$ ne>±Vü≤q #˚düTø√yê*.  Ç+<äTø√dü+ MT≈£î 15 ìˆˆ\

düeTj·T+ πø{≤sTT+#·ã&ç+~.  $T>∑‘ê 2.30 >∑+≥\ düeTj·T+ MTs¡T »yêãT\T sêj·T&ÜìøÏ

πø{≤sTT+#·ã&ç+~.

2. Çe«ã&çq 4 ôdø£åq¢̋ Àì nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

3. ôdø£åqT ` (iii) ˝À Çe«ã&çq 14 qT+&ç 17 Á|üX¯ï\≈£î n+‘·s¡Z‘· m+|æø£‘√ ≈£L&ç ñqï$.

yê{Ï̋ À @<Ó’q ˇø£<ëìì m+|æø£ #˚düTø=ì düe÷<Ûëq+ sêj·÷*.

4. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T >∑\ Á|üXÊï|üÁ‘·eTT ù|J\T (ù||üs¡T) y˚s¡T>± ñ+≥T+~.  <ëì˝ÀH˚

düe÷<ÛëqeTT\T >∑T]Ô+∫ (sêdæ), »yêãT|üÁ‘·eTT yÓ+≥ »‘·#˚j·T+&ç.

5. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëqeTT\T sêùd|ü⁄&ÉT ˇø£ Á|üX¯ï≈£î ˇø£ düe÷<Ûëq+ e÷Á‘·y˚T

>∑T]Ô+#ê*.  ̌ ø£y˚fi¯ >∑T]Ô+∫q »yêãT ‘·|ü nqTø=+fÒ <ëìì ø={Ïºy˚dæ eTs=ø£ »yêãTqT

>∑T]Ô+#ê*.  ø±ì ~<ä›≈£L&É<äT.

SECTION - I

I. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·÷*.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î ˇø£ÿ (1) e÷s¡Tÿ 1 I 7 R 7

1. ˇø£ ù|ø£ eTTø£ÿ\ ø£≥º qT+&ç j·÷<äè∫Ã¤ø£+>± ̌ ø£ eTTø£ÿqT mqTïø=+fÒ n~ &Ó’eT+&é sêDÏ nj˚T´

|òüT≥q dü+uÛ≤e´‘· m+‘·?
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2. ( ) 3 1sin A B , cos A
2 2

+ = =  nsTT‘˚ A $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

3. 7 ôd+.MT. yê´kÕs¡ú+ ø£*–q eè‘·Ô+ πø+Á<ä+ ªªOμμ eT]j·TT OP R 15 ôd+.MT. nsTT‘˚ P qT+&ç

Ä eè‘·Ô+q≈£î ^j·T>∑*Zq düŒs¡ÙπsK\ dü+K´qT ‘Ó\Œ+&ç.

4. #̊‘·Hé ªªˇø£ dü÷úbÕø±s¡ bÕÁ‘·̋ À, ̌ ø£ >√fīeTTq≈£î n+‘·]¢+œ+∫ >√fī+ jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´eTT

dü÷ú|ü+ jÓTTø£ÿ eÁø£‘·\ yÓ’XÊ\´eTTq≈£î düe÷q+ ne⁄‘·T+<äìμμ yê~+#ê&ÉT. MTs¡T n‘·ì yê<äqqT

düeT]úkÕÔsê? ø±s¡D≤\T ‘Ó\Œ+&ç.

5. tan θ  qT sin θ  |ü<äeTT\˝À sêj·T+&ç.

6. yÓTT<ä{Ï 5 Á|ü<Ûëq dü+K´\ jÓTTø£ÿ u≤VüQfīø£eTT e´dæú‘·eTe⁄‘·T+<ë? e´edæú‘·+ ø±ø£b˛‘̊ ø±s¡D≤\T

$e]+#·+&ç?

7. Á|üø£ÿ|ü≥+˝À h $\TeqT a eT]j·TT  b

|ü<ë\˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

SECTION - II

II. nìï Á|üXï̄\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·÷*.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î ¬s+&ÉT (2) e÷s¡Tÿ  6 I 2 R 12

8. ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT <=]¢+#Ó j·÷<äè∫Ã¤ø£ Á|üjÓ÷>∑+˝À yê{Ïô|’ #·T≈£ÿ\ yÓTT‘·Ô+ 11 nj˚T´ |òüT≥q

dü+uÛ≤e´‘· m+‘·?

9. ˇø£ düeTj·T+˝À 10 ôd+.MT. bı&Ée⁄ >∑\ ì{≤¬s’q düÔ+uÛÑ+ 10 3  ôd+.MT. bı&Ée⁄>∑\ ˙&ÉqT

@s¡Œ]ùdÔ Ä düeTj·T+˝À dü÷s¡T´ì jÓTTø£ÿ ñqï‹ì ø£qT>=qTeTT.

10. ˇø£ dü÷ú|ü+, ̌ ø£ X¯+KTe⁄ ̌ πø m‘·TÔ, ̌ πø yê´kÕs¡úeTT\qT ø£*–j·TT+fÒ yê{Ï |òüTq|ü]e÷DeTT\

eT<Ûä́ >∑\ ìwüŒ‹Ô m+‘·?

11. sec2 θ + cosec2 θ = sec2 θ . cosec2 θ (Ç#·Ã≥ 00 < θ < 900) nì #·÷|ü+&ç.

a b

h
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12. eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ u≤VüQfi¯ø£eTTqT ø£qT>=H˚ |ü<äΔ‹ì ‘Ó\Œ+&ç.

13. ABC ~ PQRΔ Δ  eT]j·TT yê{Ï yÓ’XÊ\´eTT\T es¡Tdü>± 128 #·.ôd+.MT., 242 #·.ôd+.MT.

nsTT‘˚ yê{Ï #·T≥÷ºø=\‘·\ eT<Ûä́  ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=q+&ç.

SECTION - III

III. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·÷*.  Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ Çe«ã&çq~. A, B \˝À

@<Ó’q ˇø£ <ëìì mqTïø=ì »yêãT Áyêj·T+&ç. Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î Hê\T>∑T (4) e÷s¡Tÿ\T 4 I 4 R 16

14.(A) Á|üø£ÿ |ü≥+˝À O πø+Á<äeTT>±

eè‘·ÔeTT˝À PQ R 24 ôd+.MT.,

PR R 7 ôd+.MT. eT]j·TT yê´dü+

QR, ùw&é #˚j·Tã&çq ÁbÕ+‘·

yÓ’XÊ\´eTT  ø£qT>=q+&ç.

(
22=
7

π  rdüTø=+&ç)

Ò̋<ë

(B) \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTTqT ABC ˝À os¡¸+ "A" e<ä› \+ãø√D+ ø£\<äT.  BL eT]j·TT CM \T

ΔABC ˝À eT<Ûä´>∑‘·πsK\T.  P(BL2 + CM2) = qBC2 nj˚T´≥≥T¢ p, q nH˚ ¬s+&ÉT

yêdüÔedü+K´\T e´edæú‘·+ nsTT‘˚ p + q  $\TeqT ø£qT>=q+&ç.

15.(A) sec θ + tan θ = p (p ≠  0) nsTT‘˚ sin θ $\TeqT p |ü<ä+\˝À e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

Ò̋<ë

(B) tan θ + sin θ = m eT]j·TT tan θ − sin θ = n nsTT‘˚ m eT]j·TT n  eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTTqT

@s¡Œs¡#·+&ç.

P

Q RO

7 ôd
+.M

T.24
 ôd

+.M
T.
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16.(A) \+ãø√D Á‹uÛÑT»+ ABC ˝À C  = 900  eT]j·TT <ëì˝À ˇø£ eè‘·Ô+ n+‘·]¢_Û+#·ã&çq~.

BC  uÛÑTC≤ìï D e<ä› BC düŒ]Ùdü÷Ô nì BD R 7 ôd+.MT.— DC R 5 ôd+.MT. >±

$uÛÑõ+#·ã&çq~.  nsTTq AB eT]j·TT AC uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\qT ø£qT>=q+&ç.

Ò̋<ë

(B) 9.6 ôd+.MT. bı&Ée⁄ >∑\ ˇø£ πsU≤K+&ÉeTTqT ^dæ 7 : 5 ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·+&ç.  @s¡Œ&çq

¬s+&ÉT uÛ≤>±\ bı&Ée⁄\qT ø=*∫ sêj·T+&ç.

17.(A) ˇø£ Á>±eT+˝Àì 100 eT+~ ¬s’‘·T\T bı˝≤\˝À ôV≤ø±ºs¡T≈£î ~>∑Tã&ç <Ûëq´eTT ÁøÏ+~ $uÛ≤»qeTT

q+<äT Çe«ã&çq~.

<Ûëq´+ ~>∑Tã&ç 50`55 56`60 60`65 65`70 70`75 75`80

¬s’‘·T\ dü+K´ 2 8 12 24 38 16

á <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î Äs√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+ ‘·j·÷s¡T #˚dæ zõyé eÁø£eTT ^j·T+&ç.

Ò̋<ë

(B) uÛÑ÷$T 8 ôd+.MT. eT]j·TT <ëìøÏ ̂ dæq \+ãeTT 4 ôd+.MT. e⁄+&ÉTq≥T¢ ̌ ø£ düeT~«u≤VüQ

Á‹uÛÑT»eTTqT ̂ j·T+&ç. á Á‹uÛÑTC≤\≈£î 112  ¬s≥T¢ nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T ø£*– Ç∫Ãq

Á‹uÛÑTC≤ìøÏ düs¡÷|ü+>± ñ+&˚≥≥T¢ y˚s=ø£ Á‹uÛÑTC≤ìï ì]à+#·+&ç.
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ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üXÊÁ|üÁ‘·eTT ` 10e ‘·s¡>∑‹ ` >∑DÏ‘·+

SECTION - IV

IV. nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Áyêj·T+&ç. Á|ü‹ Á|üX¯ï≈£î Hê\T>∑T düe÷<ÛëHê\T Çe«ã&çq$. dü¬s’q

<ëìì mqTïø=ì »yêãT >∑T]Ô+#·+&ç. Á|ü‹Á|üX¯ï≈£î 1/2 e÷s¡Tÿ      10 I 1/2 R 5

18. ˇø£ j·÷<äè∫Ã¤ø£ Á|üjÓ÷>∑+˝À E, E  \T @y˚ì ¬s+&ÉT |üPs¡ø£ |òüT≥q\T nsTT‘˚ [      ]

(a) P(E) P(E) 1− = (b) P(E) P(E) 1− =

(c) P(E) P(E) 1+ = (d) P(E) 1 P(E)= −

19. x1, x2, x3, x4, ...., xn nH˚ n+X¯eTT\ jÓTTø£ÿ dü>∑≥T p nsTT‘˚ x1+p, x2+p, x3+p, ...., xn+ p

\  dü>∑≥T [      ]

(a) p (b) p + xn (c) 0 (d) p − xn

20. ΔABC jÓTTø£ÿ πø+Á<ä uÛ≤dü+ "G" eT]j·TT ΔABC  yÓ’XÊ\´+ = 36 #·.ôd+.MT. nsTT‘˚

ΔBGC  yÓ’XÊ\´+ (#·. ôd+.MT.\˝À)          [      ]

(a) 72 (b) 18 (c) 12 (d) 8

21. Á|üø£ÿ|ü≥+ jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷D+ [      ]

(a) 3 22 1
3 3

r r hπ + π (b) 3 24 1
3 3

r r hπ + π

(c) 3 24 2
3 3

r r hπ + π (d) 3 24 4
3 3

r r hπ + π

22. ˇø£ B|üdüÔ+uÛÑ+ qT+&ç a eT]j·TT b <ä÷sê\˝À ˇπø düs¡fi¯πsKô|’ ñ+&˚ _+<äTe⁄\ qT+&ç

Ä düÔ+uÛÑeTT jÓTTø£ÿ os¡̧eTTqT |ü]o*+#Ó ø√D≤\T |üPs¡ø±\T nsTT‘˚ Ä B|üdüÔ+uÛÑ+ m‘·TÔ R

       [      ]

(a) ab (b) (ab)2 (c) a2b3 (d) ab

2r

h ôd+.MT.
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23. cos θ + sec θ = 2  nsTT‘˚ cos2015 θ + sec2015 θ  = [      ]

(a) 2015 (b) 4030 (c) 4030 ™ 2015 (d) 2030

24. 10 ôd+.MT. yê´kÕs¡ú+ ø£*–q eè‘·Ô+˝À ˇø£ C≤´ πø+Á<ä+ e<ä› 600 ø√D+ #˚düTÔ+~.

nsTTq Ä C≤´ bı&Ée⁄ R [      ]

(a) 5 ôd+.MT. (b) 10 ôd+.MT. (c) 2.5 ôd+.MT. (d) 20 ôd+.MT.

25. Á|üø£ÿ|ü≥+˝À θ $\Te [      ]

(a) 300

(b) 600

(c) 150

(d) 350

26. ˇø£ <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT zJyé eÁø±\T |üs¡düŒs¡ K+&ç+#·Tø=HÓ _+<äTe⁄ (66.4, 30)

nsTT‘˚, Ä <ä‘êÔ+X¯+ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·+      [       ]

(a) 66.4 (b) 30 (c) 96.4 (d) 36.4

27. sin2 200 + sin2 700  = [      ]

(a) tan 200 sin 200 (b) cos 200 sin 200

(c) cot 200 cosec 200 (d) tan 200 cot 200

A

P

B

θ
1200
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT ` nø√ºãsY 2015

>∑DÏ‘·+ ` ù||üsY ` I
(‘Ó\T>∑T e÷<Ûä́ eTeTT)

(yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T : 40)

8e ‘·s¡>∑‹ düeTj·T+ : 2.45 >∑+≥\T

( ````)

dü÷#·q\T : 1. Á|üXÊï|üÁ‘·eTTqT ≈£åîDí+>± #·~$ ne>±Vü≤q #˚düTø√yê*.  Ç+<äTø√dü+ MT≈£î 15 ìˆˆ\

düeTj·T+ πø{≤sTT+#·ã&ç+~.  $T>∑‘ê 2.30 >∑+≥\ düeTj·T+ MTs¡T »yêãT\T sêj·T&ÜìøÏ

πø{≤sTT+#·ã&ç+~.

2. Çe«ã&çq 4 ôdø£åq¢̋ Àì nìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

3. n+‘·s¡Z‘· m+|æø£‘√ ≈£L&ç ñqï Á|üX¯ï\˝À @<Ó’q ˇø£<ëìì m+|æø£ #˚düTø=ì düe÷<Ûëq+

sêj·÷*.

4. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ düe÷<ÛëqeTT >∑\ Á|üX̄ï|üÁ‘·eTT ù|J\T ẙs¡T>± ñ+≥T+~.  Bì˝À düe÷<ÛëqeTT\T

sêdæ, »yêãT|üÁ‘·eTT yÓ+≥ »‘·#˚j·T+&ç.

5. ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëqeTT\T >∑T]Ô+∫ dü+ã+~Û‘· >∑~˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.  Bìì

»yêãT |üÁ‘·eTTqT »‘·#˚dæ <ës¡eTT‘√ ø£≥º+&ç.

SECTION - I

I. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq : (32 e÷s¡Tÿ\T)

1. (4`1 I 3`1) ™ 6`1 qT dü÷ø°åàø£]+#·+&ç. (2 e÷s¡Tÿ\T)

2. 5 : 8 eT]j·TT 3 : 7\ ãVüQfi¯ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=q+&ç. (2 e÷s¡Tÿ\T)

3. ab + a + b + 1  nH˚ düe÷dü+qT ø±s¡D≤+ø£eTT\T>± $uÛÑõ+#·+&ç. (2 e÷s¡Tÿ\T)

4. 49 jÓTTø£ÿ es¡ZeT÷\+qT |ü⁄qsêeè‘· e´eø£\qeTT <ë«sê ø£qT>=q+&ç. (2 e÷s¡Tÿ\T)
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5.
3

4
−

 eT]j·TT 
5
6  \ eT<Ûä́  5 nø£s¡D°j·T dü+K´\T ø£qT>=q+&ç. (4 e÷s¡Tÿ\T)

6. ¬s+&ÉT dü+K´\ uÒ<ÛäeTT 8, ô|<ä› dü+K´≈£î 2 ø£*|æq |òü*‘·eTT ∫qï dü+K´≈£î 3 ¬s≥T¢ ne⁄‘·T+~.

Ä dü+K´\qT ø£qT>=qTeTT. (4 e÷s¡Tÿ\T)

7. πscÕà e<ä› 50 ô|’dü\T eT]j·TT 25 ô|’dü\T HêD…eTT\T ø£\e⁄.  50 ô|’dü\ HêD…eTT\ dü+K´≈£î

¬s{Ïº+|ü⁄ dü+K´˝À 25 ô|’dü\ HêD…eTT\T ø£\e⁄.  Bì yÓTT‘·Ô+ $\Te ` 18 nsTTq @@ s¡ø£+

HêD…eTT\T mHÓïìï ø£\e⁄ ? (8 e÷s¡Tÿ\T)

(˝Ò<ë)

e+o u≤´+≈£î qT+&ç dü÷ÿ≥sY ø=H̊ ì$T‘·ÔeTT ̀  30,000 15% e&û¶ πs≥T #=|üq dü+e‘·‡s¡eTTq

ø=ø£kÕ] e&û¶ ø£≥Tº |ü<ä›‹˝À n|ü ‘Ó#·TÃø=Hêï&ÉT.  2 dü+e‘·‡s¡eTT\ 4 HÓ\\ ‘·sê«‘· n|ü

yÓTT‘·Ô+ r]Ã y˚j·Te …̋qqï n‘·&ÉT #Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·ÔeTTqT ø£qT>=qTeTT.

8. ˇø£ ô|f…º jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄ 1.8 MT, yÓ&É\TŒ 90 ôd+.MT eT]j·TT 60 ôd+.MT ô|f…º̋ À neT¬sÃ

düãT“ jÓTTø£ÿ ø=\‘·\T 6 ôd+.MT I 4.5 ôd+.MT I 40 $T.$T düãT“\T neT]Ãq ‘·sê«‘·

ô|f…º̋ À @$<ÛäyÓTÆq U≤∞düú\eTT $T>∑\ Ò̋<äT ˇø£ ô|f…º̋ À neTs¡Ã>∑*π> düãT“\T mìï?

(8 e÷s¡Tÿ\T)

(˝Ò<ë)

øÏ+~ eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤qeTTq≈£î ‘·s¡>∑‹ Vü≤<äT›\T Áyêj·T+&ç. Äs√Vü≤D eT]j·TT nes√Vü≤D

dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+\T ø£qT>=q+&ç.

ej·TdüT‡ 1`3 4`6 7`9 10`12 13`15

|æ\¢\ dü+K´ 10 12 15 13 9

 II. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #˚j·T&É+ :       (16 e÷s¡Tÿ\T)

9. |ü≥+ (i) ̋ À #·÷|æq Bs¡È|òüTq+ s¡÷|ü+qT |ü≥+ (ii) ̋ À ̋ ≤>∑ e÷]Ãq yê{Ï Á|üø£ÿ‘·\ yÓ’XÊ\´eTT\T

düe÷q+>± ñ+{≤j·÷ ? (2 e÷s¡Tÿ\T)
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|ü≥+ (i) |ü≥+ (ii)

10. 7 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT >∑\ eè‘·ÔeTTqT Á>±|òü⁄ ø±–‘·eTTô|’ ^j·TeTT. Ä eè‘·Ô+˝Àì j·T÷ì{Ÿ

#·‘·Ts¡Ádü+\qT …̋øÏÿ+∫ eè‘·ÔyÓ’XÊ\´eTT\qT >∑DÏ+#·+&ç.  dü÷Á‘·eTT <ë«sê eè‘·Ô yÓ’XÊ\´eTTqT

…̋øÏÿ+∫ Ä $\Te\qT b˛*Ã#·÷&É+&ç. @$T >∑eTì+#ês¡T.        (2 e÷s¡Tÿ\T)

11. ˇø£ j·T÷ì{Ÿ |üØø£å̋ À 12 eT+~ $<ë´s¡Tú\T kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T 4, 21, 13, 17, 5, 9, 10,

20, 19, 12, 20, 14 nsTTq ˇø£ $\TeqT }Væ≤+∫q n+ø£>∑DÏ‘· eT<Ûä́ eT+>± rdüTø=ì

<ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î n+ø£>∑DÏ‘· eT<Ûä́ eT+ ø£qT>=q+&ç.  eT]jÓTTø£ dü+K´qT n+ø£>∑DÏ‘· eT<Ûä́ eT+>±

rdüTø=ì ‹]– n+ø£>∑DÏ‘· eT<Ûä́ eTeTTqT ø£qT>=q+&ç. |òü*‘ê\T >∑eTì+∫ yê´U≤´ì+#·+&ç.

(4 e÷s¡Tÿ\T)

12. kÕsTT‘˚» ˇø£ düMTø£s¡DeTTqT á ÁøÏ+~ $<ÛäeTT>± #˚dæHê&ÉT.

9x + 5x + x + 3x = 85

                    17x = 85                ∴ x = 5

á kÕ<Ûäq Ç∫Ãq düe÷<ÛëqeTT dü]jÓÆTq<ë ? kÕsTT‘˚» mø£ÿ&É ‘·|ü #˚dæHê&√ >∑T]Ô+#·>∑\sê?

(4 e÷s¡Tÿ\T)

III. e´ø£Ô|üs¡#·T≥ (16 e÷s¡Tÿ\T)

13. x1, x2, x3, .............x10 nH˚ sêX¯ó\ jÓTTø£ÿ dü>∑≥T x  nsTT‘˚  ax1 + b, ax2 + b, ax3 + b,

........... ax10 + b nH˚ sêdüT\ jÓTTø£ÿ dü>∑≥TqT a,  b |ü<ä+\˝À  e´ø£Ô|üs¡#·+&ç.

(2 e÷s¡Tÿ\T)

l

b

h

l

h

b
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14. p, q, r  \T eT÷&ÉT <ÛäqyêdüÔe dü+K´\T eT]j·TT 
p q r p q r p q r

r q p
+ − − + − + +

= =

nsTTq (p + q) (q + r) (r + p) 
jÓTTø£ÿ $\TeqT p, q eT]j·TT r  |ü<ä+\˝À ‘Ó\Œ+&ç.

(4 e÷s¡Tÿ\T)

15. ˇø£ |üØø£å̋ À 150 ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T ø£\e⁄. Á|ü‹ dü]jÓÆTq düe÷<ÛëqeTTq≈£î 2 e÷s¡Tÿ\T

Çe«ã&ÉTqT.  Á|ür ‘·|ü düe÷<ÛëqeTTq≈£î 1 e÷s¡Tÿ ‘·–Z+#·ã&ÉTqT. C≤Hé nìï Á|üX¯ï\≈£î

düe÷<ÛëqeTT\T Áyêdæ 60 e÷s¡Tÿ\T kÕ~Û+∫q, n‘·&ÉT mìï Á|üX¯ï\≈£î dü]jÓÆTq düe÷<ÛëqeTT\T

>∑T]Ô+∫Hê&√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ø±e\dæq ;Jj·T düMTø£s¡DeTTqT ‘Ó\Œ+&ç. (4 e÷s¡Tÿ\T)

IV. nqTdü+<ÛëqeTT (8 e÷s¡Tÿ\T)

16. Áø Ï+~ Çe«ã&çq bı\eTT jÓTTø £ ÿ

yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.  ø=\‘·ìïj·T÷

MT≥s¡¢̋ À ñqï$.

(8 e÷s¡Tÿ\T)

|ü≥+˝À #·÷|æq $<ÛäeTT>± eT]j·TT πø+Á<äeTT>± >∑\ düe÷q yê´kÕs¡ú+ ø£*Zq Hê\T>∑T eè‘·Ô+\T

u≤Vü‰´+>± düà]Ù+#·Tø=+≥THêïsTT. #·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ uÛÑT»eTT 7 ôd+.MT nsTTq ùw&é #̊j·Tã&çq

ÁbÕ+‘· yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.

A

B

C

DE

F

G

H
40

30

50

I

20

K

80

40

40

80

60

70
50

A B

D C
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V. ÁbÕ‹ì<Ûä´|üs¡#·&É+ (8 e÷s¡Tÿ\T)

17. øÏ+~ eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´$uÛ≤»qeTT q+<äT 250 eT+~ ÁXÊ$T≈£î\T ˇø£ yês¡|ü⁄ y˚‘·Hê\T

Çe«ã&çHêsTT.  á <ä‘êÔ+X¯eTTq≈£î k˛bÕq πsU≤ ∫Á‘·+, bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTE\qT π̌ø Á>±|òt

q+<äT ì]à+#·+&ç. (8 e÷s¡Tÿ\T)

yês¡|ü⁄ y˚‘·q+ 500`550 550`600 600`650 650`700 700`750 750`800

ÁXÊ$T≈£î\ dü+K´ 30 42 50 55 45 28

(˝Ò<ë)

BE = 4.2 ôd+.MT, EL = 5 ôd+.MT, T  = 450 ôd+.MT ø=\‘·\‘√ BELT nH˚ düe÷+‘·s¡

#·‘·Ts¡T“¤»+ ì]à+#·+&ç.

VI. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD #˚j·T&É+

18. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @$T ô|’<∏ë>∑]j·Tdt Á‹ø±\T ? [     ]

(a) 1, 3, 5 \T (b) 2, 3, 5 \T (c) 3, 4, 5 \T (d) 5, 6, 7 \T

19. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @~ dü‘·́ +?  (i)  Á|ü‹ düVü≤» dü+K´, ø£s¡D°j·T dü+K´.

(ii) Á|ü‹ |üPs¡í dü+K´, ˇø£ nø£s¡D°j·T dü+K´ [     ]

(a) (ii) e÷Á‘·y˚T (b) (i) e÷Á‘·y˚T (c) (i), (ii) \T (d) (i), (ii) \T ø±e⁄

20. 24, 29, 34, 38, x nqT <ä‘êÔ+X¯eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT 29 nsTTq x $\Te [      ]

(a) x  >  38 (b) x  >  29

(c) 29, 34 \ eT<Ûä́  ñ+≥T+~ (d) @~ø±<äT

21.
70.7
9

=  nsTT‘˚ 4.7   R [     ]

(a)
34
9 (b)

22
9 (c)

35
9 (d)

43
9

VII. e´ø£Ô|üs¡#·T≥

22. ns¡úeè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ #·T≥ºø=\‘·qT ø£qT>=qT≥≈£î dü÷Á‘·+ [      ]

(a) 2 π r + r (b) π r + 2r (c) π  + r2 (d)  2 π r + r2
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23. ˇø£ ãVüQeTTF˝À nsTT\sY dü+ã+<ÛäeTT [      ]

(a) F + E = V+2 (b) F + 2 = E + V

(c) F + V = E+2 (d) F + V = E − 2

24. 4m2, 6m2, 8m3 jÓTTø£ÿ kÕe÷q´ø±s¡D≤+ø£eTT        [      ]

(a) 24m (b) 24m2 (c) 24m3 (d) 24m7

25. l bı&Ée⁄, b yÓ&É\TŒ\T>± Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄qT 5j·T÷ì≥T¢ ô|+#·>±, yÓ&É\TŒqT 3

j·T÷ì≥¢≈£î ‘·–Z+#·>± @s¡Œ&˚ q÷‘·q Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´+                  [      ]

(a) (l + 5)(b − 3) (b) (l − 5)(b + 3)

(c) (l + 5)(b − 3) (d) (l − 5)(b − 3)

26.
( A)

A
N
ix

x
−

= + ∑
 ˝À ( A)ix −∑ qT dü÷∫+#˚~       [      ]

(a) sêX¯ó\yÓTT‘·Ô+ (b) dü>∑≥T

(c) $#·\Hê\ yÓTT‘·Ô+ (d) $#·\Hê\ uÛÒ<ä+

27. X¯Sq´+˝À ø±+‹ y˚>∑+ 3000000000 MT/ôd jÓTTø£ÿ XÊÁd”Ôj·Ts¡÷|ü+ [      ]
(a) 3I107MT (b) 3I106MT (c) 3I105MT (d) 3I108MT
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ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>± ¬s+&ÉT kÕs¡T¢ dü+Á>∑Vü≤Hê‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£Hê\T (SA)

ìs¡«Væ≤kÕÔeTT. 6 qT+&ç 9 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î düu…®≈£îº ñbÕ<Ûë´j·TT Ò̋ á ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À |æ\¢\T sêdæq »yêãT

|üÁ‘ê\qT bÕsƒ¡XÊ\˝ÀH˚ |ü]o*+#ê*‡ ñ+≥T+~.  ◊‘˚ 10e ‘·s¡>∑‹øÏ e÷Á‘·eTT SA2 ≈£î ã<äT\T |ü_¢ø˘

|üØø£åqT ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. ø±e⁄q Á|üuÛÑT‘·« |üØø£å\ $uÛ≤>∑+ yês¡T >∑T]Ô+∫q düu…®≈£îº ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√ »yêãT

|üÁ‘ê\qT |ü]o*+|üCÒkÕÔs¡T.  Ç˝≤ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À Ç≥T ôVAyéT |üØø£å̋ …’q, n≥T |ü_¢ø˘ |üØø£å̋ …’q |æ\¢\

»yêãT |üÁ‘ê\qT |ü]o\q u≤<Ûä́ ‘· düu…®≈£îº ñbÕ<Ûë´ñ\~>± uÛ≤$+#ê*. Ç+‘· >∑Ts¡T‘·s¡yÓTÆq u≤<Ûä́ ‘· eTq

MT<ä ñqï|ü&ÉT |æ\¢\ »yêãT |üÁ‘ê\qT eT÷˝≤´+ø£q+  (|ü]o\q)  #˚ùd≥|ü&ÉT  #ê˝≤  meTs¡TbÕ≥T‘√

ñ+&Ü*.  ì]¢|üÔ‘·≈£î #√≥T Çe«≈£L&É<äT.  Ç+<äTø√dü+ eTq+ Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷Ø, yê{ÏøÏ #Ó+~q dü÷#·q\T,

eT÷˝≤´+ø£q dü÷∫ø£\T, »yêãT |üÁ‘ê\ |ü]o\q dü÷#·q\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ïô|’ ne>±Vü≤q ø£*– ñ+&Ü*.

n|ü&˚ |æ\¢\≈£î dü¬s’q Hê´j·T+ #˚j·T>∑\+, yê]ì dü]>± n+#·Hêy˚j·T>∑\+.  Ç+<äTø√dü+ dü+Á>∑Vü≤Hê‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q »yêãT |üÁ‘ê\qT |ü]o*+#·T≥≈£î nedüs¡yÓTÆq dü÷#·q\ô|’ ne>±Vü≤q bı+<äT<ëeTT.

Á|ü‘˚́ ø£ dü÷#·q\T (General Instructions) :

l 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\ es¡≈£î Á|üX¯ï\T $<ë´ Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± n&É>∑ã&É‘êsTT.  »yêãT |üÁ‘ê\qT

eT÷˝≤´+ø£q+ #˚dæq|ü&ÉT, |æ\¢\T bı+~q e÷s¡Tÿ\qT $<ë´ Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± qyÓ÷<äT #˚j·÷*‡

ñ+≥T+~.

l Ç+<äTø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT, |æ\¢\≈£î ˇπø $<ë´ Á|üe÷D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q Á|üX¯ï\ »yêãT\qT

kÕ<Ûä́ yÓTÆq+‘·es¡≈£î π̌ø #√≥ sêùd≥≥T¢>± ‘·>∑T dü÷#·q\T |æ\¢\≈£î Çyê«*. Ç˝≤ #˚j·T&É+ e\¢

»yêãT |ü{°º\ eT÷˝≤´+ø£qeT|ü⁄&ÉT MT≈£î kÂø£s¡́ e+‘·+>± ñ+≥T+~.

eT÷˝≤´+ø£q dü÷∫ø£\T

(dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£qeTT)7
vvvvvvvvvvvv
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l 6 qT+&ç 10 ‘·s¡>∑‘·T\ es¡≈£î Á|üXÊï|üÁ‘·+ >∑]wü̃+>± 6 ù|J\T ñ+≥T+~.  Bì˝À 1 qT+&ç 4 ù|J\T

$&ç>±qT (A4 size), $T–*q ¬s+&ÉT ù|J\T $&ç>±qT e⁄+{≤sTT.

l Ç˝≤ s¡÷bı+~+#·ã&˚ Á|üXÊï|üÁ‘·+˝À »‘·>± e⁄qï yÓTT<ä{Ï 4 ù|J\˝À n‹ \|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T,

\|òüTT düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T, yê´düs¡÷|ü düe÷<Ûëq Á|üX¯ï\T e÷Á‘·y˚T e⁄+{≤sTT.  $&ç>±e⁄qï 5, 6

ù|J\˝À ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\T ñ+{≤sTT.

l |æ\¢\≈£î |üØøå± düeTj·T+˝À Á|üXÊï|üÁ‘·+ 6 ù|J\qT ̌ πøkÕ] |üØø£å ÁbÕs¡+uÛÑ+˝ÀH˚ Çyê«*‡ ñ+≥T+~.

l |æ\¢\T »yêãT |üÁ‘·+˝À »yêãT\T sêùd≥|ü&ÉT ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\Tqï 5, 6 ù|J\qT n+<äT˝ÀH˚

düe÷<ÛëHê\T >∑T]Ô+∫ düe÷<Ûëq |üÁ‘·+ yÓ+≥ »‘·#˚j·TeTHê*.

l Ç+<äT ø√dü+ 10e ‘·s¡>∑‹ $<ë´s¡Tú\T ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ düe÷<Ûëq |üÁ‘·+ô|’ Á|ü<Ûëq düe÷<Ûëq |üÁ‘·eTT

dü+K´qT sêdüTø√yê*.  $T–*q ‘·s¡>∑‘·T\ (6 qT+&ç 9 es¡≈£î) yês¡T ‘·eT s√˝Ÿ HÓ+ãsY sêdüTø√yê*.

l |æ\¢\ »yêãT |üÁ‘ê\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ eTT+<äT ‘·|üŒìdü]>± Ä Á|üXÊï|üÁ‘ê\≈£î dü+ã+~Û+∫q

eT÷˝≤´+ø£q dü÷∫ø£\≈£î nqT>∑TD+>± eT÷˝≤´+ø£q<ä]Ùìì s¡÷bı+~+#·Tø=ì ‘·s¡Tyê‘·H̊ eT÷˝≤´+ø£q+

#˚j·÷*.

l |æ\¢\ düe÷<ÛëHê\T |üP]Ô>± #·~$q ‘·s¡Tyê‘· eT÷˝≤´+ø£q dü÷∫ø£\≈£î nqT>∑TD+>± {Ïø˘#˚dæq

‘·s¡Tyê‘·, yÓTT‘·Ô+>± e÷s¡Tÿ\qT Á|üX¯ï HÓ+ãs¡T e<ä› qyÓ÷<äT #˚j·÷*.

l ˇø£y˚fi¯ |æ\¢yê&ÉT Á|üX¯ï≈£î »yêãT˝À ø=+‘·uÛ≤>∑+ sêdæq, dü÷∫ø£\ Ä<Ûës¡+>± Ä uÛ≤>±ìøÏ mìï

e÷s¡Tÿ\T bı+<ä>∑\s√ >∑T]Ô+∫ n{Ïº e÷s¡Tÿ\qT e÷Á‘·ẙT qyÓ÷<äT #̊j·÷*>±ì |üP]Ô>± ø={Ïºẙj·T≈£L&É<äT.

l ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe |ü<äΔ‘·T\˝À ø=ìï Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêj·T&ÜìøÏ neø±X¯+ ñ+≥T+~.

n˝≤+{Ï dü+<äsê“¤\˝À sêdæq düe÷<ÛëqeTT ‘ê]ÿø£ |ü<äΔ‹˝À dü]jÓÆTq<äsTT‘˚ ‘·|üŒ≈£î+&Ü e÷s¡Tÿ\qT

Çe«e\dæ ñ+≥T+~. n˝≤π> ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe düe÷<ÛëHê\T sêùd≥+<äT≈£î M\Tqï|ü&ÉT, sêdæq

düe÷<ÛëqeTT ‘ê]ÿø£ |ü<äΔ‹˝À dü]jÓÆTq|ü&ÉT ‘·|üŒìdü]>± e÷s¡Tÿ\qT Çe«e\dæ ñ+≥T+~.

l $<ë´s¡Tú\T ‘·≈£îÿe e÷s¡Tÿ\T y˚kÕs¡T nì n&ç–q|ü&ÉT, Ä »yêãTqT |ü]o*+∫ @ ˝ÀbÕ\qT ã{Ïº

e÷s¡Tÿ\qT ‘·–Z+#ês√, ùV≤‘·Tã<äΔeTT>± #ÓbÕŒ*‡ u≤<Ûä́ ‘· ñbÕ<Ûë´j·TTì<˚.

l e÷s¡Tÿ\qT qyÓ÷<äT #˚ùd≥|ü&ÉT, yÓTT‘·Ô+ e÷s¡Tÿ\T ≈£L&ç y˚ùd≥|ü&ÉT ‘·|ü\T <=s¡¢≈£î+&Ü qyÓ÷<äT

#˚ùd u≤<Ûä́ ‘· ñbÕ<Ûë´j·TTì<˚.
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l n˝≤π> n+‘·s¡Z‘· m+|æø£ neø±X¯+>∑\ Á|üX¯ï\≈£î ¬s+&ç+{ÏøÏ düe÷<ÛëHê\T sêdæq|ü&ÉT, Ä ¬s+&ç+{Ïì

eT÷˝≤´+ø£q+ #˚dæ, Ä ¬s+&ç+{Ï̋ À >∑]wü̃ e÷s¡Tÿ\T bı+~q »yêãT≈£î e÷Á‘·y˚T  |ü]>∑Dq˝ÀøÏ

rdüTø√yê*. $T>∑‘ê <ëìì n<äq|ü⁄ »yêãT>± uÛ≤$+#ê*.

l ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+ sêùd≥|ü&ÉT eTT+<äT sêdæq »yêãT ‘·|ü>± nì|æ+∫q, <ëìì

ø={Ïºy˚dæ dü]jÓÆTq düe÷<ÛëqeTTqT e÷Á‘·y˚T sêj·÷*.  »yêãT\qT m{Ïº |ü]dæú‘·T\˝ÀqT ~<ä›≈£L&É<äT.

n˝≤π> ˇø£{Ï ø£Hêï m≈£îÿe »yêãT\T sêj·T≈£L&É<äT.

l düe÷<Ûëq |üÁ‘ê\T ~~›q ‘·s¡Tyê‘· e÷s¡Tÿ\qT ]õwüºsY̋ À qyÓ÷<äT #˚ùd≥|ü&ÉT dü+ã+~Û‘· düu…®≈£îº

e÷s¡Tÿ\qT, Áπ>&ÉT\qT qyÓ÷<äT #˚j·÷*‡ ñ+≥T+~. Ç+<äTø√dü+ 6 qT+&ç 8 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ≈£L&Ü,

9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\≈£îqï 8 bÕsTT+≥¢ Áπ>&ç+>¥ $<ÛëHêìï $~Û>± bÕ{Ï+#ê*.

$wüj·T dü+ã+<Ûä dü÷#·q\T (Content Based Instructions) :

Á|üXÊï|üÁ‘ê\T $<ë´Á|üe÷D≤\T Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~+#·ã&É≥+ »s¡T>∑T‘·T+~.  eTq+ »yêãT |üÁ‘ê\qT

|ü]o*+∫, ~<ä›&É+ ÁbÕs¡+_Û+∫q|ü&ÉT á ÁøÏ+~ n+X̄eTT\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=+fÒ |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì düeTÁ>∑+>±,

düeTs¡Δe+‘·eTT>± n+#·Hê y˚j·T>∑\eTT.

l |æ\¢\T sêùd »yêãT\T >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üe÷D≤\ kÕ<ÛäH˚ \ø£ǻ +>± ø£*– j·TT+&ç $<ë´ Á|üe÷D≤\ô|’ @

y˚Ts¡≈£î |ü≥Tº kÕ~Û+#·≥+ »]–+<√ ‘Ó\TdüTø√e\dæq ÄeX¯́ ø£‘· m+‘Ó’Hê ñqï~.

l ô|’ $wüj·TeTTqT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì |æ\¢\T sêdæq »yêãT |üÁ‘ê\T |ü]o*+∫ øÏ+~ kÕeTsêú́ \

yêØ>±, dü÷∫ø£\T Ä<Ûës¡+>± e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·e\dæq nedüs¡+ ñqï~.

I. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq

düeTdǘ \ s¡ø±\T : (a) |ü<ädüeTdǘ \T

(b) |ü≥düeTdǘ \T

(c) <ä‘êÔ+X¯ ne>±Vü≤q ` $X‚¢wüD / |ü{Ïºø£̀ Á>±|òt≈£î #Ó+~q düeTdǘ \T

(a) |ü<ädüeTdü´\T

(i) düeTdǘ ˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï >∑T]Ô+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

l düeTdǘ qT #·~$ ns¡ú+ #˚düTø=ì, düeTdǘ ˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï sêj·T&É+.

l ˇø£y˚fi¯ |ü<ä düeTdǘ \˝À nedüs¡eTs≠‘˚ |ü≥+ ^j·T&É+
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(ii) |ü<äΔ‹ / dü÷Á‘·e≠ mqTïø√e&É+ (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

l düeTkÕ´kÕ<Ûäq≈£î nedüs¡eTs≠q dü÷Á‘êìï Áyêj·T&É+.

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î dü÷Á‘·+ Ò̋ì dü+<äs¡“¤+˝À |ü<äΔ‹ì mqTïø√e&É+.

l dü÷Á‘êìï sêdæq≥¢s≠‘˚ $\Te\qT dü÷Á‘·+˝À Á|ü‹πøå|æ+#·T≥

(iii) kÕ<ÛäqqT sêã≥º&É+ (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

l $$<Ûä Á|üÁøÏj·T\ Ä<Ûës¡+>± >∑Dq #˚dæ |òü*‘êìï ‘Ó\|ü&É+.

8e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 43˝À 12e düeTdǘ

h düeTdǘ ˝À >∑\ <ä‘êÔ+X¯eTT ;»>∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ À sêj·T&É+.      

(1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

h düeTdǘ ˝À >∑\ <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì uÛ≤eq\qT @ø£ #·s¡sê• düMTø£s¡D

s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡Ã&É+.

h düMTø£s¡D kÕ<Ûäq |ü<äΔ‹˝À mqTïø=ì düMTø£s¡D kÕ<Ûäq\T >∑Dq #˚j·T&É+.  (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

h düMTø£s¡D kÕ<Ûäq Ä<Ûës¡eTT>± düeTdǘ  jÓTTø£ÿ kÕ<Ûäq ‘Ó*|æ eTT–+|ü⁄ìe«&É+ (1
 
e÷s¡Tÿ)

(b) |ü≥ düeTdǘ \T

(i) düeTdǘ ˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï >∑T]Ô+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

l |ü{≤ìï |ü]o*+∫ düe÷#êsêìï qyÓ÷<äT #˚j·T&É+

(ii) |ü{≤ìï mqTïø√e&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î nedüs¡eTs≠q |ü<äΔ‹ / uÛ≤eqqT mqTïø√e&É+.

l kÕ<Ûäq≈£î <ä‘êÔ+X¯+ ø±≈£î+&Ü n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ nedüs¡eTT ns≠q|ü&ÉT <ëìì |ü≥+ ^∫

kÕ<ÛäqqT ø=qkÕ–+#·&É+.

(iii) düeTkÕ´ kÕ<Ûäq k˛bÕHê\‘√ nedüs¡yÓTÆq #√≥ ìj·Te÷\T, dæ<ëΔ+‘·+, dü÷Á‘ê\qT ‘Ó\|ü&É+

(1 e÷s¡Tÿ)
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(iv) ø±e\dæq kÕ<ÛäqqT sêã≥º&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

10e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 202˝À nuÛ≤´dü+ ` 8.1˝À 2e düeTdǘ

h |ü{≤ìï |ü]o*+∫ düe÷#êsêìï qyÓ÷<äT #˚j·T&É+        (1
 
e÷s¡Tÿ)

h n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ ñ|üjÓ÷–+∫, dü+ã+<ÛäeTT\T @s¡Œs¡#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

h ìj·Te÷\T, dæ<ëΔ+‘ê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ kÕ<Ûäq sêã≥º&É+ (2
 
e÷s¡Tÿ\T)

>∑eTìø£ : á düeTdǘ ˝À ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.

(c) <ä‘êÔ+X¯ ne>±Vü≤q ` $X‚¢wüD düeTdǘ \T

(i) düeTdǘ ˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï >∑T]Ô+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

<ä‘êÔ+XÊìï >∑T]Ô+∫, nedüs¡yÓTÆq s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷]Ã Áyêj·T&É+

(ii) |ü<äΔ‹ / dü÷Á‘·+qT mqTïø√e&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

(iii) |ü<äΔ‹ì ø=qkÕ–+#·&É+ / Á|ü‹πøå|üD #˚j·T&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

(iv) kÕ<ÛäqqT sêã≥º&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

(d) |ü{Ïºø£ ` Á>±|òt≈£î #Ó+~q düeTdǘ \T

(i) düeTdǘ ˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï >∑T]Ô+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

l |ü{Ïºø£qT / Á>±|òtqT |ü]o*+∫ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î nedüs¡yÓTÆq düe÷#êsêìï >∑T]Ô+∫ qyÓ÷<äT

#˚j·T&É+.

(ii) |ü<äΔ‹ / dü÷Á‘êìï mqTïø√e&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

(iii) |ü<äΔ‹ì ø=qkÕ–+#·&É+ / Á|ü‹πøå|üD #˚j·T&É+  (1 e÷s¡Tÿ)

(iv) kÕ<ÛäqqT sêã≥º&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

10e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 235˝Àì ñ<ëVü≤s¡D`5˝À >∑\ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq

h l1, f1, fo  eT]j·TT f2 $\Te\T |ü]o*+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T&É+.    (1
 
e÷s¡Tÿ)

h u≤VüQfi¯ø£+ dü÷Á‘êìï mqTïø=ì dü]>± sêj·T&É+  (1
 
e÷s¡Tÿ)

h $\Te\qT Á|ü‹πøå|æ+#·T≥  (1
 
e÷s¡Tÿ)

h dü÷ø°Îø£]+∫ u≤VüQfi¯ø£+ $\TeqT dü]>± >∑DÏ+#·&É+ (1
 
e÷s¡Tÿ)
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II. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD #˚j·T&É+

kÕ<Ûës¡D ìs¡÷|üD |ü<äΔ‘·T\T : (a) Á|ü‘·́ ø£å ìs¡÷|üD |ü<äΔ‹

(b) |üs√ø£å ìs¡÷|üD |ü<äΔ‹

(c) Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D |ü<äΔ‹

(a) Á|ü‘·́ ø£å ìs¡÷|üD

(i) <ä‘êÔ+XÊìï >∑T]Ô+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

l ìj·TeT+qT >∑T]Ô+#·&É+ / |ü<äΔ‹ì mqTïø√e&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

l dü]ns≠q ‘ê]ÿø£ ø±s¡D≤\qT nqTdü]+∫ (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

l ‘·–q e≠–+|ü⁄ / e≠ø±Ôs≠+|ü⁄  (
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

8e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 180˝À ñ<ëVü≤s¡D ` 2˝Àì düeTdǘ

h <ä‘êÔ+X¯eTT Á|üø±s¡+ |ü{≤\qT ^j·TT≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)

h uÛÑTC≤\T nqTbÕ‘·+˝À ñHêïsTT nì >∑eTì+#·T≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)

h dü]jÓÆTq |ü<äΔ‹ì mqTïø=ì |ü{≤\ #·T≥Tºø=\‘·\ ìwüŒ‹Ô yÓ’XÊ˝≤´\ ìwüŒ‹Ô ø£qT>=qT≥

(1
 1/

2
 e÷s¡Tÿ)

h #·T≥Tºø=\‘·\T, yÓ’XÊ˝≤´\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûëìï ‘ê]ÿø£+>± ø£qT>=ì ‘·–q eTT–+|ü⁄ Çe«&É+

(
1/

2

 
e÷s¡Tÿ)

(b) |üs√ø£å ìs¡÷|üD

(i) Á|ü‹≈£L\ |ü]ø£\Œq (1 e÷s¡Tÿ)

(ii) ìs¡÷|üD |ü<äΔ‹ì mqTïø√e&É+, ø=qkÕ–+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

(iii) ‘·–q ø±s¡D≤\‘√ yê<äqqT düeT]ú+#·&É+ (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)
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(iv) e≠ø±Ôs≠+|ü⁄ (
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

10e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 15˝À ñ<ëVü≤s¡D ` 8˝Àì düeTdǘ

h <ä‘·Ô dü+K´ì nø£s¡D°j·Tdü+K´>± }Væ≤+∫ <ëìì a/b s¡÷|ü+˝À Áyêj·TT≥  (1
 
e÷s¡Tÿ)

h |ü<äΔ‹ì mqTïø=ì |üøå±+‘·s¡ Á|üÁøÏj·T <ë«sê s¡÷|ü+˝À sêdæ dü÷ø°Îø£]+#·T≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)

h ‘·–q ø±sêD≤\˝À L.H.S., R.H.S \T düe÷q+ ø±<äT nì #·÷|ü⁄≥  
  (1

1/
2
 e÷s¡Tÿ\T)

h eTq Á|ü‹bÕ<äq ndü‘·́ + nì #·÷|ü⁄≥

h <ä‘·Ô dü+K´ ˇø£ ø£s¡D°j·T dü+K´ ne⁄‘·T+~. (
1/

2
 
 
e÷s¡Tÿ)

(c) Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D‘√ ñqï düeTdǘ \T

(i) ‘·–q ñ<ëVü≤s¡DqT Çe«&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

(ii) dü¬s’q ‘·s¡ÿ+‘√ yê<äqqT ‘Ó\|ü&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

9e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 323, nuÛ≤´dü+ ` 15.3˝Àì 6e Á|üX¯ï

h x = 41 >± rdüTø=ì P(x) qT dü÷ø°Îø£]+#·&É+     (1
 
e÷s¡Tÿ)

h dü¬s’q ø±s¡D≤\‘√ nìï düVü≤» dü+K´\≈£î P(x) Á|ü<Ûëqdü+K´ ø±<äT nì #·÷|ü&É+

(1
 
e÷s¡Tÿ)

III. e´ø£Ô |üs¡#·&É+

l <ä‘êÔ+X¯eTTqT >∑T]Ô+#·T≥  (1
 
e÷s¡Tÿ)

l dü+»„\T / |ü<ë\ s¡÷|ü+˝À ñqï <ëìì dü«+‘·e÷≥˝À¢ e´ø£Ô|üs¡#·&É+/

$\Te\qT dü¬s’q Á|üe÷D≤\‘√ $e]+#·&É+/ dü÷Á‘ê\˝Àì |ü<ë\qT  (1
 
e÷s¡Tÿ)

$e]+#·&É+/ |ü{Ïºø£/ |ü≥s¡÷|ü+˝À Ç∫Ãq düe÷#êsêìï #·~$ $e]+#·&É+

8e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 93˝À Ç$ #˚j·T+&ç̋ À 2˝À (i)

h <ä‘êÔ+X¯eTTqT >∑T]Ô+#·T≥       (1
 
e÷s¡Tÿ)

h ÁbÕe÷DÏø£ / XÊÁd”Ôj·Ts¡÷|ü+˝À e´ø£Ô|üs¡#·T≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)
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IV. nqTdü+<Ûëqe≠

l düeTkÕ´ kÕ<Ûäq˝À ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe s¡+>±\ uÛ≤eqqT >∑T]Ô+∫ <ä‘êÔ+X¯+qT sêj·T&É+

(1
 
e÷s¡Tÿ)

l ‘·–q nqTdü+<ÛëHê\qT yê&ÉT≈£î+≥÷ dü¬s’q |ü<äΔ‹ì mqTïø√e&É+  (2 e÷s¡Tÿ\T)

l dü¬s’q >∑Dq eT]j·≠ eTT–+|ü⁄ (1
 
e÷s¡Tÿ)

10e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 121˝À ñ<ëVü≤s¡D`12˝Àì düeTdǘ

h C≤´$Trj·T πsU≤∫Á‘·+ (eè‘·Ô+qT) ^dæ, yê{Ï uÛ≤eq\qT Ä<Ûës¡+>± <ä‘êÔ+X¯eTTqT >∑T]Ô+∫

$e]+#·T≥      (1
 
e÷s¡Tÿ)

h eè‘·Ô+˝Àì yê´dü+ jÓTTø£ÿ uÛ≤eq, ô|ò’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·+˝À nqTdü+<Ûëq|ü]∫ es¡Z düMTø£s¡D+qT

s¡÷bı~+#·T≥ (2
 
e÷s¡Tÿ\T)

h es¡Z düMTø£s¡D+qT kÕ~Û+∫, ‘·<ë«sê kÕ<ÛäqqT ø£qT>=qT≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)

V. ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ ` <äèo´ø£s¡D

düeTdǘ \ s¡ø±\T

(a) ìsêàDe≠ #˚j·≠≥

(b) Á>±|òtqT ^j·T&É+

(c) neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯e≠qT |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À ‘Ó\T|ü&É+

(d) Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X¯+ nqT>∑TD+>± |ü≥+ ^j·T&É+

(e) yÓHé ∫Á‘ê\qT ^j·T&É+

(f) πsKô|’ #·÷|ü&É+

(a) ìsêàDe≠ #˚j·≠≥

l ∫‘·TÔ|ü{≤\ ^j·TTq|ü⁄&ÉT $$<Ûä uÛ≤>±\T nqTs¡÷|üe≠˝À ñ+&Ée …̋qT. (1
 
e÷s¡Tÿ)
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l Áø£eT|ü<äΔ‹˝À ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡∫ |ü{≤ìï ^j·T&É+ (2 e÷s¡Tÿ\T)

l ìsêàDÁø£eT+ Áyêj·T&É+ (1
 
e÷s¡Tÿ)

8e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 65˝À ñ<ëVü≤s¡D ` 1

h PQRS nH˚ #·‘·Ts¡T“¤»+ ∫‘·TÔ |ü≥+ dü]>± ^j·T&É+  (1
 
e÷s¡Tÿ)

h Áø£eT|ü<äΔ‹˝À ùdÿ˝Ÿ, eè‘·Ô̋ Òœì düVü‰j·T+‘√ PQRS #·‘·Ts¡T“¤»+qT ì]à+#·T≥ (2 e÷s¡Tÿ\T)

h ìsêàDeTT jÓTTø£ÿ k˛bÕHê\qT Áø£eT|ü<äΔ‹˝À $e]+∫ ìsêàD Áø£eT+ Áyêj·TT≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)

(b) Á>±|òtqT ^j·T&É+

l ø±e\dæq _+<äTe⁄\qT ø£qT>=q&É+ (2 e÷s¡Tÿ\T)

l Á>±|òt ø±–‘·+ô|’ ì]Δwüº ùdÿ˝Ÿ ìs¡ísTT+∫, nøå±\T >∑T]Ô+∫ eT]j·TT _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·T≥

 (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

l dü+ã+~Û‘· Á>±|òtqT |üP]Ô #˚j·T&É+ (
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

10e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 79˝À Ç$#˚j·T+&ç 2

h ¬s+&ÉT πsFj·T düMTø£s¡DeTT\≈£î $&ç, $&ç>± Á>±|òt >∑T]Ô+#·T≥≈£î ø±e\dæq _+<äTe⁄\T

ø£qT>=q&É+     (2 e÷s¡Tÿ\T)

h ì]›wüº ùdÿ˝Ÿ ìs¡ísTT+∫, nøå±\T >∑T]Ô+∫q ‘·sê«‘·, _+<äTe⁄\qT >∑T]Ô+#·&É+ (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

h Ä _+<äTe⁄\qT ø£\T|ü⁄‘·÷ ¬s+&ÉT πsFj·T düMTø£s¡D≤\T ^j·T&É+  (
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

(c) neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X¯e≠qT |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À ‘Ó\T|ü&É+

l ‘·s¡>∑‘·T\qT mqTïø=qT≥ (1 e÷s¡Tÿ)

l ‘·s¡>∑‘·T\ yêØ>± >∑Dq ∫Vü‰ï\T sêj·T&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

l >∑Dq ∫Vü‰ï\qT …̋øÏÿ+∫ Ä ‘·s¡>∑‹ jÓTTø£ÿ bÂq'|ü⁄Hê´\T sêj·T&É+ (1 e÷s¡Tÿ)
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l <ä‘êÔ+XÊìï |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À Á|ü<ä]Ù+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

8e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 166 ˝À nuÛ≤´dü+ ` 7.2˝À 1e Á|üX¯ï

h 6 ‘·s¡>∑‘·T\ ñ+&˚≥≥T¢ ‘·s¡>∑‘·T\T mqTïø=qT≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)

h nj·÷ ‘·s¡>∑‘·T\ yêØ>± >∑Dq ∫Vü‰ï\T sêj·T&É+  (1
 
e÷s¡Tÿ)

h yê{Ï nqTs¡÷|ü bÂq'|ü⁄Hê´\T …̋øÏÿ+∫ sêj·T&É+  (1
 
e÷s¡Tÿ)

h |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À Á|ü<ä]Ù+#·&É+ (1
 
e÷s¡Tÿ)

(d) Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X¯+ nqT>∑TD+>± |ü≥+ ^j·T&É+

l <ä‘êÔ+X¯eTTqT >∑T]Ô+#·T≥  (1
 
e÷s¡Tÿ)

l <ä‘êÔ+X¯eTT Ä<Ûës¡+>± dü¬s’q |ü≥+ ^j·T&É+  (1
 
e÷s¡Tÿ)

10e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 297˝À Ç$ #˚j·T+&ç 1˝À (ii)e Á|üX¯ï

h dü]jÓÆTq <ä‘êÔ+X¯eTTqT >∑T]Ô+∫, qyÓ÷<äT #˚j·TT≥ (1
 
e÷s¡Tÿ)

h dü+<äsê“¤ìøÏ nqT>∑TD+>± dü]jÓÆTq |ü≥+ ^j·T&É+ (1
 
e÷s¡Tÿ)

(e) yÓHé ∫Á‘ê\qT ^j·T&É+

l <ä‘êÔ+X¯eTTqT >∑T]Ô+#·T≥ (1 e÷s¡Tÿ)

l <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì >∑T]Ô+∫q dü$T‘·T\ <Ûäsêà\T eT]j·TT yê{Ï |ü]ÁøÏj·T\ Ä<Ûës¡+>± yÓHé ∫Á‘ê\T

^j·T&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

10e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 37˝À ñ<ëVü≤s¡D ` 5˝Àì Á|üX¯ï

h A, B  dü$T‘·T\qT >∑T]Ô+#·T≥  (1
 
e÷s¡Tÿ)

h A ∩  B  yÓHé ∫Á‘·+ ^j·T&É+  (1 e÷s¡Tÿ)
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(f) πsKô|’ #·÷|ü&É+

l <ä‘êÔ+X¯eTT˝Àì dü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ >∑T]Ô+#·&É+ (1
 
e÷s¡Tÿ)

l dü>∑≥T |ü<äΔ‹ / Á|ü‘ê´Vü≤ïj·T |ü<äΔ‹ <ë«sê ø±e\dæq dü+K´\qT ø£qT>=q&É+ (1
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

l dü+U≤´ πsKqT ^j·T&É+ (
1/

2
 e÷s¡Tÿ)

l ø±e\dæq dü+K´\qT dü+U≤ π́sKô|’ >∑T]Ô+#·&É+ (1 e÷s¡Tÿ)

8e ‘·s¡>∑‹˝Àì, ù|õ 22˝À ñ<ëVü≤s¡D ` 6

h <ä‘êÔ+X¯eTTqT >∑T]Ô+#·&É+       (1
 
e÷s¡Tÿ)

h 0 eT]j·TT 1 \ eT<Ûä́  <ä÷sêìï 8 düe÷q $uÛ≤>∑eTT>± $uÛÑõ+#·&É+ (
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