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INSTRUCTIONS TO STUDENTS

F Pictures/figures are provided for many items/situations for better understanding of
the concepts in the text book.You have to read them carefully in relation with the
concepts.

F Clarify your doubts with the help of your teachers while you are doing the activites
related to the concepts time to time.

F ''Do this”Problems are meant to test your progress  immediately after learning a
concept.So you have to do these problems on your own.Check these with your teacher.

F ”Try these”items in every chapter are provided to sharpen your ideas and
thoughts.some logic will be there behind  these questions.You have to try all these
questions  with out fail.

F Do this and Try these problems are meant to solve in the class room under the
guidance of your teacher.Do not leave them at all.

F The questions under “Think discuss and write” are given to test your analytical ability.You
can answer these questions by discussing in groups.

F The exercises  given at the end of some sub topics arerelated to the concepts learned
to a particular level.You try to solve these problems on your own.Do not copy them
from guides and from other sources.

F Some projects given in in the textbook are meant to be done with proper plan and
guidance with the teacher.you can do this in a group.A  report is to be submitted at the
end of the project.

F Some blank spaces are provided in tables,try these exercises to facilitate you to
answer quickely.You can fill it in the text book it self.

F Every student is required to finish the day's work  on the same day it self.Donot post
pone it.You may feel burden later.

F Try to collect some more information to create some similar problems based on the
concepts you have learned.Ask your friends to solve your questions.

F Games,Puzzles provided in the textbooks shall encourage you to feel joy in doing
maths.For recreation collect some more .

F You should always connect the concepts learned in the class with other subject ar-
eas and situations out side the class room.

F You have to develop abilities with regard to academic standards prescribed at the
end of the text book based on the syllabus .The academic standards at the second-
ary level are based on a) Problem solving 2)Reasoning and Proof 3)Mathematical
communication 4)Connections 5)Representation.

F You have to go through various  reference books,Internet,Forums for finding different
ways of solutions for a problem and for better understanding of the concepts.

F Optional exercises are provided to think critically to solve certain problems.These
exercises will help you to face Talent tests conducted at national level on par with
other students.

F The appendix chapter “Mathematical modelling” will help you to know modelling of
mathematical concepts in the fields of business,Agriculture,Stock markets etc,You
can see the connection of mathematics with different areas.

F Syllabus is also provided at the end of the textbook for your reference  that how you
are making your progress.You can also compare with others.

We wish you all the best

SIGNS AND SYMBOLS OF SCHOOL MATHEMATICS
Sign/symbol Read as Mathematical meaning

± plus or minus Add or Substract

≠ not equal to unequal

∴ therefore logical flow of a statement

∞ infinite not finite

∼ is similar to same in geometrical shape

≅ is congruent to same shape and same size

≡ is identically equal to equivalent statements

∀ for all universal quantifier

square root of square root of a number
3

cube root of cube root of a number
∪ cup of union of sets

∩ cap of intersection of sets

φ phi symbol for golden ratio

% percent of per hundred
o degree angle measure
Δ delta / triangle symmetric difference in sets/symbol of triangle
∈ belongs to an element belong to a particular set

↔ equivilent to one to one correspondence
α, β, γ alfa,beta,gamma greek lettetrs to represent zeroes of polynomial
μ mu universal set symbol
π pi circumference of a circle / diameter
σ sigma sum of scores

sin θ, cos θ, tan θ sin theta,cos theta,tan theta trigonometric ratios

x x bar arithmetic mean
loga x log x to the base a logarthemic function

(a, b) point (a, b) ordered pair (a, b)
|x| mod x absolute value of a real number

P(x) P of x a polynomial function in x
P(E) P of E probability of an event

∵ Since reasoning at a stage
` rupee symbol of Indian rupee
| | is parallel to parallel lines

⊥ is perpendicular to making 90 degree with a line
{   } flower bracket used to set notation
qPQ arc PQ arc of a circle

 a2 a square square of a number

∠ angle symbol of angle
θ theta measurement of an angleSCERT TELANGANA
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JÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLs
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®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo ®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo®jVôTYu Lp®Vp Y[ûU ûUVm, ERnéo

§ÚU§.§ÚU§.§ÚU§.§ÚU§.§ÚU§. M. AoN]ôAoN]ôAoN]ôAoN]ôAoN]ô
L¦Rm Utßm ×s°«Vp Õû\, IRWôTôj TpLûXLZLmL¦Rm Utßm ×s°«Vp Õû\, IRWôTôj TpLûXLZLmL¦Rm Utßm ×s°«Vp Õû\, IRWôTôj TpLûXLZLmL¦Rm Utßm ×s°«Vp Õû\, IRWôTôj TpLûXLZLmL¦Rm Utßm ×s°«Vp Õû\, IRWôTôj TpLûXLZLm

(iii)

RªZôdLm
JÚe¡ûQlTô[o  :§Ú. P.S.ReLU¦, SA (Maths),ZPHS, ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm,

BúXôNLo        :§Ú. T._ôuPpXv,SA (NêL A±®Vp),ZPHS, ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm,

ùRôÏlTô[oLs:§Ú.S.K.U¦, SA (L¦Rm),ZPHS, ©fNôhåo, ©fNôhåo UiPXm, £jço(Dt)
                 §ÚU§. G.R]úNL¬, SA (L¦Rm) ZPHS, ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm, £jço(Dt)
ùUô¯lùTVolTô[oLs :

§ÚU§. C.SôLXhÑª, SA (L¦Rm) ZPHS, ×jÕôo, ×jÕôo UiPXm, £jço UôYhPm.

§ÚU§. V.¡¬_ôY§, SA, (L¦Rm), GHS, SL¬, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm

§Ú. M.M.SPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_u, SA (L¦Rm), ZPHS. £kRXlThPûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

§Ú. S.ÏUWúYÛÏUWúYÛÏUWúYÛÏUWúYÛÏUWúYÛ, SA (L¦Rm), ZPHS. Nj§WYôPô, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

§Ú. V.S.ù_LkSôRuù_LkSôRuù_LkSôRuù_LkSôRuù_LkSôRu, SA (L¦Rm), ZPHS. Nj§WYôPô, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u  CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

ØuàûWØuàûWØuàûWØuàûWØuàûW

(iv)

Lp® GuTÕ A±ùYô°ûVÙm Bt\ûXÙm YZeÏm Y¯Øû\VôÏm.
Lp®«u £\l×j RuûUûV EQokÕ Aû]YÚdÏm RWUô] Lp®
YZeLúYiÓm Gußm ùY°lTûPVô] úSôdLjúRôÓ Aû]jÕ Øuú]t\d
LZLeLÞm BWmTd Lp®«u ùTôÕûUl TÓjÕRÛdÏj ReLû[
AolT¦jÕd ùLôiP]. AÓjRT¥VôL CûP¨ûXd Lp®«p, Lp®ûVl
ùTôÕûUTÓjÕRp Ød¡VjÕYm ùTtßs[Õ.

CûP¨ûXd Lp®Vô]Õ EVo BWmT ¨ûX«p, T«u\ Nôo×d
L¦Rj§$ÚkÕ JÚ StT«t£VôL L¦RjûRl T«Ûm ¨ûXdÏ
Uôt\UûPYûRd Ï±d¡\Õ. Ck¨ûX«p átßL°u RodL ¨ÚTQeLs,
úRt\eLs úTôu\ûY A±ØLm ùNnVlTÓ¡\Õ.

L¦Rm JÚ £\l×l TôPUôL CÚlTúRôÓ TÏjR±ÜPu, TÏlTôn®p
DÓTÓm GkR JÚ TôPj§tÏm CûQ©¬VôÕ ùRôPokÕ YWdá¥V Ju\ôLd
LÚRlTÓ¡\Õ Guàm Sm©dûL G]dÏ Es[Õ. CkR èûXl T«pYRôp
L¦RjûR ReLÞûPV YôrdûL AàTYjûR, L¦Rj§u A¥lTûP AûUlûT
×¬kÕdùLôsYo Gußm Sm×¡uú\u.

B£¬VoLÞdÏ TôPj§hP Utßm Ltl©jRp TÏjR±Üj§\uLû[
×¬kÕùLôs[Üm £dLXô] ©Wf£û]Lû[ ¡W¡dLÜm. U§lùTiLÞdÏl T§XôL
Lt\p ÁÕ LY]jûR ùNÛjÕYÕm RtúTôÕ AY£VUôL Es[Õ. Lt\p
Lt©jRp ùNVpØû\«p TôPj§hPjûRf £\kR Øû\«p T¬Uôt\m ùNnV
JÚ LXlTPUô] YÏlTû\f ãZÛPu Ruû] N¬ùNnÕùLôsYÕ ªLÜm
úRûYVô] Juß. YôrdûL Øû\«p úYßThP LÚjÕLû[Ùm
GiQeLû[Ùm ùLôiP ÏZkûRL°ûPúV Ru]m©dûLûV Y[odL
YÏlTû\ LXôfNôWjûR HtTÓjR úYiÓm. Lt©jRp T¦«p YôrdûLûV
A±ÜPu CûQlTÕ LhPôVUôL Es[Õ.

ùRXeLô] Uô¨X TôPj§hP Y¥YûUl×lT¦ ( SCF-2011) p úUtá±V
L¦Rd Lt©jRp LiúQôhPUô]Õ L¦R BnÜjRô°p ®¬YôL
á\lThÓs[Õ. A§p Sm Uô¨Xj§p L¦RjûRd Lt©dÏm Ts°VôiÓ
§hPeLs ùR°YôL ®[dLlThÓs[]. CkR TôPèp Aû]jÕ ®RUô]
LÚjÕLû[Ùm YZeÏm ØVt£ûV úUtùLôiÓs[Õ.

Bk§Wl©WúRN Uô¨X Lp® BWônf£ Utßm T«t£ ¨ßY]m CkR
TôPèûX EÚYôdÏY§p ÕûQ×¬kR Uô¨Xj§u TX B£¬VoLû[Ùm Utßm
TôPèp úUmTôhÓdÏÝ®u L¥] EûZlûTÙm TôWôhÓ¡\Õ. CûR Nôj§VUôd¡V
UôYhPd Lp® AÛYXoLÞdÏm, UiPXdLp® A§Lô¬LÞdÏm
RûXûUlùTôßl× Y¡jR B£¬VoLÞdÏm Su± á\ LPûUlThÓsú[u.
ClTôP èp EÚYôdÏY§p JjÕûZl× Sp¡V Ts°dLp® ÏÝ Utßm
CVdÏSLWj§tÏm Su± á\ LPûUlThÓsú[u. ReLÞûPV
®UoN]eLû[Ùm A±ÜûWLû[Ùm YWúYt¡ú\ôm.

CPm : IRWôTôj CVdÏSo
úR§ : 17.10.2012 SCERT, IRWôTôj
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êuß BiÓLs BWmT¨ûX (6,7,8) Lp®ûVÙm Ko BiÓ CûP¨ûX
Lp®ûVÙm (9Bm YÏl×) Lt\ UôQY UôQ®LÞdLô] ×jRLm CÕ. 10Bm YÏlúTôÓ
Ru (CûP¨ûX) Lp®ûV Ø¥jÕdùLôs[lúTô¡\ UôQY, UôQ®Ls, Rôm Lt\
L¦RdLÚjÕdLû[ Au\ôP YôrdûL AàTYeLú[ôÓ Jl©hÓlTôodÏm A±Yôt\ûX
ùTßYRtÏ AYoLû[ FdÏ®dL úYiÓm.

L¦Rm JqùYôÚYÚdÏm AY£VUô] Juß. AR]ôp CûP¨ûXdLp®«u
Cß§YûW L¦RlTôPm LhPôV TôPUôdLlThÓs[Õ. RtLôXj§Ûm áP ©sû[LÞdÏm
ùT¬VYoLÞdÏm Ut\ TôPeLû[ Jl©ÓmúTôÕ L¦RLt\p GuTÕ L¥]Uô] Ju\ôL
Es[Õ. JÚ £XÚdÏ UhÓm ªLÜm L¥]Uô]RôL Es[Õ. ©sû[Ls, B£¬VoLs
UhÓUpXôUp JhÓùUôjR NØRôVúU L¦RdLt\ûX L¥]Uô] Ju\ôL Tô®d¡\Õ.
RtLôXj§p L¦R TôPm Ød¡VUô] Juß UhÓUpXôUp Ut\ TôPeLú[ôÓ ùRôPo×ûPV
JÚ ©WRô] TôPlTÏ§VôL Es[Õ. L¦Rj§u A¥lTûP áßLû[ LtßdùLôsYúRôÓ
¨uß®PôUp, AûYLû[ GqYôß LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôiT§p TVuTÓjÕYÕ
GuTRû]Ùm A±kÕdùLôs[ úYiÓm. L¦RlTôPm, U§lùTiLs ùT\dá¥V
NôR]UôL LÚRôUp, Lt\ L¦R £kRû]Lû[ Au\ôP YôrdûL«p TVuTÓjÕm
®RUôL Uôt±]ôp ©sû[L°ûPúV L¦RlTôPm JÚ ®ÚlTUô] TôPlTÏ§VôL
Uôßm.

L¦R®V$p HtTÓm Uôt\eLû[ UôQYoLs GqYôß G§oùLôs[ ùNnYÕ
GuTúR L¦RdLt©jR$p Sôm G§oùLôs[úYi¥V Ød¡V ©WfNû]VôÏm. L¦Rm
GuTÕ ªLÜm £dLXô] LÚjÕdLû[ ªL G°V YôojûRL[ôp ×¬VûYdÏm JÚ
ùUô¯VôÏm. L¦RdLt©jR$p GiLs, L¥]Uô] LQd¸ÓLs, ¨û]®p
ûYjÕdùLôs[úYi¥V A¥lTûP TôPdáßLs, Y¯Øû\Ls, G°ûUVô] Øû\Ls
Utßm ¾oÜLs B¡VûYúV APe¡Ùs[]. ùTôÕYôL L¦R LQdÏLû[ ¾olT§p
JúWJÚ N¬Vô] Øû\Ùm AûYLÞdÏ TpYúß ¾oÜLs CpXôUp JúW JÚ ¾oÜ
UhÓúU Es[Õ. CkR®R LôWQeL°]ôp ©sû[L°u BdÏûU §\uLÞm ×§V
£kRû]LÞm ùY°lTÓY§p RûP HtTÓ¡u\].

JqùYôÚ LQdÏLû[Ùm TpúYß Øû\L°p ¾ojRp, L¦R LÚjÕdLû[
×¬kÕdùLôsYRtÏ úRûYVô] T¬úNôRû] Øû\Lû[ ùNnRp, AYt±t¡ûPúV
Es[ ùRôPo×Lû[ LôQp Yô«XôL ºWô] £k§dÏm §\û]Ùm £dLXô]
©WfNû]Lû[l TÏjRôWôÙm Bt\ûXÙm ùTßYôoLs. BLúY JqùYôÚ LQd¡tÏm
TpúYß Øû\L°p ¾oÜ LôQp, LÚjÕdLû[ ×¬kÕdùLôs[p, ®§Lû[ EÚYôdÏRp,
TpúYß TôPdáßLû[ Juú\ôÓ Juß ùRôPo×TÓjÕRp úTôu\ §\uLû[ ùTßYRtÏ
úTôÕUô] A[Ü Yônl×Lû[ B£¬VoLs HtTÓj§ RWúYiÓm. G]úY L¦Rm
GuTÕ ùYßm LQd¸ÓLû[ UhÓúU ùNnYÕ ApX, AÕ A±ÜNôoTÏ§ûV Øû\VôL
ùNVpTÓjÕYÕ BÏm. Ut\ UôQYoLs LiÓ©¥jR, ETúVôLlTÓj§V TX®R
Øû\Lû[, AûUl×dLû[ BWônkÕ ×ÕûULû[ ùY°lTÓjÕm §\ûUûV JqùYôÚ
UôQYàm ùT\úYiÓm. UôQYoLs, ReLÞdÏs APe¡Ùs[ Es[ôokR §\uLû[
ùY°dùLôQÚm®RUôL L¦RdLt\p AûUVúYiÓm. L¦RdLt\p GuTÕ
L¥]Uô]Juß Guß Tô®dLôUp Es[ôokR FdLjúRôÓ Lt\$p DÓTÓm®RUôL
Uôt\úYiÓm.

ØLÜûWØLÜûWØLÜûWØLÜûWØLÜûW

(v)

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u  CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

TjRôm YÏl× GuTÕ CûP¨ûXd Lp®«u LûP£ Lp®BiPôÏm. UôQYoLs
RômLt\ L¦RdáßLs NôokR A±ûY, Au\ôPYôrdûL«p G§oùLôsÞm
©WfNû]LÞdÏ ¾oÜLû[ LôQ TVuTÓjÕYôoLs. B]ôp Au\ôP YôrdûL
NmTYeL°$ÚkÕ L¦RdáßLû[ ùT\úYi¥V AY£VªpûX. Cq®R
§\ûULû[ùTt\ UôQYoLs JÚ¨Lrf£ûV GqYôß ×¬kÕdùLôs¡\ôoLú[ô AqYôú\
RodL£kRû]«u A¥lTûP«p Y¬ûN¡WUUôL ®Y¬jÕ áßYôoLs.

L¦RjûR ReLÞûPV YôrdûL AàTYeLú[ôÓ JÚe¡ûQkR LtÏm®RUôL
CkR 10Bm YÏl× L¦RlTôPl×jLm Y¥YûUdLlThÓs[Õ. ARôYÕ YÏlTû\«p
UôQYoLs ReLÞûPV AàTYeLÞPu L¦RlTôPdáßLû[ Es[ôokR LÚj§Vp
£kRû]LÞPu JÚe¡ûQkÕ EQoÜéoYUôL LtßdùLôsYôoLs. SmûUfÑt±
SôsúRôßm GZdá¥V £dLpLÞdÏ ¾oÜ LôiTRtLô] ×§V ®§Lû[ EÚYôd¡,
AûR ®Y¬dÏm §\ûULû[Ùm ùTßYôoLs. Cj§\ûULû[lùT\ L¦R A±ÜPu
ùUô¯j§\ûUÙm AY£Vm GuTûR UôQYoLÞdÏ EQWûYdL úYiÓm.
Cj§\ûULû[ ùT\YRtÏ úTôÕUô] A[Ü T¥lTÕm TûPlTÕm Yôr®u £\l×
AmNUôÏm. YôrdûLûV £\dLûYdL ERÜm JÚ CûNdLÚ® ARû] ÁhÓm
Oô]jûRl ùTßúYôm.

U¡rúYôm! UXoúYôm! Y[oúYôm!! YôrúYôm!!

ClTôPl×jRLm Lpí¬ Utßm Ts°L°p T¦Vôtßm B£¬VoLs Es[Pd¡V
YpÛSo ÏÝYôp EÚYôdLlThPÕ. ClTôP×jRLm Y¥YûUlTRtÏ EûZjR
Aû]YÚdÏm GeLÞûPV CRVéoYUô] Su± ùR¬®jÕdùLôs¡ú\ôm. ReLÞûPV
®UoN]eLû[Ùm A±ÜûWLû[Ùm YWúYt¡ú\ôm.

ClT¥dÏ

TôPèp úUmTôhÓdÏÝ

(vi)
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L¦RmL¦RmL¦RmL¦RmL¦Rm TjRôm YÏl×TjRôm YÏl×TjRôm YÏl×TjRôm YÏl×TjRôm YÏl×

(vii)

01 ùUnGiLs 15 _øu 1 - 24

02 LQeLs 08 _øu 25 - 46

03 TpÛßl×dúLôûYLs  08 _øûX 47 - 72

04 CÚUô±L°p JÚú_ô¥ 15 ùNlPmTo 73 - 100
úS¬V NUuTôÓLs

05 CÚT¥NUuTôÓLs 12 AdúPôTo 101 - 124

06 ùRôPoLs 11 _]Y¬ 125 - 158

07 BVjùRôûX Y¥YdL¦Rm 12 SYmTo 159 - 188

08 Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs 18 _øûX,BLvÓ 189 - 222

09 YhPj§u ùRôÓúLôÓLÞm ùYhÓm úLôÓLÞm 15 SYmTo 223 - 242

10 A[®Vp 10 ¥NmTo 243 - 266

11 ØdúLôQ®Vp 15 BLvÓ 267 - 291

12 ØdúLôQ®V$u TVuTôÓLs 08 ùNlPmTo 292 - 302

13 ¨LrRLÜ 10 _]Y¬ 303 - 320

14 ×s°«Vp 15 _øûX 321 - 352

©u²ûQl× L¦R Uô§¬Ls 08 _]Y¬ 353 - 365

®ûPLs 366 - 385

Aj§VôVmAj§VôVmAj§VôVmAj§VôVmAj§VôVm
GiGiGiGiGi

ùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLm
TôPTôPTôPTôPTôP

úYû[L°uúYû[L°uúYû[L°uúYû[L°uúYû[L°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

TôPj§hPjûRTôPj§hPjûRTôPj§hPjûRTôPj§hPjûRTôPj§hPjûR
Ø¥dLúYi¥VØ¥dLúYi¥VØ¥dLúYi¥VØ¥dLúYi¥VØ¥dLúYi¥V

UôRmUôRmUôRmUôRmUôRm
TdL GiTdL GiTdL GiTdL GiTdL Gi

§Úl×Rp                         ©lWY¬
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úR£V ¸Rm
                               - CWÅk§WSôj Rôáo

_] LQ U] A§SôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

TgNôT ³kj Ï_WôR UWôhPô

§Wô®P EjLX TeLô

®k§V ¶UôNX VØ]ô LeLô

EfNX _X§ RWeLô

RY ÑT SôúU _ôúL

RY ÑT B£^ UôúL

Lôúa RY _V LôRô

_] LQ UeL[ RôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

_V úa _V úa _V úa

_V _V _V _V úa!

Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯

‘Ck§Vô G]Õ SôÓ. Ck§Vo Aû]YÚm G]Õ EPu©\l×Ls.

Gu SôhûP Sôu ùT¬Õm úS£d¡ú\u. CkSôh¥u

TZmùTÚûUdLôLÜm TuØL UW×f £\l©tLôLÜm Sôu ùTÚªRm

AûP¡ú\u. CkSôh¥u ùTÚûUdÏj RÏkÕ ®[e¡P Gußm

TôÓTÓúYu.

GuàûPV ùTtú\ôo, B£¬VoLs, G]dÏ YV§p êjúRôo

Aû]YûWÙm U§lúTu. GpúXô¬PØm Au×m U¬VôûRÙm LôhÓúYu.

®XeÏL°Pj§p LÚûQ LôhÓúYu.

Gu Sôh¥tÏm Gu UdLÞdÏm EûZj§P Øû]kÕ ̈ túTu.

AYoLs SXØm Y[Øm ùTßY§úX Sôu Gußm U¡rf£ LôiúTu.’
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1.1. A±ØL1.1. A±ØL1.1. A±ØL1.1. A±ØL1.1. A±ØLmmmmm

SmØûPV YôrdûL GiL[ôp ¨Wm©Ùs[Õ. ¿eLs ©\kR úSWjûR

LtTû] ùNnÕ TôÚeLs. EuàûPV ùTtú\ôoLs ¿ ©\kR úSWjûRÙm,

EuàûPV EVWjûRÙm, Ï±lTôL EuàûPV ûL ®WpLs úUÛm Lôp®WpLû[

Gi¦ U¡rYôoLs. CqYôß SmØûPV YôrdûL«p GiLs LûP£YûW

SmØPú]úV CÚdÏm.

GiLû[ ¿eLs úYß GkùRkR ãr¨ûXL°p ûLVôÞ¡uÈoLs?

SmØûPV YVûR LiÓ©¥dLÜm, YÚUô]m, ùNXÜ Utßm úNªlûT

L¦lT§p GiLû[ TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

CkR Aj§Vôj§p Sôm GiLû[l Tt± úUÛm £X LÚjÕLû[ TôolúTôm.

L¦R NômWôwVj§p GiLs ØRuûUVô] Tôj§WjûR ùTtßs[]. GiL°u

úUuûUûV Tt±Ùm AYt±u BfNoVlTÓjÕm RuûUûV Tt±Ùm TôolúTôm.

£X ùRôÏl×L°Ûs[ AûUl×Lû[, EtßúSôdÏm úTôÕ AYt±Ûs[

AZÏQof£ Utßm LûXSVm SmûU U¡r®d¡\Õ.

ClúTôÕ JÚ GÓjÕdLôhûP TôolúTôm. Sôm JÚ ékúRôhPjûR TôojÕd

ùLôi¥dÏm úTôÕ úRÉdLs áhPm édL°u ÁÕ AUoYûR LôQXôm. CjRûLV

JÚ ¨LrûY LtTû] ùNnÕùLôsúYôm. JÚ úRôhPj§p úRÉdLs CWiÓ

édL°u ÁÕ NUUô] Gi¦dûL«p AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ ÁRUô¡\Õ.

êu\ édL°u ÁÕ NUUô] Gi¦dûL«p AUÚm úTôÕ CWiÓ úRÉdLs

ÁRUô¡\Õ. SôuÏ édL°u ÁÕ NUUô] Gi¦dûL«p AUÚm úTôÕ êuß

úRÉdLs ÁRUô¡\Õ. CqYôú\ IkÕ édL°u ÁÕ NUUô] Gi¦dûL«p

AUÚm úTôÕ GkR úRÉÙm ÁRUôY§pûX. úRôhPj§p A§LThNUôL 50 úRÉdLs

CÚkRôp édL°u ÁÕ AUÚm úRÉdLs GjRû]?

ClúTôÕ CkR ×§ûW ¾olúTôm.

1 ùUn GiLs
(REAL NUMBERS)

Aj§VôVm
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L¦Rm - X

édL°u ÁÕ AUÚm úRÉdL°u Gi¦ûL 'x'.  G]dùLôiÓ LY²jRôp SUdÏ

x < 50. G] ¡ûPd¡\Õ.

édL°u ÁÕ AUÚm úRÉdLû[ IkÕ NUUô] TôLeL[ôLl ©¬jRôp
JÚ úRÉáP ÁRUôY§pûX GuTûR ¨û]Ü áo. CûR JÚ CVp Gi  'a'
EPu ùRôPo× TÓjÕmúTôÕ  x = 5a + 0 G] GÝRXôm.

édL°u ÁÕ AUÚm úRÉdLû[ 4 NUUô] TôLeL[ôL ©¬dÏm úTôÕ 3
úRÉdLs ÁRUô¡\Õ CûR CVp Gi 'b' EPu ùRôPo× TÓjÕmúTôÕ  x = 4b +
3  G] ¡ûPd¡\Õ.

édL°u ÁÕ AUÚm úRÉdLû[ 3 NUUô] TôLeL[ôL ©¬dÏm úTôÕ 2
úRÉdLs ÁRUô¡\Õ CûR CVp Gi  'c' EPu ùRôPo× TÓjÕmúTôÕ  x = 3c +
2  G] ¡ûPd¡\Õ.

édL°u ÁÕ AUÚm úRÉdLû[ 2 NUUô] TôLeL[ôL ©¬dÏm úTôÕ 1
úRÉdLs ÁRUô¡\Õ CûR CVp Gi 'd' EPu ùRôPo×TÓjÕmúTôÕ x = 2d + 1
G] ¡ûPd¡\Õ.

ARôYÕ JqùYôÚ YûL«Ûm JÚ  x úUÛm CûR ªûL ØÝ Gi y  (CkR
GÓjÕdLôh¥p yu U§l×Ls Y¬ûNVôL 5, 4, 3  úUÛm 2) y  Bp YÏdÏm úTôÕ
¡ûPdÏm Á§ 'r'  (CeÏ r  GuTÕ  0, 3, 2), y  GuTÕ  yI ®P £±VÕ.

CkR ãr¨ûX«p Sôm NUuTôhûP GÝÕm úTôÕ ëd°h¥u YÏjRp
®§ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

C² SmØûPV ×§ÚdÏm ùNu\ôp GqYôß CûR ¾olTÕ ùR¬ÙUô?
x = 5a + 0. I §Úl§TÓjÕm 5u UPeÏLú[ SUdÏ úRûYVô] ¾oÜ BÏm.

JÚ GiûQ 2Bp YÏdÏmúTôÕ Á§ 1 ¡ûPjRôp AûR Jtû\ Gi
Gu¡ú\ôm. CkR ×§ûW ¾olT§p 5u UeÏLs Jtû\ Gi B]Rôp 5, 15, 25,
35, 45 B¡VYtû\ GÓjÕdùLôs[Xôm. CqYôú\ Ut\ CWiÓ ̈ TkRû]Lû[Ùm
§Úl§TÓjÕm Gi 35 G] SUdÏ ¡ûPd¡\Õ.

G]úY édL°u ÁÕ AUÚm úRÉdL°u Gi¦dûL 35 BÏm. ClúTôÕ
SmØûPV ®ûPûV N¬lTôolúTôm.

35I 2Bp YÏjRôp Á§ 1 ¡ûPdÏm. CûR
35 = 2 ×  17  + 1  G] GÝRXôm.

35I 3Bp YÏjRôp Á§ 2 ¡ûPdÏm. CûR
35 = 3 ×  11 + 2 G] GÝRXôm

35I 4Bp YÏjRôp Á§ 3 ¡ûPdÏm. CûR
35 = 4 ×  8 + 3 G] GÝRXôm

35I 5Bp YÏjRôp Á§  '0'. ¡ûPdÏm. CûR

35 = 5 ×  7 + 0 G] GÝRXôm

C§$ÚkÕ Sôm JÚ Ø¥ÜdÏ YWXôm. JqùYôÚ ªûLØÝ ú_ô¥ a úUÛm

a = bq + r, 0 < r < b I §Úl§TÓjÕm T¥ LiÓ©¥dLXôm.
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CCCCCûR ùNnûR ùNnûR ùNnûR ùNnûR ùNn

©uYÚm ªûLØÝdLs a úUÛm b, a = bq + r. I §Úl§TÓjÕ¡\Õ G²p

q úUÛm r u U§lûT LiÓ©¥.

  (i)  a = 13,    b = 3 (ii)  a = 80,  b = 8 (iii)   a = 125,  b = 5

(iv)  a = 132,  b = 11

 £k§kÕ LXkÕûWVôÓ£k§kÕ LXkÕûWVôÓ£k§kÕ LXkÕûWVôÓ£k§kÕ LXkÕûWVôÓ£k§kÕ LXkÕûWVôÓ

  úUÛs[ CûRùNn ®]ô®p q úUÛm r u RuûU Gu]?

úRôt\m 1.1 : (ëdëdëdëdëd°¥u YÏjRp úLôhTôÓ)°¥u YÏjRp úLôhTôÓ)°¥u YÏjRp úLôhTôÓ)°¥u YÏjRp úLôhTôÓ)°¥u YÏjRp úLôhTôÓ) (Euclid's division lemma)

  a = bq + r,  0 < r < b. I §Úl§TÓjÕm T¥ ùLôÓdLlThP ªûL ØÝdLs a úUÛm
b dÏ RÏkRYôß q úUÛm r Gàm R²jR JÚ ú_ô¥ ØÝdLs CÚdÏm.

CkR Ø¥Ü ëd°¥u êXeLs Gàm ×jRLeL°p 7YÕ ×jRLj§p CPm
ùTtßs[Õ. ëd°¥u YÏjRp ApLô¬Rm CkR ®§ûV A¥lTûPVôLd
ùLôiÓs[Õ. ClúTôÕ ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓjÕúYôm.

ùLôÓdLlThP CWiÓ ØÝdL°u ÁlùTÚ ùTôÕLôW¦ (HCF) I
LiP±YRtÏ ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓjRXôm. a úUÛm b
Gàm CWiÓ ªûL ØÝdL°u Á.ùTô.L. GuTÕ a úUÛm b I YÏdÏm
ªLlùT¬V ùTôÕLôW¦ d BÏm GuTûR ¨û]Ü áoL.

60 úUÛm 100 u Á.ùTô.L. ûY ©uYÚm ùNVpTôh¥u êXm LiP±úYôm.

60ùN.Á Utßm 100ùN.Á A[ÜûPV úUÛm NUUô] ALXØûPV CWiÓ
Lô¡RjÕiÓLû[ GÓjÕdùLôs. CkR CWiÓ Lô¡Rj ÕiÓLû[Ùm
ÁRªpXôUp A[dÏm ªLlùT¬V ¿[ØûPV Lô¡RjÕiûP LiÓ©¥.

100ùN.Á A[ÜûPV Lô¡RjÕi¥-ÚkÕ 60ùN.Á Lô¡RjÕiûP A[kÕ
ùYh¥ GÓjRôp 40ùN.Á Lô¡RjÕiÓ ÁRUôÏm.

40ùN.Á Lô¡RjÕiûPd ùLôiÓ 60ùN.Á Lô¡RjÕiûP ùYh¥ GÓdÏm

úTôÕ 20ùN.Á ÁRUô¡\Õ.

ClùTôÝÕ 20ùN.Á Lô¡RjÕiûPd ùLôiÓ 40ùN.Á Lô¡RjÕiûP

ùYh¥ GÓdÏm úTôÕ 20ùN.Á ÁRUô¡\Õ. úUÛm CûR 20ùN.Á A[ÜûPV

A[Ü SôPôYôp A[dÏm úTôÕ CWiÓm Ju\u ÁÕ Juß N¬VôL Juß¡\Õ.

ARôYÕ HÕm ÁRªpûX.

G]úY 100ùN.Á Utßm 60ùN.Á Lô¡RjÕiÓLû[ ÁRªpXôUp A[dÏm

ªLlùT¬V Lô¡RjÕi¥u A[Ü 20ùN.Á Gu\ Ø¥ÜdÏ YWXôm.
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CkR ùNVpTôhûP ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhÓPu ùRôPo×TÓj§]ôp
60 úUÛm 100u Á.ùTô.Lô.ûY ùT\Xôm.

100I 60 Bp YÏjRôp Á§ 40 ¡ûPd¡\Õ. CûR
100 = 60 ×  1 + 40 G] ùT\Xôm.

úUÛs[Yt±p YÏdÏm Gi.60 úUÛm Á§ 40I ëd°¥u YÏjRp
®§úVôÓ ùRôPo×TÓj§]ôp

60 = 40  ×  1 + 20 G] ùT\Xôm.
úUÛs[Yt±p YÏdÏm Gi.40 úUÛm Á§ 20I ëd°¥u YÏjRp

®§úVôÓ ùRôPo×TÓj§]ôp
40 = 20  ×  2 + 0 G] ùT\Xôm.

CeÏ Á§ éw´Vm ¡ûPjRÕ. G]úY CûR úUtùLôiÓ ¿h¥dL Ø¥VôÕ
G] LY². Ck¨ûX«p YÏdÏm Gi 20 GuTÕ 60 úUÛm 100I YÏdÏm.
ARôYÕ Á.ùTô.L. 20. úUÛm 60 Utßm 100u Aû]jÕ LôW¦Lû[Ùm GÝ§
CûR G°RôL N¬TôodLXôm.60 Utßm 100u Á.ùTô.Lô-ûY LiP±YRtLô]
SuÏ YûWVßdLlThP ùRôPo GuTûR A±VXôm. CûR ëd°h YÏjRp
úLôhTôh¥u T¥ ùR°YôL LôQXôm.

CWiÓ ªûL ØÝdL°u Á.ùTô.LôûY LiP±V ©uYÚm T¥Lû[ ©uTtß
(c Utßm d CWiÓ ªûL ØÝdLs úUÛm c > d)
T¥ 1T¥ 1T¥ 1T¥ 1T¥ 1 ::::: c Utßm ddÏ ëd°h YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓj§]ôp q Utßm r

ARôYÕ c = dq + r, 0 < r < d G] Es[Yôß JÚ ú_ô¥ ØÝ GiLû[
LiP±VÜm.

T¥ 2T¥ 2T¥ 2T¥ 2T¥ 2 ::::: r = 0 G²p c Utßm du Á.ùTô.Lô d BÏm. r ≠  0 G²p d Utßm rdÏ
ÁiÓm ëd°h YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓjÕ.

T¥ 3T¥ 3T¥ 3T¥ 3T¥ 3 ::::: Á§ éw´Vm YÚmYûW CkR Øû\ûV ùRôPokÕ ùNnV úYiÓm.
ClùTôÝÕ ¡ûPdÏm YÏdÏm Gi Rôu úRûYVô] Á.ùTô.Lô BÏm.

CkR Y¯Øû\ HCF (c, d) = HCF (d, r) EPu JjÕ CÚd¡\Õ. CeÏ HCF (c,
d) Gàm Ï±ÂÓ c Utßm du Á.ùTô.LôûY Ï±d¡\Õ.

     CCCCCûR ùNnûR ùNnûR ùNnûR ùNnûR ùNn
ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓj§ ©uYÚY]Yt±u Á.ùTô.Lô.
LiÓ©¥.
  (i)  50 úUÛm 70 (ii)  96 úUÛm 72 (iii)    300 úUÛm 550
(iv)  1860 úUÛm2015

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ
1.2 úUÛm 0.12u Á.ùTô.Lô. ûY LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô? EuàûPV
   ®ûPûV ¨VôVlTÓjÕ.

ëd°¥u YÏjRp úLôhTôÓ ùT¬V GiL°u Á.ùTô.Lô LiP±YRtÏ
UhÓUpXôUp L¦² §hPªPp T¦L°p TVuTÓjRlTP TZûUVô]
úLôhÓTôÓL°p CÕÜm Ju\ôÏm.
LY²dL úYi¥VûY :LY²dL úYi¥VûY :LY²dL úYi¥VûY :LY²dL úYi¥VûY :LY²dL úYi¥VûY :
1. ëd°¥u YÏjRp úLôhTôÓ úUÛm Y¯Øû\Ls CûY CWiÓm JußPu

Juß ùRôPo× ùLôiÓs[Rôp. UdLs CûR YÏjRp Y¯Øû\ Gußm
áßYo.

2. ëd°¥u YÏjRp úLôhTôÓ ùYßm ªûL ØÝdLs ÁúR TVuTÓjRlThPÕ.
CûR Aû]jÕ ØÝdL°u ÁÕm ®¬ÜlTÓjRXôm. ( ARôYÕ a Utßm b
CeÏ b ≠  0. )  B]ôp CeÏ CûRlTt± ®Yô§dLlúTôY§pûX.
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GiL°u Ti×Lû[ LiP±Y§p ëd°h¥u YÏjRp úLôhTôh¥u
ùNVpTôÓLs TpúYß Es[]. CYtßs £X ùNVpTôÓLs ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[].

GÓjÕdLôhÓ : 1 GÓjÕdLôhÓ : 1 GÓjÕdLôhÓ : 1 GÓjÕdLôhÓ : 1 GÓjÕdLôhÓ : 1  q HúRàm JÚ ØÝ G²p JqùYôÚ ªûL CWhûP ØÝÜm
2q Y¥®p CÚdÏm G]dLôhÓ. úUÛm JqùYôÚ ªûL Jtû\ ØÝÜm 2q + 1
Y¥®p CÚdÏm G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : a GuTÕ JÚ ªûL ØÝ úUÛm b = 2.  GuL. ëd°¥u YÏjRp
úLôhTôh¥uT¥  a = 2q + r, HúRàm £X ØÝ q > 0, dÏ  r = 0  ApXÕ  r = 1, Hù]²p
0 < r < 2.  G]úY  a = 2q  ApXÕ 2q + 1. BÏm.

 a GuTÕ 2q ®¥®p CÚkRôp AÕ JÚ CWhûP ØÝ B¡\Õ. úUÛm JÚ
ªûL ØÝ CWhûP ApXÕ Jtû\ Gi BL CÚdLúYiÓm. G]úY GkR JÚ
ªûL Jtû\ ØÝ®u Y¥Ym 2q + 1. BÏm.

GÓjÕdLôhÓ : 2 GÓjÕdLôhÓ : 2 GÓjÕdLôhÓ : 2 GÓjÕdLôhÓ : 2 GÓjÕdLôhÓ : 2  q  GuTÕ HúRàm JÚ ØÝ G²p JqùYôÚ ªûL Jtû\
ØÝûYÙm 4q + 1 ApXÕ  4q + 3 Y¥®p GÝR Ø¥Ùm G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  a GuTÕ ªûL Jtû\ ØÝ GuL. ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓj§
a úUÛm b = 4. G] ¡ûPd¡\Õ.

 a = 4q + r,q > 0,0 < r < 4,  G]úY 0, 1, 2 úUÛm 3. B¡VûY Á§VôL ¡ûPdL
Yônl× Es[Õ.

ARôYÕ, a B]Õ 4q, ApXÕ 4q + 1, ApXÕ 4q + 2, ApXÕ 4q + 3, BL
CÚdLXôm. CeÏ q  GuTÕ DûY Ï±d¡\Õ. a GuTÕ Jtû\ Gi GuTRôp a
B]Õ 4q ApXÕ 4q + 2 BL CÚdL Yônl× CpûX (Hù]²p CûY CWiÓm
2 Bp YÏTPdá¥VûY).

G]úY GkR JÚ Jtû\ ØÝÜm 4q + 1 ApXÕ 4q + 3. Y¥®p CÚdÏm.

               T«T«T«T«T«t£t£t£t£t£     ----- 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

1. ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓj§ ©uYÚY]Yt±u Á.ùT.Y.
LiÓ©¥.
(i)  900 úUÛm 270 (ii)  196 úUÛm38220     (iii) 1651 úUÛm 2032

2. q GuTÕ HúRàm JÚ ØÝ G²p ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓj§
JqùYôÚ ªûL Jtû\ ØÝûYÙm 6q + 1 ApXÕ 6q + 3 ApXÕ 6q + 5,
Y¥®p GÝR Ø¥Ùm G]dLôhÓ.

3. ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓj§ HúRàm JÚ ªûL ØÝ®u
YodLm 3p, 3p + 1 ApXÕ 3p + 2. Y¥®p CÚdÏm G]dLôhÓ.

4. ëd°¥u YÏjRp úLôhTôhûP TVuTÓj§ HúRàm JÚ ªûL ØÝ®u
LQm 9 m, 9m + 1 ApXÕ 9m + 8. Y¥®p CÚdÏm G]dLôhÓ.

5. n GuTÕ HúRàm JÚ ªûL ØÝ G²p  n, n + 2 ApXÕ n + 4  CYtßs
HúRàm Juß UhÓúU 3 Bp YÏTÓm G]dLôhÓ.
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 1.2  1.2  1.2  1.2  1.2      GGGGGi L¦R A¥lTûP úRt\mi L¦R A¥lTûP úRt\mi L¦R A¥lTûP úRt\mi L¦R A¥lTûP úRt\mi L¦R A¥lTûP úRt\m

ëd°¥u YÏjRp a = bq + r, 0 < r < b I §Úl§TÓjÕmT¥
ùLôÓdLlThP ªûL ØÝdLs a úUÛm  b dÏ RÏkRYôß q úUÛm r Gàm
R²jR JÚ ú_ô¥ ÏÝdLs CÚdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.

£k§jÕ £k§jÕ £k§jÕ £k§jÕ £k§jÕ LXLXLXLXLXkÕûWVôÓkÕûWVôÓkÕûWVôÓkÕûWVôÓkÕûWVôÓ

  ëd°¥u YÏjRp úLôhTôÓ  a  = bq + rp   r=0  G²p a,b úUÛm qdÏ
CûPúV Es[ ùRôPo× Gu]?

úUtLiP ®YôRj§$ÚkÕ  'a' B]Õ 'b' Bp YÏlThPôp 'b'  B]Õ 'a ' u
LôW¦ BÏm GuTûR ùR¬kÕûYj§ÚlÀoLs.

GÓjÕdLôhPôL 24 =  2 × 12
 24 =  8 × 3

=  2 × 2 × 2 × 3
24 = 2 ×12  G²p 2 úUÛm 12I 24u LôW¦Ls Gu¡ú\ôm. CûR

TLôLôW¦L°u ùTÚdLtTXûL 24 = 2 × 2 × 2 × 3 G] GÝRXôm Guß SUdÏj
ùR¬Ùm.

£X TLôGiLs 2, 3, 7, 11 úUÛm  23. I GÓjÕdùLôsúYôm. CYt±p £XYtû\
ApXÕ Aû]jûRÙm, GkR GiûQÙm GjRû] Øû\Vô«àm GÓjÕdùLôiÓ
ùTÚd¡]ôp GiQt\ ªLlùT¬V ªûLØÝdLû[ Sôm EÚYôdLXôm. £XYtû\
Th¥«$ÓúYôm.

2  3 × 11 = 66 7 × 11 × 23 = 1771
3 × 7 × 11 × 23 = 5313 2 × 3 × 7 × 11 × 23 = 10626
23 V 3 × 73 = 8232 22 × 3 × 7 × 11 × 23 = 21252
ClùTôÝÕ ¿eLs GÓjÕdùLôiP JÚ TLô GiL°u ùRôÏl©p

Yônl×s[ Aû]jÕ TLô GiLs Es[] G]dùLôsúYôm. AqYô\ô] ùRôÏlûT
¿eLs F¡dL Ø¥¡\Rô? CkR ùRôÏl©p TÏ GiL°u Gi¦dûL
GiQdá¥V A[®p CÚdÏUô? ApXÕ GiQt\ûYVôL CÚdÏUô?
EiûU«p Ø¥®pXô TLô GiLs CÚd¡u\]. BRXôp Sôm Aû]jÕ TLô
GiLû[Ùm TpúYß Øû\L°p ùTÚd¡]ôp SUdÏ Ø¥®pXô TÏ GiLs
¡ûPdÏm.
úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m - 1.2 : (Gi L¦R A¥lTûPj úRt\m) : JqùYôÚ TÏ GiûQÙm(Gi L¦R A¥lTûPj úRt\m) : JqùYôÚ TÏ GiûQÙm(Gi L¦R A¥lTûPj úRt\m) : JqùYôÚ TÏ GiûQÙm(Gi L¦R A¥lTûPj úRt\m) : JqùYôÚ TÏ GiûQÙm(Gi L¦R A¥lTûPj úRt\m) : JqùYôÚ TÏ GiûQÙm
TLô GiL°u ùTÚdLXôL GÝRXôm Utßm TLô LôW¦L°u Y¬ûNTLô GiL°u ùTÚdLXôL GÝRXôm Utßm TLô LôW¦L°u Y¬ûNTLô GiL°u ùTÚdLXôL GÝRXôm Utßm TLô LôW¦L°u Y¬ûNTLô GiL°u ùTÚdLXôL GÝRXôm Utßm TLô LôW¦L°u Y¬ûNTLô GiL°u ùTÚdLXôL GÝRXôm Utßm TLô LôW¦L°u Y¬ûN
GÕYô¡Ûm CkR LôW¦L°u ùTÚdLp Juú\ LôW¦lTÓjRXôm.GÕYô¡Ûm CkR LôW¦L°u ùTÚdLp Juú\ LôW¦lTÓjRXôm.GÕYô¡Ûm CkR LôW¦L°u ùTÚdLp Juú\ LôW¦lTÓjRXôm.GÕYô¡Ûm CkR LôW¦L°u ùTÚdLp Juú\ LôW¦lTÓjRXôm.GÕYô¡Ûm CkR LôW¦L°u ùTÚdLp Juú\ LôW¦lTÓjRXôm.

CÕ SUdÏ Gi L¦R A¥lTûP úRt\jûR ùLôÓd¡\Õ. JqùYôÚ TÏ
GiLû[Ùm TLôd LôW¦L°u ùTÚdLXôL GÝRXôm. CûR úUÛm ùR°ÜTP
á\ úYiÓùU²p TLô GiL°u Y¬ûN GÕYô¡àm JqùYôÚ TÏ GiûQÙU
TLô LôW¦L°u ùTÚdLXôL JúW JÚ Y¯«p (Unique) GÝRXôm. GÓjÕdLôhPôL
Sôm 210 Gu\ GiûQ LôW¦lTÓjÕm úTôÕ 2 x3 x 5x7 GuTÕm 3x 5x7x 2,
GuTÕ ApXÕ úYß®RUô] Y¬ûN«u ùTÚdLXôLÜm GÝ§]ôÛm Juú\
Guß LÚRXôm. BLúY GkR JÚ TÏ GiûQÙm TLô LôW¦L°u ùTÚdLXôL
JúW JÚ ®RUôL GÝRXôm.

×
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 ùUn GiLs

NôRWQUôL ùLôÓdLlThP JÚ TÏ Gi x I x = p1p2...pn, G] C§p  p1, p2...,
pn GuTûY HßY¬ûN«p GÝRlThP TLôGiLs ARôYÕ  p1 ≤  p2 ≤ ... ≤ pn.
CkR ¨ûX«p JúW ®RUô] TLô LôW¦Lû[ TVuTÓj§]ôp TLô GiL°u
AÓdÏLs ¡ûPdÏm. JÚ Øû\ Sôm CkR GiLs HßY¬ûN«p Es[] G]
¨û]jRôp, CkR ùTÚdLp JúW ®RUôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL

27300 =  2 × 2 × 3 × 5 × 5 × 7 ×13 = 22 × 3 × 52 × 7 × 13

               ØVt£ ùNnL

2310I TLôdLôW¦L°u ùTÚdLXôL GÝÕeLs. CkR GiûQ Eu
SiToLs GqYôß LôW¦lTÓj§]ôoLs GuTûR TôÚeLs. Euû]lúTôuú\
AYoLÞm ùNnRôoL[ô? LûP£ ®û[ûY, Eu SiToL°u ®û[ÜLÞPu
N¬TôodLÜm. CûR úUÛm 3 ApXÕ 4 GiLû[ GÓjÕdùLôiÓ ØVt£dLÜm.

¿ A±YÕ Gu]?

ClúTôÕ GiL¦R A¥lTûP úRt\jûR TVuTÓjÕúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-----3.3.3.3.3.  4n  Gu\ GiLû[ LÚÕúYôm. CeÏ n Jo CVpGi. nu GkR
U§l©tLôYÕ 4n Gu\ Gi '0' (éf£Vm) Gu\ CXdLjÕPu Ø¥YûP¡\Rô CpûXVô
G] N¬TôodLÜm.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      n Ko CVp GiQôL Es[  4n Gu\ Gi éf£VjÕPu
Ø¥YûPVúYiÓùU²p AÕ 5Bp N¬VôL YÏTPúYiÓm. ARôYÕ 4n Gu\
Gi¦u TLôdLôW¦L°p 5 Gu\ TLô Gi CÚdL úYiÓm. B]ôp CÕ
Nôj§VUpX. Hù]²p 4n = (2)2n  BLúY 4n u LôW¦L°p CÚdLdá¥V JúW
TLôGi 2 UhÓúU. TLôLôW¦L°p 5 CpXôRRôp, 4n '0' ®p Ø¥ÙUôß CVp
Gi n GÕÜm CpûX.

Gi L¦R A¥lTûP úRt\ûR TVuTÓj§ CWiÓ ªûL GiL°u
Á.ùTô.Lô. (ÁlùTÚùTôÕLôW¦) Utßm Á.ùTô.U. (Áf£ß ùTôÕ UPeÏ) B¡VYtû\
GqYôß LôiTÕ GuTûR ØuúT Lt±Úd¡ÈoLs. CkR Øû\ TLô LôW¦VôdLp
Øû\ Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. ̧ rLiP GÓjÕdLôh¥u êXm Sôm CûR JÚØû\
¨û]ÜdÏ ùLôiÓYÚúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-----4.4.4.4.4.     12 Utßm 18 B¡VYt±u Á.ùTô.Lô Utßm Á.ùTô.U B¡VYtû\
TLô LôW¦VôdLp Øû\«p LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 12 = 2 X 2 X 3 = 22 X 31

18 = 2 X 3 X 3 = 21 X 32  G] SUdÏj ùR¬Ùm.
12, 18u Á.ùTô.Lô = 21 X 31 = 6 = GiL°u ùTôÕ LôW¦L°u

ªLf£±V AÓdÏL°u ùTÚdLp
12, 18u Á.ùTô.U. = 22 X 32  = 36 = GiL°u ùTôÕ LôW¦L°u

ªLlùT¬V AÓdÏL°u ùTÚdLp
úUtLiP GÓjÕdLôh¥$ÚkÕ, (12,18)u Á.ùTô.Lô X (12, 18)u Á.ùTô.U = 12

X 18 G] ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs. EiûU«p CWiÓ ªûL ØÝdLs a úUÛm
bdÏ Á.ùTô.Lô. (a, b) X Á.£.U(a, b)  = a X  b BÏùU] N¬TôodLXôm. C§$ÚkÕ

CWiÓ ªûL ØÝdL°u Á.ùTô.U. ùR¬kRôp AkR GiL°u Á.ùTô.Lô LôQXôm.
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L¦Rm - X

CCCCCûR ùNnûR ùNnûR ùNnûR ùNnûR ùNn

¸úZ ùLôÓdLlThP JÚ ú_ô¥ GiLÞdÏ Á.ùTô.Lô Utßm

Á.ùTô.U. B¡VYtû\ TLô LôW¦VôdLp Øû\«p LiÓ©¥.

(i)  120, 90 (ii) 50, 60 (iii)  37, 49

          ØVt£ ùNnØVt£ ùNnØVt£ ùNnØVt£ ùNnØVt£ ùNn

 ‘n’ úUÛm 'm' HúRàm CVp GiLÞdÏ  3n ×  4m u ¾oÜ 0 ApXÕ  5
Bp Ø¥YûPVôÕ G]dLôhÓ.

          T«T«T«T«T«ttttt£ £ £ £ £ - 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

1. ¸rLiPYtû\ TLôdLôW¦L°u ùTÚdLXôL GÝÕ .

(i) 140 (ii) 156 (iii) 3825 (iv) 5005 (v) 7429

2. ¸rLiP ØÝdLÞdÏ Á.ùTô.U Utßm Á.ùTô.Lô B¡VYtû\

TLôdLôW¦VôdLp Øû\«p LiÓ©¥.

(i) 12, 15 Utßm 21 (ii) 17, 23 Utßm 29 (iii) 8, 9 Utßm 25

(iv) 72 Utßm 108 (v) 306 Utßm 657

3. n Ko CVp Gi G²p 6n Gu\ Gi éf£VjÕPu Ø¥YûPÙUô, CpûXVô
G] N¬TôodLÜm.

4. 7 X 11 X 13 + 13  Utßm 7 X 6 X 5 X 4 X 3 X 2 X 1 + 5 B¡VûY GqYôß
TÏGiLs B¡u\] GuTûR ®Y¬.

5. (17 X 11 X 2) + (17 X 11 X 5) GuTÕ JÚ TÏ Gi GuTûR GqYôß ̈ ì©lTôn?

6. 6100.u LûP£ CXdLm Gu]?

ùUnGiLû[lTt± úUÛm BnYRtÏ GiL¦R A¥lTûP úRt\jûR

TVuTÓjÕúYôm. ØR$p CkRlTÏ§«p Ø¥Üß RNU GiL[ôL CÚdÏm
Utßm Ø¥Ü\ô ÑZp RNU GiL[ôL CÚdÏm ®¡RØß GiLû[Tt±
BWôVl úTô¡ú\ôm.   ©u]o 2 , 3  Utßm 5  Gàm ®¡RØ\ô GiLÞdÏ

CûR TVuTÓjÕúYôm.

1.2.21.2.21.2.21.2.21.2.2 ®¡RØß GiLs Utßm AYt±u RNU Y¥Ym®¡RØß GiLs Utßm AYt±u RNU Y¥Ym®¡RØß GiLs Utßm AYt±u RNU Y¥Ym®¡RØß GiLs Utßm AYt±u RNU Y¥Ym®¡RØß GiLs Utßm AYt±u RNU Y¥Ym

CÕYûW Sôm ØÝdL°u Ti×Lû[l Tt± ®Yô§júRôm. ùLôÓdLlThP

ØÝ®tÏ Øu² ùRôP¬ ØÝdLû[ GqYôß ¨oQ«lTÕ?
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 ùUn GiLs

JÚ  ØÝ®tÏ Utßm ARu Øu² ApXÕ ùRôP¬ ØÝ®tÏ CûPlThP

®j§VôNm 1 GuTûR ̈ û]®p ûYj§ÚlÀoLs. CkR TiûT BRôWUôLdùLôiÓ
úRûYVô] ØÝdLû[ ¨oQ«dLXôm.

0 Utßm 1 ApXÕ 1 Utßm 2...... CYt±tÏ CûP«p HúRàm GiLs
CÚdÏm G] ¨û]d¡\ôVô? CjRûLûV GiLû[ Gu]ùYuß AûZlTo?
CYtû\úV ®¡RØß GiLs Guß AûZd¡ú\ôm.

®¡RØß GiLs Ø¥Üß RNU Y¥®Ûm Ø¥Ü\ô ÑZp RNU Y¥®Ûm
CÚdÏm G] 9Bm YÏl©p ¿eLs Lt±ÚlÀoLs. CkR TÏ§«p JÚ ®¡RØß

Gi p
q

(q ≠ 0)  GuTÕ GlùTôÝÕ Ø¥Üß RNU Y¥®p CÚdÏm? GlùTôÝÕ

Ø¥Ü\ô ãZp RNU Y¥®p CÚdÏm? GuTûR ©uYÚm £X GÓjÕdLôhÓLs
êXm LôiúTôm.

¸rLiP £X ®¡RØß GiL°u Ø¥Üß RNU Y¥YjûR BWônúYôm.
(i) 0.375 (ii) 1.04 (iii) 0.0875 (iv) 12.5 (v) 0.00025

ClúTôÕ CkR GiLû[ 
p
q  Y¥®p GÝÕúYôm.

 (i)  
3

375 3750.375
1000 10

= = (ii)   
2

104 1041.04
100 10

= =

(iii)  
4

875 8750.0875
10000 10

= = (iv)  
1

125 12512.5
10 10

= =

Sôm GÓjÕdùLôiP Ø¥Üß RNU GiL°u TÏ§ 10u AÓdL[ôL
EûPV ®¡RØß GiQôL GÝRØ¥Ùm GuTûR Sôm TôodLXôm. ClùTôÝÕ
Sôm ùRôÏ§, TÏ§Lû[ TLô LôW¦Vôd¡ ªLf ÑÚe¡V ®¡RØß Y¥®p
GÝRXôm.

ClùTôÝÕ (i)

            (ii)
3

2 2 2 2

104 2 13 261.04
10 2 5 5

×
= = =

×

             (iii)
3

4 4 4 4

875 5 7 70.0875
10 2 5 2 5

×
= = =

× ×

             (iv)
3125 512.5

10 2 5
= =

×
JqùYôÚ TÏ§L°u AûUl×Lû[ LY²j¾oL[ô. AûYLs ªLfÑÚe¡V

®¡RØß (
p
q ) GiQôL GÝRlTÓ¡\Õ. CeÏ p Utßm q B¡VûY NôoTLô

GiLs. úUÛm TÏ§ (ARôYÕ q ) 2 ApXÕ 5 ApXÕ Cq®Wi¥u AÓdÏL[ôL
UhÓúU Es[ûR LY²dLXôm. Hù]²p 10u AÓdÏLs 2 Utßm 5u
AÓdÏLû[ UhÓúU LôW¦L[ôL ùTt±ÚdÏm.

3

3 3 3 3

375 3 5 3 30.375
10 2 5 2 8

×
= = = =

×
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L¦Rm - X

CûR ùNn

 ¸úZ Es[ Ø¥Üß RNUGiLû[ p
q

, Y¥®p GÝRÜm. ( q≠0 Utßm p,
  q GuTûY NôoTLô GiLs)

(i) 15.265 (ii) 0.1255 (iii) 0.4 (iv) 23.34          (v) 1215.8
CYt±$ÚkÕ TÏ§Lû[l 2n5m  Y¥®p GÝÕ.

¿ A±YÕ G]]?¿ A±YÕ G]]?¿ A±YÕ G]]?¿ A±YÕ G]]?¿ A±YÕ G]]?

Sôm £X GÓjÕdLôhÓLû[ UhÓúU BWônkRúTô§Ûm Ø¥Üß RNU
GiQôL GÝRdá¥V GkRJÚ ®¡RØß GiûQÙm TÏ§ 10u AÓdLôL
Es[ ®¡RØß GiQôL GÝRØ¥Ùm GuTûR ¿ TôodLXôm. 10u TLôdLôW¦Ls
2 Utßm 5 UhÓúU. BLúY JÚ ®¡RØß GiûQ ÑÚdÏm úTôÕ AkR Gi

p
q , Y¥®p CÚdÏm GuTûR LôQXôm. CeÏ q u TLôdLôW¦Ls 2n5m Y¥®p

CÚdÏm. úUÛm n, m GuTûY HúRàm CWiÓ Ïû\ ØÝdLs ApXôR GiLs.

CkR Ø¥ûY Sôm úRt\m EÚYj§p ¸rLiPYôß YûWVßdLXôm.

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-1.3 : Ø¥Üß RNU GiQôL EûPV JÚ ®¡RØß Gi x     I 
p
q ,,,,,

Y¥®p GÝR Ø¥Ùm. CeÏ p     Utßm     q     B¡VûY NôoTLô GiLs úUÛm
qu TLô LôW¦Ls n,m     B¡VûY Ïû\ ØÝdLs CpXôR GiLs 22222n55555m

Y¥®p CÚdÏm.

CRu UßRûXûV Sôm BWônkRôp SUdÏ Ko A§NVjRdL BúXôNû]

HtTPôUp úTôLôÕ. ARôYÕ 
p
q  Y¥®p JÚ ®¡RØß Gi¦u qu Y¥Ym 2n5m

(CeÏ n,m GuTûY Ïû\ ØÝdLs ApX) CÚkRôp 
p
q  JÚ Ø¥Üß RNUGi

BÏUô?

BLúY 
p
q , (CeÏ  q GuTÕ 2n5m)  Y¥®p Es[ JÚ ®¡RØß GiûQ

ARtÏ NUô]UôL Es[ 
a
b , ( b GuTÕ 10u AÓdÏLs) Gu\ ®¡RØß GiQôL

Uôtß.

(i)
325 5 125 12.5

2 2 5 10
= = =

×
(ii)

3

2 2 2 2

26 26 13 2 104 1.04
25 5 2 5 10

×
= = = =

×

(iii)
3

3 3 3 3

3 3 3 5 375 0.375
8 2 2 5 10

×
= = = =

×
(iv)

3

4 4 4 4

7 7 7 5 875 0.0875
80 2 5 2 5 10

×
= = = =

× ×

úUtLiP GÓjÕdLôhÓLs 
p
q  (C§p q GuTÕ 2n5m BÏm) Es[ JÚ ®¡RØß

GiûQ ARtÏ NUUô] ®¡RØß Gi 
a
b  BL GÝRXôm. C§p  b GuTÕ 10u
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 ùUn GiLs

AÓdÏ BÏm. G]úY CÕúTôu\ ®¡RØß GiLs Ø¥Üß RNUGiLs BÏm.

ARôYÕ q GuTÕ 10u AÓdÏ GiQôL CÚkRÕ 
p
q  Y¥®p GÝRdá¥V JÚ

®¡RØß Gi Ø¥Üß RNUGiQôL CÚdÏm.

G]úY, úRt\m 1.3u UßRûXÙm EiûUúV. CûR Sôm ¸rLiPYôß

YûWVßdLXôm.

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m- 1.4 : n, m     GuTûY Ïû\ ØÝdLs ApX. úUÛm qu TLôd LôW¦Ls

22222n55555m     Y¥®p Es[ JÚ ®¡RØß Gi x =  =  =  =  = 
p
q      G²p x     GuTÕ JÚ Ø¥Üß

RNUGiûQ ùTt±ÚdÏm.
CûR ùNn

¸úZ Es[ ®¡RØß GiLs 
p
q , Y¥®p Es[]. CeÏ qu Y¥Ym

2n5m.  n, m GuTûY Ïû\ ØÝdLs ApX G²p CYtû\ RNUGiQôL Uôt\Üm

(i) 
3
4 (ii)  

7
25 (iii) 

51
64 (iv)  

14
23 (v)  

80
81

1.2.3 ®¡RØß GiL°p Ø¥Ü\ô ÑZp RuûU ùLôiP RNUGiLs

Sôm ClúTôÕ Ø¥Ü\ô, Utßm ÑZp RuûU ùLôiP RNU GiLû[
EûPV ®¡RØß GiLû[ BWônúYôm. CRtLôL Sôm JÚ
GÓjÕdLôhûP BWônúYôm,

1
7  u RNU Y¥YjûR TôolúTôm.
1
7 = 0.1428571428571 ..... CÕ JÚ Ø¥Ü\ô, Utßm ÑZp

RuûU ùLôiP RNUGi. D®p '142857' Gàm CXdLeL°u
ùRôÏl× ÁiÓm YÚYûR LY²dLÜm.
CkR ®¡RØß Gi¦p TÏ§ 7, CkR ®¡RØß Gi¦p TÏ§ 7, CkR ®¡RØß Gi¦p TÏ§ 7, CkR ®¡RØß Gi¦p TÏ§ 7, CkR ®¡RØß Gi¦p TÏ§ 7, 2n5m Gàm Y¥®p CpûXGàm Y¥®p CpûXGàm Y¥®p CpûXGàm Y¥®p CpûXGàm Y¥®p CpûX
GuTûR LY²dLÜmGuTûR LY²dLÜmGuTûR LY²dLÜmGuTûR LY²dLÜmGuTûR LY²dLÜm.

 CûR ùNn

¸úZ Es[ ®¡RØß GiLû[ RNUGiL[ôL Uôt\Üm,

D®p ÑZp RuûU ùLôiP CXdLeL°u ùRôÏlûT LôiL.

(i) 
1
3 (ii)

2
7 (iii)

5
11 (iv)

10
13

úUúX ¿eLs ùNnR CûRùNn T«t£ Utßm úUúX

Lôh¥Ùs[ GÓjÕdLôhÓ CYt±u êXUôL Sôm ¸rLiP
úRt\jûR YûWVßdLXôm.

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-1.5 : n,m GuTûY Ïû\ ØÝdLs ApX Utßm qu
TLôdLôW¦Ls 2n5m Gu\ Y¥®p CpXôR JÚ ®¡RØß

Gi x = 
p
q  G²p x GuTÕ JÚ Ø¥Ü\ô, ÑZp RuûU ùLôiP

RNUGiûQl ùTt±ÚdÏm.

0.1428571
7 1.0000000

7

30
28

20
14

6 0
56

40
35

50
49

10
7

30
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L¦Rm - X

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-----5.5.5.5.5.     úUúX YûWVßdLlThP úRt\eL°u BRôWUôL, YÏjRpúUúX YûWVßdLlThP úRt\eL°u BRôWUôL, YÏjRpúUúX YûWVßdLlThP úRt\eL°u BRôWUôL, YÏjRpúUúX YûWVßdLlThP úRt\eL°u BRôWUôL, YÏjRpúUúX YûWVßdLlThP úRt\eL°u BRôWUôL, YÏjRp

ùNnVôUúXúV ̧ rLiP ®¡RØß GiLs Ø¥Üß RNU GiL[ô ApXÕ Ø¥Ü\ôùNnVôUúXúV ̧ rLiP ®¡RØß GiLs Ø¥Üß RNU GiL[ô ApXÕ Ø¥Ü\ôùNnVôUúXúV ̧ rLiP ®¡RØß GiLs Ø¥Üß RNU GiL[ô ApXÕ Ø¥Ü\ôùNnVôUúXúV ̧ rLiP ®¡RØß GiLs Ø¥Üß RNU GiL[ô ApXÕ Ø¥Ü\ôùNnVôUúXúV ̧ rLiP ®¡RØß GiLs Ø¥Üß RNU GiL[ô ApXÕ Ø¥Ü\ô

ÑZp RuûU ùLôiP RNU GiL[ô GuTûR ùR¬®dLÜm.ÑZp RuûU ùLôiP RNU GiL[ô GuTûR ùR¬®dLÜm.ÑZp RuûU ùLôiP RNU GiL[ô GuTûR ùR¬®dLÜm.ÑZp RuûU ùLôiP RNU GiL[ô GuTûR ùR¬®dLÜm.ÑZp RuûU ùLôiP RNU GiL[ô GuTûR ùR¬®dLÜm.

(i)
16
125 (ii)

25
32 (iii)

1 0 0
8 1 (iv)

41
75

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i)  3

16 16 16
125 5 5 5 5

= =
× ×

 Ø¥Üß RNU Gi

(ii)  5

25 25 25
32 2 2 2 2 2 2

= =
× × × ×

  Ø¥Üß RNU Gi

(iii)  4

100 100 10
81 3 3 3 3 3

= =
× × ×

 Ø¥Ü\ô ÑZp RNU Gi

(iv)  2

41 41 41
75 3 5 5 3 5

= =
× × ×

 Ø¥Ü\ô ÑZp RNU Gi

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-----6.6.6.6.6.  ¸rLiP ®¡RØß GiLû[ YÏdLôUúXúV RNU Y¥®p

GÝÕ. (i)
35
50 (ii)

21
25 (iii)

7
8

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i)  1

35 7 5 7 7 0.7
50 2 5 5 2 5 10

×
= = = =

× × ×

(ii)  
2

2 2 2 2

21 21 21 2 21 4 84 0.84
25 5 5 5 5 2 5 2 10

× ×
= = = = =

× × × ×

(iii)  ( ) ( ) ( )

3

3 33 3 3

7 7 7 7 5 7 25 875 0.875
8 2 2 2 2 2 5 2 5 10

× ×
= = = = = =

× × × ×

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.3
1. ¸rLiP ®¡RØß GiLû[ RNU Y¥®p GÝÕL. CYt±p GûY Ø¥Üß

RNU GiLs, GûY Ø¥Ü\ô ÑZp RNU GiLs Guß áßL.

(i) 
3
8 (ii)

229
400 (iii)

14
5 (iv)

2
11 (v)  

8
125

2. YÏdLôUúXúV ¸rLiP ®¡RØß GiL°p GûY Ø¥Üß RNU GiLs

ApXÕ GûY Ø¥Ü\ô ÑZp RNU GiLû[ ùTt±Úd¡u\] G]dáß.

(i)
13

3125 (ii)
11
12 (iii)

64
455 (iv)

15
1600 (v)

29
343

(vi) 3 2

23
2 5 (vii) 2 7 5

129
2 5 7 (viii)

9
15 (ix)

36
100 (x)  

77
210
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 ùUn GiLs

3. úRt\m 1.1 I TVuTÓj§ ¸rLiP ®¡RØß GiLû[ RNU Gi Y¥®p
GÝÕL.

(i)
13
25 (ii)

15
16 (iii) 3 2

23
2 .5 (iv) 2 2

7218
3 .5 (v)

4. ©uYÚm RNU GiLû[ 
p
q  Y¥®p ùR¬®dLÜm. úUÛm q u

TLôdLôW¦Lû[ GÝÕ. ¿ A±YÕ Gu]?

(i) 43.123 (ii) 0.1201201 (iii) 43.12 (iv) 0.63

1.3 ®¡RØ\ô GiLs 1.3 ®¡RØ\ô GiLs 1.3 ®¡RØ\ô GiLs 1.3 ®¡RØ\ô GiLs 1.3 ®¡RØ\ô GiLs - úUÛm £X LÚjÕLs úUÛm £X LÚjÕLs úUÛm £X LÚjÕLs úUÛm £X LÚjÕLs úUÛm £X LÚjÕLs

p,q GuTûY ØÝdLs Utßm q ≠ 0 G²p 
p
q  Y¥®p GÝR CVXôR ùUn

GiLû[ ®¡RØ\ô GiLs ("Q1" ApXÕ  "S") Guß AûZdLlTÓYûR

¨û]ÜTÓj§dùLôsÞeLs. ¿eLs HtL]úY ùR¬kÕùLôiP £X ®¡RØ\ô

GiLs £XYtû\ LôiúTôm.

22, 3, 15, , ,
3

π −  0.10110111011110…, úTôu\ûY.

CkR TÏ§«p Sôm GiL¦R A¥lTûPj úRt\jûR TVuTÓj§ £X
ùUnùViLû[ ®¡RØ\ô GiL[ôL ¨ì©dLXôm . ARôYÕ

2, 3, 5 úTôu\ûYÙm,  ùTôÕYôL p JÚ TLô Gi G²p p  m ®¡RØ\ô
Gi G] ¨ì©dLXôm.

2  GuTÕ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©dÏm Øu CûR GiL¦R

A¥lTûPjúRt\m BRôWUôL ¨ì©dLlThP átû\ ùR¬kÕùLôsúYôm.

átß átß átß átß átß -----1.6 : 1.6 : 1.6 : 1.6 : 1.6 :      p     GuTÕ JÚ TLô Gi Utßm GuTÕ JÚ TLô Gi Utßm GuTÕ JÚ TLô Gi Utßm GuTÕ JÚ TLô Gi Utßm GuTÕ JÚ TLô Gi Utßm a     JÚ ªûL ØÝ G²p JÚ ªûL ØÝ G²p JÚ ªûL ØÝ G²p JÚ ªûL ØÝ G²p JÚ ªûL ØÝ G²p a2 2 2 2 2 I I I I I p
N¬VôL YÏjRôp N¬VôL YÏjRôp N¬VôL YÏjRôp N¬VôL YÏjRôp N¬VôL YÏjRôp a     I I I I I p     N¬VôL YÏdÏm.N¬VôL YÏdÏm.N¬VôL YÏdÏm.N¬VôL YÏdÏm.N¬VôL YÏdÏm.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :     a  GuTÕ JÚ ªûL ØÝ GuL. au TLôdLôW¦ûV ¸rLiPYôß

GÝRXôm.

a = p1p2 … pn,  C§p  p1, p2, …., pn GuTûY TLôGiLs Utßm ùYqúY\ôL

CÚdLjúRûY CpûX.

BLúY, a2 = (p1p2 … pn) (p1p2 … pn) = p2
1p2

2 … p2
n.

a2 I p N¬VôL YÏd¡\Õ G]dùLôÓdLlTh¥ÚlTRôp Gi L¦R A¥lTûP

úRt\j§uT¥ a2 u TLô LôW¦L°p Juß p BÏm. úUÛm R²jRuûUûV

(Uniqueness) TVuTÓj§ A±VXôm.  p1  p2 … pn. L°p p m Juß BÏm. ClùTôÝÕ

p GuTÕ p1, p2, … pn L°p Ju\ôL CÚlTRôp AÕ a I N¬VôL YÏdÏm

143
110
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L¦Rm - X

      CûR ùNn

p= 2, p = 5 Utßm a2 = 1, 4, 9, 25, 36, 49, 64 Utßm 81 G²p úUúX ¨ì©jR

átû\ CkR U§l×LÞdÏ N¬TôodLÜm.

Sôm ClúTôÕ 2  GuTÕ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©lTRtÏ ØVt£lúTôm.
ØWiTôÓ ¨ÚTQ Øû\ûV Sôm TVuTÓjRXôm.
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.  2  GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©

¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ØWiTôÓ ¨ìTQ Øû\«p ùNnYRôp Sôm ØWiTôÓ ¨ìTQ Øû\«p ùNnYRôp Sôm ØWiTôÓ ¨ìTQ Øû\«p ùNnYRôp Sôm ØWiTôÓ ¨ìTQ Øû\«p ùNnYRôp Sôm ØWiTôÓ ¨ìTQ Øû\«p ùNnYRôp Sôm 2  GuTÕ JÚ ®¡RØß
Gi G]d ùLôsúYôm.

CÕ JÚ ®¡RØß Gi G²p r Utßm s Gàm CWiÓ ØÝdLs (s ≠ 0)

2  = 
r
s  BL CÚdÏmT¥ CÚdÏm.

r Utßm s LÞdÏ 1I R®W Utù\ôÚ ùTôÕLôW¦ EiÓ GuúTôm.

2  = 
a
b  , (a, b GuTûY NôoTLô GiLs) BLd ¡ûPdÏUôß ùTôÕLôW¦Vôp

YÏlúTôm. G]úY, b 2 = a BÏm. CûR CÚ×\eL°Ûm YodLTÓj§ JÝeLôL

AûUjRôp SUdÏ 2b2 = a2. ARôYÕ a2 I 2 YÏdÏm. ARôYÕ a2 I 2 YÏdÏm.
átß-1.6u T¥ a2 I 2 YÏjRôp a ûY áP CÕ YÏdÏm. BLúY a = 2c (CeÏ
c GuTÕ JÚ ØÝ) G] GÝRXôm. au U§lûT ©W§«P, SUdÏ 2b2 = 4c2, G]
¡ûPdÏm. ARôYÕ b2 = 2c2 G] ¡ûPdÏm. ARôYÕ b2 I 2 YÏdÏm Utßm bI 2
YÏdÏm. (átß-1.6p p= 2). BLúY a, b B¡VYt±tÏ 2 JÚ ùTôÕLôW¦
BÏm.

a,b GuTûY JußdùLôuß TLôdLôW¦Ls Utßm 1I R®W CYt±tÏ
úYù\kR ùTôÕ LôW¦LÞm CpûX Gu\ átßdÏ ØWiTôPôL Es[Õ.
ØuùUô¯kR 2  GuTÕ ®¡RØß Gi Gàm LÚjÕdÏ ØWiTôPôL Es[Õ.
BLúY 2  GuTÕ ®¡RØ\ô Gi Gußm Ø¥Ü ùNnVXôm.

ùTôÕYôL d GuTÕ JÚ ªûL ØÝYôL CÚkÕ, úYß GkR ØÝÜdÏm
YodLUôL®pûX G²p d  I Sôm JÚ ®¡RØ\ô Gi G] á\Xôm. CkR
¨ûX«p  6, 8, 15 24  úTôu\Ytû\Ùm ®¡RØ\ô GiL[ôL ùNôpXXôm.

¸rYÏl×L°p Sôm ùR¬kÕ ùLôiPT¥

• JÚ ®¡RØß Utßm JÚ ®¡RØ\ô GiL°u ùUôjRm ApXÕ ®j§VôNm
úYù\ôÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.

• JÚ éf£VUt\ ®¡RØß Utßm ®¡RØ\ô GiL°u ùTÚdLp Utßm
YÏjRp áP úYù\ôÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.

Sôm £X GÓjÕdLôhÓL°u êXm CYtû\ ¨ì©dLXôm.
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 ùUn GiLs

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.  5 – 3  I JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©.

¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL 5 – 3  I JÚ ®¡RØß GiI JÚ ®¡RØß GiI JÚ ®¡RØß GiI JÚ ®¡RØß GiI JÚ ®¡RØß Gi

G] ùLôsúYôm. ARôYÕ G] ùLôsúYôm. ARôYÕ G] ùLôsúYôm. ARôYÕ G] ùLôsúYôm. ARôYÕ G] ùLôsúYôm. ARôYÕ 5 –  3  = 
a
b . Gu±ÚdÏUôß LôQ úYiÓm.  Gu±ÚdÏUôß LôQ úYiÓm.  Gu±ÚdÏUôß LôQ úYiÓm.  Gu±ÚdÏUôß LôQ úYiÓm.  Gu±ÚdÏUôß LôQ úYiÓm. a Utßm

b NôoTLô GiLs.NôoTLô GiLs.NôoTLô GiLs.NôoTLô GiLs.NôoTLô GiLs. (b ≠ 0) BLúY BLúY BLúY BLúY BLúY 5 – 
a
b   = 3 .

NUuTôhûP Uôt±]ôp SUdÏ NUuTôhûP Uôt±]ôp SUdÏ NUuTôhûP Uôt±]ôp SUdÏ NUuTôhûP Uôt±]ôp SUdÏ NUuTôhûP Uôt±]ôp SUdÏ 3  = 5 - b
a

 G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.

a, b GuTûY ØÝdLs, BLúY SUdÏ GuTûY ØÝdLs, BLúY SUdÏ GuTûY ØÝdLs, BLúY SUdÏ GuTûY ØÝdLs, BLúY SUdÏ GuTûY ØÝdLs, BLúY SUdÏ 5 a
b

−  Gu\ ®¡RØß Gi ¡ûPdÏm.Gu\ ®¡RØß Gi ¡ûPdÏm.Gu\ ®¡RØß Gi ¡ûPdÏm.Gu\ ®¡RØß Gi ¡ûPdÏm.Gu\ ®¡RØß Gi ¡ûPdÏm.

BLúY BLúY BLúY BLúY BLúY 3  áP ®¡RØß GiúQ BÏm. B]ôp CÚ JÚ ®¡RØ\ô GiáP ®¡RØß GiúQ BÏm. B]ôp CÚ JÚ ®¡RØ\ô GiáP ®¡RØß GiúQ BÏm. B]ôp CÚ JÚ ®¡RØ\ô GiáP ®¡RØß GiúQ BÏm. B]ôp CÚ JÚ ®¡RØ\ô GiáP ®¡RØß GiúQ BÏm. B]ôp CÚ JÚ ®¡RØ\ô Gi
Gu\ LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ. Sôm F¡jÕ ùNnR Gu\ LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ. Sôm F¡jÕ ùNnR Gu\ LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ. Sôm F¡jÕ ùNnR Gu\ LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ. Sôm F¡jÕ ùNnR Gu\ LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ. Sôm F¡jÕ ùNnR 5 – 3  JÚ ®¡RØßJÚ ®¡RØßJÚ ®¡RØßJÚ ®¡RØßJÚ ®¡RØß
Gi Gàm LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ.Gi Gàm LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ.Gi Gàm LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ.Gi Gàm LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ.Gi Gàm LÚj§tÏ ØWiTôPôL Es[Õ.

BLúY BLúY BLúY BLúY BLúY 5 – 3   GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] Sôm á\Xôm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] Sôm á\Xôm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] Sôm á\Xôm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] Sôm á\Xôm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] Sôm á\Xôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.  3 2  GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] LôhÓ.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] LôhÓ.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] LôhÓ.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] LôhÓ.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] LôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL Sôm ¨ì©dL úYi¥V LÚjÕdÏ G§WôL 3 2  GuTÕ JÚ ®¡RØß GiGuTÕ JÚ ®¡RØß GiGuTÕ JÚ ®¡RØß GiGuTÕ JÚ ®¡RØß GiGuTÕ JÚ ®¡RØß Gi

G] ùLôsúYôm.G] ùLôsúYôm.G] ùLôsúYôm.G] ùLôsúYôm.G] ùLôsúYôm.

3 2  = 
a
b  Gu\Yôß Gu\Yôß Gu\Yôß Gu\Yôß Gu\Yôß a, b, (b ≠ 0) Gu\ NôoTLô GiLû[ LôQúYiÓm.Gu\ NôoTLô GiLû[ LôQúYiÓm.Gu\ NôoTLô GiLû[ LôQúYiÓm.Gu\ NôoTLô GiLû[ LôQúYiÓm.Gu\ NôoTLô GiLû[ LôQúYiÓm.

Uôt± AûUlTRôp, SUdÏ Uôt± AûUlTRôp, SUdÏ Uôt± AûUlTRôp, SUdÏ Uôt± AûUlTRôp, SUdÏ Uôt± AûUlTRôp, SUdÏ 2 = 3
a
b  G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.G] ¡ûPdÏm.

C§p C§p C§p C§p C§p 3, a, b GuTûY ØÝdLs. BLúY GuTûY ØÝdLs. BLúY GuTûY ØÝdLs. BLúY GuTûY ØÝdLs. BLúY GuTûY ØÝdLs. BLúY 3
a
b  GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi.

BLúY BLúY BLúY BLúY BLúY  2  áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ 2  JÚ ®¡RØ\ô GiJÚ ®¡RØ\ô GiJÚ ®¡RØ\ô GiJÚ ®¡RØ\ô GiJÚ ®¡RØ\ô Gi

Gàm EiûUdÏ G§Wô] LÚjÕ. BLúY, CÕ JÚ ØWiTôÓ BÏm.Gàm EiûUdÏ G§Wô] LÚjÕ. BLúY, CÕ JÚ ØWiTôÓ BÏm.Gàm EiûUdÏ G§Wô] LÚjÕ. BLúY, CÕ JÚ ØWiTôÓ BÏm.Gàm EiûUdÏ G§Wô] LÚjÕ. BLúY, CÕ JÚ ØWiTôÓ BÏm.Gàm EiûUdÏ G§Wô] LÚjÕ. BLúY, CÕ JÚ ØWiTôÓ BÏm.

BLúY Sôm BLúY Sôm BLúY Sôm BLúY Sôm BLúY Sôm 3 2  GuTÕ ®¡RØ\ô Gi G] á\Xôm.GuTÕ ®¡RØ\ô Gi G] á\Xôm.GuTÕ ®¡RØ\ô Gi G] á\Xôm.GuTÕ ®¡RØ\ô Gi G] á\Xôm.GuTÕ ®¡RØ\ô Gi G] á\Xôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10.  2  + 3  GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 2  +  3  GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi G] ùLôsúYôm.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi G] ùLôsúYôm.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi G] ùLôsúYôm.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi G] ùLôsúYôm.GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi G] ùLôsúYôm.

2  + 3  = 
a
b , GuL CeÏ GuL CeÏ GuL CeÏ GuL CeÏ GuL CeÏ a, b GuTûY ØÝdLs GuTûY ØÝdLs GuTûY ØÝdLs GuTûY ØÝdLs GuTûY ØÝdLs b ≠ 0

BLúYBLúYBLúYBLúYBLúY 2 =  
a
b – 3  BÏm. CÚ×\Øm YodLTÓjR SUdÏ BÏm. CÚ×\Øm YodLTÓjR SUdÏ BÏm. CÚ×\Øm YodLTÓjR SUdÏ BÏm. CÚ×\Øm YodLTÓjR SUdÏ BÏm. CÚ×\Øm YodLTÓjR SUdÏ                                      G]G]G]G]G]

¡ûPdÏm. ¡ûPdÏm. ¡ûPdÏm. ¡ûPdÏm. ¡ûPdÏm. CûR JÝeÏTÓj§ AûUjRôpCûR JÝeÏTÓj§ AûUjRôpCûR JÝeÏTÓj§ AûUjRôpCûR JÝeÏTÓj§ AûUjRôpCûR JÝeÏTÓj§ AûUjRôp

   
2

2

2 3 3 2a a
b b

= + −   =
2

2 1a
b

+         ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ 
2 2

3
2

a b
ab
+

=

2

22 3 2 3a a
b b

= + −
2

22 3 2 3a a
b b

= + −
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L¦Rm - X

a, b GuTûY ØÝdLs, BLúY, GuTûY ØÝdLs, BLúY, GuTûY ØÝdLs, BLúY, GuTûY ØÝdLs, BLúY, GuTûY ØÝdLs, BLúY, 
2 2

2
a b

ab
+  GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi. CqYôú\GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi. CqYôú\GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi. CqYôú\GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi. CqYôú\GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi. CqYôú\

3 áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ áP JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CÕ 3 JÚ ®¡RØ\ô Gi Gàm EiûUdÏJÚ ®¡RØ\ô Gi Gàm EiûUdÏJÚ ®¡RØ\ô Gi Gàm EiûUdÏJÚ ®¡RØ\ô Gi Gàm EiûUdÏJÚ ®¡RØ\ô Gi Gàm EiûUdÏ

ØWiTôÓ BÏm. BLúY ØWiTôÓ BÏm. BLúY ØWiTôÓ BÏm. BLúY ØWiTôÓ BÏm. BLúY ØWiTôÓ BÏm. BLúY 2 3+  GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.

Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :

1. CWiÓ ®¡RØ\ô GiL°u ùUôjRm GlúTôÕm JÚ ®¡RØ\ô GiQôL
CÚdLj úRûY«pûX.

GÓjÕdLôhPôL a = 2  Utßm b = 2−  CeÏ a, b Gu\ CWiÓm ®¡RØ\ô
GiLs B]ôp a + b = 0 ®¡RØßGi.

2. CWiÓ ®¡RØ\ô GiL°u ùTÚdLp GlúTôÕm JÚ ®¡RØ\ô GiQôL
CÚdLjúRûY«pûX.

GÓjÕdLôhPôL a = 2 ,  b = 8 , G²p a Utßm b B¡V CWiÓm
®¡RØ\ôGiLs. B]ôp ab = 16  = 4 CÕ JÚ ®¡RØß Gi BÏm.

                                                                 T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£-1.41.41.41.41.4
1. ¸rLiPYtû\ ®¡RØ\ô GiLs G] ¨ì©dLÜm.

(i)  
1
2 (ii)  3  + 5 (iii) 6 + 2 (iv) 5 (v)  3 + 2 5

2. p,q GuTûY TLô GiLs G²p p q+  GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G]
¨ì©dLÜm.

1.41.41.41.41.4 AÓdÏLs UßY¥YmAÓdÏLs UßY¥YmAÓdÏLs UßY¥YmAÓdÏLs UßY¥YmAÓdÏLs UßY¥Ym
'an' ARôYÕ JÚ Gi 'a' u AÓdÏ 'n' B]Õ JÚ CVp Gi G²p CRu
ùTôÚs 'a'ûY 'n' Øû\Ls ùTÚdÏYRtÏ NUm GuTRôÏm. A R ô Y Õ

factors−

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅���	��

n

n

a a a a a

20, 21, 22, 23 .............. GuTûY 2u AÓdÏLs

30, 31, 32, 33 ............... GuTûY 3u AÓdÏLs

81I 34 BL GÝRXôm G] SUdÏj ùR¬Ùm. CûRúV Sôm 81 = 34 G]
GÝÕ¡ú\ôm. Gi '4' B]Õ 'AÓdÏ' G]Üm3 I 'A¥Uô]m' G]Üm
áß¡ú\ôm. úUÛm CûR" 81 B]Õ 3u AÓdÏ 4" G] T¥d¡ú\ôm.

£X AÓdÏd Ï± ®§Lû[ ¨û]Ü áoúYôm.

 a, b ùUn GiLs, a ≠  0, b ≠  0úUÛm m,n ØÝdLs G²p

(i) am. an = am+n;   (ii) (ab)m = am.bm (iii) 
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

m m

m
a a
b b

(iv) (am)n = amn, (v) a0  = 1  if a ≠  0 (vi) a–m = 
1
ma  a ≠  0
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 ùUn GiLs

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

   1. U§l©Ó

(i) 21 (ii) (4.73)0 (iii) 03 (iv) (–1)4 (v) (0.25)–1 (vi) 
25

4
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

  (vii) 
211

4
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2. (a) 10, 100, 1000, 10000, 100000 B¡VYtû\ AÓdÏd Ï± Y¥®p ùR¬®

(b) ©uYÚY]Ytû\ AÓdÏd Ï±L°u ÑÚe¡V Y¥®p GÝÕ.

(i) 16× 64 (ii) 25× 125 (iii) 128 ÷  32

AÓdÏLÞm UPdûLLÞm

®¡RØß GiLû[ AÓdÏLXôLd ùLôiPûY AÓdÏdÏ± Y¥Ym G]
SUdÏj ùR¬Ùm.
52 GuTÕ 5u YodLjûR Ï±d¡\Õ.úUÛm 5 GuTÕ 52u YodLêXm
BÏm.
53GuTÕ 5u LQjûR Ï±d¡\Õ.úUÛm 5 GuTÕ 53u L]êXm BÏm.
51.73 = 5173/100 GuTÕ '5' raised to 173I AÓdLôLd ùLôiP A¥Uô]m '5'u
T¥Y¬ûN 100 GuTûR Ï±d¡\Õ.

©uYÚY]Ytû\ LY²lúTôm
2x  = 4 = 22 G]úY x = 2
3y  = 81 = 34 G]úY y = 4
10z = 100000 = 105 G]úY z = 5

¸Ýs[Yt±p xu U§lûT LiP±V Ø¥ÙUô?

2x = 5, 3x = 7 , 10x = 5
Bm G²p xu U§l× Gu]?

2x = 5p 2u AÓdûL GÕYûW EVojÕm úTôÕ 5¡ûPdL Yônl× Es[Õ?
CûR LiP±V xdÏm 5dÏm CûPúV JÚ ×Õ E\ûY HtTÓjR úYi¥Ùs[Õ.

©uYÚYûR LY², x dÏm 5dÏm CûPúV N¬Vô] E\ûY SmUôp
LtTû] ùNnV Ø¥¡\Rô?

x = –2 G²p 2–2 = 
1
4  = 0.25

x = – 1 G²p 2–1 = 
1
2  = 0.5

x = 0 G²p 20 = 1 = 1
 x = 1 G²p 21 = 2 = 2
x = 2 G²p 22 = 4 = 4

0.25, 0.5, 1, 2, 4 B¡VYt±t¡ûPúVVô] E\ûY áhPp Utßm ùTÚdL-p
©uYÚYUôß GÝRXôm.

1 ×  0.25 = 0.25
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L¦Rm - X

2  × 0.25 = 0.5
4  × 0.25 = 1
8  × 0.25 = 2
16 × 0.25 = 4

xu GkRùYôÚ U§l©tÏm ùTÚdLtTXû] U§l©P Ø¥¡\Õ. ùLôÓdLlThP
ùTÚdLtTXàdÏ HtT xdÏ úRûYVô] U§l×Lû[ Eu]ôp LtTû] ùNnV
Ø¥ÙUô? CqYô\ô] ãr¨ûXL°p UPdûLLs G]lTÓm ×§V E\Ü
A±ØLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

y = 2x  Gàm úTôÕ x, y L°u GkR U§l×LÞdÏ CÕ 5dÏ NUUôÏm? x = 1
G²p y = 21 = 2 , x = 2 G²p y = 22 = 4 , x = 3 G²p y = 23 = 8 C§-ÚkÕ Sôm
A±YÕ xu U§l× 2 úUÛm 3dÏ CûP«p AûU¡\Õ.

xu U§l× 2 ApXÕ 3 C§p GRtÏ AÚ¡p Es[Õ? B]ôp xu U§l×
2dÏ AÚ¡p Es[Õ.

2x = 5 CeÏ x B]Õ 2I A¥Uô]UôL EûPV 5u UPdûL G]
YûWVßdLlTÓ¡\Õ. CûRúV Ï±Âh¥p x  =  log25 G] Ï±l©Ó¡ú\ôm.

úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm.

10 y = 25  G²p CûR y = log1025 ApXÕ y = log 25 G] Ï±l©PXôm.

10I A¥lTûPVôLd ùLôiP UPdûL ùTôÕUPdûL G]lTÓ¡\Õ.

UPdûL«u ùTôÕY¥Ym ©uYÚUôß

ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ax = N G²p G²p G²p G²p G²p x = logaN CeÏ  CeÏ  CeÏ  CeÏ  CeÏ a > 0, a ≠ 1 N > 0 úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm a, N
B¡VûY ùUn GiLs G] YûWVßd¡ú\ôm.B¡VûY ùUn GiLs G] YûWVßd¡ú\ôm.B¡VûY ùUn GiLs G] YûWVßd¡ú\ôm.B¡VûY ùUn GiLs G] YûWVßd¡ú\ôm.B¡VûY ùUn GiLs G] YûWVßd¡ú\ôm.

CûR ùNn

(1) ¸Ýs[Ytû\ UPdûL Y¥®p GÝÕ.

(i) 7 = 2x (ii) 10 = 5b (iii) 
1 3
81

c= (iv) 100 = 10z (iv) 
1 4

257
a=

(2) ¸Ýs[Ytû\ AÓdÏdÏ± Y¥®p GÝÕ.

(i)  log10100 = 2 (ii) log525 = 2 (iii)  log22 = 1

ØVt£ ùNn

¸Ýs[Ytû\ ¾odL

(i) log232 = x (ii) log5625 = y (iii) log1010000 = z

(iv) logx16 = 2     ∴   x2 = 16 ⇒    x = 4± ,  CÕ N¬Vô?

 2X AÓdÏ Y¥Yj§u YûWTPm

y = 2x Gàm YûWTPjûR YûWVXôm
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 ùUn GiLs

CkR Yû[YûW X-
AfÑdÏ AÚ¡p

AûU¡\Õ B]ôp X-
AfûN Nk§lT§pûX,

ùYhÓY§pûX.

-5
X'

P Q5

3

1

7

9

O 1 3 5-1-3 R X

Y '

Y'

CûR YûWYRtÏ 'x'dÏ JÚ U§lûT GÓjÕdùLôiPôp 'y'dÏ Utù\ôÚ
U§l× ¡ûPdÏm.

x –3 –2 –1 0 1 2 3

y=2x
1
8

1
4

1
2 1 2 4 8

úUtLiP ×s°Lû[ Ï±jÕ úUÛm CûQlTRu êXm Sôm
Yû[YûWûV ùT\Xôm.

Ï±l×: CeÏ 'x'u U§l×
A§L¬dÏm úTôÕ y = 2x

u U§l×m A§L¬d¡\Õ.
'x'u U§l× Ïû\Ùm
úTôÕ y = 2x u U§l×m
Ïû\kÕ ùLôiúP
éw´Vj§tÏ(0) AÚ¡p
ùNp¡\Õ. B]ôp
é w ´ V j û R
AûPY§pûX.

y = 2x G²p xu GkR U§l©tÏ
yB]Õ 5G] CÚdÏm.

CkR YûWlTPj§p Y –
AfÑ 2xu U§lûT Ï±d¡\Õ
G] SUdÏj ùR¬Ùm. X - AfÑ
GûR Ï±d¡\Õ? GuTûR
EtßúSôd¡]ôp AÕ xu U§l× GuTÕ ùR¬Ùm.Y - Af£u ÁÕ 5 AXÏ
çWj§p "P"Gàm ×s°ûV Ï±. "P"u Y¯úV X – AfÑdÏ CûQVô] úLôÓ
Juß YûWL. CÕ YûWTPjûR Qp ùYhÓm.

ClúTôÕ X -AfÑdÏ ùNeÏjRôL QR I YûWL. YûWTPj§-ÚkÕ QR u
¿[jûR úRôWôVUL LiP±V Ø¥ÙUô? ApXÕ CÕ GeÏ AûUkÕs[Õ.
£k§jÕlTôo.

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

©uYÚm A[Ü§hPjûR EtßúSôdÏ

X - Af£p (®¡Rm-®¡RNUm Jl©Ó)

10 CPeLs = 1 AXÏ

20 CPeLs= 1 AXÏ

40 CPeLs= 1 AXÏ

Y-Af£u ÁÕs[ 5dÏ Ht\ U§lûT X - Af£u ÁÕ Eu]ôp LtTû]
ùNnÕ TôodL Ø¥ÙUô?
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L¦Rm - X

úUúX Es[Ytû\ ©uYÚUôß Uôt± AûUjRp

x –2 –1 0 1 2 3 y
1
4

1
2 1 2 4 8

y = 2x
1
4

1
2 1 2 4 8 x = log2 y –2 –1 0 1 2 3

y = 2xGàm YûWTPjûR EtßúSôd¡]ôp UPdûL«u YûWVû\ ¡ûPdÏm.

y = 
1
4   ;  x = – 2 ; 2–2 = 

1
4 úUÛm–2 = log2

1
4

y = 
1
2   ;  x = –1 ; 2–1 = 

1
2 úUÛm–1 = log2 

1
2

y = 2 ;  x = 1 ; 21 = 2 úUÛm   1 = log22
y = 4 ;  x  = 2 ; 22 = 4 úUÛm   2 = log24
y = 8 ;  x = 3 ; 23 = 8 úUÛm   3 = log28

ARôYÕ Yû[YûW«p HúRàm JÚ ×s°«u y –AfÑ çWeLs 2u
AÓdÏ x BLÜm úUÛm Yû[YûW«u ÁÕs[ HúRàm JÚ ×s°«u
x – AfÑ çWm 2I A¥Uô]UôLd ùLôiP y – AfÑ çWj§u UPdûLVôÏm.

AÓdÏ Y¥Ym Utßm UPdûL Y¥Ym JußdùLôuß RûX¸ZôL Es[Õ
G] á\Xôm.

Yû[YûW«u ÁÕs[ JqùYôÚ ×s°«u y – AfÑ çWeLÞm JúW
Uô§¬Vô] x – AfÑ çWjûR ùTt±ÚdÏm. ARôYÕ JqùYôÚ ªûL ùUn
GiÔm JúW UPdûL U§lûT ùTt±ÚdÏm.

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

(1)  log20 GuTÕ CÚdÏUô? LôWQm áß.

(2)  ¨ì©: (i) logbb = 1 (ii) logb1 = 0 (iii)  logxb
x = x

UPdûLL°u Ti×LsUPdûLL°u Ti×LsUPdûLL°u Ti×LsUPdûLL°u Ti×LsUPdûLL°u Ti×Ls

UPdûLLs TpúYß ùNVpLs úUÛm úUmThP L¦Rm CYt±tÏ ªLÜm
Ød¡VjÕYm YônkRRôL LÚRlTÓ¡\Õ. ClúTôÕ UPdûL úLôûYLû[
ûLVôÞYRtÏ úRûYVô] £X A¥lTûP Ti×Lû[ EßYôdÏúYôm.

(1) ùTÚdLp ®§ :

AÓdÏdÏ±L°u ®§Ls UPdûLL°u ®§LÞdÏ JjÕ CÚd¡\Õ.
GÓjÕdLôhPôL JúW A¥Uô]m Es[Ytû\ ùTÚdÏm úTôÕ Sôm
AÓdÏLû[ áh¥dùLôsúYôm.

ARôYÕ ax. ay = ax+y

CkR Ti× UPdûL«u ùTÚdLp ®§Vô]Õ AÓdÏL°u ùTÚdLp
®§ÙPu ùRôPo×TÓjRlThÓs[Õ Gàm Ød¡VjÕYjûR EQojÕ¡\Õ.
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 ùUn GiLs

a, x Utßm     y JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm a ≠  1 G²p

loga xy = loga x + loga y
ARôYÕ UPdûL«u ùTÚdLp GuTÕ UPdûLL°u áÓRp BÏm.

¨ìTQm :
loga x = m   GuL úUÛm loga y = n GuL.
C§-ÚkÕ am = x Utßm an = y G] ¡ûPd¡\Õ.

ClúTôÕ xy = am an = am+n

∴   logaxy = m + n = logax + logay

          ØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNn

log10100000 = 5 G] SUdÏ ùR¬Ùm.

100000 = 1000 ×  100 G] GÝÕmúTôÕ JúW Uô§¬Vô] ®ûP ¡ûPdÏm
G]dLôhÓ úUÛm YÏjRp ®§ûV TVuTÓj§ ®ûPûV N¬Tôo.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

 ©uYÚm UPdûLL°u ùTÚdLtTXû] CWiÓ UPdûLL°u áÓRXôL
ùR¬®.

(i) 35 ×  46 (ii) 235 ×  437 (iii) 2437 × 3568

(ii) DÜ ®§DÜ ®§DÜ ®§DÜ ®§DÜ ®§

JúW ®RUô] A¥Uô]m Es[Ytû\ YÏdÏm úTôÕ AÓdÏLû[
L¯d¡ú\ôm.

ARôYÕ
x

x y
y

a a
a

−=

CkR Ti× YÏjR-u DÜ ®§dÏ Y¯YÏd¡\Õ.

a, x Utßm  Utßm  Utßm  Utßm  Utßm y JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm a ≠  1  G²p  G²p  G²p  G²p  G²p

loga
x
y  = logax – logay

UPdûL«u DYô]Õ JúW Y¬ûN«p GÓjÕdùLôs[lThP CWiÓUPdûL«u DYô]Õ JúW Y¬ûN«p GÓjÕdùLôs[lThP CWiÓUPdûL«u DYô]Õ JúW Y¬ûN«p GÓjÕdùLôs[lThP CWiÓUPdûL«u DYô]Õ JúW Y¬ûN«p GÓjÕdùLôs[lThP CWiÓUPdûL«u DYô]Õ JúW Y¬ûN«p GÓjÕdùLôs[lThP CWiÓ
GiL°u, UPdûLL°u ®j§VôNm BÏm.GiL°u, UPdûLL°u ®j§VôNm BÏm.GiL°u, UPdûLL°u ®j§VôNm BÏm.GiL°u, UPdûLL°u ®j§VôNm BÏm.GiL°u, UPdûLL°u ®j§VôNm BÏm.

ØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNn

log232 = 5 G] SUdÏj ùR¬Ùm. 32I 
64
2  G] GÝÕm úTôÕ CúR ®ûP

¡ûPd¡\Rô? ùTÚdLp ®§ûV TVuTÓj§ EuàûPV ®ûPûV N¬Tôo.
 2x = 35 G²p x u U§lûT LôiP±V Ø¥ÙUô?  CYtû\ ¾odL 35 = 243
Gàm U§lûT LiP±V úYiÓm. ©\Ï xu U§lûT LQd¡P úYiÓm.
2xu GkR U§l©tÏ 243 NUUôÏm.
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L¦Rm - X

log loga
n

ax n x=  Gàm ãj§WjûRl TVuTÓj§ UPdûLûV úNojRôp 325,
333 úTôu\Yt±u U§lûTLû[Ùm G°§p LiP±VXôm.

2x = 35

UPdûL Y¥®p GÝ§]ôp
5

2log 3 x=

25 log 3 x=  ( )log logn
a ax n x=∵

CeÏ xu U§l× 5 Utßm 2log 3  U§l©u ùTÚdLtTXu BÏm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

©uYÚm UPdûLLû[ CWiÓ UPdûLL°u ®j§VôNeL[ôL ùR¬®.

(i) 
23
34 (ii) 

373
275 (iii) 4325 ÷3734 (iv) 5055 ÷  3303

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

m
m n

n
a a
a

−=  I TVuTÓj§ DÜ ®§ûV ¨ì©.

(iii) AÓdÏ ®§AÓdÏ ®§AÓdÏ ®§AÓdÏ ®§AÓdÏ ®§

JÚ AÓdÏ Y¥®Xô] úLôûY ÁiÓm JÚ AÓdLôL EVojRlThPôp

AkR CWiÓ AÓdÏLû[Ùm ùTÚdÏúYôm.

ARôYÕ (am)n = am.n

CkR Ti× AÓdÏ ®§dÏ Y¯YÏd¡\Õ.

a UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm x JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm JÚ ªûL ùUn GiLs GuL úUÛm a ≠ 0 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm n JÚJÚJÚJÚJÚ
ùUn Gi G²pùUn Gi G²pùUn Gi G²pùUn Gi G²pùUn Gi G²p

logax
n = n logax

AÓdÏ Y¥®p Es[ JÚ Gi¦u UPdûLVô]Õ AÓdÏL°uAÓdÏ Y¥®p Es[ JÚ Gi¦u UPdûLVô]Õ AÓdÏL°uAÓdÏ Y¥®p Es[ JÚ Gi¦u UPdûLVô]Õ AÓdÏL°uAÓdÏ Y¥®p Es[ JÚ Gi¦u UPdûLVô]Õ AÓdÏL°uAÓdÏ Y¥®p Es[ JÚ Gi¦u UPdûLVô]Õ AÓdÏL°u

ùTÚdLtTX]ôL úUÛm AkR Gi¦u UPdûLVôL CÚdÏm.ùTÚdLtTX]ôL úUÛm AkR Gi¦u UPdûLVôL CÚdÏm.ùTÚdLtTX]ôL úUÛm AkR Gi¦u UPdûLVôL CÚdÏm.ùTÚdLtTX]ôL úUÛm AkR Gi¦u UPdûLVôL CÚdÏm.ùTÚdLtTX]ôL úUÛm AkR Gi¦u UPdûLVôL CÚdÏm.

ØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNn

log232 = 5 G] ¡ûPdÏm, 32 = 25 G] GÝÕm úTôÕm CúR ®ûP ¡ûPdÏm
G]dLôhÓ úUÛm AÓdÏ ®§ûV TVuTÓj§ ®ûPûV N¬Tôo.
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 ùUn GiLs

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

logax
n = n logax Gàm ãj§WjûR TVuTÓj§ ¸rLiPYtû\ ®¬jÕ GÝÕ.

(i) log27
25 (ii) logs58

50 (iii) log 523 (iv) log1024

Ï±l×: log x = log10x

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

log
x
y  = log (x.y–1 ) G] GÝRXôm. ùTÚdLp Utßm AÓdÏ  ®§Lû[

TVuTÓj§ log 
x
y  = log x – logy  G] ¨ì©.

ØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNnØVuß ùNn

¸rdLiPYt±u U§lûT LiÓ©¥

(i)  log232 (ii)  logc c (iii)  log100.001 (iv)  2
3

8log
27

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

 7 = 2x G²p x = log27 G] SUdÏ ùR¬Ùm. B]ôp 2log 72 u U§l× Gu]?
EuàûPV ®ûPûV ̈ VôVlTÓjÕ. úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[d ùLôiÓ

úUÛs[Ytû\ log Naa EPu GqYôß ùTôÕûUlTÓjÕYôn.

 GÓjÕdLôhÓ 11 :GÓjÕdLôhÓ 11 :GÓjÕdLôhÓ 11 :GÓjÕdLôhÓ 11 :GÓjÕdLôhÓ 11 :  log 
343
125  I ®¬ÜTÓjÕL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : a 
x
y = logax - logay G] SUdÏjùR¬Ùm

log 
343
125  = log343 – log125 G]úY

= log73 – log53

logax
n = m logax  G]úY

 = 3log7 – 3log5

G]úY 
343
125   = 3(log7 – log5).

GÓjÕdLôhÓ : GÓjÕdLôhÓ : GÓjÕdLôhÓ : GÓjÕdLôhÓ : GÓjÕdLôhÓ : 12.  Write 2log3 + 3log5 – 5log2 I JúW UPdûLVôL GÝÕL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :2log3 + 3log5 – 5log2

= log32 + log53 – log25 (logax=logax
n  B]§]ôp)
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L¦Rm - X

= log9 + log125 – log32

= log (9 × 125) – log32 (logax + logay = logaxy  B]§]ôp)

= log1125 – log32

= log 
1125

32  (Since logax – logay = loga 

x
y  )

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.  ¾odL.  3x = 5x−2.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : x log103 = (x − 2) log15

x log103 = xlog105 − 2log105

xlog105 − 2log105 = x log103

xlog105 − x log103 = 2log105

x(log105 − log103)  = 2log105

x = 10

10 10

2 log 5
log 5 log 3−

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.  Find x if  2log5 + 
1
2

log9 − log3 = logx G²p x u U§lûTd

LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : log x  =  2log5 + 
1
2

log9 − log3

=   log52 + log
1
29  − log3

=   log25 + log 9 − log3

=   log25 + log3 − log3

  log x = log25

∴      x = 25

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5

1. ¸rdLiPYt±u U§l×Lû[d LiÓ©¥

(i) log255 (ii) log813 (iii) log2
1

16
⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

(iv) log71 (v) logx x (vi) log2512
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 ùUn GiLs

(vii) log100.01 (viii) 2
3

8log
27

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
(ix) 22 log 32 +

2. ¸rLiPYtû\  logN Y¥Yj§tÏ ÑÚd¡ N U§lûT LiÓ©¥ (UPdûL«u
A¥Uô]jûR 10BL GÓjÕdùLôs[Xôm. B]ôÛm GkR A¥Uô]j§tÏm

®û[ÜLs NUm)

(i) log 2 + log 5 (ii) log216 - log2 2 (iii) 3 log64 4

(iv) 2 log 3 - 3 log 2 (v) log 10 + 2 log 3 - log 2
3. x = log23 úUÛm y = log25 G] ùLôÓdLlThPôp ©uYÚY]Yt±u U§lûT

x úUÛm y p á\Üm.

(i)  log2 15 (ii)  log27.5         (iii)  log260  (iv)  log26750

4. ¸rLiPYtû\ ®¬ÜTÓjÕL.

(i)  log1000  (ii)  log 
128
625

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠     (iii)  logx2y3z4 (iv)  log
2 3p q
r

  (v)  log
3

2

x
y

5.  x2 + y2= 25xy, G²p 2 log(x + y) = 3log3 + logx + logy. G] ¨Ú©.

6. 1log (log log )
3 2

x y x y
⎛ ⎞+ ⎟⎜ = +⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

, G²p x y
y x
+ . u U§lûTd LiÓ©¥

7. (2.3)x = (0.23)y = 1000 G²p 
1 1
x y
− . u U§lûTd LiÓ©¥

8. 2x+1 = 31−x  G²p x. u U§lûT LôiL.

9. (i)  log 2 GuTÕ JÚ ®¡RØß GiQô ApXÕ ®¡RØ\ô GiQô?

(ii)  log 100 GuTÕ JÚ ®¡RØß GiQô ApXÕ ®¡RØ\ô GiQô?

EuàûPV ®ûPûV ¨VôlTÓjÕ.

               ®Úl®Úl®Úl®Úl®ÚlTl T«t£ (úUmThP Lt\ÛdLôL)Tl T«t£ (úUmThP Lt\ÛdLôL)Tl T«t£ (úUmThP Lt\ÛdLôL)Tl T«t£ (úUmThP Lt\ÛdLôL)Tl T«t£ (úUmThP Lt\ÛdLôL)

1. n Ko CVp Gi G²p 6n u Juß Rô]j§p 5 CÚdÏUô? LôWQm áß.

2. 7 X 5 X 3 X 2 + 3 GuTÕ TÏ GiQô? Eu T§ûX ¨VôVlTÓjRÜm.

3. ( )2 3 5+  GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi G] ¨ì©. CqYôú\

( )( )2 3 5 2 3 5+ − GuTÕ ®¡RØß GiQô? ApXÕ ®¡RØ\ô

GiQô? G] N¬Tôo.

4. x2 + y2 = 6xy, G²p 2 log (x + y) = logx + logy + 3 log 2  G] ¨ì©.
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L¦Rm - X

                Sôm Lt\ûY

1. ëd°¥u YÏjRp úLôhTôÓ a = bq + r, 0 < r < b  I §Úl§TÓjÕm T¥

ùLôÓdLlThP ªûL ØÝdLs a Utßm b dÏ RÏkRYôß q Utßm r  Gàm
R²jR JÚ ú_ô¥ ØÝdLs CÚdÏm.

2. GiL¦R A¥lTûP úRt\j§uT¥ GpXô TÏ GiLû[Ùm, TLôd
LôW¦L°u ùTÚdLXôL GÝR Ø¥Ùm. TLôd LôW¦L°u Y¬ûN
GlT¥«Úl©àm CRu U§l× Uô\ôÕ.

3. p JÚ TLô Gi a JÚ ªûL ØÝ G²p a2 I p N¬VôL YÏjRôp a I p
N¬VôL YÏdÏm.

4. x JÚ ®¡RØß Gi. CRu RNU Y¥Ym Ø¥Üß RNU Gi G²p x I (p,q

B¡VûY NôoTLô GiLs) 
p
q  Y¥®p GÝRXôm. q u TLôdLôW¦Ls

2n5mY¥®p CÚdÏm. CeÏ n, m GuTûY Ïû\ ØÝ ApX.
5. n, m GuTûY Ïû\ ØÝdLs ApX. qu TLôd LôW¦L°u Y¥Ym 2n5m

Es[ ®¡RØß Gi  x =  
p
q  G²p x u RNU Y¥Ym JÚ Ø¥Üß RNU

GiQôÏm.

6. n,m GuTûY Ïû\ ØÝdLs ApX, q u TLôd LôW¦L°u Y¥Ym 2n5m

I ùT\ôR ®¡RØß Gi  x =  
p
q  G²p x u RNU Y¥Ym Ø¥Ü\ô ÑZp

RNU GiQôÏm.

7. a, x GuTûY ªûL ØÝdLs, úUÛm a ≠ 1 an = x G²p loga x = n G] Sôm
YûWVßdLXôm.

8. UPdûL ®§Ls:
(i) loga xy = loga x + loga y (ii) loga 

x
y  = loga x −  loga y

(iii) loga xm = m loga x

9. UPdûLLs A§LUôL ùTô±«Vp, A±®Vp ®VôTôWm, ùTôÚ[ôRôWm

úTôu\ Õû\L°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

5. log10 2 = 0.3010G²p 42013 Gu\ Gi¦p GjRû] CXdLeLs CÚdÏm?

Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : JÚ Gi¦u UPdûL«p ØÝ Gi TôLm GÕ? RNU

   Gi GÕ? G] Eu B£¬VûW úLhÓ ùR¬kÕùLôs[Üm.

ùNVp§hPm:

ëd°h YÏjRp úLôhTôÓ- Á.ùTô.Lô

YiQ ¬lTu ApXÕ LhPjRôû[l TVuTÓj§ ëd°h YÏjRp
úLôhTôh¥uT¥ Á.ùTô.Lô.ûY LiÓ©¥
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2.1  2.1  2.1  2.1  2.1  A±ØLA±ØLA±ØLA±ØLA±ØLmmmmm
JÚ STûWlTt± Yo¦jÕ áßmT¥ EeL°Pm úLhPôp ¿eLs GlT¥

áßÅoLs. ¸úZ £X SToLs Tt± ùLôÓdLlThÓs[Õ.
WôUôÔ_m JÚ L¦R úUûR úUÛm GiúLôhTôh¥p BoYØs[Yo.
RôNW§ JÚ ùRÛeÏ ×XYo úUÛm ÑRk§W úTôWôhP ÅWo.
BpToh Iuv¼u ù_oUu SôhûP úNokRYo.©\l× ØRp CVt©Vp

Õû\ûV úRokùRÓjRYo.CûN AYWÕ ùTôÝÕúTôdÏ.
UoVôm ªo_ôLôu GuTYo L¦RjÕû\«p TRdLm ùYu\ JúW ùTi

L¦R úUûR BYôo.
ùTÚmTôuûUVô] Eßl©]oLs ùLôiP ÏÝ®­ÚkR JÚ R²lThP

STûW AûPVô[m LôQ AYÚûPV £\l× Ti×Lû[Ùm,®ÚlTeLû[Ùm ùLôiÓ
YûLlTÓjÕ¡ú\ôm. JÚ STo ReLû[ Ñt±Ùs[ EXLjûR ×¬kÕ ùLôs[Üm
AYoLú[ôÓ E\ûY HtTÓj§d ùLôs[Üm UdLs £X Ti×L°u A¥lTûP«p
YûLlTÓjÕYo.

JÚ èXLj§p ×jRLeLs TôPYô¬VôL AÓd¡ ûYdLlTh¥ÚdÏm CR]ôp
SUdÏj úRûYVô]Ytû\ G°§p LiP±VXôm.

CVt©V­p R²UeL°u ùTôÕYô] Ti×Lû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ
YûLlTÓjRXôm.

SmØûPV TjRôm YÏl× L¦R TôPl×jRLj§Ûs[ 14 Aj§VôVeLÞm
ùYqúYß RûXl×°u A¥lTûP«p ©¬dLlThÓs[].

     TtL°u ãj§WmTtL°u ãj§WmTtL°u ãj§WmTtL°u ãj§WmTtL°u ãj§Wm
U²R²u TtLû[

EtßúSôd¡]ôp AYt±u
ùNVpLû[l ùTôÚjÕ 4
YûLL[ôLl ©¬dLXôm.

(i) ùYhÓ TtLs ( i i )
úLôûW TtLs

(iii) ØuLPYôn TtLs(iv)
LPYônTtLs

JqùYôÚ LôtTÏ§«Ûm
ùYhÓTtLs, úLôûWTtLs,
ØuLPYônTtLs, LPYônTtLs
B¡VûY Y¬ûNlT¥
AUok§ÚdÏm. CYtû\ úSW¥VôL
Ï±l©PôUp TtL°u ãj§Wm
2,1,2,3 G] GÝRXôm.L¦Rm
Ut\Yt±­ÚkÕ úYßTP®pûX.
CRtÏ AtRØs[
ùRôÏl×L°­ÚkÕ úNL¬dLlThP ùTôÚhLs úRûYlTÓ¡\Õ.

Sets22 LQeLs
(SETS)

Aj§VôVm

SÓùYhÓmTp
TdLYôhÓùYhÓTp
úLôûWlTp
ØRp ØuLPYônTp
CWiPôm LPYPYônlTp
ØRp LPYônTp
CWiPôm LPYônTp
êu\ôm LPYônTp

êu\ôm LPYônTp
CWiPôm LPYônTp
ØRp LPYônTp
CWiPôm Øu LPYônTp
ØRp Øu LPYônTp
úLôûWlTp
TdLYôhÓ ùYhÓTp
SÓùYhÓmTp

TtLs
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2828282828 L¦Rm ­ X

L¦Rj§p ùTôÕYô] Ti×Ls Ruàs APe¡ CÚdÏm. G]úY CûR

Jtû\jRuûU ùLôiPûY G] LÚRXôm.

L¦Rj§p Sôm ùTôÕYôL TVuTÓjÕm ùRôÏl×Ls £X ¸úZ

ùLôÓdLlThÓs[].

N = CVp GiL°u ùRôÏl× 1, 2, 3....

W = ØÝ GiL°u ùRôÏl× 0, 1, 2, 3.....

I or Z = ØÝdL°u ùRôÏl×  .......–3, –2, –1, 0, 1, 2 ......

Q = ®¡RØß GiL°u ùRôÏl× ARôYÕ Ko GiûQ 
p
q  (CeÏ p, q

B¡VûY ØÝdLs úUÛm q ≠  0) Y¥®p GÝRd á¥V GiLs.

R - ùUnGiL°u ùRôÏl× ARôYÕ RNU Y¥®p GÝRd á¥V GiLs.

úUÛs[Ytû\ EtßúSôd¡]ôp AYt±u Ti×Ls úUÛm TVuTÓjÕm

Øû\ ApXÕ ùNVpLs CYtû\d ùLôiÓ RÚdLjûR TVuTÓj§ ùTôÕYô]

átû\ EßYôdLXôm..

     CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

¸rYÚm ùRôÏl×L°u ùTôÕlTi×Lû[ LiP±kÕ GÝÕ.

1)  2, 4, 6, 8, … 2) 2, 3, 5, 7, 11, … 3) 1, 4, 9, 16, …
4)  _]Y¬, ©lWY¬, Uôof, HlWp........

5) LhûP®Wp, BsLôh¥ ®Wp, SÓ®Wp, úUô§W®Wp, ÑiÓ®Wp

     £k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ

¸rYÚm ùRôÏl×Lû[ LY²jÕ AYt±u Ti×Lû[ ùR¬®dÏm

ùTôÕûU átßLû[ GÝÕ.

1)  2, 4, 6, 8,… 2) 1, 4, 9, 16,…

CÕYûW ùNnRûYLû[ ùLôiÓ JÚ Ø¥ÜdÏ YÚúYôm. ØRXôYRôL
Sôm ùTôÚhLÞd¡ûPúV Es[ ùTôÕTiûT A¥lTûPVôL ùLôiÓ AYtû\
Ju\ôL úNL¬dL LtßdùLôiúPôm. ©u]o úUÛm £X Ti×Lû[ LiP±kÕ
AYtû\ G°V átß Yô«XôL ùY°lTÓj§ú]ôm.
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2.22.22.22.22.2 LQmLQmLQmLQmLQm

ùTôÕYô] Ti× ApXÕ ®§ûV A¥lTûPVôL ùLôiP ùTôÚhL°uùTôÕYô] Ti× ApXÕ ®§ûV A¥lTûPVôL ùLôiP ùTôÚhL°uùTôÕYô] Ti× ApXÕ ®§ûV A¥lTûPVôL ùLôiP ùTôÚhL°uùTôÕYô] Ti× ApXÕ ®§ûV A¥lTûPVôL ùLôiP ùTôÚhL°uùTôÕYô] Ti× ApXÕ ®§ûV A¥lTûPVôL ùLôiP ùTôÚhL°u
ùRôÏlûT LQm GuúTôm. ùRôÏlûT LQm GuúTôm. ùRôÏlûT LQm GuúTôm. ùRôÏlûT LQm GuúTôm. ùRôÏlûT LQm GuúTôm. L]eL°Ûs[ ùTôÚhLû[ AdLQj§u Eßl×Ls
Gu¡ú\ôm. LQj§u Eßl×Lû[ CÚRûX AûPl×dÏs GÝ§ LUô ( , )
Ï±«u êXm úYßTÓj§ LôhP úYiÓm.  ùTôÕ Ti©u A¥lTûP«pRôu
Eßl×Ls ¨oQ«dLlTÓ¡u\].

ERôWQUôL ØRp IkÕ TLôCVp GiLû[ ùLôiP LQjûR {2,3,5,7,11}
G] GÝRXôm úUÛm ùYhÓm TtL°u LQjûR {SÓ ùYhÓTtLs, TdLYôhÓ
ùYhÓTtLs} G] GÝRXôm.

     CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

©uYÚm LQeLû[ GÝÕ.

1) ØRp IkÕ ªûL ØÝdLs

2) 100I ®P A§LUôLÜm 125I ®P Ïû\YôLÜm Es[ 5u UPeÏL°u
LQm

3) ØRp IkÕ LQ GiL°u LQm

4) CWôUôà_ GiLû[ ùLôiP LQm.

2.2.1 2.2.1 2.2.1 2.2.1 2.2.1 Th¥Vp Y¥Ym úUÛm LQ AûUl× Y¥YmTh¥Vp Y¥Ym úUÛm LQ AûUl× Y¥YmTh¥Vp Y¥Ym úUÛm LQ AûUl× Y¥YmTh¥Vp Y¥Ym úUÛm LQ AûUl× Y¥YmTh¥Vp Y¥Ym úUÛm LQ AûUl× Y¥Ym
¿iP Yôd¡VeLû[ ùLôiÓ LQeLû[ YûWVßlTÕ £X NUVm L¥]UôL

CÚdÏm. G]úYRôu LQeLû[ Be¡X ùT¬V GÝjÕdL[ô] A,B,C.....
TVuTÓj§ Ï±jÕ LôhÓYôo.

ERôWQUôL, M  GuTÕ LPYôn TtL°u LQm G²p M  L]jûR
M={ØRp LPYôn Tp, CWiPôm LPYôn Tp, êu\ôm LPYôn Tp}.
G] GÝRXôm.

Utù\ôÚ ERôWQjûR TôolúTôm. Q GuTÕ Ïû\kR ThNm CWiÓ NUUô]
TdLeLû[ ùLôiP SôtLWeLs G²p  Q LQjûR ¸rYÚUôß GÝRXôm.

Q = {  NÕWm, ùNqYLm, NônNÕWm, CûQLWm, ThPm, CÚNUTdL N¬YLm}
CeÏ Eßl×Lû[ Th¥V$hÓ LQeLû[ Ï±jÕ Lôh¥ú]ôm. CqYô\ô]

LQ Ï±ÂhÓ Øû\ûV Th¥Vp Øû\ GuúTôm.
úUtLiP CWiÓ ERôWQeL°$ÚkÕ LQj§u JÚ Eßl× AdLQjûR

NôokRRô GuTûR ®Yô§lúTôm. ERôWQUôL CWiPôm LPYônTp MI NôokRÕ.
CûR CWiPôm LPYôn Tp ∈ M”. G]dÏ±l©ÓYo. CÕúTôXúY NônNÕWm ∈ Q”
G]dÏ±l©PXôUô Bm G²p CûR GqYôß T¥lTÕ? NônNÕWm SôtLWLQj§u
Eßl× (E GuTûR Be¡Xj§p not belongs to G] T¥lTo. ) NônNÕWm ∈ Q” NÕWm
LQm M p CpûX CûR GqYôß Ï±l©ÓYÕ NÕWm ∉ M” G] Ï±l©PXôm.

CûR NÕWm, L]m M u EßlTpX G] T¥dLXôm. (∉  Be¡Xj§p not belongs
to G] T¥lTo. )
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3030303030 L¦Rm ­ X

CVp GiLs LQjûR N,  ØÝdLs LQjûR Z, ®¡RØß GiLs

LQjûR Q,  ùUnùViLs LQjûR R G] Ï±l©ÓYûR T¥j§ÚlÀoLs.

    CûR ùNn

¸úZ £X GiLs ùLôÓdLlThÓs[Õ. AûY GkR Gi LQeLû[
úNokRûY? GkR Gi LQeLû[ úNWôRûY? GuTûR Ï±ÂhÓY¥®p Ï±jÕ
LôhÓ.

i) 1 ii) 0 iii) -4 iv) 
5
6  v) 1.3

vi) 2 vii) log 2 viii) 0.03 ix) π x) 4−

                £k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ
Aû]jÕ ®¡RØ\ GiLû[Ùm Eßl×L[ôL ùLôiP JÚ LQjûR

  Th¥Vp Y¥®p Eu]ôp GÝR Ø¥ÙUô?

úUtLôÔm EûWVôPp êXm ®¡RØß GiLs ØÝYûRÙm Th¥Vp

Y¥®p Ï±l©hÓ LôhÓYÕ L¥]m G] EQok§ÚlÀoLs. úUÛm ®¡RØß

GiLû[  of 
p
q (q ≠ 0 and p,q  ªûL ØÝdLs) Y¥®p Ï±l©PXôm G] A±úYôm

JÚ L]jûR A§Ûs[ Eßl×L°u ùTôÕYô] Ti×L°u A¥lTûP«p Ï±jÕ
LôhÓYûR LQ AûUl× Y¥Ym GuTo CûR JÚ ERôWQm êXm TôolúTôm.
LQm A GuTÕ 20I ®P Ïû\Yô] 3 UPeÏLû[ ùLôiP LQm GuL.

A u Th¥Vp Y¥YjûR  A={3,6,9,12,15,18} G] GÝRXôm.

CûRúV Sôm LQ AûUl©p A={x : x GuTÕ 3u UPeÏ x < 20}  G]
Ï±l©ÓúYôm . CkR LQ
AûUl©p 'x:'  GuTûR
Be¡Xj§p such that G]
T¥d¡uú\ôm.

ClúTôÕ ®¡RØß GiLû[ L]
AûUl©p GÝÕm úTôÕ _={x : x =

p
q ,q ≠ 0 ØÝdLs} G] GÝRXôm.

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× : (i)  Th¥Vp Y¥®p L]eLû[ Ï±jÕ LôhÓmúTôÕ Eßl×Lû[
Y¬ûN¡WUUôL GÝRúYi¥V AY£VªpûX. ERôWQUôL CWôUôà_
GiL°u LQjûR Th¥Vp Y¥®p GÝÕmúTôÕ {1,7, 2, 9} G]
GÝÕ¡ú\ôm. C§p JÚ Y¬ûNûV Sôm ©uTt\®pûX.

(ii) Th¥Vp Y¥®p L]eLû[ Ï±jÕ LôhÓmúTôÕ JÚ EßlûT JÚ
Øû\ UhÓúU CPmùTßUôß GÝRúYiÓm. ERôWQUôL  “SCHOOL”
Gàm ùNôp­Ûs[ GÝjÕLû[ LQUôL GÝÕmúTôÕ {S, C, H, O, L}
G] GÝR úYiÓm. B]ôp  {S, C, H, O, O, L} G] GÝRd áPôÕ.

A={x   : x GuTÕ 3u UPeÏ x < 20}

LQm x  such that x GuTÕ 3u UPeÏ x < 20
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ClúTôÕ £X LQeL°u Th¥Vp Y¥Ym úUÛm L] AûUl× Y¥YeLû[ LY²lúTôm.

Th¥Vp Y¥YmTh¥Vp Y¥YmTh¥Vp Y¥YmTh¥Vp Y¥YmTh¥Vp Y¥Ym LQAûUl× Y¥YmLQAûUl× Y¥YmLQAûUl× Y¥YmLQAûUl× Y¥YmLQAûUl× Y¥Ym

V = {a, e, i, o, u} V = {x : x GuTÕ Be¡X E«ùWÝjÕ}

A = {-2,-1,0,1,2} A = {x : -2 ≤ x ≤ 2, x∈ ] }

B = {1,
1 1 1 1, , ,
2 3 4 5 } B = {x : x =

1 ,
n n∈ ` , n ≤ 5}

C = {2,5,10,17} C = {x : x = 2 1, , 4n n n+ ∈ ≤` }

     CûR ùNn

  1. ¸rLiP ¸rLiP ¸rLiP ¸rLiP ¸rLiP LQeL°Ûs[ Eßl×Lû[ GÝÕL.LQeL°Ûs[ Eßl×Lû[ GÝÕL.LQeL°Ûs[ Eßl×Lû[ GÝÕL.LQeL°Ûs[ Eßl×Lû[ GÝÕL.LQeL°Ûs[ Eßl×Lû[ GÝÕL.
(i) G GuTÕ 20u Aû]jÕ LôW¦Lû[d ùLôiP LQmGuTÕ 20u Aû]jÕ LôW¦Lû[d ùLôiP LQmGuTÕ 20u Aû]jÕ LôW¦Lû[d ùLôiP LQmGuTÕ 20u Aû]jÕ LôW¦Lû[d ùLôiP LQmGuTÕ 20u Aû]jÕ LôW¦Lû[d ùLôiP LQm
(ii) F GuTÕ 17,61dÏ CûPúV Es[ 4u UPeLôLÜm, AûY 7BpGuTÕ 17,61dÏ CûPúV Es[ 4u UPeLôLÜm, AûY 7BpGuTÕ 17,61dÏ CûPúV Es[ 4u UPeLôLÜm, AûY 7BpGuTÕ 17,61dÏ CûPúV Es[ 4u UPeLôLÜm, AûY 7BpGuTÕ 17,61dÏ CûPúV Es[ 4u UPeLôLÜm, AûY 7Bp

YÏTÓm GiL[ôLÜm Es[ Eßl×L°u LQmYÏTÓm GiL[ôLÜm Es[ Eßl×L°u LQmYÏTÓm GiL[ôLÜm Es[ Eßl×L°u LQmYÏTÓm GiL[ôLÜm Es[ Eßl×L°u LQmYÏTÓm GiL[ôLÜm Es[ Eßl×L°u LQm.
(iii) S = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ 'MADAM' Gàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕ}
(iv) P = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ 3.5 úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm 6.7 dÏ CûPúV Es[ ØÝGidÏ CûPúV Es[ ØÝGidÏ CûPúV Es[ ØÝGidÏ CûPúV Es[ ØÝGidÏ CûPúV Es[ ØÝGi}

  2. ¸rLiP LQeLû[ Th¥Vp Y¥®p GÝÕL.¸rLiP LQeLû[ Th¥Vp Y¥®p GÝÕL.¸rLiP LQeLû[ Th¥Vp Y¥®p GÝÕL.¸rLiP LQeLû[ Th¥Vp Y¥®p GÝÕL.¸rLiP LQeLû[ Th¥Vp Y¥®p GÝÕL.
(i) B GuTÕ JÚ YÚPj§p JÚ UôRj§tÏ 30 SôhLs ùLôiPGuTÕ JÚ YÚPj§p JÚ UôRj§tÏ 30 SôhLs ùLôiPGuTÕ JÚ YÚPj§p JÚ UôRj§tÏ 30 SôhLs ùLôiPGuTÕ JÚ YÚPj§p JÚ UôRj§tÏ 30 SôhLs ùLôiPGuTÕ JÚ YÚPj§p JÚ UôRj§tÏ 30 SôhLs ùLôiP

UôReL°u LQmUôReL°u LQmUôReL°u LQmUôReL°u LQmUôReL°u LQm
(ii) P GuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] Aû]jÕ TLô GiL°u LQmGuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] Aû]jÕ TLô GiL°u LQmGuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] Aû]jÕ TLô GiL°u LQmGuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] Aû]jÕ TLô GiL°u LQmGuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] Aû]jÕ TLô GiL°u LQm
(iii) X GuTÕ Yô]®p$p LôQlTÓm Aû]jÕ YiQeL°uGuTÕ Yô]®p$p LôQlTÓm Aû]jÕ YiQeL°uGuTÕ Yô]®p$p LôQlTÓm Aû]jÕ YiQeL°uGuTÕ Yô]®p$p LôQlTÓm Aû]jÕ YiQeL°uGuTÕ Yô]®p$p LôQlTÓm Aû]jÕ YiQeL°u

ùTVoLû[d ùLôiP LQmùTVoLû[d ùLôiP LQmùTVoLû[d ùLôiP LQmùTVoLû[d ùLôiP LQmùTVoLû[d ùLôiP LQm
  3. A GuTÕ 12u LôW¦L°u LQm. ¸rLiPYt±p GuTÕ 12u LôW¦L°u LQm. ¸rLiPYt±p GuTÕ 12u LôW¦L°u LQm. ¸rLiPYt±p GuTÕ 12u LôW¦L°u LQm. ¸rLiPYt±p GuTÕ 12u LôW¦L°u LQm. ¸rLiPYt±p A LQj§p EßlTôLLQj§p EßlTôLLQj§p EßlTôLLQj§p EßlTôLLQj§p EßlTôL

CpXôRÕCpXôRÕCpXôRÕCpXôRÕCpXôRÕ

(A) 1 (B) 4 (C) 5 (D) 12

                                                                      ØVt£ ùNn

  1. Gi L¦Rm, úLôhÓdL¦Rm B¡VYt±u LÚjÕLû[d ùLôiP £X
LQeLû[ ¿eLú[ HtTÓjÕeLs.

   2. Th¥Vp Y¥YjûRÙm, ARtÏ NUUô] LQ AûUl× Y¥YjûRÙm
ùTôÚjÕL.
(i) {P, R, I, N, C, A, L} (a){x : x GuTÕ 18u LôW¦  ªûLØÝ}
(ii) {0} (b){x : x JÚ ØÝ úUÛm x2 – 9 = 0}
(iii) {1, 2, 3, 6, 9, 18} (c) {x : x JÚ ØÝ úUÛm x + 1 = 1}
(iv) {3, -3} (d) {x: x GuTÕ PRINCIPAL Gàm ùNôp$Ûs[ JÚ GÝjÕ}
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                         T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1

1. ¸rLiPYt±p GûY LQeLs? Eu T§ûX ¨VôVlTÓjÕ.
(i) “J” Gàm GÝjÕPu BWmTUôÏm JÚ YÚPj§Ûs[ Aû]jÕ

UôReL°u ùRôÏl×.
(ii) Ck§Vô®Ûs[ ªLÜm §\ûUVô] 10 GÝjRô[oL°u ùRôÏl×.
(iii) EXL A[®p Su\ôL ¡¬dùLh BPdá¥V 11 úThvúUuL°u ÏÝ.
(iv) Eu YÏl©Ûs[ Aû]jÕ UôQYoL°u ùRôÏl×
(v) Aû]jÕ CWhûP ØÝdL°u ùRôÏl×.

2. A={0, 2, 4, 6},  B = {3, 5, 7}, C = {p, q, r} G²p ¸rLiP Lô$ CPeL°p
∈ ApXÕ ∉ I ¨Wl×L.
(i) 0 …..  A (ii) 3 …..  C (iii) 4 …..  B
(iv)  8 …..  A (v) p …..  C (vi) 7 …..  B

3. ¸rLiP Yôd¡VeLû[ Ï±Lû[l TVuTÓj§ GÝÕL.
(i) ‘x’ Gàm Eßl× LQm ‘A’®p CpûX.
(ii) ‘d’ GuTÕ ‘B’LQj§p EßlTôL Es[Õ.
(iii) ‘1’ GuTÕ CVp GiLQm Np Es[Õ.
(iv) ‘8’ GuTÕ P Gàm TLô GiL°u LQj§p CpûX.

4. ¸rLiP Yôd¡VeLs N¬Vô? RY\ô? áßL.

(i) 5 ∉{TLô GiLs}
(ii) S = {5, 6, 7} G²p 8 ∈  S.
(iii) -5 ∉ W  CeÏ‘W’ GuTÕ ØÝGiLs LQm.

(iv) 8
11

 ∈  Z ,CeÏ  ‘Z’ GuTÕ ØÝdLs LQm

5. ¸rLiP LQeLû[ Th¥Vp Y¥Yj§p UôtßL.

(i) B = {x : x GuTÕ 6I ®P £±V CVpGi}
(ii) C = {x : x GuTÕ CXdLeL°u ùUôjRm 8BL Es[ D¬XdL Gi}.
(iii) D = {x : x GuTÕ 60I YÏdÏm JÚ TLô Gi}.
(iv) E = {BETTER Gàm ùNôp$Ûs[ ùUôjR GÝjÕdLs}.

6. ¸rLiP LQeLû[ LQ AûUl× Y¥®p GÝÕL.

(i) {3, 6, 9, 12} (ii) {2, 4, 8, 16, 32}
(iii) {5, 25, 125, 625} (iv) (1, 4, 9, 25, ….. 100}

7. ¸rLiP LQeLû[ Th¥Vp Y¥Yj§p UôtßL.

(i) A = {x : x GuTÕ 50dÏ A§LUôL, 100dÏ Ïû\YôL Es[ CVpGi}
(ii) B = {x : x JÚ ØÝ,  x2 = 4}
(iii) D = {x : x GuTÕ  “LOYAL” Gàm ùNôp$Ûs[ JÚ GÝjÕ}
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8. Th¥Vp Y¥YjûR LQ AûUl× Y¥YjÕPu ùTôÚjÕL
(i) {1, 2, 3, 6}    (a) {x : x JÚ TLô Gi, 6I YÏdÏm}
(ii) {2, 3}    (b) {x : x GuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] Jtû\ CVpGi}
(iii) {M, A, T, H, E, I, C, S}  (c) {x : x Ko CVpGi úUÛm 6I YÏdÏm}
(iv) {1, 3, 5, 7, 9}    (d) {x : x GuTÕ MATHEMATICS Gàm ùNôp$Ûs[ JÚ GÝjÕ}

2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 LQeL°u YûLLsLQeL°u YûLLsLQeL°u YûLLsLQeL°u YûLLsLQeL°u YûLLs
¸rLiP LQeLÞdÏ ùRôPoTô] £X GÓjÕdLôhÓLû[ BWônúYôm.
(i) A = {x : x GuTÕ 1dÏm Ïû\Yô] Ko CVp Gi}
(ii) D = {x : x GuTÕ 2Bp YÏTÓm Jtû\lTLô Gi}
A, D LQeL°p GjRû] Eßl×Ls Es[]? 1dÏm £±V CVp Gi

GÕÜm CpûX G] SUdÏjùR¬Ùm. BLúY, LQm A®p GkR JÚ Eßl×m
CÚdLôÕ. CÕ úTôu\ LQeLs ùYtßdLQm G]lTÓm. BLúY LQm A JÚ
ùYtßLQUôÏm.

AqYôú\, 2Bp YÏTÓm Jtû\lTLô Gi GÕÜm CpûX. BLúY
LQm DáP ùYtßdLQúU.

Eßl×Lú[ CpXôR LQm ùYtß LQm G]lTÓm. CûR φ ApXÕ { }
Gàm Ï±Vôp Ï±dLlTÓm.

ùYtßLQeLÞdÏ úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLs ¸úZ Es[].
(i) A = {x : 1 < x < 2, x Ko CVp Gi}
(ii) B = {x : x2 – 2 = 0, úUÛm x JÚ ®¡RØß Gi}

Ï±l×: Ï±l×: Ï±l×: Ï±l×: Ï±l×: φ,  {0} CûY CWiÓm ùYqúYß LQeL[ôÏm. LQm {0}®p JúW JÚ
Eßl× 0(éw´Vm) Es[Õ. B]ôp {} ApXÕ φ GuTÕ ùYtß LQUôÏm.
2.4 LQeLû[ TPeL°u Yô«XôL ùR¬®jRp2.4 LQeLû[ TPeL°u Yô«XôL ùR¬®jRp2.4 LQeLû[ TPeL°u Yô«XôL ùR¬®jRp2.4 LQeLû[ TPeL°u Yô«XôL ùR¬®jRp2.4 LQeLû[ TPeL°u Yô«XôL ùR¬®jRp

 S GuTÕ JÚ LQm úUÛm x GuTÕ JÚ Eßl×
G²p SUdÏ CWiÓ Yônl×Ls UhÓúU Es[]. ARôYÕ
x ∈ S ApXÕ x ∉S BÏm. CeÏ S Gàm LQj§p ARu
Eßl×Lû[ YhPj§tÏ Esú[Ùm, EßlTs[ôRYtû\
ùY°úVÙm Ï±dLúYiÓm. GÓjÕdLôhPôL AÚ¡p Es[

TPj§p Lôh¥VT¥, the  S = {1, 2, 3, 4} úUÛm 5∉S Utßm 4∈S.

2.5 Aû]jÕ LQm Utßm EhLQm2.5 Aû]jÕ LQm Utßm EhLQm2.5 Aû]jÕ LQm Utßm EhLQm2.5 Aû]jÕ LQm Utßm EhLQm2.5 Aû]jÕ LQm Utßm EhLQm
CqYj§VôVj§u BWmTj§p Sôm TôojR TtLs

LQjûR Tt± GÓjÕdùLôsúYôm. TtLs 4 YûLL[ôL
©¬dLlThÓs[ûR A±úYôm.AûY  ùYhÓTtLs,
úLôûWTtLs, ØuLPYônTtLs, LPYônTtLs. B]ôp
LPYônTtL°u LQUô]Õ, ùUôjR TtL°u LQj§u
Eßl©]o GuTÕ N¬Vô?RY\ô?
CeÏ ùUôjR TtL°u LQUô]Õ, SôuÏ YûL TtLs

LQj§u ""Aû]jÕ LQm'' G]lTÓ¡\Õ.

1
3

2 4 5

S

úLôûW
TtLs

ùYhÓm
TtLs

ØuLPYôn

TtLs

 LPYôn

 TtLs

 TtLs LQm
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TtL°u LQjûR Aû]jÕ LQUôL LÚÕm úTôÕ
ùYhÓm TtLû[Ùm, úLôûWlTtLû[Ùm AÚ¡Ûs[
TPj§p Lôh¥ T¥ Ï±l©PXôm.

TPjûR LY²dÏmúTôÕ YhPeLû[ R®W
ÁRØs[ ùYt±Pm GûR Ï±l©Ó¡\Õ?

Aû]jÕ LQeLÞdÏ úUÛm £X
ERôWQeLû[ TôolúTôm.

(i) SUÕ Uô¨Xj§Ûs[ UdLs Nô§, YÚYôn, T¦«u A¥lTûP«p ùYqúYß
LQm G²p Bk§WUô¨X UdLs GuTÕ Aû]jÕ LQUôÏm.

(ii) SUÕ Sôh¥Ûs[ UdLs NêLeLs Aû]j§tÏm Ck§V UdLs LQm
GuTÕ Aû]jÕ LQUôÏm.

Aû]jÕ LQjûR  'μ'  G] Ï±l©ÓYo. £X úSWeL°p U  G]Üm
Ï±l©PlTÓ¡\Õ. Aû]jÕ LQjûR TP Y¥®p LôhÓmúTôÕ ùNqYL TPeLû[
TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

CVp GiLs LQm ` ={1,2,3,4...}. I LÚÕúYôm. C§$ÚkÕ CWhûP GiLs
LQjûR YÚ®dLXôm. G]úY CVp
GiLs LQm N  B]Õ CWhûP
GiLs LQj§tÏ Aû]jÕ
LQUô¡\Õ. N GuTÕ Jtû\ GiLs
LQj§tÏm Aû]jÕ LQUôÏUô?
A = {1,2,3} Gàm LQjûR LÚÕúYôm.
CdLQj§Ûs[ Eßl×Lû[ ùLôiÓ
GjRû] ùYqúY\ô] LQeLû[ EÚYôdL Ø¥Ùm?

ClúTôÕ {1},{2},{3},{1,2},{2,3},{1,3} and {1,2,3} Gu\ LQeLû[ EÚYôdL
Ø¥kRÕ. úUÛm £X LQeLû[ Eu]ôp EÚYôdL Ø¥ÙUô? úUtLôÔm
L]eLû[ LQm  A.dÏ EhLQeLs Gu¡ú\ôm.  {1,2}  GuTÕ LQm  A dÏ
EhLQm G²p AûR {1,2} ⊆  A. G] GÝÕúYôm. LQeLÞPu {1,2,3} LQjûRÙm
A u EhLQm Gu¡ú\ôm.

LQm A Ûs[ Eßl×L°p HúRàm £XúYô ApXÕ Aû]jÕm L]m B
Cp CÚl©u B ûV  Au EhLQm Gu¡ú\ôm CûR B ⊆ A. G] Ï±l©ÓúYôm.
ARôYÕ LQm B p Es[ Eßl×Ls Aû]jÕm Ap CÚkRôp UhÓúU
(if and only if) B ⊆ A  BÏm.
G]úY CWiÓ LQeLs A, BdÏ

B ⊆  A ⇔ a ∈B ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ a ∈ A,
Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×: ùYtß LQm GpXô LQj§tÏm EhLQm BÏm.

ùUnùViLs L]m \ ; û\ LÚÕúYôm. CRtÏ TX
 EhLQeLs EiÓ.
ERôWQUôL CVp GiLs `  = {1, 2, 3, 4, 5, ……}
ØÝ GiLs L]m  W = {0, 1, 2, 3, ......}
ØÝdL°u L]m ]  = {…., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …..}

®¡RØß GiLs ApXôR ùUnùViLû[ ®¡RØ\ô GiLs GuúTôm.
G]úY, _ ' = {x : x ∈ \  and x ∉ _ } ERôWQm 2 , 5  and ð.

AqYôú\, CVp Gi LQm, N GuTÕ ØÝ Gi LQm WdÏ EhLQUôÏm.

1.  x<3, G²p x<4", BÏm CûR
 "x<3 ⇒⇒⇒⇒⇒ x<4". G] GÝÕúYôm.
2. "x-2 G] CÚkRôp UhÓúU x=7 BÏm
CûR "x-2 = 5 ⇔ x=7"  G] GÝÕúYôm

N

R

ùYhÓm
TtLs

úLôûW
TtLs

μ
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CûR N ⊂ WBp Ï±d¡ú\ôm.
AqYôú\ W GuTÕ RdÏ EhLQm.

G]úY, N ⊂ W úUÛm W ⊂ R
⇒⇒⇒⇒⇒ N ⊂ W ⊂ R

EhLQeLÞdÏ ùRôPoTô] £X

 E\ÜLû[ ¸úZ LôiúTôm.N ⊂ Z ⊂ Q, Q ⊂ R, Q¢ ⊂ R,  N ⊄ Q¢.

Be¡X E«o GÝjÕLû[ GÝÕúYôm. V  = {a, e, i, o, u}. Be¡X GÝjÕLs
Aû]jûRÙm JÚ LQUôL GÓjÕdùLôsúYôm. A =  {a, b, c, d, ….., z}.LQm Vp
Es[ JqùYôÚ Eßl×m, LQm Au EßlTôL Es[Õ. B]ôp, LQm A®p
Es[ Eßl×Ls Aû]jÕm, LQm Vp CpûX. BLúY LQm V, LQm AÜdÏ

EhLQm. V ⊂ A ARôYÕ a ∈ V, G²p a ∈ A BÏm.
CûR ùNn

  1. A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 4}, C = {1, 2, 3, 4, 7}, F = {  }.

G²p, ¸rLiP Lô$ CPeLû[ ⊂ ApXÕ ⊄ Bp ¨Wl×L.

(i) A ….. B (ii) C ….. A (iii) B ….. A

(iv) A ….. C (v) B ….. C (vi) φ ….. B

  2. ¸rLiPûYL°p GûY ùUn átß Guß áß.

(i)   { } = φ (ii) φ = 0 (iii) 0 = { 0 }

     ØVt£ ùNn

  1. A = {SôtLWeLs},  B = {NÕWm, ùNqYLm, N¬YLm, NônNÕWm} A ⊂ B ApXÕ
B ⊂ A G] ùR¬®. Eu ®ûPûV ¨VôVlTÓjÕ.

  2. A = {a, b, c, d} G²p A LQj§tÏ GjRû] EhLQeLs Es[]?
(ùYtßLQm, NULQm, B¡VYtû\ ¨û]ÜdÏ ùLôiÓ YWÜm)
(A) 5 (B) 6  (C) 16 (D) 65

  3. P GuTÕ 5u LôW¦L°u LQm. Q GuTÕ 25u LôW¦L°u LQm. R
GuTÕ 125u LôW¦L°u LQm. G²p ¸rLiPYt±p GÕ RYß.
(A) P ⊂ Q (B) Q ⊂ R (C) R ⊂ P (D) P ⊂ R

  4. A GuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] TLô GiL°u LQm. B GuTÕ 10dÏ Ïû\Yô]
Jtû\ GiL°u LQm, C GuTÕ 10dÏ Ïû\Yô] CWhûP GiL°u
LQm, G²p ¸rLiPYt±p ùUnátß GjRû]?
(i) A ⊂ B (ii) B ⊂ A (iii) A ⊂ C
(iv) C ⊂ A (v) B ⊂ C (vi) φ ⊂ A
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¸rLiP LQeLû[ GÓjÕdùLôsúYôm.

A = {1, 2, 3}, B = {1, 2, 3, 4}, C = {1, 2, 3, 4, 5}
A ®p Es[ Eßl×Ls Aû]jÕm Bp Es[] ∴ A ⊂ B.
B«p Es[ Eßl×Ls Aû]jÕm C«p Es[] ∴ B ⊂ C.
A®p Es[ Eßl×Ls Aû]jÕm Es[] ∴ A ⊂ C.
  BLúY,  A ⊂ B, B ⊂ C ⇒ A ⊂ C.

£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ£k§jÕ EûWVôÓ

1. ùYtßLQm GpXô LQeLÞdÏm EhLQUô?

2. GpXô LQeLÞm ARtÏ AúR EhLQUô?

3. JußdùLôuß EhLQUôL CpXôR CWiÓ LQeLs E]dÏ
ùLôÓdLlThPÕ G²p AûY JußdùLôuß EhLQeLs ApX GuTûR
GqYôß ¨Ú©lTôn?

2.6  2.6  2.6  2.6  2.6  ùYuTPeLs ùYuTPeLs ùYuTPeLs ùYuTPeLs ùYuTPeLs (Venn Diagrams)

TPeLû[ TVuTÓj§ LQeLû[ Ï±jÕLôhÓYûR Sôm HtL]úY TôojúRôm.
ClúTôÕ AûY Tt± úUÛm ®YWUôL LtúTôm. LQeL°u CûPúVVô]
E\ûY Ï±jÕdLôhP ùYu B«XoTPm ApXÕ ùYuTPm (ÑÚdLUôL)
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ùNqYLm, YhPm úTôu\
TPeLû[ ùYuTPeL[ôL TVuTÓjÕúYôm.

CkR Aj§VôVj§p CRtÏ Øuú] á±V
T¥, Aû]jÕ LQjûR ùNqYL Y¥YUôL
LôhÓúYôm.

(i) μ = {1, 2, 3, …., 10} CûR Aû]jÕ LQm

G ] d ù L ô i P ô p
A = {2, 4, 6, 8, 10} Aû]jÕ LQjÕdÏ
EhLQUôÏm. CûR ùYuTPj§p CqYôß
LôhPXôm.

(ii) μ = {1, 2, 3, …., 10} Aû]jÕLQm ,
A = {2, 4, 6, 8, 10},  B = {4, 6} GuTûY

EhLQeLs. Utßm B ⊂ A. G²p CûR
ùYuTPj§p CqYôß LôhPXôm.

(iii) A = {a, b, c, d}, B = {c, d, e, f}.
CdLQeLû[ ùYuTPj§p CqYôß
LôhPXôm.

1 A 3
2
4
6
10

5

9
7

8

μ

1

9

3
5

7

A

B
2

•8 •10

 4
6

μ

a
b

e
f

ΒΑ

c
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2.7  2.7  2.7  2.7  2.7  LQeL°u ÁÕ A¥lTûP ùNVpLsLQeL°u ÁÕ A¥lTûP ùNVpLsLQeL°u ÁÕ A¥lTûP ùNVpLsLQeL°u ÁÕ A¥lTûP ùNVpLsLQeL°u ÁÕ A¥lTûP ùNVpLs

Gi L¦Rj§p áhPp, L¯jRp, ùTÚdLp, YÏjRp úTôu\ ùNVpLs
CÚdÏùU] SUdÏ ùR¬ÙUpXYô! AqYôú\ LQeL°Ûm úNol×, ùYhÓ,
®j§VôNm úTôu\ ùNVpLû[ YûWVßlúTôm.

2.7.1 2.7.1 2.7.1 2.7.1 2.7.1 LQeL°u úNol×LQeL°u úNol×LQeL°u úNol×LQeL°u úNol×LQeL°u úNol×

  Eu YÏl× UôQYoL°p ùNqYôn¡ZûU Auß Ts°dÏ YWôR UôQYoLû[
LQm A Gußm, ×Ru ¡ZûU Auß Ts°dÏ YWôR UôQYoLû[ LQm B
Gußm GÓjÕdùLôsúYôm. AlúTôÕ,

A = {úWô_ô, WôØ, W®},
B = {WôØ, ©Ã§, aÉl}
ùNqYôn, ×Ru B¡V CÚ SôhL°Ûm Ts°dÏ YWôR UôQYo LQjûR

K G]dùLôiPôp, úWô_ô ∈ Κ BÏUô? WôØ ∈ Κ BÏUô? W® ∈ Κ BÏUô?
©Ã§  ∈ ΚBÏUô? aÉl ∈ Κ BÏUô?  A¡Xô ∈ ΚBÏUô?

úWô_ô, WôØ, W®, ©Ã§, aÉl GuTYoLs LQm K®p CÚlTo. B]ôp
A¡Xô LQm K®p CÚdLUôhPôs. Hù]²p A¡Xô LQm A, LQm B B¡V
CWiÓ LQeL°p GkR JÚ LQj§Ûm CpûX.

CeÏ LQm K GuTÕ A,B B¡V CWiÓ
LQeL°u úNol× BÏm. A,B LQeL°u úNol×
Gu\ôp A LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jûRÙm,
B LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jûRÙm úNojÕ
JúW LQUôL GÝÕYÕ BÏm. ùTôÕ EßlûT JÚ
Øû\UhÓúU GÝR úYiÓm. LQeL°u úNol×
‘∪’ Gàm Ï±Vôp Ï±dLlTÓ¡\Õ.

A, B GuTûY, HúRàm CWiÓ LQeLs G²p AYt±u úNolûT
A ∪ B G] GÝ§, A úNol× B G] T¥d¡ú\ôm.

A ∪ B = {x : x ∈ A  ApXÕ  x ∈ B}
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.  A = {2, 5, 6, 8},  B = {5, 7, 9, 1} G²p A ∪ B LiÓ©¥.
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ  : A ∪ B = {2, 5, 6, 8} ∪ {5, 7, 9, 1}

      = {2, 5, 6, 8, 5, 7, 9, 1}
      = {1, 2, 5, 6, 7, 8, 9}.

A,B LQeL°u ùTôÕ EßlTô] 5I JÚØû\ UhÓm GÝRúYiÓm
GuTûR LY²dLXôm.
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  A = {a, e, i, o, u}, B = {a, i, u}. G²p  A ∪ B = A G]dLôhÓ.
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ  :  A ∪ B = {a, e, i, o, u} ∪ {a, i, u}

     = {a, e, i, o, u, a, i, u}
     = {a, e, i, o, u} = A.

CkR GÓjÕdLôh¥u êXm LQm A, ARu EhLQm B B¡V CWiÓ
LQeL°u úNol×, LQm A BÏm G] SUdÏ ùR¬¡\Õ. ARôYÕ  B ⊂ A, G²p
A ∪ B = A.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.   A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 4, 6, 8} G²p A ∪ BI LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ  : A = {1, 2, 3, 4} ,    B = {2, 4, 6, 8}

A ∪ B = {1, 2, 3, 4}∪ {2, 4, 6, 8}

        = {1, 2, 3, 4, 2, 4, 6, 8}

         =  {1, 2, 3, 4, 6, 8}

2.7.22.7.22.7.22.7.22.7.2      LQeL°u ùYhÓLQeL°u ùYhÓLQeL°u ùYhÓLQeL°u ùYhÓLQeL°u ùYhÓ

Ts°dÏ YWôR UôQYoL°u GÓjÕdLôhûP ÁiÓm BWônúYôm. ùNqYôn,

×Ru B¡V CWiÓ SôhL°Ûm Ts°dÏ YWôR UôQYoLû[ CkR Øû\

LQm L G] GÓjÕdùLôsúYôm.  L = {WôØ} G] LôQXôm.

CeÏ L I A,B LQeL°u ùYhÓ G]dáßúYôm.

NôRôWQUôL A, B LQeL°u ùTôÕ Eßl×Lû[d ùLôiP LQjûR A,B
LQeL°u ùYhÓ Gu¡ú\ôm. ARôYÕ A, B B¡V CWiÓ LQeL°Ûm Es[

Eßl×Ls. LQeL°u ùYhûP A ∩ B G] Ï±d¡ú\ôm. A ùYhÓ B G] T¥d¡ú\ôm.

A ∩ B = {x : x ∈ A, Utßm x ∈ B}

A, BLQeL°u ùYhÓ TdL TPj§p Lôh¥VYôß Es[ ̈ Z$hP TÏ§ BÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.  A = {5, 6, 7, 8}, B = {7, 8, 9, 10} G²p A ∩ B LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A, B LQeL°u ùTôÕ Eßl×Ls 7, 8.

∴ A ∩ B = {7, 8}.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.  A = {1, 2, 3},  B = {3, 4, 5} G²p A ∩
BI ùYuTPm êXm ®Y¬.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A, B LQeL°u ùYhûP ùYuTPj§p

¸rLiPYôß LôhPXôm.

2.82.82.82.82.8     JqYô LQeLsJqYô LQeLsJqYô LQeLsJqYô LQeLsJqYô LQeLs

A {1, 3, 5, 7},  B = {2, 4, 6, 8} G]dùLôsúYôm.
A,B LQeL°p ùTôÕ Eßl× CpûX GuTûR
Sôm LY²dLXôm. CqYô\ô] LQeLû[ JqYô
LQeLs G]lTÓ¡u\]. JqYô LQeL°u
ùYuTPjûR TdL TPj§p LôQXôm.

A B

A ∩ B = {3}

3
1
2

4
5

μ

A
B

μ
1  3
5  7

2     4

6     8

A ∩ B = φ

1
3

2
4

6
8

A ∪ B = {1, 2, 3, 4, 6, 8}
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      CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

  1. A = {1, 3, 7, 8}, B = {2, 4, 7, 9} G²p A ∩ B LiÓ©¥.

  2. A = {6, 9, 11}; B = { }, G²p A ∪ φ LiÓ©¥.

  3. A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}; B = {2, 3, 5, 7}. G²p A ∩ B  LiÓ©¥. ¿

A±YÕ Gu]?

  4. A = {4, 5, 6}; B = {7, 8} G²p A ∪ B = B ∪ A G]dLôhÓ.

     ØVt£ ùNn

  1. A, B LQeLs JqYô LQeLs BÏmT¥Vô] Eßl×Lû[ ùLôiP
LQeLû[ Th¥V$Ó.

  2. A = {2, 3, 5}, G²p A ∪ φ,  φ ∪ A B¡VYtû\ LiÓ©¥jÕ Jl©ÓL.

  3. A = {1, 2, 3, 4}; B = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} G²p A ∪ B,  A ∩ B B¡VYtû\
LiÓ©¥. ¿ A±YÕ Gu]?

  4. A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; B = {2, 4, 6, 8, 10} G²p A  ùYhÓ B LiÓ©¥.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

    HúRàm CWiÓ JqYô LQeL°u ùYhÓ, ùYtß LQUôÏm. CkR
Yôd¡Vm N¬Vô? RY\ô?

2.92.92.92.92.9      L]eL°u ®j§VôNmL]eL°u ®j§VôNmL]eL°u ®j§VôNmL]eL°u ®j§VôNmL]eL°u ®j§VôNm

A GuTÕ Jtû\ GiLû[ ùLôiP L]m GuL.  B GuTÕ 30u LôW¦Lû[
ùLôiP LQm GuL. ARôYÕ A={1,3,5,...} úUÛm B= {1,2,3,5,6,10,15,30}. Jtû\
GiLs ApXôR 30u LôW¦Lû[ LiP±V úYiÓùU²p AÕ {2,6,10,30}.
Gàm LQm BÏm. CkR LQjûR B-A. G] GÝRXôm ARôYÕ.

B-A={2,6,10,30}.

  Sôm ClúTôÕ  A,B LQeL°u ®j§VôNLjûR
YûWVßlúTôm  A LQj§p Es[ B]ôp B
LQj§p CpXôR Eßl×Ls APe¡V
LQjûR  A,B LQeL°u ®j§VôNm GuTo.
CûR A – B G] GÝ§ “A ®j§VôNm B” G]
T¥d¡ú\ôm.

A – B = {x : x ∈ A úUÛm x ∉ B}.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.  A = {1, 2, 3, 4, 5}; B = {4, 5, 6, 7}. G²p A – B LiÓ©¥.
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  A = {1, 2, 3, 4, 5},  B = {4, 5, 6, 7} G] ùLôÓdLlThÓs[]. A LQj§p
Es[Õm, B LQj§p CpXôRÕUô] Eßl×Lû[ UhÓm GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

∴ A – B = {1, 2, 3}.  4,5 B¡V Eßl×Lû[ GÓjÕdùLôs[®pûX. Hù]²p
AûY B LQj§u Eßl×Ls. CqYôú\ B – A LôQ úYiÓùU²p B LQj§p
Es[Õm, A  LQj§p CpXôRÕUô] Eßl×Lû[ UhÓúU GÓjÕdùLôs[
úYiÓm.

∴ B – A = {6, 7}  (4, 5 B¡V Eßl×Lû[ GÓjÕdùLôs[®pûX. Hù]²p
AûY A LQj§u Eßl×Ls BÏm).

A – B ≠  B – A G] LY²dLÜm.
A-B, B-A B¡VYt±u ùYuTPeLû[ ¸úZ LôQXôm.

CûR ùNn

  1. A = {1, 2, 3, 4 ,5}; B = {4, 5, 6, 7} G²p A – B, B – A LôiL. A – B, B – A
Cq®WiÓm NUUô?

  2. V = {a, e, i, o, u}, B = {a, i,k, u}, G²p V – B, B – V LôiL.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

 A – B, B – A , A ∩ B B¡VûY JußdùLôuß JqYô LQeL[ôÏm. £X
GÓjÕdLôhÓLû[d ùLôiÓ CkR EiûUûV BWônL.

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1. A = {1, 2, 3, 4}; B = {1, 2, 3, 5, 6} G²p A ∩ B, B ∩ A  LiÓ©¥. CûY NUUô?

2. A = {0, 2, 4} G²p  A ∩ φ,  A ∩ A LiÓ©¥. CYt±u ÁÕ Eu BúXôNû]ûV ®Y¬.

3. A = {2, 4, 6, 8, 10}, B = {3, 6, 9, 12, 15}, G²p A – B, B – A LiÓ©¥.

4. A, B GuTûY LQeLs. A ⊂ B G²p A ∪ B LiÓ©¥.

A B
1

2
6

7
4
5

3

A B
1

2
4
5

3

A – B = {1, 2, 3}

6

7

B – A = {6, 7}

μ μ
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5. A = {x : x Ko CVp Gi}
B = {x : x Ko CWhûP CVp Gi}
C = {x : x Ko Jtû\ CVp Gi}
D = {x : x JÚ TLô Gi} G²p

¸rLiPYtû\ LiÓ©¥.

=A ∩ B, A ∩ C,A ∩ D, B ∩ C,B ∩ D, C ∩ D
6. A = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21}; B = {4, 8, 12, 16, 20}

C = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16}; D = {5, 10, 15, 20} G²p ¸rLiPYtû\
LiÓ©¥.

(i) A – B (ii) A – C (iii) A – D (iv) B – A (v) C – A
(vi) D – A (vii) B – C (viii) B – D (ix) C – B (x) D – B

7. ¸rLiP átßLs (Yôd¡VeLs) N¬Vô, RY\ô G]dáß. Eu ®ûPûV
¨VôVlTÓjÕ.

(i) {2, 3, 4, 5},  {3, 6} LQeLs JqYôLQeLs.

(ii) {a, e, i, o, u}, {a, b, c, d} LQeLs JqYôLQeLs.

(iii) {2, 6, 10, 14}, {3, 7, 11, 15} LQeLs JqYôLQeLs.

(iv) {2, 6, 10},  {3, 7, 11} LQeLs JqYôLQeLs.

2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 NU LQeLsNU LQeLsNU LQeLsNU LQeLsNU LQeLs
¸rLiP LQeLû¸rLiP LQeLû¸rLiP LQeLû¸rLiP LQeLû¸rLiP LQeLû[ LY²lúTôm.[ LY²lúTôm.[ LY²lúTôm.[ LY²lúTôm.[ LY²lúTôm.
A = {Nf£u, §Wô®h, úLôyNf£u, §Wô®h, úLôyNf£u, §Wô®h, úLôyNf£u, §Wô®h, úLôyNf£u, §Wô®h, úLôy$$$$$}
B = {§Wô®h, Nf£u, úRô²§Wô®h, Nf£u, úRô²§Wô®h, Nf£u, úRô²§Wô®h, Nf£u, úRô²§Wô®h, Nf£u, úRô²}
C = {úLôyúLôyúLôyúLôyúLôy$$$$$, §Wô®h, Nf£u, §Wô®h, Nf£u, §Wô®h, Nf£u, §Wô®h, Nf£u, §Wô®h, Nf£u}
CkR CkR CkR CkR CkR A, B, C LQeL°$ÚkÕ ¿eLs LY²jÕ Gu]? LQm LQeL°$ÚkÕ ¿eLs LY²jÕ Gu]? LQm LQeL°$ÚkÕ ¿eLs LY²jÕ Gu]? LQm LQeL°$ÚkÕ ¿eLs LY²jÕ Gu]? LQm LQeL°$ÚkÕ ¿eLs LY²jÕ Gu]? LQm A®Ûs[®Ûs[®Ûs[®Ûs[®Ûs[

BhPdLôWoLs Aû]YÚm, LQm BhPdLôWoLs Aû]YÚm, LQm BhPdLôWoLs Aû]YÚm, LQm BhPdLôWoLs Aû]YÚm, LQm BhPdLôWoLs Aû]YÚm, LQm Cp Es[]o. B]ôp p Es[]o. B]ôp p Es[]o. B]ôp p Es[]o. B]ôp p Es[]o. B]ôp Bp CpûX. ARôYÕp CpûX. ARôYÕp CpûX. ARôYÕp CpûX. ARôYÕp CpûX. ARôYÕ
A, C LQeL°p JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. B]ôp  LQeL°p JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. B]ôp  LQeL°p JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. B]ôp  LQeL°p JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. B]ôp  LQeL°p JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. B]ôp A,B LQeL°p JúWLQeL°p JúWLQeL°p JúWLQeL°p JúWLQeL°p JúW
®RUô] Eßl×Ls CpûX. BLúY ®RUô] Eßl×Ls CpûX. BLúY ®RUô] Eßl×Ls CpûX. BLúY ®RUô] Eßl×Ls CpûX. BLúY ®RUô] Eßl×Ls CpûX. BLúY A,C LQeLs NU LQeLs G]lTÓm, LQeLs NU LQeLs G]lTÓm, LQeLs NU LQeLs G]lTÓm, LQeLs NU LQeLs G]lTÓm, LQeLs NU LQeLs G]lTÓm, A,B
LQeLs NU LQeLs ApX.LQeLs NU LQeLs ApX.LQeLs NU LQeLs ApX.LQeLs NU LQeLs ApX.LQeLs NU LQeLs ApX.

A, C LQeLs LQeLs LQeLs LQeLs LQeLs NU LQeLsNU LQeLsNU LQeLsNU LQeLsNU LQeLs BLúYiÓùU²p LQm  BLúYiÓùU²p LQm  BLúYiÓùU²p LQm  BLúYiÓùU²p LQm  BLúYiÓùU²p LQm A®Ûs[ Aû]jÕ®Ûs[ Aû]jÕ®Ûs[ Aû]jÕ®Ûs[ Aû]jÕ®Ûs[ Aû]jÕ
Eßl×LÞm LQm Eßl×LÞm LQm Eßl×LÞm LQm Eßl×LÞm LQm Eßl×LÞm LQm Cp CÚdL úYiÓm. AqYôú\ LQm p CÚdL úYiÓm. AqYôú\ LQm p CÚdL úYiÓm. AqYôú\ LQm p CÚdL úYiÓm. AqYôú\ LQm p CÚdL úYiÓm. AqYôú\ LQm Cp Es[ Eßl×Lsp Es[ Eßl×Lsp Es[ Eßl×Lsp Es[ Eßl×Lsp Es[ Eßl×Ls
Aû]jÕm LQm Aû]jÕm LQm Aû]jÕm LQm Aû]jÕm LQm Aû]jÕm LQm A®p CÚdL úYiÓm.®p CÚdL úYiÓm.®p CÚdL úYiÓm.®p CÚdL úYiÓm.®p CÚdL úYiÓm.

A, C LQeLs NU LQeLs G²p AûR LQeLs NU LQeLs G²p AûR LQeLs NU LQeLs G²p AûR LQeLs NU LQeLs G²p AûR LQeLs NU LQeLs G²p AûR A = C Bp Ï±lTo.Bp Ï±lTo.Bp Ï±lTo.Bp Ï±lTo.Bp Ï±lTo.

  úUÛm CûR úUÛm CûR úUÛm CûR úUÛm CûR úUÛm CûR  C ⊆  A and A ⊆  C ⇔ A = C  G] Ï±lTo. CeÏ G] Ï±lTo. CeÏ G] Ï±lTo. CeÏ G] Ï±lTo. CeÏ G] Ï±lTo. CeÏ⇔  GàmGàmGàmGàmGàm
CÚY¯fÑhÓ Ï±ÂÓ ùTôÕYôL Be¡Xj§p CÚY¯fÑhÓ Ï±ÂÓ ùTôÕYôL Be¡Xj§p CÚY¯fÑhÓ Ï±ÂÓ ùTôÕYôL Be¡Xj§p CÚY¯fÑhÓ Ï±ÂÓ ùTôÕYôL Be¡Xj§p CÚY¯fÑhÓ Ï±ÂÓ ùTôÕYôL Be¡Xj§p if and only if G] á\lTÓ¡\Õ.G] á\lTÓ¡\Õ.G] á\lTÓ¡\Õ.G] á\lTÓ¡\Õ.G] á\lTÓ¡\Õ.
(ÑÚdLUôLÑÚdLUôLÑÚdLUôLÑÚdLUôLÑÚdLUôL“iff” G] GÝRXômG] GÝRXômG] GÝRXômG] GÝRXômG] GÝRXôm).     A Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm C LQeL°p  Es[ Eßl×Ls Aû]jÕmLQeL°p  Es[ Eßl×Ls Aû]jÕmLQeL°p  Es[ Eßl×Ls Aû]jÕmLQeL°p  Es[ Eßl×Ls Aû]jÕmLQeL°p  Es[ Eßl×Ls Aû]jÕm

NUm G²p NUm G²p NUm G²p NUm G²p NUm G²p    A = C.

 Sôm A±YÕ Gu]ùY²p “GpXô LQeLÞm ARtÏ AúR EhLQUôÏm”.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.  A = {p, q, r} UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm B = {q, p, r} G²p G²p G²p G²p G²p A = B GuTÕ N¬Vô? RY\ô?GuTÕ N¬Vô? RY\ô?GuTÕ N¬Vô? RY\ô?GuTÕ N¬Vô? RY\ô?GuTÕ N¬Vô? RY\ô?
G] N¬TôodLÜm.G] N¬TôodLÜm.G] N¬TôodLÜm.G] N¬TôodLÜm.G] N¬TôodLÜm.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : CeÏ  CeÏ  CeÏ  CeÏ  CeÏ  A = {p, q, r} UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm B = {q, p, r}
A LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm B LQj§p Es[]. LQj§p Es[]. LQj§p Es[]. LQj§p Es[]. LQj§p Es[].   ∴ A ⊂ B.

AqYôú\, AqYôú\, AqYôú\, AqYôú\, AqYôú\, B LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm A LQj§p Es[].LQj§p Es[].LQj§p Es[].LQj§p Es[].LQj§p Es[].∴ B ⊂ A.

ARôYÕ, ARôYÕ, ARôYÕ, ARôYÕ, ARôYÕ, B ⊂ A , A ⊂ B   G]úY   G]úY   G]úY   G]úY   G]úY  A = B. =

GÓjÕdLôhÓ-8:   A = {1, 2, 3, ….} NCVp GiL°u LQm G²p A, N LQeLs
NU LQeL[ô G] N¬TôodLÜm.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : Cq®WiÓ LQeL°Ûm JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. BLúY Cq®WiÓ LQeL°Ûm JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. BLúY Cq®WiÓ LQeL°Ûm JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. BLúY Cq®WiÓ LQeL°Ûm JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. BLúY Cq®WiÓ LQeL°Ûm JúW ®RUô] Eßl×Ls Es[]. BLúY A, N
LQeLs CWiÓúU CVpGi LQeLú[. G]úY LQm LQeLs CWiÓúU CVpGi LQeLú[. G]úY LQm LQeLs CWiÓúU CVpGi LQeLú[. G]úY LQm LQeLs CWiÓúU CVpGi LQeLú[. G]úY LQm LQeLs CWiÓúU CVpGi LQeLú[. G]úY LQm A, LQm LQm LQm LQm LQm N NULQeLsNULQeLsNULQeLsNULQeLsNULQeLs
BLúY, BLúY, BLúY, BLúY, BLúY, A = N.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9:.  A = {p, q, r, s}, B = {1, 2, 3, 4} G²p CûY NG²p CûY NG²p CûY NG²p CûY NG²p CûY NULQeL[ô?ULQeL[ô?ULQeL[ô?ULQeL[ô?ULQeL[ô?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  :  A LQj§Ûs[ Eßl×LÞm, LQj§Ûs[ Eßl×LÞm, LQj§Ûs[ Eßl×LÞm, LQj§Ûs[ Eßl×LÞm, LQj§Ûs[ Eßl×LÞm, B LQj§Ûs[ Eßl×LÞm JúW®RUôLLQj§Ûs[ Eßl×LÞm JúW®RUôLLQj§Ûs[ Eßl×LÞm JúW®RUôLLQj§Ûs[ Eßl×LÞm JúW®RUôLLQj§Ûs[ Eßl×LÞm JúW®RUôL
CpûX. BLúY CpûX. BLúY CpûX. BLúY CpûX. BLúY CpûX. BLúY A ≠ B.   A B  or   B A⊄ ⊄∵

GÓjGÓjGÓjGÓjGÓjÕdLôhÓÕdLôhÓÕdLôhÓÕdLôhÓÕdLôhÓ-10.  6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQjûR 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQjûR 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQjûR 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQjûR 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQjûR A G]dùLôs. 30uG]dùLôs. 30uG]dùLôs. 30uG]dùLôs. 30uG]dùLôs. 30u
TLôdLôW¦Ls LQjûR TLôdLôW¦Ls LQjûR TLôdLôW¦Ls LQjûR TLôdLôW¦Ls LQjûR TLôdLôW¦Ls LQjûR P G]dùLôs. G]dùLôs. G]dùLôs. G]dùLôs. G]dùLôs. A,P LQeLs NULQeL[ô? N¬Tôo.LQeLs NULQeL[ô? N¬Tôo.LQeLs NULQeL[ô? N¬Tôo.LQeLs NULQeL[ô? N¬Tôo.LQeLs NULQeL[ô? N¬Tôo.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQm 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQm 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQm 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQm 6dÏ Ïû\Yô] TLô GiLs LQm  A = { 2,3,5}

30u TLôdLôW¦L°u LQm 30u TLôdLôW¦L°u LQm 30u TLôdLôW¦L°u LQm 30u TLôdLôW¦L°u LQm 30u TLôdLôW¦L°u LQm P =  { 2,3,5}

LQm LQm LQm LQm LQm A, LQm LQm LQm LQm LQm P CWi¥Ûm JúW Uô§¬Vô] Eßl×Lú[ Es[]. BLúYCWi¥Ûm JúW Uô§¬Vô] Eßl×Lú[ Es[]. BLúYCWi¥Ûm JúW Uô§¬Vô] Eßl×Lú[ Es[]. BLúYCWi¥Ûm JúW Uô§¬Vô] Eßl×Lú[ Es[]. BLúYCWi¥Ûm JúW Uô§¬Vô] Eßl×Lú[ Es[]. BLúY

A, P LQeLs NULQeL[ôÏm G]úY LQeLs NULQeL[ôÏm G]úY LQeLs NULQeL[ôÏm G]úY LQeLs NULQeL[ôÏm G]úY LQeLs NULQeL[ôÏm G]úY A=P.    ,A B B A A B⊆ ⊆ ⇒ =

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11:  A = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ ‘ASSASSINATION’ Gàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕ}

B = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ STATION Gàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕ}

G²p G²p G²p G²p G²p A,B LQeLs NULQeLs G]dLôhÓ.LQeLs NULQeLs G]dLôhÓ.LQeLs NULQeLs G]dLôhÓ.LQeLs NULQeLs G]dLôhÓ.LQeLs NULQeLs G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ ‘ASSASSINATION’ Gàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕ} G]G]G]G]G]
ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.

LQm LQm LQm LQm LQm AûY, ûY, ûY, ûY, ûY, A = {A,S,I,N,T,O} G]Üm GÝRXôm. Hù]²p, LQj§Ûs[G]Üm GÝRXôm. Hù]²p, LQj§Ûs[G]Üm GÝRXôm. Hù]²p, LQj§Ûs[G]Üm GÝRXôm. Hù]²p, LQj§Ûs[G]Üm GÝRXôm. Hù]²p, LQj§Ûs[
Eßl×Lû[ JÚ Øû\dÏ úUp §ÚmT GÝRdáPôÕ.Eßl×Lû[ JÚ Øû\dÏ úUp §ÚmT GÝRdáPôÕ.Eßl×Lû[ JÚ Øû\dÏ úUp §ÚmT GÝRdáPôÕ.Eßl×Lû[ JÚ Øû\dÏ úUp §ÚmT GÝRdáPôÕ.Eßl×Lû[ JÚ Øû\dÏ úUp §ÚmT GÝRdáPôÕ.

B = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ STATION Gàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕ} G]G]G]G]G]
ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùLôÓdLlThÓs[Õ.

LQm LQm LQm LQm LQm ‘B’ ûV ûV ûV ûV ûV B = {A,S,I,N,T,O} G]Üm GÝRXôm.G]Üm GÝRXôm.G]Üm GÝRXôm.G]Üm GÝRXôm.G]Üm GÝRXôm.

BLúY,BLúY,BLúY,BLúY,BLúY, A, B LQeLs NULQeLs, G]úY LQeLs NULQeLs, G]úY LQeLs NULQeLs, G]úY LQeLs NULQeLs, G]úY LQeLs NULQeLs, G]úY A = B

  ,A B B A A B⊆ ⊆ ⇒ =
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12.  φ, A = {1, 3}, B = {1, 5, 9}, C = {1, 3, 5, 7, 9}. B¡V LQeLû[B¡V LQeLû[B¡V LQeLû[B¡V LQeLû[B¡V LQeLû[
GÓjÕdùLôsúYôm. ¸úZ Es[ JqùYôÚ _ûR LQeL°Ûm GÓjÕdùLôsúYôm. ¸úZ Es[ JqùYôÚ _ûR LQeL°Ûm GÓjÕdùLôsúYôm. ¸úZ Es[ JqùYôÚ _ûR LQeL°Ûm GÓjÕdùLôsúYôm. ¸úZ Es[ JqùYôÚ _ûR LQeL°Ûm GÓjÕdùLôsúYôm. ¸úZ Es[ JqùYôÚ _ûR LQeL°Ûm ⊂ ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ ⊄
Ï±Vôp ¨Wl×L.Ï±Vôp ¨Wl×L.Ï±Vôp ¨Wl×L.Ï±Vôp ¨Wl×L.Ï±Vôp ¨Wl×L.

(i) φ ….. B (ii) A ….. B (iii) A ….. C (iv) B ….. C

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : (i) φ ⊂ B, Hù]²p ùYtß LQm JqùYôÚ LQjÕdÏm EhLQUôÏm.Hù]²p ùYtß LQm JqùYôÚ LQjÕdÏm EhLQUôÏm.Hù]²p ùYtß LQm JqùYôÚ LQjÕdÏm EhLQUôÏm.Hù]²p ùYtß LQm JqùYôÚ LQjÕdÏm EhLQUôÏm.Hù]²p ùYtß LQm JqùYôÚ LQjÕdÏm EhLQUôÏm.

(ii) A ⊄ B, Hù]²p 3 ∈ A B]ôp 3 ∉ B.
(iii) A ⊂ C Hù]²p 1, 3 ∈A   ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ 1,3,∈ C.
(iv) B ⊂ C Hù]²p BLQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm C

LQj§Ûm Eßl×L[ôL Es[].

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3

1. ¸rLiPYt±p GûY NU LQeLs?¸rLiPYt±p GûY NU LQeLs?¸rLiPYt±p GûY NU LQeLs?¸rLiPYt±p GûY NU LQeLs?¸rLiPYt±p GûY NU LQeLs?

(i) A = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ FOLLOW Gàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕ}

(ii) B = {x : x  GuTÕ  GuTÕ  GuTÕ  GuTÕ  GuTÕ FLOW Gàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕ}

(iii) C = {x : x GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ WOLF Gàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕGàm ùNôp$Ûs[ Ko GÝjÕ}

2. ¸rLiP LQeLû[ BWônkÕ ARtÏ AÓjÕ Es[ Lô$ CPeL°p¸rLiP LQeLû[ BWônkÕ ARtÏ AÓjÕ Es[ Lô$ CPeL°p¸rLiP LQeLû[ BWônkÕ ARtÏ AÓjÕ Es[ Lô$ CPeL°p¸rLiP LQeLû[ BWônkÕ ARtÏ AÓjÕ Es[ Lô$ CPeL°p¸rLiP LQeLû[ BWônkÕ ARtÏ AÓjÕ Es[ Lô$ CPeL°p
‘=’  ApXÕ ApXÕ ApXÕ ApXÕ ApXÕ ‘ ≠ ’ Ï±L[ôp ¨Wl©, ùUndátßL[ôL UôtßL.Ï±L[ôp ¨Wl©, ùUndátßL[ôL UôtßL.Ï±L[ôp ¨Wl©, ùUndátßL[ôL UôtßL.Ï±L[ôp ¨Wl©, ùUndátßL[ôL UôtßL.Ï±L[ôp ¨Wl©, ùUndátßL[ôL UôtßL.

A = {1, 2, 3}; B = {ØRp êuß CVp GiLsØRp êuß CVp GiLsØRp êuß CVp GiLsØRp êuß CVp GiLsØRp êuß CVp GiLs}

C = {a, b, c, d}; D = {d, c, a, b}

E = {a, e, i, o, u}; F = {Be¡X E«o GÝjÕLsBe¡X E«o GÝjÕLsBe¡X E«o GÝjÕLsBe¡X E«o GÝjÕLsBe¡X E«o GÝjÕLs}

(i) A .... B (ii) A .... E (iii) C .... D

(iv) D .... F (v) F .... A (vi) D .... E

(vii) F .... B

3. ¸rLiP JqùYôÚ _ûRLÞm ¸rLiP JqùYôÚ _ûRLÞm ¸rLiP JqùYôÚ _ûRLÞm ¸rLiP JqùYôÚ _ûRLÞm ¸rLiP JqùYôÚ _ûRLÞm A = B BÏUô? BLôRô? G] ùR¬®BÏUô? BLôRô? G] ùR¬®BÏUô? BLôRô? G] ùR¬®BÏUô? BLôRô? G] ùR¬®BÏUô? BLôRô? G] ùR¬®.

(i) A = {a, b, c, d}        B = {d, c, a, b}

(ii) A = {4, 8, 12, 16}        B = {8, 4, 16, 18}

(iii) A = {2, 4, 6, 8, 10}      B = {x : x  JÚ ªûL CWhûP ØÝ JÚ ªûL CWhûP ØÝ JÚ ªûL CWhûP ØÝ JÚ ªûL CWhûP ØÝ JÚ ªûL CWhûP ØÝ x < 10}

(iv) A = {x : x  10u UPeÏ10u UPeÏ10u UPeÏ10u UPeÏ10u UPeÏ} B = {10, 15, 20, 25, 30, …}
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4. ¸rLiP Yôd¡VeLÞdÏ RÏkR LôWQeLû[d áß.

(i) {1, 2, 3, …., 10} ≠ {x : x ∈ N,  1 < x < 10}

(ii) {2, 4, 6, 8, 10} ≠ {x : x = 2n+1, x ∈ N}

(iii) {5, 15, 30, 45} ≠ {x : x  15u UPeÏ}

(iv) {2, 3, 5, 7, 9} ≠ {x : x JÚ TLô Gi}

5. ¸rLiP LQeL°u Aû]jÕ EhLQeLû[ GÝÕL.

(i)  B = {p, q} (ii)  C = {x, y, z} (iii) D = {a, b, c, d}

(iv) E = {1, 4, 9, 16} (v)  F = {10, 100, 1000}

Ø¥Üß, Ø¥Ü\ô LQeLs

¸rLiP LQeLû[ BWônúYôm

(i) A = {Eu Ts° UôQYoLs} (ii) L = {p,q,r,s}

(iii) B = {x : x Ko CWhûPlTûP Gi} (iv) J = {x : x 7u UPeÏ}

úUtLiP LQeL°u Eßl×Lû[ Eu]ôp GÝRØ¥ÙUô? (i)p Es[
Eßl×Ls, Eu Ts°«Ûs[ Aû]jÕ UôQYoLÞdÏm BYo. (ii) L Gu\
LQj§p 4 Eßl×Ls Es[]. Cq®WiÓ LQeL°Ûs[ Eßl×Lû[ SmUôp
Gi¦ á\Ø¥Ùm. BLúY CÕúTôu\ LQeLs Ø¥Üß LQeLs G]lTÓm.

CÕ úTôuß LQm B Ûs[ Eßl×Lû[ BWônkRôp, CWhûPlTûP GiLs
GiQt\ûYL[ôL Es[]. CqYôú\ LQm J ®Ûs[ Eßl×Lû[Ùm GiQ
Ø¥VôÕ. BLúY CÕúTôu\ LQeLs Ø¥Ü\ô LQeLs G]lTÓm.

ùLôÓdLlThP JÚ ×s° Y¯úV GiQt\ úSoúLôÓLs YûWVXôm. CÕ
JÚ Ø¥Ü\ô LQm BÏm. CqYôú\ ØÝdL°u ùRôÏl©p LûP£ CWhûP
Gi, LûP£ Jtû\ Gi GûY G] SmUôp á\Ø¥VôÕ. BLúY JÚ LQm
Ø¥Üß LQm ApX G²p AÕ JÚ Ø¥Ü\ô LQUôÏm.

úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ BWônúYôm.

(i) JÚ YôWj§Ûs[ SôhL°u LQm ‘W’ GuL, W JÚ Ø¥Üß LQUôÏm.

(ii) x2 – 16 = 0 Gàm NUuTôh¥u ¾oÜ LQm ‘S’ G²p, S JÚ Ø¥Üß LQUôÏm.

(iii) JÚ úSoúLôh¥u ÁÕs[ ×s°Ls LQm G G²p, G JÚ Ø¥Ü\ô LQUôÏm.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.  ¸rLiP LQeL°p GûY Ø¥Üß, Ø¥Ü\ô LQeLs B¡u\]
G]dáß.

(i) {x : x ∈ N,  (x − 1) (x − 2) = 0} (ii) {x : x ∈ N,  x2 = 4}
(iii) {x : x ∈ N,  2x − 2 = 0} (iv) {x : x ∈ N, x JÚ TLôGi}
(v) {x : x ∈ N x Ko Jtû\ Gi}

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :

(i) CkR ¨ûX«p  xdÏ 1 ApXÕ 2 B¡V U§l×Lû[ UhÓúU
GÓjÕdùLôsÞm. CRu ¾oÜ LQm{1,2}BÏm, G]úY  CÕ JÚ

Ø¥Üß LQUôÏm.

(ii) x2 = 4, ARôYÕ x = +2 ApXÕ −2. B]ôp  x ∈ N. BLúY LQm (ii)u
Eßl× {2}. CÕ JÚ Ø¥Üß LQUôÏm.

(iii) ùLôÓdLlThP LQj§u Eßl× x = 1 úUÛm 1 ∈ N. BLúY LQm (iii)u
Eßl× {1} CÕ JÚ Ø¥ÜßLQUôÏm.

(iv) TLô GiLs GiQt\ûY. BLúY ùLôÓdLlThP LQm JÚ Ø¥Ü\ô
LQUôÏm.

(v) Jtû\ GiLs GiQt\ûY. BLúY ùLôÓdLlThP LQm JÚ Ø¥Ü\ô
LQUôÏm.

2.11 Ø¥Üß LQeL°u B§Gi

¸rLiP Ø¥Üß LQeLû[ BWônúYôm.

      A = {1, 2, 4}; B = {6, 7, 8, 9, 10};  C = {x : x GuTÕ "INDIA" Gàm ùNôp$Ûs[ GÝjÕ}

CeÏ,

LQm A®Ûs[ Eßl×L°u Gi¦dûL = 3

LQm B«Ûs[ Eßl×L°u Gi¦dûL = 5

LQm C«Ûs[ Eßl×L°u Gi¦dûL = 4 (CkR LQj§p I
Gu\ GÝjÕ CWiÓØû\ YÚ¡\Õ. JÚ LQj§p Eßl×Lû[ GÝÕm úTôÕ
JÚ Øû\Rôu GÝRúYiÓm G] SUdÏj ùR¬Ùm. BLúY C LQj§p 4
Eßl×Ls UhÓúU CÚdÏm).

JÚ LQj§Ûs[ Eßl×L°u Gi¦dûL AkR LQj§u
B§Gi G]lTÓm. A LQj§u Eßl×L°u Gi¦dûL 3 G²p n(A) = 3 Guß
Ï±dLlTÓm. AqYôú\, n(B) = 5,  n(C) = 4.

Ï±l×:Ï±l×:Ï±l×:Ï±l×:Ï±l×:     ùYtßdLQj§p Eßl×Ls GÕÜm CÚdLôÕ. ùYtßdLQj§u B§ '0'
(éw´Vm) BÏm. n(φ) = 0
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CûR ùNn

  1. ¸rLiPYt±p GûY ùYtßLQeLs? Eu ®ûPûV ¨VôVlTÓjÕ.

(i) 2,3dÏ CûPúVÙs[ ØÝdLs LQm.

(ii) 1I ®P Ïû\Yô] CVp GiLs LQm.

(iii) 2Bp YÏdÏm úTôÕ Á§ 0 ¡ûPdLá¥V Jtû\ GiLs LQm.

  2. ¸rLiP LQeL°p GûY Ø¥Üß LQeLs? GûY Ø¥Ü\ô LQeLs?
Eu ®ûPdLô] LôWQeLû[d áß.

(i) A = {x : x ∈ N,  x < 100} (ii) B = {x : x ∈ N,  x < 5}
(iii) C = {12, 22, 32, …..} (iv) D = {1, 2, 3, 4}
(v) {x : x YôWj§p JÚSôs}.

  3. ¸rLiP LQeL°p Ø¥Ü\ô LQeLû[ (  ) Ï±«ÓL.

(A)  10dÏ Ïû\Yô] ØÝGiL°u LQm

(B)  10dÏ Ïû\Yô] TLôGiL°u LQm

(C)  10dÏ Ïû\Yô] ØÝdL°u LQm  (D)  10u LôW¦L°u LQm

                                                       ØVt£ ùNn

  1. ¸rLiPYt±p GûY ùYtß LQeLs? Eu ®ûPûV ¨VôVlTÓjÕ.

(i) A = {x : x2 = 4,  3x = 9}.

(ii) JÚ R[j§Ûs[ ØdúLôQeL°p êuß úLôQeL°u ùUôjRm

1800 I ®P Ïû\YôL Es[ ØdúLôQeL°u LQm.

  2. B = {x : x + 5 = 5} ùYtßLQUpX, Hu?

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

      ùYtßLQm Ø¥Üß LQUôÏm. CkR Yôd¡Vm N¬Vô? ApXÕ RY\ô? Hu?SCERT T
ELA
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               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1. ¸rLiPYt±p GûY ùYtßLQeLs? ùYtßLQeLs ApX G]dáß.

(i) JÚ ×s° Y¯úV ùNpÛm úLôÓL°u LQm.

(ii) 2Bp YÏTÓm Jtû\ CVp GiL°u LQm.

(iii) {x : x Ko CVp Gi, x < 5 úUÛm x > 7}

(iv) {x : x HúRàm CWiÓ CûQúLôÓL°u ùTôÕl×s°}

(v) CWhûPlTLô GiL°u LQm.

2. ¸rLiPYt±p GûY Ø¥Üß LQeLs? GûY Ø¥Ü\ô LQeLs?

(i) JÚ YÚPj§Ûs[ UôReL°u LQm (ii) {1, 2, 3, …, 99, 100}

(iii) 99I ®P £±V TLô GiLs LQm.

3. ¸rLiPYt±p GûY Ø¥Üß LQeLs? GûY Ø¥Ü\ô LQeLs?

(i) Be¡X ùUô¯«Ûs[ GÝjÕL°u LQm.

(ii) XAfÑdÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs LQm.

(iii) 5u UPeÏL°u LQm.

(iv) B§ (0, 0) Y¯úV ùNpÛm YhPeL°u LQm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.   A = {1, 2, 3, 4, 5}; B = {2, 4, 6, 8} G²p n(A ∪ B) I LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  LQm A  B]Õ  IkÕ Eßl×Lû[d ùLôiÓs[Õ. ∴ n(A) = 5

  úUÛm  LQm B  B]Õ  SôuÏ Eßl×Lû[d ùLôiÓs[Õ. ∴ n(B) = 4

 B]ôp  A ∪ B={1, 2, 3, 4, 5, 6, 8}  9 Eßl×Lû[d ùLôi¥ÚdLôUp 7  Eßl×Lû[d

UPÓúU ùLôiÓs[Õ. Hu?

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

1.  n(A), n(B), n(A ∩ B) úUÛm n(A∪ B) B¡VYt±t¡ûPúVVô] ùRôPo× Gu]?

2.  A Utßm B GuTûY CÚ JqYô LQeLs G²p n(A ∪ B) I GqYôß
      LôiTôn?
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          Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. SuÏ YûWVßdLlThP ùTôÚhL°u ùRôÏl× LQm G]lTÓm. SuÏ
YûWVßdLlThPÕ Gu\ôp

(i) LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm JúW ®RUô] TiûT
     ApXÕ ÏQjûR ùTt±ÚdÏm.

(ii) HúRàm JÚ Eßl× AkR LQj§p Es[Rô CpûXVô G]
Eß§TÓjRXôm.

2. JÚ LQj§Ûs[ ùTôÚhLû[ Eßl×Ls ApXÕ êXeLs G]To.
'EßlTôL Es[Õ' GuTûR Ï±dL '∈' Gàm Ï±ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

3. LQeLû[ Th¥Vp Y¥Yj§p GÝRXôm. CdLQj§Ûs[ Eßl×Ls
Aû]jûRÙm Lôt×s°ÂhÓ (commas) úYßTÓj§ { } Gu\ AûPl©p
GÝRúYiÓm.

4. LQeLû[ LQ AûUl× Y¥Yj§Ûm GÝRXôm.

5. JÚ Eßl×áP CpXôR LQm ùYtßLQm G]lTÓm.

6. JÚ LQj§Ûs[ Eßl×Lû[ LQd¡hÓ á\Ø¥ÙùU²p AdLQm
Ø¥Üß LQm G]lTÓm.

7. JÚ LQm Ø¥Üß LQUpX G²p AÕ JÚ Ø¥Ü\ô LQUôÏm.

8. JÚ LQj§Ûs[ Eßl×L°u Gi¦dûL AkR LQj§u B§ Gi
(Cardinal number) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

9. Aû]jÕ LQm  'μ' Bp Ï±dLlTÓ¡\Õ. Aû]jÕ LQjûR
NôRôWQUôL ùNqYL Y¥Y ùTh¥VôL Ï±dLlTÓ¡\Õ.

10. LQm A , LQm B dÏ EhLQUôÏùUu\ôp, 'a' Gu\ Eßl× LQm
A®p CÚkÕ, LQm B«Ûm EßlTôL CÚdL úYiÓm. CûR CqYôß
GÝÕ¡ú\ôm. a ∈A  ⇒  ⇒  ⇒  ⇒  ⇒  a ∈ B G²p A ⊂ B. CeÏ A, B GuTûY LQeLs.

11. A LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm, B LQj§Ûm EßlTôL CÚkÕ,
AqYôú\ B LQj§Ûs[ Eßl×Ls Aû]jÕm A LQj§Ûm EßlTôL
CÚkRôp, Aq®Ú LQeLs NULQeLs G]lTÓ¡\Õ.

12. A, B LQeL°u úNolûT A ∪ B G] GÝÕ¡ú\ôm.
A ∪ B= {x : x ∈ A ApXÕ x ∈ B}.

13. A, B LQeL°u ùYhûP A ∩ B G] GÝÕYo. A ∩ B = {x : x ∈ A,  x ∈ B}

14. A, B LQeL°u ®j§VôNjûR A − B G] Ï±dLlTÓ¡\Õ. B, A
LQeL°u ®j§VôNjûR B − A G] Ï±dLlTÓ¡\Õ.

15. LQeL°u ùNVpLû[ LôhÓYRtÏ ùYuTPeLs YN§VôL Es[].

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

        LQdùLôsûLLs, LQlTi×Ls Utßm LQfùNVpTôÓLs
UôQYoL°u TZdLeLs, BoYØs[ ®û[VôhÓLs/ YôW CRr / ¥.® úN]pLs
êXm ùNn§Lû[ úNL¬dLÜm. AYtû\d ùLôiÓ ùYhÓ, úNol× LQeLû[
RVô¬jÕ ùYiTPeLs êXm ®[dÏL.
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3.1  A±ØLm3.1  A±ØLm3.1  A±ØLm3.1  A±ØLm3.1  A±ØLm

¸rLôÔm CWiÓ ãr¨ûXLû[ LY²lúTôm :

1. JÚ ékúRôhPm ØdúLôQ Y¥®p Es[Õ. ARu ªLlùT¬V TdLm P I
®P 4 UPeÏ A§LUôLÜm ªLf£±V TdLm, P I ®P 2 AXÏLs
£±VRôLÜm Es[Õ. úUÛm Á§Ùs[ TdLm P I ®P êuß UPeÏ
A§Lm G²p P I A¥lTûPVôLd ùLôiÓ CmØdúLôQj§u Ñt\[ûY
LiÓ©¥?

2. JÚ EQÜdáPj§u ¿[m ALXjûRlúTôp CWiÓ UPeÏ ùT¬VÕ.
AkR áPj§u ALXm x AXÏLs G²p áPj§u TWlT[ûY LiÓ©¥?

úUtLôÔm CWiÓ ãr¨ûXLû[ LY²dÏmúTôÕ JqùYôu±Ûm JÚ
ùR¬VôR AXÏ Es[Õ.

G]úY, ØdúLôQj§u Ñt\[Ü = TdLeL°u ¿[eL°u ùUôjRm.

Ñt\[Ü=  P + 3P + P + 2

= 5P + 2

CqYô\ôLúY, CWiPôm ãr¨ûX«p ¿[m ALXjûRlúTôp CWiÓ

UPeÏ. G]úY ALXm = x A. G²p ¿[m = 2x A. BÏm.

ùNqYLj§u TWlT[Ü = lb

TWlT[Ü = (2x) (x)
         =  2 x2 N.A.

CRu êXm ØdúLôQj§u Ñt\[Ü 8P + 2 úUÛm ùNqYLj§u TWlT[Ü 2x2N.A.

B¡VûY ùYqúYß T¥Lû[ EûPV TpÛßl× úLôûYLs G]dá\Xôm.

12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890

2x

2 x2 x

3 TpÛßl×d úLôûYLs
(POLYNOMIALS)

Aj§VôVm

P+2

3P

P
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3.2  TpÛßl×d úLôûYLs3.2  TpÛßl×d úLôûYLs3.2  TpÛßl×d úLôûYLs3.2  TpÛßl×d úLôûYLs3.2  TpÛßl×d úLôûYLs Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]? Gu\ôp Gu]?
Uô±Ls, Uô±$Lû[ ùLôiÓ AûUdLlThP CVtL¦R úLôûYLú[

TpÛßl×d úLôûYLs BÏm. ªûLØÝ GiûQ AÓdÏL[ôLd ùLôiP Uô±ûV
ÏQLeL[ôp ùTÚdLlThÓ CÚlTûY TpÛßl×d úLôûYLs. ERôWQUôL, 2x
+ 5, 3x2  + 5x + 6, - 5y, x3 B¡VûY £X TpÛßl×d úLôûYLs.

 3
2

1 1 1, , , 3
12

x
x yx −

 CûYLs TpÛßl×d úLôûYLs ApX.

1
1−y

 GuTÕ TpÛßl×úLôûY ApX Hu? E]Õ SiToL°PØm úUÛm B£¬VÚPàm LXkÕûWVôÓ.

CûR ùNn

¸rLôÔm úLôûYL°p GûY TpÛßl× úLôûYLs? GûY TpÛßl×
úLôûYLs ApX? LôWQm áß?

(i)  2x3 (ii) )0x(1
x
1

≠− (iii)  2 14
7

z +  (iv) 2 2 2m m− + (v)  2 1P− +

3.2.13.2.13.2.13.2.13.2.1  TpÛ TpÛ TpÛ TpÛ TpÛßl×d úLôûY«u T¥ßl×d úLôûY«u T¥ßl×d úLôûY«u T¥ßl×d úLôûY«u T¥ßl×d úLôûY«u T¥
p(x) GuTÕ xI Uô±VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY G²p xu ªL

EVokR AÓdûL Sôm p(x) u T¥ Gu¡ú\ôm. ERôWQUôL 3x + 5 GuTÕ xûV
Uô±VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY. CRuT¥ 1. G]úY úUÛm 3x+5I úS¬V

TpÛßl×d úLôûY Gu¡ú\ôm. úUÛm 5x, 2 5y+  , 
1
3 P, m + 1 ØR$V] úUÛm

£X úS¬V TpÛßl×d úLôûYL[ôÏm. T¥ CWiÓ ùLôiP TpÛßl×d úLôûYûV
CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY Gu¡ú\ôm. ERôWQUôL x2 + 5x + 4 GuTÕ x I

Uô±VôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY. CqYôú\  2x2 + 3x - 
1
2 , p2 -1, 3 –

z – z2, y2 - 3
y

 + 2  B¡VûY úUÛm £X CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLs BÏm.

5x3–4x2+x–1 Gàm úLôûY x I Uô±VôLÜm T¥ 3EûPV TpÛßl×dúLôûY.
CûR Sôm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY Gu¡ú\ôm. ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏ
úUÛm £X ERôWQeLs 2 – x3, p3, l3 –l2 – l + 5.

ØVt£ ùNn

ùYqúY\ô] Gi¦dûL«p Eßl×Lû[d ùLôiP êuß CÚT¥, ØlT¥

úUÛm CWiÓ úS¬V TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝÕ.

7 u 6–
3
2 u 4 + 4 u 2 – 8  GuTÕ 6I T¥VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY úUÛm

x10 – 3x8 + 4x5 + 2x2 -1 GuTÕ 10I T¥VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY. CÕúTôX
GkRl T¥ûVÙm ùLôiÓ Sôm TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝRXôm.
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'n' HúRàm JÚ CVpGi úUÛm HúRàm JÚ CVpGi úUÛm HúRàm JÚ CVpGi úUÛm HúRàm JÚ CVpGi úUÛm HúRàm JÚ CVpGi úUÛm x Gàm Uô±dÏ Gàm Uô±dÏ Gàm Uô±dÏ Gàm Uô±dÏ Gàm Uô±dÏ n YÕ T¥ûVdùLôiP TpÛßl×dYÕ T¥ûVdùLôiP TpÛßl×dYÕ T¥ûVdùLôiP TpÛßl×dYÕ T¥ûVdùLôiP TpÛßl×dYÕ T¥ûVdùLôiP TpÛßl×d

úLôûYûV Sôm GÝRXôm. ùTôÕYôLúLôûYûV Sôm GÝRXôm. ùTôÕYôLúLôûYûV Sôm GÝRXôm. ùTôÕYôLúLôûYûV Sôm GÝRXôm. ùTôÕYôLúLôûYûV Sôm GÝRXôm. ùTôÕYôL

p(x) = a0 x
n + a1 x

n-1 + a2 x
n-2 + …….. + an-1 x +an GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ n T¥T¥T¥T¥T¥ ùLôiP TpÛßl× ùLôiP TpÛßl× ùLôiP TpÛßl× ùLôiP TpÛßl× ùLôiP TpÛßl×

úLôûY BÏm.úLôûY BÏm.úLôûY BÏm.úLôûY BÏm.úLôûY BÏm.
C§pC§pC§pC§pC§p a0, a1, a2….. an-1, an GuTûY ùLÝdLs úUÛm GuTûY ùLÝdLs úUÛm GuTûY ùLÝdLs úUÛm GuTûY ùLÝdLs úUÛm GuTûY ùLÝdLs úUÛm a0 ≠  0

ERôWQUôL ERôWQUôL ERôWQUôL ERôWQUôL ERôWQUôL ax+b GuTÕ T¥ 1 EûPV GuTÕ T¥ 1 EûPV GuTÕ T¥ 1 EûPV GuTÕ T¥ 1 EûPV GuTÕ T¥ 1 EûPV xI Uô±VôLd ùLôiP úS¬VI Uô±VôLd ùLôiP úS¬VI Uô±VôLd ùLôiP úS¬VI Uô±VôLd ùLôiP úS¬VI Uô±VôLd ùLôiP úS¬V

NUuTôh¥u ùTôÕ Y¥YUôÏm. CeÏ NUuTôh¥u ùTôÕ Y¥YUôÏm. CeÏ NUuTôh¥u ùTôÕ Y¥YUôÏm. CeÏ NUuTôh¥u ùTôÕ Y¥YUôÏm. CeÏ NUuTôh¥u ùTôÕ Y¥YUôÏm. CeÏ a úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm b ùUnùViLs úUÛmùUnùViLs úUÛmùUnùViLs úUÛmùUnùViLs úUÛmùUnùViLs úUÛm a  ≠ 0.

     ØVt£ ùNn

  1.  x I Uô±VôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY úUÛm ØlT¥I Uô±VôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY úUÛm ØlT¥I Uô±VôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY úUÛm ØlT¥I Uô±VôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY úUÛm ØlT¥I Uô±VôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY úUÛm ØlT¥
TpÛßl×d úLôûYL°u ùTôÕY¥YeLû[ GÝÕ.TpÛßl×d úLôûYL°u ùTôÕY¥YeLû[ GÝÕ.TpÛßl×d úLôûYL°u ùTôÕY¥YeLû[ GÝÕ.TpÛßl×d úLôûYL°u ùTôÕY¥YeLû[ GÝÕ.TpÛßl×d úLôûYL°u ùTôÕY¥YeLû[ GÝÕ.

  2. b0...bnLû[ ÏQLeL[ôLd ùLôiP Lû[ ÏQLeL[ôLd ùLôiP Lû[ ÏQLeL[ôLd ùLôiP Lû[ ÏQLeL[ôLd ùLôiP Lû[ ÏQLeL[ôLd ùLôiP n T¥ TpÛßl×d úLôûY T¥ TpÛßl×d úLôûY T¥ TpÛßl×d úLôûY T¥ TpÛßl×d úLôûY T¥ TpÛßl×d úLôûY q(z)uuuuu
ùTôÕ Y¥YjûR GÝÕ? ùTôÕ Y¥YjûR GÝÕ? ùTôÕ Y¥YjûR GÝÕ? ùTôÕ Y¥YjûR GÝÕ? ùTôÕ Y¥YjûR GÝÕ? b0...bndÏ úRûYlTÓm ¨TkRû]Ls Gu]?dÏ úRûYlTÓm ¨TkRû]Ls Gu]?dÏ úRûYlTÓm ¨TkRû]Ls Gu]?dÏ úRûYlTÓm ¨TkRû]Ls Gu]?dÏ úRûYlTÓm ¨TkRû]Ls Gu]?

3.2.2 TpÛßl×d úLôûY«u U§l×3.2.2 TpÛßl×d úLôûY«u U§l×3.2.2 TpÛßl×d úLôûY«u U§l×3.2.2 TpÛßl×d úLôûY«u U§l×3.2.2 TpÛßl×d úLôûY«u U§l×

 p(x) = x2 – 2x – 3 Gàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕdùLôsúYôm. HúRàmGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕdùLôsúYôm. HúRàmGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕdùLôsúYôm. HúRàmGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕdùLôsúYôm. HúRàmGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕdùLôsúYôm. HúRàm
JÚ Uô±$dÏ CRu U§l× Gu]YôL CÚdÏm? ERôWQUôL JÚ Uô±$dÏ CRu U§l× Gu]YôL CÚdÏm? ERôWQUôL JÚ Uô±$dÏ CRu U§l× Gu]YôL CÚdÏm? ERôWQUôL JÚ Uô±$dÏ CRu U§l× Gu]YôL CÚdÏm? ERôWQUôL JÚ Uô±$dÏ CRu U§l× Gu]YôL CÚdÏm? ERôWQUôL x = 1 GàmúTôÕGàmúTôÕGàmúTôÕGàmúTôÕGàmúTôÕ
CRu U§l× Gu]? CkR CRu U§l× Gu]? CkR CRu U§l× Gu]? CkR CRu U§l× Gu]? CkR CRu U§l× Gu]? CkR p(x) TpÛßl×d úLôûY«p  TpÛßl×d úLôûY«p  TpÛßl×d úLôûY«p  TpÛßl×d úLôûY«p  TpÛßl×d úLôûY«p x = 1 G] ©W§«P SômG] ©W§«P SômG] ©W§«P SômG] ©W§«P SômG] ©W§«P Sôm
ùTßYÕ, ùTßYÕ, ùTßYÕ, ùTßYÕ, ùTßYÕ,  p(1) = (1)2 – 2(1) – 3 = –4. ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY  p(x)p p p p p xdÏdÏdÏdÏdÏ
T§XôL 1I ©W§«P -4 ¡ûPd¡\Õ.T§XôL 1I ©W§«P -4 ¡ûPd¡\Õ.T§XôL 1I ©W§«P -4 ¡ûPd¡\Õ.T§XôL 1I ©W§«P -4 ¡ûPd¡\Õ.T§XôL 1I ©W§«P -4 ¡ûPd¡\Õ.

CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ x=0 Gàm úTôÕ Gàm úTôÕ Gàm úTôÕ Gàm úTôÕ Gàm úTôÕ p(x) u U§l×  u U§l×  u U§l×  u U§l×  u U§l× p(0) = –3 BÏm. BÏm. BÏm. BÏm. BÏm.

 p(x) GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ xI Uô±VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY úUÛm I Uô±VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY úUÛm I Uô±VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY úUÛm I Uô±VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY úUÛm I Uô±VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY úUÛm k GuTÕGuTÕGuTÕGuTÕGuTÕ
JÚ ùUnùVi G²p JÚ ùUnùVi G²p JÚ ùUnùVi G²p JÚ ùUnùVi G²p JÚ ùUnùVi G²p p(x)p p p p p xdÏ T§XôL dÏ T§XôL dÏ T§XôL dÏ T§XôL dÏ T§XôL k ûY ©W§«P ¡ûPdÏm U§lûT ûY ©W§«P ¡ûPdÏm U§lûT ûY ©W§«P ¡ûPdÏm U§lûT ûY ©W§«P ¡ûPdÏm U§lûT ûY ©W§«P ¡ûPdÏm U§lûT p(k)
G] GÝÕ¡ú\ôm.G] GÝÕ¡ú\ôm.G] GÝÕ¡ú\ôm.G] GÝÕ¡ú\ôm.G] GÝÕ¡ú\ôm.

CûR ùNn

(i) p(x) = x2 – 5x – 6,  G²p G²p G²p G²p G²p p(1), p(2), p(3), p(0), p(–1), p(–2), p(–3)uuuuu
U§l×Lû[d LiÓ©¥U§l×Lû[d LiÓ©¥U§l×Lû[d LiÓ©¥U§l×Lû[d LiÓ©¥U§l×Lû[d LiÓ©¥.
(ii) p(m) = m2 – 3m + 1, G²p G²p G²p G²p G²p p(1) úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm p(–1)u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥.

3.2.33.2.33.2.33.2.33.2.3  TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs : TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs : TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs : TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs : TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs :

     x = 3, –1 úUÛm 2 Gàm úTôÕ  úUÛm 2 Gàm úTôÕ  úUÛm 2 Gàm úTôÕ  úUÛm 2 Gàm úTôÕ  úUÛm 2 Gàm úTôÕ p(x)  =  x2 – 2x – 3u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥

CÕúTôX SUdÏCÕúTôX SUdÏCÕúTôX SUdÏCÕúTôX SUdÏCÕúTôX SUdÏ p(3)  =  (3)2 – 2(3) – 3 = 9 – 6 – 3 = 0

úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm p(-1) =  (–1)2 – 2(–1) – 3 = 1 + 2 – 3 = 0

úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm p(2)  =  (2)2 – 2(2) – 3 = 4 – 4 – 3 = –3
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SUdÏ SUdÏ SUdÏ SUdÏ SUdÏ p(3) = 0 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm p(-1) = 0 G] ¡ûPjRÕ. G] ¡ûPjRÕ. G] ¡ûPjRÕ. G] ¡ûPjRÕ. G] ¡ûPjRÕ. x = 3 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm x = –1 B¡VûYB¡VûYB¡VûYB¡VûYB¡VûY

p(x) = x2 – 2x -3u éw´VeLs G]lTÓ¡u\].u éw´VeLs G]lTÓ¡u\].u éw´VeLs G]lTÓ¡u\].u éw´VeLs G]lTÓ¡u\].u éw´VeLs G]lTÓ¡u\].

p(x) Gàm TpÛßl×d úLôûY«p HúRàm JÚ ùUnùVi  Gàm TpÛßl×d úLôûY«p HúRàm JÚ ùUnùVi  Gàm TpÛßl×d úLôûY«p HúRàm JÚ ùUnùVi  Gàm TpÛßl×d úLôûY«p HúRàm JÚ ùUnùVi  Gàm TpÛßl×d úLôûY«p HúRàm JÚ ùUnùVi kdÏ dÏ dÏ dÏ dÏ p(k) =
0 G²p  G²p  G²p  G²p  G²p k GuTÕ AdúLôûY«u éw´Vm G]lTÓm.GuTÕ AdúLôûY«u éw´Vm G]lTÓm.GuTÕ AdúLôûY«u éw´Vm G]lTÓm.GuTÕ AdúLôûY«u éw´Vm G]lTÓm.GuTÕ AdúLôûY«u éw´Vm G]lTÓm.

CûR ùNn

(i) p(x) = x2 – 4x + 3 G²p úLôûY«u  G²p úLôûY«u  G²p úLôûY«u  G²p úLôûY«u  G²p úLôûY«u   p(0),  p(1), p(2), p(3)u U§l×Lû[du U§l×Lû[du U§l×Lû[du U§l×Lû[du U§l×Lû[d

LiÓ©¥. C§pLiÓ©¥. C§pLiÓ©¥. C§pLiÓ©¥. C§pLiÓ©¥. C§p p(x)u éw´VeLû[d Lôi.u éw´VeLû[d Lôi.u éw´VeLû[d Lôi.u éw´VeLû[d Lôi.u éw´VeLû[d Lôi.

(ii) x2 – 9 Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ -3 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm 3 éw´VeLs BÏUô? CpûXVô? N¬Tôo.éw´VeLs BÏUô? CpûXVô? N¬Tôo.éw´VeLs BÏUô? CpûXVô? N¬Tôo.éw´VeLs BÏUô? CpûXVô? N¬Tôo.éw´VeLs BÏUô? CpûXVô? N¬Tôo.

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. (a) p(x) = 5x7 – 6x5 + 7x-6, G²p ¸rdLiPYtû\ LiÓ©¥G²p ¸rdLiPYtû\ LiÓ©¥G²p ¸rdLiPYtû\ LiÓ©¥G²p ¸rdLiPYtû\ LiÓ©¥G²p ¸rdLiPYtû\ LiÓ©¥

(i)  x5u ÏQLmu ÏQLmu ÏQLmu ÏQLmu ÏQLm (ii)  p(x)u T¥u T¥u T¥u T¥u T¥ (iii) Uô±$ Eßl×Uô±$ Eßl×Uô±$ Eßl×Uô±$ Eßl×Uô±$ Eßl×

(b) êuß TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝ§ JqùYôu±tÏm êußêuß TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝ§ JqùYôu±tÏm êußêuß TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝ§ JqùYôu±tÏm êußêuß TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝ§ JqùYôu±tÏm êußêuß TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝ§ JqùYôu±tÏm êuß

®]ôdLû[ RVôoùNn.®]ôdLû[ RVôoùNn.®]ôdLû[ RVôoùNn.®]ôdLû[ RVôoùNn.®]ôdLû[ RVôoùNn.

2. ¸rYÚm átßLs N¬Vô? RY\ô? G]dáß. E]Õ LôWQeLû[d áß.¸rYÚm átßLs N¬Vô? RY\ô? G]dáß. E]Õ LôWQeLû[d áß.¸rYÚm átßLs N¬Vô? RY\ô? G]dáß. E]Õ LôWQeLû[d áß.¸rYÚm átßLs N¬Vô? RY\ô? G]dáß. E]Õ LôWQeLû[d áß.¸rYÚm átßLs N¬Vô? RY\ô? G]dáß. E]Õ LôWQeLû[d áß.

(i) 2 x2– 3x + 1 TpÛßl×d úLôûY«u T¥TpÛßl×d úLôûY«u T¥TpÛßl×d úLôûY«u T¥TpÛßl×d úLôûY«u T¥TpÛßl×d úLôûY«u T¥ 2 .

(ii) p(x) = 3x3 – 4x2 + 5x + 7 Gàm TpÛßl×d úLôûY«p Gàm TpÛßl×d úLôûY«p Gàm TpÛßl×d úLôûY«p Gàm TpÛßl×d úLôûY«p Gàm TpÛßl×d úLôûY«p x2 u ùLÝ 2.u ùLÝ 2.u ùLÝ 2.u ùLÝ 2.u ùLÝ 2.

(iii) Uô±$ Eßl©u T¥ éw´VmUô±$ Eßl©u T¥ éw´VmUô±$ Eßl©u T¥ éw´VmUô±$ Eßl©u T¥ éw´VmUô±$ Eßl©u T¥ éw´Vm

(iv)  2

1
5 6x x− +   GuTÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYGuTÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYGuTÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYGuTÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYGuTÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY

(v) JÚ TpÛßl×d úLôûY«uT¥ A§Ûs[ Eßl×L°uJÚ TpÛßl×d úLôûY«uT¥ A§Ûs[ Eßl×L°uJÚ TpÛßl×d úLôûY«uT¥ A§Ûs[ Eßl×L°uJÚ TpÛßl×d úLôûY«uT¥ A§Ûs[ Eßl×L°uJÚ TpÛßl×d úLôûY«uT¥ A§Ûs[ Eßl×L°u

Gi¦dûLûV ®P Juß A§Lm.Gi¦dûLûV ®P Juß A§Lm.Gi¦dûLûV ®P Juß A§Lm.Gi¦dûLûV ®P Juß A§Lm.Gi¦dûLûV ®P Juß A§Lm.

3.  p(t) = t3 – 1, G²p G²p G²p G²p G²p p(1), p(–1), p(0), p(2), p(–2)u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥u U§l×Lû[d LiÓ©¥.

4.  –2 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm 2 B¡VûY B¡VûY B¡VûY B¡VûY B¡VûY x4 – 16 dÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬Tôo.dÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬Tôo.dÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬Tôo.dÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬Tôo.dÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬Tôo.

5. 3 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm –2 B¡VûY B¡VûY B¡VûY B¡VûY B¡VûY p(x) =  x2 – x – 6dÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬TôodÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬TôodÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬TôodÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬TôodÏ éw´VeL[ôÏUô G] N¬Tôo.
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3.3 TpÛßl×d úLôûYLÞPu ùNVpLs3.3 TpÛßl×d úLôûYLÞPu ùNVpLs3.3 TpÛßl×d úLôûYLÞPu ùNVpLs3.3 TpÛßl×d úLôûYLÞPu ùNVpLs3.3 TpÛßl×d úLôûYLÞPu ùNVpLs

JÚ úS¬V úLôûY«u éw´VeLû[ GqYôß LôiTÕ GuTûR Ltßsú[ôm.JÚ úS¬V úLôûY«u éw´VeLû[ GqYôß LôiTÕ GuTûR Ltßsú[ôm.JÚ úS¬V úLôûY«u éw´VeLû[ GqYôß LôiTÕ GuTûR Ltßsú[ôm.JÚ úS¬V úLôûY«u éw´VeLû[ GqYôß LôiTÕ GuTûR Ltßsú[ôm.JÚ úS¬V úLôûY«u éw´VeLû[ GqYôß LôiTÕ GuTûR Ltßsú[ôm.

ERôWQUôL ERôWQUôL ERôWQUôL ERôWQUôL ERôWQUôL  p(x) = 2x + 5 Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm k G²p G²p G²p G²p G²p p(k) =0

ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ 2k +5 = 0 i.e., k = 
5

2
−

.

ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL k GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ  p(x) = ax+b, a ≠ 0 u éw´Vm G²pu éw´Vm G²pu éw´Vm G²pu éw´Vm G²pu éw´Vm G²p  p(k) = ak + b = 0,

ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ,  k = 
b

a
−

, ApXÕ ApXÕ ApXÕ ApXÕ ApXÕ ax + b Gu\ úS¬V NUuTôh¥u éw´Vm Gu\ úS¬V NUuTôh¥u éw´Vm Gu\ úS¬V NUuTôh¥u éw´Vm Gu\ úS¬V NUuTôh¥u éw´Vm Gu\ úS¬V NUuTôh¥u éw´Vm 
b

a
−

BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

G]úY JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm ARu Uô±«u ùLÝdLsG]úY JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm ARu Uô±«u ùLÝdLsG]úY JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm ARu Uô±«u ùLÝdLsG]úY JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm ARu Uô±«u ùLÝdLsG]úY JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm ARu Uô±«u ùLÝdLs
úUÛm Uô±$«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.úUÛm Uô±$«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.úUÛm Uô±$«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.úUÛm Uô±$«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.úUÛm Uô±$«u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.

EVo AÓdÏ TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeLÞm AûYL°uEVo AÓdÏ TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeLÞm AûYL°uEVo AÓdÏ TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeLÞm AûYL°uEVo AÓdÏ TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeLÞm AûYL°uEVo AÓdÏ TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeLÞm AûYL°u
ùLÝdL°u ÁÕ BRôWlThÓs[Rô? CûRlTt± £k§jÕ E]Õ SiToLÞPuùLÝdL°u ÁÕ BRôWlThÓs[Rô? CûRlTt± £k§jÕ E]Õ SiToLÞPuùLÝdL°u ÁÕ BRôWlThÓs[Rô? CûRlTt± £k§jÕ E]Õ SiToLÞPuùLÝdL°u ÁÕ BRôWlThÓs[Rô? CûRlTt± £k§jÕ E]Õ SiToLÞPuùLÝdL°u ÁÕ BRôWlThÓs[Rô? CûRlTt± £k§jÕ E]Õ SiToLÞPu
LXkÕûWVôÓ. CûRlTt± ©u]o TôolúTôm.LXkÕûWVôÓ. CûRlTt± ©u]o TôolúTôm.LXkÕûWVôÓ. CûRlTt± ©u]o TôolúTôm.LXkÕûWVôÓ. CûRlTt± ©u]o TôolúTôm.LXkÕûWVôÓ. CûRlTt± ©u]o TôolúTôm.

3.4 TpÛßl×d úLôûY éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs3.4 TpÛßl×d úLôûY éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs3.4 TpÛßl×d úLôûY éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs3.4 TpÛßl×d úLôûY éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs3.4 TpÛßl×d úLôûY éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs

 p(x) GuTÕ TpÛßl×d úLôûYdÏ GuTÕ TpÛßl×d úLôûYdÏ GuTÕ TpÛßl×d úLôûYdÏ GuTÕ TpÛßl×d úLôûYdÏ GuTÕ TpÛßl×d úLôûYdÏ p(k) = 0 (k JÚ ùUnùViJÚ ùUnùViJÚ ùUnùViJÚ ùUnùViJÚ ùUnùVi) G²p  G²p  G²p  G²p  G²p p(x)uuuuu
éw´Vm Gu¡ú\ôm. Sôm ClúTôÕ úS¬V úUÛm CÚT¥ úLôûYL°u YûWTPéw´Vm Gu¡ú\ôm. Sôm ClúTôÕ úS¬V úUÛm CÚT¥ úLôûYL°u YûWTPéw´Vm Gu¡ú\ôm. Sôm ClúTôÕ úS¬V úUÛm CÚT¥ úLôûYL°u YûWTPéw´Vm Gu¡ú\ôm. Sôm ClúTôÕ úS¬V úUÛm CÚT¥ úLôûYL°u YûWTPéw´Vm Gu¡ú\ôm. Sôm ClúTôÕ úS¬V úUÛm CÚT¥ úLôûYL°u YûWTP
®[dLeLs úUÛm AYt±u éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚû[l Tt±Ùm®[dLeLs úUÛm AYt±u éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚû[l Tt±Ùm®[dLeLs úUÛm AYt±u éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚû[l Tt±Ùm®[dLeLs úUÛm AYt±u éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚû[l Tt±Ùm®[dLeLs úUÛm AYt±u éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚû[l Tt±Ùm
ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.ùR¬kÕ ùLôs[Xôm.

3.4.1. JÚ úS¬V úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.1. JÚ úS¬V úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.1. JÚ úS¬V úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.1. JÚ úS¬V úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.1. JÚ úS¬V úLôûY«u YûWTP ®[dLm

ax + b, a ≠ 0 Gàm úS¬V úLôûYûV LY². Gàm úS¬V úLôûYûV LY². Gàm úS¬V úLôûYûV LY². Gàm úS¬V úLôûYûV LY². Gàm úS¬V úLôûYûV LY². y = ax + b Gàm úS¬V úLôûY«uGàm úS¬V úLôûY«uGàm úS¬V úLôûY«uGàm úS¬V úLôûY«uGàm úS¬V úLôûY«u

YûWTPm JÚ úSoúLôÓ G] JuTRôm YÏl©p T¥jÕsú[ôm. ERôWQUôLYûWTPm JÚ úSoúLôÓ G] JuTRôm YÏl©p T¥jÕsú[ôm. ERôWQUôLYûWTPm JÚ úSoúLôÓ G] JuTRôm YÏl©p T¥jÕsú[ôm. ERôWQUôLYûWTPm JÚ úSoúLôÓ G] JuTRôm YÏl©p T¥jÕsú[ôm. ERôWQUôLYûWTPm JÚ úSoúLôÓ G] JuTRôm YÏl©p T¥jÕsú[ôm. ERôWQUôL

y = 2x + 3 Gàm TpÛßl×d úLôûY«u YûWTPm JÚ úSoúLôÓ úUÛm CÕ Gàm TpÛßl×d úLôûY«u YûWTPm JÚ úSoúLôÓ úUÛm CÕ Gàm TpÛßl×d úLôûY«u YûWTPm JÚ úSoúLôÓ úUÛm CÕ Gàm TpÛßl×d úLôûY«u YûWTPm JÚ úSoúLôÓ úUÛm CÕ Gàm TpÛßl×d úLôûY«u YûWTPm JÚ úSoúLôÓ úUÛm CÕ y-
AfûNAfûNAfûNAfûNAfûN (0, 3) ×s°«p ùYhÓ¡\Õ. úUÛm CÕ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ. úUÛm CÕ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ. úUÛm CÕ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ. úUÛm CÕ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ. úUÛm CÕ (–2, –1) úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm (2, 7) ×s°Ls×s°Ls×s°Ls×s°Ls×s°Ls

Y¯úV ùNp¡\Õ.Y¯úV ùNp¡\Õ.Y¯úV ùNp¡\Õ.Y¯úV ùNp¡\Õ.Y¯úV ùNp¡\Õ.

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ 3.1

x –2 0 2

y = 2x + 3 –1 3 7

(x, y) (–2, –1) (0, 3) (2, 7)
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YûWTPjûR SômYûWTPjûR SômYûWTPjûR SômYûWTPjûR SômYûWTPjûR Sôm
LY²dÏm úTôÕ LY²dÏm úTôÕ LY²dÏm úTôÕ LY²dÏm úTôÕ LY²dÏm úTôÕ  y = 2x+3
u YûWTPm u YûWTPm u YûWTPm u YûWTPm u YûWTPm x-AfûNAfûNAfûNAfûNAfûN
x = –1 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm x = –2dÏdÏdÏdÏdÏ
CûPúV ùYhÓ¡\Õ.CûPúV ùYhÓ¡\Õ.CûPúV ùYhÓ¡\Õ.CûPúV ùYhÓ¡\Õ.CûPúV ùYhÓ¡\Õ.

ARôYÕ CÕ ARôYÕ CÕ ARôYÕ CÕ ARôYÕ CÕ ARôYÕ CÕ 
3 , 0

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠ pp
ppp

ùYhÓ¡\Õ. B]ôpùYhÓ¡\Õ. B]ôpùYhÓ¡\Õ. B]ôpùYhÓ¡\Õ. B]ôpùYhÓ¡\Õ. B]ôp

x = 
3

2
−

 GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ 2x + 3GàmGàmGàmGàmGàm

TpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«u
éw´VØm BÏm.éw´VØm BÏm.éw´VØm BÏm.éw´VØm BÏm.éw´VØm BÏm.
ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ 2x + 3 GàmGàmGàmGàmGàm
TpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«uTpÛßl×d úLôûY«u
éw´Vm GuTÕ éw´Vm GuTÕ éw´Vm GuTÕ éw´Vm GuTÕ éw´Vm GuTÕ y = 2x + 3
Gàm úSoúLôÓ Gàm úSoúLôÓ Gàm úSoúLôÓ Gàm úSoúLôÓ Gàm úSoúLôÓ x AfûNAfûNAfûNAfûNAfûN
ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u xuuuuu
AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.

 CûR ùNn

(i) y = 2x + 5, (ii) y = 2x – 5, (iii) y = 2x L°u YûWTPeLû[ YûWkÕ AûY L°u YûWTPeLû[ YûWkÕ AûY L°u YûWTPeLû[ YûWkÕ AûY L°u YûWTPeLû[ YûWkÕ AûY L°u YûWTPeLû[ YûWkÕ AûY x
AfûN ùYhÓm ×s°Lû[d LiÓ©¥? CYt±u AfûN ùYhÓm ×s°Lû[d LiÓ©¥? CYt±u AfûN ùYhÓm ×s°Lû[d LiÓ©¥? CYt±u AfûN ùYhÓm ×s°Lû[d LiÓ©¥? CYt±u AfûN ùYhÓm ×s°Lû[d LiÓ©¥? CYt±u x AfÑçWeLs AlTpÛßl×dAfÑçWeLs AlTpÛßl×dAfÑçWeLs AlTpÛßl×dAfÑçWeLs AlTpÛßl×dAfÑçWeLs AlTpÛßl×d
úLôûYL°u éw´VeL[ô?úLôûYL°u éw´VeL[ô?úLôûYL°u éw´VeL[ô?úLôûYL°u éw´VeL[ô?úLôûYL°u éw´VeL[ô?

ùTôÕYôL, ùTôÕYôL, ùTôÕYôL, ùTôÕYôL, ùTôÕYôL, ax + b, a ≠  0, Gàm úS¬V TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm úS¬V TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm úS¬V TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm úS¬V TpÛßl×d úLôûYdÏ Gàm úS¬V TpÛßl×d úLôûYdÏ  y = ax + buuuuu
YûWTPm JÚ úSoúLôhûP Ï±d¡\Õ. úUÛm CkúSoúLôÓ YûWTPm JÚ úSoúLôhûP Ï±d¡\Õ. úUÛm CkúSoúLôÓ YûWTPm JÚ úSoúLôhûP Ï±d¡\Õ. úUÛm CkúSoúLôÓ YûWTPm JÚ úSoúLôhûP Ï±d¡\Õ. úUÛm CkúSoúLôÓ YûWTPm JÚ úSoúLôhûP Ï±d¡\Õ. úUÛm CkúSoúLôÓ x AfûN AfûN AfûN AfûN AfûN ( .    ) Gàm   ) Gàm   ) Gàm   ) Gàm   ) Gàm

N¬VôL JúW JÚ ×s°«p UhÓm ùYhÓm. G]úY N¬VôL JúW JÚ ×s°«p UhÓm ùYhÓm. G]úY N¬VôL JúW JÚ ×s°«p UhÓm ùYhÓm. G]úY N¬VôL JúW JÚ ×s°«p UhÓm ùYhÓm. G]úY N¬VôL JúW JÚ ×s°«p UhÓm ùYhÓm. G]úY ax + b, a ≠ 0, Gàm úS¬VGàm úS¬VGàm úS¬VGàm úS¬VGàm úS¬V

TpÛßl×d úLôûY«u JúW JÚ éw´V U§l× GuTÕ TpÛßl×d úLôûY«u JúW JÚ éw´V U§l× GuTÕ TpÛßl×d úLôûY«u JúW JÚ éw´V U§l× GuTÕ TpÛßl×d úLôûY«u JúW JÚ éw´V U§l× GuTÕ TpÛßl×d úLôûY«u JúW JÚ éw´V U§l× GuTÕ y = ax + b Gàm úSoúLôÓGàm úSoúLôÓGàm úSoúLôÓGàm úSoúLôÓGàm úSoúLôÓ

x-AfûN ùYhÓm ×s°«u AfûN ùYhÓm ×s°«u AfûN ùYhÓm ×s°«u AfûN ùYhÓm ×s°«u AfûN ùYhÓm ×s°«u x AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.AfÑ çWUôÏm.

3.4.2. CÚT¥d úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.2. CÚT¥d úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.2. CÚT¥d úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.2. CÚT¥d úLôûY«u YûWTP ®[dLm3.4.2. CÚT¥d úLôûY«u YûWTP ®[dLm

CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLÞdLô] Y¥®Vp ùTôÚû[ Sôm ClúTôÕCÚT¥d úLôûY«u éw´VeLÞdLô] Y¥®Vp ùTôÚû[ Sôm ClúTôÕCÚT¥d úLôûY«u éw´VeLÞdLô] Y¥®Vp ùTôÚû[ Sôm ClúTôÕCÚT¥d úLôûY«u éw´VeLÞdLô] Y¥®Vp ùTôÚû[ Sôm ClúTôÕCÚT¥d úLôûY«u éw´VeLÞdLô] Y¥®Vp ùTôÚû[ Sôm ClúTôÕ

ùR¬kÕùLôs[Xôm. ùR¬kÕùLôs[Xôm. ùR¬kÕùLôs[Xôm. ùR¬kÕùLôs[Xôm. ùR¬kÕùLôs[Xôm. x2 – 3x – 4 Gàm CÚT¥d úLôûYûV GÓjÕd ùLôsúYôm.Gàm CÚT¥d úLôûYûV GÓjÕd ùLôsúYôm.Gàm CÚT¥d úLôûYûV GÓjÕd ùLôsúYôm.Gàm CÚT¥d úLôûYûV GÓjÕd ùLôsúYôm.Gàm CÚT¥d úLôûYûV GÓjÕd ùLôsúYôm.

y = x2 – 3x – 4u YûWTPm GlT¥ CÚdÏm G] Sôm TôolúTôm. AhPYûQ 3.2pu YûWTPm GlT¥ CÚdÏm G] Sôm TôolúTôm. AhPYûQ 3.2pu YûWTPm GlT¥ CÚdÏm G] Sôm TôolúTôm. AhPYûQ 3.2pu YûWTPm GlT¥ CÚdÏm G] Sôm TôolúTôm. AhPYûQ 3.2pu YûWTPm GlT¥ CÚdÏm G] Sôm TôolúTôm. AhPYûQ 3.2p

Lôh¥VYôß Lôh¥VYôß Lôh¥VYôß Lôh¥VYôß Lôh¥VYôß x u £X U§l×LÞdÏ u £X U§l×LÞdÏ u £X U§l×LÞdÏ u £X U§l×LÞdÏ u £X U§l×LÞdÏ  y = x2 – 3x – 4 u £X U§l×Lû[ Th¥V$ÓúYôm.u £X U§l×Lû[ Th¥V$ÓúYôm.u £X U§l×Lû[ Th¥V$ÓúYôm.u £X U§l×Lû[ Th¥V$ÓúYôm.u £X U§l×Lû[ Th¥V$ÓúYôm.
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AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ 3.2

x – 2 – 1 0 1 2 3   4 5

y = x2 – 3x – 4 6 0 – 4 – 6 – 6 – 4   0 6

(x, y) (– 2, 6) (– 1, 0) (0, 4) (1, – 6) (2, – 6) (3, – 4) (4, 0) (5, 6)

A h P Y û Q « Û s [A h P Y û Q « Û s [A h P Y û Q « Û s [A h P Y û Q « Û s [A h P Y û Q « Û s [

×s°Lû[ YûWTPj§p×s°Lû[ YûWTPj§p×s°Lû[ YûWTPj§p×s°Lû[ YûWTPj§p×s°Lû[ YûWTPj§p

Ï±jÕ YûWTPmÏ±jÕ YûWTPmÏ±jÕ YûWTPmÏ±jÕ YûWTPmÏ±jÕ YûWTPm

YûWúYôm . CkRYûWúYôm . CkRYûWúYôm . CkRYûWúYôm . CkRYûWúYôm . CkR

C Ú T ¥ d ú L ô û Y « uC Ú T ¥ d ú L ô û Y « uC Ú T ¥ d ú L ô û Y « uC Ú T ¥ d ú L ô û Y « uC Ú T ¥ d ú L ô û Y « u

YûWTPm JÚ úSoúLôPô?YûWTPm JÚ úSoúLôPô?YûWTPm JÚ úSoúLôPô?YûWTPm JÚ úSoúLôPô?YûWTPm JÚ úSoúLôPô?

CÕ JÚ CÕ JÚ CÕ JÚ CÕ JÚ CÕ JÚ  Y¥®Ûs[Y¥®Ûs[Y¥®Ûs[Y¥®Ûs[Y¥®Ûs[

Yû[Ü BÏm. CÕYû[Ü BÏm. CÕYû[Ü BÏm. CÕYû[Ü BÏm. CÕYû[Ü BÏm. CÕ

xAfûN CWiÓAfûN CWiÓAfûN CWiÓAfûN CWiÓAfûN CWiÓ

×s°L°p ùYhÓ¡\Õ.×s°L°p ùYhÓ¡\Õ.×s°L°p ùYhÓ¡\Õ.×s°L°p ùYhÓ¡\Õ.×s°L°p ùYhÓ¡\Õ.

Gu\ HúRàm JÚGu\ HúRàm JÚGu\ HúRàm JÚGu\ HúRàm JÚGu\ HúRàm JÚ

CÚT¥d úLôûYdÏCÚT¥d úLôûYdÏCÚT¥d úLôûYdÏCÚT¥d úLôûYdÏCÚT¥d úLôûYdÏ

ax2 + bx + c,  a ≠ 0 dÏ JjRdÏ JjRdÏ JjRdÏ JjRdÏ JjR,
y = ax2 + bx + c Gu\Gu\Gu\Gu\Gu\

NUuTôh¥u YûWTPm NUuTôh¥u YûWTPm NUuTôh¥u YûWTPm NUuTôh¥u YûWTPm NUuTôh¥u YûWTPm 

Y¥Yj§p úUt×\UôLY¥Yj§p úUt×\UôLY¥Yj§p úUt×\UôLY¥Yj§p úUt×\UôLY¥Yj§p úUt×\UôL

§\kúRô ApXÕ §\kúRô ApXÕ §\kúRô ApXÕ §\kúRô ApXÕ §\kúRô ApXÕ 
Y¥Yj§p ¸r×\UôL §\kúRô LôQlTÓm. CkR Yû[Ü Y¥Yj§p ¸r×\UôL §\kúRô LôQlTÓm. CkR Yû[Ü Y¥Yj§p ¸r×\UôL §\kúRô LôQlTÓm. CkR Yû[Ü Y¥Yj§p ¸r×\UôL §\kúRô LôQlTÓm. CkR Yû[Ü Y¥Yj§p ¸r×\UôL §\kúRô LôQlTÓm. CkR Yû[Ü a > 0 ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ a < 0
U§l×Lû[ Nôok§Úd¡\Õ. (CkR Yû[Ü AûUlûT Sôm TWYû[Vm Gu¡ú\ôm).U§l×Lû[ Nôok§Úd¡\Õ. (CkR Yû[Ü AûUlûT Sôm TWYû[Vm Gu¡ú\ôm).U§l×Lû[ Nôok§Úd¡\Õ. (CkR Yû[Ü AûUlûT Sôm TWYû[Vm Gu¡ú\ôm).U§l×Lû[ Nôok§Úd¡\Õ. (CkR Yû[Ü AûUlûT Sôm TWYû[Vm Gu¡ú\ôm).U§l×Lû[ Nôok§Úd¡\Õ. (CkR Yû[Ü AûUlûT Sôm TWYû[Vm Gu¡ú\ôm).

SUdÏ ùLôÓdLlThP CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs -1 úUÛm 4 G]SUdÏ ùLôÓdLlThP CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs -1 úUÛm 4 G]SUdÏ ùLôÓdLlThP CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs -1 úUÛm 4 G]SUdÏ ùLôÓdLlThP CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs -1 úUÛm 4 G]SUdÏ ùLôÓdLlThP CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs -1 úUÛm 4 G]
LY²dLXôm. -1 úUÛm 4 GuTûY LY²dLXôm. -1 úUÛm 4 GuTûY LY²dLXôm. -1 úUÛm 4 GuTûY LY²dLXôm. -1 úUÛm 4 GuTûY LY²dLXôm. -1 úUÛm 4 GuTûY x AfûN ùYhÓm ×s°Ls BÏm.AfûN ùYhÓm ×s°Ls BÏm.AfûN ùYhÓm ×s°Ls BÏm.AfûN ùYhÓm ×s°Ls BÏm.AfûN ùYhÓm ×s°Ls BÏm.
x2 – 3x – 4 Guàm CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs Guàm CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs Guàm CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs Guàm CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs Guàm CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLs y = x2 – 3x – 4 GuàmGuàmGuàmGuàmGuàm
YûWTPm YûWTPm YûWTPm YûWTPm YûWTPm x AfûN ùYhÓm AfûN ùYhÓm AfûN ùYhÓm AfûN ùYhÓm AfûN ùYhÓm x AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.

CÕ Aû]jÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏm EiûUVôÏm. ARôYÕCÕ Aû]jÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏm EiûUVôÏm. ARôYÕCÕ Aû]jÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏm EiûUVôÏm. ARôYÕCÕ Aû]jÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏm EiûUVôÏm. ARôYÕCÕ Aû]jÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏm EiûUVôÏm. ARôYÕ
ax2 + bx + c  Gàm CÚT¥ úLôûY«u éw´VeLs  Gàm CÚT¥ úLôûY«u éw´VeLs  Gàm CÚT¥ úLôûY«u éw´VeLs  Gàm CÚT¥ úLôûY«u éw´VeLs  Gàm CÚT¥ úLôûY«u éw´VeLs y = ax2 + bx + c, x AfûNAfûNAfûNAfûNAfûN
ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u ùYhÓm ×s°«u x AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.AfÑ çWeLs BÏm.

      ØVt£ ùNn

(i) y = x2 – x – 6  (ii) y = 6 – x – x2 YûWTPeLû[ YûWkÕ CRu éw´VeLû[

LiÓ©¥? ¿ A±YÕ Gu]?

1

2

3

4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4 5 6 7-2-3-4-5-6

X' X
-7

Y

Y'

(-2, 6)

(-1, 0)

(0, -4)

(1, -6)
(2, -6)

(3, -4)

(4, 0)

(5, 6)
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Sôm Øu]úW LY²jRT¥ y = ax2 + bx + cu YûWTPjûR ¸rLôÔm
êuß YûLL°p YûLlTÓjRXôm

YûL (i) : CkR YûL«p YûWTPm x-AfûN A  úUÛm A′ Gàm CWiÓ ùYqúYß
×s°L°p ùYhÓ¡\Õ. G]úY CeÏ A úUÛm A′ ×s°L°u x AfÑ çWeLs
ax2+bx +c Gu\ CÚT¥d úLôûY«u CWiÓ éw´VeLs BÏm. ClTWYû[VeLs
úUt×\UôLúYô ApXÕ ¸r×\UôLúYô §\kÕ LôQlTPXôm.

       (i)            (ii)
YûL (ii) : CkR YûL«p YûWTPm x AfûN JúW JÚ ×s°«p ùRôÓ¡\Õ. ARôYÕ

CkR YûL«p (i)p Es[ A Utßm A′ ×s°Ls Ju± JúW ×s° AYôL Uôß¡\Õ.

      (i)            (ii)

Ck¨ûX«p ax2 + bx + c Gàm CÚT¥d úLôûYdÏ Au x AfÑçWm JúWJÚ éw´Vm

B¡\Õ.

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

A
A'O A' AO

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

A
O AO
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YûL     (iii) : CeÏ YûWTPm ØÝYÕm x AfÑdÏ úUXôLúYô ApXÕ x AfÑdÏ

¸ZôLúYô x-AfûN ùYhPôUp Es[Õ.

       (i)            (ii)

G]úY, CqYûL CÚT¥ úLôûY ax2 + bx + cdÏ éw´VeLs CpûX.

úUtLôÔm êuß Y¥®Vp ãr¨ûXL°p Sôm A±YÕ Ko CÚT¥
TpÛßl×d úLôûYdÏ CWiÓ ùYqúY\ô] éw´VeLs ApXÕ CÚ NUUô]
éw´VeLs (ARôYÕ JúW JÚ éw´Vm) ApXÕ éw´VeLs CpXôUp CÚdLXôm
G] LôiúTôm. CRu LÚjÕ Gu]ùY²p T¥2 ùLôiP JÚ CÚT¥ TpÛßl×d
úLôûYdÏ A§LThNm CWiÓ éw´VeLs CÚdÏm.

     ØVt£ ùNn

1. CWiÓ éw´VeLû[ ùLôiP êuß CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝÕ.

2. JÚ éw´VjûRd ùLôiP JÚ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV GÝÕ.

3. JÚ TpÛßl×d úLôûYdÏ JúW JÚ éw´Vm UhÓúU CÚdÏm G] GqYôß
¨ì©lTôn?

4. ùUnùViLû[ éw´VeL[ôL ùTt±WôR,  x ûV Uô±VôLd ùLôiP HúRàm
êuß TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝÕ.

3.4.33.4.33.4.33.4.33.4.3 ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u Y¥®Vp úLôhTôÓØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u Y¥®Vp úLôhTôÓØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u Y¥®Vp úLôhTôÓØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u Y¥®Vp úLôhTôÓØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u Y¥®Vp úLôhTôÓ
ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u Y¥®Vp Øû\«p

×¬kÕdùLôs[ ¿ G§oTôolTÕ Gu]? JÚ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY x3 – 4xûV
GÓjÕ ùLôsúYôm. y = x3 – 4x u YûWTPm GqYôß CÚdÏm GuTûRl TôodL.
AhPYûQ 3.3 Es[Yôß x dÏ £X U§l×Lû[d ùLôÓjÕ ARtÏ JjR y u
U§l×Lû[d LôiúTôm.

X' X

Y

Y'

O X' X

Y

Y'

O
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AhPYûQ 3.3

x   –2   –1    0    1 2

y = x3 – 4x     0    3    0   –3   0

(x, y) (–2, 0) (–1, 3) (0, 0) (1, –3) (2, 0)

y = x3 – 4x u YûWTPm
TPj§Ûs[ YûWTPjûR
úTôuú\ CÚdÏm. TPj§p
AhPYûQûV Sôm
LY²jRôp x3 – 4x Gàm
ØlT¥ TpÛßl×d
úLôûYdÏ –2, 0 úUÛm
2GuTûY éw´VeLs G]
A±VXôm. ARôYÕ
y = x3 – 4x Gàm YûWTPm
x-AfûN ùYhÓm
×s°L°u xAfÑ

çWeLs –2, 0 Utßm 2
BÏm. G]úY ØlT¥
TpÛßl×d úLôûYdÏ
êuß éw´VeLs
Es[Õ G]Xôm.

úUÛm £X
E R ô W Q e L û [
LY²lúTôm . ØlT¥
TpÛßl×d úLôûYLs x3

úUÛm x3 – x2 B¡VYtû\ GÓjÕdùLôsúYôm. AhPYûQ 3.4 úUÛm 3.5I
LY².

 AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ 3.4

x    –2    –1    0    1 2

y = x3    –8    –1    0    1 8

(x, y) (–2, –8) (–1, –1) (0, 0) (1, 1) (2, 8)

1

2

3

4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4 5 6 7-2-3-4-5-6

X' X
-7

Y

Y'

(1, -3)

(2, 0)

(-1, 3)

(-2, 0)
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AhPYûQ  3.5

x    –2    –1    0    1 2

y = x3 – x2    –12    –2    0    0 4

(x, y) (–2, –12) (–1, –2) (0, 0) (1, 0) (2, 4)

  y = x3 y = x3 – x2

y = x3 YûWTPjûR LY²jRôp AÕ x AfûN JúW JÚ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ

úUÛm Cl×s°«u x AfÑçWm éw´Vm. G]úY CkR TpÛßl×d úLôûYdÏ

JúW JÚ éw´VjûR ùTtßs[Õ. CqYôß y = x3– x YûWTPjûR LY²jRôp

AÕ x AfûN CWiÓ ×s°L°p ùYhÓ¡\Õ úUÛm Cl×s°L°u x AfÑ
çWeLs 0 úUÛm 1 BÏm. G]úY CÕ CWiÓ éw´VeLû[l ùTtßs[].

úUtLôÔm ERôWQeLs êXm JÚ ØlT¥d úLôûYdÏ A§LThNUôL
êuß éw´VeLs CÚdÏm G] A±VXôm.

     ØVt£ ùNn

YûWTPeLs YûWVôUúXúV ¸rLôÔm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYL°u

éw´VeLû[d LiÓ©¥. (i) – x3 (ii) x2 – x3 (iii) x3 – 5x2 + 6x

1

2

3

4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4-2-3-4

X' X

Y

Y'

1

2

3

4

5

6

7

-1-1

-2-2

-3-3

-4-4

-5

-6

-7

0
1 2 3 4-2-3-4

X' X

Y

Y'(-2, -8)

(-1, -1)

(2, 8)

(-1, -2)

(1, 0)

(2, 4)

(1, 1)
(0, 0)
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Ï±l× : ùTôÕYôL n T¥ ùLôiP JÚ TpÛßl×d úLôûY p(x)dÏ y = p(x) Gu\
YûWTPm x AfûN A§LThNUôL n ×s°L°p ùYhÓm G] á\Xôm. G]úY nI
T¥VôLd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY p(x)dÏ A§LThNUôL n éw´VeLs CÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ - - - - -11111::::: ¸r ùLôÓdLlThP YûWTPeLû[ LY². JqùYôußm y =
p(x)u YûWTPm BÏm. CeÏ p(x) GuTÕ TpÛßl×d úLôûY BÏm. JqùYôÚ
YûWTPj§$ÚkÕ p(x) u éw´V U§l×Lû[d LiÓ©¥ÙeLs.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : úUtLôÔm TPeL°p úUtLôÔm TPeL°p úUtLôÔm TPeL°p úUtLôÔm TPeL°p úUtLôÔm TPeL°p x I ÅfNôL ùLôiP YûWTPeLsI ÅfNôL ùLôiP YûWTPeLsI ÅfNôL ùLôiP YûWTPeLsI ÅfNôL ùLôiP YûWTPeLsI ÅfNôL ùLôiP YûWTPeLs

(i) YûWTPm YûWTPm YûWTPm YûWTPm YûWTPm  x-AfûN JúW JÚ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN JúW JÚ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN JúW JÚ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN JúW JÚ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN JúW JÚ ×s°«p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°u

Gi¦dûL 1.Gi¦dûL 1.Gi¦dûL 1.Gi¦dûL 1.Gi¦dûL 1.

(ii) YûWTPm YûWTPm YûWTPm YûWTPm YûWTPm x AfûN CWiÓ ×s°L°p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN CWiÓ ×s°L°p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN CWiÓ ×s°L°p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN CWiÓ ×s°L°p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°uAfûN CWiÓ ×s°L°p ùYhÓ¡\Õ G]úY éw´VeL°u

Gi¦dûL 2.Gi¦dûL 2.Gi¦dûL 2.Gi¦dûL 2.Gi¦dûL 2.

(iii) éw´VeL°u Gi¦dûL 3 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 3 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 3 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 3 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 3 (Hu?)

(iv) éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)

(v) éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 1 (Hu?)

(vi) éw´VeL°u Gi¦dûL 4 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 4 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 4 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 4 (Hu?)éw´VeL°u Gi¦dûL 4 (Hu?)

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  ¸rLôÔm TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeL°u

Gi¦dûLûVÙm Utßm AYt±u U§l×Lû[Ùm LiÓ©¥?

(i) p(x) = 2x + 1 (ii) q(y) = y2 – 1 (iii) r(z) = z3

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : YûWTPeLû[ YûWVôUúXúV LiP±úYôm.

(i) p(x) = 2x + 1 CÕ JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY. CRtÏ JúW JÚ éw´Vm

EiÓ. éw´VeLû[d Lôi.

p(x) = 0 GuL

G]úY 2x+1=0

∴ x = 
1

2
−

G]úY 2x+1 u éw´Vm 
1

2
−

.

(ii) q(y) = y2 – 1 CÕ Ko CÚT¥ TpÛßl× úLôûY. CRtÏ A§LThNUôL
CWiÓ éw´VeLs EiÓ.

éw´VeLû[ LiP±V q(y) = 0

⇒ y2 – 1 = 0

⇒  (y + 1) (y – 1) = 0

⇒  y = -1 ApXÕ y = 1

G]úY TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs -1 úUÛm 1.

(iii) r(z) = z3 GuTÕ JÚ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY. CRtÏ A§LThNUôL

êuß éw´VeLs EiÓ.

 r(z) = 0 GuL

⇒ z3 = 0

⇒ z = 0

G]úY TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm 0.
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               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ – 3.2 – 3.2 – 3.2 – 3.2 – 3.2

1. £X TpÛßl×d úLôûYLs p(x)dÏ y = p(x)u éw´VeL°u Gi¦dûLûV

LiÓ©¥.

2. ¸úZ ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLû[d LiÓ©¥.

(i)  p(x) = 3x (ii) p(x) = x2 + 5x + 6
(iii) p(x) = (x+2) (x+3) (iv) p(x) = x4 – 16

3. ¸rLôÔm TpÛßl×d úLôûYL°u YûWTPeLû[ YûWkÕ éw´VeLû[
LiÓ©¥. ®ûPLû[ N¬Tôo.

(i) p(x) = x2 – x – 12 (ii) p(x) = x2 – 6x + 9
(iii) p(x) = x2 – 4x + 5 (iv) p(x) = x2 + 3x – 4

(v) p(x) = x2 – 1

4.  p(x) = 4x2 + 3x – 1 Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ 
1
4  úUÛm –1 éw´VeLs.

GqYôß Guß áßeLs?

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

X' X

Y

Y'

O OO

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
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3.5 TpÛßl×d úLôûY«u ùLÝdLÞdÏm, éw´VeLÞdÏm CûPúV3.5 TpÛßl×d úLôûY«u ùLÝdLÞdÏm, éw´VeLÞdÏm CûPúV3.5 TpÛßl×d úLôûY«u ùLÝdLÞdÏm, éw´VeLÞdÏm CûPúV3.5 TpÛßl×d úLôûY«u ùLÝdLÞdÏm, éw´VeLÞdÏm CûPúV3.5 TpÛßl×d úLôûY«u ùLÝdLÞdÏm, éw´VeLÞdÏm CûPúV
Es[ ùRôPo×Es[ ùRôPo×Es[ ùRôPo×Es[ ùRôPo×Es[ ùRôPo×

ax + b  Gàm úS¬V TpÛßl×d úLôûY«u éw´Vm – 
b
a  G] SUdÏj

ùR¬Ùm. ClúTôÕ Sôm CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏm, éw´VeLÞdÏm
CûPúVVô] ùRôPoûT A±V ØVt£lúTôm. CRtLôL Ko CÚT¥ TpÛßl×d
úLôûY  p(x) = 2x2 – 8x + 6I GÓjÕdùLôsúYôm.

JuTRôm YÏl©p CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV ARu SÓEßlûT
©¬jRp Øû\«p LôW¦TÓjÕm Øû\ûV LtÈoLs. SUdÏ ùLôÓdLlThP
úLôûY«p SÓEßl× ‘–8x’I CWiÓ Eßl×L°u áÓRXôL ©¬lúTôm.
ARuùTÚdLtTXu  6 × 2x2 = 12 x2 BÏm.

   2x2 – 8x + 6 = 2x2 – 6x – 2x + 6
= 2x(x – 3) – 2(x – 3)
= (2x – 2) (x – 3) = 2(x – 1) (x – 3)

x – 1 = 0 ApXÕ x – 3 = 0 Gàm úTôÕ  p(x) = 2x2 – 8x + 6 éw´VUô¡\Õ.
G]úY 2x2 – 8x + 6u éw´VeLs 1 úUÛm 3 BÏm. ClúTôÕ CkR
éw´VeLÞdÏm, CkR úLôûY«u ùLÝdLÞdÏm Es[ ùRôPoûTd
LiP±úYôm. CeÏ x2 u ùLÝ 2 xu ùLÝ –8, úUÛm Uô±$ Eßl× 6
ARôYÕ x0u ÏQLm (6x0 = 6)

CeÏ éw´VeL°u ùUôjRm = 1 + 3 = 4 = 
( 8)
2

− −
= 2

(coefficient of )
coefficient of

 x
x

−

éw´VeL°u ùTÚdLtTXu = 1 × 3 = 3 = 
6
2 = 2

constant term
coefficient of x

Sôm ClúTôÕ Utù\ôÚ CÚT¥d úLôûYûV GÓjÕdùLôsúYôm.

p(x) = 3x2 + 5x – 2.
SÓEßlûT ©¬jÕ GÝR

3x2 + 5x – 2 = 3x2 + 6x – x – 2 = 3x(x + 2) – 1(x + 2)
= (3x – 1) (x + 2)

3x – 1 = 0  ApXÕ x + 2 = 0  GàmúTôÕ 3x2 + 5x – 2 éw´VUô¡\Õ.

ARôYÕ x = 
1
3  ApXÕ x = –2 BÏmúTôÕ.

BRXôp 3x2 + 5x – 2 u éw´VeLs 
1
3  úUÛm –2BÏm. C§$ÚkÕ Sôm

©uYÚm ùRôPoûT LôQXôm.

éw´VeL°u ùUôjRm = 
1
3  + (-2) = 

5
3
−

 = 2

(coefficient of )
coefficient of

 x
x

−

éw´VeL°u ùTÚdLtTXu = 
1
3  × (-2) = 

2
3
−

 = 2

constant term
coefficient of x

-(xu ùLÝ)

x2u ùLÝ

Uô±$ Eßl×

x2u ùLÝ

-(xu ùLÝ)

x2u ùLÝ

Uô±$ Eßl×

x2u ÏQLm

Uô±$ Eßl×

x2u ùLÝ
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CûR ùNn

¸úZ ùLôÓdLlThP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLû[
LiÓ©¥. úUÛm éw´VeL°u ùUôjRm, ùTÚdLtTXû] LiP±kÕ
CûYLÞdÏm, ùLÝdLÞdÏm CûPúV Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.

(i)    p(x) = x2 – x – 6 (ii)   p(x) = x2 – 4x + 3

(iii)  p(x) = x2 – 4 (iv)  p(x) = x2 + 2x + 1

p(x) = ax2 + bx + c, a ≠ 0 u éw´VeLs α úUÛm β G²p (x – α) úUÛm
(x – β) B¡VûY p(x)u LôW¦Ls BÏm.

G]úY  ax2 + bx + c = k (x – α) (x – β), k JÚ Uô±$

= k[x2 – (α + β) x + αβ]
= k x2 – k (α + β) x + k α β

CûR p(x)u x2, x ùLÝdLÞPàm Utßm Uô±$ Eßl×Pu Jl©P

a = k, b = – k(α+β) úUÛm c = kαβ ¡ûPdÏm.

C§$ÚkÕ α + β = 
b

a
−

,

        αβ = 
c
a  G] ¡ûPd¡\Õ.

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×     : α úUÛm β GuTûY ¡úWdL GÝjÕdLs. CûYLû[ BpTô(Alfa)
‘α’ úUÛm ÀhPô(lBeta) ‘β’ G] T¥d¡ú\ôm. CqYôú\ Utù\ôÚ GÝjÕ
(Gamma) ‘γ’ ûY áP TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CûR LôUô G]l T¥d¡ú\ôm.

G]úY Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u ùUôjRm

= α + β = 
b

a
−

 =  2

(coefficient of )
coefficient of

 x
x

−

Ko CÚT¥ TpÛßl× úLôûY«u éw´VeL°u ùTÚdLp TXu

 = αβ =  
c
a   =   2

constant term
coefficient of x

¸r YÚm ERôWQeLû[f; LY²

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.  x2 + 7x + 10 Gàm CÚT¥d úLôûY«u éw´VeLû[d LiP±kÕ

éw´VeLÞdÏm, ùLÝdLÞdÏm Es[Ytû\ ùRôPoûT N¬Tôo.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : x2 + 7x + 10 = (x + 2) (x + 5) BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

-(xu ùLÝ)

x2u ùLÝ

Uô±$ Eßl×

x2u ùLÝSCERT T
ELA

NGANA
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G]úY x + 2 = 0 ApXÕ x + 5 = 0 GàmúTôÕ x2 + 7x + 10u U§l×
éw´VUô¡\Õ.

ARôYÕ  x = –2 ApXÕ x = –5.

G]úY x2 + 7x + 10 u éw´VeLs –2 úUÛm –5.

ClúTôÕ éw´VeL°u ùUôjRm = –2+(–5)=–(7)=
(7)
1

−
 = 2

(coefficient of )
coefficient of

 x
x

−

éw´VeL°u ùTÚdLtVTXu = –2 × (–5) = 10 = 
10
1  = 2

constant term
coefficient of x

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.  x2 – 3 u éw´VeLû[ LiP±kÕ éw´VeLÞdÏm,u éw´VeLû[ LiP±kÕ éw´VeLÞdÏm,u éw´VeLû[ LiP±kÕ éw´VeLÞdÏm,u éw´VeLû[ LiP±kÕ éw´VeLÞdÏm,u éw´VeLû[ LiP±kÕ éw´VeLÞdÏm,

ùLÝdLÞdÏm Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.LÞdÏm Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.LÞdÏm Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.LÞdÏm Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.LÞdÏm Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : a2 – b2 = (a – b) (a + b) Gàm Øtù\ôÚûUûV ̈ û]ÜlTÓj§dùLôsÞeLs.Gàm Øtù\ôÚûUûV ̈ û]ÜlTÓj§dùLôsÞeLs.Gàm Øtù\ôÚûUûV ̈ û]ÜlTÓj§dùLôsÞeLs.Gàm Øtù\ôÚûUûV ̈ û]ÜlTÓj§dùLôsÞeLs.Gàm Øtù\ôÚûUûV ̈ û]ÜlTÓj§dùLôsÞeLs.

CûR TVuTÓjR,CûR TVuTÓjR,CûR TVuTÓjR,CûR TVuTÓjR,CûR TVuTÓjR,

x2 – 3 = (x – 3 ) (x + 3 ) G] GÝRXômG] GÝRXômG] GÝRXômG] GÝRXômG] GÝRXôm

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY x =  3  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ x =  – 3  Gàm úTôÕ  Gàm úTôÕ  Gàm úTôÕ  Gàm úTôÕ  Gàm úTôÕ x2 – 3u U§l× éw´VUô¡\Õ.u U§l× éw´VUô¡\Õ.u U§l× éw´VUô¡\Õ.u U§l× éw´VUô¡\Õ.u U§l× éw´VUô¡\Õ.

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY x2 – 3 u éw´VeLs u éw´VeLs u éw´VeLs u éw´VeLs u éw´VeLs 3 , – 3

éw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRm = 3  + (– 3 ) = 0 = 2

(coefficient of )
coefficient of

 x
x

−

éw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXu = ( 3 ) × (– 3 ) = – 3 =  
3

1
−

 = 2

constant term
coefficient of x

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.  Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYKo CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYKo CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYKo CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYKo CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u ùUôjRm«u éw´VeL°u ùUôjRm«u éw´VeL°u ùUôjRm«u éw´VeL°u ùUôjRm«u éw´VeL°u ùUôjRm
úUÛm éw´VeL°u ùTÚdLtTXu Øû\úV úUÛm éw´VeL°u ùTÚdLtTXu Øû\úV úUÛm éw´VeL°u ùTÚdLtTXu Øû\úV úUÛm éw´VeL°u ùTÚdLtTXu Øû\úV úUÛm éw´VeL°u ùTÚdLtTXu Øû\úV – 3 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm 2 G²p úLôûYûVdG²p úLôûYûVdG²p úLôûYûVdG²p úLôûYûVdG²p úLôûYûVd
LiÓ©¥.LiÓ©¥.LiÓ©¥.LiÓ©¥.LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ: : : : : TpÛßl×d úLôûY TpÛßl×d úLôûY TpÛßl×d úLôûY TpÛßl×d úLôûY TpÛßl×d úLôûY ax2 + bx + c GuLGuLGuLGuLGuL.

α + β = – 3 = 
b

a
−

 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm

αβ = 2 = 
c
a .

Sôm Sôm Sôm Sôm Sôm a = 1G]d ùLôiPôp G]d ùLôiPôp G]d ùLôiPôp G]d ùLôiPôp G]d ùLôiPôp b = 3 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm c = 2 BÏm. G]úY ùLôÓdLlTPPBÏm. G]úY ùLôÓdLlTPPBÏm. G]úY ùLôÓdLlTPPBÏm. G]úY ùLôÓdLlTPPBÏm. G]úY ùLôÓdLlTPP
¨TkRû]dÏ EhThÓ SUdÏj úRûYVô] CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY¨TkRû]dÏ EhThÓ SUdÏj úRûYVô] CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY¨TkRû]dÏ EhThÓ SUdÏj úRûYVô] CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY¨TkRû]dÏ EhThÓ SUdÏj úRûYVô] CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY¨TkRû]dÏ EhThÓ SUdÏj úRûYVô] CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY x2 + 3x + 2
BÏmBÏmBÏmBÏmBÏm.

-(xu ùLÝ)

x2u ùLÝ

Uô±$ Eßl×

x2u ùLÝ

-(xu ùLÝ)

x2u ùLÝ

Uô±$ Eßl×

x2u ùLÝ
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CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ 'a' JÚ ùUnùVi JÚ ùUnùVi JÚ ùUnùVi JÚ ùUnùVi JÚ ùUnùVi a= k GuL.  GuL.  GuL.  GuL.  GuL. 3b
k

−
= −  ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ b = 3k úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm

2c
k

=  ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ  c = 2k BÏm. CkR U§l×Lû[ ©W§«P SUdÏ  BÏm. CkR U§l×Lû[ ©W§«P SUdÏ  BÏm. CkR U§l×Lû[ ©W§«P SUdÏ  BÏm. CkR U§l×Lû[ ©W§«P SUdÏ  BÏm. CkR U§l×Lû[ ©W§«P SUdÏ kx2 + 3kx + 2k GàmGàmGàmGàmGàm

úLôûY ¡ûPd¡\Õ.úLôûY ¡ûPd¡\Õ.úLôûY ¡ûPd¡\Õ.úLôûY ¡ûPd¡\Õ.úLôûY ¡ûPd¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.  Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs Øû\úV 2Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs Øû\úV 2Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs Øû\úV 2Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs Øû\úV 2Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs Øû\úV 2

úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm  
1

3
−

 G²p AkR CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.G²p AkR CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.G²p AkR CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.G²p AkR CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.G²p AkR CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : α, βLû[ éw´VeL[ôL ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ éw´VeL[ôL ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ éw´VeL[ôL ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ éw´VeL[ôL ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ éw´VeL[ôL ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY

ax2 + bx + c, a ≠ 0 GuL.GuL.GuL.GuL.GuL.

CeÏCeÏCeÏCeÏCeÏ α = 2, β = 
1

3
−

éw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRm = (α + β) = 2 +(      )= 
5
3

éw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXuéw´VeL°u ùTÚdLtTXu = (αβ) = 2 (      )= 
2

3
−

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY ax2 + bx + c GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ k[x2 – (α + β)x + α β], k JÚ Uô±$ BÏm.JÚ Uô±$ BÏm.JÚ Uô±$ BÏm.JÚ Uô±$ BÏm.JÚ Uô±$ BÏm.

= k[x2 – 
5
3 x – 

2
3 ] BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

ùUnùVi ùUnùVi ùUnùVi ùUnùVi ùUnùVi  kdÏ ùYqúYß U§l×Lû[d ùLôÓdLXôm.dÏ ùYqúYß U§l×Lû[d ùLôÓdLXôm.dÏ ùYqúYß U§l×Lû[d ùLôÓdLXôm.dÏ ùYqúYß U§l×Lû[d ùLôÓdLXôm.dÏ ùYqúYß U§l×Lû[d ùLôÓdLXôm.

k = 3 G²p CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY G²p CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY G²p CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY G²p CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY G²p CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY 3x2 – 5x – 2 BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

          ØVt£ ùNn

 (i) −2 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm 
1
3 I éw´VeL[ôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûVI éw´VeL[ôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûVI éw´VeL[ôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûVI éw´VeL[ôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûVI éw´VeL[ôLd ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV

LiÓ©¥.LiÓ©¥.LiÓ©¥.LiÓ©¥.LiÓ©¥.

   (ii) éw´VeL°u ùUôjRm éw´VeL°u ùUôjRm éw´VeL°u ùUôjRm éw´VeL°u ùUôjRm éw´VeL°u ùUôjRm 
3

2
−

 úUÛm ùTÚdLtTXu úUÛm ùTÚdLtTXu úUÛm ùTÚdLtTXu úUÛm ùTÚdLtTXu úUÛm ùTÚdLtTXu −1 EûPV CÚT¥EûPV CÚT¥EûPV CÚT¥EûPV CÚT¥EûPV CÚT¥

TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.

1
3

−

1
3

1
3

−
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3.6 ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLs3.6 ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLs3.6 ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLs3.6 ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLs3.6 ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLs
Sôm ClúTôÕ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ LY²lúTôm. ØlT¥Sôm ClúTôÕ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ LY²lúTôm. ØlT¥Sôm ClúTôÕ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ LY²lúTôm. ØlT¥Sôm ClúTôÕ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ LY²lúTôm. ØlT¥Sôm ClúTôÕ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLû[ LY²lúTôm. ØlT¥

TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLÞdÏm, AYt±u Eßl×L°u ùLÝdLÞdÏmTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLÞdÏm, AYt±u Eßl×L°u ùLÝdLÞdÏmTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLÞdÏm, AYt±u Eßl×L°u ùLÝdLÞdÏmTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLÞdÏm, AYt±u Eßl×L°u ùLÝdLÞdÏmTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLÞdÏm, AYt±u Eßl×L°u ùLÝdLÞdÏm
HúRàm ùRôPo×s[Rô G]lTôolúTôm.HúRàm ùRôPo×s[Rô G]lTôolúTôm.HúRàm ùRôPo×s[Rô G]lTôolúTôm.HúRàm ùRôPo×s[Rô G]lTôolúTôm.HúRàm ùRôPo×s[Rô G]lTôolúTôm.

p(x) = 2x3 – 5x2 – 14x + 8 Gàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕùLôsúYômGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕùLôsúYômGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕùLôsúYômGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕùLôsúYômGàm TpÛßl×d úLôûYûV GÓjÕùLôsúYôm.....

x = 4, – 2, 
1
2  U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ  p(x) = 0 B¡\Õ.B¡\Õ.B¡\Õ.B¡\Õ.B¡\Õ.

p(x)dÏ A§LThNUôL êuß éw´VeLs CÚdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.dÏ A§LThNUôL êuß éw´VeLs CÚdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.dÏ A§LThNUôL êuß éw´VeLs CÚdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.dÏ A§LThNUôL êuß éw´VeLs CÚdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.dÏ A§LThNUôL êuß éw´VeLs CÚdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY 2x3 – 5x2 – 14x + 8u éw´VeLs u éw´VeLs u éw´VeLs u éw´VeLs u éw´VeLs 4, – 2, úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm 
1
2 BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

éw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRméw´VeL°u ùUôjRm = 4 + (–2) +  
1
2 = 

5
2 = 

( 5)
2

− −
 = 

2

3

(coefficient of )
coefficient of

 x
x

−

éw´VeL°u ùTÚdLpTXuéw´VeL°u ùTÚdLpTXuéw´VeL°u ùTÚdLpTXuéw´VeL°u ùTÚdLpTXuéw´VeL°u ùTÚdLpTXu= 4 × (–2) × 
1
2  = – 4 = 

8
2
−

 = 3

(constant term)
coefficient of x
−

CRàPu Utù\ôÚ £\l× ùRôPo×m CeÏ Sôm LôQXôm. éw´VeLû[CRàPu Utù\ôÚ £\l× ùRôPo×m CeÏ Sôm LôQXôm. éw´VeLû[CRàPu Utù\ôÚ £\l× ùRôPo×m CeÏ Sôm LôQXôm. éw´VeLû[CRàPu Utù\ôÚ £\l× ùRôPo×m CeÏ Sôm LôQXôm. éw´VeLû[CRàPu Utù\ôÚ £\l× ùRôPo×m CeÏ Sôm LôQXôm. éw´VeLû[
CWiÓ CWiPôL GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùTÚdLtTX²u ùUôjRjûRCWiÓ CWiPôL GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùTÚdLtTX²u ùUôjRjûRCWiÓ CWiPôL GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùTÚdLtTX²u ùUôjRjûRCWiÓ CWiPôL GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùTÚdLtTX²u ùUôjRjûRCWiÓ CWiPôL GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùTÚdLtTX²u ùUôjRjûR
LôÔmúTôÕ SUdÏ ×§V ùRôPo× ¡ûPd¡\Õ ARôYÕ.LôÔmúTôÕ SUdÏ ×§V ùRôPo× ¡ûPd¡\Õ ARôYÕ.LôÔmúTôÕ SUdÏ ×§V ùRôPo× ¡ûPd¡\Õ ARôYÕ.LôÔmúTôÕ SUdÏ ×§V ùRôPo× ¡ûPd¡\Õ ARôYÕ.LôÔmúTôÕ SUdÏ ×§V ùRôPo× ¡ûPd¡\Õ ARôYÕ.

=

= – 8 – 1 + 2 = – 7 = 
14
2

−
 = 3

constant of  
coefficient of

x
x

ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ùTôÕYôL ax3 + bx2 + cx + d, Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs  Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs  Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs  Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs  Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs α, β, γ
G²pG²pG²pG²pG²p

 α + β + γ = 
b

a
−

,

αβ + βγ + γα = 
c
a ,

α β γ = 
d

a
−

.

3 2ax bx cx d+ + +  Gàm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«uGàm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«uGàm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«uGàm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«uGàm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u
éw´VeLs éw´VeLs éw´VeLs éw´VeLs éw´VeLs , ,α β γ GuL. úUÛm CûYLs ùLÝdL[ô]GuL. úUÛm CûYLs ùLÝdL[ô]GuL. úUÛm CûYLs ùLÝdL[ô]GuL. úUÛm CûYLs ùLÝdL[ô]GuL. úUÛm CûYLs ùLÝdL[ô]
a,b,c EPu GqYôß ùRôPo×d ùLôiÓs[ÕEPu GqYôß ùRôPo×d ùLôiÓs[ÕEPu GqYôß ùRôPo×d ùLôiÓs[ÕEPu GqYôß ùRôPo×d ùLôiÓs[ÕEPu GqYôß ùRôPo×d ùLôiÓs[Õ
G]TôolúTôm. G]TôolúTôm. G]TôolúTôm. G]TôolúTôm. G]TôolúTôm. , ,α β γ B¡VûY éw´VeLs. BRXôpB¡VûY éw´VeLs. BRXôpB¡VûY éw´VeLs. BRXôpB¡VûY éw´VeLs. BRXôpB¡VûY éw´VeLs. BRXôp
TpÛßl× úLôûYûVTpÛßl× úLôûYûVTpÛßl× úLôûYûVTpÛßl× úLôûYûVTpÛßl× úLôûYûV

( ) ( ) ( )x x x− α −β − γ

3 2 ( ) ( )= − α + β + γ + αβ + βγ + αγ − αβγx x x
G] GÝRXôm. CûR ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYÙPuG] GÝRXôm. CûR ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYÙPuG] GÝRXôm. CûR ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYÙPuG] GÝRXôm. CûR ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYÙPuG] GÝRXôm. CûR ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYÙPu
Jl©P úYiÓUô]ôp CûR Jl©P úYiÓUô]ôp CûR Jl©P úYiÓUô]ôp CûR Jl©P úYiÓUô]ôp CûR Jl©P úYiÓUô]ôp CûR 'a' Bp ùTÚdLúYiÓm.Bp ùTÚdLúYiÓm.Bp ùTÚdLúYiÓm.Bp ùTÚdLúYiÓm.Bp ùTÚdLúYiÓm.

AlúTôÕ AlúTôÕ AlúTôÕ AlúTôÕ AlúTôÕ 3 2 ( ) ( )− α + β + γ + αβ + βγ + αγ − αβγax x a xa a .
ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ

( ), ( ),= − α + β + γ = αβ + βγ + αγ = − αβγb a c a d a  G]G]G]G]G]
¡ûPdÏm.¡ûPdÏm.¡ûPdÏm.¡ûPdÏm.¡ûPdÏm.

-(xu ùLÝùLÝùLÝùLÝùLÝ)

x3u ùLÝùLÝùLÝùLÝùLÝ

Uô±$ Eßl×

x2u ùLÝùLÝùLÝùLÝùLÝ

(xu ùLÝùLÝùLÝùLÝùLÝ)

x3u ùLÝùLÝùLÝùLÝùLÝ)

{4 X (-2)}+{(-2)X    }+(    X 4}1
2

1
2
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CûR ùNn

JÚ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs Øû\úV α, β, γ  G²p

¸rYÚm AhPYûQûV ¨Wl×.

 Y.Gi ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY     α + β + γ αβ + βα + γα  α β γ

   1   x3 + 3x2 – x – 2

   2   4x3 + 8x2 – 6x – 2

   3   x3 + 4x2 – 5x – 2

   4   x3 + 5x2 + 4

¸rLôÔm ERôWQjûRd LY²lúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7. 3, –1, – 
1
3  B¡VûY p(x) = 3x3 – 5x2 – 11x – 3 Gu\ ØlT¥

TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL[ô? G] N¬Tôo. úUÛm éw´VeLÞdÏm,

ùLÝdLÞdÏm CûPúV Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY ax3 + bx2 + cx + d EPu Jl©Ó

a = 3, b = – 5, c = – 11, d = – 3 BÏm.

C§$ÚkÕ      p(3) = 3 × 33 – (5 × 32) – (11 × 3) – 3 = 81 – 45 – 33 – 3 = 0,

p(–1) = 3 × (–1)3 – 5 × (–1)2 – 11 × (–1) – 3 = – 3 – 5 + 11 – 3 = 0,
p(     )= 3 ×(     )3  – 5 ×(     )2–  11 × (     ) – 3,

1 5 11 2 23 0
9 9 3 3 3

=− − + − =− + =

3, –1, úUÛm 
1
3

−  B¡VûY 3x3 – 5x2 – 11x – 3u éw´VeLs BÏm.

ClúTôÕ α = 3, β = –1 úUÛm γ = 
1
3

−  G]dùLôiPôp

α + β + γ = 3 + (–1) + (     )  = 2 
1
3

−  = 
5
3 = 

( 5)
3

− −
= 

b
a
−

αβ + βγ + γα = 3 × (–1) + (–1) × (      )+(       ) × 3 = – 3 + 
1
3  – 1 = 

11
3

−
=

c
a

α β γ = 3 × (–1) × (       )  = 1 =  
( 3)
3

− −
 = 

d
a
−

1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

1
3

SCERT T
ELA

NGANA



6969696969 TpÛßl×d úLôûYLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u  CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ – 3.3 – 3.3 – 3.3 – 3.3 – 3.3

1. ¸rYÚm CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLû[ LiP±kÕ

éw´VeLÞdÏm, ùLÝdLÞdÏm Es[ ùRôPoûT N¬Tôo.

(i) x2 – 2x – 8 (ii) 4s2 – 4s + 1 (iii) 6x2 – 3 – 7x

(iv) 4u2 + 8u (v) t2 – 15 (vi) 3x2 – x – 4

2. £X CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeL°u ùUôjRm úUÛm

ùTÚdLtTXu ùLôÓdLlThÓs[Õ. JqùYôÚ YûL«Ûm ARtLô] CÚT¥

TpÛßl×d úLôûYûV LiÓ©¥.

(i) 
1
4 , – 1 (ii) 

12,
3 (iii) 0,  5

(iv) 1, 1 (v) – 
1
4 , 

1
4 (vi) 4, 1

3. Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs α, β ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[Õ. JqùYôÚYûL«Ûm ARu TpÛßl×d úLôûYûV

LiÓ©¥.

(i) 2, –1 (ii) 3 , – 3 (iii) 
1
4 , – 1 (iv) 

1
2 , 

3
2

4. x3 + 3x2 – x – 3 Gàm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYdÏ 1, –1 úUÛm –3
éw´VeL[ôÏUô G] N¬Tôo. úUÛm ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYL°u

ùLÝdLÞdÏm, éw´VeLÞdÏm CûPúV Es[ ùRôPoûTd LiÓ©¥.

3.7  TpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓ3.7  TpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓ3.7  TpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓ3.7  TpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓ3.7  TpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓ
JÚ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYdÏ A§LThNUôL êuß éw´VeLs

CÚdÏùU] Sôm A±úYôm. JÚ úYû[ SUdÏ JÚ éw´Vm UhÓúU
ùLôÓdLlTÓmúTôÕ ÁRØs[ éw´VeLû[ GqYôß LiP±VXôm? CRtLôL
Sôm JÚ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY x3 + 3x2 – x – 3 GÓjÕdùLôsúYôm. CkR
TpÛßl×d úLôûY«u JÚ éw´Vm 1 G²p ClTpÛßl×d úLôûY x – 1Bp
Á§«u± YÏTÓm G] A±úYôm. ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY x – 1 Bp
YÏdL ¡ûPdÏm DÜ x2 – 2x – 3BÏm. CRu SÓEßlûT ©¬lTRu êXm CRu
LôW¦Lû[ LiP±VXôm. AqYôß ùNnÙmúTôÕ x + 1 úUÛm x – 3 LôW¦Ls
BÏm.

G]úY

x3 + 3x2 – x – 3 = (x – 1) (x2 – 2x – 3)
= (x – 1) (x + 1) (x – 3)

ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u êuß éw´VeLs, 1, – 1, úUÛm 3
BÏm.

 JÚ TpÛßl×d úLôûYûV Utù\ôÚ TpÛßl×d úLôûYVôp GqYôß YÏdLXôm
GuTûR Sôm TôodLXôm. T¥Lû[ ùNnYRtÏ Øu JÚ GÓjÕdLôhûPl TôolúTôm.
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   .

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.  2x2 + 3x + 1 I x + 2 Bp YÏ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : YÏjRp ùNnÙm úTôÕ Á§ éw´VUôLúYô ApXÕ
Á§«u T¥ YÏdÏm úLôûY«u T¥ûV®P Ïû\YôL
CÚkRôúXô YÏjRûX Ø¥Üt\Õ G] A±kÕdùLôs[
úYiÓm. G]úY CeÏ DÜ 2x – 1 úUÛm Á§ 3. úUÛm

(2x – 1) (x + 2) + 3 = 2x2 + 3x – 2 + 3 = 2x2 + 3x + 1

ARôYÕ, 2x2 + 3x + 1 = (x + 2) (2x – 1) + 3

G]úY YÏTÓm úLôûY  = YÏdÏm úLôûY × DÜ +
Á§

CúR Øû\ûV Sôm Ko TpÛßl×d úLôûYûV Ko
CÚT¥d úLôûYVôp YÏlTRtÏ TVuTÓjÕúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.  3x3 + x2 + 2x + 5 I 1 + 2x +
x2Bp YÏ.
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :   ØR$p YÏTÓm úLôûY«u
Eßl×Lû[Ùm YÏdÏm úLôûY«u
Eßl×Lû[Ùm, AYt±u T¥Lû[ ùTôßjÕ
C\eÏY¬ûN«p GÝÕúYôm. CûR Sôm
§hPY¥Ym Gu¡ú\ôm. YÏdÏm úLôûY

x2 + 2x + 1 Gàm §hPY¥®p GÝ§dùLôsúYôm.
CeÏ YÏTÓm úLôûY §hP Y¥®úXúV
Es[Õ. T¥ 1: D®p ØRp EßlûTùT\
YÏTÓm úLôûY«u EVoAÓdÏ EßlûT
(ARôYÕ 3x3) YÏdÏm úLôûY«u EVo

AÓdÏ EßlTôp (ARôYÕ x2) YÏlúTôm. SUdÏ ClúTôÕ 3x¡ûPdÏm.

CmØû\«p YÏjRûX ùRôPokRôp SUdÏ – 5x2 – x + 5Á§VôL ¡ûPdÏm.

T¥ 2 : ClúTôÕ D®p CWiPôm EßlûT ùT\ ×§V YÏTÓm úLôûY«u

– 5x2 – x + 5 EVo AÓdÏ EßlûT (– 5x2) YÏdÏm úLôûY«u EVo AÓdÏ

Eßl× (x2)Bp YÏjRôp Á§– 5 ¡ûPdÏm. – 5x2 – x + 5d ùLôiÓ YÏjRp ùRôPÚ.

T¥ 3: Á§ 9x + 10 BÏm. 9x + 10u T¥ YÏdÏm úLôûY x2 + 2x + 1u T¥ûV ®P
Ïû\Ü. G]úY ¨TkRû]«uT¥ YÏjRûX ùRôPW Ø¥VôÕ.

 G]úY DÜ 3x – 5 Á§ 9x + 10 úUÛm

(x2 + 2x + 1) × (3x – 5) + (9x + 10) = (3x 3   + 6x 2 + 3x – 5x 2  – 10x – 5 + 9x + 10)

= 3x 3   + x2 + 2x + 5
ÁiÓm Sôm A±YÕ

YÏTÓm úLôûY = (YÏdÏm úLôûY × DÜ) + Á§.

2

2

2 1

2 2 3 1

2 4

1
2

3

x

x x x

x x

x
x

−

+ + +

+
− −

− +
− −
+ +

2 3 2

3 2

2

2

3 5

2 1 3 2 5

3 6 3

5 5
5 10 5

9 10

x

x x x x x

x x x

x x
x x

x

−

+ + + + +

+ +
− − −

− − +

− − −
+ + +

+
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CeÏ Sôm ëd°¥u YÏjRp T¥ Øû\ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CRuT¥
 p(x) úUÛm g(x) GuTûY HúRàm CWiÓ TpÛßl×d úLôûYLs úUÛm g(x) ≠
0, Gàm úTôÕ

p(x) = g(x) × q(x) + r(x), Gu\Yôß q(x) úUÛm r(x)Gàm CWiÓ TpÛßl×d
úLôûYLû[ LôQØ¥Ùm.

CeÏ r(x) ≠ 0 Gàm úTôÕ UhÓm r(x) = 0 ApXÕ r(x)uT¥ < g(x) uT¥  CÕ
TpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓ G]lTÓ¡\Õ. ClúTôÕ LXkÕûWVôP$u
êXm ¸rLôÔm Ø¥ÜLû[ Sôm ùT\Xôm.

(i) q(x) JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY G²p r(x) = r GuTÕ JÚ Uô±$

(ii) q(x) = 1uT¥ 1 G²p p(x)u T¥  = 1 + g(x)uT¥.

(iii)  p(x) ûV (x – a) Bp YÏdL Á§ p(a).

(iv) r = 0 G²p p(x) I q(x) Á§«u± YÏdÏm ApXÕ q(x) GuTÕ p(x)u
LôW¦ G]dá\Xôm.

úUtLôÔm YÏjRp úLôhTôÓLû[ ¸rLôÔm ERôWQm êXm
N¬TôodLXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10.  3x2 – x3 – 3x + 5 I x – 1 – x2 Bp YÏjÕ YÏjRp úLôhTôhûP
N¬Tôo.
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûYLs §hP Y¥®p CpûX. YÏjRûX
ùRôPÚm Øu]o YÏTÓm úLôûYûVÙm, YÏdÏm úLôûYûVÙm AûYL°u
Eßl×L°u T¥Lû[ ùTôßjÕ C\eÏY¬ûN«p GÝRúYiÓm.

G]úY,  YÏTÓm úLôûY = – x3 + 3x2 – 3x + 5
úUÛm

YÏdÏm úLôûY = – x2 + x – 1.

YÏjRp ùNVp YXlTdLm
LôhPlThÓs[Õ Á§ úLôûY«u T¥ YÏdÏm
úLôûY«u T¥ûV ®P Ïû\YôL Es[
¨ûX«p YÏjRûX ¨ßj§®PXôm.

G]úY DÜ = x – 2, Á§ = 3. ClúTôÕ,

YÏTÓm úLôûY = (YÏdÏm úLôûY × DÜ) + Á§

= (–x2 + x – 1) (x – 2) + 3

= – x3 + x2 – x + 2x2 – 2x + 2 + 3

= – x3   +  3x2  – 3x + 5

CqYô\ôL YÏjRp úLôhTôÓ N¬TôodLlThPÕ.

2 3 2

3 2

2

2

2

1 3 3 5

2 2 5
2 2 2

3

x

x x x x x

x x x

x x
x x

−

− + − − + − +

− + −

+ − +

− +

− +

− + −
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11.  2x4 – 3x3 – 3x2 + 6x – 2  Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ 2  úUÛm

– 2 B¡VûY CWiÓ éw´VeLs G²p ÁRØs[ éw´VeLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : 2  úUÛm – 2   GuTûYLs ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY«u CWiÓ

éw´VeLs. G]úY CkR TpÛßl×d úLôûYûV  (x – 2  )  (x + 2 ) = x2 – 2Bp

YÏdLXôm.

D®p ØRp Eßl× = 
4

2
2

2 2x x
x

=

D®p CWiPôm Eßl× =  
3

2

3 3x x
x

−
=−

D®p êu\ôm Eßl× =  
2

2 1x
x

=

G]úY 2x4 – 3x3 – 3x2 + 6x – 2 = (x2 – 2) (2x2 – 3x + 1).

ClúTôÕ 2x2 – 3x + 1u SÓEßlûT ©¬lTRu êXm CûR

LôW¦lTÓjRXôm. AqYôß ùNnV SUdÏ (2x – 1) (x – 1) ¡ûPjRÕ. G]úY

ÁRØs[ CWiÓ éw´VeLs  x = 
1
2  úUÛm  x = 1 BÏm. G]úY ùLôÓdLlThP

TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLs 2 , – 2 , 1 úUÛm 
1
2
 BÏm

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ – 3.4 – 3.4 – 3.4 – 3.4 – 3.4

1. ¸úZ ùLôÓdLlThP JqùYôÚ p(x) TpÛßl×d úLôûYûV g(x) TpÛßl×d

úLôûYVôp YÏjÕ DûYÙm Á§ûVÙm LiÓ©¥.

(i) p(x) = x3 – 3x2 + 5x – 3, g(x) = x2 – 2

(ii) p(x) = x4 – 3x2 + 4x + 5, g(x) = x2 + 1 – x

(iii) p(x) = x4 – 5x + 6, g(x) = 2 – x2

2

2 4 3 2

4 2

3 2

3

2

2

2 3 1

2 2 3 3 6 2

2 4

3 6 2
3 6

2
2

0

x x

x x x x x

x x

x x x
x x

x
x

− +

− − − + −

−
− +

− + + −

− +
+ −

−

−

− +
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2. ¸rLôÔm TpÛßl×d úLôûYL°p CWiPôm TpÛßl×d úLôûYûV

ØRXôm TpÛßl×d úLôûYVôp YÏjÕ, JqùYôÚ YûL«Ûm ØRXôm

TpÛßl×d úLôûY CWiPôm úLôûYdÏ LôW¦ BÏUô? N¬Tôo.

(i) t2 – 3, 2t4 + 3t3 – 2t2 – 9t – 12

(ii) x2 + 3x + 1, 3x4 + 5x3 – 7x2 + 2x + 2

(iii) x3 – 3x + 1, x5 – 4x3 + x2 + 3x + 1

3.  3x4 + 6x3 – 2x2 – 10x – 5 Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs

5
3
úUÛm 

5
3

−  G²p ÁRØs[ CWiÓ éw´VeLû[ LiÓ©¥.

4. x3 – 3x2 + x + 2 Gàm TpÛßl×d úLôûYûV g(x)Gàm TpÛßl×d

úLôûYVôp YÏdL DÜ x – 2 úUÛm Á§ – 2x + 4 G²p g(x) I LiÓ©¥.

5. YÏjRp úLôhTôhûPÙm úUÛm ̧ rLôÔm ̈ TkRû]Lû[ EiûUVôdÏm
®RUôL p(x), g(x), q(x) úUÛm  r(x) TpÛßl×d úLôûYLÞdÏ
ERôWQeLû[dùLôÓ.

(i)  p(x)u T¥ = q(x)u T¥ (ii) q(x)u T¥ =  r(x)u T¥ (iii)  r(x)u T¥ = 0

               ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. ¸rLôÔm ØlT¥ TpÛl×d úLôûYL°u AÚ¡p ùLôÓdLlThP GiLs
AkR ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYdÏ éw´VeL[ô? CpûXVô? G] N¬Tôo.
úUÛm CÕúTôXúY CûYL°u ùLÝdLÞdÏm, Véw´VeLÞdÏm
CûPúVVô] ùRôPoûTÙm LiP±ÙeLs.

(i)  2x3 + x2 – 5x + 2 ; (
1
2 , 1, –2) (ii)  x3 + 4x2 + 5x – 2 ; (1, 1, 1)

2. JÚ ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeL°u ùUôjRm, CWiÓ
CWiPôL éw´VeL°u ùTÚdLtTXu ùUôjRm úUÛm éw´VeL°u
ùTÚdLtTXu Øû\úV 2, –7, –14 G²p AkR TpÛßl×d úLôûYûV
LiÓ©¥.

3. x3 – 3x2 + x + 1 Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs a – b, a, a + b
G²p a, b U§l×Lû[d LiÓ©¥?

4. x4 – 6x3 – 26x2 + 138x – 35 u CWiÓ éw´VeLs 2 ± 3  G²p ÁRØs[
CWiÓ éw´VeLû[d LiÓ©¥.

5. x4 – 6x3 – 16x2 + 25x + 10  Gàm TpÛßl×d úLôûYûV x2 – 2x + k Bp

YÏdL ¡ûPdÏm Á§ x + a G²p k  úUÛm a U§l×Lû[ LiÓ©¥.
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   CkR Aj§VôVj§p ¸rYÚm LÚjÕLû[d Ltú\ôm.

1. JÚ TpÛßl×d úLôûY«u T¥Ls Øû\úV 1,2 úUÛm 3 G²p AYtû\
úS¬V, YodL, ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLs Gu¡ú\ôm.

2. x I Uô±VôLÜm ùUnùViLû[ ùLÝdL[ôLÜm ùLôiP CÚT¥ TpÛßl×d

úLôûY ax2 + bx + c BÏm. CeÏ a, b, c ùUnùViLs úUÛm a ≠ 0.

3. p(x) Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs ARu YûWTPm y = p(x) ,
x AfûN ùYhÓm ×s°«p xu AfÑçWeLs BÏm.

4. Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYdÏ A§LThNUôL CWiÓ éw´VeLÞm,
ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYdÏ A§LThNUôL êuß éw´VeLÞm CÚdÏm.

5. α úUÛm β Ls Ko CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éw´VeLs

G²p  ax2 + bx + c, a ≠ 0, G²p

α + β = –
b
a , αβ = 

c
a .

6. α, β, γ Øû\úV ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY ax3 + bx2 + cx + d u éw´VeLs

G²p a ≠ 0, G²p

α + β + γ = 
b

a
−

,

αβ + βγ + γα = 
c
a ,

úUÛmαβγ = 
d

a
−

.

7. ùLôÓdLlThP HúRàm JÚ TpÛßl×d úLôûY p(x) Utßm éw´V Ut\

TpÛßl×d úLôûY g(x)dÏ p(x) = g(x) q(x) + r(x), Gu\Yôß q(x)
Utßm r(x) Gu\ TpÛßl×d úLôûYLs CÚdÏm.

          Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

CÚT¥TpÛßl×dúLôûY -  éw´VeLs - Y¥®Vp ùTôÚs/YûWTPeLs

  ax2 + bx + c Gàm CÚT¥TpÛßl×d úLôûYdÏ YûWTPeLû[ YûWRp

  (i)  a > 0 (ii) a < 0 (iii)  a = 0 (iv)  b > 0 (v)  b < 0
(vi)   b = 0 YûWTPeLû[ Ï±jÕ Eu LÚjÕ Gu]?
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4.1  4.1  4.1  4.1  4.1  A±ØLA±ØLA±ØLA±ØLA±ØLmmmmm

úNôØÜm AY]Õ RkûRÙm JÚ ×jRLd LûPdÏ ùNu\]o. AeÏ úNôØ
3 úSôhÓ×jRLeLû[Ùm, 2 úT]ôdLû[Ùm Yôe¡]ôu. ùUôjRl ùTôÚhLÞdLôL
AY]Õ RkûR D80 ùLôÓjRôo . úNôØ®u SiTu WôØ AkR
úSôhÓ×jRLeLû[Ùm, úT]ôdLû[Ùm Rôàm YôeL ®Úm©]ôu. WôØ 4
úSôhÓ×jRLeLû[Ùm, 3 úT]ôdLû[Ùm D110 ùLôÓjÕ Yôe¡]ôu. AúR
YÏl©Ûs[ CW® úT]ôûYÙm, ÏQô úSôhÓ×jRLeLû[Ùm YôeL ®Úm©
JÚ úT]ô®u ®ûXûVÙm, JÚúSôhÓ×jRLj§u ®ûXûVÙm úLhP]o. B]ôp
AYoLÞdÏ ARu ®ûXLs ùR¬V®pûX. AYoLs AkRl ùTôÚhL°u
®ûXLû[ GlT¥ LiÓ©¥lTôoLs?

CkR ERôWQj§p JÚ úSôhÓ×jRLj§u ®ûXÙm, JÚ úT]ô®u ®ûXÙm
SUdÏ ùR¬VôÕ. SUÕ Au\ôP YôrdûL«p CÕúTôu\ ¨LrÜLs TX
HtTÓ¡u\].

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

¸úZ CWiÓ ãr¨ûXLs ùLôÓdLlThÓs[].

(i) JÚ ¡úXô EÚû[¡ZeÏ úUÛm CWiÓ ¡úXô RdLô°«u ùUôjR
®ûX D30. CWiÓ SôhLs L¯jÕ 2¡úXô EÚû[¡ZeÏ úUÛm 4¡úXô
RdLô°«u ùUôjR ®ûX D66.

(ii) £kRXlThPûP EVo¨ûXlTs° EPtLp® B£¬Vo 3 úTh Utßm 6
TkÕLû[ D3900dÏ Yôe¡]ôo. ©u]o úUÛm JÚ úThûPÙm, CWiÓ
TkÕLû[Ùm D1300dÏ Yôe¡]ôo.
úUúX Es[ ¨LrÜL°p Es[ ùR¬VôRûYLû[ LiÓ©¥ÙeLs.
JqùYôÚ ¨LrÜL°Ûm ùR¬VôR CWiÓ A[ÜLs CÚlTûR Sôm
LY²dLXôm.

4.1.1 4.1.1 4.1.1 4.1.1 4.1.1 ùR¬VôR Wô£Lû[ Sôm GqYôß LiÓ©¥dLXôm?ùR¬VôR Wô£Lû[ Sôm GqYôß LiÓ©¥dLXôm?ùR¬VôR Wô£Lû[ Sôm GqYôß LiÓ©¥dLXôm?ùR¬VôR Wô£Lû[ Sôm GqYôß LiÓ©¥dLXôm?ùR¬VôR Wô£Lû[ Sôm GqYôß LiÓ©¥dLXôm?

A±ØLj§p úNôØ 3 úSôhÓ×jRLeLû[Ùm, 2 úT]ôdLû[Ùm D80dÏ
Yôe¡]ôu. JÚ úSôhÓ×jRLj§u ®ûX ApXÕ JÚ úT]ô®u ®ûXûV Sôm

GqYôß LiP±VXôm. CW®Ùm, ÏQôÜm CûYL°u ®ûXLû[ LiP±V

ØVt£jR]o. CW® JqùYôÚ úSôhÓ×jRLj§u ®ûX D25BL CÚdLXôm G]

á±]ôu. AlúTôÕ 3 ×jRLeL°u ®ûX D75m , JqùYôÚ úT]ô®u ®ûX

D2.50BL CÚdLXôm. ÏQô JÚ úT]ô®u ®ûX D2.50 GuTÕ ªLdÏû\Yô]Õ

G]úY JÚ úT]ô®u ®ûX Ïû\kRThNm D16 BL CÚdLXôm G] ̈ û]jRôu.

AlT¥Vô]ôp JÚ úSôhÓ×jRLj§u ®ûX D16 BÏm.

4 CÚ Uô±L°p ú_ô¥
úS¬V NUuTôÓLs

Aj§VôVm
SCERT T

ELA
NGANA



7 67 67 67 67 6 L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - X

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u  CXYN ùY°ÂÓ 2019-19

ùUôjR®ûX D80 BÏm T¥ úSôhÓ×jRLm JÚúT]ô®tÏ TXNôj§VUô]
U§l×Ls CÚdÏm GuTûR Sôm TôodLXôm. úNôØ, WôØ, CÚYÚm AûYLs
JqùYôuû\Ùm Yôe¡V ®ûXûV GqYôß LôiTÕ. úNôØ, WôØ CÚY¬u
ãr¨ûXûV TVuTÓj§ ®ûXûV LôQXôm.

4.1.2 4.1.2 4.1.2 4.1.2 4.1.2 CWiÓ NUuTôÓLû[ Ju\ôL TVuTÓjÕRpCWiÓ NUuTôÓLû[ Ju\ôL TVuTÓjÕRpCWiÓ NUuTôÓLû[ Ju\ôL TVuTÓjÕRpCWiÓ NUuTôÓLû[ Ju\ôL TVuTÓjÕRpCWiÓ NUuTôÓLû[ Ju\ôL TVuTÓjÕRp

WôØ áP úNôØ Yôe¡V AúR úSôhÓ×jRLeLû[Ùm, úT]ôdLû[Ùm
Yôe¡]ôu. WôØ 4 úSôhÓ×jRLeLû[Ùm, 3 úT]ôdLû[Ùm D110 ùNÛj§
Yôe¡]ôu.

G]úY SUd¡ÚdÏm CWiÓ ¨LrÜLû[Ùm ¸rYÚUôß GÝRXôm.
(i) 3 úSôhÓ×jRLeLs + 2 úT]ôdLs = D80.
(ii) 4 úSôhÓ×jRLeLs + 3 úT]ôdLs  = D110.

CûYLs JÚ úSôhÓ×jRLm, JÚ úT]ô®u ®ûXûV LiP±V SUdÏ
TVuTÓUô?

CW® F¡jR ®ûXûV N¬TôolúTôm. CW® JÚ úSôhÓ×jRLj§u ®ûX
D25 G]Üm JÚ úT]ô®u ®ûX D2.50 G] F¡jRôu. G]úY

4 úSôhÓ×jRLeL°u ®ûX : 4 × 25 = D100
3 úT]ôdL°u ®ûX : 3 × 2.50 = D7.50

 CW® F¡jRÕ N¬VôL CÚdLúYiÓUô]ôp WôØ LûPdLôWÚdÏ
D 100 +D 7.50 = D 107.50 ùLôÓj§ÚdL úYiÓm. B]ôp WôØ LûPdLôWÚdÏ
D110 ùLôÓjRôu.

ClúTôÕ ÏQô F¡jR®ûXûV LÚÕúYôm.

1 úSôhÓ×jRLj§u ®ûX D16, G²p 4úSôhÓ×jRLeL°u ®ûX: 4 × 16 = D64
1 úT]ô®u ®ûX D16 G²p 3úT]ôdL°u ®ûX : 3 × 16 = D 48

ÏQô F¡jRÕ N¬VôL CÚdLúYiÓUô]ôp WôØLûPLôWÚdÏ
D64 + D48 = D112 ùLôÓj§ÚdLúYiÓm. B]ôp WôØ ùLôÓjRùRôûL CûR®P
Ïû\Ü.

ClúTôÕ Sôm Gu] ùNnVúYiÓm? JÚ úSôhÓ×jRLm, JÚ úT]ô®u
N¬Vô] ®ûXûV GlT¥dLiP±YÕ?  CfNUuTôÓLû[j ¾odL Sôm Uô§¬Ls
Øû\ Gàm Øû\ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CkR Øû\«p ùNqYLeLs ApXÕ
ùNqYLeL°u TÏ§Ls, ùR¬VôRYtû\ Ï±dL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Sôm
Uô§¬Øû\dÏ ØRp ãr¨ûXûV TôolúTôm.

T¥-1 : úSôhÓ×jRLeLû[   Gußm úT]ôdLû[  Gußm Ï±lúTôm.

úNôØ 3 ×jRLeLû[Ùm, 2 úT]ôdLû[Ùm D80dÏ Yôe¡]ôu.

WôØ 4 ×jRLeLû[Ùm, 3 úT]ôdLû[Ùm D110dÏ Yôe¡]ôu.

D80

D110
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T¥-2 : CWiÓ ¨LrÜL°Ûm JÚ Wô£ûV NUuTÓjR AkR CWô£Lû[

®¡RNUjÕPu A§L¬dL ùNnVúYiÓm (Ïû\dLÜm ùNnVXôm)

T¥ 2p JÚ G°V ®¡RNU TVuTôhûP LY²dLXôm. úNôØ 3úSôhÓ
×jRLeLû[Ùm, CWiÓ úT]ôdLû[Ùm D80dÏ Yôe¡]ôu. G]úY 9
úSôhÓ×jRLeLs, 6úT]ôdL°u ®ûX

3 × 3 = 9 úSôhÓ×jRLeLs úUÛm 3 × 2 = 6 úT]ôdLs ®ûX 3 × 80 = D240   (1)
AÕúTôX WôØ 4 úSôhÓ×jRLeLs 3 úT]ôdLû[ D110dÏ Yôe¡]ôu. G]úY,

2 × 4 = 8 úSôhÓ×jRLeLs úUÛm 2 × 3 = 6 úT]ôdLs ®ûX 2 × 110 = D220   (2)
(1), (2) NUuTôÓLû[ Jl©P áÓRXôL Es[ JÚ úSôhÓ×jRLj§u ®ûX

D240 - D 220 = D20 G]úY, JÚ úSôhÓ×jRLj§u ®ûX D20.
úNôØ 3 úSôhÓ×jRLeLû[Ùm, 2 úT]ôdLû[Ùm D80dÏ Yôe¡]ôu.

JqùYôÚ ×jRLj§u ®ûX D20. G]úY 3 ×jRLeL°u ®ûX D 60 . AlT¥Vô]ôp,
2 úT]ôdL°u ®ûX D 80 - D 60 = D 20.

G]úY, JÚ úT]ô®u ®ûX D20 ÷ 2 = D10.
WôØ®u ãr¨ûXûV CRàPu Jl©hÓ TôÚeLs. 4 úSôhÓ×jRLeLs

®ûX D 80 úUÛm 3 úT]ôdL°u ®ûX D 30 CûYL°u ùUôjRm D 110 CÕ
EiûU.

úUtLôÔm ®YôRm êXm CWiÓ Uô±Ls Es[úTôÕ JúWJÚ ¾oÜ
¡ûPdL Ïû\kRThNm CWiÓ R²ThP NUuTôÓLs úRûYlTÓ¡\Õ GuTÕ
ùR°Yô¡\Õ.

ùTôÕYôL ax + by + c = 0 Gàm AûUl©p CÚkÕ a, b, c ùUnùViL[ôLÜm,
Ïû\kRThNm a ApXÕ b éw´VªpXôUÛm Es[ NUuTôÓ x, y Gàm CWiÓ
Uô±L°p Es[ úS¬V NUuTôÓ G]lTÓm. [CkR ¨TkRû]Lû[ ùTôÕYôL
a2 + b2 ≠ 0 G] GÝÕúYôm]

     ØVt£ ùNn

¸rLôÔm ®]ôdL°p N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓ:

  1. ¸rLôÔm NUuTôÓL°p GÕ úS¬V NUuTôÓ ApX?

a) 5 + 4x = y+ 3 b) x+2y = y - x
c) 3 - x = y2+ 4 d) x + y = 0

D240

(3×D80)

(3 books × 3) 9 books (2 pens × 3) 6 pens

D220
(2×D110)

(4 books × 2) 8 books (3 pens × 2) 6 pens

úSôhÓ×jRLm

úSôhÓ×jRLmúSôhÓ×jRLm

úT]ôdLs úT]ôdLs

úT]ôdLs úT]ôdLs

úSôhÓ×jRLm
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  2. ¸rLiPYt±p GÕ JÚ Uô±«p AûUkR úS¬V NUuTôÓ?

a) 2x + 1 = y - 3 b) 2t - 1 = 2t + 5

c) 2x - 1 = x2 d) x2 - x + 1 = 0

  3. ¸rLôÔm GiL°p GÕ  2(x + 3) = 18 Gàm NUuTôhÓdÏ ¾oYôÏm?

a) 5 b) 6 c) 13 d) 21

  4. 2x - (4 - x) = 5 - x Gàm NUuTôhûP EiûUVôdÏm xu U§l×

a) 4.5 b) 3 c) 2.25 d) 0.5

  5. x - 4y= 5 Gàm NUuTôhÓdÏ

a) ¾oÜ CpûX b) JúW JÚ ¾oÜ

c) CWiÓ ¾oÜLs d) Ø¥®Xô ¾oÜLs

4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 CWiÓ Uô±L°p JÚú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLsCWiÓ Uô±L°p JÚú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLsCWiÓ Uô±L°p JÚú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLsCWiÓ Uô±L°p JÚú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLsCWiÓ Uô±L°p JÚú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLs

A±ØLj§p ùLôÓdLlThP ERôWQj§p SUdÏ GjRû] NUuTôÓLs

¡ûPjR]? SUdÏ CWiÓ NUuTôÓLs ApXÕ CWiÓ Uô±L°p úS¬V

NUuTôhÓ ú_ô¥ ¡ûPjRÕ. CfNUuTôÓL°u ¾oÜLs Gu\ôp Gu]?

JqùYôÚ NUuTôhûPÙm Ju\ôL §Úl§TÓjÕm JÚ ú_ô¥ x Utßm y
Uô±L°u U§l× JÚ ú_ô¥ úS¬V NUuTôh¥u ¾oYôÏm.

4.2.1 4.2.1 4.2.1 4.2.1 4.2.1 YûWTPØû\ êXm ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oûY LiP±RpYûWTPØû\ êXm ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oûY LiP±RpYûWTPØû\ êXm ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oûY LiP±RpYûWTPØû\ êXm ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oûY LiP±RpYûWTPØû\ êXm ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oûY LiP±Rp

CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ GjRû] ¾oÜLs

CÚdÏm? Ø¥®Xô ¾oÜL[ô? JúW JÚ ¾oYô? ApXÕ ¾oúY CÚdLôRô?

CRtÏ Øu]o Sôm úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L°u ¾oûY LiP±V Uô§¬Ls

Øû\ûV TVuTÓj§ú]ôm. ClúTôÕ YûWTPØû\ûV TVuTÓjÕúYôm.

a1x + b1y + c1 = 0, (a1
2 + b1

2 ≠ 0) úUÛm a2x + b2y + c2 = 0;  (a2
2 + b2

2 ≠ 0) GuTûYLs

CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP JÚú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs.

CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP JÚ úS¬V NUuTôh¥u YûWTPm JÚ úSoúLôPôÏm.

CkúSoúLôh¥u ÁÕ AûUÙm (x, y) Y¬ûN ú_ô¥L[ôp Ï±dLTÓm ×s°Ls

úS¬V NUuTôh¥tÏ ¾oYôL AûUÙm. CkúSoúLôh¥u ÁÕ AûUVôR Y¬ûN

ú_ô¥L[ôp B] ×s°Ls CRu ¾oYôL AûUVôÕ.

SUdÏ CWiÓ úS¬V NUuTôÓLs Es[úTôÕ JúW R[j§p CWiÓ

úSoúLôÓLs ¡ûPdÏm. JúW R[j§p CWiÓ úSoúLôÓLs CÚdÏm úTôÕ

AûYLÞd¡ûPúVVô] E\Ü Gu]? CkR E\ÜdÏ¬V Ød¡VjÕYm Gu]?

JÚ R[j§p CWiÓ úSoúLôÓLs YûWVlTÓm úTôÕ ¸rLôÔm êuß
ãr¨ûXL°p HúRàm JußUhÓúU HtTP Yônl×s[Õ.
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i) CWiÓ úSoúLôÓLs JúWl ×s°«p ùYh¥ùLôsÞRp

ii) CWiÓ úSoúLôÓLs ùYh¥dùLôs[ôUp CûQVôL CÚlTÕ

iii) CWiÓ úSoúLôÓLs JußRp
    (EiûU«p CWiÓm Juú\)

ØRp ERôWQj§tÏ x, yL°p JÚ NUuTôhûP GÝÕúYôm. C§p xûV JÚ
úSôhÓ×jRLj§u ®ûXûVÙm,  y JÚ úT]ô®u ®ûXûV Ï±lTRôL
GÓjÕdùLôsúYôm. ClúTôÕ NUuTôÓ 3x + 2y = 80 úUÛm 4x + 3y = 110 BÏm.

3x + 2y = 80 NUuTôhÓdÏ 4x + 3y = 110 NUuTôhÓdÏ

x y = 
80 3

2
x−

(x, y) x y = 
110 4

3
x−

(x, y)

0 y = 
80 3(0)

2
−

 = 40 (0, 40) -10 y = 
110 4( 10)

3
− −

 = 50 (-10, 50)

10 y = 
80 3(10)

2
−

 = 25 (10, 25) 20 y = 
110 4(20)

3
−

 = 10 (20, 10)

20 y = 
80 3(20)

2
−

 = 10 (20, 10) 50 y = 
110 4(50)

3
−

 = -30 (50, -30)

30 y = 
80 3(30)

2
−

 = -5 (30, -5)

úUtLôÔm ×s°Lû[ JÚ Lôo¥ºVu R[j§p Ï±dL SUdÏ CWiÓ
úSoúLôÓLs ¡ûPjR]. CkR CWiÓ úSoúLôÓLs (20, 10) Gàm ×s°«p
ùYh¥ùLôsYûR LY²dLXôm.

x, y L°u U§l×Lû[ NUuTôh¥p
©W§«P SUdÏ                          3(20) + 2(10) =
80 úUÛm  4(20) + 3(10) = 110 G] ¡ûPd¡\Õ.
G]úY YûWTP Øû\êXm JÚ ×jRLj§u
®ûX D20 úUÛm. JÚ úT]ô®u ®ûX
D10 G] LiÓ©¥júRôm. Cj¾oÜLs
Uô§¬Ls Øû\«u êXm LiP±kR
¾oÜdÏ NUUôL CÚlTûR ̈ û]ÜáßeLs.

(20, 10) Gu\  ×s° CWiÓ
úSoúLôÓLÞdÏm ùTôÕYô]l×s°. G]úY
CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP CkR ú_ô¥
úS¬V NUuTôÓLÞdÏ JúW JÚ ¾oÜUhÓúU
Es[Õ. CmUô§¬Vô] NUuTôÓLs CûNÜ
ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs (Consistent)
G]lTÓm. CûYLÞdÏ GlúTôÕm JúW JÚ
¾oÜ UhÓúU CÚdÏm.

X5 10-5-10 0 15 20 25 30 35 40 45 50

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

-5

-10

-15

-20

-25

-30

55

60

Y

XI

Y|

(20, 10)

4x + 3y = 110

3x + 2y = 80
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 £k§jÕ ®Yô§jÕ GÝÕ, TÏ§«p ùLôÓdLlThP CWiÓ ãr¨ûXL°p ØRXôYÕ
ãr¨ûXûV LY²lúTôm. C§p Sôm 1¡úXô EÚû[¡ZeÏ ®ûXûVÙm, 1
¡úXô RdLô°«u ®ûXûVÙm LiP±V úYiÓm. 1¡úXô EÚû[¡Ze¡u
®ûX Dx G]Üm, JÚ ¡úXô RdLô°«u ®ûXûV Dy G]Üm GÓjÕùLôsúYôm.
AlúTôÕ ¡ûPdÏm NUuTôÓLs 1x+2y=30, 2x+4y=66.

x + 2y = 30 NUuTôhÓdÏ 2x + 4y = 66 NUuTôhÓdÏ

x y = 
30

2
x−

(x, y) x y = 
66 2

4
x−

(x, y)

0 y = 
30 0

2
−

 = 15 (0, 15) 1 y = 
66 2(1)

4
−

 = 16 (1, 16)

2 y = 
30 2

2
−

 = 14 (2, 14) 3 y = 
66 2(3)

4
−

 = 15 (3, 15)

4 y = 
30 4

2
−

 = 13 (4, 13) 5 y = 
66 2(5)

4
−

 = 14 (5, 14)

6 y = 
30 6

2
−

 = 12 (6, 12) 7 y = 
66 2(7)

4
−

 = 13 (7, 13)

CûR CWiÓ CûQúLôÓL[ôL

YûWTPj§p Ï±dLXôm. CkúSoúLôÓLs

ùYh¥ùLôs[ôRôp CYtßdÏ ùTôÕYô]

¾oÜ CpûX. Hù]²p EÚû[¡ZeÏ

Utßm RdLô° ®ûX ùYqúYß SôhL°p

ùYqúY\ôL CÚkRÕ GuTRôÏm. CûR Sôm

Sm Au\ôP YôrdûL«p LôQXôm.

Hù]²p LônL±L°u ®ûX GlúTôÕm

JúW Uô§¬VôL CÚdLôÕ. ¾oÜ CpXôR

CqYô\ô] ú_ô¥ NUuTôÓLs JqYô ú_ô¥

NUuTôÓLs (inconsistent) G]lTÓm. £k§jÕ

®Yô§jÕ GÝÕ TÏ§«Ûs[ CWiPôm

¨Lr®p JÚ úTh¥u ®ûX D x G]Üm JÚ

Tk§u ®ûX D y G]Üm GÓjÕùLôsúYôm.

ClúTôÕ SUdÏ ¡ûPdÏm NUuTôÓ

3x + 6y = 3900 úUÛm x + 2y = 1300.

3x + 6y = 3900 NUuTôhÓdÏ x + 2y = 1300 NUuTôhÓdÏ

x y = 
3900 3

6
x−

(x, y) x y = 
1300

2
x−

(x, y)

100 y = 
3900 3(100)

6
−

 = 600 (100, 600) 100 y = 
1300 100

2
−

 = 600 (100, 600)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8

6

7

8

9

10
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15
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Scale
x axis: 1 cm=1 unit
y axis: 1 cm = 1 unit
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8 18 18 18 18 1 CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs
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200 y = 
3900 3(200)

6
−

 = 550 (200, 550) 200 y = 
1300 200

2
−

 = 550 (200, 550)

300 y = 
3900 3(300)

6
−

 = 500 (300, 500) 300 y = 
1300 300

2
−

 = 500 (300, 500)

400 y = 
3900 3(400)

6
−

 = 450 (400, 450) 400 y = 
1300 400

2
−

 = 450 (400, 450)

CfNUuTôh¥u YûWTPeLs

JÚú_ô¥ Ju±V úSoúLôÓLû[
LôhÓ¡\Õ. CfNUuTôÓL°u ¾oÜLs
×s°L[ôL ùLôÓdLlThPôp, AkR
ùTôÕl×s°Ls GûY?

úLôh¥u ÁÕs[ JqùYôÚ ×s°Ùm
CWiÓ NUuTôÓLÞdÏm ùTôÕYô]
×s°Ls G] YûWTPm êXm Sôm
A±kÕùLôs[Xôm. CqYô\ô]
NUuTôÓLs CÚUô±«p Nôo¨ûX
(Dependent) ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs
G]lTÓ¡u\].

ØØØØØVt£ ùNnVt£ ùNnVt£ ùNnVt£ ùNnVt£ ùNn

úUúX ùLôÓdLlThP ERôWQ LQd¡p JÚ úTh úUÛm JÚ Tk§u ®ûXûV LiP±VØ¥ÙUô?

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

Nôo¨ûX ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs GlúTôÕm CûNÜ ú_ô¥ úS¬V
NUuTôÓL[ôL CÚdÏUô? Hu? LôWQeLû[ ®Y¬.

     CûR ùNn

   1. ¸rLôÔm NUuTôhÓ ùRôÏ§ûV ¾o.

i) x - 2y = 0 ii) x + y = 2 iii) 2x - y = 4
3x + 4y = 20 2x + 2y = 4 4x - 2y = 6

  2. JÚ ¨Lr®u NUuTôÓLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[]. x + 2y - 4 = 0 úUÛm 2x
+ 4y- 12 = 0. Ck¨LrÜdÏ JÚ YûWTPm YûW. EuàûPV LÚjûR GÝÕ.

4.2.3 4.2.3 4.2.3 4.2.3 4.2.3 ùLÝdLÞdÏm, NUuTôh¥u ùRôÏ§L°u RuûUdÏm CûPúVÙs[ ùRôPo×ùLÝdLÞdÏm, NUuTôh¥u ùRôÏ§L°u RuûUdÏm CûPúVÙs[ ùRôPo×ùLÝdLÞdÏm, NUuTôh¥u ùRôÏ§L°u RuûUdÏm CûPúVÙs[ ùRôPo×ùLÝdLÞdÏm, NUuTôh¥u ùRôÏ§L°u RuûUdÏm CûPúVÙs[ ùRôPo×ùLÝdLÞdÏm, NUuTôh¥u ùRôÏ§L°u RuûUdÏm CûPúVÙs[ ùRôPo×

a1, b1, c1 úUÛm a2, b2, c2 GuTûYLs CÚUô±«p AûUkR ú_ô¥ úS¬V

NUuTôÓL°u ÏQLeLs GuL. úUp Es[ ERôWQeL°p 
1 1

2 2

, a b
a b , 1

2

c
c

U§l×Lû[ GÝ§ Jl©ÓúYôm.

X100-100 0 200 300 400 600500

600

-100

-200

Y

XI

Y|
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400
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Scale
x axis: 1 cm=100 units
y axis: 1 cm = 100 units
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1

2

a
a

1

2

b
b

1

2

c
c

1. 3x+2y–80=0
3
4

2
3

80
110

−
−

1 1

2 2

a b
a b

≠

4x+3y–110=0

2. 1x+2y–30=0
1
2

2
4

30
66

−
−

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= ≠

2x+4y–66=0

3. 3x+6y=3900
3
1

6
2

3900
1300

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= =

x+2y=1300

ClúTôÕ £X ERôWQeLû[ LY²dLXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.¸úZ ùLôÓdLlThP ú_ô¥ú_ô¥ú_ô¥ú_ô¥ú_ô¥ NUuTôÓLs ùYh¥ùLôsÞm úLôÓL[ô?
CûQúLôÓL[ô? ApXÕ Jußm úLôÓL[ô? G] N¬Tôo. NUuTôÓLs
CûNÜ NUuTôÓLs G²p AYt±u ¾oÜLû[ LiÓ©¥?

2x + y - 5 = 0

3x - 2y - 4 = 0

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :
1

2

2
3

a
a

= 1

2

1
2

b
b

=
−

1

2

5
4

c
c

−
=

−

  1 1

2 2

a b
a b

≠ ,  G]úY CûY ùYh¥ùLôsÞm úLôÓLs ARôYÕ CûY CûNÜ ú_____ô¥ úS¬V

NUuTôÓL[ôÏm.
2x + y = 5 NUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏ 3x - 2y = 4 NUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏ

x y = 5 - 2x (x, y) x y = 
4 3

2
x−

−
(x, y)

0 y = 5 - 2 (0) = 5 (0, 5) 0 y = 
4 3(0)

2
−
−

 = -2 (0, -2)

1 y = 5 - 2(1) = 3 (1, 3) 2 y = 
4 3(2)

2
−
−

 = 1 (2, 1)

2 y = 5 - 2(2) = 1 (2, 1) 4 y = 
4 3(4)

2
−
−

 = 4 (4, 4)

3 y = 5 - 2(3) = -1 (3, -1)

4 y = 5 - 2(4) = -3 (4, -3)

ú_ô¥ú_ô¥ú_ô¥ú_ô¥ú_ô¥ úS¬V
NUuTôÓLs

®¡ReL°u
Jl©ÓRp

ùYh¥d
ùLôsÞm
úLôÓLs

CVtL¦R

®YWm

YûWTPm

CûQ

úLôÓLs

Jußm

úLôÓLs

JúW

JÚ ¾oÜ

¾oÜ

CpûX

Ø¥®Xô

¾oÜLs

-
-
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CkR ú_ô¥CkR ú_ô¥CkR ú_ô¥CkR ú_ô¥CkR ú_ô¥
NUuTôÓLÞdÏNUuTôÓLÞdÏNUuTôÓLÞdÏNUuTôÓLÞdÏNUuTôÓLÞdÏ
JúW JÚ ¾oÜ (2,1)JúW JÚ ¾oÜ (2,1)JúW JÚ ¾oÜ (2,1)JúW JÚ ¾oÜ (2,1)JúW JÚ ¾oÜ (2,1)
UhÓm BÏm.UhÓm BÏm.UhÓm BÏm.UhÓm BÏm.UhÓm BÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.
¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLs CûNÜ ú_ô¥L[ô? CpûXVô? N¬Tôo¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLs CûNÜ ú_ô¥L[ô? CpûXVô? N¬Tôo¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLs CûNÜ ú_ô¥L[ô? CpûXVô? N¬Tôo¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLs CûNÜ ú_ô¥L[ô? CpûXVô? N¬Tôo¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLs CûNÜ ú_ô¥L[ô? CpûXVô? N¬Tôo

 3x + 4y = 2 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm  6x + 8y = 4 úUÛm YûWTPm YûWkÕ E]Õ ®ûPûV N¬Tôo.úUÛm YûWTPm YûWkÕ E]Õ ®ûPûV N¬Tôo.úUÛm YûWTPm YûWkÕ E]Õ ®ûPûV N¬Tôo.úUÛm YûWTPm YûWkÕ E]Õ ®ûPûV N¬Tôo.úUÛm YûWTPm YûWkÕ E]Õ ®ûPûV N¬Tôo.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 3x + 4y - 2 = 0
6x+8y - 4 = 0

1

2

3 1
6 2

a
a

= = 1

2

4 1
8 2

b
b

= = 1

2

2 1
4 2

c
c

−
= =

−

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= = ,  G]úY CûY Jußm úLôÓLs. G]úY ùLôÓdLlThP

NUuTôÓLs Nôo¨ûX ú_ô¥ NUuTôÓLs BÏm.

3x + 4y = 2 NUuTôhÓdÏ 6x + 8y = 4 NUuTôhÓdÏ

x y = 
2 3

4
x−

(x, y) x y = 
4 6

8
x−

(x, y)

0 y = 
2 3(0)

4
−

 = 
1
2 (0, 

1
2  ) 0 y = 

4 6(0)
8

−
 = 

1
2 (0, 

1
2 )

2 y = 
2 3(2)

4
−

 = -1 (2, -1) 2 y = 
4 6(2)

8
−

 = -1 (2, -1)

4 y = 
2 3(4)

4
−

 = -2.5 (4, -2.5) 4 y = 
4 6(4)

8
−

 = -2.5 (4, -2.5)

6 y = 
2 3(6)

4
−

 = -4 (6, -4) 6 y = 
4 6(6)

8
−

 = -4 (6, -4)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8

6
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8
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Scale
x axis: 1 cm=1 unit
y axis: 1 cm = 1 unit
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.4x-6y = 15 úUÛm 2x-3y = 5 NUuTôÓLs CûNÜ (consistent)
NUuTôÓL[ô? G] úNô§jÕ Tôo. úUÛm CûYLÞdÏ YûWTPm YûWkÕ N¬Tôo.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     4x-6y - 15 = 0 2x-3y - 5 = 0

1

2

4 2
2 1

a
a

= = 1

2

6 2
3 1

b
b

−
= =

−

1

2

15 3
5 1

c
c

-= =
-

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= ≠

CûYLs JqYô (inconsistent) NUuTôÓLs. CûYLÞdÏ ¾oÜ CpûX úUÛm

CûY CûQúLôÓL[ôÏm.

4x - 6y = 9 NUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏ 2x - 3y = 5 NUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏ

x y = 
15 4

6
x-

-
(x, y) x y = 

5 2
3

x−
−

(x, y)

0 y = 
15 0 5

6 2
- -=

-
(0, -2.5) 1 y = 

5 2(1) 1
3

- = -
- (1, -1)

3 y = 
15 4(3) 1

6 2
- -=
- (3, -0.5) 3 y = 

5 2(4) 1
3

- =
- (4, 1)

6 y = 
15 4(6) 3

6 2
- =
-

(6, 1.5) 6 y = 
5 2(7) 3

3
- =
- (7, 3)

X1-1 0 2 3 4 65 7 8
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Scale
x axis: 1 cm=1 unit
y axis: 1 cm = 1 unit
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CûR ùNn

¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLÞdÏ JúW JÚ ¾oYô¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLÞdÏ JúW JÚ ¾oYô¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLÞdÏ JúW JÚ ¾oYô¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLÞdÏ JúW JÚ ¾oYô¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLÞdÏ JúW JÚ ¾oYô? Ø¥®Xô ¾oYô Ø¥®Xô ¾oYô Ø¥®Xô ¾oYô Ø¥®Xô ¾oYô Ø¥®Xô ¾oYô?
ApXÕ ¾oÜLs CpûXVôApXÕ ¾oÜLs CpûXVôApXÕ ¾oÜLs CpûXVôApXÕ ¾oÜLs CpûXVôApXÕ ¾oÜLs CpûXVô? GuTûR úNô§jÕ Tôo. GuTûR úNô§jÕ Tôo. GuTûR úNô§jÕ Tôo. GuTûR úNô§jÕ Tôo. GuTûR úNô§jÕ Tôo.

(i) 2x+3y = 1 (ii) x + 2y = 6 (iii) 3x + 2y = 6
3x-y = 7 2x + 4y = 12 6x + 4y = 18

     ØVt£ ùNn

  1. 2x + py = - 5  úUÛm  úUÛm  úUÛm  úUÛm  úUÛm 3x + 3y = - 6 Gàm NUuTôÓLs Gàm NUuTôÓLs Gàm NUuTôÓLs Gàm NUuTôÓLs Gàm NUuTôÓLs 'p' u GkR U§l×dÏ JúWu GkR U§l×dÏ JúWu GkR U§l×dÏ JúWu GkR U§l×dÏ JúWu GkR U§l×dÏ JúW
JÚ ¾oûY ùLôi¥ÚdÏm G]d LiÓ©¥.JÚ ¾oûY ùLôi¥ÚdÏm G]d LiÓ©¥.JÚ ¾oûY ùLôi¥ÚdÏm G]d LiÓ©¥.JÚ ¾oûY ùLôi¥ÚdÏm G]d LiÓ©¥.JÚ ¾oûY ùLôi¥ÚdÏm G]d LiÓ©¥.

  2. 2x - ky + 3 = 0, 4x + 6y - 5 =0 GuT] CûQúLôÓLs G²p GuT] CûQúLôÓLs G²p GuT] CûQúLôÓLs G²p GuT] CûQúLôÓLs G²p GuT] CûQúLôÓLs G²p 'k' u U§l×u U§l×u U§l×u U§l×u U§l×
LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.

  3. 'k' u GkR U§l×dÏ u GkR U§l×dÏ u GkR U§l×dÏ u GkR U§l×dÏ u GkR U§l×dÏ 3x + 4y + 2 = 0 úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm 9x + 12y + k = 0 ú_ô¥ úLôÓLs,ú_ô¥ úLôÓLs,ú_ô¥ úLôÓLs,ú_ô¥ úLôÓLs,ú_ô¥ úLôÓLs,
Jußm úLôÓL[ôL CÚdÏùU] LiÓ©¥.Jußm úLôÓL[ôL CÚdÏùU] LiÓ©¥.Jußm úLôÓL[ôL CÚdÏùU] LiÓ©¥.Jußm úLôÓL[ôL CÚdÏùU] LiÓ©¥.Jußm úLôÓL[ôL CÚdÏùU] LiÓ©¥.

  4. 'p' u GkR ªûLU§l×LÞdÏ ¸rLôÔm ú_ô¥NUuTôÓLs Ø¥®Xôu GkR ªûLU§l×LÞdÏ ¸rLôÔm ú_ô¥NUuTôÓLs Ø¥®Xôu GkR ªûLU§l×LÞdÏ ¸rLôÔm ú_ô¥NUuTôÓLs Ø¥®Xôu GkR ªûLU§l×LÞdÏ ¸rLôÔm ú_ô¥NUuTôÓLs Ø¥®Xôu GkR ªûLU§l×LÞdÏ ¸rLôÔm ú_ô¥NUuTôÓLs Ø¥®Xô
¾oÜLû[d ùLôi¥ÚdÏùU]d LiÓ©¥.¾oÜLû[d ùLôi¥ÚdÏùU]d LiÓ©¥.¾oÜLû[d ùLôi¥ÚdÏùU]d LiÓ©¥.¾oÜLû[d ùLôi¥ÚdÏùU]d LiÓ©¥.¾oÜLû[d ùLôi¥ÚdÏùU]d LiÓ©¥.

px + 3y - (p - 3) = 0
12x + py - p = 0

ClúTôÕ úUÛm £X ERôWQeLû[ TôolúTôm.ClúTôÕ úUÛm £X ERôWQeLû[ TôolúTôm.ClúTôÕ úUÛm £X ERôWQeLû[ TôolúTôm.ClúTôÕ úUÛm £X ERôWQeLû[ TôolúTôm.ClúTôÕ úUÛm £X ERôWQeLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhGÓjÕdLôhGÓjÕdLôhGÓjÕdLôhGÓjÕdLôhÓÓÓÓÓ-4.  JÚ úRôhPj§p £X úRÉdLs úUÛm £X édLs Es[].JÚ úRôhPj§p £X úRÉdLs úUÛm £X édLs Es[].JÚ úRôhPj§p £X úRÉdLs úUÛm £X édLs Es[].JÚ úRôhPj§p £X úRÉdLs úUÛm £X édLs Es[].JÚ úRôhPj§p £X úRÉdLs úUÛm £X édLs Es[].
JqùYôÚ é®u ÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ. JqùYôÚJqùYôÚ é®u ÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ. JqùYôÚJqùYôÚ é®u ÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ. JqùYôÚJqùYôÚ é®u ÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ. JqùYôÚJqùYôÚ é®u ÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ. JqùYôÚ
é®u ÁÕ CÚ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G²p úRôhPj§Ûs[é®u ÁÕ CÚ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G²p úRôhPj§Ûs[é®u ÁÕ CÚ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G²p úRôhPj§Ûs[é®u ÁÕ CÚ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G²p úRôhPj§Ûs[é®u ÁÕ CÚ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G²p úRôhPj§Ûs[
édLs GjRû]. úRÉdLs GjRû] G]d LiÓ©¥.édLs GjRû]. úRÉdLs GjRû] G]d LiÓ©¥.édLs GjRû]. úRÉdLs GjRû] G]d LiÓ©¥.édLs GjRû]. úRÉdLs GjRû] G]d LiÓ©¥.édLs GjRû]. úRÉdLs GjRû] G]d LiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : úRÉdL°u Gi¦dûLúRÉdL°u Gi¦dûLúRÉdL°u Gi¦dûLúRÉdL°u Gi¦dûLúRÉdL°u Gi¦dûL = x , édL°u Gi¦dûLédL°u Gi¦dûLédL°u Gi¦dûLédL°u Gi¦dûLédL°u Gi¦dûL  = yGuLGuLGuLGuLGuL
JqùYôÚ édL°u JqùYôÚ édL°u JqùYôÚ édL°u JqùYôÚ édL°u JqùYôÚ édL°u ÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ G]úYÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ G]úYÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ G]úYÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ G]úYÁÕ JÚ úRÉ AUÚm úTôÕ JÚ úRÉ Á§Vô¡\Õ G]úY x = y + 1
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ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ x - y - 1 = 0 ... (1)
JqùYôÚ é®u ÁÕm CWiÓ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G]úY JqùYôÚ é®u ÁÕm CWiÓ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G]úY JqùYôÚ é®u ÁÕm CWiÓ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G]úY JqùYôÚ é®u ÁÕm CWiÓ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G]úY JqùYôÚ é®u ÁÕm CWiÓ úRÉdLs AUÚmúTôÕ JÚ é Á§Vô¡\Õ G]úY x = 2(y- 1)
ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ x - 2y+2 = 0 ... (2)

x - y - 1 = 0 NUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏ x - 2y + 2 = 0 NUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏNUuTôhÓdÏ

x y = x - 1 (x, y) x y = 
2

2
x +

(x, y)

0 y = 0 - 1 = -1 (0, -1) 0 y = 
0 2

2
+

 = 1 (0, 1)

1 y = 1 - 1 = 0 (1, 0) 2 y = 
2 2

2
+

 = 2 (2, 2)

2 y = 2 - 1 = 1 (2, 1) 4 y = 
4 2

2
+

 = 3 (4, 3)

3 y = 3 - 1 = 2 (3, 2) 6 y = 
6 2

2
+

 = 4 (6, 4)

4 y = 4 - 1 = 3 (4, 3)

BûLVôp úRÉdL°u Gi¦dûL 4 úUÛm édL°u Gi¦dûL 3.BûLVôp úRÉdL°u Gi¦dûL 4 úUÛm édL°u Gi¦dûL 3.BûLVôp úRÉdL°u Gi¦dûL 4 úUÛm édL°u Gi¦dûL 3.BûLVôp úRÉdL°u Gi¦dûL 4 úUÛm édL°u Gi¦dûL 3.BûLVôp úRÉdL°u Gi¦dûL 4 úUÛm édL°u Gi¦dûL 3.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.JÚ ùNqYL Y¥Y CPj§u Ñt\[Ü 32Á. ARu ¿[jûR 2ÁJÚ ùNqYL Y¥Y CPj§u Ñt\[Ü 32Á. ARu ¿[jûR 2ÁJÚ ùNqYL Y¥Y CPj§u Ñt\[Ü 32Á. ARu ¿[jûR 2ÁJÚ ùNqYL Y¥Y CPj§u Ñt\[Ü 32Á. ARu ¿[jûR 2ÁJÚ ùNqYL Y¥Y CPj§u Ñt\[Ü 32Á. ARu ¿[jûR 2Á
A§LUôd¡ ALXjûR 1Á BL Ïû\dÏmúTôÕ ARu TWlT[®p GkR Uôt\ØmA§LUôd¡ ALXjûR 1Á BL Ïû\dÏmúTôÕ ARu TWlT[®p GkR Uôt\ØmA§LUôd¡ ALXjûR 1Á BL Ïû\dÏmúTôÕ ARu TWlT[®p GkR Uôt\ØmA§LUôd¡ ALXjûR 1Á BL Ïû\dÏmúTôÕ ARu TWlT[®p GkR Uôt\ØmA§LUôd¡ ALXjûR 1Á BL Ïû\dÏmúTôÕ ARu TWlT[®p GkR Uôt\Øm
CpûX, G²p ùNqYL CPj§u ¿[m, ALXjûR LiÓ©¥.CpûX, G²p ùNqYL CPj§u ¿[m, ALXjûR LiÓ©¥.CpûX, G²p ùNqYL CPj§u ¿[m, ALXjûR LiÓ©¥.CpûX, G²p ùNqYL CPj§u ¿[m, ALXjûR LiÓ©¥.CpûX, G²p ùNqYL CPj§u ¿[m, ALXjûR LiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùNqYLj§u ¿[m, ALXm Øû\úV ùNqYLj§u ¿[m, ALXm Øû\úV ùNqYLj§u ¿[m, ALXm Øû\úV ùNqYLj§u ¿[m, ALXm Øû\úV ùNqYLj§u ¿[m, ALXm Øû\úV l, b GuL. ARu TWlT[Ü GuL. ARu TWlT[Ü GuL. ARu TWlT[Ü GuL. ARu TWlT[Ü GuL. ARu TWlT[Ü = lb úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm

Ñt\[Ü Ñt\[Ü Ñt\[Ü Ñt\[Ü Ñt\[Ü = 2(l + b) = 32 ÁÁÁÁÁ.
l + b = 16 ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ l + b - 16 = 0 ...   (1)
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Scale
x axis: 1 cm=1 unit
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¿[jûR 2Á A§L¬lTRôp HtTÓm ×§V ¿[¿[jûR 2Á A§L¬lTRôp HtTÓm ×§V ¿[¿[jûR 2Á A§L¬lTRôp HtTÓm ×§V ¿[¿[jûR 2Á A§L¬lTRôp HtTÓm ×§V ¿[¿[jûR 2Á A§L¬lTRôp HtTÓm ×§V ¿[m m m m m l + 2 úUÛm ALXjûR 1ÁúUÛm ALXjûR 1ÁúUÛm ALXjûR 1ÁúUÛm ALXjûR 1ÁúUÛm ALXjûR 1Á

Ïû\Ïû\Ïû\Ïû\Ïû\lTRôplTRôplTRôplTRôplTRôp HtTÓm ×§V ALXm  HtTÓm ×§V ALXm  HtTÓm ×§V ALXm  HtTÓm ×§V ALXm  HtTÓm ×§V ALXm b - 1 G]úY TWlT[Ü G]úY TWlT[Ü G]úY TWlT[Ü G]úY TWlT[Ü G]úY TWlT[Ü = (l + 2) (b - 1)

B]ôp TWlT[®p Uôt\m CpûX. G]úYB]ôp TWlT[®p Uôt\m CpûX. G]úYB]ôp TWlT[®p Uôt\m CpûX. G]úYB]ôp TWlT[®p Uôt\m CpûX. G]úYB]ôp TWlT[®p Uôt\m CpûX. G]úY

 (l + 2) (b - 1) = lb

lb - l +2b - 2 = lb  ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ lb - lb = l - 2b + 2
l - 2b + 2 = 0 ...  (2)

l + b - 16 = 0 NUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏ l - 2b + 2 = 0 NUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏNUuTôh¥tÏ

l b = 16 - l (l, b) l b = 
2

2
l +

(l, b)

6 b = 16 - 6 = 10 (6, 10) 6 b = 
6 2

2
+

 = 4 (6, 4)

8 b = 16 - 8 = 8 (8, 8) 8 b = 
8 2

2
+

 = 5 (8, 5)

10 b = 16 - 10 = 6 (10, 6) 10 b = 
10 2

2
+

 = 6 (10, 6)

12 b = 16 - 12 = 4 (12, 4) 12 b = 
12 2

2
+

 = 7 (12, 7)

14 b = 16 - 14 = 2 (14, 2) 14 b = 
14 2

2
+

 = 8 (14, 8)

G]úY AkR CPj§u EiûUVô] ¿[m 10Á ALXm 6Á ¿[j§u A[ÜLû[G]úY AkR CPj§u EiûUVô] ¿[m 10Á ALXm 6Á ¿[j§u A[ÜLû[G]úY AkR CPj§u EiûUVô] ¿[m 10Á ALXm 6Á ¿[j§u A[ÜLû[G]úY AkR CPj§u EiûUVô] ¿[m 10Á ALXm 6Á ¿[j§u A[ÜLû[G]úY AkR CPj§u EiûUVô] ¿[m 10Á ALXm 6Á ¿[j§u A[ÜLû[

X-Af£u ÁÕm ALXj§u A[ÜLû[ Af£u ÁÕm ALXj§u A[ÜLû[ Af£u ÁÕm ALXj§u A[ÜLû[ Af£u ÁÕm ALXj§u A[ÜLû[ Af£u ÁÕm ALXj§u A[ÜLû[ Y-Af£u ÁÕm GÓjÕùLôs[ ¡ûPdÏmAf£u ÁÕm GÓjÕùLôs[ ¡ûPdÏmAf£u ÁÕm GÓjÕùLôs[ ¡ûPdÏmAf£u ÁÕm GÓjÕùLôs[ ¡ûPdÏmAf£u ÁÕm GÓjÕùLôs[ ¡ûPdÏm
YûWTPmYûWTPmYûWTPmYûWTPmYûWTPm
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x axis: 1 cm=1 unit
y axis: 1 cm = 1 unit

SCERT T
ELA

NGANA



8 88 88 88 88 8 L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - X

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u  CXYN ùY°ÂÓ 2019-19

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1

1. YûWTPm YûWVôUp 
1 1 1

2 2 2

,  ,  a b c
a b c , ®¡ReLû[ Jl©hÓ ¸úZ ùLôÓdLlThP

ú_ô¥ NUuTôÓLs ùYh¥ùLôsÞm úLôÓL[ô? CûQúLôÓL[ô? ApXÕ
Jußm úLôÓL[ô? G]d LiÓ©¥.

a) 5x- 4y + 8 = 0 b) 9x+3y + 12 = 0 c) 6x - 3y + 10 = 0
7x+6y-9 = 0 18x+6y + 24 = 0 2x - y + 9 = 0

2. ¸úZ ùLôÓdLlThP ú_ô¥ NUuTôÓLs CûNkR NUuTôÓL[ô? JqYô
NUuTôÓL[ô? G] N¬Tôo. úUÛm YûWTPØû\ êXm CYt±u ¾oÜLû[
LiÓ©¥.
a) 3x+2y=5 b) 2x - 3y = 8 c)

3 5
2 3

x y+  = 7
2x - 3y=7 4x - 6y = 9 9x - 10y=12

d) 5x-3y = 11 e)
4
3

x +2y = 8 f) x + y = 5
-10x+6y = -22 2x+3y = 12 2x+2y = 10

g) x - y = 8 h) 2x + y-6 = 0 i) 2x-2y - 2 = 0
3x-3y = 16 4x-2y- 4 = 0 4x-4y- 5 = 0

3. ÏUôo £X úTuh, NhûPLû[ YôeL Õ¦dLûPdÏ ùNu\ôo. AYWÕ SiToLs
GjRû] úTuh, NhûP Yôe¡]ôn? G]d úLhPRtÏ AYo CqYôß T§p
á±]ôo. “Sôu Yôe¡V NhûPL°u Gi¦dûL úTuhL°u
Gi¦dûL«u CÚUPeûL®P 2 Ïû\Ü. AqYôú\ NhûPL°u Gi¦dûL
úTuhL°u Gi¦dûL«u SôuÏ UPeûL®P SôuÏ Ïû\Ü.” ÏUôo
GjRû] úTuh, NhûPLs Yôe¡]ôo?

4. TjRôm YÏl× UôQYoLs 10úTo L¦R ®]ô¥-®]ô®p TeÏ ùTt\ôoLs.
C§p LXkÕdùLôiP UôQ®L°u Gi¦dûL UôQYoLû[®P 4 A§Lm
G²p ®]ô¥-®]ô®p LXkÕùLôiP UôQY, UôQ®Ls GjRû]lúTo?

5. IkÕ ùTu£pLs, 7 úT]ôdL°u ®ûX D50. AqYôú\ 7ùTu£pLs
úUÛm 5úT]ôdL°u ®ûX D46 G²p JqùYôÚ úT]ô Utßm ùTu£pL°u
®ûX Gu]?

6. ALXjûR®P 4Á A§L ¿[ØûPV ùNqYLj§u Ñt\[®u Tô§ 36Á
G²p ùNqYLj§u ¿[, ALXeLû[ LiÓ©¥?

7. 2x + 3y - 8 = 0 JÚ úS¬V NUuTôÓ. CûR ùYhÓmT¥Vô] Utù\ôÚ úS¬V
NUuTôhûP GÝÕeLs. ùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL CÚdÏmT¥ JÚ
úLôÓm, JußmT¥VôL Utù\ôÚ úLôÓm CÚdÏm T¥VôL CWiÓ úS¬Vf
NUuTôÓLû[ GÝÕ.

8. JÚ ùNqYLj§u ¿[jûR 5 AXÏLs Ïû\jÕ ALXjûR 2 AXÏL[ôL
A§LUôdL TWlT[Ü 80 NÕW AXÏL[ôL Ïû\¡\Õ. ¿[jûR 10AXÏLs
A§L¬dL ALXjûR 5 AXÏLs Ïû\jRôp TWlT[Ü 50 NÕW AXÏLs
A§LUô¡\Õ G²p AkR ùNqYLj§u ¿[m, ALXeLû[ LiÓ©¥.
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9. TjRôm YÏl©p Es[ ®ÑlTXûL ÁÕ êuß êuß UôQYoL[ôL AUÚm
úTôÕ JÚ UôQYàdÏ CPm úTôR®pûX. ARtLôL SôuÏ SôuÏ
UôQYoLs AUÚm úTôÕ JÚ ®ÑlTXûL Á§Vô¡\Õ G²p UôQYoLs
GjRû]úTo? ®ÑlTXûLLs GjRû]?

4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLû[ CVtL¦R Øû\«pú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLû[ CVtL¦R Øû\«pú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLû[ CVtL¦R Øû\«pú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLû[ CVtL¦R Øû\«pú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL°u ¾oÜLû[ CVtL¦R Øû\«p
LiP±RpLiP±RpLiP±RpLiP±RpLiP±Rp

úS¬V NUuTôÓ ú_ô¥L°u ¾oûY YûWTPm êXm LiP±Ùm Øû\ûV
LtßdùLôiúPôm. B]ôp ¾oûY Ï±dÏm ×s°Ls AfÑ çWeLs ØÝGiL[ôL

CpXôRúTôÕ CmØû\ Ntß L¥]m. ERôWQj§tÏ ¾oÜLs ( 3 , 2 7 ),

(- 1.75, 3.3),  (
4

13 , 
1

19 ) ....Gàm Y¥®p CÚdÏm úTôÕ YûWTPj§p RYß HtTP

Yônl×s[Õ. CmUô§¬Vô] ¾oÜLû[ LiP±V Uôtß Øû\Ls Es[Rô?
CVtL¦R Øû\«p Aú]L Øû\Ls Es[]. A§p £XYtû\
LtßdùLôsúYôm.

4.3.1 4.3.1 4.3.1 4.3.1 4.3.1 ©W§ÂhÓØû\©W§ÂhÓØû\©W§ÂhÓØû\©W§ÂhÓØû\©W§ÂhÓØû\

ùLôÓdLlThP CWiÓ CÚUô± úS¬V NUuTôÓ ú_ô¥L°p JÚ Uô±ûV
Utù\ôÚ Uô±«u ùTôÚ[ôL Uôt± GÝÕm Øû\ úS¬V NUuTôÓ ú_ô¥L°u
¾oÜLôQ TVuTÓ¡\Õ. CkR Øû\ ©W§ÂhÓØû\ G]lTÓm.

T¥-1 : JÚ NUuTôh¥Ûs[ CÚUô±L°p JÚ Uô±ûV Utù\ôÚ Uô±«u
ùTôÚ[ôL Uôt± GÝÕ (Uô± yûV Uô± xu ùTôÚ[ôL GÝÕ)
T¥-2 : T¥ 1p ¡ûPjR yu U§lûT Utù\ôÚ NUuTôh¥p ©W§«Ó.

T¥-3 : T¥ 2p ¡ûPjR NUuTôhûP ÑÚd¡ x U§lûT LiÓ©¥.

T¥-4 : T¥ 3p ùTt\ xu U§lûT CÚ NUuTôÓL°p HúRàm Ju±p
©W§«hÓ  yu U§lûT LiÓ©¥ÙeLs.

T¥-5 : x, yu U§l×Lû[ CWiÓ NUuTôÓL°Ûm ©W§«hÓ N¬Tôo.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-----6. ùLôÓdLlThP ú_ô¥ NUuTôÓLû[ ©W§ÂhÓØû\«p ¾o.
2x - y = 5
3x + 2y = 11

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 2x - y = 5 (1)

3x + 2y = 11 (2)

NUuTôÓ (1)I ¸rLiPYôß GÝRXôm (T¥ 1)

y = 2x - 5

CûR NUuTôÓ (2)p ©W§«P (T¥ 2)

3x + 2(2x - 5) = 11
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3x + 4x - 10 = 11
7x = 11 + 10 = 21
x = 21/7 = 3. (T¥ 3)
x =3 ûV NUuTôÓ (1)p ©W§«P

2(3) - y = 5 (T¥ 4)
y = 6 - 5 = 1

x, y U§l×Lû[ (2)p ©W§«P  3(3) + 2(1) = 9 + 6 = 11
G]úY úRûYVô] ¾oÜ  x = 3 úUÛm y = 1. (T¥ 5)
ùLôÓdLlThP NUuTôÓLû[ x = 3 úUÛm y = 1 §Úl§TÓjÕ¡\Õ

          CûR ùNn

ùLôÓdLlThP JqùYôÚ ú_ô¥ NUuTôÓLû[ ©W§ÂhÓØû\«p ¾o.

1) 3x - 5y = -1 2) x+2y = - 1 3) 2x+3y = 9
x - y = - 1 2x - 3y = 12 3x+4y = 5

4)
6x
y

+  = 6 5) 0.2x + 0.3y = 13 6) 2  + 3  = 0x y

83x
y

−  = 5 0.4x + 0.5y = 2.3 3  - 8  = 0x y

4.34.34.34.34.3.2 .2 .2 .2 .2 ¿dLp Øû\ :¿dLp Øû\ :¿dLp Øû\ :¿dLp Øû\ :¿dLp Øû\ :

CmØû\«p NUuTôÓL°Ûs[ CÚ Uô±L°p JÚ Uô±«u ÏQLeLû[
NUm ùNnÕ AkR Uô±ûV ¿d¡®Ó¡ú\ôm. ClùTôÝÕ JÚ Uô±«p JÚ NUuTôÓ
¡ûPdÏm. CûR ¾olTRu êXm CWiPôm Uô±«u U§l× ¡ûPdÏm. CmØû\ûV
×¬kÕùLôs[ T¥lT¥VôL LY²lúTôm.

T¥-1 : ùLôÓdLlThP NUuTôÓLû[ ax + by = c Y¥®p GÝÕeLs.

T¥-2: CÚ Uô±L°p HúRàm JÚ Uô±«u ÏQLeLû[ N¬Vô] ùUnùViQôp
ùTÚd¡ NUUôdÏ.

T¥-3 : ¿dL úYi¥V Uô±dÏ JúW®RUô] Ï±Ls CÚkRôp JÚ NUuTôh¥$ÚkÕ
Utù\ôÚ NUuTôhûP L¯dL úYiÓm. G§o Ï±Ls CÚkRôp CWiûPÙm
áhPúYiÓm.

T¥-4 : Utù\ôÚ Uô±«u U§l×dLôL NUuTôhûP ¾odLÜm.

T¥-5 : ¡ûPjR U§lûT CWiÓ NUuTôÓL°p HúRàm Ju±p ©W§«hÓ
¿d¡V Uô±«u U§lûT LiP±V úYiÓm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7. ¸úZ ùLôÓdLlThP ú_ô¥ NUuTôÓLû[ Uô±ûV ¿dÏm Øû\«p ¾o.

3x + 2y = 11
2x + 3y = 4
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¾o¾o¾o¾o¾oÜ :Ü :Ü :Ü :Ü : 3x + 2y = 11 (1)
2x + 3y = 4 (2) (T¥1)

ùLôÓdLlThP NUuTôÓL°$ÚkÕ 'y'I Sôm ¿dLXôm. CWiÓ NUuTôÓL°Ûm
'y'u ÏQLeLs 2 úUÛm 3. CûYL°u Á.£.U 6. G]úY NUuTôÓ (1)I
3BÛm NUuTôÓ (2)ûV 2BÛm ùTÚdÏúYôm.

NUuTôÓ (1) × 3 9x + 6y =   33 (T¥ 2)
NUuTôÓ (2) × 2 4x + 6y =   8

(-)   (-)   (-) (T¥ 3)
5x      =    25

x = 
25
5  = 5 (T¥ 4)

x = 5ûV NUuTôÓ (1)p ©W§«P

3(5) + 2y = 11

2y = 11 - 15 = - 4  
4 2

2
−

⇒ = = −y (T¥ 5)

G]úY úRûYVô] ¾oÜLs  x = 5, y = - 2.

     CûR ùNn

       ¸rYÚm ú_ô¥ NUuTôÓLû[ ¿dLp Øû\«p ¾o.

1. 8x+ 5y = 9 2. 2x + 3y = 8 3. 3x + 4y = 25
3x+2y = 4 4x + 6y = 7 5x - 6y = -9

     ØVt£ ùNn

¸rLôÔm úS¬V ú_ô¥ NUuTôÓLû[ ¾o.

(a - b)x + (a + b)y = a2 - 2ab - b2

(a + b) (x + y) = a2 + b2

ClúTôÕ úUÛm £X ERôWQeLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.Tôà Ye¡«$ÚkÕ D2000 ùT\ Ø¥ùYÓjRôs. AYs LôNô[¬Pm
D2000 TQjÕdLôL D50 úUÛm D100 úSôhÓLû[ UhÓm ùLôÓdÏUôß úYi¥]ôs.
LôNô[o AY°Pm ùUôjRm 25 úSôhÓLû[ ùLôÓjRôo G²p A§p Es[ D50
úUÛm D100 úSôhÓLs GjRû]?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : AYÞdÏ ¡ûPjR D50 úSôhÓL°u Gi¦dûL x GuL;
D100 úSôhÓL°u Gi¦dûL y GuL;

AlúTôÕ x + y = 25 (1)
úUÛm 50x + 100y = 2000 (2)

L®Rô CRû] ©W§ÂhÓ Øû\«p ¾ojRôs.
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ØRXôYÕ NUuTôh¥$ÚkÕ x = 25 -y

(2)m NUuTôh¥p ©W§«P 50 (25 - y) + 100y = 2000

1250 - 50y + 100y = 2000

50y = 2000 - 1250 = 750

y = 
750
50  = 15

x = 25 - 15 = 10

G]úY TôàÜdÏ TjÕ D50 úSôhÓLÞm, T§û]kÕ D100 úSôhÓLÞm ¡ûPjR].

¸Rô CûR ¿dLp Øû\«p ¾ojRôs.

NUuTôh¥p x u ùLÝdLs Øû\ûV 1 úUÛm 50 G]úY

NUuTôÓ (1) × 50 50x + 50y = 1250

NUuTôÓ (2) × 1 50x + 100y = 2000 JúWUô§¬Vô] Ï±Ls. G]úY,

(-)       (-)      (-) NUuTôÓLû[ L¯dL.

           -50y = -750

ApXÕ y = 
750
50

−
−

 = 15

yu U§lûT NUuTôÓ (1)p ©W§«P  x + 15 = 25

x = 25 - 15 = 10

G]úY TôàÜdÏ TjÕ D50 úSôhÓLÞm T§û]kÕ D100 úSôhÓLÞm ¡ûPjR].

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.JÚ úTôh¥ úRo®p JqùYôÚ N¬Vô] ®ûPdÏm 3 U§lùTiLs
ùLôÓdLlThPÕ. JqùYôÚ RY\ô] ®ûPdÏm 1 U§lùTi Ïû\dLlThPÕ. UÕ
CkR úRo®p 40 U§lùTiLs ùTt\ôu. JqùYôÚ N¬Vô] ®ûPdÏ 4
U§lùTiLs ùLôÓjÕ JqùYôÚ RY\ô] ®ûPdÏ 2 U§lùTiLs Ïû\jRôp
UÕÜdÏ 50 U§lùTiLs ¡ûPj§ÚdÏm G²p AkR úRo®p úLhLThP ®]ôdLs
ùUôjRm GjRû]?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : N¬Vô] ®ûPL°u Gi¦dûL  x
RY\ô] ®ûPL°u Gi¦dûL y GuL.

JqùYôÚ N¬Vô] ®ûPdÏ 3 U§lùTiLs ùLôÓjÕ JqùYôÚ RY\ô]
®ûPdÏ 1 U§lùTiLs Ïû\dL UÕÜdÏ ¡ûPjR U§lùTiLs 40

3x - y = 40   (1)

JqùYôÚ N¬Vô] ®ûPdÏ 4 U§lùTiLs ùLôÓjÕ JqùYôÚ RY\ô]
®ûPdÏ 2 U§lùTiLs Ïû\dÏmúTôÕ UÕÜdÏ ¡ûPjR U§lùTiLs 50

4x - 2y = 50  (2)
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©W§ÂhÓ Øû\

(1)m NUuTôh¥$ÚkÕ              y =  3x -40
(2)m NUuTôh¥p ©W§«P 4x - 2 (3x - 40) = 50

4x - 6x + 80 = 50
     - 2x = 50 - 80 = -30

x = 
30
2

−
−

 =15

xu U§lûT NUuTôÓ (1)p ©W§«P

3(15) - y = 40
45 - y = 40
y = 45 - 40 = 5

∴  úRoÜ ®]ôjRô°p Es[
    ùUôjR ®]ôdLs = 15 + 5 = 20

     CûR ùNn

úUtLôÔm GÓjÕdLôhÓ-9I ¿dLp Øû\«p ¾o.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10.  úU¬ R]Õ UL°Pm 7 YÚPeLÞdÏ Øu Gu YVÕ
AlúTôûRV Eu YVûRlúTôp 7 UPeÏ CÚkRÕ. AqYôú\ ClúTô§$ÚkÕ 3
YÚPeLs L¯jÕ Gu YVÕ, Eu YVÕdÏ êuß UPeÏ BÏm Guß á±]ôo.
úU¬ úUÛm AYWÕ UL°u RtúTôûRV YVûR LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : úU¬«u RtúTôûRV YVÕ x YÚPeLs. AYÚûPV UL°u RtúTôûRV
YVÕ y YÚPeLs GuL. 7 YÚPeLÞdÏ Øu úU¬ YVÕ x - 7 YÚPeLs.
AY¬u ULs YVÕ  y - 7 YÚPeLs.

x - 7 = 7(y - 7)
x - 7 = 7y - 49
x - 7y + 42 = 0 (1)

3 YÚPeLÞdÏ ©\Ï úU¬ YVÕ x + 3 úUÛm úU¬«u ULs YVÕ y + 3.
x + 3 = 3 (y + 3)
x + 3 = 3y + 9
x - 3y - 6 = 0 (2)

Uô±¿dLp Øû\ :

NUu 1 x - 7y = - 42
NUu 2 x - 3y =   6

(-)    (+)    (-) x Eßl×dÏ JúW Uô§¬Vô] Ï± BRXôp

 -4y  =  -48 NUuTôÓ (1)$ÚkÕ NUuTôÓ (2)I L¯dL
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y = 
48
4

−
−

 = 12

CkR  yu U§lûT NUuTôÓ (2) p ©W§«P
x-3 (12) - 6 = 0
x = 36 + 6 = 42

G]úY úU¬«u RtúTôûRV YVÕ 42YÚPeLs úUÛm úU¬«u ULs YVÕ 12
YÚPeLs.

CûR ùNn

GÓjÕdLôhÓ-10I ©W§ÂhÓØû\«p ¾o.

GÓjÕdLôGÓjÕdLôGÓjÕdLôGÓjÕdLôGÓjÕdLôhÓhÓhÓhÓhÓ-11.  JÚ ×jRLlT§lTô[o ×§V
×jRLjûR RVôo ùNnRôo. ×jRLj§u ®ûX
(§Úl×Rp, RhPfÑ, T§l× B¡VYtû\ úNojÕ)
D 31.25 úUÛm ×jRLm AfN¥lTRtLôL úUÛm ×jRLm AfN¥lTRtLôL úUÛm ×jRLm AfN¥lTRtLôL úUÛm ×jRLm AfN¥lTRtLôL úUÛm ×jRLm AfN¥lTRtLôL D 320000
ùNXÜ ùNnRôo. ×jRLj§u ùUôjR®ûX ùNXÜ ùNnRôo. ×jRLj§u ùUôjR®ûX ùNXÜ ùNnRôo. ×jRLj§u ùUôjR®ûX ùNXÜ ùNnRôo. ×jRLj§u ùUôjR®ûX ùNXÜ ùNnRôo. ×jRLj§u ùUôjR®ûX D 43.75
(T§lTô[ÚdÏ ¡ûPdÏm ùRôûL) T§lTL ùNXÜm,(T§lTô[ÚdÏ ¡ûPdÏm ùRôûL) T§lTL ùNXÜm,(T§lTô[ÚdÏ ¡ûPdÏm ùRôûL) T§lTL ùNXÜm,(T§lTô[ÚdÏ ¡ûPdÏm ùRôûL) T§lTL ùNXÜm,(T§lTô[ÚdÏ ¡ûPdÏm ùRôûL) T§lTL ùNXÜm,
YÚYôÙm NUUôL úYiÓUô]ôp AYo GjRû]YÚYôÙm NUUôL úYiÓUô]ôp AYo GjRû]YÚYôÙm NUUôL úYiÓUô]ôp AYo GjRû]YÚYôÙm NUUôL úYiÓUô]ôp AYo GjRû]YÚYôÙm NUUôL úYiÓUô]ôp AYo GjRû]
×jRLeLû[ ®tL úYiÓm.×jRLeLû[ ®tL úYiÓm.×jRLeLû[ ®tL úYiÓm.×jRLeLû[ ®tL úYiÓm.×jRLeLû[ ®tL úYiÓm.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : T§lTô[o NU¨ûXl ×s°ûV úNWúYiÓUô]ôp ùNXÜm, YÚYôÙm
NUUôL CÚdL úYiÓm. Af£hÓ ®tTû]Vô] ×jRLeL°u Gi¦dûL x
GuL. NU¨ûXl ×s° GuL. NU¨ûXl ×s° GuL. NU¨ûXl ×s° GuL. NU¨ûXl ×s° GuL. NU¨ûXl ×s° y GuL. T§lTô[¬u ùNXÜ, YÚYôn NUuTôÓLs ̧ rYÚUôß,GuL. T§lTô[¬u ùNXÜ, YÚYôn NUuTôÓLs ̧ rYÚUôß,GuL. T§lTô[¬u ùNXÜ, YÚYôn NUuTôÓLs ̧ rYÚUôß,GuL. T§lTô[¬u ùNXÜ, YÚYôn NUuTôÓLs ̧ rYÚUôß,GuL. T§lTô[¬u ùNXÜ, YÚYôn NUuTôÓLs ̧ rYÚUôß,

Af£hP ùNXÜ NUuTôÓAf£hP ùNXÜ NUuTôÓAf£hP ùNXÜ NUuTôÓAf£hP ùNXÜ NUuTôÓAf£hP ùNXÜ NUuTôÓ y = 320000 + 31.25x (1)
YÚYôn NUuTôÓYÚYôn NUuTôÓYÚYôn NUuTôÓYÚYôn NUuTôÓYÚYôn NUuTôÓ             y = 43.75x (2)
CWiPôm NUuTôh¥Ûs[ CWiPôm NUuTôh¥Ûs[ CWiPôm NUuTôh¥Ûs[ CWiPôm NUuTôh¥Ûs[ CWiPôm NUuTôh¥Ûs[ yu U§lûT NUuTôÓ (1)p ©W§«Pu U§lûT NUuTôÓ (1)p ©W§«Pu U§lûT NUuTôÓ (1)p ©W§«Pu U§lûT NUuTôÓ (1)p ©W§«Pu U§lûT NUuTôÓ (1)p ©W§«P

43.75x = 3,20,000 + 31.25x
12.5x = 3,20,000

x = 
3,20,000

12.5  = 25,600

 25,600 ×jRLeLû[ Af£hÓ ®tTû] ùNnRôp AYo NU¨ûXl ×s°ûV×jRLeLû[ Af£hÓ ®tTû] ùNnRôp AYo NU¨ûXl ×s°ûV×jRLeLû[ Af£hÓ ®tTû] ùNnRôp AYo NU¨ûXl ×s°ûV×jRLeLû[ Af£hÓ ®tTû] ùNnRôp AYo NU¨ûXl ×s°ûV×jRLeLû[ Af£hÓ ®tTû] ùNnRôp AYo NU¨ûXl ×s°ûV

AûPYôo.AûPYôo.AûPYôo.AûPYôo.AûPYôo.

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2
¸rLôÔm JqùYôÚ LQd¡tÏm úS¬V NUuTôÓLû[ GÝ§ ¾oûY LiP±ÙeLs.

1. CWiÓ SToL°u YÚYôn ®¡ReLs 9:7 úUÛm AYoL°u ùNXÜ
®¡ReLs 4:3. JqùYôÚYÚm UôRj§tÏ D2000 úNªd¡\ôoLs G²p
AYoL°u UôR YÚYôûVd LiÓ©¥.

2. Ko D¬XdL Gi úUÛm AYt±u CXdLeLû[ Uôt± AûUlTRôp
HtTÓm ×§V Gi B¡VYt±u áhÓj ùRôûL 66. CXdLeL°u ®j§VôNm
2 G²p AkR GiûQd LiÓ©¥? CÕúTôu\ GiLs GjRû] CÚdÏm?

ùTôÚ°u EtTj§ ùNXÜm.
AYt±u ®tTû]êXm
¡ûPdÏm YÚYôÙm NUUôL
CÚdÏm CPjûR NU¨ûX
×s° GuTo
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3. CWiÓ ªûL ¨Wl× úLôQeL°p ùT¬V úLôQm £±V úLôQjûR ®P
18° A§Lm. úLôQeLû[d LiÓ©¥.

4. IRWôTôj§p BhúPô LhPQm CWiÓ YûLVôL Es[Õ. ØRXôYÕ
Ïû\kRThN LhPQm, CWiPôYÕ çWj§túLtT Yã$lTÕ. JÚYo 10¡.Á
çWjûR TVQm ùNnÕ ùUôjRm D220 ùLôÓjRôo. AÕúTôXúY 15¡.Á
çWjûR TVQm ùNnÕ D310 I ùLôÓjRôo G²p
i. Ïû\kRThN LhPQm úUÛm JÚ ¡úXô ÁhPÚdÏ BÏm ùNXÜ Gu]?
ii. JÚYo 25¡.Á TVQm ùNnÙm úTôÕ GqY[Ü TQm ùLôÓdL úYiÓm?

5. JÚ ©u]j§u TÏ§, ùRôÏ§LÞPu 1I áhP AÕ 
4
5  B¡\Õ. AÕúTôXúY

TÏ§, ùRôÏ§L°$ÚkÕ 5I L¯dL AÕ 
1
2 B¡\Õ. AkR ©u]jûRd

LiÓ©¥.

6. JÚ ùSÓgNôûX«p A,  BGàm CWiÓ CPeLs 100¡.Á çWj§p Es[].
A $ÚkÕ JÚ LôÚm, B$ÚkÕ JÚ LôÚm ùYqúY\ô] úYLeLÞPu JúW
úSWj§p ×\lThP]. CWiÓ LôoLÞm JúW §ûN«p TVQm ùNnRôp
5U¦úSWeLs L¯jÕ Nk§dÏm. G§ùW§o §ûN«p TVQm ùNnRôp, 1U¦
úSWm L¯jÕ Nk§dÏm. CWiÓ LôoL°u úYLeLû[d LiÓ©¥.

7. CWiÓ ¨Wl× úLôQeL°p ùT¬V úLôQm, £±V úLôQj§u CWiÓ
UPeûL®P 3° Ïû\Ü G²p AkR úLôQeLû[d LiÓ©¥.

8. JÚ L¦R ×jRLj§p 1382 TdLeLs Es[]. CûR CWiÓ TôLeL[ôL
©¬dÏm úTôÕ CWiPôm TôLj§p ØRp TôLjûR®P 64TdLeLs A§LUôL
Es[] G²p JqùYôÚ TôLj§ÛØs[ TdLeL°u Gi¦dûLûVd
LiÓ©¥.

9. Ko AªX ®tTû]d LûP«p CWiÓ YûLVô] ûahúWôÏú[ô¬d
AªXeLs Es[]. Juß 50% ¿ojRÕ, Utù\ôuß 80% ¿ojRÕ. 68%
¿ojR ûahúWô Ïú[ô¬d AªXm 100ª.$ úRûYlTÓUô]ôp CWiÓ
YûLLû[Ùm GkR T¬UôQj§p GÓjÕùLôs[ úYiÓm?

10. Eu²Pm D12000 ùWôdLm Es[Õ GuL. A§p ùLôgN TôLjûR 10%
Yh¥dÏm, Á§ûV 15% Yh¥dÏm úNªl× ùNnV úYiÓm. ùUôjRUôL 12%
Yh¥ ¡ûPdL úYiÓUô]ôp, GkR Yh¥ÅRj§p GqY[Ü TQm úNªdL
úYiÓm?

4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 CWiÓ Uô±L°p úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\dá¥V NUuTôÓLsCWiÓ Uô±L°p úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\dá¥V NUuTôÓLsCWiÓ Uô±L°p úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\dá¥V NUuTôÓLsCWiÓ Uô±L°p úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\dá¥V NUuTôÓLsCWiÓ Uô±L°p úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\dá¥V NUuTôÓLs

£X ú_ô¥ NUuTôÓLs úS¬V NUuTôÓL[ôL CÚdLôÕ. B]ôp N¬Vô]
©W§ÂÓL°u êXm AYtû\ ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\Xôm. AqYô\ô]
ú_ô¥ NUuTôÓLû[ ¾ojRûX Tt± TôolúTôm. JÚ ERôWQjûR TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12.   ¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLû[ ¾o
2 3
x y

+  = 13

5 4
x y

−  = -2

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      ¾oÜ ùLôÓdLlThP ú_ô¥ NUuTôÓLû[ LY²ÙeLs AûY úS¬V
NUuTôÓLs ApX (Hu?)
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SUdÏ ùLôÓdLlThP NUuTôÓLs 2
1
x

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 + 3
1
y

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = 13   (1)

5
1
x

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 - 4
1
y

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = -2   (2)

Sôm  
1
x  = p  úUÛm  

1
y  = q, G] ©W§«P SUdÏ ̧ rLôÔm úS¬V ú_ô¥ NUuTôÓLs

¡ûPd¡u\Õ.

2p + 3q = 13   (3)
5p -  4q = -2   (4)

q u ÏQLeLs 3,4 CûYL°u Á.£.U 12; Uô±ûV ¿dÏmØû\ êXm

NUuTôÓ (3) × 4  8p + 12q = 52
NUuTôÓ (4) × 3  15p - 12q = -6     'q' Eßl×dÏ ùYqúY\ô] Ï±Ls CÚlTRôp

 23p= 46 NUuTôÓLû[ áhP

p = 
46
23  = 2

p u U§lûT NUuTôÓ (3)p ©W§«P

2(2) +3q = 13

3q = 13 - 4 = 9

q = 
9
3  = 3

B]ôp,
1
x  = p = 2 ⇒ x = 

1
2

1
y  = q = 3 ⇒ y = 

1
3

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13. L®Rô R]Õ Åh¥p CWiÓ Aû\Lû[ LhP ®Úm©]ôs.
AYs ÅÓ LhÓm á$VôhLû[ ®Nô¬jRúTôÕ 6 BiLs 8 ùTiLs úNokÕ
14SôhL°p Aû\Lû[ Lh¥ Ø¥lTôoLs G]j ùR¬kRÕ. B]ôp L®Rô 10
SôhL°úXúV LhÓUô] úYûXûV Ø¥dL ®Úm©]ôs. 8 BiLs 12 ùTiLs
úNokÕ 10 SôhL°p AkR úYûXûV Ø¥lTôoLs G] ùR¬V YkRÕ. JÚ Bi
UhÓm ApXÕ JÚ ùTi UhÓm R²VôL AkR úYûXûV GjRû] SôhL°p
Ø¥lTôoLs.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : JÚ Bi AkR úYûXûV Ø¥dL BÏm LôXm = x SôhLs GuL.
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JÚ Bi UhÓm JÚSô°p ùNnVdá¥V úYûX = 
1
x  BÏm.

JÚ ùTi AkR úYûXûV Ø¥dL BÏm LôXm = y SôhLs GuL.

JÚ ùTi UhÓm JÚSô°p ùNnVdá¥V úYûX = 
1
y  BÏm.

8 BiLs úUÛm 12 ùTiLs úNokÕ AkR úYûXûV 10 SôhL°p Ø¥lTôoLs.

ARôYÕ 8 BiLs, 12 ùTiLs JÚSô°p ùNnVdá¥V úYûX = 
1

10     (1)

8 BiLs JÚ Sô°p ùNnVdá¥V úYûX  8 × 
1
x = 

8
x

AúRúTôp, 12 ùTiLs JÚSô°p ùNnVdá¥V úYûX 12 × 
1
y = 

12
y

8 BiLs, 12 ùTiLs JÚSô°p ùNnVdá¥V úYûXL°u ùUôjRm= 
8 12
x y

+    (2)

(1),  (2) Lû[ NUuTÓjÕYRôp  
8 12 1

10x y
⎛ ⎞

+ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

10 
8 12
x y

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠
 = 1

80 120
x y

+  = 1 (3)

úUÛm 6 BiLs, 8 ùTiLs AkR úYûXûV 14 SôhL°p Ø¥lTôoLs, 6

BiLs úUÛm 8 ùTiLs JÚSô°p ùNnVdá¥V úYûX  = 
6 8 1

14x y
+ =

⇒ 14
6 8
x y

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠
 = 1

84 112
x y

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠
 = 1 (4)
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NUuTôÓ (3) úUÛm (4)ûV LY²ÙeLs. AûY úS¬V NUuTôÓL[ô? AYtû\

GqYôß ¾odLXôm?  
1
x = u  úUÛm 

1
y  = v G] ©W§«ÓYRu êXm AûYLû[

Sôm úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\Xôm.
(3)m NUuTôhûP Uôt\ 80u + 120v = 1   (5)

84u + 112v = 1   (6)
80,84u Á.£.U 1680. ¿dLp Øû\ûV TVuTÓjÕm úTôÕ

NUuTôÓ (5) × 21 (21 × 80)u + (21 × 120)v = 21
NUuTôÓ (6) × 20 (20 × 84)u + (20 × 112)v = 20

1680u+2520v = 21
1680u+2240v = 20 u u Ï±ÂÓLs JúWUô§¬VôL

            (-)       (-)    (-) CÚlTRôp L¯dL úYiÓm.

280v = 1

v = 
1

280

v u U§lûT (5)p ©W§«P 80u + 120 × 
1

280  = 1

80u = 1 − 
3
7  = 

7 3
7
−

 = 
4
7

1

4 1 =   
7 80

×u
20

1 = 
140

G]úY JÚ Bi AkR úYûXûV 140 SôhL°Ûm, JÚ ùTi AqúYûXûV
280 SôhL°Ûm ùNnÕ Ø¥lTôoLs.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.   JÚYo 370¡.Á çWjûR CW«$Ûm, Lô¬Ûm TV¦d¡\ôo.
250¡.Á çWjûR CW«$Ûm, ÁRØs[ çWjûR Lô¬Ûm LPdL AYÚdÏ 4U¦
úSWm B¡\Õ. CúR çWjûR 130¡.Á çWjûR CW«$Ûm ÁRØs[ çWjûR
Lô¬Ûm TV¦jRôp ØuûT®P 18 ¨ªPeLs A§LUôL B¡\Õ G²p CW«p
úUÛm Lô¬u úYLjûRd LiÓ©¥?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     CW«$u úYLm CW«$u úYLm CW«$u úYLm CW«$u úYLm CW«$u úYLm x ¡.Á/U, Lô¬u úYLm ¡.Á/U, Lô¬u úYLm ¡.Á/U, Lô¬u úYLm ¡.Á/U, Lô¬u úYLm ¡.Á/U, Lô¬u úYLm y ¡.Á/U GuL.¡.Á/U GuL.¡.Á/U GuL.¡.Á/U GuL.¡.Á/U GuL.

LôXm LôXm LôXm LôXm LôXm  = 
Distance
Speed

 G] Sôm A±úYôm.G] Sôm A±úYôm.G] Sôm A±úYôm.G] Sôm A±úYôm.G] Sôm A±úYôm.

Ju\ôm ¨Lr®p CW«ÛdÏ BÏm úSWm Ju\ôm ¨Lr®p CW«ÛdÏ BÏm úSWm Ju\ôm ¨Lr®p CW«ÛdÏ BÏm úSWm Ju\ôm ¨Lr®p CW«ÛdÏ BÏm úSWm Ju\ôm ¨Lr®p CW«ÛdÏ BÏm úSWm = 
250

x  U¦LsU¦LsU¦LsU¦LsU¦Ls

LôÚdÏ BÏm úSWm LôÚdÏ BÏm úSWm LôÚdÏ BÏm úSWm LôÚdÏ BÏm úSWm LôÚdÏ BÏm úSWm = 
120

y  U¦LsU¦LsU¦LsU¦LsU¦Ls

çWm
úYLm
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ùUôjR LôXm = CW«p TVQj§tÏ BÏm LôXm + Lôo TVQj§tÏ BÏm LôXm = 
250 120 + 

x y

LQd¡uT¥ ùUôjR TVQdLôXm 4 U¦Ls G]úY

250 120 +  = 4
x y

125 60 +  = 2
x y →  (1)

ÁiÓm 130¡.Á çWjûR CW«Ûm. ÁRØs[ çWjûR Lô¬Ûm TV¦d¡\ôo

130¡.Á CW«p TVQj§tÏ BÏm LôXm = 
130

x  U¦Ls.

240¡.Á (370-130) Lôo TVQj§tÏ BÏm LôXm = 
240

y  U¦Ls

ùUôjRLôXm = 
130 240 + 

x y

LQd¡uT¥ ùUôjR TVQdLôXm 4U¦ 8 ¨ªPeLs i.e. 
184

3

60
10

U¦ = 
34

10
U¦

ARôYÕ
130 240 43 +  = 

10x y   (2)

NUuTôÓLs (1), (2)p  
1
x  = a, 

1
y  = b G] ©W§«P

125a +  60b = 2   (3)

130a+  240b = 43/10   (4)

60,240u Á.£.U 240. ¿dLp Øû\ûV TVuTÓjR

NUuTôÓ (3) × 4 500a+240b= 8

NUuTôÓ (4) × 1 130a+240b = 
43
10  (JúWUô§¬ Ï± BûLVôp L¯dL úYiÓm)

  (-)    (-)     (-)

370a = 8 - 
43 80 43 37 =  = 
10 10 10

−
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a = 
37 1  
10 370

×

10

1 = 
100

a = 
1

100  ûV NUuTôÓ (3)p ©W§«P

125
5 1  

100
×

4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

 + 60b = 2

60b = 2 - 
5 8 5 3 =  = 
4 4 4

−

b = 
3 1  
4 60

×

20

1 = 
80

G]úY, a = 
1

100  úUÛm b = 
1

80

1 1 = 
100x  úUÛm 

1 1 = 
80y

x = 100 ¡.Á/U úUÛm y = 80 ¡.Á/U

G]úY CW«$u úYLm 100¡.Á/U úUÛm Lô¬u úYLm 80¡.Á/U

       T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

¸rLôÔm ú_ô¥ NUuTôÓLû[ úS¬V ú_ô¥ NUuTôÓL[ôL Uôt± AYt±u
¾oûYd LiÓ©¥.

i)
5 1 + 

1 2x y− −  = 2 ii)  = 2+x y
xy

6 3 - 
1 2x y− −  = 1

−x y
xy  = 6

iii)
2 3 + 
x y  = 2 iv) 6x+3y = 6xy

4 9 - 
x y  = −1 2x + 4y = 5xy

v)
5 2 - 

x y x y+ −  = −1 vi)
2 3 + 
x y  = 13

SCERT T
ELA

NGANA



101101101101101 CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CÚ Uô±L°p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u  CXYN ùY°ÂÓ 2019-19

15 7 + 
x y x y+ −  = 10  x≠0, y≠0 G²p

5 4 - 
x y  = -2  x≠0, y≠0 G²p

vii)
10 2 + 

x y x y+ −  = 4 viii)
1 1 3 +  = 

3 3 4x y x y+ −

15 5 - 
x y x y+ −  = -2 ( )

1 1 1 -  = 
2 3 2(3 ) 8x y x y

−
+ −

2. ¸rLôÔm LQdÏLÞdÏ ú_ô¥ NUuTôÓLû[ GÝ§ AYt±u ¾oûYd
LiÓ©¥ÙeLs.

i. JÚ TPÏ ¿úWôhP §ûN«u G§o§ûN«p 30¡.Á çWjûRÙm, ¿úWôhP
§ûN«p 44¡.Á çWjûRÙm LPdL 10 U¦ B¡\Õ. AúR TPÏ ¿úWôhP
G§o§ûN«p 40¡.Á çWjûRÙm, ¿úWôhP §ûN«p 55¡.Á çWjûR
LPdL 13 U¦úSWm úRûYlTÓ¡\Õ G²p ¿úWôhPj§u úYLjûRÙm
¨ûXVô] ¿¬p ARu TP¡u úYLjûRÙm LiÓ©¥?

ii. Wôm 600¡.Á çWjûR TV¦dL CW«ûXÙm, LôûWÙm TVuTÓjÕ¡\ôo.
120¡.Á çWjûR CW«Ûm,, ÁRØs[ çWjûR Lô¬Ûm LPdL AYÚdÏ
8 U¦úSWm B¡\Õ. AúRNUVm 200¡.Á çWjûR CW«$Ûm Á§
çWjûR Lô¬Ûm LPdÏm úTôÕ ØuûT ®P 20 ¨ªPeLs A§LUôL
B¡\Õ. CW«p úUÛm Lô¬u úYLjûR LiÓ©¥?

iii. CWiÓ ùTiLs, 5 BiLs JÚ ûRVp úYûXûV 4 SôhL°p
Ø¥lTôoLs. AúR úYûXûV 3 ùTiLs úUÛm 6 BiLs 3 SôhL°p
Ø¥lTôoLs G²p JÚ ùTi ApXÕ JÚ Bi UhÓm AkR úYûXûV
GjRû] SôhL°p Ø¥lTôoLs?

          ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. ¸rYÚm NUuTôÓLû[j ¾o:-

(i)
2  + x y
a b  = 2 (ii)

1 1 + 
2 3

x y+ −
 = 8

 - x y
a b  = 4

1 1 + 
3 2

x y− +
 = 9

(iii)  + 
7 3
x y

 = 5 (iv) 3  + 2  = 3x y

 - 
2 9
x y

 = 6 5  + 3  = 3x y

(v)  - ax by
b a  = a + b (vi) 2x + 3y = 17

ax - by = 2ab 2x+2 - 3y+1 = 5
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2. JÚ T¬úNôRû]«p ®XeÏLÞdÏ Ï±l©hP A[Ü EQÜ ùLôÓdLlTP
úYiÓm. JqùYôÚ ®XeÏLÞdÏm EQÜPu áP 20¡. ×WRm, 6¡.
ùLôÝl× A°dLlTP úYiÓm. T¬úNôRû] BnYô[o A,B Gàm CÚYûL
EQÜdLXûYûV Yôe¡]ôo. LXûY A«p 10% ×WRm, 6% ùLôÝl×
Es[Õ. LXûY Bp 20% ×WRm, 2% ùLôÝl× Es[Õ G²p JqùYôÚ
LXûYdÏm GjRû] ¡WômLû[ TVuTÓjR úYiÓm.

               Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. JúW Uô§¬Vô] CÚ Uô±Lû[ ùLôiP CWiÓ úS¬V NUuTôÓLû[
CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP úS¬V ú_ô¥ NUuTôÓLs G]lTÓ¡u\].

a1x + b1y + c1 = 0 (a1
2 + b1

2 ≠ 0)

                a2x + b2y + c2 = 0 (a2
2 + b2

2 ≠ 0), a1, a2, b1, b2, c1, c2  B¡VûY ùUnùViLs.

2. CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP úS¬V ú_ô¥ NUuTôÓLû[ ¾odL TX Øû\Ls Es[].

3. CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP úS¬V ú_ô¥ NUuTôÓLs YûWTPm CWiÓ
úSoúLôÓL[ôp Ï±dLlTÓ¡\Õ.

i. CWiÓ úSoúLôÓLs JúW ×s°«p ùYh¥ùLôiPôp AYt±dÏ JúW
JÚ ¾oÜ UhÓúU CÚdÏm. CqYô\ô] NUuTôÓLs CûNkR NUuTôÓLs
BÏm.

ii. CWiÓ úSoúLôÓLs Ju±]ôp AYt±tÏ Ø¥®Xô ¾oÜLs CÚdÏm.
CqYô\ô] NUuTôÓLs Nôo¨ûX NUuTôÓLs G]lTÓm.

iii. CWiÓ úSoúLôÓLs CûQ G²p AYt±tÏ ¾oÜLs CÚdLôÕ.
CqYô\ô] NUuTôÓLs JqYô NUuTôÓLs G]lTÓm.

4. úS¬V ú_ô¥ NUuTôÓL°u ¾oÜLû[ ©uYÚm Øû\L°p LôQXôm.

i. Uô§¬Øû\   ii.YûWTPØû\

iii. CVtL¦R Øû\ - ©W§ÂhÓ Øû\ úUÛm ¿dLp Øû\

5. NUuTôh¥Ûs[ Uô±L°u ùLÝdLÞdÏm NUuTôhÓj ùRôÏ§«u

RuûUdÏm CûPúV ùRôPo×iÓ.

i. 1 1

2 2

  a b
a b

≠  G²p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs CûNkR NUuTôÓLs BÏm.

ii. 1 1 1

2 2 2

=   a b c
a b c

≠ G²p ú_ô¥ NUuTôÓLs JqYô NUuTôÓLs BÏm.

iii. 1 1 1

2 2 2

 =   = a b c
a b c G²p ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓLs Nôo¨ûX NUuTôÓLs BÏm.

6. Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLû[ NUuTôPôL GÝÕmúTôÕ AûY úS¬V
NUuTôÓL[ôL CÚlT§pûX. B]ôp N¬Vô] ©W§ÂÓL°u êXm AûYLû[
ú_ô¥ úS¬V NUuTôÓL[ôL Uôt\ Ø¥Ùm.

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

Au\ôP YôrdûLfãZ-p CÚkÕ CWiÓ úS¬V NUuTôÓLû[ EÚYôd¡
YûWTPj§p YûWkÕ ®ûPLû[ LiP±L.
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5.15.15.15.15.1 A±ØLA±ØLA±ØLA±ØLA±ØLmmmmm

×jço SLWôh£ EVo¨ûXlTs°«u ®û[VôhÓdÏÝ R]Õ Ts° Y[ôLj§p
29 Á. × 16 Á. A[ÜLÞPu JÚ
úLô-úLô ®û[VôhÓ ûURô]jûR
YûWV ¨û]jRÕ. CRtLôL
AYoLÞdÏ 558N.Á TWlT[Üs[
JÚ ùNqYLY¥Y Uû] Es[Õ.
AYoLs úLô-úLô ûURô]jûR
Ñt±Ûm W£LoLÞdLôL
NUALXØs[ CPjûR JÕdL
¨û]jR]o. AkR ALXm GqY[Ü
CÚdL úYiÓm?

W£LoLÞdLôL JÕdL
¨û]jR AkR Lô$ CPj§u
ALXm xÁ GuL. TPj§$ÚkÕ,

ùNqYL Y¥Y R[j§u ¿[m = (29 + 2x) Á.
ARu ALXm = (16 + 2x) Á
CkR ùNqYL Y¥Y Uû]«u TWlT[Ü =  ¿[m × ALXm

= (29 + 2x) (16 + 2x)
B]ôp, CkR Uû]«u TWlT[Ü = 558N.Á G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.

∴ (29 + 2x) (16 + 2x) = 558
∴ 4x2 + 90x + 464 = 558

4x2 + 90x - 94 = 0  (CûR CÚ×\Øm 2Bp YÏjRôp)
2x2 + 45x - 47 = 0
2x2 + 45 x - 47 = 0 ..... (1)

Sôm ¸rYÏl×L°p  ax + b = c Y¥®Ûs[ úLôhÓ NUuTôÓL°u ¾oYô]
‘x’ u U§lûT LiúPôm. AqYôú\, NUuTôÓ (1)u ¾oYô] x u U§l× W£LoLÞdÏ
JÕdLlTÓm Lô$ CPj§u ALXUôÏm. CÕúTôu\ úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[
EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô?

Utù\ôÚ GÓjÕdLôhûP BWônúYôm.

Wô¦«Pm JÚ NÕWY¥Y EúXôLjRLÓ Es[Õ. AÓjÕs[ TPj§p Lôh¥VT¥,
CRu SôuÏ êûXL°$ÚkÕ 9ùN.Á TdL A[Ü ùLôiP NÕWeLû[ ¿d¡®hPôs.
ÁRØs[ TôLjÕPu JÚ ê¥Vt\ ùTh¥ûV RVôo ùNnRôs. CqYôß RVôWô]
ùTh¥«u L] A[Ü 144L.ùN.Á G²p ØR$p GÓjÕdùLôiP EúXôLjRLh¥u
TdL ¿[jûR LôQØ¥ÙUô?

5

29 .m

16
 

.
m

x

x

29+2  .x m

16
+2

 
.

x
m Á Á

Á

Á

Aj§VôVm

CÚT¥f NUuTôÓLs
(QUADRATIC EQUATIONS)
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NÕW Y¥Y EúXôLj RLh¥u TdLj§u ¿[m
‘x’ ùN.Á GuL. RVô¬jR ùTh¥«u A[ÜLs

9 ùN.Á × (x-18) ùN.Á. × (x-18) ùN.Á.

ùTh¥«u L]A[Ü 144 L.ùN.Á.

BLúY, 9 (x-18) (x-18) = 144

(x-18)2 = 16

x2 - 36x + 308 = 0 ..... (2)

ARôYÕ, CkR NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjÕm
‘x’u U§lúT , ØR$p GÓjÕdùLôiP
EúXôLjRLh¥u TdLm BÏm. ( 1 ) ,  (2 )
NUuTôÓL°Ûs[ LHSI BWôVÜm. AûY CÚT¥
TpÛßl×d úLôûYL[ô?

ax2 + bx + c, a ≠ 0 Y¥®Ûs[ CÕúTôu\ CÚT¥
TpÛßl×d úLôûYLû[lTt± Sôm Øu Aj§VôVj§p
T¥júRôm.

(1),(2) NUuTôÓL°Ûs[ LHS GuTûY CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLs. BLúY,
CÕ CÚT¥f NUuTôÓLs G]lTÓm.

CkR Aj§VôVj§p CÚT¥f NUuTôÓLû[lTt±Ùm, AYt±u ¾oÜLû[
LôiTRtLô] TpúYß Øû\Lû[l Tt±Ùm T¥dLXôm.

5.2 CÚT¥f NUuTôÓLs5.2 CÚT¥f NUuTôÓLs5.2 CÚT¥f NUuTôÓLs5.2 CÚT¥f NUuTôÓLs5.2 CÚT¥f NUuTôÓLs

x I Uô±VôL ùLôiP Jo CÚT¥f NUuTôÓ ax2 + bx + c = 0, Gu\ NUuTôÓ
Y¥®p CÚdÏm. CeÏ a, b, c ùUnùViLs. úUÛm a ≠  0. GÓjÕdLôhPôL
2x2 + x − 300 = 0 GuTÕ JÚ CÚT¥f NUuTôÓ BÏm. AqYôú\, 2x2 − 3x + 1 = 0,
4x − 3x2 + 2 = 0, 1 − x2 + 300 = 0 úTôu\ûYÙm CÚT¥f NUuTôÓLú[ BÏm.

p(x) GuTÕ JÚ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY G²p p(x) = 0 Y¥Yj§Ûs[
Aû]jÕ NUuTôÓLÞm CÚT¥f NUuTôÓ BÏm. B]ôp p(x) úLôûY«Ûs[
Eßl×Lû[ AYt±u AÓdÏLû[l ùTôßjÕ C\eÏ Y¬ûN«p GÝ§]ôp AÕ
CÚT¥f NUuTôh¥u ùTôÕY¥Ym BÏm. ARôYÕ ax2 + bx + c = 0, a ≠  0 GuTÕ
CÚT¥NUuTôh¥u ùTôÕ Y¥Ym Gu\ûZdLlTÓm. y = ax2 + bx + c GuTÕ CÚT¥f
Nôo× G]lTÓm.

     ØVt£ ùNn

¸rLiP NUuTôÓLs CÚT¥f NUuTôÓL[ô? CpûXVô? G]dáß

(i) x2 − 6x − 4 = 0 (ii) x3 − 6x2 + 2x − 1 = 0

(iii) 7x = 2x2 (iv) 2
2

1 2x
x

+ =

(v) (2x + 1) (3x + 1) = b(x − 1) (x − 2)    (vi) 3y2 = 192

9 cm.9 cm.

9 cm. 9 cm.

x cm.

x 
cm

.

9 cm.

x - 18 x -
 18

ùN.Á. ùN.Á.

ùN.Á. ùN.Á.

ùN.Á.

ùN
.Á

.

ùN.Á.
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CÚT¥f Nôo×Ls TXY¯L°p TVuTÓ¡u\]. AYt±p £X :

1. JÚ WôdùLhûP úUp úSôd¡ HÜmúTôÕ, WôdùLh¥u
TôûRVô]Õ JÚ CÚT¥ NôoTôp YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

2. ÕûQdúLôsL°$ÚkÕ £d]pLû[ DodÏm ¥x ÏûPL°u
Y¥YeLs, ùP$vúLôlL°p TVuTÓjRlTÓm LiQô¥L°u
Y¥YeLs, LiLÞdÏ A¦Ùm LiQô¥L°u Y¥YeLs,
éúLô[ ùTôÚhL°u GpûX Y¯Ls úTôu\ûY CÚT¥f
NUuTôÓL[ôp YûWVßdLlTÓ¡u\].

  ¥x ÏûP ©W§T$dÏm LiQô¥    Li LiQô¥«u B¥Ls

3. HYlThP HÜLûQ«u TôûRûV JÚ CÚT¥f
NUuTôhPôp YûWVßlTo.

4. K¥dùLôi¥ÚdÏm YôL]jûR, §¼ùWuß
¨ßj§]ôp AÕ EPú] ̈ tLôUp, £±Õ çWm
ùNuß ¨tÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.
AÕúTôu\ çWeLû[ LQd¡PÜm CÚT¥f
NUuTôÓ TVuTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.¸rLiPYtßdÏ N¬Vô] NUuTôÓLû[ GÝÕL.

i. Wô_ø, Wôú_kRo B¡V CÚY¬PØm 45 úLô$Ls Es[]. CÚYÚm
BÞdÏ 5 úLô$Lû[ ùRôûXjÕ®hP]o. CÚY¬PØm Á§Ùs[
úLô$L°u ùTÚdLtTXu 124. CÚY¬PØm ØR$p CÚkR úLô$L°u
Gi¦dûLdÏ NUuTôhûP GÝÕL.

ii. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u LoQm 25ùN.Á Ut\ CWiÓ TdLeL°u
®j§VôNm 5ùN.Á G²p Cq®WiÓ TdLeL°u ¿[j§tÏ JÚ NUuTôhûP
GÝÕL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : i. Wô_ø®PØs[ úLô$L°u Gi¦dûL x GuL.

éª

ã¬Vu
éª

ùNVtûL
ÕûQdúLôs
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Wôú_kR¬PØs[ úLô$L°u Gi¦dûL = 45 – x (Hu?).

5 úLô$Lû[ ùRôûXjR ©\Ï WôË®PØs[ úLô$L°u Gi¦dûL = x – 5

5 úLô$Lû[ ùRôûXjR ©\Ï Wôú_k§WPØs[ úLô$L°u Gi¦dûL
=  (45 – x) – 5

        = 40 – x

ÁRØs[ úLô$L°u Gi¦dûLL°u ùTÚdLp TXu = (x – 5) (40 – x)

                  = 40x – x2 – 200 + 5x

                   = – x2 + 45x – 200

ARôYÕ, – x2 + 45x – 200 = 124 (RWÜ)

i.e., – x2 + 45x – 324 = 0 (CûR CÚ×\Øm ( - )Bp ùTÚd¡]ôp)

i.e.,    x2 – 45x + 324 = 0

‘x’u U§lúT Wô_ø®Pm ØR$p CÚkR úLô$L°u Gi¦dûL BÏm.

CÕúY CkRf NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjÕm

x2 – 45x + 324 = 0 CÕúY SUdÏj úRûYVô] L¦Rf NUuTôÓ BÏm.

ii) £±V TdLj§u ¿[m x ùN.Á G]dùLôiPôp,

ùT¬V TdLj§u ¿[m  = (x + 5) ùN.Á.
ùLôÓdLlThP LoQj§u ¿[m = 25ùN.Á

JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p

TdLm2+TdLm2 = LoQm2 G] SUdÏj ùR¬Ùm

BLúY, x2 + (x + 5)2 = (25)2

x2 + x2 + 10x + 25 = 625

2x2 + 10x - 600 = 0

x2 + 5x - 300 = 0

CkR NUuTôh¥u ¾oYô] x u U§l× ùLôÓdLlThP ùNeúLôQ
ØdúLôQj§u TdLeL°u ¿[eLû[ ùLôÓdÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.¸rdLiP NUuTôÓLs CÚT¥f NUuTôÓL[ô? CpûXVô?
G]dáß.

i. (x – 2)2 + 1 = 2x – 3 ii. x(x + 1) + 8 = (x + 2) (x – 2)

iii. x (2x + 3) = x2 + 1 iv. (x + 2)3 = x3 – 4

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : i. LHS = (x – 2)2 + 1 = x2 – 4x + 4 + 1 = x2 – 4x + 5

x

x+
5 
ù
N.
Á

25 ùN.Á
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ARôYÕ, (x – 2)2 + 1 = 2x – 3 I
x2 – 4x + 5 = 2x – 3 G] GÝRXôm.

x2 – 6x + 8 = 0

CÕ ax2 + bx + c = 0 Y¥®Ûs[ CÚT¥f NUuTôÓ BÏm.

ii. CeÏ LHS = x(x + 1) + 8 = x2 + x + 8

RHS = (x + 2)(x – 2) = x2 – 4

∴ x2 + x + 8 = x2 – 4

x2 + x + 8 - x2 + 4 = 0

∴ x + 12 = 0

CÕ ax2 + bx + c = 0 Y¥®p CpûX,

BLúY ùLôÓdLlThP NUuTôÓ CÚT¥f NUuTôÓ ApX.

iii. CeÏ, LHS = x (2x + 3) = 2x2 + 3x

ARôYÕ x (2x + 3) = x2 + 1 I

2x2 + 3x = x2 + 1 G] GÝRXôm

ARôYÕ, x2 + 3x – 1 = 0

CÕ ax2 + bx + c = 0 Y¥®p Es[Õ.

G]úY ùLôÓdLlThP NUuTôÓ CÚT¥f NUuTôPôÏm.

iv. CeÏ, LHS = (x + 2)3 = (x + 2)2 (x + 2)

= (x2 + 4x + 4) (x + 2)

= x3 + 2x2 + 4x2 + 8x + 4x + 8

= x3 + 6x2 + 12x + 8

BLúY, (x + 2)3 = x3 – 4 I
x3 + 6x2 + 12x + 8 = x3 – 4 G] GÝRXôm

i.e., 6x2 + 12x + 12 = 0        ApXÕ    x2 + 2x + 2 = 0
CÕ ax2 + bx + c = 0 Y¥®p Es[Õ.

∴ ùLôÓdLlThP NUuTôÓ JÚ CÚT¥f NUuTôPôÏm.

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× :  :  :  :  :      úUtLiP ERôWQeL°u úUtLiP ERôWQeL°u úUtLiP ERôWQeL°u úUtLiP ERôWQeL°u úUtLiP ERôWQeL°u (ii)YÕ NUuTôÓ TôolTRtÏ CÚT¥f NUuTôÓ úTôp ùR¬ÙmYÕ NUuTôÓ TôolTRtÏ CÚT¥f NUuTôÓ úTôp ùR¬ÙmYÕ NUuTôÓ TôolTRtÏ CÚT¥f NUuTôÓ úTôp ùR¬ÙmYÕ NUuTôÓ TôolTRtÏ CÚT¥f NUuTôÓ úTôp ùR¬ÙmYÕ NUuTôÓ TôolTRtÏ CÚT¥f NUuTôÓ úTôp ùR¬Ùm
B]ôp AÕ CÚT¥f NUuTôÓ ApX. AqYôú\ B]ôp AÕ CÚT¥f NUuTôÓ ApX. AqYôú\ B]ôp AÕ CÚT¥f NUuTôÓ ApX. AqYôú\ B]ôp AÕ CÚT¥f NUuTôÓ ApX. AqYôú\ B]ôp AÕ CÚT¥f NUuTôÓ ApX. AqYôú\ (iv) YÕ NUuTôÓ ØlT¥ NUuTôÓ úTôp úRôu±]ôÛm AÕYÕ NUuTôÓ ØlT¥ NUuTôÓ úTôp úRôu±]ôÛm AÕYÕ NUuTôÓ ØlT¥ NUuTôÓ úTôp úRôu±]ôÛm AÕYÕ NUuTôÓ ØlT¥ NUuTôÓ úTôp úRôu±]ôÛm AÕYÕ NUuTôÓ ØlT¥ NUuTôÓ úTôp úRôu±]ôÛm AÕ
CÚT¥f NUuTôúP BÏm.CÚT¥f NUuTôúP BÏm.CÚT¥f NUuTôúP BÏm.CÚT¥f NUuTôúP BÏm.CÚT¥f NUuTôúP BÏm.

BLúY, JÚ NUuTôÓ CÚT¥f NUuTôPô? CpûXVô? G] áßYRtÏ Øu AûR ÑÚd¡l TôojÕBLúY, JÚ NUuTôÓ CÚT¥f NUuTôPô? CpûXVô? G] áßYRtÏ Øu AûR ÑÚd¡l TôojÕBLúY, JÚ NUuTôÓ CÚT¥f NUuTôPô? CpûXVô? G] áßYRtÏ Øu AûR ÑÚd¡l TôojÕBLúY, JÚ NUuTôÓ CÚT¥f NUuTôPô? CpûXVô? G] áßYRtÏ Øu AûR ÑÚd¡l TôojÕBLúY, JÚ NUuTôÓ CÚT¥f NUuTôPô? CpûXVô? G] áßYRtÏ Øu AûR ÑÚd¡l TôojÕ

áßYÕ SpXÕ.áßYÕ SpXÕ.áßYÕ SpXÕ.áßYÕ SpXÕ.áßYÕ SpXÕ.
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               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1

1. ¸rLiP NUuTôÓLs CÚT¥f NUuTôPô? CpûXVô? G]dáß.

i. (x + 1)2 = 2(x – 3) ii. x2 – 2x = (–2) (3 – x)
iii. (x – 2)(x + 1) = (x – 1)(x + 3) iv. (x – 3)(2x +1) = x(x + 5)
v. (2x – 1)(x – 3) = (x + 5)(x – 1) vi. x2 + 3x + 1 = (x – 2)2

vii. (x + 2)3 = 2x (x2 – 1) viii. x3 – 4x2 – x + 1 = (x – 2)3

2. ¸rLiPûYLÞdÏ N¬Vô] CÚT¥f NUuTôÓLû[ LiÓ©¥

i. JÚ ùNqYLY¥Y Uû]«u TWlT[Ü 528N.Á ARu ¿[m ALXjûRl
úTôX CÚ UPeÏdÏ 1Á A§Lm G²p ARu ¿[, ALXeLû[ LôiTRtLô]
CÚT¥f NUuTôhûP GÝÕL.

ii. AÓjRÓjR CWiÓ ªûL ØÝdL°u ùTÚdLtTXu 306 G²p, AkR
GiLû[ LôiTRtLô] CÚT¥f NUuTôhûP GÝÕL.

iii. úUôL²u Rôn úUôLû] ®P 26 YÚPeLs ùT¬VYo. 3 YÚPeLs
L¯jÕ CÚY¬u YVÕL°u ùTÚdLtTXu 360 G²p úUôL²u YVûR
LôiTRtLô] CÚT¥f NUuTôhûP GÝÕL.

iv. JÚ W«p R]Õ ºWô] úYLjÕPu 480¡.Á çWm TVQm ùNn¡\Õ. AÕ
R]Õ úYLj§$ÚkÕ 8¡.Á úYLjûR Ïû\jRôp AÕ úNWúYi¥V
CPjûRf úNW 3 U¦ úSWm A§LUô¡\Õ G²p AkR W«$u úYLjûR
LôiTRtLô] CÚT¥f NUuTôhûP GÝÕL.

5.3 LôW¦lTÓjÕRp êXm CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ¾oÜLôQp5.3 LôW¦lTÓjÕRp êXm CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ¾oÜLôQp5.3 LôW¦lTÓjÕRp êXm CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ¾oÜLôQp5.3 LôW¦lTÓjÕRp êXm CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ¾oÜLôQp5.3 LôW¦lTÓjÕRp êXm CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ¾oÜLôQp

Sôm Au\ôP Yôr®p G§oùLôsÞm NmTYeLû[, L¦Rj§uT¥, x Gàm
Uô±ûV TVuTÓj§, CÚT¥f NUuTôÓ Y¥®p GqYôß ùR¬®lTÕ GuTûRlTt±
ClúTôÕ TôolúTôm. ØR$p ‘x’ u U§lûT LôQúYiÓm.

2x2 – 3x + 1 = 0 Gu\ CÚT¥f NUuTôhûP GÓjÕdùLôsúYôm. C§p x dÏ
T§XôL 1I ©W§«hPôp (2 × 12) – (3 × 1) + 1 = 0 = RHS x=1dÏ NUuTôÓ
¨û\ÜùTt\Rôp x=1I 2x2 – 3x + 1 = 0dÏ ¾oÜ Gu¡ú\ôm.

∴ x = 1 GuTÕ CkR CÚT¥f NUuTôh¥u ¾oÜ BÏm.

x=1 GuTÕ 2x2 – 3x + 1 Gu\ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY«u éf£V U§l×
BÏm GuTûR ¨û]®p ùLôsL. NôRôWQUôL, ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0dÏ
aα2 + b α + c = 0 G²p α ûY CÚT¥f NUuTôh¥u êXm G]lTÓm. úUÛm a=====ααααα
GuTûR CÚT¥f NUuTôh¥u ¾oÜ Gußm á\Xôm. ApXÕ ααααα GuTÕ
CÚT¥f NUuTôhûP ¨û\Ü ùNn¡\Õ G]Xôm.

ax2 + bx + c  Gu\ CÚT¥ úLôûY«u éf£V U§l×LÞm, ax2 + bx + c=0=0=0=0=0
CÚT¥ NUuTôh¥u êXeLÞm Juú\ GuTûR A±VÜm.

3Bm Aj§VôVj§p JÚ CÚT¥d úLôûYdÏ A§LThNUôL CWiÓ éf£V
U§l×Ls CÚdÏùU] Sôm LY²júRôm. BLúY, JÚ CÚT¥f NUuTôh¥tÏ
A§LThNm CWiÓ êXeLú[ CÚdÏm. (Hu?)
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Sôm 9Bm YÏl©p, SÓ EßlûT CWiPôL ©¬lTRu êXm CÚT¥f
NUuTôh¥u LôW¦Lû[ GqYôß LôiTÕ GuTûRl Tt± ùR¬kÕ ùLôiúPôm.
CúR Y¯Øû\ûV TVuTÓj§ JÚ CÚT¥f NUuTôh¥u êXeLû[ LôiúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3. 2x2 – 5x + 3 = 0 u êXeLû[ LôW¦TÓjRp Øû\«p LiÓ©¥.

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ::::: ØR$p SÓ EßlûT CWiPôL ©¬lúTôm. ax2 + bx + c JÚ CÚT¥ TpÛßl×d
úLôûY G²p SÓ EßlûT ©¬lTRtÏ p + q = b,  p × q = a × c BÏmT¥VôL p,q
Gàm CWiÓ GiLû[ LôQúYiÓùU] ¨û]ÜdÏ ùLôiÓ YÚL. ARôYÕ
2x2 – 5x + 3p SÓ EßlûT ©¬dL p + q = –5, p × q = 2 × 3 = 6  BÏm T¥VôL p, q
Gàm CWiÓ GiLû[ LôQúYiÓm. CRtLôL, 6u LôW¦L°u ú_ô¥Lû[
RVô¬dL úYiÓm. AûY (1, 6), (–1, –6); (2, 3); (–2, –3) CYt±p (–2, –3)Gàm
ú_ô¥ p + q = –5,  p × q = 6 B¡V Cq®WiÓ ¨TkRû]Lû[ ¨û\ÜTÓjÕ¡\Õ.
SÓEßl× ‘–5x’ I ‘–2x – 3x’ BL GÝRXôm.

BLúY 2x2 – 5x + 3 = 2x2 – 2x – 3x + 3 = 2x (x – 1) –3(x – 1) = (2x – 3)(x – 1)

ARôYÕ, 2x2 – 5x + 3 = 0 ûY (2x – 3)(x – 1) = 0 G] GÝRXôm.

ARôYÕ, 2x2 – 5x + 3 = 0 ApXÕ x – 1 = 0,

 2x – 3 = 0 $ÚkÕ x = 
3
2  Utßm x – 1 = 0 $ÚkÕ x = 1.

x = 
3
2 , x = 1 GuTûY ùLôÓdLlThP NUuTôh¥u ¾oÜL[ôÏm ApXÕ

1, 
3
2  GuTûY 2x2 – 5x + 3 = 0 u êXeLs BÏm.

          ØVt£ ùNn

1, 
3
2  GuTûY 2x2 – 5x + 3 = 0u êXeL[ôÏUô? G] N¬TôodLÜm.

CeÏ 2x2 – 5x + 3 = 0I CWiÓ úLôhÓdLôW¦L°u ùTÚdLXôL GÝ§
JqùYôÚ úLôhÓ NUuTôhûPÙm éf£Vj§tÏ NUm ùNnYRu êXm 2x2–5x
+ 3u êXeLû[ LiÓùLôiúPôm GuTûR LY²dLÜm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ     4 : x-
1

3x  = 
1
6  Gàm CÚT¥f NUuTôh¥u êXeLû[d LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP NUuTôÓ :  x-
1

3x  = 
1
6  ⇒ 6x2 - x - 2 = 0
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6x2 – x – 2 = 6x2 + 3x – 4x – 2
   = 3x (2x + 1) – 2 (2x + 1)

         = (3x – 2)(2x + 1)
ARôYÕ, (3x – 2)(2x + 1) = 0 BÏm T¥VôL Es[ x U§l×dLú[

6x2 – x – 2 = 0 u êXeL[ôÏm.

∴ 3x – 2 = 0 ApXÕ 2x + 1 = 0,

⇒⇒⇒⇒⇒ x = 
2
3   ApXÕ  x = 

1
2

−

∴6x2 – x – 2 = 0 u êXeLs 
2
3 ,  

1
2

− .

6x2 – x – 2 = 0p x =
2
3 ,  x =

1
2

− Lû[, ©W§«hÓ ÑÚdÏYRu êXm AûY

NUuTôh¥tÏ êXeL[ô? CpûXVô? G] N¬TôodLXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.5.1 Gu\ ©¬®p ®Yô§jR W£LoLÞdLôL ®PlThP Lô$ CPj§u
ALXjûR LiÓ©¥?

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ::::: 5.1 Gu\ ©¬®p W£LoLÞdLôL ®PlThP Lô$ CPj§u ALXm xÁ G²p
AÕ 2x2 + 45x - 47 = 0ûY ¨û\ÜTÓjÕm. LôW¦TÓjRp Øû\ûV CkR
NUuTôh¥tÏ TVuTÓj§]ôp.

2x2 - 2x + 47x - 47 = 0

2x (x - 1) + 47 (x - 1) = 0

i.e., (x - 1)  (2x + 47) = 0

ARôYÕ, x = 1,(A) x = 
47
2

−
 GuTûY 2x2 - 2x + 47x - 47 = 0u êXeLs.

B]ôp ‘x’ GuTÕ W£LoLÞdLôL ®PlThP Lô$ CPj§u ALXm GuTRôp CRu
U§l× Ïû\ GiQôL CÚdLôÕ.

∴Lô$CPj§u ALXm = x = 1Á

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2

1. LôW¦TÓjRp Øû\«p ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓL°u êXeLû[ LiÓ©¥.

i. x2 – 3x – 10 = 0 ii. 2x2 + x – 6 = 0 iii. 22 7 5 2 0+ + =x x

iv. 2 12 0
8

− + =x x v. 100x2 – 20x + 1 = 0 vi. x(x + 4) = 12

vii. 3x2 – 5x + 2 = 0 viii.
3 2− =x
x ix. 3(x – 4)2  – 5(x  – 4) = 12
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2. CWiÓ GiL°u ùUôjRm 27, AYt±u ùTÚdÏjùRôûL 182 G²p
AqùYiLû[ LiÓ©¥.

3. AÓjRÓjR CWiÓ ªûLØÝdL°u YodLeL°u ùUôjRm 613 G²p
AkR GiLû[ LiÓ©¥.

4. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u EVWm, ARu A¥ûV ®P 7ùN.Á Ïû\Ü.
LoQm 13ùN.Á G²p Ut\ CWiÓ TdLeLû[ LiÓ©¥.

5. JÚ Ï¥ûNjùRô¯$p JqùYôÚ SôÞm JÚ Ï±l©hP A[ÜdÏ
UiTôiPeLû[ RVôo ùNnYôoLs. JÚ Ï±l©hP Sô°p JqùYôÚ
ùTôÚ°u RVô¬l× ®ûX (ìTô«p) Auß RVôWô] ùTôÚhL°u
Gi¦dûLdÏ CÚ UPeûL ®P 3 A§Lm. Auß RVôWô] ùUôjR
ùTôÚhL°u ®ûX `90 G²p Auß RVôWô] ùUôjR ùTôÚhL°u
Gi¦dûLûVÙm, JqùYôÚ ùTôÚ°u ®ûXûVÙm LiÓ©¥?

6. JÚ ùNqYLj§u Ñt\[Ü 28Á, TWlT[Ü 40ùN.Á G²p ARu ¿[,
ALXeLû[ LiÓ©¥.

7. JÚ ØdúLôQj§u A¥lTdLm, ARu ÏjÕVWjûR®P 4ùN.Á A§Lm.
ARu TWlT[Ü 48N.ùN.Á G²p A¥TdLm, EVWm B¡VYtû\ LiÓ©¥.

8. CWiÓ W«pLs JÚ W«p¨ûXVj§$ÚkÕ JúW NUVj§p Juß úUtLôLÜm,
Utù\ôuß YPdLôLÜm ×\lThP]. ØRp W«p, CWiPôm W«ûX®P
5¡.Á/U A§L úYLjÕPu TVQm ùNn¡\Õ. AûY ×\lThP CWiÓ U¦
úSWm L¯jÕ JußdùLôuß 50¡.Á çWj§p CÚkRôp JqùYôÚ W«$u
úYLm Gu]?

9. 60 UôQYoLs ùLôiP JÚ YÏl©p JqùYôÚ UôQYàm, UôQ®L°u
Gi¦dûLdÏ NUUô] ùRôûLÙm, JqùYôÚ UôQ®, UôQYoL°u
Gi¦dûLdÏ NUUô] ùRôûLÙm NkRôYôL ùLôÓjR]o. ùUôjRm YãXô]
ùRôûL D.1600 G²p YÏl©Ûs[ UôQYoLs UhÓm GjRû] úTo
Es[]o?

10. JÚ S§«p JÚ úUôhPôo TPÏ U¦dÏ 3¡.Á úYLjÕPu TVQm ùNnÕ
24¡.Á ùNu\Õ. ÁiÓm ×\lThP CPj§túL YÚYRtÏ ©¥jR LôXm
6U¦úSWm. TPÏ ¨ûXVô] úYLjÕPu TV¦jRÕ G]dùLôiÓ ARu
úYLjûR LiÓ©¥.

5.4 YodL ØÝûUVôdLp êXm CÚT¥f NUuTôh¥u ¾oÜ LôQp

CRtÏØu CÚT¥f NUuTôhûP LôW¦TÓjRp êXm ¾olTûRl Tt±
ùR¬kÕùLôiúPôm. B]ôp CkR Y¯Øû\«p Aû]jÕ NUuTôÓLÞdÏm
¾oÜ LôQ Ø¥ÙUô?  x2 + 4x - 4 = 0 I LôW¦TÓjRp Øû\«p ¾oÜ LôQ
ØVpúYôm. ùLôÓdLlThP CÚT¥f NUuTôÓ  x2 + 4x - 4 = 0 I LôW¦TÓjRp
Øû\«p ¾oÜ LôQúYiÓùU²p ØR$p Sôm

p + q = 4,  p × q = -4 BÏmT¥VôL,‘p’, ‘q’ U§l×Lû[ LôQ úYiÓm. B]ôp
CÕ Nôj§Vm ApX. BLúY x2 + 4x - 4 = 0ûY LôW¦TÓjRp Øû\«p ¾oÜ
LôQØ¥VôÕ. BLúY, Sôm Utù\ôÚ Y¯Øû\ûV BWôVúYi¥ Es[Õ.
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¸rLiP GÓjÕdLôhûP LY²lúTô¸rLiP GÓjÕdLôhûP LY²lúTô¸rLiP GÓjÕdLôhûP LY²lúTô¸rLiP GÓjÕdLôhûP LY²lúTô¸rLiP GÓjÕdLôhûP LY²lúTômmmmm

CWiÓ YÚPeLÞdÏ Øu Ñ²Rô®u YVÕ Utßm 4YÚPeLÞdÏl ©\Ï
AY°u YVÕ B¡V Cq®Wi¥u ùTÚdÏjùRôûL AY°u RtúTôûRV YVÕdÏ
CWiÓ UPeûL ®P 1 A§Lm G²p AY°u RtúTôûRV YVÕ Gu]?

CRtÏ ®ûPûV LôQ AY°u RtúTôûRV YVÕ x YÚPeLs G]d
ùLôsúYôm. CWiÓ YÚPeLÞdÏ Øu AYs YVÕ = x - 2 YÚPeLs. 4
YÚPeLÞdÏl ©\Ï AYs YVÕ = x + 4 YÚPeLs.

RW®uT¥, (x – 2)(x + 4) = 2x + 1

⇒⇒⇒⇒⇒    x2 + 2x – 8 = 2x + 1
    ∴      x2 – 9 = 0

G]úY, x2 = 9ûY ¨û\ÜTÓjÕm x U§lúT Ñ²Rô®u RtúTôûRV YVûR
Ï±dÏm. CkR NUuTôhûP x2=9 G] GÝRXôm. CÚ×\eL°Ûm YodLêXeLû[
GÓdL, x = 3 ApXÕ x = – 3ûV ùTß¡ú\ôm. B]ôp YVÕ GuTÕ ªûL GiûQ
Ï±lTRôp x = 3ûV UhÓúU LQd¡p GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. ARôYÕ
Ñ²Rô®u RtúTôûRV YVÕ 3 YÚPeLs BÏm.

ClúTôÕ (x + 2)2 – 9 = 0 Gàm Utù\ôÚ CÚT¥f NUuTôhûP
GÓjÕdùLôsúYôm.

(x + 2)2 – 9 = 0 ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ ⇒ (x + 2)2 = 9.
∴ x + 2 = 3 ApXÕ x + 2 = – 3.
∴ x = 1 ApXÕ x = –5
ARôYÕ, (x + 2)2 – 9 = 0 u êXeLs, 1, – 5.
úUtLiP CWiÓ GÓjÕdLôhÓL°Ûm x Id ùLôiP Eßl×Ls ØÝYodL

Y¥®p Es[]. BLúY, CÚ×\eL°Ûm YodL êXeLû[ GÓjÕdùLôsYRu
êXm ÑXTUôL AYt±tÏ ¾oÜ LiúPôm. B]ôp CkR Y¯Øû\«p
x2 + 4x – 4 = 0 ûY ¾odL Ø¥ÙUô? CkR NUuTôhûP ¾odÏmT¥ ùNôu]ôp Gu]
¨LÝm? CûR LôW¦lTÓjRp Øû\«p ùNnVØ¥VôÕ. G]úY YodLUôdLp
Øû\«p ¾oÜ LôiúTôm. NUuTôh¥u CPÕ TdLjûR JÚ ØÝYodLUôL
Uôt±VûUlTúR CkR Y¯Øû\VôÏm. CkR Y¯Øû\ ̧ rLiPYôß CÚdÏm.

x2 + 4x – 4  = 0

⇒ x2 + 4x = 4
x2 + 2. x . 2  = 4

C§p, NUuTôh¥u CPÕTdLm, a2 + 2ab Y¥®p Es[Õ. CRtÏ b2 I
úNojRôp AÕ a2 + 2ab + b2 BL Uô± JÚ ØÝYodLUôL B¡\Õ. BLúY,
NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm b2 = 22 = 4 I úNojRôp.

x2 + 2.x.2 + 22 = 4 + 4

⇒ (x + 2)2 = 8 ⇒ x + 2 = 8±

⇒ x =  –2 2 2±
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ClúTôÕ, Utù\ôÚ NUuTôÓ 3x2 – 5x + 2 = 0I GÓjÕdùLôsúYôm. C§p
x2u ÏQLm 1 ApX. x2 u ÏQm 1 BL UôtßYRtÏ NUuTôÓ ØÝYûRÙm
3Bp YÏlúTôm.

∴ 2 5 2 0
3 3

− + =x x

⇒
2 5 2

3 3
−

− =x x

⇒
2 5 22. .

6 3
−

− =x x

⇒
2 2

2 5 5 2 52. .
6 6 3 6

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

x x ( CÚ×\eL°Ûm       I úNo)

25 2 25
6 3 36

−⎛ ⎞− = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

x

( ) ( )2 12 2 25 15  = 
6 36

x
× − + ×⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠

25 24 25 = 
6 36

x − +⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠

25 1
6 36

⎛ ⎞− =⎜ ⎟
⎝ ⎠

x       (CRtÏ CÚ×\eL°Ûm YodLêXm GÓ)

5 1
6 6

− = ±x

ARôYÕ, 
5 1
6 6

= +x   ApXÕ   
5 1
6 6

= −x

∴ x = 1 ApXÕ x = 
4
6

⇒⇒⇒⇒⇒ x = 1 ApXÕ x =  
2
3

∴ùLôÓdLlThP NUuTôh¥u êXeLs 1, 
2
3 .

CkR GÓjÕdLôh¥$ÚkÕ YodL ØÝûUVôdÏYRtÏ ¸rLiP Y¯Øû\ûV
(algorithm) YûWVßdLXôm.

Y¯Øû\Y¯Øû\Y¯Øû\Y¯Øû\Y¯Øû\ : ùLôÓdLlThP CÚT¥f NUuTôhûP  : ùLôÓdLlThP CÚT¥f NUuTôhûP  : ùLôÓdLlThP CÚT¥f NUuTôhûP  : ùLôÓdLlThP CÚT¥f NUuTôhûP  : ùLôÓdLlThP CÚT¥f NUuTôhûP ax2 + bx + c = 0 G]dùLôs. G]dùLôs. G]dùLôs. G]dùLôs. G]dùLôs.

T¥T¥T¥T¥T¥-1 : NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm -1 : NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm -1 : NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm -1 : NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm -1 : NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm ‘a’ Bp YÏdLÜm.Bp YÏdLÜm.Bp YÏdLÜm.Bp YÏdLÜm.Bp YÏdLÜm.

25
6

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
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T¥T¥T¥T¥T¥-2 : Uô±$ EßlTô] -2 : Uô±$ EßlTô] -2 : Uô±$ EßlTô] -2 : Uô±$ EßlTô] -2 : Uô±$ EßlTô] c/a ûY YXlTdLUôL ùLôiÓYÚL.ûY YXlTdLUôL ùLôiÓYÚL.ûY YXlTdLUôL ùLôiÓYÚL.ûY YXlTdLUôL ùLôiÓYÚL.ûY YXlTdLUôL ùLôiÓYÚL.

T¥T¥T¥T¥T¥-3: CPÕ TdLjûR JÚ ØÝYodLUôL Uôt\ NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm-3: CPÕ TdLjûR JÚ ØÝYodLUôL Uôt\ NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm-3: CPÕ TdLjûR JÚ ØÝYodLUôL Uôt\ NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm-3: CPÕ TdLjûR JÚ ØÝYodLUôL Uôt\ NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm-3: CPÕ TdLjûR JÚ ØÝYodLUôL Uôt\ NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm

 
2

1
2

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

b
a   I áhPÜm.I áhPÜm.I áhPÜm.I áhPÜm.I áhPÜm.

T¥T¥T¥T¥T¥-4: CPÕ TdLjûR YodLUôL GÝ§, YXÕ TdLjûR ÑÚdLÜm.-4: CPÕ TdLjûR YodLUôL GÝ§, YXÕ TdLjûR ÑÚdLÜm.-4: CPÕ TdLjûR YodLUôL GÝ§, YXÕ TdLjûR ÑÚdLÜm.-4: CPÕ TdLjûR YodLUôL GÝ§, YXÕ TdLjûR ÑÚdLÜm.-4: CPÕ TdLjûR YodLUôL GÝ§, YXÕ TdLjûR ÑÚdLÜm.

T¥T¥T¥T¥T¥-5: ¾odLÜm.-5: ¾odLÜm.-5: ¾odLÜm.-5: ¾odLÜm.-5: ¾odLÜm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p 5x2 – 6x – 2 = 0u êXeLû[du êXeLû[du êXeLû[du êXeLû[du êXeLû[d
LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓ : 5x2 – 6x – 2 = 0

úUtLiP Y¯Øû\«u T¥ CRtÏ ¾oÜ LôÔúYôm.úUtLiP Y¯Øû\«u T¥ CRtÏ ¾oÜ LôÔúYôm.úUtLiP Y¯Øû\«u T¥ CRtÏ ¾oÜ LôÔúYôm.úUtLiP Y¯Øû\«u T¥ CRtÏ ¾oÜ LôÔúYôm.úUtLiP Y¯Øû\«u T¥ CRtÏ ¾oÜ LôÔúYôm.

T¥T¥T¥T¥T¥-1-1-1-1-1 : 2 6 2 0
5 5

− − =x x  (CûR CÚ×\eL°Ûm 5Bp YÏjRôpCûR CÚ×\eL°Ûm 5Bp YÏjRôpCûR CÚ×\eL°Ûm 5Bp YÏjRôpCûR CÚ×\eL°Ûm 5Bp YÏjRôpCûR CÚ×\eL°Ûm 5Bp YÏjRôp)

T¥T¥T¥T¥T¥-2-2-2-2-2 : 2 6 2
5 5

− =x x

T¥T¥T¥T¥T¥-3-3-3-3-3 : 
2 2

2 6 3 2 3
5 5 5 5

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

x x
23Adding  to both sides

5
⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

T¥T¥T¥T¥T¥-4 : 
23 2 9

5 5 25
⎛ ⎞− = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

x

T¥T¥T¥T¥T¥-5 : 
23 19

5 25
⎛ ⎞− =⎜ ⎟
⎝ ⎠

x

3 19
5 25

− = ±x

3 19
5 5

= +x   or  
3 19
5 5

= −x

∴  
3 19

5
+

=x   or  
3 19

5
−

=x

CRtÏ
CÚ×\eL°Ûm

I úNolTRôp
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7. 4x2 + 3x + 5 = 0 ûY YodL ØÝûUVôdLp êXm ¾odLÜm.ûY YodL ØÝûUVôdLp êXm ¾odLÜm.ûY YodL ØÝûUVôdLp êXm ¾odLÜm.ûY YodL ØÝûUVôdLp êXm ¾odLÜm.ûY YodL ØÝûUVôdLp êXm ¾odLÜm.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓùLôÓdLlThP NUuTôÓ  4x2 + 3x + 5 = 0

 2 3 5 0
4 4

+ + =x x

 2 3 5
4 4

−
+ =x x

 
2 2

2 3 3 5 3
4 8 4 8

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

x x

 
23 5 9

8 4 64
−⎛ ⎞+ = +⎜ ⎟

⎝ ⎠
x

23 71 0
8 64

−⎛ ⎞+ = <⎜ ⎟
⎝ ⎠

x

B]ôp B]ôp B]ôp B]ôp B]ôp xu GkR U§l©tÏmu GkR U§l©tÏmu GkR U§l©tÏmu GkR U§l©tÏmu GkR U§l©tÏm 
23

8
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

x Ïû\ Gi ApX (Hu?). Ïû\ Gi ApX (Hu?). Ïû\ Gi ApX (Hu?). Ïû\ Gi ApX (Hu?). Ïû\ Gi ApX (Hu?). x u GkRu GkRu GkRu GkRu GkR

ùUn U§l×m úUtLiP NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjRôÕ. BLúY, ùLôÓdLlThPùUn U§l×m úUtLiP NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjRôÕ. BLúY, ùLôÓdLlThPùUn U§l×m úUtLiP NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjRôÕ. BLúY, ùLôÓdLlThPùUn U§l×m úUtLiP NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjRôÕ. BLúY, ùLôÓdLlThPùUn U§l×m úUtLiP NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjRôÕ. BLúY, ùLôÓdLlThP
NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpûX.NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpûX.NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpûX.NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpûX.NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpûX.

          CûR ùNn

YodL ØÝûUVôdLp êXm ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓLû[ ¾odLÜm.YodL ØÝûUVôdLp êXm ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓLû[ ¾odLÜm.YodL ØÝûUVôdLp êXm ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓLû[ ¾odLÜm.YodL ØÝûUVôdLp êXm ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓLû[ ¾odLÜm.YodL ØÝûUVôdLp êXm ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓLû[ ¾odLÜm.

(i) x2 − 10x + 9 = 0 (ii) x2 − 5x + 5= 0

(iii) x2 + 7x − 6 = 0

Sôm CÕYûW YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p CÚT¥f NUuTôÓLÞdÏSôm CÕYûW YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p CÚT¥f NUuTôÓLÞdÏSôm CÕYûW YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p CÚT¥f NUuTôÓLÞdÏSôm CÕYûW YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p CÚT¥f NUuTôÓLÞdÏSôm CÕYûW YodL ØÝûUVôdLp Øû\«p CÚT¥f NUuTôÓLÞdÏ

¾oÜ LiúPôm. ClúTôÕ AúR Y¯Øû\ûV ùTôÕ CÚT¥fNUuTôÓ ¾oÜ LiúPôm. ClúTôÕ AúR Y¯Øû\ûV ùTôÕ CÚT¥fNUuTôÓ ¾oÜ LiúPôm. ClúTôÕ AúR Y¯Øû\ûV ùTôÕ CÚT¥fNUuTôÓ ¾oÜ LiúPôm. ClúTôÕ AúR Y¯Øû\ûV ùTôÕ CÚT¥fNUuTôÓ ¾oÜ LiúPôm. ClúTôÕ AúR Y¯Øû\ûV ùTôÕ CÚT¥fNUuTôÓ ax2+bx+c=0
(a≠0)dÏ HÕYôL Uôt± ARtÏ ¾oÜ LôiúTôm.dÏ HÕYôL Uôt± ARtÏ ¾oÜ LôiúTôm.dÏ HÕYôL Uôt± ARtÏ ¾oÜ LôiúTôm.dÏ HÕYôL Uôt± ARtÏ ¾oÜ LôiúTôm.dÏ HÕYôL Uôt± ARtÏ ¾oÜ LôiúTôm.

T¥T¥T¥T¥T¥-1 : -1 : -1 : -1 : -1 : ax2+bx+c=0  CûR CÚ ×\eL°Ûm CûR CÚ ×\eL°Ûm CûR CÚ ×\eL°Ûm CûR CÚ ×\eL°Ûm CûR CÚ ×\eL°Ûm aBp YÏjRôpBp YÏjRôpBp YÏjRôpBp YÏjRôpBp YÏjRôp

2 0+ + =
b cx x
a a   G] ¡ûPd¡\Õ.G] ¡ûPd¡\Õ.G] ¡ûPd¡\Õ.G] ¡ûPd¡\Õ.G] ¡ûPd¡\Õ.

T¥T¥T¥T¥T¥-2 :-2 :-2 :-2 :-2 : 2 + = −
b cx x
a a
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T¥T¥T¥T¥T¥-3-3-3-3-3 : 
2 2

2 1 1
2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ + = − +⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

b b c bx x
a a a a

    
21adding   both sides

2
⎡ ⎤⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦

b
a

2 2
2 2

2 2 2
⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇒ + ⋅ + = − +⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

b b c bx x
a a a a

T¥-4 :
2 2

2

4
2 4

−⎡ ⎤+ =⎢ ⎥⎣ ⎦

b b acx
a a

T¥-5 :  b2 − 4ac > 0, G]dùLôiÓ T¥-4$Ûs[ ®YWj§tÏ CÚ ×\eL°Ûm
YodLêXm GÓjÕdùLôiPôp

2 4
2 2

± −
+ =

b b acx
a a

∴
2 4

2
− ± −

=
b b acx

a
BLúY,  b2 – 4ac > 0 G²p ax2 + bx + c = 0u êXeLs

2 4
2

− + −b b ac
a

, 
2 4

2
− − −b b ac

a
,

b2 – 4ac < 0, G²p CkR NUuTôh¥tÏ ùUn êXeLs CÚdLôÕ. (Hu?)

BLúY,  b2 – 4ac > 0, G²p ax2 + bx + c = 0u êXeLs 
2 4

2
b b ac

a
− ± − .

CkR ãj§WjûR TVuTÓj§ GkR CÚT¥f NUuTôh¥tÏm êXeLû[
LiP±VXôm. £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.T«t£ 5.1p 2(i)YÕ LQdûL CkR ãj§WjûR TVuTÓj§
¾odLÜm.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùNqYL Y¥Y Uû]«u ALXm x Á GuL.

ARu ¿[m (2x + 1) Á.
ARu TWlT[Ü = 528N.Á

BLúY, x(2x + 1) = 528,  i.e., 2x2 + x – 528 = 0.
CkR NUuTôÓ ax2 + bx + c = 0, Y¥®p Es[Õ

CeÏ a = 2, b = 1, c = – 528.

BLúY, CkR ãj§Wj§$ÚkÕ

CRtÏ
CÚ×\eL°Ûm

I áhÓYRôp
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1 1 4(2)(528) 1 4225 1 65
4 4 4

− ± + − ± − ±
= = =x

64
4

=x   ApXÕ  
66
4

−
=x

x = 16 ApXÕ x =  
33
2

−

ALXm GuTÕ Ïû\ GiQôL CÚdL Yônl©pûX. BLúY ALXm x=16Á BÏm.

¿[m = (2x + 1) = 33Á BÏm.

LQd¡u ¨TkRû]Lû[ CkR U§l×Ls ¨û\Ü ùNn¡\Rô G] N¬Tôo.

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

JÚ CÚT¥f NUuTôh¥u ¾oÜdLôL, úUtLiP êuß Y¯Øû\L°p
¿eLs GkR Y¯Øû\ûV TVuTÓjÕÅo? Hu?

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.AÓjRÓjR CWiÓ Jtû\ ªûL GiL°u YodLeL°u
ùUôjRm 290 G²p AqùYiLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ØRp Jtû\ ªûLGi x GuL. CWiPôYÕ Jtû\ ªûL Gi x + 2BÏm.

x2 + (x + 2)2 = 290

x2 + x2 + 4x + 4 = 290

2x2 + 4x – 286 = 0

x2 + 2x – 143 = 0

CÕ x p JÚ CÚT¥f NUuTôÓ BÏm.

2 4 = 
2

b b acx − ± −
 Gàm ãj§Wj§u T¥

2 4 572 2 576 2 24
2 2 2

− ± + − ± − ±
= = =x

x = 11 ApXÕ x = – 13
B]ôp, x Ko Jtû\ ªûL Gi G]d ùLôÓdLlThPRôp
x=11 BÏm.
x  ≠ – 13, x = 11.
∴AÓjRÓjR CWiÓ Jtû\ ªûL GiLs = 11,13
N¬TôojRp: 112 + 132 = 121 + 169 = 290.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10.   ùNqYL Y¥Yj§p JÚ éeLô Y¥YûUdLlThPÕ. ARu
ALXm, ¿[jûR®P 3Á Ïû\Ü. CRu TWlT[Ü, CRu ALXj§tÏ NUUô]
A¥TdLØm, 12Á EVWØm Es[ Ko CÚNUTdL ØdúLôQj§u TWlT[ûY ®P
4N.Á A§Lm, G²p CkR éeLô®u ¿[, ALXeLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùNqYL Y¥Y éeLô®u ALXm xÁ GuL.

ARu ¿[m = (x + 3) Á BÏm.

@ ARu TWlT[Ü = x(x + 3) Á2 = (x2 + 3x) Á2 BÏm.

CÚNUTdL ØdúLôQj§u A¥TdLm = x Á.

ARu TWlT[Ü = 1
2

 × x × 12 = 6 x Á2.

B]ôp, RW®u T¥

x2 + 3x = 6x + 4

x2 – 3x – 4 = 0

ãj§Wj§uT¥

3 25 3 5
2 2

± ±
= =x  =   4 ApXÕ – 1

B]ôp, x  ≠ – 1 (Hu?). BLúY x = 4.

@ ALXm = 4Á ; ¿[m = x + 3 = 4 + 3 = 7Á.

N¬TôojRp: ùNqYLY¥Y éeLô®u TWlT[Ü = 28Á2

CÚNUTdL ØdúLôQ Y¥Y éeLô®u TWlT[Ü = 24Á2 = (28-4)Á2

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11.   ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓLÞdÏ êXeLs CÚkRôp
AYtû\ ãj§Wj§u êXm LiÓ©¥.

 (i) x2 + 4x + 5 = 0 (ii) 2x2 –2     x + 1 = 0
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :

(i) x2 + 4x + 5 = 0. CeÏ, a = 1, b = 4, c = 5. BLúY, b2 – 4ac = 16 – 20 = – 4 < 0.

GkR JÚ ùUnùVi¦u YodLØm Ïû\GiQôL CÚdLôÕ.
BLúY, 2 4−b ac  GuTÕ ùUnêXeLû[ ùT\®pûX.

BLúY, ùLôÓdLlThP CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpûX.

(ii) 2x2 – 2 2 x + 1 = 0. CeÏ, a = 2, b = −2 2 , c = 1.

12

x 
+ 

3

x

2x
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∴   b2 – 4ac = 8 – 8 = 0

∴  2 2 0 2 0
4 2
±

= = ±x  ⇒⇒⇒⇒⇒  x = 
1
2 .

êXeLs  1 1, .
2 2

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12.  ¸rLiP NUuTôÓL°u êXeLû[ LiÓ©¥.

(i)
1 3, 0+ = ≠x x
x (ii)

1 1 3, 0,2
2

− = ≠
−

x
x x

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :

(i) 1 3+ =x
x

.    CûR x Bp ùTÚd¡]ôp

x2 + 1 = 3x

x2 – 3x + 1 = 0, CÕ JÚ CÚT¥f NUuTôPôÏm

CeÏ a = 1, b = – 3, c = 1

BLúY b2 – 4ac = 9 – 4 = 5 > 0

∴
3 5

2
±

=x  (Hu ?)

∴ êXeLs = 
3 5

2
+

,    
3 5 .

2
−

(ii)
1 1 3, 0, 2.

2
− = ≠

−
x

x x

 x ≠  0, 2, G] Es[Rôp NUuTôhûP x (x – 2)Bp ùTÚd¡]ôp

(x – 2) – x = 3x (x – 2) G] ¡ûPdÏm

     = 3x2 – 6x

∴ 3x2 – 6x + 2 = 0, CÕ JÚ CÚT¥f NUuTôPôÏm.

CeÏ a = 3, b = – 6, c = 2. BLúY, b2 – 4ac = 36 – 24 = 12 > 0

∴
6 12 6 2 3 3 3 .

6 6 3
± ± ±

= = =x
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∴ êXeLs =  
3 3

3
+

,   
3 3 .

3
−

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.   JÚ ̈ ûXVô] ¿úWôhPj§p, JÚ úUôhPôo TPÏ ¿úWôhPj§u
G§o§ûN«p 18¡.Á/U úYLjÕPu 24¡.Á çWm TVQj§tÏ BÏm LôXm, ÁiÓm
×\lThP CPj§túL YÚYRtÏ BÏm LôXjûR ®P 1U¦úSWm A§LUôÏm G²p
AkR ¿úWôhPj§u úYLùUu]?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ¿úWôhPj§u úYLm U¦dÏ x¡.Á GuL. ¿úWôhPj§u G§o§ûN«p úUôhPôo
TP¡u úYLm = (18+ x )¡.Á.

ARtLô] LôXm  = 
distance
speed  = 

24
18 x−

  U¦.

§Úm© ùNpYRtLô] LôXm = 
24

18 + x  U¦

ùLôÓjR ¨TkRû]«uT¥

24 24 1
18 18

− =
− +x x

    24(18 + x) – 24(18 – x) = (18 – x) (18 + x)

x2 + 48x – 324 = 0

ãj§Wj§u T¥

248 48 1296 48 3600
2 2

− ± + − ±
= =x

   48 60 6
2

− ±
= =  ApXÕ  −54

¿úWôhPj§u úYLm Ïû\ GiQôL CÚdL Yônl©pûX. BLúY, x=6

ARôYÕ ¿úWôhPj§u úYLm = 6¡.Á/U¦.

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3

1. ¸rLiP CÚT¥f NUuTôh¥tÏ êXeLs CÚkRôp YodL ØÝûUVôdLp
Øû\«p LôiL.

i. 2x2 + x – 4 = 0 ii. 24 4 3 3 0+ + =x x

iii. 5x2 − 7x − 6 = 0 iv. x2 + 5 = −6x

çWm

úYLm
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2. úUtLiP úLs® 1p Es[ NUuTôÓL°u êXeLû[ ãj§WjûR TVuTÓj§
LiÓ©¥.

3. ¸rLiP NUuTôÓL°u êXeLû[ LiÓ©¥.

(i)
1 3, 0− = ≠x x
x (ii)

1 1 11 , 4,7
4 7 30

− = ≠ −
+ −

x
x x

4. êuß YÚPj§tÏ Øu WyUô²u YV§u RûX¸r Utßm IkÕ YÚPj§tÏ

©\Ï AYo YV§u RûX¸r B¡VYt±u áÓRp 
1
3 BÏm, G²p RtúTôÕ

AY¬u YVÕ Gu]?

5. JÚ YÏl×j úRo®p úU]Lô L¦Rm Utßm Be¡Xm B¡V CWiÓ
TôPeL°p ùTt\ U§lùTiL°u ùUôjRm 30. AYs L¦Rj§p 2
U§lùTiLs A§LUôLÜm, Be¡Xj§p 3U§lùTiLs Ïû\YôLÜm
ùTt±ÚkRôp AYt±u ùTÚdLtùRôûL 210BL CÚk§ÚdÏm. Aq®WiÓ
TôPeL°p AYs ùTt\ U§lùTiLû[ LiÓ©¥.

6. JÚ ùNqYLY¥Y YV$u êûX®hPm ALXjûR®P 60Á A§Lm. ¿[m
ALXjûR®P 30Á A§Lm. ARu ¿[m Utßm ALXm A[ÜLû[ LiÓ©¥.

7. CWiÓ GiL°u YodLeL°u ®j§VôNm 180. £±V Gi¦u YodLm,
ùT¬V GiûQ®P 8 UPeÏ ùT¬VÕ. AqùYiLû[ LiÓ©¥.

8. JÚ W«p 360¡.Á çWjûR JúW ºWô] úYLjÕPu ùNp¡\Õ. úYLm U¦dÏ
5¡.Á A§L¬jÕ ùNu\ôp AÕ AúR çWjûR 1U¦úSWm ØuTôL
ùNu\ûPÙm. ARu úYLjûR LiÓ©¥.

9. CWiÓ ÏZônLs úNokÕ JÚ ¿ojùRôh¥ûV 
39
8  U¦ úSWeL°p ¨Wl×m.

CYt±p A§L ®hPm ùLôiP JÚ ÏZôn R²VôL £±V ®hPm ùLôiP
Utù\ôÚ ÏZôn ¨Wl×m úSWjûR®P 10 U¦úSWm ØuTôLúY ¨Wl©®Óm.
AûY R²jR²VôL AjùRôh¥ûV ¨WlT ©¥dÏm LôXeLû[ LiÓ©¥.

10. ûUão, ùTeLðo CYt±tÏ CûPlThP 132¡.Á çWjûR AûPV JÚ
A§úYLW«p, TV¦Ls W«ûX®P 1U¦úSWm Ïû\YôL GÓjÕdùLôsÞm
(BeLôeúL ¨tÏm úSWeLû[ LQd¡p GÓjÕdùLôs[®pûX). A§úYL
W«$u NWôN¬ úYLm, TV¦Ls W«$u NWôN¬ úYLjûR ®P U¦dÏ
11¡.Á A§Lm G²p AYt±u úYLeLû[ LiÓ©¥.

11. CWiÓ NÕWeL°u TWlT[ÜL°u ùUôjRm 468N.Á. AYt±u Ñt\[ÜL°u
®j§VôNm 24Á G²p AYt±u TdL A[ÜLû[d Lôi.

12. ‘n’ TdLeLû[ÙûPV JÚ TXúLôQj§u êûX®hPeL°u Gi¦dûL

1
2 n (n−3). 65 êûX®hPeLû[ EûPV JÚ TXúLôQj§u TdLeL°u

Gi¦dûLûV LiÓ©¥. 50 êûX®hPeLs EûPV JÚ TXúLôQm
CÚdÏUô?
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5.5 êXeL°u RuûU5.5 êXeL°u RuûU5.5 êXeL°u RuûU5.5 êXeL°u RuûU5.5 êXeL°u RuûU

CRtÏ Øu©¬®p, ax2 + bx + c = 0 u êXeLs
2 4

2
− ± −

=
b b acx

a
 G] Sôm Ltú\ôm.

TpÛßl×d úLôûYûV éw´VUôdÏm U§l×Ls ApXÕ CÚT¥d úLôûY«u
YûWTPm xAfûN ùYhÓm ×s°«u xAfÑ çWm AkR úLôûY«u éw´Vm
GuTûR ¨û]ÜTÓj§d ùLôsÞeLs.

CqYôú\ JÚ CÚT¥d úLôûY«u Yû[YûW xAfûN ùYhÓm ×s°Ls
AfNUuTôh¥u êXeLs BÏm.

¨ûX¨ûX¨ûX¨ûX¨ûX-1 :-1 :-1 :-1 :-1 : b2 - 4ac > 0; G²p CÚT¥f NUuTôh¥tÏ CWiÓ ùYqúY\ô] êXeLs
CÚdÏm AûY,

2 4
2

b b ac
a

− + −
, 

2 4
2

b b ac
a

− − −

CkR ¨ûX«p ùLôÓdLlThP CÚT¥f TpÛßl×d úLôûYdÏ YûWTPm
YûWkRôp AûY ¸rLiPYôß CÚdÏm.

ClTPeL°p Yû[ÜLs x-AfûN CWiÓ ùYqúYß ×s°L°p ùYhÓ¡u\]
GuTûR A±VXôm.

¨ûX¨ûX¨ûX¨ûX¨ûX-2: -2: -2: -2: -2: b2 - 4ac = 0G²p

x = 
0

2
b

a
− +

BLúY, x = 2
b
a

−
, 

2
−b

a
ClTPeL°p Yû[ÜLs xAfûN JÚ ×s°«p UhÓúU ùRôÓ¡u\] GuTûR

A±VXôm.
¨ûX¨ûX¨ûX¨ûX¨ûX-3 -3 -3 -3 -3  : b2 - 4ac < 0 G²p êXeLs ùUn GiL[ôL CÚdLôÕ. êXeLs
LtTû] GiL[ôL CÚdÏm.SCERT T

ELA
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ClTPeL°p Yû[ÜLs xAfûN ùYhPÜªpûX, JÚ ×s°«p ùRôPÜªpûX
GuTûR A±VXôm.

b2 – 4ac GuTÕ ax2 + bx + c = 0 Gu\ CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs
Es[]Yô? CpûXVô? GuTûR ̈ oQ«dÏm. BLúY b2 – 4ac CÚT¥f NUuTôh¥u
RuûUdLôh¥ (discriminant) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

BLúY, ax2 + bx + c = 0 Gu\ CÚT¥f NUuTôh¥u ¾oÜLs ¸rLiP êuß
¨ûXLû[lùTt±ÚdÏm.

i. b2 – 4ac > 0  G²p CWiÓ ùYqúY\ô] ùUnêXeLs.

ii. b2 – 4ac = 0  G²p CWiÓ NUUô] ùUnêXeLs

iii. b2 – 4ac < 0  G²p êXeLs ùUnêXeLs CÚdLôÕ.

£X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.   2x2 – 4x + 3 = 0u RuûUdLôh¥ûV LiP±kÕ ARuêXm
êXeL°u RuûUûVlTt± áßL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP NUuTôÓ ax2 + bx + c = 0  Y¥Yj§p Es[Õ.

CeÏ, a = 2, b = – 4, c = 3  BLúY RuûUdLôh¥

b2 – 4ac = (– 4)2 – (4 × 2 × 3) = 16 – 24 = – 8 < 0
∴ ùLôÓdLlThP NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpûX.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-15.  13Á ®hPØs[ JÚ YhPY¥Y éeLô®u GpûX«u ÁÕ JÚ
LmTm SPúYiÓm. AkR GpûX«u ÁÕ G§ùW§WôL ARôYÕ JÚ ®hPj§u
CÚúYß Øû]L°p ûYjÕs[ A,B Gàm CWiÓ CÚm×dLRÜLs CkR LmTm
YûW«Ûs[ çWeL°u ®j§VôNm 7Á BL CÚdÏm T¥
LmTjûR SPØ¥ÙUô? JÚ úYû[ AlT¥ SPØ¥kRôp AkR
CWiÓ CÚm×dLRÜL°p CÚkÕ AkR LmTm GqY[Ü
çWj§p CÚdÏm?

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ::::: ClúTôÕ, CRtÏ N¬Vô] TPm Juß YûWúYôm.

LmTjûR SPúYi¥V ×s° P G]dùLôsúYôm. B Gu\
úLôh¥$ÚkÕ P ×s°YûW Es[ çWjûR x Á GuL, ARôYÕ
BP = x Á. RW®uT¥ AP, BPL°u ®j§VôNm 7Á. BLúY
AP = (x + 7)Á BÏm.

AB = 13Á, AB GuTÕ ®hPm

APB∠   = 900  (Hu?)

∴ ©RôLWv úRt\j§uT¥,  AP2 + PB2 = AB2

 (x + 7)2 + x2 = 132

x2 + 14x + 49 + x2 = 169

2x2 + 14x – 120 = 0

A

B

P

13
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úUtLiP NUuTôhûP ¨û\ÜTÓjÕm ‘x’u U§lúT, B úLôh¥$ÚkÕ P
YûW Es[ çWUôÏm.

ARôYÕ, x2 + 7x – 60 = 0
NUuTôh¥tÏ ùUn êXeLs CÚkRôp UhÓúU LmTjûR SÓYRtÏ Yônl©ÚdÏm.
B]ôp CkR NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CÚlTûRÙm, CpXôRûRÙm RuûUd
Lôh¥«u úUp BRôWlThÓs[Õ. BLúY, CkRf NUuTôh¥u RuûUd Lôh¥ûV
ØR$p TôolúTôm.

∴ RuûUdLôh¥  b2 – 4ac = 72 – 4 × 1 × (– 60) = 289 > 0.
BLúY, CkR CÚT¥fNUuTôh¥tÏ CWiÓ ùYqúYß ùUnêXeLs Es[].

BLúY, LQd¡p ùLôÓdLlThP ¨TkRû]L°u A¥lTûP«p LmTjûR SPXôm.
ãj§WjûR TVuTÓj§  x2 + 7x – 60 = 0dÏ ¾oÜ LiPôp,

7 289 7 17
2 2

− ± − ±
= =x

x = 5 ApXÕ – 12.
B]ôp, x GuTÕ çWjûR Ï±lTRôp AÕ ªûL GiQôLúY CÚdL úYiÓm.

∴ x =  5.
ARôYÕ, B$ÚkÕ 5Á çWj§Ûm, A®$ÚkÕ 12Á çWj§Ûm AkR LmTjûR

SPúYiÓm.

     ØVt£ ùNn

  1. JÚ CÚT¥f NUuTôh¥tÏ ¾oÜ LôÔm Øu ARu RuûUûV LiP±YRu
TVu Gu]? CkR U§l× Hu Ød¡VUô]RôL LÚRlTÓ¡\Õ?

  2. JÚ NUuTôh¥tÏ CWiÓ ùYqúYß ùUn êXeLs CÚdÏmT¥Ùm,
AÓjR NUuTôh¥tÏ CWiÓ NUUô] ùUnêXeLs CÚdÏmT¥Ùm,
Cuù]ôÚ NUuTôh¥tÏ ùUnêXeLs CpXôRT¥Ùm êuß ùYqúYß
CÚT¥f NUuTôÓLû[ GÝÕ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-16.   2 13 2
3

− +x x  = 0 u RuûUd Lôh¥ûV LiÓ©¥. ARuT¥

êXeL°u RuûUûVdáß. JÚúYû[ êXeLs, ùUnêXeLs G²p AYtû\
LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : CeÏ a = 3, b = – 2,  c = 
1
3

RuûUdLôh¥  2 2 14 ( 2) 4 3 4 4 0.
3

− = − − × × = − =b ac

BLúY ùLôÓdLlThP CÚT¥fNUuTôh¥tÏ CWiÓ NUUô] ùUnêXeLs

Es[]. AûY  , ,
2 2
− −b b

a a   i.e., 
2 2, ,
6 6   i.e., 

1 1, .
3 3
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    T«t£-5.4

1. ¸rLiP NUuTôÓL°u êXeL°u RuûUûV LiÓ©¥. ùUnêXeLs
CÚkRôp AYtû\ LiÓ©¥.

(i) 2x2 – 3x + 5 = 0 (ii) 23 4 3 4 0− + =x x
(iii) 2x2 – 6x + 3 = 0

2. ¸rLiP CÚT¥f NUuTôÓLÞdÏ CWiÓ NUUô] ùUnêXeLs CÚkRôp
k u U§lûT LiÓ©¥.

(i) 2x2 + kx + 3 = 0 (ii) kx (x – 2) + 6 = 0
3. UômTZf ùN¥Lû[ TôÕLôlTôL ûYjÕdùLôsYRtÏ 800N.Á TWlT[Üm,

¿[m ALXjûR ®P CWiÓ UPeÏ CÚdÏmT¥Ùm, JÚ ùNqYL Y¥Y
UôkúRôhPjûR AûUdL Ø¥ÙUô? Ø¥ÙùU²p ARu ¿[, ALXeLû[
LiÓ©¥.

4. CWiÓ SiToL°u YVÕL°u ùUôjRm 20 YÚPeLs. SôuÏ YÚPeLÞdÏ
Øu× AYoL°u YVÕL°u ùTÚdÏjùRôûL 48. CÕ Nôj§VUôÏUô?
Nôj§VùU²p AYoL°u YVÕLû[ LiÓ©¥.

5. Ñt\[Ü 80Á, TWlT[Ü 400N.Á CÚdÏmT¥ JÚ ùNqYL Y¥Y éeLô
HtTÓjR Ø¥ÙUô? Ø¥ÙùU²p ARu ¿[, ALXeLû[ LiÓ©¥.

               ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. JÚ R[j§p £X ×s°Ls Ï±dLlThÓs[]. JqùYôÚ ×s°Ùm Ut\
Aû]jÕ ×s°LÞPàm úLôhÓjÕiÓL[ôp CûQdLlThÓs[Õ. CqYôß
CûQkRôp ùUôjRm 10 úLôhÓjÕiÓLs HtThÓs[] G²p AeÏs[
ùUôjR ×s°Ls GjRû]?

2. Ko D¬XdL Gi¦u CXdLeL°u ùTÚdÏjùRôûL 8. CkR GiÔPu
18I áh¥]ôp CXdLeLs CPm Uôß¡u\]. AkR GiûQd LiÓ©¥.

3. 8Á ¿[Øs[ JÚ Lm© CWiÓ ÕiÓL[ôL ùYhPlThPÕ. JqùYôÚ
ÕiûPÙm NÕWUôL Yû[dLlThPÕ. CqYôß HtThP CWiÓ NÕWeL°u
TWlT[ÜL°u ùUôjRm 2N.Á CÚdL úYiÓùU²p JqùYôÚ Õi¥u
¿[Øm GqY[Ü CÚdL úYiÓm?

2 2 2 28Hint : 8, 2 2
4 4 4 4
x y x xx y

⎡ ⎤−⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = + = ⇒ + =⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

.

4. ®]n Utßm ©WÅu úNokÕ JÚ Åh¥tÏ YiQm éN 6 SôhLs
GÓjÕdùLôsYôoLs. ®]n JÚYúW AkR úYûXûV ©WÅû] ®P 5
SôhLs ØuTôLúY Ø¥lTôo, G²p ®]n JÚYúW AkR úYûXûV GjRû]
SôhL°p Ø¥lTôo?

5. JÚ CÚT¥f NUuTôh¥u êXeL°u ùUôjRm ‘
−b
a ’ G]dLôhÓ.

Ï±l×
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6. JÚ CÚT¥f NUuTôh¥u êXeL°u ùTÚdLp ‘
c
a ’G]dLôhÓ.

7. JÚ ©u]j§p TÏ§, ùRôÏ§«u CWiÓ UPeÏdÏ 1 A§Lm. AkR

©u]m Utßm ARu RûX¸r Cq®Wi¥u ùUôjRm 2 16
21

, G²p AkR

©u]jûR LiÓ©¥.

T¬kÕûWdLlThP ùNVp§hPm

CÚT¥ NUuTôÓLû[ Y¥®Vp Øû\«p ¾ojRp.

ax2 + bx + c = 0 Gàm Y¥®Ûs[ CWiÓ ApXÕ êuß CÚT¥ NUuTôÓLû[

GÓjÕdùLôs. CeÏ a ≠  0, a > 0, a < 0, b = 0  G] ùYqúYß ãr¨ûXLû[d

ùLôiÓ YûWTPm êXm ¾odLÜm.

               Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

CkR Aj§VôVj§p ¸rLiP ®YWeLû[ Sôm Ltú\ôm.

1. x Gàm Uô±ûVd ùLôiP CÚT¥f NUuTôh¥u ùTôÕY¥Ym : ax2+ bx+c =
0, CeÏ a, b, c GuTûY ùUnùViLs úUÛm a ≠  0.

2. HúRàm JÚ ùUnùVi α dÏ  aα2 +  bα + c = 0 G²p ax2+bx+c= 0 GuTÕ
CÚT¥f NUuTôh¥u êXm G]lTÓm. ax2 + bx + c Gàm TpÛßl×d
úLôûY«u éf£V U§l×LÞm ax2 + bx + c = 0 Gàm CÚT¥f NUuTôh¥u
êXeLÞm Juú\ BÏm.

3. ax2 + bx + c, a ≠  0I CWiÓ LôW¦L°u ùTÚdLXôL GÝ§ JqùYôuû\Ùm
éf£Vj§tÏ NUUôdÏY§u êXm ax2 + bx + c = 0 u êXeLû[ LiP±VXôm.

4. JÚ CÚT¥f NUuTôhûP YodL ØÝûUVôdLp êXØm ¾odLXôm.

5. b2 – 4ac > 0 G²p ax2 + bx + c = 0 u êXeLs LôiTRtLô] ãj§Wm  
2 4 ,

2
− ± −b b ac

a

6. ax2 + bx + c = 0 Gu\ CÚT¥fNUuTôÓ

(i) b2 – 4ac > 0  G²p CWiÓ ùYqúYß ùUn êXeLû[ ùTt±ÚdÏm.

(ii) b2 – 4ac = 0  G²p CWiÓ NUUô] êXeLû[ ùTt±ÚdÏm.

(iii) b2 – 4ac < 0  G²p ùUnêXeLû[ ùTt±ÚdLôÕ.
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CVtûL«p TX ùTôÚhLs ARôYÕ ã¬VLôk§ é®p Es[ CRrLs,

úRuáh¥p Es[ Õû[Ls, UdLôfúNô[d L§¬p Es[ Rô²VeLs, Au]ôf£l

TZj§Ûs[ ÑÚs Utßm YôûZlé úTôu\Yt±p ºWô] AûUl× AûUk§ÚlTûR

¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.

úUúX ùLôÓdLlThP JqùYôÚ GÓjÕdLôh¥Ûm AûUkÕs[ AûUlûT

Eu]ôp TôodL Ø¥ÙUô? CkR CVtûL AûUl× §ÚmTj §ÚmT YÚm.

ã¬VLôk§ é®u JjR CRrLs NUUô] çWj§p Y[o¡\Õ. úRuáh¥p Es[

AßeúLôQY¥Y Õû[Ls JqùYôÚ AßeúLôQjûR Ñt±Ûm NUfºWôL

AûUdLlThÓs[]. CqYôú\ Au]ô£lTZj§p Es[ CVtûL ÑÚs AûUlûT

¿eLs LôQXôm.

SmØûPV Au\ôP YôrdûL«p ¨LÝm úUÛm £X ºWô] AûUl×Lû[

¿eLs TôodLXôm.

£X GÓjÕdLôhÓLs :

(i) 4, 42, 43, 44, 45, 46 ..... U§l×L°u JußLs CXdLj§p YWdá¥V GiL°u
Th¥Vp 4, 6, 4, 6, 4, 6, ......   BÏm.

(ii) Ye¡ úRoÜdLôL úU¬ RVôWô¡\ôs. CRtLôL AûUl× ÁRô] LQdÏLû[
ùNnÕ ùLôi¥Úd¡\ôs. AYt±p Juß ¸rLiP AûUl©u AÓjR
CWiÓ Eßl×Lû[ GÝÕ.

1, 2, 4, 8, 10, 20, 22 .......

(iii) E`ô JÚ úYûXdÏ ®iQl©jRôs. JÚ UôR NmT[m D 8000, BLÜm
JqùYôÚ YÚP EVoÜ D500 BLÜm Es[ JÚ úYûXdÏ
úRokùRÓdLlThPôs. AY°u ØRp, CWiPôm êu\ôm YÚP NmT[m
(ìTô«p) Øû\úV 8000, 8500, 9000 ..... BÏm.

(iv) Ko H¦lT¥«u ¿[eLs ̧ ¯ÚkÕ úUXôL 2ùN.Á. ºWôL Ïû\kÕ ùLôiúP
ùNp¡\Õ. ¸rT¥«u ¿[m 45ùN.Á ¸¯ÚkÕ ØRp, CWiPôm, êu\ôm...
GhPôm T¥«u ¿[eLs (ùN.Áp) Øû\úV 45, 43, 41, 39, 37, 35, 33, 31
BÏm.

6
Aj§VôVm

ùRôPoLs
(Progressions)
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GÓjÕdLôhÓ (ii)p Es[ AûUlûT LiÓ©¥. GÓjÕdLôhÓLs (iii) úUÛm
(iv)p JqùYôu±Ûm GiLÞdÏ CûPúVÙs[ ùRôPo× Uô\ôUp Øuú]ß¡\Õ.
8000, 8500, 9000, .... Guß ùLôÓdLlThP§p JqùYôÚ ùRôP¬Ùm ARu
Øuàßl×Pu 500I áhÓYRôp ¡ûPd¡\Õ.

45, 43, 41, ..... p JqùYôÚ ùRôP¬Ùm ARu Øuàßl×Pu ‘-2’ I áhÓYRôp
¡ûPd¡\Õ. ùRôPo AûUl©tÏ úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ Sôm TôodLXôm.

(a) JÚ úNªl× §hPj§p ùUôjRm êuß YÚPeLÞdÏ JÚØû\ 
5
4  UPeÏ

EVo¡\Õ. CkR §hPj§p D8000I ØRÄÓ ùNnRôp 3, 6, 9 Utßm 12 YÚPeLÞdÏ
©\Ï ¡ûPdLdá¥V ùUôjRm Øû\úV 10000, 12500, 15625, 19531.25.

(b) 1, 2, 3, .... AXÏLs TdLeL[ôL EûPV NÕWeL°p CÚdLdá¥V KWXÏ
NÕWeL°u Gi¦dûL Øû\úV 12, 22, 32, .... BÏm.

(c) úaUô, RuàûPV UL°u YVÕ 1 BL CÚdÏm úTôÕ ì.1000I
AYÞûPV TQlùTh¥«p úTôhPôs. JqùYôÚ YÚPØm ì.500I
A§LTÓj§]ôp ØRp, CWiPôm, êu\ôm, SôuLôm ©\kR Sô°p
AYÞûPV TQlùTh¥«p CÚdÏm ùRôûL (ìTô«p) Øû\úV 1000,
1500, 2000, 2500, BÏm.

(d) ¸úZ ùLôÓdLlThP TPj§p ¨Z$hP NÕWeL°u ©u]Y¥Ym Øû\úV

1 1 1 1, , , , ....
4 16 64 256
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(e) JÚ ØVp ú_ô¥ CWiPôYÕ UôRj§$ÚkÕ úUÛm JÚ ØVp ú_ô¥ûV
EtTj§ ùNn¡\Õ. CqYôß EtTj§ ùNnVlThP ØVp ú_ô¥Ùm CWiPôYÕ
UôRj§$ÚkÕ JqùYôÚ UôRØm Utù\ôÚ ØVp ú_ô¥ûV EtTj§
ùNn¡\Õ. ØRp UôRj§p JúW JÚ ØVp ú_ô¥ Es[Õ Gußm JúW JÚ
ØVpáP C\dL®pûX Gußm ùLôiPôp 1,2,3,4,5,6 YÕ UôRj§p
CÚdLdá¥V ØVp ú_ô¥Ls Øû\úV 1, 1, 2, 3, 5, 8 BÏm.

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°p £X AûUl×Lû[ Sôm LôQXôm. £XYt±p
ùRôPo Eßl×Ls Øuàßl×Pu JÚ ¨ûXVô] GiûQd áhÓYRôÛm úUÛm
£X JÚ ¨ûXVô] GiûQ ùTÚdÏYRôÛm ¡ûPd¡u\]. Utù\ôu±p
AÓjRÓjR GiL°u YodLm Gußm LôQXôm.

CkR Aj§VôVj§p ØkûRV Eßl©tÏ JÚ ¨ûXVô] GiûQ
áhÓYRôp ¡ûPdÏm AûUl×. úUÛm JqùYôÚ EßlûTÙm JÚ ¨ûXVô]
GiQôp ùTÚdÏYRôp AÓjR Eßl× ¡ûPdÏm AûUl× AYt±u nYÕ
Eßl× Utßm n Eßl×YûW ùUôjRm LôÔRp B¡VYtû\ Tt± ®Yô§lúTôm.

YWXôß : 400 BiÓLÞdÏ ØuúT Tô©úXô²VoLs áhÓjùRôPo Utßm
ùTÚdÏjùRôPûW A±k§ÚkRRtLô] BRôWeLs Es[]. úTôùRuv (Boethins
(570 ¡.Ø)u T¥ TûZV ¡úWdL GÝjRô[oLs CkR ùRôPoLû[l Tt±
A±k§ÚkRôoLs Guß A±VXôm. ØRu ØR$p Ck§V TZeLôX L¦R
úUûRL°p JÚYWô] B¬VThPô (¡.©.470) ØRu ØR$p ØRp n YoLeL°u
áÓRp Utßm n L]eL°u áÓRp LôÔm ãj§WeLû[ ùLôÓjRRôL RuàûPV
BoVTh¼Vm (¡.Ø.499) Gu\ è$p CÚkÕ A±VXôm. úUÛm áhÓjùRôP¬p
P YÕ Eßl©p CÚkÕ n YÕ Eßl×YûW Es[ Eßl×L°u ùUôjRm LôiTRtLô]
ãj§WjûRÙm ùLôÓjÕs[ôo. ©WmUÏlRô (¡.Ø.598) ULôÅWô (¡.Ø.850) Utßm
TôvLWô (¡.Ø.1114-1185) úTôu\ TZeLôX Ck§V L¦R úUûRLs ØRp n
Eßl×L°u YodLm Utßm L]eL°u ùUôjRm Tt± ®Yô§j§ÚkRôoLs.

1

1

2

3

5

8
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6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 áhÓjùRôPoáhÓjùRôPoáhÓjùRôPoáhÓjùRôPoáhÓjùRôPo

¸rLiP GiLs Th¥VûX LY²ÙeLs

(i) 1, 2, 3, 4, . . . (ii) 100, 70, 40, 10, . . .

(iii) – 3, –2, –1, 0, . . . (iv) 3, 3, 3, 3, . . .

(v) –1.0, –1.5, –2.0, –2.5, . . .

CkR Th¥V$p Es[ JqùYôÚ GiÔm Eßl× G]lTÓm.

úUúX ùLôÓdLlThP Th¥V$p Ko Eßl× ùLôÓdLlThPôp AÓjR EßlûT
Eu]ôp GÝRØ¥ÙUô? AlT¥Vô]ôp, GqYôß GÝÕYôn? Gi AûUlûT
ùTôßjÕ GÝÕÅoLs. AkR ®§Lû[ TôolúTôm.

(i)p, JqùYôÚ Eßl×m ARu ØkûRV EßlûT®P 1 A§Lm

(ii)p, JqùYôÚ Eßl×m ARu ØkûRV EßlûT®P 30 Ïû\Ü.

(iii)p, JqùYôÚ Eßl×m ARu ØkûRV Eßl×Pu 1I áhÓYRôp ¡ûPd¡\Õ.

(iv)p, Th¥V$p Es[ JqùYôÚ Eßl×m 3BL Es[Õ. ARôYÕ JqùYôÚ
Eßl×m ØkûRV Eßl×Pu 0I áhÓYRôp (ApXÕ L¯lTRôp) ¡ûPd¡\Õ.

(v)p, JqùYôÚ Eßl×m ØkûRV Eßl×Pu – 0.5I (ARôYÕ 0.5I L¯lTRôp)
áhÓYRôp ¡ûPd¡\Õ.

úUúX á±V Th¥V$p, JqùYôÚ Eßl×m ARtÏ ØkûRV Eßl×Pu JÚ
¨ûXVô] GiûQ áhÓYRôp ApXÕ L¯lTRôp ¡ûPd¡\Õ Guß A±¡ú\ôm.
CqYô\ô] GiL°u Th¥VûX áhÓjùRôPo ( AP ) Gu¡ú\ôm.

          ØVt£ ùNn

  (i) ¸rLiPYt±p GûY áhÓjùRôPo? Hu?
(a) 2, 3, 5, 7, 8, 10, 15, ...... (b) 2, 5, 7, 10, 12, 15, ......
(c) -1, -3, -5, -7, ......

  (ii) HúRàm 3 áhÓjùRôPoLû[ GÝÕ

6.2.1 áhÓjùRôPo Gu\ôp Gu]?6.2.1 áhÓjùRôPo Gu\ôp Gu]?6.2.1 áhÓjùRôPo Gu\ôp Gu]?6.2.1 áhÓjùRôPo Gu\ôp Gu]?6.2.1 áhÓjùRôPo Gu\ôp Gu]?

úUtLiPYt±p CÚkÕ Ko Gi Th¥V$p ØRp EßlûT R®W Ut\
Eßl×Ls AYt±u ØkûRV Eßl×Pu HúRàm JÚ ¨ûXVô] GiûQ
áhÓYRôp ¡ûPdÏm Th¥VûX áhÓjùRôPo Gu¡ú\ôm.

CkR ̈ ûXVô] Gi áhÓjùRôP¬u ùTôÕ ®j§VôNm Guß AûZdLlTÓm.
AÕ ªûL, Ïû\ ApXÕ éw´Vm BL CÚdLXôm GuTûR ¨û]®p ùLôs.

JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× a1, CWiPôYÕ Eßl× a2, . . ., nYÕ Eßl×
an úUÛm ùTôÕ ®j§VôNjûR d Gußm Sôm Ï±d¡ú\ôm. G]úY áhÓjùRôPo
a1, a2, a3, . . ., an.

BLúY, a2 – a1 = a3 – a2 = . . . = an – an – 1 = d.

SCERT T
ELA

NGANA



ùRôPoLs 131131131131131

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

úUÛm £X áhÓjùRôPo GÓjÕdLôhÓLû[ Sôm TôodLXôm.

(a) JÚ Ts°«p ©WôojRû] úYû[«p Y¬ûNVôL ¨u\ UôQYoL°u
EVWeLs (ùN.Á.)p 147 , 148, 149, . . ., 157.

(b) JÚ SLWj§p _]Y¬ UôRj§p JÚ YôWj§p T§Yô] ªLdÏû\kR
ùYlT¨ûX HßY¬ûN«p (ùNp£Vv)– 3.1, – 3.0, – 2.9, – 2.8, – 2.7, – 2.6, – 2.5

(c) D 1000 LPû] 5% ÅRm JqùYôÚ UôRØm ùNÛj§V ©\Ï, JqùYôÚ
UôRØm ùNÛjR úYi¥V ùRôûL 950, 900, 850, 800, . . ., 50.

(d) JÚ Ts°«p 1$ÚkÕ 12m YÏl× YûW JqùYôÚ YÏl©Ûm A§L
U§lùTi ùT\ UôQYoLÞdÏ YZeLlThP T¬ÑjùRôûL (ìTô«p) Øû\úV
200, 250, 300, 350, . . ., 750

(e) 10 UôReLÞdÏ JqùYôÚ UôRØm D 50 ÅRm úNªl× ùNnRôp, JqùYôÚ
UôR Cß§«Ûm Es[ ùRôûL Øû\úV 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400, 450, 500.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

  1. úUtá±V JqùYôÚ Th¥VÛm GqYôß JÚ áhÓjùRôPWô¡\Õ Guß
£k§jÕ Tôo. CûRlTt± EuàûPV SiToLÞPu ®Yô§.

  2. úUtá±V JqùYôÚ Th¥VÛdÏm ùTôÕ ®j§VôNjûRd LôiL. AÕ
GlúTôÕ ªûLVôÏm Guß £k§.

  3. ªLf£±V ªûL U§lûT ùTôÕ®j§VôNUôL EûPV JÚ ªûL
áhÓjùRôPûW RVôo ùNn.

  4. ªLlùT¬V ªûL U§lûT ùTôÕ®j§VôNUôL EûPV JÚ áhÓjùRôPûW GÝÕ.
  5. ùTôÕ ®j§VôNm Ïû\ GiQôL EûPV JÚ áhÓjùRôPûW GÝÕ.

áhÓjùRôP¬u ùTôÕY¥Ym :

GpXô áhÓjùRôPûWÙm a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .
Guß GÝRXôUô?
CÕ JÚ áhÓjùRôP¬u ùTôÕ Y¥Ym G]lTÓm. CeÏ ‘a’ GuTÕ ØRp

Eßl×, ‘d’ GuTÕ ùTôÕ®j§VôNm BÏm.
GÓjÕdLôhPôL 1, 2, 3, 4, 5, ....

ØRp Eßl× 1, ùTôÕ ®j§VôNØm 1 BÏm.

2, 4, 6, 8, 10 ..... p ØRp Eßl× Gu]? ùTôÕ®j§VôNm Gu]?

     ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

  (i) ¸rLiP TPeLû[ ¾dÏf£L[ôp ùNn.
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(iii) JqùYôÚ TPj§tÏm úRûYlTÓm ¾dÏf£L°u Gi¦dûLûV GÝÕ.
(iv) Th¥V$p Es[ Eßl×L°u ùTôÕ ®j§VôNjûR Eu]ôp LôQØ¥ÙUô?
(v) CkR Gi Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏUô?

6.2.2 áhÓjùRôPo Y¯VXÏLs6.2.2 áhÓjùRôPo Y¯VXÏLs6.2.2 áhÓjùRôPo Y¯VXÏLs6.2.2 áhÓjùRôPo Y¯VXÏLs6.2.2 áhÓjùRôPo Y¯VXÏLs

©¬Ü 6.2.1p (a) $ÚkÕ (e) YûW Es[ GÓjÕdLôhÓL°p Ø¥Üß GiLs
CÚlTûR LY²ÙeLs. CqYô\ô] áhÓjùRôPo Ø¥Üß áhÓjùRôPo G]lTÓm.
CqYô\ô] JqùYôÚ áhÓjùRôP¬Ûm LûP£ Eßl× CÚlTûR LY²ÙeLs.
©¬Ü 6p (i) $ÚkÕ (v) YûW Es[ GÓjÕdLôhÓL°p Es[ áhÓjùRôPoLs
Ø¥Yt\ áhÓjùRôPoLs BÏm. CûY Ø¥Ü\ô áhÓjùRôPoLs Guß
AûZdLlTÓm. CqYô\ô] áhÓjùRôPoLs Ø¥ÜùT\ôÕ. úUÛm LûP£ Eßl×
CÚdLôÕ.

     CûR ùNn

Ø¥Üß áhÓjùRôPÚdÏ êuß GÓjÕLôhÓLÞm Ø¥Ü\ô áhÓjùRôPÚdÏ
êuß GÓjÕdLôhÓLÞm GÝÕ.

ClùTôÝÕ, JÚ áhÓjùRôPûWlTt± A±V E]dÏ úRûYVô] Ïû\kRThN
®YWm Gu]? ØRp Eßl× ùR¬kRôp úTôÕUô? ApXÕ ùTôÕ®j§VôNm
UhÓm ùR¬kRôp úTôÕUô?

JÚ áhÓjùRôPo ùR¬VúYiÓUô]ôp SUdÏ CWiÓ ARôYÕ ØRp Eßl×
a Utßm ùTôÕ ®j§VôNm d úRûY GuTûR Sôm LY²dLXôm.

áhÓjùRôPûW ØÝûUVôdL SUdÏ CkR CWiÓ A[ÜLs úTôÕUô]Õ.

GÓjÕdLôhPôL, ØRp Eßl× a= 6,  ùTôÕ ®j§VôNm d =3 G²p áhÓjùRôPo
6, 9,12, 15, . . .BÏm.

a = 6 ; d = – 3, G²p áhÓjùRôPo 6, 3, 0, –3, . . .
CqYôú\,

a = – 7, d = – 2,         G²p áhÓjùRôPo    – 7, – 9, – 11, – 13, . . .
a = 1.0, d = 0.1,         G²p áhÓjùRôPo   1.0, 1.1, 1.2, 1.3, . . .

a = 0, d = 1
1
2 ,        G²p áhÓjùRôPo 0, 1

1
2 ,  3, 4

1
2 , 6, . . .

a = 2, d = 0,            G²p áhÓjùRôPo  2,  2,  2,  2, . . .

G]úY  a, dL°u U§l× ùR¬kRôp Sôm áhÓjùRôPûW GÝRXôm.

Utù\ôÚ Øû\«p ØVt£ùNnVXôm. SUdÏ GiL°u Th¥Vp
ùLôÓdLlThPôp AÕ áhÓjùRôPWô? CpûXVô? GuTûR GqYôß LôiTôn?
ERôWQUôL

6, 9, 12, 15, . . .  Gu\ GiLs Th¥VûX LÚÕúYôm.

SCERT T
ELA

NGANA



ùRôPoLs 133133133133133

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

AÓjRÓjR Eßl×L°u ®j§VôNjûR N¬TôolúTôm. ùLôÓdLlThP Th¥V$p

a2 – a1 = 9 – 6 = 3,
a3 – a2 = 12 – 9 = 3,
a4 – a3 = 15 – 12 = 3

2 1 3 2 4 3 ... 3a a a a a a− = − = − = GuTûR Sôm LôQXôm.

CeÏ JqùYôÚ YûL«Ûm GkR CWiÓ AÓjRÓjR Eßl×L°u
®j§VôNØm 3. BLúY ùLôÓdLlThP Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPo BÏm. CRu
ØRp Eßl× a=6 ùTôÕ®j§VôNm d=3 BÏm.

6, 3, 0, – 3, . . ., Gu\ GiLs Th¥VÛdÏ

a2 – a1 = 3 – 6 = – 3,
a3 – a2 = 0 – 3 = – 3
a4 – a3 = –3 – 0 = –3

2 1 3 2 4 3 3a a a a a a− = − = − =−
CqYôú\ CÕÜm JÚ áhÓjùRôPWôÏm. C§p ØRpEßl× 6 úUÛm

ùTôÕ®j§VôNm -3 BÏm. ùTôÕYôL a1, a2, . . ., an, Gu\ áhÓjùRôPÚdÏ

d = ak + 1 – ak   CeÏ  k Î  N; k > 1 Guß ùNôpXXôm.

CeÏ ak + 1, ak GuT] Øû\úV (k + 1)YÕ Utßm k YÕ Eßl× BÏm.

1, 1, 2, 3, 5, . . . . Gu\ GiLs Th¥VûX LÚÕúYôm. HúRàm AÓjRÓjR
CWiÓ Eßl×L°u ®j§VôNm JußúTôp CpûX GuTûR ¿ LôQXôm.
BLúY CÕ JÚ áhÓjùRôPo BLôÕ.

Ï±l× :  6, 3, 0, – 3, . . ., Gu\ áhÓjùRôP¬p d I LôQ 3$ÚkÕ 6I
L¯j§Úd¡ú\ôúU R®W 6$ÚkÕ 3I ApX. (k + 1) YÕ Eßl× £±VÕ Gu\ôÛm
Sôm (k + 1) YÕ Eßl©$ÚkÕ k YÕ EßlûT Rôu L¯dL úYiÓm. ùLôÓdLlThP
áhÓjùRôPÚdÏ ‘d’I LôQ a2 − a1, a1 − a2 .... . I LôQjúRûY«pûX. Juú\
Juß LiÓ©¥jRôp úTôÕUô]Õ.

CûR ùNn

  1. HúRàm JÚ áhÓjùRôPûW GÓjÕdùLôs.
  2. áhÓjùRôP¬u JqùYôÚ Eßl×Pàm JÚ ¨ûXVô] GiûQd áhÓ.

¡ûPdÏm GiLû[ JÚ Th¥VXôL GÝÕ.
  3. CqYôú\ áhÓjùRôP¬u JqùYôÚ Eßl×Pàm JÚ ̈ ûXVô] GiûQd

L¯. ¡ûPdÏm GiLû[ JÚ Th¥VXôL GÝÕ.
  4. áhÓjùRôP¬u JqùYôÚ EßlûTÙm JÚ¨ûXVô] GiQôp ùTÚdÏ.

¡ûPdÏm GiLû[ JÚ Th¥VXôL GÝÕ. úUÛm áhÓjùRôP¬u JqùYôÚ
EßlûTÙm JÚ ¨ûXVô] GiQôp YÏ. ¡ûPdÏm GiLû[ JÚ
Th¥VXôL GÝÕ.

  5. JqùYôÚ YûL«Ûm GÝ§V Th¥Vp áhÓjùRôPWô G] N¬TôodLÜm.

SCERT T
ELA

NGANA



 L¦Rm -     XXXXX134134134134134

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

  6. EuàûPV Ø¥Ü Gu]?

Sôm úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.  
1 1 3 5, , ,
4 4 4 4

− − −
 ........,  Gu\ áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× a

Utßm ùTôÕ ®j§VôNm d LôiL. úUÛm 7YÕ EßlûTd LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      CeÏ, a =  
1
4 ;  d = 

1 1 1
4 4 2
− −

− =

ùLôÓdLlThPÕ áhÓjùRôPo Guß ùR¬k§ÚkRôp, HúRàm AÓjRÓjR

CWiÓ Eßl×Lû[ TVuTÓj§ d I LôQXôm GuTûR ¨û]®pùLôs.

HZôYÕ Eßl× 
5 1 1 1 11

4 2 2 2 4
− −

− − − =

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  ̧ rLiPûYL°p GûY áhÓjùRôPo? áhÓjùRôPo G²p AÓjR

CWiÓ Eßl×Lû[ GÝÕ.

(i) 4, 10, 16, 22, . . . (ii) 1, – 1, – 3, – 5, . . . (iii) – 2, 2, – 2, 2, – 2, . . .

(iv) 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3, . . .  (v)  x, 2x, 3x, 4x ......

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     (i) Sôm ùTßYÕ a2 – a1 = 10 – 4 = 6

a3 – a2 = 16 – 10 = 6

a4 – a3 = 22 – 16 = 6

ARôYÕ     ak + 1 – ak GuTÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Juú\ BÏm. BLúY ùLôÓdLlThP

GiL°u Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPo BÏm. C§p ùTôÕ®j§VôNm d = 6.

AÓjR CWiÓ Eßl×Ls : 22 + 6 = 28,  28 + 6 = 34.

(ii) a2 – a1 = – 1 – 1 = – 2

a3 – a2 = – 3 – ( –1 ) = – 3 + 1 = – 2

a4 – a3 = – 5 – ( –3 ) = – 5 + 3 = – 2

ARôYÕ ak + 1 – ak GuTÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Juú\ BÏm.

BLúY ùLôÓdLlThP GiL°u Th¥Vp áhÓjùRôPo BÏm. CRu ùTôÕ

®j§VôNm d = – 2.

AÓjR CWiÓ Eßl×Ls : – 5 + (– 2 ) = – 7,  – 7 + (– 2 ) = – 9
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(iii) a2 – a1 = 2 – (– 2) = 2 + 2 = 4
a3 – a2 = – 2 – 2 = – 4

a2 – a1 ≠  a3 – a2, G]úY ùLôÓdLlThP GiL°u Th¥Vp áhÓjùRôPWôLôÕ.

(iv) a2 – a1 = 1 – 1 = 0
a3 – a2 = 1 – 1 = 0
a4 – a3 = 2 – 1 = 1

CeÏ, a2 – a1 = a3 – a2 ≠   a4 – a3.
BLúY ùLôÓdLlThP GiL°u Th¥Vp áhÓjùRôPWôLôÕ

(v) a2 – a1 = 2x – x = x
a3 – a2 = 3x – 2x = x
a4 – a3 = 4x – 3x = x

ARôYÕ ak+1 – ak GuTÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Juú\ BÏm.

∴  ùLôÓdLlThP GiL°u Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏm.

AÓjR CWiÓ Eßl×Ls 4x + x = 5x,  5x + x = 6x.

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. ¸rLiP ãr¨ûXL°p GkR ãr¨ûX«p ¡ûPdÏm GiL°u Th¥Vp
áhÓjùRôPWôÏm?

(i) JÚ Pôd£ ØRp JÚ U¦úSW ©WVôQj§tÏ ` 20 ÅRØm ARu
©\Ï JqùYôÚ U¦dÏm ` 8 ÅRØm RWúYiÓm G²p JqùYôÚ
¡úXô ÁhPÚdÏm RWúYi¥V TQm.

(ii) JÚ ùYt±Pd ÏZôn, £$iP¬p Es[ Lôt±p 
1
4  TôLjûR

ùY°úVtßm G²p JqùYôÚ Øû\Ùm £$iP¬p ÁRØs[ Lôt±u
A[Ü.

(iii) JÚ ¡Qß ùYhP ØRp JÚ ÁhPÚdÏ ̀  150 m ARu ©u JqùYôÚ
ÁhPÚdÏm  ` 50 ùNXYôÏm G²p JqùYôÚ ÁhPÚdÏm BÏm
ùNXÜ.

(iv) JÚ Ye¡«p  `10000 I YÚPj§tÏ 8% áhÓYh¥ÅRm
úNªdLlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ YÚP LûP£«p LQd¡p Es[ TQm.

2. áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× a m ùTôÕ ®j§VôNm d m ¸úZ
ùLôÓdLlThÓs[]. AÓjR SôuÏ Eßl×Lû[ GÝÕ.

(i) a = 10, d = 10 (ii) a = –2, d = 0

(iii) a = 4, d = – 3 (iv) a = – 1, d = 
1
2

(v) a = – 1.25, d = – 0.25
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3. ¸rLiP áhÓjùRôPoL°u ØRp Eßl× Utßm ùTôÕ®j§VôNm LôiL.

(i) 3, 1, – 1, – 3, . . . (ii) – 5, – 1, 3, 7, . . .

(iii)
1 5 9 13, , , ,....
3 3 3 3 (iv) 0.6, 1.7, 2.8, 3.9, . . .

4. ¸rLiPYt±p GûY áhÓjùRôPo? áhÓjùRôPo G²p ùTôÕ ®j§VôNm
d m AÓjR êuß Eßl×Lû[ LôiL.

(i) 2, 4, 8, 16, . . . (ii)
5 72, ,3, ,....
2 2

(iii) – 1.2, – 3.2, – 5.2, – 7.2, . . . (iv) – 10, – 6, – 2, 2, . . .

(v) 3, 3 2,3 2 2,3 3 2,....+ + +  (vi) 0.2, 0.22, 0.222, 0.2222, . . .

(vii) 0, – 4, – 8, –12, . . . (viii)
1 1 1 1, , , ,....
2 2 2 2

− − − −

(ix) 1, 3, 9, 27, . . . (x) a, 2a, 3a, 4a, . . .

(xi) a, a2, a3, a4, . . . (xii) 2, 8, 18, 32,.....

(xiii) 3, 6, 9, 12,.....

6.3 6.3 6.3 6.3 6.3  JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u n     YÕ Eßl×YÕ Eßl×YÕ Eßl×YÕ Eßl×YÕ Eßl×

E`ô JÚ úYûXdÏ ®iQl©jRôs. JÚ UôR NmT[m ` 8000 BLÜm
JqùYôÚ YÚP EVoÜ ` 500 BLÜm Es[ JÚ úYûXdÏ úRokùRÓdLlThPôs.
AY°u IkRôYÕ YÚP UôR NmT[m Gu]YôL CÚdÏm?

CRtÏ ®ûPLôQúYiÓUô]ôp, ØR$p AYÞûPV CWiPôYÕ YÚP
UôR NmT[m GqY[Ü Guß Sôm TôodLXôm.

AÕ ` (8000 + 500) = ` 8500.

CqYôú\ 3YÕ, 4YÕ, 5YÕ YÚPj§u UôR NmT[m LôQ ØkûRV YÚPjÕPu
` 500I áhÓYRu êXm LiÓùLôs[Xôm.

BLúY, 3YÕ YÚP NmT[m =  `(8500 + 500)

=  ` (8000 + 500 + 500)

=  ` (8000 + 2 × 500)

=  ` [8000 + (3 – 1) × 500] (3YÕ YÚPj§tÏ)

=  ` 9000

4YÕ YÚPNmT[m =  ` (9000 + 500)

=  ` (8000 + 500 + 500 + 500)
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=  ` (8000 + 3 × 500)

=  ` [8000 + (4 – 1) × 500] (4YÕ YÚPj§tÏ)

=  ` 9500

5YÕ YÚP NmT[m =  ` (9500 + 500)

=  ` (8000+500+500+500 + 500)

=  ` (8000 + 4 × 500)

=  ` [8000 + (5 – 1) × 500] (5YÕ YÚPj§tÏ)

=  ` 10000

úUúX Es[Yt±$ÚkÕ

8000, 8500, 9000, 9500, 10000, . . .Gu\ GiLs Th¥V$p ¡ûPd¡\Õ GuTûR LY².

úUtLiP AûUl©$ÚkÕ AYÞûPV 6YÕ YÚP NmT[jûR LôQ Ø¥ÙUô?
15YÕ YÚP NmT[m? AYs CúR úYûX«p ùRôPokÕ CÚlTRôL ùLôsúYôm.
AYÞûPV 25YÕ YÚP NmT[m Gu]YôL CÚdÏm? CeÏ RtúTôûRV YÚP
NmT[m ØkûRV YÚP NmT[jÕPu ̀  500 I áh¥ LQd¡Ó¡ú\ôm. CûR ÑÚdLUôL
ùNnV Ø¥ÙUô? Sôm TôodLXôm. úUúX NmT[m LQd¡hP Øû\«p CÚkÕ
EeLÞdÏ KW[Ü ×¬k§ÚdÏm.

15YÕ YÚP NmT[m = 14YÕ YÚPNmT[m  + ` 500

=  
13 times

8000 500 500 500 ... 500 500
⎡ ⎤

+ + + + + +⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

` `

=  ` [8000 + 14 × 500]

=  ` [8000 + (15 – 1) × 500] = ` 15000

i.e., ØRp NmT[m + (15 – 1) × YÚPôk§W EVoÜ

CqYôú\ AYÚûPV 25YÕ YÚP NmT[m

` [8000 + (25 – 1) × 500] = ` 20000

=  ØRp NmT[m + (25 – 1) × YÚPôk§WEVoÜ.

 úUúX Es[ GÓjÕdLôh¥$ÚkÕ 15YÕ Eßl× ApXÕ 25YÕ EßlûT GqYôß
GÝÕYÕ GuTÕ SUdÏ ×¬¡\Õ.

CúR Øû\ûV TVuTÓj§ JÚ áhÓjùRôP¬u nYÕ EßlûT LôQXôm.

a1, a2, a3, . . . GuTÕ JÚ áhÓjùRôPo GuL. CRu ØRpEßl× a1,
ùTôÕ®j§VôNm d.

©\Ï CWiPôYÕ Eßl×   a2 = a + d = a + (2 – 1) d
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êu\ôYÕ Eßl× a3 = a2 + d = (a + d) + d = a + 2d = a + (3 – 1) d
SôuLôYÕ Eßl× a4 = a3 + d = (a + 2d) + d = a + 3d = a + (4 – 1) d

. . . . . . . .

. . . . . . . .
úUtLiP AûUl× TôodÏm úTôÕ,  nYÕ Eßl× an = a + (n – 1) d Guß

á\Xôm.

BLúY ØRp Eßl× a Utßm ùTôÕ ®j§VôNm d  Es[ áhÓjùRôP¬u
nYÕ Eßl× an ,  an = a + (n – 1) d BÏm.

úUÛm an GuTÕ áhÓjùRôP¬u ùTôÕEßl× Gußm AûZdLlTÓm.

áhÓjùRôP¬p m Eßl×Ls CÚkRôp am GuTÕ LûP£ EßlûTd Ï±dÏm.
CÕ l Gußm Ï±dLlTÓm.

JÚ áhÓjùRôP¬u Eßl×Lû[d LôQp : úUtLiP ãj§WjûR
TVuTÓj§ JÚ áhÓjùRôP¬u ùYqúYß Eßl×Lû[ LôQXôm.

Sôm £X GÓjÕdLôhÓLû[ LÚÕúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.  5, 1, –3, –7 . . . Gu\ áhÓjùRôP¬u

10YÕ Eßl× LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CeÏ a = 5, d = 1 – 5 = – 4,  n = 10.
an = a + (n – 1) d
a10 = 5 + (10 – 1) (–4)  = 5 – 36 = –31
∴ ùLôÓdLlThP áhÓjùRôP¬u 10YÕ Eßl× -31.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.  21, 18, 15, . . .  Gu\ áhÓjùRôP¬p -81 GjRû]VôYÕ Eßl×?

HúRàm JÚ Eßl× 0BÏUô? Eu ®ûPdÏ LôWQm áß.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CeÏ a = 21, d = 18 – 21 = – 3,  an = – 81, G²p Sôm n I LôQúYiÓm.
an = a + ( n – 1) d,
– 81 = 21 + (n – 1)(– 3)
– 81 = 24 – 3n
– 105 = – 3n

BLúY,      n = 35
∴ ùLôÓdLlThP áhÓjùRôP¬u 35YÕ Eßl× -81.
AÓjÕ  an = 0 BÏUôß HúRàm JÚ Eßl× Es[Rô G] Sôm

A±VúYiÓm.
21 + (n – 1) (–3) = 0,
             3(n – 1) = 21
                        n = 8

BLúY, 8YÕ Eßl× 0 BÏm.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.  JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Eßl× 45 Utßm 7YÕ Eßl× 9JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Eßl× 45 Utßm 7YÕ Eßl× 9JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Eßl× 45 Utßm 7YÕ Eßl× 9JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Eßl× 45 Utßm 7YÕ Eßl× 9JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Eßl× 45 Utßm 7YÕ Eßl× 9

G²p áhÓjùRôPûW LôiL.G²p áhÓjùRôPûW LôiL.G²p áhÓjùRôPûW LôiL.G²p áhÓjùRôPûW LôiL.G²p áhÓjùRôPûW LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

a3 = a + (3 – 1) d = a + 2d = 5 (1)

a7 = a + (7 – 1) d = a + 6d = 9 (2)

(1) Utßm (2) NUuTôÓL°$ÚkÕ(1) Utßm (2) NUuTôÓL°$ÚkÕ(1) Utßm (2) NUuTôÓL°$ÚkÕ(1) Utßm (2) NUuTôÓL°$ÚkÕ(1) Utßm (2) NUuTôÓL°$ÚkÕ

a = 3, d = 1

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY 3, 4, 5, 6, 7, . . . GuTÕ úRûYVô] áhÓjùRôPo BÏm.GuTÕ úRûYVô] áhÓjùRôPo BÏm.GuTÕ úRûYVô] áhÓjùRôPo BÏm.GuTÕ úRûYVô] áhÓjùRôPo BÏm.GuTÕ úRûYVô] áhÓjùRôPo BÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.  5, 11, 17, 23, . . . Gu\ GiL°u Th¥V$p 301 JÚ Eßl×Gu\ GiL°u Th¥V$p 301 JÚ Eßl×Gu\ GiL°u Th¥V$p 301 JÚ Eßl×Gu\ GiL°u Th¥V$p 301 JÚ Eßl×Gu\ GiL°u Th¥V$p 301 JÚ Eßl×

BÏUô?BÏUô?BÏUô?BÏUô?BÏUô?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : a2 – a1 = 11 – 5 = 6, a3 – a2 = 17 – 11 = 6, a4 – a3 = 23 – 17 = 6

     k = 1, 2, 3, U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ  U§l×LÞdÏ (ak + 1 – ak) GuTÕ Ju\ôL CÚlTRôp, ùLôÓdLlThPGuTÕ Ju\ôL CÚlTRôp, ùLôÓdLlThPGuTÕ Ju\ôL CÚlTRôp, ùLôÓdLlThPGuTÕ Ju\ôL CÚlTRôp, ùLôÓdLlThPGuTÕ Ju\ôL CÚlTRôp, ùLôÓdLlThP
GiLs Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏm.GiLs Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏm.GiLs Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏm.GiLs Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏm.GiLs Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏm.

CkR áhÓjùRôP¬p CkR áhÓjùRôP¬p CkR áhÓjùRôP¬p CkR áhÓjùRôP¬p CkR áhÓjùRôP¬p a = 5,  d = 6.

301 CkR GiLs Th¥V$p Es[ JÚ Eßl× ARôYÕ, áhÓjùRôP¬u301 CkR GiLs Th¥V$p Es[ JÚ Eßl× ARôYÕ, áhÓjùRôP¬u301 CkR GiLs Th¥V$p Es[ JÚ Eßl× ARôYÕ, áhÓjùRôP¬u301 CkR GiLs Th¥V$p Es[ JÚ Eßl× ARôYÕ, áhÓjùRôP¬u301 CkR GiLs Th¥V$p Es[ JÚ Eßl× ARôYÕ, áhÓjùRôP¬u

nYÕ Eßl× G]dùLôsúYôm.YÕ Eßl× G]dùLôsúYôm.YÕ Eßl× G]dùLôsúYôm.YÕ Eßl× G]dùLôsúYôm.YÕ Eßl× G]dùLôsúYôm.

ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ an = 301 Gu±ÚdÏUôß  Gu±ÚdÏUôß  Gu±ÚdÏUôß  Gu±ÚdÏUôß  Gu±ÚdÏUôß ‘n’ Es[Rô G] TôolúTôm.Es[Rô G] TôolúTôm.Es[Rô G] TôolúTôm.Es[Rô G] TôolúTôm.Es[Rô G] TôolúTôm.

an = a + (n – 1) d  Guß SUdÏjùR¬Ùm.Guß SUdÏjùR¬Ùm.Guß SUdÏjùR¬Ùm.Guß SUdÏjùR¬Ùm.Guß SUdÏjùR¬Ùm.

301 = 5 + (n – 1) × 6

301  = 6n – 1

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY,      n =  
302 151

6 3
=

B]ôp B]ôp B]ôp B]ôp B]ôp n GuTÕ JÚ ªûL GiQôL CÚdLúYiÓm. (Hu?)GuTÕ JÚ ªûL GiQôL CÚdLúYiÓm. (Hu?)GuTÕ JÚ ªûL GiQôL CÚdLúYiÓm. (Hu?)GuTÕ JÚ ªûL GiQôL CÚdLúYiÓm. (Hu?)GuTÕ JÚ ªûL GiQôL CÚdLúYiÓm. (Hu?)

G]úY, 301 ùLôÓdLlThP GiLs Th¥V$p CÚdLôÕ.G]úY, 301 ùLôÓdLlThP GiLs Th¥V$p CÚdLôÕ.G]úY, 301 ùLôÓdLlThP GiLs Th¥V$p CÚdLôÕ.G]úY, 301 ùLôÓdLlThP GiLs Th¥V$p CÚdLôÕ.G]úY, 301 ùLôÓdLlThP GiLs Th¥V$p CÚdLôÕ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.  3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs GjRû]?3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs GjRû]?3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs GjRû]?3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs GjRû]?3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs GjRû]?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs

12, 15, 18, . . . , 99

CÕ JÚ áhÓjùRôPWô? BUôm. CeÏ CÕ JÚ áhÓjùRôPWô? BUôm. CeÏ CÕ JÚ áhÓjùRôPWô? BUôm. CeÏ CÕ JÚ áhÓjùRôPWô? BUôm. CeÏ CÕ JÚ áhÓjùRôPWô? BUôm. CeÏ  a = 12, d = 3, an = 99.

an = a + (n – 1) d.
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99 = 12 + (n – 1) × 3

87 = (n – 1) × 3

n – 1 = 
87 29
3

=

n = 29 + 1 = 30

G]úY 3BG]úY 3BG]úY 3BG]úY 3BG]úY 3Bp YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs 30.p YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs 30.p YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs 30.p YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs 30.p YÏTPdá¥V D¬XdL GiLs 30.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.  10, 7, 4, . . ., – 62 Gu\ áhÓjùRôP¬p LûP£«$ÚkÕ 11YÕGu\ áhÓjùRôP¬p LûP£«$ÚkÕ 11YÕGu\ áhÓjùRôP¬p LûP£«$ÚkÕ 11YÕGu\ áhÓjùRôP¬p LûP£«$ÚkÕ 11YÕGu\ áhÓjùRôP¬p LûP£«$ÚkÕ 11YÕ
Eßl× LôiL.Eßl× LôiL.Eßl× LôiL.Eßl× LôiL.Eßl× LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : a = 10, d = 7 – 10 = – 3, l = – 62,

l = a + (n – 1) d Guß SUdÏj ùR¬Ùm.Guß SUdÏj ùR¬Ùm.Guß SUdÏj ùR¬Ùm.Guß SUdÏj ùR¬Ùm.Guß SUdÏj ùR¬Ùm.

LûP£«p CÚkÕ 11YÕ EßlûTdLôQ áhÓjùRôP¬p Es[ ùUôjRLûP£«p CÚkÕ 11YÕ EßlûTdLôQ áhÓjùRôP¬p Es[ ùUôjRLûP£«p CÚkÕ 11YÕ EßlûTdLôQ áhÓjùRôP¬p Es[ ùUôjRLûP£«p CÚkÕ 11YÕ EßlûTdLôQ áhÓjùRôP¬p Es[ ùUôjRLûP£«p CÚkÕ 11YÕ EßlûTdLôQ áhÓjùRôP¬p Es[ ùUôjR
Eßl×Lû[ Sôm LôQúYiÓm.Eßl×Lû[ Sôm LôQúYiÓm.Eßl×Lû[ Sôm LôQúYiÓm.Eßl×Lû[ Sôm LôQúYiÓm.Eßl×Lû[ Sôm LôQúYiÓm.

G]úY,G]úY,G]úY,G]úY,G]úY,

– 62 = 10 + (n – 1)(–3)
– 72 = (n – 1)(–3)
n – 1 = 24
n = 25

∴ ùLôÓdLlThP áhÓjùRôP¬p 25 Eßl×Ls Es[].ùLôÓdLlThP áhÓjùRôP¬p 25 Eßl×Ls Es[].ùLôÓdLlThP áhÓjùRôP¬p 25 Eßl×Ls Es[].ùLôÓdLlThP áhÓjùRôP¬p 25 Eßl×Ls Es[].ùLôÓdLlThP áhÓjùRôP¬p 25 Eßl×Ls Es[].

∴ LûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× 15YÕ EßlTôÏm. (AÕ 14YÕ Eßl×LûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× 15YÕ EßlTôÏm. (AÕ 14YÕ Eßl×LûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× 15YÕ EßlTôÏm. (AÕ 14YÕ Eßl×LûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× 15YÕ EßlTôÏm. (AÕ 14YÕ Eßl×LûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× 15YÕ EßlTôÏm. (AÕ 14YÕ Eßl×
ApX GuTûR LY². Hu?)ApX GuTûR LY². Hu?)ApX GuTûR LY². Hu?)ApX GuTûR LY². Hu?)ApX GuTûR LY². Hu?)

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY , a15 = 10 + (15 – 1)(–3) = 10 – 42 = – 32
∴ 11YÕ Eßl× -32 BÏm.11YÕ Eßl× -32 BÏm.11YÕ Eßl× -32 BÏm.11YÕ Eßl× -32 BÏm.11YÕ Eßl× -32 BÏm.

Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :     LûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× GuTÕ ØRp Eßl× -62, ùTôÕLûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× GuTÕ ØRp Eßl× -62, ùTôÕLûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× GuTÕ ØRp Eßl× -62, ùTôÕLûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× GuTÕ ØRp Eßl× -62, ùTôÕLûP£«p CÚkÕ 11YÕ Eßl× GuTÕ ØRp Eßl× -62, ùTôÕ
®j§VôNm 3 Es[ áhÓjùRôP¬u 11YÕ EßlTôÏm.®j§VôNm 3 Es[ áhÓjùRôP¬u 11YÕ EßlTôÏm.®j§VôNm 3 Es[ áhÓjùRôP¬u 11YÕ EßlTôÏm.®j§VôNm 3 Es[ áhÓjùRôP¬u 11YÕ EßlTôÏm.®j§VôNm 3 Es[ áhÓjùRôP¬u 11YÕ EßlTôÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9:::::   ` 1000 dÏ YÚPj§tÏ 8% R²Yh¥ ÅRm JqùYôÚdÏ YÚPj§tÏ 8% R²Yh¥ ÅRm JqùYôÚdÏ YÚPj§tÏ 8% R²Yh¥ ÅRm JqùYôÚdÏ YÚPj§tÏ 8% R²Yh¥ ÅRm JqùYôÚdÏ YÚPj§tÏ 8% R²Yh¥ ÅRm JqùYôÚ
YÚPdLûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó. CkR Yh¥Ls JÚ áhÓjùRôPWôÏUô?YÚPdLûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó. CkR Yh¥Ls JÚ áhÓjùRôPWôÏUô?YÚPdLûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó. CkR Yh¥Ls JÚ áhÓjùRôPWôÏUô?YÚPdLûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó. CkR Yh¥Ls JÚ áhÓjùRôPWôÏUô?YÚPdLûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó. CkR Yh¥Ls JÚ áhÓjùRôPWôÏUô?
áhÓjùRôPo G²p 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó.áhÓjùRôPo G²p 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó.áhÓjùRôPo G²p 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó.áhÓjùRôPo G²p 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó.áhÓjùRôPo G²p 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LQd¡Ó.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : R² Yh¥ LôÔm ãj§Wm R² Yh¥ LôÔm ãj§Wm R² Yh¥ LôÔm ãj§Wm R² Yh¥ LôÔm ãj§Wm R² Yh¥ LôÔm ãj§Wm PRT GGGGGuß SUdÏj ùR¬Ùm.uß SUdÏj ùR¬Ùm.uß SUdÏj ùR¬Ùm.uß SUdÏj ùR¬Ùm.uß SUdÏj ùR¬Ùm.

R²Yh¥R²Yh¥R²Yh¥R²Yh¥R²Yh¥ =  
P R T

100
× ×

ØRpYÚP LûP£«p Yh¥ØRpYÚP LûP£«p Yh¥ØRpYÚP LûP£«p Yh¥ØRpYÚP LûP£«p Yh¥ØRpYÚP LûP£«p Yh¥   = ` 
1000 8 1

100
× ×

 = ` 80

2m YÚP LûP£«p Yh¥2m YÚP LûP£«p Yh¥2m YÚP LûP£«p Yh¥2m YÚP LûP£«p Yh¥2m YÚP LûP£«p Yh¥ = ` 
1000 8 2

100
× ×

 =  ` 160
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3m YÚP LûP£«p Yh¥  3m YÚP LûP£«p Yh¥  3m YÚP LûP£«p Yh¥  3m YÚP LûP£«p Yh¥  3m YÚP LûP£«p Yh¥  =
1000 8 3

100
× ×

 = ` 240

CqYôú\ 4m, 5CqYôú\ 4m, 5CqYôú\ 4m, 5CqYôú\ 4m, 5CqYôú\ 4m, 5m,.... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV ùT\Xôm. G]úYm,.... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV ùT\Xôm. G]úYm,.... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV ùT\Xôm. G]úYm,.... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV ùT\Xôm. G]úYm,.... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV ùT\Xôm. G]úY
1m, 2m, 3m .... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ (ìTô«p) Øû\úV 80,160,240...1m, 2m, 3m .... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ (ìTô«p) Øû\úV 80,160,240...1m, 2m, 3m .... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ (ìTô«p) Øû\úV 80,160,240...1m, 2m, 3m .... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ (ìTô«p) Øû\úV 80,160,240...1m, 2m, 3m .... YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ (ìTô«p) Øû\úV 80,160,240...

CkR Th¥V$p AÓjRÓjR CWiÓ Eßl×LÞdÏ CûPúV Es[ ®j§VôNmCkR Th¥V$p AÓjRÓjR CWiÓ Eßl×LÞdÏ CûPúV Es[ ®j§VôNmCkR Th¥V$p AÓjRÓjR CWiÓ Eßl×LÞdÏ CûPúV Es[ ®j§VôNmCkR Th¥V$p AÓjRÓjR CWiÓ Eßl×LÞdÏ CûPúV Es[ ®j§VôNmCkR Th¥V$p AÓjRÓjR CWiÓ Eßl×LÞdÏ CûPúV Es[ ®j§VôNm
80. G]úY CÕ áhÓjùRôPWôÏm.80. G]úY CÕ áhÓjùRôPWôÏm.80. G]úY CÕ áhÓjùRôPWôÏm.80. G]úY CÕ áhÓjùRôPWôÏm.80. G]úY CÕ áhÓjùRôPWôÏm.

ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ d = 80, úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm a = 80.

G]úY, 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LôQ, Sôm G]úY, 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LôQ, Sôm G]úY, 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LôQ, Sôm G]úY, 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LôQ, Sôm G]úY, 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ûV LôQ, Sôm a30 I LôQI LôQI LôQI LôQI LôQ
úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ a30 = a + (30 – 1) d = 80 + 29 × 80 = 2400

∴ 30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥  30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥  30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥  30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥  30YÕ YÚP LûP£«p ¡ûPdÏm Yh¥ ` 2400.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10 :::::  JÚ UXoTÓdûL«p ØRp Y¬ûN«p 23 úWô_ô ùN¥LÞmJÚ UXoTÓdûL«p ØRp Y¬ûN«p 23 úWô_ô ùN¥LÞmJÚ UXoTÓdûL«p ØRp Y¬ûN«p 23 úWô_ô ùN¥LÞmJÚ UXoTÓdûL«p ØRp Y¬ûN«p 23 úWô_ô ùN¥LÞmJÚ UXoTÓdûL«p ØRp Y¬ûN«p 23 úWô_ô ùN¥LÞm
2YÕ Y¬ûN«p 21, 3YÕ Y¬ûN«p 19... Es[]. LûP£ Y¬ûN«p 5 úWô_ô2YÕ Y¬ûN«p 21, 3YÕ Y¬ûN«p 19... Es[]. LûP£ Y¬ûN«p 5 úWô_ô2YÕ Y¬ûN«p 21, 3YÕ Y¬ûN«p 19... Es[]. LûP£ Y¬ûN«p 5 úWô_ô2YÕ Y¬ûN«p 21, 3YÕ Y¬ûN«p 19... Es[]. LûP£ Y¬ûN«p 5 úWô_ô2YÕ Y¬ûN«p 21, 3YÕ Y¬ûN«p 19... Es[]. LûP£ Y¬ûN«p 5 úWô_ô
ùN¥Ls Es[]. UXoTÓdûL«p Es[ Y¬ûNLs GjRû]?ùN¥Ls Es[]. UXoTÓdûL«p Es[ Y¬ûNLs GjRû]?ùN¥Ls Es[]. UXoTÓdûL«p Es[ Y¬ûNLs GjRû]?ùN¥Ls Es[]. UXoTÓdûL«p Es[ Y¬ûNLs GjRû]?ùN¥Ls Es[]. UXoTÓdûL«p Es[ Y¬ûNLs GjRû]?

¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ :  1m, 2m, 3m... Y¬ûNL°p Es[ úWô_ô ùN¥L°u Gi¦dûL :1m, 2m, 3m... Y¬ûNL°p Es[ úWô_ô ùN¥L°u Gi¦dûL :1m, 2m, 3m... Y¬ûNL°p Es[ úWô_ô ùN¥L°u Gi¦dûL :1m, 2m, 3m... Y¬ûNL°p Es[ úWô_ô ùN¥L°u Gi¦dûL :1m, 2m, 3m... Y¬ûNL°p Es[ úWô_ô ùN¥L°u Gi¦dûL :
23,21,19,.........,523,21,19,.........,523,21,19,.........,523,21,19,.........,523,21,19,.........,5

CÕ áhÓjùRôPWôÏm. (Hu)CÕ áhÓjùRôPWôÏm. (Hu)CÕ áhÓjùRôPWôÏm. (Hu)CÕ áhÓjùRôPWôÏm. (Hu)CÕ áhÓjùRôPWôÏm. (Hu)

UXo TÓdûL«p Es[ Y¬ûNL°u Gi¦dûL UXo TÓdûL«p Es[ Y¬ûNL°u Gi¦dûL UXo TÓdûL«p Es[ Y¬ûNL°u Gi¦dûL UXo TÓdûL«p Es[ Y¬ûNL°u Gi¦dûL UXo TÓdûL«p Es[ Y¬ûNL°u Gi¦dûL n GuL.GuL.GuL.GuL.GuL.

CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ a = 23, d = 21 – 23 = – 2, an = 5

an = a + (n – 1) d

5 = 23 + (n – 1)(– 2)

– 18 = (n – 1)(– 2)

n = 10

BLúY, UXo TÓdûBLúY, UXo TÓdûBLúY, UXo TÓdûBLúY, UXo TÓdûBLúY, UXo TÓdûL«p 10 Y¬ûNLs Es[].L«p 10 Y¬ûNLs Es[].L«p 10 Y¬ûNLs Es[].L«p 10 Y¬ûNLs Es[].L«p 10 Y¬ûNLs Es[].

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2

1. áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× a, ùTôÕ®j§VôNm ùTôÕ®j§VôNm ùTôÕ®j§VôNm ùTôÕ®j§VôNm ùTôÕ®j§VôNm d, n YÕ Eßl× YÕ Eßl× YÕ Eßl× YÕ Eßl× YÕ Eßl× an G²pG²pG²pG²pG²p

©uYÚm AhPYûQûV ¨Wl×L.©uYÚm AhPYûQûV ¨Wl×L.©uYÚm AhPYûQûV ¨Wl×L.©uYÚm AhPYûQûV ¨Wl×L.©uYÚm AhPYûQûV ¨Wl×L.

Y.GiY.GiY.GiY.GiY.Gi a d n an

(i) 7  3 8 . . .

(ii) – 18 . . . 10 0
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(iii) . . . – 3 18 – 5

(iv) – 18.9 2.5 . . . 3.6

(v) 3.5 0 105 . . .

2. ¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.

(i) 10, 7, 4 ...... Gu\ áhÓjùRôP¬u 30YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 30YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 30YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 30YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 30YÕ Eßl×.

(ii)
13, , 2,.....

2
−

−  Gu\ áhÓjùRôP¬u 11YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 11YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 11YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 11YÕ Eßl×.Gu\ áhÓjùRôP¬u 11YÕ Eßl×.

3. ¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.¸rLiPYtû\ LôiL.

(i) a1 = 2;  a3 = 26  G²pG²pG²pG²pG²p a2 (ii) a2 = 13;  a4 = 3  G²pG²pG²pG²pG²p a1, a3

(iii) a1 = 5; a4 = 9
1
2   G²pG²pG²pG²pG²p a2, a3 (iv) a1 = −4; a6 = 6  G²pG²pG²pG²pG²p a2, a3, a4, a5

(v) a2 = 38;  a6 = −22  G²pG²pG²pG²pG²p a1, a3, a4, a5

4. 3, 8, 13, 18, . . . Gu\ áhÓjùRôP¬p 78 GjRû]VôYÕ Eßl×Gu\ áhÓjùRôP¬p 78 GjRû]VôYÕ Eßl×Gu\ áhÓjùRôP¬p 78 GjRû]VôYÕ Eßl×Gu\ áhÓjùRôP¬p 78 GjRû]VôYÕ Eßl×Gu\ áhÓjùRôP¬p 78 GjRû]VôYÕ Eßl×?
5. ¸rLiP JqùYôÚ áhÓjùRôP¬Ûm Es[ Eßl×L°u Gi¦dûLûV GÝÕ.¸rLiP JqùYôÚ áhÓjùRôP¬Ûm Es[ Eßl×L°u Gi¦dûLûV GÝÕ.¸rLiP JqùYôÚ áhÓjùRôP¬Ûm Es[ Eßl×L°u Gi¦dûLûV GÝÕ.¸rLiP JqùYôÚ áhÓjùRôP¬Ûm Es[ Eßl×L°u Gi¦dûLûV GÝÕ.¸rLiP JqùYôÚ áhÓjùRôP¬Ûm Es[ Eßl×L°u Gi¦dûLûV GÝÕ.

(i) 7, 13, 19, . . . , 205 (ii) 18, 15
1
2 , 13, ..., −47

6. 11, 8, 5, 2.... Gu\ áhÓjùRôP¬p 11, 8, 5, 2.... Gu\ áhÓjùRôP¬p 11, 8, 5, 2.... Gu\ áhÓjùRôP¬p 11, 8, 5, 2.... Gu\ áhÓjùRôP¬p 11, 8, 5, 2.... Gu\ áhÓjùRôP¬p –150 Ko EßlTô? CpûXVô? G]Ko EßlTô? CpûXVô? G]Ko EßlTô? CpûXVô? G]Ko EßlTô? CpûXVô? G]Ko EßlTô? CpûXVô? G]
úNô§jÕlTôo.úNô§jÕlTôo.úNô§jÕlTôo.úNô§jÕlTôo.úNô§jÕlTôo.

7. JÚ áhÓjùRôP¬p 11YÕ Eßl× 38, 16YÕ Eßl× 73 G²p 31YÕJÚ áhÓjùRôP¬p 11YÕ Eßl× 38, 16YÕ Eßl× 73 G²p 31YÕJÚ áhÓjùRôP¬p 11YÕ Eßl× 38, 16YÕ Eßl× 73 G²p 31YÕJÚ áhÓjùRôP¬p 11YÕ Eßl× 38, 16YÕ Eßl× 73 G²p 31YÕJÚ áhÓjùRôP¬p 11YÕ Eßl× 38, 16YÕ Eßl× 73 G²p 31YÕ
EßlûTd LôiL.EßlûTd LôiL.EßlûTd LôiL.EßlûTd LôiL.EßlûTd LôiL.

8. JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Utßm 9YÕ Eßl×Ls Øû\úV 4 Utßm -8JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Utßm 9YÕ Eßl×Ls Øû\úV 4 Utßm -8JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Utßm 9YÕ Eßl×Ls Øû\úV 4 Utßm -8JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Utßm 9YÕ Eßl×Ls Øû\úV 4 Utßm -8JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Utßm 9YÕ Eßl×Ls Øû\úV 4 Utßm -8
G²p GjRû]VôYÕ Eßl× 0BL CÚdÏm?G²p GjRû]VôYÕ Eßl× 0BL CÚdÏm?G²p GjRû]VôYÕ Eßl× 0BL CÚdÏm?G²p GjRû]VôYÕ Eßl× 0BL CÚdÏm?G²p GjRû]VôYÕ Eßl× 0BL CÚdÏm?

9. JÚ áhÓjùRôP¬u 17YÕ Eßl× 10YÕ EßlûT®P 7 A§Lm G²pJÚ áhÓjùRôP¬u 17YÕ Eßl× 10YÕ EßlûT®P 7 A§Lm G²pJÚ áhÓjùRôP¬u 17YÕ Eßl× 10YÕ EßlûT®P 7 A§Lm G²pJÚ áhÓjùRôP¬u 17YÕ Eßl× 10YÕ EßlûT®P 7 A§Lm G²pJÚ áhÓjùRôP¬u 17YÕ Eßl× 10YÕ EßlûT®P 7 A§Lm G²p
ùTôÕ®j§VôNjûRd LôiL.ùTôÕ®j§VôNjûRd LôiL.ùTôÕ®j§VôNjûRd LôiL.ùTôÕ®j§VôNjûRd LôiL.ùTôÕ®j§VôNjûRd LôiL.

10. CWiÓ áhÓjùRôPoLs JúW ùTôÕ®j§VôNjûR ùTtßs[]. AYt±uCWiÓ áhÓjùRôPoLs JúW ùTôÕ®j§VôNjûR ùTtßs[]. AYt±uCWiÓ áhÓjùRôPoLs JúW ùTôÕ®j§VôNjûR ùTtßs[]. AYt±uCWiÓ áhÓjùRôPoLs JúW ùTôÕ®j§VôNjûR ùTtßs[]. AYt±uCWiÓ áhÓjùRôPoLs JúW ùTôÕ®j§VôNjûR ùTtßs[]. AYt±u
100YÕ Eßl×L°u ®j§VôNm 100 G²p AYt±u 1000YÕ Eßl×L°u100YÕ Eßl×L°u ®j§VôNm 100 G²p AYt±u 1000YÕ Eßl×L°u100YÕ Eßl×L°u ®j§VôNm 100 G²p AYt±u 1000YÕ Eßl×L°u100YÕ Eßl×L°u ®j§VôNm 100 G²p AYt±u 1000YÕ Eßl×L°u100YÕ Eßl×L°u ®j§VôNm 100 G²p AYt±u 1000YÕ Eßl×L°u
®j§VôNm Gu]?®j§VôNm Gu]?®j§VôNm Gu]?®j§VôNm Gu]?®j§VôNm Gu]?

11. 7Bp YÏTPdá¥V êu±XdL GiLs GjRû]?7Bp YÏTPdá¥V êu±XdL GiLs GjRû]?7Bp YÏTPdá¥V êu±XdL GiLs GjRû]?7Bp YÏTPdá¥V êu±XdL GiLs GjRû]?7Bp YÏTPdá¥V êu±XdL GiLs GjRû]?
12. 10dÏm 250dÏm CûP«p Es[ 4u UPe¡Ls GjRû]?10dÏm 250dÏm CûP«p Es[ 4u UPe¡Ls GjRû]?10dÏm 250dÏm CûP«p Es[ 4u UPe¡Ls GjRû]?10dÏm 250dÏm CûP«p Es[ 4u UPe¡Ls GjRû]?10dÏm 250dÏm CûP«p Es[ 4u UPe¡Ls GjRû]?
13. 63,65,67... Utßm 3,10,17... Gu\ CWiÓ áhÓjùRôPoL°p 63,65,67... Utßm 3,10,17... Gu\ CWiÓ áhÓjùRôPoL°p 63,65,67... Utßm 3,10,17... Gu\ CWiÓ áhÓjùRôPoL°p 63,65,67... Utßm 3,10,17... Gu\ CWiÓ áhÓjùRôPoL°p 63,65,67... Utßm 3,10,17... Gu\ CWiÓ áhÓjùRôPoL°p n-u GkR-u GkR-u GkR-u GkR-u GkR

U§l©tÏU§l©tÏU§l©tÏU§l©tÏU§l©tÏ n YÕ Eßl×Ls NUUôL CÚdÏm?YÕ Eßl×Ls NUUôL CÚdÏm?YÕ Eßl×Ls NUUôL CÚdÏm?YÕ Eßl×Ls NUUôL CÚdÏm?YÕ Eßl×Ls NUUôL CÚdÏm?
14. êu\ôYÕ Eßl× 16 Utßm 7YÕ Eßl× 5YÕ EßlûT ®P 12 A§Lmêu\ôYÕ Eßl× 16 Utßm 7YÕ Eßl× 5YÕ EßlûT ®P 12 A§Lmêu\ôYÕ Eßl× 16 Utßm 7YÕ Eßl× 5YÕ EßlûT ®P 12 A§Lmêu\ôYÕ Eßl× 16 Utßm 7YÕ Eßl× 5YÕ EßlûT ®P 12 A§Lmêu\ôYÕ Eßl× 16 Utßm 7YÕ Eßl× 5YÕ EßlûT ®P 12 A§Lm

Es[ áhÓjùRôPûW LôiL.Es[ áhÓjùRôPûW LôiL.Es[ áhÓjùRôPûW LôiL.Es[ áhÓjùRôPûW LôiL.Es[ áhÓjùRôPûW LôiL.
15. 3, 8, 13, . . ., 253 Gu\ áhÓjùRôP¬u LûP£«$ÚkÕ 20YÕ EßlûTdGu\ áhÓjùRôP¬u LûP£«$ÚkÕ 20YÕ EßlûTdGu\ áhÓjùRôP¬u LûP£«$ÚkÕ 20YÕ EßlûTdGu\ áhÓjùRôP¬u LûP£«$ÚkÕ 20YÕ EßlûTdGu\ áhÓjùRôP¬u LûP£«$ÚkÕ 20YÕ EßlûTd

LôLôLôLôLôiL.iL.iL.iL.iL.
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16. JÚ áhÓjùRôP¬p 4YÕ Utßm 8YÕ Eßl×L°u áÓRp 24 úUÛmJÚ áhÓjùRôP¬p 4YÕ Utßm 8YÕ Eßl×L°u áÓRp 24 úUÛmJÚ áhÓjùRôP¬p 4YÕ Utßm 8YÕ Eßl×L°u áÓRp 24 úUÛmJÚ áhÓjùRôP¬p 4YÕ Utßm 8YÕ Eßl×L°u áÓRp 24 úUÛmJÚ áhÓjùRôP¬p 4YÕ Utßm 8YÕ Eßl×L°u áÓRp 24 úUÛm

6YÕ Utßm 10YÕ Eßl×L°u áÓRp 44 G²p ØRp êuß6YÕ Utßm 10YÕ Eßl×L°u áÓRp 44 G²p ØRp êuß6YÕ Utßm 10YÕ Eßl×L°u áÓRp 44 G²p ØRp êuß6YÕ Utßm 10YÕ Eßl×L°u áÓRp 44 G²p ØRp êuß6YÕ Utßm 10YÕ Eßl×L°u áÓRp 44 G²p ØRp êuß

Eßl×Lû[d LôiL.Eßl×Lû[d LôiL.Eßl×Lû[d LôiL.Eßl×Lû[d LôiL.Eßl×Lû[d LôiL.

17. ÑlTôWôÜ 1995Bm YÚPm UôRm ÑlTôWôÜ 1995Bm YÚPm UôRm ÑlTôWôÜ 1995Bm YÚPm UôRm ÑlTôWôÜ 1995Bm YÚPm UôRm ÑlTôWôÜ 1995Bm YÚPm UôRm ` 5000 NmT[j§tÏ úYûX«p úNokRôo.NmT[j§tÏ úYûX«p úNokRôo.NmT[j§tÏ úYûX«p úNokRôo.NmT[j§tÏ úYûX«p úNokRôo.NmT[j§tÏ úYûX«p úNokRôo.

JqùYôÚ YÚPØm NmT[ EVoÜ JqùYôÚ YÚPØm NmT[ EVoÜ JqùYôÚ YÚPØm NmT[ EVoÜ JqùYôÚ YÚPØm NmT[ EVoÜ JqùYôÚ YÚPØm NmT[ EVoÜ ̀  200 ùTt\ôo. GkR YÚPm AYo NmT[mùTt\ôo. GkR YÚPm AYo NmT[mùTt\ôo. GkR YÚPm AYo NmT[mùTt\ôo. GkR YÚPm AYo NmT[mùTt\ôo. GkR YÚPm AYo NmT[m

` 7000 I AûPÙmI AûPÙmI AûPÙmI AûPÙmI AûPÙm?

6.4 JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 12 Eßl×L°u ùUôjRm6.4 JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 12 Eßl×L°u ùUôjRm6.4 JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 12 Eßl×L°u ùUôjRm6.4 JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 12 Eßl×L°u ùUôjRm6.4 JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 12 Eßl×L°u ùUôjRm

©¬Ü 6.©¬Ü 6.©¬Ü 6.©¬Ü 6.©¬Ü 6.1p ùLô1p ùLô1p ùLô1p ùLô1p ùLôÓdLlThP ãr¨ûXûV ÁiÓmÓdLlThP ãr¨ûXûV ÁiÓmÓdLlThP ãr¨ûXûV ÁiÓmÓdLlThP ãr¨ûXûV ÁiÓmÓdLlThP ãr¨ûXûV ÁiÓm
Sôm LÚÕúYôm. úaUô Ru UL²u ØRp ©\kRSôsSôm LÚÕúYôm. úaUô Ru UL²u ØRp ©\kRSôsSôm LÚÕúYôm. úaUô Ru UL²u ØRp ©\kRSôsSôm LÚÕúYôm. úaUô Ru UL²u ØRp ©\kRSôsSôm LÚÕúYôm. úaUô Ru UL²u ØRp ©\kRSôs
Auß Auß Auß Auß Auß ` 1000 I AYÞûPV TQlùTh¥«p úTôhPôs.I AYÞûPV TQlùTh¥«p úTôhPôs.I AYÞûPV TQlùTh¥«p úTôhPôs.I AYÞûPV TQlùTh¥«p úTôhPôs.I AYÞûPV TQlùTh¥«p úTôhPôs.
CWiPôYÕ ©\kRSôs úTôÕ CWiPôYÕ ©\kRSôs úTôÕ CWiPôYÕ ©\kRSôs úTôÕ CWiPôYÕ ©\kRSôs úTôÕ CWiPôYÕ ©\kRSôs úTôÕ ` 1500; êu\ôYÕ; êu\ôYÕ; êu\ôYÕ; êu\ôYÕ; êu\ôYÕ
©\kRSôs úTôÕ ©\kRSôs úTôÕ ©\kRSôs úTôÕ ©\kRSôs úTôÕ ©\kRSôs úTôÕ  ` 2000 Utßm CqYôú\ JqùYôÚUtßm CqYôú\ JqùYôÚUtßm CqYôú\ JqùYôÚUtßm CqYôú\ JqùYôÚUtßm CqYôú\ JqùYôÚ
©\kRSôs úTôÕm ùRôPo¡\Õ. AYÞûPV UL°u 21YÕ©\kRSôs úTôÕm ùRôPo¡\Õ. AYÞûPV UL°u 21YÕ©\kRSôs úTôÕm ùRôPo¡\Õ. AYÞûPV UL°u 21YÕ©\kRSôs úTôÕm ùRôPo¡\Õ. AYÞûPV UL°u 21YÕ©\kRSôs úTôÕm ùRôPo¡\Õ. AYÞûPV UL°u 21YÕ
©\kRSôs Auß TQlùTh¥«p GqY[Ü TQm©\kRSôs Auß TQlùTh¥«p GqY[Ü TQm©\kRSôs Auß TQlùTh¥«p GqY[Ü TQm©\kRSôs Auß TQlùTh¥«p GqY[Ü TQm©\kRSôs Auß TQlùTh¥«p GqY[Ü TQm
CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?

CeCeCeCeCeÏ ØRp, CWiPôm, êu\ôm... ©\kR Sô°pÏ ØRp, CWiPôm, êu\ôm... ©\kR Sô°pÏ ØRp, CWiPôm, êu\ôm... ©\kR Sô°pÏ ØRp, CWiPôm, êu\ôm... ©\kR Sô°pÏ ØRp, CWiPôm, êu\ôm... ©\kR Sô°p
ùTh¥«p Es[ TQm Øû\úV 1000, 1500, 2000,ùTh¥«p Es[ TQm Øû\úV 1000, 1500, 2000,ùTh¥«p Es[ TQm Øû\úV 1000, 1500, 2000,ùTh¥«p Es[ TQm Øû\úV 1000, 1500, 2000,ùTh¥«p Es[ TQm Øû\úV 1000, 1500, 2000,
2500.... CqYôß 21YÕ ©\kRSôs YûW ùRôPo¡\Õ. 21YÕ ©\kRSôs YûW2500.... CqYôß 21YÕ ©\kRSôs YûW ùRôPo¡\Õ. 21YÕ ©\kRSôs YûW2500.... CqYôß 21YÕ ©\kRSôs YûW ùRôPo¡\Õ. 21YÕ ©\kRSôs YûW2500.... CqYôß 21YÕ ©\kRSôs YûW ùRôPo¡\Õ. 21YÕ ©\kRSôs YûW2500.... CqYôß 21YÕ ©\kRSôs YûW ùRôPo¡\Õ. 21YÕ ©\kRSôs YûW
AYs TQlùTh¥«p Es[ ùUôjR TQjûRd LôQ, úUúX á±V 21 GiLû[AYs TQlùTh¥«p Es[ ùUôjR TQjûRd LôQ, úUúX á±V 21 GiLû[AYs TQlùTh¥«p Es[ ùUôjR TQjûRd LôQ, úUúX á±V 21 GiLû[AYs TQlùTh¥«p Es[ ùUôjR TQjûRd LôQ, úUúX á±V 21 GiLû[AYs TQlùTh¥«p Es[ ùUôjR TQjûRd LôQ, úUúX á±V 21 GiLû[
Y¬ûNVôL GÝ§, áhP úYiÓm. CqYôß ùNnYÕ úSWjûR ÅQôdÏYÕY¬ûNVôL GÝ§, áhP úYiÓm. CqYôß ùNnYÕ úSWjûR ÅQôdÏYÕY¬ûNVôL GÝ§, áhP úYiÓm. CqYôß ùNnYÕ úSWjûR ÅQôdÏYÕY¬ûNVôL GÝ§, áhP úYiÓm. CqYôß ùNnYÕ úSWjûR ÅQôdÏYÕY¬ûNVôL GÝ§, áhP úYiÓm. CqYôß ùNnYÕ úSWjûR ÅQôdÏYÕ
UhÓUpXôUp L¥]Uô]Õm áP Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥¡\Rô? CûRUhÓUpXôUp L¥]Uô]Õm áP Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥¡\Rô? CûRUhÓUpXôUp L¥]Uô]Õm áP Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥¡\Rô? CûRUhÓUpXôUp L¥]Uô]Õm áP Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥¡\Rô? CûRUhÓUpXôUp L¥]Uô]Õm áP Guß EeL[ôp F¡dL Ø¥¡\Rô? CûR
ÑXTUôdL Ø¥ÙUô?ÑXTUôdL Ø¥ÙUô?ÑXTUôdL Ø¥ÙUô?ÑXTUôdL Ø¥ÙUô?ÑXTUôdL Ø¥ÙUô?

ùUôjRm LôÔm Øû\ûV LôQ Ø¥kRôp AÕ Nôj§VUôÏm. SômTôodLXôm.ùUôjRm LôÔm Øû\ûV LôQ Ø¥kRôp AÕ Nôj§VUôÏm. SômTôodLXôm.ùUôjRm LôÔm Øû\ûV LôQ Ø¥kRôp AÕ Nôj§VUôÏm. SômTôodLXôm.ùUôjRm LôÔm Øû\ûV LôQ Ø¥kRôp AÕ Nôj§VUôÏm. SômTôodLXôm.ùUôjRm LôÔm Øû\ûV LôQ Ø¥kRôp AÕ Nôj§VUôÏm. SômTôodLXôm.

6.4.1 Lôv Eßl×L°u ùUôjRm LôÔm Øû\6.4.1 Lôv Eßl×L°u ùUôjRm LôÔm Øû\6.4.1 Lôv Eßl×L°u ùUôjRm LôÔm Øû\6.4.1 Lôv Eßl×L°u ùUôjRm LôÔm Øû\6.4.1 Lôv Eßl×L°u ùUôjRm LôÔm Øû\

Lôv 10YÕ YV§p ùNnR JÚ LQdûL ClùTôÝÕLôv 10YÕ YV§p ùNnR JÚ LQdûL ClùTôÝÕLôv 10YÕ YV§p ùNnR JÚ LQdûL ClùTôÝÕLôv 10YÕ YV§p ùNnR JÚ LQdûL ClùTôÝÕLôv 10YÕ YV§p ùNnR JÚ LQdûL ClùTôÝÕ
Sôm LÚÕúYôm. CYÚûPV 10YÕ YV§p 1$ÚkÕ 100YûWSôm LÚÕúYôm. CYÚûPV 10YÕ YV§p 1$ÚkÕ 100YûWSôm LÚÕúYôm. CYÚûPV 10YÕ YV§p 1$ÚkÕ 100YûWSôm LÚÕúYôm. CYÚûPV 10YÕ YV§p 1$ÚkÕ 100YûWSôm LÚÕúYôm. CYÚûPV 10YÕ YV§p 1$ÚkÕ 100YûW
Es[ ªûL GiL°u ùUôjRm LôÔUôß CY¬PmEs[ ªûL GiL°u ùUôjRm LôÔUôß CY¬PmEs[ ªûL GiL°u ùUôjRm LôÔUôß CY¬PmEs[ ªûL GiL°u ùUôjRm LôÔUôß CY¬PmEs[ ªûL GiL°u ùUôjRm LôÔUôß CY¬Pm
úLhLlThPÕ. AYo EPú] ùUôjRm 5050 GußúLhLlThPÕ. AYo EPú] ùUôjRm 5050 GußúLhLlThPÕ. AYo EPú] ùUôjRm 5050 GußúLhLlThPÕ. AYo EPú] ùUôjRm 5050 GußúLhLlThPÕ. AYo EPú] ùUôjRm 5050 Guß
®ûPV°jRôo. AYo GqYôß ùNn§ÚlTôo Guß Eu]ôp®ûPV°jRôo. AYo GqYôß ùNn§ÚlTôo Guß Eu]ôp®ûPV°jRôo. AYo GqYôß ùNn§ÚlTôo Guß Eu]ôp®ûPV°jRôo. AYo GqYôß ùNn§ÚlTôo Guß Eu]ôp®ûPV°jRôo. AYo GqYôß ùNn§ÚlTôo Guß Eu]ôp
F¡dL Ø¥¡\Rô?F¡dL Ø¥¡\Rô?F¡dL Ø¥¡\Rô?F¡dL Ø¥¡\Rô?F¡dL Ø¥¡\Rô?

AYo AûR ¸rLiPYôß GÝ§]ôoAYo AûR ¸rLiPYôß GÝ§]ôoAYo AûR ¸rLiPYôß GÝ§]ôoAYo AûR ¸rLiPYôß GÝ§]ôoAYo AûR ¸rLiPYôß GÝ§]ôo

S = 1 + 2 + 3 + . . . + 99 + 100

ÁiÓm AYo AYtû\ §Úl© GÝ§]ôoÁiÓm AYo AYtû\ §Úl© GÝ§]ôoÁiÓm AYo AYtû\ §Úl© GÝ§]ôoÁiÓm AYo AYtû\ §Úl© GÝ§]ôoÁiÓm AYo AYtû\ §Úl© GÝ§]ôo

S = 100 + 99 + . . . + 3 + 2 + 1

AYo CkR CWiûPÙm áh¥ ¸rLiPYôß LiPôoAYo CkR CWiûPÙm áh¥ ¸rLiPYôß LiPôoAYo CkR CWiûPÙm áh¥ ¸rLiPYôß LiPôoAYo CkR CWiûPÙm áh¥ ¸rLiPYôß LiPôoAYo CkR CWiûPÙm áh¥ ¸rLiPYôß LiPôo

    2S = (100 + 1) + (99 + 2) + . . . + (3 + 98) + (2 + 99) + (1 + 100)
          = 101 + 101 + . . . + 101 + 101 (100 Øû\Øû\Øû\Øû\Øû\) (CûR N¬TôojÕ®Yô§CûR N¬TôojÕ®Yô§CûR N¬TôojÕ®Yô§CûR N¬TôojÕ®Yô§CûR N¬TôojÕ®Yô§)

BLúYBLúYBLúYBLúYBLúY, S = 
100 101

2
×

 =  5050,     ∴ ùUôjRm ùUôjRm ùUôjRm ùUôjRm ùUôjRm = 5050.

Carl Fredrich Gauss
(1777-1855) is a great
German MathematicianSCERT T

ELA
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6.4.2  JÚ áhÓjùRôP¬u 6.4.2  JÚ áhÓjùRôP¬u 6.4.2  JÚ áhÓjùRôP¬u 6.4.2  JÚ áhÓjùRôP¬u 6.4.2  JÚ áhÓjùRôP¬u n     Eßl×L°u ùUôjRm.Eßl×L°u ùUôjRm.Eßl×L°u ùUôjRm.Eßl×L°u ùUôjRm.Eßl×L°u ùUôjRm.

SôØm SôØm SôØm SôØm SôØm a, a + d, a + 2d, . . . Gu\ áhÓjùRôP¬u Gu\ áhÓjùRôP¬u Gu\ áhÓjùRôP¬u Gu\ áhÓjùRôP¬u Gu\ áhÓjùRôP¬u n Eßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRm
LôQ Lôv Øû\ûV ©uTtß¡ú\ôm.LôQ Lôv Øû\ûV ©uTtß¡ú\ôm.LôQ Lôv Øû\ûV ©uTtß¡ú\ôm.LôQ Lôv Øû\ûV ©uTtß¡ú\ôm.LôQ Lôv Øû\ûV ©uTtß¡ú\ôm.

JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u JÚ áhÓjùRôP¬u nYÕ Eßl× YÕ Eßl× YÕ Eßl× YÕ Eßl× YÕ Eßl× a + (n – 1) d.

áhÓjùRôP¬u 12YÕ Eßl×Ls YûW ùUôjRm áhÓjùRôP¬u 12YÕ Eßl×Ls YûW ùUôjRm áhÓjùRôP¬u 12YÕ Eßl×Ls YûW ùUôjRm áhÓjùRôP¬u 12YÕ Eßl×Ls YûW ùUôjRm áhÓjùRôP¬u 12YÕ Eßl×Ls YûW ùUôjRm Sn GuL. CRu GuL. CRu GuL. CRu GuL. CRu GuL. CRu n YÕYÕYÕYÕYÕ
Eßl×Eßl×Eßl×Eßl×Eßl× an = a + (n − 1) d

∴ nS ( ) ( 2 ) ... ( 1)a a a a d a n d= + + + + + + + −

nS ( ( 1) ) ( ( 2) ...a n d a n d a= + − + + − + +

áhPáhPáhPáhPáhP  2Sn = (2a + (n − 1)d ) + (2a + (n − 1)d ) + .... + (2a + (n − 1)d ) (n Øû\LsØû\LsØû\LsØû\LsØû\Ls)

        =  n(2a + (n − 1)d )

∴ Sn [2 ( 1) ]
2
n a n d= + − [ ( 1) ]

2
= + + −

n a a n d
2
n

=  [ØRpEßl×ØRpEßl×ØRpEßl×ØRpEßl×ØRpEßl× + nYÕEßl×YÕEßl×YÕEßl×YÕEßl×YÕEßl×] ( )
2

= + n
n a a

JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× Utßm LûP£ Eßl× ùLôÓdLlThÓ,JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× Utßm LûP£ Eßl× ùLôÓdLlThÓ,JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× Utßm LûP£ Eßl× ùLôÓdLlThÓ,JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× Utßm LûP£ Eßl× ùLôÓdLlThÓ,JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp Eßl× Utßm LûP£ Eßl× ùLôÓdLlThÓ,

ùTôÕ ®j§VôNm ùLôÓdLlTP®pûX G²pùTôÕ ®j§VôNm ùLôÓdLlTP®pûX G²pùTôÕ ®j§VôNm ùLôÓdLlTP®pûX G²pùTôÕ ®j§VôNm ùLôÓdLlTP®pûX G²pùTôÕ ®j§VôNm ùLôÓdLlTP®pûX G²p

Sn ( )
2

= + n
n a a  GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ Sn LôiTRtÏ ªLÜm ER®VôL CÚdÏm.LôiTRtÏ ªLÜm ER®VôL CÚdÏm.LôiTRtÏ ªLÜm ER®VôL CÚdÏm.LôiTRtÏ ªLÜm ER®VôL CÚdÏm.LôiTRtÏ ªLÜm ER®VôL CÚdÏm.

úaUô UL°u TQm :úaUô UL°u TQm :úaUô UL°u TQm :úaUô UL°u TQm :úaUô UL°u TQm :

ÁiÓm Sôm BWmTj§p TôojR ®]ôûY T¬ºXû] ùNnúYômÁiÓm Sôm BWmTj§p TôojR ®]ôûY T¬ºXû] ùNnúYômÁiÓm Sôm BWmTj§p TôojR ®]ôûY T¬ºXû] ùNnúYômÁiÓm Sôm BWmTj§p TôojR ®]ôûY T¬ºXû] ùNnúYômÁiÓm Sôm BWmTj§p TôojR ®]ôûY T¬ºXû] ùNnúYôm

úaUô UL°u 1m,2m,3m,4m..... ©\kR Sôs Auß TQl ùTh¥«p Es[úaUô UL°u 1m,2m,3m,4m..... ©\kR Sôs Auß TQl ùTh¥«p Es[úaUô UL°u 1m,2m,3m,4m..... ©\kR Sôs Auß TQl ùTh¥«p Es[úaUô UL°u 1m,2m,3m,4m..... ©\kR Sôs Auß TQl ùTh¥«p Es[úaUô UL°u 1m,2m,3m,4m..... ©\kR Sôs Auß TQl ùTh¥«p Es[

TQm Øû\úV 1000,1500,2000,2500...TQm Øû\úV 1000,1500,2000,2500...TQm Øû\úV 1000,1500,2000,2500...TQm Øû\úV 1000,1500,2000,2500...TQm Øû\úV 1000,1500,2000,2500...

CÕ JÚ áhÓjùRôPo. 21YÕ ©\kRSôs Auß AYÞûPV TQlùTh¥«pCÕ JÚ áhÓjùRôPo. 21YÕ ©\kRSôs Auß AYÞûPV TQlùTh¥«pCÕ JÚ áhÓjùRôPo. 21YÕ ©\kRSôs Auß AYÞûPV TQlùTh¥«pCÕ JÚ áhÓjùRôPo. 21YÕ ©\kRSôs Auß AYÞûPV TQlùTh¥«pCÕ JÚ áhÓjùRôPo. 21YÕ ©\kRSôs Auß AYÞûPV TQlùTh¥«p

Es[ ùUôjR TQjûR Sôm LQd¡P úYiÓm. ARôYÕ áhÓjùRôP¬u ØRpEs[ ùUôjR TQjûR Sôm LQd¡P úYiÓm. ARôYÕ áhÓjùRôP¬u ØRpEs[ ùUôjR TQjûR Sôm LQd¡P úYiÓm. ARôYÕ áhÓjùRôP¬u ØRpEs[ ùUôjR TQjûR Sôm LQd¡P úYiÓm. ARôYÕ áhÓjùRôP¬u ØRpEs[ ùUôjR TQjûR Sôm LQd¡P úYiÓm. ARôYÕ áhÓjùRôP¬u ØRp

21YÕ Eßl×L°u ùUôjRm LôQúYiÓm.21YÕ Eßl×L°u ùUôjRm LôQúYiÓm.21YÕ Eßl×L°u ùUôjRm LôQúYiÓm.21YÕ Eßl×L°u ùUôjRm LôQúYiÓm.21YÕ Eßl×L°u ùUôjRm LôQúYiÓm.

CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ a = 1000, d = 500 UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm n = 21.

ãj§WjûR TVuTÓj§ãj§WjûR TVuTÓj§ãj§WjûR TVuTÓj§ãj§WjûR TVuTÓj§ãj§WjûR TVuTÓj§

Sn [2 ( 1) ],
2
n a n d= + −

    S = 
21[2 1000 (21 1) 500]
2

× + − ×

=  
21[2000 10000]
2

+

d
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   =  
21[12000] 126000
2

=

BLúY, 21YÕ ©\kRSôs Auß AYÞûPV TQlùTh¥«p Es[ ùUôjR
TQm ` 126000 BÏm.

áhÓjùRôP¬u ØRp n Eßl×L°u ùUôjRm LôQ S dÏ T§XôL Sn I
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CR]ôp Sôm GjRû] Eßl×Lû[ áhPúYiÓm Guß
SUdÏjùR¬Ùm. JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 20Eßl×L°u ùUôjRjûR S20
Guß GÝÕ¡ú\ôm. ØRp n Eßl×L°u ùUôjRm LôÔm ãj§Wj§p Sn, a, d
Utßm n Gu\ SôuÏ A[ûYLs Es[]. C§p HúRàm êuß ùR¬kRôp,
Sôm SôuLôYûR LiÓ©¥dLXôm.

Ï±l× : JÚ áhÓjùRôP¬p ØRp 12 Eßl×L°u ùUôjRj§tÏm Utßm ØRp (n-1)
Eßl×L°u ùUôjRj§tÏm Es[ ®j§VôNm nYÕ Eßl× BÏm. i.e., an = Sn – Sn – 1.

     CûR ùNn

©uYÚm JqùYôÚ áhÓjùRôP¬Ûm úLhLlThP Eßl×Ls YûW ùUôjRm LôiL.

(i) 16, 11, 6 .....;  23 Eßl×Ls YûW(ii)−0.5, −1.0, −1.5, .....; 10 Eßl×Ls YûW

(iii)
1 31, , .....,
4 2

− 10 Eßl×Ls YûW

Sôm £X GÓjÕdLôhÓLû[ LôiúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11:::::  JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 14Eßl×L°u áÓRp 1050. ØRp

Eßl× 10 G²p 20YÕ EßlûTd LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CeÏ Sn = 1050; n = 14, a = 10
Sn = [2 ( 1) ]

2
n a n d+ −

1050 = 
14 [2 13 ] 140 91
2

a d d+ = +

910 = 91d

      ∴      d  = 10

       ∴  a20 = 10 + (20 -1) 10 = 200

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12::::: 24, 21, 18, . . . Gu\ áhÓjùRôP¬p GjRû] Eßl×L°u ùUôjRm
78BÏm?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CeÏ a = 24, d = 21 – 24 = –3, Sn = 78. Sôm n I LôQúYiÓm.

Sn = [2 ( 1) ]
2
n a n d+ −  Guß SUdÏj ùR¬Ùm.

BLúY 78 [48 ( 1( 3)] [51 3 ]
2 2
n nn n= + − − = −

ApXÕ 3n2 – 51n + 156 = 0
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n2 – 17n + 52 = 0

(n – 4)(n – 13) = 0

n = 4 or 13

nu CWiÓ U§l×Lû[Ùm GÓjÕdùLôs[Xôm. BLúY Eßl×L°u
Gi¦dûL 4 ApXÕ 13.

Ï±l×Ls :

1. CkR YûL«p ØRp SôuÏ Eßl×L°u ùUôjRm = ØRp
13Eßl×L°u ùUôjRm = 78

2. CjùRôP¬p 5YÕ Eßl©$ÚkÕ 13YÕ Eßl×Ls YûWVô] ùUôjRm
0 BYRôp CkR CWiÓ ®ûPLÞm Nôj§VúU. Hù]²p a ªûL d Ïû\VôL
CÚlTRôp £X Eßl×Ls ªûLVôLÜm £X Eßl×Ls Ïû\VôLÜm CÚd¡u\].
AûY JußdùLôuß A¥ThÓ®Óm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13 :::::  ùUôjRm LôiL :

(i) ØRp 1000 ªûL ØÝdL°u  (ii) ØRp n ªûL ØÝdL°u

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

(i) S = 1 + 2 + 3 + . . . + 1000 GuL
JÚ áhÓjùRôP¬u n Eßl×Ls YûW ùUôjRm

Sn = ( )
2
n a l+   Gu\ ãj§WjûR TVuTÓj§]ôp

S1000 =  
1000 (1 1000)

2
+  =  500 × 1001 = 500500

∴ ØRp 1000 ªûL ØÝdL°u ùUôjRm 500500.

(ii) Sn = 1 + 2 + 3 + . . . + n GuL
CeÏ a = 1 LûP£ Eßl× l  = n.

∴ Sn =
(1 )

2
n n+

  (or)  Sn = 
( 1)

2
n n +

G]úY, ØRp n ªûL ØÝdL°u ùUôjRm

 Sn =
( 1)

2
n n +

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14 :::::  an = 3 + 2n I   n-YÕ EßlTôL ùLôiP ùRôP¬u ØRp 24
Eßl×L°u ùUôjRm LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : an = 3 + 2n,

a1 = 3 + 2 = 5
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a2 = 3 + 2 × 2 = 7

a3 = 3 + 2 × 3 = 9

GiLs Th¥Vp 5, 7, 9, 11, . . .
CeÏ, 7 – 5 = 9 – 7 = 11 – 9 = 2
BLúY, CÕ áhÓjùRôPWôÏm. CRu ùTôÕ®j§VôNm d = 2.

n=24, a=25, d=2 B¡VYtû\dùLôiÓ Sôm S24 I LôQúYiÓm.

∴ S24 = 
24[2 5 (24 1) 2] 12(10 46) 672
2

× + − × = + =

BLúY, ùLôÓdLlThP ùRôP¬u ØRp 24 Eßl×Ls YûW ùUôjRm 672.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-15.  JÚ ùRôûXdLôh£l ùTh¥ RVô¬dÏm LmùT² 3m BiÓ
600 ùRôûXdLôh£l ùTh¥Lû[Ùm 7m BiÓ 700 ùRôûXdLôh£ ùTh¥Lû[Ùm
RVô¬d¡\Õ. CkR RVô¬l× JqùYôÚ YÚPØm JÚ ¨ûXVô] Gi¦dûL«p
EVÚ¡\Õ G]d ùLôsúYôm. ¸rLiPYtû\ LôiL.

(i) ØRp BiÓ RVô¬l× (ii) 10Bm BiÓ RVô¬l×

(iii) ØRp 7YÚP ùUôjR RVô¬l×

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) RVô¬l× JqùYôÚ BiÓm JÚ ̈ ûXVô] Gi¦dûL«p EVÚYRôp,
1m,2m,3m... BiÓL°p RVô¬dLlTÓm ùRôûXdLôh£l ùTh¥L°u Gi¦dûL
JÚ áhÓjùRôPWôÏm.

nm Bi¥p RVô¬dLlTÓm ùRôûXdLôh£lùTh¥L°u Gi¦dûL an
GuL. ©\Ï a3 = 600,  a7 = 700

ApXÕ a + 2d = 600

a + 6d = 700

úUtLiP NUuTôÓLû[ ¾ojRôp, Sôm ùTßYÕ d = 25,  a = 550.

ØRp Bi¥p RVô¬dLlThP ùRôûXdLôh£lùTh¥Ls = 500

(ii) ClùTôÝÕ a10 = a + 9d = 550 + 9 × 25 = 775
10m Bi¥p RVô¬dLlThP ùRôûXdLôh£ùTh¥Ls = 775

(iii) úUÛm    S7 = 
7 [2 550 (7 1) 25]
2

× + − ×

       
7 [1100 150] 4375
2

= + =

G]úY ØRp 7BiÓL°p RVô¬dLlThP
ùUôjR ùRôûXdLôh£l ùTh¥Ls = 4375
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          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3

1. ¸rLiP áhÓjùRôPoL°u ùUôjRm LôiL.

(i) 2, 7, 12, . . ., 10 Eßl×Ls YûW (ii)–37, –33, –29, . . ., 12 Eßl×Ls YûW
             (iii) 0.6, 1.7, 2.8, . . .,100 Eßl×Ls YûW (iv)

2. ¸rLiPYt±tÏ ùUôjReLû[ LôiL.

(i)
17 10 14 .... 84
2

+ + + + (ii) 34 + 32 + 30 + . . . + 10

(iii) –5 + (–8) + (–11) + . . . + (–230)
3. JÚ áhÓjùRôP¬p

(i) a = 5, d = 3, an = 50, G²p n Utßm Sn LôiL.
(ii) a = 7, a13 = 35, G²p d Utßm S13 LôiL.
(iii) a12 = 37, d = 3, G²p a Utßm S12 LôiL.
(iv) a3 = 15, S10 = 125, G²p d Utßm a10 LôiL.
(v) a = 2, d = 8, Sn = 90, G²p n Utßm an LôiL.
(vi) an = 4, d = 2, Sn = –14, G²p n Utßm a LôiL.
(vii) l = 28, S = 144, úUÛm Eßl×L°u Gi¦dûL 9 G²p aI LôiL.

4. JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp Utßm LûP£ Eßl×Ls Øû\úV 17 Utßm
350 ùTôÕ ®j§VôNm 9 G²p ùRôP¬p Es[ Eßl×Ls GjRû]?
AYt±u ùUôjRm Gu]?

5.  JÚ áhÓjùRôP¬u CWiÓ Utßm êu\ôm Eßl×Ls Øû\úV 14
Utßm 18 G²p ØRp 51 Eßl×L°u ùUôjRm LôiL.

6. JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp 7 Eßl×L°u ùUôjRm 49. 17 Eßl×L°u
ùUôjRm 289 G²p ØRp n Eßl×L°u ùUôjRm LôiL.

7. an ¸úZ Es[Yôß YûWVßdLlTÓ¡\Õ. a1, a2, . . ., an, . . . JÚ áhÓjùRôPo
G]dLôhÓ.

(i) an = 3 + 4n (ii) an = 9 – 5n
úUÛm JqùYôÚ ¨ûX«Ûm ØRp 15 Eßl×L°u ùUôjRm LôiL.

8. JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp n Eßl×Ls YûW ùUôjRm 4n – n2. ØRp
Eßl× Gu]? (ØRp CWiÓ Eßl×L°u ùUôjRm Gu]? CWiPôYÕ
Eßl× Gu]? CqYôú\ 3YÕ, 10YÕ Utßm nYÕ Eßl×Lû[ LôiL.

9. 6Bp YÏTPdá¥V ØRp 40 ªûL ØÝdL°u ùUôjRm LôiL.

10. JÚ Ts°«p Lp® NmTkRUôL UôQYoLÞdÏ HÝ T¬ÑjùRôûLLû[
TQUôL YZeL  ` 700 I ùNXÜ ùNnRÕ. JqùYôÚ T¬ÑjùRôûLÙm
ØkûRV T¬ÑjùRôûLûV ®P ` 20 Ïû\Ü, G²p JqùYôÚ
T¬ÑjùRôûL«u U§l× LôiL.

1 1 1, , , .....,to 11terms.
15 12 10 11 Eßl×Ls YûW.
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11. JÚ Ts°«p Ñtßl×\f ãZp TôÕLôl©tLôL, UôQYoLs Ts°ûV
Ñt±Ûm UWdLußLû[ SPØ¥Ü ùNnR]o. JqùYôÚ ©¬Ü UôQYoLÞm
AYoLs T¥dÏm YÏl©tÏ NUUô] ùN¥Lû[ ARôYÕ 1m YÏl× T¥dÏm
JÚ ©¬Ü UôQYoLs 1 ùN¥Ùm, CWiPôm YÏl× T¥dÏm JÚ ©¬Ü
UôQYoLs 2 ùN¥LÞm SPúYiÓm. CqYôß 12m YÏl× YûW
ùNnVúYiÓm Guß Ø¥Ü ùNnRôoLs. JqùYôÚ YÏl©Ûm êuß
©¬ÜLs CÚkRôp ShP ùUôjR ùN¥Ls GjRû]?

12. ùRôPof£Vô] AûWYhPeL[ôp JÚ ÑÚs
ùNnVlTÓ¡\Õ. TPj§p Lôh¥VYôß
AûWYhPj§u ûUVeLs A BWm©jÕ A,
BLÞdÏ CûPúV Uô±dùLôiúP CÚd¡\Õ.
ARôYÕ ØRp AûWYhPj§u ûUVm A,
CWiPôYÕ AûWYhP ûUVm B, êu\ôYÕ
AûWYhP ûUVm A..., úUÛm AûWYhPj§u
BWeLs Øû\úV 0.5 ùN.Á, 1.0 ùN.Á, 1.5
ùN.Á, 2.0 ùN.Á . . . CqYôß 13 AûWYhPeLs
Es[Õ G²p ÑÚ°u ùUôjR ¿[m

GqY[Ü? (
22
7

π = )

[Ï±l× : ùRôPof£Vô] AûWYhPj§u ¿[eLs Øû\úV l1, l2, l3, l4, . . .
úUÛm AYt±u ûUVeLs Øû\úV A, B, A, B, . . .,]

13. 200 UWjÕiÓLs ¸úZ TPj§p Lôh¥VYôß AÓd¡ûYdLlThÓs[Õ.
¸rY¬ûN«p 20 UWjÕiÓLs, ARuúUp 19 UWjÕiÓLs ARuúUp
18 UWjÕiÓLs... AÓd¡ ûYdLlTÓ¡\Õ. 200 UWjÕiÓLû[
AÓd¡ûYlTRtÏ GjRû] Y¬ûNLs úRûY? GpXôYt±tÏm úUúX
Es[ Y¬ûN«p GjRû] UWjÕiÓLs CÚdÏm?

14. Yô° TkÕ úTôh¥«p BWmTj§p Yô° ûYdLlThP CPj§$ÚkÕ
A§$ÚkÕ 5Á çWj§p JÚ TkÕ ûYdLlThÓs[Õ. ùUôjRm Es[ 10
TkÕL°p ÁRØs[ TkÕLs JußdùLôuß 3Á çWj§p TPj§p
Lôh¥VYôß ûYdLlThÓs[Õ.

®û[Vôh¥p LXkÕùLôsÞm JÚ £ßª, Yô° Es[ CPj§$ÚkÕ
¡[m©f ùNuß ØRp TkûR GÓjÕ YkÕ Yô°«p úTôÓ¡\ôs. ÁiÓm
Yô°«Pm CÚkÕ ¡[m©f ùNuß CWiPôYÕ TkûR GÓjÕYkÕ Yô°«p
úTôÓ¡\ôs. CqYôß ùUôjR TkÕLû[Ùm Yô°«p úTôPúYiÓm. AkR
£ßª KPúYi¥V ùUôjR çWm GqY[Ü?

[Ï±l× : Ju\ôYÕ, CWiPôYÕ TkÕLû[ GÓjÕYW Af£ßª KPúYi¥V
çWm 2 × 5 + 2 × (5 + 3)]

5 m 3 m 3 m

3

1

2

4

A B
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6.5  ùTÚdÏjùRôPo :6.5  ùTÚdÏjùRôPo :6.5  ùTÚdÏjùRôPo :6.5  ùTÚdÏjùRôPo :6.5  ùTÚdÏjùRôPo :
¸rLiP Th¥VûX LÚÕúYôm

(i) 30, 90, 270, 810 ..... (ii)
1 1 1 1, , , .....
4 16 64 256

(iii) 30, 24, 19.2, 15.36, 12.288

úUúX ùNôu] JqùYôÚ Th¥V$Ûm AÓjR EßlûT SmUôp á\Ø¥ÙUô?

(i)p JqùYôÚ Eßl×m, ARu ØkûRV EßlûT 3Bp ùTÚdÏYRôp ¡ûPd¡\Õ.

(ii) p JqùYôÚ Eßl×m ARu ØkûRV EßlûT 
1
4 Bp ùTÚdÏYRôp ¡ûPd¡\Õ.

(iii) p JqùYôÚ Eßl×m ARu ØkûRV EßlûT 0.8Bp ùTÚdÏYRôp ¡ûPd¡\Õ.
úUúX á±V Aû]j§Ûm, ùRôP¬ Eßl×Ls, ARu ØkûRV Eßl×Lû[

JÚ Ï±l©hP GiQôp ùTÚdÏYRôp ¡ûPd¡\Õ. CqYô\ô] GiL°u Th¥VûX
ùTÚdÏj ùRôPo (GP) GuTo. CkR ̈ ûXVô] Gi ùTÚdÏj ùRôP¬u ùTôÕ®¡Rm
‘r’  G]lTÓ¡\Õ. G]úY úUúX á±V GÓjRdLôh¥p (i), (ii), (iii)p ùTôÕ®¡Rm

Øû\úV  3, 
1
4 , 0.8BÏm.

JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u ØRp Eßl× a Gußm, ùTôÕ®¡RjûR r Gußm,
Sôm Ï±d¡ú\ôm. CWiPôYÕ EßlûT ùT\ ùTÚdÏjùRôP¬u ®§lT¥, ØRp
EßlûT ùTôÕ®¡Rm ‘r’ Bp ùTÚdLúYiÓm.

∴ CWiPôYÕ Eßl× = ar

êu\ôYÕ Eßl× =  ar . r = ar2

∴  a, ar, ar2  ..... GuTÕ JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u ùTôÕ Y¥Ym BÏm. úUtá±V
ùTÚdÏjùRôP¬p Eßl©tÏm (ØRp EßlûT R®W) ARu Øu Eßl©tÏm
Es[ ®¡Rm ‘r’ BÏm.

ARôYÕ 
2

..........ar ar r
a ar

= = =

JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u ØRp EßlûT a1, CWiPôm EßlûT a2 ..... nYÕ
EßlûT an Guß Ï±l©hPôp.

  2 3

1 2 1
......

−

= = = =n

n

a a a r
a a a

∴  a1, a2, a3 .... an ... GuTÕ JÚ ùTÚdÏjùRôPWôL úYiÓùU²p JqùYôß

Eßl×m éw´VUpXôR EßlTôLÜm 
1

n

n

a r
a −

=  BLÜm CÚdLúYiÓm. CeÏ n

Ko CVp Gi úUÛm n > 2.
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     CûR ùNn

¸rLiPYt±p GûY ùTÚdÏjùRôPo G]dLôiL.

  1. 6, 12, 24, 48, ..... 2. 1, 4, 9, 16, ......

  3. 1, −1, 1, −1, ..... 4. −4, −20, −100, −500, .....

ùTÚdÏjùRôPÚdÏ úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLs :

(i) JÚYo RuàûPV SôuÏ SiToLÞdÏ JÚ L¥Rm GÝÕ¡\ôo. AYoLs
JqùYôÚYÚm úUÛm SôuÏ úTÚdÏ CúR L¥RjûR GÝ§ Aàl×Uôß
á±]ôo. CkR Ne¡$ CqYôú\ ùRôPokRôp ØRp, CWiPôm, êu\ôm,
SôuLôm..... ¨ûX«p L¥ReL°u Gi¦dûL Øû\úV 1, 4, 16, 64 ........

(ii) ` 500/- I YÚPj§tÏ 10% áhÓYh¥ÅRm JÚ Ye¡«p úNªl©p úTôhPôp,
ØRXôm, CWiPôm, êu\ôm... YÚPd LûP£«p Es[ ùUôjRm Øû\úV
550, 605, 665.5 ......

(iii) ùLôÓdLlThP JÚ NÕWj§u TdLeL°u
ûUVl×s°Lû[ úNojÕ JÚ NÕWm
YûWVlTÓ¡\Õ. CúR Øû\«p CWiPôYÕ
NÕWj§tÏs êu\ôYÕ NÕWm YûWVlTÓ¡\Õ.
CÕ Ø¥®pXôUp ùRôPo¡\Õ. ØRp NÕWj§u
TdLm 16ùN.Á. G²p ØRXôm, CWiPôm,
êu\ôm,.... NÕWeL°u TWlT[Ü Øû\úV

256, 128, 64, 32, .....

(iv) JÚ L¥LôWj§p Es[ FNp ØRp AûX®p
18ùN.Á. ®pûX HtTÓjÕ¡\Õ. AÓjRÓjR JqùYôÚ
AûX®u úTôÕm ®p$u ¿[m 0.9 UPeÏ Ïû\kÕ
ùLôiúP ùNp¡\Õ. AlT¥ùV²p ØRXôYÕ,
CWiPôYÕ, êu\ôYÕ, SôuLôYÕ... AûXÜL°p
HtTÓm ®p$u ¿[eLs Øû\úV 18, 16.2,  14.58,
13.122......

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

  1. úUúX á±V ®YWeLs JqùYôußm Hu JÚ ùTÚdÏjùRôPWô¡\Õ
GuTûR ®Y¬.

   2. JÚ ùTÚdÏjùRôPûW A±V SUdÏj úRûYVô] ªLdÏû\kR ®YWm
Gu]?
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ØRp Eßl× ‘a’m ùTôÕ ®¡Rm ‘r’ m ùLôÓdLlThPôp, JÚ ùTÚdÏjùRôPûW
GqYôß AûUlTÕ GuTûR Sôm ClùTôÝÕ LtLXôm. úUÛm ùLôÓdLlThP
GiL°u Th¥Vp JÚ ùTÚdÏjùRôPWô CpûXVô G] N¬TôolTÕ GlT¥
GuTûRÙm LtúTôm.
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-16 :::::  ØRp Eßl× a = 3, ùTôÕ®¡Rm r = 2 G²p ùTÚdÏjùRôPûW
GÝÕ.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ØRp Eßl× ‘a’ B]Rôp, ùRôPûW ÑXTUôL GÝRXôm.

ùTÚdÏjùRôP¬p JqùYôÚ ùRôP¬Ùm ARtÏ ØkûRV EßlûT
ùTôÕ®¡Rm ‘r’Ap ùTÚdÏYRôp ¡ûPd¡\Õ Guß SUdÏj ùR¬Ùm. G]úY
CWiPôYÕ EßlûT ùT\ ØRp Eßl× a = 3I ùTôÕ®¡Rm r = 2Bp
ùTÚdLúYiÓm.

∴  CWiPôYÕ Eßl×  = ar  = 3 ×2 = 6
CqYôú\ êu\ôYÕ Eßl× = CWiPôYÕ Eßl× ×  ùTôÕ®¡Rm

= 6 × 2 = 12
CúR Øû\«p ùNnRôp ùTÚdÏjùRôPo ©uYÚUôß ¡ûPd¡\Õ.

3, 6, 12, 24,..... .

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-17 ::::: a  = 256,   r = 
1

2
−

 G²p ùTÚdÏjùRôPûW GÝÕ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùTÚdÏjùRôP¬u ùTôÕY¥Ym GP = a, ar, ar2, ar3, .....

= 256, 256
1

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

,  256
21

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

, 256
31

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

= 256, −128, 64, −32 ......

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-18 ::::: 25,  −5,  1, 
1

5
−

 Gu\ ùTÚdÏjùRôP¬u ùTôÕ®¡Rm LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u ØRXôYÕ, CWiPôYÕ, êu\ôYÕ,... Eßl×Ls

Øû\úV a1, a2, a3 .... G²p ùTôÕ®¡Rm 32

1 2
.....aar

a a
= = =  Guß SUdÏj ùR¬Ùm.

CeÏ a1 = 25,  a2 = −5, a3 = 1.

G]úY, ùTôÕ®¡Rm 
5 1 1

25 5 5
r − −

= = =
−

.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-19 :::::   ©uYÚm GiL°u Th¥V$p GûY ùTÚdÏjùRôPûW
AûUd¡u\]?

(i) 3, 6, 12, ..... (ii) 64, −32, 16,

(iii)
1 1 1, , ,......
64 32 8
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¾o¾o¾o¾o¾oÜ :Ü :Ü :Ü :Ü : (i) a1, a2, a3, .....an .....  GuTÕ JÚ ùTÚdÏjùRôPo BLúYiÓùU²p JqùYôÚ

Eßl×m éw´VUpXôR EßlTôLÜm 
32

1 2 1
..... n

n

a aa r
a a a −

= = = BLÜm CÚkRôp JÚ
GiL°u Th¥Vp ùTÚdÏjùRôPWôÏm Guß SUdÏR ùR¬Ùm.

CeÏ Aû]jÕ Eßl×LÞm éw´VUt\ Eßl×Ls BÏm. úUÛm

2

1

6 2
3

a
a

= =

3

2

12 2
6

a
a

= =

32

1 2
2aa

a a
= =

G]úY ùLôÓdLlThP GiLs Th¥V$p ùTôÕ®¡Rm 2I EûPV JÚ ùTÚdÏj
ùRôPo BÏm.

(ii) Aû]jÕ Eßl×LÞm éw´VUt\ûY.

2

1

32 1
64 2

a
a

− −
= =

3

1

16 1
32 2

a
a

−
= =

−

32

1 2

1
2

aa
a a

−
∴ = =

G]úY ùLôÓdLlThP GiLs Th¥V$p ùTôÕ®¡Rm 
1

2
−

I EûPV JÚ

ùTÚdÏjùRôPWôÏm.
(iii) Aû]jÕ Eßl×LÞm éw´VUt\ûY

2

1

1
32 21
64

a
a

= =

3

2

1
8 41
32

a
a

= =

CeÏ   
32

1 2

aa
a a

≠

G]úY, ùLôÓdLlThP GiL°u Th¥Vp ùTÚdÏjùRôPWôLôÕ.
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               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4

1. ¸rLiP GkR ãr¨ûX«p EÚYôÏm GiL°u Th¥Vp JÚ ùTÚdÏjùRôPûW
AûUdÏm?

(i) `oª[ô®u ØRp BiÓ NmT[m ̀  5,00,000 ARu ©\Ï JqùYôÚ
BiÓm Øuàs[ NmT[jûR ®P 10% A§L¬d¡\Õ.

(ii) 30 T¥Ls Es[ JÚ Uô¥ûV LhP Aû]j§tÏm ¸úZ Es[
T¥ûV LhP 100 ùNeLtLs úRûYlTÓ¡\Õ. ARu ©\Ï JqùYôÚ
T¥ûV LhÓYRtÏm ARu Øu Lh¥V T¥Lh¥tÏ úRûYThP
ùNeLtLû[ ®P 2 Ïû\YôL
úRûYlTÓ¡\Õ G²p
JqùYôÚ T¥LhÓm
LhÓYRtÏ úRûYTÓm
ùNeLtL°u Gi¦dûL
Th¥Vp.

(iii) 24ùN.Á TdL A[Üs[ JÚ
NUTdL ØdúLôQj§u
T d L e L ° u
ûUVl×s°Lû[ CûQjÕ
CWiPôYÕ ØdúLôQm,
ARu TdLeL°u
ûUVl×s°Lû[ CûQjÕ
êu\ôYÕ ØdúLôQm HtTÓ¡\Õ. Cm Øû\ûV Ø¥®pXôUp
ùRôPokRôp ØRXôYÕ, CWiPôYÕ, êu\ôYÕ,... ØdúLôQeL°u
Ñt\[ÜLs.

2. JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u ØRp Eßl× ‘a’ Utßm ùTôÕ®¡Rm ‘r’
ùLôÓdLlThÓs[Õ. ØRp êuß Eßl×Lû[ GÝÕ.

(i) a = 4;   r = 3 (ii) 5a = ;  1
5

r =

(iii) a = 81;  r = 
1

3
−

(iv)
1
64

a = ;   r = 2

3. ¸rLiPYt±p GûY ùTÚdÏjùRôPo? úUÛm êuß Eßl×Lû[ GÝÕ.

(i) 4, 8, 16 ..... (ii)
1 1 1, , .....
3 6 12

−

(iii) 5, 55, 555, .... (iv) −2, −6, −18 .....

(v)
1 1 1, , .....
2 4 6 (vi) 3, −32, 33, .....

(vii) (viii)

           (ix)0.4, 0.04, 0.004, .....

4. x, x + 2, x + 6 B¡VûY JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u AÓjRÓjR êuß Eßl×Ls
G²p x u U§l× LôiL.

24 24

24

1, 1, ,....., ( 0)x x
x

≠ 1 , 2, 4 2.....
2

−
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6.6 6.6 6.6 6.6 6.6      JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u n YÕYÕYÕYÕYÕ  Eßl× Eßl× Eßl× Eßl× Eßl×
Sôm JÚ LQdûL T¬º$lúTôm. JqùYôÚ JÚ U¦úSWj§tÏm 3 UPeÏ

EtTj§VôÏm JÚ Tôd¼¬Vô Y[ol©p ØRp JÚ U¦úSWj§p 30 Tôd¼¬VôdLs
CÚkRôp 4YÕ U¦«p CÚdLdá¥V Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûL GqY[Ü?

CRtÏ ®ûPV°dL, CWiPôYÕ U¦«p CÚdLdá¥V Tôd¼¬VôdL°u
Gi¦dûLûV ØR$p LôQ úYiÓm.

JqùYôÚ U¦dÏm 3 UPeÏ A§L¬lTRôp CWiPôYÕ U¦«p
Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûL = 3 × ØR$p CÚkR Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûL

= 3 × 30 = 30 × 31

= 30 × 3(2-1)

= 90
êu\ôYÕ U¦«p Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûL

= 3 × CWiPôYÕ U¦«p CÚkR Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûL

 = 3 × 90 = 30 × (3×3)
= 30 × 32 =  30 × 3(3-1)

= 270
SôuLôYÕ U¦«p Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûL =

                3 × êu\ôYÕ U¦«p CÚkR Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûL

= 3 × 270 = 30 × (3×3×3)
= 30 × 33 = 30 × 3(4-1)

= 810
CeÏ Sôm JÚ GiL°u Th¥Vp ¡ûPlTûR A±VXôm. AÕ

30, 90, 270, 810, ....
CkR GiLs ùTÚdÏjùRôP¬p Es[Rô?

úUúX AûUkR AûUlûT TôodÏmúTôÕ, 20YÕ U¦«p CÚdLdá¥V
Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûLûV Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?

úUúX Es[Yôß Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûLûV LiP±kR Øû\«p
CÚkÕ EeLÞdÏ Ko BúXôNû] úRôu±«ÚdÏm. CúR Øû\ûV TVuTÓj§,
Sôm 20YÕ U¦«p CÚdLdá¥V Tôd¼¬VôdL°u Gi¦dûLûV ùT\Xôm.

19 terms

30 (3 3 ... 3)= × × × ×

= 30 × 319 = 30 × 3(20-1)

CkR GÓjÕdLôh¥$ÚkÕ Sôm ÑXTUôL 25YÕ Eßl×, 35YÕ Eßl×
Utßm n YÕ Eßl×Lû[d áP LôQ Ø¥Ùm.

a1, a2, a3 ..... JÚ ùTÚdÏjùRôPo GuL. CRu ØRu Eßl× ‘a1’ Utßm
ùTôÕ®¡Rm ‘r’

19 Eßl×LsSCERT T
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CWiPôYÕ Eßl× a2 = ar = ar(2-1)

êu\ôYÕ Eßl× a3 = a2×r = (ar) × r = ar2 = ar(3-1)

SôuLôYÕ Eßl× a4 = a3×r = ar2 × r = ar3 = ar(4-1)

................................................

................................................

CkR AûUlûT TôodÏm úTôÕ nYÕ Eßl× an = arn-1 Guß Sôm á\Xôm.
G]úY, ØRp Eßl× ‘a’, ùTôÕ ®¡Rm ‘r’ EûPV JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u nYÕ
Eßl× an = arn-1G] á\Xôm.

Sôm £X GÓjÕdLôhÓLû[ LÚÕúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-20 : : : : :   
5 5 5, , .......
2 4 8 Gu\ ùTÚdÏjùRôP¬u 20YÕ Utßm nYÕ

Eßl× LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CeÏ  a = 
5
2 ,   

5
14

5 2
2

r = =

∴
19

20 1
20 10

5 1 5
2 2 2

a ar − ⎛ ⎞= = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1 5 1 5

2 2 2

n
n

n na ar
−

− ⎛ ⎞= = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-21 : : : : :  2,  2 2 , 4 .....  Gu\ ùTÚdÏjùRôP¬p 128 GjRû]VôYÕ Eßl×?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CeÏ  a = 2    r = 
2 2 2

2
=

ùTÚdÏjùRôP¬u nYÕ Eßl× 128 GuL.

an = arn−1 = 128

12.( 2) 128n− =

1( 2) 64n− =

1
62(2) 2

n−

=

220
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⇒   
1 6

2
n −

=

∴ n = 13.
G]úY, ùTÚdÏjùRôP¬u 13YÕ Eßl× 128.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-22 : : : : :   JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u 3YÕ Eßl× 24, 6YÕ Eßl× 192.
10YÕ EßlûTd LôiL.

¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : CeÏ a3 = ar2 = 24 ...(1)
a6 = ar5 = 195 ...(2)

(2)I  (1)Bp YÏdL, ¡ûPlTÕ  
5

2
195
24

ar
ar

=

⇒   r3 = 8 = 23

⇒    r  = 2

r = 2  I (1)p ©W§«P a = 6.

∴  a10 = ar9 = 6(2)9  = 3072.

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£-6-6-6-6-6.5.5.5.5.5

1. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùTÚdÏjùRôP¬u ùTôÕ®¡Rm ‘r’,  nYÕ Eßl× LôiL.

(i)
3 3 33, , , .........
2 4 8 (ii) 2, −6, 18, −54

(iii) −1, −3,  −9, −27.... (iv)
4 85, 2, , .........
5 25

2. 5, 25, 125, .....Gu\ ùTÚdÏjùRôP¬u 10YÕ Utßm nYÕ Eßl× LôiL.

3. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùTÚdÏjùRôP¬p úLhLlThP EßlûTd LiÓ©¥.

(i) a1 =  9;  
1 ;
3

r =  a7 LôiL (ii) a1 = −12;  
1 ;
3

r =  a6 LôiL

4. (i) 2, 8, 32, ..... Gu\ ùTÚdÏjùRôP¬p 512 GjRû]VôYÕ Eßl×?

(ii) 3, 3, 3 3 ...... ùTÚdÏjùRôP¬p 729 GjRû]VôYÕ Eßl×?

(iii)
1 1 1, , .....
3 9 27  ùTÚdÏjùRôP¬p 

1
2187  GjRû]VôYÕ Eßl×?
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5. JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u 8YÕ Eßl× 192, ùTôÕ®¡Rm 2 G²p 12YÕ EßlûT LôiL.

6. JÚ ùTÚdÏjùRôP¬u 4YÕ Eßl× 
2
3  Utßm HZôYÕ Eßl× 

16
81  G²p

ùTÚdÏjùRôPûWd LôiL.

7. 162, 54, 18 ..... .  Utßm  
2 2 2, , ....
81 27 9  Gu\ ùTÚdÏj ùRôPoLs NUUô]

nYÕ EßlûT ùTtßs[] G²p nu U§l× LôiL.

          ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. 121, 117, 113, . . ., Gu\ áhÓjùRôP¬p ØRp Ïû\ Eßl× GÕ?
(Ï±l× : an < 0CÚdÏUôß nu U§l× LôiL]

2. JÚ áhÓjùRôP¬u 3YÕ Utßm HZôYÕ
Eßl×L°u ùUôjRm 6. úUÛm
ùTÚdLp TXu 8. ØRp T§]ôß
Eßl×L°u ùUôjRm LôiL.

3. JÚ H¦«u T¥Ls 25ùN .Á
CûPùY°«p AûUkÕs[]. T¥L°u
¿[m ¸¯ÚkÕ úUXôL A¥«p 45ùN.Á.
$ÚkÕ úUúX 25ùN.Á. YûW KúW ºWôL
Ïû\¡\Õ. ¸rT¥dÏm úUpT¥dÏm

CûPlThP çWm 
12
2 Á G²p

H¦lT¥Ls AûUdLj úRûYVô]
LhûP«u ¿[m Gu]?

[Ï±l× : T¥L°u Gi¦dûL  =  250 1
25

+ ]

4. JÚ Y¬ûN«p Es[ ÅÓLÞdÏ
Y¬ûNVôL 1$ÚkÕ 49YûW
ùLôÓdLlThPÕ. HúRàm JÚ Åh¥tÏ
ùLôÓdLlThP Gi x G]dùLôiPôp, CkR
Åh¥tÏ Øu Es[ ÅÓL°u
Gi¦dûL«u ùUôjRm, ARu ©u Es[ ÅÓL°u Gi¦dûL«u
ùUôjRj§tÏ NUUôL Es[Yôß AkR ÅhÓ Gi x Es[Õ Guß LôhÓ.
úUÛm xu U§lûTd LiÓ©¥. [Ï±l× : : : : : Sx – 1 = S49 – Sx]

5. TPj§p Lôh¥VYôß JÚ LôpTkÕ ûURô]j§p 15 T¥Ls Es[ JÚ úUûP

Es[Õ. CRu JqùYôÚ T¥«u ¿[m 50Á., ALXm 
1
2 Á ØRp T¥

25 cm

45 cm

12
2

m

25 cm
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éª«p CÚkÕ 
1
4 Á EVWj§Ûm JqùYôÚ T¥Ùm ARtÏ Øu Es[

T¥dÏ 
1
4 Á EVWj§Ûm CÚd¡\Õ. AkR úUûPûV LhÓYRtÏ úRûYlTÓm

Lôu¡Ãh¥u ùUôjR L]A[Ü LôiL.

[Ï±l× : ØRpUô¥ LhÓYRtÏj úRûYVô] Lôu¡Ãh¥u L]A[Ü = 1 1 50
4 2

× × Á3]

6. JÚ úYûXûV Ø¥lTRtÏ 150 úYûXVôhLs ̈ VªdLlThPôoLs. B]ôp
CWiPôYÕ Sôs AYoL°u 4úTo úYûXdÏ YWôUp ¨uß®hPôoLs.
êu\ôm Sôs úUÛm 4úTo ¨uß®hPôoLs. JqùYôÚ SôÞm CqYôú\
SPkRRôp AkR úYûXûV Ø¥dL ¨û]jR SôhLû[®P 8 SôhLs
A§LUôÏm úTôp Es[Õ. AkR úYûX GjRû] SôhL°p Ø¥kRÕ?

[úYûXûV Ø¥dL BÏm LôXm ‘x’ GuL.

8150 [2 150 ( 8 1)( 4)]
2

xx x+
= × + + − −

[®ûP :  x = 17 ⇒   x + 8 = 17 + 8 = 25]

7. JÚ CVk§Wj§u ®ûX  ` 5,00,000.  ØRp Bi¥p ARu ®ûX«p 15%

Ïû\kRÕ. CWiPôYÕ Bi¥p 13
1
2 % m êu\ôm BiÓ 12%m

Cq®RUôL ùRôPo¡\Õ. 10BiÓLÞdÏ ©\Ï ARu ®ûX Gu]?
ùLôÓdLlThP NRÅReLs Aû]jÕm BWmT®ûX«úXúV
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

[ùUôjR Ïû\l× = 15 + 13
1
2 +12+....10 Eßl×Ls.

10S [30 13.5] 82.5%
2n = − =

∴  10 BiÓLÞdÏ ©u ARu ®ûX =100 − 82.5 = 17.5
ARôYÕ 5,00,000 p 17.5%

1 m
4

1 m
2 50

m
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                    Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

    CkR Aj§VôVj§p ¿eLs ¸rLiPYtû\ LtÈoLs.

1. JÚ GiL°u Th¥V$p ØRp EßlûT R®W ÁRØs[ Eßl×Ls
Aû]jÕm AYt±tÏ Øu Es[ Eßl×Pu JÚ ¨ûXVô] GiûQ
áhÓYRôp HtTÓ¡u\ GiL°u Th¥VûX áhÓjùRôPo Gu¡ú\ôm.
¨ûXVô] Gi d ùTôÕ ®j§VôNm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

áhÓj ùRôP¬u Eßl×Ls : a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .

2. a2 – a1, a3 – a2, a4 – a3, . . ., U§l×Ls NUm G²p a1, a2, a3, . . . Gu\
GiL°u Th¥Vp JÚ áhÓjùRôPWôÏm. ak + 1 – ak  ARôYÕ GuTÕ ku
ùYqúY\ô] U§l×LÞdÏ NUm G²p a1, a2, a3, . . .GuTÕ JÚ
áhÓjùRôPWôÏm.

3. ØRp Eßl× a, ùTôÕ ®j§VôNm d Es[ JÚ áhÓjùRôP¬u nYÕ
Eßl× (ùTôÕEßl×) an = a + (n – 1) d.

4. JÚ áhÓjùRôP¬u ØRp n Eßl×L°u ùUôjRm  : S [2 ( 1) ]
2
n a n d= + −

5. JÚ áhÓjùRôP¬u LûP£ Eßl× ARôYÕ nYÕ Eßl× l G²p

áhÓjùRôP¬u GpXô Eßl×L°u ùUôjRm S ( )
2
n a l= + .

6. JÚ GiL°u Th¥V$p ØRp EßlûTj R®W ÁRØs[ Eßl×Ls

Aû]jÕm AYt±tÏ Øu Es[ EßlûT JÚ ¨ûXVô] Gi ‘r’ Bp
ùTÚdÏYRôp ¡ûPdÏm GiL°u Th¥Vp ùTÚdÏjùRôPo G]lTÓm.
CkR ¨ûXVô] Gi ‘r’ùTôÕ®¡Rm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùTÚdÏjùRôP¬u ùTôÕY¥Ym a, ar, ar2, ar3 ....

7. JÚ ùTÚdÏj ùRôP¬u ØRp Eßl× a,  ùTôÕ®¡Rm r G²p nYÕ Eßl×

an = arn-1.

n

Sn

     ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

   JÚ áhÓjùRôP¬u n Eßl×L°u ùUôjRjûR ´úVôùUh¬d
Øû\«p LiP±L.

NÕWeL AhûPûV TVuTÓj§ RWlThP Y¬ûN áhÓjùRôPWô?CpXûVô
G] ̈ ì©.
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7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm
EeLÞdÏ NÕWeL ®û[VôhûPl Tt± ùR¬k§ÚdÏm. C§p Ï§ûW, TPj§p

Lôh¥VYôß ‘L’ Y¥®p ARôYÕ CWiÓ T¥Ls úSWôLÜm JÚ T¥ TdLYôh¥Ûm
SLÚm úUÛm CÕ Ut\ LônL°u ÁÕ Rô®f ùNpÛm. CqYôú\ Uk§¬
êûX®hP Y¥®p GjRû]lT¥Ls
úYiÓUô]ôÛm SLÚm.

NÕWeLj§p Ut\ LônLs GqYôß SLÚúUô
ùR¬kÕ ùLôsÞeLs. CqYôß Ï§ûW, Uk§¬
úUÛm Ut\ LônLû[ NÕWeLlTXûL«p
Ï±jÕdLôh¥ AûY GqYôß SLÚ¡u\úRô
LY²ÙeLs.

Ï§ûW«u CPm B§l×s°(0,0)p Es[RôL
¨û]jÕdùLôsúYôm. AÕ SLÚm SôuÏ
§ûNLÞm TPj§p úLô¥hÓ LôhPlThÓs[Õ.
Ï§ûW«u ùYqúYß SLojRÛdÏl©\Ï ARu
CPjûR EtßúSôd¡ AfÑ çWeLû[
LiP±VÜm.

     CûR ùNn

  i. úUtLiP TPj§$ÚkÕ A, B, C, D, E, F, G, H B¡V ×s°L°u AfÑ
çWeLû[ LiÓ©¥.

  ii. 8 SLojÕRÛdÏl ©\Ï Ï§ûW SLokR çWjûR LiÓ©¥. ARôYÕ
B§l×s°«$ÚkÕ (0,0) A, B, C, D, E, F, G, H ×s°LÞdÏ CûPlThP
çWjûRd LiÓ©¥.

iii. ×s° H úUÛm ×s° CdÏ CûPlThP çWm GqY[Ü? AqYôú\ A Utßm
B dÏ CûPlThP çWm GqY[Ü?

7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWmCWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWmCWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWmCWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWmCWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm

CWiÓ ×s°Ls A (2, 0) úUÛm B(6, 0) B¡VûY TPj§p Lôh¥VYôß X-
Af£u ÁÕ AûU¡\Õ. A úUÛm B ×s°LÞd¡ûPlThP çWm 4 AXÏLs G]

G°RôL ùR¬kÕùLôs[Xôm.

HúRàm CWiÓ ×s°Ls X-Af£u ÁÕ AûUk§ÚkRôp XAfÑ çWeL°u

úYßTôÓ AkR ×s°LÞd¡ûPlThP çWjûRd Ï±d¡\Õ.

A B
C

D

EF

G

H

7
Aj§VôVm

BVjùRôûX Y¥®Vp
(COORDINATE GEOMETRY)
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A (−2,  0) úUÛm B (−6, 0)
B¡V ×s°LÞd¡ûPlThP çWm
GqY[Ü?

x-AfÑ çWeLÞdÏ
CûPlThP ®j§VôNm
(−6) − (−2) = −4  (Ïû\Gi)

ç W j û R
Ï û \ U § l û T d ù L ô i Ó
á\Ø¥VôÕ. G]úY Sôm çWjûR
ARu ùUnU§lûTd ùLôiÓ
LQd¡ÓúYôm.

G]úY ÕWm =

= | (− 6) − (−2)| = |−4| = 4 AXÏLs.

ùTôÕYôL XAf£u ÁÕs[
×s°Ls A(x1, 0),   B(x2, 0)   G²p
A úUÛm BdÏ CûPlThP çWm
|x2 − x1|
CqYôú\ CWiÓ ×s°Ls Y
Af£u ÁÕ CÚkRôp AkR
×s°L°u Y-AfÑ çWeL°u
úYßTôÓ A úUÛm  B
×s°LÞd¡ûPlThP çWjûR
Ï±d¡\Õ. (0, y1)  (0, y2) B¡V
×s°LÞd¡ûPlThP çWm |y2 − y1|
BÏm.

GÓjÕdLôhPôL A(0, 2) úUÛm
 B(0, 7)  B¡V ×s°Lû[
GÓjÕdùLôsúYôm.

 A úUÛm BdÏ CûPlThP çWm

 |7 − 2| = 5 AXÏLs

     CûR ùNn

1. (−4, 0), (2, 0), (6, 0), (−8, 0) B¡V ×s°Ls GeÏ AûUÙm?

2. (−4, 0) úUÛm (6, 0) B¡V ×s°LÞd¡ûPlTPP çWm GqY[Ü?

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A(2, 0) B(6, 0)

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9-1

-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A (0, 2)

B (0, 7)

       A[Ü§hPm

      X-AfÑ : 1 ùN.Á = 1 AXÏ
      Y-AfÑ : 1 ùN.Á  = 1 AXÏ

       A[Ü§hPm

      X-AfÑ : 1 ùN.Á = 1 AXÏ
      Y-AfÑ : 1 ùN.Á  = 1 AXÏ
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     ØVt£ ùNn

1. (0, −3), (0, −8), (0, 6), (0, 4) B¡V ×s°Ls GeÏ AûUÙm?

2. (0, −3), (0, −8) ×s°LÞd¡ûPlThP çWm GqY[Ü? úUÛm Y-Af£u ÁÕs[
×s°LÞd¡ûPlThP çWm |y2 − y1| EPu N¬Tôo.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

CWiÓ ×s°L°Ûs[ x ApXÕ y AfÑ çWeLs JúW Uô§¬VôLÜm
B]ôp éf£Vm CpXôUÛm CÚkRôp AYt±tÏ CûPlThP çWjûR GqYôß
LiÓ©¥lTÕ?

7.37.37.37.37.3 BVjùRôûX AfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u ÁÕs[BVjùRôûX AfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u ÁÕs[BVjùRôûX AfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u ÁÕs[BVjùRôûX AfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u ÁÕs[BVjùRôûX AfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u ÁÕs[
CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm.CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm.CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm.CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm.CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm.

A(x1, y1) B(x2, y1) B¡V ×s°Lû[ GÓjÕdùLôsúYôm. CeÏ y-AfÑ çWeLs

NUm. G]úY CkR ×s°Ls X-Af£tÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u ÁÕ CÚdÏm.

AP úUÛm BQ Ls X-Af£tÏ ùNeÏjRôL YûWVlThÓs[ TPjûR

EtßúSôdÏeLs. A úUÛm BdÏ
CûPlThP çWm P úUÛm QdÏ
CûPlThP çWj§tÏ NUUôÏm.

G]úY ABu çWm = PQ u çWm

= |x2 − x1|  (ARôYÕ x AfÑ

çWeL°u úYßTôÓ)

CqYôú\ CWiÓ ×s°Ls

A(x1, y1) úUÛm  B(x1, y2)
B¡VYtû\ CûQdÏm úLôÓ

Y-Af£tÏ CûQVôL CÚdÏm.

ClúTôÕ CkR ×s°LÞdÏ

CûPlThP çWm |y2 − y1| (ARôYÕ

y AfÑ çWeL°u ®j§VôNm)

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 P 4 5 6 Q 8 9-1

-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A ( , )x y1 1 B ( , )x y2 1

(  - x x2 1)

Y

XX′

Y′

         A( , )x y1 1 B( , )x y2 1

( - )x x2 1

O P Q

( - )x x2 1
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GGGGGÓjÕdLôhÓÓjÕdLôhÓÓjÕdLôhÓÓjÕdLôhÓÓjÕdLôhÓ-1.  A (4,0) úUÛm B (8, 0) ×s°LÞd¡ûPlThP çWm GqY[Ü?
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : x AfÑ çWeL°u ®j§VôNm |x2 - x1| = |8 − 4| = 4 AXÏLs.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.   A úUÛm B B¡V ×s°Ls (8, 3), (−4, 3) G²p A úUÛm BdÏ
CûPlThP çWjûR LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : CeÏ x1 úUÛm  x2 B¡VûY CWiÓ ùYqúYß LôtTÏ§«p Es[]
úUÛm yAfÑ çWeLs NUm.

ARôYÕ  AB = |x2 − x1| = |−4 − 8| = |−12| = 12 AXÏLs.

CûR ùNn

©uYÚm ×s°LÞdÏ CûPlThP çWjûRdLôiL i.   (3, 8),   (6, 8)
ii. (−4,−3), (−8,−3) iii.   (3, 4), (3, 8) iv.  (−5, −8),  (−5, −12)

A úUÛm  B ×s°Ls
(4, 0) úUÛm (0, 3) ‘O’ GuTÕ
B§l×s° GuL. TPj§p
ΔAOB GuTÕ ùNeúLôQ
ØdúLôQm BÏm.

TPj§$ÚkÕ OA = 4 AXÏLs  (x-
BVjùRôûXÜ)

OB = 3 AXÏLss (y-BVjùRôûXÜ)

G²p ABu çWm = ?

©RôLWv úRt\j§uT¥

AB2 = AO2 + OB2

AB2 = 42 + 32

AB =

16 9 25 5units+ = = ⇒  A úUÛm BdÏ CûPlThP çWm BÏm.

     CûR ùNn

©uYÚm ×s°LÞdÏ CûPlThP çWjûRdLôiL (i) A = (2, 0) úUÛm
B(0, 4) (ii) P(0, 5) úUÛm Q(12, 0)

     ØVt£ ùNn

B§l×s° ‘O’ úUÛm ‘A’ (7, 4) ×s°LÞdÏ CûPlThP çWjûRd LôiL.
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A (4, 0)

B (0, 3)

       A[Ü§hPm

      X-AfÑ : 1 ùN.Á = 1 AXÏ
      Y-AfÑ : 1 ùN.Á  = 1 AXÏ
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   £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

1. B§l×s° O (0,0)dÏm ×s° P(x, y) dÏm CûPlThP çWm 2 2x y+ .  G]

WôØ á±]ôu. ¿ CûR HtßdùLôsYôVô? CpûXVô? LôWQm áß.

2. WôØ çWjûR LôÔm ãj§Wm AB = 2 2
1 2 1 2( ) ( )x x y y− + −   G] GÝ§]ôu (Hu?)

7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 x-y R[j§p JÚ úLôh¥u ÁÕs[ HúRàm CWiÓ ×s°LÞdÏ R[j§p JÚ úLôh¥u ÁÕs[ HúRàm CWiÓ ×s°LÞdÏ R[j§p JÚ úLôh¥u ÁÕs[ HúRàm CWiÓ ×s°LÞdÏ R[j§p JÚ úLôh¥u ÁÕs[ HúRàm CWiÓ ×s°LÞdÏ R[j§p JÚ úLôh¥u ÁÕs[ HúRàm CWiÓ ×s°LÞdÏ
CûPlThP çWmCûPlThP çWmCûPlThP çWmCûPlThP çWmCûPlThP çWm

A(x1, y1) úUÛm  B(x2, y2)
B¡VûY R[j§Ûs[ JÚ
úLôh¥u ÁÕs[ HúRàm CWiÓ
×s°Ls GuL.

XAf£tÏ ùNeÏjRôL AP
úUÛm BQ úLôÓLû[ YûWL. ×s°
A$ÚkÕ BQdÏ ùNeÏjRôL Rp
ùYhÓUôß ùNeÏjÕdúLôÓ ARI
YûWL.

CeÏ OP = x1,  OQ = x2

G]úY PQ = OQ − OP = x2 − x1

APQR Y¥YjûR EtßúSôdÏ.
CÕ JÚ ùNqYLm BÏm.

G]úY PQ = AR = x2 − x1.

úUÛm QB = y2,  QR = y1,

G]úY BR  = QB − QR = y2 − y1

ΔARB (ùNeúLôQ ØdúLôQj§$ÚkÕ)

AB2 = AR2 + RB2    (©RôLWv úRt\j§uT¥)

AB2 = (x2 − x1)2 + (y2 − y1)2

ARôYÕ, AB = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y− + −

G]úY A úUÛm B ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm

d = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y− + − .

CÕúY çWjûR LôÔm ãj§Wm BÏm.
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X
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.A(4, 3) úUÛm B(8, 6) B¡V CWiÓ ×s°LÞdÏ CûPlThP
çWjûR LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP ×s°Lû[ (x1, y1), (x2, y2) A¡V ×s°LÞPu Jl©Ó.

x1 = 4,  x2 = 8, y1 = 3, y2 = 6

çWjûR LôÔm ãj§WjûR TVuTÓj§]ôp

ABu çWm  = d = 2 2
2 1 2 1( ) ( )x x y y− + −

= 2 2 2 2(8 4) (6 3) 4 3− + − = +

16 9 25= + =  = 5 AXÏLs

     CûR ùNn

©uYÚm ú_ô¥l ×s°LÞdÏ CûPlThP çWjûR LiÓ©¥.

(i) (7, 8) úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm (−2, 3) (ii) (−8, 6) úUÛm (2, 0)

     ØVt£ ùNn

A(1, −3) úUÛm B(−4, 4)dÏ CûPlThP çWjûR CWiÓ RNU §ÚjRUôL

áß.

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

    ®_n T(5, 2) úUÛm R(−4, −1)dÏ CûPlThP çWm 10dÏ AÚ¡p 9.5
AXÏLs G] LQd¡hPôu.

ClúTôÕ ¿eLs P (4, 1) úUÛm Q (-5, -2)dÏ CûPlThP çWjûR LiÓ©¥ÙeLs.
EeLÞdÏm, ®_ndÏm ¡ûPjR ®ûP JúW Uô§¬VôL Es[Rô? Hu?

ClùTôÝÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.  A (4, 2), B (7, 5), C (9, 7) B¡V êuß ×s°LÞm JúW úLôh¥u
ÁÕ AûUkÕs[Õ G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ClùTôÝÕ, Sôm AB, BC, AC u çWeLû[ LôQúYiÓm.

çWjûR LôÔm ãj§Wj§u T¥ = 2 2
2 1 2 1( ) ( )d x x y y= − + −
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G]úY,   d = AB = 2 2 2 2(7 4) (5 2) 3 3 9 9 18− + − = + = + =

9 2 3 2= × =   AXÏLs

BC = 2 2 2 2(9 7) (7 5) 2 2 4 4 8 2 2− + − = + = + = =  AXÏLs

AC = 2 2 2 2(9 4) (7 2) 5 5 25 25 50− + − = + = + =

25 2 5 2= × =   AXÏLs.

ClùTôÝÕ AB + BC =3 2 2 2 5 2+ = = AC.  G]úY (4, 2), (7, 5) úUÛm (9, 7) B¡V

êuß ×s°LÞm JúW úLôh¥u ÁÕ AûUkÕs[]. (JúW úLôh¥u ÁÕs[

×s°Ls JÚ úLôhÓl×s°Ls G]lTÓm.)

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.  (3, 2), (−2, −3) úUÛm (2, 3) B¡V ×s°Ls JÚ ØdúLôQjûR

HtTÓjÕUô?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùLôÓdLlThP ×s°Ls P(3, 2),  Q(−2, −3), R(2, 3) B¡VYt±tÏ ãj§WjûR

TVuTÓj§ PQ, QR, PR u çWeLû[ LôQXôm.

PQ  =  ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 3 3 2 5 5 25 25 50− − + − − = − + − = + =  = 7.07 AXÏLs (úRôWôVUôL)

QR = ( )( ) ( )( ) ( ) ( )2 2 2 22 2 3 3 4 6 52 7.21− − + − − = + = =   AXÏLs (úRôWôVUôL)

PR = ( ) ( ) ( )2 2 2 22 3 3 2 1 1 2 1.41− + − = − + = =   AXÏLs (úRôWôVUôL)

CeÏ HúRàm CWiÓ çWeL°u áÓRp êu\ôYÕ çWjûR®P A§Lm.
G]úY P, Q, R ×s°Ls ØdúLôQjûR HtTÓjÕm úUÛm ØdúLôQj§u GkR
TdLØm NUªpûX.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.   (1, 7), (4, 2), (−1, −1), (−4, 4) B¡V ×s°Ls NÕWj§u Øû]Ls
G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A(1, 7),  B(4, 2),  C(−1, −1), D(−4, 4) B¡VûY ùLôÓdLlThP ×s°Ls GuL.

ClùTôÝÕ ABCD JÚ NÕWm G]dLôhP CRu GpXô TdLeL°u ¿[eLs
úUÛm êûX®hPeL°u ¿[eLs NUUôL CÚdLúYiÓm.

G]úY TdLeL°u ¿[eLs AB = d = 2 2(1 4) (7 2) 9 25 34− + − = + =  AXÏLs

BC =  2 2(4 1) (2 1) 25 9 34+ + + = + =  AXÏLs

CD = 2 2( 1 4) ( 1 4) 9 25 34− + + − − = + =  AXÏLs
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DA = ( ) ( )2 24 1 4 7− − + −  = 25 9+  = 34  AXÏLs

úUÛm êûX®hPeLs AC =  2 2(1 1) (7 1) 4 64 68+ + + = + =  AXÏLs

BD = 2 2(4 4) (2 4) 64 4 68+ + − = + =  AXÏLs

AB = BC = CD = DA  úUÛm AC = BD.  G]úY SôtLWm ABCDp SôuÏ
TdLeLs NUm úUÛm êûX®hPeLs AC, BD NUm. G]úY ABCD JÚ NÕWm
BÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.  TdLj§Ûs[ TPm JÚ
YÏlTû\«p SôtLô$Ls AûUdLlTh¥ÚdÏm
®RjûR LôhÓ¡\Õ. UôÕ¬, Á]ô, TpX®
B¡úVôo Øû\úV A(3, 1), B(6, 4), C(8, 6)
CPeL°p AUokÕs[]o.

CYoLs êYÚm JúW úSodúLôh¥p
AUokÕs[]o G] ¨û]d¡ÈoL[ô?
EuàûPV ®ûPdÏ LôWQm áß.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  çWjûR LôÔm ãj§WjûR
TVuTÓj§]ôp Sôm ùTßYÕ

AB= ( ) ( )2 26 3 4 1  = 9 9 = 18 = 3 2− + − +  AXÏLs

BC= ( ) ( )2 218 6 6 4  = 4 4 = 8 = 2 2− + − +  AXÏLs

AC= ( ) ( )2 28 3 6 1  = 25 25 = 50 = 5 2− + − +  AXÏLs

C§$ÚkÕ AB + BC = 3 2  + 2 2  = 5 2  = AC,  G]úY A, B, C ×s°Lû[ JÚ
úLôhÓl×s°Ls G] á\Xôm. G]úY êYÚm JúW úSodúLôh¥p AUokÕs[]o.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.  (x , y) Gàm ×s° (7, 1) úUÛm (3, 5) Gàm ×s°LÞdÏ NUUô]
çWj§p Es[Õ G²p x,ydÏ CûPúV Es[ E\ûY LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : P(x, y) Gàm ×s° A(7, 1) úUÛm B(3, 5) Gàm

×s°«$ÚkÕ NUUô] çWj§p Es[Õ.

C§$ÚkÕ AP = BP.   G]úY AP2 = BP2

ARôYÕ (x – 7)2 + (y – 1)2 = (x – 3)2 + (y – 5)2

(x2 – 14x + 49) + (y2 – 2y + 1) = (x2 – 6x + 9) + (y2 – 10y + 25)

(x2
 + y2 - 14x - 2y + 50) - (x2 + y2 - 6x - 10y + 34) = 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1 A

B

C
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-8x + 8y = -16

ARôYÕ x – y = 2  CÕúY úRûYVô] E\Ü BÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.  A(6, 5) úUÛm  B(– 4, 3) ×s°LÞdÏ NUçWj§Ûm, YAf£u

ÁÕm AûUkÕs[ ×s°ûV LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : Y-Af£u ÁÕs[ ×s°«u Y¥Ym (0, y) G] SUdÏj ùR¬Ùm. G]úY A
úUÛm B ×s°LÞdÏ NUUô] çWj§p Es[ ×s° P(0, y) GuL.

PA = ( ) ( )2 26 0 5 y− + −

PB = ( ) ( )2 24 0 3 4− − + −

PA2 = PB2

G]úY, (6 – 0)2 + (5 – y)2 = (– 4 – 0)2 + (3 – y)2

ARôYÕ 36 + 25 + y2 – 10y = 16 + 9 + y2 – 6y

4y = 36

y = 9

G]úY úRûYVô] ×s° (0, 9) BÏm.

SUdÏ ¡ûPjR ¾o®û] N¬TôolúTôm:AP = 2 2(6 0) (5 9) 36 16 52− + − = + =

BP = 2 2( 4 0) (3 9) 16 36 52− − + − = + =

G]úY (0, 9) Gu\ ×s° (6, 5) úUÛm (4, 3)Gàm ×s°LÞdÏ NUUô]
çWj§p Es[Õ.

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1

1. ©uYÚm ú_ô¥ ×s°LÞdÏ CûPlThP çWjûRd LôiL.

(i) (2, 3) úUÛm (4, 1) (ii) (−5, 7) úUÛm (−1, 3)

(iii) (−2, −3) úUÛm (3, 2) (iv) (a, b) úUÛm (−a, −b)

2. (0, 0) úUÛm (36, 15) B¡V ×s°LÞdÏ CûPlThP çWjûR LôiL.

3. (1, 5), (2, 3) úUÛm (−2, −1) B¡VûY JÚ úLôhÓl×s°L[ô? CpûXVô? G]

N¬Tôo.

y
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4. (5, −2), (6, 4) úUÛm (7, −2) B¡V ×s°Ls Ko CÚNUTdL ØdúLôQj§u
Øû]Ls BÏUô? N¬Tôo.

5. AÚ¡Ûs[ TPj§p Lôh¥VYôß JÚ
YÏl©Ûs[ 4 SiToLs A, B, C, D
×s°L°p AUokÕs[]o. _¬]ô, TZ²
CÚYÚm YÏlTû\dÏs ùNuß £X
¨ªPeLs EtßúSôd¡V©\Ï _¬]ô
TZ²ûVl TôojÕ ABCD JÚ NÕWm G]
¨û]d¡\ôVô? G]d úLhPôs. CRtÏ TZ²
Ußl× ùR¬®jRôu.

çWjûR LôÔm ãj§WjûR TVuTÓj§
VôÚûPVÕ N¬Vô] ®ûP Guß Tôo. Hu?

6.  A(a, 0), B(−a, 0), C(0, a 3 ) B¡V ×s°Ls JÚ NUTdL ØdúLôQjûR
AûUdÏm G]dLôhÓ.

7. (−7, −3), (5, 10), (15, 8) úUÛm (3, −5) B¡V ×s°Ls Y¬ûNVôL Ko
CûQLWj§u Øû]Ls G] ¨ì©.

8. (−4, −7), (−1, 2), (8, 5), (5, −4) B¡VYtû\ Y¬ûNVôL GÓjÕdùLôiPôp CÕ

JÚ NônNÕWj§u Øû]Ls G²p TWlT[ûY LiÓ©¥.

(Ï±l× : NônNÕWj§u TWlT[Ü  =  
1
2

×  êûX®hPeL°u ùTÚdLtTXu)

9. ©uYÚm ×s°L[ôp HtTÓm SôtLWj§u YûLûVdáß. úUÛm Eu
®ûPdLô] LôWQjûR áß.

(i) (−1, −2), (1, 0), (−1, 2), (−3, 0) (ii) (−3, 5), (1,10), (3,1), (−1, −4)
(iii) (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2)

10. (2, −5) úUÛm (−2, 9) $ÚkÕ NUUô] çWj§Ûm  XAf£u ÁÕm Es[
×s°ûV LiÓ©¥.

11. (x, 7) úUÛm (1, 15) B¡V CWiÓ ×s°LÞd¡ûPlThP çWm 10 G²p xu
U§lûT LiÓ©¥.

12. P(2, −3) úUÛm Q(10, y)  B¡V ×s°LÞd¡ûPlThP çWm 10 AXÏLs G²p
Yu U§lûT LôiL.

13. (−5, 6)  ×s° Y¯úV ùNpÛm YhPj§u ûUVm (3,2) G²p YhPj§u BWjûR
LiÓ©¥.

14. (1, 5), (5, 8), (13, 14) B¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP JÚ ØdúLôQjûR

YûWV Ø¥ÙUô? LôWQm áß.

15. (x, y) Gàm ×s° (−2, 8) úUÛm  (−3, −5) Gàm ×s°LÞdÏ NUUô] çWj§p

Es[Õ G²p x,ydÏ CûPúVÙs[ E\ûY LiÓ©¥.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10

9

8

7

6
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7.5  7.5  7.5  7.5  7.5  ©¬Üfãj§Wm©¬Üfãj§Wm©¬Üfãj§Wm©¬Üfãj§Wm©¬Üfãj§Wm
JÚ ùRôûXúT£ ÏÝUm A

Utßm BdÏ CûP«p PGàm
CPj§p JÚ AûXTWl× úLô×WjûR
(tower) AûUdL ¨û]jRôoLs.
AûXTWl× úLô×Wj§$ÚkÕ AdÏ
Es[ çWjûRlúTôX CWiÓ
UPeÏ çWm BdÏ Es[Yôß
AûUdL ¨û]jRôoLs. P Gu\
CPm ABu ÁÕ CÚkRôp CÕ ABI
1 :2 Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm
(TPj§p Lôh¥VYôß) AI B§l×s°
O p Es[Õ G]dùLôs. úUÛm
BVAfÑL°u ÁÕ 1¡.Á çWjûR
1AXLôLÜm GÓjÕdùLôsúYôm Bu
BVjùRôûXÜLs B (36, 15)BÏm. ClúTôÕ Sôm AûXTWl× úLô×Wj§u ̈ ûXûV
LiP±V úYiÓm. ARôYÕ Sôm Pu BVjùRôûXÜLû[ LiP±V úYiÓm.
Pu BVjùRôûXÜLû[ GqYôß LiP±YÕ?

P u BVjùRôûXÜLs (x, y)G]d ùLôsúYôm. P úUÛm B$ÚkÕ x-AfÑdÏ
ùNeÏjÕdúLôÓLs YûWkRôp AÕ xAfûN D úUÛm E ×s°L°p Nk§d¡\Õ.
BEdÏ ùNeÏjÕ PC YûWL. AlúTôÕ úLô.úLô Y¥ùYôjR ¡û[ úRt\j§uT¥
ΔPOD  úUÛm ΔBPC Y¥ùYôjRûY.

G]úY,
OD OP 1
PC PB 2

= = úUÛm
PD OP 1
BC PB 2

= =

1
36 2

x
x

=
−

1
15 2

y
y

=
− .

2x = (36 − x) 2y = 15 − y
3x = 36 3y = 15
  x = 12 y = 5
CkR NUuTôÓLs êXm

x = 12 úUÛm  y = 5 G]
¡ûPd¡\Õ.

P(12, 5) B]Õ
OP : PB = 1 : 2. Gàm
¨TkRû]ûV ̈ û\Ü ùNnYûR
¿eLs N¬TôodLXôm.
A(x1, y1) úUÛm  B(x2, y2)
B¡VûY CWiÓ ×s°Ls
G]d LÚÕúYôm. P (x, y) Gàm
×s° ABI Eh×\UôL m1 : m2
Gu\ ®¡Rj§p ©¬lTRôLd
ùLôsúYôm.

ARôYÕ, 1

2

AP
PB

m
m

=       ..... (1)

(TPjûRlTôo).

AR, PS úUÛm BT B¡VYtû\ x-AfÑdÏ ùNeÏjRôL YûWL.

Y

36-x
36 km

15 km

B(36, 15)

CP

y y
xA

36-x

D

( , )x y

O X

Y

R

B( )x y2 2,

C
P

A Q

( )x y1 1,

O XS

m1

m2( , )x y
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AQ Utßm PC B¡VYtû\ X-AfÑdÏ CûQVôL CÚdÏUôß YûWVÜm.
ClùTôÝÕ úLôQm úLôQm ¡û[ úRt\j§uT¥

ΔPAQ ~ ΔBPC

BûLVôp,
AP AQ PQ
PB PC BC

= = .....(2)

ClùTôÝÕ, AQ = RS = OS – OR = x – x1

PC = ST = OT – OS = x2 – x

PQ = PS – QS = PS – AR = y – y1

BC = BT– CT = BT – PS = y2 – y

U§l×Lû[ NUuTôÓ (1)p ©W§«hPôp Sôm ùTßYÕ

 
1 1 1

2 2 2

m x x y y
m x x y y

− −
= =

− −     
1

2

AP from(1)
PB

m
m

⎡ ⎤
=⎢ ⎥

⎣ ⎦
∵

1 1

2 2

m x x
m x x

−
=

−
,   G] GÓjÕdùLôiPôp  1 2 2 1

1 2

m x m xx
m m

+
=

+

CûRlúTôXúY 1 1

2 2
,m y y

m y y
−

=
−

 G] GÓjÕdùLôiPôp  1 2 2 1

1 2

m y m yy
m m

+
=

+

G]úY A(x1, y1) úUÛm B(x2, y2) B¡VYt\ôp HtTÓm úLôhÓjÕiûP
Eh×\UôL m1:m2 ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s° P(x, y)u AfÑ çWeLs

1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2
,m x m x m y m y

m m m m
⎛ ⎞+ +
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

.....(3)

CÕ ©¬Üfãj§Wm G]lTÓm.
A, P, BL°$ÚkÕ YAfÑdÏ ùNeÏjÕ úLôÓLs YûWkÕ úUtLôÔm

®¡RØû\Ls êXm NUuTôÓ (3) úTôu\ ©¬Üf ãj§WjûR Sôm ùT\Ø¥Ùm.

AB Gàm úLôhûP PGàm ×s° k:1 Gàm ®¡Rj§p ©¬jRôp Pu
BVjùRôûXÜLs Øû\úV

2 1 2 1, .
1 1

kx x ky y
k k

+ +⎛ ⎞
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠
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£\lTô]YûL : JÚ úLôhÓjÕi¥u ûUVl×s° GuTÕ AkR úLôhÓjÕiûP
1:1 Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm. G]úY A(x1, y1) úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm      B(x2, y2) CYtû\ CûQlTRôp
HtTÓm ûUVl×s° Pu BVjùRôûXÜLs

1 2 1 2 1 2 1 21. 1. 1. 1., , .
1 1 1 1 2 2

x x y y x x y y+ + + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠

ClùTôÝÕ ©¬Ü ãj§WjûR TVuTÓj§ £X GÓjÕdLôhÓLû[ ¾olúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10.  (4, −3) úUÛm (8, 5) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP
3:1 Gu\ ®¡Rj§p Eh×\UôL ©¬dÏm ×s°«u AfÑ çWeLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : úRûYVô] ×s°«u AfÑçWm P(x, y) GuL. ©¬Ü ãj§Wj§u T¥

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2
P( , ) ,

m y m ym x m xx y
m m m m

+⎛ ⎞+
= ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

,

3(8) 1(4) 24 4 28 7,
3 1 4 4

x + +
= = = =

+

3(5) 1( 3) 15 3 12 3
3 1 4 4

y + − −
= = = =

+

úRûYVô] ×s° P(x, y) = (7, 3)

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11.  (3, 0) úUÛm (-1, 4) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕi¥u

ûUVl×s°ûV LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  (x1, y1),  (x2, y2) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕi¥u ûUVl×s°

M(x, y) GuL.

M(x, y) = 1 2 1 2,
2 2

x x y y+ +⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∴  (3, 0) úUÛm (−1, 4) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕi¥u ûUVl×s°

M(x, y) =  
3 ( 1) 0 4 2 4, , (1,2)

2 2 2 2
+ − +⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
.

     CûR ùNn

1 (3, 5) úUÛm (8, 10) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP 2:3

Gu\ ®¡Rj§p Eh×\UôL ©¬dÏm ×s°ûV LôiL.

2. (2, 7) úUÛm (12, −7) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕi¥u
ûUVl×s°ûV LôiÓ©¥.
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ØØØØØVt£ ùNnVt£ ùNnVt£ ùNnVt£ ùNnVt£ ùNn

     A(4, 2),  B(6, 5), C(1, 4) B¡VûY ΔABCu Ef£Ls GuL.

1. A $ÚkÕ BCdÏ YûWVlThP ûUVdúLôÓ Dp
Nk§d¡\Õ G²p Du AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.

2. AP : PD =2 : 1 G] CÚdÏUôß ADu ÁÕ P ×s°«u
AfÑ çWeLû[ LiÓ©¥.

3. BE úLôhÓjÕiûP 2 : 1 ®¡Rj§p ©¬dÏm
×s°ûVÙm, CF úLôhÓjÕiûP 2:1 ®¡Rj§p ©¬dÏm
×s°ûVÙm LiÓ©¥.

4. ¿eLs EtßúSôd¡VÕ Gu]?

JÚ ØdúLôQj§u JqùYôÚ ûUVdúLôÓm 2:1 ®¡Rj§p ©¬dÏm
×s°ûV AkR ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ BÏm.

7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§

JÚ ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§
GuTÕ ûUVdúLôÓLs Nk§dÏm ×s°
BÏm.

A(x1, y1), B(x2, y2), C(x3, y3) B¡VûY
ΔABCu Øû]l×s°Ls GuL. AD
Gàm ûUVdúLôÓ ØdúLôQj§u
A¥lTdLjûR NUUôL ©¬d¡\Õ GuL.

2 3 2 3D ,
2 2

x x y y+ +⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

ADu ÁÕ 2:1 Gu\ ®¡Rj§p Eh×\UôL ©¬dÏm ×s° G GuTÕ
ûUVdúLôhÓfNk§ BÏm. (x, y) GuT] Gu BVjùRôûXÜLs G²p

G(x, y) =  

2 3 2 3
1 12 1( ) 2 1( )

2 2,
2 1 2 1

x x y yx y⎡ + + ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥
+ +⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦

      =  1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y+ + + +⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

A

B C

F

D

E
P

A

B C

2

D

1

( , 1)yx1

( )x y2, 2 ( )x y3, 3

G
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G]úY, ûUVdúLôhÓfNk§«u BVjùRôûXÜLs

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y+ + + +⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12.  (3, −5), (−7, 4), (10, −2) B¡V ×s°Lû[ Ef£L[ôLdùLôiP
ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ûV LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  ûUVdúLôhÓfNk§«u BVjùRôûXÜLs

1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y+ + + +⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

3 ( 7) 10 ( 5) 4 ( 2), (2, 1)
3 3

+ − + − + + −⎛ ⎞ = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

∴  SÓdúLôhÓ ûUVm (2, −1).

CûR ùNn

(−4, 6), (2, −2), (2, 5) B¡V ×s°Lû[ Ef£L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u
ûUVdúLôhÓfNk§ûV LiÓ©¥.

     ØVt£ ùNn

 (2, 3), (x, y), (3, −2) B¡VYtû\ Ef£L[ôLd ùLôiP JÚ ØdúLôQj§u

ûUVdúLôhÓfNk§ B§l×s° G²p (x, y)I LiÓ©¥.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.  A(– 6, 10) Utßm B(3, – 8)B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm
úLôhÓjÕi¥û] (– 4, 6) Gàm ×s° GkR ®¡Rj§p ©¬dÏm??

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : (– 4, 6) Gu\ ×s° AB I m1 : m2 Gu\ ®¡Rj§p Eh×\UôL ©¬d¡\Õ GuL.

( ) 1 2 1 2

1 2 1 2

3 6 8 104, 6 ,m m m m
m m m m

⎛ ⎞− − +
− = ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

.....(1)

(x, y) = (a, b) G²p x = a úUÛm y = b G] SUdÏj ùR¬Ùm.

G]úY  1 2

1 2

3 64 m m
m m

−
− =

+
   úUÛm    1 2

1 2

8 106 m m
m m

− +
=

+
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ClùTôÝÕ  1 2

1 2

3 64 m m
m m

−
− =

+

– 4m1 – 4m2 = 3m1 – 6m2

7m1 = 2m2

1

2

2 = 
7

m
m

ARôYÕ  m1 : m2 = 2 : 7

CkR ®¡Rm yu AfÑçWeLû[ §Úl§TÓjÕ¡\Õ G] LôhPXôm.

ClùTôÝÕ,     

1

1 2 2

11 2

2

8 10
8 10

1

m
m m m

mm m
m

− +
− +

=
+ +

  (TÏ§ Utßm ùRôÏ§ CWiûPÙm m2

Bp YÏjRôp)

      

28 10
7

2 1
7

− × +
=

+
 = 

16 10
7

9
7

−
+

 = 
16 70

9
− +

 = 
54
9  = 6

ARôYÕ A(−6, 10) úUÛm B (3, −8) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm

úLôhÓÕi¥û] (−4, 6) Gàm ×s° 2:7 Gu\ ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ.

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

A(6, 9) úUÛm B(−6, −9) ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ

(a) B§l×s° AB I GkR ®¡Rj§p ©¬dÏm? úUÛm AB dÏ
B§l×s°ûV Gu]ùYuß AûZlTo?

(b) P(2, 3) Gàm ×s° AB  I GkR ®¡Rj§p ©¬dÏm?

(c) Q(−2, −3) Gàm ×s° ABI GkR ®¡Rj§p ©¬dÏm?

(d) P úUÛm Q B¡VûY ABI GjRû] NUTôLeL[ôL ©¬dÏm?

(e) P, QI ABdÏ Gu]ùYuß á\Xôm?
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7.77.77.77.77.7

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.A(2,−2) úUÛm B(−7, 4) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm
úLôhÓjÕiûP êuß NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°ûV LôiL. (JÚ
úLôhÓjÕiûP êuß NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°Lû[ ØfNUdá±Óm

×s°Ls G]lTÓm)

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : AB úLôhÓjÕiûP êuß NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°Ls P,Q GuL.

ARôYÕ  AP=PQ=QB (TPj§p Lôh¥VYôß).

BLúY P Gu\ ×s° ABI 1:2 Gu\ ®¡Rj§p Eh×\UôL ©¬d¡\Õ.

©¬Ü ãj§Wj§u T¥ P u AfÑçWeLs

1 2 2 11 2 2 1

1 2 1 2
P( , ) ,

m y m ym x m xx y
m m m m

+⎛ ⎞+
= ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

1( 7) 2(2) 1(4) 2( 2),
1 2 1 2

− + + −⎛ ⎞
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

i.e., ( )7 4 4 4 3 0, , 1,0
3 3 3 3

− + − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

  ClùTôÝÕ Q Gu\ ×s°Ùm AB I 1:2 Gu\ ®¡Rj§p Eh×\UôL ©¬d¡\Õ.
G]úY Qu AfÑçWeLs

2( 7) 1(2) 2(4) 1( 2),
2 1 2 1

− + + −⎛ ⎞= ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

( )14 2 8 2 12 6, , 4, 2
3 3 3 3

− + − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

G]úY, AB úLôhÓjÕiûP êuß NUTôLeL[ôLl ©¬dÏm ×s°L°u
AfÑçWeLs P(-1, 0) úUÛm Q(-4, 2) BÏm.

     CûR ùNn

1. (2, 6) úUÛm (−4, 8) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP êuß
NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°ûVd LôiL.

2. (−3, −5) úUÛm (−6, −8) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP êuß

NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°ûVd LôiL.

A
(2, −2)

B
(−7, 4)

P Q

 JÚ úLôhûP ØfNUdá±Óm ×s°Ls
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-15.   (5, −6),  (−1, −4) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏmB¡V ×s°Lû[ CûQdÏmB¡V ×s°Lû[ CûQdÏmB¡V ×s°Lû[ CûQdÏmB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm
úLôhÓjÕiûP úLôhÓjÕiûP úLôhÓjÕiûP úLôhÓjÕiûP úLôhÓjÕiûP  Y AfÑ GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ úUÛm ùYhÓm AfÑ GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ úUÛm ùYhÓm AfÑ GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ úUÛm ùYhÓm AfÑ GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ úUÛm ùYhÓm AfÑ GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ úUÛm ùYhÓm
×s°ûVÙm LiÓ©¥.×s°ûVÙm LiÓ©¥.×s°ûVÙm LiÓ©¥.×s°ûVÙm LiÓ©¥.×s°ûVÙm LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ©¬dÏm ®¡Rm©¬dÏm ®¡Rm©¬dÏm ®¡Rm©¬dÏm ®¡Rm©¬dÏm ®¡Rm K : 1 GuL ©¬Üf ãj§Wj§uT¥ GuL ©¬Üf ãj§Wj§uT¥ GuL ©¬Üf ãj§Wj§uT¥ GuL ©¬Üf ãj§Wj§uT¥ GuL ©¬Üf ãj§Wj§uT¥ K : 1 Gàm ®¡Rj§p Gàm ®¡Rj§p Gàm ®¡Rj§p Gàm ®¡Rj§p Gàm ®¡Rj§p ABIIIII
©¬dÏm AfÑç©¬dÏm AfÑç©¬dÏm AfÑç©¬dÏm AfÑç©¬dÏm AfÑçWeLsWeLsWeLsWeLsWeLs

K( 1) 1(5) K( 4) 1( 6),
K 1 K 1

− + − + −⎛ ⎞
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

 
K 5 4K 6,
K 1 K 1

− + − −⎛ ⎞
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

y-Af£u ÁÕs[ ×s°«u Af£u ÁÕs[ ×s°«u Af£u ÁÕs[ ×s°«u Af£u ÁÕs[ ×s°«u Af£u ÁÕs[ ×s°«u x AfÑçWm 0 G] SUdÏj ùR¬ÙmAfÑçWm 0 G] SUdÏj ùR¬ÙmAfÑçWm 0 G] SUdÏj ùR¬ÙmAfÑçWm 0 G] SUdÏj ùR¬ÙmAfÑçWm 0 G] SUdÏj ùR¬Ùm

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY   
K 5 0
K 1

− +
=

+
-K + 5 = 0 ⇒  K = 5.

G]úY ©¬dÏm ®¡Rm G]úY ©¬dÏm ®¡Rm G]úY ©¬dÏm ®¡Rm G]úY ©¬dÏm ®¡Rm G]úY ©¬dÏm ®¡Rm  K : 1 = 5 : 1
K = 5 Gàm U§lûT ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWj§p ©W§«PGàm U§lûT ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWj§p ©W§«PGàm U§lûT ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWj§p ©W§«PGàm U§lûT ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWj§p ©W§«PGàm U§lûT ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWj§p ©W§«P

= 
5 5 4(5) 6,  
5 1 5 1

− + − −⎛ ⎞
⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

 = 
20 60,  

6
− −⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = 
260,  
6

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = 
130,
3

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-16.  A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2), D(9, 4) B¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§u
Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G]dLôhÓ.Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G]dLôhÓ.Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G]dLôhÓ.Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G]dLôhÓ.Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A(7, 3), B(6, 1), C(8, 2), D(9, 4) B¡VûY Y¬ûNlT¥ AûUkR Ko CûQLWj§uB¡VûY Y¬ûNlT¥ AûUkR Ko CûQLWj§uB¡VûY Y¬ûNlT¥ AûUkR Ko CûQLWj§uB¡VûY Y¬ûNlT¥ AûUkR Ko CûQLWj§uB¡VûY Y¬ûNlT¥ AûUkR Ko CûQLWj§u
Ef£Ls GuL.Ef£Ls GuL.Ef£Ls GuL.Ef£Ls GuL.Ef£Ls GuL.

Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ Juß CÚNUdá±Óm G] SUdÏjKo CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ Juß CÚNUdá±Óm G] SUdÏjKo CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ Juß CÚNUdá±Óm G] SUdÏjKo CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ Juß CÚNUdá±Óm G] SUdÏjKo CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ Juß CÚNUdá±Óm G] SUdÏj
ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.ùR¬Ùm.

∴  AC úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm DB êûX®hêûX®hêûX®hêûX®hêûX®hPeL°u ûUVl×s°Ls NUUôL CÚdL úYiÓm.PeL°u ûUVl×s°Ls NUUôL CÚdL úYiÓm.PeL°u ûUVl×s°Ls NUUôL CÚdL úYiÓm.PeL°u ûUVl×s°Ls NUUôL CÚdL úYiÓm.PeL°u ûUVl×s°Ls NUUôL CÚdL úYiÓm.

ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ 
1 2 1 2,

2 2
x x y y+ +⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Gàm ãj§WjûR TVuTÓj§ Gàm ãj§WjûR TVuTÓj§ Gàm ãj§WjûR TVuTÓj§ Gàm ãj§WjûR TVuTÓj§ Gàm ãj§WjûR TVuTÓj§ AC Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm BDuuuuu

ûUVl×s°Lû[ LiP±VXôm.ûUVl×s°Lû[ LiP±VXôm.ûUVl×s°Lû[ LiP±VXôm.ûUVl×s°Lû[ LiP±VXôm.ûUVl×s°Lû[ LiP±VXôm.

 AC u ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° = 
7 8 3 2 15 5, ,

2 2 2 2
+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

DBu ûUVl×s°u ûUVl×s°u ûUVl×s°u ûUVl×s°u ûUVl×s° =  
9 6 4 1 15 5, ,

2 2 2 2
+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

ACu ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s°  =  DB u ûUVl×s°.u ûUVl×s°.u ûUVl×s°.u ûUVl×s°.u ûUVl×s°.

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY A, B, C, D B¡VûY CûQLWj§u Ef£Ls BÏm.B¡VûY CûQLWj§u Ef£Ls BÏm.B¡VûY CûQLWj§u Ef£Ls BÏm.B¡VûY CûQLWj§u Ef£Ls BÏm.B¡VûY CûQLWj§u Ef£Ls BÏm.

A(7,3)

C(8, 2)

B(6, 1)

D(9, 4)
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-17. A(6, 1), B(8, 2), C(9, 4),  D(p, 3) B¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§uB¡VûY Ko CûQLWj§u

Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G²p Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G²p Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G²p Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G²p Y¬ûNlT¥ AûUkR Ef£Ls G²p Pu U§lûT LôiL.u U§lûT LôiL.u U§lûT LôiL.u U§lûT LôiL.u U§lûT LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ùVôuß CÚNUdá±Óm G]Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ùVôuß CÚNUdá±Óm G]Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ùVôuß CÚNUdá±Óm G]Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ùVôuß CÚNUdá±Óm G]Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs Juû\ùVôuß CÚNUdá±Óm G]

Sôm A±úYôm.Sôm A±úYôm.Sôm A±úYôm.Sôm A±úYôm.Sôm A±úYôm.

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY AC ûUVl×s°«u AfÑçWeLs = ûUVl×s°«u AfÑçWeLs = ûUVl×s°«u AfÑçWeLs = ûUVl×s°«u AfÑçWeLs = ûUVl×s°«u AfÑçWeLs = BD ûUVl×s°«u AfÑçWeLs ûUVl×s°«u AfÑçWeLs ûUVl×s°«u AfÑçWeLs ûUVl×s°«u AfÑçWeLs ûUVl×s°«u AfÑçWeLs

ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ
6 9 1 4 8 5, ,

2 2 2 2
p+ + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

15 5 8 5, ,
2 2 2 2

p+⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

15 8
2 2

p+
=

15 = 8 + p ⇒   p = 7.

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2

1. (−1, 7) úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm (4, −3) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP 2:3B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP 2:3B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP 2:3B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP 2:3B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP 2:3

Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.

2. (4, −1), (−2, −3) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP êußB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP êußB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP êußB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP êußB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP êuß

NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.

3. (−3, 10), (6, −8) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP (−1, 6) Gàm Gàm Gàm Gàm Gàm

×s° GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ.×s° GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ.×s° GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ.×s° GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ.×s° GkR ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ.

4. (1, 2), (4, y), (x, 6), (3, 5) B¡VûY Ko CûQLWj§u Y¬ûNlT¥ AûUkRB¡VûY Ko CûQLWj§u Y¬ûNlT¥ AûUkRB¡VûY Ko CûQLWj§u Y¬ûNlT¥ AûUkRB¡VûY Ko CûQLWj§u Y¬ûNlT¥ AûUkRB¡VûY Ko CûQLWj§u Y¬ûNlT¥ AûUkR

Ef£Ls G²p Ef£Ls G²p Ef£Ls G²p Ef£Ls G²p Ef£Ls G²p x,y u U§l×Lû[ LiÓ©¥.u U§l×Lû[ LiÓ©¥.u U§l×Lû[ LiÓ©¥.u U§l×Lû[ LiÓ©¥.u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

5. ABI ®hPUôLd ùLôiP JÚ YhPj§u ûUVm I ®hPUôLd ùLôiP JÚ YhPj§u ûUVm I ®hPUôLd ùLôiP JÚ YhPj§u ûUVm I ®hPUôLd ùLôiP JÚ YhPj§u ûUVm I ®hPUôLd ùLôiP JÚ YhPj§u ûUVm (2, −3) úUÛm JÚ Øû]úUÛm JÚ Øû]úUÛm JÚ Øû]úUÛm JÚ Øû]úUÛm JÚ Øû]

B (1, 4) G²p G²p G²p G²p G²p A ×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.

6.  (−2, −2) úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm (2, −4) B¡VûY Øû\úV B¡VûY Øû\úV B¡VûY Øû\úV B¡VûY Øû\úV B¡VûY Øû\úV A,B ×s°Ls.×s°Ls.×s°Ls.×s°Ls.×s°Ls.AB úLôhÓjÕi¥uúLôhÓjÕi¥uúLôhÓjÕi¥uúLôhÓjÕi¥uúLôhÓjÕi¥u

ÁÕ ÁÕ ÁÕ ÁÕ ÁÕ AP = 
3
7  AB G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß P ×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.×s°«u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.

7. A(−4, 0), B(0, 6) Gu\ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏGu\ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏGu\ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏGu\ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏGu\ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏ

NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[ LôiL.
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8. A(−2, 2),  B(2, 8) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP SôuÏ
NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.NUTôLeL[ôL ©¬dÏm ×s°L°u AfÑçWeLû[d LôiL.

9. (a + b, a − b),  (a − b, a + b) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûPB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûPB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûPB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûPB¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP
Eh×\UôL 3:2 Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[d LôiL.Eh×\UôL 3:2 Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[d LôiL.Eh×\UôL 3:2 Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[d LôiL.Eh×\UôL 3:2 Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[d LôiL.Eh×\UôL 3:2 Gu\ ®¡Rj§p ©¬dÏm ×s°«u AfÑçWeLû[d LôiL.

10. ©uYÚm ×s°L°u ©uYÚm ×s°L°u ©uYÚm ×s°L°u ©uYÚm ×s°L°u ©uYÚm ×s°L°u ûUVdúLôhÓfNk§«u AfÑçWeLû[ LôiL. AfÑçWeLû[ LôiL. AfÑçWeLû[ LôiL. AfÑçWeLû[ LôiL. AfÑçWeLû[ LôiL.

i. (-1, 3), (6, -3),  (-3, 6) ii. (6, 2), (0, 0), (4, -7)

iii. (1, -1), (0, 6),  (-3, 0)

7.8  7.8  7.8  7.8  7.8  ØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[Ü

TPj§p Lôh¥VYôß JÚ R[j§p TPj§p Lôh¥VYôß JÚ R[j§p TPj§p Lôh¥VYôß JÚ R[j§p TPj§p Lôh¥VYôß JÚ R[j§p TPj§p Lôh¥VYôß JÚ R[j§p A(0, 4), B(6, 0) B¡V ×s°Ls B§l×s°B¡V ×s°Ls B§l×s°B¡V ×s°Ls B§l×s°B¡V ×s°Ls B§l×s°B¡V ×s°Ls B§l×s°
O EPu JÚ ØdúLôQjûR HtTÓjÕ¡\ÕEPu JÚ ØdúLôQjûR HtTÓjÕ¡\ÕEPu JÚ ØdúLôQjûR HtTÓjÕ¡\ÕEPu JÚ ØdúLôQjûR HtTÓjÕ¡\ÕEPu JÚ ØdúLôQjûR HtTÓjÕ¡\Õ
G]dùLôsúYôm.G]dùLôsúYôm.G]dùLôsúYôm.G]dùLôsúYôm.G]dùLôsúYôm.

ΔAOBu TWlT[Ü Gu]u TWlT[Ü Gu]u TWlT[Ü Gu]u TWlT[Ü Gu]u TWlT[Ü Gu]?

ΔAOB JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm. CRuJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm. CRuJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm. CRuJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm. CRuJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm. CRu
A¥lTdLm 6 AXÏLs (ARôYÕ A¥lTdLm 6 AXÏLs (ARôYÕ A¥lTdLm 6 AXÏLs (ARôYÕ A¥lTdLm 6 AXÏLs (ARôYÕ A¥lTdLm 6 AXÏLs (ARôYÕ x AfÑçWm) úUÛmAfÑçWm) úUÛmAfÑçWm) úUÛmAfÑçWm) úUÛmAfÑçWm) úUÛm
EVWm 4 AXÏLs (ARôYÕ EVWm 4 AXÏLs (ARôYÕ EVWm 4 AXÏLs (ARôYÕ EVWm 4 AXÏLs (ARôYÕ EVWm 4 AXÏLs (ARôYÕ y AfÑçAfÑçAfÑçAfÑçAfÑçWm)Wm)Wm)Wm)Wm)

∴ ΔAOBu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü =  
1 base height
2

× ×

          =  
1 6 4 =12
2

× ×   NÕWAXÏLsNÕWAXÏLsNÕWAXÏLsNÕWAXÏLsNÕWAXÏLs

          ØVt£ ùNn

X-Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV AG]Üm G]Üm G]Üm G]Üm G]Üm Y-Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV Af£u ÁÕ JÚ ×s°ûV B
G]Üm GÓjÕdùLôiÓ ØdúLôQm G]Üm GÓjÕdùLôiÓ ØdúLôQm G]Üm GÓjÕdùLôiÓ ØdúLôQm G]Üm GÓjÕdùLôiÓ ØdúLôQm G]Üm GÓjÕdùLôiÓ ØdúLôQm AOBu TWlT[ûY LiÓ©¥. EuàûPVu TWlT[ûY LiÓ©¥. EuàûPVu TWlT[ûY LiÓ©¥. EuàûPVu TWlT[ûY LiÓ©¥. EuàûPVu TWlT[ûY LiÓ©¥. EuàûPV
SiToLs Gu] ùNnRôoLs GuTûR AYoLÞPu LXkÕûWVôÓ.SiToLs Gu] ùNnRôoLs GuTûR AYoLÞPu LXkÕûWVôÓ.SiToLs Gu] ùNnRôoLs GuTûR AYoLÞPu LXkÕûWVôÓ.SiToLs Gu] ùNnRôoLs GuTûR AYoLÞPu LXkÕûWVôÓ.SiToLs Gu] ùNnRôoLs GuTûR AYoLÞPu LXkÕûWVôÓ.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

A(x1, y1),  B(x2, y2), C(x3, y3) GuL.GuL.GuL.GuL.GuL.

R[j§Ûs[ ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.R[j§Ûs[ ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.R[j§Ûs[ ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.R[j§Ûs[ ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.R[j§Ûs[ ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.

úUÛm CkR ØdúLôQj§u TWlT[ûY ÏÝ®púUÛm CkR ØdúLôQj§u TWlT[ûY ÏÝ®púUÛm CkR ØdúLôQj§u TWlT[ûY ÏÝ®púUÛm CkR ØdúLôQj§u TWlT[ûY ÏÝ®púUÛm CkR ØdúLôQj§u TWlT[ûY ÏÝ®p

Es[ Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.Es[ Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.Es[ Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.Es[ Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.Es[ Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.

B(6, 0)6 units

4 
un

its A(0, 4)

X

A( , 1)yx1

Y

B( )x y2, 2C( )x y3, 3
X'

Y'
(i)

A¥lTdLm 7× EVWm
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ØdúLôQj§uØdúLôQj§uØdúLôQj§uØdúLôQj§uØdúLôQj§u TWlT[Ü TWlT[Ü TWlT[Ü TWlT[Ü TWlT[Ü
A(x1, y1),  B(x2, y2),C(x3, y3)

B¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP
ØdúLôQm ØdúLôQm ØdúLôQm ØdúLôQm ØdúLôQm ABC GuL.GuL.GuL.GuL.GuL.

A,B,úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm C $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ $ÚkÕ AP, BQ ,
CR B¡VYtû\ B¡VYtû\ B¡VYtû\ B¡VYtû\ B¡VYtû\ x-AfÑdÏAfÑdÏAfÑdÏAfÑdÏAfÑdÏ
ùNeÏjRôL YûWVÜm.ùNeÏjRôL YûWVÜm.ùNeÏjRôL YûWVÜm.ùNeÏjRôL YûWVÜm.ùNeÏjRôL YûWVÜm.

TPj§p Lôh¥VYôß TPj§p Lôh¥VYôß TPj§p Lôh¥VYôß TPj§p Lôh¥VYôß TPj§p Lôh¥VYôß ABQP,
APRC úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm BQRC B¡VB¡VB¡VB¡VB¡V
Aû]jÕm N¬YLm BÏm.Aû]jÕm N¬YLm BÏm.Aû]jÕm N¬YLm BÏm.Aû]jÕm N¬YLm BÏm.Aû]jÕm N¬YLm BÏm.
ClùTôÝÕ TPj§$ÚkÕ ùR°YôLjClùTôÝÕ TPj§$ÚkÕ ùR°YôLjClùTôÝÕ TPj§$ÚkÕ ùR°YôLjClùTôÝÕ TPj§$ÚkÕ ùR°YôLjClùTôÝÕ TPj§$ÚkÕ ùR°YôLj
ùR¬YÕ.ùR¬YÕ.ùR¬YÕ.ùR¬YÕ.ùR¬YÕ.
 ΔABCu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü  = N¬YLmN¬YLmN¬YLmN¬YLmN¬YLm
ABQPu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü +
N¬YLm N¬YLm N¬YLm N¬YLm N¬YLm APRCu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü −
N¬YLm N¬YLm N¬YLm N¬YLm N¬YLm BQRCu TWlT[Ü GuTÕu TWlT[Ü GuTÕu TWlT[Ü GuTÕu TWlT[Ü GuTÕu TWlT[Ü GuTÕ

ùR°Yô¡\Õ.ùR°Yô¡\Õ.ùR°Yô¡\Õ.ùR°Yô¡\Õ.ùR°Yô¡\Õ.

∵  N¬YLj§u TWlT[ÜN¬YLj§u TWlT[ÜN¬YLj§u TWlT[ÜN¬YLj§u TWlT[ÜN¬YLj§u TWlT[Ü = 
1
2  (CûQVô] TdLeL°u áÓRpCûQVô] TdLeL°u áÓRpCûQVô] TdLeL°u áÓRpCûQVô] TdLeL°u áÓRpCûQVô] TdLeL°u áÓRp) (CYt±tÏCYt±tÏCYt±tÏCYt±tÏCYt±tÏ

 CûPúV Es[ çWm CûPúV Es[ çWm CûPúV Es[ çWm CûPúV Es[ çWm CûPúV Es[ çWm)

ΔABCu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü =  
1 1 1(BQ AP)QP (AP CR)PR (BQ CR)QR
2 2 2

+ + + − + .... (1)

CeÏ TPj§$ÚkÕCeÏ TPj§$ÚkÕCeÏ TPj§$ÚkÕCeÏ TPj§$ÚkÕCeÏ TPj§$ÚkÕ
BQ = y2,  AP = y1,  QP = OP − OQ = x1 − x2
CR = y3,  PR = OR − OP = x3 − x1
QR = OR − OQ = x3 − x2
∵ ΔABCu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü   [(1)$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ]

2 1 1 2 1 3 3 1 3 3 3 2
1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

= + − + + − − + −y y x x y y x x y y x x

1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 | ( ) ( ) ( ) |
2

= − + − + −x y y x y y x y y

Y

X

B A

CX'

Y'
(ii)

X

Y

A B

C

Y'

X'

(iii)

X

Y

BC

A

Y'

X'

(iv)

X ′ X

Y ′

Y

C( )x y3 3,

A( , )y1x1

B( )x y2 2,

S

T

U

Q P R

3 2
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CÕúY, CÕúY, CÕúY, CÕúY, CÕúY, ΔABCu TWlT[®u GiU§lûT LiP±Ùm ãj§Wmu TWlT[®u GiU§lûT LiP±Ùm ãj§Wmu TWlT[®u GiU§lûT LiP±Ùm ãj§Wmu TWlT[®u GiU§lûT LiP±Ùm ãj§Wmu TWlT[®u GiU§lûT LiP±Ùm ãj§Wm

1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

− + − + −x y y x y y x y y

ClúTClúTClúTClúTClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ ¾odL ØVt£lúTôm.ôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ ¾odL ØVt£lúTôm.ôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ ¾odL ØVt£lúTôm.ôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ ¾odL ØVt£lúTôm.ôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ ¾odL ØVt£lúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-18.  (1, −1), (−4, 6), (−3, −5) B¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiPB¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP
ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LôiL.ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LôiL.ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LôiL.ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LôiL.ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A(1, −1), B(−4, 6), C(−3, −5) B¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u
TWlT[ûYdLôQ úUtLiP ãj§WjûR TVuTÓj§]ôpTWlT[ûYdLôQ úUtLiP ãj§WjûR TVuTÓj§]ôpTWlT[ûYdLôQ úUtLiP ãj§WjûR TVuTÓj§]ôpTWlT[ûYdLôQ úUtLiP ãj§WjûR TVuTÓj§]ôpTWlT[ûYdLôQ úUtLiP ãj§WjûR TVuTÓj§]ôp

= 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

− + − + −x y y x y y x y y

1 1(6 5) ( 4) ( 5 1) ( 3)( 1 6)
2

= + + − − + + − − −

1 11 16 21 24
2

= + + =

G]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü 24 NÕW AXÏLsG]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü 24 NÕW AXÏLsG]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü 24 NÕW AXÏLsG]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü 24 NÕW AXÏLsG]úY ØdúLôQj§u TWlT[Ü 24 NÕW AXÏLs.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-19.  A(5, 2), B(4, 7), C(7, −4) B¡V ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§uB¡V ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u

TWlT[ûY LiÓ©¥.TWlT[ûY LiÓ©¥.TWlT[ûY LiÓ©¥.TWlT[ûY LiÓ©¥.TWlT[ûY LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A(5, 2), B(4, 7), C(7, −4) B¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[ÜB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[ÜB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[ÜB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[ÜB¡V Øû]L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[Ü

1 5(7 4) 4( 4 2) 7(2 7)
2

+ + − − + −

1 455 24 35 2
2 2

−
= − − = = −

CeÏ TWlT[Ü GuTÕ A[ûY Ï±d¡\Õ. úUÛm CÕ Ïû\ GiQôLCeÏ TWlT[Ü GuTÕ A[ûY Ï±d¡\Õ. úUÛm CÕ Ïû\ GiQôLCeÏ TWlT[Ü GuTÕ A[ûY Ï±d¡\Õ. úUÛm CÕ Ïû\ GiQôLCeÏ TWlT[Ü GuTÕ A[ûY Ï±d¡\Õ. úUÛm CÕ Ïû\ GiQôLCeÏ TWlT[Ü GuTÕ A[ûY Ï±d¡\Õ. úUÛm CÕ Ïû\ GiQôL

CÚdLôÕ. G]úY Sôm 2u U§lûT ApXÕ ùUnU§lûT GÓjÕdùLôsúYôm.CÚdLôÕ. G]úY Sôm 2u U§lûT ApXÕ ùUnU§lûT GÓjÕdùLôsúYôm.CÚdLôÕ. G]úY Sôm 2u U§lûT ApXÕ ùUnU§lûT GÓjÕdùLôsúYôm.CÚdLôÕ. G]úY Sôm 2u U§lûT ApXÕ ùUnU§lûT GÓjÕdùLôsúYôm.CÚdLôÕ. G]úY Sôm 2u U§lûT ApXÕ ùUnU§lûT GÓjÕdùLôsúYôm.

ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ  |−2| = 2.

∴ ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 2NÕW AXÏLs ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 2NÕW AXÏLs ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 2NÕW AXÏLs ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 2NÕW AXÏLs ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 2NÕW AXÏLs

CûR ùNn

1. ¸rLiPYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LiÓ©¥¸rLiPYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LiÓ©¥¸rLiPYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LiÓ©¥¸rLiPYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LiÓ©¥¸rLiPYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u TWlT[ûYd LiÓ©¥

(i) (5, 2) (3, −5),  (−5, −1)

(ii) (6, −6), (3, −7),  (3, 3)
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-20.   A(−5, 7), B(−4,−5), C(−1, −6), D(4,5) B¡VûY JÚ SôtLWj§u
Øû]Ls G²p SôtLWm ABCD u TWlT[ûY LôiL.

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ::::: B $ÚkÕ DI CûQjRôp Sôm ABD úUÛm BCD Gàm CWiÓ
ØdúLôQeLû[l ùT\Xôm.

ΔABD u TWlT[Ü

[ ]1 5( 5 5) ( 4)(5 7) 4(7 5)
2

= − − − + − − + +

1 106(50 8 48) 53
2 2

= + + = = N.A

ΔBCD u TWlT[Ü [ ]1 4( 6 5) 1(5 5) 4( 5 6)
2

= − − − − + + − +

[ ]1 44 10 4 19
2

= − + =  NÕW AXÏLs

ΔABD u TWlT[Ü + ΔBCD u TWlT[Ü = 53+19 = 72NÕW AXÏLs
G]úY SôtLWm ABCDu TWlT[Ü 72 NÕW AXÏLs

          ØVt£ ùNn

(0, −1), (2, 1) (0, 3), (−2, 1) B¡VûY Y¬ûNlT¥ AûUkR Øû]L[ôLd

ùLôiP NÕWj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

   ©uYÚm ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥

(i) (2, 0), (1, 2), (1, 6)

(ii) (3, 1), (5, 0), (1, 2)

(iii) (−1.5, 3), (6, 2), (−3, 4)

¿ EtßúSôd¡VÕ Gu]?

CkR ×s°Lû[ êuß ùYqúYß YûWTPjRô°p Ï±. ¿ EtßúSôd¡VÕ Gu]?

0 NÕW AXÏLs ùLôiP ØdúLôQjûR ùT\Ø¥ÙUô?

CRu ùTôÚs Gu]?

A

CB

D

C
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7.8.1. 7.8.1. 7.8.1. 7.8.1. 7.8.1. JÚ úLôPûUY]JÚ úLôPûUY]JÚ úLôPûUY]JÚ úLôPûUY]JÚ úLôPûUY]

A(x1, y1), B(x2, y2), C(x3, y3) B¡VûY JúW úLôh¥u ÁÕ AûUkR ×s°Ls G²p
CûY JÚ ØdúLôQjûR HtTÓjRôÕ. ARôYÕ ΔABCu TWlT[Ü éf£Vm
BÏm.

JÚ ØdúLôQj§u TWlT[Ü GlùTôÝÕ éf£Vm B¡\úRô AlùTôÝÕ
AkR êuß ×s°LÞm JÚ úLôPûUl ×s°L[ôÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-21.  (3, −2) (−2, 8), (0, 4) B¡VûY JÚ R[j§Ûs[ êuß ×s°Ls
G²p CkR êuß ×s°LÞm JÚ úLôPûUl ×s°Ls G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ØdúLôQj§u TWlT[ûY LôÔm ãj§WjûR TVuTÓj§

Δ = 
1 3(8 4) ( 2)(4 ( 2)) 0(( 2) 8)
2

− + − − − + − −

   
1 12 12 0
2

= - =

ØdúLôQj§u TWlT[Ü 0. G]úY CkR êuß ×s°LÞm JÚ
úLôPûUl×s°Ls ApXÕ JúW úLôh¥u ÁÕs[ ×s°Ls BÏm.

CûR ùNn

©uYÚm ×s°Ls JÚ úLôPûUl×s°L[ô G] N¬Tôo.

(i) (1, −1), (4, 1), (−2, −3)

(ii) (1, −1), (2, 3), (2, 0)

(iii) (1, −6), (3, −4), (4, −3)

7.8.2. 7.8.2. 7.8.2. 7.8.2. 7.8.2. ØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[ÜØdúLôQj§u TWlT[Ü-ÍWôu ãj§WmÍWôu ãj§WmÍWôu ãj§WmÍWôu ãj§WmÍWôu ãj§Wm

ØdúLôQj§u TWlT[Ü LôÔm ãj§Wm 
1 base height
2

× × .

ùLôÓdLlThP ØdúLôQm JÚ
ùNeúLôQ ØdúLôQm, NUTdL ØdúLôQm
úUÛm CÚNUTdL ØdúLôQm B¡VYtßs
HúRàm Ju\ôL CÚdÏm. CkR
ØdúLôQj§u TWlT[ûY Sôm LiÓ©¥dL
Ø¥ÙUô?

JÚ ØdúLôQj§u A¥lTdLm, EVWm
ùR¬kRúTôÕ úUtLiP ãj§WjûR TVuTÓj§
G°§p ØdúLôQj§u TWlT[ûY
LiÓ©¥dLXôm.

EVWm (h) ùR¬VôRúTôÕ ØdúLôQj§u TWlT[ûY GqYôß LiÓ©¥lTÕ?

A¥lTdLm 7× EVWm G]
SUdÏj ùR¬Ùm.
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CRtLôL ÍWôu Gàm ¡úWdL L¦RúUûR a, b, c B¡VYtû\ TdLeL°u
¿[eL[ôLdùLôiP ØdúLôQj§u TWlT[ûY LôÔm ãj§WjûR YÚ®jRôo.

A S(S )(S )(S )a b c= − − − ,  CeÏ    S 2
a b c+ +

=

GÓjÕdLôhPôL 12Á, 9Á, 15Á B¡VYtû\ TdLeL[ôLd ùLôiP
ØdúLôQj§u TWlT[ûYdLôQ ÍWôu ãj§WjûR TVuTÓj§]ôp

A S(S )(S )(S )a b c= − − − ,  CeÏ    S 2
a b c+ +

=

S
12 9 15 36 18

2 2
m+ +

= = =

S − a = 18 − 12 = 6Á

S − b = 18 − 9 = 9Á

S − c = 18 − 15 = 3Á

A 18(6)(9)(3) 2916 54= = =  NÕW ÁhPo.

     CûR ùNn

(i)  15Á, 17Á, 21Á B¡VYtû\ TdLA[YôLd ùLôiP ØdúLôQj§u
TWlT[ûY LiÓ©¥. (ÍWôu ãj§WjûR TVuTÓjÕ)

(ii) (0, 0), (4, 0), (4, 3) B¡V ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[ûY
ÍWôu ãj§WjûR TVuTÓj§ LiÓ©¥.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-22.  A(1, 2), B(−1, b), C(−3, −4)  B¡VûY JÚúLôPûUl ×s°Ls
G²p  ‘b’ u U§lûT LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : A(1, 2), B(−1, b), C(−3, −4)  B¡VûY ùLôÓdLlThP ×s°Ls

 x1 = 1, y1 = 2; x2 = −1, y2 = b; x3 = −3,  y3 = −4

ΔABCu TWlT[Ü = 1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 ( ) ( ) ( )
2

− + − + −x y y x y y x y y  G] SUdÏj ùR¬Ùm

∴  1 1( 4) ( 1)( 4, 2) ( 3)(2 ) 0
2

+ + − − − + − − =b b    (∵ ùLôÓdLlThP ×s°Ls

|b + 4 + 6 − 6 + 36| = 0 JúW úLôh¥p AûUkRûY)

|4b + 4| = 0

4b + 4 = 0

∴ b = −1

Á

SCERT T
ELA

NGANA



186186186186186 L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - L¦Rm - X

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3

1. ©uYÚm ×s°Lû[ Øû]L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u TWlT[ûY LôiL.

(i) (2, 3) (−1, 0), (2, −4) (ii) (−5, −1), (3, −5), (5, 2)
(iii) (0, 0), (3, 0),  (0, 2)

2. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ×s°Ls JÚ úLôPûU ×s°Ls G²p ‘K’u U§lûT
LiÓ©¥.
(i) (7, −2) (5, 1) (3, K) (ii) (8, 1), (K, −4), (2, −5)
(iii) (K, K) (2, 3), (4, −1).

3. (0, −1), (2, 1),  (0, 3) B¡VYtû\ Øû]L[ôLd ùLôiP ØdúLôQj§u
TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQlTRôp HtTÓm ØdúLôQj§u
TWlT[ûY LôiL. úUÛm CkR ØdúLôQj§u TWlT[®tÏm, ùLôÓdLlThP
ØdúLôQj§u TWlT[®tÏm CûPúV Es[ ®¡RjûR LiÓ©¥.

4. (−4, −2), (−3, −5),  (3, −2), (2, 3) B¡VYtû\ Y¬ûNVô] Øû]L[ôLd ùLôiP
SôtLWj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.

5. (i) (1, 1), (1, 9) Utßm (5, 1) (ii) (2, 3), (-1,3) Utßm (2,-1) B¡V ×s°L[ôp
EÚYôÏm ØdúLôQj§u TWlT[ûY ÍWôu ãj§Wm TVuTÓj§ LôiL.

7.9  7.9  7.9  7.9  7.9  úSodúLôÓLsúSodúLôÓLsúSodúLôÓLsúSodúLôÓLsúSodúLôÓLs

TWj úUÛm Á]ô B¡V CÚYÚm CWiÓ Uô±Lû[d ùLôiP úLôhÓf
NUuTôh¥u ¾oûYdLôQ ®Yô§jÕd ùLôi¥ÚkR]o.
TWj : 2x + 3y = 12 u ¾oûY Eu]ôp LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?
Á]ô : Bm Sôu CûR ùNn¡ú\u Tôo

x 0 3 6 −3
y 4 2 0 6

2x+3y = 12

3y = 12 - 2x

y = 
12 2

3
x−

Á]ô : ¿ CkR ¾oÜLû[ Y¬ûN
ú_ô¥L[ôL GÝR Ø¥ÙUô?

TWj : Bm,(0,4), (3, 2), (6, 0), (−3, 6)
Á]ô ¿ CkR ×s°L°u

AfÑçWeLû[ R[j§u ÁÕ
Ï±lTôVô?

Á]ô : Sôu CûR CqYôß
ùNnúRu.

TWj : ¿ EtßúSôd¡VÕ Gu]?

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

A(0,4)

B(3,2)

C(6,0)

D(-3,6)

       A[Ü§hPm

      X-AfÑ : 1 ùN.Á = 1 AXÏ
      Y-AfÑ : 1 ùN.Á  = 1 AXÏ
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CkR úLôÓ GûR Ï±d¡\Õ?

Á]ô : CÕ JÚ úSodúLôÓ

TWj : CkR úLôh¥u ÁÕ úUÛm £X ×s°Lû[ LiP±V Ø¥ÙUô?

CkR úLôh¥u ÁÕ úUÛm £X ×s°Lû[ LiP±V ¿eLs Á]ôÜdÏ ER®
ùNnÅoL[ô?

..................., ..................., ..................., ...................
CkR úLôh¥p ABI Gu]ùYuß AûZdLlTÓ¡\Õ?

AB  GuTÕ úLôhÓjÕiÓ.

CûR ùNn

     ̧ úZ ùLôÓdLlThÓs[ ×s°L°u AfÑçWeLû[ Ï±jÕdLôh¥ AYtû\
CûQdLÜm.

1. A(1, 2),  B(−3, 4),  C(7, −1)
2. P(3, −5) Q(5, −1),  R(2, 1), S(1, 2)  CYtßs GÕ úSodúLôhûP Ï±d¡\Õ? GÕ

Ï±dL®pûX? Hu

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

    y = x + 7  GuTÕ JÚ úSodúLôhûP Ï±d¡\Rô? CkR úLôhûP YûWTPj§p
YûWL.

CkR úLôÓ Y-AfûN GkR ×s°«p ùYhÓ¡\Õ?

X-AfúNôÓ GqY[Ü úLôQjûR HtTÓjÕ¡\Õ? EuàûPV SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ

7.9.1 7.9.1 7.9.1 7.9.1 7.9.1 úSodúLôh¥u NônÜúSodúLôh¥u NônÜúSodúLôh¥u NônÜúSodúLôh¥u NônÜúSodúLôh¥u NônÜ

¿eLs éeLôdL°p NßdÏlTXûLûV Tôoj§ÚlÀoLs. CeÏ CWiÓ
NßdÏlTXûLLs ùLôÓdLlThÓs[] CYtßs GRuÁÕ CÚkÕ ¿eLs úYLUôL
NßdLØ¥Ùm.

EeLÞûPV ®ûP CWiPôYÕ GuTÕ ªLÜm N¬Vô]Õ. Hu? ©uYÚm
úLôÓLû[ EtßúSôdÏeLs.
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l

XO O X

m

OXEPu GkRúLôÓ A§L úLôQjûR HtTÓjÕ¡\Õ ?
OX EPu l úLôÓ HtTÓjÕm úLôQjûR®P “m” úLôÓ HtTÓjÕm úLôQm

A§Lm.
‘l’úLôhûP®P ‘m’ úLôÓ A§L NônûY ùLôiÓs[Õ. CûR úYß®RUôL

á\úYiÓUô]ôp JÚ úLôh¥u N¬ÜjRuûU AkR úLôh¥u NônÜ G]lTÓm.
JÚ úLôh¥u NônûY GqYôß LôQXôm?

     ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp

¸úZ Es[ TPj§p úLôh¥u ÁÕs[ ×s°Lû[ EtßúSôd¡ ©uYÚm
AhPYûQûV ¨Wl×L.

x AfÑçWm 1 - - 4 -

y AfÑçWm 2 3 4 - 6

xAfÑçWm Uôßm úTôÕ y
Af£u çWØm UôßYûR
LY²dLXôm. y AfÑçWm y1 = 2
$ÚkÕ  y2 = 3BL A§L¬dÏm
úTôÕ,

yp HtTÓm Uôt\m = ........................

CRtÏ JjR ‘x’p HtTÓm Uôt\m= ...

∴ change in
change in

y
x

=  ..................

y AfÑçWm y1 = 2,  $ÚkÕ y3 = 4
BL A§L¬dÏm úTôÕ

yp HtTÓm Uôt\m = ..................

CRtÏ JjR xp HtTÓm Uôt\m ............

∴ change in
change in

y
x

=  ...............

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

y p HtTÓm Uôt\m
xp HtTÓm Uôt\m

y p HtTÓm Uôt\m
xp HtTÓm Uôt\m

       A[Ü§hPm

      X-AfÑ : 1 ùN.Á = 1 AXÏ
      Y-AfÑ : 1 ùN.Á  = 1 AXÏ
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úLôh¥u ÁÕs[ Ut\ ×s°L°p HúRàm CWiÓ ×s°L°p Es[ AfÑ
çWeLû[ GÓjÕdùLôiÓ ©uYÚm AhPYûQûV ¨Wl×L.

y U§l× x
change in
change in

y
x

2 4 - 1 2 1 -

- - - - - - -

- - - - - - -

úUtLiP ùNV$p CÚkÕ LY²jRÕ Gu]?
JÚ úLôh¥u ÁÕs[ ×s°L°u AfÑ çWeL°p y AfÑçWm, x AfÑçWm

UôßYRtÏ Es[ ®¡Rj§tÏm, AkR úLôÓ x AfÑPu HtTÓjÕm úLôQj§tÏm
Ko E\Ü Es[Õ.

ØdúLôQ®Vp Aj§VôVj§p ¿eLs tan θ Gàm LÚjûRl Tt± LtÀoLs

ARôYÕ 
Oppositesideof angletan
adjecent sideof angle

θ
θ =

θ
 Change in

Change in
=

y
x

7.9.2  7.9.2  7.9.2  7.9.2  7.9.2  CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôh¥u NônÜCWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôh¥u NônÜCWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôh¥u NônÜCWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôh¥u NônÜCWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôh¥u NônÜ

TPj§p Lôh¥VYôß l úLôh¥uÁÕ  A(x1, y1),  B(x2, y2) Gàm CWiÓ ×s°Ls
Es[] GuL.

úLôh¥u NônÜ = 
change in
change in

y
x

ABu NônÜ = m = 
2 1

2 1

−
−

y y
x x

NônûY ‘m’ Gàm GÝjRôp
Ï±jÕdLôhPlTÓ¡\Õ. úUÛm ‘l’ úLôÓ
XAfÑPu θ úLôQjûR HtTÓjÕm.

G]úY AB úLôhÓjÕiÓ ACEPu
AúR θ úLôQjûR HtTÓjÕ¡\Õ.

∴ Oppositesideof angletan
adjecent wide of angle

θ
θ =

θ
 = 2 1

2 1

BC
AC

−
=

−
y y
x x

∴  2 1

2 1
tan y y m

x x
−

θ = =
−

∴ m = 2 1

2 1
tan −

θ =
−

y y
x x

CÕúY (x1, y1), (x2, y2) ×s°Lû[ CûQdÏm AB  úLôhÓjÕi¥u NônûY
LiP±Ùm ãj§Wm BÏm.

XAfÑPu θ úLôQjûR HtTÓjÕm úLôh¥u NônÜ m = tan θ.

Y

XX ′

Y ′

C
A(

,
)y 1

x 1

B(
)

x
y
2

2,

x x2 1- 

y y2 1- 

θ

yp HtTÓm
Uôt\m

xp HtTÓm
Uôt\m

y p HtTÓm Uôt\m
xp HtTÓm Uôt\m

y p HtTÓm Uôt\m
xp HtTÓm Uôt\m

úLôQm θu G§oTdLm
úLôQm θu AÓjRs[TdLm

y p HtTÓm Uôt\m
xp HtTÓm Uôt\m

úLôQm θu G§oTdLm
úLôQm θu AÓjÕs[TdLm

y AfÑ çWeL°u úYßTôÓ

xAfÑ çWeL°u úYßTôÓ

úLôQm θu G§oTdLm
úLôQm θu AÓjÕs[TdLm
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-23.  JÚ úLôh¥u Øû]l×s°Ls (2, 3), (4, 5)G²p AdúLôh¥u
NônûY LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : úLôh¥u Øû]l×s°Ls (2, 3), (4, 5) G²p AdúLôh¥u NônÜ

2 1

2 1

5 3 2 1
4 2 2

− −
= = = =

− −
y ym
x x

ùLôÓdLlThP úLôh¥u NônÜ 1 BÏm.

CûR ùNn

©uYÚm Øû]l×s°L[ôp HtTÓm AB
HJJG

u NônûY LiÓ©¥.

1. A(4, −6)  B(7, 2) 2. A(8, −4),  B(−4, 8)

3. A(−2, −5), B(1, −7)

     ØVt£ ùNn

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ×s°Ls AB
HJJG

u úUp AûUkÕs[] G²p CRu
NônûY LiÓ©¥.

1. A(2, 1),  B(2, 6) 2.  A(−4, 2), B(−4, −2) 3.  A(−2, 8), B(−2, −2)

4. ùLôÓdLlThP ×s°L[ôp HtTÓm AB
HJJG

úLôhÓjÕiÓ YAfÑdÏ
CûQVôL CÚdÏm GuTûR ¨VôVlTÓjÕ. CkR NônûYl Tt±
Gu] áßYôn? Hu?

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

     A(3, 2), (−8, 2) B¡V ×s°Ls AB
HJJG

 u ÁÕ CÚkRôp NônûY LiÓ©¥.

AB
HJJG

 úLôhÓjÕiÓ GlùTôÝÕ X-AfÑdÏ CûQVôL CÚdÏm? EuàûPV
ÏÝ®p Es[ SiToLÞPu £k§jÕ LXkÕûWVôÓ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-24.  P(2, 5), Q(x, 3) B¡V ×s°Ls Y¯úV ùNpÛm úLôh¥u NônÜ
2 G²p xu U§lûT LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : P(2, 5), Q(x, 3) B¡V ×s°Ls Y¯úV ùNpÛm úLôh¥u NônÜ 2

CeÏ,  x1 = 2,   y1 = 5, x2 = x, y2 = 3

 2 1

2 1

3 5 2 2PQ 2
2 2 2

− − − −
= = = ⇒ =

− − − −
y y
x x x x x

⇒  −2 = 2x − 4 ⇒  2x = 2 ⇒  x = 1
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               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôh¥u NônûY
LiÓ©¥.

(i) (4, −8)  úUÛm  (5, −2)

(ii) (0, 0) úUÛm ( 3,3)

(iii) (2a, 3b) úUÛm (a, −b)

(iv) (a, 0) úUÛm (0, b)

(v) A(−1.4, −3.7),  B(−2.4, 1.3)

(vi) A(3, −2), B(−6, −2)

(vii)
1 1A 3 , 3 , B 7, 2
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(viii) A(0, 4), B(4, 0)

               ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. YhPj§u ûUVm Q . Y-Af£u ÁÕ Es[Õ. úUÛm CkR YhPm (0, 7)

Utßm (0, −1)Gu\ ×s° Y¯úV ùNp¡\Õ. ®hPm ªûL X-AfûN (P, 0)

Gàm CPj§p ùYh¥]ôp ‘P’u U§lûTd LôiL.

2. A(2, 3), B(−2, −3), C(4, −3) B¡V ×s°Ls ΔABCI HtTÓjÕ¡\Õ. TdLm BC

Utßm Au úLôQ CÚNUùYh¥ Nk§dÏm ×s° GÕ?

3. NUTdL ØdúLôQm ABC u TdLm BC, X AfÑdÏ CûQVôL Es[Õ.

CRu TdLeLs BC,CA,ABu Y¯VôL ùNpÛm úLôh¥u NônûY LiÓ©¥.

4. 2x + 3y − 6 = 0 Gàm úLôÓ BVjùRôûX AfÑLÞPu HtTÓjÕm

ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ûV LiÓ©¥.

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

JÚ úLôhÓjÕiûP Eh×\UôLl ©¬dÏm ×s°«u

ûUVdúLôÓLû[ YûWTPm êXm LiP±L.
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          Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. P(x1, y1), Q(x2, y2) B¡V ×s°LÞdÏ CûPlThP çWm ( ) ( )2 2
2 1 2 1x x y y− + − .

2. B§l×s°«$ÚkÕ P(x, y) Gàm ×s°dÏ Es[ çWm 2 2x y+ .

3. YAfÑdÏ CûQVô] úLôh¥u ÁÕs[ (x1, y1), (x1, y2) Gàm CWiÓ

×s°LÞdÏ CûPlThP çWm |y2 - y1|.

4. XAfÑdÏ CûQVô] úLôh¥u ÁÕs[ (x1, y1), (x2, y1) Gàm CWiÓ

×s°LÞdÏ CûPlThP çWm |x2 - x1|.

5. A (x1, y1),  B(x2, y2)B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP P(x, y)Gàm

×s° m1 : m2  Gu\ ®Rj§p Eh×\UôL ©¬jRôp Al×s°«u AfÑçWeLs

1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

,  m x m x m y m y
m m m m

⎡ ⎤+ +
⎢ ⎥+ +⎣ ⎦

.

6. P(x1, y1), (x2, y2) B¡V ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕi¥u ûUVl×s°

1 2 1 2, 
2 2

x x y y+ +⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

7. JÚ ØdúLôQj§u Aû]jÕ ûUVdúLôÓLû[Ùm 2:1 Gu\ ®¡Rj§p

©¬dÏm ×s° ØdúLôQj§u ûUVdúLôhÓfNk§ BÏm.

8. JÚ ØdúLôQj§u ûUVdúLôÓLs ùYh¥dùLôsÞm ×s° ûUVdúLôhÓfNk§

G]lTÓm. ûUVdúLôhÓfNk§«u AfÑçWeLs 
1 2 3 1 2 3, 

3 3
x x x y y y+ + + +⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

9. (x1, y1) (x2, y2) (x3, y3) B¡V ×s°L[ôp HtTÓm ØdúLôQj§u TWlT[Ü

1
2  |x1 (y2 - y3) + x2 (y3 - y1) + x3 (y1 - y2)|

10. ØdúLôQj§u TWlT[Ü LôÔm ÍWôu ãj§Wm

A = ( ) ( ) ( )S S-  S-  S-a b c ∵  S = 2
a b c+ +

(a, b, c B¡VûY ΔABCu êuß TdLeLs)

11. (x1,  y1), (x2,  y2) B¡V ×s°Lû[d ùLôiP úLôh¥u NônÜ  m = 
2 1

2 1

y y
x x

−
−
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8.1  8.1  8.1  8.1  8.1  A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm
Ñ²Rô ÅhÓ

úRôhPj§p JÚ EVWUô]
UWm Es[Õ. AYs AkR
UWj§u EVWjûR LôQ
¨û]jRôs. B]ôp AûR
GqYôß LôQúYiÓm
GuTÕ ùR¬V®pûX.
AlúTôÕ AYÞûPV UôUô
AYs Åh¥tÏ YkRôo.
AlúTôÕ Ñ²Rô AYûW
AkR UWj§u EVWjûRd
LôQ ERÜUôß úLhPôs.
AYo £±Õ úSWm BúXô£jÕ ©\Ï AYû[ JÚ LiQô¥ GÓjÕ YÚUôß
úLhPôo. AYo AkR LiQô¥ûV UWj§u A¥«$ÚkÕ £±Õ çWj§p ûYjRôo.
©\Ï Ñ²RôûY LiQô¥dÏ Utù\ôÚ×\m ùNuß LiQô¥«u UWj§u úUp
TôLm AYÞdÏ ùR¬Ùm CPj§p ¨tÏUôß á±]ôo.

Sôm TPjûR YûWÙm úTôÕ, Ñ²Rô (AB) ®$ÚkÕ LiQô¥ (C) Utßm
LiQô¥«$ÚkÕ UWm (DE) YûW úUúX YûWkÕs[T¥ YûWkRôp ΔABC
Utßm ΔDECI LY²dLXôm. ClúTôÕ CkR ØdúLôQeLû[l Tt± ¿ Gu]
ùNôpX Ø¥Ùm? AûY NoYNUUô? CpûX. Hù]²p AûY JúW Y¥Yj§p
CÚkRôÛm AYt±u A[ÜLs úY\ôL Es[]. CqYôß, Y¥Yj§p Jj§ÚkÕ
A[ÜL°p úY\ôL Es[ Y¥®Vp TPeLû[ Gu]ùYuß AûZlTo G]
E]dÏj ùR¬ÙUô? AûY Y¥ùYôjR TPeLs Guß AûZdLlTÓ¡u\].

UWeL°u EVWeLs, UûXL°u EVWeLs ApXÕ ùYÏçWj§p Es[
ã¬VàdÏ CûPúVÙs[ çWeLs B¡VYtû\ GqYôß LiÓ©¥dLlTh¥ÚdÏm
G] Eu]ôp F¡dLØ¥ÙUô? CYtû\ Sôm úSWôL A[dÏm SôPôYôp
A[dLØ¥ÙUô? Sôm CkR EVWeLs, çWeLû[ Uû\ØLUô] Øû\«p
Lôi¡ú\ôm. CkR Uû\ØL Øû\«p Y¥ùYôjR TPeL°p A¥lTûP«p
Lôi¡ú\ôm.
8.2  8.2  8.2  8.2  8.2  Y¥ùYôjR TPeLsY¥ùYôjR TPeLsY¥ùYôjR TPeLsY¥ùYôjR TPeLsY¥ùYôjR TPeLs

ØRp TPj§p Es[ LôûWd LY². CkR Lô¬u ALXjûR AqYôú\ ûYjÕ
¿[jûR CÚUPeLôd¡]ôp AÕ TPm (ii)p Es[ LôûWlúTôuß LôQlTÓm.

A

B C

D

E

(i) (ii) (iii)

8
Aj§VôVm

Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs
(SIMILAR TRIANGLES)
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(i) (ii) (iii)

TPm (i)p Es[ Lô¬u ¿[jûR AlT¥úV ûYjÕ ARu ALXjûR
CÚUPeLôd¡]ôp AÕ TPm (iii)p Es[ûRl úTôp LôQlTÓm.

ClúTôÕ, TPm (ii) úUÛm TPm (iii)IlTt± Gu] áßYôn? AûY TPm (i)Il
úTôuß Es[]Yô? CûY EÚYj§p UôßThÓ Es[]. AYtû\ Y¥ùYôjRûY
G]dá\Ø¥ÙUô? CpûX CûY JúW Y¥Yj§p CÚkRôÛm AûY Y¥ùYôjRûY
ApX.

JÚ ×ûLlTPm GÓlTYo JúW TPfÑÚ°$ÚkÕ(photo negative) TpúYß
A[ÜL°p ̈ ZtTPeLû[ ùLôÓd¡\ôo. ¿eLs vPôml A[Ü, TôvúTôoh A[Ü,
LôoÓ A[Ü Gu\ A[ÜLû[l Tt± úLs®lTh¥ÚlÀoLs. ùTôÕYôL ×ûLlTPjûR
35 mm ©$ªp GÓlTôo. ©\Ï AûR ùT¬V A[Ü ARôYÕ 45 mm (ApXÕ 55 mm)
G] EÚùTÚdLm ùNn¡\ôo. £±V ×ûLlTPj§u JqùYôÚ úLôhÓjÕiÓm
35:45 ApXÕ 35:55 G] ùT¬RôdLlTÓ¡\Õ. úUÛm, CkR CWiÓ
×ûLlTPeL°p A[ÜLs úYßTôÓ CÚkRôÛm AYt±u úLôQeLs Ju\ôL
CÚlTûR Sôm LôQXôm. G]úY, ×ûLlTPeLs Y¥ùYôjRûY G]Xôm.

CqYôú\, Y¥®V$p TdLeL°u Gi¦dûL NUUôL Es[ CWiÓ
TXúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓùU²p AYt±u JjR úLôQeLs
NUUôLÜm, JjR TdLeLs JúW®¡Rj§p ApXÕ ®¡RNUj§p CÚdLúYiÓm.

JÚ TXúLôQj§u TdLeLs Utßm úLôQeLs NUUôL CÚkRôp AûR
JÝeLô] TXúLôQm Gu¡ú\ôm.

JjR TdLeL°u ®¡RjûR NôRôWQUôL A[Ü§hPm Gu¡ú\ôm. Sm Au\ôP
YôrdûL«p, JÚ Lh¥PjûRdLhP ØR$p ARu A[ûY Rô°uúUp Ï±l©hP
A[Ü§hPm ùLôiÓ YûWVlTÓ¡\Õ. CûRúV blue print GuTo.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

    Au\ôP YôrdûL«p A[Ü§hPjûR ETúVô¡dÏm £X NkRolTeLû[ GÝÕ.

NUUô] TdLeLû[ EûPV GpXô JÝeLô] TX úLôQeLÞm
Y¥ùYôjRûYúV. GÓjÕdLôhPôL, GpXô NÕWeLÞm Y¥ùYôjRûY. GpXô NUTdL
ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.

JúW BWjûRd ùLôiP YhPeLs NoYNUm. B]ôp ùYqúY\ô]
BWeLû[dùLôiP YhPeLs NoYNUm ApX. B]ôp CkR YhPeLs JúW
AûUlûTÙm ùYqúYß A[ÜLû[Ùm ùLôi¥ÚlTRôp CûY Y¥ùYôjRûY
BÏm.

NoYNUTPeLs Aû]jÕm
Y¥ùYôjRûY. B]ôp Y¥ùYôjR
TPeLs Aû]jÕm NoYNUm ApX
G] Sôm á\Xôm.

Similar
Squares

Similar equilateral
triangles

Similar
Circles

Y¥ùYôjR
NÕWeLs

Y¥ùYôjR
NUTdL

ØdúLôQeLs

Y¥ùYôjR
YhPeLs
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TPeL°u Y¥ùYôl×ûUûVlTt± Sôm ùR°YôLd ×¬kÕdùLôs[ CkR
   ùNVpTôhûP ùNnúYôm.

     ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

EeLs YÏlTû\«p úUtáûW«p ùTôÚjRlThP
ªu®[dÏ G¬ÙmT¥ ùNnÕ ARtÏ úSo¸ZôL úUûNûVûY.
JÚ AhûP«$ÚkÕ JÚ TXúLôQm ABCD I ùYh¥ GÓ
AûR RûWdÏ CûQVôLÜm ªu®[dÏ Utßm úUûNdÏ
Uj§«Ûm TPj§p Lôh¥VYôß ûY. úUûN«uúUp AhûP«u
¨Z$u ×\Y¬ûV YûWkÕ SôtLWm A′ B′ C′ D′G] ùTV¬Ó.

CkR SôtLWm A′ B′ C′ D′  GuTÕ ABCDu
ùT¬ÕTÓjRlThP ApXÕ EÚùTÚdLm ùNnVlThPRôÏm. ARôYÕ ªu®[d¡u
CPm ‘O’G]d ùLôiPôp A′  GuTÕ OA u úUp AûUÙm, B′GuTÕ  OBu
úUÛm, C′GuTÕ OCu úUÛm,  D′GuTÕ ODu úUÛm AûUÙm. SôtLWeLs
ABCD úUÛm A′ B′ C′ D′GuTûY JúW Y¥YjûRÙm ùYqúYß A[ÜLû[Ùm
ùLôiÓs[].

A′  GuTÕ Ef£ AdÏ JjRRôL Es[Õ. CûR A′ ↔  A G] Ï±ÂhPôp
Ï±d¡ú\ôm. CqYôú\ B′ ↔B, C′ ↔  C úUÛm D′ ↔D.

úLôQeLû[Ùm TdLeLû[Ùm A[kÕ TôojÕ ̧ rLiPYtû\ N¬TôodLÜm.

(i) A = A′∠ ∠ , B = B′∠ ∠ , C = C′∠ ∠ , D = D′∠ ∠ úUÛm

(ii) AB BC CD DA
A B B C C D D A

= = =
′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′

.

C§$ÚkÕ NUUô] Gi¦dûLÙs[ TdLeLû[ EûPV CWiÓ TX
úLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓùU²p

(i) AYt±u JjRúLôQeLs GpXôm NUUôL CÚdLúYiÓm.
(ii) AYt±u JjRTdLeLs JúW ®¡Rj§p (®¡RNUj§p) CÚdLúYiÓm

GuTûR Eß§lTÓjÕ¡\Õ.
JÚ NÕWm, JÚ ùNqLj§tÏ Y¥ùYôjRRô? CWiÓ TPeL°Ûm JjR
úLôQeLs NUm. B]ôp JjRTdLeLs JúW ®¡Rj§p CpûX. G]úY
AûY Y¥ùYôjRûY ApX. Y¥ùYôl×ûUdÏ úUpLiP CWiÓ
¨TkRû]L°p HúRàm Juß UhÓm úTôÕUô]RpX. CWiÓ
¨TkRû]Lû[Ùm §Úl§TÓjR úYiÓm.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

    JÚ NÕWØm NônNÕWØm Y¥ùYôjRûYVô? Eu SiToLÞPu
LXkÕûWVôÓ, ¨TkRû]Ls Hu úTôÕUô]RôL CpûX GuTûR GÝÕ.

A B

CD ′A ′B
′C′D

O
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     CûR ùNn

  1. úLô¥hP CPeLû[ Y¥ùYôjRûY/Y¥ùYôjRûY ApX GuTûR ¨Wl×L.

(i) GpXô NÕWeLÞm ........................
(ii) GpXô NUTdL ØdúLôQeLÞm ........................
(iii) GpXô CÚNUTdL ØdúLôQeLÞm  ........................
(iv) JúW Gi¦dûLÙs[ TdLeLû[ EûPV CWiÓ TXúLôQeL°u

JjRúLôQeLs NUm Utßm JjRTdLeLs NUm G²p AûY
........................

(v) A[ÜÏû\dLlThP úUÛm A§LlTÓjRlThP JÚ ùTôÚ°u ̈ ZtTPeLs
(photographs)  ........................

(vi) NônNÕWm úUÛm NÕWm B¡VûY JußdùLôuß ........................
2. ¸rLiP átßL°p GûY ùUn/ùUnVt\Õ G] GÝÕ.

(i) CWiÓ Y¥ùYôjR TPeLs NoYNUm
(ii) CWiÓ NoYNUTPeLs Y¥ùYôjRûY.
(iii) CWiÓ TXúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUm G²p AûY Y¥ùYjRûY

3. ¸rLiPYt±tÏ CWiÓ ùYqúYß ERôWQeLs RÚL.

(i) JÚú_ô¥ Y¥ùYôjR TPeLs (ii) JÚú_ô¥ Y¥ùYôqYô TPeLs

8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûU

AÓjÕs[ TPj§p Sôm CWiÓ ØdúLôQeLû[ YûWkÕsú[ôm. AûY
Y¥ùYôl×ûU TiûT LôhÓ¡u\]. CWiÓ ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL
CÚdLúYiÓùU²p.

(i) JjR úLôQeLs NUm úUÛm

(ii) JjR TdLeLs JúW ®¡Rj§p CÚdÏm G] SUdÏjùR¬Ùm

ΔABC,  ΔDECu A±ØLj§p

A∠  = D∠ , B∠  = E∠ , ACB = DCE∠ ∠

úUÛm
DE EC DC =  =  = K
AB BC AC  (A[Ü LôW¦)

G]úY ΔABC GuTÕ ΔDECdÏ Y¥ùYôjRÕ
Ï±ÂhÓ Øû\«p ΔABC ~  ΔDEC G] GÝÕ¡ú\ôm.
( ‘~’ Gàm Ï±ÂÓ “Is similar to” Y¥ùYôjRÕ G] T¥d¡ú\ôm)
KGuTÕ A[Ü LôW¦VôRXôp

   K > 1 G²p EÚlùTÚdLm ùNnVlThP TPeLs,
    K = 1 G²p NoYNUTPeLs

    K < 1 G²p £±RôdLlThP TPeLs

A

B C

D

E
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úUÛm ΔABC,  ΔDECp JjRúLôQeLs NUm. G]úY
AYtû\ NUúLôQ ØdúLôQeLs Gu¡ú\ôm. CWiÓ
NUúLôQ ØdúLôQeL°p CWiÓ JjRTdLeL°u ®¡Rm
NUUôLúY CÚdÏm. CûR ¨Ú©dL
A¥lTûP®¡RNUúRt\jûR GÓjÕdùLôs¡ú\ôm. CûRúV
úRpv úRt\m Gußm áß¡ú\ôm.

CkR A¥lTûP ®¡RNU úRt\m ApXÕ úRpv
úRt\jûR ×¬kÕdùLôs[ ¸rLiP ùNVpTôhûP
ùNn¡ú\ôm.

     ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

HúRàm JÚ úLô¥hPRôû[ GÓjÕdùLôs. A§p
JÚ ØdúLôQjûR YûWL. ØdúLôQj§u A¥ JÚ
úLôh¥u úUp CÚdÏUôß YûWL. ClúTôÕ  ΔABCI
¨û\V úLôÓLs Nk§d¡u\]. A§p JÚ úLôhûP
GÓjÕdùLôiÓ AÕ ØdúLôQj§u TdLeLs, AB,
AC Ij ùRôÓm ×s°LÞdÏ P, QG] ùTV¬Ó.

AP
PB

,  AQ
QC

u ®¡RjûR Lôi. ¿ Gu] LY²d¡\ôn?

AkR ®¡ReLs NUUôL Es[]. Hu? CÕ GlùTôÝÕm ùUnVô? úUÛm
£XúLôÓLû[ GÓjÕdùLôiÓ ØVt£ùNn. LhPjRô°p Es[ úLôÓLs
CûQVôL CÚdÏm G] SUdÏjùR¬Ùm. G]úY JqùYôÚ Øû\Ùm ®¡ReLs

NUUôLúY CÚdÏm G]úY ΔABCp,  PQ || BC G²p  
AP
PB

 = AQ
QC

.

CûRúV A¥lTûP ®¡RNU úRt\j§u Ø¥Ü Gu¡ú\ôm

8.3.1 8.3.1 8.3.1 8.3.1 8.3.1 A¥lTûP®¡RNUúRt\m (úRpvúRt\m)A¥lTûP®¡RNUúRt\m (úRpvúRt\m)A¥lTûP®¡RNUúRt\m (úRpvúRt\m)A¥lTûP®¡RNUúRt\m (úRpvúRt\m)A¥lTûP®¡RNUúRt\m (úRpvúRt\m)

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.1 : JÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLj§tÏ CûQVôL YûWVlThP úLôÓ
Ut\ CWiÓ TdLeLû[ ùYqúYß ×s°L°p Nk§jRôp, AkR CWiÓ
TdLeLÞm JúW ®¡Rj§p ©¬dLlTÓm.

RWÜ : ΔABCp, DE || BC GuTÕ AB, AC TdLeLû[ Øû\úV D úUÛm Ep ùYhÓ¡\Õ.

¨Ú©dL : 
AD AE=
DB EC

AûUl× : B, EIÙm úUÛm C, DIÙm CûQ

DM ⊥ AC,  EN ⊥  AB YûWL.

¨ìTQm : ΔADEu TWl×  = 
1 AD EN
2

× ×

ΔBDEu TWl×  = 
1 BD EN
2

× ×

A

P Q

B C

A
N M

D E

B C

A¥lTûP ®¡RNU
úRt\m?
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G]úY  

1 AD ENar( ADE) AD2
1ar( BDE) BDBD EN
2

× ×Δ
= =

Δ × ×
...(1)

úUÛmΔADEu TWl× = 1 AE DM
2

× ×

ΔCDEu TWl× = 
1 EC DM
2

× ×

1 AE DMar( ADE) AE2
1ar( CDE) ECEC DM
2

× ×Δ
= =

Δ × ×
...(2)

ΔBDE úUÛm ΔCDE GuTûY DE Guàm JúWA¥lTdLj§u ÁÕm CWiÓ
CûQ úLôÓLs, BC, DEdÏ CûP«Ûm CÚlTûR LY².

G]úY, ΔBDEu TWl×  =  ΔCDEu TWl× ...(3)

(1), (2), (3), $ÚkÕ

AD AE=
DB EC

G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.

CkR úRt\j§u UßRûXÙm ùUnVôÏUô? CûR ùR¬kÕdùLôs[ ̧ rLiP
ùNVpTôhûP ùNnVXôm.

          ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

EeLs úSôhÓ×jRLj§p  XAY Guàm úLôQjûR YûWL. AXL§¬u
úUp B1, B2, B3, B4 úUÛm BGuàm ×s°Lû[

AB1 = B1B2 = B2B3 = B3B4 = B4B = 1ùN.Á G] CÚdÏUôß Ï±dLL.

CqYôú\ AY L§¬u úUp C1, C2, C3, C4 Utßm C ×s°Lû[

AC1 = C1C2 = C2C3 = C3C4 = C4C = 2 ùN.Á CÚdÏUôß Ï±dL.

B1, C1 Utßm B, C I CûQ

1 1

1 1

AB AC 1=
B B C C 4

=  úUÛm B1C1 || BC GuTûR LY².

ΔΔΔΔΔADEuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΒΔΒΔΒΔΒΔΒDEuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔADEuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔCDEuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×
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CqYôú\ B2C2, B3C3 , B4C4,  B¡VYtû\ CûQjÕ

2 2

2 2

AB AC 2=
B B C C 3

=   úUÛm  B2C2 || BC

3 3

3 3

AB AC 3=
B B C C 2

=   úUÛm  B3C3 || BC

4 4

4 4

AB AC 4=
B B C C 1

=   úUÛm  B4C4 || BC

C1B1 || C2B2 || C3B3 || C4 B4 || CB GuTÕ N¬Vô?

 C§$ÚkÕ Sôm úRpv úRt\j§u UßRûXûVl ùT\Xôm.

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.2 : JÚ ØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p
©¬dÏmúLôÓ, êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ.

RWÜ : ΔABCp, 
AD AE
DB EC

=  G] CÚdÏUôß DE GuàmúLôÓ YûWVlThÓs[Õ.

¨ì©dL : DE || BC

¨ìTQm : DE, BCdÏ CûQ ApX Guß
GÓjÕdùLôúYôm. AlúTôÕ BCdÏ CûQVôL DE1I
YûWL.

G]úY, 
AD
DB

=
AE
E C

′
′  (Hu?)

AE AE
EC E C

′
∴ =

′    (Hu ?)

úUúXÙs[ NUuTôh¥u CÚ×\Øm 1IdáhP, E Utßm  E′GuTûY Ju±u úUp
Juß ùTôÚkÕm G]jùR¬¡\Õ. (Hu?)

          CûR ùNn

1. ΔPQRp PQ úUÛm PRu úUp Es[ ×s°Ls Øû\úV E úUÛm F. ¸úZ
ùLôÓdLlThPYt±p EF ||QR GuTÕ Bm/CpûX G]dáß.

(i) PE = 3.9 ùN.Á  EQ = 3 ùN.Á  PF = 3.6 ùN.Á  FR = 2.4 ùN.Á

(ii) PE = 4 ùN.Á,  QE = 4.5 ùN.Á, PF = 8 ùN.Á  RF = 9 ùN.Á.

(iii) PQ = 1.28 ùN.Á  PR = 2.56 ùN.Á    PE = 1.8 ùN.Á  PF = 3.6 ùN.Á

Y

C1

A B1

C2
C3

C
C4

B2 B3 B4 B X

A

D E
E1

B C
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2. ¸rLiP TPeL°p DE || BC.

(i) ECIdLôi (ii) ADIdLôi

YûWØû\ : úLôhÓjÕiûP ©¬jRp (úRpv úRt\jûR ETúVô¡jÕ)
UôÕ¬ JÚ úLôhÓjÕiûP YûWkRôs. AYs

AûR 3:2 Guàm ®¡Rj§p ©¬dL ̈ û]jRôs. AYs
AkR úLôhûP A[ÜúLô$u ER®Vôp A[kÕ
AûR úRûYVô] ®¡Rj§p ©¬jRôs. AlúTôÕ
AYÞûPV AdLô YkÕ UôÕ¬ûV úLôhÓjÕiûP
A[dLôUp ùLôÓdLlThP ®¡Rj§p ©¬dÏUôß
BúXôNû] á±]ôs. UôÕ¬ ÏZlTjÕPu AYÞûPV
AdLôûY AqYôß ùNnV ERÜUôß úLhPôs.
AYÞûPV AdLô ùNnÙm Øû\ûV ®Y¬jRôs.
¿eLÞm CûR ¸rLiPùNVpTôh¥u êXm
ùNnVXôm.

                         ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ
úLôÓúTôhP JÚ Rôû[ GÓjÕdùLôs.

úLôÓLÞdÏ ¸¯ÚkÕ 0(éw´Vm)®p ùRôPe¡
Y¬ûNVôL 1, 2, 3, ... G] Gi¦Ó.

HúRàm JÚ R¥lTô] AhûPûV
GÓjÕdùLôiÓ AûR ùLôÓdLlThP AB
úLôhÓjÕi¥u úUp ûYjÕ ARu
Øû]l×s°Ls ABI AhûP«u úUp
A1, B1 G] Ï±jÕdùLôs.

ClúTôÕ A1I úLôhÓjRô°u 0(éw´Vm)
G] Ï±jR úLôh¥u úUpûY. AhûPûV
úRûYVô]Yôßj§Úl© 5YÕ úLôh¥uúUp B1

YÚUôß ûY. (3+2).
ClúTôÕ AhûP êu\ôYÕ úLôhûPj ùRôÓm×s°ûV P1G]dÏ±. ClúTôÕ

ùLôÓdLlThP úLôhÓjÕi¥u úUp AhûPûV ûYjÕ P1 ×s°Ùs[ CPj§p
‘P’GuTûRdÏ±. G]úY P GuTÕ AB úLôhÓjÕiûP 3:2 Guàm ®¡Rj§p
©¬dÏm×s° BÏm.

ClúTôÕ CûR YûWØû\«u êXm GqYôß ùNnVXôm GuTûR
LtßdùLôsúYôm.

ùLôÓdLlTPP úLôhÓjÕiÓ AB. CûR
m : n Gu\ ®¡Rj§p ©¬dLúYiÓm. CeÏ m,
n GuTûY ªûLGiLs. m = 3,  n = 2 G]dùLôsL.
T¥Ls :

1. AB úLôhÓjÕiÓPu ÏßeúLôQjûR
HtTÓjÕUôß AX Guàm úLôQdúLôhûP YûWL.

0

9
8
7
6
5
4
3
2
1

A1

P1

B1

A1 B1

A B

A

B C

D E

7.2
 

.
cm

5.4 
.

cm

1.8 
.

cm

1.5
 

.
cm

A

B C

D
E

3 
.

cm

1 
.

cm

A B

X
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2. ‘A’ I ûUVUôLÜm HúRàm BWjÕPu AXu
úUp JÚ®p YûWL. ®p ùYhÓm ×s°

A1G]ùTV¬Ó.

3. A 1 I
ûUVU ôLÜm
BúR BWjÕPàm Utù\ôÚ ®p YûWL. AÕ
ùYhÓm ×s° A2 IÏ±.

4. Cq®RUôL 5 ×s°Lû[dÏ± (m + n=3+2=5)
AkR 5 ×s°Ls A1, A2, A3, A4, A5 úUÛm
AA1 = A1A2 = A2A3 = A3A4 = A4A5

5. A5BI CûQ. A3(m = 3) ×s° Y¯úV A5BdÏ JÚ
CûQúLôÓ YûWL. CÕ ABI CGuàm ×s°«p
ùYhÓ¡\Õ. ClúTôÕ AC : CB = 3 : 2.

ClúTôÕ úRpv úRt\m Utßm ARu UßRûXûV ETúVô¡jÕ £X
GÓjÕdLôhÓLû[ ùNnúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.  ΔABCp, DE || BC úUÛm  
AD 3 .
DB 5

=

AC = 5.6. ùN.Á. G²p AE u U§l× Gu]?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABCp, DE || BC

AD AE
DB EC

⇒ =  (úRpv úRt\lT¥)

B]ôp   
AD 3
DB 5

=    G]úY  
AE 3
EC 5

=

AC = 5.6 (RWÜ) úUÛm AE : EC = 3 : 5.

AE 3
AC AE 5

=
−

AE 3
5.6 AE 5−

5AE = (3 × 5.6) − 3AE  (ÏßdÏ ùTÚdL$u êXm)

8AE = 16.8

AE = 
16.8 2.1cm.

8
=

A

D E

B C

A B

X

2C3

A1 A2 A3 A4 A5

A B

X

A1
A2 A3 A4 A5

A B

X

A1

=

ùN.Á.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  ùLôÓdLlThP TPj§p ùLôÓdLlThP TPj§p ùLôÓdLlThP TPj§p ùLôÓdLlThP TPj§p ùLôÓdLlThP TPj§p LM || AB
AL = x − 3,  AC = 2x,  BM = x − 2

úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm BC = 2x + 3 G²p G²p G²p G²p G²p x U§lûTdLôi. U§lûTdLôi. U§lûTdLôi. U§lûTdLôi. U§lûTdLôi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ΔABCppppp,  LM || AB
AL BM
LC MC

⇒ = (A¥lTûP ®¡RNUúRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNUúRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNUúRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNUúRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNUúRt\j§uT¥)

3 2
2 ( 3) (2 3) ( 2)

x x
x x x x

− −
=

− − + − −

3 2
3 5

x x
x x

− −
+ +

(x − 3) (x + 5)  = (x − 2) (x + 3)                                         (ÏßdÏ ùTÚdL$u êXm)

   x2 + 2x − 15  = x2 + x − 6
 Þ        2x − x = − 6 + 15

               x = 9

     CûR ùNn

  1. ùLôÓdLlùLôÓdLlùLôÓdLlùLôÓdLlùLôÓdLlThP TPj§p ThP TPj§p ThP TPj§p ThP TPj§p ThP TPj§p  xu GkR U§l×LÞdÏ u GkR U§l×LÞdÏ u GkR U§l×LÞdÏ u GkR U§l×LÞdÏ u GkR U§l×LÞdÏ DE || AB BÏm?BÏm?BÏm?BÏm?BÏm?

AD = 8x + 9,  CD = x + 3

BE = 3x + 4, CE = x.

  2. ΔABC, DE || BC.  AD = x, DB = x − 2,
AE = x + 2, úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm EC = x − 1.

G²p G²p G²p G²p G²p x u U§lûu U§lûu U§lûu U§lûu U§lûTd LôiTd LôiTd LôiTd LôiTd Lôi.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.JÚ SôtLWm JÚ SôtLWm JÚ SôtLWm JÚ SôtLWm JÚ SôtLWm ABCDp êûX®hPeLs p êûX®hPeLs p êûX®hPeLs p êûX®hPeLs p êûX®hPeLs ‘O’p ùYh¥dùLôs¡u\].p ùYh¥dùLôs¡u\].p ùYh¥dùLôs¡u\].p ùYh¥dùLôs¡u\].p ùYh¥dùLôs¡u\].

úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm 
AO
BO  = 

CO
DO  G²p AÕ JÚ N¬YLm G]dLôhÓ.G²p AÕ JÚ N¬YLm G]dLôhÓ.G²p AÕ JÚ N¬YLm G]dLôhÓ.G²p AÕ JÚ N¬YLm G]dLôhÓ.G²p AÕ JÚ N¬YLm G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : RWÜ RWÜ RWÜ RWÜ RWÜ : SôtLWm : SôtLWm : SôtLWm : SôtLWm : SôtLWm ABCDppppp , 
AO CO = 
BO DO .

¨Ú©dL¨Ú©dL¨Ú©dL¨Ú©dL¨Ú©dL :  :  :  :  : ABCD JÚ N¬YLmJÚ N¬YLmJÚ N¬YLmJÚ N¬YLmJÚ N¬YLm

AûUl×AûUl×AûUl×AûUl×AûUl× :  :  :  :  : ‘O’Y¯úV Y¯úV Y¯úV Y¯úV Y¯úV ABdÏ YûWVlThP CûQúLôÓ dÏ YûWVlThP CûQúLôÓ dÏ YûWVlThP CûQúLôÓ dÏ YûWVlThP CûQúLôÓ dÏ YûWVlThP CûQúLôÓ DAI I I I I Xp Nk§d¡\Õ.p Nk§d¡\Õ.p Nk§d¡\Õ.p Nk§d¡\Õ.p Nk§d¡\Õ.

¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm :  :  :  :  : ΔDABppppp, XO || AB (AûUl©uT¥AûUl©uT¥AûUl©uT¥AûUl©uT¥AûUl©uT¥)

⇒
DX
XA  = 

DO
OB (A¥lTûP ®¡RNUúRt\mA¥lTûP ®¡RNUúRt\mA¥lTûP ®¡RNUúRt\mA¥lTûP ®¡RNUúRt\mA¥lTûP ®¡RNUúRt\m)

A

M

L

B

C

A D

E

B

C E

C

D

BA

=
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AX
XD  = 

BO
OD ..... (1)

UßT¥ÙmUßT¥ÙmUßT¥ÙmUßT¥ÙmUßT¥Ùm
AO
BO  = 

CO
DO (RWÜRWÜRWÜRWÜRWÜ)

AO
CO  = 

BO
OD ..... (2)

(1), (2)$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ

AX
XD  = 

AO
CO

ΔADCppppp, 
AX
XD  = 

AO
OC  Guàm T¥Guàm T¥Guàm T¥Guàm T¥Guàm T¥ XO Guàm úLôhÓjÕiûPYûWL Guàm úLôhÓjÕiûPYûWL Guàm úLôhÓjÕiûPYûWL Guàm úLôhÓjÕiûPYûWL Guàm úLôhÓjÕiûPYûWL

⇒ XO || DC                             (úRpv úRt\j§uUßRûXúRpv úRt\j§uUßRûXúRpv úRt\j§uUßRûXúRpv úRt\j§uUßRûXúRpv úRt\j§uUßRûX)

⇒ AB || DC

SôtLWmSôtLWmSôtLWmSôtLWmSôtLWm ABCDppppp, AB || DC

⇒ ABCD JÚ N¬YLm G]úY ¨ì©dLlThPÕ.JÚ N¬YLm G]úY ¨ì©dLlThPÕ.JÚ N¬YLm G]úY ¨ì©dLlThPÕ.JÚ N¬YLm G]úY ¨ì©dLlThPÕ.JÚ N¬YLm G]úY ¨ì©dLlThPÕ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.  N¬YLmN¬YLmN¬YLmN¬YLmN¬YLm ABCDp p p p p AB || DC.  CûQ«pXôR TdLeLs CûQ«pXôR TdLeLs CûQ«pXôR TdLeLs CûQ«pXôR TdLeLs CûQ«pXôR TdLeLs AD, BCuuuuu
úUp Es[ ×s°Ls Øû\úV úUp Es[ ×s°Ls Øû\úV úUp Es[ ×s°Ls Øû\úV úUp Es[ ×s°Ls Øû\úV úUp Es[ ×s°Ls Øû\úV E, F GuTûY GuTûY GuTûY GuTûY GuTûY EF || AB Gu±ÚdÏUôß Es[]Gu±ÚdÏUôß Es[]Gu±ÚdÏUôß Es[]Gu±ÚdÏUôß Es[]Gu±ÚdÏUôß Es[]

G²p, G²p, G²p, G²p, G²p,     AE BF=
ED FC

 G]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : A,CI CûQdÏm úLôÓ I CûQdÏm úLôÓ I CûQdÏm úLôÓ I CûQdÏm úLôÓ I CûQdÏm úLôÓ EFI I I I I Gp ùYhÓ¡\Õp ùYhÓ¡\Õp ùYhÓ¡\Õp ùYhÓ¡\Õp ùYhÓ¡\Õ

AB || DC úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm EF || AB (RWÜRWÜRWÜRWÜRWÜ)

⇒ EF || DC (JúW úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs JußdùLôuß CûQJúW úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs JußdùLôuß CûQJúW úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs JußdùLôuß CûQJúW úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs JußdùLôuß CûQJúW úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs JußdùLôuß CûQ)

ΔADCppppp,  EG || DC

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY
AE AG=
ED GC  (A¥lTûP ®¡RNU úRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNU úRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNU úRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNU úRt\j§uT¥A¥lTûP ®¡RNU úRt\j§uT¥)...(1)

CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\ ΔCABppppp,  GF || AB

CG CF=
GA FB  (A.®.úRA.®.úRA.®.úRA.®.úRA.®.úR)  ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ 

AG BF=
GC FC ...(2)

(1), (2)$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ  AE BF=
ED FC
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          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1

1. ΔPQRp p p p p PS PT=
SQ TR

 G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß ST GuTÕGuTÕGuTÕGuTÕGuTÕ

JÚúLôÓ. úUÛm JÚúLôÓ. úUÛm JÚúLôÓ. úUÛm JÚúLôÓ. úUÛm JÚúLôÓ. úUÛm PST PRQ∠ = ∠  G²p G²p G²p G²p G²p ΔPQR
Ko CÚNUTdL ØdúLôQm G]¨ì©.Ko CÚNUTdL ØdúLôQm G]¨ì©.Ko CÚNUTdL ØdúLôQm G]¨ì©.Ko CÚNUTdL ØdúLôQm G]¨ì©.Ko CÚNUTdL ØdúLôQm G]¨ì©.

2. ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, LM || CB, LN || CD

G²p G²p G²p G²p G²p 
AM AN=
AB AD

 G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.

3. ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, DE || AC úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm DF || AE

G²p G²p G²p G²p G²p 
BF BE=
FE EC

 G]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓ.

4. JÚ ØdúLôQj§u JÚTdLj§u ûUVl×s° Y¯úV ùNpÛm úLôÓ,JÚ ØdúLôQj§u JÚTdLj§u ûUVl×s° Y¯úV ùNpÛm úLôÓ,JÚ ØdúLôQj§u JÚTdLj§u ûUVl×s° Y¯úV ùNpÛm úLôÓ,JÚ ØdúLôQj§u JÚTdLj§u ûUVl×s° Y¯úV ùNpÛm úLôÓ,JÚ ØdúLôQj§u JÚTdLj§u ûUVl×s° Y¯úV ùNpÛm úLôÓ,

Utù\ôÚ TdLj§tÏ CûQVôL CÚkRôp AÕ êu\ôYÕ TdLjûRUtù\ôÚ TdLj§tÏ CûQVôL CÚkRôp AÕ êu\ôYÕ TdLjûRUtù\ôÚ TdLj§tÏ CûQVôL CÚkRôp AÕ êu\ôYÕ TdLjûRUtù\ôÚ TdLj§tÏ CûQVôL CÚkRôp AÕ êu\ôYÕ TdLjûRUtù\ôÚ TdLj§tÏ CûQVôL CÚkRôp AÕ êu\ôYÕ TdLjûR

CÚNUdá±Óm G] ¨ì© (A¥lTûP®¡RNU úRt\jûR ETúVô¡)CÚNUdá±Óm G] ¨ì© (A¥lTûP®¡RNU úRt\jûR ETúVô¡)CÚNUdá±Óm G] ¨ì© (A¥lTûP®¡RNU úRt\jûR ETúVô¡)CÚNUdá±Óm G] ¨ì© (A¥lTûP®¡RNU úRt\jûR ETúVô¡)CÚNUdá±Óm G] ¨ì© (A¥lTûP®¡RNU úRt\jûR ETúVô¡).

5. JÚ ØdúLôQj§p CWiÓ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmJÚ ØdúLôQj§p CWiÓ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmJÚ ØdúLôQj§p CWiÓ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmJÚ ØdúLôQj§p CWiÓ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmJÚ ØdúLôQj§p CWiÓ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏm

úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ G] ¨ì©.úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ G] ¨ì©.úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ G] ¨ì©.úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ G] ¨ì©.úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ G] ¨ì©.

6. ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, ùLôÓdLlThP TPj§p, DE || OQ, DF || OR.  G²p G²p G²p G²p G²p EF || QR G]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓ.
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7. AÓjÕs[ TPj§p, AÓjÕs[ TPj§p, AÓjÕs[ TPj§p, AÓjÕs[ TPj§p, AÓjÕs[ TPj§p, A, B, C GuTûY Øû\úVGuTûY Øû\úVGuTûY Øû\úVGuTûY Øû\úVGuTûY Øû\úV

OP, OQ, OR u úUp Es[ ×s°Ls. u úUp Es[ ×s°Ls. u úUp Es[ ×s°Ls. u úUp Es[ ×s°Ls. u úUp Es[ ×s°Ls. AB || PQ
úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm AC||PR G²p G²p G²p G²p G²p BC || QR G]dLôhÓ. G]dLôhÓ. G]dLôhÓ. G]dLôhÓ. G]dLôhÓ.

8. N¬YLm N¬YLm N¬YLm N¬YLm N¬YLm ABCDp p p p p AB||DC úUÛm AYt±u êûX®hPeLs Juû\ùVôußúUÛm AYt±u êûX®hPeLs Juû\ùVôußúUÛm AYt±u êûX®hPeLs Juû\ùVôußúUÛm AYt±u êûX®hPeLs Juû\ùVôußúUÛm AYt±u êûX®hPeLs Juû\ùVôuß

‘O’®p ùYh¥dùLôs¡u\], G²p ®p ùYh¥dùLôs¡u\], G²p ®p ùYh¥dùLôs¡u\], G²p ®p ùYh¥dùLôs¡u\], G²p ®p ùYh¥dùLôs¡u\], G²p AO CO=
BO DO

 G]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓG]dLôhÓ

9. 7.2ùN.Á ¿[Øs[ JÚ úLôhÓjÕiûP YûWkÕ AûR 5:3 Gu\ ®¡Rj§p7.2ùN.Á ¿[Øs[ JÚ úLôhÓjÕiûP YûWkÕ AûR 5:3 Gu\ ®¡Rj§p7.2ùN.Á ¿[Øs[ JÚ úLôhÓjÕiûP YûWkÕ AûR 5:3 Gu\ ®¡Rj§p7.2ùN.Á ¿[Øs[ JÚ úLôhÓjÕiûP YûWkÕ AûR 5:3 Gu\ ®¡Rj§p7.2ùN.Á ¿[Øs[ JÚ úLôhÓjÕiûP YûWkÕ AûR 5:3 Gu\ ®¡Rj§p

©¬. CWiÓ TôLeL°u ¿[eLû[Ùm A[kÕ GÝÕ.©¬. CWiÓ TôLeL°u ¿[eLû[Ùm A[kÕ GÝÕ.©¬. CWiÓ TôLeL°u ¿[eLû[Ùm A[kÕ GÝÕ.©¬. CWiÓ TôLeL°u ¿[eLû[Ùm A[kÕ GÝÕ.©¬. CWiÓ TôLeL°u ¿[eLû[Ùm A[kÕ GÝÕ.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

    ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûU, Ut\ TXúLôQeL°$ÚkÕ GqYôßØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûU, Ut\ TXúLôQeL°$ÚkÕ GqYôßØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûU, Ut\ TXúLôQeL°$ÚkÕ GqYôßØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûU, Ut\ TXúLôQeL°$ÚkÕ GqYôßØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûU, Ut\ TXúLôQeL°$ÚkÕ GqYôß

úYßTÓ¡\Õ GuTûR Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.úYßTÓ¡\Õ GuTûR Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.úYßTÓ¡\Õ GuTûR Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.úYßTÓ¡\Õ GuTûR Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.úYßTÓ¡\Õ GuTûR Eu SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.

8.4  8.4  8.4  8.4  8.4  ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUdLô] ®§Øû\LsØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUdLô] ®§Øû\LsØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUdLô] ®§Øû\LsØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUdLô] ®§Øû\LsØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUdLô] ®§Øû\Ls

CWiÓ ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓùU²p AYt±uCWiÓ ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓùU²p AYt±uCWiÓ ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓùU²p AYt±uCWiÓ ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓùU²p AYt±uCWiÓ ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓùU²p AYt±u
JjR úLôQeLs NUUôL CÚdLúYiÓm. úUÛm JjR TdLeLs ®¡RNUj§pJjR úLôQeLs NUUôL CÚdLúYiÓm. úUÛm JjR TdLeLs ®¡RNUj§pJjR úLôQeLs NUUôL CÚdLúYiÓm. úUÛm JjR TdLeLs ®¡RNUj§pJjR úLôQeLs NUUôL CÚdLúYiÓm. úUÛm JjR TdLeLs ®¡RNUj§pJjR úLôQeLs NUUôL CÚdLúYiÓm. úUÛm JjR TdLeLs ®¡RNUj§p
CÚdLúYiÓm GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. CWiÓ ØdúLôQeL°uCÚdLúYiÓm GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. CWiÓ ØdúLôQeL°uCÚdLúYiÓm GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. CWiÓ ØdúLôQeL°uCÚdLúYiÓm GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. CWiÓ ØdúLôQeL°uCÚdLúYiÓm GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. CWiÓ ØdúLôQeL°u
Y¥ùYôl×ûUûV N¬TôodL Sôm JjR úLôQeLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]ÜmY¥ùYôl×ûUûV N¬TôodL Sôm JjR úLôQeLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]ÜmY¥ùYôl×ûUûV N¬TôodL Sôm JjR úLôQeLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]ÜmY¥ùYôl×ûUûV N¬TôodL Sôm JjR úLôQeLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]ÜmY¥ùYôl×ûUûV N¬TôodL Sôm JjR úLôQeLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]Üm
JjR TdLeL°u ®¡ReLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]Üm N¬TôodL úYiÓm.JjR TdLeL°u ®¡ReLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]Üm N¬TôodL úYiÓm.JjR TdLeL°u ®¡ReLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]Üm N¬TôodL úYiÓm.JjR TdLeL°u ®¡ReLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]Üm N¬TôodL úYiÓm.JjR TdLeL°u ®¡ReLs NUUôL CÚd¡u\]Yô G]Üm N¬TôodL úYiÓm.
CWiÓ ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUûV ¨oQ«dL £X ®§Øû\Lû[CWiÓ ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUûV ¨oQ«dL £X ®§Øû\Lû[CWiÓ ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUûV ¨oQ«dL £X ®§Øû\Lû[CWiÓ ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUûV ¨oQ«dL £X ®§Øû\Lû[CWiÓ ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUûV ¨oQ«dL £X ®§Øû\Lû[
HtTÓjRYRtÏ ØVt£ ùNnúYôm. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùNVpTôhûP ùNnúYôm.HtTÓjRYRtÏ ØVt£ ùNnúYôm. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùNVpTôhûP ùNnúYôm.HtTÓjRYRtÏ ØVt£ ùNnúYôm. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùNVpTôhûP ùNnúYôm.HtTÓjRYRtÏ ØVt£ ùNnúYôm. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùNVpTôhûP ùNnúYôm.HtTÓjRYRtÏ ØVt£ ùNnúYôm. ¸úZ ùLôÓdLlThP ùNVpTôhûP ùNnúYôm.

               ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚTôûLUô² Utßm A[ÜúLô$u ER®ÙPu NoYNUUpXôR CWiÓJÚTôûLUô² Utßm A[ÜúLô$u ER®ÙPu NoYNUUpXôR CWiÓJÚTôûLUô² Utßm A[ÜúLô$u ER®ÙPu NoYNUUpXôR CWiÓJÚTôûLUô² Utßm A[ÜúLô$u ER®ÙPu NoYNUUpXôR CWiÓJÚTôûLUô² Utßm A[ÜúLô$u ER®ÙPu NoYNUUpXôR CWiÓ
ØdúLôQeLû[ JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm ØdúLôQeLû[ JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm ØdúLôQeLû[ JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm ØdúLôQeLû[ JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm ØdúLôQeLû[ JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm 40° UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm 60° úLôQeLsúLôQeLsúLôQeLsúLôQeLsúLôQeLs
CÚdÏUôß YûWL. JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm êu\ôYÕ úLôQjûR A[kÕCÚdÏUôß YûWL. JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm êu\ôYÕ úLôQjûR A[kÕCÚdÏUôß YûWL. JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm êu\ôYÕ úLôQjûR A[kÕCÚdÏUôß YûWL. JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm êu\ôYÕ úLôQjûR A[kÕCÚdÏUôß YûWL. JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm êu\ôYÕ úLôQjûR A[kÕ
GÝÕ. AÕ GÝÕ. AÕ GÝÕ. AÕ GÝÕ. AÕ GÝÕ. AÕ 80° BL CÚdLúYiÓm. (Hu?)BL CÚdLúYiÓm. (Hu?)BL CÚdLúYiÓm. (Hu?)BL CÚdLúYiÓm. (Hu?)BL CÚdLúYiÓm. (Hu?)

ClúTôÕ ØdúLôQeL°u TdLeLû[ A[kÕ GÝÕ. AYt±u ER®ÙPuClúTôÕ ØdúLôQeL°u TdLeLû[ A[kÕ GÝÕ. AYt±u ER®ÙPuClúTôÕ ØdúLôQeL°u TdLeLû[ A[kÕ GÝÕ. AYt±u ER®ÙPuClúTôÕ ØdúLôQeL°u TdLeLû[ A[kÕ GÝÕ. AYt±u ER®ÙPuClúTôÕ ØdúLôQeL°u TdLeLû[ A[kÕ GÝÕ. AYt±u ER®ÙPu
JjRTdLeL°u ®¡RjûR LQd¡Ó.JjRTdLeL°u ®¡RjûR LQd¡Ó.JjRTdLeL°u ®¡RjûR LQd¡Ó.JjRTdLeL°u ®¡RjûR LQd¡Ó.JjRTdLeL°u ®¡RjûR LQd¡Ó.

CûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeL[ô?CûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeL[ô?CûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeL[ô?CûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeL[ô?CûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeL[ô?

CkR ùNVpTôÓ ̧ rLiP Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u ®§Øû\LÞdÏ Y¯YÏd¡\Õ.CkR ùNVpTôÓ ̧ rLiP Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u ®§Øû\LÞdÏ Y¯YÏd¡\Õ.CkR ùNVpTôÓ ̧ rLiP Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u ®§Øû\LÞdÏ Y¯YÏd¡\Õ.CkR ùNVpTôÓ ̧ rLiP Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u ®§Øû\LÞdÏ Y¯YÏd¡\Õ.CkR ùNVpTôÓ ̧ rLiP Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u ®§Øû\LÞdÏ Y¯YÏd¡\Õ.
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8.4.1  Y¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdLô] úLô.úLô.úLô Y¥ùYôl×ûU

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.3 : CWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUm G²p JjRCWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUm G²p JjRCWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUm G²p JjRCWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUm G²p JjRCWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUm G²p JjR
úLôQeLÞdÏ G§Wô] TdLeLs JúW ®¡Rj§p (®¡RNUj§p) CÚdÏm. G]úYúLôQeLÞdÏ G§Wô] TdLeLs JúW ®¡Rj§p (®¡RNUj§p) CÚdÏm. G]úYúLôQeLÞdÏ G§Wô] TdLeLs JúW ®¡Rj§p (®¡RNUj§p) CÚdÏm. G]úYúLôQeLÞdÏ G§Wô] TdLeLs JúW ®¡Rj§p (®¡RNUj§p) CÚdÏm. G]úYúLôQeLÞdÏ G§Wô] TdLeLs JúW ®¡Rj§p (®¡RNUj§p) CÚdÏm. G]úY
CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.

RWÜRWÜRWÜRWÜRWÜ :  :  :  :  : ΔABC, ΔDEFppppp,
A∠  = D∠ , B∠  = E∠  úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm C∠  = F∠

¨ì©dL¨ì©dL¨ì©dL¨ì©dL¨ì©dL : : : : :   
AB BC AC
DE EF DF

= =

AûUl× : AûUl× : AûUl× : AûUl× : AûUl× : AB = DP úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm AC = DQ G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß G] CÚdÏUôß DEúUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm
DEu úUp Øû\úVu úUp Øû\úVu úUp Øû\úVu úUp Øû\úVu úUp Øû\úV PúUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm QGuàmGuàmGuàmGuàmGuàm
×s°Lû[dÏ±. ×s°Lû[dÏ±. ×s°Lû[dÏ±. ×s°Lû[dÏ±. ×s°Lû[dÏ±. P,QI CûQ.I CûQ.I CûQ.I CûQ.I CûQ.

¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm :  :  :  :  : ABC DPQΔ ≅ Δ   (HuHuHuHuHu ?)

C§$ÚkÕC§$ÚkÕC§$ÚkÕC§$ÚkÕC§$ÚkÕ  B∠   = P∠  = E∠   úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm PQ || EF (GqYôßGqYôßGqYôßGqYôßGqYôß?)
DP DQ
PE QF

∴ =  (HuHuHuHuHu ?)

ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ  
AB AC
DE DF

= (HuHuHuHuHu ?)

CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\  
AB BC
DE EF

=   G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY  
AB BC AC .
DE EF DF

= =

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.
Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× : JÚ ØJÚ ØJÚ ØJÚ ØJÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§udúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§udúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§udúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§udúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u
CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUm G²p, úLôQeL°u ùUôjRm Ti©uT¥,CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUm G²p, úLôQeL°u ùUôjRm Ti©uT¥,CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUm G²p, úLôQeL°u ùUôjRm Ti©uT¥,CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUm G²p, úLôQeL°u ùUôjRm Ti©uT¥,CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUm G²p, úLôQeL°u ùUôjRm Ti©uT¥,
êu\ôYÕ úLôQeLÞm NUUôL CÚdÏm.êu\ôYÕ úLôQeLÞm NUUôL CÚdÏm.êu\ôYÕ úLôQeLÞm NUUôL CÚdÏm.êu\ôYÕ úLôQeLÞm NUUôL CÚdÏm.êu\ôYÕ úLôQeLÞm NUUôL CÚdÏm.

G]úY úLô.úLô.Y¥ùYôl×ûU ®§Øû\ GuTÕ JÚ ØdúLôQj§u CWiÓG]úY úLô.úLô.Y¥ùYôl×ûU ®§Øû\ GuTÕ JÚ ØdúLôQj§u CWiÓG]úY úLô.úLô.Y¥ùYôl×ûU ®§Øû\ GuTÕ JÚ ØdúLôQj§u CWiÓG]úY úLô.úLô.Y¥ùYôl×ûU ®§Øû\ GuTÕ JÚ ØdúLôQj§u CWiÓG]úY úLô.úLô.Y¥ùYôl×ûU ®§Øû\ GuTÕ JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ
úLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUUô]ôpúLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUUô]ôpúLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUUô]ôpúLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUUô]ôpúLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUUô]ôp
AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.

úUtLiP át±u UßRûX Gu]?úUtLiP át±u UßRûX Gu]?úUtLiP át±u UßRûX Gu]?úUtLiP át±u UßRûX Gu]?úUtLiP át±u UßRûX Gu]?
JÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u

JjR TdLeLÞdÏ ®¡RNUj§p CÚkRôp AYt±u JjR úLôQeLs NUmJjR TdLeLÞdÏ ®¡RNUj§p CÚkRôp AYt±u JjR úLôQeLs NUmJjR TdLeLÞdÏ ®¡RNUj§p CÚkRôp AYt±u JjR úLôQeLs NUmJjR TdLeLÞdÏ ®¡RNUj§p CÚkRôp AYt±u JjR úLôQeLs NUmJjR TdLeLÞdÏ ®¡RNUj§p CÚkRôp AYt±u JjR úLôQeLs NUm
GuTÕ N¬Vô?GuTÕ N¬Vô?GuTÕ N¬Vô?GuTÕ N¬Vô?GuTÕ N¬Vô?

CûR JÚ CûR JÚ CûR JÚ CûR JÚ CûR JÚ ùNVpTôh¥ùNVpTôh¥ùNVpTôh¥ùNVpTôh¥ùNVpTôh¥uêXm LôQXôm.uêXm LôQXôm.uêXm LôQXôm.uêXm LôQXôm.uêXm LôQXôm.

                    ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

AB = 3ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á, BC = 6 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á, CA = 8 ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ΔABCIÙm,IÙm,IÙm,IÙm,IÙm,
DE = 4.5 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á, EF = 9 ùN.Á,ùN.Á,ùN.Á,ùN.Á,ùN.Á,  FD = 12 ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ùN.Á CÚdÏUôß ΔDEFIÙm YûWL.IÙm YûWL.IÙm YûWL.IÙm YûWL.IÙm YûWL.
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CWiÓ ØdúLôQeL°p  AB BC CA 2 .
DE EF FD 3

= = =

ClúTôÕ ØdúLôQj§u úLôQeLû[ A[kÕ GÝÕ. ¿ Gu] LY²jRôn?
JjR úLôQeLû[lTt± Eu]ôp Gu] ùNôpXØ¥Ùm? AûY NUm. G]úY
CkR ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûY. CûR úUÛm £X ØdúLôQeL°u
êXm N¬TôodLXôm. úUp á±V ùNVpTôh¥$ÚkÕ CWiÓ ØdúLôQeL°u

Y¥ùYôl×ûU«u ®§Øû\ûV ¸rLiYôß ùLôÓdLXôm.

8.4.2.  Y¥ùYôjR ØY¥ùYôjR ØY¥ùYôjR ØY¥ùYôjR ØY¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdLô] T.T.T. Y¥ùYôl×ûUdúLôQeLÞdLô] T.T.T. Y¥ùYôl×ûUdúLôQeLÞdLô] T.T.T. Y¥ùYôl×ûUdúLôQeLÞdLô] T.T.T. Y¥ùYôl×ûUdúLôQeLÞdLô] T.T.T. Y¥ùYôl×ûU

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.4 : CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚØdúLôQj§u TdLeLs Utù\ôÚ
ØdúLôQj§u  JjR TdLeLÞdÏ ®¡RNUj§p CÚkRôp AkR CWiÓ
ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUm úUÛm AûY CWiÓm Y¥ùYôjRûY.

RWÜ :
AB BC CA ( 1)
DE EF FD

= = <  G] CÚdÏUôß

ΔABC úUÛm ΔDEF Es[].

¨ì©dL : A∠  = D∠ , B∠  = E∠ , C∠  = F∠

AûUl× : AB = DP úUÛm AC = DQ G] CÚdÏUôß DE
Utßm DFu úUp Øû\úV P úUÛm Q Guàm

×s°Lû[d Ï±dLÜm. P,QI CûQ.

¨ìTQm : DP DQ
PE QF

=    úUÛm PQ || EF  (Hu ?)

G]úY   P∠   =  E∠  úUÛm  Q∠  =  F∠  (Hu ?)

DP DQ PQ
DE DF EF

∴ = =

G]úY  
DP DQ BC
DE DF EF

= =   (Hu ?)

G]úY  BC = PQ (Hu ?)

ABC DPQΔ ≅ Δ   (Hu ?)

G]úY A∠  = D∠ ,  B∠  = E∠ ,  C∠  = F∠ (GqYôß ?)
CWiÓ TXúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUdÏ JÚ ¨TkRû] UhÓm úTôRôÕ

GuTûR Sôm T¥júRôm. B]ôp ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUdÏ CWiÓ
¨TkRû]LÞm éoj§ ùNnVúYi¥V AY£VªpûX. JÚ ¨TkRû] Utù\ôÚ
¨TkRû]ûV Ï±d¡\Õ.

ClúTôÕ T.úLô.T. Y¥ùYôl×ûUûV LôiúTôm. CRtÏ ̧ rLiP ùNVpTôhûP
ùNnúYôm.
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                         ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

AB = 2 ùN.Á,  A∠  =500 AC = 4ùN.Á CÚdÏUôß ΔABCûVÙm, DE = 3ùN.Á,
D∠  = 500,  DF = 6ùN.Á CÚdÏUôß ΔDEFûVÙm YûWL.

AB AC 2
DE DF 3

= =   úUÛm A∠  = D∠  = 500.

ClúTôÕ B∠ , C∠ , E∠ , F∠  úUÛm BC,  EFI A[kÕ GÝÕ.

B∠  = E∠  úUÛm C∠  = F∠   úUÛm  
BC 2 .
EF 3

=  GuTûR LY².

G]úY, CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.

úUÛm £X ùYqúYß A[ÜLÞPu ØdúLôQeLs YûWkÕ ùNnÕTôo.
AûY ¸rLiP ØdúLôQeL°u Y¥ùYôl×ûUûV ùLôÓd¡\Õ G]Xôm.

8.4.3  8.4.3  8.4.3  8.4.3  8.4.3  Y¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdLô] T.úLô.T. Y¥ùYôl×ûUY¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdLô] T.úLô.T. Y¥ùYôl×ûUY¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdLô] T.úLô.T. Y¥ùYôl×ûUY¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdLô] T.úLô.T. Y¥ùYôl×ûUY¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdLô] T.úLô.T. Y¥ùYôl×ûU

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.5 : JÚ ØdúLôQj§u JÚúLôQm, Utù\ôÚ ØdúLôQj§u
JÚúLôQj§tÏ NUUô]RôLÜm, AkR úLôQjûR Rôe¡V TdLeLs Øû\úV
®¡RNUj§Ûm CÚkRôp AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY.

RWÜ : ΔABC Utßm ΔDEFp

AB AC ( 1)
DE DF

= <  úUÛm

A∠  = D∠

¨ì©dL : ΔABC ~ ΔDEF

AûUl× : AB=DP úUÛm AC=DQ G] CÚdÏUôß DE, DF TdLeL°u úUp
Øû\úV  P, Q ×s°Lû[dÏ±. P,QI CûQ.

¨ìTQm : PQ || EF úUÛm ABC DPQΔ ≅ Δ  (GqYôß ?)

G]úY  A∠  = D∠ ,  B∠  = P∠ , C∠  = Q∠

∴  ΔABC ~ ΔDEF  (Hu ?)
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          ØVt£ ùNn

 1. ¸rLiP ØdúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVô? Y¥ùYôjRûY G²p Y¥ùYôl×ûU
®¡RØû\ûV GÝÕ. Y¥ùYôl×ûUûV Ï±ÂÓLû[ ElúVô¡jÕ GÝÕ.

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)

(vii) (viii)

2. ¸rLiP ØdúLôQeLs Hu Y¥ùYôjRûY G]®Y¬jÕ xu U§lûTdLôi.

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)

KG

H
I

F
P

Q R

L

M N

A

B C

X Y
3

2 2

3

A

B C

P J
5

3 2

31
3

Q

O

P

BA

A

B C

40°

60° 80°

P

Q R

60°

40° 80°

3 cm.

2 cm.

2 
cm

. 6 cm.5 
cm

.

4 cm.

70°
5 cm.

2.
5 

cm
.

6 
cm

. 10 cm.

70°

3

5
x

4.5

110°
70°

3 3

5
x

x

22
24 14

2

x

9
6

x5

4

15 18

7.5

x

12
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P
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P
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P
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(vii) (viii)

YûWØû\ : ùLôÓdLlThP A[Ü§hPj§tÏ ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u Y¥ùYôjR
ØdúLôQjûR YûWL.

a) ùLôÓdLlThP ØdúLôQm ABCdÏ Y¥ùYôjRRôL CÚlTÕm ΔABCu 
3
4 TôLm

JjRTdLeLû[ EûPV ØdúLôQm YûWL.

(A[Ü§hPm  
3
4 )

T¥Ls : 1. A Øû]dÏ G§oTdLUôL BCÙPu ÏßeúLôQjûR
HtTÓjÕm BX Guàm L§ûW YûWL.

2. BXu úUp BB1 = B1B2 = B2B3 = B3B4 G] CÚdÏUôß
B1, B2, B3, B4 Guàm ×s°Lû[dÏ±.

3. B4CI CûQ. B3 Y¯úV B4dÏ CûQVôL CÚdÏUôß
JÚ úLôÓ YûWL. AÕ BCI C′p ùYhÓm.

4. C′  Y¯úV CAdÏ CûQVôL YûWkR úLôÓ BAI A′p ùYhÓm. G]úY .
A BCΔ ′ ′  GuTÕ úRûYVô] ØdúLôQm. CkR Y¥ùYôl×ûU«u TVû]

®[dÏm £X GÓjÕdLôhÓLû[ LôiúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.  1.65Á EVWØs[ U²R²u ¨Zp 1.8Á. G²p AúR úSWj§p

5.4Á ¨ZûX HtTÓjÕm ®[dÏ LmTj§u EVWm Gu]?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABC Utßm ΔPQRp
B∠  = Q∠ = 900.
C∠  = R∠  (AC || PR, ã¬V²u J°dL§oLs GpXô NUVeL°Ûm CûQ)

ΔABC ~ ΔPQR  ( AA ®§Øû\«uT¥)
AB BC
PQ QR

=  (Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u JjRTdLeLs)

A

B CC1

B1
B2

B3
B4

X

A1

A

B C

E

D

1.8 m.B

A

1.65 m.

h m. 

Q 5.4 m. R

P

C

1.5 cm 15cm

x
1.

6 
cm

A

x
E

B C6 cm.

4 cm.

5 cm.
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1.65 1.8
PQ 5.4

=

1.65 5.4PQ 4.95m
1.8

×
= =

®[dÏ LmTj§u EVWm 4.95Á

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.JÚ úLô×Wj§$ÚkÕ 87.6Á çWj§p ûYdLlThP LiQô¥«p
JÚYo úLô×Wj§u Ef£ûVl Tôod¡\ôo. LiQô¥ ̈ Xj§u úUp YôuúSôd¡
TôodÏmT¥ ûYdLlThÓs[Õ. úUÛm AYo LiQô¥«$ÚkÕ 0.4Á çWj§p
Es[ôo. AYÚûPV EVWm 1.5Á G²p úLô×Wj§u EVWjûRdLôi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABC, ΔEDCp
ABC EDC 90∠ = ∠ = °

BCA DCE∠ = ∠  (TÓúLôQm,
G§ùWô°l×úLôQm NUm)
ΔABC ~ ΔEDC (úLô.úLô)

AB BC 1.5 0.4
ED CD h 87.6

= ⇒ =

1.5 87.6h 328.5m
0.4
×

= =

G]úY úLô×Wj§u EVWm 328.5Á

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-----7. úLôTôp, RuàûPV AÓjRÅhÓdLôWo AYÚûPV úUp Uô¥
Nu]$$ÚkÕ Ru Åh¥p Es[Ytû\l TôodL Ø¥¡\Õ G]
YÚk§dùLôi¥Úd¡\ôo. AR]ôp úUpUô¥ Nu]$$ÚkÕ ùR¬VôRT¥ Ru
ÅhÓ ÑtßfÑY¬u EVWjûR Cuàm EVojR Ø¥ÜùNnRôo. ÑtßfÑY¬u
EVWm GqY[Ü EVojRúYiÓm? A[ÜLs TPj§p ùLôÓdLlThÓs[].

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : In ΔABD & ΔACE
B∠  = C∠  = 90°

A∠   = A∠   (ùTôÕ)

ΔABD ~ ΔACE         (úLô.úLô)

AB BD 2 BD
AC CE 8 1.2

= ⇒ =

2 1.2 2.4BD 0.3m
8 8

×
= = =

úRûYVô] ÑY¬u EVWm =
1.5Á+3Á=4.5Á. 4.5Á EVWm ÑYûW
Ht±]ôp AÓjRÅhÓdLôW¬u TôoûY ®ZôRT¥ ùNnVXôm.

?

E

0.4 m. C

h

B

1.5 m.

87.6 m Tower
D

Mirror

A

1

1 2
1.5 m.

R Q

C B A

2m.
8 m.
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          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2

1. ùLôÓdLlThP TPj§p, ADE B∠ = ∠
(i) ΔABC ~ ΔADE G]d LôhÓ.
(ii) AD = 3.8 ùN.Á,  AE = 3.6ùN.Á

BE = 2.1 ùN.Á, BC = 4.2 ùN.Á G²p DE I LiÓ©¥.
2. CWiÓ Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u Ñt\[ÜLs Øû\úV 30ùN.Á, 20ùN.Á.

ØRp ØdúLôQj§u JÚTdLm 12ùN.Á G²p CWiPôYÕ ØdúLôQj§u
JjRTdLj§u A[ûYdLiÓ©¥.

3. 90ùN.Á EVWØs[ JÚ £ßª ®[dÏLmTj§$ÚkÕ 1.2Á/® úYLj§p
SPkÕùLôiÓ CÚd¡\ôs. ®[dÏ LmTj§u EVWm 3.6Á G²p 4®Sô¥Ls
L¯jÕ HtTÓm £ßª«u ¨Z$u ¿[jûRdLôi.

4. CM úUÛm RN GuTûY Øû\úV Y¥ùYôjR ØdúLôQeL[ô] ΔABC úUÛm
ΔPQRu ûUVdúLôÓLs G²p ¸rLiPYtû\ ¨ì©.

(i) ΔAMC ~ ΔPNR

(ii)
CM AB
RN PQ

=

(iii) ΔCMB ~ ΔRNQ

5. N¬YLm ABCDp  AB || DC
êûX®hPeLs AC, BD GuTûY
‘O’®p ùYh¥dùLôs¡u\].
Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u
úLôhTôÓLû[ ETúVô¡jÕ

OA OB
OC OD

=  G]dLôhÓ.

6. AÓjÕs[TPj§p, AB, CD, PQ GuTûY

BDdÏ YûWVlThP ùNeÏjÕdúLôÓLs.
AB = x, CD = y,  PQ = Z G²p

 
1 1 1

+ =
x y z  G]dLôhÓ.

     7. 4Á EVWØs[ JÚ ùLô¥dLmTm 6Á ¿[Uô] ¨ZûX HtTÓjÕ¡\Õ. AúR
NUVj§p AÚ¡Ûs[ JÚ Lh¥Pm 24Á ¿[Øs[ ¨ZûX HtTÓjÕ¡\Õ
G²p AkR Lh¥Pj§u EVWm Gu]?

8.  ΔABC Utßm ΔFEG «p AB úUÛm FEu TdLeL°u úUp Es[ ×s°Ls

D úUÛm H. úUÛm ACB∠ , EGF∠ u úLôQ CÚNUùYh¥Ls Øû\úV CD
Utßm GH. úUÛm ΔABC ~ ΔFEG G²p ¸rLiPYtû\ ¨ì©.

(i)
CD AC
GH FG

= (ii) ΔDCB ~ ΔHGE (iii)  ΔDCA ~ ΔHGF
9. ΔABC Utßm ΔDEF Guàm Y¥ùYôjR ØdúLôQeLÞdÏ YûWVlThP

C

E

D

A

B

M
BA

N
Q

R

P

B Q

z
P

A

D

C

y
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ùNeÏjÕdúLôÓLs AX, DY G²p AX : DY = AB : DE G] ̈ ì©.

10. ùLôÓdLlThP ΔABCdÏ Y¥ùYôjRôLÜm, ARu TdLeLs 5
3

 UPeÏ Y¥ùYôjR

TdLeLû[ÙûPV ØdúLôQjûR YûWL.
11. 4ùN.Á, 5ùN.Á, 6ùN.Á A[ÜLû[ÙûPV JÚ ØdúLôQm YûWL. CRtÏ

Y¥ùYôjRRôLÜm ØdúLôQj§u TdLeLÞdÏ 
2
3  UPeÏ Y¥ùYôjR

TdLeLû[EûPV ØdúLôQjûR YûWL.
12. A¥TdLm 8ùN.Á úUÛm ARtÏ YûWVlThP ùNeÏjÕ EVWm 4ùN.Á

CÚdÏUôß Ko CÚNUTdL ØdúLôQm YûWL. CkR ØdúLôQj§tÏ

1
1
2 UPeÏ JjR TdLeLû[ EûPVÕm  ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§tÏ

Y¥ùYôjRÕUô] Utù\ôÚ ØdúLôQm YûWL.
8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°uY¥ùYôjR ØdúLôQeL°uY¥ùYôjR ØdúLôQeL°uY¥ùYôjR ØdúLôQeL°uY¥ùYôjR ØdúLôQeL°u
TWlT[ÜLs:TWlT[ÜLs:TWlT[ÜLs:TWlT[ÜLs:TWlT[ÜLs:

CWiÓ Y¥ùYôjR
ØdúLôQeLÞdÏ AYt±u
JjRTdLeL°u ®¡Rm NUm. CkR
JjRTdLeL°u ®¡Rj§tÏm,
AYt±u TWlT[ÜL°u
®¡Rj§tÏm HúRàm E\Ü Es[Õ
G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?
CûRl×¬kÕdùLôs[ ¸rLiP
ùNVpTôhûPl ùNnúYôm.

                                                                 ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ
ùLôÓdLlThP TPj§p

Es[Yôß Y¥ùYôjR
TXúLôQeL°u AhPYûQ
RVôoùNnL. AYt±p ̧ rLiPYtû\
LiÓ©¥.

(i) Y¥ùYôjR TdLeL°u ®¡Rm
(ii) AYt±u TWlT[ÜL°u ®¡Rm.

   AYt±u Y¥ùYôjR TdLeL°u YodLeÞdÏ NUm G] ¿ LY²j§ÚlTôn,
CûR úRt\j§u êXm
¨ì©dLXôm.

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.6 : CWiÓ Y¥ùYôjR
ØdúLôQeL°u TWl×L°u
®¡Rm AYt±u JjRTdLeL°u
®¡ReL°u YodLeLÞdÏ NUm.

RWÜ : ΔABC ~ ΔPQR MB

A

N
Q R
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¨ì©dL¨ì©dL¨ì©dL¨ì©dL¨ì©dL : : : : :  
2 2 2ar( ABC) AB BC CA

ar( PQR) PQ QR RP
Δ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟Δ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

.

AûUl×AûUl×AûUl×AûUl×AûUl× :  :  :  :  : AM ⊥ BC úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm PN  ⊥  QR YûWL.YûWL.YûWL.YûWL.YûWL.

¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm     :  

1 BC AMar( ABC) BC AM2
1ar( PQR) QR PNQR PN
2

× ×Δ ×
= =

Δ ×× ×
...(1)

ΔABM & ΔPQN

B∠  = Q∠ (∵  ΔABC ~  ΔPQR)

0M N 90∠ = ∠ =

∴   ΔABM ~ ΔPQN  (úLô.úLô.Y¥ùYôûUl×)

AM AB
PN PQ

= ...(2)

Also ΔABC ~ ΔPQR  (RWÜ)

AB BC AC
PQ QR PR

= = ...(3)

ar( ABC) AB AB
ar( PQR) PQ PQ

Δ
∴ = ×

Δ (1) , (2)  Utßm (3) -ÚkÕ

   
2AB

PQ
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

.

(3)I ETúVô¡jÕI ETúVô¡jÕI ETúVô¡jÕI ETúVô¡jÕI ETúVô¡jÕ,

2 2 2ar( ABC) AB BC AC
ar( PQR) PQ QR PR

Δ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = = ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟Δ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 GuTûR ùT\Xôm.GuTûR ùT\Xôm.GuTûR ùT\Xôm.GuTûR ùT\Xôm.GuTûR ùT\Xôm.

G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.

ClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôoúTôm.ClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôoúTôm.ClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôoúTôm.ClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôoúTôm.ClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôoúTôm.

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×SCERT T
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.CWiÓ Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u TWlT[ÜLs NUm G²p
AûY NoYNUm G]¨ì©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :          ΔABC ~ ΔPQR

G]úY 
2 2 2ar( ABC) AB BC AC

ar( PQR) PQ QR PR
Δ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = = ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟Δ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

B]ôp   
ar( ABC) 1
ar( PQR)

Δ
=

Δ
     (∵  TWlT[ÜLs NUm)

2 2 2AB BC AC 1
PQ QR PR

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

G]úY  AB2 = PQ2

BC2 = QR2

AC2 = PR2

C§$ÚkÕ           AB = PQ
          BC = QR
          AC = PR

∴ ΔABC ≅  ΔPQR (SSS NoYNUj§uT¥)

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.  ΔABC ~ ΔDEF úUÛm AYt±u TWlT[ÜLs Øû\ûV 64ùN.Á2

úUÛm 121ùN.Á2.  EF = 15.4ùN.Á G²p BCId LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 
2ar( ABC) BC

ar( DEF) EF
Δ ⎛ ⎞= ⎜ ⎟Δ ⎝ ⎠

264 BC
121 15.4

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

8 BC 8 15.4BC 11.2cm
11 15.4 11

×
= ⇒ = = .

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10.  N¬YLm ABCDp AB || DC. úUÛm AYt±u êûX®hPeLs
‘O’ Guàm ×s°«p ùYhÓ¡u\].  AB = 2CD G²p ΔAOB,  ΔCODu TWl×L°u
®¡RjûRLôi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : N¬YLm ABCDp,  AB || DC úUÛm AB = 2CD.

ΔAOB, ΔCOD

AOB∠  = COD∠ (ÏjùR§oúLôQeLs)

OAB OCD∠ = ∠ (Juß®hP EhúLôQeLs)
A B

D C

O

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×
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ΔAOB  ~ ΔCOD (úLô.úLô. úLôhTôÓ)

2

2
ar( AOB) AB
ar( COD) DC

Δ
=

Δ

2

2
(2DC) 4

1(DC)
= =

∴  ΔAOBu TWl× : ΔCODu TWl× = 4 : 1.

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3

1. ΔABCp BC, CA, AB TdLeL°u ûUVl×s°Ls Øû\úV D,E,F G²p ΔABC,

ΔDEFu TWlT[ÜL°u ®¡RjûR LiÓ©¥.

2. ΔABCp, XY || AC úUÛm XY GuTÕ AkR ØdúLôQjûR CWiÓ NUUô]

TWlT[ÜLû[d ùLôiP TôLeL[ôLl ©¬d¡\Õ. G²p 
AX
XB u ®¡RjûRd

LiÓ©¥.

3. CWiÓ Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u TWlT[ÜL°u ®¡Rm AYt±tÏ

Y¥ùYôjR ûUVdúLôÓL°u ®¡Rj§u YodLj§tÏ NUm G]dLôhÓ.

4. ΔABC ~ ΔDEF.  BC = 3ùN.Á  EF = 4ùN.Á ΔABCu TWl× 54ùN.Á2 G²p

ΔDEFu TWlT[ûYdLôi.

5. ΔABCp PQ Gàm úLôÓ ABTdLjûR P«Ûm, ACI Q®Ûm Nk§d¡\Õ.

úUÛm AP = 1ùN.Á, BP = 3ùN.Á,  AQ = 1.5 ùN.Á, CQ = 4.5ùN.Á G²p

ΔAPQu TWlT[Ü = 
1

16 (ΔABCu TWl×) G]dLôhÓ.

6. CWiÓ Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u TWlT[ÜLs Øû\úV 81ùN.Á2 úUÛm

49ùN.Á2, ùT¬V ØdúLôQj§p YûWVlThP EVWm 4.5ùN.Á G²p £±V

ØdúLôQj§p YûWVlThP ARu Y¥ùYôjR EVWjûRd Lôi.

8.6  8.6  8.6  8.6  8.6  ©RôLWv úRt\m (©RôLWv úRt\m (©RôLWv úRt\m (©RôLWv úRt\m (©RôLWv úRt\m (PPPPPYTHAGORASYTHAGORASYTHAGORASYTHAGORASYTHAGORAS T T T T THEOREMHEOREMHEOREMHEOREMHEOREM)))))

©RôLWv úRt\jûRlTt± EeLÞdÏ Su\ôLj ùR¬Ùm. CûR £X
ùNVpTôÓLs êXm N¬Tôoj§Úd¡ÈoLs. Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u
®§Øû\Lû[ ETúVô¡jÕ CûR ClúTôÕ ¨ì©dLXôm. ARtÏ Sôm ¸rLiP
Ø¥ÜLû[ ETúVô¡jÕd ùLôs[Xôm.

ΔΔΔΔΔABCuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×

ΔΔΔΔΔPQRuuuuu     TWl×TWl×TWl×TWl×TWl×
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úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.7 : JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p ùNeúLôQjûR EûPV Ef£«$ÚkÕ
LoQj§tÏ YûWVlThP ùNeÏjÕdúLôÓ, AkR ùNeÏjÕ úLôh¥u CÚ×\Øm
HtTÓm ØdúLôQeLs, ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§tÏ Y¥ùYjRûY úUÛm
AûY JußdùLôußm Y¥ùYôjRûY.
¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :     ABC JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm. B GuTÕ ùNeúLôQjûRd ùLôiP
Ef£ BD GuTÕ B«$ÚkÕ LoQm ACdÏ YûWVlThP ùNeÏjÕdúLôÓ.

ΔADB, ΔABCp
A∠  = A∠

úUÛm ADB ABC∠ = ∠   (Hu ?)
G]úY  ΔADB ~ ΔABC (GqYôß ?) ...(1)
CqYôú\, ΔBDC ~ ΔABC (GqYôß ?) ...(2)
G]úY (1),  (2) $ÚkÕ ùNeÏjÕúLôÓ

 BDdÏ CÚTdLØm Es[ CWiÓ ØdúLôQeLÞm ABCdÏ Y¥ùYôjRûY.

úUÛm ΔADB ~ ΔABC

ΔBDC ~ ΔABC

G]úY  ΔADB ~ ΔBDC

CÕ ¸rLiP úRt\j§tÏ Y¯YÏd¡\Õ.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

     JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p êuß TdLeL°u A[ÜLs ØÝdL[ôL
CÚkRôp AYt±p Juß CWhûPGi BÏm. Hu? Eu SiToLÞPàm
B£¬VÚPu LXkÕûWVôÓ.

8.6.1  8.6.1  8.6.1  8.6.1  8.6.1  ©RôLWv úRt\m (ùT[Rô]V úRt\m)©RôLWv úRt\m (ùT[Rô]V úRt\m)©RôLWv úRt\m (ùT[Rô]V úRt\m)©RôLWv úRt\m (ùT[Rô]V úRt\m)©RôLWv úRt\m (ùT[Rô]V úRt\m) (B (B (B (B (BAAAAAUDHAUDHAUDHAUDHAUDHAYYYYYANANANANAN T T T T THEOREMHEOREMHEOREMHEOREMHEOREM)))))

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-----8.8 : JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQj§u YodLm, Ut\ CWiÓ
TdLeL°u YodLeL°u ùUôjRj§tÏ NUm.

RWÜ : ùNeúLôQ ØdúLôQm ΔABCp,

  ùNeúLôQjûRd ùLôiP Ef£B.

¨ì©dL : AC2 = AB2 + BC2

AûUl× : BD ⊥ AC YûWL.

¨ìTQm : ΔADB ~ ΔABC

AD AB
AB AC

⇒ = (TdLeL°u ®¡RNUj§p CÚdÏm)

AD . AC = AB2 ...(1)

CA

B

CA

B
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úUÛm, ΔBDC ~ ΔABC

CD BC
BC AC

⇒ =

CD . AC = BC2 ...(2)

(1), (2)I áhP,

AD . AC + CD . AC = AB2 + BC2

AC (AD + CD) = AB2 + BC2

AC . AC = AB2 + BC2

2 2 2AC AB BC= +

úUúX ùLôÓdLlThP úRt\m TZeLôX Ck§V L¦R úUûR ùT[RôV]u
(¡.Á.800) GuTYWôp ¸úZ ùLôÓdLlThP Y¥Yj§p Es[Õ.

JÚ ùNqYLj§u êûX®hPm AR]ôp HtTÓm TWlT[Ü ARu CWiÓ
TdLeLs (ARôYÕ ¿[m, ALXm) B¡VYt\ôp HtTÓm TWlT[ÜL°u
ùUôjRj§tÏm NUm. CûRúV Sôm ùT[RôV] úRt\m Guß áß¡ú\ôm.

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-8.9 : JÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLj§u YodLm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u
YodLeL°u ùUôjRj§tÏ NUUô]ôp ØRp TdLj§tÏ G§¬Ûs[ úLôQm
ùNeúLôQm úUÛm AÕ JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm.

RWÜ : ΔABCp AC2 = AB2 + BC2

¨ì©dL :  B∠  = 900.
AûUl× : PQ = AB, QR = BCG]
CÚdÏUôß Qp ùNeúLôQm
HtTÓUôß JÚ ùNeúLôQ
ØdúLôQjûR AûUdLÜm.

¨ìTQm : ΔPQRp ,
PR2 = PQ2 + QR2 (©RôLWv
úRt\m, Q∠  = 900)

PR2 = AB2 + BC2 (AûUl©uT¥) ...(1)

B]ôp AC2 = AB2 + BC2 (ùLôÓdLlThPÕ) ...(2)

∴ AC = PR [(1),  (2)$ÚkÕ]

ClúTôÕ ΔABC,  ΔPQRp

AB = PQ (AûUl©uT¥)

BC = QR (AûUl©uT¥)

AC = PR (¨ì©dLlThPÕ)

Q

P

RBC

A
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ABC PQR∴ Δ ≅ Δ  (T.T.T. NoYNUj§uT¥)

∴  B∠  = Q∠  (Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u JjR TôLeLs)

B]ôp  Q∠  = 90° (AûUl©uT¥)

∴   B∠ = 90°.

G]úY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11.  25Á ¿[Øs[ JÚ H¦ ÑY¬u úUp 20Á EVWj§p Es[
JÚ Nu]ûX ùRôÓ¡\Õ G²p AkR H¦«u A¥ ÑY¬$ÚkÕ GqY[Ü çWj§p
Es[Õ?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABCp, C∠  = 90°
2 2 2AB AC BC⇒ = + (©RôLWv úRt\m)

 252 = 202 + BC2

BC2 = 625 − 400 = 225

BC 225 15m= =

G]úY H¦«u A¥ ÑY¬$ÚkÕ 15Á çWj§p Es[Õ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12.  ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp Ef£ Ap ùNeúLôQm Es[Õ.
BL Utßm  CMGuTûY AYt±u ûUVdúLôÓLs G²p  4(BL2  + CM2) = 5BC2 G]
¨ì©.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABCp A∠  = 90°.

BL, CM GuTûY ûUVdúLôÓLs

ΔABC p BC2 = AB2 + AC2  (©RôLWv úRt\m) ...(1)

ΔABLp, BL2 = AL2 + AB2

B]ôp 
2

2 2ACBL AB
2

⎛ ⎞= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

(∵  Hù]²p L GuTÕ ACu ûUVl×s°)

    
2

2 2ACBL AB
4

= +

∴  4BL2 = AC2 + 4AB2 ...(2)

ΔCMAp, CM2 = AC2 + AM2

CM2 =  
2

2 ABAC
2

⎛ ⎞+ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (∵ABu ûUVl×s° M)

A

CB

20 m.
25 m.

AC

B

M

LSCERT T
ELA

NGANA



220220220220220  L¦Rm -     X

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

  CM2 = 
2

2 ABAC
4

+

4CM2 = 4AC2 + AB2 ...(3)

(2), (3)Id áhP,

4(BL2 + CM2) = 5(AC2 + AB2)

∴  4(BL2 + CM2) = 5BC2    (1$ÚkÕ).

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.  ùNqYLm ABCDp p p p p ‘O’ GuTÕ ùNqYLj§tÏs HúRàm JÚGuTÕ ùNqYLj§tÏs HúRàm JÚGuTÕ ùNqYLj§tÏs HúRàm JÚGuTÕ ùNqYLj§tÏs HúRàm JÚGuTÕ ùNqYLj§tÏs HúRàm JÚ

×s° ×s° ×s° ×s° ×s° OB2 + OD2 = OA2 + OC2 G] ¨ì©. G] ¨ì©. G] ¨ì©. G] ¨ì©. G] ¨ì©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  ‘O’ Y¯úV Y¯úV Y¯úV Y¯úV Y¯úV P GuTGuTGuTGuTGuTÕ Õ Õ Õ Õ ABu úUÛm u úUÛm u úUÛm u úUÛm u úUÛm Q GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ DCu úUÛm Es[Yôßu úUÛm Es[Yôßu úUÛm Es[Yôßu úUÛm Es[Yôßu úUÛm Es[Yôß

PQ || BCI YûW.I YûW.I YûW.I YûW.I YûW.

ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ ClúTôÕ PQ || BC
∴  PQ ⊥ AB &  PQ ⊥  DC  (∵ B∠ = C∠  = 90°)

G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, BPQ 90∠ = °  & CQP 90∠ = °

∴  BPQC,  APQD GuTûY CWiÓ ùNqYLeLsGuTûY CWiÓ ùNqYLeLsGuTûY CWiÓ ùNqYLeLsGuTûY CWiÓ ùNqYLeLsGuTûY CWiÓ ùNqYLeLs.
ΔOPB«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ.  OB2 = BP2 + OP2 ...(1)

CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ CqYôú\ ΔOQD «$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ OD2 = OQ2 + DQ2 ...(2)
ΔOQC «$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ OC2 = OQ2 + CQ2 ...(3)

úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm ΔOAP$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ,  OA2 = AP2+ OP2 ...(4)
(1),  (2)IdáhPIdáhPIdáhPIdáhPIdáhP

OB2 + OD2 = BP2 + OP2 + OQ2 + DQ2

     = CQ2 + OP2 + OQ2 + AP2 (∵BP = CQ,  DQ = AP)
  = CQ2 + OQ2 + OP2 + AP2

  = OC2 + OA2 ((3), (4)$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ)

     CûR ùNn

1. ΔACBp p p p p C∠  = 900 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm CD ⊥  AB, G²pG²pG²pG²pG²p

2

2
BC BD .

ADAC
=  G] ¨ì©.G] ¨ì©.G] ¨ì©.G] ¨ì©.G] ¨ì©.

2. 15Á ¿[15Á ¿[15Á ¿[15Á ¿[15Á ¿[Øs[ Øs[ Øs[ Øs[ Øs[ Ko H¦ NôûX«u JÚ TdLj§p RûW«$ÚkÕ 9ÁKo H¦ NôûX«u JÚ TdLj§p RûW«$ÚkÕ 9ÁKo H¦ NôûX«u JÚ TdLj§p RûW«$ÚkÕ 9ÁKo H¦ NôûX«u JÚ TdLj§p RûW«$ÚkÕ 9ÁKo H¦ NôûX«u JÚ TdLj§p RûW«$ÚkÕ 9Á
EVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôß ûYdLlTÓ¡\Õ. H¦«u A¥ûVEVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôß ûYdLlTÓ¡\Õ. H¦«u A¥ûVEVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôß ûYdLlTÓ¡\Õ. H¦«u A¥ûVEVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôß ûYdLlTÓ¡\Õ. H¦«u A¥ûVEVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôß ûYdLlTÓ¡\Õ. H¦«u A¥ûV
SLojRôUp NôûX«u UßTdLj§p 12Á EVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôßSLojRôUp NôûX«u UßTdLj§p 12Á EVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôßSLojRôUp NôûX«u UßTdLj§p 12Á EVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôßSLojRôUp NôûX«u UßTdLj§p 12Á EVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôßSLojRôUp NôûX«u UßTdLj§p 12Á EVWj§Ûs[ Nu]ûXj ùRôÓUôß
Uôt±ûYdLlTÓ¡\Õ. NôûX«u ¿[jûRdLiÓ©¥.Uôt±ûYdLlTÓ¡\Õ. NôûX«u ¿[jûRdLiÓ©¥.Uôt±ûYdLlTÓ¡\Õ. NôûX«u ¿[jûRdLiÓ©¥.Uôt±ûYdLlTÓ¡\Õ. NôûX«u ¿[jûRdLiÓ©¥.Uôt±ûYdLlTÓ¡\Õ. NôûX«u ¿[jûRdLiÓ©¥.
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3. ùLôÓdLlThP TPj§p AD ⊥ BC G²p

AB2 + CD2 = BD2 + AC2 G] ¨Ú©.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.  JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p
LoQm, ARu £±V TdLj§u CÚUPeûL®P 6Á A§Lm, êu\ôYÕ TdLm
LoQjûR®P 2Á Ïû\Ü G²p AkR ØdúLôQj§u TdLeLû[d LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ªLf£±V TdLm xÁ GuL.

LoQm = (2x + 6)Á, úUÛm êu\ôYÕ TdLm = (2x + 4)Á.

ûTRôLWv úRt\j§uT¥

(2x + 6)2 = x2 + (2x + 4)2

4x2 + 24x + 36 = x2 + 4x2 + 16x + 16

x2 - 8x − 20 = 0

(x − 10) (x + 2) = 0

x = 10 or x = −2

x GuTÕ ØdúLôQj§u TdLm G]úY
Ïû\ GiQôL CÚdLØ¥VôÕ.

∴ x = 10

G]úY, ØdúLôQj§u TdLeLs 10Á, 26Á Utßm 24Á.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-15.  ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp, ùNeúLôQm Cp Es[Õ.
BC = a, CA = b, AB = c GuL. úUÛm P GuTÕ C«$ÚkÕ ABdÏ YûWVlThP

EVWj§u ¿[m G²p (i) pc = ab  (ii) 2 2 2
1 1 1
p a b

= + G] ¨ì©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) CD ⊥  AB úUÛm CD = p.

ΔABCu TWlT[Ü  = 
1 AB CD
2

× ×

    = 
1 cp
2 .

CqYôú\ ΔABCu TWl× = 
1 BC AC
2

× ×

         
1 ab
2

=

D

A

C

B

a

D

p
b

A

CB
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1 1cp ab
2 2

=

cp = ab ...(1)

(ii) ΔABC JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm úUÛm
∠ CJÚ ùNeúLôQm.
G]úY AB2 = BC2 + AC2

   c2 = a2 + b2

2
2 2⎛ ⎞

= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

ab a b
p

2 2

2 2 2 2 2
1 1 1 .+= = +a b
p a b a b

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4
1. JÚ NônNÕWj§p TdLeL°u YoLeL°u

ùUôjRm, ARu LoQeL°u YoLeL°u
ùUôjRj§tÏ Nm G]¨Ú©.

2. ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ùNeúLôQjûR
EûPV Ef£ B.  D úUÛm E Guàm ×s°Ls
Øû\úV AB,  BCúUp Es[] GuL.
AE2 + CD2 = AC2 + DE2  G]¨Ú©.

3. JÚNUTdL ØdúLôQj§p HúRàm JÚTdLj§u YoLj§u 3UPeÏ ARu
EVWj§u YoLj§u 4UPe¡tÏ NUm G] ¨Ú©.

4. PQR Guàm ØdúLôQj§p ùNeúLôQm Pp Es[Õ.

PM ⊥  QR G] CÚdÏUôß QRu úUp MGuàm
×s° Es[Õ. G²p PM2 = QM . MR G]dLôhÓ.

5. ØdúLôQm ABDp ùNeúLôQm Ap Es[Õ úUÛm

AC ⊥  BD
G²p  (i)  AB2 = BC.BD.

(ii) AC2 = BC.DC
(iii) AD2 =  BD.CD G] ̈ ì©.

6. Ko CÚNUTdL ØdúLôQm ABCp ùNeúLôQm Cp Es[Õ G²p AB2 =
2AC2 G]dLôhÓ.

7. ØdúLôQm ABC p Eh×\UôL Es[ HúRàm JÚ

×s° ‘O’ OD ⊥  BC, OE ⊥  AC, OF ⊥  AB,

(i) OA2+OB2+OC2−OD2−OE2−OF2 = AF2+BD2+CE2

(ii) AF2 + BD2 + CE2  = AE2 + CD2 + BF2.

CEB

D

A

B

C

A

B D C

F

A

E

O
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8. 18Á EVWØs[ JÚ LmTj§tÏ 24Á ¿[Øs[ Lm©«u JÚ Øû]
LhPlThÓs[Õ. Lm©«u Utù\ôÚ Øû] Õû[A¥jÕ RûW«p LhPlTP
úYiÓm. AkR Øû] LmTj§$ÚkÕ GqY[Ü çWm ùNu\ôp AkR Lm©
CßdLUôL CÚdÏm?

9. RûW«u úUp 6Á, 11Á EVWØs[ CWiÓ LmTeLs Es[]. AkR
LmTeL°u A¥LÞdÏ CûPlThPçWm 12Á G²p AkR CWiÓ LmTeL°u
Ef£LÞdÏ CûPúV Es[ çWjûRd LiÓ©¥.

10. NUTdLØdúLôQm ABC, BC = 
1
3 BC G]

CÚdÏUôß DGuTÕ  BCuúUp Es[ JÚ×s°
G²p, 9AD2 = 7AB2G] ¨ì©.

11. ùLôÓdLlThP TPj§p ØdúLôQm ABC JÚ
ùNeúLôQ ØdúLôQm. úUÛm Bp
ùNeúLôQm Es[Õ. D, EGuàm ×s°Ls
BCI êußNUTôLeL[ôLl ©¬d¡\Õ G²p
8AE2 = 3AC2 + 5AD2G]¨ì©.

12. KoCÚNUTdL ØdúLôQm ABCp, Bp
ùNeúLôQm Es[Õ. AC, ABu úUp NUTdL
ØdúLôQeLs ACD, ABEB¡VûY
YûWVlThÓs[]. ΔABE,  ΔACDu
TWlT[ÜL°u ®¡RjûRdLiÓ©¥.

8.7  8.7  8.7  8.7  8.7  úRt\eL°u átßL°u ùYqúYß Y¥YeLsúRt\eL°u átßL°u ùYqúYß Y¥YeLsúRt\eL°u átßL°u ùYqúYß Y¥YeLsúRt\eL°u átßL°u ùYqúYß Y¥YeLsúRt\eL°u átßL°u ùYqúYß Y¥YeLs

 1.  át±u G§oUû\ : 1.  át±u G§oUû\ : 1.  át±u G§oUû\ : 1.  át±u G§oUû\ : 1.  át±u G§oUû\ :

ùLôÓdLlThP át±tÏ “ApX” GuTûRf úNolTRôp ×§Vátß EÚYô¡\Õ.
CûRúV át±u G§oUû\ G]lTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL “ΔABC JÚ
NUTdLØdúLôQm” Guàm átû\ GÓjÕdùLôsúYôm. CûR “p”G] Ï±jÕ
AûR CqYôß GÝRXôm.

p :  ΔABCJÚ NUTdL ØdúLôQm. ARu G§oUû\ “ΔABCJÚ NUTdL
ØdúLôQm ApX” p u G§oUû\ átß ∼pGuàm átß,  p Guàm
át±tÏ G§oUû\VôL Es[Õ. átßL°u G§oUû\ûV GÝÕmúTôÕ ªLÜm
LY]UôL GÝRúYiÓm. Gq®R ÏZlTØm CÚdLdáPôÕ.

p: GpXô®¡RØ\ô GiLÞm ùUnùViLs. CRàûPV G§oUû\ûV ̧ rLiP
®ReL°p GÝRXôm.

CEB D

A

D

C

A

B

E

   13. JÚùNeúLôQ ØdúLôQj§u êuß TdLeL°u úUp NUTdL
ØdúLôQeLs YûWVlThP]. LoQj§u úUp YûWVlThP ØdúLôQj§u
TWl×, Ut\ CWiÓ TdLeL°u úUp YûWVlThP ØdúLôQeL°u
TWl×L°u ùUôjRj§tÏ NUm G]dLôhÓ.

14. JÚ NÕWj§u TdLj§u úUp YûWVlThP NUTdL ØdúLôQj§u TWlT[Ü,
AkR NÕWj§u êûX®hPj§u úUp YûWVlThP NUTdL ØdúLôQj§u
TWlT[®p Tô§ G]dLôhÓ.
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i) ∼p : GpXô®¡RØ\ô GiLÞm ùUnùViLs ApX.

ii) ∼p  : ®¡RØ\ô GiLs ApXôRûY ùUnùViLs.

C§p GkR G§oUû\ N¬Vô]Õ? ©uYÚm ¨TkRû]ûV

GÓjÕdùLôsúYôm. p JÚ átß G²p ∼pGuTÕ ARu G§oUû\. pGuTÕ

ùUnVô]Õ G²p ∼p GuTÕ ùUnVt\Õ. ∼p GuTÕ ùUnùV²p p GuTÕ

ùUnVt\Õ.

GÓjÕdLôhPôL   s    : 2 + 2 = 4 GuTÕ ùUn

∼ s : 2 + 2 ≠  4 GuTÕ ùUnVpX

 2.  JÚ át±u UßRûX : 2.  JÚ át±u UßRûX : 2.  JÚ át±u UßRûX : 2.  JÚ át±u UßRûX : 2.  JÚ át±u UßRûX :     (Converse)

JÚ Yôd¡Vm ùUn ApXÕ ùUnVt\Õ G²p AûR NôRôWQ átß

Gu¡ú\ôm. CWiÓ NôRôWQ átßLû[ úNojRôp SUdÏ LXûY átß

¡ûPd¡\Õ. CWiÓ NôRôWQ átßLû[ G²p AlúTôÕ Guàm CûQl×f

ùNôpXôp CûQjRôp AÕ JÚY¯ÑhÓ ApXÕ ̈ TkRû]átß G]lTÓ¡\Õ.

CWiÓ átßLs p, q G²p AlúTôÕ Guàm ùNôpXôp CûQjRôp

p JÚY¯ÑhÓ q Gu\ô¡\Õ. CûR p ⇒ qG]d Ï±d¡ú\ôm. p,qI Uôt±]ôp

q ⇒ p Gu\ô¡\Õ. CÕúY UßRûX G]lTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ :  p ⇒ q : ΔABCp,  AB = AC G²p, AlúTôÕ C B∠ = ∠

UßRûX q ⇒ p  : ΔABC,p C B∠ = ∠  G²p, AlúTôÕ AB = AC

 3.    3.    3.    3.    3.   ØWiTôh¥u êXm ¨ì©jRp :

ØWiTôh¥p ̈ ì©dL, Sôm át±u G§oUô±ûV ùUnùVuß GÓjÕdùLôiÓ

¨ì©d¡ú\ôm. CkR Øû\«p HúRàm Ko CPj§p AÕ ØWiTôPô¡\Õ.

Sôm RY\ôL GÓjÕdùLôiPRôp CkR ØWiTôÓ HtTÓ¡\Õ. G]úY

ùLôÓdLlThP átßùUn G] Ø¥ùYÓd¡ú\ôm.

          ®ÚlT T«t£®ÚlT T«t£®ÚlT T«t£®ÚlT T«t£®ÚlT T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. ùLôÓdLlThP TPj§p

QT QR
PR QS

=   úUÛm 1 2∠ = ∠

ΔPQS ~ ΔTQR.G] ¨ì©
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2. W®«u EVWm 1.82Á. AYu ÅhÓ
úRôhPj§p JÚ UWj§u EVWjûR
ùR¬kÕùLôs[ ¨û]jRôu. UWj§u
A¥«$ÚkÕ 12.20Á çWm UWj§u
¨Z$u Y¯úV AYu ̈ ZÛm, UWj§u
¨ZÛm Ju\u úUp Juß ®Ý¡\Õ.
ClúTôÕ AYu UWj§u ¨Z$$ÚkÕ
6.10Á çWj§p ¨ußùLôi¥ÚkRôp
AkR UWj§u EVWm Gu]?

3. CûQLWm ABCDp ABu úUp HúRàm JÚ×s° P Es[Õ. êûX®hPm
AC GuTÕ DPI Qp ùYhÓ¡\Õ G²p,  CQ× PQ = QA× QD G] ¨ì©.

4. ΔABC úUÛm  ΔAMP B¡VûY CWiÓ
ùNeúLôQ ØdúLôQeLs CYt±p
ùNeúLôQeLs Øû\úV B úUÛm Mp
Es[] G²p

(i) ΔABC ~ ΔAMP

(ii)   
CA BC
PA MP

=
 G] ¨ì©.

5. JÚ ®Uô]m, ®Uô] ¨ûXVj§$ÚkÕ
U¦dÏ 1000¡.Á úYLj§p YPdÏúSôd¡
©WVôQm ùNn¡\Õ. AúR NUVj§p Utù\ôÚ ®Uô]m Ae¡ÚkÕ U¦dÏ

1200¡.Á úYLj§p úUtLôLf ùNp¡\Õ. 1
1
2 U¦úSWm L¯jÕ CWiÓ

®Uô]eLÞd¡ûPúV Es[ çWm Gu]?

6. ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ùNeúLôQm Cp Es[Õ. P úUÛm QGuTûY
Øû\úV AC úUÛm CBu úUÛs[ ×s°Ls. úUÛm CûY AkR TdLeLû[
2:1 ®¡Rj§p ©¬d¡\Õ G²p.

 (i) 9AQ2 = 9AC2 + 4BC2

(ii) 9BP2 = 9BC2 + 4AC2

(iii) 9(AQ2 + BP2) = 13AB2 G] ¨ì©.

     Sôm Lt\Sôm Lt\Sôm Lt\Sôm Lt\Sôm Lt\ûYûYûYûYûY

1. CWiÓ TPeLs JúW Y¥YjÕPu CÚkÕ JúW A[ûYd ùLôi¥WôR
TPeLs Y¥ùYôjRTPeLs.

2. GpXô NoYNU TPeLÞm Y¥ùYôjRûY B]ôp ARu UßRûX ùUnVpX.

BA

E

D

C

12.20 m.6.10 m.

1.82 m.

C

M

A B P

UWmØ¥Ü W®

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

  átû\ ¨ì©.  átû\ ¨ì©.  átû\ ¨ì©.  átû\ ¨ì©.  átû\ ¨ì©.

Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u TWlT[ÜL°u ®¡Rm ARu TdLeL°u
YodLeLÞdÏ NUm GuTûR NUTdL ØdúLôQm Utßm ANUTdL ØdúLôQm
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3. JúW Gi¦dûLÙs[ TdLeLû[d ùLôiP CWiÓ TXúLôQeLs
Y¥ùYôjRûYVôL CÚdLúYiÓUô]ôp.

(i) AYt±u JjRúLôQeLs NUm
(ii) JjR TdLeLs JúW ®¡Rj§p CÚdL úYiÓm (®¡RNUm),

TXúLôQeLs Y¥ùYôjRûYVôL CÚdL úUtLôÔm CWi¥p Juß
UhÓm úTôÕUô]Õ G] LÚRdáPôÕ.

4. JÚ ØdúLôQj§u JÚTdLj§tÏ CûQVôL YûWVlThP úLôÓ Ut\
CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p CÚdÏmT¥ ©¬d¡\Õ.

5. JÚ ØdúLôQj§p HúRàm CWiÓ TdLeLû[ JúW®¡Rj§p ©¬dÏm
úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQVôL CÚdÏm.

6. CWiÓ ØdúLôQeL°u úLôQeLs NUm G²p AYt±u JjRTdLeL°u
®¡ReLs NUm.

7. JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u
CWiÓ úLôQeLÞdÏ NUm G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm
Y¥ùYôjRûY.

8. CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚ ØdúLôQj§u TdLeLs Utù\ôÚ
ØdúLôQj§u TdLeLÞdÏ ®¡RNUj§p CÚkRôp AYt±u
JjúLôQeLs NUm. úUÛm AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY
(T.T.T. Y¥ùYôl×ûU)

9. JÚ ØdúLôQj§u JÚúLôQm, Utù\ôÚ ØdúLôQj§u JÚ úLôQj§tÏ
NUUôLÜm, AkR úLôQjûR Rôe¡V TdLeLs ®¡RNUj§p CÚkRôp
AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjRûY (T.úLô.T. Y¥ùYôl×ûU)

10. CWiÓ Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u TWlT[ÜL°u ®¡Rm JjRTdLeL°u
YoLeL°u ®¡Rj§tÏNUm.

11. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p ùNeúLôQjûR EûPV Ef£«$ÚkÕ
LoQj§tÏ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp, AkR ùNeÏjÕ úLôh¥tÏ CÚ×\Øm
HtThP ØdúLôQeLs, ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§tÏ Y¥ùYôjRûY. úUÛm
AûY JußdùLôuß Y¥ùYôjRûY.

12. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQj§u YoLm Ut\ CWiÓ TdLeL°u
YodLeL°u ùUôjRj§tÏfNUm.

13. JÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLj§u YodLm Ut\ CWiÓ TdLeL°u
YodLeL°u ùUôjRj§tÏ NUUô]ôp ØRp TdLj§tÏ G§úWÙs[ úLôQm
ùNeúLôQm Utßm AÕ JÚ ùNeúLôQØdúLôQm.

êû[dÏ úYûX : (Puzzle)
JÚ ØdúLôQjûR YûWL. AkR ØdúLôQj§u TdLeL°u
ûUVl×s°Lû[ CûQjRôp 4 ØdúLôQeLs HtTÓm. UßT¥Ùm AYt±u
TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQjRôp Y¥ùYôjR ØdúLôQeL[
HtTÓm. CûR AqYôú\ ùNnÕùLôiúPúTô]ôp HtTÓm GpXô
ØdúLôQeLÞm Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs Hu? EeLs SiToLÞPu
LXkÕûWVôÓ.

   Aû]jÕ

ØdúLôQeLÞm

  Y¥ùYôjRûY
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9.1  A±ØLm9.1  A±ØLm9.1  A±ØLm9.1  A±ØLm9.1  A±ØLm
JÚ R[j§p CWiÓ úLôÓLs JúW JÚ ×s°«p ùYh¥dùLôsÞm ApXÕ

GeÏm ùYh¥dùLôs[ôÕ Guß Sôm Tôoj§Úd¡ú\ôm. £X NUVeL°p AûY
Ju±u úUp Juß ùTôÚkÕm úLôÓL[ôLÜm Es[].

CqYôú\ JÚ R[j§p JÚ úLôÓm JÚ Yû[Üm ùLôÓdLlThPôp GqYôß
CÚdLXôm? JÚ Yû[Ü GuTÕ TpÛßl×d úLôûYL°p TôojRÕ úTôp
TWYû[YôL CÚdLXôm ApXÕ JÚ ̈ ûXVô] ×s°«$ÚkÕ NUUô] çWj§p
Es[ ×s°L°u ùRôÏlTô] ê¥V Yû[Ü YhPUôL CÚdLXôm GuTÕ E]dÏj
ùR¬Ùm.

YhPY¥YUô] ùTôÚhLs JÚ R[j§u úUp Ñtßm úTôÕ JÚ TôûRûV
HtTÓjÕYûR ¿ Tôoj§ÚdLXôm. ERôWQUôL ª§Yi¥«p ùNpYÕ,
RiPYô[j§u úUp ùNpÛm CW«p NdLWeLs ØR$VûY.  AûY ùNpÛm
TôûR YhPm úUÛm JÚ úLôPôL Es[Õ. CYt±t¡ûPúV HúRàm E\Ü
Es[Rô?

JÚ R[j§p JÚ YhPØm JÚ úLôÓm ùLôÓdLlThPôp Gu] ̈ LÝm G] TôolúTôm.

9.1.1  JÚ úLôÓm JÚ YhPØm9.1.1  JÚ úLôÓm JÚ YhPØm9.1.1  JÚ úLôÓm JÚ YhPØm9.1.1  JÚ úLôÓm JÚ YhPØm9.1.1  JÚ úLôÓm JÚ YhPØm
E]dÏ JÚ Rô°u úUp YûWVlThP YhPm úUÛm JÚ úLôÓ

ùLôÓdLlThÓs[Õ. NôXUu 3 Nôj§VáßLs UhÓúU CÚdL Ø¥Ùm Guß
Y$Ùßj§d áß¡\ôu.

 ‘O’ I ûUVUôLd ùLôiP YhPm, Utßm PQ Gàm úLôh¥û] GÓjÕd
ùLôsúYôm. êuß Nôj§VáßLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

O

P

Q(i)

P

O

Q

A

B
(ii)

O

P

Q(iii)

A

9

Y

X

O

Aj§VôVm

YhPj§tÏ YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓLs
Utßm ùYhÓm úLôÓLs

(TANGENTS AND SECANTS TO A CIRCLE)
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TPm(i)p PQ úLôh¥tÏm YhPj§tÏm ùTôÕYô] ×s° HÕm CpûX. AkR
NkRolTj§p PQ GuTÕ YhPj§tÏ JÚ ùYhPôR úLôPôÏm.

TPm(ii)p PQ GuTÕ YhPjûR A úUÛm BGuàm CWiÓ ×s°L°p
ùYhÓ¡\Õ. AÕ CWiÓ ùTôÕl×s°Ls ùLôiP YhPj§u Sôi ABI
HtTÓjÕ¡u\Õ. CkR YûL«p PQ GuTÕ YhPj§u ùYhÓm úLôÓ BÏm.

TPm(iii)p A Gu\ JúW×s° YhPj§tÏm, úLôh¥tÏm ùTôÕYôL Es[].
CkR úLôÓ YhPj§u ùRôÓúLôÓ G]lTÓm.

YhPjûR ùTôßjR YûW«p úLôh¥tÏ úYß GkR ¨ûXÙm CÚdL Ø¥VôÕ
GuTûR Sôm LôQXôm.

E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?E]dÏj ùR¬ÙUô?

‘tangent’ (ùRôÓúLôÓ) Guàm YôojûR ‘tangere’Guàm (ùRôÓRp) CXj¾u
YôojûR«$ÚkÕ EÚYô]RôÏm. CÕ úP²x L¦RúUûR Thomas Fineke (RôUv
©u¡) GuTWôp 1583p A±ØLlTÓjRlThPÕ.

CûR ùNn

   i. HúRàm JÚ BWjûRd ùLôiÓ JÚ YhPm YûWL.
ùYqúYß ×s°L°p SôuÏ ùRôÓúLôÓLû[ YûWL.
CkR YhPj§tÏ GjRû] ùRôÓúLôÓLû[
YûWVXôm?

   ii. YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ JÚ ×s°«$ÚkÕ
YhPj§tÏ GjRû] ùRôÓúLôÓLs YûWVXôm?

  iii. YhPj§tÏ YûWVlThP ùRôÓúLôÓLs GûY?

9.2  YhPj§u ùRôÓúLôÓLs9.2  YhPj§u ùRôÓúLôÓLs9.2  YhPj§u ùRôÓúLôÓLs9.2  YhPj§u ùRôÓúLôÓLs9.2  YhPj§u ùRôÓúLôÓLs

YhPj§u úUp AûUkÕs[ GkR ×s°«u Y¯VôLÜm ùRôÓúLôÓLs
YûWVXôm GuTûR Sôm LôQXôm. YhPj§u ÁÕ AûUkÕs[ HúRàm JÚ
×s° Y¯úV GjRû] ùRôÓúLôÓLs YûWVXôm Guß Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô?

CûRj ùR¬kÕdùLôs[ ¸úZÙs[ ùNVpTôhûPl TôodLXôm.

               ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚ YhPY¥YLm©ûV GÓjÕdùLôs. AB Gàm
úSoLm©ûV CkR AûUl× Pp ùTôßjÕ ÑZÛmT¥ TPj§p

ùTôÚj§VYôß Pp ùTôßjÕ . YhP
Y¥Y Lm© YhPjûRÙm, úSoLm©
úSodúLôhûPÙm, P GuTÕ AûY
CWiÓm ùYhÓm ×s°ûVÙm
Ï±d¡\Õ G]Xôm.

CkR AûUlûT úUûN«u úUp ûYjÕ
ABI Pp ùTôßjÕ. ùYqúYß ¨ûXLû[d LôhÓmT¥
ùUÕYôL ÑZtß ( TPjûRlTôo ). úSoLm©Vô]Õ
YhPjûR PIj R®W Utù\ôÚ ×s°«Ûm ARôYÕ
Q1, Q2, ApXÕ Q3 Guàm ×s°L°Ûm ùYhÓ¡\Õ.
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úSoLm© YhPjûR CWiÓ ×s°L°p ùYhÓ¡\Õ. AYt±p Juß P. ABu
A B′ ′  ¨ûX«p UhÓm JúW JÚ ×s°«p ùRôÓ¡\Õ. CÕúY YhPj§tÏ Pu
Y¯úV YûWVlThP ùRôÓúLôÓ BÏm. ABu Ut\ GpXô ¨ûXL°Ûm AB
GuTÕ Pp YhPj§tÏ ùYhÓm úLôÓ BÏm. G]úY Pu Y¯úV YhPj§tÏ JúW
JÚ ùRôÓúLôÓ UhÓúU YûWVØ¥Ùm.

AB Lm© YhPjûR ùYhÓmT¥ ùNnÙm CWiÓ ×s°LÞm YhPj§u ùYhÓm
×s°Ls BÏm. YhPj§u ùYhÓm úLôh¥u CWiÓ ×s°LÞm Ju\ôL
ùTôÚkÕmúTôÕ ùRôÓúLôÓ Guàm ¨ûX HtTÓ¡\Õ.

CûR ùNn

TPj§p Lôh¥VûRlúTôp JÚ Rô°p JÚ YhPm
Utßm PQ Guàm ùYhÓm úLôÓ YûWL. PQdÏ
CûQVôL ARu CÚ×\Øm £X úLôÓLû[ YûWL.

YhPûUVj§u AÚúL ùNpXf ùNpX Sô¦u ¿[m
GqYôß Uôß¡\Õ?

YhPj§u ùT¬V Sôi GÕ?
JußdùLôuß CûQVôL Es[ ùRôÓúLôÓLs,

YhPj§tÏ GjRû] YûWVØ¥Ùm?

YhPj§tÏm ùRôÓúLôh¥tÏm Es[ ùTôÕ×s° ùRôÓ×s° G]lTÓm.
ùRôÓúLôÓ GuTÕ YhPjûR AkR ùTôÕ×s°«p ùRôÓ¡\Õ.

¸úZ ùLôÓdLlThP TPeL°p Es[ ùRôÓúLôÓLû[d LY²:

YhPj§tÏ JÚ ×s°«u Y¯úV GjRû] ùRôÓúLôÓLû[ YûWVXôm?
ùUôjRUôL JÚ YhPj§tÏ GjRû] ùRôÓLû[ YûWVØ¥Ùm? YhPj§u
ùRôÓ×s°Lû[dLY². ùRôÓ×s°Ls Y¯úV YhPj§u BWeLû[ YûWL.
ùRôÓúLôh¥tÏm BWj§tÏm CûP«Ûs[ úLôQj§tÏm HRôYÕ ®úN`Uô]
úYßTôhûP LôQØ¥¡\Rô? AûY ùRôÓúLôh¥tÏ ùNeÏjRôL Es[]. CûR
Sôm GqYôß ¨ì©dL Ø¥Ùm GuTûRl TôodLXôm.

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-9.1 :9.1 :9.1 :9.1 :9.1 : YhPj§tÏ HúRàm JÚ ×s°«p YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓ,
ùRôÓ×s° Y¯úV ùNpÛm BWj§tÏf
ùNeÏjRôÏm.

ùLôÓdLlThPûY : ‘O’ I ûUVUôL EûPV
YhPj§tÏ  XY GuTÕ PY¯úV YûWVlThP ùRôÓúLôÓ
BÏm.

¨ì©dL : OP GuTÕ  XYdÏ ùNeÏjÕ. (i.e OP ⊥
XY)
¨ìTQm : CeÏ Sôm ùLôÓdLlThP átß ùUnVpX
G]d ùLôiÓ úRt\jûR ¨ì©dLXôm.
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OP GuTÕ XYdÏ ùNeÏjRpX G]d ùLôsL.

AlúTôÕ XYu úUp QGuàm Utù\ôÚ ×s°ûV

GÓjÕdùLôs. OQ I CûQ.

Q Guàm ×s° YhPj§tÏ ùY°úV AûUÙm

(Hu?). Q GuTÕ YhPj§tÏ Eh×\m CÚkRôp XY
GuTÕ ùYhÓm úLôPôL CÚdÏm. B]ôp
ùRôÓúLôPôL CÚdLôÕ.

G]úY OQ GuTÕ BWm OPI ®P ¿[UôL CÚdÏm.

ARôYÕ OQ > OP.

CÕ XYu úUp Es[ Aû]jÕ ×s°LÞdÏm ùTôÚkÕm. G]úY OP
GuTÕ O ®$ÚkÕ YûWVlThP GpXô úLôÓLû[ ®P Ïû\Yô] ¿[jûR
EûPVÕ.

G]úY OP GuTÕ XYdÏ ùNeÏRpX Guàm átß ùUnVt\RôÏm. G]úY

OP GuTÕ XYdÏ ùNeÏjÕ. BLúY úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.

Ï±l× : ùRôÓ úLôh¥u ùRôÓ×s° Y¯úV YûWVlTÓm úLôhûP(BWjûR
ùLôiP) ùRôÓ×s°«p YhPj§u ùNeúLôÓ (normal) G]lTÓm.

  ØVt£ ùNn

CkR úRt\j§u UßRûXûV GqYôß ¨ì©lTôn?

“JÚ YhPj§u BWj§u Øû]l×s° Y¯úV BWj§tÏ ùNeÏjRôL
YûWVlTÓm úLôÓ YhPj§u ùRôÓúLôPôÏm”.

úUÛs[ úRt\jûR TVuTÓj§ úUÛm £X úRt\eLû[ ¨ì©dLXôm.

(i) YhPlT¬§«u úUp Es[ P Guàm ×s°«u Y¯úV JúW JÚ
ùNeÏjÕdúLôhûP YûWVXôm. G]úY P Guàm ×s° Y¯úV JúW JÚ
ùRôÓúLôhûP UhÓúU YûWVØ¥Ùm.

(ii) XYdÏ PY¯úV JúW JÚ ùNeÏjÕ úLôÓ UhÓúU YûWV Ø¥ÙUôRXôp
ùRôÓúLôh¥u ùRôÓ×s°«p YûWVlTÓm ùNeÏjÕdúLôÓ YhPûUVj§u
Y¯úV ùNpÛm Guß ùR¬kÕdùLôs[Xôm.

CûRlTt± £k§jÕ EeLs SiToLs Utßm B£¬VÚPu LXkÕûWVôÓ.

9.2.1 YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ YûWRp9.2.1 YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ YûWRp9.2.1 YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ YûWRp9.2.1 YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ YûWRp9.2.1 YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ YûWRp

YhPj§u úUp Es[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ GqYôß
YûWVXôm? ùRôÓúLôÓ, ùRôÓ×s°«p YûWVlTÓm BWj§tÏ ùNeÏjÕ GuTûR
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ùRôÓ×s° Y¯úV ùRôÓúLôÓ YûWV úYiÓùU²p AkR
×s° Y¯úV BWj§tÏ ùNeÏjÕ úLôÓ YûWV úYiÓm. CkR BWjûR YûWV
úYiÓUô]ôp YhPj§u ûUVm ùR¬VúYiÓm. Sôm YûWR$u T¥Lû[l
TôolúTôm.
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YûWØû\ : YhPj§u ûUVm ùLôÓdLlThP úTôÕ YhPj§tÏ ARu T¬§«u
HúRàm JÚ ×s° Y¯úV ùRôÓúLôÓ YûWL.

YhPj§u ûUVm ‘O’ úUÛm YhPlT¬§«u úUp P Gàm ×s° SUdÏj
ùR¬Ùm. ClúTôÕ P Y¯úV ùRôÓúLôÓ YûWV úYiÓm.

YûWR$p T¥Ls :

1.  ‘O’I ûUVUôLd ùLôiÓ JÚ
YhPm YûWL. T¬§«u úUp ‘P’
Gàm ×s°ûVdÏ±. OPI
CûQdLÜm.

2.  Pu Y¯úV JÚ ùNeÏjÕd
úLôhûP YûWkÕ ARtÏ TPj§p
Lôh¥VûRl úTôp XY G]
ùTV¬Ó.

3.  XYGuTÕ P Y¯úV YûWVlThP ùRôÓúLôÓ BÏm.

PY¯úV Utù\ôÓ ùRôÓúLôÓ YûWVØ¥ÙUô? LôWQm RÚL.

     ØVt£ ùNn

YhPûUVm ùR¬VôR úTôÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ GqYôß
YûWVXôm?

Ï±l×  :  ∠QPX  úUÛm  PRQ∠ Guàm NUUô]

úLôQeLû[ YûWL. YûWØû\ûV ®Y¬.

9.2.2 ùRôÓúLôh¥u ¿9.2.2 ùRôÓúLôh¥u ¿9.2.2 ùRôÓúLôh¥u ¿9.2.2 ùRôÓúLôh¥u ¿9.2.2 ùRôÓúLôh¥u ¿[jûRd LôQp[jûRd LôQp[jûRd LôQp[jûRd LôQp[jûRd LôQp

YhPj§tÏ ùLôÓdLlThP ×s° Y¯úV YûWVlThP ùRôÓúLôh¥u ¿[jûR
LôQØ¥ÙUô? YhPj§tÏ HúRàm JÚ ×s° Y¯úV YûWVlThP ùRôÓúLôÓL°u
¿[eLs NUUôL CÚdÏUô? Sôm TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ ::::: YhPj§u ûUVm ‘O’ BWm 6ùN.Á, P«$ÚkÕ çWm OP = 10ùN.Á
Es[ YhPj§tÏ YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥u ¿[m LôiL.
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : ùRôÓúLôÓ GuTÕ ùRôÓ×s° Y¯úV ùNpÛm BWj§tÏ ùNeÏjÕ

(úRt\m 9.1) CeÏ PA  GuTÕ ùRôÓúLôhÓjÕiÓ úUÛm OA GuTÕ YhPj§u
BWm.

OA PA OAP 90∴ ⊥ ⇒ ∠ = °

ΔOAPp,       OP2 =  OA2 + PA2  (©RôLWv úRt\m)
     102  =  62 + PA2

         100  =  36 + PA2

     PA2  = 100 - 36
             = 64

        ∴  PA = 64  = 8 ùN.Á.
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          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :

(i) YhPj§u ùRôÓúLôÓ YhPjûR ................ ×s° (×s°L°p) ùYhÓm.
(ii) YhPjûR CWiÓ ×s°L°p ùYhÓm úLôÓ ............. G]lTÓm.
(iii) JÚ YhPj§tÏ ................ CûQ ùRôÓúLôÓLs CÚdÏm.
(iv) YhPj§tÏm, ùRôÓúLôh¥tÏm ùTôÕYô] ×s°  ............... G]lTÓm.
(v) JÚ YhPj§tÏ  ............. ùRôÓúLôÓLs YûWVXôm.
(v) JÚ YhPj§tÏ JußdùLôuß CûQVôL  ............. ùRôÓúLôÓLs

YûWVXôm.

2. YhPûUVm O, BWm 5ùN.Á EûPV JÚ YhPj§p Pp YûWVlTÓm ùRôÓ
úLôÓ PQ. CÕ YhPûUVm O Y¯úV OQ = 13 ùN.Á Gu\Yôß ùNpÛm
úLôhûP Qp Nk§d¡\Õ. PQu ¿[jûRd LôiL.

3. JÚ YhPjûR YûWkÕ A§p ùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL CWiÓ
CûQúLôÓLs YûWL. A§p Juß ùRôÓúLôÓ Utù\ôuß ùYhÓm úLôPôL
CÚdLhÓm.

4. 9ùN.Á BWØûPV JÚ YhPj§u ûUVj§$ÚkÕ 15ùN.Á çWj§p Es[
×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥u ¿[m Gu]?

5. JÚ YhPj§u ®hPj§u Øû]l×s°Ls Y¯úV YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓLs
CûQ G] ¨ì©.

9.3 9.3 9.3 9.3 9.3 YhPj§tÏ HúRàm JÚ ×s°Y¯úV YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓL°u Gi¦dûLYhPj§tÏ HúRàm JÚ ×s°Y¯úV YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓL°u Gi¦dûLYhPj§tÏ HúRàm JÚ ×s°Y¯úV YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓL°u Gi¦dûLYhPj§tÏ HúRàm JÚ ×s°Y¯úV YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓL°u Gi¦dûLYhPj§tÏ HúRàm JÚ ×s°Y¯úV YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓL°u Gi¦dûL
YhPj§u JÚ ×s° Y¯úV YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓL°u Gi¦dûLûVd

LôQ ¸rLôÔm ùNVpTôhûP ùNnúYôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

(i) JÚ Rô°u úUp JÚ YhPjûR YûWL.
YhPj§tÏ Eh×\UôL P Gàm ×s°ûV
GÓjÕdùLôs. CkR ×s°«u Y¯úV
YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ YûWV Ø¥ÙUô? CkR
×s°«u Y¯úV YûWVlTÓm úLôÓLs
Aû]jÕm YhPjûR CWiÓ ×s°L°p
ùYhÓ¡u\]. G]úY CûY Aû]jÕm
YhPj§u ùYhÓm úLôÓLs BÏm. G]úY,
YhPj§tÏs Es[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ
ùRôÓúLôÓLs YûWVØ¥VôÕ. (AÓjÕs[ TPm
(i)I l Tôo)

(ii) AÓjRRôL, YhPj§u úUp P Gàm ×s°ûV
GÓjÕdùLôs. CkR ×s°«u Y¯úV
ùRôÓúLôÓ YûWL. CkR ×s°«u Y¯úV
JúW JÚ ùRôÓúLôÓ UhÓúU YûWVØ¥Ùm
GuTûRd LôQXôm. (AÓjÕs[ TPm (ii) IlTôo)
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(iii) ClúTôÕ, YhPj§tÏ ùY°úV P Gàm ×s°ûV
GÓjÕdùLôs. CkR ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ
ùRôÓúLôÓLs YûWV ØVt£ ùNn. Gu]
Lôi¡\ôn? CkR ×s°«u Y¯úV YhPj§tÏ
CWiÓ ùRôÓúLôÓLs YûWVXôm GuTûR
TôodLXôm. (AÓjÕs[ TPm (iii) Il Tôo)
ClúTôÕ CkR EiûULû[ GÝÕúYôm.

¨ûX (i) : YhPj§tÏs Es[ JÚ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ
YûWVØ¥VôÕ.

¨ûX(ii) : YhPl ©¬§«u úUp Es[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ JúW JÚ
ùRôÓúLôÓ UhÓúU YûWVØ¥Ùm.

¨ûX(iii) : YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ CWiÓ
ùRôÓúLôÓLs UhÓúU YûWVØ¥Ùm. C§p PA Utßm PB
ùRôÓúLôÓL°u ùRôÓ×s°Ls Øû\úV A Utßm B BÏm.

YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ‘P’ ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôh¥u ùRôÓ×s° ‘A’
YûW Es[ úLôhÓjÕiÓ YhPj§u ùRôÓúLôh¥u ¿[UôÏm.

TPm (iii)$ÚkÕ PA, PB GuTûY P«$ÚkÕ YhPj§tÏ YûWVlThP
ùRôÓúLôh¥u ¿[eLs BÏm. PA úUÛm PBdÏ CûPúVÙs[ E\Ü
Gu]?

úRt\múRt\múRt\múRt\múRt\m-9.29.29.29.29.2 ::::: JÚ YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ JÚ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ
YûWVlTÓm ùRôÓúLôÓL°u ¿[eLs NUm.

RWÜ : (OI ûUVUôL EûPV YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ P Guàm ×s°«$ÚkÕ
YhPj§tÏ YûWVlThP ùRôÓúLôÓLs PA úUÛm PB. (TPjûRlTôo) )

¨ì©dL : PA = PB
¨ìTQm : OA, OB, OP B¡VYtû\ CûQ

0OAP OBP 90∠ = ∠ = (BWj§tÏm, ùRôÓúLôh¥tÏm CûPlThP
ΔOAP  Utßm ΔOBP Gu\ úLôQm úRt\m 9.1uT¥)

CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeL°p,
OA = OB (YhPj§u BWeLs)
OP  =  OP (ùTôÕ)

 G]úY, (ùNe. LoQm. TdLm.)Y¥ùYôl×ûUlT¥

ΔOAP  ≅  ΔOBP
G]úY PA = PB (CPCT)
   CqYô\ôL úRt\m ¨ì©dLlThPÕ.

     ØVt£ ùNn

  úUúXÙs[ úRt\j§tÏ ©RôLWv úRt\jûR ETúVô¡jÕ ¨ì©.
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9.3.1. YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«9.3.1. YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«9.3.1. YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«9.3.1. YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«9.3.1. YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«$$$$$ÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓLs YûWRpÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓLs YûWRpÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓLs YûWRpÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓLs YûWRpÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓLs YûWRp

YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLs
YûWVXôm GuTûRl TôojúRôm. CkR ùRôÓúLôÓLû[ GqYôß YûWYÕ GuTûR
TôolúTôm.

YûWØû\ : YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓLs
YûWRp.

RWÜ : YhPûUVm ‘O’ Utßm YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ PGàm ×s° RWlThÓs[Õ.
P«$ÚkÕ YhPj§tÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLs
YûWVúYiÓm.

YûWØû\«u T¥Ls :

T¥(i) : POI CûQjÕ ARtÏ ùNeÏjÕ
CÚNUùYh¥ YûWL. M GuTÕ PO®u
ûUVl×s° GuL.

T¥ (ii) : M I ûUVUôLÜm, PM ApXÕ
MO BWUôLÜm EûPV YhPm
YûWL. AÕ ùLôÓdLlThP
YhPjûR A, B Gàm ×s°L°p
ùYhÓ¡\Õ.

T¥ (iii) : PA, PBI CûQ.PA, PB GuTûY
úRûYVô] ùRôÓúLôÓLs BÏm.

¨ìTQm : ClúTôÕ CkR
YûWØû\ûV ¨ì©lúTôm.

OAI CûQ. PAO∠ GuTÕ AûWYhPj§p
Es[ úLôQm. G]úY  PAO∠  = 90°.

PA OA⊥  G]d á\XôUô?
OA GuTÕ YhPj§u BWm. PAGuTÕ
YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ. (9.1 úRt\j§u
UßRûX) CqYôú\ P B GuTÕm YhPj§tÏ
ùRôÓúLôÓ BÏm.

   G]úY  úRt\m  ¨ì©dLlThPÕ.
ùRôÓúLôÓLs, ùYhÓm úLôÓLû[lTt±V
£X   átßdLû[d   LôiúTôm.

átß -1 : YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ YûWVlThP
ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûPlThP úLôQj§u CÚNUùYh¥«u úUp YhPj§u
ûUVm AûUÙm. CûR GqYôß ¨ì©dLXôm G] ¨û]d¡\ôn?

¨ìTQm : O I ûUVUôL EûPV YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ P Gàm ×s°«$ÚkÕ
YûWVlThP CWiÓ ùRôÓúLôÓLs PQ, PR GuL.

OQ Utßm  ORI CûQ. ΔOQP úUÛm ΔORP GuTûY NoYNUm. Hù]²p

P M O

P M O
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∠OQP = ∠ORP = 90o (úRt\m 9.1)

OQ = OR (BWeLs)

OP ùTôÕ.

G]úY OPQ OPR∠ = ∠   (CPCT)

OP GuTÕ QPR∠ u úLôQ CÚNUùYh¥ BÏm. G]úY, YhPj§u ûUVm
CWiÓ ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûPúVÙs[ úLôQ CÚNUùYh¥«p AûU¡\Õ.

átß -2: CWiÓ ùTôÕûUV YhPeL°p, ùT¬VYhPj§u Sôi, £±V YhPj§u
ùRôÓ×s°«p CÚNUTôLUôL ©¬dLlTÓ¡\Õ.

CÕ GqYôß HtTÓ¡\Õ G]lTôodLXôm.

¨ìTQm : O I ûUVUôLdùLôiP CÚ ùTôÕûUV
YhPeLs C1 úUÛm C2 ùLôÓdLlThÓs[Õ. AB GuTÕ
ùT¬VYhPm C1u Sôi. CÕ £±VYhPm C2I P Gàm
×s°«p ùRôÓ¡\Õ. (TPjûRlTôo) AP  = PB G] ̈ ì©dL
úYiÓm.

OPI CûQ.

ClúTôÕ AB GuTÕ YhPm C2u ùRôÓúLôÓ úUÛm
ùRôÓ×s° P.  OP GuTÕ C2 u BWm.

G]úY, úRt\m 9.1uT¥ OP AB⊥

ClúTôÕ, ΔOAP úUÛm ΔOBP GuTûY NoYNUm (Hu?) C§$ÚkÕ AP = PB
G] ¨ì©dLXôm. G]úY OP GuTÕ ABu ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥. Hù]²p
Sô¦u ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YhPûUVm Y¯úV ùNpÛm.

átß -3: AP, AQ GuTûY OI ûUVUôL EûPV YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°

A«$ÚkÕ YûWVlThP CWiÓ ùRôÓúLôÓLs. G²p PAQ 2 OPQ 2 OQP∠ = ∠ = ∠ .
Eu]ôp CûRd LôQ Ø¥ÙUô?
¨ìTQm : YhPj§u ûUVm O. A GuTÕ YhPj§tÏ
ùY°úVÙs[ ×s° úUÛm  AP, AQ GuTûY
YhPj§tÏ YûWVlThP ùRôÓúLôÓLs.
úUÛm P,Q GuTûY ùRôÓ×s°Ls( TPjûRlTôo )

PAQ 2 OPQ∠ = ∠

  PAQ∠  = θ  GuL.

úRt\m 9.2u T¥

AP = AQ.  G]úY, ΔAPQ GuTÕ CÚNUTdL ØdúLôQm.

G]úY,  ∠APQ + ∠AQP + ∠PAQ = 180° (êuß úLôQeL°u ùUôjRm)

1APQ AQP (180 )
2

∠ = ∠ = ° − θ
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         = 
190
2

° − θ

úUÛm úRt\m 9.1u T¥

OPA 90∠ = °

G]úY,   OPQ OPA APQ∠ = ∠ − ∠

1 1 190 90 PAQ
2 2 2

⎡ ⎤= °− − θ = θ = ∠⎢ ⎥⎣ ⎦

G]úY,  1O P Q P A Q
2

∠ = ∠ .

  ∴ , PAQ 2 OPQ. Similarly PAQ 2 OQP\ Ð = Ð Ð = Ð

átßátßátßátßátß-4: JÚ YhPm, JÚ SôtLWm -4: JÚ YhPm, JÚ SôtLWm -4: JÚ YhPm, JÚ SôtLWm -4: JÚ YhPm, JÚ SôtLWm -4: JÚ YhPm, JÚ SôtLWm ABCDu SôuÏ TdLeLû[ P,Q,R,S Gàm

×s°Ls  ùRôÓ¡\Õ G²p AB+CD = BC + DA.

CûR GqYôß ¨ì©dLXôm G] ¨û]d¡\ôn? AB,
CD, BC, DA GuTûY YhPj§u ùRôÓúLôÓL[ôÏm. CûY

Øû\úV P,Q,R,S Gàm ×s°L°p ùRôÓYRôp, YhPm
SôtLWj§u Eh×\m CÚdLúYiÓm (TPjûRlTôo)

ClúTôÕ GqYôß ¨ì©dLXôm?

¨ìTQm : YhPm, SôtLWm ABCD u TdLeLs  AB, BC,
CD, DA Lû[ Øû\úV P,Q,R úUÛm S Guàm ×s°L°p ùRôÓ¡\Õ. (TPjûRlTôo)

úRt\m 9.2uT¥, YhPj§u ùY°úVÙs[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ YûWVlTÓm
ùRôÓúLôÓLs NUm.

G]úY AP = AS

BP = BQ

DR = DS

úUÛm CR = CQ

CYtû\ áhP,

AP + BP + DR + CR  = AS + BQ + DS + CQ

ApXÕ (AP + PB) + (CR + DR) = (BQ + QC) + (DS + SA)

ApXÕ AB + CD = BC + DA.

ClùTôÝÕ Sôm ùLôÓdLlThP ãr¨ûXdÏ RÏkRYôß TÏlTônÜ  ùNnÕ YûWØû\ûV
GqYôß ùNnVXôm GuTûR ¸rLiP GÓjÕdLôhÓ êXm ùR¬kÕùLôs[Xôm.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1-1-1-1-1 :  :  :  :  : 5ùN.Á BWØûPV JÚ YhPj§tÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLÞdÏ
CûPlThP úLôQm 60° Es[Yôß CWiÓ ùRôÓúLôÓLs YûWL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : YhPm YûWkÕ ARtÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLû[ YûWYûRl Tt± SômYhPm YûWkÕ ARtÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLû[ YûWYûRl Tt± SômYhPm YûWkÕ ARtÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLû[ YûWYûRl Tt± SômYhPm YûWkÕ ARtÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLû[ YûWYûRl Tt± SômYhPm YûWkÕ ARtÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLû[ YûWYûRl Tt± Sôm
BúXô£lúTôm. SUdÏ YhPj§u BWm úUÛm ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûPúVÙs[BúXô£lúTôm. SUdÏ YhPj§u BWm úUÛm ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûPúVÙs[BúXô£lúTôm. SUdÏ YhPj§u BWm úUÛm ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûPúVÙs[BúXô£lúTôm. SUdÏ YhPj§u BWm úUÛm ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûPúVÙs[BúXô£lúTôm. SUdÏ YhPj§u BWm úUÛm ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûPúVÙs[
úLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. YhPj§tÏ GqY[Ü ùRôûX®$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLsúLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. YhPj§tÏ GqY[Ü ùRôûX®$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLsúLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. YhPj§tÏ GqY[Ü ùRôûX®$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLsúLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. YhPj§tÏ GqY[Ü ùRôûX®$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLsúLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. YhPj§tÏ GqY[Ü ùRôûX®$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLs
YûWV úYiÓm G]Üm ùRôÓúLôh¥u ¿[m Gu] GuTÕm ùR¬VôÕ. SUdÏYûWV úYiÓm G]Üm ùRôÓúLôh¥u ¿[m Gu] GuTÕm ùR¬VôÕ. SUdÏYûWV úYiÓm G]Üm ùRôÓúLôh¥u ¿[m Gu] GuTÕm ùR¬VôÕ. SUdÏYûWV úYiÓm G]Üm ùRôÓúLôh¥u ¿[m Gu] GuTÕm ùR¬VôÕ. SUdÏYûWV úYiÓm G]Üm ùRôÓúLôh¥u ¿[m Gu] GuTÕm ùR¬VôÕ. SUdÏ
ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûP«Ûs[ úLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. CûR TVuTÓj§ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûP«Ûs[ úLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. CûR TVuTÓj§ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûP«Ûs[ úLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. CûR TVuTÓj§ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûP«Ûs[ úLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. CûR TVuTÓj§ùRôÓúLôÓLÞdÏ CûP«Ûs[ úLôQm UhÓúU ùR¬Ùm. CûR TVuTÓj§
YhPj§tÏ ùY°úV GqY[Ü çWj§p Es[ ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLû[YhPj§tÏ ùY°úV GqY[Ü çWj§p Es[ ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLû[YhPj§tÏ ùY°úV GqY[Ü çWj§p Es[ ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLû[YhPj§tÏ ùY°úV GqY[Ü çWj§p Es[ ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLû[YhPj§tÏ ùY°úV GqY[Ü çWj§p Es[ ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôÓLû[
YûWVúYiÓm GuTûRj ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm.YûWVúYiÓm GuTûRj ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm.YûWVúYiÓm GuTûRj ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm.YûWVúYiÓm GuTûRj ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm.YûWVúYiÓm GuTûRj ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm.

CûRj ùRôPeL, 5ùN.Á BWØm, YhPûUVm CûRj ùRôPeL, 5ùN.Á BWØm, YhPûUVm CûRj ùRôPeL, 5ùN.Á BWØm, YhPûUVm CûRj ùRôPeL, 5ùN.Á BWØm, YhPûUVm CûRj ùRôPeL, 5ùN.Á BWØm, YhPûUVm ‘O’ I EûPV YhPjûRI EûPV YhPjûRI EûPV YhPjûRI EûPV YhPjûRI EûPV YhPjûR
GÓjÕdùLôsúYôm. GÓjÕdùLôsúYôm. GÓjÕdùLôsúYôm. GÓjÕdùLôsúYôm. GÓjÕdùLôsúYôm. PA, PB GuTûYGuTûYGuTûYGuTûYGuTûY
YhPj§tÏ ùY°úV YhPj§tÏ ùY°úV YhPj§tÏ ùY°úV YhPj§tÏ ùY°úV YhPj§tÏ ùY°úV P«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ«$ÚkÕ
YûWVúYi¥V CWiÓ ùRôÓúLôÓLsYûWVúYi¥V CWiÓ ùRôÓúLôÓLsYûWVúYi¥V CWiÓ ùRôÓúLôÓLsYûWVúYi¥V CWiÓ ùRôÓúLôÓLsYûWVúYi¥V CWiÓ ùRôÓúLôÓLs
úUÛm AYt±tÏ CûPúVÙs[ úLôQmúUÛm AYt±tÏ CûPúVÙs[ úLôQmúUÛm AYt±tÏ CûPúVÙs[ úLôQmúUÛm AYt±tÏ CûPúVÙs[ úLôQmúUÛm AYt±tÏ CûPúVÙs[ úLôQm
60o G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.G]d ùLôsúYôm.
C§p C§p C§p C§p C§p ∠APB = 60o. OP I CûQ.I CûQ.I CûQ.I CûQ.I CûQ.
 OP GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ ∠APB u úLôQ CÚNUùYh¥u úLôQ CÚNUùYh¥u úLôQ CÚNUùYh¥u úLôQ CÚNUùYh¥u úLôQ CÚNUùYh¥
G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.

G ] ú YG ] ú YG ] ú YG ] ú YG ] ú Y ∠ O P A = ∠ O P B =
o60

2
= 3 0 o

(∵ ΔOAP ≅ ΔOBP)
ΔOAPppppp,

sin 30o = 
Opp. side OA

Hyp OP
=

 
1
2  = 

5
OP  (ØdúLôQ®Vp ®¡Rj§uT¥ØdúLôQ®Vp ®¡Rj§uT¥ØdúLôQ®Vp ®¡Rj§uT¥ØdúLôQ®Vp ®¡Rj§uT¥ØdúLôQ®Vp ®¡Rj§uT¥)

OP = 10 ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.
ClúTôÕ YhPûUVm ClúTôÕ YhPûUVm ClúTôÕ YhPûUVm ClúTôÕ YhPûUVm ClúTôÕ YhPûUVm ‘O’. BWm 5ùN.Á EûPV. BWm 5ùN.Á EûPV. BWm 5ùN.Á EûPV. BWm 5ùN.Á EûPV. BWm 5ùN.Á EûPV
YhPm YûWL. YhP ûUVj§$ÚkÕ 10ùN.Á çWj§pYhPm YûWL. YhP ûUVj§$ÚkÕ 10ùN.Á çWj§pYhPm YûWL. YhP ûUVj§$ÚkÕ 10ùN.Á çWj§pYhPm YûWL. YhP ûUVj§$ÚkÕ 10ùN.Á çWj§pYhPm YûWL. YhP ûUVj§$ÚkÕ 10ùN.Á çWj§p
P Guàm ×s°ûVdÏ±. Guàm ×s°ûVdÏ±. Guàm ×s°ûVdÏ±. Guàm ×s°ûVdÏ±. Guàm ×s°ûVdÏ±. OPI CûQ.9.2pI CûQ.9.2pI CûQ.9.2pI CûQ.9.2pI CûQ.9.2p
ùLôÓdLlThP YûWØû\«u T¥ YûWØû\ûV ¨û\Ü ùNn. G]úY ùLôÓdLlThP YûWØû\«u T¥ YûWØû\ûV ¨û\Ü ùNn. G]úY ùLôÓdLlThP YûWØû\«u T¥ YûWØû\ûV ¨û\Ü ùNn. G]úY ùLôÓdLlThP YûWØû\«u T¥ YûWØû\ûV ¨û\Ü ùNn. G]úY ùLôÓdLlThP YûWØû\«u T¥ YûWØû\ûV ¨û\Ü ùNn. G]úY PA, PB
GuT] ùLôÓdLlThP YhPj§tÏ YûWkR JÚ ú_ô¥ ùRôÓúLôÓLs BÏm.GuT] ùLôÓdLlThP YhPj§tÏ YûWkR JÚ ú_ô¥ ùRôÓúLôÓLs BÏm.GuT] ùLôÓdLlThP YhPj§tÏ YûWkR JÚ ú_ô¥ ùRôÓúLôÓLs BÏm.GuT] ùLôÓdLlThP YhPj§tÏ YûWkR JÚ ú_ô¥ ùRôÓúLôÓLs BÏm.GuT] ùLôÓdLlThP YhPj§tÏ YûWkR JÚ ú_ô¥ ùRôÓúLôÓLs BÏm.

     ØVt£ ùNn

∠BOA = 120o CÚdÏUôß OA, OB Gàm CWiÓ BWeLû[ YûWL,  ∠BOA
u úLôQ CÚNUùYh¥ûV YûWL. A,B Gàm ×s°L°p OA, OBdÏ ùNeÏjÕd
úLôÓLs YûWL. CkR úLôÓLs ∠BOAu CÚNUùYh¥ûV ùY°l×s°«p
Nk§d¡u\]. CûY SUdÏj úRûYVô] ùRôÓúLôÓLs BÏm. YûWØû\
ùNnÕ ̈ VôVlTÓjÕL.

          T«tT«tT«tT«tT«t£££££ - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓjÕ ARu LôWQjûR GÝ§ ¨VôVlTÓjÕ.

   (i) JÚ YhPj§u ùRôÓúLôh¥tÏm, ùRôÓ×s° Y¯úV BWj§tÏm CûPúVÙs[

úLôQm

(a) 60° (b) 30° (c) 45° (d) 90°

A

O

B

P
5 cm.

5 cm.
60°

A

O

B

P10 cm.
M

G§oTdLm
LoQm
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(ii) Q Guàm ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ YûWVlThP ùRôÓúLôh¥u ¿[m 24ùN.Á.
YhPûUVj§$ÚkÕ Q 25ùN.Á çWj§p Es[Õ G²p YhPj§u BWm

(a) 7ùN.Á (b) 12 ùN.Á (c) 15ùN.Á (d) 24.5ùN.Á
(iii) AÓjÕs[ TPj§p ‘O’I ûUVUôL EûPV YhPj§tÏ

AP, AQ GuTûY CWiÓ ùRôÓúLôÓLs úUÛm
POQ 110 ,∠ = °  G²p PAQ∠ =

(a) 60° (b) 70°
(c) 80° (d) 90°

(iv) ‘O’ I ûUVUôL EûPV YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°
P«$ÚkÕ PA úUÛm PB Guàm CWiÓ ùRôÓúLôÓLs
YûWVlThÓs[]. AYt±tÏ CûPúVÙs[ úLôQm
80° G²p POA∠ =
(a) 50° (b) 60° (c) 70° (d) 80°

(v) TPj§p Lôh¥VYôß OI ûUVUôL EûPV YhPj§tÏ XY Utßm X1Y1  GuT]
CWiÓ CûQVô] ùRôÓúLôÓLs.
ùRôÓ×s° C Y¯úV ùNpÛm Utù\ôÚ
ùRôÓúLôÓ AB, XYI A«Ûm X1Y1 I B Ûm
ùYhÓ¡\Õ. AOB∠ =

(a) 80°    (b)100°    (c) 90°   (d) 60°
2. 5ùN.Á, 3 ùN.Á BWeLû[d ùLôiP CWiÓ

ùTôÕûUV YhPeLs YûWVlTÓ¡u\].
£±V YhPjûRl ùRôÓm ùT¬V YhPj§u
Sô¦u ¿[jûRd Lôi.

3. JÚ YhPj§u T¬§«uúUp AûUÙm
CûQLWm JÚ NônNÕWm G] ¨ì©.

4. AÓjRs[ TPj§p, 3ùN.Á BWjûRÙûPV YhPm
ΔABCdÏ Eh×\UôL AûUkÕs[Õ. BC Gàm
ùRôÓúLôhûP ‘D’ Gàm ùRôÓ×s° BD=9ùN.Á, DC
=3ùN.Á G] CÚdÏUôß ©¬d¡\Õ. G²p AB, ACu
TdLeL°u ¿[eLû[d LiÓ©¥.

5. 6ùN.Á BWjûRÙûPV YhPm YûWL. YhPûUVj§$ÚkÕ
10ùN.Á çWj§p Es[ JÚ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ JÚ ú_ô¥ ùRôÓúLôÓLs
YûWkÕ AYt±u ¿[eLû[ A[kÕ GÝÕ. ©RôLWv úRt\j§û]
ETúVô¡jÕ Eu A[ÜLû[ N¬Tôo.

6. 4ùN.Á BWjûR EûPV YhPj§tÏ 6ùN.Á BWjûRÙûPV ùTôÕûUV YhPj§u
úUp AûUkR ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôhûP YûWL. ARu ¿[jûR
A[dLÜm. AûR LQd¸Ó ùNnÕ N¬TôodLÜm.

7. Yû[VûX TVuTÓj§ JÚ YhPm YûWL. ARtÏ ùY°úV JÚ ×s°ûV
GÓjÕdùLôs. CkR ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ CWiÓ ùRôÓúLôÓLs YûWkÕ
AYt±u ¿[eLû[ A[kÕ GÝÕ. Eu Ø¥ûY GÝÕ.

A

110°

P

QO

O

A

B Y1X1

X Y

C

A

B D C3cm.9 cm.
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8. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ABI
®hPUôL EûPV JÚ YhPm, LoQm ACI Pp
ùYhÓ¡\Õ. PY¯úV YhPj§tÏ YûWVlThP
ùRôÓúLôÓ BCTdLjûR CÚNUdá±Óm G]
¨ì©.

9. O I ûUVUôL EûPV YhPj§tÏ ùY°úVÙs[
‘R’ Gàm ×s°«$ÚkÕ ùRôÓúLôÓ YûWL. CkR
×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ GjRû] ùRôÓúLôÓLs
YûWVØ¥Ùm?

Ï±l×: CkR CWiÓ ×s°L°$ÚkÕ ùRôÓ×s° NUUô] çWj§p Es[Õ.
9.4 YhPj§u ùYhÓm úLôh¥]ôp HtTÓm YhPjÕiÓ9.4 YhPj§u ùYhÓm úLôh¥]ôp HtTÓm YhPjÕiÓ9.4 YhPj§u ùYhÓm úLôh¥]ôp HtTÓm YhPjÕiÓ9.4 YhPj§u ùYhÓm úLôh¥]ôp HtTÓm YhPjÕiÓ9.4 YhPj§u ùYhÓm úLôh¥]ôp HtTÓm YhPjÕiÓ

Sôm JÚ úLôÓ Utßm JÚ YhPjûRl Tt±l TôojúRôm. JÚ YhPjûR JÚ
úLôÓ JúW JÚ ×s°«p ùRôÓmúTôÕ AÕ JÚ
ùRôÓúLôÓ. JÚ úLôÓ JÚ YhPjûR CWiÓ
×s°L°p ùYhÓm úTôÕ ùYhÓm úLôÓ B¡\Õ.
CkR CWiÓ ×s°L[ôp HtTÓm úLôhÓjÕiÓ Sôi
G]lTÓ¡\Õ. CeÏ ‘l’ GuTÕ ùYhÓm úLôÓ. AB GuTÕ

Sôi.
NeLo £Yl× Utßm ¿X¨\

Lô¡ReLû[ Jh¥ TPeLû[ RVôo
ùNn¡\ôu. AYu ûLLÝÜm ùRôh¥
(wash basin)  AûUl©p JÚ TPm
RVô¬jRôu. TPjûR RVô¬dL GqY[Ü LXo Lô¡Rm úRûYlTÓm?
CkR TPm CWiÓ TôLeL[ôLd LôQlTÓ¡\Õ. Juß ùNqYLm,
Utù\ôu±u Y¥Ym Gu]? AÕ YhPj§u TÏ§Vô] YhPjÕiÓ.
ùNqYLj§u TWlûTdLôQ SUdÏj ùR¬Ùm. YhPjÕi¥u TWlûT
GqYôß LôQXôm? ¸rLiP LXkÕûWVôP$u êXm TWlûTd

LôQ ØVt£ ùNnúYôm.

CûR ùNn

NeLo ¸rLiP TPeLÞPu ûLLÝÜm ùRôh¥Ùm ùNnRôu

CkR TPeLû[ Gq®RUôL ©¬jRôp AYt±u TWlT[ÜLû[ G°RôLd
LôQØ¥Ùm.

CkR ®RUô] Utßm £X TPeLû[ RVô¬jÕ AYtû\ ùYqúYß
TôLeL[ôLl ©¬dÏm Y¥YeLû[ £k§jÕTôo.

O

A

B Q C

P

A B l
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Sôm £X ´úVôª§ (Geometric) TPeL°u TWlT[ÜLû[ GqYôß LôQXôm
GuTûR ¸rLiP AhPYûQ êXm OôTLlTÓj§dùLôsúYôm.

Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi. TPmTPmTPmTPmTPm A[ÜLsA[ÜLsA[ÜLsA[ÜLsA[ÜLs TWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[Ü

1. ¿[m = l A = lb

ALXm = b

2. TdLm = s A = s2

EVWm = h

3. A¥ = b A = 
1
2 bh

4. BWm = r A = πr2

9.4.1.9.4.1.9.4.1.9.4.1.9.4.1. JÚ YhPjÕi¥u TWlT[ûYd LôÔRpJÚ YhPjÕi¥u TWlT[ûYd LôÔRpJÚ YhPjÕi¥u TWlT[ûYd LôÔRpJÚ YhPjÕi¥u TWlT[ûYd LôÔRpJÚ YhPjÕi¥u TWlT[ûYd LôÔRp
JÚ YhPjÕi¥u TWlûT U§lÀÓ ùNnV vúYRô ùLôÓdLlThP YhPj§tÏ

YhPjÕiÓLû[ ùYhÓm úLôÓLû[ YûWYRuêXm ùNnRôs.

YhPjÕiÓ GuTÕ YhP®p Utßm Sô¦]ôp AûPÜlùTt\ TÏ§ GuTÕ
E]dÏjùR¬Ùm. TPm (i)  ( ) TÏ§«u TWlT[Ü JÚ £±V YhPjÕiÓ, (ii)p
AûWYhPjÕiÓ (iii) p ùT¬V YhPjÕiÓ GuTûR Sôm LôQXôm.

CRàûPV TWlT[ûY GqYôß LôiTÕ? CRu ùNVpTôh¥û] ùNn.

JÚ YhPY¥YUô] Rôû[ GÓjÕdùLôiÓ AûR ®hPj§tÏ Ïû\Yô]
SôûQ LôhÓmT¥VôL TPj§p Lôh¥VYôß U¥. CkR £±V TÏ§ûV
Gu]ùYu¡ú\ôm? CÕ JÚ £±V YhPjÕiÓ (APB).
¨Z$PôRTÏ§ûV Gu]ùYuß AûZd¡ú\ôm. Lf£RUôL CÕ
JÚ ùT¬V YhPjÕiÓ (AQB) BÏm.
  ¿eLs YhPúLôQlTÏ§ Utßm YhPjÕiûPl Tt±

ØuYÏl×L°p LtßdùLôi¼oLs. AÓjÕs[
TPj§p Es[Yôß ¨Z$PôR TÏ§ Utßm ¨Z$hP TÏ§ (£±V
YhPjÕiÓ)Ùm úNojÕ YhPúLôQlTÏ§ B¡\Õ. YhPúLôQlTÏ§
GuTÕ JÚ ØdúLôQm Utßm JÚ YhPjÕi¥u úNol× BÏm.

  YhPûUVm ‘O’, BWm ‘r’ Id ùLôiP OAPBI JÚ YhPd úLô
QlTÏ§ GuL (TPjûRlTôo).  ∠AOB u úLôQ A[ûY ‘x’GuL.

O

A B

Q

P

O

A B

P

r r

s

s

h

r

b

l

A Bl
A

B

l

A

B
l
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YhPj§u ûUVj§p 360° úLôQm HtTÓm úTôÕ AkR YhPj§u TWlT[Ü
πr2 G] E]dÏj ùR¬Ùm.

BLúY, YhPûUVj§p 1° úLôQm HtTÓm YhPúLôQl TÏ§«u TWlT[Ü 
1

360
°

°
×πr2.

CqYôú\, YhPûUVj§p úLôQm  x° G²p YhPúLôQl TÏ§«u TWlT[Ü 360
x°

°
 ×πr2.

ClúTôÕ, ‘O’ YhPûUVm. ‘r’ BWjûRd ùLôiP YhPjÕiÓ APBu TWlûT
Sôm LY²jRôp,

YhPjÕiÓ  APB u TWlT[Ü = OAPB YhPúLôQlTÏ§«u TWlT[Ü -
ΔOAB u TWlT[Ü

= 360
x°

°
 × πr2 - ΔOABu TWlT[Ü

  ØVt£ ùNn

 £±VYhPjÕi¥u TWlT[ûY ETúVô¡jÕ ùT¬V YhPjÕi¥u TWlT[ûY GqYôß LôiTôn?

CûR ùNn

  1. YhPj§u BWm 7ùN.Á Utßm ¸úZ Es[ YhPúLôQlTÏ§«u úLôQ
A[ÜLÞdÏ YhPúLôQlTÏ§«u TWlT[ûYd Lôi.

i. 60° ii. 30° iii. 72° iv. 90° v. 120°
  2. JÚ L¥LôWj§u ̈ ªPØs°u ¿[m 14ùN.Á. AÕ 10 ̈ ªPeL°p HtTÓjÕm

TÏ§«u TWlT[ûYd LôiL.

ClúTôÕ YhPjÕi¥u TWlT[ûYdLôQ JÚ ERôWQjûRlTôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.1.1.1.1. AÓjÕs[ TPj§p YhPj§u BWm 21ùN.Á Utßm ∠ AOB =
1200 G²p YhPjÕiÓ AYB u TWlT[ûYd LôiL

( π = 
22
7  úUÛm 3  = 1.732 G]dùLôsL)

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : YhPjÕiÓ YhPjÕiÓ YhPjÕiÓ YhPjÕiÓ YhPjÕiÓ AYBu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü

= YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ OAYBu TWl×u TWl×u TWl×u TWl×u TWl× − ΔOABu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Üu TWlT[Ü

YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ YhPúLôQlTÏ§ OAYB u TWl× u TWl× u TWl× u TWl× u TWl× = 
0

0
120 22 21 21

7360
× × × ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2

                      = 462 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2 ...(1)

ΔOABu TWlûTd LôQ TPj§p Lôh¥VûRlúTôp u TWlûTd LôQ TPj§p Lôh¥VûRlúTôp u TWlûTd LôQ TPj§p Lôh¥VûRlúTôp u TWlûTd LôQ TPj§p Lôh¥VûRlúTôp u TWlûTd LôQ TPj§p Lôh¥VûRlúTôp OM ⊥  ABI YûWL.I YûWL.I YûWL.I YûWL.I YûWL.

OA = OB, G]úY ùN.L.T. NoYNUj§u T¥G]úY ùN.L.T. NoYNUj§u T¥G]úY ùN.L.T. NoYNUj§u T¥G]úY ùN.L.T. NoYNUj§u T¥G]úY ùN.L.T. NoYNUj§u T¥ ΔAMO ≅  ΔBMO

O

A

B

120°Y

21 .cm

21 .cm
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G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, ABu ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° u ûUVl×s° M. úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm ∠ AOM = ∠ BOM = 0 01 120 60
2

× =

ClúTôÕ,ClúTôÕ,ClúTôÕ,ClúTôÕ,ClúTôÕ,  OM = x ùN.Á G²pùN.Á G²pùN.Á G²pùN.Á G²pùN.Á G²p

ΔOMA , 0OM cos 60 .
OA

=

ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ
1

21 2
x

= 0 1cos60
2

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠
∵

ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ
21
2

x =

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY,  OM =  
21
2  ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á

úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm 
AM
OA  = sin 60°

AM 3 = 
21 2

0 3sin 60
2

⎛ ⎞
=⎜ ⎟⎝ ⎠

∵

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY,  AM = 
21 3

2
 ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.

 AB = 2AM = 
2 21 3

2
×

ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á.  = 21 3 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á

C§$ÚkÕ C§$ÚkÕ C§$ÚkÕ C§$ÚkÕ C§$ÚkÕ   ΔOAB 
1 AB OM
2

= × ×

        1 2121 3
2 2

= × ×   ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2.

        441 3
4

= ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2. ...(2)

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY  AYB YhPjÕi¥u TWlT[ÜYhPjÕi¥u TWlT[ÜYhPjÕi¥u TWlT[ÜYhPjÕi¥u TWlT[ÜYhPjÕi¥u TWlT[Ü  = 
441462 3
4

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2.

(∵ (1), (2) $ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ]

( )21 88 21 3
4

= −  ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2

= 271.047 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2

A

B

M
60°

60°
O

21 .cm

21 .cm
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2. AÓjÕs[ TPj§p OI ûUVUôL EûPV YhPj§p I ûUVUôL EûPV YhPj§p I ûUVUôL EûPV YhPj§p I ûUVUôL EûPV YhPj§p I ûUVUôL EûPV YhPj§p PQ=24ùN.Á,
PR = 7ùN.Á Utßm ®hPm QRG] ùLôÓdLlThÓs[Õ G²p ¨Z$hP TÏ§«u

TWlT[ûYd LôiL.( π=
22
7 GuL)

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ¨Z$hPTÏ§«u TWl× = YhPúLôQ TÏ§ OQPRu TWl× - ΔPQRu TWl×

QR GuTÕ ®hPm. G]úY ∠QPR = 90° (AûWYhPj§p úLôQm)
©RôLWv úRt\j§uT¥,

ΔQPRp, QR2 = PQ2 + PR2

= 242 + 72

= 576 + 49
= 625

QR = 625  = 25 ùN.Á.

YhPj§u BWm = 
1
2  QR

= 
1
2  (25) = 

25
2  ùN.Á.

ClúTôÕ AûW YhPm OQPRu TWl× = 
1
2  πr2

= 
1 22 25 25
2 7 2 2

× × ×

= 245.53 ùN.Á.2 ..... (1)

ùNeúLôQ ØdúLôQm QPRu TWl× = 
1
2  × PR × PQ

= 
1
2  × 7 × 24

= 84 ùN.Á.2 ..... (2)

(1), (2) $ÚkÕ,

¨Z$hPTÏ§«u TWl× = 245.53 - 84
= 161.53 ùN.Á.2

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.  AÓjÕs[ TPj§p Lôh¥VûRlúTôp YhPY¥Y úUûN«u
úUpTÏ§«u Bß NUUô] úYûXlTôÓLs Es[]. úUûN«u úUpTÏ§«u
YhPj§u BWm 14ùN.Á CkR ¥ûNuLÞdÏ YoQm éN N.ùN.ÁdÏ `5ÅRm
BÏm ùNXûYd LiÓ©¥. ( 3  = 1.732GuL)
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¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : YhPj§tÏs YûWVlThP Ko JÝeLô] AßeúLôQj§u TdLm YhPj§uYhPj§tÏs YûWVlThP Ko JÝeLô] AßeúLôQj§u TdLm YhPj§uYhPj§tÏs YûWVlThP Ko JÝeLô] AßeúLôQj§u TdLm YhPj§uYhPj§tÏs YûWVlThP Ko JÝeLô] AßeúLôQj§u TdLm YhPj§uYhPj§tÏs YûWVlThP Ko JÝeLô] AßeúLôQj§u TdLm YhPj§u
BWj§tÏ NUm G] SUdÏjùR¬Ùm.BWj§tÏ NUm G] SUdÏjùR¬Ùm.BWj§tÏ NUm G] SUdÏjùR¬Ùm.BWj§tÏ NUm G] SUdÏjùR¬Ùm.BWj§tÏ NUm G] SUdÏjùR¬Ùm.

∴ JÝeLô] AßeúLôQj§u JqùYôÚ TdLm = 14ùN.Á G]úY,JÝeLô] AßeúLôQj§u JqùYôÚ TdLm = 14ùN.Á G]úY,JÝeLô] AßeúLôQj§u JqùYôÚ TdLm = 14ùN.Á G]úY,JÝeLô] AßeúLôQj§u JqùYôÚ TdLm = 14ùN.Á G]úY,JÝeLô] AßeúLôQj§u JqùYôÚ TdLm = 14ùN.Á G]úY,

BßúYûXlTôÓL°u TWl× = YhPj§u TWl× - JÝeLô] AßeúLôQj§uTWl×BßúYûXlTôÓL°u TWl× = YhPj§u TWl× - JÝeLô] AßeúLôQj§uTWl×BßúYûXlTôÓL°u TWl× = YhPj§u TWl× - JÝeLô] AßeúLôQj§uTWl×BßúYûXlTôÓL°u TWl× = YhPj§u TWl× - JÝeLô] AßeúLôQj§uTWl×BßúYûXlTôÓL°u TWl× = YhPj§u TWl× - JÝeLô] AßeúLôQj§uTWl×

YhPj§u TWl× YhPj§u TWl× YhPj§u TWl× YhPj§u TWl× YhPj§u TWl× = πr2

= 
22
7  × 14 × 14 = 616 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2 ..... (1)

JÝeLô] AßeúLôQj§u TWl×JÝeLô] AßeúLôQj§u TWl×JÝeLô] AßeúLôQj§u TWl×JÝeLô] AßeúLôQj§u TWl×JÝeLô] AßeúLôQj§u TWl× = 6 × 
3

4
 a2

= 6 × 
3

4
 × 14 × 14

= 509.2 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2 ..... (2)

G]úY, BßúYûXlTôÓL°u TWl×G]úY, BßúYûXlTôÓL°u TWl×G]úY, BßúYûXlTôÓL°u TWl×G]úY, BßúYûXlTôÓL°u TWl×G]úY, BßúYûXlTôÓL°u TWl× = 616 - 509.21 ((1), (2)$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ$ÚkÕ)

= 106.79 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á2.

ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.ùN.Á.2 dÏ dÏ dÏ dÏ dÏ D5 ÅRm YoQm éNùNXÜÅRm YoQm éNùNXÜÅRm YoQm éNùNXÜÅRm YoQm éNùNXÜÅRm YoQm éNùNXÜ = D106.79 × 5

= D533.95

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3

1. 10ùN.Á10ùN.Á10ùN.Á10ùN.Á10ùN.Á BWjûR EûPV YhPj§u Sôi YhPûUVj§p ùNeúLôQjûR BWjûR EûPV YhPj§u Sôi YhPûUVj§p ùNeúLôQjûR BWjûR EûPV YhPj§u Sôi YhPûUVj§p ùNeúLôQjûR BWjûR EûPV YhPj§u Sôi YhPûUVj§p ùNeúLôQjûR BWjûR EûPV YhPj§u Sôi YhPûUVj§p ùNeúLôQjûR
HtTÓj§]ôp ̧ rLiP YhPjÕiÓL°u TWlT[ûYdLôi.HtTÓj§]ôp ̧ rLiP YhPjÕiÓL°u TWlT[ûYdLôi.HtTÓj§]ôp ̧ rLiP YhPjÕiÓL°u TWlT[ûYdLôi.HtTÓj§]ôp ̧ rLiP YhPjÕiÓL°u TWlT[ûYdLôi.HtTÓj§]ôp ̧ rLiP YhPjÕiÓL°u TWlT[ûYdLôi. (π = 3.14G]dùLôsLG]dùLôsLG]dùLôsLG]dùLôsLG]dùLôsL)
i. £±V YhPjÕiÓ£±V YhPjÕiÓ£±V YhPjÕiÓ£±V YhPjÕiÓ£±V YhPjÕiÓ ii. ùT¬V YhPjÕiÓùT¬V YhPjÕiÓùT¬V YhPjÕiÓùT¬V YhPjÕiÓùT¬V YhPjÕiÓ

2. 12 ùN.Á BWØs[ YhPj§u Sôi YhPûUVj§p 12 ùN.Á BWØs[ YhPj§u Sôi YhPûUVj§p 12 ùN.Á BWØs[ YhPj§u Sôi YhPûUVj§p 12 ùN.Á BWØs[ YhPj§u Sôi YhPûUVj§p 12 ùN.Á BWØs[ YhPj§u Sôi YhPûUVj§p 120° úLôQjûRúLôQjûRúLôQjûRúLôQjûRúLôQjûR
HtTÓjÕ¡\Õ. ARtÏ JjR £±V YhPjÕi¥u TWlT[ûYd Lôi.HtTÓjÕ¡\Õ. ARtÏ JjR £±V YhPjÕi¥u TWlT[ûYd Lôi.HtTÓjÕ¡\Õ. ARtÏ JjR £±V YhPjÕi¥u TWlT[ûYd Lôi.HtTÓjÕ¡\Õ. ARtÏ JjR £±V YhPjÕi¥u TWlT[ûYd Lôi.HtTÓjÕ¡\Õ. ARtÏ JjR £±V YhPjÕi¥u TWlT[ûYd Lôi.
( π = 3.14, 3  = 1.732 G]dùLôsLG]dùLôsLG]dùLôsLG]dùLôsLG]dùLôsL)

3. JÚ Lôo Ju±uúUp Juß NôVôR CWiÓ ÕûPlTôuLû[dJÚ Lôo Ju±uúUp Juß NôVôR CWiÓ ÕûPlTôuLû[dJÚ Lôo Ju±uúUp Juß NôVôR CWiÓ ÕûPlTôuLû[dJÚ Lôo Ju±uúUp Juß NôVôR CWiÓ ÕûPlTôuLû[dJÚ Lôo Ju±uúUp Juß NôVôR CWiÓ ÕûPlTôuLû[d(wipers)
ùLôiÓs[Õ. ùLôiÓs[Õ. ùLôiÓs[Õ. ùLôiÓs[Õ. ùLôiÓs[Õ.  JqùYôÚ ÕûPlTôàm 25ùN.Á ¿[ØûPV C\dûLûVdJqùYôÚ ÕûPlTôàm 25ùN.Á ¿[ØûPV C\dûLûVdJqùYôÚ ÕûPlTôàm 25ùN.Á ¿[ØûPV C\dûLûVdJqùYôÚ ÕûPlTôàm 25ùN.Á ¿[ØûPV C\dûLûVdJqùYôÚ ÕûPlTôàm 25ùN.Á ¿[ØûPV C\dûLûVd
ùLôiÓs[Õ. CÕ JqùYôußm ùLôiÓs[Õ. CÕ JqùYôußm ùLôiÓs[Õ. CÕ JqùYôußm ùLôiÓs[Õ. CÕ JqùYôußm ùLôiÓs[Õ. CÕ JqùYôußm 115°úLôQlTÏ§ûVj ÕûPd¡\Õ. CWiÓúLôQlTÏ§ûVj ÕûPd¡\Õ. CWiÓúLôQlTÏ§ûVj ÕûPd¡\Õ. CWiÓúLôQlTÏ§ûVj ÕûPd¡\Õ. CWiÓúLôQlTÏ§ûVj ÕûPd¡\Õ. CWiÓ
ÕûPlTôuLÞm JúW úSWj§p úYûX ùNnÙm úTôÕÕûPlTôuLÞm JúW úSWj§p úYûX ùNnÙm úTôÕÕûPlTôuLÞm JúW úSWj§p úYûX ùNnÙm úTôÕÕûPlTôuLÞm JúW úSWj§p úYûX ùNnÙm úTôÕÕûPlTôuLÞm JúW úSWj§p úYûX ùNnÙm úTôÕ
ÕûPdLlTÓm TÏ§«u TWlûTd LôiL.ÕûPdLlTÓm TÏ§«u TWlûTd LôiL.ÕûPdLlTÓm TÏ§«u TWlûTd LôiL.ÕûPdLlTÓm TÏ§«u TWlûTd LôiL.ÕûPdLlTÓm TÏ§«u TWlûTd LôiL.

(
22
7

π = GuLGuLGuLGuLGuL)

4. AÓjÕs[ TPj§p AÓjÕs[ TPj§p AÓjÕs[ TPj§p AÓjÕs[ TPj§p AÓjÕs[ TPj§p  ABCD NÕWj§u TdLm 10ùN.ÁNÕWj§u TdLm 10ùN.ÁNÕWj§u TdLm 10ùN.ÁNÕWj§u TdLm 10ùN.ÁNÕWj§u TdLm 10ùN.Á
úUÛm NÕWj§u JqùYôÚ TdLjûR ®hPUôLdúUÛm NÕWj§u JqùYôÚ TdLjûR ®hPUôLdúUÛm NÕWj§u JqùYôÚ TdLjûR ®hPUôLdúUÛm NÕWj§u JqùYôÚ TdLjûR ®hPUôLdúUÛm NÕWj§u JqùYôÚ TdLjûR ®hPUôLd
ùLôiP AûWYhPeLs YûWVlThÓs[].ùLôiP AûWYhPeLs YûWVlThÓs[].ùLôiP AûWYhPeLs YûWVlThÓs[].ùLôiP AûWYhPeLs YûWVlThÓs[].ùLôiP AûWYhPeLs YûWVlThÓs[].
¨Z$hPlTÏ§«u TWlT[ûYd LôiL.¨Z$hPlTÏ§«u TWlT[ûYd LôiL.¨Z$hPlTÏ§«u TWlT[ûYd LôiL.¨Z$hPlTÏ§«u TWlT[ûYd LôiL.¨Z$hPlTÏ§«u TWlT[ûYd LôiL. (π = 3.14GuLGuLGuLGuLGuL)
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5. AÓjÕs[TPj§p AÓjÕs[TPj§p AÓjÕs[TPj§p AÓjÕs[TPj§p AÓjÕs[TPj§p ABCDJÚ NÕWm. ARu TdLmJÚ NÕWm. ARu TdLmJÚ NÕWm. ARu TdLmJÚ NÕWm. ARu TdLmJÚ NÕWm. ARu TdLm
7ùN.Á 7ùN.Á 7ùN.Á 7ùN.Á 7ùN.Á APD, BPC GuTûY AûWYhPeLs. G²pGuTûY AûWYhPeLs. G²pGuTûY AûWYhPeLs. G²pGuTûY AûWYhPeLs. G²pGuTûY AûWYhPeLs. G²p

¨Z$hP TÏ§«u¨Z$hP TÏ§«u¨Z$hP TÏ§«u¨Z$hP TÏ§«u¨Z$hP TÏ§«u

TWlT[ûYd Lôi.TWlT[ûYd Lôi.TWlT[ûYd Lôi.TWlT[ûYd Lôi.TWlT[ûYd Lôi.  (
22
7

π = )

6.  AÓjÕs[ TPj§pAÓjÕs[ TPj§pAÓjÕs[ TPj§pAÓjÕs[ TPj§pAÓjÕs[ TPj§p
OACB GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ OIIIII
ûUVUôLÜm, 3.5ùN.ÁûUVUôLÜm, 3.5ùN.ÁûUVUôLÜm, 3.5ùN.ÁûUVUôLÜm, 3.5ùN.ÁûUVUôLÜm, 3.5ùN.Á
BWjûRÙûPV YhPj§uBWjûRÙûPV YhPj§uBWjûRÙûPV YhPj§uBWjûRÙûPV YhPj§uBWjûRÙûPV YhPj§u
LôpTÏ§ BÏm. LôpTÏ§ BÏm. LôpTÏ§ BÏm. LôpTÏ§ BÏm. LôpTÏ§ BÏm. OD = 2 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á
G²p ¨Z$hPTÏ§«u TWlûTdG²p ¨Z$hPTÏ§«u TWlûTdG²p ¨Z$hPTÏ§«u TWlûTdG²p ¨Z$hPTÏ§«u TWlûTdG²p ¨Z$hPTÏ§«u TWlûTd

LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.LôiL. (  
22
7

π =  GuL. GuL. GuL. GuL. GuL. )

7. OI ûUVUôL EûPV 21ùN.Á úUÛm 7ùN.Á BWeL[ôLI ûUVUôL EûPV 21ùN.Á úUÛm 7ùN.Á BWeL[ôLI ûUVUôL EûPV 21ùN.Á úUÛm 7ùN.Á BWeL[ôLI ûUVUôL EûPV 21ùN.Á úUÛm 7ùN.Á BWeL[ôLI ûUVUôL EûPV 21ùN.Á úUÛm 7ùN.Á BWeL[ôL
EûPV ùTôÕûUV YhPeL°uEûPV ùTôÕûUV YhPeL°uEûPV ùTôÕûUV YhPeL°uEûPV ùTôÕûUV YhPeL°uEûPV ùTôÕûUV YhPeL°u
®pLs Øû\úV ®pLs Øû\úV ®pLs Øû\úV ®pLs Øû\úV ®pLs Øû\úV AB UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm CDBÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

∠AOB = 30° G²p ¨Z$hP TÏ§«uG²p ¨Z$hP TÏ§«uG²p ¨Z$hP TÏ§«uG²p ¨Z$hP TÏ§«uG²p ¨Z$hP TÏ§«u

TWlûTd LôiL. TWlûTd LôiL. TWlûTd LôiL. TWlûTd LôiL. TWlûTd LôiL. (
22
7

π = )

8. AÓjÕs[TPj§p 10ùN.Á BWjûRÙûPV YhPj§pAÓjÕs[TPj§p 10ùN.Á BWjûRÙûPV YhPj§pAÓjÕs[TPj§p 10ùN.Á BWjûRÙûPV YhPj§pAÓjÕs[TPj§p 10ùN.Á BWjûRÙûPV YhPj§pAÓjÕs[TPj§p 10ùN.Á BWjûRÙûPV YhPj§p
CWiÓ YhPúLôQTÏ§L°u LôpTÏ§LÞdÏ ùTôÕYô]CWiÓ YhPúLôQTÏ§L°u LôpTÏ§LÞdÏ ùTôÕYô]CWiÓ YhPúLôQTÏ§L°u LôpTÏ§LÞdÏ ùTôÕYô]CWiÓ YhPúLôQTÏ§L°u LôpTÏ§LÞdÏ ùTôÕYô]CWiÓ YhPúLôQTÏ§L°u LôpTÏ§LÞdÏ ùTôÕYô]
TÏ§ ¨Z$PlThÓs[Õ. ¨Z$hPTÏ§«u TWlT[ûYdTÏ§ ¨Z$PlThÓs[Õ. ¨Z$hPTÏ§«u TWlT[ûYdTÏ§ ¨Z$PlThÓs[Õ. ¨Z$hPTÏ§«u TWlT[ûYdTÏ§ ¨Z$PlThÓs[Õ. ¨Z$hPTÏ§«u TWlT[ûYdTÏ§ ¨Z$PlThÓs[Õ. ¨Z$hPTÏ§«u TWlT[ûYd

LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.LôiL. (π = 3.14)
      ®ÚlTl T«t£ ®ÚlTl T«t£ ®ÚlTl T«t£ ®ÚlTl T«t£ ®ÚlTl T«t£ (CkR T«t£ úRoÜdLôL ùLôÓdLlThPÕ ApX)(CkR T«t£ úRoÜdLôL ùLôÓdLlThPÕ ApX)(CkR T«t£ úRoÜdLôL ùLôÓdLlThPÕ ApX)(CkR T«t£ úRoÜdLôL ùLôÓdLlThPÕ ApX)(CkR T«t£ úRoÜdLôL ùLôÓdLlThPÕ ApX)

1. JÚ YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ YûWVlThP CWiÓ
ùRôÓ úLôÓLÞdÏ CûPlThP úLôQm, CWiÓ ùRôÓ×s°Lû[ ûUVjÕPu
CûQdÏm úLôhÓjÕiÓLs HtTÓjÕm úLôQj§tÏ ªûL ¨Wl© G]
¨ì©dL.

2. 5ùN.Á BWjûR EûPV YhPj§p PQ Sô¦u ¿[m 8ùN.Á. P, Qp YûWVlThP
ùRôÓúLôÓLs Tp ùYh¥dùLôs¡u\]. (TPjûRlTôo)
TPu ¿[jûRdLôi.

3. JÚ SôtLWj§p YûWVlThP YhPm, ARu SôuÏ
TdLeLû[ ùRôÓUôß Eh×\m YûWVlThP¥ÚkRôp,
SôtLWj§u G§oTdLeLs YhPûUVj§p HtTÓjÕm
úLôQeLs ªûL¨Wl©d úLôQeLs G] ¨ì©.

4. 8ùN.Á ¿[Øs[ AB úLôhÓjÕiûP YûWL. AI
ûUVUôLd ùLôiÓ 4ùN.Á BWØs[ JÚ YhPm, BI
ûUVUôLd ùLôiÓ 3ùN.Á BWØs[ Utù\ôÚ YhPm
YûWL. JqùYôÚ YhPûUVj§$ÚkÕ Utù\ôÚ
YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓLû[ YûWL.

A B

CD 7 .cm

P

A B

30°

O

DC

7 
.

cm

21 
.

cm

P Q

O

T

5 cm.
8 cm.

A

C

B

D

O

2 cm

3.5 cm

A B

CD

10 .cm

10
 

.
cm

2
 ù

N.
Á

2
 ù

N.
Á

2
 ù

N.
Á

2
 ù

N.
Á

2
 ù

N.
Á
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5. ABC Guàm ùNeúLôQ ØdúLôQj§p AB = 6ùN.Á, BC = 8 ùN.Á B∠ = 900.
B«$ÚkÕ ACdÏ YûWVlThP ùNeÏjÕ EVWm BD.  B, C, D Y¯úV JÚ
YhPm YûWVlThÓs[Õ. CkR YhPj§tÏ A®$ÚkÕ
ùRôÓúLôÓLs YûWL.

6. A, B I ûUVeL[ôL EûPV CWiÓ YhPeLs C«p
ùRôhÓdùLôs¡u\]. (AÓjÕs[ TPjûRlTôo) CeÏ
AC = 8 ùN.Á.  AB = 3 ùN.Á G²p ¨Z$hP TÏ§«u

TWlT[ûYd LiÓ©¥.

7. AB = 14ùN.Á úUÛm
B C = 7 ù N . Á
A[ÜLû[ÙûPV
ùNqYLm ABCD
YûWVlThÓs[Õ. DC, BC úUÛm ADI
®hPeL[ôL EûPV êuß AûWYhPeLs
TPj§p Lôh¥VûRlúTôp

YûWVlThÓs[Õ. ¨Z$hP TÏ§«u TWlT[ûYd LiÓ©¥.

          Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

CkR Aj§VôVj§p ¸rLiPLÚjÕLû[d Ltßsú[ôm.

1. YhPj§tÏ YûWVlThP ùRôÓúLôÓ Utßm ùYhÓm úLôh¥u YûWVû\Ls
YhPj§u SôûQlTt±V LÚjÕ.

2. ùYqúYß YûLVô] ØdúLôQeLû[l Tt±V LÚjÕLs, Ød¡VUôL
ùNeúLôQ ØdúLôQeLs Utßm CÚNUTdL ØdúLôQeLs.

3. ¸rLiP úRt\eLû[d Ltßsú[ôm.

a) JÚ YhPj§tÏ YûWVlThP ùRôÓúLôÓ, ùRôÓ×s° Y¯úV YûWVlThP
BWj§tÏ ùNeÏjÕ.

b) JÚ YhPj§u ùY°l×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ YûWVlThP ùRôÓúLôh¥u
¿[eLs NUm.

4. ¸rLiP YûWØû\Lû[d Ltßsú[ôm.

a) YhPûUVm, YhPj§u T¬§«u úUp Es[ ×s°Ùm ùLôÓdLlThPúTôÕ
YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ YûWRp.

b) JÚ YhPj§tÏ ùY°úVÙs[ ×s°«$ÚkÕ YhPj§tÏ JÚ ú_ô¥
ùRôÓúLôÓLs YûWRp.

5. YhPeLs, ùRôÓúLôÓLÞdÏ NmTkRlThP £X átßLû[ ̈ ì©dÏm Øû\ûV
ùR¬kÕdùLôiúPôm. CkR Øû\«p ØuúT T¥jR £X LÚjÕLû[d
LÚj§p ùLôiÓ AYtû\ RodLÃ§VôL ¨ì©jRp.

6. YhPjÕi¥u TWlT[Ü = YhPúLôQlTÏ§«u TWl× - ØdúLôQj§u
TWl×.

A
B

C

D

A B

C

14 .cm
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10.1 10.1 10.1 10.1 10.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

VIII Utßm IX Bm YÏl×L°p Sôm TWlT[Ü, ×\lTWlT[Ü Utßm §iU
Y¥YeL°u L]A[Ü B¡VYtû\l Tt± T¥júRôm. AûY Gu] GuTûR TX
T«t£Ls ùNnÕ ×¬kÕdùLôiúPôm. Sôm CYtû\ Sm Au\ôP YôrdûL
ãr¨ûXdÏ HtT TVuTÓj§, SUÕ úRûYúLtT LiP±kÕ AûR A[lTRtÏm,
U§lÀÓ ùNnYRtÏm TVuTÓj§ú]ôm. ERôWQj§tÏ JÚ Aû\dÏ ùYsû[
A¥lTRtLô] YoQj§u A[Ü ×\lTWl©u A[ûY ùLôiÓ LiÓ ùLôsúYôúU
R®W L]A[ûY ùLôiÓ ApX. Rô²VeL°u A[ûYd ùLôiP ùTh¥L°u
A[ûY ARu L]A[ûYd ùLôiÓ LiÓ©¥lúTôm, TWlT[ûYd ùLôiÓ ApX.

     ØVt£ ùNn

  1. ¸Ýs[ ãr¨ûXLû[d ùLôiÓ, JqùYôu±tÏm L]A[Ü (A) TWlT[Ü
úRûYVô G] LiÓ©¥. Hu?
i. JÚ Tôh¥$p Es[ ¿¬u A[Ü ii. áPôWm AûUdL úRûYVô] Õ¦
iii. Xô¬«p Es[ ûTL°u Gi¦dûL iv. JÚ EÚû[«p AûPdLlThP YôÙ
v. JÚ ¾lùTh¥«p ¨WlT úRûYTÓm ¾dÏf£L°u Gi¦dûL

  2. ¿ Eu SiT²Pm AYoLÞdÏj úRûYVô]Ytû\ úLhÓ Cuàm 5
A§LUô] GÓjÕdLôhÓLû[ GÝÕL.

SmûUfÑt± Sôm TXYûLVô] Y¥YeLû[ (CWiÓ (A) ARtÏm A§LUô]
LXûYLÞPu) TôojúRôm. çiL°u úUp ¨tÏm ÅÓLs, L]ùNqYLj§u
úUp ûYdLlThP EÚû[ Y¥Y ¿ojùRôh¥Ls, JÚ ¡¬dùLh UhûP EÚû[
Y¥Y ûLl©¥Ùm, RhûP Y¥Y EPp AûUl×d ùLôiÓs[Õ. Euû] Ñt±Ùs[
TX YûLVô] ùTôÚsLû[ úVô£. ¸úZ £X ùTôÚhLs ùLôÓdLlThÓs[Õ.

10
Aj§VôVm

A[®Vp
(Mensuration)
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CeÏ ùLôÓdLlThÓs[ ùTôÚsL°p ARôYÕ LôpTkÕ ×\lTWlT[Üm
Utßm L]A[Üm ùLôiÓs[Õ GuTûR A±úYôm. úYß £X ùTôÚhLs
§iU Y¥YeL°u LXûYûVd ùLôiÓs[Õ GuTûRÙm TôodLXôm. G]úY
Sôm ARu ×\lTWlT[ûYÙm Utßm L]A[ûYÙm LiÓ©¥dL úYiÓm.
§iU Y¥YeL°u TWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜL°u Th¥Vp ©u]o
ùLôÓdLlTÓm.

     ØVt£ ùNn

   1. Øuú] Es[ TPj§p Es[ TPeLû[ Sôm A±kR §iU Y¥Y TPeL[ôL ©¬dLÜm.

   2. Euû]f Ñt±Ùs[ Y¥YeL°u LXûYÙPu 5 A§LUô] ùTôÚhLû[
úVô£. AkR LXûY«]ôp EiPôÏm Y¥YeL°u ùTVoLû[ áßL.

Sôm TX YûLVô] §iU Y¥YeL°u ×\TWl× A[Ü Utßm L]A[ûY
¨û]ÜdáoúYôm.

1. L]f 2h(l+b) 2(lb+bh+hl) lbh l:¿[m
ùNqYLm b:ALXm

h:EVWm

2. L]f 4a2 6a2 a3 a:L]f
NÕWm                                  NÕWj§uTdLm

3. úSo                          A¥«uÑt\[Ü  TdLR[TWlT[Ü A¥«u -
ThPLm ×  EVWm        +2(Ø¥Ü TWl©u TWlT[Ü

       TWlT[Ü)       ×EVWm
4. JÝeLô] 2πrh 2πr(r+h) πr2h r:A¥«u

YhP BWm
EÚû[ h: EVWm

5. úSo             1
2 (A¥«u Ñt\[Ü)  TdLR[ TWlT[Ü A¥«u TWlT[®p -

©WÁh                                    ×  NônÜ EVWm     + A¥«uTWlT[Ü  1
3 TôLm× EVWm

6. úSoYhP πrl πr(l+r)             1
3  πr2h           r:A¥«u BWm

ám×                        h:EVWm
                                          l:NônÜ EVWm

7. úLô[m 4πr2 4πr2 4
3 πr3 r:BWm

8. AûW 2πr2 3πr2 2
3 πr3 r: BWm

a a
a

l
h

b

Y.
Gi

§iU
Y¥YeL°u
ùTVoLs

(TPm) TdLR[/Yû[R[
TWlT[Ü

ùUôjR R[
TWlT[Ü

L]A[Ü ùTV¬Pp

úLô[m r

r

r

h

r

l

EVWmEVWmEVWmEVWmEVWm
NônNônNônNônNôn

EVWmEVWmEVWmEVWmEVWm

 h

r
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Th¥V$p Es[ Y¥YeLÞdLô] £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.ám× Y¥Y áPôWj§u BWm 7Á Utßm ARu EVWm 10Á.
áPôWjûR AûUdL 2Á ALXØs[ Õ¦ GqY[Ü

úRûYlTÓm?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ám× Y¥Y áPôWj§u BWm (r) = 7 Á

                EVWm(h) = 10 Á.

  G]úY, ám©u NônÜ EVWm  l2 = r2 + h2 ⇒ l = 2 2r h+

= 49 100+

= 149  = 12.2Á.

CeÏ ám©u ×\TWl×  = πrl

                        222 7 12.2
7

m= × ×

                         = 268.4 Á2.

Õ¦«u TWlT[Ü  = 268.4Á2.

Õ¦«u ALXm = 2Á.

ETúVôLlTÓjRlThP Õ¦«u ¿[m = 
Area 268.4 134.2
width 2

m= =

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  JÚ GiùQn PlTô, EÚû[ Y¥Yj§p ̧ r Es[ T¬UôQj§p
Es[Õ. ®hPm 2Á, EVWm 7Á. PlTôdÏ YoQm ¾hP YoQm ¾hÓTYo JÚ
Á2dÏ ì.3 LhPQm Yãp ùNn¡\ôo. G²p 10 EÚû[Lû[ YoQm ¾hP
YoQm ¾hÓTYo GqY[Ü LhPQm Yã$lTôo?

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ::::: ùLôÓdLlThÓs[ GiùQn EÚû[«u ®hPm = 2Á.

EÚû[«u BWm = 
2 1 

2 2
d m= =

EÚû[«u ùUôjR TWlT[Ü    = 2× πr(r + h)

  
222 1(1 7)
7

= × × +

  = 2 ×  
22
7  ×  8

TWlT[Ü
ALXm Á.

22
7

π = I TVuTÓjÕU⎡
⎢⎣
e π

2
7

⎤
⎥⎦

Á.

7 m

10 m

2 m

7 mÁ.

Á.

Á.

Á.
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  = 
352

7  Á2. = 50.28 Á2

G]úY, EÚû[«u ùUôjR TWlT[Ü = 50.28 Á2

YoQm ¾hP 1Á2 dÏ BÏm LhPQm =  D3.

10 EÚû[dÏ YoQm ¾hP BÏm ùUôjR ùNXÜ = 50.28 × 3× 10

= D1508.40

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.JÚ úLô[m, JÚ EÚû[ Utßm JÚ ám× JúW A[Yô]
BWjûRÙm EVWjûRÙm ùLôiÓs[Õ. AYt±u Yû[R[ TWl©u ®¡ReLû[
LiÓ©¥?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ‘r’ GuTÕ úLô[m, ám× Utßm EÚû[dLô] ùTôÕ BWm G]dùLôsL.

úLô[j§u EVWm = ARu ®hPm = 2r.

G²p, ám©u EVWm = EÚû[«u EVWm = úLô[j§u EVWm

                  = 2r.

l GuTÕ ám©u NônÜ EVWm G²p l = 2 2r h+

                       = 2 2(2 ) 5r r r+ =

∵S1 = úLô[j§u YXRXTWl× = 4πr2

S2 = EÚû[«u YXRXTWl×, 2πrh = 2πr × 2r = 4πr2

S3 = ám©u YXRXTWl× = πrl = πr × 5 r = 5 πr2

YXRXTWl©u ®¡ReLs

∴  S1 : S2 : S3  = 4πr2 : 4πr2  : 5 πr2

= 4 : 4 : 5

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.JÚ ùRô¯tNôûX 1000 ùUp$V CÚm× RLÓL[ôp B]
AûWúLô[ ¡iQeLû[j RVô¬dL ̈ û]jRÕ. AûWdúLô[ ¡iQj§u BWm
21ùN.Á. G²p úUtá±V AûWúLô[ ¡iQeLû[j RVôo ùNnVj úRûYVô]
CÚm×j RLh¥u TWlT[ûYd LiÓ©¥?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  AûWúLô[ ¡iQj§u BWm (r) = 21 ùN.Á

 AûWúLô[ ¡iQj§u ×\lTWlT[Ü = 2πr2

   
222 21
7

= × ×  × 21

   = 2772 ùN.Á2.
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G]úY, AûWúLô[ ¡iQj§u ×\lTWlT[Ü = 2772 ùN.Á2.
BLúY, JÚ ¡iQj§tÏj úRûYVô] CÚm×j RLh¥u TWlT[Ü = 2772 ùN.Á2

1000 ¡iQj§tÏj úRûYVô] CÚm×j RLh¥u ùUôjR TWlT[Ü= 2772 × 1000
= 2772000 ùN.Á2

= 277.2 Á2

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5. 14ùN.Á BWØm, 21ùN.Á EVWØm ùLôiP JÚ úSo YhP
EÚû[«u

(i) A¥«u TWlT[Ü (A) JqùYôÚ A¥«u TWlT[Ü (ii) Yû[R[TWl×

            (iii) ùUôjR R[lTWl× (iv)  úSoYhP EÚû[«u L]A[Ü LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : EÚû[«u BWm  (r) = 14ùN.Á
EÚû[«u EVWm (h) = 21ùN.Á

CeÏ (i) JqùYôÚ A¥«u TWlT[Ü  πr2 = 
22
7 (14)2 = 616 ùN.Á2

(ii) Yû[R[ TWlT[Ü = 2πrh = 2×
22
7 × 14× 21 = 1848ùN.Á2.

(iii) ùUôjR R[TWlT[Ü =  2×A¥«u TWlT[Ü + Yû[R[TWlT[Ü

= 2 ×  616 + 1848 = 3080 ùN.Á2.

(iv) EÚû[«u L]A[Ü = πr2h =  A¥«u TWl××EVWm

= 616 ×  21 = 12936 ùN.Á3.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.  JÚ úLô[j§u BWm 2.1ùN.Á G²p ARu L]A[Ü Utßm

×\TWlT[ûY LiÓ©¥. (π = 
22
7 )

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ::::: úLô[j§u BWm (r) = 2.1 ùN.Á

úLô[j§u ×\lTWlT[Ü = 4πr2

                  =  222 22 21 214 (2.1) 4
7 7 10 10

× × = × × ×

                 21386 55.44 cm
25

= =

úLô[j§u L]A[Ü          = 3 34 4 22 (2.1)
3 3 7

rπ = × ×

ùN.Á2.

2.1 cmùN.Á.

14 cm

21 cm

ùN.Á.

ùN.Á.
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                 4 22 2.1 2.1 2.1 38.808
3 7

= × × × × = ùN.Á3.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.BWm 3.5ùN.Á A[ûYd ùLôiP úLô[j§u L]A[Ü Utßm

ùUôjRR[ TWlT[ûYd LiÓ©¥. 
22
7

⎛ ⎞π =⎜ ⎟
⎝ ⎠

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ :::::  úLô[j§u BWm (r) = 3.5 ùN.Á = 
7
2  ùN.Á

úLô[j§u L]A[Ü = 32
3

rπ

              32 22 7 7 7 539 89.83 cm
3 7 2 2 2 6

= × × × × = =

ùUôjR R[TWlT[Ü = 3πr2

             
22 7 73
7 2 2

= × × × = 
231
2  = 115.5 ùN.Á2

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. JÚ úLôUô°«u ùRôl© úSoYhPd ám× Y¥®p 7ùN.Á BWØm 24ùN.Á
EVWØm ùLôiÓs[Õ. CÕúTôp 10 ùRôl©Lû[j RVôo ùNnV úRûYlTÓm
Rô°u TWlT[ûYd LiÓ©¥.

2. JÚ ®û[VôhÓ LmùT² ùSh¥ TkÕ (shuttle cocks)LÞdÏ úRûYVô] 100
Lô¡R EÚû[Ls BoPo ùLôÓd¡\Õ. EÚû[dÏ úRûYVô] T¬UôQ
A[Ü 35ùN.Á ¿[m/EVWm Utßm ARu BWm 7ùN.Á. CúRúTôp 100
EÚû[Ls ùNnV úRûYlTÓm ùUp$V Rô°u TWlT[ûYd LiÓ©¥.

3. 6ùN.Á BWØm Utßm 7ùN.Á EVWØm ùLôiP JÚ úSo YhP ám©u
L]A[ûYd LiÓ©¥.

4. JÚ ám©u Yû[R[ TWlT[Ü, EÚû[«u Yû[RXTWlT[ÜdÏ NUm.
BWm Ju\ôL CÚkRôp, EÚû[«u EVWj§tÏm ám©u EVWj§tÏm
Es[ ®¡RjûRd LiÓ©¥.

5. JÚ ÑVER®dÏÝ 3ùN.Á BWm Utßm 4ùN.Á EVWm A[ÜùLôiP úLôUô°j
ùRôl©Ls (ám× Y¥Ü) RVôo ùNnV ¨û]d¡\Õ. CÚl©p Es[ YiQj
RôsLs 1000N.ùN.Á G²p GjRû] ùRôl©Ls AkR RôsLû[d ùLôiÓ
RVôo ùNnVXôm.

6. JÚ EÚû[ Utßm ám× JúW BWm ùLôiP A¥Ùm Utßm EVWeLs
NUUôL Es[Õ. AYt±u L]A[Ü 3:1 Gu\ ®¡Rj§p Es[Õ G]
¨ì©.

7. JÚ §iU CÚm×d Lm© EÚû[ Y¥®p Es[Õ. ARu EVWm 11ùN.Á
Utßm A¥ ®hPm 7ùN.Á G²p 50 Lm©L°u ùUôjR L]A[ûYd
LiÓ©¥.

ùN.Á3

3.5 cm
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8. JÚ ùStÏ®VXô]Õ 12Á ®hPm Utßm 8Á EVWm ùLôiP ám× Y¥®p
Es[Õ. ARu L]A[Ü Gu]? AkR ùStÏ®VûX êP GqY[Ü ¡jRôu
Õ¦ úRûYlTÓm? (π = 3.14)

9. JÚ ám©u Yû[R[TWl× 4070N.ùN.Á Utßm ARu ®hPm 70ùN.Á.
ARu NônÜ EVWm Gu]?

10.2 §iU ùTôÚsL°u LXûY«u ×\lTWlT[Ü10.2 §iU ùTôÚsL°u LXûY«u ×\lTWlT[Ü10.2 §iU ùTôÚsL°u LXûY«u ×\lTWlT[Ü10.2 §iU ùTôÚsL°u LXûY«u ×\lTWlT[Ü10.2 §iU ùTôÚsL°u LXûY«u ×\lTWlT[Ü

£X §iU Y¥YeL°u LXûYLû[d ùLôiP §iUeL[ô¡V
úLô[, EÚû[ Utßm ám©u §iUeLû[ TôojÕsú[ôm. Sôm
Au\ôP YôrûL«p £X UWlùTôÚhLs, ÅhÓ ùTôÚhLs, Uôj§ûWd
Ïl©Ls, Tôh¥pLs, GiùQn úPeLoLs.. B¡VYtû\d Lôi¡ú\ôm.
Sm Au\ôP YôrûL«p Iv-¸¬m Ei¡ú\ôm. A§p GjRû] §iU
Y¥YeLs Es[Õ G] ùNôpX Ø¥ÙUô? AÕ YZdLUôL ám× Utßm
AûWdúLô[jRôp B]Õ.

Sôm Utù\ôÚ GÓjÕdLôhPôL
GiùQn úPeLo/¿o úPeLûW TôolúTôm.
AÕ R² EÚY ùTôÚ[ô? AÕ EÚû[
Utßm ARu 2 Øû]Ls CWiÓ
AûWdúLô[jRôp B]Õ G] F¡dLXôm.

JÚ £X LôWQj§tLôL ¿eLs ARu
×\lTWlûTÙm (A) ARu L] A[ûYÙm LiÓ©¥dL ¨û]jRôp GlT¥ ùNnÅoLs?
Sôm HtL]úY T¥jR §iU Y¥YeLú[ôÓ CûR YûLlTÓjR Ø¥VôÕ.

Sôm GiùQn úPeLoLs JÚ EÚû[ Utßm ARu CÚ Øû]Ls CWiÓ
AûWdúLô[jRôp Jh¥ùLôiÓs[Õ GuTûR TôojúRôm. AÕ ¸r Es[ TPm
úTôp CÚdÏm.

×§VRôL EiPô] ùTôÚ°u ×\lTWlûT
LÚj§p ùLôiPôp Sôm CWiÓ
AûWúLô[j§u Yû[R[TWl×m Utßm
EÚû[«u Yû[R[TWl×m LôQ Ø¥Ùm.
×§V §iU ùTôÚ°u TSA  = JÚ
AûWúLô[j§u CSA  + EÚû[«u CSA + Utù\ôÚ AûWúLô[j§u CSA

CeÏ  TSA Utßm CSA GuTûY Øû\úV ùUôjR R[TWl× Utßm Yû[R[l
TWl× BÏm. Sôm Utù\ôÚ GÓjÕdLôhûP TôolúTôm. úR®Lô JÚ AûWdúLô[m
Utßm ám× Ju\ôL úNojÕ JÚ ùTômûU RVô¬dL ̈ û]jRôs. Sôm ARtLô]
T¥Lû[l TôolúTôm.
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ØR$p AYs ám× Utßm AûWdúLô[j§u RhûPVô] TÏ§Lû[ Juß
úNodL ùLôiÓYkRôs. AkR ùTômûU«u ªÚÕYô] TWl©tLô] AYs ám©u
A¥«u BWØm Utßm AûWdúLô[j§u BWØm NUUôL CÚdÏUôß
GÓjÕdùLôiPôs. G]úY ¸úZ T¥Ls Lôi©dLThÓs[Õ.

Ø¥®p AZLô] EÚiûPVô] A¥ EûPV JÚ ùTômûU ¡ûPjRÕ.
AkR ùTômûU ×\TWl©tÏ YoQm A¥dL AYÚdÏj úRûYlTÓm YoQj§u
A[Ü GqY[Ü? AûR AY[ GlT¥ A±Yôos? ARtÏ AYÞdÏ ùTômûU«u
×\TWl× A±V AûWdúLô[j§u Yû[R[lTWl×m Utßm ám©u Yû[R[TWl×m
úRûY.

G]úY Sôm ClT¥ ùNôpXXôm.

ùTômûU«u TSA =  AûWdúLô[j§u CSA + ám©u CSA
ØVt£ ùNn

- Eu Au\ôP Yôr®p ¿ Nk§dÏm ùR¬kR §iU Y¥YeLû[d ùLôiÓ
TX ùTôÚhLû[ ùNn (CWiÓ (A) ARtÏ úUp LXûYÙPu)

[Ï±l× : L°Ui, TkÕ, ÏZônLs, Lô¡Rd ám×Ls, L]NÕWm, L]ùNqYL ùTh¥Ls]

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

JÚ EÚû[ Y¥Yj§tÏs JÚ úLô[m AûUkÕs[Õ.
úLô[j§u ×\TWl× EÚû[ ×\TWl©tÏ NUUô? Bm G²p GlT¥?

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u A¥ Utßm EVWm Øû\úV
15ùN.Á Utßm 20ùN.Á. AÕ LoQj§u ÁÕ ÑZÛUôß AûUdLlThÓs[Õ.
AR]ôp EiPôÏm CWhûPd ám©u L]A[Ü Utßm ×\lTWlûTd LiÓ©¥.
( π=3.14).
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ABC GuTÕ JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm G²p

AB = 15ùN.Á,  AC = 20 ùN.Á
©RôLWv úRt\j§uT¥
ΔABC «p SUdÏ

BC2 = AB2 + AC2

    T¥-1                           T¥-2          T¥-3
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BC2 = 152 + 202

BC2 = 225 + 400 = 625
BC = 625  = 25 ùN.Á
OA = x, Utßm OB = y G] ùLôsL.

ABO Utßm ABC Gu\ ØdúLôQj§p

∠ BOA = ∠ BAC Utßm ∠ ABO = ∠ ABC
G]úY, úLô-úLô- ®§«u T¥

ΔBOA ~ ΔBAC

∴
BO OA BA
BA AC BC

= =

⇒
15

15 20 25
y x

= =

⇒
3

15 20 5
y x

= =

⇒
3

15 5
y

= ,  
3

20 5
x

=

⇒
3 15
5

y = × , 
3 20
5

x = ×

⇒ y = 9,     x = 12.

SUdÏ OA = 12 ùN.Á, Utßm OB = 9ùN.Á, OC = BC - OB = 25 - 9 = 16 ùN.Á

ABC B]Õ LoQj§u Y¯úV Ñt±®PlThPôp TPj§p Es[T¥ SUdÏ
CWhûP ám× ¡ûPdÏm.

CWhûP ám©u L]A[Ü = CAA  ám©u L]A[Ü +  BAA ám©u L]A[Ü

2 21 1(OA) OC+ (OA) OB
3 3

= π × π ×

2 21 112 16 12 9
3 3

= π× × + π× ×

1 144(16 9)
3

= π× +

1 3.14 144 25
3

= × × × ùN.Á3

= 3768 ùN.Á3

15 cm
. 20 cm.

O

15 cm
.

25 cm.

A

A’

20 cm.

B C
y

x

Ï±l× :

21 (OA )(OC+OB)
3

π

21 22 12 (16 9)
3 7

= × × × +

1 22 144 25
3 7

= × × ×
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CWhûPd ám©u ×\lTWlT[Ü  = (CAA u Yû[R[lTWl×)

+ (ám©u BAA  u Yû[R[lTWl×)

=   (π× OA×AC) + (π× OA×AB)

=   (π× 12× 20) + (π× 12× 15)  ùN.Á2

= 420 π ùN.Á2

=  420 × 3.14 ùN.Á2

=  1318.8 ùN.Á2

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.AÓjÕs[ TPj§p Ï±l©hPÕúTôp JÚ WôdùLh UWùTômûU
EÚû[«u úUp ám× AûUl×Pu ûYdLlThÓs[Õ. WôdùLh¥u ØÝ EVWm
26ùN.Á, ám×l TÏ§«u EVWm 6ùN.Á, ám×l TÏ§«u A¥«u ®hPm 5ùN.Á
Utßm EÚû[l TÏ§«u A¥«u ®hPm 3ùN.Á. ám×l TÏ§ BWgÑ
YiQj§Ûm EÚû[l TÏ§ UgNs ̈ \j§Ûm YiQm ¾hPlThPôp, WôdùLh¥u
JqùYôÚ YiQm ¾hPlThP TÏ§«u TWlT[ûYd LiÓ©¥. (π = 3.14)

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : ‘r’ GuTÕ ám©u A¥ G]dùLôsL. Utßm ‘l’GuTÕ ARu NônÜ EVWm
G] ùLôsL. úUÛm r1 GuTÕ EÚû[«u BWm Utßm h1 GuTÕ EVWm
G]dùLôsL.

r = 2.5 ùN.Á  h = 6 ùN.Á

r1 = 1.5 ùN.Á  h1 = 20 ùN.Á

CeÏ 2 2l r h= +

⇒    2 2(2.5) 6l = +

  6.25 36 = 42.25 = 6.5l = +

CeÏ, BWgÑ YiQm
¾hÓYRtLô] TWlT[Ü

 = ám©u Yû[R[lTWl×

= πrl

= 3.14 {2.5 × 6.5}

= 51.025 ùN.Á 2

UgNs YiQm ¾hÓYRtLô] TWlT[Ü

=  EÚû[«u Yû[R[lTWl× + EÚû[«u A¥«u TWlT[Ü

= 2πr1h1 + 2
1rπ

3 cm

Base of cylinder

Base of cone

ùN.Á.

ùN.Á.

ùN.Á.ùN.Á.

EÚû[«u
A¥lTdLm

ám©u
A¥lTdLmSCERT T
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=  πr1 (2h1 + r1)

= 3.14 × 1.5 (2×20+1.5) ùN.Á2

= 3.14 ×  1.5 ×  41.5 ùN.Á2

= 4.71 ×  41.5 ùN.Á2

= 195.465 ùN.Á2.

G]úY, UgNs YiQm ¾hÓYRtLô] TWlT[Ü = 195.465 ùN.Á2

     T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2

1. JÚ ùTômûU AûWYhPj§u úUp úSWôL ám× AûUkRÕ úTôp Es[Õ.
ám©u A¥«u ®hPm Utßm EVWm Øû\úV 6ùN.Á Utßm 4ùN.Á
BÏm. ùTômûU«u ×\lTWlûTd LiÓ©¥. [π = 3.14]

2. JÚ úS¬V YhP EÚû[Vô] §iU Y¥Ym JÚ Øû] AûWdúLô[j§u
Y¥YØm UßØû] ám©u Y¥YØm ùLôiÓs[Õ. ùTôÕ A¥«u BWm
8ùN.Á Utßm EÚû[l TÏ§ Utßm ám×l TÏ§«u EVWeLs 10ùN.Á
Utßm 6ùN.Á BÏm. §iU Y¥®u ùUôjR
×\TWlT[ûYd LiÓ©¥.[π = 3.14]

3. JÚ UÚkÕ Ïl©Vô]Õ EÚû[ Y¥Yj§p ARu
CÚ Øû]Ls AûWúLô[ Y¥Yj§Ûm Es[Õ.
ARu ¿[m 14ª.Á Utßm ALXm 5ª.Á G²p
ARu ×\lTWlûTd LiÓ©¥.

4. 65L .ùN .Á L]A[ûYd ùLôiP CÚ L]NÕWeLs Ju\ôL
CûQdLlThÓs[Õ. CR]ôp ¡ûPdÏm L]ùNqYLj§u ùUôjR
×\TWlT[ûYd LiÓ©¥.

5. JÚ ¿oúRdLjùRôh¥«u CÚ Øû]Ls AûWdúLô[m Y¥Ym EûPV
EÚû[l úTôußs[Õ. EÚû[«u ùY° ®hPm 1.4Á Utßm ¿[m 8Á
G²p ùY°l×\m YoQm ¾hP JÚ N.ÁdÏ ì.20ÅRm Gu] ùNXYôÏm?

6. JÚ L]ùNqYL UWdLhûP«$ÚkÕ, L] ùNqYLj§u ¿[jûR ®hPUôL
EûPV AûWúLô[m ùYh¥ GÓdLlThPÕ. G²p Á§ UWdLhûP«u ×\lTWlûTd
LiÓ©¥.

7. TPj§p Lôh¥VûRl úTôp UWjRôp B] JÚ ùTôÚs ARu
CWiÓ Øû]L°$ÚkÕ AûWúLô[ Y¥YeLû[ ùYh¥ GÓjR
EÚû[ûVl úTôp Es[Õ. EÚû[«u EVWm 10ùN.Á Utßm
ARu A¥ BWm 3.5ùN.Á G²p AkR ùTôÚ°u ùUôjR
R[TWlûTd LiÓ©¥.

5
ª
.Á
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10.3  LXûY §iU Y¥YeL°u L]A[Ü10.3  LXûY §iU Y¥YeL°u L]A[Ü10.3  LXûY §iU Y¥YeL°u L]A[Ü10.3  LXûY §iU Y¥YeL°u L]A[Ü10.3  LXûY §iU Y¥YeL°u L]A[Ü
L]A[ûY JÚ GÓjÕdLôh¥u êXm

×¬kÕùLôsúYôm.

ÑúWx L]ùNqYLj§u úUp AûUkR
AûWTôL EÚû[«u AûUlûTd ùLôiP JÚ
ùLôhPûL«p ùRô¯tNôûX SPj§YkRôu. AkR
ùLôhPûL«u A¥ 7Á  × 15Á Utßm L]
ùNqYLY¥®p EVWm 8Á. AkR ùLôhPûL«p
Lôt±u L] A[Ü GqY[Ü ©¥dÏm Guß
LiÓ©¥? úUÛm AkR ùLôhPûL«p Es[
LÚ®Ls 300L.Á CPjûR AûPjÕd ùLôs¡\Õ.
úUÛm AeÏ úYûX ùNnÙm 20 úYûX BhLs
JqùYôÚYÚm 0.08L.Á NWôN¬VôL CPjûR
AûPjÕd ùLôiPôp AkR ùLôhPûL«p
GqY[Ü Lôtß CÚdÏm?

ùLôhPûL«p Es[ Lôt±u L]A[Ü
(LÚ®LÞm, BhLÞm CpXôR úTôÕ) L]ùNqYLj§p Es[ Lôt±u L]A[Ü
Utßm AûW EÚû[«u Lôt±u L]A[Üm úNokRRôÏm. L]ùNqYLj§u
¿[m, ALXm Utßm EVWm Øû\úV 15Á , 7Á Utßm 8Á BÏm. AûW
EÚû[«u ®hPm 7Á Utßm ARu EVWm 15Á.

G]úY,úRûYVô] L]A[Ü = L]ùNqYLj§u L]A[Ü + 
1
2 EÚû[«u L]A[Ü.

31 22 7 715 7 8 15
2 7 2 2

m⎡ ⎤= × × + × × × ×⎢ ⎥⎣ ⎦

=  1128.75 Á3.

AÓjÕ, LÚ®L[ôp Bd¡WªjR TÏ§

= 300 Á3.
úYûX BhL[ôp Bd¡WªjR TÏ§

= 20× 0.08 Á3

= 1.6Á3

BLúY, BhLÞm, LÚ®LÞm Es[úTôÕ Lôt±u L]A[Ü

= 1128.75 − (300.00 + 1.60)
= 1128.75 - 301.60 = 827.15 Á3

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× :  :  :  :  : Sôm LXûY §iU Y¥YeLû[ LQd¡Óm úTôÕ, Sôm CWiÓ §iUSôm LXûY §iU Y¥YeLû[ LQd¡Óm úTôÕ, Sôm CWiÓ §iUSôm LXûY §iU Y¥YeLû[ LQd¡Óm úTôÕ, Sôm CWiÓ §iUSôm LXûY §iU Y¥YeLû[ LQd¡Óm úTôÕ, Sôm CWiÓ §iUSôm LXûY §iU Y¥YeLû[ LQd¡Óm úTôÕ, Sôm CWiÓ §iU
Y¥YeL°u ×\TWlûT LQd¡P CVXôÕ. Hù]²p AYtû\ Sôm CûQdÏmY¥YeL°u ×\TWlûT LQd¡P CVXôÕ. Hù]²p AYtû\ Sôm CûQdÏmY¥YeL°u ×\TWlûT LQd¡P CVXôÕ. Hù]²p AYtû\ Sôm CûQdÏmY¥YeL°u ×\TWlûT LQd¡P CVXôÕ. Hù]²p AYtû\ Sôm CûQdÏmY¥YeL°u ×\TWlûT LQd¡P CVXôÕ. Hù]²p AYtû\ Sôm CûQdÏm
úTôÕ £X TÏ§L°u ×\TWl×Ls Uû\kÕ®PXôm. B]ôp CÕ Sôm L]A[ûYúTôÕ £X TÏ§L°u ×\TWl×Ls Uû\kÕ®PXôm. B]ôp CÕ Sôm L]A[ûYúTôÕ £X TÏ§L°u ×\TWl×Ls Uû\kÕ®PXôm. B]ôp CÕ Sôm L]A[ûYúTôÕ £X TÏ§L°u ×\TWl×Ls Uû\kÕ®PXôm. B]ôp CÕ Sôm L]A[ûYúTôÕ £X TÏ§L°u ×\TWl×Ls Uû\kÕ®PXôm. B]ôp CÕ Sôm L]A[ûY
LQd¡Óm úTôÕ SPdLôÕ. úUp Es[ GÓjÕdLôh¥uT¥ §iU Y¥YeLû[LQd¡Óm úTôÕ SPdLôÕ. úUp Es[ GÓjÕdLôh¥uT¥ §iU Y¥YeLû[LQd¡Óm úTôÕ SPdLôÕ. úUp Es[ GÓjÕdLôh¥uT¥ §iU Y¥YeLû[LQd¡Óm úTôÕ SPdLôÕ. úUp Es[ GÓjÕdLôh¥uT¥ §iU Y¥YeLû[LQd¡Óm úTôÕ SPdLôÕ. úUp Es[ GÓjÕdLôh¥uT¥ §iU Y¥YeLû[
CûQdÏm úTôÕ EiPôÏm §iUj§u L]A[Ü EiûU«p Eßl×L°uCûQdÏm úTôÕ EiPôÏm §iUj§u L]A[Ü EiûU«p Eßl×L°uCûQdÏm úTôÕ EiPôÏm §iUj§u L]A[Ü EiûU«p Eßl×L°uCûQdÏm úTôÕ EiPôÏm §iUj§u L]A[Ü EiûU«p Eßl×L°uCûQdÏm úTôÕ EiPôÏm §iUj§u L]A[Ü EiûU«p Eßl×L°u
L]A[®u áÓRp BÏm.L]A[®u áÓRp BÏm.L]A[®u áÓRp BÏm.L]A[®u áÓRp BÏm.L]A[®u áÓRp BÏm.

 Á3

SCERT T
ELA

NGANA



259259259259259 A[®Vp

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

     ØVt£ ùNn

1. JÚ Lm©«u ÏßdÏ ùYh¥«u ®hPm 5% Ïû\Ùm úTôÕ, ARu
L]A[Ü NUUôL CÚdLúYiÓùU²p ARu ¿[j§p GjRû] NRÅRm
A§L¬dLúYiÓm?

2. úLô[m Utßm L]NÕWj§u ×\lTWlT[Ü NUm. ARu L]A[ÜL°u
®¡RjûRd LiÓ©¥.

Sôm úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10. JÚ ùTômûU«u §iU Y¥Ym úSoYhP EÚû[ Y¥Yj§Ûm
ARu JÚ Øû] AûWdúLô[ Y¥Yj§Ûm UßØû] ám× Y¥Yj§Ûm Es[Õ.
ARu ùTôÕ ®hPm 4.2ùN.Á Utßm EÚû[ Utßm ám©u EVWm Øû\úV
12ùN.Á Utßm 7ùN.Á BÏm. §iU Y¥Y ùTômûU«u L]A[ûYd LiÓ©¥.
.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :     ám©u EVWm h1 = 7ùN.Á

  EÚû[l TÏ§«u EVWm  h2 = 12 ùN.Á

BWm (r) = 
4.2
2  = 2.1 = 

21
10 ùN.Á

§iU Y¥Y ùTômûU«u L] A[Ü

= ám©u L]A[Ü + EÚû[«u L]A[Ü + AûWdúLô[j§u L]A[Ü

=  2 2 3
1 2

1 2
3 3

r h r h rπ + π + π

=  
2

1 2
1 2
3 3

r h h r⎡ ⎤π + +⎢ ⎥⎣ ⎦

222 21 1 2 217 12
7 10 3 3 10

⎛ ⎞ ⎡ ⎤= × × × + + ×⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎣ ⎦

22 441 7 12 7
7 100 3 1 5

⎡ ⎤= × × + +⎢ ⎥⎣ ⎦

22 441 35 180 21
7 100 15

+ +⎡ ⎤= × × ⎢ ⎥⎣ ⎦

322 441 236 27258 218.064 cm .
7 100 15 125

= × × = =

h1

h2

r

22
7

π = I TVuTÓjÕU⎡
⎢⎣
e π

2
7

⎤
⎥⎦

ùN.Á3
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11.JÚ Iv¸¬m ¨û\kR EÚû[ Y¥Y Tôj§Wj§u ®hPm 12ùN.ÁJÚ Iv¸¬m ¨û\kR EÚû[ Y¥Y Tôj§Wj§u ®hPm 12ùN.ÁJÚ Iv¸¬m ¨û\kR EÚû[ Y¥Y Tôj§Wj§u ®hPm 12ùN.ÁJÚ Iv¸¬m ¨û\kR EÚû[ Y¥Y Tôj§Wj§u ®hPm 12ùN.ÁJÚ Iv¸¬m ¨û\kR EÚû[ Y¥Y Tôj§Wj§u ®hPm 12ùN.Á

Utßm ARu EVWm 15ùN.Á CkR Iv¸¬m ám©u úUp AûWdúLô[mUtßm ARu EVWm 15ùN.Á CkR Iv¸¬m ám©u úUp AûWdúLô[mUtßm ARu EVWm 15ùN.Á CkR Iv¸¬m ám©u úUp AûWdúLô[mUtßm ARu EVWm 15ùN.Á CkR Iv¸¬m ám©u úUp AûWdúLô[mUtßm ARu EVWm 15ùN.Á CkR Iv¸¬m ám©u úUp AûWdúLô[m

AûUkR Y¥YeL°p 10 ÏZkûRLÞdÏ NUUôL ¨Wl© ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.AûUkR Y¥YeL°p 10 ÏZkûRLÞdÏ NUUôL ¨Wl© ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.AûUkR Y¥YeL°p 10 ÏZkûRLÞdÏ NUUôL ¨Wl© ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.AûUkR Y¥YeL°p 10 ÏZkûRLÞdÏ NUUôL ¨Wl© ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.AûUkR Y¥YeL°p 10 ÏZkûRLÞdÏ NUUôL ¨Wl© ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

ám©u EVWm ARu A¥«u ®hPjûR®P CWiÓ UPeÏ G²p Iv¸¬mám©u EVWm ARu A¥«u ®hPjûR®P CWiÓ UPeÏ G²p Iv¸¬mám©u EVWm ARu A¥«u ®hPjûR®P CWiÓ UPeÏ G²p Iv¸¬mám©u EVWm ARu A¥«u ®hPjûR®P CWiÓ UPeÏ G²p Iv¸¬mám©u EVWm ARu A¥«u ®hPjûR®P CWiÓ UPeÏ G²p Iv¸¬m

ám©u ®hPjûRd LiÓ©¥.ám©u ®hPjûRd LiÓ©¥.ám©u ®hPjûRd LiÓ©¥.ám©u ®hPjûRd LiÓ©¥.ám©u ®hPjûRd LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : Iv¸¬m ám©u A¥«u BWmIv¸¬m ám©u A¥«u BWmIv¸¬m ám©u A¥«u BWmIv¸¬m ám©u A¥«u BWmIv¸¬m ám©u A¥«u BWm = x ùN.Á GuL.ùN.Á GuL.ùN.Á GuL.ùN.Á GuL.ùN.Á GuL.

∴  ®hPm ®hPm ®hPm ®hPm ®hPm = 2x ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á

Iv¸¬m ám©u EVWmIv¸¬m ám©u EVWmIv¸¬m ám©u EVWmIv¸¬m ám©u EVWmIv¸¬m ám©u EVWm

= 2 (®hPm®hPm®hPm®hPm®hPm)  = 2(2x) = 4x ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á

Iv¸¬m ám©u L]A[ÜIv¸¬m ám©u L]A[ÜIv¸¬m ám©u L]A[ÜIv¸¬m ám©u L]A[ÜIv¸¬m ám©u L]A[Ü

=  ám©u L]A[Üám©u L]A[Üám©u L]A[Üám©u L]A[Üám©u L]A[Ü + AûWdúLô[j§u L]A[Ü.AûWdúLô[j§u L]A[Ü.AûWdúLô[j§u L]A[Ü.AûWdúLô[j§u L]A[Ü.AûWdúLô[j§u L]A[Ü.

= 
1
3  πr2h + 

2
3  πr3

2 31 2(4 )
3 3

x x x= π + π

3 3 34 2 6
3 3

x x xπ + π π
= =

=  2πx3 ùùùùùN.ÁN.ÁN.ÁN.ÁN.Á3

EÚû[l Tôj§Wj§u ®hPm EÚû[l Tôj§Wj§u ®hPm EÚû[l Tôj§Wj§u ®hPm EÚû[l Tôj§Wj§u ®hPm EÚû[l Tôj§Wj§u ®hPm = 12 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á

    ARu EVWm     ARu EVWm     ARu EVWm     ARu EVWm     ARu EVWm (h) = 15 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á

∴  EÚû[l Tôj§Wj§u L]A[ÜEÚû[l Tôj§Wj§u L]A[ÜEÚû[l Tôj§Wj§u L]A[ÜEÚû[l Tôj§Wj§u L]A[ÜEÚû[l Tôj§Wj§u L]A[Ü = πr2h
= π(6)2 15
= 540π ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á3

Iv¸¬m ùLôÓdLlThÓs[ ÏZkIv¸¬m ùLôÓdLlThÓs[ ÏZkIv¸¬m ùLôÓdLlThÓs[ ÏZkIv¸¬m ùLôÓdLlThÓs[ ÏZkIv¸¬m ùLôÓdLlThÓs[ ÏZkûRL°u Gi¦dûL = 10ûRL°u Gi¦dûL = 10ûRL°u Gi¦dûL = 10ûRL°u Gi¦dûL = 10ûRL°u Gi¦dûL = 10

Volumeof cylindricalcontainer
Volume of one ice cream cone−

 = 10

⇒ 3
540
2 x

π
π

 = 10

2πx3 × 10 = 540π

⇒
3 540 27

2 10
x = =

×

⇒ x3 = 27

x cm.

x cm.

EÚû[ LuùPn]¬u L]A[Ü
Iv¸¬m ám©u L]A[Ü
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⇒ x3 = 33

⇒ x = 3
∴ Iv¸¬m ám©u ®hPm Iv¸¬m ám©u ®hPm Iv¸¬m ám©u ®hPm Iv¸¬m ám©u ®hPm Iv¸¬m ám©u ®hPm 2x = 2(3) = 6ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12.JÚ AJÚ AJÚ AJÚ AJÚ AûWdúLô[j§u úUp ¨tL ûYdLlThÓs[ úSo YhPdûWdúLô[j§u úUp ¨tL ûYdLlThÓs[ úSo YhPdûWdúLô[j§u úUp ¨tL ûYdLlThÓs[ úSo YhPdûWdúLô[j§u úUp ¨tL ûYdLlThÓs[ úSo YhPdûWdúLô[j§u úUp ¨tL ûYdLlThÓs[ úSo YhPd
ám©u §iU Y¥Ym ¿o ¨Wm©Ùs[ úSo YhP EÚû[«p ARu A¥ám©u §iU Y¥Ym ¿o ¨Wm©Ùs[ úSo YhP EÚû[«p ARu A¥ám©u §iU Y¥Ym ¿o ¨Wm©Ùs[ úSo YhP EÚû[«p ARu A¥ám©u §iU Y¥Ym ¿o ¨Wm©Ùs[ úSo YhP EÚû[«p ARu A¥ám©u §iU Y¥Ym ¿o ¨Wm©Ùs[ úSo YhP EÚû[«p ARu A¥
ùRôÓUôß RûX¸ZôL ûYdLlThÓs[Õ. EÚû[ BWm 3ùN.Á UtßmùRôÓUôß RûX¸ZôL ûYdLlThÓs[Õ. EÚû[ BWm 3ùN.Á UtßmùRôÓUôß RûX¸ZôL ûYdLlThÓs[Õ. EÚû[ BWm 3ùN.Á UtßmùRôÓUôß RûX¸ZôL ûYdLlThÓs[Õ. EÚû[ BWm 3ùN.Á UtßmùRôÓUôß RûX¸ZôL ûYdLlThÓs[Õ. EÚû[ BWm 3ùN.Á Utßm
EVWm 6ùN.Á ùLôÓdLlThÓs[úTôÕ AkR EÚû[«p ÁRØs[ Ri½¬uEVWm 6ùN.Á ùLôÓdLlThÓs[úTôÕ AkR EÚû[«p ÁRØs[ Ri½¬uEVWm 6ùN.Á ùLôÓdLlThÓs[úTôÕ AkR EÚû[«p ÁRØs[ Ri½¬uEVWm 6ùN.Á ùLôÓdLlThÓs[úTôÕ AkR EÚû[«p ÁRØs[ Ri½¬uEVWm 6ùN.Á ùLôÓdLlThÓs[úTôÕ AkR EÚû[«p ÁRØs[ Ri½¬u
L]A[ûYd LiÓ©¥. AûWdúLô[j§u BWm 2ùN.Á Utßm ám©uL]A[ûYd LiÓ©¥. AûWdúLô[j§u BWm 2ùN.Á Utßm ám©uL]A[ûYd LiÓ©¥. AûWdúLô[j§u BWm 2ùN.Á Utßm ám©uL]A[ûYd LiÓ©¥. AûWdúLô[j§u BWm 2ùN.Á Utßm ám©uL]A[ûYd LiÓ©¥. AûWdúLô[j§u BWm 2ùN.Á Utßm ám©u
EVWm 4ùN.Á BÏm.EVWm 4ùN.Á BÏm.EVWm 4ùN.Á BÏm.EVWm 4ùN.Á BÏm.EVWm 4ùN.Á BÏm.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  CeÏs[CeÏs[CeÏs[CeÏs[CeÏs[ TPj§p TPj§p TPj§p TPj§p TPj§p

ABCD GuTÕ EÚû[ Utßm GuTÕ EÚû[ Utßm GuTÕ EÚû[ Utßm GuTÕ EÚû[ Utßm GuTÕ EÚû[ Utßm LMN GuTÕ JÚ AûWdúLô[m.GuTÕ JÚ AûWdúLô[m.GuTÕ JÚ AûWdúLô[m.GuTÕ JÚ AûWdúLô[m.GuTÕ JÚ AûWdúLô[m.
OLM GuTÕ JÚ ám×. ám× Utßm AûWdúLô[m ùLôiP §iUGuTÕ JÚ ám×. ám× Utßm AûWdúLô[m ùLôiP §iUGuTÕ JÚ ám×. ám× Utßm AûWdúLô[m ùLôiP §iUGuTÕ JÚ ám×. ám× Utßm AûWdúLô[m ùLôiP §iUGuTÕ JÚ ám×. ám× Utßm AûWdúLô[m ùLôiP §iU

Y¥YUô]Õ ¿Ús[ EÚû[«p êr¡ Es[Õ GuTûR Sôm A±úYôm. ©\ÏY¥YUô]Õ ¿Ús[ EÚû[«p êr¡ Es[Õ GuTûR Sôm A±úYôm. ©\ÏY¥YUô]Õ ¿Ús[ EÚû[«p êr¡ Es[Õ GuTûR Sôm A±úYôm. ©\ÏY¥YUô]Õ ¿Ús[ EÚû[«p êr¡ Es[Õ GuTûR Sôm A±úYôm. ©\ÏY¥YUô]Õ ¿Ús[ EÚû[«p êr¡ Es[Õ GuTûR Sôm A±úYôm. ©\Ï
§iU Y¥Yj§tÏ NUUô] L]A[ûYd ùLôiP ¿ûW CPUôt\m ùNnÕ ûY.§iU Y¥Yj§tÏ NUUô] L]A[ûYd ùLôiP ¿ûW CPUôt\m ùNnÕ ûY.§iU Y¥Yj§tÏ NUUô] L]A[ûYd ùLôiP ¿ûW CPUôt\m ùNnÕ ûY.§iU Y¥Yj§tÏ NUUô] L]A[ûYd ùLôiP ¿ûW CPUôt\m ùNnÕ ûY.§iU Y¥Yj§tÏ NUUô] L]A[ûYd ùLôiP ¿ûW CPUôt\m ùNnÕ ûY.

EÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[Ü = πr2h = π ×  32 ×  6 = 54 π ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á3

AûWdúLô[j§u L]A[ÜAûWdúLô[j§u L]A[ÜAûWdúLô[j§u L]A[ÜAûWdúLô[j§u L]A[ÜAûWdúLô[j§u L]A[Ü = 3 3 32 2 162 cm
3 3 3

rπ = × π× = π

ám©u L]A[Üám©u L]A[Üám©u L]A[Üám©u L]A[Üám©u L]A[Ü  =  2 2 31 1 162 4 cm
3 3 3

r hπ = × π× × = π

ám× Utßm AûWdúLô[j§u L]A[Üám× Utßm AûWdúLô[j§u L]A[Üám× Utßm AûWdúLô[j§u L]A[Üám× Utßm AûWdúLô[j§u L]A[Üám× Utßm AûWdúLô[j§u L]A[Ü = 
16 16π + π
3 3

= 
32 π
3

EÚû[«p ®PlThP ¿¬u L]A[ÜEÚû[«p ®PlThP ¿¬u L]A[ÜEÚû[«p ®PlThP ¿¬u L]A[ÜEÚû[«p ®PlThP ¿¬u L]A[ÜEÚû[«p ®PlThP ¿¬u L]A[Ü

= EÚû[«u L]A[Ü - ám× Utßm AûWúLô[j§u L]A[ÜEÚû[«u L]A[Ü - ám× Utßm AûWúLô[j§u L]A[ÜEÚû[«u L]A[Ü - ám× Utßm AûWúLô[j§u L]A[ÜEÚû[«u L]A[Ü - ám× Utßm AûWúLô[j§u L]A[ÜEÚû[«u L]A[Ü - ám× Utßm AûWúLô[j§u L]A[Ü

=   EÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[ÜEÚû[«u L]A[Ü − 
32

3
π

=  54π − 
32

3
π

=  
162 32 130

3 3
π − π π

=

A B

CD O

N

L M

3 3

2
2 2

4

2 2
7

π = G] GÓjÕdùLôsU⎡
⎢⎣
e π

2
7

⎤
⎥⎦

ùN.Á3

ùN.Á3
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3130 22 2860 136.19cm
3 7 21

= × = =

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.JÚ EÚû[ Y¥Ym ùLôiP GÝÕúLôûX ARu EVWm
Ïû\VôRYôß ARu JÚ Øû] N¬Vô] ám× Y¥®p áoûUVôdLlTÓ¡\Õ.
AkR GÝÕúLô$u ®hPm 1ùN.Á Utßm ám©u EVWm 2ùN.Á. ºYlThP
TÏ§«u L]A[ûY LQd¡ÓL. RNU Gi¦p ºYlThP TÏ§«u
L]A[ûYd LQd¡ÓL. RNU Gi¦p ®ûP CÚkRôp AûR
CWiÓ Rô] Gi¦tÏ §Új§ N¬Vô] ®ûPûV áß.  .

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : GÝÕúLô$u ®hPm = 1ùN.Á

G]úY 1 GÝÕúLô$u BWm (r) = 0.5 ùN.Á

ám× TÏ§«u EVWm = h = 2ùN.Á

ºYlThP TÏ§«u L] A[Ü = 2ùN.Á ¿[Øm A¥ 0.5ùN.Á BWØm ùLôiP EÚû[«u L]A[Ü

        −  EÚû[«p EiPôÏm ám©u L]A[Ü

= 2 2 21 2
3 3

r h r h r hπ − π = π

=  2 3 32 355 (0.5) 2 cm 1.05 cm
3 113

× × × =

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£-10.3-10.3-10.3-10.3-10.3

1. JÚ CÚm×j ç¦u EÚû[l TÏ§ 2.8Á EVWØm Utßm ®hPm 20ùN.Á.
ARu úUp ûYdLlThÓs[ ám©u EVWm 42ùN.Á ùLôiÓs[Õ. 1L.ùN.Á
CÚm× 7.5¡Wôm G²p CÚm×j ç¦u GûPûVd LiÓ©¥.

2. JÚ ùTômûU JÚ AûWúLô[ Y¥®u úUp ûYdLlThP ám©u A¥Ùm

AûWúLô[j§u A¥Ùm CûQjÕ ùNnVlThÓs[Õ. ám©u A¥«u BWm

7ùN.Á Utßm ARu L]A[Ü AûWúLô[j§u 
3
2  TôLm BÏm. ám©u

EVWjûRÙm, ùTômûU«u ×\TWlûTÙm LQd¡hÓ RNUGi G²p

CWiÓ Rô] Gi¦tÏ §ÚjÕ. .

    3.7ùN.Á TdLØs[ JÚ L]NÕWj§p HtTÓm ªLlùT¬V ám©u L]A[ûYd
LiÓ©¥.

1  ùN.Á

2 
ù
N.
Á

ùN.Á3

22
7

π = I TVuTÓjÕU⎡
⎢⎣
e π

2
7

⎤
⎥⎦

ùN.Á3

2 2
7

π = G] GÓjÕdùLôsL.U⎡
⎢⎣
e π

2
7

⎤
⎥⎦

ùN.Á3
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4. ¿o ¨Wm©Ùs[ JÚ EÚû[ Y¥Y ùRôh¥
5ùN .Á BWØm 9 .8ùN .Á ¿[Øm
ùLôiÓs[Õ. JÚ AûWúLô[j§u úUp
ûYdLlThP JÚ úSo YhP ám× ùRôh¥«p
AÝj§ûYdLlThPÕ. AûWdúLô[j§u BWm
3.5ùN.Á Utßm AûWdúLô[j§tÏ ùY°úV
Es[ ám©u EVWm 5ùN.Á BÏm.
ùRôh¥«p CÚkÕ ùY°úV±V ¿¬u
L]A[ûYd LiÓ©¥. .

5. AÓjÕs[ TPj§p, EÚû[«u EVWm
10ùN.Á Utßm ®hPm 7ùN.Á TPj§p Es[Õ
úTôp 3ùN.Á BWØm 4ùN.Á EVWØm ùLôiP
CWiÓ NU ám×Ls KhûP«hÓ ùYh¥ GÓdLlTÓ¡\Õ. ÁRØs[ §iU
Y¥Yj§u L]A[ûYd LiÓ©¥.

6. 1.4ùN.Á ®hPm ùLôiP úLô[ Y¥Y úLô$Ls 7ùN.Á ®hPm Utßm ¿o
¨Wm©Ùs[ JÚ EÚû[ Y¥Y ÀdL¬p úTôPlTÓ¡\Õ. 5.6ùN.Á A[®tÏ
¿oUhPm EVW GjRû] úLô$Ls AkR ÏYû[«p úTôPXôm?

7. UWj§]ôp B] L]ùNqYL Y¥®p úT]ô ûYlTRtLô] êuß Ï¯Lû[d
ùLôiP úT]ô úUûP ùNnVTÓ¡\Õ. L]ùNqYLj§u A[ÜLs 15ùN.Á,
10ùN.Á, 3.5ùN.Á. JqùYôÚ Ï¯«u BWm 0.5ùN.Á Utßm BZm 1.4ùN.Á
BÏm. úT]ô úUûP«p Es[ UWj§u L]A[ûYd LiÓ©¥.

10.4  JÚ §iU Y¥®p CÚkÕ Utù\10.4  JÚ §iU Y¥®p CÚkÕ Utù\10.4  JÚ §iU Y¥®p CÚkÕ Utù\10.4  JÚ §iU Y¥®p CÚkÕ Utù\10.4  JÚ §iU Y¥®p CÚkÕ Utù\ôußdÏ UôtßRpôußdÏ UôtßRpôußdÏ UôtßRpôußdÏ UôtßRpôußdÏ UôtßRp

L]ùNqYL Y¥®p Es[ ùUÝûL EÚd¡ A§$ÚkÕ ùUÝÏYoj§Lû[ ÑVER®
ùTiLs ÏÝ  (DWACRA) RVôo ùNn¡\Õ. ÕlTôd¡
ùRô¯tNôûX«p L]NÕW Y¥®p Es[ DVjûR EÚd¡
A§$ÚkÕ úLô[ Y¥Y úRôhPôdLs RVô¬dLTÓ¡u\Õ.
ùTôtùLôpXo ReLjûR EÚd¡ A§$ÚkÕ TX ®RUô]
A¦LXuLû[ RVôo ùNn¡\ôo. C§p GpXôYt±Ûm
§iU Y¥YeLs JÚ Y¥®p CÚkÕ Utù\ôÚ Y¥®tÏ
UôßTÓ¡\Õ. B]ôp CkR Øû\«p Aû]jÕ
L]A[ÜLÞm Ju\ôL CÚdÏm.

CÕ GlT¥ SPd¡\Õ? E]dÏ ùUÝÏYoj§
JÚ £\lTô] Y¥®p úYiÓm Gu\ôp AûR ùSÚl©p
EÚd¡ AkR ùUÝûL JÚ EúXôL Tôj§Wj§p Ft\

úYiÓm. ©u]o AûR ¿ ®Úm×m Y¥®p Es[ Tôj§Wj§p Uôt\ úYiÓm.
GÓjÕdLôhPôL, EÚû[Y¥®p JÚ ùUÝÏYoj§ûV GÓjÕ AûR úLô[ Y¥®p
Es[ JÚ Tôj§Wj§p Ftß.

3 

4 

4 
3 

22
7

π = G] GÓjÕdùLôsLU⎡
⎢⎣
e π

22
7

⎤
⎥⎦
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AÕ Ï°okR ©\Ï SUdÏ úLô[j§u Y¥®p ùUÝÏYoj§ ¡ûPdÏm. ×Õ
ùUÝÏYoj§«u L]A[Üm ARtÏ Øu CÚkÕ ùUÝÏYoj§«u L]A[Üm
Ju\ôLúY CÚdÏm. C§$ÚkÕ Sôm JÚ ùTôÚ°p CÚkÕ Utù\ôÚ ùTôÚÞdÏ
Uôtßm úTôúRô (A) JÚ §WY ùTôÚs JÚ Ï±l©hP Y¥Ym Es[ Tôj§Wj§p
CÚkÕ Utù\ôÚ Y¥Ym Es[ Tôj§Wj§p Ftßm úTôÕm ARu L]A[ÜLs
NUm. ¸r Es[ TPjûR LY²dLXôm.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

      AÓjÕs[ TPj§p GkR ÀlTô«p
A§L ¿o ©¥dÏm? Eu SiToLÞPu
LXkÕûWVôÓ?

Sôm LXkÕûWVôÓYûR ×¬kÕ ùLôs[
úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.  Uô§¬ L°UiQôp
EiPô] ám©u EVWm 24ùN.Á Utßm BWm 6ùN.Á. JÚ ÏZkûR AûR
úLô[ Y¥®tÏ Uôt±VÕ. úLô[j§u BWjûRd LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ám©u L]A[Ü = 
1 6 6 24cm
3

3× π× × ×

r GuTÕ úLô[j§u BWm. G²p ARu L]A[Ü 34
3

rπ

ám× Y¥®p Es[ L°Ui¦u L]A[Üm, úLô[j§u L]A[Üm
Juú\. G]úY,

34
3

rπ   =  
1 π
3  × 6 × 6 × 24

       r3 = 3 ×  3 ×  24 = 3 × 3 × 3 × 8

r3 = 33 ×  23

r = 3 ×  2 = 6
úLô[j§u BWm 6ùN.Á

4

1

4

1

ùN.Á3
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CûR ùNn

   1. 1ùN.Á ®hPØm 8ùN.Á ¿[Øm Es[ JÚ RôªWd Lm© 18Á ¿[Øs[
JúW APoj§Ùs[ Lm©VôL ùNnVlThPÕ. G²p AkR Lm©«u R¥lûTd
Lôi.

   2. TôoY§«u ÅhÓ Uô¥«p JÚ EÚû[ Y¥Y ¿ojùRôh¥ Es[Õ.
L]ùNqYLY¥®p Es[ ¿oúNL¬dÏm ùRôh¥«p (¨XTWl×dÏ ¸úZ
AûUdLlThP ùRôh¥) CÚkÕ ùRôh¥dÏ ¿o ¨WlTlTÓ¡\Õ. ¿o úNL¬dÏm
ùRôh¥«u T¬UôQm 1.57 Á  ×1.44 Á ×  9.5 ùN.Á. ¿oùRôh¥«u BWm
60ùN.Á Utßm EVWm 95 ùN.Á ¿ojùRôh¥ ¨û\kR ©u]o ¨XjR¥
¿oúNL¬dÏm ùRôh¥«p Es[ ¿¬u EVWjûRd LiÓ©¥. ¿ojùRôh¥ûV,
¿o úRdL ùRôh¥ÙPu ARu ùLôs[[ûY Jl©ÓL.(π = 3.14)

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-15.  JÚ EsÇPt\ AûWdúLô[j§u Eh×\m Utßm ùY°×\
®hPm 6ùN.Á Utßm 10ùN.Á BÏm. AûR EÚd¡ ©u]o AÕ 14ùN.Á ®hPm
EûPV §iU EÚû[VôL Uôt\lTÓ¡\Õ. AkR EÚû[«u EVWm Gu]?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : JÚ EsÇPt\ AûWúLô[j§u BWm  = 
10
2 = 5 ùN.Á = R

JÚ EsÇPt\ AûWúLô[j§u Eh×\ ®hPm = 
6
2  = 3ùN.Á = r

EsÇPt\ AûWúLô[j§u L]A[Ü

=  ùY°×\ L]A[Ü - Eh×\ L]A[Ü

3 32 2R
3 3

r= π − π

3 32 (R )
3

r= π −

3 32 (5 3 )
3

= π −

2 (125 27)
3

= π −

3 32 19698cm cm
3 3

π
= π× = ...(1)

EsÇPt\ AûWúLô[jûR EÚd¡ AûR §iU EÚû[VôL UôtßmúTôÕ
ARu L]A[Ü NUUôL CÚdÏm.

EÚû[«u ®hPm = 14ùN.Á (ùLôÓdLlThÓs[Õ)

10 ùN.Á 6 ùN.Á

r

r

ùN.Á3 ùN.Á3SCERT T
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EÚû[«u EVWm  = h G]d ùLôsL

∴  EÚû[«u L]A[Ü  = πr2h
           = π ×  7 ×  7 ×  h ùN.Á3 = 49πh  ùN.Á3 ...(2)

ùLôÓdLlThÓs[ ¨TkRû]«u T¥

EsÇPt\ AûWúLô[j§u L]A[Ü = EÚû[«u L]A[Ü

  
196 49

3
hπ = π [NUuTôÓ (1) Utßm (2)$ÚkÕ ]

⇒    
196 4 cm.

3 49 3
h = =

×

BLúY, EÚû[«u EVWm = 1.33ùN.Á

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-16.  JÚ §WYm ¨WlTlThP AûWúLô[d ¡iQj§u Es BWm
16ùN.Á AkR §WYUô]Õ 5ùN.Á ®hPØm, 6ùN.Á EVWØm ùLôiP EÚû[
Tôh¥$p ̈ WlT úYiÓm. G]úY AkR ¡iQjûR Lô$ ùNnV GjRû] Tôh¥pLs
úRûYlTÓ¡\Õ?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : AûWúLô[j§u L]A[Ü = 32
3

rπ

AûWúLô[j§u Es BWm r = 15 ùN.Á.

∴ AûWúLô[d ¡iQj§p Es[ §WYj§u L]A[Ü

                  =  3 32 (15) cm
3

π

                  =  2250 π ùN.Á3

CkR §WYjûR EÚû[ Y¥Y Tôh¥pL°p ¨WlT úYiÓm. JqùYôÚ
Tôh¥$u EVWm (h) = 6 ùN.Á.

EÚû[ Tôh¥$u BWm (R) = 
5
2  ùN.Á.

∴  1 EÚû[ Tôh¥$u L]A[Ü  =  πr2h

                          
25 6

2
⎛ ⎞= π× ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

                         3 325 756cm cm
4 2

= p ´ ´ = p

ùN.Á

ùN.Á3

ùN.Á3ùN.Á3
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     úRûYVô] EÚû[ Tôh¥pL°u Gi¦dûL=  
Volume of hemispherical bowl
Volume of 1 cylindrical bottle

=   2250
75
2

π

π
   = 

2 2250 60
75

×
= .

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-17.  JÚ EúXôL úLô[j§u ®hPm 6ùN.Á AûR EÚd¡ AûR
JÚ Lm©VôL CÝdÏmúTôÕ ARu ÏßdÏ TÏ§«u ®hPm 0.2ùN.Á. Lm©«u
¿[jûR LiÓ©¥.

¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ¾oÜ ::::: EúXôL úLô[j§u ®hPm = 6ùN.Á

∴  EúXôL úLô[j§u BWm = 3ùN.Á

EÚû[ YV¬u ÏßdÏl TÏ§«u ®hPm = 0.2ùN.Á

EÚû[ YV¬u ÏßdÏl TÏ§«u BWm = 0.1ùN.Á

YV¬u ¿[m l ùN.Á G]d ùLôsL.

EúXôL úLô[m EÚû[ Y¥®p Uôt\TÓYRôp YV¬u ¿[m hùN.Á BÏm.

∴YV¬p TVuTÓjRlThP EúXôLj§u L]A[Ü = úLô[j§u L]A[Ü.

2 34(0.1) 3
3

hπ× × = ×π×

21 4 27
10 3

h⎛ ⎞π× × = ×π×⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 36
100

p ´ ´ = ph

36 100h π×
=

π
ùN.Á

    = 3600 ùN.Á. = 36 Á.

∴ Lm©«u ¿[m 36Á.

6 ùN.Á

0.2 ùN.Á

AûWúLô[ ¡iQj§u L]A[Ü
1 EÚû[ Tôh¥$u L]A[Ü
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-18.  44ùN.Á TdL A[ÜûPV DV L]NÕW Y¥YjûR 4ùN.Á ®hPØs[
GjRû] úLô[ Y¥Y TkÕL[ôL Uôt\Xôm?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : DV L]NÕWj§u TdLm = 44 ùN.Á.

DV L]NÕWj§u BWm = 
4
2  ùN.Á  = 2 ùN.Á

CeÏ, úLô[ Y¥Y TkÕL°u L]A[Ü = 34
3

rπ

                            = 3 34 22 2 cm
3 7

× ×

                            34 22 8 cm
3 7

= × ×

 x  úLô[ Y¥Y TkÕL°u L]A[Ü 34 22 8 cm
3 7

x= × × ×

Sôm A±YÕ

x úLô[ Y¥Y TkÕL°u L]A[Ü = DV L]NÕWj§u L]A[Ü

34 22 8 = (44)
3 7

x⇒ × × ×

4 22 8 = 44 44 44
3 7

x⇒ × × × × ×

44 44 44 3 7=
4 22 8

´ ´ ´ ´Þ
´ ´

x

        x = 2541

∴ úLô[ Y¥Y TkÕL°] ùUôjR Gi¦dûL = 2541

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-19.  JÚ ùTiLs ÑVER®dÏÝ (DWACRA) 66ùN.Á, 42ùN.Á,
21ùN.Á A[ÜLs ùLôiP L]ùNqYL Y¥®p Es[ ùUÝûLd ùLôiÓ 4.2ùN.Á
®hPØm Utßm 2.8ùN.Á EVWØm ùLôiP EÚû[ Y¥Y ùUÝÏYoj§Lû[
RVô¬jRÕ G²p RVô¬jR ùUÝÏYoj§L°u Gi¦dûLd LiÓ©¥..

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùNqYL Y¥Y §iU ùUÝ¡u L]A[Ü = lbh

  = (66 × 42× 21) ùN.Á3.

EÚû[ Y¥Y ùUÝÏYoj§«u BWm = 
4.2
2 ùN.Á = 2.1 ùN.Á.

EÚû[ Y¥Y ùUÝÏYoj§«u EVWm = 2.8ùN.Á

ùN.Á3

ùN.Á3

ùN.Á3
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ùUÝÏYoj§«u L]A[Ü = πr2h

   = 222 (2.1) 2.8
7

× ×

x EÚû[ ùUÝÏYoj§L°u L]A[Ü = 
22 2.1 2.1 2.8
7

x× × × ×

∵    x EÚû[ ùUÝÏYoj§«u L]A[Ü = ùNqYL Y¥®p Es[ ùUÝ¡u L]A[Ü

22 2.1 2.1 2.8 66 42 21
7

x∴ × × × × = × ×

66 42 21 7
22 2.1 2.1 2.8

´ ´ ´=
´ ´ ´

x

    =  1500

G]úY, EÚû[ Y¥Y ùUÝÏYoj§L°u Gi¦dûL = 1500

                              T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4

1. 4.2ùN.Á BWm Es[ JÚ EúXôL úLô[jûR EÚd¡ AûR §ÚmTÜm
6ùN.Á BWm Es[ EÚû[ Y¥®p EÚd¡]ôp,  AkR EÚû[«u
EVWm Gu]?

2. 6ùN.Á, 8ùN.Á Utßm 10ùN.Á BWeLû[ EûPV EúXôL úLô[eLû[
EÚd¡ AûR JÚ R² §iU úLô[UôL Uôt±]ôp. úLô[j§u BWjûRd
LiÓ©¥.

3. 7Á ®hPm Utßm 20Á BWm ùLôiP JÚ ¡Qtû\j úRôi¥, AkR
UiûQ 22Á 7×  14Á A[ÜûPV úUûPVôL Uôt±]ôp, úUûP«u
EVWjûRd LiÓ©¥.

4. 14Á ®hPØm, 15Á BZØm Es[ ¡Qtû\j úRôiÓm úTôÕ ¡ûPdÏm
UiûQ 7Á ALXm ùLôiP YhP YXV AûUl©p ¨WlTlThPÕ G²p
YhPYXVj§u EVWm Gu]?

5. 12ùN.Á ®hPØm Utßm 15ùN.Á EVWØm ùLôiP úSo YhP EÚû[ Y¥Y
Tôj§Wj§p Iv¸¬m ¨Wm© Es[Õ. CkR Iv¡ÃûU 12ùN.Á EVWØm
6ùN.Á ®hPØm ùLôiP ám×L°p úUúX AûWúLô[ Y¥®p CÚdÏUôß
¨WlT úYiÓm. Iv¡Ãm ¨Wm©V ám×L°u Gi¦dûLûVd LiÓ©¥.

6. 5.5ùN.Á × 10ùN.Á ×  3.5ùN.Á A[ÜLû[ EûPV L]ùNqYLeL[ôL Uôt\
1.75ùN.Á ®hPm, 2ª.Á R¥lûT EûPV GjRû] ùYs°dLôÑLs úRûY?

7. JÚ Tôj§Wm JÚ RûX¸r ám× Y¥Yj§p Es[Õ. ARu EVWm 8ùN.Á
Utßm ARu úUp TÏ§ 5ùN.Á BWm ùLôiPÕ. ®°m× YûW ¿o
¨WlTlThÓs[Õ. JqùYôußm 0.5BWm ùLôiP úLô[ Y¥®p Es[ DV

ÏiÓLs AkR Tôj§Wj§p ®ÓmúTôÕ 
1
4  TôLm Ri½o ùY°úVt\TÓ¡\Õ.

GjRû] DV ÏiÓLs Tôj§Wj§p Es[Õ GuTûR LiÓ©¥.
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8. 28ùN.Á ®hPm EûPV JÚ EúXôL úLô[jûR EÚd¡ AûR ÁiÓm

JqùYôußm 4
2
3  ùN.Á ®hPØm 3ùN.Á EVWØm EûPV £ß ám×L[ôL

ùNnVlTÓ¡\Õ. ùNnVlTÓm ám×L°u Gi¦dûLûV LiÓ©¥.

               ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. 1ùN.Á ®hPm EûPVÕ JÚ Ï¯ Tk§u ×\TWl©p 2ª.Á BWjûRd ùLôiP
150 úUÓLs Es[]. CkR AûUl©u ùUôjR ×\lTWlûTd Lôi. (úUÓLs
AûWúLô[ Y¥Yj§p Es[] Guß ùLôsL)

2. 12 ùN.Á BWØûPV EÚû[Y¥Y Tôj§Wj§p 20ùN.Á BZj§tÏ ¿o Es[Õ.
JÚ EÚû[ Y¥Y CÚm×l TkûRl úTôÓm úTôÕ ARu EVWm 6.75ùN.Á
EVokRÕ G²p Tk§u BWjûRd LiÓ©¥.

3. JÚ §iU ùTômûUVô]Õ úSo YhP EÚû[ Y¥Yj§p JÚ Øû]
AûWdúLô[ Y¥®Ûm Utù\ôÚ Øû] ám× Y¥®Ûm Es[Õ. ARu
ùTôÕ ®hPm 4.2ùN.Á EÚû[ Utßm ám× TÏ§«u EVWeLs Øû\úV
12ùN.Á Utßm 7ùN.Á G²p §iU ùTômûU«u L]A[Ü LiÓ©¥.

4. 15ùN.Á, 12ùN.Á, 9ùN.Á TdLeL[ôL EûPV 3 EúXôL L]NÕWeLû[
EÚd¡ JÚ L]NÕWUôL EÚYôd¡]ôp AkR L]NÕWj§u êûX®hPjûRd
LiÓ©¥.

5. 36ùN.Á  BWm EûPV JÚ AûWúLô[ Tôj§Wm §WYjRôp ̈ WlTlThÓs[Õ.
AûR 3ùN.Á BWØm 6ùN.Á EVWm EûPV EÚû[Y¥Y Tôh¥pL°p
¨Wl©]ôp AkR Tôj§WjûR Lô$ ùNnV GjRû] Tôh¥pLs úRûY?

                                                                      Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. CWiÓ §iU ùTôÚhLû[ úNolTRôp HtTÓm §iUlùTôÚ°u L]A[Ü,
AkR CWiÓ §iU ùTôÚhL°u L]A[®u ùUôjRj§tÏf NUm.

2. §iUl ùTôÚhLû[ HtTÓm Utù\ôÚ §iUl ùTôÚ°u ùUôjR ×\lTWl×,
AYt±u ùUôjR ×\lTWl×L°u ùUôjRj§tÏ NUUôLôÕ. Hù]²p AkR
ùTôÚhLû[ úNolTRôp ×\lTWl©u £XTÏ§Ls Uû\kÕ®Óm.

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

ùUôjRR[TWlT[Ü/TdLR[ TWlT[Ü/ùLôs[[Ü(ùTh¥«p AÓd¡ ûYjRp)

NU ùLôs[[Üm UôßThP ùUôjRR[ TWlT[Üm ùLôiP L]ùNqYLm.

UôßThP ùLôs[[Üm. UôßThP ùUôjRR[ TWlT[Üm ùLôiP L]fùNqYLm
úUtá\lThP CWiÓ NkRoTeL°Ûm ùLôs[[Ü, ùUôjRR[ TWlT[Ü
A§LThNUôL ùLôs[L.
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11.111.111.111.111.1 A±A±A±A±A±ØLmØLmØLmØLmØLm
ØdúLôQeLs Utßm AYt±u Ti×Lû[ Sôm

Øu YÏl×L°p Ltßsú[ôm. Sôm Au\ôP YôrdûL«p
ùYqúYß ãr¨ûXL°p ØdúLôQeLû[ TVuTÓjÕYûR
LY²jÕ CÚd¡ú\ôm.

ClúTôÕ JÚ£X Au\ôP YôrdûL«p ¨LÝm
ERôWQeLû[ TôolúTôm.

ªuNôW LmTeLs GeÏm CÚdÏm. CûY ùTôÕYôL
JÚ EúXôL Lm©«u ER®Vôp
¨tLûYdLlTh¥ÚdÏm. ªuNôWdLmTm, Lm© Utßm
RûW B¡VûY JÚ ØdúLôQjûR HtTÓjÕ¡\Õ.
B]ôp EúXôLd Lm©«u ¿[jûR Ïû\jRôp
AÕ RûWÙPu HtTÓjÕm úLôQj§p HúRàm
Uôt\jûR HtTÓjÕUô?

AÓjÕs[ TPj§p Lôh¥VYôß JÚYo H¦«u
ER®ÙPu ÑYÚdÏ
ùYsû[V¥jÕùLôi¥Úd¡\ôo.
JÚúYû[ AYo úUpTôLj§tÏ ùYsû[V¥dL
úYiÓUô]ôp AYo Gu] ùNnVúYiÓm? RûWÙPu
H¦ HtTÓjÕm úLôQj§p HtTÓm Uôt\m Gu]?

A§XôTôj UôYhPj§p û_]j ¡WôUj§p 13Bm
èt\ôi¥p LhPlThP JÚ úLô«$p ¥NmTo UôRj§u
JÚ Sô°p ã¬VSôWôVQ ÑYôª £ûX«u TôRm ÁÕ
ã¬V²u ØRp J°dL§oLs ®Ý¡u\]. úLô«$u
ÖûZÜ YôN$p CÚkÕ £ûXdÏ Es[çWm, ã¬V L§oLs
YÚm ÖûZÜ Yô«$u úUÛs[ Õû[«u EVWm úUÛm
AkR UôRj§p ØRp ã¬VL§oLs éªúVôÓ HtTÓjÕm
úLôQm B¡VYt±tÏ CûPúV ùRôPo× Es[Õ. C§p
HRôYÕ ØdúLôQm HtTÓUô?

 ®û[VôhÓ ûURô]j§p £ßYoLs
NßdÏl TXûL«p NßdÏYRtÏ
®ÚlTlTÓYôoLs. NßdÏlTXûL
éªÙPu HtTÓjÕm úLôQjûRl
ùTôßjÕ NßdÏm RuûU UôßTÓm.
NßdÏl TXûL«p úLôQjûR
Uôt±VûUjRôp Gu] ¨LÝm?
CqYôß úLôQeLû[
Uôt±VûUdÏm úTôÕ £ßYoL[ôp
NßdLØ¥ÙUô?

θ

θ

θ

11
Aj§VôVm

ØdúLôQ®Vp
(TRIGONOMETRY)
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úUÛs[ GÓjÕdLôhÓLs Au\ôP YôrdûL«p ØdúLôQeL°u
TVuTôÓLû[ LôhÓ¡\Õ. úUÛm EVWeLs, çWeLs, NônR[eLs B¡VYt±u
A[ÜLû[ ØdúLôQj§u Ti×Lû[l TVuTÓj§ A[dLXôm. L¦Rj§u
JÚ ©¬Yô] ØdúLôQ®Vp CqYûLVô] LQdÏL°u JÚ TÏ§VôÏm.

ØuTdL TPj§p Lôh¥V GÓjÕdLôhPô] H¦«u ER®úVôÓ ÑYÚdÏ
ùYsû[V¥dÏm JÚ ST¬u ùNVpLû[ TôodLXôm.

©uYÚm ¨TkRû]Lû[ EtßúSôdÏúYôm.
H¦«u A¥ûV A Gußm úUp TôLjûR C Gußm Ï±dLXôm. ÑY¬u

¿[jûRÙm H¦«u A¥ûVÙm úNodÏm ×s°ûV B Guß Ï±dLXôm. BLúY
ΔABC GuTÕ Bp ùNeúLôQjûR EûPV JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm BÏm.
H¦dÏm RûWdÏm CûPúV Es[ úLôQm θ G]dùLôsúYôm.
1. AYo ÑY¬u úUpTôLj§tÏ ùYsû[V¥dL úYiÓùU²p

H¦ RûWÙPu
HtTÓjÕm úLôQj§p
Gu] ¨LÝm?

ABu çWj§p ¨LÝm
Uôt\m Gu]?

2. AkR STo ÑY¬u ¸r
TÏ§dÏ ùYsû[V¥dL
úYiÓùU²p

H¦ éªÙPu HtTÓjÕm
úLôQj§p Gu]
¨LÝm?

 AB u çWj§p ¨LÝm
Uôt\m Gu]?

JÚYo ÑYt±tÏ ùYsû[V¥dÏmúTôÕ (GÓjÕLôh¥p) ùYsû[V¥dÏm EVWjûR
A§L¬jRôÛm ApXÕ Ïû\jRôÛm AYo H¦«u ¨ûXûV
Uôt\úYi¥Ùs[Õ. G]úY ‘θ’ A§L¬dÏm úTôÕ ÑY¬p ùYsû[V¥dL
úYi¥V EVWm A§L¬d¡\Õ úUÛm RûW«u A¥çWm Ïû\¡\Õ.
B]ôp θ Ïû\Ùm úTôÕ ÑY¬p ùYsû[V¥dL úYi¥V EVWm Ïû\¡\Õ
úUÛm A¥lTdLm çWm A§L¬d¡\Õ. CkR átû\ ¿eLs
Jl×dùLôs¡ÈoL[ô?

CeÏ JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm  ABCp Aû]jÕ TdLeLÞdÏm,
úLôQeLÞdÏm NôRôWQ ùTVûWúV CÓúYôm. ClùTôÝÕ ÁiÓm TdLeLÞdÏ
ùTV¬ÓúYôm Hù]²p úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs TdLeL°u
ÁÕ UhÓm BRôWlThÓs[Õ.

θ
A B

C
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11.1.1 ùNeúLôQ Ø11.1.1 ùNeúLôQ Ø11.1.1 ùNeúLôQ Ø11.1.1 ùNeúLôQ Ø11.1.1 ùNeúLôQ ØdúLôQj§u TdLeLÞdÏ ùTV¬ÓRpdúLôQj§u TdLeLÞdÏ ùTV¬ÓRpdúLôQj§u TdLeLÞdÏ ùTV¬ÓRpdúLôQj§u TdLeLÞdÏ ùTV¬ÓRpdúLôQj§u TdLeLÞdÏ ùTV¬ÓRp
TPj§p Lôh¥VYôß ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCI GÓjÕdùLôsúYôm.
CkR ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ∠ CABI  ∠ A G] GÓjÕdùLôsúYôm.

CeÏ A  JÚ ÏßeúLôQm BÏm. G]úY AC GuTÕ ØdúLôQj§u ªLlùT¬V
TdLm. CûR “LoQm” Guß AûZlTo.

CeÏ úLôQm A  ûYl ùTôßjÕ
BC u ¨ûXûV EtßúSôdÏeLs CÕ
úLôQm AÜdÏ G§oTdLj§p CÚlTûR
TôodLXôm. G]úY BC I ∠ A u G§oTdLm
GuTo. úUÛm Utù\ôÚ TdLm ABI ∠ A  u
AÓjÕs[ TdLm Guß AûZlTo.
AC = LoQm
BC = úLôQm Au G§oTdLm
AB = úLôQm Au AÓjÕs[ TdLm

CûR ùNn

 ¸úZ Es[ ØdúLôQeL°p ùLôÓdLlThP úLôQeLÞdÏ LoQm,
G§oTdLm, úUÛm AÓjÕs[ TdLm B¡VYtû\ Ï±dLÜm.

   1. úLôQm RI ùTôßjÕ 2. (i)  úLôQm XI ùTôßjÕ
(ii)  úLôQm YI ùTôßjÕ

  CûR ùNn

AÓjÕs[ ØdúLôQj§p ùLôÓdLlThP

úLôQeLû[l ùTôßjÕ LoQm, G§oTdLm Utßm

AÓjÕs[ TdLm B¡VYt±u ¿[eLû[d

LiÓ©¥.

 1. úLôQm CI ùTôßjÕ  2. úLôQm AûYl ùTôßjÕ

¿eLs LY²jRÕ Gu]? úLôQm Au G§oTdLj§tÏm úUÛm úLôQm
Cu AÓjÕs[ TdLj§tÏm, CûPúV HúRàm ùRôPo× Es[Rô? CûRlúTôX,
JÚ EúXôL Lm©«u ER®Vôp JÚ ªuNôWd LmTm ¨tLûYdLlTh¥ÚkRôp
LmTj§u EVWm úUÛm EúXôLdLm©«u ¿[m CYt±t¡ûPúV HúRàm ùRôPo×
Es[Rô? CeÏ Sôm ØdúLôQj§u TdLeLÞdÏm úLôQeLÞdÏm CûPúV
Es[ ùRôPoûT ×¬kÕùLôs[ úYiÓm. Sôm CYtû\l Tt± ØdúLôQ®Vp
®¡ReLs Gàm TÏ§«p T¥lúTôm.

P

RQ

Z

X Y

C

AB

C

A B
θ
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11.2  ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.2  ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.2  ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.2  ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.2  ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs
CkR Aj§VôVj§u ùRôPdLj§p Sôm Au\ôP YôrdûL«p HtTÓm

ãr¨ûXLû[ LY²júRôm. C² ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs úUÛm AûY
GqYôß YûWVßdLlTÓ¡\Õ GuTûRl Tt± ùR¬kÕdùLôsúYôm.

          ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp

  1. JÚ Lô¡Rj§u ÁÕ ¡ûPUhPUôL JÚ úLôÓ YûWVÜm.

  2. ØRp×s°ûV A G] Ï± úUÛm A®$ÚkÕ
Øû\úV 3ùN.Á, 6ùN.Á, 9ùN.Á, 15
ùN.Á çWj§p B, C, D, E Gàm

×s°Lû[d Ï±dLÜm.

  3. 4ùN.Á, 8ùN.Á, 12ùN.Á,
16ùN .Á , ¿[j§p
B , C , D , E ,
×s°L°$ÚkÕ BP, CQ, DR, ES Gàm ùNeÏjÕLû[ YûWVÜm.

  4. AP, PQ, QR, RS I CûQdLÜm.

  5. AP, AQ, AR,  AS u ¿[eLû[d LiÓ©¥.

LoQj§u  G§oTdLj§u  AÓjÕs[    G§oTdLm    AÓjÕs[ TdLm
  ¿[m  ¿[m       TdLj§u ¿[m    LoQm         LoQm

BP CQ DR, ,
AP AQ AR

 úUÛm  ES
AS

u ®¡ReLû[d LiÓ©¥

EeLÞdÏ 
4
5

 Gàm JúW ®¡Rm ¡ûPjRRô?

CûRlúTôXúY  
AB AC AD, ,
AP AQ AR  úUÛm  

AE
AS  B¡V ®¡ReLû[Ùm

LiÓ©¥? ¿ LY²jRÕ Gu]?

S

A B C D E

P
Q

R

θ

ABPΔ

ACQΔ

ADRΔ

AESΔ
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11.2.1 ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ YûWVßjRp.11.2.1 ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ YûWVßjRp.11.2.1 ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ YûWVßjRp.11.2.1 ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ YûWVßjRp.11.2.1 ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ YûWVßjRp.

úUÛs[ ùNV$p ùNeúLôQ ØdúLôQeLs ABP, ACQ, ADR úUÛm AES,
Aû]j§tÏm ∠ A  ùTôÕYô]Õ, ∠ B, ∠ C, ∠ D, ∠ E B¡VûY ùNeúLôQeLs

úUÛm ∠ P, ∠ Q, ∠ R, ∠ S B¡VûY NUm. G]úY ABP, ACQ, ADR, AES B¡VûY

Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs BÏm. CYt±p JÚ ØdúLôQj§p úLôQm A u
G§oTdLm Utßm LoQj§u ®¡Rm Ut\ ØdúLôQeLs ABP, ACQ, ADR, AES
B¡VYt±u JjR TdLeL°u ®¡Rm ¨ûXVô]RôL CÚlTûR LY²ÙeLs.

úUÛm 
BP CQ DR, ,
AP AQ AR

 ,  ES
AS

 CYt±u ®¡ReLû[ “sine A” ApXÕ ÑÚdLUôL

“sin A” G] AûZlTo. úLôQm A u U§l× “x” G²p CûR “sin x” Guß á\Xôm.

CqYôß GpXô Y¥ùYôjR ùNeúLôQ ØdúLôQeL°Ûs[ ùNeúLôQm

At\ JÚ úLôQj§u G§oTdLm Utßm LoQj§u ¿[m CYt±t¡ûPúV Es[

®¡Rm JÚ Uô±$VôL CÚdÏm. úUÛm CkR ®¡Rm AkR úLôQj§u “sine”
G]lTÓm.

CûRlúTôX 
AB AC AD, ,
AP AQ AR  , 

AE
AS  u ®¡ReLÞm Uô±$VôL CÚlTûR

LY²dLXôm. CûY úLôQm Au AÓjÕs[ TdLm Utßm LoQj§u ®¡ReLs

BÏm. G]úY 
AB AC AD, ,
AP AQ AR  , 

AE
AS  B¡V ®¡ReLû[ “cosine A” ApXÕ

ÑÚdLUôL  “cos A” Guß AûZlTo. úLôQm Au U§l×  “x” G²p  “cos x”

Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

CqYôß GpXô Y¥ùYôjR ùNeúLôQ ØdúLôQeL°Ûs[ ùNeúLôQUt\
JÚ úLôQj§u AÓjÕs[ TdLm Utßm LoQj§u ¿[m B¡VYt±t¡ûPúV

Es[ ®¡Rm JÚ Uô±$VôL CÚdÏm. CkR ®¡Rm AkR úLôQj§u “cosine”
G]lTÓm.

CûRlúTôX JÚ úLôQj§u G§oTdLm Utßm AÓjÕs[ TdLm
B¡VYt±t¡ûPúV Es[ ®¡Rm JÚ Uô±$VôÏm. CkR ®¡Rm AkR
úLôQj§u “tangent” G]lTÓm.

ùNeúLôQ ØdúLôQ ®¡ReL°u YûWVû\LsùNeúLôQ ØdúLôQ ®¡ReL°u YûWVû\LsùNeúLôQ ØdúLôQ ®¡ReL°u YûWVû\LsùNeúLôQ ØdúLôQ ®¡ReL°u YûWVû\LsùNeúLôQ ØdúLôQ ®¡ReL°u YûWVû\Ls

©uYÚm TPj§p Lôh¥VYôß ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ùNeúLôQm
Bp Es[Õ. ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp úLôQm Au ØdúLôQ®Vp

®¡ReLs ©uYÚUôß YûWVßdLlTÓ¡\Õ:
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∠ Au sine  = sinA =

∠ A u cosine = cos A = 
Length of the sideadjacent to angle A AB

Length of hypotenuse AC
=

∠ A u tangent = tan A = 
Length of the sideopposite to angle A BC
Length of the side adjacent to angle A AB

=

CûR ùNn

   1. AÓjÕs[ ØdúLôQj§p (i) sin C  (ii) cos C and

(iii) tan C B¡VYtû\d LiÓ©¥.

   2. ØdúLôQm XYZ, ∠ Y ùNeúLôQm,

XZ = 17 ùN.Á úUÛm YZ = 15 ùN.Á G²p

(i) sin X (ii) cos Z  (iii) tan XI LiÓ©¥.

   3. ØdúLôQm PQRp Qp ùNeúLôQm úUÛm ∠ P u U§l×  x,
PQ = 7ùN.Á  QR = 24 ùN.Á G²p sin x úUÛm cos xu U§l×Lû[d LiÓ©¥.

ØVt£ ùNn

JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp C GuTÕ ùNeúLôQUôÏm. BC + CA =
23ùN.Á úUÛm BC − CA = 7ùN.Á G²p sin A  Utßm  tanB B¡VYtû\d LiÓ©¥.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

  ©uYÚY]Ytû\ EuàûPV SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ

(i) x u £X U§l×dÏ sin x = 
4
3  N¬Vô]RôL CÚdÏUô?

(ii) sin A úUÛm cos A u U§l×Ls GlúTôÕm 1dÏ Ïû\YôL CÚdÏm. Hu?

(iii) tan A  GuTÕ tan úUÛm Au ùTÚdLtTXu.

úUÛm êuß ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs YûWVßdLlThÓs[]. CûY

úUÛs[ êuß ®¡ReL°u RûX¸¯Ls BÏm.

C

A B

C

AB

Length of the sideopposite toangle A BC
Length of hypotenuse AC

=
∠ Au G§oTdLj§u ¿[m

LoQj§u ¿[m

∠ Au AÓjÕs[ TdLj§u ¿[m

LoQj§u ¿[m

∠ Au G§oTdLj§u ¿[m

∠ Au AÓjÕs[ TdLj§u ¿[m
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“sine A” u ùTÚdLp RûX¸¯ “cosecant A” BÏm. CûR ÑÚdLUôL “cosec A”

G] GÝÕ¡ú\ôm. ARôYÕ  cosec  A = 
1

sin A

CûRlúTôXúY  “cos A”u ùTÚdLp RûX¸¯  “secant A” (ÑÚdLUôL “sec A”)

úUÛm “tan A” u ùTÚdLp RûX¸¯ “cotangent A (ÑÚdLUôL cot A)

ARôYÕ sec A = 
1

cos A
  úUÛm    cot A = 

1
tan A

TdLeLû[l ùTôßjÕ ‘cosec’u ®¡RjûR GqYôß YûWVßdLXôm?

sin  A =  
Opposite sideof theangleA

Hypotenuse
,

G]úY, cosec A  =  
Hypotenuse

Opposite sideof theangleA

ØVt£ ùNn

sec A Utßm cot Au TdLeL°u ®¡ReLs Gu]YôL CÚdÏm?

 £k§jÕ  £k§jÕ  £k§jÕ  £k§jÕ  £k§jÕ - LXkÕûWVôÓ LXkÕûWVôÓ LXkÕûWVôÓ LXkÕûWVôÓ LXkÕûWVôÓ

        sin A
cos A

 u U§l× tan AdÏ NUUô ?   cosA
sin A

 u U§l× cot AdÏ NUUô ?

úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôodLXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1-1-1-1-1.  tan A = 
3
4   G²p úLôQm G²p úLôQm G²p úLôQm G²p úLôQm G²p úLôQm Au Ut\ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d LiÓ©¥.u Ut\ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d LiÓ©¥.u Ut\ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d LiÓ©¥.u Ut\ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d LiÓ©¥.u Ut\ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : tan A = 
3
4  G] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[Õ

CeÏCeÏCeÏCeÏCeÏ tan A = 
Opposite side
Adjacent side  = 

3
4

G]úY, G§oTdLm : AÓjÕs[TdLmG]úY, G§oTdLm : AÓjÕs[TdLmG]úY, G§oTdLm : AÓjÕs[TdLmG]úY, G§oTdLm : AÓjÕs[TdLmG]úY, G§oTdLm : AÓjÕs[TdLm = 3:4

úLôQm úLôQm úLôQm úLôQm úLôQm Au G§oTdLmu G§oTdLmu G§oTdLmu G§oTdLmu G§oTdLm = BC = 3k
AÓjRs[ TdLm AÓjRs[ TdLm AÓjRs[ TdLm AÓjRs[ TdLm AÓjRs[ TdLm = AB = 4k (CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ k JÚ ªûLGiJÚ ªûLGiJÚ ªûLGiJÚ ªûLGiJÚ ªûLGi)
ClùTôÝÕ, ©RôLWv úRt\j§uT¥ ØdúLôQm ClùTôÝÕ, ©RôLWv úRt\j§uT¥ ØdúLôQm ClùTôÝÕ, ©RôLWv úRt\j§uT¥ ØdúLôQm ClùTôÝÕ, ©RôLWv úRt\j§uT¥ ØdúLôQm ClùTôÝÕ, ©RôLWv úRt\j§uT¥ ØdúLôQm ABC ppppp

C

A B

úLôQm Au G§oTdLm

LoQm
LoQm

úLôQm Au G§oTdLm

G§oTdLm

AÓjÕs[TdLmSCERT T
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     AC2= AB2 + BC2

= (3k)2 + (4k)2  =  25k2

     AC = 225k
= 5k = LoQmLoQmLoQmLoQmLoQm

C² Sôm Ut\ ØdúC² Sôm Ut\ ØdúC² Sôm Ut\ ØdúC² Sôm Ut\ ØdúC² Sôm Ut\ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ G°RôLd LiP±VXôm.LôQ®Vp ®¡ReLû[ G°RôLd LiP±VXôm.LôQ®Vp ®¡ReLû[ G°RôLd LiP±VXôm.LôQ®Vp ®¡ReLû[ G°RôLd LiP±VXôm.LôQ®Vp ®¡ReLû[ G°RôLd LiP±VXôm.

sin A = 
3 3
5 5

=
k
k   úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm   cos A = 

4 4
5 5

=
k
k

 cosec  A = 
1 5

sin A 3
= ,   sec A  = 

1 5 ,
cosA 4

=    cot A = 
1 4

tan A 3
= .

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2-2-2-2-2.  sin A = sin P G] CÚdÏUôßG] CÚdÏUôßG] CÚdÏUôßG] CÚdÏUôßG] CÚdÏUôß ∠ A UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm ∠ P B¡VûYB¡VûYB¡VûYB¡VûYB¡VûY

ÏßeúLôQeLs G²p ÏßeúLôQeLs G²p ÏßeúLôQeLs G²p ÏßeúLôQeLs G²p ÏßeúLôQeLs G²p ∠ A = ∠ P G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  sin A = sin P G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.

sin A = 
BC
AC  G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.G] SUdÏj ùR¬Ùm.

úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm  sin P =  
QR
PQ

  BC QR
AC PQ

=  BÏmBÏmBÏmBÏmBÏm

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY  
BC QR
AC PQ

=  = k G]dùLôiPôpG]dùLôiPôpG]dùLôiPôpG]dùLôiPôpG]dùLôiPôp

©RôLWv úRt\jûRl TVuTÓj§]ôp©RôLWv úRt\jûRl TVuTÓj§]ôp©RôLWv úRt\jûRl TVuTÓj§]ôp©RôLWv úRt\jûRl TVuTÓj§]ôp©RôLWv úRt\jûRl TVuTÓj§]ôp

 AC AB BC
PQ PR QR

= =  G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY  ΔABC ≅ ΔPQR

@@@@@ A P∠ = ∠

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.  ùNeúLôQ ØdúLôQm PQRp, Rp ùNeúLôQm Es[Õ. úUÛm

PQ = 29 AXÏLs, QR = 21 AXÏLs Utßm ∠ PQR = θ, G²p

(i)   cos2θ +  sin2θ   and  (ii)  cos2θ − sin2θ U§l×Lû[ LiÓ©¥.

C

A B

Q

P R

( )2 2
2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

AC 1AB AC BC AC AC
PR PQ QR PQ PQ

kk

k

−− −
= = =

− − ( )2 2PQ 1 k−

AC
PQ

=
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Q

P R

θ
29

21

¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ¾oÜ : ØdúLôQmØdúLôQmØdúLôQmØdúLôQmØdúLôQm     PQRppppp

2 2 2 2PR PQ QR (29) (21)= − = −

 = 400  = 20 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

sin θ  = 
PR 20
PQ 29

=

cos θ = 
QR 21
PQ 29

=

Now (i)   cos2θ  + sin2θ = 
2 220 21 441 400 1

29 29 841
+⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(ii)  cos2θ − sin2θ =

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£     - 11.1
1. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp TdLeLs AB, BC, Utßm CA u

¿[eLs Øû\úV 8ùN.Á, 15ùN.Á, 17ùN.Á, G²p sin A, cos A úUÛm tan A
U§l×Lû[d LiÓ©¥.

2. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm PQRu TdLeLs PQ = 7ùN.Á, QR = 25ùN.Á,
úUÛm ∠Q = 90o G²p tan Q −  tan R Id LiÓ©¥.

3. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ùNeúLôQm Bp Es[Õ.
a = 24 AXÏLs, b = 25 AXÏLs úUÛm ∠ BAC = θ G²p cos θ,  tan θ
U§l×Lû[dLiÓ©¥.

4. cos A = 
12
13  G²p sin A  úUÛm  tan A U§l×Lû[d LiÓ©¥.

5. 3 tan A = 4, G²p sin A  úUÛm cos A U§l×Lû[d LiÓ©¥.

6. cos A = cos X  Gu\Yôß ∠ A úUÛm ∠ X B¡VûY ÏßeúLôQeLs G²p
∠ A = ∠ X G]dLôhÓ.

7.  cot θ =
7
8   G²p   (i) 

(1 sin ) (1 sin )
(1 cos ) (1 cos )

+ θ − θ
+ θ − θ

   (ii)  (1 sin )
cos
+ θ

θ
B¡VYt±u

U§l×Lû[d LiÓ©¥.

8. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ùNeúLôQm Bp Es[Õ úUÛm

tan A = 3 G²p

(i)   sin A  cos C +  cos A  sin C (ii)   cos A  cos C − sin A  sin C B¡VYt±u

U§l×Lû[d LiÓ©¥.

21 20

2 220 21 441 400
29 29 841

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
21 20 41

841
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11.311.311.311.311.3 £\l×d úLôQe£\l×d úLôQe£\l×d úLôQe£\l×d úLôQe£\l×d úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs

30º, 60º Utßm 90º úLôQeL°p Es[ CÚNUTdL ùNeúLôQ ØdúLôQm
Utßm ùNeúLôQ ØdúLôQeLû[l Tt± SUdÏjùR¬Ùm.

Sôm sin 30o ApXÕ tan 60o ApXÕ cos 45o úTôu\Ytû\ úUtLiP
ØdúLôQeL°u êXm LiÓ©¥dL Ø¥ÙUô?

sin 0o ApXÕ  cos 0o U§l× CÚdÏUô?

11.3.1 11.3.1 11.3.1 11.3.1 11.3.1 45Ou ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs ®¡ReLs ®¡ReLs ®¡ReLs ®¡ReLs

CÚNUTdL ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp ùNeúLôQm Bp Es[Õ

G²p ∠ A = ∠ C = 45o (Hu ?)  úUÛm  BC = AB (Hu ?)
BC = AB = a G] ¨û]jÕdùLôsúYôm.

©RôLWv úRt\j§uT¥

 AC2 = AB2 + BC2

= a2 + a2 = 2a2,

@ AC =  a 2

ØdúLôQ®Vp ®¡ReL°u YûWVû\Lû[l TVuTÓj§]ôp

sin 45o = 
oLength of theoppositeside toangle45 BC 1

Length of hypotenuse AC 2 2
a

a
= = =

cos 45o = 
oLength of theadjacent side toangle45 AB 1

Length of hypotenuse AC 2 2
a

a
= = =

tan 45o = 
o

o
Length of theoppositeside toangle45 BC 1

ACLength of theadjacent side toangle 45
a
a

= = =

CûRlúTôX cosec 45o, sec 45o, cot 45o L°u U§l×Lû[Ùm LiÓ©¥dLXôm.

11 .3 .2 11 .3 .2 11 .3 .2 11 .3 .2 11 .3 .2 30O úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm60Ou ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vpu ØdúLôQ®Vp

®¡ReLs®¡ReLs®¡ReLs®¡ReLs®¡ReLs

ClùTôÝÕ Sôm 30o úUÛm  60o

úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d
LiÓ©¥lúTôm. CûR LiP±V JÚ NUTdL
ØdúLôQjûR GÓjÕdùLôsúYôm. C§p JÚ
TdLj§tÏ YûWVlThP ùNeÏjÕdúLôÓ JqùYôÚ
ØdúLôQm 30o, 60o, 90o úLôQeL[ôLd ùLôiP
CWiÓ NoYNU ØdúLôQeL[ôLl ©¬d¡\Õ.

C

A

B

A

B CD

450 úLôQj§u G§oTdLm ¿[m

LoQj§u ¿[m

450 úLôQj§u AÓjÕs[ TdL ¿[m

LoQj§u ¿[m

450 úLôQj§u G§oTdL ¿[m

450 úLôQj§u AÓjÕs[ TdL¿[m
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NUTdL ØdúLôQm ABC I GÓjÕdùLôsúYôm. CRu JqùYôÚ úLôQØm

60o BÏm. G]úY ∠ A = ∠ B = ∠ C = 60o úUÛm CRu TdLeLs AB = BC = CA =
2a AXÏLs BÏm. Øû] A $ÚkÕ BCdÏ  BDGàm ùNeÏjÕd úLôhûP

úUtLiP TPj§p Lôh¥VYôß YûWVÜm.

CkR ùNeÏjÕdúLôÓ AD, úLôQm Au CÚNUùYh¥VôLÜm, úUÛm TdLm

BCu CÚNUùYh¥VôLÜm Es[Õ.

@ ∠ BAD = ∠ CAD = 30o .

BC I D ×s° CWiÓ NUUô] TôLeL[ôL ©¬lTRôp

BD = 1 2aBC
2 2

= =  a AXÏLs

úUtLiP ùNeúLôQ ØdúLôQm ABDp

AB = 2a  úUÛm  BD = a
ClùTôÝÕ  AD2 = AB2 − BD2  (©RôLWv úRt\j§uT¥)

     = (2a)2 − (a)2 = 3a2.

@  AD = a 3  AXÏLs

ØdúLôQ®Vp ®¡ReL°u YûWVû\L°$ÚkÕ

sin 60o = 
AD 3 3
AB 2 2

= =
a

a

cos 60o = 
BD 1
AB 2 2

= =
a
a

CqYôú\ tan 60o = 3 (Hu?)

úUtLiPYt±$ÚkÕ cosec 60o,  sec 60o, cot 60o RûX¸¯Lû[ ®¡ReLû[l

TVuTÓj§ LiP±VXôm.

     CûR ùNn

cosec 60o, sec 60o, cot 60o I LiÓ©¥.

          ØVt£ ùNn

sin 30o, cos30o,  tan 30o,  cosec 30o,  sec30o,  cot 30o u U§l×Lû[
ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[l TVuTÓj§d LiÓ©¥.

11.3.3 11.3.3 11.3.3 11.3.3 11.3.3 0O úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm 90Ou ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsu ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsu ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsu ØdúLôQ®Vp ®¡ReLsu ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs

CÕYûW Sôm 30o,  45o,  60oL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d Ï±jÕ

®Yô§júRôm. ClúTôÕ 0o,  90ou ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[d LiÓ©¥lúTôm.
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AB L§¬u ÁÕ r ¿[ØûPV AC
úLôhÓjÕiÓ ÏßeúLôQjûR
HtTÓjÕ¡\Õ G]dùLôs. ×s°
B«$ÚkÕ C ×s°«u EVWm BC. ABu
ÁÕ AC HtTÓjÕm úLôQm Cuàm Ntß
Ïû\ÙUôß ABdÏ AÚ¡p ACI
ùSÚeÏUôß ùNnVÜm. ClùTôÝÕ BC
Utßm ABL°u ¿[eL°p Gu]
¨LÝm?

CqYôú\ úLôQm AI
Ïû\jÕdùLôiúPúTô]ôp L§o AB«$ÚkÕ Cu EVWm Ïû\kÕ ùLôiúP Bu
A¥ B«$ÚkÕ B1 úUÛm B2 dÏ T¥lT¥VôL Uôßm úLôQm éw´VUôÏm úTôÕ
EVWm (ARôYÕ úLôQj§u G§oTdLm) áP éw´VUô¡®Óm. úUÛm AÓjÕs[
TdLm ACdÏ NUUô¡®Óm. ARôYÕ ACu ¿[m r dÏ NUUôL CÚdÏm.

ClúTôÕ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[l TôolúTôm.

sin A = 
BC
AC   úUÛm  cos A = 

AB
AC

A = 0o G²p BC = 0 úUÛm AC = AB = r

sin 0o = 
0
r  = 0  úUÛm  cos 0o = 

r
r  = 1

 tan A = 
sin A
cos A

 G] SUdÏj ùR¬Ùm.

tan0o = 
o

o
sin 0 0 0

1cos0
= =

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

  ©uYÚm ¨TkRû]Lû[ EuàûPV SiToLÞPu LXkÕûWVôÓ.

    1. cosec 0o =
1

sin 0º
  CÕ YûWVßdLlThPRô? Hu?

C

A B

r

θ

C

A B

C

A B

C

T¥ (i) T¥ (ii)

SCERT T
ELA

NGANA



ØdúLôQ®Vp 283283283283283

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

Step (i)

T¥ (ii) T¥ (iii)

  2. cot 0o = 
1

tan 0º
 . CÕ YûWVßdLlThPRô? Hu?

  3. sec 0o = 1.  Hu ?

ClúTôÕ L§o ABEPu AC HtTÓjÕm
úLôQm A§LUô]ôp Gu] ̈ LÝm GuTûR
TôolúTôm. úLôQm A A§L¬jÕd ùLôiúP
ùNpÛm ùNeÏj§u A¥ B$ÚkÕ ×s°
XdÏm CqYôú\ ×s° YdÏm
Uô±dùLôiúP ùNpÛm. CûR Utù\ôÚ
®RUôL á\úYiÓUô]ôp BCu EVWm
T¥lT¥VôL A§L¬jÕdùLôiúP ùNu\ôp
Cu ÁÕs[ úLôQm ùRôPof£VôL A§L¬jÕ
JÚ ¨ûX«p 90oI AûP¡\Õ. CkR
¨ûX«p B ×s°  A ×s°ûV AûPÙm.
úUÛm ACÙm BCÙm NUUôL CÚdÏm.

ARôYÕ úLôQj§u U§l× 90o G²p A¥lTdLm (ARôYÕ úLôQj§u
AÓjÕs[ TdLm) éw´VUô¡®Óm. L§o AB$ÚkÕ Cu EVWm A§L¬jÕ ACdÏ
NUUô¡\Õ. CkR ¿[m r dÏ NUm.

ClúTôÕ ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ TôolúTôm

sin A = 
BC
AC   úUÛm  cos A = 

AB
AC

A = 90o G²p AB = 0 úUÛm AC = BC = r

sin 90o = 
r
r = 1  úUÛm  cos 90o  = 

0
r  = 0

     ØVt£ ùNn

tan 90o,  cosec 90o,  sec 90o, cot 90o u ®¡ReLû[ LiÓ©¥.
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ClúTôÕ Sôm úUúX ®Yô§jR úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReL°u

U§l×Lû[ AhPYûQ Y¥®p TôodLXôm.

AhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQAhPYûQ 11.1

∠A 0o 30o 45o 60o 90o

sin A 0
1
2

1
2

3
2

1

cos A 1 3
2

1
2

1
2 0

tan A 0
1
3 1 3         YûWVßdLlTP®pûX

cot A           YûWVßdLlTP®pûX 3 1
1
3 0

sec A 1
2
3 2 2           YûWVßdLlTP®pûX

cosec A       YûWVßdLlTP®pûX 2 2
2
3 1

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

    úLôQm Au U§l× 0o $ÚkÕ 90o YûW A§L¬jÕdùLôiúP ùNu\ôp
sin A  úUÛm cos Au U§l×Ls GqYôß UôßTÓ¡\Õ? (úUÛs[ AhPYûQûV
EtßúSôdÏeLs)

A > B,  G²p  sin A >  sin B GuTÕ N¬Vô?

 A > B  G²p cos A > cos B GuTÕ N¬Vô? LXkÕûWVôÓ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4-4-4-4-4.  Bp ùNeúLôQjûRd ùLôiP ΔABCp AB = 5ùN.Á úUÛm
∠ACB = 30o G²p BC, AC TdLeL°u ¿[eLû[d LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ∠ACB=30o úUÛm  AB=5ùN.Á
G] ùLôÓdLlThÓs[Õ. TdLm AB,
BC CWiÓm NmTkRlThP
ØdúLôQ®Vp ®¡RjûR
GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. CeÏ BC
GuTÕ úLôQm Cu AÓjÕs[ TdLm
úUÛm AB GuTÕ úLôQm Cu
G§oTdLm BÏm.

BLúY, 
AB
BC  = tan C. C

A

B

5 
cm

SCERT T
ELA

NGANA



ØdúLôQ®Vp 285285285285285

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

ARôYÕ 
5

BC  = tan 30o  = 
1
3

C§$ÚkÕ BC = 5 3  ùN.Á.

ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ TVuTÓj§]ôp

ΔABC-p

     AC   = 10 ùN.Á

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.  6 ùN.Á. BWØûPV JÚ YhPj§u Sôi ûUVj§p 60o úLôQjûR

HtTÓjÕ¡\Õ G²p Sô¦u ¿[jûRd LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  YhPj§u BWm OA  = OB = 6ùN.Á. G] ùLôÓdLlThÓs[Õ

∠ AOB = 60o

OC GuTÕ ‘O’ $ÚkÕ  ABdÏ YûWVlThP

EVWm úUÛm AÕ JÚ úLôQ CÚNUùYh¥.

∠ COB = 30o.

  ΔCOBp

sin 30o = 
BC
OB

 
1 BC
2 6

=

BC = 
6 3
2

= .

B]ôp Sô¦u ¿[m  AB = 2BC

                  = 2 ×  3 = 6 ùN.Á

∴  Sô¦u ¿[m = 6 ùN.Á

O

CA B

Cuß Sôm
TVuTÓjÕm
‘sine’ Gàm
LÚj§u
TVuTôhûP
ØRu ØR$p
¡.Ø.500Bm
Bi¥p
B¬VThPô
GuTYWôp
CVt\lThP
B¬VTh¼Vm
Gàm è$p
LôQXôm. C§p sine
AûWSôQôL TVuTÓjRlThPÕ.
ARtÏ ©\Ï CûR ´Vô
ApXÕ ´Yô BL Sô[ûP®p
Uô±VÕ. AW©d ùUô¯«p
ùUô¯ùTVodLlThP
B¬VTh¼Vj§p ´Yô Guú\
GÝRlThPÕ. ARu ©\Ï Xô¥u
ùUô¯«p ùUô¯lùTVodLlThP
úTôÕ ´Yô GuTÕ sinus BL
Uô±VÕ. ©u IúWôlTô
ØÝYÕm L¦Rj§p sine
Guú\ TVuTÓjRlThPÕ.
GhØih ÏiPo (1581-1626)
ØRu ØRXôL sine I ÑÚdLUôL
sin G] TVuTÓj§]ôo.

5sin 30
AC

=D

1 5
2 AC

=
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.  Qp ùNeúLôQjûRd ùLôiP ΔPQR p PQ = 3 ùN.Á Utßm

PR = 6 ùN.Á G²p ∠QPR Utßm ∠PRQ LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  ùLôÓdLlThPûY PQ = 3ùN.Á. úUÛm PR = 6 ùN.Á

@ 
PQ
PR  = sin R

ApXÕ   sin R  =  
3 1
6 2

=

G]úY ∠PRQ = 30o

úUÛm ∠QPR = 60o (Hu?)

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× : JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p JÚ TdLm úUÛm Utù\ôÚ A[Ü
(HRôYùRôÚ TdLm ApXÕ ÏßeúLôQm) ùLôÓdLlThPôp ØdúLôQj§u
ÁRØs[ TdLeLs úUÛm úLôQeLû[d LôQØ¥Ùm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.  sin (A − B) = 
1
2

, cos (A + B) = 
1
2

,  0o <  A + B < 90o, A > B G²p  A

úUÛm Bu U§l×Lû[d LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  sin (A − B) = 
1
2

,  BLúY A − B = 30o (Hu?)

  cos (A + B) = 
1
2

,  BLúY  A + B = 60o (Hu?)

úUÛs[ NUuTôÓLû[j ¾ojRôp Sôm ùTßYÕ A = 45o úUÛm B = 15o. (GlT¥?)

            T«t£  T«t£  T«t£  T«t£  T«t£ - 11.2

1. ©uYÚY]Yt±u U§l×Lû[d LiÓ©¥.

(i) sin 45o + cos 45o (ii)
o

o o
cos 45

sec30 cosec 60+

(iii)
o o o

o o o
sin 30 tan45 cosec 60
cot 45 cos 60 sec30

+ −
+ − (iv) 2 tan245o + cos230o − sin2 60o

(v)
2 o 2 o

2 o 2 o
sec 60 tan 60
sin 30 cos 30

−
+

2. ùTôÚjRUô] ®ûPûV úRokùRÓjÕ ¨VôVlTÓjÕ.

(i)
o

2 o
2 tan 30

1 tan 45+

(a)  sin 60o (b)  cos 60o (c)  tan 30o (d)  sin 30o

P

RQ
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(ii)
2 o

2 o
1 tan 45
1 tan 45

−
+

(a)  tan 90o (b)  1 (c) sin 45o (d) 0

(iii)
o

2 o
2 tan 30

1 tan 30−

(a)  cos 60o (b)  sin 60o  (c) tan 60o (d) sin 30o

3. sin 60o  cos 30o + sin 30o cos 60o U§lûTd LiÓ©¥. sin(60o + 30o)u U§l×

Gu]? C§$ÚkÕ ¿ Gu] ¾oUô²lTôn?

4. cos(60o + 30o) = cos 60o cos30o − sin 60o  sin 30o GuTÕ N¬Vô]Rô?

5. Qp ùNeúLôQjûRd ùLôiP ΔPQRp  PQ = 6ùN.Á ∠ RPQ = 60o G²p

QR úUÛm PRu U§l×Lû[d LiÓ©¥.

6. Yp ùNeúLôQjûRd ùLôiP ΔXYZp YZ = x, úUÛm XZ = 2x G²p

∠ YXZ , ∠ YZX B¡VYt±u U§l×Lû[d LiÓ©¥.

7. sin (A + B) = sin A + sin B GuTÕ N¬Vô? EuàûPV ®ûPûV ̈ VôVlTÓjÕ.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

     θ u GkR ÏßeúLôQ U§l©tÏ (i) 
cos cos 4

1 sin 1 sin
θ θ

+ =
− θ + θ

 CÕ N¬VôÏm?

     úUÛs[ NUuTôÓ  0o <  θ < 90op GkR U§l©tÏ YûWVßdLlThPÕ.

11.4  ̈ Wl×d úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.4  ̈ Wl×d úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.4  ̈ Wl×d úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.4  ̈ Wl×d úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs11.4  ̈ Wl×d úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs

CWiÓ úLôQeL°u ùUôjRm 90oG²p AkR úLôQeLû[ ¨Wl×d

úLôQeLs GuTûR SôU A±úYôm. Bp ùNeúLôQjûRd ùLôiP ØdúLôQm

ABCI GÓjÕdùLôs. C§p HRôYÕ ¨Wl×dúLôQeLs Es[Rô?

CeÏ úLôQm B u U§l× 90o, G]úY Ut\

CWiÓ úLôQeL°u ùUôjRm 90oBL CÚdL

úYiÓm.

 (∵  ØdúLôQj§u úLôQeL°u áÓRp 180o)

∵ ∠ A + ∠ C = 90o.  G]úY ∠ A úUÛm ∠ C
¨Wl×dúLôQeLs G] á\Xôm.

∠ A = x,  G] ̈ û]jÕdùLôs. AlùTôÝÕ x u
G§oTdLm BC úUÛm AÓjÕs[TdLm AB BÏm.

C

A B
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sin x = 
BC
AC cos x = 

AB
AC tan x = 

BC
AB

cosec x = 
AC
BC sec x =  

AC
AB cot x = 

AB
BC

∠ A + ∠ C = 90o, G]úY ∠ C = 90o − ∠ A

úUÛm ∠ A = x,  G²p ∠ C = 90o − x

ØdúLôQm ABCp úLôQm (90o − x) u G§oTdLm úUÛm AÓjÕs[

TdLm GÕYôL CÚdÏm G] Sôm TôodLXôm.

sin(90o − x) = 
AB
AC             cos(90o − x) = 

BC
AC tan(90o − x) = 

AB
BC

Cosec(90o − x) = 
AC
AB       sec(90o − x) =

AC
BC cot(90o − x) = 

BC
AB

ClùTôÝÕ, x úUÛm (90o − x) úLôQeL°u ®¡ReLû[ úUÛs[

ùYqúY\ô] ØdúLôQ®Vp U§l×LÞPu Jl©hPôp úUtLiP TPj§$ÚkÕ

SUdÏ êuß Nôj§VUô] ®¡ReLs ¡ûPd¡u\].

sin(90o − x) = 
AB
AC  = cos x úUÛm       cos(90o − x) = 

BC
AC  = sin x

tan(90o − x) = 
AB
BC  = cot x úUÛm       cot(90o − x) = 

BC
AB  = tan x

cosec(90o − x) = 
AC
AB   = sec x úUÛm        sec(90o − x) =

AC
BC   = cosec x

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

       0º úUÛm 90ºdÏ CûP«p AûUÙm GpXô úLôQeLÞdÏm úUtLiP

E\ÜLs EiûUVô? CpûXVô? N¬Tôo.

G]úY, sin (90o − A) = cos A cos (90o − A) = sin A

tan (90o − A) = cot A        úUÛm cot (90o − A) = tan A

sec (90o − A) = cosec A cosec (90o − A) = sec A

SCERT T
ELA

NGANA



ØdúLôQ®Vp 289289289289289

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

ClùTôÝÕ úUÛm £X ERôWQeLû[ TôolúTôm

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.  U§l©ÓU§l©ÓU§l©ÓU§l©ÓU§l©Ó  
o

o
sec35

cosec55

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : cosec A = sec (90o − A)

cosec 55o = sec (90o − 35o)

cosec 55o = sec 35o

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY
o o

o o
sec35 sec35

cosec55 sec35
=  = 1

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.  cos 7A = sin(A − 6o),  CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ 7A GuTÕ ÏßeúLôQm. G²p GuTÕ ÏßeúLôQm. G²p GuTÕ ÏßeúLôQm. G²p GuTÕ ÏßeúLôQm. G²p GuTÕ ÏßeúLôQm. G²p Auuuuu

U§lûTd LiÓ©¥.U§lûTd LiÓ©¥.U§lûTd LiÓ©¥.U§lûTd LiÓ©¥.U§lûTd LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : ùLôÓdLlThPûYùLôÓdLlThPûYùLôÓdLlThPûYùLôÓdLlThPûYùLôÓdLlThPûY cos 7A = sin(A − 6o) ...(1)

sin (90 − 7A)  = sin (A − 6o)

CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ (90 − 7A) úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm (A − 6o) B¡V CWiÓm ÏßeúLôQeL[ôÏm.B¡V CWiÓm ÏßeúLôQeL[ôÏm.B¡V CWiÓm ÏßeúLôQeL[ôÏm.B¡V CWiÓm ÏßeúLôQeL[ôÏm.B¡V CWiÓm ÏßeúLôQeL[ôÏm.

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY 90o − 7A = A − 6o

 8A = 96o

    ∵  A = 12o.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10.  sin A = cos B. G²p G²p G²p G²p G²p A + B = 90º G]d LôhÓG]d LôhÓG]d LôhÓG]d LôhÓG]d LôhÓ
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : ùLôÓdLlThPÕ ùLôÓdLlThPÕ ùLôÓdLlThPÕ ùLôÓdLlThPÕ ùLôÓdLlThPÕ sin A = cos B ...(1)

cos B = sin (90o −  B)  G] SUdÏj ùR¬ÙmG] SUdÏj ùR¬ÙmG] SUdÏj ùR¬ÙmG] SUdÏj ùR¬ÙmG] SUdÏj ùR¬Ùm

sin A = sin (90o −  B)

A, B B¡VûY ÏßeúLôQeLs. G]úY, B¡VûY ÏßeúLôQeLs. G]úY, B¡VûY ÏßeúLôQeLs. G]úY, B¡VûY ÏßeúLôQeLs. G]úY, B¡VûY ÏßeúLôQeLs. G]úY,  A = 90o −  B.

⇒  A + B = 90o.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11.   sin 81o +  tan 81o u U§lûT u U§lûT u U§lûT u U§lûT u U§lûT 0o úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm 45o úLôQeLÞdÏúLôQeLÞdÏúLôQeLÞdÏúLôQeLÞdÏúLôQeLÞdÏ

CûPlThP ØdúLôQ®Vp ®¡ReL[ôL UôtßL.CûPlThP ØdúLôQ®Vp ®¡ReL[ôL UôtßL.CûPlThP ØdúLôQ®Vp ®¡ReL[ôL UôtßL.CûPlThP ØdúLôQ®Vp ®¡ReL[ôL UôtßL.CûPlThP ØdúLôQ®Vp ®¡ReL[ôL UôtßL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :      sin 81o = cos(90o − 81o) = cos 9o

      tan 81o = tan(90o −  81o) = cot 9o G] GÝRXôm.G] GÝRXôm.G] GÝRXôm.G] GÝRXôm.G] GÝRXôm.

G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, sin 81o + tan 81o = cos 9o + cot 9o
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12.  A, B, C B¡VûY ØdúLôQm ABCu úLôQeLs G²p

B C Asin cos
2 2
+

=  G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  A, B, C B¡VûY ØdúLôQm ABCu úLôQeLs

G]úY, A + B + C = 180o.

úUÛs[ NUuTôhûP CÚ×\Øm 2Bp YÏjRôp Sôm ùTßYÕ

oA B C 90
2 2

+
+ =

oB C A90
2 2
+

= −

CÚ×\eLÞdÏm sin ®¡RjûR GÓjÕdùLôiPôp

oB C Asin sin 90
2 2
+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

B C Asin cos
2 2
+⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠ . ¨ì©dLlThPÕ.

            T«t£  T«t£  T«t£  T«t£  T«t£ 11.3
1. U§l©Ó.

(i)
o

o
tan 36
cot54

(ii) cos12o − sin78o (iii)  cosec 31o − sec 59o

(iv) sin 15o  sec 75o (vi) tan 26o  tan64o

2. ¨ì©dLÜm.

(i) tan 48o tan 16o tan 42o  tan 74o = 1.

(ii) cos36o  cos 54o − sin360 sin 54o = 0.

3. tan 2A = cot(A − 18o). CeÏ 2A  GuTÕ ÏßeúLôQm G²p Au U§lûTd LiÓ©¥.

4. tanA = cot B. CeÏ A, B B¡VûY ÏßeúLôQeLs G²p A + B = 90o G] ̈ ì©dLÜm.

5. A, B, C B¡VûY ØdúLôQm ABCu EsúLôQeLs G²p
A B Ctan cot

2 2
+⎛ ⎞ =⎜ ⎟

⎝ ⎠
G]dLôhÓ.

6. sin 75o + cos 65o u U§lûT  0o úUÛm 45o úLôQeLÞd¡ûPlThP

ØdúLôQ®Vp ®¡ReL[ôLd LôhÓ.
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11.511.511.511.511.5 ØdúLôØdúLôØdúLôØdúLôØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûULsQ®Vp Øtù\ôÚûULsQ®Vp Øtù\ôÚûULsQ®Vp Øtù\ôÚûULsQ®Vp Øtù\ôÚûULs

Uô±L°u GpXô U§l×LÞdÏm L¦R NUuTôÓ ùUnVô]ôp AûR
Øtù\ôÚûU Gu¡ú\ôm.

ERôWQUôL (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab GuTÕ JÚ Øtù\ôÚûU.

CûRlúTôXúY ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs BRôWUôL HtTÓm
Øtù\ôÚûULû[ ØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûULs Guß GuTo. úUÛm CkR
Øtù\ôÚûULs ØdúLôQ®Vp ®¡ReL°u GpXôúLôQ U§l×LÞdÏm
ùUnVôÏm.

CeÏ JÚ ØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûUûV YÚ®lúTôm. Ut\ûY CRu
A¥lTûP«p HtThPûY.

ùNeúLôQ ØdúLôQm ABC I úLôQm Bp ùNeúLôQm CÚdÏUôß
GÓjÕdùLôsúYôm.

©RôLWv úRt\j§u T¥

 AB2 + BC2 = AC2 ....(1)

CÚ×\eLû[Ùm AC2 Bp YÏjRôp, Sôm ùTßYÕ

2 2 2

2 2 2
AB BC AC
AC AC AC

⇒ + =

  
2 2 2AB BC AC

AC AC AC
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

ARôYÕ  (cos A)2 + (sin A)2 = 1.
Sôm ùTôÕYôL cos2A I (cos A)2 G] GÝÕúYôm.

ARôYÕ, (cos A)2 = cos2A (cos A2 G] GÝRUôhúPôm)
∴ úUÛs[ NUuTôÓ cos2 A + sin2A = 1.
úUÛs[ NUuTôh¥p úLôQm AI Uô±VôLd ùLôiPôp CkR NUuTôÓ

Au GpXô U§l×LÞdÏm ùUnVôÏm. G]úY úUÛs[ NUuTôÓ JÚ
ØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûU BÏm.
G]úY Sôm ùTßm ØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûU

cos2A + sin2A = 1
   Utù\ôÚ ØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûUûVl TôolúTôm.

   NUuTôÓ (1) $ÚkÕ

AB2 + BC2 = AC2

2 2 2

2 2 2
AB BC AC
AB AB AB

⇒ + = (CÚ×\eLû[Ùm AB2 Bp YÏjRôp)

C

A

B

C

A

B
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2 2 2AB BC AC

AB AB AB
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 1 + tan2 A  = sec2A. CûRlúTôXúY NUuTôÓ (1) I BC2Bp YÏjRôp SUdÏ
cot2A + 1 = cosec2A ¡ûPd¡\Õ.

úUÛs[ Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§, Sôm JÚ ØdúLôQ®Vp ®¡RjûR
Utù\ôÚ ØdúLôQ®Vp ®¡RUôL ùR¬®dLXôm. CkR Øtù\ôÚûULû[
TVuTÓj§ JÚ ®¡Rj§u U§l× ùR¬kRôp Ut\ GpXô ®¡ReL°u U§l×Lû[Ùm
LiP±VXôm.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

  00 < A < 900 u GpXô U§l×LÞdÏm ØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûULs

ùUnVô? CpûXùV²p A ®u GkR U§l©tÏ ùUnVôÏm?

sec2 A − tan2A = 1 cosec2A − cot2A = 1

 CûR ùNn

(i) sin C = 
15,
17  G²p cos A ûYd LiÓ©¥. (ii)  tan x = 

5 ,
12   G²p sec x Id LiÓ©¥.

  (iii) cosec θ = 
25
7 , G²p cot x Id LiÓ©¥.

     ØVt£ ùNn

©uYÚY]Ytû\ U§lÀÓ ùNnÕ Eu ®ûPûV ¨VôVlTÓjÕ.

(i)
2 o 2 o

2 o 2 o
sin 15 sin 75
cos 36 cos 54

+
+

(ii) sin 5o cos 85o + cos5o sin 85o

(iii) sec 16o  cosec 74o − cot 74o tan 16o.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.  cot θ + tan θ = sec θ  cosec θ G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : LHS = cot θ + tan θ

cos sin
sin cos

θ θ
= +

θ θ
(HuHuHuHuHu?)

2 2cos sin
sin cos

θ + θ
=

θ θ
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1
sin cos

=
θ θ (HuHuHuHuHu ?)

1 1 cosec sec
sin cos

= = θ θ
θ θ

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-14.  tan2θ + tan4θ = sec4θ − sec2θ  G]dLôhÓ.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :   L.H.S. = tan2θ + tan4θ
= tan2θ (1 + tan2θ)
= tan2θ . sec2θ (Hu ?)
= (sec2θ − 1) sec2θ (Hu ?)

= sec4θ − sec2θ = R.H.S

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-15.   
1 cos
1 cos

+ θ
− θ

 = cosec θ + cot θ G] ¨ì©

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  LHS  = 
1 cos
1 cos

+ θ
− θ

( 1 + cos θ Bp ùTÚdÏ, YÏ)

     
1 cos 1 cos.
1 cos 1 cos

+ θ + θ
=

− θ + θ

     
2

2
(1 cos )
1 cos

+ θ
=

− θ

     
2

2
(1 cos )

sin
+ θ

=
θ

(Hu?)

     
1 cos

sin
+ θ

=
θ

1 cos cosec cot R.H.S.
sin sin

θ
= + = θ + θ =

θ θ

               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£     11.4

1. ©uYÚY]Yt±u U§l×Lû[d LôiL.

(i) (1 + tan θ + sec θ) (1 + cotθ − cosec θ)

(ii) (sin θ + cos θ)2 + (sin θ − cos θ)2

(iii) (sec2θ − 1) (cosec2θ −1)
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2. (cosec θ − cot θ)2 = 
1 cos
1 cos

− θ
+ θ

 G]dLôhÓ

3.
1 sin A sec A tan A
1 sin A

+
= +

−
 G]dLôhÓ

4.
2

2
2

1 tan A tan A
cot A 1
−

=
−

 G]dLôhÓ

5.
1 cos tan .sin

cos
− θ = θ θ

θ
 G]dLôhÓ

6. ÑÚdÏL : secA (1 − sinA) (secA + tanA)

7. ¨ì©dL : (sinA + cosec A)2 + (cosA + secA)2 = 7 + tan2A + cot2A

8. ÑÚdÏL : (1 −  cos θ) (1 +cosθ) (1 + cot2θ)

9. secθ + tan θ = p.  G²p secθ −  tan θ u U§l× Gu]?

10. cosec θ + cot θ = k G²p cos θ  = 
2

2
k 1
k 1

−
+

G] ¨ì©.

      ®Ú ®Ú ®Ú ®Ú ®ÚlTl T«t£lTl T«t£lTl T«t£lTl T«t£lTl T«t£
     (úRoÜdÏ¬VûY ApX)(úRoÜdÏ¬VûY ApX)(úRoÜdÏ¬VûY ApX)(úRoÜdÏ¬VûY ApX)(úRoÜdÏ¬VûY ApX)

1. cot cos cosec 1
cot cos cosec 1

θ − θ θ −
=

θ + θ θ +
 G] ¨ì©.

2.  sin cos 1 1
sin cos 1 sec tan

θ − θ +
=

θ + θ − θ − θ
 G] ¨ì©. (sec2 θ = 1 + tan2 θ Gàm Øtù\ôÚûUûV

TVuTÓjÕ)

3. (cosec A − sin A) (sec A − cos A) = 
1

tan A cot A+
 G] ¨ì©.

4.
21 sec A sin A

secA 1 cos A
+

=
−

 G] ¨ì©.

5.
22

2
2

1 tan A 1 tan A tan A
1 cot A1 cot A

⎛ ⎞+ +⎛ ⎞= =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠−+⎝ ⎠ G] ¨ì©.

6.  (secA 1) (1 cos A)
(secA 1) (1 cos A)
⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −⎟ ⎟⎜ ⎜⎟= ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜ ⎟⎟ ⎜⎜ + +⎝ ⎠⎝ ⎠

 G] ¨ì©.
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   1. Bp ùNeúLôQjûRd ùLôiP ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp

Side opposite to angle Asin A
Hypotenuse

= ,  Side adjacent to angle Acos A
Hypotenuse

=

   2.
1 1 sin A 1cosecA ; secA ; tan A ; tan A

sin A cos A cos A cot A
= = = =

   3. JÚ ÏßeúLôQj§u JÚ ØdúLôQ®Vp ®¡Rm ùR¬kRôp Ut\

ØdúLôQ®Vp ®¡ReLû[ LiP±VXôm.

   4. 0o, 30o, 45o, 60o, 90o B¡VûY ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs BÏm.

   5. sin A ApXÕ cos A u U§l×Ls GlúTôÕm 1I®P A§LUôL CÚdLôÕ.

B]ôp sec A ApXÕ cosec A u U§l×Ls GlúTôÕm 1 ApXÕ AûR®P

A§LUôL CÚdÏm.

   6. sin (90o− A) = cos A, cos (90o− A) = sin A

tan (90o− A) = cot A, cot (90o− A)  = tan A

sec A (90o− A) = cosec A, cosec (90o− A) = sec A

   7. sin2 A + cos2 A = 1

sec2 A − tan2 A = 1 CeÏ  0o < A < 90o

cosec2 A − cot2 A = 1 CeÏ  (0o < A < 90o)

úLôQm Au AÓjÕs[TdLm

LoQm

úLôQm Au G§oTdLm

LoQm

     Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

     ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

 ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs, TpúYßThP úLôQeL°u ØdúLôQ®Vp
®¡ReLû[ AhPYûQlTÓjÕRp
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12
12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

EX¡u ªLlùT¬V £LWm GYùWvh Gußm ARu EVWm 8848Á Gußm
NêL A±®V$p ¿eLs T¥j§Úd¡ÈoLs.

A§XôTôj UôYhPj§p Es[ ÏiPôXô ¿oÅrf£ Bk§W©WúRNj§p Es[
ªLlùT¬V CVtûL ¿oÅrf£ BÏm. CRàûPV EVWm 147 A¥Ls.

CkR EVWeLû[ GqYôß A[k§ÚlTôoLs? EeLÞûPV Ts° Lh¥j§u
EVWjûRúVô ApXÕ Ts°«u Ñtßl×\j§p Es[ ªL EVWUô] UWj§u
EVWjûRúVô EeL[ôp A[dL Ø¥ÙUô?

Sôm £X ERôWQeL°u êXm
A±kÕdùLôs[Xôm. ®_Vô Tû]UWj§u EVWjûR
A±V ®Úm©]ôs. AYÞûPV Li¦$ÚkÕ
UWj§u Ef£ ×s°YûW LtTû]VôL JÚ
úSodúLôhûP CûQjÕdùLôiPôs. CkR
úSoúLôhûP TôoûYdúLôÓ GuTo.

úUÛm AYs, Ru Li¦$ÚkÕ UWmYûW
RûWdÏ CûQVôL JÚ ¡ûPdúLôhûP TPj§p
Lôh¥VT¥ F¡jÕdùLôiPôs. TôoûYdúLôÓ,
¡ûPdúLôÓ Utßm AkRUWm B¡V êußm JÚ
ùNeúLôQ ØdúLôQjûR HtTÓjÕ¡\Õ.

AYs UWj§u EVWjûR LiÓ©¥lTRtÏ
CkRØdúLôQj§u JÚ TdLj§u ¿[Øm, JÚ
úLôQ A[Üm úRûYlTÓ¡\Õ.

¡ûPdúLôh¥tÏ úUp TÏ§«p TôoûYdúLôÓ
AûU¡\Õ. TôoûYd úLôh¥tÏm ¡ûPdúLôh¥tÏm
CûPúV Es[ úLôQm Ht\úLôQm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

θLi
ne

 o
f s

ig
ht

Angle of 
elevation

Aj§VôVm

ØdúLôQ®V$u
TVuTôÓLs

(APPLICATIONS OF TRIGONOMETRY)

Tô
oû

Y
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Ó
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¿ EuàûPV Ts°Lh¥P
Uô¥«u úUp TPj§p
Lôh¥VYôß ¨uß
CÚlTRôL ̈ û]jÕdùLôs.
T s ° d L h ¥ j § u
A¥lTÏ§«$ÚkÕ ÏZôn
¡Qß (borewell) YûWdÏm
Es[ çWjûR
LôQúYiÓm Guß
¨û]d¡\ôn . ARtÏ
ÏZôn ¡Qt±u
A¥lTÏ§ûV ¿ LY²dL
úYiÓm.

EuàûPV Li¦tÏm ¡Qt±u A¥lTÏ§dÏm CûPúV Es[
TôoûYdúLôÓ ¡ûP úLôh¥tÏ ¸úZ CÚdÏm.

CeÏ TôoûYdúLôh¥tÏm ¡ûPdúLôh¥tÏm CûPúVÙs[ úLôQm
C\dLdúLôQm G]lTÓm.

TX èt\ôiÓL[ôL ¨XA[ûYVo (Surveyors) ØdúLôQ®VûX
TVuTÓj§YÚ¡\ôoLs. ¨XjûR A[dÏmúTôÕ Ht\úLôQm ApXÕ
C\dLdúLôQjûR A[®P §úVôPûXh (theodolite) Gàm LÚ®ûV
TVuTÓjÕ¡\ôoLs. 19Bm èt\ôi¥u “Great Trigonometric Survey” Gu\ ùTV¬p
©¬h¼x Ck§Vô Ck§Vô®p A[®Óm §hPj§tÏ CWiÓ ùT¬V §úVôPûXhLû[
RVôoùNnRÕ. CkR A[®Óm §hPj§u úTôÕ 1852p, CUVUûXjùRôP¬p
EX¡úXúV ªLlùT¬V £LWUô] GYùWvh LiÓ©¥dLlThPÕ. Af£LWjûRfÑt±
160¡.Á. ùRôûX®p AûUdLlThP Bß BnÜ ¨ûXVeL°$ÚkÕ LY²jÕ
Af£LWj§u EVWm LQd¡PlThPÕ. CkR ªLlùT¬V §úVôPûXh LÚ®ûV
ØRuØR$p TVuTÓj§V A§Lô¬Vô] No_ôow GYùWvh GuTYûW ùL[W®dÏm
®RUôL Af£LWj§tÏ 1856p GYùWvh £LWm Guß ùTVo ãhPlThPÕ. CkR
§úVôPûXh LÚ®Lû[ ùPyWôå²p Es[ Museum of the survey of India Gàm
ùTôÚhLôh£ ¨ûXVj§p TôoûYdLôL ûYdLlThÓs[Õ.

12.2 LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôiTRtÏ TPm YûWRp12.2 LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôiTRtÏ TPm YûWRp12.2 LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôiTRtÏ TPm YûWRp12.2 LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôiTRtÏ TPm YûWRp12.2 LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôiTRtÏ TPm YûWRp

çWeLÞm EVWeLÞm NôokR LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôÔmúTôÕ
¸rLiPYtû\ LY]j§p ùLôs[úYiÓm.

(i) úLô×WeLs, UWeLs, Lh¥PeLs, LlTpLs, UûXLs B¡VYtû\
LQd¡ÓYRtÏ YN§VôL úSodúLôÓL[ôL GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

(ii) Ht\úLôQm ApXÕ C\dLdúLôQjûR ¡ûPdúLôh¥u A¥lTûP«úXúV
GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

(iii) TôoûYVô[¬u EVWm RWlTPô®¥p TôoûYVô[¬u EVWjûR R®odLXôm.
çWeLÞm, EVWeLÞm NôokR LQdÏL°u ¾oÜLû[ LôiTRtÏ Ht\

ApXÕ C\dLd úLôQeLÞdÏ RdLYôß JÚ Uô§¬ Y¥®Vp TPjûR
YûWkÕdùLôsYÕ AY£Vm. CkR Uô§¬ TPj§u ER®ÙPu çWm Utßm
EVWj§u A[ÜLû[d LQd¡PXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.  JÚ L¥LôW úLô×Wj§u Ef£ûV, L¥LôWúLô×Wj§u A¥«$ÚkÕ

d Á. ùRôûX®p Es[ JÚYo oα  Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôo. CkR ®YWj§tLô]
TPm YûWL.

θ
Horizontal line

Angle of depression

Line of sight

C\dLúLôQm

TôoûYdúLôÓ

¡ûPUhPúLôÓ
SCERT T

ELA
NGANA



298298298298298 L¦Rm - X

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

θ1

θ2

θ2
θ2

θ1

θ2

E

D

A

B

C

h

β

β

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     TPjûR ¸rLiPYôß YûWVXômTPjûR ¸rLiPYôß YûWVXômTPjûR ¸rLiPYôß YûWVXômTPjûR ¸rLiPYôß YûWVXômTPjûR ¸rLiPYôß YûWVXôm

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  xÁ EVWØs[ JÚ Uô¥«$ÚkÕ WôRô RûW«p Es[ JÚ
éûY βo C\dLdúLôQj§p Lôi¡\ôs. CkR ®YWj§tÏ JÚTPm YûWL.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

 CeÏ ∠DAC = ∠ACB = β (Hu?)

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.  JÚ ùT¬V Tíu L«t±]ôp LhPlThÓ Lôt±p
T\kÕdùLôi¥Úd¡\Õ. Uô¥«$ÚkÕ JÚYo TÛû] θ1 Ht\úLôQj§Ûm L«t±u
¸rØû]ûV θ2 C\dLdúLôQj§Ûm Lôi¡\ôo. Uô¥«u EVWm h A¥Ls. CkR
®YWj§tÏ JÚ TPm YûWL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     CeÏ Sôm LY²dLjRdLÕ

∠BDA = ∠DAE. (Hu?)

d

α

d

α

A

B C

β

β
B

x

C

AD
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CûR ùNn

  1. ¸rLiP ãr¨ûXLÞdÏ TPm YûWL.

(i) JÚYo oα  Ht\úLôQj§p JÚ ThPjûR T\dL®hÓdùLôi¥Úd¡\ôo.
AYÚûPV ûL«$ÚkÕ ThPm YûWÙs[ è$u ¿[m ‘l’.

(ii) Bt±u AÚ¡p Es[ h EVWm Es[ JÚ UWj§u Ef£«$ÚkÕ
JÚYo Bt±u CÚLûWLû[ θ1 Utßm θ2  (θ1 < θ2 ) C\dL
úLôQeL°p Lôi¡\ôo. Bt±u ALXm ‘d’.

£k§jÕ LXkÕûWVôÓ

  1. EuàûPV Ts°dLh¥Pj§$ÚkÕ d Á çWj§p Es[ JÚ ×s°«$ÚkÕ

Ts°dLh¥j§u Uô¥ûV oα  Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôn G²p
Ts°dLh¥Pj§u EVWjûR LQd¡ÓYRtÏ GkR ØdúLôQ®Vp
®¡RjûR TVuTÓjÕYôn?

  2. x Á ¿[Øs[ H¦ Juß RûWÙPu θ úLôQm HtTÓUôß ÑYt±uÁÕ
NôndLlThÓs[Õ. ÑY¬u A¥lTÏ§«$ÚkÕ H¦ ùRôÓm ×s°YûW
Es[ ÑY¬u EVWjûR LQd¡ÓYRtÏ GkR ØdúLôQ®Vp ®¡RjûR
TVuTÓjÕYôn?

CÕYûW RWThÓs[ ®YWeLÞdÏ Ht\Yôß GqYôß TPeLû[ YûWYÕ
GuTûR A±kÕdùLôi¼oLs. ClùTôÝÕ EVWeLÞm çWeLÞm NôokR
LQdÏLû[ LY²lúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.   JÚ ªuLmTj§u A¥«$ÚkÕ 8Á çWj§$ÚdÏm JÚ £ßYu
ªuLmTj§u Ef£ûV 60º Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôu. ªuLmTj§u EVWjûRd
LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : TPj§$ÚkÕ ØdúLôQm OABp

OB = 8 Á

∠AOB = 60º

LmTj§u EVWm = AB = h Á

(ΔOABp ∠AOB AÓjÕs[ TdL U§l× ùR¬Ùm. Sôm ∠AOBu G§oTdL U§lûT
LôQúYiÓm. G]úY LQd¡tÏ ¾oÜ LôiTRtÏ ØdúLôQ®Vp ®¡Rm
“tan”I LÚÕúYôm)

tan 60º = 
AB
OB

3
8
h

=              8 3 .h m= Á

A

BO
60°

h

8 mSCERT T
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P O

B A
45º

50 m

45º

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.  Wôú_kRo ùa$LôlP¬$ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚYûW Wôú_kRo ùa$LôlP¬$ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚYûW Wôú_kRo ùa$LôlP¬$ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚYûW Wôú_kRo ùa$LôlP¬$ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚYûW Wôú_kRo ùa$LôlP¬$ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚYûW 45º
C\dL úLôQj§p Lôi¡\ôo. RûW«$ÚkÕ 50Á EVWj§p ùa$LôlPoC\dL úLôQj§p Lôi¡\ôo. RûW«$ÚkÕ 50Á EVWj§p ùa$LôlPoC\dL úLôQj§p Lôi¡\ôo. RûW«$ÚkÕ 50Á EVWj§p ùa$LôlPoC\dL úLôQj§p Lôi¡\ôo. RûW«$ÚkÕ 50Á EVWj§p ùa$LôlPoC\dL úLôQj§p Lôi¡\ôo. RûW«$ÚkÕ 50Á EVWj§p ùa$LôlPo
T\kÕdùLôi¥ÚkRôp Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo GqY[Ü çWj§p CÚlTôo?T\kÕdùLôi¥ÚkRôp Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo GqY[Ü çWj§p CÚlTôo?T\kÕdùLôi¥ÚkRôp Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo GqY[Ü çWj§p CÚlTôo?T\kÕdùLôi¥ÚkRôp Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo GqY[Ü çWj§p CÚlTôo?T\kÕdùLôi¥ÚkRôp Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo GqY[Ü çWj§p CÚlTôo?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : TPj§$ÚkÕ, ØdúLôQm TPj§$ÚkÕ, ØdúLôQm TPj§$ÚkÕ, ØdúLôQm TPj§$ÚkÕ, ØdúLôQm TPj§$ÚkÕ, ØdúLôQm OABppppp

OA = 50 ÁÁÁÁÁ

POB∠  = OAB∠  = 45º  (HuHuHuHuHu ?)

OB = Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STÚdÏ Es[ çWmWôú_k§W²PªÚkÕ AkR STÚdÏ Es[ çWmWôú_k§W²PªÚkÕ AkR STÚdÏ Es[ çWmWôú_k§W²PªÚkÕ AkR STÚdÏ Es[ çWmWôú_k§W²PªÚkÕ AkR STÚdÏ Es[ çWm = x GuLGuLGuLGuLGuL.

(ΔOABp p p p p OBA∠ u G§oTdL U§l× ùR¬Ùm. Sôm u G§oTdL U§l× ùR¬Ùm. Sôm u G§oTdL U§l× ùR¬Ùm. Sôm u G§oTdL U§l× ùR¬Ùm. Sôm u G§oTdL U§l× ùR¬Ùm. Sôm OBA∠ u LoQj§u U§lûTdu LoQj§u U§lûTdu LoQj§u U§lûTdu LoQj§u U§lûTdu LoQj§u U§lûTd
LôQúYiÓm. G]úY LQd¡tÏ ¾oÜ LôQ ERÜm ØdúLôQ®Vp ®¡RmLôQúYiÓm. G]úY LQd¡tÏ ¾oÜ LôQ ERÜm ØdúLôQ®Vp ®¡RmLôQúYiÓm. G]úY LQd¡tÏ ¾oÜ LôQ ERÜm ØdúLôQ®Vp ®¡RmLôQúYiÓm. G]úY LQd¡tÏ ¾oÜ LôQ ERÜm ØdúLôQ®Vp ®¡RmLôQúYiÓm. G]úY LQd¡tÏ ¾oÜ LôQ ERÜm ØdúLôQ®Vp ®¡Rm
“sin” BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.)

sin 45º = 
OA
OB

1 50
2 x

=

50 2x =  ÁÁÁÁÁ

(Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo Wôú_k§W²PªÚkÕ AkR STo 50 2  Á. çWj§p CÚd¡\ôo.Á. çWj§p CÚd¡\ôo.Á. çWj§p CÚd¡\ôo.Á. çWj§p CÚd¡\ôo.Á. çWj§p CÚd¡\ôo.)

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1

1. JÚ úLô×Wm ùNeÏjRôL ¨ußùLôiÓs[Õ. úLô×Wj§u A¥«$ÚkÕJÚ úLô×Wm ùNeÏjRôL ¨ußùLôiÓs[Õ. úLô×Wj§u A¥«$ÚkÕJÚ úLô×Wm ùNeÏjRôL ¨ußùLôiÓs[Õ. úLô×Wj§u A¥«$ÚkÕJÚ úLô×Wm ùNeÏjRôL ¨ußùLôiÓs[Õ. úLô×Wj§u A¥«$ÚkÕJÚ úLô×Wm ùNeÏjRôL ¨ußùLôiÓs[Õ. úLô×Wj§u A¥«$ÚkÕ
15Á çWj§p Es[ JÚ ×s°V$ÚkÕ AkR úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm15Á çWj§p Es[ JÚ ×s°V$ÚkÕ AkR úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm15Á çWj§p Es[ JÚ ×s°V$ÚkÕ AkR úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm15Á çWj§p Es[ JÚ ×s°V$ÚkÕ AkR úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm15Á çWj§p Es[ JÚ ×s°V$ÚkÕ AkR úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm
45º G²p úLô×Wj§u EVWjûRd LiÓ©¥.G²p úLô×Wj§u EVWjûRd LiÓ©¥.G²p úLô×Wj§u EVWjûRd LiÓ©¥.G²p úLô×Wj§u EVWjûRd LiÓ©¥.G²p úLô×Wj§u EVWjûRd LiÓ©¥.

2. Lôt±p JÚ UWm Ø±kÕ, ARu Ef£ RûWÙPu Lôt±p JÚ UWm Ø±kÕ, ARu Ef£ RûWÙPu Lôt±p JÚ UWm Ø±kÕ, ARu Ef£ RûWÙPu Lôt±p JÚ UWm Ø±kÕ, ARu Ef£ RûWÙPu Lôt±p JÚ UWm Ø±kÕ, ARu Ef£ RûWÙPu 30º úLôQjûRúLôQjûRúLôQjûRúLôQjûRúLôQjûR
HtTÓjÕ¡\Õ. UWj§u Ef£ UWj§u A¥«$ÚkÕ 6Á. ùRôûX®p RûWûVHtTÓjÕ¡\Õ. UWj§u Ef£ UWj§u A¥«$ÚkÕ 6Á. ùRôûX®p RûWûVHtTÓjÕ¡\Õ. UWj§u Ef£ UWj§u A¥«$ÚkÕ 6Á. ùRôûX®p RûWûVHtTÓjÕ¡\Õ. UWj§u Ef£ UWj§u A¥«$ÚkÕ 6Á. ùRôûX®p RûWûVHtTÓjÕ¡\Õ. UWj§u Ef£ UWj§u A¥«$ÚkÕ 6Á. ùRôûX®p RûWûV
ùRôÓ¡\Õ. Ø±YRtÏØu UWj§u EVWjûR LiÓ©¥.ùRôÓ¡\Õ. Ø±YRtÏØu UWj§u EVWjûR LiÓ©¥.ùRôÓ¡\Õ. Ø±YRtÏØu UWj§u EVWjûR LiÓ©¥.ùRôÓ¡\Õ. Ø±YRtÏØu UWj§u EVWjûR LiÓ©¥.ùRôÓ¡\Õ. Ø±YRtÏØu UWj§u EVWjûR LiÓ©¥.

3. JÚ JlTkRdLôWo, éeLô®p £ßYoLÞdLô] NßdÏlTXûLûV AûUdLJÚ JlTkRdLôWo, éeLô®p £ßYoLÞdLô] NßdÏlTXûLûV AûUdLJÚ JlTkRdLôWo, éeLô®p £ßYoLÞdLô] NßdÏlTXûLûV AûUdLJÚ JlTkRdLôWo, éeLô®p £ßYoLÞdLô] NßdÏlTXûLûV AûUdLJÚ JlTkRdLôWo, éeLô®p £ßYoLÞdLô] NßdÏlTXûLûV AûUdL
®Úm©]ôo. AûR 2 Á EVWj§Ûm RûWÙPu ®Úm©]ôo. AûR 2 Á EVWj§Ûm RûWÙPu ®Úm©]ôo. AûR 2 Á EVWj§Ûm RûWÙPu ®Úm©]ôo. AûR 2 Á EVWj§Ûm RûWÙPu ®Úm©]ôo. AûR 2 Á EVWj§Ûm RûWÙPu 30º úLôQjûRúLôQjûRúLôQjûRúLôQjûRúLôQjûR
HtTÓjÕUôßm AûUdL ®Úm©]ôo. AkR TXûL«u ¿[m GqY[ÜHtTÓjÕUôßm AûUdL ®Úm©]ôo. AkR TXûL«u ¿[m GqY[ÜHtTÓjÕUôßm AûUdL ®Úm©]ôo. AkR TXûL«u ¿[m GqY[ÜHtTÓjÕUôßm AûUdL ®Úm©]ôo. AkR TXûL«u ¿[m GqY[ÜHtTÓjÕUôßm AûUdL ®Úm©]ôo. AkR TXûL«u ¿[m GqY[Ü
CÚdLúYiÓm?CÚdLúYiÓm?CÚdLúYiÓm?CÚdLúYiÓm?CÚdLúYiÓm?

4. 15Á ¿[Øs[ LmTm Juß LôûX 7U¦dÏ    Á. ¿[Øs[ ¨ZûX15Á ¿[Øs[ LmTm Juß LôûX 7U¦dÏ    Á. ¿[Øs[ ¨ZûX15Á ¿[Øs[ LmTm Juß LôûX 7U¦dÏ    Á. ¿[Øs[ ¨ZûX15Á ¿[Øs[ LmTm Juß LôûX 7U¦dÏ    Á. ¿[Øs[ ¨ZûX15Á ¿[Øs[ LmTm Juß LôûX 7U¦dÏ    Á. ¿[Øs[ ¨ZûX
HtTÓjÕ¡\Õ. AkR úSWj§p ã¬VL§o RûWÙPu HtTÓjÕm Ht\úLôQmHtTÓjÕ¡\Õ. AkR úSWj§p ã¬VL§o RûWÙPu HtTÓjÕm Ht\úLôQmHtTÓjÕ¡\Õ. AkR úSWj§p ã¬VL§o RûWÙPu HtTÓjÕm Ht\úLôQmHtTÓjÕ¡\Õ. AkR úSWj§p ã¬VL§o RûWÙPu HtTÓjÕm Ht\úLôQmHtTÓjÕ¡\Õ. AkR úSWj§p ã¬VL§o RûWÙPu HtTÓjÕm Ht\úLôQm
Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?

5. Wô_ô 10Á ¿[Øs[ LmTjûR ¨tL ûYdL êuß TXUô] L«ßLû[Wô_ô 10Á ¿[Øs[ LmTjûR ¨tL ûYdL êuß TXUô] L«ßLû[Wô_ô 10Á ¿[Øs[ LmTjûR ¨tL ûYdL êuß TXUô] L«ßLû[Wô_ô 10Á ¿[Øs[ LmTjûR ¨tL ûYdL êuß TXUô] L«ßLû[Wô_ô 10Á ¿[Øs[ LmTjûR ¨tL ûYdL êuß TXUô] L«ßLû[
TVuTÓj§]ôo. JqùYôÚ L«ßm LmTjÕPu TVuTÓj§]ôo. JqùYôÚ L«ßm LmTjÕPu TVuTÓj§]ôo. JqùYôÚ L«ßm LmTjÕPu TVuTÓj§]ôo. JqùYôÚ L«ßm LmTjÕPu TVuTÓj§]ôo. JqùYôÚ L«ßm LmTjÕPu 30º úLôQjûR HtTÓj§]ôpúLôQjûR HtTÓj§]ôpúLôQjûR HtTÓj§]ôpúLôQjûR HtTÓj§]ôpúLôQjûR HtTÓj§]ôp
L«t±u ¿[m GqY[Ü CÚdÏm?L«t±u ¿[m GqY[Ü CÚdÏm?L«t±u ¿[m GqY[Ü CÚdÏm?L«t±u ¿[m GqY[Ü CÚdÏm?L«t±u ¿[m GqY[Ü CÚdÏm?

x
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6. ®_n, 6Á EVW®_n, 6Á EVW®_n, 6Á EVW®_n, 6Á EVW®_n, 6Á EVWØs[ Uô¥«u Á§ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚ CXdûLØs[ Uô¥«u Á§ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚ CXdûLØs[ Uô¥«u Á§ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚ CXdûLØs[ Uô¥«u Á§ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚ CXdûLØs[ Uô¥«u Á§ÚkÕ RûW«u ÁÕ Es[ JÚ CXdûL
60º C\dLdúLôQj§p JÚ Am©]ôp RôdL ¨û]jRôo. ®_«PªÚkÕC\dLdúLôQj§p JÚ Am©]ôp RôdL ¨û]jRôo. ®_«PªÚkÕC\dLdúLôQj§p JÚ Am©]ôp RôdL ¨û]jRôo. ®_«PªÚkÕC\dLdúLôQj§p JÚ Am©]ôp RôdL ¨û]jRôo. ®_«PªÚkÕC\dLdúLôQj§p JÚ Am©]ôp RôdL ¨û]jRôo. ®_«PªÚkÕ
AkR CXdÏ GqY[Ü çWj§p Es[Õ?AkR CXdÏ GqY[Ü çWj§p Es[Õ?AkR CXdÏ GqY[Ü çWj§p Es[Õ?AkR CXdÏ GqY[Ü çWj§p Es[Õ?AkR CXdÏ GqY[Ü çWj§p Es[Õ?

7. 9Á EVWØs[ ªuLmTj§p H± JÚ ªuYô¬V F¯Vo, ªu CûQlûT9Á EVWØs[ ªuLmTj§p H± JÚ ªuYô¬V F¯Vo, ªu CûQlûT9Á EVWØs[ ªuLmTj§p H± JÚ ªuYô¬V F¯Vo, ªu CûQlûT9Á EVWØs[ ªuLmTj§p H± JÚ ªuYô¬V F¯Vo, ªu CûQlûT9Á EVWØs[ ªuLmTj§p H± JÚ ªuYô¬V F¯Vo, ªu CûQlûT
N¬ùNnV úYi¥Ùs[Õ. AkR úYûXûV ùNnYRtÏ AYo AkRN¬ùNnV úYi¥Ùs[Õ. AkR úYûXûV ùNnYRtÏ AYo AkRN¬ùNnV úYi¥Ùs[Õ. AkR úYûXûV ùNnYRtÏ AYo AkRN¬ùNnV úYi¥Ùs[Õ. AkR úYûXûV ùNnYRtÏ AYo AkRN¬ùNnV úYi¥Ùs[Õ. AkR úYûXûV ùNnYRtÏ AYo AkR
ªuLmTj§u Ef£«$ÚkÕ 1.8Á EVWjûR AûPVúYiÓm. JÚ H¦ûVªuLmTj§u Ef£«$ÚkÕ 1.8Á EVWjûR AûPVúYiÓm. JÚ H¦ûVªuLmTj§u Ef£«$ÚkÕ 1.8Á EVWjûR AûPVúYiÓm. JÚ H¦ûVªuLmTj§u Ef£«$ÚkÕ 1.8Á EVWjûR AûPVúYiÓm. JÚ H¦ûVªuLmTj§u Ef£«$ÚkÕ 1.8Á EVWjûR AûPVúYiÓm. JÚ H¦ûV
RûW«p RûW«p RûW«p RûW«p RûW«p 60º úLôQj§p ûYdLúYiÓùUu\ôp H¦«u EVWm GqY[ÜúLôQj§p ûYdLúYiÓùUu\ôp H¦«u EVWm GqY[ÜúLôQj§p ûYdLúYiÓùUu\ôp H¦«u EVWm GqY[ÜúLôQj§p ûYdLúYiÓùUu\ôp H¦«u EVWm GqY[ÜúLôQj§p ûYdLúYiÓùUu\ôp H¦«u EVWm GqY[Ü
CÚdLúYiÓm? H¦«u A¥«$ÚkÕ LmTj§u A¥YûWÙs[ çWmCÚdLúYiÓm? H¦«u A¥«$ÚkÕ LmTj§u A¥YûWÙs[ çWmCÚdLúYiÓm? H¦«u A¥«$ÚkÕ LmTj§u A¥YûWÙs[ çWmCÚdLúYiÓm? H¦«u A¥«$ÚkÕ LmTj§u A¥YûWÙs[ çWmCÚdLúYiÓm? H¦«u A¥«$ÚkÕ LmTj§u A¥YûWÙs[ çWm
GqY[Ü?GqY[Ü?GqY[Ü?GqY[Ü?GqY[Ü?

8. JÚ TPÏ JÚ S§ûV LPdLúYi¥Ùs[Õ. TPÏ S§ûV LPdÏmúTôÕJÚ TPÏ JÚ S§ûV LPdLúYi¥Ùs[Õ. TPÏ S§ûV LPdÏmúTôÕJÚ TPÏ JÚ S§ûV LPdLúYi¥Ùs[Õ. TPÏ S§ûV LPdÏmúTôÕJÚ TPÏ JÚ S§ûV LPdLúYi¥Ùs[Õ. TPÏ S§ûV LPdÏmúTôÕJÚ TPÏ JÚ S§ûV LPdLúYi¥Ùs[Õ. TPÏ S§ûV LPdÏmúTôÕ
S§¿o KhPjRôp TPÏ RûWÙPu S§¿o KhPjRôp TPÏ RûWÙPu S§¿o KhPjRôp TPÏ RûWÙPu S§¿o KhPjRôp TPÏ RûWÙPu S§¿o KhPjRôp TPÏ RûWÙPu 60º úLôQjûR HtTÓj§dùLôiÓ 600Á úLôQjûR HtTÓj§dùLôiÓ 600Á úLôQjûR HtTÓj§dùLôiÓ 600Á úLôQjûR HtTÓj§dùLôiÓ 600Á úLôQjûR HtTÓj§dùLôiÓ 600Á
TVQmùNnÕ RûW«u Utù\ôÚ Øû]ûV AûP¡\Õ G²p S§«uTVQmùNnÕ RûW«u Utù\ôÚ Øû]ûV AûP¡\Õ G²p S§«uTVQmùNnÕ RûW«u Utù\ôÚ Øû]ûV AûP¡\Õ G²p S§«uTVQmùNnÕ RûW«u Utù\ôÚ Øû]ûV AûP¡\Õ G²p S§«uTVQmùNnÕ RûW«u Utù\ôÚ Øû]ûV AûP¡\Õ G²p S§«u
ALXjûRd LiÓ©¥.ALXjûRd LiÓ©¥.ALXjûRd LiÓ©¥.ALXjûRd LiÓ©¥.ALXjûRd LiÓ©¥.

9. 1.8Á EVWØs[ JÚYo, Tû]UWj§$ÚkÕ 13.2Á çWj§p ¨t¡\ôo. AYo1.8Á EVWØs[ JÚYo, Tû]UWj§$ÚkÕ 13.2Á çWj§p ¨t¡\ôo. AYo1.8Á EVWØs[ JÚYo, Tû]UWj§$ÚkÕ 13.2Á çWj§p ¨t¡\ôo. AYo1.8Á EVWØs[ JÚYo, Tû]UWj§$ÚkÕ 13.2Á çWj§p ¨t¡\ôo. AYo1.8Á EVWØs[ JÚYo, Tû]UWj§$ÚkÕ 13.2Á çWj§p ¨t¡\ôo. AYo
Tû]UWj§u Ef£ûVTû]UWj§u Ef£ûVTû]UWj§u Ef£ûVTû]UWj§u Ef£ûVTû]UWj§u Ef£ûV
45º Ht\úLôQj§pHt\úLôQj§pHt\úLôQj§pHt\úLôQj§pHt\úLôQj§p
Lôi¡\ôo G²pLôi¡\ôo G²pLôi¡\ôo G²pLôi¡\ôo G²pLôi¡\ôo G²p
Tû]UWj§u EVWmTû]UWj§u EVWmTû]UWj§u EVWmTû]UWj§u EVWmTû]UWj§u EVWm
Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?

10. AÚ¡p Es[ TPj§p,AÚ¡p Es[ TPj§p,AÚ¡p Es[ TPj§p,AÚ¡p Es[ TPj§p,AÚ¡p Es[ TPj§p,
AC= 6ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á, AB = 5ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á
UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm  BAC∠  = 30º.
G²p ØdúLôQj§uG²p ØdúLôQj§uG²p ØdúLôQj§uG²p ØdúLôQj§uG²p ØdúLôQj§u
TWlûTd LôiL.TWlûTd LôiL.TWlûTd LôiL.TWlûTd LôiL.TWlûTd LôiL.

12.3 CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞPu á¥V LQdÏLs12.3 CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞPu á¥V LQdÏLs12.3 CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞPu á¥V LQdÏLs12.3 CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞPu á¥V LQdÏLs12.3 CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞPu á¥V LQdÏLs
Sôm CSôm CSôm CSôm CSôm CÕYûW JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûRf NôokR LQdÏL°uÕYûW JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûRf NôokR LQdÏL°uÕYûW JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûRf NôokR LQdÏL°uÕYûW JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûRf NôokR LQdÏL°uÕYûW JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûRf NôokR LQdÏL°u

¾oÜLû[d LiúPôm. CWiÓ¾oÜLû[d LiúPôm. CWiÓ¾oÜLû[d LiúPôm. CWiÓ¾oÜLû[d LiúPôm. CWiÓ¾oÜLû[d LiúPôm. CWiÓ
ùNeúLôQ ØdúLôQeLû[ùNeúLôQ ØdúLôQeLû[ùNeúLôQ ØdúLôQeLû[ùNeúLôQ ØdúLôQeLû[ùNeúLôQ ØdúLôQeLû[
NôokR LQdÏL°u ¾oÜLû[NôokR LQdÏL°u ¾oÜLû[NôokR LQdÏL°u ¾oÜLû[NôokR LQdÏL°u ¾oÜLû[NôokR LQdÏL°u ¾oÜLû[
GqYôß LôiTÕ?GqYôß LôiTÕ?GqYôß LôiTÕ?GqYôß LôiTÕ?GqYôß LôiTÕ?

¿ UWj§u JÚ×\j§p¿ UWj§u JÚ×\j§p¿ UWj§u JÚ×\j§p¿ UWj§u JÚ×\j§p¿ UWj§u JÚ×\j§p
¨ u ß ù L ô i ¥ Ú l T R ô L¨ u ß ù L ô i ¥ Ú l T R ô L¨ u ß ù L ô i ¥ Ú l T R ô L¨ u ß ù L ô i ¥ Ú l T R ô L¨ u ß ù L ô i ¥ Ú l T R ô L
¨û]jÕdùLôs. ¿ AkR UWj§u¨û]jÕdùLôs. ¿ AkR UWj§u¨û]jÕdùLôs. ¿ AkR UWj§u¨û]jÕdùLôs. ¿ AkR UWj§u¨û]jÕdùLôs. ¿ AkR UWj§u
Ef£ûV CWiÓ ùYqúYßEf£ûV CWiÓ ùYqúYßEf£ûV CWiÓ ùYqúYßEf£ûV CWiÓ ùYqúYßEf£ûV CWiÓ ùYqúYß
×s°L°$ÚkÕ EtßúSôd¡×s°L°$ÚkÕ EtßúSôd¡×s°L°$ÚkÕ EtßúSôd¡×s°L°$ÚkÕ EtßúSôd¡×s°L°$ÚkÕ EtßúSôd¡
UWj§u EVWjûRd LôQUWj§u EVWjûRd LôQUWj§u EVWjûRd LôQUWj§u EVWjûRd LôQUWj§u EVWjûRd LôQ
®Úm×¡\ôn G] ̈ û]jÕdùLôs.®Úm×¡\ôn G] ̈ û]jÕdùLôs.®Úm×¡\ôn G] ̈ û]jÕdùLôs.®Úm×¡\ôn G] ̈ û]jÕdùLôs.®Úm×¡\ôn G] ̈ û]jÕdùLôs.

CûR ¿ GqYôß ùNnYôn?CûR ¿ GqYôß ùNnYôn?CûR ¿ GqYôß ùNnYôn?CûR ¿ GqYôß ùNnYôn?CûR ¿ GqYôß ùNnYôn?
¿ UWj§u Ef£ûV ¿ UWj§u Ef£ûV ¿ UWj§u Ef£ûV ¿ UWj§u Ef£ûV ¿ UWj§u Ef£ûV 45º
Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôn G]Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôn G]Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôn G]Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôn G]Ht\úLôQj§p Lôi¡\ôn G]
¨û]jÕdùLôs. UWj§$ÚkÕ¨û]jÕdùLôs. UWj§$ÚkÕ¨û]jÕdùLôs. UWj§$ÚkÕ¨û]jÕdùLôs. UWj§$ÚkÕ¨û]jÕdùLôs. UWj§$ÚkÕ
úUÛm 1 1Á çWm SLokÕúUÛm 1 1Á çWm SLokÕúUÛm 1 1Á çWm SLokÕúUÛm 1 1Á çWm SLokÕúUÛm 1 1Á çWm SLokÕ
AmUWj§u Ef£ûV LôÔmúTôÕAmUWj§u Ef£ûV LôÔmúTôÕAmUWj§u Ef£ûV LôÔmúTôÕAmUWj§u Ef£ûV LôÔmúTôÕAmUWj§u Ef£ûV LôÔmúTôÕ
30º Ht\úLôQUôL Uôß¡\Õ.Ht\úLôQUôL Uôß¡\Õ.Ht\úLôQUôL Uôß¡\Õ.Ht\úLôQUôL Uôß¡\Õ.Ht\úLôQUôL Uôß¡\Õ.

45º30ºA C
B

D

E1E

A
30º

6 ùN.Á 

5ùN
.Á
 

C

B

SCERT T
ELA

NGANA



302302302302302 L¦Rm - X

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

D

BA
30º

h

45º
C

11 m

EF

AkR UWj§u EVWjûR LôÔm Øû\ûV TôodLXôm. TPj§$ÚkÕ

AB = 11Á

DAC∠  = 30º

DBC∠  = 45º
Tû]UWj§u EVWm CD = h Á GuL

      BCu ¿[m = xÁ GuL

AC = 11 + x
ØdúLôQm BDC$ÚkÕ

tan 45º = 
DC
BC

1 3
3

h x h
x

= ⇒ = ...(1)

ØdúLôQm ADC$ÚkÕ

tan 30º = 
DC
AC

1
113

h
x

=
+

11
3

xh +
=

11
3 3

hh = +

 
11

3 3
hh − =

( )3 1 11
3 3

h
−

=

( )
11
3 1

h =
−

  Á.

Ï±l× : Tû]UWj§u ùUôjR EVWm=CD + CE . CeÏ CE = AF. CÕ £ßª«u
EVWm.
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GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6.  CWiÓ £ßYoLs 30Á EVWØs[ úLô«$u G§ùW§o TdLeL°p
¨ußùLôiÓ úLô×Wj§u Ef£ûV Øû\úV 30º, 60º HtßdúLôQj§p
Lôi¡u\]o. CWiÓ £ßYoLÞd¡ûPúV Es[ çWm Gu]?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     TPj§$ÚkÕ úLô«$u EVWm BD = 30Á
ØRp £ßY²u Ht\úLôQm ∠BAD = 30º

CWiPôYÕ £ßY²u Ht\úLôQm ∠BCD = 60º
ØRp £ßYàdÏm úLô«ÛdÏm CûPúV Es[ çWm AD = x Á GuL. CWiPôYÕ

£ßYàdÏm úLô«ÛdÏm CûPúV Es[ çWm CD = d Á GuL.

ΔBAD$ÚkÕ ΔBCD$ÚkÕ

tan 30º = 
BD
AB tan 60º =

BD
d

1 30
3 x
= 303

d
=

30 3x =  .......... (1)
30

3
d =  .......... (2)

(1)Utßm (2)$ÚkÕ CWiÓ £ßYoLÞdÏ CûPúV Es[ çWm= BC + BA = x + d

30 30 4 12030 3 40 3
3 3 3

×
= + = = =  Á

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.  JÚ úSWô] ùSÓgNôûX JÚ úLô×Wj§u A¥ûV úSôd¡f

ùNp¡\Õ. úLô×Wj§u Ef£«p ¨ußùLôi¥ÚdÏm WôûUVô ºWô] úYLj§p

YkÕ ùLôi¥ÚdÏm JÚ Fo§ûV 30º C\dLdúLôQj§p Lôi¡\ôo. 6

®Sô¥LÞdÏl ©\Ï AkR Fo§«u C\dLd úLôQm 60º G²p úLô×Wj§u

A¥ûV AûPV Fo§ úUÛm GjRû] ®Sô¥Ls GÓjÕdùLôsÞm?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : TPj§$ÚkÕ, Fo§ 6 ®Sô¥L°p ©WVôQm ùNnR çWm = AB = xÁ GuL.

úLô×Wj§u EVWm CD = h Á

Fo§ úLô×WjûR AûPV úUÛm ©WVôQm ùNnV úYi¥V çWm BC = dÁ

úUÛm AC = AB + BC = (x + d) Á

∠PDA = ∠DAP = 30º (Hu?)

∠PDB = ∠DBP = 60º (Hu?)

ΔBCD$ÚkÕ

x
30º 60º

d
A

B

C

D

X
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PD

B A
30º

h

60º
C

d

30º
60º

CDtan 60º
BC

=

      3 h
d

=

3h d=          ...(1)

ΔACD $ÚkÕ

CDtan 30º
AC

=

1
( )3

h
x d

=
+

( )
3

x dh +
= ...(2)

(1) & (2) $ÚkÕ

3
3

x d d+
=

  x + d = 3d

x = 2d

2
xd =

‘x’Á çWjûRd LPdL GÓjÕdùLôiP LôXm = 6®Sô¥Ls

d= 2
x
Á çWjûRd LPdL GÓjÕdùLôiP LôXm = 3®Sô¥Ls

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2

1. JÚ ¥.®. úLô×Wm JÚ NôûX«u JÚ×\m Es[Õ. NôûXdÏ Uß×\m
¥.®.úLô×Wj§u úSoG§Wô] JÚ ×s°«$ÚkÕ ¥.®.úLô×W Ef£«u
Ht\úLôQm 600BÏm. ¥.®. úLô×W A¥dÏm AkR×s°dÏm CûQdLlThP
úSodúLôh¥u ÁÕ AkRl×s°«$ÚkÕ 10Á çWj§p Es[ Utù\ôÚ
×s°«$ÚkÕ ¥.®.úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm 30º.  ¥.®. úLô×Wj§u
EVWjûRÙm NôûX«u ALXjûRÙm LôiL.
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2. 1.5Á EVWØs[ JÚ £ßYu JÚÏ±l©hP çWj§$ÚkÕ 30Á EVWØs[
úLô«$u Ef£ûV Lôi¡\ôu. AYu úLô«ûX úSôd¡ SPkÕ YÚûL«p
úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm 30º $ÚkÕ 60º BL EVokRÕ. AYu úLô«ûX
úSôd¡ SPkÕ YkR çWjûRd LiÓ©¥.

3. JÚ ÑYôª£ûX 2Á EVWØs[ úUûP«uÁÕ ûYdLlThÓs[Õ. JÚ
Ï±l©hP ×s°«$ÚkÕ £ûX«u Ef£ Utßm úUûP«u úUpR[m
B¡VYt±u Ht\úLôQeLs Øû\úV 60º Utßm 45º G²p £ûX«u
EVWjûRd LiÓ©¥.

4. JÚ Lh¥Pj§u Uô¥«$ÚkÕ JÚ úLô×Wj§u (cell tower) Ef£ Utßm
A¥«u Ht\, C\dL úLôQeLs Øû\úV 60º Utßm 45º.  úLô×Wj§$ÚkÕ
Lh¥Pj§u çWm 7Á G²p úLô×Wj§u EVWjûRd LiÓ©¥.

5. 18Á ¿[Øs[ JÚ L«ß, RûWÙPu 30º Ht\úLôQm HtTÓUôß
ªuLmTj§p Lh¥ ûYdLlThÓs[Õ. L«ß, ªL¿[UôL Es[ LôWQj§]ôp
L«tû\ £±R[Ü ùYh¥ GÓjÕ®hÓ, Á§Ùs[ L«ß RûWÙPu 60º
Ht\úLôQm HtTÓUôß LhPlThPÕ. ùYh¥ GÓdLlThP L«t±u ¿[m
Gu]?

6. JÚ úLô×Wj§u A¥lTÏ§«$ÚkÕ JÚ Lh¥P Ef£«u Ht\úLôQm 30º
Utßm Lh¥Pj§u A¥lTÏ§«$ÚkÕ úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm 60º.
úLô×Wj§u EVWm 30Á G²p Lh¥Pj§u EVWjûRd LiÓ©¥.

7. NUUô] EVWØs[ CWiÓ LmTeLs, 120A¥ ALXØs[ NôûX«u
CÚ×\eL°Ûm JußdùLôuß úSoG§WôL ̈ tLûYdLlThÓs[]. CWiÓ
LmTeLÞdÏ CûP«p NôûX«u ÁÕs[ JÚ Ï±l©hP ×s°«$ÚkÕ
LmTeL°u Ef£«u Ht\úLôQeLs Øû\úV 60º Utßm 30º.  LmTeL°u
EVWjûRÙm, LmTeL°$ÚkÕ ×s°dÏ Es[ çWeLû[Ùm LiÓ©¥.

8. úLô×WjúRôÓ JúW úSoúLôh¥p AûUkR 4Á Utßm 9Á çWeL°p Es[
CWiÓ ×s°L°$ÚkÕ úLô×W Ef£«u Ht\dúLôQeLs JußdùLôuß
¨Wl×dúLôQeL[ôL Es[]. úLô×Wj§u EVWjûRd LiÓ©¥.

9. ¡ûP¨ûX«p T\kÕùLôi¥ÚdÏm JÚ ù_h ®Uô]jûR RûWÁÕs[ A
Gàm×s°«$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ ARu Ht\úLôQm 60º. Aq®Uô]m
AúR ¡ûP¨ûX«p 15®Sô¥Ls T\kR©u AúR ×s°«$ÚkÕ AkR
®Uô]j§u Ht\úLôQm 30º BL Uôß¡\Õ. Aq®Uô]m 1500 3 Á,
Uô\ôR EVWj§p T\kÕdùLôi¥ÚkRôp Aq®Uô]j§u úYLjûRd
LiÓ©¥. ( )3 1.732=

10. JÚ Lh¥Pj§u A¥lTÏ§«$ÚkÕ JÚ úLô×W Ef£«u Ht\úLôQm 30º
Utßm úLô×Wj§u A¥lTÏ§«$ÚkÕ Lh¥P Ef£«u Ht\úLôQm 60º.
úLô×Wj§u EVWm 30Á G²p Lh¥Pj§u EVWeL°u ®¡ReLû[
LiÓ©¥.

SCERT T
ELA

NGANA



306306306306306 L¦Rm - X

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

               ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. 1.2Á EVWØs[ £ßª RûX«$ÚkÕ 88.2Á EVWj§p ¡ûP¨ûXdúLôh¥p
Lôt±p SLÚm JÚ Tíû] 60º Ht\ úLôQj§p Tôod¡\ôs. £ßÕ úSWm
L¯jÕ, AúR CPj§$ÚkÕ AYs Tíû] TôodÏmúTôÕ Ht\úLôQm
30º BL Ïû\¡\Õ G²p CdLôX CûPùY°«p Tíu SLokR çWjûRd
LiÓ©¥.

2. JúW úSoúLôh¥p Es[ A, B Utßm C Gàm êuß TPÏL°$ÚkÕ, AúR
§ûN«p Es[ LXeLûW®[dLj§u Ht\úLôQeLs Øû\úV a, 2a, 3a.
A Utßm B TPÏLÞdÏ CûPúV Es[ çWm xÁ G²p LXeLûW
®[dLj§u EVWjûRd LiÓ©¥.

3. L]ùNqYL Y¥®p Es[ AXUô±«u Eh×\m ¿[m, ALXm Utßm
EVWm B¡VûY 1 :  2  : 1 ®¡Rj§p Es[]. AkR AXUô±«u Eh×\m
êûX®hPUôL AûUdLlThP ªL¿[Uô] TXûL, A¥lTÏ§ÙPu HtTÓjÕm
úLôQm GqY[Ü?

4. JÚ úLô[Y¥Y CÚm×l Tk§u L]A[Ü 232848ùN.Á3. AûR EÚd¡
120o Ef£úLôQm ùLôiP ámûT RVôoùNnRôp Adám©u
EVWjûRÙm, A¥«u BWjûRÙm LiÓ©¥.

5. JÚ CÚNUTdL ØdúLôQj§u TWlT[Ü  A = a2 Sin θ  Cos θ
G]dLôhÓ. CeÏ a GuTÕ CWiÓ NUUô] TdLeL°p
Ju±u ¿[m θ  GuTÕ CWiÓ NUUô] úLôQeL°p
Ju±u A[YôLÜm Es[Õ.

     Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

CkR Aj§VôVj§p ¸rLiP LÚjÕLû[ A±kÕùLôiúPôm.

1. (i) Sôm JÚ ùTôÚû[l TôodÏmúTôÕ SUÕ Li¦$ÚkÕ AlùTôÚÞdÏ
Es[ úSodúLôÓ TôoûYdúLôÓ G]lTÓm.

(ii) JÚ ùTôÚs Sm ¡ûP¨ûX TôoûYdúLôh¥tÏ úUúX CÚdÏmúTôÕ
TôoûYdúLôÓ, ¨ûXdúLôhÓPu HtTÓjÕmúLôQm Ht\úLôQm
G]lTÓm.

(iii) JÚ ùTôÚs Sm ¡ûP¨ûX TôoûYdúLôh¥tÏ ¸úZ CÚdÏmúTôÕ
TôoûYdúLôÓ, ¡ûPdúLôhÓPu HtTÓjÕm úLôQm C\dLdúLôQm
G]lTÓm.

2. JÚ ùTôÚ°u EVWjûRúVô ApXÕ ¿[jûRúVô ApXÕ CWiÓ
ùTôÚhLÞd¡ûPúV Es[ çWjûRúVô LQd¡ÓYRtÏ ØdúLôQ®Vp
®¡ReLû[ TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

Ïú[ôú]ô ÁhPo ETLWQjûRl TVuTÓj§ úLô×Wm / Lh¥Pm / UWm
úTôu\Yt±u EVWm Utßm AYt±tÏ CûPlThP çWeLû[ LiÓ©¥jRp

θ θ

a a
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13.1 13.1 13.1 13.1 13.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

ÏUôo Utßm ÑRô Rôm ®û[Vô¥d ùLôi¥ÚdÏm úLWm ®û[VôhÓlTt±
¸rLiPYôß ®Yô§jÕdùLôiPôoLs.
ÏUôo: Sôm ùYt± ùTßúYôm Guß ¨û]d¡\ôVô?
ÑRô : Sôm ùYt± ùTßYRtÏ 50% Yônl×Ls Es[]. Sôm ùYt± ùT\Xôm.
ÏUôo: 50% Yônl×Ls Es[Õ Guß GqYôß áß¡\ôn?

úUtLiP EûWVôP$p ÑRô®u átß GkR A[®tÏ EiûU Guß
¨û]d¡\ôn?

AYoLs ùYt± ùTßYRtÏ 50% Yônl×Ls Es[]Yô?
CkR Aj§VôVj§p Cq®RUô] Yônl×Lû[d Ï±jÕ T¥dLlúTô¡ú\ôm.

úUÛm ¨LrRLÜ, ¨LrÜLs, Yônl×Ls úTôu\ûYLû[ Ï±jÕm ®Yô§jÕ
AûYLû[ GqYôß L¦dL úYiÓm GuTûRl Tt±Ùm ®Yô§dLlúTô¡ú\ôm.
Sôm 9Bm YÏl©p ¨fNVUôL ¨LZ Yônl×s[ ¨Lrf£Ls Utßm ¨fNVUôL
¨LZYônl©pXôR ¨Lrf£Ls B¡VYtû\lTt± T¥j§Úd¡ú\ôm. ®ÝYRtÏ
NUUô] Yônl×Ls Es[Õ B]ôp N¬VôL GÕ®Ým Guß á\ Ø¥VôR
¨Lrf£L°u Yônl×Ls, NôRLUô] ®û[ÜLs B¡VYtû\l Tt± T¥júRôm.
CkR Aj§VôVj§p JÚ ¨Lrf£ ¨LZdá¥V Yônl×Lû[ GlT¥ A[®PXôm
GuTûR LtßdùLôs[Xôm.

CkR A[ûY Gi A[YôL (numerical measure) ùLôÓlTûRúV ¨LrRLÜ
Guß Ï±dLlTÓ¡\Õ.

13.1.1 ¨LrRLÜ Gu\ôp Gu]?

JÚ T¬úNôRû]ûV LY²lúTôm : JÚ SôQVm 1000Øû\ ÑiPlThPÕ.
455Øû\ RûXÙm 545Øû\ éÜm ®ÝkRÕ. RûX ¡ûPlTRtLô] YônlûT
LQd¡P úYiÓUô]ôp 1000dÏ 455BÏm.

ARôYÕ  
455

1000  = 0.455.

JÚ SôQVjûR 1000Øû\ ÑiPlThPúTôÕ ¡ûPjR Ø¥ûY
A¥lTûPVôLdùLôiÓ CkR ¨LrRLûY U§l©PlTÓYRôp CûR
T¬úNôRû] ̈ LrRLÜ Gu¡ú\ôm. GpXô úNôRû] ̈ LrRLÜLÞm
T¬úNôRû] ùNnVlThPúTôÕ JqùYôÚ ¨Lrf£«u ¨LrÜLs
T§Ü ùNnVlThPûR A¥lTûPVôLd ùLôiÓ U§l©PlTÓ¡\Õ.
CkR ̈ LrRLÜLs U§lÀÓLs UhÓúU BÏm. CkR T¬úNôRû]ûV
UßT¥Ùm 1000Øû\ ùNnRôp ¡ûPdÏm ¨LrRLÜ U§lÀÓ
UôßTh¥ÚdÏm.

13
Aj§VôVm

¨LrRLÜ
(PROBABILITY)
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 EXLj§p TXTÏ§L°p Es[YoLs CúR®RUô] T¬úNôRû]Lû[ ùNnÕ
RûX ®ÝkR Yônl×L°u Gi¦dûLûV T§ÜùNnÕ Es[]o.

ERôWQUôL 18Bm èt\ôi¥p ©ùWgÑ ®gOô² LômúP ¥ TlTu
(comte de Buffon) 4040Øû\ JÚ SôQVjûR Ñi¥VúTôÕ 2048Øû\ RûX

®ÝkRÕ. CkR T¬úNôRû]«p RûX ¡ûPlTRtLô] T¬úNôRû] ̈ LrRLÜ 
2048
4040  = 0.507.

J.E. ùL¬f (J.E.Kerrich) Gàm Ce¡XôkÕ SôhPYo JÚ SôQVjûR 10000Øû\
Ñi¥V§p 5067 Øû\ RûX ¡ûPjRÕ. RûX ¡ûPlTRtLô] T¬úNôRû]

¨LrRLÜ  
5067

10000  = 0.5067.  ×s°«Vp úUûR LôoVp ©VoNu (Karl Pearson) JÚ

SôQVjûR 24000Øû\ Ñi¥V§p 12012Øû\ RûX ¡ûPjRÕ. RûX
¡ûPlTRtLô] T¬úNôRû] ¨LrRLÜ = 0.5005.

JÚªp$Vu Øû\ ApXÕ 10ªp$Vu Øû\ JÚ SôQVjûR ÑiÓmúTôÕ
RûX ¡ûPlTRtLô] T¬úNôRû] ¨LrRLÜ Gu]YôL CÚdÏm? SôQVjûR
ÑiÓm Gi¦dûL A§L¬dL A§L¬dL RûX (ApXÕ é) ¡ûPlTRtLô]

T¬úNôRû] ¨LrRLÜ 0.5 ARôYÕ 
1
2  ùSÚeÏYûRd LôQXôm. BLúY

¨LrÜLû[ T¬úNô§dLôUúX AûR U§lÀÓ ùNnVXôm. CûRúV ùRôuûU
¨LrRLÜ (classical probability) Gu¡ú\ôm.

CkR Aj§VôVj§p JÚ ¨Lrf£«u Theoretical ¨LrRLÜ
A±ØLlTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR LÚjûR A¥lTûPVôLd ùLôiP £X LQdÏLû[
Sôm ®Yô§lúTôm.

13.2 ¨LrRLÜ úRt\ ®[dLm13.2 ¨LrRLÜ úRt\ ®[dLm13.2 ¨LrRLÜ úRt\ ®[dLm13.2 ¨LrRLÜ úRt\ ®[dLm13.2 ¨LrRLÜ úRt\ ®[dLm

JÚ ùR°Yô] SôQVjûR NUYônl× Øû\«p ÑiPlTÓ¡\Õ GuL.
ùR°Yô] SôQVjûR ÑiÓmúTôÕ RûX ApXÕ é B¡V CWi¥p Juß
Utù\ôuû\®P A§Lm ®ÝYRtLô] Yônl× CpûX. CkRUô§¬Vô] SôQVj§u
TiûT NUYônl×d ùLôiPûY Gu¡ú\ôm.

NUYônl× ÑiÓRp GuTÕ SôQVjûR ÑiÓmúTôÕ GkR®RUô] RPeLúXô,
ÑiÓR$p TôWThNúUô CpXôUp CÚlTÕ BÏm. ERôWQUôL UQpTWl©p
ÑiÓmúTôÕ RûX ApXÕ é ®ZôUp SôQVm ̈ tTRtÏ Yônl× Es[Õ. CkR
LhÓTôÓLÞdÏ EhThP úNôRû]ûV NUYônl× úNôRû] (Random experiment)
Gu¡ú\ôm. ùR°Yô] SôQVjûR ÑiÓmúTôÕ RûX ApXÕ é ®ÝYRtLô]
Yônl×Ls NUUôL Es[Õ. ¨LrRLÜ Gàm LÚjûR ×¬kÕdùLôsYRtÏ
úNôRû]Ls Aû]jÕm NUYônl× ®û[ÜLû[ ùLôi¥Úd¡\Õ Guß
¨û]jÕdùLôs[ úYiÓm.

JÚ ¨Lrf£ E u T¬úNôRû] ¨LrRLÜ P(E) G²p

P(E) = 
Number of trials in which the event happened

Total number of trials

¨LrÜ HtThP ØVt£L°u Gi¦dûL

ØVt£L°u ùUôjR Gi¦dûL
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 CûR ùNn

a. ¸rLiP T¬úNôRû]L°p GûY NUYônl× ¨Lrf£?
1. TLûPûV EÚhÓmúTôÕ  1, 2, 3, 4, 5 ApXÕ 6 ¡ûPlTRtLô] Yônl×.
2. 5 £Yl×¨\ TkÕLs, 4 ¿X¨\TkÕLs Utßm 1 LÚl×¨\ TkÕ Es[

ûT«$ÚkÕ JÚ TkûR GúRfûNVôL GÓjRp.
3. úLWm ®û[Vôh¥p ùYt±ùTßRp.
4. CWiÓ CXdL GiL°p JußLs CXdLj§p 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

ApXÕ 9 Es[ GiLû[ úRokùRÓjRp.
5. 10 £Yl×¨\ TkÕLs, 10 ¿X¨\ TkÕLs Utßm 10 LÚl×¨\ TkÕLs

Es[ ûT«$ÚkÕ JÚ TkûR GúRfûNVôL GÓjRp.
6. _øûX UôRj§p JÚ Ï±l©hP Sô°p UûZùTnRp.

  b.  JqùYôÚ T¬úNôRû]«u ®û[Üm NUYônl× ¨Lrf£Vô?
  c. NUYônl× ®û[ÜLs ¡ûPdLdá¥V úNôRû]LÞdÏ 5 GÓjÕdLôhÓLÞm

NUYônl× ®û[ÜLs ¡ûPdLôR úNôRû]LÞdÏ 5 GÓjÕdLôhÓLÞm
GÝÕL.

               ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp

  (i) JÚ SôQVjûR GÓjÕdùLôiÓ 50Øû\Ls, 100 Øû\Ls, 150 Øû\Ls
Ñi¥ JqùYôÚ Øû\«Ûm RûX Utßm édL°u Gi¦dûLûV
LQd¡hÓ ¸rLiP AhPYûQûV ¨Wl×L.

1. 50
2. 100
3. 150

úUtLiP T¬úNôRû]L°$ÚkÕ ¿ A±YÕ Gu]? T¬úNôRû]L°u
Gi¦dûL A§L¬dL A§L¬dL RûX ApXÕ é ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ

50%  ApXÕ 
1
2 I ùSÚeÏ¡\Õ GuTÕ ùR°Yô¡\Õ. ®û[ÜL°u

Gi¦dûLûV A§L¬dLdá¥V Aû]jÕ T¬úNôRû]L°Ûm CqYô\ô]
¨LrRLûY LQd¡PXôm.

¨LrRLÜm, Uô§¬ T¬úNôRû¨LrRLÜm, Uô§¬ T¬úNôRû¨LrRLÜm, Uô§¬ T¬úNôRû¨LrRLÜm, Uô§¬ T¬úNôRû¨LrRLÜm, Uô§¬ T¬úNôRû]Ùm]Ùm]Ùm]Ùm]Ùm

SôQVm ÑiÓRp, TLûPûV EÚhÓRp úTôu\ úNôRû]L°p
®û[ÜL°u Gi¦dûLûV ªL A§LUôd¡]ôÛm, ®û[ÜLÞdÏ £X
£dLpLÞm, CPoTôÓLÞm Es[]. ERôWQUôL ùNVtûLdúLôû[
YôuùY°dÏ Aàl×Y§p úRôp® HtTÓYRtLô] ¨LrRLûY LôiTRtÏ,
¨XSÓdLjRôp TXUô¥ Lh¥Pm C¥kÕ ®ZôUp CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ LôiTRtÏ Sôm TX
úNôRû]Lû[ LôQØ¥VôÕ. Hù]²p AlT¬úNôRû]dLô] ùNXÜ ªLªL

Y.
Gi

T¬úNôRû]L°u
Gi¦dûL

RûX®ÝkR
Gi¦dûL

RûX®ÝYRtLô]
¨LrRLÜ

é ®ÝkR
Gi¦dûL

é ®ÝYRtLô]
¨LrRLÜ
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A§Lm Utßm ̈ XSÓdLm HtTÓmúTôÕ TXUô¥ Lh¥PeLs úNRm HtTÓYRtLô]
¨LrRLûY LôiTRtLô] T¬úNôRû]ûV UßT¥Ùm ùNnYRtLô] AàáX
Yônl×Ls SmªPm CpûX.

BLúY UßT¥Ùm UßT¥Ùm ùNnV CVXôR CkR YûLVô]
T¬úNôRû]Lû[ ARtLô] Uô§¬ T¬úNôRû]Lû[ F¡jÕ NUYônl×
®û[ÜL°u ̈ LrRLÜ LiÓ©¥dLlTÓ¡\Õ. CkR YûLVô] T¬úNôRû]L°u
Ø¥Ü  (®û[Ü) Uô§¬ T¬úNôRû]«u úTôÕ Sôm úUtùLôsÞm Õp$VUô]
A[ÜLû[Ùm, LhÓlTôÓLû[Ùm, GfN¬dûLLû[Ùm ùTôÚjÕ Es[Õ.
Yô²ûX Øu]±®l×, úRoR$u Ø¥Ü, _]jùRôûL A§L¬l×, éLmTm
Tt±V Øu]±®l× EQÜlùTôÚs EtTj§ ùNnRp B¡VûYLû[
AûYL°u Uô§¬ T¬úNôRû]Lû[ ùNnYRu êXØm, F¡jR±YRu êXØm
ùNôp¡\ôoLs.

SôQVm Utßm TLûPûVdùLôiÓ NUYônl× Øû\«p ùNnR
T¬úNôRû]L°uT¥ JÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ ¸rLiPYôß
YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

TGuTÕ JÚ ̈ Lrf£ G²p Tu ùRôuûU ̈ LrRLÜ (Theoretical or classical
probability) P(T) G] GÝRXôm.

P(T) = 
Number of outcomes favourable to T

Number of all possible outcomes of the experiment
CeÏ úNôRû]«u ùUôjR®û[ÜLs NUYônl× Øû\«p ùTt\RôL

GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.
ùRôuûU ̈ LrRLÜ GuTûR ̈ LrRLÜ Guß ÑÚdLUôL

GÝRXôm. 1795p ©VÃ ûNUu XôlXv GuTYo ¨LrRLûY
YûWVßjÕd á±]ôo.

16m èt\ôi¥p CVt©Vp Utßm L¦R YpÛSWô]
ú_.LôoPu Gàm CjRô$VWôp GÝRlThP “The book on Games
of Chance”  Gàm ×jRLj§u êXm ¨LrRLÜ Gàm LÚjÕ
EÚYô]Õ.

ú_mv ùTo]ô$ (1654-1705), H.¥UônYo (1667-1754)
Utßm ©VÃ ûNUu XôlXv B¡úVôÚm ¨LrRLÜ Gàm
LÚjÕdÏ úUÛm £\lTô] Øû\«p ®[dLm A°jÕ
ùUÚúLt±]ôoLs.

NÁTLôXUôL ¨LrRLÜ Gàm LÚjÕ TXÕû\L°p
(E«¬Vp, ùTôÚ[ôRôWm, UW©Vp, CVt©Vp, NêLA±®Vp)
©WTXUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
13.3  Juû\ùVôuß ®XdÏm ¨Lrf£13.3  Juû\ùVôuß ®XdÏm ¨Lrf£13.3  Juû\ùVôuß ®XdÏm ¨Lrf£13.3  Juû\ùVôuß ®XdÏm ¨Lrf£13.3  Juû\ùVôuß ®XdÏm ¨Lrf£

JÚ SôQVjûR ÑiÓmúTôÕ RûX ApXÕ é ®Ým. B]ôp CWiÓm
®ZôÕ, CqYôú\ EVo¨ûXl Ts°«p JÚ UôQYû] úRokùRÓd¡ú\ôm G²p
AmUôQYu 6,7,8,9, ApXÕ 10Bm YÏl× B¡VYt±p HúRàm JÚ YÏlûT
NôokRY]ôLjRôu CÚlTôu. B]ôp CWiÓ YÏl×Lû[ NôokRY]ôLúYô ApXÕ
ARtÏ úUtThP YÏl×Lû[ NôokRY]ôLúYô CÚdL CVXôÕ. úUtLiP CWiÓ
ERôWQeL°p JÚ ̈ Lrf£ ̈ LÝm úTôÕ Ut\ ̈ Lrf£Ls ̈ LZ®PôUp RÓd¡\Õ.
CkR Uô§¬Vô] ¨Lrf£Ls Juû\ùVôuß ®XdÏm ¨Lrf£Ls Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. JÚ úNôRû]«p JußdÏ úUtThP ¨Lrf£L°p GkR JÚ
¨Lrf£Ùm Ut\ ̈ Lrf£Lû[ ̈ LZ®PôUp RÓjRôp Ak¨Lrf£Ls Juû\ùVôuß
®XdÏm ¨Lrf£Ls G]lTÓm.

CkR Aj§VôVj§u Cß§«p CdLÚjûRlTt± úUÛm ®Yô§dLXôm.

©VÃ ûNUu XôlXv
(1749 – 1827)

T ¡ûPlTRtÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL
úNôRû]«u ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL
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13.4.1  ¨LrRLûY LQd¡ÓRp13.4.1  ¨LrRLûY LQd¡ÓRp13.4.1  ¨LrRLûY LQd¡ÓRp13.4.1  ¨LrRLûY LQd¡ÓRp13.4.1  ¨LrRLûY LQd¡ÓRp

NUYônl× ̈ Lrf£ ̈ LrRLûY GqYôß LôiTÕ? JÚ SôQVjûR ÑiÓRp

GuTûR NUYônl×f úNôRû]VôL GÓjÕdùLôsúYôm. G]úY JqùYôÚ Øû\

ÑiÓmúTôÕm CWiÓ ®û[ÜLs Es[] GuTûR ¨û]ÜáßúYôm. CkR

GpXô ®û[ÜL°u LQm áßùY° G]lTÓm. JÚ Øû\ ÑiÓm úTôÕ

HtTÓm áßùY° {H, T}BÏm. £Yl×, ¿Xm, UgNs Utßm ùYsû[ ¨\

TkÕLs Es[ JÚ ûT«$ÚkÕ JÚ TkûR úRokùRÓjRp Gu\ úNôRû]«u

áßùY° {R, B, Y, W}BÏm. JÚ TLûPûV EÚhÓmúTôÕ HtTÓm áßùY° VôÕ?

CûR ùNn

    NUYônl× ¨Lrf£Ls HtTÓm 5ãr¨ûXLû[ GÝ§ AûYL°u

áßùY°Lû[ GÝÕL.

Juû\ùVôuß ®XdÏm ¨Lrf£L°p NUYônl× ¨Lrf£«u ¨LrRLûY

LôÔmØû\ ClùTôÝÕ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.JÚ SôQVjûR JÚØû\ ÑiÓmúTôÕ RûX®ÝYRtLô]

¨LrRLûYÙm, é ®ÝYRtLô] ¨LrRLûYÙm LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  JÚ SôQVjûR JÚØû\ ÑiÓmúTôÕ RûX ApXÕ é ®ÝYRtLô]

Yônl×Ls Es[]. E GuTÕ RûX ®ÝYRtLô] ¨Lrf£ GuL. Eu NôRLUô]

®û[ÜL°u Gi¦dûL 1. G]úY

P(E) = P (RûX) = 
Number of outcomes favourable to E

Number of all possible outcomes  = 
1
2

CqYôú\, F GuTÕ é ®ÝYRtLô] ¨Lrf£ G²p

P(F) = P(é) = 
1
2  (Hu?)

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.JÚ ûT«p NUA[Üs[ £Yl×, ¿Xm Utßm UgNs ¨\

TkÕLs Es[]. Uô]Nô ûT«u Eh×\m TôodLôUp JÚ TkûR GÓjRôs. AÕ

(i) £Yl×¨\ TkÕ (ii) ¿X¨\ TkÕ (iii) UgNs¨\ TkRôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ

Gu]?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : Uô]Nô ûT«u Eh×\m TôodLôUp NUYônl× Øû\«p JÚ Tk§û]

GÓjRôs.

Y GuTÕ UgNs¨\ Tk§û] GÓlTRtLô] ¨Lrf£ GuL. BGuTÕ ¿X¨\

Tk§û] GÓlTRtLô] ¨Lrf£ GuL. R GuTÕ £Yl×¨\ Tk§û] GÓlTRtLô]

¨Lrf£ GuL.

úNôRû] ®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 3

(i) Yu NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 1.

G]úY, P(Y) = 
1
3 .   CqYôú\, P(R) = 

1
3  Utßm P(B) = 

1
3

E ̈ Lrf£«u NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL

úNôRû]«u ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL
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Ï±l×:

1. JÚ úNôRû]«p JúWJÚ ®û[Ü UhÓm ùLôiP¨Lrf£ R²jR ̈ Lrf£

G]lTÓm. ERôWQm 1p E Utßm F CWiÓ ¨Lrf£LÞúU R²jR

¨Lrf£Ls BÏm. CqYôú\, ERôWQm 2p êuß ¨Lrf£Ls Y, B
Utßm R B¡VûY R²jR ¨Lrf£Ls.

2. ERôWQm 1p: P(E) + P(F) = 1
ERôWQm 2p: P(Y) + P(R) + P(B) = 1.

Aû]jÕ R²jR ¨Lrf£L°u ¨LrRLûY LiÓ©¥jÕ AYtû\

áh¥]ôp ùUôjRm 1 ¡ûPdÏm.

3. JÚ TLûPûV EÚhÓmúTôÕ êuû\®P Ïû\Yô] ØLGiLs

¡ûPlTRtLô] ¨LrRLÜm, êuß ApXÕ êuû\®P A§LUô]

ØLGiLs ¡ûPlTRtLô] ̈ LrRLÜm R²jR ̈ Lrf£Ls ApX. B]ôp

CWiÓ SôQVeLû[ JúW NUVj§p ÑiÓmúTôÕ {HH}, {HT}, {TH}
Utßm {TT} GuTûYLs R²jR ¨Lrf£Ls BÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.JÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ (i) SôuûL®P A§LUô]

ØLGiLs ¡ûPlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]? (ii) 4 ApXÕ 4I®P Ïû\Yô]

ØLGiLs ¡ûPlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : (i) JÚ ºWô] TLûPûV EÚhÓmúTôÕ

áßùY° S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

®û[ÜL°u Gi¦dûL n(S) = 6

4I®P A§LUô] ØLGiLs ¡ûPdL NôRLUô] ®û[ÜLs E= {5, 6}
NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL n(E) = 2

¨LrRLÜ P(E) = 
2
6  = 

1
3

(ii) 4 ApXÕ 4I®P Ïû\Yô] ØLGiLs ¡ûPdÏm ¨Lrf£ F GuL.

áßùY° S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

®û[ÜL°u Gi¦dûL n(S) = 6

4 ApXÕ 4I ®P Ïû\Yô] ØLGiLs ¡ûPdL NôRLUô] ®û[ÜLs F = {1, 2,
3, 4}

NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL n(F) = 4

                ¨LrRLÜ P(F) = 
4
6  = 

2
3

SCERT T
ELA

NGANA



313313313313313¨LrRLÜ

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

Ï±l× : úUtLiP ERôWQj§p E Utßm F R²jR ̈ Lrf£L[ô? CpûX, AûYLs
R²jR ¨Lrf£Ls ApX. Eu ®û[ÜL°u Gi¦dûL 2 Utßm Fu
®û[ÜL°u Gi¦dûL 4.

13.4.2  ¨Wl× ¨Lrf£LÞm, ¨LrRLÜm13.4.2  ¨Wl× ¨Lrf£LÞm, ¨LrRLÜm13.4.2  ¨Wl× ¨Lrf£LÞm, ¨LrRLÜm13.4.2  ¨Wl× ¨Lrf£LÞm, ¨LrRLÜm13.4.2  ¨Wl× ¨Lrf£LÞm, ¨LrRLÜm

ØuTÏ§«p R²jR ¨Lrf£LsTt± T¥júRôm. ERôWQm 3p R²jR
¨Lrf£Ls ApXôR ¨Lrf£L°u ¨LrRLÜLû[ LQd¡húPôm.

P(E) + P(F)  = 
1
3  + 

2
3  = 1

CeÏ Fm 'E ApX' GuTÕm Juú\ BÏm. Hù]²p CWiÓ ¨Lrf£Ls
UhÓúU Es[].

'E ApX' ̈ Lrf£ûV EGuß Ï±d¡ú\ôm. CÕ Eu ̈ Wl× ̈ Lrf£ (complement
event) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

G]úY, P(E) + P(E ApX) = 1

ARôYÕ,  P(E) + P( E ) = 1, P( E ) = 1 - P(E).

ùTôÕYôL E Gàm HúRàm JÚ ¨Lrf£dÏ P( ) = 1 – P(E)

CûR ùNn

  (i) JÚ SôQVm ÑiÓmúTôÕ RûX®ÝRp GuTÕ é ®ÝRÛdÏ ¨Wl×
¨Lrf£VôL CÚdÏUô? LôWQm áß.

  (ii) TLûPûV EÚhÓmúTôÕ ØLGi 1 ®ÝRp GuTÕ 2,3,4,5, Utßm 6 ®ÝRÛdLô]
      ¨Wl× ¨Lrf£VôL CÚdÏUô? EuàûPV T§ÛdÏ LôWQm áß.
  (iii) ¨Wl× ¨Lrf£L[ôL CÚdLdá¥V IkÕ ú_ô¥ ¨Lrf£Lû[ GÝÕL.

13.4.3  CVXô ¨Lrf£LÞm, Eß§ ¨Lrf£LÞm13.4.3  CVXô ¨Lrf£LÞm, Eß§ ¨Lrf£LÞm13.4.3  CVXô ¨Lrf£LÞm, Eß§ ¨Lrf£LÞm13.4.3  CVXô ¨Lrf£LÞm, Eß§ ¨Lrf£LÞm13.4.3  CVXô ¨Lrf£LÞm, Eß§ ¨Lrf£LÞm

TLûP«u ØLeL°p 1,2,3,4,5 Utßm 6G]d Ï±«hP TLûPûV EÚhÓL.

(i) JÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ ØLGi 7 ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?
CkR TLûPûV JÚ Øû\ EÚhÓmúTôÕ 6 NôRLUô] ®û[ÜLs Es[]

Guß Sôm A±úYôm. AûY 1,2,3,4,5 Utßm 6. TLûP«p 7G] Ï±«hP ØLm
CpûX. G]úY ØLGi 7 TLûP«p CpûX. G]úY 7®ÝYRtLô] NôRLUô]
®û[Ü CpûX. ARôYÕ NôRLUô] ®û[®u Gi¦dûL éw´Vm BÏm.
CûRúV ØLGi 7 ®ÝYRtLô] Yônl× CVXôRRôÏm Guß áß¡ú\ôm.

G]úY, P(7 ®ÝYRtÏ) = 
0
6  = 0

ARôYÕ CVXôR ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ éw´Vm. JÚúTôÕm SûPùT\Ø¥VôR
¨Lrf£ CVXô ¨Lrf£ G]lTÓm.
(ii) JÚ TLûPûV EÚhÓmúTôÕ 6 ApXÕ 6I®P Ïû\Yô] ØLGi
®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?
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TLûP«u ØLeL°p 6 ApXÕ 6I®P Ïû\Yô] GiLú[
Ï±dLlTh¥ÚdÏm. G]úY, TLûPûV EÚhÓmúTôÕ AûYL°p HRôYÕ Juú\
®Ým. G]úY, NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûLÙm, úNôRû] ®û[ÜL°u
ùUôjR Gi¦dûLÙm NUm BÏm.

BLúY, P(E) = P( 6(A) 6 I®P Ïû\Yô] Gi) = 
6
6  = 1

JÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ 1 G²p AÕ Eß§ ¨Lrf£ (sure event or
certain event) G]lTÓ¡\Õ.

Ï±l× : ̈ LrRL®u YûWVû\lT¥, ùRôÏ§ (¨Lrf£ E u NôRLUô] ®û[ÜL°u
Gi¦dûL), TÏ§dÏ (úNôRû] ®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL) NUUôLúYô
ApXÕ Ïû\YôLúYô CÚdÏm, BLúY,  0 £ P(E) £ 1.

     ØVt£ ùNn

  1. JÚ ÏZkûR«Pm TLûP«u TdLeL°u úUp A, B, C, D, E Utßm F Gu\
GÝjÕLs GÝ§V TLûP CÚd¡\Õ. AûR JÚØû\ EÚh¥]ôp (i) A
®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]? (ii) D ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

  2. ¸rLiPûYL°p GûY ¨Lrf£«u ¨LrRLYôL CÚdLôÕ?

(a) 2.3 (b) -1.5 (c) 15% (D) 0.7

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

  1. GkR JÚ ®û[Vôh¥Ûm GkR ÏÝ®tÏ TkÕØû\ûV RWúYiÓm GuTûR
¨oQ«lTRtÏ Hu SôQVm ÑiPlTÓ¡\Õ?

  2. JÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ 
7
2  BL CÚdÏUô? ®Y¬.

  3. ¸rLiPûYL°p GûY N¬Vô]ûY? GûY RY\ô]ûY?
i) CWiÓ SôQVeLû[ JúWNUVj§p ÑiÓmúTôÕ ùUôjRm 3 NôRLUô]
®û[ÜLs Es[]. CWiÓ RûXLs, CWiÓ édLs ApXÕ

JqùYôu±Ûm Juß. G]úY JqùYôu±u ¨LrRLÜ 
1
3 .

ii) JÚ TLûPûV EÚhÓmúTôÕ CWiÓ NôRLUô] ®û[ÜLs Es[].
AûY Jtû\lTûP Gi ApXÕ CWhûPlTûP Gi. G]úY, Jtû\lTûP

Gi ¡ûPdL ¨LrRLÜ 
1
2 .

13.5  ºhÓdLhÓm, ̈ LrRLÜm13.5  ºhÓdLhÓm, ̈ LrRLÜm13.5  ºhÓdLhÓm, ̈ LrRLÜm13.5  ºhÓdLhÓm, ̈ LrRLÜm13.5  ºhÓdLhÓm, ̈ LrRLÜm

¿eLs ºhÓdLhÓ ®û[VôhûP Tôoj§Úd¡ÈoL[ô?

        JÚ ºhÓdLh¥p 52ºhÓLs Es[]. JqùYôu±Ûm 13 ºhÓl©¬ÜLs

CÚdÏUôß SôuÏ TÏ§L[ôL ©¬dLlThÓs[Õ. AûY LÚl× vúTÓ (♠), £Yl×¨\

CRV Ï± (♥), £Yl×¨\ ûYWY¥Ym (♦) Utßm LÚl× ¡[l (♣).
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JqùYôÚ TÏ§«p
Es[ 13 ºhÓL°Ûm
Hv (Ace), Wô_ô , Wô¦,
_ô¡(Jack)  10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3
Utßm  2 Gu\Yôß
Ï±dLlThÓs[Õ, Wô_ô, Wô¦
Utßm _ô¡ ºhÓLs ØLl×
ºhÓLs (face cards)
G]lTÓ¡u\]. ºhÓd LhûPd
ùLôiÓ TX®RUô] ®û[VôhÓLû[ ®û[VôÓ¡\ôoLs. ºhÓdLh¥p JÚ TÏ§
ºhÓdLû[ UhÓm TVuTÓj§ £X ®û[VôhÓLû[Ùm, CWiÓ ºhÓdLhÓLû[
TVuTÓj§ £X ®û[VôhÓLû[Ùm ®û[VôÓ¡\ôoLs.

¨LrRLÜlTt±V A±Ü ºhÓ Utßm RôVLhûPLû[ ùLôiÓ ®û[VôÓm
®û[VôhÓL°p NôRLUô] Yônl×Lû[ F¡jÕ A±VÜm, ºhÓLû[
®û[VôÓTYoL°ûPúV T¡okÕd ùLôsYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.  SuÏ ÏÛdLlThP 52 ºhÓdLû[d ùLôiP ºhÓdLh¥$ÚkÕ
JÚ ºhÓ NUYônl× Øû\«p GÓdLlTÓ¡\Õ. AkR ºhÓ ©uYÚm ¨Lrf£VôL
CÚdÏm ¨LrRLÜLû[d LôiL.   (i) Hv^ôL CÚlTRtÏHv^ôL CÚlTRtÏHv^ôL CÚlTRtÏHv^ôL CÚlTRtÏHv^ôL CÚlTRtÏ  (ii) Hv^ôLHv^ôLHv^ôLHv^ôLHv^ôL
CpXô§ÚlTRtÏCpXô§ÚlTRtÏCpXô§ÚlTRtÏCpXô§ÚlTRtÏCpXô§ÚlTRtÏ
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : SuÏ ÏÛdLlThP JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhÓSuÏ ÏÛdLlThP JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhÓSuÏ ÏÛdLlThP JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhÓSuÏ ÏÛdLlThP JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhÓSuÏ ÏÛdLlThP JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhÓ
GÓdLlTÓ¡\Õ.GÓdLlTÓ¡\Õ.GÓdLlTÓ¡\Õ.GÓdLlTÓ¡\Õ.GÓdLlTÓ¡\Õ.
(i) JÚ ºhÓdLh¥p 4 HvLs Es[].JÚ ºhÓdLh¥p 4 HvLs Es[].JÚ ºhÓdLh¥p 4 HvLs Es[].JÚ ºhÓdLh¥p 4 HvLs Es[].JÚ ºhÓdLh¥p 4 HvLs Es[].

E GuTÕ GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL.GuTÕ GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL.GuTÕ GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL.GuTÕ GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL.GuTÕ GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL.
E dÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 4dÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 4dÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 4dÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 4dÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 4
úNôRû] ®û[ÜL°úNôRû] ®û[ÜL°úNôRû] ®û[ÜL°úNôRû] ®û[ÜL°úNôRû] ®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 52 (Hu?)u ùUôjR Gi¦dûL = 52 (Hu?)u ùUôjR Gi¦dûL = 52 (Hu?)u ùUôjR Gi¦dûL = 52 (Hu?)u ùUôjR Gi¦dûL = 52 (Hu?)

BLúY, BLúY, BLúY, BLúY, BLúY, P(E)  = 
4 1 = 

52 13
 (ii) F GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL. GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL. GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL. GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL. GÓdLlThP ºhÓ Hv^ôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨Lrf£ GuL. FdÏdÏdÏdÏdÏ
NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 52 - 4 = 48 (HuHuHuHuHu?)

®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 52®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 52®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 52®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 52®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 52

BLúY,BLúY,BLúY,BLúY,BLúY, P(F) = 
48 12 = 
52 13

Utù\ôÚUtù\ôÚUtù\ôÚUtù\ôÚUtù\ôÚ     Øû\Øû\Øû\Øû\Øû\ :  :  :  :  : F GuGuGuGuGuTÕ TÕ TÕ TÕ TÕ E CpXôR ¨Lrf£ BÏm.CpXôR ¨Lrf£ BÏm.CpXôR ¨Lrf£ BÏm.CpXôR ¨Lrf£ BÏm.CpXôR ¨Lrf£ BÏm.
ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ ARôYÕ F GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ E BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, P(F)I ¸rLiPYôß LQd¡PXômI ¸rLiPYôß LQd¡PXômI ¸rLiPYôß LQd¡PXômI ¸rLiPYôß LQd¡PXômI ¸rLiPYôß LQd¡PXôm

P (F) = P( E ) = 1 - P(E) = 1 - 
1 12 = 

13 13

     ØVt£ ùNn

Eu²Pm SuÏ ÏÛdLlThP ºhÓdLhÓ CÚlTRôL ¨û]jÕdùLôs.Eu²Pm SuÏ ÏÛdLlThP ºhÓdLhÓ CÚlTRôL ¨û]jÕdùLôs.Eu²Pm SuÏ ÏÛdLlThP ºhÓdLhÓ CÚlTRôL ¨û]jÕdùLôs.Eu²Pm SuÏ ÏÛdLlThP ºhÓdLhÓ CÚlTRôL ¨û]jÕdùLôs.Eu²Pm SuÏ ÏÛdLlThP ºhÓdLhÓ CÚlTRôL ¨û]jÕdùLôs.
  1. A§$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhûP GÓjRôp AÕ  Wô¦VôLA§$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhûP GÓjRôp AÕ  Wô¦VôLA§$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhûP GÓjRôp AÕ  Wô¦VôLA§$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhûP GÓjRôp AÕ  Wô¦VôLA§$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚºhûP GÓjRôp AÕ  Wô¦VôL
    CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?    CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?    CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?    CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?    CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?
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  2. ØLØLØLØLØLl× ºhÓdL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?l× ºhÓdL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?l× ºhÓdL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?l× ºhÓdL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?l× ºhÓdL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

  3. vúTPôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTPôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTPôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTPôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTPôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

  4. vúTÓLs, ØLl× ºhÓL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTÓLs, ØLl× ºhÓL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTÓLs, ØLl× ºhÓL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTÓLs, ØLl× ºhÓL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?vúTÓLs, ØLl× ºhÓL[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

  5. ØLl× ºhPôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ØLl× ºhPôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ØLl× ºhPôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ØLl× ºhPôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ØLl× ºhPôL CpXô§ÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

13.6 ¨LrRL®u TVuLs13.6 ¨LrRL®u TVuLs13.6 ¨LrRL®u TVuLs13.6 ¨LrRL®u TVuLs13.6 ¨LrRL®u TVuLs
¨LrRLÜ TVuTÓm £X NkRolTeLû[ TôodLXôm. ®û[VôhÓl úTôh¥L°p¨LrRLÜ TVuTÓm £X NkRolTeLû[ TôodLXôm. ®û[VôhÓl úTôh¥L°p¨LrRLÜ TVuTÓm £X NkRolTeLû[ TôodLXôm. ®û[VôhÓl úTôh¥L°p¨LrRLÜ TVuTÓm £X NkRolTeLû[ TôodLXôm. ®û[VôhÓl úTôh¥L°p¨LrRLÜ TVuTÓm £X NkRolTeLû[ TôodLXôm. ®û[VôhÓl úTôh¥L°p

£X SôÓLs TXUôLÜm, £X SôÓLs TXªpXôUÛm CÚlTûR Sôm A±úYôm.£X SôÓLs TXUôLÜm, £X SôÓLs TXªpXôUÛm CÚlTûR Sôm A±úYôm.£X SôÓLs TXUôLÜm, £X SôÓLs TXªpXôUÛm CÚlTûR Sôm A±úYôm.£X SôÓLs TXUôLÜm, £X SôÓLs TXªpXôUÛm CÚlTûR Sôm A±úYôm.£X SôÓLs TXUôLÜm, £X SôÓLs TXªpXôUÛm CÚlTûR Sôm A±úYôm.
®û[VôhÓl úTôh¥«p CÚYo ®û[VôÓmúTôÕ CÚYÚm ùYt±ùTßYRtLô]®û[VôhÓl úTôh¥«p CÚYo ®û[VôÓmúTôÕ CÚYÚm ùYt±ùTßYRtLô]®û[VôhÓl úTôh¥«p CÚYo ®û[VôÓmúTôÕ CÚYÚm ùYt±ùTßYRtLô]®û[VôhÓl úTôh¥«p CÚYo ®û[VôÓmúTôÕ CÚYÚm ùYt±ùTßYRtLô]®û[VôhÓl úTôh¥«p CÚYo ®û[VôÓmúTôÕ CÚYÚm ùYt±ùTßYRtLô]
Yônl× JúW NUVj§p CpûX G] Sôm A±úYôm.Yônl× JúW NUVj§p CpûX G] Sôm A±úYôm.Yônl× JúW NUVj§p CpûX G] Sôm A±úYôm.Yônl× JúW NUVj§p CpûX G] Sôm A±úYôm.Yônl× JúW NUVj§p CpûX G] Sôm A±úYôm.

JÚSTo ApXÕ JÚ ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ, úTôh¥«Óm SToJÚSTo ApXÕ JÚ ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ, úTôh¥«Óm SToJÚSTo ApXÕ JÚ ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ, úTôh¥«Óm SToJÚSTo ApXÕ JÚ ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ, úTôh¥«Óm SToJÚSTo ApXÕ JÚ ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ, úTôh¥«Óm STo
ApXÕ úTôh¥«Óm ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLûY ®P A§Lm. SômApXÕ úTôh¥«Óm ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLûY ®P A§Lm. SômApXÕ úTôh¥«Óm ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLûY ®P A§Lm. SômApXÕ úTôh¥«Óm ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLûY ®P A§Lm. SômApXÕ úTôh¥«Óm ÏÝ ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLûY ®P A§Lm. Sôm
©\kRSôhLû[lTt± EûWVôÓúYôm. £X SToLÞdÏ JúWSô°p ©\kRSôs YÚm©\kRSôhLû[lTt± EûWVôÓúYôm. £X SToLÞdÏ JúWSô°p ©\kRSôs YÚm©\kRSôhLû[lTt± EûWVôÓúYôm. £X SToLÞdÏ JúWSô°p ©\kRSôs YÚm©\kRSôhLû[lTt± EûWVôÓúYôm. £X SToLÞdÏ JúWSô°p ©\kRSôs YÚm©\kRSôhLû[lTt± EûWVôÓúYôm. £X SToLÞdÏ JúWSô°p ©\kRSôs YÚm
Yônl× Es[Õ. CqYôß YÚYÕ NôRôWQ ̈ Lrf£Vô? ApXÕ Yônl×Ls GqY[ÜYônl× Es[Õ. CqYôß YÚYÕ NôRôWQ ̈ Lrf£Vô? ApXÕ Yônl×Ls GqY[ÜYônl× Es[Õ. CqYôß YÚYÕ NôRôWQ ̈ Lrf£Vô? ApXÕ Yônl×Ls GqY[ÜYônl× Es[Õ. CqYôß YÚYÕ NôRôWQ ̈ Lrf£Vô? ApXÕ Yônl×Ls GqY[ÜYônl× Es[Õ. CqYôß YÚYÕ NôRôWQ ̈ Lrf£Vô? ApXÕ Yônl×Ls GqY[Ü
Es[Õ G] A±V ¨LrRLÜ SUdÏl TVuTÓ¡\Õ.Es[Õ G] A±V ¨LrRLÜ SUdÏl TVuTÓ¡\Õ.Es[Õ G] A±V ¨LrRLÜ SUdÏl TVuTÓ¡\Õ.Es[Õ G] A±V ¨LrRLÜ SUdÏl TVuTÓ¡\Õ.Es[Õ G] A±V ¨LrRLÜ SUdÏl TVuTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5. Ne¸RôÜm, úWxUôÜm ùPu²v ®û[Vô¥d ùLôi¥Úd¡\ôoLs.Ne¸RôÜm, úWxUôÜm ùPu²v ®û[Vô¥d ùLôi¥Úd¡\ôoLs.Ne¸RôÜm, úWxUôÜm ùPu²v ®û[Vô¥d ùLôi¥Úd¡\ôoLs.Ne¸RôÜm, úWxUôÜm ùPu²v ®û[Vô¥d ùLôi¥Úd¡\ôoLs.Ne¸RôÜm, úWxUôÜm ùPu²v ®û[Vô¥d ùLôi¥Úd¡\ôoLs.
Ne¸Rô ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ 0.62 G²p úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]Ne¸Rô ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ 0.62 G²p úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]Ne¸Rô ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ 0.62 G²p úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]Ne¸Rô ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ 0.62 G²p úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]Ne¸Rô ùYt± ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ 0.62 G²p úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]
¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : S UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm R GuT] Øû\úV Ne¸Rô Utßm úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]GuT] Øû\úV Ne¸Rô Utßm úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]GuT] Øû\úV Ne¸Rô Utßm úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]GuT] Øû\úV Ne¸Rô Utßm úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]GuT] Øû\úV Ne¸Rô Utßm úWxUô ùYt±ùTßYRtLô]
¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.

Ne¸Rô ùYt±ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ Ne¸Rô ùYt±ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ Ne¸Rô ùYt±ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ Ne¸Rô ùYt±ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ Ne¸Rô ùYt±ùTßYRtLô] ¨LrRLÜ = P(S) = 0.62 (RWlThÓs[ÕRWlThÓs[ÕRWlThÓs[ÕRWlThÓs[ÕRWlThÓs[Õ)
úWxUô ùYt±lùTßYRtLô] ¨LrRLÜ úWxUô ùYt±lùTßYRtLô] ¨LrRLÜ úWxUô ùYt±lùTßYRtLô] ¨LrRLÜ úWxUô ùYt±lùTßYRtLô] ¨LrRLÜ úWxUô ùYt±lùTßYRtLô] ¨LrRLÜ = P(R) = 1 - P(S)

   = 1 -0.62 = 0.38 [R,,,,, S GuTûY JußdùLôuß ¨Wl×¨Lrf£ GuTûY JußdùLôuß ¨Wl×¨Lrf£ GuTûY JußdùLôuß ¨Wl×¨Lrf£ GuTûY JußdùLôuß ¨Wl×¨Lrf£ GuTûY JußdùLôuß ¨Wl×¨Lrf£]
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6. NôWRôÜm, AØRôÜm úRô¯Ls. CÚYÚdÏm NôWRôÜm, AØRôÜm úRô¯Ls. CÚYÚdÏm NôWRôÜm, AØRôÜm úRô¯Ls. CÚYÚdÏm NôWRôÜm, AØRôÜm úRô¯Ls. CÚYÚdÏm NôWRôÜm, AØRôÜm úRô¯Ls. CÚYÚdÏm (i) úYßThP ©\kRSôsúYßThP ©\kRSôsúYßThP ©\kRSôsúYßThP ©\kRSôsúYßThP ©\kRSôs
YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]? (ii) JúWSô°p ©\kRSôs YÚYRtLô] ¨LrRLÜJúWSô°p ©\kRSôs YÚYRtLô] ¨LrRLÜJúWSô°p ©\kRSôs YÚYRtLô] ¨LrRLÜJúWSô°p ©\kRSôs YÚYRtLô] ¨LrRLÜJúWSô°p ©\kRSôs YÚYRtLô] ¨LrRLÜ
Gu]? (Äl YÚPm R®odLÜm)Gu]? (Äl YÚPm R®odLÜm)Gu]? (Äl YÚPm R®odLÜm)Gu]? (Äl YÚPm R®odLÜm)Gu]? (Äl YÚPm R®odLÜm)

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : CÚúRô¯L°p NôWRôÜdÏ YÚPj§u 365SôhL°p HúRô JÚ Sô°pCÚúRô¯L°p NôWRôÜdÏ YÚPj§u 365SôhL°p HúRô JÚ Sô°pCÚúRô¯L°p NôWRôÜdÏ YÚPj§u 365SôhL°p HúRô JÚ Sô°pCÚúRô¯L°p NôWRôÜdÏ YÚPj§u 365SôhL°p HúRô JÚ Sô°pCÚúRô¯L°p NôWRôÜdÏ YÚPj§u 365SôhL°p HúRô JÚ Sô°p
©\kRSôs YWXôm.©\kRSôs YWXôm.©\kRSôs YWXôm.©\kRSôs YWXôm.©\kRSôs YWXôm.

AØRôÜdÏm YÚPj§p 365SôhL°p HúRôJÚSô°p ©\kRSôs YWXôm.AØRôÜdÏm YÚPj§p 365SôhL°p HúRôJÚSô°p ©\kRSôs YWXôm.AØRôÜdÏm YÚPj§p 365SôhL°p HúRôJÚSô°p ©\kRSôs YWXôm.AØRôÜdÏm YÚPj§p 365SôhL°p HúRôJÚSô°p ©\kRSôs YWXôm.AØRôÜdÏm YÚPj§p 365SôhL°p HúRôJÚSô°p ©\kRSôs YWXôm.
CkR 365 ®û[ÜLÞm NUYônl× Øû\«p úRokùRÓdLlThPRôLCkR 365 ®û[ÜLÞm NUYônl× Øû\«p úRokùRÓdLlThPRôLCkR 365 ®û[ÜLÞm NUYônl× Øû\«p úRokùRÓdLlThPRôLCkR 365 ®û[ÜLÞm NUYônl× Øû\«p úRokùRÓdLlThPRôLCkR 365 ®û[ÜLÞm NUYônl× Øû\«p úRokùRÓdLlThPRôL
GÓjÕdùLôsúYôm.GÓjÕdùLôsúYôm.GÓjÕdùLôsúYôm.GÓjÕdùLôsúYôm.GÓjÕdùLôsúYôm.

(i) AØRô®u ©\kRSôÞm, NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßThP SôhL[ôL CÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm, NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßThP SôhL[ôL CÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm, NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßThP SôhL[ôL CÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm, NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßThP SôhL[ôL CÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm, NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßThP SôhL[ôL CÚkRôp
AØRô®u ©\kRSôÞdLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 365-AØRô®u ©\kRSôÞdLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 365-AØRô®u ©\kRSôÞdLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 365-AØRô®u ©\kRSôÞdLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 365-AØRô®u ©\kRSôÞdLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 365-
1=31=31=31=31=36464646464

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY, P (AØRô®u ©\kRSôÞm NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßTh¥ÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßTh¥ÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßTh¥ÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßTh¥ÚkRôpAØRô®u ©\kRSôÞm NôWRô®u ©\kRSôÞm úYßTh¥ÚkRôp) =  
364
365

(ii) P(NôWRô®u ©\kRSôÞm AØRô®u ©\kRSôÞm JúWSô°p CÚkRôpNôWRô®u ©\kRSôÞm AØRô®u ©\kRSôÞm JúWSô°p CÚkRôpNôWRô®u ©\kRSôÞm AØRô®u ©\kRSôÞm JúWSô°p CÚkRôpNôWRô®u ©\kRSôÞm AØRô®u ©\kRSôÞm JúWSô°p CÚkRôpNôWRô®u ©\kRSôÞm AØRô®u ©\kRSôÞm JúWSô°p CÚkRôp) =
      1 - P (CÚYoLÞdÏ úYßThP SôhL°p ©\kRSôsCÚYoLÞdÏ úYßThP SôhL°p ©\kRSôsCÚYoLÞdÏ úYßThP SôhL°p ©\kRSôsCÚYoLÞdÏ úYßThP SôhL°p ©\kRSôsCÚYoLÞdÏ úYßThP SôhL°p ©\kRSôs)

    = 1- 
364
365  [  P( E ) = 1 - P(E) u T¥] = 

1
365
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GÓjÕdLôGÓjÕdLôGÓjÕdLôGÓjÕdLôGÓjÕdLôhÓhÓhÓhÓhÓ-7. 40 UôQY, UôQ®Ls Es[ 10Bm YÏl©p 25 UôQ®LÞm,40 UôQY, UôQ®Ls Es[ 10Bm YÏl©p 25 UôQ®LÞm,40 UôQY, UôQ®Ls Es[ 10Bm YÏl©p 25 UôQ®LÞm,40 UôQY, UôQ®Ls Es[ 10Bm YÏl©p 25 UôQ®LÞm,40 UôQY, UôQ®Ls Es[ 10Bm YÏl©p 25 UôQ®LÞm,
15 UôQYoLÞm Es[]o. YÏlTô£¬Vo, YÏl×jRûXYWôL JÚ UôQYû]15 UôQYoLÞm Es[]o. YÏlTô£¬Vo, YÏl×jRûXYWôL JÚ UôQYû]15 UôQYoLÞm Es[]o. YÏlTô£¬Vo, YÏl×jRûXYWôL JÚ UôQYû]15 UôQYoLÞm Es[]o. YÏlTô£¬Vo, YÏl×jRûXYWôL JÚ UôQYû]15 UôQYoLÞm Es[]o. YÏlTô£¬Vo, YÏl×jRûXYWôL JÚ UôQYû]
úRokùRÓdL úYiÓm. B£¬Vo Aû]Y¬u ùTVoLû[Ùm R²jR² ºh¥púRokùRÓdL úYiÓm. B£¬Vo Aû]Y¬u ùTVoLû[Ùm R²jR² ºh¥púRokùRÓdL úYiÓm. B£¬Vo Aû]Y¬u ùTVoLû[Ùm R²jR² ºh¥púRokùRÓdL úYiÓm. B£¬Vo Aû]Y¬u ùTVoLû[Ùm R²jR² ºh¥púRokùRÓdL úYiÓm. B£¬Vo Aû]Y¬u ùTVoLû[Ùm R²jR² ºh¥p
GÝ§ JÚùTh¥«p úTôhÓ, Su\ôL ÏÛd¡ NUYônl× Øû\«p JÚ ºhûPGÝ§ JÚùTh¥«p úTôhÓ, Su\ôL ÏÛd¡ NUYônl× Øû\«p JÚ ºhûPGÝ§ JÚùTh¥«p úTôhÓ, Su\ôL ÏÛd¡ NUYônl× Øû\«p JÚ ºhûPGÝ§ JÚùTh¥«p úTôhÓ, Su\ôL ÏÛd¡ NUYônl× Øû\«p JÚ ºhûPGÝ§ JÚùTh¥«p úTôhÓ, Su\ôL ÏÛd¡ NUYônl× Øû\«p JÚ ºhûP
GÓjRôo. GÓjRºh¥p GÓjRôo. GÓjRºh¥p GÓjRôo. GÓjRºh¥p GÓjRôo. GÓjRºh¥p GÓjRôo. GÓjRºh¥p (i) UôQ® ùTVo YÚYRtLô] ̈ LrRLÜ Gu]?UôQ® ùTVo YÚYRtLô] ̈ LrRLÜ Gu]?UôQ® ùTVo YÚYRtLô] ̈ LrRLÜ Gu]?UôQ® ùTVo YÚYRtLô] ̈ LrRLÜ Gu]?UôQ® ùTVo YÚYRtLô] ̈ LrRLÜ Gu]? (ii) UôQYuUôQYuUôQYuUôQYuUôQYu
ùTVo YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ùTVo YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ùTVo YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ùTVo YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?ùTVo YÚYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : 40ºhÓLs Es[ ùTh¥«p JúWJÚ ºhûP GÓjÕ YÏl×jRûXYûW40ºhÓLs Es[ ùTh¥«p JúWJÚ ºhûP GÓjÕ YÏl×jRûXYûW40ºhÓLs Es[ ùTh¥«p JúWJÚ ºhûP GÓjÕ YÏl×jRûXYûW40ºhÓLs Es[ ùTh¥«p JúWJÚ ºhûP GÓjÕ YÏl×jRûXYûW40ºhÓLs Es[ ùTh¥«p JúWJÚ ºhûP GÓjÕ YÏl×jRûXYûW
úRokùRÓdL úYiÓm.úRokùRÓdL úYiÓm.úRokùRÓdL úYiÓm.úRokùRÓdL úYiÓm.úRokùRÓdL úYiÓm.

ùUôjR ®û[ÜLùUôjR ®û[ÜLùUôjR ®û[ÜLùUôjR ®û[ÜLùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 40°u Gi¦dûL = 40°u Gi¦dûL = 40°u Gi¦dûL = 40°u Gi¦dûL = 40

(i) ºh¥p UôQ® ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 25(Hu?)ºh¥p UôQ® ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 25(Hu?)ºh¥p UôQ® ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 25(Hu?)ºh¥p UôQ® ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 25(Hu?)ºh¥p UôQ® ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 25(Hu?)

∴ P (UôQ®ùTVo UôQ®ùTVo UôQ®ùTVo UôQ®ùTVo UôQ®ùTVo Es[ ºhÓEs[ ºhÓEs[ ºhÓEs[ ºhÓEs[ ºhÓ) = P(£ßª£ßª£ßª£ßª£ßª) = 
25 5 = 
40 8

(ii) 1 ºP¥p UôQY1 ºP¥p UôQY1 ºP¥p UôQY1 ºP¥p UôQY1 ºP¥p UôQYuuuuu ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 15(Hu?) ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 15(Hu?) ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 15(Hu?) ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 15(Hu?) ùTVo CÚlTRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 15(Hu?)

G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, P(UôQYUôQYUôQYUôQYUôQYuuuuu ùTVo Es[ ºhÓ ùTVo Es[ ºhÓ ùTVo Es[ ºhÓ ùTVo Es[ ºhÓ ùTVo Es[ ºhÓ) = P(UôQYUôQYUôQYUôQYUôQYuuuuu) = 
15 3 = 
40 8

     ApXÕ    ApXÕ    ApXÕ    ApXÕ    ApXÕ P(UôQYUôQYUôQYUôQYUôQYuuuuu) = 1 - P(UôQYUôQYUôQYUôQYUôQYu u u u u ApXApXApXApXApX) = 1 - P(UôQ®UôQ®UôQ®UôQ®UôQ®) = 1 - 
5 3 = 
8 8

          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1

1. ¸rLiP átßL¸rLiP átßL¸rLiP átßL¸rLiP átßL¸rLiP átßL°p Es[ Lô$«PeLû[ ¨Wl×L°p Es[ Lô$«PeLû[ ¨Wl×L°p Es[ Lô$«PeLû[ ¨Wl×L°p Es[ Lô$«PeLû[ ¨Wl×L°p Es[ Lô$«PeLû[ ¨Wl×L:

(i) E ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ + 'E ApXApXApXApXApX' ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ ¨Lrf£«u ̈ LrRLÜ = ______________

(ii) JÚ ¨Lrf£ Eß§VôL ¨LZôÕ G²p ARu ¨LrRLÜJÚ ¨Lrf£ Eß§VôL ¨LZôÕ G²p ARu ¨LrRLÜJÚ ¨Lrf£ Eß§VôL ¨LZôÕ G²p ARu ¨LrRLÜJÚ ¨Lrf£ Eß§VôL ¨LZôÕ G²p ARu ¨LrRLÜJÚ ¨Lrf£ Eß§VôL ¨LZôÕ G²p ARu ¨LrRLÜ__________. CkRCkRCkRCkRCkR
YûL ¨Lrf£ûV YûL ¨Lrf£ûV YûL ¨Lrf£ûV YûL ¨Lrf£ûV YûL ¨Lrf£ûV  __________ Guß AûZdLlTÓm.Guß AûZdLlTÓm.Guß AûZdLlTÓm.Guß AûZdLlTÓm.Guß AûZdLlTÓm.

(iii) Eß§VôL ̈ LÝm ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ Eß§VôL ̈ LÝm ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ Eß§VôL ̈ LÝm ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ Eß§VôL ̈ LÝm ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ Eß§VôL ̈ LÝm ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ __________. CkRYûL ̈ Lrf£ûVCkRYûL ̈ Lrf£ûVCkRYûL ̈ Lrf£ûVCkRYûL ̈ Lrf£ûVCkRYûL ̈ Lrf£ûV

______ G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.

(iv) JÚ úNôRû]«p R²jR ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°u ùUôjRmJÚ úNôRû]«p R²jR ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°u ùUôjRmJÚ úNôRû]«p R²jR ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°u ùUôjRmJÚ úNôRû]«p R²jR ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°u ùUôjRmJÚ úNôRû]«p R²jR ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°u ùUôjRm_________

(v) JÚ ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ JÚ ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ JÚ ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ JÚ ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ JÚ ̈ Lrf£«u ̈ LrRLÜ __________dÏ NUUôLúYô ApXÕ A§LUôLúYôdÏ NUUôLúYô ApXÕ A§LUôLúYôdÏ NUUôLúYô ApXÕ A§LUôLúYôdÏ NUUôLúYô ApXÕ A§LUôLúYôdÏ NUUôLúYô ApXÕ A§LUôLúYô
CÚdÏm Utßm CÚdÏm Utßm CÚdÏm Utßm CÚdÏm Utßm CÚdÏm Utßm _______dÏ NUUôLúYô ApXÕ Ïû\YôLúYô CÚdÏm.dÏ NUUôLúYô ApXÕ Ïû\YôLúYô CÚdÏm.dÏ NUUôLúYô ApXÕ Ïû\YôLúYô CÚdÏm.dÏ NUUôLúYô ApXÕ Ïû\YôLúYô CÚdÏm.dÏ NUUôLúYô ApXÕ Ïû\YôLúYô CÚdÏm.

2. ¸rLiP úNôRû]L°p GûY NUYônl× ®û[ûYd ùLôi¥Úd¡\Õ?¸rLiP úNôRû]L°p GûY NUYônl× ®û[ûYd ùLôi¥Úd¡\Õ?¸rLiP úNôRû]L°p GûY NUYônl× ®û[ûYd ùLôi¥Úd¡\Õ?¸rLiP úNôRû]L°p GûY NUYônl× ®û[ûYd ùLôi¥Úd¡\Õ?¸rLiP úNôRû]L°p GûY NUYônl× ®û[ûYd ùLôi¥Úd¡\Õ?
®Y¬.®Y¬.®Y¬.®Y¬.®Y¬.

(i) LôûW KhÓSo KhP ØVÛ¡\ôo. Lôo KPXôm ApXÕ KPôUÛm úTôLXôm.LôûW KhÓSo KhP ØVÛ¡\ôo. Lôo KPXôm ApXÕ KPôUÛm úTôLXôm.LôûW KhÓSo KhP ØVÛ¡\ôo. Lôo KPXôm ApXÕ KPôUÛm úTôLXôm.LôûW KhÓSo KhP ØVÛ¡\ôo. Lôo KPXôm ApXÕ KPôUÛm úTôLXôm.LôûW KhÓSo KhP ØVÛ¡\ôo. Lôo KPXôm ApXÕ KPôUÛm úTôLXôm.

(ii) JÚ áûPlTkÕ ®û[VôhÓ ÅWo TkûR úTôÓmúTôÕ AkR TkÕ áûP«pJÚ áûPlTkÕ ®û[VôhÓ ÅWo TkûR úTôÓmúTôÕ AkR TkÕ áûP«pJÚ áûPlTkÕ ®û[VôhÓ ÅWo TkûR úTôÓmúTôÕ AkR TkÕ áûP«pJÚ áûPlTkÕ ®û[VôhÓ ÅWo TkûR úTôÓmúTôÕ AkR TkÕ áûP«pJÚ áûPlTkÕ ®û[VôhÓ ÅWo TkûR úTôÓmúTôÕ AkR TkÕ áûP«p
®ZXôm ApXÕ ®ZôUÛm úTôLXôm.®ZXôm ApXÕ ®ZôUÛm úTôLXôm.®ZXôm ApXÕ ®ZôUÛm úTôLXôm.®ZXôm ApXÕ ®ZôUÛm úTôLXôm.®ZXôm ApXÕ ®ZôUÛm úTôLXôm.

(iii) N¬Vô, RY\ô ®]ô®p ARu ®ûP N¬ ApXÕ RYß.N¬Vô, RY\ô ®]ô®p ARu ®ûP N¬ ApXÕ RYß.N¬Vô, RY\ô ®]ô®p ARu ®ûP N¬ ApXÕ RYß.N¬Vô, RY\ô ®]ô®p ARu ®ûP N¬ ApXÕ RYß.N¬Vô, RY\ô ®]ô®p ARu ®ûP N¬ ApXÕ RYß.

(iv) JÚ ÏZkûR ©\d¡\Õ. AÕ Bi ÏZkûRVôLúYô ApXÕ ùTiJÚ ÏZkûR ©\d¡\Õ. AÕ Bi ÏZkûRVôLúYô ApXÕ ùTiJÚ ÏZkûR ©\d¡\Õ. AÕ Bi ÏZkûRVôLúYô ApXÕ ùTiJÚ ÏZkûR ©\d¡\Õ. AÕ Bi ÏZkûRVôLúYô ApXÕ ùTiJÚ ÏZkûR ©\d¡\Õ. AÕ Bi ÏZkûRVôLúYô ApXÕ ùTi
ÏZkûRVôLúYô CÚdLXôm.ÏZkûRVôLúYô CÚdLXôm.ÏZkûRVôLúYô CÚdLXôm.ÏZkûRVôLúYô CÚdLXôm.ÏZkûRVôLúYô CÚdLXôm.
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3. P(E) = 0.05 G²p G²p G²p G²p G²p 'E ApXApXApXApXApX' GuT§u ¨LrRLÜ VôÕGuT§u ¨LrRLÜ VôÕGuT§u ¨LrRLÜ VôÕGuT§u ¨LrRLÜ VôÕGuT§u ¨LrRLÜ VôÕ?
4. JÚ ûT«p GÛªfûN UQØs[ NôdùXhÓLs UhÓm Es[]. Uô$²JÚ ûT«p GÛªfûN UQØs[ NôdùXhÓLs UhÓm Es[]. Uô$²JÚ ûT«p GÛªfûN UQØs[ NôdùXhÓLs UhÓm Es[]. Uô$²JÚ ûT«p GÛªfûN UQØs[ NôdùXhÓLs UhÓm Es[]. Uô$²JÚ ûT«p GÛªfûN UQØs[ NôdùXhÓLs UhÓm Es[]. Uô$²

NUYônl× Øû\«p JÚ NôdùXhûP GÓjRôs. AÕ ©uYÚY]YôL CÚdLNUYônl× Øû\«p JÚ NôdùXhûP GÓjRôs. AÕ ©uYÚY]YôL CÚdLNUYônl× Øû\«p JÚ NôdùXhûP GÓjRôs. AÕ ©uYÚY]YôL CÚdLNUYônl× Øû\«p JÚ NôdùXhûP GÓjRôs. AÕ ©uYÚY]YôL CÚdLNUYônl× Øû\«p JÚ NôdùXhûP GÓjRôs. AÕ ©uYÚY]YôL CÚdL
¨LrRLÜLû[ LôiL. ¨LrRLÜLû[ LôiL. ¨LrRLÜLû[ LôiL. ¨LrRLÜLû[ LôiL. ¨LrRLÜLû[ LôiL. (i) BWgÑ UQØs[ NôdùXhPôL BWgÑ UQØs[ NôdùXhPôL BWgÑ UQØs[ NôdùXhPôL BWgÑ UQØs[ NôdùXhPôL BWgÑ UQØs[ NôdùXhPôL (ii) GÛªfûNGÛªfûNGÛªfûNGÛªfûNGÛªfûN
UQØs[ NôdùXhPôLUQØs[ NôdùXhPôLUQØs[ NôdùXhPôLUQØs[ NôdùXhPôLUQØs[ NôdùXhPôL?

5. W¶m Aû]jÕ CRVY¥Yd Ï±«hP ºhÓLû[ JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕW¶m Aû]jÕ CRVY¥Yd Ï±«hP ºhÓLû[ JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕW¶m Aû]jÕ CRVY¥Yd Ï±«hP ºhÓLû[ JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕW¶m Aû]jÕ CRVY¥Yd Ï±«hP ºhÓLû[ JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕW¶m Aû]jÕ CRVY¥Yd Ï±«hP ºhÓLû[ JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ
¿d¡®hPôu. ÁRØs[Yt±p GÓjR JÚ ºhÓ ©uYÚY]YôL CÚdL¿d¡®hPôu. ÁRØs[Yt±p GÓjR JÚ ºhÓ ©uYÚY]YôL CÚdL¿d¡®hPôu. ÁRØs[Yt±p GÓjR JÚ ºhÓ ©uYÚY]YôL CÚdL¿d¡®hPôu. ÁRØs[Yt±p GÓjR JÚ ºhÓ ©uYÚY]YôL CÚdL¿d¡®hPôu. ÁRØs[Yt±p GÓjR JÚ ºhÓ ©uYÚY]YôL CÚdL
¨LrRLÜLû[ LôiL.¨LrRLÜLû[ LôiL.¨LrRLÜLû[ LôiL.¨LrRLÜLû[ LôiL.¨LrRLÜLû[ LôiL.
i. H^ôL CÚlTRtÏ (JÚºhûP GÓdÏmúTôÕ)H^ôL CÚlTRtÏ (JÚºhûP GÓdÏmúTôÕ)H^ôL CÚlTRtÏ (JÚºhûP GÓdÏmúTôÕ)H^ôL CÚlTRtÏ (JÚºhûP GÓdÏmúTôÕ)H^ôL CÚlTRtÏ (JÚºhûP GÓdÏmúTôÕ)
ii. ûYWY¥YÏ±«hP ºhPôL CÚlTRtÏûYWY¥YÏ±«hP ºhPôL CÚlTRtÏûYWY¥YÏ±«hP ºhPôL CÚlTRtÏûYWY¥YÏ±«hP ºhPôL CÚlTRtÏûYWY¥YÏ±«hP ºhPôL CÚlTRtÏ
iii. CRVY¥Yd Ï±«hP ºhPôL CpXôUp CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±«hP ºhPôL CpXôUp CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±«hP ºhPôL CpXôUp CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±«hP ºhPôL CpXôUp CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±«hP ºhPôL CpXôUp CÚlTRtÏ
iv. CRVY¥Yd Ï±Ùs[ H^ôL CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±Ùs[ H^ôL CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±Ùs[ H^ôL CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±Ùs[ H^ôL CÚlTRtÏCRVY¥Yd Ï±Ùs[ H^ôL CÚlTRtÏ

6. êuß UôQYoLs ùLôiP JÚ ÏÝ®p CWiÓ UôQYoL°u ©\kRSôsêuß UôQYoLs ùLôiP JÚ ÏÝ®p CWiÓ UôQYoL°u ©\kRSôsêuß UôQYoLs ùLôiP JÚ ÏÝ®p CWiÓ UôQYoL°u ©\kRSôsêuß UôQYoLs ùLôiP JÚ ÏÝ®p CWiÓ UôQYoL°u ©\kRSôsêuß UôQYoLs ùLôiP JÚ ÏÝ®p CWiÓ UôQYoL°u ©\kRSôs
JúWSô[ôL CpXôUp CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ 0.992 G²p CWiÓJúWSô[ôL CpXôUp CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ 0.992 G²p CWiÓJúWSô[ôL CpXôUp CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ 0.992 G²p CWiÓJúWSô[ôL CpXôUp CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ 0.992 G²p CWiÓJúWSô[ôL CpXôUp CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ 0.992 G²p CWiÓ
UôQYoL°u ©\kRSôs JúWSô[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?UôQYoL°u ©\kRSôs JúWSô[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?UôQYoL°u ©\kRSôs JúWSô[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?UôQYoL°u ©\kRSôs JúWSô[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?UôQYoL°u ©\kRSôs JúWSô[ôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

7. JÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ ©uYÚY]YôL ®ÝYRtÏ ̈ LrRLÜJÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ ©uYÚY]YôL ®ÝYRtÏ ̈ LrRLÜJÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ ©uYÚY]YôL ®ÝYRtÏ ̈ LrRLÜJÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ ©uYÚY]YôL ®ÝYRtÏ ̈ LrRLÜJÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ ©uYÚY]YôL ®ÝYRtÏ ̈ LrRLÜ
LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.LôiL.
(i) TLô GiQôL CÚlTRtÏTLô GiQôL CÚlTRtÏTLô GiQôL CÚlTRtÏTLô GiQôL CÚlTRtÏTLô GiQôL CÚlTRtÏ (ii) 2 Utßm 6d¡ûPúV Es[ GiQôL2 Utßm 6d¡ûPúV Es[ GiQôL2 Utßm 6d¡ûPúV Es[ GiQôL2 Utßm 6d¡ûPúV Es[ GiQôL2 Utßm 6d¡ûPúV Es[ GiQôL
CÚlTRtÏCÚlTRtÏCÚlTRtÏCÚlTRtÏCÚlTRtÏ (iii) Jtû\lTûP GiQôL CÚlTRtÏ.Jtû\lTûP GiQôL CÚlTRtÏ.Jtû\lTûP GiQôL CÚlTRtÏ.Jtû\lTûP GiQôL CÚlTRtÏ.Jtû\lTûP GiQôL CÚlTRtÏ.

8. JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ £Yl×¨\ Wô_ô ºhûP úRokùRÓlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ £Yl×¨\ Wô_ô ºhûP úRokùRÓlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ £Yl×¨\ Wô_ô ºhûP úRokùRÓlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ £Yl×¨\ Wô_ô ºhûP úRokùRÓlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?JÚ ºhÓdLh¥$ÚkÕ £Yl×¨\ Wô_ô ºhûP úRokùRÓlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?
9. TLûP, ºhÓLs ApXÕ ©\kRSôs B¡VYtû\d ùLôiÓ 5 LQdÏLû[TLûP, ºhÓLs ApXÕ ©\kRSôs B¡VYtû\d ùLôiÓ 5 LQdÏLû[TLûP, ºhÓLs ApXÕ ©\kRSôs B¡VYtû\d ùLôiÓ 5 LQdÏLû[TLûP, ºhÓLs ApXÕ ©\kRSôs B¡VYtû\d ùLôiÓ 5 LQdÏLû[TLûP, ºhÓLs ApXÕ ©\kRSôs B¡VYtû\d ùLôiÓ 5 LQdÏLû[

GÝÕ. AYt±tÏ EuàûPV SiToLs Utßm  B£¬VÚPu LXkÕGÝÕ. AYt±tÏ EuàûPV SiToLs Utßm  B£¬VÚPu LXkÕGÝÕ. AYt±tÏ EuàûPV SiToLs Utßm  B£¬VÚPu LXkÕGÝÕ. AYt±tÏ EuàûPV SiToLs Utßm  B£¬VÚPu LXkÕGÝÕ. AYt±tÏ EuàûPV SiToLs Utßm  B£¬VÚPu LXkÕ
EûWVô¥ ¾oÜ LôiL.EûWVô¥ ¾oÜ LôiL.EûWVô¥ ¾oÜ LôiL.EûWVô¥ ¾oÜ LôiL.EûWVô¥ ¾oÜ LôiL.

13.7 ¨LrRL®u úUÛm £X TVuLs13.7 ¨LrRL®u úUÛm £X TVuLs13.7 ¨LrRL®u úUÛm £X TVuLs13.7 ¨LrRL®u úUÛm £X TVuLs13.7 ¨LrRL®u úUÛm £X TVuLs

Sôm ¨LrRLÜ TVuTÓm £X ERôWQeLû[ ®Yô§júRôm. AkRSôm ¨LrRLÜ TVuTÓm £X ERôWQeLû[ ®Yô§júRôm. AkRSôm ¨LrRLÜ TVuTÓm £X ERôWQeLû[ ®Yô§júRôm. AkRSôm ¨LrRLÜ TVuTÓm £X ERôWQeLû[ ®Yô§júRôm. AkRSôm ¨LrRLÜ TVuTÓm £X ERôWQeLû[ ®Yô§júRôm. AkR
LQdÏLÞdÏ ¨LrRLÜ LQd¡P Sôm TVuTÓj§V LÚjÕLû[Ùm, TX®RUô]LQdÏLÞdÏ ¨LrRLÜ LQd¡P Sôm TVuTÓj§V LÚjÕLû[Ùm, TX®RUô]LQdÏLÞdÏ ¨LrRLÜ LQd¡P Sôm TVuTÓj§V LÚjÕLû[Ùm, TX®RUô]LQdÏLÞdÏ ¨LrRLÜ LQd¡P Sôm TVuTÓj§V LÚjÕLû[Ùm, TX®RUô]LQdÏLÞdÏ ¨LrRLÜ LQd¡P Sôm TVuTÓj§V LÚjÕLû[Ùm, TX®RUô]
Y¯Øû\Lû[Ùm £k§jÕlTôo. JußdùLôuß ̈ Wl× ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°uY¯Øû\Lû[Ùm £k§jÕlTôo. JußdùLôuß ̈ Wl× ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°uY¯Øû\Lû[Ùm £k§jÕlTôo. JußdùLôuß ̈ Wl× ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°uY¯Øû\Lû[Ùm £k§jÕlTôo. JußdùLôuß ̈ Wl× ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°uY¯Øû\Lû[Ùm £k§jÕlTôo. JußdùLôuß ̈ Wl× ̈ Lrf£L°u ̈ LrRLÜL°u
ùUôjRm 1 G] A±kúRôm. CÕYûW ®Yô§jR ERôWQeLs Utßm T«t£ùUôjRm 1 G] A±kúRôm. CÕYûW ®Yô§jR ERôWQeLs Utßm T«t£ùUôjRm 1 G] A±kúRôm. CÕYûW ®Yô§jR ERôWQeLs Utßm T«t£ùUôjRm 1 G] A±kúRôm. CÕYûW ®Yô§jR ERôWQeLs Utßm T«t£ùUôjRm 1 G] A±kúRôm. CÕYûW ®Yô§jR ERôWQeLs Utßm T«t£
LQdÏL°p ¨Wl× ¨Lrf£Ls Utßm R²jR ¨Lrf£Lû[ LY²j¾oL[ô?LQdÏL°p ¨Wl× ¨Lrf£Ls Utßm R²jR ¨Lrf£Lû[ LY²j¾oL[ô?LQdÏL°p ¨Wl× ¨Lrf£Ls Utßm R²jR ¨Lrf£Lû[ LY²j¾oL[ô?LQdÏL°p ¨Wl× ¨Lrf£Ls Utßm R²jR ¨Lrf£Lû[ LY²j¾oL[ô?LQdÏL°p ¨Wl× ¨Lrf£Ls Utßm R²jR ¨Lrf£Lû[ LY²j¾oL[ô?
EuàûPV SiToLs Utßm B£¬VÚPu LXkÕûWVô¥ BWônL.EuàûPV SiToLs Utßm B£¬VÚPu LXkÕûWVô¥ BWônL.EuàûPV SiToLs Utßm B£¬VÚPu LXkÕûWVô¥ BWônL.EuàûPV SiToLs Utßm B£¬VÚPu LXkÕûWVô¥ BWônL.EuàûPV SiToLs Utßm B£¬VÚPu LXkÕûWVô¥ BWônL.
ClùTôÝÕ úUÛm £X Ød¡V ERôWQeLû[ BWônúYôm.ClùTôÝÕ úUÛm £X Ød¡V ERôWQeLû[ BWônúYôm.ClùTôÝÕ úUÛm £X Ød¡V ERôWQeLû[ BWônúYôm.ClùTôÝÕ úUÛm £X Ød¡V ERôWQeLû[ BWônúYôm.ClùTôÝÕ úUÛm £X Ød¡V ERôWQeLû[ BWônúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.JÚ ùTh¥«p 3¿Xm, 2ùYsû[ Utßm 4£Yl×¨\ úLô$LsJÚ ùTh¥«p 3¿Xm, 2ùYsû[ Utßm 4£Yl×¨\ úLô$LsJÚ ùTh¥«p 3¿Xm, 2ùYsû[ Utßm 4£Yl×¨\ úLô$LsJÚ ùTh¥«p 3¿Xm, 2ùYsû[ Utßm 4£Yl×¨\ úLô$LsJÚ ùTh¥«p 3¿Xm, 2ùYsû[ Utßm 4£Yl×¨\ úLô$Ls
Es[]. ùTh¥«$ÚkÕ JÚ úLô$ûV NUYônl× Øû\«p GÓdLlThPôpEs[]. ùTh¥«$ÚkÕ JÚ úLô$ûV NUYônl× Øû\«p GÓdLlThPôpEs[]. ùTh¥«$ÚkÕ JÚ úLô$ûV NUYônl× Øû\«p GÓdLlThPôpEs[]. ùTh¥«$ÚkÕ JÚ úLô$ûV NUYônl× Øû\«p GÓdLlThPôpEs[]. ùTh¥«$ÚkÕ JÚ úLô$ûV NUYônl× Øû\«p GÓdLlThPôp
AkRúLô$ ©uYÚY]YôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?AkRúLô$ ©uYÚY]YôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?AkRúLô$ ©uYÚY]YôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?AkRúLô$ ©uYÚY]YôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?AkRúLô$ ©uYÚY]YôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

(i) ùYsùYsùYsùYsùYsû[û[û[û[û[          (ii) ¿Xm¿Xm¿Xm¿Xm¿Xm (iii) £Yl×£Yl×£Yl×£Yl×£Yl×
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ùTh¥«$ÚkÕ JÚúùTh¥«$ÚkÕ JÚúùTh¥«$ÚkÕ JÚúùTh¥«$ÚkÕ JÚúùTh¥«$ÚkÕ JÚúLô$ NUYônl×Øû\«p GÓdLlTÓ¡\Õ.Lô$ NUYônl×Øû\«p GÓdLlTÓ¡\Õ.Lô$ NUYônl×Øû\«p GÓdLlTÓ¡\Õ.Lô$ NUYônl×Øû\«p GÓdLlTÓ¡\Õ.Lô$ NUYônl×Øû\«p GÓdLlTÓ¡\Õ.

∴®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL = 3 +2 + 4 = 9 (HuHuHuHuHu?)
W GuTÕ ùYsû[¨\ úLô$YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL,GuTÕ ùYsû[¨\ úLô$YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL,GuTÕ ùYsû[¨\ úLô$YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL,GuTÕ ùYsû[¨\ úLô$YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL,GuTÕ ùYsû[¨\ úLô$YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL, B GuTÕ ¿X¨\GuTÕ ¿X¨\GuTÕ ¿X¨\GuTÕ ¿X¨\GuTÕ ¿X¨\

úLô$ YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL Utßm úLô$ YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL Utßm úLô$ YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL Utßm úLô$ YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL Utßm úLô$ YÚYRtLô] ¨Lrf£ GuL Utßm R GuTÕ £Yl×¨\ úLô$ YÚYRtLô]GuTÕ £Yl×¨\ úLô$ YÚYRtLô]GuTÕ £Yl×¨\ úLô$ YÚYRtLô]GuTÕ £Yl×¨\ úLô$ YÚYRtLô]GuTÕ £Yl×¨\ úLô$ YÚYRtLô]
¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.¨Lrf£ GuL.
(i)  W u NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦u NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦u NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦u NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦u NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL = 2dûL = 2dûL = 2dûL = 2dûL = 2
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G]úY,G]úY,G]úY,G]úY,G]úY, P(W) = 
2
9

CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\, (ii) P(B) = 
3 1 = 
9 3 ,  (iii) P(R) = 

4
9

P(W) + P(B) + P(R) = 1 GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.GuTûR LY²dLÜm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9. a¬ CWiÓ ùYqúYß SôQVeLû[ JúW NUVj§p Ñi¥]ôua¬ CWiÓ ùYqúYß SôQVeLû[ JúW NUVj§p Ñi¥]ôua¬ CWiÓ ùYqúYß SôQVeLû[ JúW NUVj§p Ñi¥]ôua¬ CWiÓ ùYqúYß SôQVeLû[ JúW NUVj§p Ñi¥]ôua¬ CWiÓ ùYqúYß SôQVeLû[ JúW NUVj§p Ñi¥]ôu

G²p Ïû\kRÕ JÚ RûX®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?G²p Ïû\kRÕ JÚ RûX®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?G²p Ïû\kRÕ JÚ RûX®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?G²p Ïû\kRÕ JÚ RûX®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?G²p Ïû\kRÕ JÚ RûX®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : H GuTÕ RûX GuL. GuTÕ RûX GuL. GuTÕ RûX GuL. GuTÕ RûX GuL. GuTÕ RûX GuL. T GuTÕ é GuL. CWiÓ SôQVeLs (GuTÕ é GuL. CWiÓ SôQVeLs (GuTÕ é GuL. CWiÓ SôQVeLs (GuTÕ é GuL. CWiÓ SôQVeLs (GuTÕ é GuL. CWiÓ SôQVeLs (D1SôQVmSôQVmSôQVmSôQVmSôQVm

Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm D2 SôQVm) JúW NUVj§p ÑiÓmúTôÕ ¡ûPdÏm NUYônl× ®û[ÜLsSôQVm) JúW NUVj§p ÑiÓmúTôÕ ¡ûPdÏm NUYônl× ®û[ÜLsSôQVm) JúW NUVj§p ÑiÓmúTôÕ ¡ûPdÏm NUYônl× ®û[ÜLsSôQVm) JúW NUVj§p ÑiÓmúTôÕ ¡ûPdÏm NUYônl× ®û[ÜLsSôQVm) JúW NUVj§p ÑiÓmúTôÕ ¡ûPdÏm NUYônl× ®û[ÜLs

(H, H), (H, T), (T, H), (T, T) CeÏ  CeÏ  CeÏ  CeÏ  CeÏ (H, H) Gu\ôp ØRp SôQVj§Ûm RûX,Gu\ôp ØRp SôQVj§Ûm RûX,Gu\ôp ØRp SôQVj§Ûm RûX,Gu\ôp ØRp SôQVj§Ûm RûX,Gu\ôp ØRp SôQVj§Ûm RûX,

CWiPôYÕ SôQVj§Ûm RûX Gußm ùTôÚs.CWiPôYÕ SôQVj§Ûm RûX Gußm ùTôÚs.CWiPôYÕ SôQVj§Ûm RûX Gußm ùTôÚs.CWiPôYÕ SôQVj§Ûm RûX Gußm ùTôÚs.CWiPôYÕ SôQVj§Ûm RûX Gußm ùTôÚs.

(H, T) Gu\ôp ØRp SôQVj§p RûX Gußm CWiPôYÕ SôQVj§p éGu\ôp ØRp SôQVj§p RûX Gußm CWiPôYÕ SôQVj§p éGu\ôp ØRp SôQVj§p RûX Gußm CWiPôYÕ SôQVj§p éGu\ôp ØRp SôQVj§p RûX Gußm CWiPôYÕ SôQVj§p éGu\ôp ØRp SôQVj§p RûX Gußm CWiPôYÕ SôQVj§p é

Gußm ùTôÚs. Ïû\kRÕ JÚ RûX ®Ým ¨Lrf£ Gußm ùTôÚs. Ïû\kRÕ JÚ RûX ®Ým ¨Lrf£ Gußm ùTôÚs. Ïû\kRÕ JÚ RûX ®Ým ¨Lrf£ Gußm ùTôÚs. Ïû\kRÕ JÚ RûX ®Ým ¨Lrf£ Gußm ùTôÚs. Ïû\kRÕ JÚ RûX ®Ým ¨Lrf£ EdÏ NôRLUô] ®û[ÜLsdÏ NôRLUô] ®û[ÜLsdÏ NôRLUô] ®û[ÜLsdÏ NôRLUô] ®û[ÜLsdÏ NôRLUô] ®û[ÜLs

(H, H), (H, T) UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm (T, H).

¨Lrf£ ¨Lrf£ ¨Lrf£ ¨Lrf£ ¨Lrf£ E NôRLUô] ®û[ÜL°u GiNôRLUô] ®û[ÜL°u GiNôRLUô] ®û[ÜL°u GiNôRLUô] ®û[ÜL°u GiNôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL =3.¦dûL =3.¦dûL =3.¦dûL =3.¦dûL =3.

∴P(E) = 
3
4  [®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL =4]

Ïû\kRÕ JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ =Ïû\kRÕ JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ =Ïû\kRÕ JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ =Ïû\kRÕ JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ =Ïû\kRÕ JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ =
3
4

N¬TN¬TN¬TN¬TN¬Tôoôoôoôoôo : : : : : CÕYûW LY²jR JqùYôÚ T¬úNôRû]L°Ûm úNôRû] ®û[ÜL°uCÕYûW LY²jR JqùYôÚ T¬úNôRû]L°Ûm úNôRû] ®û[ÜL°uCÕYûW LY²jR JqùYôÚ T¬úNôRû]L°Ûm úNôRû] ®û[ÜL°uCÕYûW LY²jR JqùYôÚ T¬úNôRû]L°Ûm úNôRû] ®û[ÜL°uCÕYûW LY²jR JqùYôÚ T¬úNôRû]L°Ûm úNôRû] ®û[ÜL°u

Gi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôLúY CÚkR] GuTûR LY²j¾oL[ô?Gi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôLúY CÚkR] GuTûR LY²j¾oL[ô?Gi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôLúY CÚkR] GuTûR LY²j¾oL[ô?Gi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôLúY CÚkR] GuTûR LY²j¾oL[ô?Gi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôLúY CÚkR] GuTûR LY²j¾oL[ô?

®û[ÜLs CWiÓ GiLÞd¡ûPúV Es[ GiLs ApXÕ YhPj§tÏsú[®û[ÜLs CWiÓ GiLÞd¡ûPúV Es[ GiLs ApXÕ YhPj§tÏsú[®û[ÜLs CWiÓ GiLÞd¡ûPúV Es[ GiLs ApXÕ YhPj§tÏsú[®û[ÜLs CWiÓ GiLÞd¡ûPúV Es[ GiLs ApXÕ YhPj§tÏsú[®û[ÜLs CWiÓ GiLÞd¡ûPúV Es[ GiLs ApXÕ YhPj§tÏsú[

Es[ JqùYôÚ ×s° ApXÕ ùNqYLj§tÏsú[ Es[ JqùYôÚ ×s° G]Es[ JqùYôÚ ×s° ApXÕ ùNqYLj§tÏsú[ Es[ JqùYôÚ ×s° G]Es[ JqùYôÚ ×s° ApXÕ ùNqYLj§tÏsú[ Es[ JqùYôÚ ×s° G]Es[ JqùYôÚ ×s° ApXÕ ùNqYLj§tÏsú[ Es[ JqùYôÚ ×s° G]Es[ JqùYôÚ ×s° ApXÕ ùNqYLj§tÏsú[ Es[ JqùYôÚ ×s° G]

TX úNôRû]Ls CÚd¡u\]. CkRYûLVô] T¬úNôRû]L°p ®û[ÜL°uTX úNôRû]Ls CÚd¡u\]. CkRYûLVô] T¬úNôRû]L°p ®û[ÜL°uTX úNôRû]Ls CÚd¡u\]. CkRYûLVô] T¬úNôRû]L°p ®û[ÜL°uTX úNôRû]Ls CÚd¡u\]. CkRYûLVô] T¬úNôRû]L°p ®û[ÜL°uTX úNôRû]Ls CÚd¡u\]. CkRYûLVô] T¬úNôRû]L°p ®û[ÜL°u

Gi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôL CÚdÏUô? CÕ CVXôÕ. CWiÓGi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôL CÚdÏUô? CÕ CVXôÕ. CWiÓGi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôL CÚdÏUô? CÕ CVXôÕ. CWiÓGi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôL CÚdÏUô? CÕ CVXôÕ. CWiÓGi¦dûL Gi¦PjRdLûYVôL CÚdÏUô? CÕ CVXôÕ. CWiÓ

GiLÞd¡ûPúV GiQt\ GiLs CÚdÏm. CqYôú\ YhPj§tÏsú[ ApXÕGiLÞd¡ûPúV GiQt\ GiLs CÚdÏm. CqYôú\ YhPj§tÏsú[ ApXÕGiLÞd¡ûPúV GiQt\ GiLs CÚdÏm. CqYôú\ YhPj§tÏsú[ ApXÕGiLÞd¡ûPúV GiQt\ GiLs CÚdÏm. CqYôú\ YhPj§tÏsú[ ApXÕGiLÞd¡ûPúV GiQt\ GiLs CÚdÏm. CqYôú\ YhPj§tÏsú[ ApXÕ

ùNqYLj§tÏsú[ GiQt\ ×s°Ls CÚdÏm. CkRYûL T¬úNôRû]L°pùNqYLj§tÏsú[ GiQt\ ×s°Ls CÚdÏm. CkRYûL T¬úNôRû]L°pùNqYLj§tÏsú[ GiQt\ ×s°Ls CÚdÏm. CkRYûL T¬úNôRû]L°pùNqYLj§tÏsú[ GiQt\ ×s°Ls CÚdÏm. CkRYûL T¬úNôRû]L°pùNqYLj§tÏsú[ GiQt\ ×s°Ls CÚdÏm. CkRYûL T¬úNôRû]L°p

¨LrRLÜ úRt\®[dLj§u YûWVû\ûV TVuTÓjR CVXôÕ.¨LrRLÜ úRt\®[dLj§u YûWVû\ûV TVuTÓjR CVXôÕ.¨LrRLÜ úRt\®[dLj§u YûWVû\ûV TVuTÓjR CVXôÕ.¨LrRLÜ úRt\®[dLj§u YûWVû\ûV TVuTÓjR CVXôÕ.¨LrRLÜ úRt\®[dLj§u YûWVû\ûV TVuTÓjR CVXôÕ.

CkRYûL T¬úNôRû]Lû[ GlT¥ LQd¡PXôm GuTûR ©uYÚm ERôWQmCkRYûL T¬úNôRû]Lû[ GlT¥ LQd¡PXôm GuTûR ©uYÚm ERôWQmCkRYûL T¬úNôRû]Lû[ GlT¥ LQd¡PXôm GuTûR ©uYÚm ERôWQmCkRYûL T¬úNôRû]Lû[ GlT¥ LQd¡PXôm GuTûR ©uYÚm ERôWQmCkRYûL T¬úNôRû]Lû[ GlT¥ LQd¡PXôm GuTûR ©uYÚm ERôWQm

êXm A±VXôm.êXm A±VXôm.êXm A±VXôm.êXm A±VXôm.êXm A±VXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-10. (úRoÜdÏ ApX) CûNSôtLô$ ®û[Vôh¥p CûNûV(úRoÜdÏ ApX) CûNSôtLô$ ®û[Vôh¥p CûNûV(úRoÜdÏ ApX) CûNSôtLô$ ®û[Vôh¥p CûNûV(úRoÜdÏ ApX) CûNSôtLô$ ®û[Vôh¥p CûNûV(úRoÜdÏ ApX) CûNSôtLô$ ®û[Vôh¥p CûNûV

¨ßj§]ôp ®û[VôÓTYoLs KÓYûR ̈ ßj§®P úYiÓm. ®û[VôhÓ BWm©jR¨ßj§]ôp ®û[VôÓTYoLs KÓYûR ̈ ßj§®P úYiÓm. ®û[VôhÓ BWm©jR¨ßj§]ôp ®û[VôÓTYoLs KÓYûR ̈ ßj§®P úYiÓm. ®û[VôhÓ BWm©jR¨ßj§]ôp ®û[VôÓTYoLs KÓYûR ̈ ßj§®P úYiÓm. ®û[VôhÓ BWm©jR¨ßj§]ôp ®û[VôÓTYoLs KÓYûR ̈ ßj§®P úYiÓm. ®û[VôhÓ BWm©jR

ØRp CWiÓ ¨ªPj§tÏs GkR NUVj§Ûm CûN ¨ßjRlTPXôm. CûNSôtLô$ØRp CWiÓ ¨ªPj§tÏs GkR NUVj§Ûm CûN ¨ßjRlTPXôm. CûNSôtLô$ØRp CWiÓ ¨ªPj§tÏs GkR NUVj§Ûm CûN ¨ßjRlTPXôm. CûNSôtLô$ØRp CWiÓ ¨ªPj§tÏs GkR NUVj§Ûm CûN ¨ßjRlTPXôm. CûNSôtLô$ØRp CWiÓ ¨ªPj§tÏs GkR NUVj§Ûm CûN ¨ßjRlTPXôm. CûNSôtLô$

®û[Vôh¥p BWm©jR ØRp AûW ¨ªPj§p ¨ßjÕYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?®û[Vôh¥p BWm©jR ØRp AûW ¨ªPj§p ¨ßjÕYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?®û[Vôh¥p BWm©jR ØRp AûW ¨ªPj§p ¨ßjÕYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?®û[Vôh¥p BWm©jR ØRp AûW ¨ªPj§p ¨ßjÕYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?®û[Vôh¥p BWm©jR ØRp AûW ¨ªPj§p ¨ßjÕYRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?
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¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : 0 Utßm 2LÞd¡ûPúV Es[ GiLs Aû]jÕm ®û[ÜLs BÏm.0 Utßm 2LÞd¡ûPúV Es[ GiLs Aû]jÕm ®û[ÜLs BÏm.0 Utßm 2LÞd¡ûPúV Es[ GiLs Aû]jÕm ®û[ÜLs BÏm.0 Utßm 2LÞd¡ûPúV Es[ GiLs Aû]jÕm ®û[ÜLs BÏm.0 Utßm 2LÞd¡ûPúV Es[ GiLs Aû]jÕm ®û[ÜLs BÏm.
CûR GiúLôh¥uÁÕ Ï±jÕdLôhPXôm.CûR GiúLôh¥uÁÕ Ï±jÕdLôhPXôm.CûR GiúLôh¥uÁÕ Ï±jÕdLôhPXôm.CûR GiúLôh¥uÁÕ Ï±jÕdLôhPXôm.CûR GiúLôh¥uÁÕ Ï±jÕdLôhPXôm.

ØRp AûW¨ªPj§p CûNûV ̈ ßjÕm ̈ Lrf£ØRp AûW¨ªPj§p CûNûV ̈ ßjÕm ̈ Lrf£ØRp AûW¨ªPj§p CûNûV ̈ ßjÕm ̈ Lrf£ØRp AûW¨ªPj§p CûNûV ̈ ßjÕm ̈ Lrf£ØRp AûW¨ªPj§p CûNûV ̈ ßjÕm ̈ Lrf£ E GuL. GuL. GuL. GuL. GuL. E ̈ Lrf£dÏ NôRLUô]¨Lrf£dÏ NôRLUô]¨Lrf£dÏ NôRLUô]¨Lrf£dÏ NôRLUô]¨Lrf£dÏ NôRLUô]

®û[Ü GiúLôh¥p 0$ÚkÕ ®û[Ü GiúLôh¥p 0$ÚkÕ ®û[Ü GiúLôh¥p 0$ÚkÕ ®û[Ü GiúLôh¥p 0$ÚkÕ ®û[Ü GiúLôh¥p 0$ÚkÕ 
1
2  YûW Es[ çWm  YûW Es[ çWm  YûW Es[ çWm  YûW Es[ çWm  YûW Es[ çWm 

1
2  BÏm. NUYônl×BÏm. NUYônl×BÏm. NUYônl×BÏm. NUYônl×BÏm. NUYônl×

Øû\«p ®û[ÜL°u ùUôjR çWm 2 Utßm Øû\«p ®û[ÜL°u ùUôjR çWm 2 Utßm Øû\«p ®û[ÜL°u ùUôjR çWm 2 Utßm Øû\«p ®û[ÜL°u ùUôjR çWm 2 Utßm Øû\«p ®û[ÜL°u ùUôjR çWm 2 Utßm EdÏ NôRLUô] ®û[ÜL°udÏ NôRLUô] ®û[ÜL°udÏ NôRLUô] ®û[ÜL°udÏ NôRLUô] ®û[ÜL°udÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u

çWm çWm çWm çWm çWm 
1
2  BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY P(E) =  
Distance favourable to the event E

Total distance in which outcomes can lie  = 

1
12

2 4
=

ClùTôClùTôClùTôClùTôClùTôÝÕ Sôm Ko CPj§u NôRLUô] TWlT[ÜdÏm, ùUôjR TWlT[ÜdÏmÝÕ Sôm Ko CPj§u NôRLUô] TWlT[ÜdÏm, ùUôjR TWlT[ÜdÏmÝÕ Sôm Ko CPj§u NôRLUô] TWlT[ÜdÏm, ùUôjR TWlT[ÜdÏmÝÕ Sôm Ko CPj§u NôRLUô] TWlT[ÜdÏm, ùUôjR TWlT[ÜdÏmÝÕ Sôm Ko CPj§u NôRLUô] TWlT[ÜdÏm, ùUôjR TWlT[ÜdÏm
Es[ ®¡Rj§u ¨LrRLûY LôQ ØVt£dLXôm.Es[ ®¡Rj§u ¨LrRLûY LôQ ØVt£dLXôm.Es[ ®¡Rj§u ¨LrRLûY LôQ ØVt£dLXôm.Es[ ®¡Rj§u ¨LrRLûY LôQ ØVt£dLXôm.Es[ ®¡Rj§u ¨LrRLûY LôQ ØVt£dLXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-11.  JÚ ùa$LôlPo, TPj§p Lôh¥VYôß JÚ ùNqYL ̈ XlTWlûTJÚ ùa$LôlPo, TPj§p Lôh¥VYôß JÚ ùNqYL ̈ XlTWlûTJÚ ùa$LôlPo, TPj§p Lôh¥VYôß JÚ ùNqYL ̈ XlTWlûTJÚ ùa$LôlPo, TPj§p Lôh¥VYôß JÚ ùNqYL ̈ XlTWlûTJÚ ùa$LôlPo, TPj§p Lôh¥VYôß JÚ ùNqYL ̈ XlTWlûT
LPdÏmúTôÕ TÝRûPkRÕ.LPdÏmúTôÕ TÝRûPkRÕ.LPdÏmúTôÕ TÝRûPkRÕ.LPdÏmúTôÕ TÝRûPkRÕ.LPdÏmúTôÕ TÝRûPkRÕ.
AfùNqYL ¨XlTWl©p Es[ JÚAfùNqYL ¨XlTWl©p Es[ JÚAfùNqYL ¨XlTWl©p Es[ JÚAfùNqYL ¨XlTWl©p Es[ JÚAfùNqYL ¨XlTWl©p Es[ JÚ
H¬«p ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜH¬«p ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜH¬«p ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜH¬«p ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜH¬«p ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ
VôÕ?VôÕ?VôÕ?VôÕ?VôÕ?
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :::::  ùa$LôlPo NUYônl×ùa$LôlPo NUYônl×ùa$LôlPo NUYônl×ùa$LôlPo NUYônl×ùa$LôlPo NUYônl×
Øû\«p AkR ùNqYL ̈ XlTWl©pØû\«p AkR ùNqYL ̈ XlTWl©pØû\«p AkR ùNqYL ̈ XlTWl©pØû\«p AkR ùNqYL ̈ XlTWl©pØû\«p AkR ùNqYL ̈ XlTWl©p
GkRlTÏ§«Ûm ®Ýk§ÚdLXôm.GkRlTÏ§«Ûm ®Ýk§ÚdLXôm.GkRlTÏ§«Ûm ®Ýk§ÚdLXôm.GkRlTÏ§«Ûm ®Ýk§ÚdLXôm.GkRlTÏ§«Ûm ®Ýk§ÚdLXôm.

ùa$LôlPo LPkR ùNqYLùa$LôlPo LPkR ùNqYLùa$LôlPo LPkR ùNqYLùa$LôlPo LPkR ùNqYLùa$LôlPo LPkR ùNqYL
¨XlTWl©u ùUôjR TWl× ¨XlTWl©u ùUôjR TWl× ¨XlTWl©u ùUôjR TWl× ¨XlTWl©u ùUôjR TWl× ¨XlTWl©u ùUôjR TWl×  = (4.5 ×
9) ¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á2 = 40.5 ¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á2

AfùNqYLl TÏAfùNqYLl TÏAfùNqYLl TÏAfùNqYLl TÏAfùNqYLl TÏ§dÏs Es[ NôRLUô]§dÏs Es[ NôRLUô]§dÏs Es[ NôRLUô]§dÏs Es[ NôRLUô]§dÏs Es[ NôRLUô]
H¬«u TWl×H¬«u TWl×H¬«u TWl×H¬«u TWl×H¬«u TWl× = (2 × 3) ¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á2 = 6 ¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á¡.Á2

G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, P (ùa$LôlPo H¬«p ®ÝYRtÏùa$LôlPo H¬«p ®ÝYRtÏùa$LôlPo H¬«p ®ÝYRtÏùa$LôlPo H¬«p ®ÝYRtÏùa$LôlPo H¬«p ®ÝYRtÏ) = 
6 4 = 

40.5 27

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-12. JÚ ùTh¥«p 100JÚ ùTh¥«p 100JÚ ùTh¥«p 100JÚ ùTh¥«p 100JÚ ùTh¥«p 100 NhûPLs Es[]. AYt±p 88 Su\ôL NhûPLs Es[]. AYt±p 88 Su\ôL NhûPLs Es[]. AYt±p 88 Su\ôL NhûPLs Es[]. AYt±p 88 Su\ôL NhûPLs Es[]. AYt±p 88 Su\ôL
Es[ NhûPLÞm 8 £±V Ïû\TôÓs[ NhûPLÞm 4 ùT¬V Ïû\TôÓs[Es[ NhûPLÞm 8 £±V Ïû\TôÓs[ NhûPLÞm 4 ùT¬V Ïû\TôÓs[Es[ NhûPLÞm 8 £±V Ïû\TôÓs[ NhûPLÞm 4 ùT¬V Ïû\TôÓs[Es[ NhûPLÞm 8 £±V Ïû\TôÓs[ NhûPLÞm 4 ùT¬V Ïû\TôÓs[Es[ NhûPLÞm 8 £±V Ïû\TôÓs[ NhûPLÞm 4 ùT¬V Ïû\TôÓs[
NhûPLÞm Es[]. _ô² Gàm ®VôTô¬ Su\ôL Es[ NhûPLû[ UhÓúUNhûPLÞm Es[]. _ô² Gàm ®VôTô¬ Su\ôL Es[ NhûPLû[ UhÓúUNhûPLÞm Es[]. _ô² Gàm ®VôTô¬ Su\ôL Es[ NhûPLû[ UhÓúUNhûPLÞm Es[]. _ô² Gàm ®VôTô¬ Su\ôL Es[ NhûPLû[ UhÓúUNhûPLÞm Es[]. _ô² Gàm ®VôTô¬ Su\ôL Es[ NhûPLû[ UhÓúU
HtßdùLôiPôo. B]ôp Ñ_ôRô Gàm Utù\ôÚ ®VôTô¬ ùT¬V Ïû\TôÓs[HtßdùLôiPôo. B]ôp Ñ_ôRô Gàm Utù\ôÚ ®VôTô¬ ùT¬V Ïû\TôÓs[HtßdùLôiPôo. B]ôp Ñ_ôRô Gàm Utù\ôÚ ®VôTô¬ ùT¬V Ïû\TôÓs[HtßdùLôiPôo. B]ôp Ñ_ôRô Gàm Utù\ôÚ ®VôTô¬ ùT¬V Ïû\TôÓs[HtßdùLôiPôo. B]ôp Ñ_ôRô Gàm Utù\ôÚ ®VôTô¬ ùT¬V Ïû\TôÓs[
NhûPLû[ UhÓm ¨WôL¬jRôo. ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ NhûPNhûPLû[ UhÓm ¨WôL¬jRôo. ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ NhûPNhûPLû[ UhÓm ¨WôL¬jRôo. ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ NhûPNhûPLû[ UhÓm ¨WôL¬jRôo. ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ NhûPNhûPLû[ UhÓm ¨WôL¬jRôo. ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ NhûP
GÓdLlTÓ¡\Õ G²pGÓdLlTÓ¡\Õ G²pGÓdLlTÓ¡\Õ G²pGÓdLlTÓ¡\Õ G²pGÓdLlTÓ¡\Õ G²p (i) _ô² AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô]_ô² AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô]_ô² AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô]_ô² AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô]_ô² AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô]
¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]? (ii) Ñ_ôRô AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô] Ñ_ôRô AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô] Ñ_ôRô AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô] Ñ_ôRô AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô] Ñ_ôRô AfNhûPûV HtßdùLôsYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?¨LrRLÜ Gu]?

0 1
2

1 2

6 ¡.Á

Lake

9 ¡.Á

4.
5 
¡
.Á

2¡
.Á

E ̈ Lrf£dÏ NôRLUô] çWm¨Lrf£dÏ NôRLUô] çWm¨Lrf£dÏ NôRLUô] çWm¨Lrf£dÏ NôRLUô] çWm¨Lrf£dÏ NôRLUô] çWm

®û[ÜL°u ùUôjR çWm®û[ÜL°u ùUôjR çWm®û[ÜL°u ùUôjR çWm®û[ÜL°u ùUôjR çWm®û[ÜL°u ùUôjR çWm
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¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : 100 NhûPLs Es[ ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ NhûP
GÓdLlTÓ¡\Õ.

@ 100 NUYônl× ®û[ÜLs CÚd¡u\].
(i) _ô²dÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u (HtßdùLôs[lThPÕ) Gi¦dûL= 88 (Hu?)

G]úY, P (_ô² HtßdùLôiP NhûP) = 
88

100  =  0.88

(ii) Ñ_ôRôÜdÏ NôRLUô] ®û[ÜL°u (HtßdùLôs[lThPÕ) Gi¦dûL = 88 + 8 = 96 (Hu?)

G]úY, P (Ñ_ôRô HtßdùLôiP NhûP) = 
96

100  = 0.96

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-13.  £Yl× Utßm ùYsû[ ¨\Øs[ CWiÓ TLûPLs JúW
NUVj§p EÚhPlTÓ¡\Õ. ùUôjR ®û[ÜLû[ GÝÕL. CWiÓ TLûPL°u
úUt×\m LôQlTÓm CWiÓ GiL°u ùUôjRm  (i) 8   (ii) 13   (iii) 12dÏ NUUô]
ApXÕ Ïû\YôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ LôiL.
¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : £Yl×¨\ TLûP '1' Lôi©dÏmúTôÕ ùYsû[¨\ TLûP 1, 2, 3, 4, 5, 6
B¡VûYL°p GkR Juû\Ùm Lôi©dLXôm. £Yl×¨\ TLûP '2', '3', '4', '5'
ApXÕ '6' B¡VûYLû[ Lôi©dÏmúTôÕ ùYsû[¨\ TLûP Øu× Ï±l©hP
GiLû[úV Lôi©dÏm úNôRû]«u ùUôjR ®û[ÜLû[ AÚ¡Ûs[
AhPYûQ LôhÓ¡\Õ.

JqùYôÚ Y¬ûN ú_ô¥«Ûm ØRpGi £Yl×¨\ TLûP LôhÓm GiûQÙm,
CWiPôYÕ Gi ùYsû[¨\ TLûP
LôhÓm GiûQÙm Ï±d¡\Õ.

(1, 4) Y¬ûN ú_ô¥Ùm (4,
1)Y¬ûN ú_ô¥Ùm úYßThPûY.

®û[ÜL°u ùUôjR
Gi¦dûL n(S) = 6 × 6 = 36.
(i) Y¬ûNú_ô¥«p Es[ CWiÓ
GiL°u ùUôjRm 8 Gu\ ¨Lrf£
EdÏ NôRLUô] ®û[ÜLs (2, 6),
(3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)
Eu NôRLUô] Y¬ûN ú_ô¥L°u
Gi¦dûL  n(E) = 5.

BLúY, P(E) =  
n(E)
n(S)

 = 
5

36
(ii) Y¬ûN ú_ô¥«p Es[ CWiÓ GiL°u ùUôjRm 13 Gu\ ¨Lrf£ FdÏ
NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL 0.

NôRLUô] Y¬ûN ú_ô¥L°u Gi¦dûL n(F) = 0

ALúY, P(F) = 
0

36  = 0

(iii) Y¬ûN ú_ô¥«p Es[ CWiÓ GiL°u ùUôjRm 12 Gu\ ¨Lrf£ GdÏ
NôRLUô] Gi¦dûL ùUôjR ®û[ÜLÞdÏ NUm.

BLúY,  P(G) = 
36
36  = 1

1, 1
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

2, 1
3, 1
4, 1
5, 1
6, 1

1, 2
2, 2
3, 2
4, 2
5, 2
6, 2

1, 3
2, 3
3, 3
4, 3
5, 3
6, 3

1, 4
2, 4
3, 4
4, 4
5, 4
6, 4

1, 5
2, 5
3, 5
4, 5
5, 5
6, 5

1, 6
2, 6
3, 6
4, 6
5, 6
6, 6
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          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2

1. 3 £Yl× Utßm 5 LÚl×¨\ TkÕLû[dùLôiP JÚ ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl×
Øû\«p JÚ TkûR GÓjRôp AkR TkÕ (i) £Yl× TkÕ (ii) £Yl× TkÕ
ApX GuTRtLô] ¨LrRLÜ LôiL.

2. 5 £Yl×, 8 ùYsû[ Utßm 4 TfûN ¨\ úLô$Lû[d ùLôiP JÚ
ùTh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ úLô$ GÓdLlTÓ¡\Õ. AdúLô$ (i)
£Yl×? (ii) ùYsû[? (iii) TfûN ApX? GuTRtLô] ¨LrRLÜ LôiL.

3. JÚ Ei¥«p èß 50ûTNô SôQVeLÞm, ImTÕ D1 SôQVeLÞm,
CÚTÕ D2 SôQVeLÞm, TjÕ D5 SôQVeLÞm Es[]. AkR Ei¥ûV
RûX¸ZôL §Úl©]ôp NUYônl× Øû\«p JÚSôQVm ¸úZ ®ÝkRôp
AkR SôQVm (i) 50ûTNô SôQVUôL CÚlTRtÏ (ii) D5 SôQVUôL CpXôUp
CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ LôiL.

4. úLô© RuàûPV ÁuùRôh¥dÏ LûP«-ÚkÕ JÚ Áû]
Yôe¡]ôu. LûPdLôWo 5Bi ÁuLÞm, 8ùTi
ÁuLÞm Es[ ùRôh¥«$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p
JÚ Áû] GÓjÕ ùLôÓjRôo. AkR Áu Bi Á]ôL
CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]? (TPjûRlTôo)

5. TPj§p Lôh¥VYôß  ÑZÛm AhûP«p Es[ Am×dÏ±,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 Gu\ HRôYÕ JÚ Gi¦p YkÕ
¨t¡\Õ. AkR GiLs NUYônl× ®û[ÜLs G²p
Am×Ï± (i) 8 ?   (ii) Jtû\lTûP Gi?
(iii) 2I ®P ùT¬V Gi (iv) 9I ®P £±V Gi
¨tTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

6. SuÏ ÏÛdLlThP 52ºhÓLû[dùLôiP
ºhÓdLh¥$ÚkÕ NUYônl× úNôRû] Øû\«p JÚ
ºPÓ GÓdLlTÓ¡\Õ. AkRºhÓ ©uYÚUôß CÚdÏm
¨Lrf£L°u ¨LrRLÜ LôiL.
(i) £Yl×¨\ Wô_ô   (ii) ØLl× ºhÓ (face card) (iii) £Yl×¨\ ØLl× ºhÓ
     (iv) CRVÏ±«hP _ô¡   (v) vúTÓ (vi) ûYWÏ±«hP Wô¦

7. TjÕ, _ô¡, Wô¦, Wô_ô, Hv B¡V ûYWÏ±«hP 5 ºhÓLû[ AYt±u
ØLeLs ̧ rTdLUôL CÚdÏUôß ûYjÕ ÏÛd¡ NUYônl× Øû\«p JÚºhÓ
GÓdLlTÓ¡\Õ. AÕ  (i) Wô¦ ºhPôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ? ( i i )
Wô¦ ºhûP GÓjÕ Al×\lTÓj§®hÓ CWiPôYÕ ºhûP GÓjRôp AÕ
(a) Hv (b) Wô¦VôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ?

8. 132 Su\ôL Es[ úT]ôdLÞPu 12 Ïû\TôÓs[ úT]ôdLs RtùNVXôL
LXkÕ®hP]. úT]ôdLû[ TôojRUôj§Wj§p Ïû\TôÓs[ úT]ôdLû[
AûPVô[m LôQCVXôÕ. ùUôjRlúT]ôdL°p JÚúT]ôûY
NUYônl×Øû\«p GÓdLlThPôp AkR úT]ô Su\ôL Es[ úT]ôYôL
CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

9. 20 Tp×Ls ùLôiP ùTh¥«p 4 Ïû\TôÓs[ Tp×Ls APe¡Ùs[].
ùUôjR Tp×L°$ÚkÕ NUYônl× Øû\«p JÚ Tp× GÓdLlThPôp AÕ
Ïû\TôÓs[ TpTôL CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]? JÚ úYû[ AÕ
SpX TpTôL CÚkRôp AûR ùTh¥«p ûYdLlTPôUp NUYônl× Øû\«p
Utù\ôÚ Tp× GÓdLlThPôp AÕ Ïû\TôÓApXôR TpTôL CÚlTRtLô]
¨LrRLÜ VôÕ?

18

7

6
5 4
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2
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10. 1 $ÚkÕ 90YûW GÝRlThP 90 YhÓdLs (discs) APe¡Ùs[ ùTh¥«$ÚkÕ
JÚ YhÓ NUYônl× Øû\«p GÓdLlTÓ¡\Õ G²p AÕ ©uYÚY]YôL
CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ VôÕ? (i) CWiÓ CXdL Gi (ii ) ØÝYodL Gi
(iii) 5Bp YÏTPdá¥V Gi.

11. TPj§p Lôh¥VT¥ ùNqYLY¥Y TXûLÁÕ 1Á
®hPØs[ YhPm Juß YûWVlThÓs[Õ.
GúRfûNVôL AlTXûLÁÕ JÚ TLûP RY±
®ÝkRôp AÕ YhPj§tÏs ®ÝYRtLô]
¨LrRLÜ Gu]?

12. JÚ ùTh¥«pEs[ 144 úT]ôdL°p 20
úT]ôdLs Ïû\TôÓs[ûYL[. Ut\ûY SpX
úT]ôdLs. úT]ô YôeL YkR ÑRôÜdÏ
LûPdLôWo NUYônl× Øû\«p JÚ úT]ô
GÓjÕdùLôÓjRôo. (i) AkR úT]ôûY ÑRô
YôeÏYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]? (ii) AkR úT]ôûY ÑRô YôeLôUp
CÚlTRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

13. CWiÓ TLûPLû[ JúW NUVj§p EÚhÓmúTôÕ ®Ým GiLû[ áh¥]ôp
YÚm ùUôjRj§u ¨LrRLûY ¸rLiP AhPYûQ«p ¨Wl×L.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
36

5
36

12
36

(ii) JÚ UôQ® CkRl T¬úNôRû]«p 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 Utßm 12 G]

11 úNôRû]®û[ÜLs Es[]. G]úY, JqùYôu±u ¨LrRLÜ 
1

11Guß

á±]ôs. CûR ¿ HtßdùLôs¡\ôVô? EuàûPV LÚjûRáß.

14. JÚ ìTôn SôQVjûR êußØû\ Ñi¥ JqùYôÚ Øû\Ùm ®û[ûY
(RûX ApXÕ é) Ï±jÕdùLôs[ úYiÓm GuTÕ JÚ®û[VôhÓ êuß
Øû\ ÑiÓmúTôÕ JúWUô§¬ 3 RûXLs ApXÕ 3 édLs ®û[Ü
¡ûPjRôpRôu ÏUôo ùYt± ùTßYôu. ÏUôo ùYt± ùT\ôUp CÚlTRtLô]
¨LrRLûY LôiL.

15. JÚ TLûP CWiÓØû\ EÚhPlTÓ¡\Õ.  (i) CWiÓ Øû\L°Ûm 5 YWôUp
CÚlTRtLô] ̈ LrRLÜ Gu]? (ii) Ïû\kRÕ JÚØû\VôYÕ 5 YÚYRtLô]
¨LrRLÜ Gu]? [Ï±l× : JÚ TLûPûV CÚØû\ EÚhÓYûRÙm Utßm
CÚTLûPLû[ JúWNUVj§p EÚhÓYûRÙm JúW úNôRû]VôL (same
experiment) LÚRlTÓ¡\Õ.]

               ®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£®ÚlTl T«t£ (úRoÜdÏ¬V ®]ôdLs ApX)

1. £Yô Utßm W® Gàm CÚ Yô¥dûLVô[oLs JÚ Ï±l©hP LûPûV JúW
YôWj§p (ùNqYôn ØRp N²YûW) TôoûY«Ó¡u\]o. Aq®ÚYÚm
R²jR²úV GkR JÚ SôhL°Ûm TôoûY«PXôm. Aq®ÚYÚm LûPûV
©uYÚY]Yôß TôoûY«ÓYRtLô] ¨LrRLûY LôiL. (i) JúW Sô°p
(ii) AÓjRÓjR SôhL°p (iii) úYßThP SôhL°p

2. JÚûT«p 5 £Yl×¨\ TkÕLÞm, £X¿X¨\ TkÕLÞm Es[]. ¿X¨\
TkÕ NUYônl× Øû\«p GÓlTRtLô] ̈ LrRLÜ, £Yl×¨\ TkÕ NUYônl×
Øû\«p GÓlTRtLô] ¨LrRLûYlúTôp CWiÓ UPeÏ G²p ûT«p
GjRû] ¿X¨\ TkÕLs CÚdÏm?

3Á 

2 
Á
 

¨Lrf£ : CWiÓ TLûPL°u
úUpEs[ GiL°u ùUôjRm

¨LrRLÜ
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3. 12 TkÕLs Es[ JÚ ùTh¥«p x LÚl× ̈ \ TkÕLs Es[]. ùTh¥«$ÚkÕ
JÚ TkûR NUYônl× Øû\«p GÓjRôp AlTkÕ LÚl×¨\ TkRôL
CÚlTRtÏ¬V ¨LrRLÜ Gu]? 6LÚl×¨\ TkÕLû[ ùTh¥«p LXkR©\Ï
JÚ Tk§û] NUYônl× Øû\«p GÓjRôp AlTkÕ LÚl× TkRôL CÚlTRtÏ¬V
¨LrRLÜ Øu× ¡ûPjR ¨LrRLûYlúTôp CÚUPeÏ G²p  x  U§l× LôiL.

4. 24 úLô$Ls Es[ JÚ _ô¥«p TfûN¨\ úLô$LÞm, ¿X¨\ úLô$LÞm
Es[]. _ô¥«$ÚkÕ JÚ TfûN ¨\ úLô$ûV NUYônl× Øû\«p
GÓlTRtLô] ¨LrRLÜ 2

3  G²p ¿X¨\Tk§û] GÓlTRtLô] ¨LrRLÜ LiÓ©¥.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

CkR Aj§VôVj§p ¸rLiP LÚjÕdLû[ A±kÕdùLôiúPôm.
1. T¬úNôRû] ̈ LrRLÜ Utßm ùRôuûU ̈ LrRLÜlTt± A±kÕdùLôiúPôm.
2. E GuTÕ JÚ ̈ Lrf£ G²p Eu ùRôuûU ̈ LrRLûY P(E) GÝ§ ̧ rLiPYôß

YûWVßd¡ú\ôm.

P (E) = 
Number of trails in which the event happened

Total number of trails CeÏ úNôRû]«p ùUôjR

®û[ÜLs NUYônl× Øû\«p ùTt\RôL GÓjÕdùLôs¡ú\ôm.
3. Eß§ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ 1.
4. CVXô ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ 0.
5. ¨Lrf£ Eu ̈ LrRLÜ P(E), 0 ≤ P (E) ≤ 1Gu\Yôß CÚdÏm Ko Gi U§lTôÏm.
6. JÚ úNôRû]«u JúW JÚ ®û[Ü UhÓm Es[ ¨Lrf£ûV R²jR

¨Lrf£ Gu¡ú\ôm. JÚ úNôRû]«p Es[ Aû]jÕ R²jR ¨Lrf£Ls
¨LrRLÜL°u ùUôjRm 1.

7. E GuTÕ JÚ ̈ Lrf£ G²p P (E) + P ( E  ) = 1, CeÏ E  = 'E ApX' GuTRôÏm.
E Utßm E  GuT] ¨Wl× ¨Lrf£Ls G]lTÓ¡u\].

8. CkR Aj§VôVj§p LtßdùLôiP úUÛm £X LÚjÕLs.
NUYônl× ¨Lrf£ : CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP ¨Lrf£L°p

JqùYôußm ¨LrYRtLô] Yônl×Ls NUUôL
CÚdÏUô]ôp Ak¨Lrf£Ls NUYônl× ¨Lrf£Ls
G]lTÓm.

Juû\ùVôuß ®XdÏ ̈ Lrf£Ls : HúRàm Juß ̈ LrYRôp JußdÏ úUtThP ̈ Lrf£Ls
¨LZôUp ®XdLlThPôp Ak¨Lrf£Ls Juû\ùVôuß
®XdÏm ¨Lrf£Ls G]lTÓm.

¨Wl× ¨Lrf£Ls : JÚ NUYônl× úNôRû]«p HRôYÕ JÚ ¨Lrf£ E
G]dùLôsL. S GuTÕ ARu áßùY° GuL. Sp
CÚkÕ B]ôp Ep CpXôR Ut\ ®û[ÜLû[ Eu
¨Wl× ¨Lrf£ Gu¡ú\ôm.

¨û\ÜùNn ̈ Lrf£Ls : CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP ¨Lrf£Ls Juß
úNokÕ áßùY°ûV EÚYôd¡]ôp AjRûLV
¨Lrf£Ls ¨û\ÜùNn ¨Lrf£Ls G]lTÓm.

Eß§ ¨Lrf£Ls : JÚ NUYônl×fúNôRû]«u áßùY° Eß§ ̈ Lrf£
G]lTÓm. Hù]²p úNôRû]«u JqùYôÚ
ØVt£«Ûm ARu Eßl×L°p Juß ¨fNVUôL
¨LÝm.

CVXô ¨Lrf£ : JÚúTôÕm SûPùT\ Ø¥VôR ¨Lrf£ CVXô ¨Lrf£
G]lTÓm.

Eu NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL
úNôRû]«u ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL
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14.1 14.1 14.1 14.1 14.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

LúQNu RuàûPV YÏl©Ûs[ 26 UôQYoLs L¦Rj ùRôÏl×
U§lÀÓ - Ip ùTt\ U§lùTiLû[ R]Õ YÏl×l T§úYh¥p ¸rLiPYôß T§Ü
ùNnRôu.

Ao_øu 76 SôWôVQu 12

Lôª² 82 ÑúWx 24

N©d 64 ÕoLô 39

úLNYu 53 £Yô 41

XRô 90 WÍm 69

Wôú_k§Wu 27 WôRô 73

WôØ 34 Lôoj§d 94

ÑRô 74 ú_ôNl 89

¡ÚxQu 76 ®dWm 64

úNôØ 65 XhÑª 46

ùL[¬ 47 ºRô 19

EúTk§Wô 54 ùWa]ô 53

WôUnVô 36 A²Rô 69

úUúX ùLôÓdLlThP ®YWm YûLlTÓjRlThPRô? CpûXVô? Hu?

L¦R B£¬Vo LúQN²Pm YÏl©Ûs[ UôQYoLs L¦Rj ùRôÏl×
U§lÀÓ - Ip ùTt\ §\uLs Tt±V A±dûLûVj RÚUôß á±]ôo.

14
Aj§VôVm

×s°«Vp
(STATISTICS)
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LúQNu RuàûPV YÏl× UôQYoLs ùTt\ §\uLû[ ×¬kÕùLôs[ ̧ rLiP AhPYûQûV EÚYôd¡]ôu.

U§lùTiLs

0 - 33   4

34 - 50   6

51 - 75 10

76 - 100   6

úUúX AhPYûQ«p ùLôÓdLlThP ®YWeLs YûLlTÓjRlThPRô? ApXÕ
YûLlTÓjRlTPôRRô?

CkR AhPYûQûV RuàûPV B£¬V¬Pm Lôi©jRôu. CûRlTôojR
B£¬Vo CÕ G°§p ×¬kÕùLôsÞmT¥ JÚe¡ûQdLlThÓs[Õ Guß TôWôh¥]ôo.
CûR TôodÏm úTôÕ A§LThN UôQYoLs 51-75dÏ CûPlThP U§lùTiLû[
ùTtßs[]o G]jùR¬¡\Õ. LúQNu Ïû\kR ©¬Ü CûPùY° ¿[eLû[l
TVuTÓj§ CÚkRôp Su\ôL CÚk§ÚdÏm G] ¿eLs ¨û]d¡ÈoL[ô? Hu?

¸r YÏl×L°p ¿eLs YûLlTÓjRlThP, YûLlTÓjRlTPôR ®YWeLÞdÏ
CûPúV Es[ úYßTôhûP LtßdùLôi¼oLs. AqYôú\ CkR ®YWeLû[
AhPYûQ Y¥®p LôhÓYûRÙm LtßdùLôi¼oLs. úUÛm YûLlTÓjRlTPôR
®YWj§u áhÓNWôN¬ LôiTûRÙm LtßdùLôi¼oLs. ClùTôÝÕ Sôm Lt\ûR
ÁiÓm ¨û]ÜdÏ ùLôiÓYkÕ YûLlTÓjRlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬,
CûP¨ûX A[Ü úUÛm ØLÓ CYtû\ LQd¡ÓYûR ùR¬kÕùLôs[Xôm.

14.2 YûLlTÓjRlTPôR ®YWj§u áhÓNWôN¬
ùLôÓdLlThP Wô£L°u (observations) ùUôjRjûR Wô£L°u Gi¦dûLVôp

YÏjRôp áhÓNWôN¬ ¡ûPdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm.  (x1, x2,. . ., xn Wô£L°u
¨LrùYiLs Y¬ûNVôL  f1, f2, . . ., fn  ARôYÕ  x1 Gàm Wô£  f1 Øû\Ùm, x2 Gàm
Wô£ f2 Øû\Ùm CÕúTôXúY xn, . . ., fnBÏm.)

ClúTôÕ Wô£L°u ùUôjRm = f1x1 + f2x2 + . . . + fnxn, úUÛm Wô£L°u
Gi¦dûL = f1 + f2 + . . . + fn.

G]úY, ùLôÓdLlThP ®YWj§u NWôN¬ ( x ) G²p

1 1 2 2

1 2

... ... ...
... ... ...

n n

n

f x f x f xx
f f f
+ + +

=
+ + +

¡úWdL GÝjÕ ∑ûY TVuTÓj§ CûR ÑÚdLUôL GÝÕYûR

¨û]ÜáßúYôm. ∑ GuTÕ ùUôjRjûR Ï±d¡\Õ. ARôYÕ i i

i

f xx
f

∑
=

∑
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.  JÚ Ts°«p Es[ 10Bm YÏl× UôQYoLs 30úTo L¦Rj§p
GÓjR U§lùTiLs ¸rEs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. UôQYoLs
ùTt\ U§lùTiL°u NWôN¬ûVd LiÓ©¥.

  10   20   36   40   50   56   60   70   72   80   88   92   95

  1   1   3   4   3   2   4   4   1   1   2   3   1

UôQYoL°u
Gi¦dûL

ùTt\
U§lùTiLs (xi )
UôQYoL°u
Gi¦dûL ( fi)
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¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ :  :  :  :  : úUúX ùLôÓdLlThP ®YWjûR Uôt± AûUjÕ GpXô ®YWeL°u ùUôjRjûRd LiÓ©¥lúTôm.úUúX ùLôÓdLlThP ®YWjûR Uôt± AûUjÕ GpXô ®YWeL°u ùUôjRjûRd LiÓ©¥lúTôm.úUúX ùLôÓdLlThP ®YWjûR Uôt± AûUjÕ GpXô ®YWeL°u ùUôjRjûRd LiÓ©¥lúTôm.úUúX ùLôÓdLlThP ®YWjûR Uôt± AûUjÕ GpXô ®YWeL°u ùUôjRjûRd LiÓ©¥lúTôm.úUúX ùLôÓdLlThP ®YWjûR Uôt± AûUjÕ GpXô ®YWeL°u ùUôjRjûRd LiÓ©¥lúTôm.

i if x

10 1 10
20 1 20
36 3 108
40 4 160
50 3 150
56 2 112
60 4 240
70 4 280
72 1 72
80 1 80
88 2 176
92 3 276
95 1 95

                      ùUôjRm          if∑  =30              i if x∑ = 1779

BRXôp, 1779 59.3
30

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

G]úY, U§lùTiL°u NWôN¬ = 59.3

Au\ôP YôrdûL«p ùTÚmTôuûUVô] ãr¨ûXL°p ªLlùT¬V
®YWeLû[ G°§p ×¬kÕùLôsYRtLôL Aq®YWeLû[ YûLlTÓjRlTP
úYi¥V AY£Vm HtTÓ¡\Õ. YûLlTÓjRlThP ®YWeL°u NWôN¬ûVd
LiP±Ùm £X Øû\Lû[lTt± ®Yô§lúTôm.

ERôWQm 1p ùLôÓdLlThP YûLlTÓjRlTPôR ®YWjûR ©¬Ü CûPùY°
¿[m 15BLd ùLôiÓ ©¬jÕdùLôsúYôm. JqùYôÚ ©¬Ü CûPùY°dÏm
¨LrùYiLû[ JÕd¸Ó ùNnÙmúTôÕ UôQYu ùTt\ U§lùTi, ©¬Ü
CûPùY°«u úUp GpûXdÏ NUUôL CÚkRôp AûR AÓjR ©¬®p Ï±l©P
úYiÓm GuTûR ¨û]ÜáßL. ERôWQUôL 40 U§lùTiLs ùTt\ 4
UôQYoLs 25-40 ©¬Ü CûPùY°«p Lôi©dLôUp 40-55 ©¬®p
Lôi©lúTôm. CûR ¨û]®p ùLôiÓ YûLlTÓjRlThP ¨LrùYi Te¸hÓ
AhPYûQûVj RVôoùNnúYôm.

  ©¬Ü CûPùY°    10-25       25-40   40-55         55-70    70-85     85-100

2 3 7 6 6 6

ùTt\
U§lùTiLs

(xi )

UôQYoL°u
Gi¦dûL

( fi)

  UôQYoL°u
Gi¦dûL
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ClùTôÝÕ JqùYôÚ ©¬Ü CûPùY°ûVÙm AûPVô[mLôhP JÚ ×s°
SUdÏj úRûYlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ ©¬®u ¨LrùYiÔm AkR ©¬®u
ûUVU§l©u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ G] ̈ û]jÕdùLôsúYôm. G]úY JqùYôÚ
©¬®u ûUVU§lûTÙm AkR ©¬®àûPV GpXô U§l×LÞdÏm AûPVô[UôL
GÓjÕdùLôsúYôm. CûRúV YÏl× U§lùTi ApXÕ ûUV U§lùTi GuTo.
CkR YÏl× U§lùTi GuTÕ AkR ©¬®u úUp Utßm ¸r YWm×L°u NWôN¬
GuTûR ¨û]®p ùLôs[ úYiÓm.

YÏl× U§lùTi =

10-25 Gu\ YÏl©u YÏl× U§lùTi = 
10 25

2
+

=17.5.   CûRlúTôX ÁRØs[

YÏl×L°u YÏl× U§lùTiLû[Ùm LiP±VXôm. CkR YÏl× U§lûT xi G]
AhPYûQ«p Ï±l©ÓúYôm. ClùTôÝÕ áhÓNWôN¬ûVd LiP±V ØkûRV
GÓjÕdLôh¥p Es[ Øû\ûVl ©uTtßúYôm.

fixi

10-25 2 17.5 35.0

25-40 3 32.5 97.5

40-55 7 47.5 332.5

55-70 6 62.5 375.0

70-85 6 77.5 465.0

85-100 6 92.5 555.0

ùUôjRm          if∑ =30                                                 i if x∑ =1860.0

úUÛs[ AhPYûQ«p LûP£ ̈ W$p Es[ U§l×L°u ùUôjRm i if x∑ .
G]úY ùLôÓdLlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬.

1860 62
30

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑

áhÓNWôN¬ûV LiP±Ùm CkR ×§V Øû\ûV úSoØû\ GuTo.

úUÛs[ CWiÓ Øû\L°Ûm JÚ ®YWj§tÏ JúW ãj§WjûRl TVuTÓj§
áhÓNWôN¬ LQd¡Óm úTôÕ ¡ûPjR Ø¥ÜLs ùYqúY\ôL Es[]. ERôWQm
(1)p N¬Vô] áhÓNWôN¬ 59.3BLÜm úUÛm 62 GuTÕ úRôWôVUô] áhÓ
NWôN¬VôLÜm ¡ûPjRÕ. CkR CWiÓ Øû\L°Ûm áhÓ NWôN¬«p Hu úYßTôÓ
HtThPÕ? GuTûR BúXô£ÙeLs.

YÏl©u úUpYWm× + YÏl©u ¸rYWm×

2

©¬Ü
CûPùY°

UôQYoL°u
Gi¦dûL

( fi)

©¬®u
ûUVU§l× (xi)
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     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

1. YûLlTÓjRlTPôR Utßm YûLlTÓjRlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬ûV
LQd¡PXôm. CYt±p GÕ N¬Vô] áhÓNWôN¬ Guß ¿ ¨û]d¡\ôn?
Hu?

2. ®YWeLû[ TÏlTônYRtÏ YûLlTÓjRlThP ®YWeLs GlùTôÝÕ
Ht\RôL CÚdÏm?

£X NUVeL°p x1 , f1 U§l×Ls ªLÜm ùT¬VRôL CÚkRôp x1, f1 u
ùTÚdLtTXû] LiP±YÕ L¥]m úUÛm A§L úSWjûR GÓjÕdùLôsÞm.
CjRûLV ãr¨ûXL°p LQd¡ÓRûX Ïû\dL Utù\ôÚ Øû\ûVd Ï±jÕ
BúXô£dLXôm.

Sôm  fi'I GÕÜm ùNnV CVXôÕ. B]ôp JqùYôÚ xi IÙm £±V GiQôL
Uôt± LQd¡ÓYûR G°RôdLXôm. Sôm CûR GlT¥ ùNnYÕ?  xi $ÚkÕ JÚ
¨WkRWUô] GiûQ L¯dLúYiÓm. GÓjÕdLôhÓ 1p ùLôÓdLlThP ®YWj§tÏ
CkRØû\ êXm ØVuß TôodLXôm.

T¥1p xip Es[ JÚ U§lûT F¡jR NWôN¬VôL GÓjÕdùLôs. CûR 'a' G]
Ï±jÕdLôhÓúYôm. LQd¡ÓRûX úUÛm G°RôdL  x1, x2, ..., xnL°u U§l×L°p
ûUVU§l× aYôL CÚdÏUôß GÓjÕdùLôsúYôm. G]úY Sôm a = 47.5 ApXÕ a
= 62.5I úRokùRÓdLXôm. ClùTôÝÕ a = 47.5 G] úRokùRÓlúTôm.

 T¥2p JqùYôÚ xi$ÚkÕm au ®XLûXd LiÓ©¥, CûR di BLd LôhÓúYôm.

di = xi – a = xi – 47.5

T¥3p di Utßm CRtÏ JjR ¨LrùYi  fiu ùTÚdLtTXu úUÛm  fi
diL°u ùUôjRjûRd LiÓ©¥dLXôm. CkR LQd¸Ó ©uYÚm AhPYûQ«p
LôhPlThÓs[Õ.

47.5i id x= −     i if d

ix a=

10-25 2 17.5 -30 -60

25-40 3 32.5 -15 -45

40-55 7 47.5 (a) 0 0

55-70 6 62.5 15 90

70-85 6 77.5 30 180

85-100 6 92.5 45 270

ùUôjRm            if∑ =30                                                                   i if d∑  = 435

G]úY, úUÛs[ AhPYûQ«$ÚkÕ ®XLpL°u áhÓNWôN¬ i i

i

f dd
f

∑
=

∑

ClùTôÝÕ d  úUÛm x LÞdÏ CûPlThP E\ûYd LiÓ©¥dLXôm.

©¬Ü
CûPùY°

UôQYoL°u
Gi¦dûL

( fi)

ûUVU§l×
(xi)
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di I ùTßYRtÏ Sôm JqùYôÚ  xi  $ÚkÕ 'a'I L¯júRôm. BûLVôp
NWôN¬ x  I ùTßYRtÏ ‘a’ûY d EPu áhPúYi¥V AY£Vm Es[Õ. CûR
L¦RêXUôL ®Y¬dLlThÓs[Õ.

®XLpL°u NWôN¬  i i

i

f dd
f

∑
=

∑

G]úY  
( )i i

i

f x ad
f

∑ −
=

∑

     = i i i

i i

f x f a
f f

∑ ∑
−

∑ ∑

     = i

i

fx a
f

∑
−

∑

           d   =  x a−

∴               
i i

i

f dx a
f

∑
= +

∑

AhPYûQ«p  a, i if d∑  úUÛm if∑  u U§l×Lû[ ©W§«hPôp SUdÏ ¡ûPlTÕ

   
43547.5 47.5 14.5 62
30

x = + = + =

∴ UôQYoLs ùTt\ U§lùTiL°u áhÓNWôN¬ = 62. úUúX ®Yô§jR

Øû\ûV ®XLp Øû\ ApXÕ F¡jR NWôN¬Øû\ Guß AûZlTo.

               ØVt£ ùNn

ERôWQm-1p ùLôÓdLlThP ®YWjûR GÓjÕdùLôiÓ xi u AÓjÕYÚm
U§l×Lû[ ARôYÕ 17.5, 32.5, ... CYtû\ F¡jR NWôN¬VôL GÓjÕdùLôiÓ
®XLp Øû\«p áhÓNWôN¬ûV LQd¡ÓeLs. ClùTôÝÕ ¸rLiPYtû\
LXkÕûWVôPXôm.

1. úUúX Es[ GpXô Øû\L°Ûm áhÓNWôN¬«u U§l×Ls NUUôL Es[Rô?
2. JÚúYû[ Sôm EiûUVô] NWôN¬ûVúV F¡jR NWôN¬VôL

GÓjÕdùLôiPôp AlùTôÝÕ i if d∑  u U§l× GqY[Ü?
3. GkR JÚ ûUV U§lûTÙm (YÏl× U§lùTi) F¡jR NWôN¬VôL

GÓjÕdùLôsYRtLô] LôWQm Gu]?

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p 4YÕ ¨W$p Es[ U§l×Lû[d
LY²jRôp AûY 15u UPeÏL[ôL Es[]. G]úY Sôm 4YÕ ¨W$p Es[
U§l×Lû[ 15Bp YÏjRôp SUdÏ £±V GiLs ¡ûPdÏm. AlùTôÝÕ AkR
U§l×Lû[  fi Bp ùTÚdÏYÕ G°RôL CÚdÏm. (CeÏ 15 GuTÕ JqùYôÚ
©¬Ü CûPùY°«u A[Ü)

G]úY, i
i

x au
h
−

=  G] GÓjÕdùLôsúYôm. CeÏ a GuTÕ F¡jR NWôN¬

úUÛm h GuTÕ ©¬®u A[Ü BÏm.
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ClùTôÝÕ, Sôm Øu× á±VYôß ui U§lûT Y¬ûNVôLd LiÓ©¥dL úYiÓm.
(ARôYÕ  fi ui  LiÓ©¥dL úYiÓm ©\Ï ∑  fi uiu U§lûT LiÓ©¥dL úYiÓm). h = 15
G] GÓjÕdùLôiÓ [ùTôÕYôL ©¬®u ¿[jûR h G] GÓjÕdùLôsúYôm. B]ôp h
GuTÕ GlúTôÕm ©¬®u ¿[UôL CÚdLúYi¥V AY£VªpûX].

Let i i

i

f uu
f

∑
=

∑

i id x a= − i
i

x au
h
−

=   i if u

  10-25 2 17.5 -30 -2 -4

  25-40 3 32.5 -15 -1 -3

  40-55 7 47.5 0 0 0

  55-70 6 62.5 15 1 6

  70-85 6 77.5 30 2 12

  85-100 6 92.5 45 3 18

  ùUôjRm        if∑ =30              i if u∑ =29

CeÏ, ÁiÓm u  úUÛm x dÏ CûPúV Es[ E\ûY LiÓ©¥dLXôm.

i
i

x au
h
−

=

G]úY  i i

i

f uu
f

∑
=

∑

 

( )i
i

i

x af
hu

f

−
∑

=
∑

     = 
1 i i i

i i

f x f a
h f f
⎧ ⎫⎪ ⎪∑ ∑⎪ ⎪−⎨ ⎬⎪ ⎪∑ ∑⎪ ⎪⎩ ⎭

    = 
1 ( )x a
h

−

ApXÕ           hu x a= −

 x a hu= +

∴  i i

i

f ux a h
f

⎧ ⎫⎪ ⎪∑⎪ ⎪= + ⎨ ⎬⎪ ⎪∑⎪ ⎪⎩ ⎭

UôQYoL°u
Gi¦dûL

( fi)

ûUV
U§l×

( xi)

©¬Ü
CûPùY°
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ApXÕ  i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

a, i if u∑ úUÛm if∑ u U§l×Lû[ AhPYûQ«p CÚkÕ ùTtß, ©W§«hPôp SUdÏ ¡ûPlTÕ
2947.5 15
30

x = + ×

    = 47.5 + 14.5 = 62

G]úY UôQYoLs ùTt\ U§lùTiL°u áhÓNWôN¬ 62 BÏm. úUúX ®Yô§jR
Øû\ûV T¥-®XLp Øû\ Guß AûZdLlTÓm.

Sôm LY²jRûY :Sôm LY²jRûY :Sôm LY²jRûY :Sôm LY²jRûY :Sôm LY²jRûY :

di L°u U§l×Ls ùTôÕYô] LôW¦ûV ùTt±ÚkRôp CkR T¥-®XLp
Øû\ûV TVuTÓjÕYÕ Ht\RôL CÚdÏm.
úUtLiP êuß Øû\L°ÛªÚkÕ ¡ûPjR áhÓNWôN¬«u U§l×Ls
JúW Uô§¬VôL Es[].
F¡jR áhÓNWôN¬Øû\ úUÛm T¥-®XLp Øû\ B¡VûY úSoØû\ûV
G°ûUVôdL ùNnVlThPûY.
a úUÛm h U§l×Ls úUtLiPYô\ôL CpXôUÛm, úUÛm AûY
ùLôÓdLlTP®pûXùV²p éw´VUt\ GiL[ôLÜm CÚkRôp x a hu= +

Gàm ãj§Wm EÚYô¡\Õ. Hù]²p i
i

x au
h
−

=

CkR Øû\Lû[ Utù\ôÚ ERôWQeL°p TVuTÓjÕúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  Ck§Vô®Ûs[ ùYqúYß Uô¨XeLs Utßm ë²Vu

©WúRNjûRf úNokR ¡WôUl×\ BWmTl Ts°L°Ûs[ B£¬ûVL°u NRÅReLs

©uYÚm AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. êuß Øû\Lû[Ùm TVuTÓj§

B£¬ûVL°u áhÓNWôN¬ NRÅRjûRd LiÓ©¥.

15 - 25 25 - 35 35 – 45 45 - 55 55 - 65 65 - 75 75 – 85

    6    11     7     4    4    2     1

êXôRôWmêXôRôWmêXôRôWmêXôRôWmêXôRôWm :  :  :  :  : NCERT SPj§V 7YÕ Aû]j§k§V Ts°dLp® LQdùLÓl©uT¥.SPj§V 7YÕ Aû]j§k§V Ts°dLp® LQdùLÓl©uT¥.SPj§V 7YÕ Aû]j§k§V Ts°dLp® LQdùLÓl©uT¥.SPj§V 7YÕ Aû]j§k§V Ts°dLp® LQdùLÓl©uT¥.SPj§V 7YÕ Aû]j§k§V Ts°dLp® LQdùLÓl©uT¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : JqùYôÚ ©¬®u ûUVU§l× JqùYôÚ ©¬®u ûUVU§l× JqùYôÚ ©¬®u ûUVU§l× JqùYôÚ ©¬®u ûUVU§l× JqùYôÚ ©¬®u ûUVU§l× xi LiÓ©¥jÕ AûR AhPYûQ«p CÓ.LiÓ©¥jÕ AûR AhPYûQ«p CÓ.LiÓ©¥jÕ AûR AhPYûQ«p CÓ.LiÓ©¥jÕ AûR AhPYûQ«p CÓ.LiÓ©¥jÕ AûR AhPYûQ«p CÓ.

CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ a = 50, h = 10  G] GÓjÕdùLôsúYôm.G] GÓjÕdùLôsúYôm.G] GÓjÕdùLôsúYôm.G] GÓjÕdùLôsúYôm.G] GÓjÕdùLôsúYôm.

G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, di = xi – 50 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm ui = 
50

10
ix −

B£¬ûVL°u NRÅRm
Uô¨XeLs/ë²Vu ©WúRNeL°u

Gi¦dûL

X
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ClùTôÝÕ Sôm ClùTôÝÕ Sôm ClùTôÝÕ Sôm ClùTôÝÕ Sôm ClùTôÝÕ Sôm di úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm ui U§lûT LiÓ©¥jÕ AhPYûQ«p ¨WlTÜmU§lûT LiÓ©¥jÕ AhPYûQ«p ¨WlTÜmU§lûT LiÓ©¥jÕ AhPYûQ«p ¨WlTÜmU§lûT LiÓ©¥jÕ AhPYûQ«p ¨WlTÜmU§lûT LiÓ©¥jÕ AhPYûQ«p ¨WlTÜm

ix id = iu = i if x i if d i if u

50ix −
50

10
ix −

  15 – 25 6 20 -30 -3 120 -180 -18
  25 – 35 11 30 -20 -2 330 -220 -22
  35 – 45 7 40 -10 -1 280 -70 -7
  45 – 55 4 50   0  0 200 0 0
  55 – 65 4 60 10  1 240 40 4
  65 – 75 2 70 20  2 140 40 4
  75 – 85 1 80 30 3  80 30 3

  ùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRm 35 1390 -360 -36

úUÛs[ AhPYûQ«p CÚkÕ Sôm ùTßYÕúUÛs[ AhPYûQ«p CÚkÕ Sôm ùTßYÕúUÛs[ AhPYûQ«p CÚkÕ Sôm ùTßYÕúUÛs[ AhPYûQ«p CÚkÕ Sôm ùTßYÕúUÛs[ AhPYûQ«p CÚkÕ Sôm ùTßYÕ
     35, 1390, 360, 36i i i i i i if f x f d f u∑ = ∑ = ∑ =− ∑ =− .

úSoØû\ûV TVuTÓj§]ôp úSoØû\ûV TVuTÓj§]ôp úSoØû\ûV TVuTÓj§]ôp úSoØû\ûV TVuTÓj§]ôp úSoØû\ûV TVuTÓj§]ôp  1390 39.71
35

i i

i

f xx
f

∑
= = =

∑
F¡jR áhÓNWôN¬ Øû\ûV TVuTÓj§]ôpF¡jR áhÓNWôN¬ Øû\ûV TVuTÓj§]ôpF¡jR áhÓNWôN¬ Øû\ûV TVuTÓj§]ôpF¡jR áhÓNWôN¬ Øû\ûV TVuTÓj§]ôpF¡jR áhÓNWôN¬ Øû\ûV TVuTÓj§]ôp

36050 50 10.29 39.71
35

i i

i

f dx a
f

∑ −
= + = + = − =

∑

T¥®XLp Øû\ûV TVuTÓj§]ôpT¥®XLp Øû\ûV TVuTÓj§]ôpT¥®XLp Øû\ûV TVuTÓj§]ôpT¥®XLp Øû\ûV TVuTÓj§]ôpT¥®XLp Øû\ûV TVuTÓj§]ôp 
3650 10 39.71

35
i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ −⎟⎜ ⎟= + × = + × =⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠
 ¡WôUl×\ Ts°L°Ûs[ B£¬ûVL°u áhÓNWôN¬ NRÅRm 39.71BÏm.¡WôUl×\ Ts°L°Ûs[ B£¬ûVL°u áhÓNWôN¬ NRÅRm 39.71BÏm.¡WôUl×\ Ts°L°Ûs[ B£¬ûVL°u áhÓNWôN¬ NRÅRm 39.71BÏm.¡WôUl×\ Ts°L°Ûs[ B£¬ûVL°u áhÓNWôN¬ NRÅRm 39.71BÏm.¡WôUl×\ Ts°L°Ûs[ B£¬ûVL°u áhÓNWôN¬ NRÅRm 39.71BÏm.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

   1. êuß Øû\L°ÛªÚkÕ ¡ûPjR Ø¥ÜLs JúW Uô§¬VôL Es[Rô?êuß Øû\L°ÛªÚkÕ ¡ûPjR Ø¥ÜLs JúW Uô§¬VôL Es[Rô?êuß Øû\L°ÛªÚkÕ ¡ûPjR Ø¥ÜLs JúW Uô§¬VôL Es[Rô?êuß Øû\L°ÛªÚkÕ ¡ûPjR Ø¥ÜLs JúW Uô§¬VôL Es[Rô?êuß Øû\L°ÛªÚkÕ ¡ûPjR Ø¥ÜLs JúW Uô§¬VôL Es[Rô?

   2.  xi úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm fi B¡VûY úTôÕUô] A[Ü £±VRôL CÚkRôp GkRØû\ûVB¡VûY úTôÕUô] A[Ü £±VRôL CÚkRôp GkRØû\ûVB¡VûY úTôÕUô] A[Ü £±VRôL CÚkRôp GkRØû\ûVB¡VûY úTôÕUô] A[Ü £±VRôL CÚkRôp GkRØû\ûVB¡VûY úTôÕUô] A[Ü £±VRôL CÚkRôp GkRØû\ûV
úRokùRÓlTÕ £\kRÕ?úRokùRÓlTÕ £\kRÕ?úRokùRÓlTÕ £\kRÕ?úRokùRÓlTÕ £\kRÕ?úRokùRÓlTÕ £\kRÕ?

   3. xi úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm úUÛm fi u U§l×Ls ùT¬V GiL[ôL CÚkRôp GkR Øû\ûV ETúVô¡lTÕ?u U§l×Ls ùT¬V GiL[ôL CÚkRôp GkR Øû\ûV ETúVô¡lTÕ?u U§l×Ls ùT¬V GiL[ôL CÚkRôp GkR Øû\ûV ETúVô¡lTÕ?u U§l×Ls ùT¬V GiL[ôL CÚkRôp GkR Øû\ûV ETúVô¡lTÕ?u U§l×Ls ùT¬V GiL[ôL CÚkRôp GkR Øû\ûV ETúVô¡lTÕ?

JÚúYû[ ©¬®u A[Ü ùYqúY\ôLÜm úUÛm JÚúYû[ ©¬®u A[Ü ùYqúY\ôLÜm úUÛm JÚúYû[ ©¬®u A[Ü ùYqúY\ôLÜm úUÛm JÚúYû[ ©¬®u A[Ü ùYqúY\ôLÜm úUÛm JÚúYû[ ©¬®u A[Ü ùYqúY\ôLÜm úUÛm xi u U§l×Ls ùT¬Vu U§l×Ls ùT¬Vu U§l×Ls ùT¬Vu U§l×Ls ùT¬Vu U§l×Ls ùT¬V
GiQôLÜm CÚkRôp GiQôLÜm CÚkRôp GiQôLÜm CÚkRôp GiQôLÜm CÚkRôp GiQôLÜm CÚkRôp di Lû[ ùTôÕYôL YÏdLdá¥V GiûQ Lû[ ùTôÕYôL YÏdLdá¥V GiûQ Lû[ ùTôÕYôL YÏdLdá¥V GiûQ Lû[ ùTôÕYôL YÏdLdá¥V GiûQ Lû[ ùTôÕYôL YÏdLdá¥V GiûQ h G] G] G] G] G]
GÓjÕdùLôiÓ T¥-®XLp Øû\ûV TVuTÓjRXôm.GÓjÕdùLôiÓ T¥-®XLp Øû\ûV TVuTÓjRXôm.GÓjÕdùLôiÓ T¥-®XLp Øû\ûV TVuTÓjRXôm.GÓjÕdùLôiÓ T¥-®XLp Øû\ûV TVuTÓjRXôm.GÓjÕdùLôiÓ T¥-®XLp Øû\ûV TVuTÓjRXôm.
GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.  JÚSôs ¡¬dùLh úTôh¥L°p TkÕÅfNô[oLs GÓjRJÚSôs ¡¬dùLh úTôh¥L°p TkÕÅfNô[oLs GÓjRJÚSôs ¡¬dùLh úTôh¥L°p TkÕÅfNô[oLs GÓjRJÚSôs ¡¬dùLh úTôh¥L°p TkÕÅfNô[oLs GÓjRJÚSôs ¡¬dùLh úTôh¥L°p TkÕÅfNô[oLs GÓjR
®dùLhÓL°u ®YWeLs ¸úZ RWlThÓs[]. N¬Vô] Øû\ûV TVuTÓj§®dùLhÓL°u ®YWeLs ¸úZ RWlThÓs[]. N¬Vô] Øû\ûV TVuTÓj§®dùLhÓL°u ®YWeLs ¸úZ RWlThÓs[]. N¬Vô] Øû\ûV TVuTÓj§®dùLhÓL°u ®YWeLs ¸úZ RWlThÓs[]. N¬Vô] Øû\ûV TVuTÓj§®dùLhÓL°u ®YWeLs ¸úZ RWlThÓs[]. N¬Vô] Øû\ûV TVuTÓj§
®dùLhÓL°u Gi¦dûL«u áhÓ NWôN¬ûVd LiÓ©¥. CkR áhÓNWôN¬«u®dùLhÓL°u Gi¦dûL«u áhÓ NWôN¬ûVd LiÓ©¥. CkR áhÓNWôN¬«u®dùLhÓL°u Gi¦dûL«u áhÓ NWôN¬ûVd LiÓ©¥. CkR áhÓNWôN¬«u®dùLhÓL°u Gi¦dûL«u áhÓ NWôN¬ûVd LiÓ©¥. CkR áhÓNWôN¬«u®dùLhÓL°u Gi¦dûL«u áhÓ NWôN¬ûVd LiÓ©¥. CkR áhÓNWôN¬«u
£\l× Gu]?£\l× Gu]?£\l× Gu]?£\l× Gu]?£\l× Gu]?

20 - 60 60 - 100 100 - 150 150 - 250 250 - 350  350 – 450

   7 5 16 12 2 3

B£¬ûVL°u
NRÅRm

Uô¨XeL°u/
ë²Vu

©WúRNeL°u
Gi¦dûL

®dùLhÓL°u®dùLhÓL°u®dùLhÓL°u®dùLhÓL°u®dùLhÓL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

TkÕ ÅfNô[oL°uTkÕ ÅfNô[oL°uTkÕ ÅfNô[oL°uTkÕ ÅfNô[oL°uTkÕ ÅfNô[oL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL
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¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : CeÏ ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m ùYqúY\ôL Es[Õ, úUÛm CeÏ ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m ùYqúY\ôL Es[Õ, úUÛm CeÏ ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m ùYqúY\ôL Es[Õ, úUÛm CeÏ ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m ùYqúY\ôL Es[Õ, úUÛm CeÏ ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m ùYqúY\ôL Es[Õ, úUÛm xi U§l×Ls ùT¬V GiL[ôLU§l×Ls ùT¬V GiL[ôLU§l×Ls ùT¬V GiL[ôLU§l×Ls ùT¬V GiL[ôLU§l×Ls ùT¬V GiL[ôL
Es[Õ. BûLVôp áhÓNWôN¬ LiP±YRtÏ T¥-®XLp Øû\úV TVuTÓjÕúYôm. Es[Õ. BûLVôp áhÓNWôN¬ LiP±YRtÏ T¥-®XLp Øû\úV TVuTÓjÕúYôm. Es[Õ. BûLVôp áhÓNWôN¬ LiP±YRtÏ T¥-®XLp Øû\úV TVuTÓjÕúYôm. Es[Õ. BûLVôp áhÓNWôN¬ LiP±YRtÏ T¥-®XLp Øû\úV TVuTÓjÕúYôm. Es[Õ. BûLVôp áhÓNWôN¬ LiP±YRtÏ T¥-®XLp Øû\úV TVuTÓjÕúYôm. a = 200
úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm h = 20 G²p SUdÏ ¡ûPjR RLYpLs AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.G²p SUdÏ ¡ûPjR RLYpLs AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.G²p SUdÏ ¡ûPjR RLYpLs AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.G²p SUdÏ ¡ûPjR RLYpLs AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.G²p SUdÏ ¡ûPjR RLYpLs AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ix   id =          iu = ix a
h
−

i if u

 ix a− (h = 20)

20 – 60     7 40 -160 -8 -56

60 – 100     5 80 -120 -6 -30

100 – 150     16 125 -75 -3.75 -60

150 – 250     12 200 (a) 0 0 0

250 – 350     2 300 100 5 10

350 – 450     3 400 200 10 30

ùUôjRm 45 -106

G]úY,    
106200 20 200 47.11 152.89
45

i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ −⎟⎜ ⎟= + × = + × = − =⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠
45TkÕÅfNô[oLs JÚSôs ¡¬dùLh úTôh¥«p ùTt\ ®dùLhÓL°u áhÓNWôN¬= 152.89

YÏlTû\ ùNVp§hPm :YÏlTû\ ùNVp§hPm :YÏlTû\ ùNVp§hPm :YÏlTû\ ùNVp§hPm :YÏlTû\ ùNVp§hPm :

1. EeLs Ts°«p AiûU«p SûPùTt\ L¦Rj úRo®p EuàûPV
YÏl× UôQYoLs ùTt\ U§lùTi ®YWeLû[ úNL¬dLÜm. CRtÏ
YûLlTÓjRlThP ̈ LrùYi AhPYûQûV RVô¬dLÜm. CûRlúTôX Ut\
TôPeLÞdÏm RVôoùNnÕ Jl©Ó. JqùYôÚ YûLdÏm NmTkRlThP
Øû\ûVl TVuTÓj§ áhÓ NWôN¬ûVd LiÓ©¥.

2. EuàûPV SLWj§p 30SôhL°p T§Yô] A§LThN ùYlT¨ûX ®YWeLû[
úNL¬dLÜm. CkR ®YWjûR YûLlTÓjRlThP ¨LrùYi AhPYûQ«p
LôhÓ. RÏkR Øû\ûVl TVuTÓj§ ®YWj§u áhÓNWôN¬ûVd LiÓ©¥.

3. EuàûPV YÏl©Ûs[, Aû]jÕ UôQYoL°u EVWeLû[ A[kÕ
CûR YûLlTÓjRlThP ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQVôL EÚYôdÏ.
RÏkR Øû\ûV TVuTÓj§ ®YWj§u áhÓNWôN¬ûVd LiÓ©¥.

       T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1
1. Ñtßl×\ ®¯l×QoÜ ¨Lrf£«u JÚTôLUôL JÚ ÏÝUôQYoLs JÚ

LQdùLÓlûT GÓjR]o. CûR 20 ÅÓL°p LQdùLÓjÕ GjRû]

ùN¥Lû[ ShP]o Gu\ ®YWjûR úNL¬jÕ ¸úZ Es[ AhPYûQ«p

T§Ü ùNnR]o. JqùYôÚ Åh¥Ûs[ ùN¥L°u Gi¦dûLûV LiÓ©¥.

 ùN¥L°u Gi¦dûL 0 - 2 2 - 4 4 – 6 6 - 8      8 - 10 10 - 12 12 – 14

 ÅÓL°u Gi¦dûL    1    2    1    5   6      2      3

®dùLhÓL°u
Gi¦dûL

TkÕ
ÅfNô[oL°u
Gi¦dûL

( fi)

X
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2.   JÚ ùRô¯tNôûX«Ûs[ 50ùRô¯Xô[oL°u §]N¬dá$ ¸Ýs[ AhPYûQ«p RWlThÓs[Õ.

200 - 250 250 - 300 300 - 350 350 - 400 400– 450

      12       14        8         6       10

RÏkR Øû\ûVl TVuTÓj§ ùRô¯tNôûX«Ûs[ ùRô¯Xô[oL°u §]N¬
á$«u áhÓNWôN¬ûVd LiÓ©¥.
3. JÚ CÚl©Pj§p £ßYoL°u §]N¬ ûLfùNXÜLs (pocket allowance) ¸úZ Es[

Te¸hÓ AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ. £ßYoL°u NWôN¬ ûLfùNXÜ ̀  18 G²p
¸úZEs[ AhPYûQ«p ®ÓThP ¨LrùYi (f )Id LiÓ©¥.

4. JÚ UÚjÕYUû]«p UÚjÕYoLs 30ùTiLÞdÏ UÚjÕY T¬úNôRû]
úUtùLôiP]o. AYoL°u CRVjÕ¥l× ¨ªPj§tÏ GjRû] Øû\Ls
GuTûR ̧ úZ Lôh¥VYôß T§ÜùNnVlThPÕ. RÏkR Øû\ûV úRokùRÓjÕ
ùTiL°u CRVjÕ¥l©u NWôN¬ûVd (JÚ¨ªPj§tÏ) LiÓ©¥.

65-68    68-71   71-74   74-77    77-80    80-83   83-86

     2        4         3         8           7 4 2

5. JÚ £pXû\ TZAeLô¥«p TZ®VôTô¬Ls BWgÑ TZeLû[ áûP«p

ûYjÕ ®t¡u\]o. CkR áûPL°p Es[ BWgÑ TZeLs ùYqúYß

Gi¦dûL«p Es[].

10-14 15–19 20-24 25-29        30–34

   15               110               135               115           25

JqùYôÚ áûP«p Es[ BWgÑ TZeL°u áhÓNWôN¬ûVd LiÓ©¥.
áhÓNWôN¬ûV LiP±V GkR Øû\ûV úRokùRÓlTôn?

6. JÚ CÚl©Pj§p Es[ 25 ÏÓmTeLÞdÏ NmTkRlThP §]N¬ EQÜdLô]
ùNXÜ ®YWeLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

100-150  150-200  200-250  250-300  300-350

       4        5      12        2        2

RÏkR Øû\ûVl TVuTÓj§ §]N¬ EQÜf ùNXÜdLô] áhÓNWôN¬ûVd LiÓ©¥.

7. JÚ SLWj§p 30CÚl©Pj§p Lôt±Ûs[ SO2 u APoj§ (in parts per million, i.e.,
ppm) ©uYÚm AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

SO2 u APoj§ (in ppm)          0.00-0.04     0.04-0.08      0.08-0.12      0.12-0.16      0.16-0.20     0.20-0.24

¨LrùYi       4            9                 9        2             4                 2

Lôt±Ûs[ SO2 u APoj§ áhÓNWôN¬ûVd LiÓ©¥.

§]N¬dá$
ìTônL°p

ùRô¯Xô[oL°u
Gi¦dûL

§]N¬ ûLfùNXÜ
(ìTônL°p)

£ßYoL°u
Gi¦dûL

ùTiL°u Gi¦dûL

CRVjÕ¥l×L°u Gi¦dûL/̈ ªPm

áûPL°u
Gi¦dûL

BWgÑTZeL°u
Gi¦dûL

§]N¬ EQÜfùNXÜLs (ì)

ÏÓmTeL°u Gi¦dûL

11 - 13     13 - 15    15 - 17    17 - 19    19 - 21    21 - 23    23 - 25

7         6  9             13         f              5             4
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8. JÚ YÏl× B£¬Vo JÚ TÚYj§p R]Õ YÏlûTf úNokR 40
UôQYoL°u YÚûL ®YWeLû[ ¸Ýs[Yôß AhPYûQ«p T§Ü
ùNnRôo. CkRl TÚYj§p (56 SôhLs) JÚ UôQY²u NWôN¬ YÚûL
GqY[Ü?

35-38     38-41     41-44     44-47     47-50     50-53     53-56

    1       3          4             4            7     10       11

9. 35 SLWeLÞdLô] GÝjR±Ü ÅRm (NRÅRj§p) ¸Ýs[ AhPYûQ«p

ùLôÓdLlThÓs[Õ. GÝjR±Ü ÅRj§u NôWN¬ûVd LiÓ©¥.

45–55 55-65 65-75 75-85          85-95

   3               10                11                 8             3

14.3  14.3  14.3  14.3  14.3  ØLÓ (ØLÓ (ØLÓ (ØLÓ (ØLÓ (MMMMMODEODEODEODEODE)))))

ùLôÓdLlThP ®YWj§p A§LØû\ §ÚmTj§ÚmT YÚm Wô£ ARôYÕ
A§L ¨LrùYiûQd ùLôiP Wô£ ØLÓ G]lTÓm.

YûLlTÓjRlThP ®YWj§tÏ ØLÓ LôÔYRtÏ Øu× Sôm
YûLlTÓjRlTPôR ®YWj§u ØLÓ LôÔm Øû\ûV ¸rLôÔm GÓjÕdLôh¥u
êXUôL A±VXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.   10 ¡¬dùLh úTôh¥L°p JÚ TkÕ ÅfNô[o GÓjR ®dùLhÓLs
¸rLiPYôß Es[]. 2, 6, 4, 5, 0, 2, 1, 3, 2, 3 CkR ®YWj§tÏ ØLÓ LôiL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ®YWeLû[ JÚ Y¬ûNd¡WUj§p AûUjRôp ARôYÕ 0, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5, 6

A§LUô] úTôh¥L°p TkÕ ÅfNô[o 2 ®dùLhÓLû[ GÓjRÕ ùR°YôLj
ùR¬¡\Õ (ARôYÕ 3Øû\). G]úY CkR ®YWj§u ØLÓ 2 BÏm.

ØVt£ ùNn

    1. ©uYÚm ®YWeL°u ØLûP LiÓ©¥.

a) 5, 6, 9, 10, 6, 12, 3, 6, 11, 10, 4, 6, 7.

b) 20, 3, 7, 13, 3, 4, 6, 7, 19, 15, 7, 18, 3.

c) 2, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 6.

   2. ØLÓ GlùTôÝÕm ®YWj§u ûUVj§p CÚdÏUô?

   3. GÓjÕdLôhÓ-4p Es[ ®YWjÕPu JÚ Wô£ûV úNojRôp ØLÓ

UôßTÓUô? EuàûPV LÚjÕ Gu]?

   4. GÓjÕdLôhÓ-4p Wô£L°p Es[ A§LThN U§l× 8 BL Uôt±]ôp
CRu Tô§l× ®YWj§u ØL¥u ÁÕ CÚdÏUô? Eu LÚjÕ Gu]?

SôhL°u
Gi¦dûL
UôQYoL°u
Gi¦dûL

GÝjR±Ü %

SLWeL°u
Gi¦dûL
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YûLlTÓjRlThP ¨LrùYi Te¸h¥p ¨LrùYiLû[ EtßúSôd¡ ØLÓ
LôiTÕ Ø¥VôÕ. CeÏ Sôm ªL EVokR ̈ LrùYi ùLôiP ©¬ûY AûPVô[m
LôhPXôm CûRúV Sôm ØLÓ ©¬Ü Gu¡ú\ôm. ØLÓ ©¬®p Es[ JÚ U§l×
ØLÓ BÏm. úUÛm CkR ØLûP ãj§WUôL ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ØLÓ    
1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

CeÏ,  l   =  ØLÓ ©¬®u ¸r YWm×,
h  =  ØLÓ ©¬Ü CûPùY°«u A[Ü,
f1 =  ØLÓ ©¬®u ¨LrùYi,
f0 =  ØLÓ ©¬®tÏ EPú] úUúX Es[ YÏl©u ¨LrùYi,
f2 =  ØLÓ ©¬®tÏ EPú] ¸úZ Es[ YÏl©u ¨LrùYi.

©uYÚm GÓjÕdLôhÓLs êXUôL CkR ãj§Wm GqYôß TVuTÓm
GuTûRl TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-5.   JÚ Ï¥«Úl×l TÏ§«p UôQYoÏÝ 20 ÏÓmTeL°u
Eßl©]oLs Tt±V LQdùLÓlûT ùNnÕ Ø¥ÜLû[ ©uYÚm ¨LrùYi
AhPYûQ«p T§Ü ùNnRÕ.

ÏÓmT A[Ü 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11

  7   8   2   2   1

CkR ®YWj§u ØLûP LiÓ©¥.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : CeÏ ªL EVokR ¨LrùYi 8. CkR ¨LrùYiÔdÏ JjR ©¬Ü
CûPùY° 3-5. G]úY, ØLÓ ©¬Ü 3-5. ClùTôÝÕ

ØLÓ ©¬Ü = 3-5, ØLÓ ©¬®u ¸rYWm× (l) = 3, ©¬®u ¿[m (h) = 2

ØLÓ ©¬®u ¨LrùYi(f1) = 8,

ØLÓ ©¬®tÏ EPú] úUúX Es[ YÏl©u ¨LrùYi (f0) = 7,

ØLÓ ©¬®tÏ EPú] ¸úZEs[ YÏl©u ¨LrùYi (f2) = 2.

ClùTôÝÕ úUÛs[ U§l×Lû[ ãj§Wj§p ©W§«PXôm,

  ØLÓ   1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

   
8 7 23 2 3 3.286

2 8 7 2 7
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

úUÛs[ ®YWj§u ØLÓ = 3.286

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-6. 30 UôQYoLs JÚ L¦RjúRo®p ùTt\ U§lùTiLs ¸úZ

Es[ Te¸hÓ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR ®YWj§tÏ ØLûPd

LiÓ©¥. úUÛm ØLÓ Utßm áhÓ NWôN¬ûV Jl©hÓ ®[dÏL.

ÏÓmTeL°u
Gi¦dûL
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10-25 2 17.5 35.0
25-40 3 32.5 97.5
40-55 7 47.5 332.5
55-70 6 62.5 375.0
70-85 6 77.5 465.0
85-100 6 92.5 555.0

ùUôjRm if∑  = 30 i if x∑  = 1860.0

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : CeÏ A§LUô] UôQYoLs (ARôYÕ 7úTo) 40-55 ©¬Ü CûPùY°«Ûs[
U§lùTiLû[ ùTtßs[]o. G]úY ØLÓ ©¬Ü 40-55 BÏm.

©¬Ü ØL¥u ¸rYWm× ( l )  = 40,
YÏl× ©¬Ü CûPùY° A[Ü ( h) = 15,
ØLÓ ©¬®u ¨LrùYi ( f1 ) = 7,
ØLÓ ©¬®u ØuEs[ YÏl©u ¨LrùYi ( f0 ) = 3,
ØLÓ ©¬®u ©uEs[ YÏl©u ¨LrùYi ( f2 ) = 6.
ClúTôÕ ãj§WjûRl TVuTÓjÕúYôm

ØLÓ  1 0

1 0 22
f fl h

f f f
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

 
7 340 15 40 12 52

2 7 6 3
⎛ ⎞− ⎟⎜= + × = + =⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠× − −

®[dÏRp®[dÏRp®[dÏRp®[dÏRp®[dÏRp : : : : : CkR ®YWj§u ØLÓ 52. ClúTôÕ GÓjÕdLôhÓ 1$ÚkÕ áhÓNWôN¬

62G] SUdÏj ùR¬Ùm. G]úY 52 U§lùTiLs ùTt\ UôQYoLs A§L

Gi¦dûL«p Es[]o. JqùYôÚ UôQY²u NWôN¬ U§lùTi 62BÏm.

          £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

   1. ãr¨ûXûVl ùTôßjÕ Sôm YÏl©Ûs[ UôQYoLs Aû]Y¬u NWôN¬
U§lùTiLs ApXÕ A§LUô] UôQYoLs ùTt\ U§lùTiûQÙm
LiP±VXôm.

a.  ØRp ãr¨ûX«p Sôm LiP±kRÕ Gu]?

b.  CWiPôYÕ ãr¨ûX«p Sôm LiP±V úYi¥VÕ Gu]?

   2. ùYqúY\ô] ©¬Ü CûPùY°ûVd ùLôiP ®YWj§tÏm ØLûPd

     LiÓ©¥dLXôm.

©¬Ü CûPùY°
UôQYoL°u
Gi¦dûL ( fi)

ûUVU§l× ( xi) fi xi
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          T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2
1. JÚ YÚPLôXj§p JÚ UÚjÕYUûQ«p úNodLlThP úSôVô°L°u

YVÕ®YWeLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[].

5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65

  6    11    21    23    14     5

úUÛs[ ®YWj§tÏ ØLÓ úUÛm áhÓNWôN¬ LiÓ©¥. CkR CWiÓ

ûUVlúTôdÏ A[ûYLû[ Jl©hÓ ®[dÏL.

2. ¸úZ Es[ AhPYûQ«p 225 ªuNôW ETLWQeL°u BÙhLôXm

(U¦L°p) ®YWeLs ùLôÓdLlThÓs[].

0 - 20 20 - 40 40 - 60 60 - 80 80 - 100 100 - 120

10  35 52 61 38 29

ªuNôW ETLWQeL°u BÙhLôX ØLûPd LiÓ©¥.

3. JÚ ¡WôUj§Ûs[ 200 ÏÓmTeL°u UôR ÅhÓfùNXÜ ®YWeLs ̧ Ýs[

Te¸hÓ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. ÏÓmTeL°u UôRfùNXÜdLô]

ØLûPd LiÓ©¥. AqYôú\ UôRfùNXÜdLô] áhÓNWôN¬ûVÙm LiÓ©¥.

1000- 1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

  24   40   33   28   30   22   16   7

4. Uô¨XYô¬VôL úUp¨ûXl Ts°L°Ûs[ B£¬Vo-UôQYoL°u ®¡ReLs
¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR ®YWj§u ØLÓ úUÛm
áhÓNWôN¬ûVd LiÓ©¥. CkR CWiÓ A[ÜLû[Ùm ®[dÏL.

15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

    3    8     9    10    3    0    0    2

5. JÚSôs ¡¬dùLh úTôh¥L°p EX¡u RûX£\kR UhûPÅWoLs GÓjR

KhPeLs Tt±V ®YWeLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

3000- 4000- 5000- 6000- 7000- 8000- 9000- 10000-
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

   4    18     9     7    6     3     1    1
úUÛs[ ®YWj§tÏ ØLÓ LiÓ©¥.

YVÕ (YÚPeL°p)

úSôVô°L°u
Gi¦dûL

 BÙhLôXm
(U¦L°p)

 ¨LrùYi

UôRfùNXÜ
(ìTônL°p)

ÏÓmTeL°u
Gi¦dûL

UôQYoL°u
Gi¦dûL
Uô¨XeL°u
Gi¦dûL

KhPeLs

UhûPÅWoL°u
Gi¦dûL
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6. JÚ UôQYu JÚ NôûXúVôWj§p ¨ußùLôiÓ ARu Y¯úV ùNpÛm
LôoL°u Gi¦dûLûV JqùYôÚ êuß ¨ªPj§tÏ JÚØû\ 100
©¬ÜL[ôLd Ï±jÕ ®YWeLû[ ©uYÚm AhPYûQ«p T§ÜùNnRôu.

    0 - 10  10 - 20   20 - 30   30 - 40    40 - 50   50 - 60   60 - 70   70 - 80

       7        14          13 12     20       11          15 8

14.4 14.4 14.4 14.4 14.4 YûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ÜYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ÜYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ÜYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ÜYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[Ü

CûP¨ûX A[Ü GuTÕ ûUVlúTôdÏ A[ûYLÞs Juß. CÕ
ùLôÓdLlThP ®YWj§Ûs[ Wô£L°u ûUV A[ûYj RÚ¡\Õ. YûLlTÓjRlTPôR
®YWj§u CûP¨ûX A[ûYd LôÔm Øû\ûV ¨û]Ü áoúYôm. ®YWj§p
Es[ Wô£L°u U§lûT ØR$p Sôm HßY¬ûN«p GÝRúYiÓm.

 n GuTÕ Jtû\ G²p CûP¨ûXA[Ü 
1

2

thn⎛ ⎞+ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ Wô£ BÏm.

n GuTÕ CWhûP G²p CûP¨ûX A[Ü  2

thn⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ Utßm 1
2

thn⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
Wô£L°u NWôN¬ BÏm.

50U§lùTiLÞdÏ ûYdLlThP úRo®p 100 UôQYoLs ùTt\ U§lùTiLs
¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CRtÏ CûP¨ûX A[ûY GqYôß
LiÓ©lTÕ GuTûR LY²lúTôm.

20 29 28 33 42 38 43 25

6 28 24 15 2 4 1 20
ØR$p Sôm U§lùTiLû[ HßY¬ûN«p Uôt± ¨LrùYi AhPYûQûV
RVôo ùNnV úYiÓm.

 ùTt\ U§lùTiLs UôQYoL°u Gi¦dûL (¨LrùYi)

20 6

25 20

28 24

29 28

33 15

38 4

42 2

43 1

ùUôjRm 100

LôoL°u
Gi¦dûL
¨LrùYi

UôQYoL°u
Gi¦dûL

ùTt\ U§lùTiLs
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CeÏ n = 100, CÕ JÚ CWhûPGi. G]úY CûP¨ûX A[Ü 2

thn⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠  Utßm 1
2

thn⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
Wô£L°u NWôN¬ BÏm. ARôYÕ 50YÕ úUÛm 51YÕ Wô£L[ôÏm. CkR

ûUVU§lûTd LiP±V Sôm Ï®Ü ¨LrùYiûQ AûUdLúYiÓm.

20 6 6

25YûW 6 + 20 = 26 26

28 YûW 26 + 24 = 50 50

29 YûW 50 + 28 = 78 78

33 YûW 78 + 15 = 93 93

38 YûW 93 + 4 = 97 97

42 YûW 97 + 2 = 99 99

43 YûW 99 + 1 = 100 100

ClùTôÝÕ Sôm CkR RLYpLs BRôWUôL ¨LrùYi AhPYûQdÏ AÓjÕ
Utù\ôÚ ̈ WûX úNolTRu êXm ¡ûPdÏm ×§V AhPYûQûV Ï®Ü ̈ LrùYi
¨ûW GuTo. úUÛs[ AhPYûQ«$ÚkÕ Sôm LôiTÕ

50YÕ Wô£ 28 (Hu?)
51YÕ Wô£ 29

CûP¨ûX A[Ü  = 
28 29 28.5

2
+

=

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× :  :  :  :  : úUÛs[ AhPYûQ«p 1YÕ Utßm

3YÕ ¨WpLû[f úNojÕ Ï®Ü ¨LrùYi

AhPYûQ G]lTÓm. CûP¨ûX A[Ü

U§lùTi 28.5 GuTÕ 50% UôQYoLÞdÏ

28.5 U§lùTiLû[ ®P Ïû\YôLÜm 50%

UôQYoLÞdÏ 28.5 U§lùTiLû[®P

A§LUôL Es[Õ Gu\ RLYûXj RÚ¡\Õ.

TdLj§Ûs[ TPj§p YûLlTÓjRlThP

®YWj§u 100 U§lùTiLÞdÏ ûYdLlThP

úRo®p 53UôQYoLs ùTt\ U§lùTiLs

ùLôÓdLlThÓs[Õ.

0-10 5
10-20 3
20-30 4
30-40 3
40-50 3
50-60 4
60-70 7
70-80 9
80-90 7
90-100 8

ùTt\ U§lùTiLs UôQYoL°u
Gi¦dûL Ï®Ü ¨LrùYi

UôQYoL°u
Gi¦dûLU§lùTiLs
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CkR AhPYûQ«$ÚkÕ ©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dL ØVt£
ùNnúYôm.
10 U§lùTiLû[®P Ïû\YôL
ùTt\ UôQYoLs GjRû]úTo?
5úTo GuTÕ ùR°YôLj ùR¬¡\Õ.
20 U§lùTiLû[®P Ïû\YôL
ùTt\ UôQYoLs GjRû]úTo? 20
U§lùTiLû[®Pd Ïû\YôL
ùTt\ UôQYoLû[
EtßúSôd¡]ôp C§p 0-10
U§lùTi ùTt\YoLÞm 10-20
U§lùTi ùTt\YoLÞm APeÏYo.
G]úY 20U§lùTiLû[
®PdÏû\YôL ùTt\YoLs 5+3,
ARôYÕ 8úTo. CûR Sôm 10-
20Gàm ©¬Ü CûPùY°«u
Ï®Ü ̈ LrùYi 8 G]d á\Xôm.

CûRlúTôXúY Sôm Ut\
©¬ÜLû[f úNokR Ï®Ü
¨LrùYiLû[Ùm ¨WlTXôm.
ARôYÕ 30U§lùTiLû[®P
Ïû\YôL ùTt\ UôQYoLs
Gi¦dûL, 40I®P Ïû\Yô] ....
100I®P Ïû\Yô].

CkR AhPYûQ ¸¯]
Ï®Ü ̈ LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ G]lTÓm. CeÏ 10,20,30,.... 100 B¡VûY
Y¬ûNVôL Es[ ©¬Ü CûPùY°«u úUp YWm×Ls BÏm.

CûRlúTôXúY Sôm 0 ApXÕ AûR®P A§LUô] U§lùTi
ùTt\YoL°u Gi¦dûL (CÕ ùUôjR ¨LrùYiL°u áÓRp BÏm) 10
ApXÕ AûR®P A§LUô]
U§lùTi ùTt\YoL°u
Gi¦dûL (CÕ ùUôjR
¨ L r ù Y i ¦ $ Ú k Õ
ØRp©¬®u ̈ LrùYiûQ
L¯jRôp ¡ûPlTÕ )
20ApXÕ AûR®P
A§LUô] U§lùTi
ùTt\YoL°u Gi¦dûL
(CÕ ¨LrùYi¦u
ùUôjRj§$ÚkÕ ØRp
CWiÓ ©¬®u ¨LrùYi
ùUôjRjûR L¯jRôp
¡ûPlTÕ) CqYôß ùNnÕd
ùLôiúP úTôLXôm. 0
ApXÕ AûR®P A§LUô]
U§lùTi ùTt\YoLs 53úTo
G] EtßúSôdLXôm. 0-10
©¬Ü CûPùY°«p 5

UôQYoLs Es[]o.

ùTt\

U§lùTiLs

10dÏ Ïû\YôL 5

20dÏ Ïû\YôL 5 + 3 = 8

30dÏ Ïû\YôL 8 + 4 = 12

40dÏ Ïû\YôL 12 + 3 = 15

50dÏ Ïû\YôL 15 + 3 = 18

60dÏ Ïû\YôL 18 + 4 = 22

70dÏ Ïû\YôL 22 + 7 = 29

80dÏ Ïû\YôL 29 + 9 = 38

90dÏ Ïû\YôL 38 + 7 = 45

100dÏ Ïû\YôL 45 + 8 = 53

0dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 53
10dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 53 - 5 = 48
20dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 48 - 3 = 45
30dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 45 - 4 = 41
40dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 41 - 3 = 38
50dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 38 - 3 = 35
60dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 35 - 4 = 31
70dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 31 - 7 = 24
80dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 24 - 9 = 15
90dÏ NUUô] ApXÕ A§LUô] 15 - 7 = 8

UôQYoL°u
Gi¦dûL (Ï®Ü

¨LrùYi)

UôQYoL°u
Gi¦dûL (Ï®Ü

¨LrùYi)

ùTt\
U§lùTiLs
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ARôYÕ 10 ApXÕ AûR®P A§LUô] U§lùTi ùTt\YoL°u Gi¦dûL
53-4=48 úTo. CûR  ùRôPokÕ ùNnRôp 20 ApXÕ AûR®P  A§LUô]
U§lùTi ùTt\YoLs 48-3=45úTo. 30 ApXÕ AûR®P A§LUô]YoLs
45-4=41úTo CqYôß AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ.

CkR AhPYûQ úU$] Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ G]lTÓm.
CeÏ 0,10,20...90 B¡VûY ©¬Ü CûPùY°«u ¸r GpûXûV Ï±d¡\Õ.

ClùTôÝÕ YûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[Ü LôÔY§p CkR
Ï®Ü ¨LrùYi AhPYûQ«$ÚkÕ HRôYÕ Juû\ TVuTÓj§dùLôs[Xôm.

ClùTôÝÕ YûLlTÓjRlThP ®YWj§u Ï®Ü ¨LrùYi AhPYûQûV
TôojR EPú] Sôm ûUV U§lûTd LiÓ©¥dL Ø¥VôÕ. Hù]²p ûUVU§l×
GuTÕ HRôYÕ JÚ ©¬Ü CûPùY°«p Es[ JÚ  T§lTôÏm. G]úY CkR
ùUôjRjûR CWiÓ NUUô] TôLeL[ôL ©¬dÏm ©¬®p Es[ JÚ ûUVU§lûT
Sôm LôQúYi¥V AY£Vm Es[Õ. B]ôp AÕ GkR ©¬ûY úNokRÕ Guß

GqYôß LiÓ©¥lTÕ? CkR ©¬Ü CûPùY°ûVd LiÓ©¥lTRtÏ Sôm 2
n
u

U§l× Utßm Aû]jÕ ©¬Ü CûPùY°L°u Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm

LiÓ©¥dL úYiÓm. Sôm ClúTôÕ GkRl©¬®u Ï®Ü ¨LrùYi 2
n
u

U§l©tÏ AÓjÕ Es[úRô AkR ©¬ûY CûP¨ûX ©¬YôL Ï±jÕdùLôsúYôm.

         U§lùTiLs   UôQYoL°u Gi¦dûL (f) Ï®Ü ¨LrùYi (cf)

0-10 5 5

10-20 3 8

20-30 4 12

30-40 3 15

40-50 3 18

50-60 4 22

60-70 7 29

70-80 9 38

80-90 7 45

90-100 8 53

úUÛs[ AhPYûQ«$ÚkÕ n = 53, G]úY 2
n

= 26.5. ClúTôÕ 2
n
u U§l×

ARôYÕ 26.5I®P A§LUôLÜm (AÚLôûU«Ûm) Es[ Ï®Ü ¨LrùYi

29BÏm. CRtLô] ©¬Ü CûPùY° 60-70. G]úY CûP¨ûXl©¬Ü 60-70

BÏm.
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CûP¨ûXl ©¬ûY LiP±kR ©u]o ©uYÚm ãj§WjûR TVuTÓj§ CûP¨ûX

A[ûYd LôQXôm.

CûP¨ûX A[Ü, M  2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜= + ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

CeÏ l = CûP¨ûXl©¬®u ¸rYWm×,

n = T§ÜL°u Gi¦dûL,

cf = CûP¨ûX ©¬ÜdÏ EPú] úUúX Es[ ©¬®u Ï®Ü ¨LrùYi,

f = CûP¨ûX ©¬®u ¨LrùYi,

h = ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m.

2
n

 = 26.5,  l = 60, cf = 22, f = 7, h = 10 B¡V U§lùTiLû[

ãj§Wj§p ©W§«hPôp Sôm ùTßYÕ

CûP¨ûX A[Ü, M 
26.5 2260 10

6
⎡ ⎤−
⎢ ⎥= + ×
⎢ ⎥⎣ ⎦

 
4560
7

= +

 66.4=

G]úY, YÏl©Ûs[ Tô§ UôQYoLÞdÏ 66.4dÏ Ïû\Yô] U§lùTiLÞm

Á§ Tô§ UôQYoLÞdÏ 66.4I®P

A§LUô] U§lùTiLÞm

¡ûPj§ÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-7.   JÚ Ts°«Ûs[

10Bm YÏl× UôQ®L°u EVWeLs

Tt±V LQdùLÓl× ®YWeLs

AÚ¡Ûs[ AhPYûQ«p

ùLôÓdLlThÓs[Õ. CRu CûP¨ûX

A[ûYd LiÓ©¥.

140dÏ Ïû\Yô]140dÏ Ïû\Yô]140dÏ Ïû\Yô]140dÏ Ïû\Yô]140dÏ Ïû\Yô] 4

145dÏ Ïû\Yô]145dÏ Ïû\Yô]145dÏ Ïû\Yô]145dÏ Ïû\Yô]145dÏ Ïû\Yô] 11

150dÏ Ïû\Yô]150dÏ Ïû\Yô]150dÏ Ïû\Yô]150dÏ Ïû\Yô]150dÏ Ïû\Yô] 29

155dÏ Ïû\Yô]155dÏ Ïû\Yô]155dÏ Ïû\Yô]155dÏ Ïû\Yô]155dÏ Ïû\Yô] 40

160dÏ Ïû\Yô]160dÏ Ïû\Yô]160dÏ Ïû\Yô]160dÏ Ïû\Yô]160dÏ Ïû\Yô] 46

165dÏ Ïû\Yô]165dÏ Ïû\Yô]165dÏ Ïû\Yô]165dÏ Ïû\Yô]165dÏ Ïû\Yô] 51

UôQ®L°u
Gi¦dûL

EVWm ùN.ÁL°pEVWm ùN.ÁL°pEVWm ùN.ÁL°pEVWm ùN.ÁL°pEVWm ùN.ÁL°p
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¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : EVWeL°u CûP¨ûXEVWeL°u CûP¨ûXEVWeL°u CûP¨ûXEVWeL°u CûP¨ûXEVWeL°u CûP¨ûX

A[ûY LQd¡ÓYRtÏ  ©¬ÜA[ûY LQd¡ÓYRtÏ  ©¬ÜA[ûY LQd¡ÓYRtÏ  ©¬ÜA[ûY LQd¡ÓYRtÏ  ©¬ÜA[ûY LQd¡ÓYRtÏ  ©¬Ü

CûPùY°Ùm ARtÏ JjRCûPùY°Ùm ARtÏ JjRCûPùY°Ùm ARtÏ JjRCûPùY°Ùm ARtÏ JjRCûPùY°Ùm ARtÏ JjR

¨LrùYiÔm LôQúYiÓm.¨LrùYiÔm LôQúYiÓm.¨LrùYiÔm LôQúYiÓm.¨LrùYiÔm LôQúYiÓm.¨LrùYiÔm LôQúYiÓm.

ùLôÓdLlThP AhPYûQùLôÓdLlThP AhPYûQùLôÓdLlThP AhPYûQùLôÓdLlThP AhPYûQùLôÓdLlThP AhPYûQ

Ïû\kRYûLûV NôokRÕÏû\kRYûLûV NôokRÕÏû\kRYûLûV NôokRÕÏû\kRYûLûV NôokRÕÏû\kRYûLûV NôokRÕ

(lessthan type), G]úY ©¬ÜG]úY ©¬ÜG]úY ©¬ÜG]úY ©¬ÜG]úY ©¬Ü

CûPùY°«u úUpYWm×LsCûPùY°«u úUpYWm×LsCûPùY°«u úUpYWm×LsCûPùY°«u úUpYWm×LsCûPùY°«u úUpYWm×Ls

140, 145, 150, . . ., 165 BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

G]úY ©¬ÜLs 140dÏG]úY ©¬ÜLs 140dÏG]úY ©¬ÜLs 140dÏG]úY ©¬ÜLs 140dÏG]úY ©¬ÜLs 140dÏ

Ïû\YôL, Ïû\YôL, Ïû\YôL, Ïû\YôL, Ïû\YôL, 140, 140 - 145, 145 -

150, . . ., 160 - 165 BL CÚdÏm.BL CÚdÏm.BL CÚdÏm.BL CÚdÏm.BL CÚdÏm.

ùLôÓdLlThP AhPYûQûV EtßúSôd¡]ôp 140dÏ Ïû\Yô] EVWØûPVùLôÓdLlThP AhPYûQûV EtßúSôd¡]ôp 140dÏ Ïû\Yô] EVWØûPVùLôÓdLlThP AhPYûQûV EtßúSôd¡]ôp 140dÏ Ïû\Yô] EVWØûPVùLôÓdLlThP AhPYûQûV EtßúSôd¡]ôp 140dÏ Ïû\Yô] EVWØûPVùLôÓdLlThP AhPYûQûV EtßúSôd¡]ôp 140dÏ Ïû\Yô] EVWØûPV

UôQ®L°u Gi¦dûL 4 ARôYÕ 140dÏ Ïû\YôL Es[ ©¬®u ̈ LrùYiUôQ®L°u Gi¦dûL 4 ARôYÕ 140dÏ Ïû\YôL Es[ ©¬®u ̈ LrùYiUôQ®L°u Gi¦dûL 4 ARôYÕ 140dÏ Ïû\YôL Es[ ©¬®u ̈ LrùYiUôQ®L°u Gi¦dûL 4 ARôYÕ 140dÏ Ïû\YôL Es[ ©¬®u ̈ LrùYiUôQ®L°u Gi¦dûL 4 ARôYÕ 140dÏ Ïû\YôL Es[ ©¬®u ̈ LrùYi

4. 145dÏ Ïû\Yô] EVWØûPV UôQ®Ls 11úTo, ARôYÕ 140-145©¬Ü4. 145dÏ Ïû\Yô] EVWØûPV UôQ®Ls 11úTo, ARôYÕ 140-145©¬Ü4. 145dÏ Ïû\Yô] EVWØûPV UôQ®Ls 11úTo, ARôYÕ 140-145©¬Ü4. 145dÏ Ïû\Yô] EVWØûPV UôQ®Ls 11úTo, ARôYÕ 140-145©¬Ü4. 145dÏ Ïû\Yô] EVWØûPV UôQ®Ls 11úTo, ARôYÕ 140-145©¬Ü

CûPùY°«p Es[ UôQ®L°u Gi¦dûL 11-4=7úTo. CqYôß ÁRØs[CûPùY°«p Es[ UôQ®L°u Gi¦dûL 11-4=7úTo. CqYôß ÁRØs[CûPùY°«p Es[ UôQ®L°u Gi¦dûL 11-4=7úTo. CqYôß ÁRØs[CûPùY°«p Es[ UôQ®L°u Gi¦dûL 11-4=7úTo. CqYôß ÁRØs[CûPùY°«p Es[ UôQ®L°u Gi¦dûL 11-4=7úTo. CqYôß ÁRØs[

¨LrùYiLû[ AhPYûQ«p Lôh¥VYôß LQd¡PXôm.¨LrùYiLû[ AhPYûQ«p Lôh¥VYôß LQd¡PXôm.¨LrùYiLû[ AhPYûQ«p Lôh¥VYôß LQd¡PXôm.¨LrùYiLû[ AhPYûQ«p Lôh¥VYôß LQd¡PXôm.¨LrùYiLû[ AhPYûQ«p Lôh¥VYôß LQd¡PXôm.

Wô£L°u Gi¦dûL, Wô£L°u Gi¦dûL, Wô£L°u Gi¦dûL, Wô£L°u Gi¦dûL, Wô£L°u Gi¦dûL, n = 51

2
n

 = 
51
2  = 25.5 YÕ Wô£. CÕ 145-150 ©¬®p APeÏmYÕ Wô£. CÕ 145-150 ©¬®p APeÏmYÕ Wô£. CÕ 145-150 ©¬®p APeÏmYÕ Wô£. CÕ 145-150 ©¬®p APeÏmYÕ Wô£. CÕ 145-150 ©¬®p APeÏm

∴  CûP¨ûXl ©¬Ü 145-150 BÏm.CûP¨ûXl ©¬Ü 145-150 BÏm.CûP¨ûXl ©¬Ü 145-150 BÏm.CûP¨ûXl ©¬Ü 145-150 BÏm.CûP¨ûXl ©¬Ü 145-150 BÏm.

G]úY, CûP¨ûXl ©¬®u ¸rYWm×, G]úY, CûP¨ûXl ©¬®u ¸rYWm×, G]úY, CûP¨ûXl ©¬®u ¸rYWm×, G]úY, CûP¨ûXl ©¬®u ¸rYWm×, G]úY, CûP¨ûXl ©¬®u ¸rYWm×, l =145,

CûP¨ûXl ©¬ÜdÏ (145-150)Øu ©¬®u Ï®Ü ¨LrùYi, CûP¨ûXl ©¬ÜdÏ (145-150)Øu ©¬®u Ï®Ü ¨LrùYi, CûP¨ûXl ©¬ÜdÏ (145-150)Øu ©¬®u Ï®Ü ¨LrùYi, CûP¨ûXl ©¬ÜdÏ (145-150)Øu ©¬®u Ï®Ü ¨LrùYi, CûP¨ûXl ©¬ÜdÏ (145-150)Øu ©¬®u Ï®Ü ¨LrùYi, cf  = 11,

CûP¨ûXl ©¬®u ¨LrùYi (145-150), CûP¨ûXl ©¬®u ¨LrùYi (145-150), CûP¨ûXl ©¬®u ¨LrùYi (145-150), CûP¨ûXl ©¬®u ¨LrùYi (145-150), CûP¨ûXl ©¬®u ¨LrùYi (145-150), f = 18,

©¬Ü CûPùY°«u ¿[m, ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m, ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m, ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m, ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m, h  = 5.

   ãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp CûP¨ûX A[Üãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp CûP¨ûX A[Üãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp CûP¨ûX A[Üãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp CûP¨ûX A[Üãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp CûP¨ûX A[Ü 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

( )25.5 11
145 5

18
−

= + ×

72.5145
18

= +  = 149.03

©¬Ü CûPùY°©¬Ü CûPùY°©¬Ü CûPùY°©¬Ü CûPùY°©¬Ü CûPùY°          ¨LrùYi    Ï®Ü¨LrùYi    Ï®Ü¨LrùYi    Ï®Ü¨LrùYi    Ï®Ü¨LrùYi    Ï®Ü

                             ¨LrùYi                             ¨LrùYi                             ¨LrùYi                             ¨LrùYi                             ¨LrùYi

140dÏ Ïû\YôL 4 4
140-145 7 11

145-150 18 29

150-155 11 40

155-160 6 46

160-165 5 51
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G]úY UôQ®L°u EVWeL°u CûG]úY UôQ®L°u EVWeL°u CûG]úY UôQ®L°u EVWeL°u CûG]úY UôQ®L°u EVWeL°u CûG]úY UôQ®L°u EVWeL°u CûP¨ûX A[Ü 149.03ùN.Á. ARôYÕP¨ûX A[Ü 149.03ùN.Á. ARôYÕP¨ûX A[Ü 149.03ùN.Á. ARôYÕP¨ûX A[Ü 149.03ùN.Á. ARôYÕP¨ûX A[Ü 149.03ùN.Á. ARôYÕ
YÏl©Ûs[ 50% UôQ®Ls 149.03ùN.ÁdÏ Ïû\Yô] EVWjûRÙm 50%YÏl©Ûs[ 50% UôQ®Ls 149.03ùN.ÁdÏ Ïû\Yô] EVWjûRÙm 50%YÏl©Ûs[ 50% UôQ®Ls 149.03ùN.ÁdÏ Ïû\Yô] EVWjûRÙm 50%YÏl©Ûs[ 50% UôQ®Ls 149.03ùN.ÁdÏ Ïû\Yô] EVWjûRÙm 50%YÏl©Ûs[ 50% UôQ®Ls 149.03ùN.ÁdÏ Ïû\Yô] EVWjûRÙm 50%
UôQ®Ls 149.03ùN.ÁI ®P A§LUô] EVWjûRÙm ùLôiÓs[]o.UôQ®Ls 149.03ùN.ÁI ®P A§LUô] EVWjûRÙm ùLôiÓs[]o.UôQ®Ls 149.03ùN.ÁI ®P A§LUô] EVWjûRÙm ùLôiÓs[]o.UôQ®Ls 149.03ùN.ÁI ®P A§LUô] EVWjûRÙm ùLôiÓs[]o.UôQ®Ls 149.03ùN.ÁI ®P A§LUô] EVWjûRÙm ùLôiÓs[]o.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-8.  ¸úZ ùLôÓdLlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[Ü 525.¸úZ ùLôÓdLlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[Ü 525.¸úZ ùLôÓdLlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[Ü 525.¸úZ ùLôÓdLlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[Ü 525.¸úZ ùLôÓdLlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[Ü 525.
®YWj§Ûs[ Wô£L°u ùUôjRm 100 G²p, ®YWj§Ûs[ Wô£L°u ùUôjRm 100 G²p, ®YWj§Ûs[ Wô£L°u ùUôjRm 100 G²p, ®YWj§Ûs[ Wô£L°u ùUôjRm 100 G²p, ®YWj§Ûs[ Wô£L°u ùUôjRm 100 G²p, x, y U§l×Lû[d LiÓ©¥. CeÏU§l×Lû[d LiÓ©¥. CeÏU§l×Lû[d LiÓ©¥. CeÏU§l×Lû[d LiÓ©¥. CeÏU§l×Lû[d LiÓ©¥. CeÏ

CI GuTÕ ©¬Ü CûPùY° úUÛm GuTÕ ©¬Ü CûPùY° úUÛm GuTÕ ©¬Ü CûPùY° úUÛm GuTÕ ©¬Ü CûPùY° úUÛm GuTÕ ©¬Ü CûPùY° úUÛm Fr GuTÕ ¨LrùYi.GuTÕ ¨LrùYi.GuTÕ ¨LrùYi.GuTÕ ¨LrùYi.GuTÕ ¨LrùYi.

  CI 0-100 100- 200- 300- 400- 500- 600- 700- 800-    900-

200 300 400 500 600 700 800 900     1000

  Fr   2   5  x  12  17  20   y   9   7 4

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :

Wô£L°u Gi¦dûL Wô£L°u Gi¦dûL Wô£L°u Gi¦dûL Wô£L°u Gi¦dûL Wô£L°u Gi¦dûL n = 100 G] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[ÕG] ùLôÓdLlThÓs[Õ

G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY, 76 + x + y = 100, ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ x + y = 24 (1)

CûP¨ûX A[Ü 525 GuTÕ ©¬Ü CûPùY° 500-600p APeÏm.CûP¨ûX A[Ü 525 GuTÕ ©¬Ü CûPùY° 500-600p APeÏm.CûP¨ûX A[Ü 525 GuTÕ ©¬Ü CûPùY° 500-600p APeÏm.CûP¨ûX A[Ü 525 GuTÕ ©¬Ü CûPùY° 500-600p APeÏm.CûP¨ûX A[Ü 525 GuTÕ ©¬Ü CûPùY° 500-600p APeÏm.

G]úY, G]úY, G]úY, G]úY, G]úY,  l = 500, f = 20, cf = 36 + x, h = 100

ãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp,ãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp,ãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp,ãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp,ãj§WjûRl TVuTÓj§]ôp,

CûP¨ûX A[Ü,CûP¨ûX A[Ü,CûP¨ûX A[Ü,CûP¨ûX A[Ü,CûP¨ûX A[Ü, M 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
= + ×

0-100 2 2

100-200 5 7

200-300 x 7+x

300-400 12 19+x

400-500 17 36+x

500-600 20 56+x

600-700 y 56+x+y

700-800 9 65+x+y

800-900 7 72+x+y

900-1000 4 76+x+y

©¬Ü©¬Ü©¬Ü©¬Ü©¬Ü
CûPùY°CûPùY°CûPùY°CûPùY°CûPùY°

¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi Ï®Ü ¨LrùYiÏ®Ü ¨LrùYiÏ®Ü ¨LrùYiÏ®Ü ¨LrùYiÏ®Ü ¨LrùYi
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     525  
50 36500 100

20
x− −

= + ×

  525 – 500 = (14 – x) × 5

          25  = 70 – 5x

                      5x = 70 – 25 = 45

  ∴          x =  9

NUuTôÓ (1)$ÚkÕ Sôm ùTßYÕ NUuTôÓ (1)$ÚkÕ Sôm ùTßYÕ NUuTôÓ (1)$ÚkÕ Sôm ùTßYÕ NUuTôÓ (1)$ÚkÕ Sôm ùTßYÕ NUuTôÓ (1)$ÚkÕ Sôm ùTßYÕ 9 + y = 24

 ∴          y = 15

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× :  :  :  :  : ùYqúùYqúùYqúùYqúùYqúYß ©¬Ü CûPùY°Lû[d ùLôiP YûLlTÓjRlThPYß ©¬Ü CûPùY°Lû[d ùLôiP YûLlTÓjRlThPYß ©¬Ü CûPùY°Lû[d ùLôiP YûLlTÓjRlThPYß ©¬Ü CûPùY°Lû[d ùLôiP YûLlTÓjRlThPYß ©¬Ü CûPùY°Lû[d ùLôiP YûLlTÓjRlThP
®YWeLÞdÏm Sôm CqYôß CûP¨ûX A[ûYd LQd¡PXôm.®YWeLÞdÏm Sôm CqYôß CûP¨ûX A[ûYd LQd¡PXôm.®YWeLÞdÏm Sôm CqYôß CûP¨ûX A[ûYd LQd¡PXôm.®YWeLÞdÏm Sôm CqYôß CûP¨ûX A[ûYd LQd¡PXôm.®YWeLÞdÏm Sôm CqYôß CûP¨ûX A[ûYd LQd¡PXôm.

14.5  14.5  14.5  14.5  14.5  ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u TVuTôÓLs, Ï±l©hP úRûYLÞdÏûUVlúTôdÏ A[ûYL°u TVuTôÓLs, Ï±l©hP úRûYLÞdÏûUVlúTôdÏ A[ûYL°u TVuTôÓLs, Ï±l©hP úRûYLÞdÏûUVlúTôdÏ A[ûYL°u TVuTôÓLs, Ï±l©hP úRûYLÞdÏûUVlúTôdÏ A[ûYL°u TVuTôÓLs, Ï±l©hP úRûYLÞdÏ
Ht\ ùTôÚjRUô] ûUVlúTôdÏ A[ûY.Ht\ ùTôÚjRUô] ûUVlúTôdÏ A[ûY.Ht\ ùTôÚjRUô] ûUVlúTôdÏ A[ûY.Ht\ ùTôÚjRUô] ûUVlúTôdÏ A[ûY.Ht\ ùTôÚjRUô] ûUVlúTôdÏ A[ûY.

          ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u áhÓNWôN¬ ªLÜm A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u áhÓNWôN¬ ªLÜm A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u áhÓNWôN¬ ªLÜm A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u áhÓNWôN¬ ªLÜm A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u áhÓNWôN¬ ªLÜm A§LUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
Hù]²p CÕ GpXô Wô£Lû[Ùm (ªLf£±V, ªLlùT¬V) LQd¡p GÓjÕdùLôsÞm.Hù]²p CÕ GpXô Wô£Lû[Ùm (ªLf£±V, ªLlùT¬V) LQd¡p GÓjÕdùLôsÞm.Hù]²p CÕ GpXô Wô£Lû[Ùm (ªLf£±V, ªLlùT¬V) LQd¡p GÓjÕdùLôsÞm.Hù]²p CÕ GpXô Wô£Lû[Ùm (ªLf£±V, ªLlùT¬V) LQd¡p GÓjÕdùLôsÞm.Hù]²p CÕ GpXô Wô£Lû[Ùm (ªLf£±V, ªLlùT¬V) LQd¡p GÓjÕdùLôsÞm.
CÕ ªLf£±V, ªLlùT¬V B¡V CWiÓ Wô£LÞdÏ SÓ®p CÚdÏm. CûRCÕ ªLf£±V, ªLlùT¬V B¡V CWiÓ Wô£LÞdÏ SÓ®p CÚdÏm. CûRCÕ ªLf£±V, ªLlùT¬V B¡V CWiÓ Wô£LÞdÏ SÓ®p CÚdÏm. CûRCÕ ªLf£±V, ªLlùT¬V B¡V CWiÓ Wô£LÞdÏ SÓ®p CÚdÏm. CûRCÕ ªLf£±V, ªLlùT¬V B¡V CWiÓ Wô£LÞdÏ SÓ®p CÚdÏm. CûR
TVuTÓj§ CWiÓ ApXÕ AûR®P A§LUô] Wô£Lû[ ApXÕ ùRôÏlûTTVuTÓj§ CWiÓ ApXÕ AûR®P A§LUô] Wô£Lû[ ApXÕ ùRôÏlûTTVuTÓj§ CWiÓ ApXÕ AûR®P A§LUô] Wô£Lû[ ApXÕ ùRôÏlûTTVuTÓj§ CWiÓ ApXÕ AûR®P A§LUô] Wô£Lû[ ApXÕ ùRôÏlûTTVuTÓj§ CWiÓ ApXÕ AûR®P A§LUô] Wô£Lû[ ApXÕ ùRôÏlûT
ÑXTUôL Jl©PXôm. ERôWQUôL ùYqúYß Ts°«Ûs[ JÚÏ±l©hP úRoÜÑXTUôL Jl©PXôm. ERôWQUôL ùYqúYß Ts°«Ûs[ JÚÏ±l©hP úRoÜÑXTUôL Jl©PXôm. ERôWQUôL ùYqúYß Ts°«Ûs[ JÚÏ±l©hP úRoÜÑXTUôL Jl©PXôm. ERôWQUôL ùYqúYß Ts°«Ûs[ JÚÏ±l©hP úRoÜÑXTUôL Jl©PXôm. ERôWQUôL ùYqúYß Ts°«Ûs[ JÚÏ±l©hP úRoÜ
Ø¥ÜLû[ áhÓNWôN¬ êXm Jl©hÓ GkRlTs° £\lTôL ùNVpThPÕ G]Ø¥ÜLû[ áhÓNWôN¬ êXm Jl©hÓ GkRlTs° £\lTôL ùNVpThPÕ G]Ø¥ÜLû[ áhÓNWôN¬ êXm Jl©hÓ GkRlTs° £\lTôL ùNVpThPÕ G]Ø¥ÜLû[ áhÓNWôN¬ êXm Jl©hÓ GkRlTs° £\lTôL ùNVpThPÕ G]Ø¥ÜLû[ áhÓNWôN¬ êXm Jl©hÓ GkRlTs° £\lTôL ùNVpThPÕ G]
A±VXôm.A±VXôm.A±VXôm.A±VXôm.A±VXôm.

£XNUVeL°p úLô¥ U§l×Ls áhÓ NWôN¬«u ÁÕ Tô§lûT HtTÓjÕm.£XNUVeL°p úLô¥ U§l×Ls áhÓ NWôN¬«u ÁÕ Tô§lûT HtTÓjÕm.£XNUVeL°p úLô¥ U§l×Ls áhÓ NWôN¬«u ÁÕ Tô§lûT HtTÓjÕm.£XNUVeL°p úLô¥ U§l×Ls áhÓ NWôN¬«u ÁÕ Tô§lûT HtTÓjÕm.£XNUVeL°p úLô¥ U§l×Ls áhÓ NWôN¬«u ÁÕ Tô§lûT HtTÓjÕm.
GÓjÕdLôhPôL ¨LrùYiLs Aû]jÕm H\jRôZ N¬NUUôL Es[ ©¬ÜGÓjÕdLôhPôL ¨LrùYiLs Aû]jÕm H\jRôZ N¬NUUôL Es[ ©¬ÜGÓjÕdLôhPôL ¨LrùYiLs Aû]jÕm H\jRôZ N¬NUUôL Es[ ©¬ÜGÓjÕdLôhPôL ¨LrùYiLs Aû]jÕm H\jRôZ N¬NUUôL Es[ ©¬ÜGÓjÕdLôhPôL ¨LrùYiLs Aû]jÕm H\jRôZ N¬NUUôL Es[ ©¬Ü
CûPùY°LÞPu á¥V ®YWj§u áhÓNWôN¬ AkR ®YWj§tÏ N¬Vô]RôLCûPùY°LÞPu á¥V ®YWj§u áhÓNWôN¬ AkR ®YWj§tÏ N¬Vô]RôLCûPùY°LÞPu á¥V ®YWj§u áhÓNWôN¬ AkR ®YWj§tÏ N¬Vô]RôLCûPùY°LÞPu á¥V ®YWj§u áhÓNWôN¬ AkR ®YWj§tÏ N¬Vô]RôLCûPùY°LÞPu á¥V ®YWj§u áhÓNWôN¬ AkR ®YWj§tÏ N¬Vô]RôL
CÚdÏm. B]ôp JÚ ©¬®u ¨LrùYi 2. CRu Ut\ ¨LrùYiLsCÚdÏm. B]ôp JÚ ©¬®u ¨LrùYi 2. CRu Ut\ ¨LrùYiLsCÚdÏm. B]ôp JÚ ©¬®u ¨LrùYi 2. CRu Ut\ ¨LrùYiLsCÚdÏm. B]ôp JÚ ©¬®u ¨LrùYi 2. CRu Ut\ ¨LrùYiLsCÚdÏm. B]ôp JÚ ©¬®u ¨LrùYi 2. CRu Ut\ ¨LrùYiLs
30,5,30,21,18 G] CÚdÏmúTôÕ ®YWj§u áhÓNWôN¬ LiÓ©¥lTÕ N¬Vô]RôL30,5,30,21,18 G] CÚdÏmúTôÕ ®YWj§u áhÓNWôN¬ LiÓ©¥lTÕ N¬Vô]RôL30,5,30,21,18 G] CÚdÏmúTôÕ ®YWj§u áhÓNWôN¬ LiÓ©¥lTÕ N¬Vô]RôL30,5,30,21,18 G] CÚdÏmúTôÕ ®YWj§u áhÓNWôN¬ LiÓ©¥lTÕ N¬Vô]RôL30,5,30,21,18 G] CÚdÏmúTôÕ ®YWj§u áhÓNWôN¬ LiÓ©¥lTÕ N¬Vô]RôL
CÚdLôÕ.CÚdLôÕ.CÚdLôÕ.CÚdLôÕ.CÚdLôÕ.
 ®YWj§Ûs[ R²jR² Wô£Ls Ød¡VjÕYm CpXôRúTôÕ Ï±lTôL úLô¥ ®YWj§Ûs[ R²jR² Wô£Ls Ød¡VjÕYm CpXôRúTôÕ Ï±lTôL úLô¥ ®YWj§Ûs[ R²jR² Wô£Ls Ød¡VjÕYm CpXôRúTôÕ Ï±lTôL úLô¥ ®YWj§Ûs[ R²jR² Wô£Ls Ød¡VjÕYm CpXôRúTôÕ Ï±lTôL úLô¥ ®YWj§Ûs[ R²jR² Wô£Ls Ød¡VjÕYm CpXôRúTôÕ Ï±lTôL úLô¥
Eßl×L°u U§l×LÞdÏ ERôWQUôL JÚWô£ûV LôQúYi¥ Es[Õ. CRtÏEßl×L°u U§l×LÞdÏ ERôWQUôL JÚWô£ûV LôQúYi¥ Es[Õ. CRtÏEßl×L°u U§l×LÞdÏ ERôWQUôL JÚWô£ûV LôQúYi¥ Es[Õ. CRtÏEßl×L°u U§l×LÞdÏ ERôWQUôL JÚWô£ûV LôQúYi¥ Es[Õ. CRtÏEßl×L°u U§l×LÞdÏ ERôWQUôL JÚWô£ûV LôQúYi¥ Es[Õ. CRtÏ
CûP¨ûX A[Ü ªLÜm ùTôÚjRUô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL JÚ Sôh¥Ûs[CûP¨ûX A[Ü ªLÜm ùTôÚjRUô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL JÚ Sôh¥Ûs[CûP¨ûX A[Ü ªLÜm ùTôÚjRUô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL JÚ Sôh¥Ûs[CûP¨ûX A[Ü ªLÜm ùTôÚjRUô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL JÚ Sôh¥Ûs[CûP¨ûX A[Ü ªLÜm ùTôÚjRUô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL JÚ Sôh¥Ûs[
Aû]jÕ ùRô¯Xô[oL°u NWôN¬ NmT[eLû[d LôQúYiÓùU²p Ut\Aû]jÕ ùRô¯Xô[oL°u NWôN¬ NmT[eLû[d LôQúYiÓùU²p Ut\Aû]jÕ ùRô¯Xô[oL°u NWôN¬ NmT[eLû[d LôQúYiÓùU²p Ut\Aû]jÕ ùRô¯Xô[oL°u NWôN¬ NmT[eLû[d LôQúYiÓùU²p Ut\Aû]jÕ ùRô¯Xô[oL°u NWôN¬ NmT[eLû[d LôQúYiÓùU²p Ut\
Wô£Lû[®P A§L ®j§VôNjÕPu ªLf£±V, ªLlùT¬V U§l×Lû[d ùLôiPWô£Lû[®P A§L ®j§VôNjÕPu ªLf£±V, ªLlùT¬V U§l×Lû[d ùLôiPWô£Lû[®P A§L ®j§VôNjÕPu ªLf£±V, ªLlùT¬V U§l×Lû[d ùLôiPWô£Lû[®P A§L ®j§VôNjÕPu ªLf£±V, ªLlùT¬V U§l×Lû[d ùLôiPWô£Lû[®P A§L ®j§VôNjÕPu ªLf£±V, ªLlùT¬V U§l×Lû[d ùLôiP
Wô£Ls CÚdÏUôß CûP¨ûX A[ûY N¬Vô] ûUVlúTôdÏ A[ûYVôLWô£Ls CÚdÏUôß CûP¨ûX A[ûY N¬Vô] ûUVlúTôdÏ A[ûYVôLWô£Ls CÚdÏUôß CûP¨ûX A[ûY N¬Vô] ûUVlúTôdÏ A[ûYVôLWô£Ls CÚdÏUôß CûP¨ûX A[ûY N¬Vô] ûUVlúTôdÏ A[ûYVôLWô£Ls CÚdÏUôß CûP¨ûX A[ûY N¬Vô] ûUVlúTôdÏ A[ûYVôL
GÓjÕdùLôs[lTÓm.GÓjÕdùLôs[lTÓm.GÓjÕdùLôs[lTÓm.GÓjÕdùLôs[lTÓm.GÓjÕdùLôs[lTÓm.
 A§LUôL A¥dL¥ YWdá¥V ªLØd¡VUô] Wô£Lû[ Ï±l©P úYi¥V A§LUôL A¥dL¥ YWdá¥V ªLØd¡VUô] Wô£Lû[ Ï±l©P úYi¥V A§LUôL A¥dL¥ YWdá¥V ªLØd¡VUô] Wô£Lû[ Ï±l©P úYi¥V A§LUôL A¥dL¥ YWdá¥V ªLØd¡VUô] Wô£Lû[ Ï±l©P úYi¥V A§LUôL A¥dL¥ YWdá¥V ªLØd¡VUô] Wô£Lû[ Ï±l©P úYi¥V
ãr¨ûXL°p ûUVlúTôdÏ A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm.ãr¨ûXL°p ûUVlúTôdÏ A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm.ãr¨ûXL°p ûUVlúTôdÏ A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm.ãr¨ûXL°p ûUVlúTôdÏ A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm.ãr¨ûXL°p ûUVlúTôdÏ A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm.
A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL A§LUô]A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL A§LUô]A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL A§LUô]A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL A§LUô]A[Yô] ØLûP TVuTÓjÕYÕ N¬Vô]RôL CÚdÏm. GÓjÕdLôhPôL A§LUô]
UdLs TôodLdá¥V ×LrùTt\ ùRôûXdLôh£ ¨Lrf£ûV LiÓ©¥lTRtÏm,UdLs TôodLdá¥V ×LrùTt\ ùRôûXdLôh£ ¨Lrf£ûV LiÓ©¥lTRtÏm,UdLs TôodLdá¥V ×LrùTt\ ùRôûXdLôh£ ¨Lrf£ûV LiÓ©¥lTRtÏm,UdLs TôodLdá¥V ×LrùTt\ ùRôûXdLôh£ ¨Lrf£ûV LiÓ©¥lTRtÏm,UdLs TôodLdá¥V ×LrùTt\ ùRôûXdLôh£ ¨Lrf£ûV LiÓ©¥lTRtÏm,
úRûY A§LUôL Es[ ùTôÚû[ LiÓ©¥lTRtÏm, A§LUô] UdLs TVuTÓjÕmúRûY A§LUôL Es[ ùTôÚû[ LiÓ©¥lTRtÏm, A§LUô] UdLs TVuTÓjÕmúRûY A§LUôL Es[ ùTôÚû[ LiÓ©¥lTRtÏm, A§LUô] UdLs TVuTÓjÕmúRûY A§LUôL Es[ ùTôÚû[ LiÓ©¥lTRtÏm, A§LUô] UdLs TVuTÓjÕmúRûY A§LUôL Es[ ùTôÚû[ LiÓ©¥lTRtÏm, A§LUô] UdLs TVuTÓjÕm
YôL]eL°u YiQjûR LQd¡ÓYRtÏm ØLûPl TVuTÓjÕúYôm.YôL]eL°u YiQjûR LQd¡ÓYRtÏm ØLûPl TVuTÓjÕúYôm.YôL]eL°u YiQjûR LQd¡ÓYRtÏm ØLûPl TVuTÓjÕúYôm.YôL]eL°u YiQjûR LQd¡ÓYRtÏm ØLûPl TVuTÓjÕúYôm.YôL]eL°u YiQjûR LQd¡ÓYRtÏm ØLûPl TVuTÓjÕúYôm.
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                                                                      T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3

1. JÚ Ï¥«Úl×l TÏ§«p Es[ 68 Yô¥dûLVô[oL°u UôRôk§W ªuNôWJÚ Ï¥«Úl×l TÏ§«p Es[ 68 Yô¥dûLVô[oL°u UôRôk§W ªuNôWJÚ Ï¥«Úl×l TÏ§«p Es[ 68 Yô¥dûLVô[oL°u UôRôk§W ªuNôWJÚ Ï¥«Úl×l TÏ§«p Es[ 68 Yô¥dûLVô[oL°u UôRôk§W ªuNôWJÚ Ï¥«Úl×l TÏ§«p Es[ 68 Yô¥dûLVô[oL°u UôRôk§W ªuNôW
®¨úVôLm ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR ®YWj§tÏ®¨úVôLm ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR ®YWj§tÏ®¨úVôLm ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR ®YWj§tÏ®¨úVôLm ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR ®YWj§tÏ®¨úVôLm ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR ®YWj§tÏ
áhÓNWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ B¡VYtû\d LiÓ©¥jÕ CYtû\áhÓNWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ B¡VYtû\d LiÓ©¥jÕ CYtû\áhÓNWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ B¡VYtû\d LiÓ©¥jÕ CYtû\áhÓNWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ B¡VYtû\d LiÓ©¥jÕ CYtû\áhÓNWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ B¡VYtû\d LiÓ©¥jÕ CYtû\
Jl©Ó.Jl©Ó.Jl©Ó.Jl©Ó.Jl©Ó.

65-85     85-105     105-125     125-145     145-165     165-185     185-205

   4     5          13 20      14            8    4

2. ¸úZ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p 60 Wô£L°u CûP¨ûX A[Ü 28.5¸úZ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p 60 Wô£L°u CûP¨ûX A[Ü 28.5¸úZ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p 60 Wô£L°u CûP¨ûX A[Ü 28.5¸úZ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p 60 Wô£L°u CûP¨ûX A[Ü 28.5¸úZ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p 60 Wô£L°u CûP¨ûX A[Ü 28.5
G²p G²p G²p G²p G²p x, y U§l×Lû[d LiÓ©¥.U§l×Lû[d LiÓ©¥.U§l×Lû[d LiÓ©¥.U§l×Lû[d LiÓ©¥.U§l×Lû[d LiÓ©¥.

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

  5     x    20    15     y     5

3. JÚ BÙs LôlÀhÓ ¨ßY] F¯Vo, 100 Yô¥dûLVô[oL°u YVûRlJÚ BÙs LôlÀhÓ ¨ßY] F¯Vo, 100 Yô¥dûLVô[oL°u YVûRlJÚ BÙs LôlÀhÓ ¨ßY] F¯Vo, 100 Yô¥dûLVô[oL°u YVûRlJÚ BÙs LôlÀhÓ ¨ßY] F¯Vo, 100 Yô¥dûLVô[oL°u YVûRlJÚ BÙs LôlÀhÓ ¨ßY] F¯Vo, 100 Yô¥dûLVô[oL°u YVûRl
ùTôßjÕ RVôo ùNnR Te¸hÓ AhPYûQ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùTôßjÕ RVôo ùNnR Te¸hÓ AhPYûQ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùTôßjÕ RVôo ùNnR Te¸hÓ AhPYûQ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùTôßjÕ RVôo ùNnR Te¸hÓ AhPYûQ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùTôßjÕ RVôo ùNnR Te¸hÓ AhPYûQ ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.
YVÕL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥. (18 YVÕ ØRp 60 YVÕdÏYVÕL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥. (18 YVÕ ØRp 60 YVÕdÏYVÕL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥. (18 YVÕ ØRp 60 YVÕdÏYVÕL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥. (18 YVÕ ØRp 60 YVÕdÏYVÕL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥. (18 YVÕ ØRp 60 YVÕdÏ
EhThPYoLÞdÏ UhÓúU LôlÀÓ A°dLlTÓm)EhThPYoLÞdÏ UhÓúU LôlÀÓ A°dLlTÓm)EhThPYoLÞdÏ UhÓúU LôlÀÓ A°dLlTÓm)EhThPYoLÞdÏ UhÓúU LôlÀÓ A°dLlTÓm)EhThPYoLÞdÏ UhÓúU LôlÀÓ A°dLlTÓm)

 YVÕYVÕYVÕYVÕYVÕ

 (YÚPeL°p(YÚPeL°p(YÚPeL°p(YÚPeL°p(YÚPeL°p)))))

     LôlÀhPô[oL°uLôlÀhPô[oL°uLôlÀhPô[oL°uLôlÀhPô[oL°uLôlÀhPô[oL°u 2 6 24 45 78 89 92 98 100
 Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

4. JÚ ùN¥«àûPV 40 CûXL°u ¿[eLû[ ª.ÁdÏ AÚLôûU«p YûWJÚ ùN¥«àûPV 40 CûXL°u ¿[eLû[ ª.ÁdÏ AÚLôûU«p YûWJÚ ùN¥«àûPV 40 CûXL°u ¿[eLû[ ª.ÁdÏ AÚLôûU«p YûWJÚ ùN¥«àûPV 40 CûXL°u ¿[eLû[ ª.ÁdÏ AÚLôûU«p YûWJÚ ùN¥«àûPV 40 CûXL°u ¿[eLû[ ª.ÁdÏ AÚLôûU«p YûW

A[kÕ RVô¬jR ®YWeLs ¸rLiP AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ.A[kÕ RVô¬jR ®YWeLs ¸rLiP AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ.A[kÕ RVô¬jR ®YWeLs ¸rLiP AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ.A[kÕ RVô¬jR ®YWeLs ¸rLiP AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ.A[kÕ RVô¬jR ®YWeLs ¸rLiP AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ.

 ¿[m(ª.Á)¿[m(ª.Á)¿[m(ª.Á)¿[m(ª.Á)¿[m(ª.Á) 118-126 127-135 136-144 145-153 154-162 163-171 172-180

   3      5      9     12       5      4      2

CûXL°u ¿[eL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.CûXL°u ¿[eL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.CûXL°u ¿[eL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.CûXL°u ¿[eL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.CûXL°u ¿[eL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× : : : : : CûP¨ûX A[ûY LQd¡Óm úTôÕ ©¬Ü CûPùY°«u YWm×Lû[ CûP¨ûX A[ûY LQd¡Óm úTôÕ ©¬Ü CûPùY°«u YWm×Lû[ CûP¨ûX A[ûY LQd¡Óm úTôÕ ©¬Ü CûPùY°«u YWm×Lû[ CûP¨ûX A[ûY LQd¡Óm úTôÕ ©¬Ü CûPùY°«u YWm×Lû[ CûP¨ûX A[ûY LQd¡Óm úTôÕ ©¬Ü CûPùY°«u YWm×Lû[
¨oQ«dL úYiÓm. ARôYÕ ©¬ÜLû[ 117.5-126.5, 126.5-135.5.....171.5-180.5¨oQ«dL úYiÓm. ARôYÕ ©¬ÜLû[ 117.5-126.5, 126.5-135.5.....171.5-180.5¨oQ«dL úYiÓm. ARôYÕ ©¬ÜLû[ 117.5-126.5, 126.5-135.5.....171.5-180.5¨oQ«dL úYiÓm. ARôYÕ ©¬ÜLû[ 117.5-126.5, 126.5-135.5.....171.5-180.5¨oQ«dL úYiÓm. ARôYÕ ©¬ÜLû[ 117.5-126.5, 126.5-135.5.....171.5-180.5
G] Uôt±dùLôs[úYiÓm.G] Uôt±dùLôs[úYiÓm.G] Uôt±dùLôs[úYiÓm.G] Uôt±dùLôs[úYiÓm.G] Uôt±dùLôs[úYiÓm.

UôRôk§W ªuNôW
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5. JÚ T¬úNôRû]«p 400¨Vôu ®[dÏL°u BëhLôXm ¸Ýs[JÚ T¬úNôRû]«p 400¨Vôu ®[dÏL°u BëhLôXm ¸Ýs[JÚ T¬úNôRû]«p 400¨Vôu ®[dÏL°u BëhLôXm ¸Ýs[JÚ T¬úNôRû]«p 400¨Vôu ®[dÏL°u BëhLôXm ¸Ýs[JÚ T¬úNôRû]«p 400¨Vôu ®[dÏL°u BëhLôXm ¸Ýs[
AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1500- 2000- 2500- 3000- 3500- 4000- 4500-
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

14 56 60 86 74 62 48

®[dÏL°u BÙhLôXj§tÏ CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.®[dÏL°u BÙhLôXj§tÏ CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.®[dÏL°u BÙhLôXj§tÏ CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.®[dÏL°u BÙhLôXj§tÏ CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.®[dÏL°u BÙhLôXj§tÏ CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.
6. JÚ ùRôûXúT£ ®YWeLs Es[Pd¡V ×jRLj§$ÚkÕ RtùNVXôLJÚ ùRôûXúT£ ®YWeLs Es[Pd¡V ×jRLj§$ÚkÕ RtùNVXôLJÚ ùRôûXúT£ ®YWeLs Es[Pd¡V ×jRLj§$ÚkÕ RtùNVXôLJÚ ùRôûXúT£ ®YWeLs Es[Pd¡V ×jRLj§$ÚkÕ RtùNVXôLJÚ ùRôûXúT£ ®YWeLs Es[Pd¡V ×jRLj§$ÚkÕ RtùNVXôL

100ÅhÓlùTVoLû[ GÓjÕdùLôiÓ C§Ûs[ GÝjÕdL°u100ÅhÓlùTVoLû[ GÓjÕdùLôiÓ C§Ûs[ GÝjÕdL°u100ÅhÓlùTVoLû[ GÓjÕdùLôiÓ C§Ûs[ GÝjÕdL°u100ÅhÓlùTVoLû[ GÓjÕdùLôiÓ C§Ûs[ GÝjÕdL°u100ÅhÓlùTVoLû[ GÓjÕdùLôiÓ C§Ûs[ GÝjÕdL°u
Gi¦dûLûVl ùTôßjÕ ̧ rLiP ̈ LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ RVôoGi¦dûLûVl ùTôßjÕ ̧ rLiP ̈ LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ RVôoGi¦dûLûVl ùTôßjÕ ̧ rLiP ̈ LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ RVôoGi¦dûLûVl ùTôßjÕ ̧ rLiP ̈ LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ RVôoGi¦dûLûVl ùTôßjÕ ̧ rLiP ̈ LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ RVôo
ùNnVlThÓs[Õ.ùNnVlThÓs[Õ.ùNnVlThÓs[Õ.ùNnVlThÓs[Õ.ùNnVlThÓs[Õ.

1-4 4-7 7-10 10-13 13-16 16-19

  6 30  40    16     4     4

   ÅhÓlùTVoL°Ûs[ GÝjÕL°u Gi¦dûLdÏ CûP¨ûX A[Ü,   ÅhÓlùTVoL°Ûs[ GÝjÕL°u Gi¦dûLdÏ CûP¨ûX A[Ü,   ÅhÓlùTVoL°Ûs[ GÝjÕL°u Gi¦dûLdÏ CûP¨ûX A[Ü,   ÅhÓlùTVoL°Ûs[ GÝjÕL°u Gi¦dûLdÏ CûP¨ûX A[Ü,   ÅhÓlùTVoL°Ûs[ GÝjÕL°u Gi¦dûLdÏ CûP¨ûX A[Ü,
áhÓNWôN¬, ØLÓ B¡VYtû\d LôiL.áhÓNWôN¬, ØLÓ B¡VYtû\d LôiL.áhÓNWôN¬, ØLÓ B¡VYtû\d LôiL.áhÓNWôN¬, ØLÓ B¡VYtû\d LôiL.áhÓNWôN¬, ØLÓ B¡VYtû\d LôiL.

7. JÚ YÏl©Ûs[ 30UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«pJÚ YÏl©Ûs[ 30UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«pJÚ YÏl©Ûs[ 30UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«pJÚ YÏl©Ûs[ 30UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«pJÚ YÏl©Ûs[ 30UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p

ùLôÓdLlThÓs[]. UôQYoLs GûPL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.ùLôÓdLlThÓs[]. UôQYoLs GûPL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.ùLôÓdLlThÓs[]. UôQYoLs GûPL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.ùLôÓdLlThÓs[]. UôQYoLs GûPL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.ùLôÓdLlThÓs[]. UôQYoLs GûPL°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.

GûP (¡.¡.p)GûP (¡.¡.p)GûP (¡.¡.p)GûP (¡.¡.p)GûP (¡.¡.p) 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75

    2     3     8     6     6     3     2

14.6 14.6 14.6 14.6 14.6 Ï®Ü ̈ LrùÏ®Ü ̈ LrùÏ®Ü ̈ LrùÏ®Ü ̈ LrùÏ®Ü ̈ LrùYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓRpYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓRpYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓRpYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓRpYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓRp

ùNôtLû[ ®P TPeLû[ ×¬kÕùLôsYÕ G°Õ G] Sm Aû]YÚdÏmùNôtLû[ ®P TPeLû[ ×¬kÕùLôsYÕ G°Õ G] Sm Aû]YÚdÏmùNôtLû[ ®P TPeLû[ ×¬kÕùLôsYÕ G°Õ G] Sm Aû]YÚdÏmùNôtLû[ ®P TPeLû[ ×¬kÕùLôsYÕ G°Õ G] Sm Aû]YÚdÏmùNôtLû[ ®P TPeLû[ ×¬kÕùLôsYÕ G°Õ G] Sm Aû]YÚdÏm

ùR¬Ùm. YûWTPeLs ùLôÓdLlThP ®YWjûR úYLUôL ×¬kÕùLôs[ TVuTÓ¡\Õ.ùR¬Ùm. YûWTPeLs ùLôÓdLlThP ®YWjûR úYLUôL ×¬kÕùLôs[ TVuTÓ¡\Õ.ùR¬Ùm. YûWTPeLs ùLôÓdLlThP ®YWjûR úYLUôL ×¬kÕùLôs[ TVuTÓ¡\Õ.ùR¬Ùm. YûWTPeLs ùLôÓdLlThP ®YWjûR úYLUôL ×¬kÕùLôs[ TVuTÓ¡\Õ.ùR¬Ùm. YûWTPeLs ùLôÓdLlThP ®YWjûR úYLUôL ×¬kÕùLôs[ TVuTÓ¡\Õ.

Lm© YûWTPeLs, ùNqYL YûWTPeLs úUÛm ¨LrùYi TXúLôQeLsLm© YûWTPeLs, ùNqYL YûWTPeLs úUÛm ¨LrùYi TXúLôQeLsLm© YûWTPeLs, ùNqYL YûWTPeLs úUÛm ¨LrùYi TXúLôQeLsLm© YûWTPeLs, ùNqYL YûWTPeLs úUÛm ¨LrùYi TXúLôQeLsLm© YûWTPeLs, ùNqYL YûWTPeLs úUÛm ¨LrùYi TXúLôQeLs

B¡VYtû\ Sôm JuTRôm YÏl©p Ï±jÕdLôh¥«ÚlúTôm. ClúTôÕ Ï®ÜB¡VYtû\ Sôm JuTRôm YÏl©p Ï±jÕdLôh¥«ÚlúTôm. ClúTôÕ Ï®ÜB¡VYtû\ Sôm JuTRôm YÏl©p Ï±jÕdLôh¥«ÚlúTôm. ClúTôÕ Ï®ÜB¡VYtû\ Sôm JuTRôm YÏl©p Ï±jÕdLôh¥«ÚlúTôm. ClúTôÕ Ï®ÜB¡VYtû\ Sôm JuTRôm YÏl©p Ï±jÕdLôh¥«ÚlúTôm. ClúTôÕ Ï®Ü

¨LrùYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓYûRl Tt± TôolúTôm.¨LrùYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓYûRl Tt± TôolúTôm.¨LrùYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓYûRl Tt± TôolúTôm.¨LrùYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓYûRl Tt± TôolúTôm.¨LrùYi Te¸hûP YûWTPj§p Ï±jÕdLôhÓYûRl Tt± TôolúTôm.

GÓjÕdLôh¥p Es[ Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hûP BúXô£lúTôm. CûRGÓjÕdLôh¥p Es[ Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hûP BúXô£lúTôm. CûRGÓjÕdLôh¥p Es[ Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hûP BúXô£lúTôm. CûRGÓjÕdLôh¥p Es[ Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hûP BúXô£lúTôm. CûRGÓjÕdLôh¥p Es[ Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hûP BúXô£lúTôm. CûR

YûWYRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôL CÚdL úYiÓm. Hù]²pYûWYRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôL CÚdL úYiÓm. Hù]²pYûWYRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôL CÚdL úYiÓm. Hù]²pYûWYRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôL CÚdL úYiÓm. Hù]²pYûWYRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôL CÚdL úYiÓm. Hù]²p

Ï®Ü ̈ LrùYiLs YWm×LÞPu ùRôPo×ûPVûY. B]ôp GpûXLÞPu ApX.Ï®Ü ̈ LrùYiLs YWm×LÞPu ùRôPo×ûPVûY. B]ôp GpûXLÞPu ApX.Ï®Ü ̈ LrùYiLs YWm×LÞPu ùRôPo×ûPVûY. B]ôp GpûXLÞPu ApX.Ï®Ü ̈ LrùYiLs YWm×LÞPu ùRôPo×ûPVûY. B]ôp GpûXLÞPu ApX.Ï®Ü ̈ LrùYiLs YWm×LÞPu ùRôPo×ûPVûY. B]ôp GpûXLÞPu ApX.

BÙhLôXmBÙhLôXmBÙhLôXmBÙhLôXmBÙhLôXm
(U¦L°p)(U¦L°p)(U¦L°p)(U¦L°p)(U¦L°p)

®[dÏL°u®[dÏL°u®[dÏL°u®[dÏL°u®[dÏL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

GÝjÕdL°u Gi¦dûLGÝjÕdL°u Gi¦dûLGÝjÕdL°u Gi¦dûLGÝjÕdL°u Gi¦dûLGÝjÕdL°u Gi¦dûL

ÅhÓlùTVoL°uGi¦dûLÅhÓlùTVoL°uGi¦dûLÅhÓlùTVoL°uGi¦dûLÅhÓlùTVoL°uGi¦dûLÅhÓlùTVoL°uGi¦dûL

UôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

SCERT T
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 YûWTPj§p Ï±jÕ YûWTPj§p Ï±jÕ YûWTPj§p Ï±jÕ YûWTPj§p Ï±jÕ YûWTPj§p Ï±jÕ
L ô h P l T h Ó s [L ô h P l T h Ó s [L ô h P l T h Ó s [L ô h P l T h Ó s [L ô h P l T h Ó s [
Y¬ûNVô] ©¬ÜY¬ûNVô] ©¬ÜY¬ûNVô] ©¬ÜY¬ûNVô] ©¬ÜY¬ûNVô] ©¬Ü
CûPùY°L°u úUpCûPùY°L°u úUpCûPùY°L°u úUpCûPùY°L°u úUpCûPùY°L°u úUp
Y W m × L sY W m × L sY W m × L sY W m × L sY W m × L s
1 0 , 2 0 , 3 0 . . . . 1 0 01 0 , 2 0 , 3 0 . . . . 1 0 01 0 , 2 0 , 3 0 . . . . 1 0 01 0 , 2 0 , 3 0 . . . . 1 0 01 0 , 2 0 , 3 0 . . . . 1 0 0
G u T û R dG u T û R dG u T û R dG u T û R dG u T û R d
LY²ÙeLs. ©¬ÜLY²ÙeLs. ©¬ÜLY²ÙeLs. ©¬ÜLY²ÙeLs. ©¬ÜLY²ÙeLs. ©¬Ü
CûPùY°«u úUpCûPùY°«u úUpCûPùY°«u úUpCûPùY°«u úUpCûPùY°«u úUp
YWmûT ¡ûPUhPUôLYWmûT ¡ûPUhPUôLYWmûT ¡ûPUhPUôLYWmûT ¡ûPUhPUôLYWmûT ¡ûPUhPUôL
X Af£Ûm CRtÏAf£Ûm CRtÏAf£Ûm CRtÏAf£Ûm CRtÏAf£Ûm CRtÏ
JjR ¸¯] Ï®ÜJjR ¸¯] Ï®ÜJjR ¸¯] Ï®ÜJjR ¸¯] Ï®ÜJjR ¸¯] Ï®Ü
¨ L r ù Y i û Q¨ L r ù Y i û Q¨ L r ù Y i û Q¨ L r ù Y i û Q¨ L r ù Y i û Q
¨ûXdúLôPô] ¨ûXdúLôPô] ¨ûXdúLôPô] ¨ûXdúLôPô] ¨ûXdúLôPô] Y
Af£Ûm Ï±dLÜm. YN§dúLtT A[Ü §hPjûRj úRokùRÓ. JqùYôÚ ©¬®uAf£Ûm Ï±dLÜm. YN§dúLtT A[Ü §hPjûRj úRokùRÓ. JqùYôÚ ©¬®uAf£Ûm Ï±dLÜm. YN§dúLtT A[Ü §hPjûRj úRokùRÓ. JqùYôÚ ©¬®uAf£Ûm Ï±dLÜm. YN§dúLtT A[Ü §hPjûRj úRokùRÓ. JqùYôÚ ©¬®uAf£Ûm Ï±dLÜm. YN§dúLtT A[Ü §hPjûRj úRokùRÓ. JqùYôÚ ©¬®u
úUpYWm×, CRtÏ JjR Ï®Ü ¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN ú_ô¥Ls úUpYWm×, CRtÏ JjR Ï®Ü ¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN ú_ô¥Ls úUpYWm×, CRtÏ JjR Ï®Ü ¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN ú_ô¥Ls úUpYWm×, CRtÏ JjR Ï®Ü ¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN ú_ô¥Ls úUpYWm×, CRtÏ JjR Ï®Ü ¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN ú_ô¥Ls (10, 5),
(20, 8), (30,, 12), (40, 15), (50, 18), (60, 22), (70, 29), (80, 38), (90, 45), (100, 53)
B¡VYtû\ YûWTPjRô°p Ï±jÕ, CkR ×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm.B¡VYtû\ YûWTPjRô°p Ï±jÕ, CkR ×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm.B¡VYtû\ YûWTPjRô°p Ï±jÕ, CkR ×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm.B¡VYtû\ YûWTPjRô°p Ï±jÕ, CkR ×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm.B¡VYtû\ YûWTPjRô°p Ï±jÕ, CkR ×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm.
SUdÏj ¡ûPjR CkR Yû[ûY ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´qSUdÏj ¡ûPjR CkR Yû[ûY ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´qSUdÏj ¡ûPjR CkR Yû[ûY ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´qSUdÏj ¡ûPjR CkR Yû[ûY ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´qSUdÏj ¡ûPjR CkR Yû[ûY ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´q
Guß AûZlTo.Guß AûZlTo.Guß AûZlTo.Guß AûZlTo.Guß AûZlTo.

K´q Gàm ©ùWgÑ YôojûR«$ÚkÕ K´q Gàm ùNôp EÚYô]Õ. K´K´q Gàm ©ùWgÑ YôojûR«$ÚkÕ K´q Gàm ùNôp EÚYô]Õ. K´K´q Gàm ©ùWgÑ YôojûR«$ÚkÕ K´q Gàm ùNôp EÚYô]Õ. K´K´q Gàm ©ùWgÑ YôojûR«$ÚkÕ K´q Gàm ùNôp EÚYô]Õ. K´K´q Gàm ©ùWgÑ YôojûR«$ÚkÕ K´q Gàm ùNôp EÚYô]Õ. K´
GuTÕ Ï¯Yû[YôL BWm©jÕ Ï® Y¥®p ùNuß Ø¥Ùm JÚ Y¥Ym BÏm.GuTÕ Ï¯Yû[YôL BWm©jÕ Ï® Y¥®p ùNuß Ø¥Ùm JÚ Y¥Ym BÏm.GuTÕ Ï¯Yû[YôL BWm©jÕ Ï® Y¥®p ùNuß Ø¥Ùm JÚ Y¥Ym BÏm.GuTÕ Ï¯Yû[YôL BWm©jÕ Ï® Y¥®p ùNuß Ø¥Ùm JÚ Y¥Ym BÏm.GuTÕ Ï¯Yû[YôL BWm©jÕ Ï® Y¥®p ùNuß Ø¥Ùm JÚ Y¥Ym BÏm.
CÕ H\jRôZ Be¡X GÝjÕ CÕ H\jRôZ Be¡X GÝjÕ CÕ H\jRôZ Be¡X GÝjÕ CÕ H\jRôZ Be¡X GÝjÕ CÕ H\jRôZ Be¡X GÝjÕ S Y¥Ym úTôuß CÚdÏm. 14 úUÛm 15BmY¥Ym úTôuß CÚdÏm. 14 úUÛm 15BmY¥Ym úTôuß CÚdÏm. 14 úUÛm 15BmY¥Ym úTôuß CÚdÏm. 14 úUÛm 15BmY¥Ym úTôuß CÚdÏm. 14 úUÛm 15Bm
èt\ôi¥u Lh¥PdLûX«p úLô§d Y¥YûUl×L°p CÕ JÚ £\lTô] Y¥Ymèt\ôi¥u Lh¥PdLûX«p úLô§d Y¥YûUl×L°p CÕ JÚ £\lTô] Y¥Ymèt\ôi¥u Lh¥PdLûX«p úLô§d Y¥YûUl×L°p CÕ JÚ £\lTô] Y¥Ymèt\ôi¥u Lh¥PdLûX«p úLô§d Y¥YûUl×L°p CÕ JÚ £\lTô] Y¥Ymèt\ôi¥u Lh¥PdLûX«p úLô§d Y¥YûUl×L°p CÕ JÚ £\lTô] Y¥Ym
BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

ÁiÓm Ï®Ü ¨LrùYiÁiÓm Ï®Ü ¨LrùYiÁiÓm Ï®Ü ¨LrùYiÁiÓm Ï®Ü ¨LrùYiÁiÓm Ï®Ü ¨LrùYi
Te¸Ó úUÛm K´q (úU$]Te¸Ó úUÛm K´q (úU$]Te¸Ó úUÛm K´q (úU$]Te¸Ó úUÛm K´q (úU$]Te¸Ó úUÛm K´q (úU$]
Y[o¨LrYûW) YûWYûRl TôolúTôm.Y[o¨LrYûW) YûWYûRl TôolúTôm.Y[o¨LrYûW) YûWYûRl TôolúTôm.Y[o¨LrYûW) YûWYûRl TôolúTôm.Y[o¨LrYûW) YûWYûRl TôolúTôm.
CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ CeÏ 0, 10, 20, ...., 90 B¡V ©¬ÜB¡V ©¬ÜB¡V ©¬ÜB¡V ©¬ÜB¡V ©¬Ü
CûPùY°L°u ¸rYWm×Ls CûPùY°L°u ¸rYWm×Ls CûPùY°L°u ¸rYWm×Ls CûPùY°L°u ¸rYWm×Ls CûPùY°L°u ¸rYWm×Ls 0-10,
10-20, ....., 90-100 GuTûRGuTûRGuTûRGuTûRGuTûR
¨û]ÜTÓjÕúYôm. ¸rYWmûT ¨û]ÜTÓjÕúYôm. ¸rYWmûT ¨û]ÜTÓjÕúYôm. ¸rYWmûT ¨û]ÜTÓjÕúYôm. ¸rYWmûT ¨û]ÜTÓjÕúYôm. ¸rYWmûT X
Af£Ûm CRtÏ JjR úU$] Ï®ÜAf£Ûm CRtÏ JjR úU$] Ï®ÜAf£Ûm CRtÏ JjR úU$] Ï®ÜAf£Ûm CRtÏ JjR úU$] Ï®ÜAf£Ûm CRtÏ JjR úU$] Ï®Ü
¨LrùYiûQ ¨LrùYiûQ ¨LrùYiûQ ¨LrùYiûQ ¨LrùYiûQ Y Af£Ûm Ï±dLÜm.Af£Ûm Ï±dLÜm.Af£Ûm Ï±dLÜm.Af£Ûm Ï±dLÜm.Af£Ûm Ï±dLÜm.
YN§dúLtT A[Ü §hPjûRjYN§dúLtT A[Ü §hPjûRjYN§dúLtT A[Ü §hPjûRjYN§dúLtT A[Ü §hPjûRjYN§dúLtT A[Ü §hPjûRj
úRokùRÓjÕ, ̧ rYWm×Ls CRtÏ JjRúRokùRÓjÕ, ̧ rYWm×Ls CRtÏ JjRúRokùRÓjÕ, ̧ rYWm×Ls CRtÏ JjRúRokùRÓjÕ, ̧ rYWm×Ls CRtÏ JjRúRokùRÓjÕ, ̧ rYWm×Ls CRtÏ JjR
¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN¨LrùYiL[ôp HtTÓm Y¬ûN
ú_ô¥Ls ARôYÕ ú_ô¥Ls ARôYÕ ú_ô¥Ls ARôYÕ ú_ô¥Ls ARôYÕ ú_ô¥Ls ARôYÕ (0, 53), (10, 48), (20,
(45), (30, 41), (40, 38), (50, 35), (60, 31),
(70, 24), (80, 15), (90, 8) B¡VûYB¡VûYB¡VûYB¡VûYB¡VûY
YûWTPjRô°p Ï±dLÜm. CkRYûWTPjRô°p Ï±dLÜm. CkRYûWTPjRô°p Ï±dLÜm. CkRYûWTPjRô°p Ï±dLÜm. CkRYûWTPjRô°p Ï±dLÜm. CkR
×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏ ¡ûPjR CkR Yû[Ü úU$]×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏ ¡ûPjR CkR Yû[Ü úU$]×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏ ¡ûPjR CkR Yû[Ü úU$]×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏ ¡ûPjR CkR Yû[Ü úU$]×s°Lû[ ûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏ ¡ûPjR CkR Yû[Ü úU$]
Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´q (úU$] Y[o ¨LrYûW) GuTo.Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´q (úU$] Y[o ¨LrYûW) GuTo.Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´q (úU$] Y[o ¨LrYûW) GuTo.Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´q (úU$] Y[o ¨LrYûW) GuTo.Ï®Ü ¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ K´q (úU$] Y[o ¨LrYûW) GuTo.
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×s°«Vp 351351351351351

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

14.6.1  14.6.1  14.6.1  14.6.1  14.6.1  ùLôÓdLlThP Yû[®$ÚkÕ CûP¨ûX A[ûYl ùTßRpùLôÓdLlThP Yû[®$ÚkÕ CûP¨ûX A[ûYl ùTßRpùLôÓdLlThP Yû[®$ÚkÕ CûP¨ûX A[ûYl ùTßRpùLôÓdLlThP Yû[®$ÚkÕ CûP¨ûX A[ûYl ùTßRpùLôÓdLlThP Yû[®$ÚkÕ CûP¨ûX A[ûYl ùTßRp

úUtLiP CWiÓ Ï®Ü ¨LrùYi Yû[ÜL°$ÚkÕm CûP¨ûX A[ûYúUtLiP CWiÓ Ï®Ü ¨LrùYi Yû[ÜL°$ÚkÕm CûP¨ûX A[ûYúUtLiP CWiÓ Ï®Ü ¨LrùYi Yû[ÜL°$ÚkÕm CûP¨ûX A[ûYúUtLiP CWiÓ Ï®Ü ¨LrùYi Yû[ÜL°$ÚkÕm CûP¨ûX A[ûYúUtLiP CWiÓ Ï®Ü ¨LrùYi Yû[ÜL°$ÚkÕm CûP¨ûX A[ûY

ùT\Ø¥Ùm. ùT\Ø¥Ùm. ùT\Ø¥Ùm. ùT\Ø¥Ùm. ùT\Ø¥Ùm. YAf£u ÁÕ Af£u ÁÕ Af£u ÁÕ Af£u ÁÕ Af£u ÁÕ              I Ï±dÏm ×s°ûVd Ï±dLÜm. CkR            I Ï±dÏm ×s°ûVd Ï±dLÜm. CkR            I Ï±dÏm ×s°ûVd Ï±dLÜm. CkR            I Ï±dÏm ×s°ûVd Ï±dLÜm. CkR            I Ï±dÏm ×s°ûVd Ï±dLÜm. CkR
×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ X AfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp AÕ AfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp AÕ AfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp AÕ AfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp AÕ AfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp AÕ XAfûN ùYhÓmAfûN ùYhÓmAfûN ùYhÓmAfûN ùYhÓmAfûN ùYhÓm
×s° CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.×s° CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.×s° CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.×s° CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.×s° CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.
CûP¨ûX A[ûY ùTßmCûP¨ûX A[ûY ùTßmCûP¨ûX A[ûY ùTßmCûP¨ûX A[ûY ùTßmCûP¨ûX A[ûY ùTßm
Utù\ôÚ Øû\ :Utù\ôÚ Øû\ :Utù\ôÚ Øû\ :Utù\ôÚ Øû\ :Utù\ôÚ Øû\ :

ùLôÓdLlThP ®YWj§uùLôÓdLlThP ®YWj§uùLôÓdLlThP ®YWj§uùLôÓdLlThP ®YWj§uùLôÓdLlThP ®YWj§u
úU$], ¸¯] Ï®ÜúU$], ¸¯] Ï®ÜúU$], ¸¯] Ï®ÜúU$], ¸¯] Ï®ÜúU$], ¸¯] Ï®Ü
¨LrùYi Yû[ÜLû[¨LrùYi Yû[ÜLû[¨LrùYi Yû[ÜLû[¨LrùYi Yû[ÜLû[¨LrùYi Yû[ÜLû[
YûWVÜm. CkR CWiÓmYûWVÜm. CkR CWiÓmYûWVÜm. CkR CWiÓmYûWVÜm. CkR CWiÓmYûWVÜm. CkR CWiÓm
J u û \ ù V ô u ßJ u û \ ù V ô u ßJ u û \ ù V ô u ßJ u û \ ù V ô u ßJ u û \ ù V ô u ß
ù Y h ¥ d ù L ô s Þ mù Y h ¥ d ù L ô s Þ mù Y h ¥ d ù L ô s Þ mù Y h ¥ d ù L ô s Þ mù Y h ¥ d ù L ô s Þ m
×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ ×s°«$ÚkÕ XAfÑdÏ JÚAfÑdÏ JÚAfÑdÏ JÚAfÑdÏ JÚAfÑdÏ JÚ
ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp
AÕ AÕ AÕ AÕ AÕ XAfûN ùYhÓm ×s°AfûN ùYhÓm ×s°AfûN ùYhÓm ×s°AfûN ùYhÓm ×s°AfûN ùYhÓm ×s°
CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dÏm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-9.   JÚ CÚl©Pj§Ûs[ 30 LûPL°u YÚP CXôTm ¸úZJÚ CÚl©Pj§Ûs[ 30 LûPL°u YÚP CXôTm ¸úZJÚ CÚl©Pj§Ûs[ 30 LûPL°u YÚP CXôTm ¸úZJÚ CÚl©Pj§Ûs[ 30 LûPL°u YÚP CXôTm ¸úZJÚ CÚl©Pj§Ûs[ 30 LûPL°u YÚP CXôTm ¸úZ
AhPYûQ Y¥®p LôhPlThÓs[Õ.AhPYûQ Y¥®p LôhPlThÓs[Õ.AhPYûQ Y¥®p LôhPlThÓs[Õ.AhPYûQ Y¥®p LôhPlThÓs[Õ.AhPYûQ Y¥®p LôhPlThÓs[Õ.

CXôTm (CXhN ìTônL°p)CXôTm (CXhN ìTônL°p)CXôTm (CXhN ìTônL°p)CXôTm (CXhN ìTônL°p)CXôTm (CXhN ìTônL°p) LûPL°uLûPL°uLûPL°uLûPL°uLûPL°u     Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL     ¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi

5 ApXÕ AûR®PA§Lm5 ApXÕ AûR®PA§Lm5 ApXÕ AûR®PA§Lm5 ApXÕ AûR®PA§Lm5 ApXÕ AûR®PA§Lm 30
10 ApXÕ AûR®PA§Lm10 ApXÕ AûR®PA§Lm10 ApXÕ AûR®PA§Lm10 ApXÕ AûR®PA§Lm10 ApXÕ AûR®PA§Lm 28
15 ApXÕ AûR®PA§Lm15 ApXÕ AûR®PA§Lm15 ApXÕ AûR®PA§Lm15 ApXÕ AûR®PA§Lm15 ApXÕ AûR®PA§Lm 16
20 ApXÕ AûR®PA§Lm20 ApXÕ AûR®PA§Lm20 ApXÕ AûR®PA§Lm20 ApXÕ AûR®PA§Lm20 ApXÕ AûR®PA§Lm 14
25 ApXÕ AûR®PA§Lm25 ApXÕ AûR®PA§Lm25 ApXÕ AûR®PA§Lm25 ApXÕ AûR®PA§Lm25 ApXÕ AûR®PA§Lm 10
30 ApXÕ AûR®PA§Lm30 ApXÕ AûR®PA§Lm30 ApXÕ AûR®PA§Lm30 ApXÕ AûR®PA§Lm30 ApXÕ AûR®PA§Lm   7
35 ApXÕ AûR®PA§Lm35 ApXÕ AûR®PA§Lm35 ApXÕ AûR®PA§Lm35 ApXÕ AûR®PA§Lm35 ApXÕ AûR®PA§Lm   3

CkR ®YWj§tÏ CWiÓ K´qLû[ YûWVÜm. C§$ÚkÕ CXôTj§u CûP¨ûXCkR ®YWj§tÏ CWiÓ K´qLû[ YûWVÜm. C§$ÚkÕ CXôTj§u CûP¨ûXCkR ®YWj§tÏ CWiÓ K´qLû[ YûWVÜm. C§$ÚkÕ CXôTj§u CûP¨ûXCkR ®YWj§tÏ CWiÓ K´qLû[ YûWVÜm. C§$ÚkÕ CXôTj§u CûP¨ûXCkR ®YWj§tÏ CWiÓ K´qLû[ YûWVÜm. C§$ÚkÕ CXôTj§u CûP¨ûX
A[ûYl ùT\Üm.A[ûYl ùT\Üm.A[ûYl ùT\Üm.A[ûYl ùT\Üm.A[ûYl ùT\Üm.
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L¦Rm -     X352352352352352

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : : ØR$p CWiÓ ØR$p CWiÓ ØR$p CWiÓ ØR$p CWiÓ ØR$p CWiÓ AfÑçWeLû[ YûWkÕ C§p AfÑçWeLû[ YûWkÕ C§p AfÑçWeLû[ YûWkÕ C§p AfÑçWeLû[ YûWkÕ C§p AfÑçWeLû[ YûWkÕ C§p XAf£u ÁÕAf£u ÁÕAf£u ÁÕAf£u ÁÕAf£u ÁÕ
¸rYWm×Lû[Ùm, ¸rYWm×Lû[Ùm, ¸rYWm×Lû[Ùm, ¸rYWm×Lû[Ùm, ¸rYWm×Lû[Ùm, YAf£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm Ï±dLÜm. CR]ôpAf£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm Ï±dLÜm. CR]ôpAf£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm Ï±dLÜm. CR]ôpAf£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm Ï±dLÜm. CR]ôpAf£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm Ï±dLÜm. CR]ôp
¡ûPdÏm Y¬ûN ú_ô¥Lû[ ¡ûPdÏm Y¬ûN ú_ô¥Lû[ ¡ûPdÏm Y¬ûN ú_ô¥Lû[ ¡ûPdÏm Y¬ûN ú_ô¥Lû[ ¡ûPdÏm Y¬ûN ú_ô¥Lû[ (5, 30), (10, 28), (15, 16), (20, 14), (25, 10), (30, 7) UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm
(35, 3) ûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏd ¡ûPjR úU$] Y[o¨LrYûW ̧ rYÚmûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏd ¡ûPjR úU$] Y[o¨LrYûW ̧ rYÚmûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏd ¡ûPjR úU$] Y[o¨LrYûW ̧ rYÚmûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏd ¡ûPjR úU$] Y[o¨LrYûW ̧ rYÚmûLL°]ôp CûQdLÜm. SUdÏd ¡ûPjR úU$] Y[o¨LrYûW ̧ rYÚm
TPj§p Lôi©dLlThÓs[Õ.TPj§p Lôi©dLlThÓs[Õ.TPj§p Lôi©dLlThÓs[Õ.TPj§p Lôi©dLlThÓs[Õ.TPj§p Lôi©dLlThÓs[Õ.

ClùTôÝÕ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«$ÚkÕ ©¬Ü CûPùY°, CRtÏ JjRClùTôÝÕ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«$ÚkÕ ©¬Ü CûPùY°, CRtÏ JjRClùTôÝÕ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«$ÚkÕ ©¬Ü CûPùY°, CRtÏ JjRClùTôÝÕ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«$ÚkÕ ©¬Ü CûPùY°, CRtÏ JjRClùTôÝÕ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«$ÚkÕ ©¬Ü CûPùY°, CRtÏ JjR

¨LrùYi, Ï®Ü ¨LrùYi B¡VYtû\l ùT\Xôm.¨LrùYi, Ï®Ü ¨LrùYi B¡VYtû\l ùT\Xôm.¨LrùYi, Ï®Ü ¨LrùYi B¡VYtû\l ùT\Xôm.¨LrùYi, Ï®Ü ¨LrùYi B¡VYtû\l ùT\Xôm.¨LrùYi, Ï®Ü ¨LrùYi B¡VYtû\l ùT\Xôm.

5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35  35-40

2          12         2          4          3 4 3

2          14        16       20        23 27 30

úUÛs[ ®YWj§$ÚkÕ ¡ûPdÏm ×s°Ls úUÛs[ ®YWj§$ÚkÕ ¡ûPdÏm ×s°Ls úUÛs[ ®YWj§$ÚkÕ ¡ûPdÏm ×s°Ls úUÛs[ ®YWj§$ÚkÕ ¡ûPdÏm ×s°Ls úUÛs[ ®YWj§$ÚkÕ ¡ûPdÏm ×s°Ls (10, 2), (15, 14), (20, 16), (25, 20), (30,

23), (35, 27), (40, 30) B¡VYtû\ AúR Af£u ÁÕ Ï±jÕ CYtû\ CûQjRôpB¡VYtû\ AúR Af£u ÁÕ Ï±jÕ CYtû\ CûQjRôpB¡VYtû\ AúR Af£u ÁÕ Ï±jÕ CYtû\ CûQjRôpB¡VYtû\ AúR Af£u ÁÕ Ï±jÕ CYtû\ CûQjRôpB¡VYtû\ AúR Af£u ÁÕ Ï±jÕ CYtû\ CûQjRôp

SUdÏ ̧ ¯] Y[o¨LrùYi ̧ rYÚm TPj§p Es[Yôß ¡ûPdÏm. CkR CWiÓSUdÏ ̧ ¯] Y[o¨LrùYi ̧ rYÚm TPj§p Es[Yôß ¡ûPdÏm. CkR CWiÓSUdÏ ̧ ¯] Y[o¨LrùYi ̧ rYÚm TPj§p Es[Yôß ¡ûPdÏm. CkR CWiÓSUdÏ ̧ ¯] Y[o¨LrùYi ̧ rYÚm TPj§p Es[Yôß ¡ûPdÏm. CkR CWiÓSUdÏ ̧ ¯] Y[o¨LrùYi ̧ rYÚm TPj§p Es[Yôß ¡ûPdÏm. CkR CWiÓ

Yû[YûWLÞm ùYh¥dùLôsÞm ×s° H\jRôZ 17.5BL CÚdÏm. CÕúYYû[YûWLÞm ùYh¥dùLôsÞm ×s° H\jRôZ 17.5BL CÚdÏm. CÕúYYû[YûWLÞm ùYh¥dùLôsÞm ×s° H\jRôZ 17.5BL CÚdÏm. CÕúYYû[YûWLÞm ùYh¥dùLôsÞm ×s° H\jRôZ 17.5BL CÚdÏm. CÕúYYû[YûWLÞm ùYh¥dùLôsÞm ×s° H\jRôZ 17.5BL CÚdÏm. CÕúY

CûP¨ûX A[Ü BÏm. CûR ãj§WjûR TVuTÓj§Ùm N¬TôodLXôm. G]úYCûP¨ûX A[Ü BÏm. CûR ãj§WjûR TVuTÓj§Ùm N¬TôodLXôm. G]úYCûP¨ûX A[Ü BÏm. CûR ãj§WjûR TVuTÓj§Ùm N¬TôodLXôm. G]úYCûP¨ûX A[Ü BÏm. CûR ãj§WjûR TVuTÓj§Ùm N¬TôodLXôm. G]úYCûP¨ûX A[Ü BÏm. CûR ãj§WjûR TVuTÓj§Ùm N¬TôodLXôm. G]úY

CXôTj§u CûP¨ûX A[Ü (CXhNj§p) CXôTj§u CûP¨ûX A[Ü (CXhNj§p) CXôTj§u CûP¨ûX A[Ü (CXhNj§p) CXôTj§u CûP¨ûX A[Ü (CXhNj§p) CXôTj§u CûP¨ûX A[Ü (CXhNj§p) `̀̀̀̀ 17.5.
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               T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4
1. JÚ ùRô¯tNôûX«p úYûXùNnÙm 50ùRô¯Xô[oL°u §]N¬ YÚUô]mJÚ ùRô¯tNôûX«p úYûXùNnÙm 50ùRô¯Xô[oL°u §]N¬ YÚUô]mJÚ ùRô¯tNôûX«p úYûXùNnÙm 50ùRô¯Xô[oL°u §]N¬ YÚUô]mJÚ ùRô¯tNôûX«p úYûXùNnÙm 50ùRô¯Xô[oL°u §]N¬ YÚUô]mJÚ ùRô¯tNôûX«p úYûXùNnÙm 50ùRô¯Xô[oL°u §]N¬ YÚUô]m

¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

250-300 300-350 350-400 400-450 450-500

12 14 8 6 10

úUÛs[ ®YWj§tÏ ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVô¬jÕúUÛs[ ®YWj§tÏ ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVô¬jÕúUÛs[ ®YWj§tÏ ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVô¬jÕúUÛs[ ®YWj§tÏ ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVô¬jÕúUÛs[ ®YWj§tÏ ¸¯] Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVô¬jÕ

K´q Yû[ûY YûWVÜm.K´q Yû[ûY YûWVÜm.K´q Yû[ûY YûWVÜm.K´q Yû[ûY YûWVÜm.K´q Yû[ûY YûWVÜm.

2. JÚ Ts°«p SûPùTt\ UÚjÕY T¬úNôRû]«p JÚ YÏl©Ûs[ 35JÚ Ts°«p SûPùTt\ UÚjÕY T¬úNôRû]«p JÚ YÏl©Ûs[ 35JÚ Ts°«p SûPùTt\ UÚjÕY T¬úNôRû]«p JÚ YÏl©Ûs[ 35JÚ Ts°«p SûPùTt\ UÚjÕY T¬úNôRû]«p JÚ YÏl©Ûs[ 35JÚ Ts°«p SûPùTt\ UÚjÕY T¬úNôRû]«p JÚ YÏl©Ûs[ 35

UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p T§Ü ùNnVlThÓs[Õ.UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p T§Ü ùNnVlThÓs[Õ.UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p T§Ü ùNnVlThÓs[Õ.UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p T§Ü ùNnVlThÓs[Õ.UôQYoL°u GûPLs ¸Ýs[ AhPYûQ«p T§Ü ùNnVlThÓs[Õ.

GûP (¡.¡)GûP (¡.¡)GûP (¡.¡)GûP (¡.¡)GûP (¡.¡)

38dÏ Ïû\YôL38dÏ Ïû\YôL38dÏ Ïû\YôL38dÏ Ïû\YôL38dÏ Ïû\YôL 0
40dÏ Ïû\YôL40dÏ Ïû\YôL40dÏ Ïû\YôL40dÏ Ïû\YôL40dÏ Ïû\YôL 3
42dÏ Ïû\YôL42dÏ Ïû\YôL42dÏ Ïû\YôL42dÏ Ïû\YôL42dÏ Ïû\YôL 5
44dÏ Ïû\YôL44dÏ Ïû\YôL44dÏ Ïû\YôL44dÏ Ïû\YôL44dÏ Ïû\YôL 9
46dÏ Ïû\YôL46dÏ Ïû\YôL46dÏ Ïû\YôL46dÏ Ïû\YôL46dÏ Ïû\YôL 14
48dÏ Ïû\YôL48dÏ Ïû\YôL48dÏ Ïû\YôL48dÏ Ïû\YôL48dÏ Ïû\YôL 28
50dÏ Ïû\YôL50dÏ Ïû\YôL50dÏ Ïû\YôL50dÏ Ïû\YôL50dÏ Ïû\YôL 32
52dÏ Ïû\YôL52dÏ Ïû\YôL52dÏ Ïû\YôL52dÏ Ïû\YôL52dÏ Ïû\YôL 35

ùLôÓdLlThP ®YWj§tÏ ¸¯] Y[o ¨LrYûWûV YûWVÜm. C§$ÚkÕ GûP«uùLôÓdLlThP ®YWj§tÏ ¸¯] Y[o ¨LrYûWûV YûWVÜm. C§$ÚkÕ GûP«uùLôÓdLlThP ®YWj§tÏ ¸¯] Y[o ¨LrYûWûV YûWVÜm. C§$ÚkÕ GûP«uùLôÓdLlThP ®YWj§tÏ ¸¯] Y[o ¨LrYûWûV YûWVÜm. C§$ÚkÕ GûP«uùLôÓdLlThP ®YWj§tÏ ¸¯] Y[o ¨LrYûWûV YûWVÜm. C§$ÚkÕ GûP«u
CûP¨ûX A[ûYd Ï±dLÜm. úUÛm ãj§WjûRl TVuTÓj§ ®ûPûV N¬TôodLÜm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dLÜm. úUÛm ãj§WjûRl TVuTÓj§ ®ûPûV N¬TôodLÜm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dLÜm. úUÛm ãj§WjûRl TVuTÓj§ ®ûPûV N¬TôodLÜm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dLÜm. úUÛm ãj§WjûRl TVuTÓj§ ®ûPûV N¬TôodLÜm.CûP¨ûX A[ûYd Ï±dLÜm. úUÛm ãj§WjûRl TVuTÓj§ ®ûPûV N¬TôodLÜm.

3. JÚ ¡WôUj§Ûs[ 100 ®YNô«L°u ¨XeL°p 1ùadPôÚdÏ AßYûPJÚ ¡WôUj§Ûs[ 100 ®YNô«L°u ¨XeL°p 1ùadPôÚdÏ AßYûPJÚ ¡WôUj§Ûs[ 100 ®YNô«L°u ¨XeL°p 1ùadPôÚdÏ AßYûPJÚ ¡WôUj§Ûs[ 100 ®YNô«L°u ¨XeL°p 1ùadPôÚdÏ AßYûPJÚ ¡WôUj§Ûs[ 100 ®YNô«L°u ¨XeL°p 1ùadPôÚdÏ AßYûP
ùNnR úLôÕûU«u A[Ü ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùNnR úLôÕûU«u A[Ü ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùNnR úLôÕûU«u A[Ü ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùNnR úLôÕûU«u A[Ü ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.ùNnR úLôÕûU«u A[Ü ¸Ýs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

úLôÕûU NôÏT¥úLôÕûU NôÏT¥úLôÕûU NôÏT¥úLôÕûU NôÏT¥úLôÕûU NôÏT¥  50-55 55-60 60-65  65-70   70-75   75-80
         (Ï®iPôp/ùadPôoÏ®iPôp/ùadPôoÏ®iPôp/ùadPôoÏ®iPôp/ùadPôoÏ®iPôp/ùadPôo)

                ®YNô«L°u Gi¦dûL®YNô«L°u Gi¦dûL®YNô«L°u Gi¦dûL®YNô«L°u Gi¦dûL®YNô«L°u Gi¦dûL 2 8 12 24 38 16
úUÛs[ AhPYûQdÏ úU$] YûL Te¸hûP RVô¬dLÜm úUÛm CRu K´q YûWVÜm.úUÛs[ AhPYûQdÏ úU$] YûL Te¸hûP RVô¬dLÜm úUÛm CRu K´q YûWVÜm.úUÛs[ AhPYûQdÏ úU$] YûL Te¸hûP RVô¬dLÜm úUÛm CRu K´q YûWVÜm.úUÛs[ AhPYûQdÏ úU$] YûL Te¸hûP RVô¬dLÜm úUÛm CRu K´q YûWVÜm.úUÛs[ AhPYûQdÏ úU$] YûL Te¸hûP RVô¬dLÜm úUÛm CRu K´q YûWVÜm.

0

5

10

15

20

25

30

35

0 5 10 15 20 25 30 35 40

C
u

m
u

la
ti

ve
 f

re
q

u
en

cy

Median (17.5)
Profit (in lakhs Rs.)

Limits

Ï
®
Ü
 ¨

Lr
ù
Y
i

Ï
®
Ü
 ¨

Lr
ù
Y
i

Ï
®
Ü
 ¨

Lr
ù
Y
i

Ï
®
Ü
 ¨

Lr
ù
Y
i

Ï
®
Ü
 ¨

Lr
ù
Y
i

YWm×Ls CXôT CûP¨ûXYWm×Ls CXôT CûP¨ûXYWm×Ls CXôT CûP¨ûXYWm×Ls CXôT CûP¨ûXYWm×Ls CXôT CûP¨ûX
A[Ü 17.5(CXhNeL°p)A[Ü 17.5(CXhNeL°p)A[Ü 17.5(CXhNeL°p)A[Ü 17.5(CXhNeL°p)A[Ü 17.5(CXhNeL°p)

§]N¬YÚUô]m(§]N¬YÚUô]m(§]N¬YÚUô]m(§]N¬YÚUô]m(§]N¬YÚUô]m(     ̀̀̀̀̀L°p)L°p)L°p)L°p)L°p)

ùRô¯Xô[oL°uùRô¯Xô[oL°uùRô¯Xô[oL°uùRô¯Xô[oL°uùRô¯Xô[oL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

UôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

SCERT T
ELA

NGANA



L¦Rm -     X354354354354354
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       Sôm Lt\ûY

1. YûLlTÓjRlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬ LQd¡Óm Øû\YûLlTÓjRlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬ LQd¡Óm Øû\YûLlTÓjRlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬ LQd¡Óm Øû\YûLlTÓjRlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬ LQd¡Óm Øû\YûLlTÓjRlThP ®YWj§u áhÓNWôN¬ LQd¡Óm Øû\:

(i) úSoØû\úSoØû\úSoØû\úSoØû\úSoØû\ : i i

i

f xx
f

∑
=

∑

(ii) F¡jR áhÓ NWôN¬Øû\ F¡jR áhÓ NWôN¬Øû\ F¡jR áhÓ NWôN¬Øû\ F¡jR áhÓ NWôN¬Øû\ F¡jR áhÓ NWôN¬Øû\  i i

i

f dx a
f

∑
= +

∑

(iii) T¥®XLp Øû\T¥®XLp Øû\T¥®XLp Øû\T¥®XLp Øû\T¥®XLp Øû\ i i

i

f ux a h
f

⎛ ⎞∑ ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ∑⎝ ⎠

2. YûLlTÓjRlThP ®YWj§u ØLÓ LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u ØLÓ LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u ØLÓ LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u ØLÓ LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u ØLÓ LôÔm ãj§Wm

ØLÓØLÓØLÓØLÓØLÓ 1 0

1 0 22
f fl h

f f f

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟= + ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ − −⎝ ⎠

3. YûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ûYd LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ûYd LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ûYd LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ûYd LôÔm ãj§WmYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CûP¨ûX A[ûYd LôÔm ãj§Wm

CûP¨ûX A[ÜCûP¨ûX A[ÜCûP¨ûX A[ÜCûP¨ûX A[ÜCûP¨ûX A[Ü 2
n cf

l h
f

⎛ ⎞⎟⎜ − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜= + ×⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎟⎜⎝ ⎠

4. CûP¨ûX A[ûY LôiTRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôLCûP¨ûX A[ûY LôiTRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôLCûP¨ûX A[ûY LôiTRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôLCûP¨ûX A[ûY LôiTRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôLCûP¨ûX A[ûY LôiTRtÏ ©¬Ü CûPùY°Ls ùRôPof£Vô]RôL
CÚdLúYiÓm.CÚdLúYiÓm.CÚdLúYiÓm.CÚdLúYiÓm.CÚdLúYiÓm.

5. Ï®Ü ¨LrùYi Te¸hûP Y¥®Vp Øû\«p Ï±jÕdLôhP Ï®ÜÏ®Ü ¨LrùYi Te¸hûP Y¥®Vp Øû\«p Ï±jÕdLôhP Ï®ÜÏ®Ü ¨LrùYi Te¸hûP Y¥®Vp Øû\«p Ï±jÕdLôhP Ï®ÜÏ®Ü ¨LrùYi Te¸hûP Y¥®Vp Øû\«p Ï±jÕdLôhP Ï®ÜÏ®Ü ¨LrùYi Te¸hûP Y¥®Vp Øû\«p Ï±jÕdLôhP Ï®Ü
¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ ¸¯] Y[o ¨LrYûW, úU$] Y[o¨LrYûW¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ ¸¯] Y[o ¨LrYûW, úU$] Y[o¨LrYûW¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ ¸¯] Y[o ¨LrYûW, úU$] Y[o¨LrYûW¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ ¸¯] Y[o ¨LrYûW, úU$] Y[o¨LrYûW¨LrùYi Yû[Ü ApXÕ ¸¯] Y[o ¨LrYûW, úU$] Y[o¨LrYûW
TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.TVuTÓ¡\Õ.

6. K´q  Yû[ûY   YûWÙm úTôÕ K´q  Yû[ûY   YûWÙm úTôÕ K´q  Yû[ûY   YûWÙm úTôÕ K´q  Yû[ûY   YûWÙm úTôÕ K´q  Yû[ûY   YûWÙm úTôÕ X-Af£u ÁÕ YWm×Lû[ÙmAf£u ÁÕ YWm×Lû[ÙmAf£u ÁÕ YWm×Lû[ÙmAf£u ÁÕ YWm×Lû[ÙmAf£u ÁÕ YWm×Lû[Ùm
Y-Af£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm GÓjÕdùLôsúYôm.Af£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm GÓjÕdùLôsúYôm.Af£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm GÓjÕdùLôsúYôm.Af£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm GÓjÕdùLôsúYôm.Af£u ÁÕ Ï®Ü ¨LrùYiLû[Ùm GÓjÕdùLôsúYôm.

7. CWiÓ AfÑL°u A[Üj§hPeLÞm NUUôL CÚdLj úRûY«pûX.CWiÓ AfÑL°u A[Üj§hPeLÞm NUUôL CÚdLj úRûY«pûX.CWiÓ AfÑL°u A[Üj§hPeLÞm NUUôL CÚdLj úRûY«pûX.CWiÓ AfÑL°u A[Üj§hPeLÞm NUUôL CÚdLj úRûY«pûX.CWiÓ AfÑL°u A[Üj§hPeLÞm NUUôL CÚdLj úRûY«pûX.

8. YûLlTÓjRlThP ®YWj§u CWiÓ K´q Yû[ÜLÞm Juû\ùVôußYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CWiÓ K´q Yû[ÜLÞm Juû\ùVôußYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CWiÓ K´q Yû[ÜLÞm Juû\ùVôußYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CWiÓ K´q Yû[ÜLÞm Juû\ùVôußYûLlTÓjRlThP ®YWj§u CWiÓ K´q Yû[ÜLÞm Juû\ùVôuß
ùYh¥dùLôsÞm ×s°«$ÚkÕ ùYh¥dùLôsÞm ×s°«$ÚkÕ ùYh¥dùLôsÞm ×s°«$ÚkÕ ùYh¥dùLôsÞm ×s°«$ÚkÕ ùYh¥dùLôsÞm ×s°«$ÚkÕ X-AfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpAfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpAfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpAfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôpAfÑdÏ JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ YûWkRôp
AÕ AÕ AÕ AÕ AÕ XAfûN ùYhÓm ×s° CûP¨ûX A[ûY Ï±d¡\Õ.AfûN ùYhÓm ×s° CûP¨ûX A[ûY Ï±d¡\Õ.AfûN ùYhÓm ×s° CûP¨ûX A[ûY Ï±d¡\Õ.AfûN ùYhÓm ×s° CûP¨ûX A[ûY Ï±d¡\Õ.AfûN ùYhÓm ×s° CûP¨ûX A[ûY Ï±d¡\Õ.

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

áhPNWôN¬, CûP¨ûX, ØáhPNWôN¬, CûP¨ûX, ØáhPNWôN¬, CûP¨ûX, ØáhPNWôN¬, CûP¨ûX, ØáhPNWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ LiP±RpLÓ LiP±RpLÓ LiP±RpLÓ LiP±RpLÓ LiP±Rp

Au\ôP ¨Lrf£Lû[ TVuTÓj§ LiP±RpAu\ôP ¨Lrf£Lû[ TVuTÓj§ LiP±RpAu\ôP ¨Lrf£Lû[ TVuTÓj§ LiP±RpAu\ôP ¨Lrf£Lû[ TVuTÓj§ LiP±RpAu\ôP ¨Lrf£Lû[ TVuTÓj§ LiP±Rp
¡ûPdLdá¥V BRôWeLû[d ùLôiÓ ùNn§Lû[ §WhPp¡ûPdLdá¥V BRôWeLû[d ùLôiÓ ùNn§Lû[ §WhPp¡ûPdLdá¥V BRôWeLû[d ùLôiÓ ùNn§Lû[ §WhPp¡ûPdLdá¥V BRôWeLû[d ùLôiÓ ùNn§Lû[ §WhPp¡ûPdLdá¥V BRôWeLû[d ùLôiÓ ùNn§Lû[ §WhPp
úNL¬jR RLYpLû[d ùLôiÓ NWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ LiP±Rp,úNL¬jR RLYpLû[d ùLôiÓ NWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ LiP±Rp,úNL¬jR RLYpLû[d ùLôiÓ NWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ LiP±Rp,úNL¬jR RLYpLû[d ùLôiÓ NWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ LiP±Rp,úNL¬jR RLYpLû[d ùLôiÓ NWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ LiP±Rp,
YûWTTPj§p YûWRp.YûWTTPj§p YûWRp.YûWTTPj§p YûWRp.YûWTTPj§p YûWRp.YûWTTPj§p YûWRp.
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A.I.1 A.I.1 A.I.1 A.I.1 A.I.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

2013Bm BiÓ ©lWY¬ 25Bm úR§ ISRO B]Õ PSLV C20I ®i¦p
ùNÛj§ SARAL Gu\ ùNVtûLúLôû[ ¡WLj§u ÑtßlTôûR«p ®hPÕ. AkR
ùNVtûLúLô°u GûP 407¡.¡. ARu EVWm 781¡.Á Utßm ARu Ñtß
TôûR«u NônÜ úLôQm 98.5º BÏm.

úUp Es[ RLYpLû[ T¥dÏmúTôÕ SUdÏ ®VlTôL CÚd¡\Õ.

(i) ®gOô²Ls ARu EVWm 781¡.Á Guß GlT¥ LQd¡hP]o? AYoLs
®iùY°dÏ ùNuß A[kRôoL[ô?

(ii) ÑtßTôûR«u úLôQm 98.5º G] AYoLs A[dLôUúXúV GlT¥
LiP±kR]o?

®gOô²LÞm L¦RúUûRLÞm CkR Ø¥ÜLû[ GqYôß
U§l©Ó¡\ôoLs?  ®VdLjRdL úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLs Sm Au\ôP
YôrdûL«p CÚd¡u\].

(i) ã¬V²u ×\TWl©u ùYlT¨ûX H\jRôÕ 6,000ºC BÏm.
(ii) JÚ U²R²u CRVm JqùYôÚ ̈ ªPj§tÏm 5$ÚkÕ 6$hPo CWjRjûR

AÝjRm ùNn¡\Õ.

(iii) ã¬VàdÏm, éªdÏm CûPúV Es[ çWm 1,49,000¡.Á G] SUdÏj
ùR¬Ùm.

úUÛs[ GÓjÕdLôhÓL°p, Sôm A±YÕ Gu]ùYu\ôp VôÚm ã¬V²Pm
ùNuß ARu ùYlT¨ûXûV A[dL®pûX (A) éª«$ÚkÕ ã¬VàdÏ Es[
çWjûR LQd¡P®pûX. ApXÕ Sôm U²R EP$p CÚkÕ CRVjûR ùY°úV
GÓjÕ ARu CWjR AÝjRjûR LQd¡P®pûX. CÕ úTôu\ úLs®LÞdÏ
CúR Y¯«p Sôm T§p A°lTúR L¦R Uô§¬VôdLm Gu¡ú\ôm.

L¦R Uô§¬Lû[ ®gOô²Ls UhÓm TVuTÓjR®pûX. SôØm
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. GÓjÕdLôhPôL ì.100I 10%Yh¥dÏ ØRÄÓ ùNnÕ JÚ YÚPm
L¯jR ©\Ï SUdÏ GqY[Ü TQm ¡ûPdÏm? (A) JÚ Aû\ûV ùYsû[V¥dL
SUdÏ GjRû] $hPo YiQm úRûYlTÓm? CqYô\ô] LQdÏLû[ L¦R
Uô§¬Ls êXm ¾odLXôm.

     £k§jÕ LXkÕûWVôÓ

 SmUôp úS¬ûPVôL A[dL Ø¥VôR Utßm L¦R Uô§¬Lû[ TVuTÓjR
á¥V Sm Au\ôP Yôr®p ̈ LÝm £X GÓjÕdLôhÓLû[ Eu SiToLÞPu
LXkÕûWVôÓ.

©uCûQl×

L¦R Uô§¬Ls
(MATHEMATICAL MODELLING)
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A.I.2  A.I.2  A.I.2  A.I.2  A.I.2  L¦R Uô§¬LsL¦R Uô§¬LsL¦R Uô§¬LsL¦R Uô§¬LsL¦R Uô§¬Ls

ØdúLôQj§u TWlT[ûY LiÓ©¥lTRtLô] ãj§Wm E]dÏ

¨û]®Úd¡\Rô?

ØdúLôQj§u TWlT[Ü = 
1
2 × A¥lTdLm × EVWm

CqYôú\ R² Yh¥ LôQãj§Wm 100
PTRI = . CkR ãj§Wm (A) NUuTôÓ

R²Yh¥ (I); ANp  (P); LôXm  (T); Yh¥ÅRm  (R) B¡VYt±tÏ CûPúV

ùRôPo×ûPVôRôÏm. CkR ãj§WeLs L¦R Uô§¬dÏ GÓjÕdLôhÓL[ôÏm.

úUÛm L¦R Uô§¬dÏ £X GÓjÕdLôhÓLs

(i) úYLm (S) 
tan ( )

( )
Dis ce d

time t
=

(ii) áhÓ Yh¥«p ùUôjRm (A) = 1
100

nrP
⎛ ⎞⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

CeÏ P = ANp, r = Yh¥ÅRm

n = Yh¥ LQd¡PlTÓm LôXeL°u Gi¦dûL

G]úY, L¦R Uô§¬ GuTÕ L¦Rj§u ®[dLm (A) Au\ôP YôrdûL

ãr¨ûXdÏ ùRôPo×ûPVûR ®Y¬lTúR BÏm.

CûR ùNn

¿ Øu YÏl©p T«u\ £X L¦R Uô§¬Lû[ GÝÕL.

A.I.3 A.I.3 A.I.3 A.I.3 A.I.3 L¦R Uô§¬VôdLmL¦R Uô§¬VôdLmL¦R Uô§¬VôdLmL¦R Uô§¬VôdLmL¦R Uô§¬VôdLm

Sôm Au\ôP Yôr®p ¨û\V £dLpLû[ Nk§d¡ú\ôm. AûR ¾odL,

CRtÏ NUô] L¦R LQdÏL[ôL GÝ§ ARtLô] ¾oûY Lôi¡ú\ôm. AÓjÕ

Sôm SUdÏ ¡ûPjR ¾oÜ, Sm £dLpLÞdÏ N¬VôL CÚd¡\Rô Guß N¬Tôod¡ú\ôm.

CqYô\ô] L¦R Uô§¬Lû[ AûUjÕ AûRTVuTÓj§ ®ûPLôiTúR

L¦RUô§¬ Øû\Ls G]lTÓ¡\Õ.

çWm (d)

LôXm (t)
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Sôm úUÛm L¦RUô§¬ Øû\LÞdÏ ùRôPoTô] GÓjÕdLôhÓLû[ TôodLXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-1.  Yô¦, ì.19,000 U§l×s[ JÚ ¥.®. YôeL ¨û]jRôs.

B]ôp AY°Pm Es[ ùRôûL ì.15,000. G]úY AYs AkR ùRôûLûV 1

YÚPj§tÏ 8% Yh¥ÅRm ØRÄÓ ùNnRôs. GjRû] YÚPeLs L¯jÕ AYs

¥.®. YôeL CVÛm?

T¥ :1 (LQd¡û] ×¬kÕ ùLôsÞRp) CkR ¨ûX«p, Sôm LQd¡p

ùLôÓdLlThÓs[ ®YWeLû[ ùR¬kÕùLôs¡ú\ôm. Yh¥ÅRm ùLôÓdLlThÓs[Õ.

Sôm GjRû] YÚPeLs L¯jÕ AkR ùRôûL ì.19,000 BÏm Guß LiÓ©¥dL

úYiÓm.

T¥:2 (L¦R ®[dLm Utßm EÚYôdÏRp) CkR T¥«p, Sôm L¦RùUô¯«p

®Y¬d¡ú\ôm. LQd¡tÏ úRûYTÓ¡u\ NUuTôÓ ApXÕ NUuTôÓLû[

GÝ§ùLôiÓ, úUÛm úRûYVô] ®YWeLû[ úNL¬d¡ú\ôm.

CeÏ Sôm R² Yh¥dLô] ãj§WjûR TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

  100
PTRI =  (Uô§¬)

CeÏ P = ANp, T = LôXm, R = Yh¥ÅRm,     I = R²Yh¥

Sôm LôXjûR LQd¡P úYiÓm =  
100IT
RP

=

T¥-3: (L¦R LQdûL ¾ojRp) CkR T¥«p, T¥2p EÚYôd¡V ãj§WjûR

TVuTÓj§ LQd¡û] ¾od¡ú\ôm.

Yô¦«Pm HtL]úY ì.15,000 Es[Õ. AÕ ANp P Guß SUdÏj

ùR¬Ùm. LûP£j ùRôûL ì.19,000 AYÞdÏ úRûYVô]Õ

(19000-15000) = D4000. CÕ Yh¥  I p CÚkÕ ¡ûPdL úYiÓm.

P = D15,000, Rate = 8%,   then  I = 4000; 
100 4 0T ×

=
0 0

150 0 0
40 0

8
=

× 12 0
4 1T 3 3

12 3
= =  YÚPeLs

T¥-4 : (¾oÜdLô] ®[dLm) ØuT¥«p ¡ûPdLlùTt\ ¾oÜ CeÏ ®[dLlTÓ¡\Õ.

CeÏ T =  3 
1
3 .  CRu ùTôÚs 3 Utßm JÚ YÚPj§p êu±p JÚ TôLm

(A) 3 YÚPm 4 UôReLs. G]úY Yô¦ ¥.®.I 3 YÚPm 4 UôReLs L¯jÕ

YôeLØ¥Ùm.
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T¥-5: (Uô§¬ûV N¬TôojRp) LQd¡u ¾oÜ Au\ôP YôrûLdÏ GlùTôÝÕm

N¬VôL CÚdÏm Guß á\Ø¥VôÕ. JÚúYû[ ¾oÜ SUdÏ N¬«pûX Guß

¨û]jRôp ÁiÓm ÁiÓm SUÕ Uô§¬ûV ùRôPokÕ ùLôiúP CÚdLXôm.

ùLôÓdLlThÓs[ GÓjÕdLôh¥p Yh¥ ÅRm Uô\ôÕ Guß ¨û]jÕd

ùLôs¡ú\ôm. Yh¥ÅRm Uô±]ôp Sm Uô§¬ 100
PTR

TVuTPôÕ. ¥.®.«u ®ûX

ì.19,000 Uô\ôUp AlT¥úV CÚdÏm Guß ¨û]jÕdùLôs¡ú\ôm.

Sôm Utù\ôÚ GÓjÕdLôhûP TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-2.  úXôdúLvYWm EVo¨ûX Ts°«$ÚkÕ 10Bm YÏl©p Es[
50 UôQYoLs AYoLs L¦R B£¬VÚPu IRWôTôj§tÏ YôL]j§p ÑtßXô
ùNpX ®Úm©]ôoLs. JqùYôÚ YôL]j§Ûm KhÓ]ûW R®W 6úTo AUWXôm.
YôPûLdÏ GjRû] YôL]eLs úRû=YlTÓm?
T¥-1: JqùYôÚ YôL]j§Ûm KhÓ]ûW R®W 6úTo AUWXôm Guß
ùLôÓdLlThÓs[Õ. Sôm 51 úTo ùNpX úRûYVô] YôL]eL°u Gi¦dûLûV
LiÓ©¥dLúYiÓm.
T¥-2: YôL]eL°u Gi¦dûL = SToL°u Gi¦dûL / JÚ_øl©p AUÚm SToLs
T¥-3: YôL]eL°u Gi¦dûL = 51/6  = 8.5
T¥-4: ®[dLm

8.5 YôL]eLs úRûY GuTÕ Nôj§VUpX G]úY YôL]eL°u
Gi¦dûL ARtÏ AÚ¡p Es[ ØÝGiQô¡V 9.
@ úRûYVô] YôL]eL°u Gi¦dûL 9.
T¥-5: U§l©ÓRp

Uô§¬«p Sôm ùU$kR Utßm ÏiPôL Es[ ÏZkûRLs JúW CPj§p

¨Wl×YRôL ¨û]jÕdùLôs¡ú\ôm.

  CûR ùNn

   1. EuàûPV TôP×jRLj§$ÚkÕ HúRàm JÚ Y¯ LQdûL GÓjÕdùLôs,

AûR L¦R Uô§¬VôL ùLôiÓ ARu ¾oÜ LôiL.

   2. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ LQd¡tÏ L¦R Uô§¬ûV EiPôd¡ ARtÏ

  ¾oÜ LôiL.

JÚ Lôo A Gu\ CPj§p CÚkÕ 40¡.Á/U úYLj§p B Gu\ CPjûR

úSôd¡ ©WVô¦d¡\Õ. AúR úSWj§p B Gu\ CPj§p CÚkÕ AI úSôd¡
30¡.Á/U úYLj§p Utù\ôÚ Lôo ©WVôQm ùNn¡\Õ. A Utßm B CûPlThP

çWm 100¡.Á G²p GqY[Ü úSWm L¯jÕ AkR CWiÓ LôoLÞm Nk§dÏm?

SCERT T
ELA

NGANA



359359359359359 L¦R Uô§¬Ls

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

CÕYûW Sôm ÑXTUô] Y¯ LQdÏLÞdÏ L¦R Uô§¬Lû[ RVô¬júRôm.
Sôm ¨_YôrdûL«p ¨LÝm GÓjÕdLôhÓLû[ GÓjÕdùLôiÓ, ARtÏ
Uô§¬ûV RôVo ùNnúYôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-3.  2000Bm BiÓ I.Sô NûT«u 191 Eßl× SôÓLs úNokÕ
Tô$]j§u NUjÕYjûR úUmTÓjÕYRtLô] A±dûLûV ûLùVÝj§hÓ
ùY°«hP]o. A§p JÚ TôLUôL BWmT Utßm EVo¨ûXTs°L°p £ßªL°u
®¡RjûR A§L¬dLúYiÓm Guß Ï±úLô[ôL ùLôiP]o. AkR EPuT¥dûL«p
Ck§VôÜm ûLùVÝj§hPÕ. BWmT Ts°«p T§Ü ùNnVlThP £ßªL°u ®¡R
Ï±l× ¸úZ Es[ AhPYûQ«p A.I.1.p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

  AhPYûQ A.I.1
     YÚPm   T§Ü (%p)

1991 – 92 41.9

1992 – 93 42.6

1993 – 94 42.7

1994 – 95 42.9

1995 – 96 43.1

1996 – 97 43.2

1997 -98 43.5

1998 – 99 43.5

1999 – 2000 43.6

2000 – 01 43.7

2001 - 02 44.1
úUÛs[ AhPYûQ«p CÚkÕ £ßªL°u YWm× GkR ®¡Rj§p

A§L¬d¡\Õ Guß ®Y¬. úUÛm GkR YÚPj§p £ßªL°u T§Ü 50% ùRôÓm
Guß U§l©ÓL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :
T¥-1: EÚYôdÏRp : Sôm ØR$p CkR LQdûL L¦R®Vp LQdLôL
Uôt±dùLôsúYôm. Th¥Vp SUdÏ 1991 – 92, 1992- 93 BiÓL°p CÚkR T§Ü
A.I.1NRÅRjûR ùR¬®d¡\Õ. C§p Sôm 1991, 1992Lû[ Lp® BiPôL GÓjÕd
ùLôs[Xôm. Th¥Vp A.I.1.p Es[T¥ BWmT TôPNôûX«p £ßªL°u T§Ü
NRÅRm JúW ®Rj§p A§L¬d¡\Õ Guß ¨û]jÕ ùLôs[Xôm. G]úY SUdÏ
GjRû] YÚPeLs GuTÕ Ød¡Vm. Ï±l©hP YÚPm ApX (CûRúTôp
ãr¨ûXdÏ JÚ GÓjÕdLôhûP TôolúTôm. ì.15,000I 8% Yh¥ÅRm 3 YÚPj§tÏ
R²Yh¥dÏ ùLôÓjRôp, R²Yh¥ LôÔm úTôÕ AkR 3 YÚPm GuTÕ 1999-
2000 (A) 2001-2004 GuTÕ úRûYVt\Õ. CeÏ Yh¥ÅRm, GjRû] YÚPj§tÏ
Yh¥dÏ ùLôÓd¡ú\ôm GuTúR Ød¡Vm)
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CqYôú\ CkR LQd¡Ûm 1991Bm YÚPjÕPu Jl©hPôp ÁRØs[
BiÓL°p T§Ü¨ûX GqYôß EVokRÕ Guß TôodL úYiÓm. CRtÏ Sôm
1991BiûP 0 BiPôLÜm 1992 I 1 BLÜm GÓjÕd ùLôs[Xôm. Hù]u\ôp
1991 AÓjR 1 YÚPm L¯jÕ AúRlúTôp 1993 BiûP 3 BLÜm 1994I
4BLÜm GÓjÕdùLôs[Xôm. AlúTôÕ AhPYûQ ¸úZ Lôh¥VYôß Uôß¡\Õ.

                                                     AhPYûQ A.I.2

         YÚPm      T§Ü (%p)

0 41.9
1 42.6
2 42.7
3 42.9
4 43.1
5 43.2
6 43.5
7 43.5
8 43.6
9 43.7
10 44.1

JqùYôÚ YÚPj§Ûm T§Ü NRÅRm GqY[Ü EVokRÕ GuTûR ¸úZ

Es[ AhPYûQ«p  A.I.3 ùLôÓdLlThÓs[Õ.

                                                            AhPYûQ A.I.3
YÚPm    T§Ü (%p)    EVoÜ

0 41.9 0
1 42.6 0.7
2 42.7 0.1
3 42.9 0.2
4 43.1 0.2
5 43.2 0.1
6 43.5 0.3
7 43.5 0
8 43.6 0.1
9 43.7 0.1
10 44.1 0.4
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1991-1992Bm Bi¥u ØRp YÚPj§u Uj§«p T§Ü 41.9% $ÚkÕ

42.6% BL EVokÕs[Õ. ARôYÕ 0.7% EVokÕs[Õ. CWiPôm YÚP LûP£«p

42.6% $ÚkÕ 42.7%. ARôYÕ 0.1% EVokÕs[Õ. úUÛs[ AhPYûQ«u

T¥ YÚPeL°u Gi¦dûL Utßm NRÅRj§tÏm CûPúV GkRJÚ ùRôPoûTÙm

®Y¬dL Ø¥VôÕ. EVoÜ GuTÕ ØRp LûP£ YÚPeLs R®W ÁRØs[ YÚPeL°p

¨ûXVô]RôL Es[Õ. CkR U§l×L°u NWôN¬ûV Sôm TôodLXôm.

0.7 0.1 0.2 0.2 0.1 0.3 0 0.1 0.1 0.4
10

+ + + + + + + + +
= 0.22      .... (1)

CkR T§ÜL°u ¨ûXVô] EVoÜ NWôN¬VôL 0.22% EVokÕs[Õ G]

ùLôsúYôm.

T¥-2: (L¦R ®[dLm) JqùYôÚ YÚPØm T§ÜL°u ̈ ûXVô] EVoÜ NWôN¬VôL

0.22% G] GÓjÕdùLôsúYôm.

G]úY ØRp YÚPj§u T§ÜL°u NRÅRm (EP)  = 41.9 + 0.22

CWiPôm YÚPj§u T§ÜL°u NWôN¬ = 41.9 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 2 ×  0.22

êu\ôm YÚPj§u T§ÜL°u NWôN¬ = 41.9 + 0.22 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 3 ×  0.22

G]úY, nYÕ YÚPj§u T§ÜL°u NWôN¬ = 41.9 + 0.22n,   n     1.      .... (2)

úUÛs[Yt±p Sôm 50% T§Ü GjRû] YÚPj§p AûPúYôm Guß

LiÓdùLôs[úYiÓm. G]úY NUuTôh¥p Es[ n u U§lûT

LiÓdùLôs[úYiÓm.

50 = 41.9 + 0.22n

T¥-3: ¾oÜ : n U§l©tLô] ¾oûY LôÔmúTôÕ SUdÏ

n = 
50 41.9

0.22
−

 =
8.1

0.22 = 36.8

T¥-4: ®[dLm : BiÓL°u Gi¦dûL RNU U§l©p Es[Rôp Sôm
ARtÏ AÓjR U§lTô] 37I GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. G]úY 50%I
1991 + 37 = 2028p AûPVØ¥Ùm.

T¥-5: (U§l©ÓRp) Sôm Au\ôP Yôr®p ¨LÝm LQdûL ¾od¡ú\ôm, G]úY
CkR U§l× CkR LQd¡tÏ GkR A[®tÏ JjÕúTô¡\Õ GuTûR TôodLXôm.

T¥2p ¡ûPjR ¾oûY EiûU G]d ùLôsúYôm. U§l× ãj§Wm (2)d¡\ô]
U§l×Pu Jl©PXôm. CkR U§lûT AhPYûQ A.I.4.p ùLôÓdLlThÓs[Õ.
LQd¡p ùLôÓdLlThP U§lúTôÓ, T¥2p ¡ûPjR U§lûT Jl©PXôm. CkR
U§l×Ls ¸úZ AhPYûQ A.I.4p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

  Λ
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AhPYûQ A.I.4

       YÚPeLs T§Ü T¥(2)p ùLôÓdLlThP úYßTôÓ

  (%)   U§l×Ls  (%)     (%)p

0 41.9 41.90 0

1 42.6 42.12 0.48

2 42.7 42.34 0.36

3 42.9 42.56 0.34

4 43.1 42.78 0.32

5 43.2 43.00 0.20

6 43.5 43.22 0.28

7 43.5 43.44 0.06

8 43.6 43.66 -0.06

9 43.7 43.88 -0.18

10 44.1 44.10 0.00

úUÛs[ AhPYûQ«u A¥lTûPVôL EiûU U§l×Lû[®P T¥(2)p
ùLôÓdLlThP U§l×Ls 0.3% (A) 0.5%®P Ïû\YôL Es[ûR Sôm LY²dLXôm.
CR]ôp HtTÓm £dLp Gu]ùYu\ôp SUdÏ úRûYVô] YÚPeL°u
Gi¦dûL 3$ÚkÕ 5 YÚPj§tLô] úYßlTôhûP ùLôÓd¡\Õ. EiûU EVoÜ
1% $ÚkÕ 2% YûW UhÓúU Es[Õ. CkR úYßTôhûP Sôm HtßdùLôiPôp
T¥(2)p ¡ûPjRúR SUdÏ úRûYVô] L¦R Uô§¬ BÏm. AqYô±pXôUp
CkR úYßTôhûP Cußm Ïû\dL ̈ û]jRôp CkR Uô§¬ûV ÁiÓm úUmTÓjR
úYiÓm. Sôm §ÚmTÜm T¥2dÏf ùNuß AkR NUuTôhûP Uôt\ úYiÓm.
Sôm CûR ùNnVXôm.

T¥-1: (×§V ãj§Wm) : T§Ü ùNnR U§l×Ls 0.22% ̈ ûXVô]Õ G] ̈ û]jÕd
ùLôsúYôm. B]ôp CeÏ Sôm ©ûZûV Ïû\lTRtÏ AûR §ÚjÕYRtLô]
LôW¦ûV A±ØLm ùNnúYôm. CkR ©ûZL°u NWôN¬ûV LiÓ©¥lúTôm
AûY,

0 0.48 0.36 0.34 0.32 0.2 0.28 0.06 0.06 0.18 0
10

+ + + + + + + − − +
 = 0.18

CkR úYßTôh¥u NWôN¬«u ER®úVôÓ ÁiÓm SmØûPV ãj§WjûR
N¬TÓj§dùLôs[Xôm ApXÕ úUmTÓjRXôm.

T¥(2)p ¡ûPjR Aû]jÕ U§l×LÞdÏm SUdÏ ¡ûPjR NWôN¬ûV
áh¥]ôp, ©uYÚm N¬Vô] ãj§Wm ¡ûPd¡\Õ.
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nYÕ YÚPj§tLô] T§Ü NRÅRm

= 41.9 + 0.22n + 0.18 = 42.08 + 0.22n,  n     1      ...  (3)

ØR$p ¡ûPjR NUuTôÓ (2) CqYôß ¡ûPd¡\Õ?

50 = 42.08 + 0.22n            ... (4)

Uôt±VûUjR ¾oÜ :  n tLô] NUuTôÓ (4)I ¾odÏm úTôÕ SUdÏ ¡ûPlTÕ

n = 
50 42.08

0.22
−

= 
7.92
0.22 = 36

®[dLm : n = 36 GuTRôp BWmT Ts°«p Es[ £ßªL°u T§Ü

1991 + 36 = 2027 Bm YÚPj§p 50%jûR AûPÙm.

N¬TôojRp : Sôm ÁiÓm JÚØû\ EiûUVô] U§l×Pu NUuTôÓ (4) êXm

¡ûPdÏm U§lúTôÓ Jl©PXôm. AhPYûQ A.I.5 ¡ûPd¡\Õ.

Table A.I.5

 YÚPm T§Ü(%p) NUuTôÓ(2)u     U§l×L°u   NUuTôÓ  U§l×L°u

êXm ¡ûPjR    úYßTôÓ    ùLôÓdLl  úYßTôÓLs

U§l×Ls                    ThPU§l×Ls

  0     41.9 41.90 0 41.9 0
  1     42.6 42.12 0.48 42.3 0.3
  2     42.7 42.34 0.36 42.52 0.18
  3     42.9 42.56 0.34 42.74 0.16
  4     43.1 42.78 0.32 42.96 0.14
  5     43.2 43.00 0.20 43.18 0.02
  6     43.5 43.22 0.28 43.4 0.1
  7     43.5 43.44 0.06 43.62 -0.12
  8     43.6 43.66 -0.06 43.84 -0.24
  9     43.7 43.88 -0.18 44.06 -0.36
 10     44.1 44.10 0.00 44.28 -0.18

AhPYûQûV LY²dÏmúTôÕ (2)Bp ¡ûPdLùTt\ U§l×Lû[®P (4)Bp
¡ûPdLùTt\ U§l×Ls EiûUVô] U§l×LÞdÏ AÚ¡p CÚlTûR A±VXôm.
CeÏ úYßTôh¥u NWôN¬ 0G]d á\Xôm.

  Λ
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A.A.A.A.A.I.4  .4  .4  .4  .4  L¦R Uô§¬«u SuûULsL¦R Uô§¬«u SuûULsL¦R Uô§¬«u SuûULsL¦R Uô§¬«u SuûULsL¦R Uô§¬«u SuûULs

1. L¦R Uô§¬L°u Ød¡V úSôdLm  ¨_ YôrdûL«u ©WfNû]Lû[
L¦R ©WfNû]VôL Uôt± A§$ÚkÕ TVàs[ RLYpLû[ A±YúR
BÏm. úSW¥ LiLô¦l× êXUôLúYô (A) úNôRû]Ls êXUôLúYô
A§LUôL ùNXYôÏm úTôÕ ùNn§Lû[ úNL¬lTÕ L¥]UôL CÚdÏm
úTôÕ CÕ ªLÜm TVuEûPVRôÏm. GÓjÕdLôhPôL Sôm RôwULô$u
úUp UÕWô GiûQ«]ôp EiPô] A¬l©u ®û[ÜLû[l Tt±
A±VúYiÓUô]ôp SmØûPV úNôRû]ûV úSW¥VôL RôwULô$u ÁÕ
ETúVô¡dL Ø¥VôÕ. Hù]²p AÕ ªLAt×RUô] ¨û]Ü£u]jûR
úNRlTÓjÕm Yônl× Es[Õ. CqYô\ô] ãr¨ûXL°p L¦R
Uô§¬Øû\ûV TVuTÓj§dùLôs[Xôm.

2. TX YûLlThP ¨ßY]eLs, Õû\Ls ØuL¦l× §hPjÕPu úYûXûV
ùNnÙm. Hù²]p G§oLôXj§p ̈ LÝm ̈ LrÜLÞdLô] ØuL¦l× ùNnÕ
ùLôsYÕ AY£VUô¡\Õ.

GÓjÕdLôhPôL :

(i) ®tTû] Õû\«p GkRùRkR ùTôÚÞdÏ A§L úRûY CÚdÏm
Guß ØuL¦l× ùNnÕ ùLôiÓ ®tTû]ûV A§L¬lTôoLs.

(ii) UôYhPeL°p Ts°L°p UôQYoL°u T§ÜL°u NRÅRjûR
A§L¬dL, GkR TÏ§«p Ts° ùNpÛm YVÕs[ UôQYoLs
A§LUôL CÚd¡\ôoLs Guß Øu]RôLúY L¦jÕ AkR TÏ§«p
×§V Ts°Ls ÕYeÏYRtLô] §hPjûR Lp®Õû\ Ø¥ÜùNnÙm.

3. Lôh¥p Es[ UWeL°u Gi¦dûL, H¬«p Es[ ÁuL°u
Gi¦dûL, úTôu\ TX ãr¨ûXL°p Sôm U§lÀÓ ùNnÕ
ùLôi¥Úd¡ú\ôm.
L¦R Uô§¬LÞdLô] úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolTúôm.
(i) G§oLôXj§p £X YÚPeLÞdÏ ©u CÚdÏm _]jùRôûL«u

U§lÀÓ.
(ii) úNWúTôÏm TÚY¨ûX Ï±jÕ ØuL¦l× .
(iii) G§oLôXj§p YWúTôÏm YÚPeL°p CÚdÏm GÝjR±Ü ®¡Rm.
(iv) UWj§p Es[ CûXL°u Gi¦dûL U§l©ÓRp.
(v) LP$u BZjûR LiÓ©¥jRp.

A.A.A.A.A.I.5 .5 .5 .5 .5 L¦R Uô§¬L°u GpûXLsL¦R Uô§¬L°u GpûXLsL¦R Uô§¬L°u GpûXLsL¦R Uô§¬L°u GpûXLsL¦R Uô§¬L°u GpûXLs
GpXô LQdÏLÞdÏm L¦R Uô§¬Ls JÚ ¾oYôÏUô? ̈ fNVUôL CpûX.

ARtÏm GpûXLs EiÓ. BLúY CûR ̈ _YôrûL«p ©WfNû]L°u ÑÚdLúU
BÏm GuTûR ¨û]®p ùLôs[úYiÓm. CWiÓm Ju\ôLôÕ, ARôYÕ JÚ
Sôh¥tÏ NmTkRlThP JÚ TPj§tÏ EiûUVô] Sôh¥tÏm Es[ ®j§VôNm
GqYôß CÚdÏúUô AqYô\ CÚdÏm. CkR TPj§u ER®ÙPu JÚ CPm LPp
UhPj§p CÚkÕ GqY[Ü EVWj§p Es[Õ Guß LiP±VXôm B]ôp AeÏ
YôÝm UdL°u CVp×Lû[ LiP±V CVXôÕ. G]úY GeÏ L¦R Uô§¬Ls
úRûYlTÓúRô AeÏ UhÓúU TVuTÓjR Ø¥Ùm. Ut\Ytû\ Sôm ×\dL¦dL
úYiÓm. G]úY L¦R Uô§¬ûV úRûYlTÓmúTôÕ GpûXdÏs
TVuTÓjRúYiÓm.
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A.A.A.A.A.I.6 .6 .6 .6 .6 Sôm SUÕ Uô§¬ûV GkR A[®tÏ úUmTÓjR Ø¥Ùm?Sôm SUÕ Uô§¬ûV GkR A[®tÏ úUmTÓjR Ø¥Ùm?Sôm SUÕ Uô§¬ûV GkR A[®tÏ úUmTÓjR Ø¥Ùm?Sôm SUÕ Uô§¬ûV GkR A[®tÏ úUmTÓjR Ø¥Ùm?Sôm SUÕ Uô§¬ûV GkR A[®tÏ úUmTÓjR Ø¥Ùm?

JÚ Uô§¬ûV úUmTÓjR úYiÓm G²p Sôm áÓRXôL TX AmNeLû[
LQd¡PúYiÓm. Sôm ùNnÙmúTôÕ L¦R NUuTôh¥tÏ A§LUô] Uô±Lû[
úNod¡ú\ôm. ©u× NUuTôÓLs £dLXô¡®Óm. Uô§¬Lû[ TVuTÓjÕYÕ
L¥]Uô¡®Óm. JÚ Uô§¬ ªLÜm ÑXTUôL CÚkRôpRôu ªL Õp$VUôL
LQd¡PØ¥Ùm. JÚ SpX Uô§¬ GuTÕ EiûUdÏ ªL AÚ¡p Es[ Ju\ôÏm.

          CûR ùNn

13Bm èt\ôi¥u $úVSôoúPô l©úTôSô£ NmUkRlThP LQdÏ CÕ.
AYo úLhP úLs®Vô]Õ CWiÓ ØVpLû[ ùLôiÓ C]ùTÚdLm ùNnÙm
úTôÕ JÚ YÚPj§p GjRû] ØVpLs ¡ûPdÏm. JÚ ØVpL°u ú_ô¥
JqùYôÚ UôRj§u LûP£«p Utù\ôÚ ØVpL°u ú_ô¥ C]ùTÚdLm
ùNnRôp, UßT¥Ùm CkR ú_ô¥Vô]Õ CWiÓ UôRj§p Utù\ôÚ ú_ô¥ûV
EÚYôdÏ¡\Õ G] ¨û]jÕ ùLôsúYôm. JqùYôÚ UôRØm CkR ú_ô¥«u
Gi¦dûL GuTÕ ØRp 2 UôRjûR R®W ÁRØs[ UôReL°u AYt±u
ØuEs[ 2 UôReL°p Es[ ØVpL°u ú_ô«u Gi¦dûLdÏ NUm.

¸r Es[ AhPYûQ JqùYôÚ UôRØm ØV$u Gi¦dûL EVoYûR LôhÓ¡\Õ.

UôRm    ØVpL°u ú_ô¥

0 1
1 1
2 2
3 3
4 5
5 8
6 13
7 21
8 34
9 55
10 89
11 144
12 233
13 377
14 610
15 987
16 1597

JÚYÚPm L¯jÕ SUdÏ 233ú_ô¥ ØVpLs ¡ûPdÏm. 16 UôReLs
L¯jÕ SUdÏ ¡hPRhP 1600 ú_ô¥ ØVpLs ¡ûPdÏm.

L¦R Uô§¬ûV TVuTÓj§ úUÛs[ LQd¡u ùYqúYß ¨ûXLû[
®[dÏL.
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úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôodLXôm.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ-4.  (JÚ ú_ô¥ TLûPûV EÚhÓRp) ¾Tô Utßm BLôx TLûPLû[

ûYjÕ ®û[Vô¥dùLôi¥Úd¡\ôoLs. BLôx ¾Tô®Pm TLûPLû[ EÚhÓm

úTôÕ ¡ûPdÏm GiL°u ùUôjRjûRÙm ØuúT F¡jÕ á±]ôp JqùYôÚ

®ûPdÏm T¬Ñ RÚYRôL á±]ôu. GiLs ùUôjRm GqY[Ü Guß ùNôu]ôp

¾Tô®tÏ T¬Ñ ¡ûPdÏm Yônl× A§LUôL ¡ûPdÏm.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :

T¥-1: (LQd¡û] ×¬kÕ ùLôsÞRp) TLûPLû[ EÚhÓmúTôÕ GkR GiLs

A§LUôL ®Ým Yônl× CÚdÏm Guß ùR¬kÕùLôs[ úYiÓm.

T¥-2: (L¦R ®[dLm) CWiÓ TLûPLû[ EÚhÓm úTôÕ AYt±u ØLl©p

GkùRkR GiLs CÚdLØ¥Ùm Guß ØuúT F¡jRôp CkR LQd¡tÏ ÑXTUô]

Uô§¬ûV RVô¬dLXôm. CWiÓ TLûPLû[ EÚhÓm úTôÕ SUdÏ 36ú_ô¥

GiLs ¡ûPd¡\Õ.

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

(5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

JqùYôÚ ú_ô¥«Ûm Es[ ØRp Gi, ØRp TLûP«u ØLGiûQÙm
CWiPôm Gi CWiPôYÕ TLûP«u ØLGiûQÙm Ï±d¡\Õ.

T¥-3: (L¦R LQd¡û] ¾ojRp) JqùYôÚ ú_ô¥«p Es[ GiLû[ áhÓmúTôÕ
¡ûPdÏm ùUôjRm 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 Utßm 12. CkR 36 ú_ô¥L°p
HúRàm Juß ̈ LrYRtLô] ̈ LrRLûY LôQúYiÓm. CkR ̈ LrRLÜ ©uYÚm
AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ.

  ùUôjRm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

  ¨LrRLÜ
1

36
2

36
3

36
4

36
5

36
6

36
5

36
4

36
3

36
2

36
1

36

AhPYûQ«p CÚkÕ, ùUôjRm 7 ¡ûPlTRtLô] ¨LrRLÜ
1
6 . CÕ Ut\

GiL°u ùUôjRm ¡ûPlTRtLô] ¨LrRLÜ ®P ùT¬VÕ.
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T¥-4 (¾oÜdLô] ®[dLm) ùUôjRm 7 YÚYRtLô] ̈ LrRLÜ A§LUôL Es[Rôp
GiL°u ùUôjRm 7 Guß A§LØû\ áßY§u êXm ¾Tô T¬Ñ ùTßm
Yônl× A§Lm Es[Õ.

T¥-5: (Uô§¬ûV N¬TôojRp) TLûPLû[ A§LØû\ EÚhÓmúTôÕ ARtLô]
¨LrùYi AhPYûQûV RVôo ùNnVúYiÓm. CkR ¨LrùYiLû[ JjR
¨LrRLÜPu Jl©PúYiÓm. CûY Ju\ôL CpûX G²p TLûPLs
JÚRûXThNUôL Es[Õ Guß ùTôÚs. ØVußTôo p Es[ LQdûL ¾olTRtÏ
Øu Sôm ùR¬kÕùLôs[ úYi¥VûY.

SUdÏ TQm úRûYVô]úTôÕ SmªPm CÚdLôÕ GuTÕ TX U²RoLÞdÏ
ùTôÕYôL ¨LÝm AàTYm. AÕ Au\ôP YôrûLdÏ úRûYVô] ùTôÚhLû[
YôeL úTôÕUô] TQúUô (A) YN§VôL YôrYRtÏ úRûYVô] ùTôÚhLû[
YôeÏYRtLô] TQUôLúYô CÚdLXôm. Yô¥dûLVô[oLs ReL°Pm Es[
£±V ùRôûLûV ùLôiÓ CÚNfLW Yi¥, ©¬h´, ¥.®, Lôo B¡VYtû\
RYûQ Øû\«p YôeL ®VôTô¬Ls Cj§hPjûR A±ØLTÓj§]o.

£XúSWeL°p ®VôTô¬Ls ùTôÚhLû[ A§LUôL ®tTû] ùNnYRtÏ
CkR Øû\«p YôeL Yô¥dûLVô[oLÞdÏ A±ØLTÓj§]ôoLs. CkR RYûQ
Øû\j §hPj§u êXm JÚ ùTôÚû[ YôeÏm úTôÕ ùUôjR ùRôûLûV
ùNÛjRúYi¥V AY£Vm CpûX. AYu/AYs JÚ £ß ùRôûLûV ùTôÚû[
YôeÏm úTôÕ ùNÛj§ ©u ÁRØs[ ùRôûLûV UôRUôRúUô, LôXôiÓ,
AûWVôiÓ (A) YÚPj§tÏ JÚØû\úVô RYûQ Øû\«p ùNÛjRXôm. CkR
RYûQØû\ §hPjRôp Yô¥dûLVô[o AkR ùTôÚÞdLô] ùRôûLÙPu Yh¥Ùm
ùNÛjRúYi¥ YÚm (©u ùNÛjÕm TQm). CkR LÚj§tLôL A¥dL¥
ETúVô¡dÏm YôojûRLs E]dÏ Su\ôL A±ØLUô]RôL CÚdÏm.
GÓjÕdLôhPôL, ùWôdL TQm GuTÕ JÚ Yô¥dûLVô[o JÚ ùTôÚû[
YôeÏmúTôÕ ARtLô] TQjûR ùWôdLUôL (ØÝYÕUôL) ùNÛjÕYÕ. RYûQ
Øû\ GuTÕ JÚ ùTôÚû[ YôeÏmúTôÕ £±Õ TQm ùNÛj§ YôeÏYÕ.

¸r Es[ LQdûL L¦R Uô§¬ûV TVuTÓj§ ¾odL.

               CûR ùNn

W® JÚ ûNd¡s YôeL ®Úm©]ôu. AYu UôoùLh ùNuß ®ûXûV

®Nô¬jRúTôÕ ARu ®ûX `2,400 G] CÚkRÕ. AY²PúUô  `1,400 UhÓm
CÚkRÕ. LûPdLôWo AYàdÏ ER® ùNnV ®Úm©]ôo. AY²Pm CÚdÏm

`1400 I Lh¥ UôR RYûQVôL  `550 LhP ùNôu]ôo. W® LûPLôW¬u
NÛûLûVúVô (A) Ye¡dÏ ùNuß JÚ YÚPj§tÏ 12% Yh¥ÅRm LP]ôLúYô
YôeL úYiÓm. CkR 2 Yônl©p GÕ £\kRÕ Guß W®dÏ ERÜeLs.
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1

1. (i) 90 (ii) 196 (iii) 127

 (iv) Ø¥Üß (v) Ø¥Ü\ô

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2

1. (i) 22 × 5 ×7 (ii) 22 × 3 × 13 (iii) 32 × 52 ×17

(iv) 5 × 7 × 11 ×13 (v) 17 × 19 × 23

2. (i) Á.ùTô.U = 420, Á.ùTô.L = 3 (ii) Á.ùTô.U = 11339, Á.ùTô.L = 1
(iii)       Á.ùTô.U = 1800, Á.ùTô.L = 1(iv) Á.ùTô.U = 216, Á.ùTô.L = 36

(v) Á.ùTô.U = 22338, Á.ùTô.L = 9       6.  6

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3

1. (i) 0.375 (Ø¥Üß) (ii)  0.5725 (Ø¥Üß) (iii)   4.2 (Ø¥Üß)

(iv) 0.18  (Ø¥Ü\ô, ÑZp) (v) 0.064 (Ø¥Üß)

2. (i) Ø¥Üß (ii) Ø¥Ü\ô, ÑZp

(iii) Ø¥Ü\ô, ÑZp (iv) Ø¥Üß

(v) Ø¥Ü\ô, ÑZp (vi) Ø¥Üß (vii) Ø¥Ü\ô, ÑZp

(viii) Ø¥Üß (ix) Ø¥Üß (x) Ø¥Üß, ÑZp

3. (i) 0.52 (ii) 0.9375 (iii) 0.115  (iv) 32.08 (v) 1.3

4. (i) ®¡RØß qu TLôd LôW¦Ls 2(A)5(A) CWiûPÙm ùLôiPRôL

CÚdÏm. (ii) ®¡RØß ApX

(iii) ®¡RØß qu TLôdLôW¦Ls 2(A)5I Ut\Ytû\ LôW¦L[ôL

ùLôi¥ÚdÏm.

®ûPLs
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5

1. (i)
1
2 (ii)

1
4 (iii) −4 ( iv) 0

(v)
1
2 (vi) 9 (vii) −2 (viii) 3

2.  (i)  log 10, 1 (ii)   log28, 3 (iii)   log64 64, 1 (iv) 9log
8
⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

(v)  log 45

3. (i)  x + y (ii)  x + y −1 (iii)   x + y + 2  ( iv) 3x + 3y + 1

4. (i) 4 log 10   (ii) 7log 2 −  4log 5 (iii) 2log x + 3 log y + 4 log z

(iv) 2log p + 3 log q − log r (v)
3
2

log x −  log y

6. 7

7.   
1
3

8.  

3log
2

log 6

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1

1. (i) LQm (ii) LQm ApX (iii) LQm ApX

(iv) LQm (v) LQm

2. (i) ∈ (ii) ∉ (iii) ∉ (iv) ∉

(v) ∈ (vi) ∈
3. (i) x ∉ A (ii) B = {d} (iii) 1 ∈ N (iv) 8 ∉ P

4. (i) RYß   (ii) RYß      (iii)  N¬   (iv)    RYß
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5. (i) B = {1, 2, 3, 4, 5}

(ii) C = {17, 26, 35, 44, 53, 62, 71,80}

(iii) D = {2,3,5}

(iv) E = {B, E, T, R}

6. (i) A = {x : x GuTÕ 3u UPe¡Ls úUÛm 13I ®P Ïû\Ü }

(ii) B = {x : x = 2a,  a ∈ N, a < 6}

(iii) C = {x : x = 5a,  a ∈ N, a < 5}

(iv) D = {x : x GuTÕ YodL Gi úUÛm x < 10, x ∈ N}

7. (i) A = {51, 52, 53, .................., 98, 99}

(ii) B = {+2, −2}

(iii) D = {L,O,Y,A}

8. (i)        (c)

(ii)       (a)

(iii)      (d)

(iv)      (b)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1. Bm, A∩B úUÛm B∩B Juú\

2. A ∩  φ  = φ
A ∩  A = A

3. A −B = {2, 4, 8, 10}
B −A = {3, 9, 12, 15}

4. A ∪  B = B

5. A ∩  B = {CWhûP CVp GiLs}
  {2, 4, 6, ............}

A ∩  C ={Jtû\ CVp GiLs}

A ∩  D =  {4, 6, 8, 9, 10, 12, ................. 100}

B ∩  C = φ

B ∩  D = {CWhûP CVp GiLs}

C ∩  D = {3,5,7, 11,.....................}
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6. (i) A −  B = {3, 6, 9, 15, 18, 21}

(ii) A −  C = {3, 9, 15, 18, 21}

(iii) A −  D = {3, 6, 9, 12, 18, 21}

(iv) B −  A = {4, 8, 16, 20}

(v) C −  A = {2, 4, 8, 10, 14, 16}

(vi) D −  A = {5, 10, 20}

(vii) B −  C = {20}

(viii) B −  D = {4, 8, 12, 16}

(ix) C −  B = {2, 6, 10, 14}

(x) D −  B = {5, 10, 15}

7. (i) RYß, Hù]²p AûY 3 Gàm ùTôÕ EßlûT ùTtßs[].

(ii) RYß,Hù]²p CWiÓ LQeLÞm a Gàm ùTôÕ EßlûT ùTtßs[].

(iii) N¬, Hù]²p AdLQeLÞdÏ ùTôÕEßl× CpûX.

(iv) N¬, Hù]²p AdLQeLÞdÏ ùTôÕEßl× CpûX.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3

1. Bm, NU LQeLs

2. (i) NUm (ii) NUUpX (iii) NUm    (iv) NUUpX

(v) NUUpX (vi) NUUpX (vii) NUUpX

3. (i) A = B (ii) A ≠  B (iii) A≠  B     (iv) A ≠  B

4. (i) (i) {1, 2, 3, ..... 10} ≠  {2, 3, 4, ..... 9}
(ii) x = 2x + 1 ARôYÕ  x Jtû\
(iii) x GuTÕ 15u UPeÏ G]úY 5 EßlTôL CÚdLôÕ.
(iv) x GuTÕ TLô Gi B]ôp 9 GuTÕ TLô Gi ApX

 5. (i) {p}, {q}, {p, q}, φ
(ii) {x}, {y}, {z}, {x, y}, {y, z}, {z, x}, {x, y, z}, φ
(iii) {a}, {b}, {c}, {d}, {a, b}, {b, c}, {c, d}, {a, c}, {a, d}, {b, d}, {a, b, c},

{b, c, d}, {a, b, d}, {a, c, d}, {a, b, c, d)
(iv) φ , {1}, {4}, {9}, {16}, {1, 4}, {1, 9}, {1, 16}, {4, 9}, {4, 16}, {9, 16},

{1, 4, 9}, {1, 9, 16}, {4, 9, 16}, {1, 4, 16}, {1, 4, 9, 14)
(v) φ , {10}, {100}, {1000}, {10, 100}, {100, 1000}, {10, 1000},

{10, 100, 1000}
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4

1. (i) ùYt\pX (ii) ùYtß (iii) ùYtß

(iv) ùYtß (v) ùYt\pX

2. (i) Ø¥Üß (ii) Ø¥Üß (iii) Ø¥Üß

3. (i) Ø¥Üß (ii) Ø¥Ü\ô (iii) Ø¥Ü\ô (iv)    Ø¥Ü\ô

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. (a) (i) −6 (ii) 7 (iii) −6

2. (i) RYß ( 2 , x2 u ùLÝ T¥ ApX)

(ii) RYß ( x2 u ÏQm −4)
(iii) N¬ (GkR Uô±$ Eßl©tÏm T¥ éw´Vm)
(iv) RYß (CÕ TpÛßl× úLôûYúV ApX)
(v) RYß (TpÛßl× úLôûY«u T¥ Eßl×L°u Gi¦dûLûV NôokRRpX)

3. p(1) = 0, p (−1) = −2, p(0) = −1, p(2) = 7, p(−2) = −9
4. Bm, −2 úUÛm −2 TpÛßl×úLôûY x4-16u éw´VeLs

5. Bm, 3 úUÛm −2 TpÛßl×úLôûY x2−x−6 u éw´VeLs

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3.2 - 3.2 - 3.2 - 3.2 - 3.2

1. (i) éw´VeLs CpûX (ii) 1 (iii) 3

(iv) 2 (v) 4 (vi) 3

2. (i) 0 (ii) −2, −3 (iii) −2, −3 (iv)    −2, 2, 4± −

3. (i) 4, −3 (ii) 3, 3 (iii) éw´VeLs CpûX

(iv) −4, 1 (v) −1, 1

4. p 
1
4

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠= 0 úUÛm p (−1) = 0

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3.3 - 3.3 - 3.3 - 3.3 - 3.3

1. (i) 4, −2 (ii)
1 1,
2 2 (iii)

3 1,
2 3

−

(iv) 0, −2 (v) 15,  - 15 (vi)
41,
3

−
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2. (i) 4x2−  x−  4 (ii) 23 3 2 1x x− + (iii) 2 5x +

(iv) 2 1x x− + (v) 24 1x x+ + (vi) 2 4 1x x− +

3. (i) x2−  x−  2 (ii) 2 3x − (iii) 24 3 1x x+ −

(iv) 24 8 3x x− +

4. −1, +1 Utßm 3 B¡VûY ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY«u

éw´VeL[ôÏm.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3.4 - 3.4 - 3.4 - 3.4 - 3.4

1. (i) DÜ = x −3 úUÛm Á§ = 7x −9

(ii) DÜ = x2 + x −3 úUÛm Á§ = 8

(iii) DÜ = −x2 −2 úUÛm Á§ = −5x + 10

2. (i) Bm (ii) Bm (iii) CpûX

3. −1, −1

4. g(x) = x2 −x + 1

5. (i) p(x) = 2x2−2x + 14, g(x) = 2, q(x) = x2 −x + 7, r(x) = 0

(ii) p(x) = x3 + x2 + x + 1, g(x) = x2−1, q(x) = x + 1, r(x) = 2x + 2

(iii) p(x) = x3 + 2x2 −x +2, g(x) = x2−1, q(x) = x + 2, r(x) = 4

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1
1. (a) ×s°«p ùYhÓ¡\Õ

(b) Jußm úLôÓLs

(c) CûQ úLôÓLs

2. (a) CûNkR (b) JqYô (c) CûNkR

(d) CûNkR (e) CûNkR (f) CûNkR

(g) JqYô (h) CûNkR (i) JqYô

3. úTuhÓL°u Gi¦dûL = 1; NhûPL°u Gi¦dûL = 0

4. £ßªL°u Gi¦dûL = 7; £ßYoL°u Gi¦dûL = 3
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5. ùTu£$u ®ûX = ` 3; úT]ô®u ®ûX = ` 5

6. ¿[m = 20 Á; ALXm = 16 Á

7. (i) 6x −  5y −10 = 0

(ii) 4x + 6y −10 = 0

(iii) 6x + 9y −24 = 0

8. ¿[m = 40 AXÏLs ALXm = 30 AXÏLs

9. UôQYoL°u Gi¦dûL = 16 ®ÑlTXûLL°u Gi¦dûL = 5

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2

1. ØRXôm ST¬u YÚYôn = ` 18000 ; CWiPôm ST¬u YÚYôn = ` 14000
2. 42 úUÛm 24
3. úLôQeLs 81º úUÛm 99º

4. Ïû\kRThN LhPQm = ` 40;JÚ ¡.ÁdÏ LhPQm = ` 18 (ii)   ` 490

5.
7
9

6. 60 ¡.Á/U ; 40 ¡.Á/U.

7. 59º úUÛm31º

8. 659 úUÛm 723

9. 40 ª.$ úUÛm 60 ª.$

10. ` 7200  úUÛm  ` 4800

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

1. (i) (4, 5) (ii)
1 1,

2 4
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (iii) (4, 9)

(iv) (1, 2) (v) (3, 2) (vi)
1 1,
2 3

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
(vii) (3, 2) (viii) (1, 1)

2. (i) TP¡u úYLm = 8¡.Á/U ¿úWôûP«u úYLm = 3¡.Á/U

(ii) CW«$u úYLm = 60¡.Á/U Lô¬u úYLm = 80¡.Á/U

(iii) BiLÞdÏ úRûYlTÓm SôhLs = 18, ùTiLÞdÏ úRûYlTÓm SôhLs = 36

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1

1. (i) Bm (ii) Bm (iii) CpûX (iv) Bm

(v) Bm (vi) CpûX (vii) CpûX (viii) Bm

SCERT T
ELA

NGANA



     ®ûPLs®ûPLs®ûPLs®ûPLs®ûPLs 375375375375375

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2018-19

2. (i) 2x2 + x −528 = 0 (x = ALXm)

(ii) x2 + x −306 = 0 ( £±V ØÝ=x)

(iii) x2 + 32x −273 = 0 (úWôLu YVÕ = x )

(iv) x2 −  8x - 1280 = 0 ( CW«$u úYLm =x)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2

1. (i) −2; 5 (ii) −2; 
3
2 (iii) 2− ;

5
2

−

(iv)
1 1;
4 4 (v)

1 1;
10 10 (vi) −6;  2

(vii) 1,  
2
3 (viii) −1;  3 (ix) 7,  

8
3

2. 13, 14 3. 17, 18 4. 5 ùN.Á, 12 ùN.Á

5. ùTôÚhL°u Gi¦dûL = 6 JqùYôÚ ùTôÚ°u ®ûX =  `15

6. 4 Á; 10 Á 7. A¥TdLm = 12 ùN.Á;  ÏjÕVWm = 8 ùN.Á

8. 15 ¡.Á, 20 ¡.Á

9. 20 ApXÕ 40

10. 9 ¡.Á/U

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3

1. (i)
1 33 1 33,

4 4
− + − −

(ii)
3

2
−

,     
3

2
−

(iii)
3

5
−

 ,  2 (iv) −1,     −5

. (i)
1 33 1 33,

4 4
− + − −

(ii)
3

2
−

,     
3

2
−

(iii) 32,
5
− (iv) −1,     −5

3. (i)
3 13

2
−

,     
3 13

2
+

(ii) 1,   2

4. 7 YÚPeLs
5. L¦Rm = 12  Be¡Xm = 18  (ApXÕ)  L¦Rm = 13  Be¡Xm = 17
6. 120 Á;   90 Á
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7. 18, 12;   −18, −12

8. 40 ¡.Á/U

9. 15 U¦ úSWm ; 25 U¦úSWm

10. TV¦Ls CW«$u úYLm = 33¡.Á/U

®ûWÜ CW«$u úYLm = 44¡.Á/U

11. 18 Á; 12 Á

12. 4 ®]ô¥Ls

13. 13 TdLeLs ; CpûX

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.4 - 5.4 - 5.4 - 5.4 - 5.4

1. (i) ùUn êXeLs CÚdLôÕ

(ii) ùUn Utßm NUUô] êXeLs
2
3 ,   

2
3

(iii) ùUn Utßm ùYqúY\ô] êXeLs ; 3 3
2

+ , 3 3
2

−

2. (i) 2 6k =± (ii) 6k =

3. Bm; 40Á ; 20Á
4. Yônl©pûX
5. Bm; 20Á ; 20Á

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. (i)  áhÓjùRôPo (ii) áhÓjùRôPo ApX (iii)áhÓjùRôPo (iv) áhÓjùRôPoApX

2. (i) 10, 20, 30, 40 (ii) −2, −2, −2, −2

(iii) 4, 1, −2, −5 (iv) −1, 
1
2

− ,  0, 
1
2

(v) −1.25, −1.5, −1.75, −2

3. (i) a1 = 3;   d = −2 (ii) a1 = −5;      d = 4

(iii) 1
1
3

a = ;     
4
3

d = (iv) a1 = 0.6;   d = 1.1

4. (i) áhÓjùRôP¬p CpûX
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(ii) áhÓjùRôPo, AÓjR êuß Eßl×Ls = 4, 
9
2 , 5

(iii) áhÓjùRôPo, AÓjR êuß Eßl×Ls =  −9.2,  −11.2,  −13.2

(iv) áhÓjùRôPo, AÓjR êuß Eßl×Ls = 6, 10, 14

(v) áhÓjùRôPo AÓjR êuß Eßl×Ls = 3 + 4 2 , 3 + 5 2 , 3 + 6 2

(vi) áhÓjùRôP¬p CpûX

(vii) áhÓjùRôPo, AÓjR êuß Eßl×Ls = −16, −20, −24

(viii) áhÓjùRôPo, AÓjR êuß Eßl×Ls = 
1

2
−

, 
1

2
−

, 
1

2
−

(ix) áhÓjùRôP¬p CpûX

(x) áhÓjùRôPo, AÓjR êuß Eßl×Ls = 5a, 6a, 7a

(xi) áhÓjùRôP¬p CpûX

(xii) áhÓjùRôPo, AÓjR êuß Eßl×Ls = 50 ,  72 ,  98

(xiii) áhÓjùRôP¬p CpûX

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2

1. (i) a8 = 28 (ii) d = 2 (iii) a = 46

(iv) n = 10 (v) an = 3.5

2. (i) −77 (ii) 22

3. (i) a2 = 14

(ii) a1 = 18; a3 = 8

(iii) a2 = 
13
2 ; a3 = 8

(iv) a2 = −2; a3 = 0; a4 = 2; a5 = 4

(v) a1 = 53; a3 = 23; a4 = 8; a5 = −7

4. 16YÕ Eßl×

5. (i) 34 (ii) 27

6. CpûX 7. 178 8. 5 9. 1
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10. 100 11. 128 12. 60 13. 13

14. áhÓjùRôPo  = 4, 10, 16, .... 15. 158

16. −13, −8, −3 17. 11

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3

1. (i) 245 (ii) −180 (iii) 5505 (iv)
33 131
20 20

=

2. (i)
2093 11046

2 2
= (ii) 286 (iii) −8930

3. (i) n = 16, Sn = 440 (ii) 13
7 , 273
3

d S= =

(iii) a = 4, S12 = 246 (iv) d = −1,  a10 = 8

(v) n = 5;   a5 = 34 (vi) n = 7; a = −8

(vii) a = 4

4. n  = 38; S38 = 6973 5. 5610 6. n2

7. (i) 525 (ii) −465

8. S1 = 3; S2 = 4; a2 = 1; a3 = −1; a10 = −15

an = 5 −2n

9. 4920 10. 160, 140, 120, 100, 80, 60, 40

11. 234 12. 143 13.   16   14. 370 Á.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4

1. (i) Bm (ii) CpûX (iii) Bm

2. (i) 4, 12, 36, .... (ii)
5 55, , ,...

5 25

(iii) 81, −27, 9, .... (iv)
1 1 1, , , ......
64 32 16

3. (i) Bm;  32, 64, 128 (ii) Bm, 
1 1 1, ,

24 48 96
− −

(iii) CpûX (iv) Bm -54,-162,-486      (v) CpûX

(vi) Bm; −81, 243, −729 (vii) Bm; 2 3 4
1 1 1, , , ......
x x x
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(viii) Bm; 16, 32 2, 128− − (ix) Bm; 0.0004, 0.00004, 0.000004

4. −4

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5

1. (i) r  = 
1
2 ;  

113
2

n

na
−⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

(ii) r = −3; an = 2(−3)n-1

(iii) r = 3; an = (−1)(3)n-1

(iv) r = 
2
5 ;

125
5

n

na
−⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

2. a10 = 510; an = 5n 3. (i) 4
1
3 (ii) 4

4
3
−

4. (i) 5YÕ (ii) 12YÕ (iii) 7YÕ

5. 3 ×  210  = 3072 6.
9 3, , 1, ....
4 2 7. 5

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1

1. (i) 2 2 (ii) 4 2 (iii) 5 2   (iv) 2 22 a b+
2. 39

3. JÚ úLôhÓ ×s°Ls ApX 4. AB = BC = 37 ;  AC = 2

5. AB = BC = CD = DA = 3 2   AC = BD = 6 (NÕWj§u Ef£Ls)
6. AB = BC = CA = 2a (NUTdL ØdúLôQj§u Ef£Ls)

7. AB = CD = 313 , BC = AD = 104 ,  AC ≠  BD (CûQLWj§u Ef£Ls)

8. AB = BC = CD = DA = 90 ,  AC ≠  BD (NônNÕWj§u Ef£Ls), 72 Sq. units
9. (i) NÕWm (ii) N¬YLm (iii) CûQLWm

10. (-7, 0) 11. 7 ApXÕ −5

12. 3 ApXÕ −9 13. 2 5  AXÏLs 15.  x  + 13y = 17
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2

1. (1, 3) 2.
52,

3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ Utßm

70,
3

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

3. 2 : 7 4. x = 6 ; y = 3

5. (3, −10) 6.
2 20,

7 7
⎛ ⎞− − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

7.
3 93, , ( 2, 3), 1,
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜− − −⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠

8. ( )13 71, , 1, , 0,5
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜−⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠ 9.
5 5,

5 5
a b a b⎛ ⎞− + ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

10. (i)
2 , 2
3

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (ii)
10 5,
3 3

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (iii)
2 5,

3 3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3

1. (i)
21
2   N.AXÏLs (ii) 32 N.AXÏLs (iii) 3 N.AXÏLs

2. (i) K = 4 (ii) K = 3 (iii) K = 
7
3

3. 1 N.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLs ; 1 : 4 4. 28 N.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLs 5.  6  N.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLsN.AXÏLs

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

1. (i) 6 (ii) 3 (iii)
4b
a (iv)

b
a
−

(v) -5 (vi) 0 (vii)
1
7 (viii) 1−SCERT T
ELA

NGANA
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2

1. (ii) DE = 2.8 ùN.Á 2. 8 ùN.Á

3. x=5ùN.Á Utßm y= 16
132 ùN.Á ApXÕ 2.8125 ùN.Á

4. 1.6 Á 8. 16 Á

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3

3. 1: 4 4. 2 1− 6. 96 ùN.Á2 8. 3.5 ùN.Á

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4

8. 6 7   Á 9. 13 Á 12. 1: 2

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. (i) Juß (ii) YhPj§u ùYhÓm úLôÓ (iii) Ø¥®-

(iv) ùRôÓl×s° (v) Ø¥®$ (v) CWiÓ

2. PQ = 12 ùN.Á 4. 12  ùN.Á

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. (i) d (ii) a (iii) b (iv) a (v) c

2. 8 ùN.Á 4. AB = 15 ùN.Á, AC = 9 ùN.Á

5. JqùYôußm 8 ùN.Á 6. 2 5ùN.Á 9. CWiÓ

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3

1. (i) 28.5 ùN.Á2 (ii) 285.5 ùN.Á2

2. 88.368  ùN.Á2 3. 1254.96 ùN.Á2 4. 57 ùN.Á2

5. 10.5 ùN.Á2 6. 6.125 ùN.Á2 7. 102.67 ùN.Á2

8. 57 ùN.Á2

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. 5500 ùN.Á2 2. 184800 ùN.Á2 (15.4 Á2) 3. 264 L.ùN.Á

4. 1 : 2 5. 21 7. 21.175 ùN.Á3

8. 188.57 Á2

9. 37 ùN.Á
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2

1. 103.62 ùN.Á2 2. 1156.57 ùN.Á2 3. 298.57 ª.Á2

4. 96 ùN.Á2 5. ` 827.20 6.      2 : 3 : 1

7. 2 6
4

x
⎛ ⎞π ⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠   N.AXÏLs 8. 374 ùN.Á2

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3

1. 693 ¡.¡ 2. ám©u EVWm = 21.14 ùN.Á ;

ùTômûU«u TdLR[lTWl× = 795.08 ùN.Á2 3. 89.83 ùN.Á3 4.  616 ùN.Á3

5. 309.57 ùN.Á3 6. 150 7. 523.9 ùN.Á3

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4

1. 2.74 ùN.Á 2. 12 ùN.Á 3. 2.5 Á

4. 5 Á 5. 10 6. 400

7. 100 8. 672

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1

1. sin A = 
15
17 ; cos A = 

8
17 ; tan A = 

15
8

2.
527
168 3. cos θ = 

7
25 ; tan θ = 

24
7

4. sin A = 
5

13 ; tan A = 
5

12

5. sin A = 
4
5 ; cos A = 

3
5

7. (i)
49
64 (ii)

8 113
7

+

8. (i) 1 (ii) 0

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2

1. (i) 2 (ii)
3

4 2
(iii) 1

(iv) 2 (v) 1
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2. (i) c (ii) d (iii) c

3. 1 4. N¬

5. QR = 6 3 ùN.Á; PR = 12 ùN.Á

6. ∠ YXZ = 60º; ∠ YZX = 30º 7. RYß

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 11.3 - 11.3 - 11.3 - 11.3 - 11.3

1. (i) 1 (ii) 0 (iii) 0

(iv) 1 (v) 1

3. A = 36º 6. cos 15º + sin 25º

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 11.4 - 11.4 - 11.4 - 11.4 - 11.4

1. (i) 2 (ii) 2 (iii) 1

6. 1 8. 1 9.
1
p

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1

1. 15 Á 2. 6 3  Á 3. 4 Á

4. 30º 5. 34.64 Á 6. 4 3  Á

7. 4.1568 Á 8. 300 3   Á 9. 15 Á     10. 7.5 ùN.Á2

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2

1. úLô×Wj§u EVWm = 5 3 Á ; NôûX«u ALXm = 5Á

2. 32.908 Á 3. 1.464 Á 4. 19.124 Á

5. 7.608 Á 6. 10 Á 7.51.96 A¥Ls ; 30 A¥Ls; 90 A¥Ls

8. 6 ùN.Á 9. 200 Á/® 10. 1 : 3

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1

1. (i) 1 (ii) 0, Nôj§VªpXô ¨LrÜ (iii) 1, ̈ fN«dLlThP ̈ LrÜ

(iv) 1 (v) 0, 1

2. (i) Bm (ii) Bm (iii) Bm (iv) Bm

3. 0.95 4. (i) 0 (ii) 1          5.   
1 1,  ,  1, 0

13 3
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6. 0.008 7. (i)
1
2 (ii)

1
2 (iii)  

1
2         8.   

1
26

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2

1. (i)
3
8 (ii)

5
8

2. (i)
5

17 (ii)
4

17 (iii)
13
17

3. (i)
5
9 (ii)

17
18 4.

5
13

5. (i)
1
8 (ii)

1
2 (iii)

3
4 (iv) 1

6. (i)
1
26 (ii)

3
13 (iii)

1
26

(iv)
1

52 (v)
1
4 (vi)

1
52

7. (i)
1
5 (ii) a)

1
4 b) 0

8.
11
12 9. (i)

1
5 (ii)

15
19

10. (i)
9

10 (ii)
1

10 (iii)
1
5

11.
11
84 12. (i)

31
36 (ii)

5
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13.

        2 TLûP«u ÁÕ ùUôjRm 2    3    4    5    6    7    8    9    10    11    12

¨LrRLÜ        
1

36     
1

18  
1

12  
1
9  

5
36  

1
6   

5
36  

1
9   

1
12   

1
18     

1
36

14.
3
4 15. (i)

25
36 (ii)

11
36

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1

1. 8.1 ùN¥Ls x úUÛm A u U§l×Ls ªLf£±VÕ G]úY úSW¥ Øû\ûV

TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

2. ` 313             3. f = 20 4. 75.9

5. 22.31 6. ` 211 7. 0.099 ppm

8. 49 SôhLs 9. 69.43%

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£     - 14.2- 14.2- 14.2- 14.2- 14.2

1. ØLÓ = 36.8 YÚPeLs NWôN¬ = 35.37 YÚPeLs, UÚjÕYUû]«p
úNodLlThP ùTÚmTôXô] úSôVô°L°u YVÕ 36.8 YÚPeLs (úRôWôVUôL
UÚjÕYUû]«p úNodLlThP úSôVô°L°u NWôN¬ YVÕ 35.37 YÚPeLs.

2. 65.625 U¦ úSWeLs

3. UôRk§W ùNX®u ØLÓ =  ` 1847.83, UôRôk§W ùNX®u NWôN¬ = ` 2662.5.

4. ØLÓ = 30.6 NWôN¬ = 29.2 ùTÚmTôXô] Uô¨XeLs/ë²Vu
©WúRNeL°u UôQY, B£¬V ®¡ReLs 30:6 úUÛm CRu NWôN¬«u
®¡Rm 29:2

5. ØLÓ = 4608.7 WuLs

6. ØLÓ = 44.7 LôoLs

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3

1. CûP¨ûX = 137 AXÏLs ; NWôN¬ = 137.05 AXÏLs, ØLÓ =
135.76AXÏLs  CqYûL«p úRôWôVUôL  êuß A[ûYLÞm NUUôL

Es[Õ.

2. x = 8, y = 7
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3. CûP¨ûX YVÕ = 35.76 YÚPeLs

4. CûP¨ûX ¿[m = 146.75 ª.Á

5. CûP¨ûX YôrSôs = 3406.98 U¦Ls

6. CûP¨ûX = 8.05, NWôN¬ = 8.32, ØLh¥u A[Ü = 7.88

7. CûP¨ûX GûP = 56.67 ¡.¡

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4

1. §]N¬ YÚUô]m ( ̀ )  Ï®Ü ¨LrùYi

300I ®P Ïû\Ü 12

350I ®P Ïû\Ü 26

400I ®P Ïû\Ü 34

450I ®P Ïû\Ü 40

500I ®P Ïû\Ü 50

2. ùLôÓdLlThP ×s°Lû[ TVuTÓj§ Y[o¨LrYûWûV YûWL : (38, 0), (40,
3), (42, 5), (44, 9), (46, 14), (48, 28), (50, 32) Utßm(52, 35). CeÏ 2

n
=17.5.

Y[o¨LrYûW«u ÁÕ 17.5 ×s°ûVd Ï±l©Ó. Cl×s°«u x-AfÑçWúU

CRu CûP¨ûX.

3. úLôÕûU NôÏT¥ (Ï®/ùa) Ï®Ü ¨LrùYi

        50 I ®P A§Lm (ApXÕ) NUm 100

        55I ®P A§Lm (ApXÕ) NUm 98

        60I ®P A§Lm (ApXÕ) NUm 90

        65I ®P A§Lm (ApXÕ) NUm 78

        70I ®P A§Lm (ApXÕ) NUm 54

        75I ®P A§Lm (ApXÕ) NUm 16

©uYÚm ×s°Lû[ TVuTÓj§ Y[o¨LrYûWûV YûW : (50, 100),
(55, 98), (60, 90), (65, 78), (70, 54) Utßm (75, 16).

¸rLôÔm ×s°Lû[

TVuTÓj§ Y[o¨LrYûWûV

YûWL. (300, 12), (350, 26),
(400,34), (450, 40) úUÛm (500,
50)
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387387387387387

AuTô] B£¬VoLú[,

ùRXeLô]ô LûX§hP Y¥YûUl× T¦ (SCF-2011)«u T¬kÕûW«u T¥
Bk§W Uô¨X AWÑ GpXô TôPeLÞdÏm ùRôPo×ûPV LûX§hPjûR Uôt±VûUdL
Ø¥Ü ùNnRÕ. GpXô UôQYoLÞm LtL úYiÓm. úUÛm Ts°L°p Lt©dLlTÓm
L¦Rm Au\ôP Yôr®u ̈ LrÜLÞdÏ ùRôPo×ûPVRôL CÚdL úYiÓm GuTúR
CdLûX§hPj§u Ød¡VjÕYUôÏm. úR£V LûX§hP AûUl× (NCF), NCERT
úUÛm Bk§W Uô¨X AWÑ B¡VûY L¦Rd úLôhTôÓLû[ ×¬kÕùLôs[p
êXUôL TÏjR±Rp, Au\ôP YôrdûL ©WfNû]LÞdÏ ¾oÜ LôÔRp Øû\
úTôu\ T¬kÕûWLÞdÏ Ød¡VjÕYm A°d¡u\]. CÕ EVo¨ûX Lp®
¨ûX«p Nô§dLd á¥VúR. L¦Rj§u A¥lTûP LhPûUlûT JuTRôm YÏl©p
Ltßsú[ôm. Sôm ClúTôÕ EVo¨ûXlTs°«u Ø¥Ü ¨ûX«p Esú[ôm.
ØkûRV YÏl©p A¥lTûP L¦R AûUl×Ls, ×§Vd úLôhTôÓLs TXYtû\
×¬kÕùLôs[  UôQYoLû[ FdLlTÓj§Ùsú[ôm. L¦R ©WfNû]Lû[ ¾olTÕ,
¨ì©lTÕ úUÛm ̈ ìTQj§tÏ úRûYVô] YûWVû\Lû[ ETúVô¡lTÕ úTôu\
AmNeL°u ÁÕ UôQYoLû[ ×XûU ùT\f ùNnúRôm.

TjRôm YÏl× L¦Rl ×jRLjûR, L¦Rd úLôhTôÓLû[ ØÝûUVôL
×¬kÕùLôs[Üm, ×§V úLôhTôÓLû[ ØÝûUVôL ×¬kÕùLôsÞm ®RUôLÜm
Y¥YûUjÕsú[ôm.

B\ôm YÏl× ØRp JuTRôm YÏl× YûW«Xô] L¦R ×jRLeLs
TjRôm YÏl× L¦R Lt©jRÛdÏm, T«t£dÏm Ht\ YûL«p
Y¥YûUdLlThÓs[Õ. Ød¡V L¦R úLôhTôÓL°u RuûULs CYt±u GpûX,
YûWVû\Ls úTôu\Yt±u L¥]jRuûU £±Õ £±RôL EVojRlThPÕ.
UôQYoLs ÑVUôL LtTRtÏ Ht\ YûL«p UôQYoL°u YN§dúLt\ YûL«Ûm
TôP×jRLm Y¥YûUdLlThPÕ. G]úY TôPl×jRLj§Ûs[ Aû]jÕ AmNeLû[Ùm
UôQYoLs Su\ôL, ÑRk§WUôL R² ãZ$p LtÏm ®RUôLÜm, £ß£ß ÏÝdL[ôL
©¬kÕ LXkÕûWVô¥, ®Yô§jÕ ©WfNû]Lû[ ¾odÏm ®RUôLÜm, CûRùNn,
ØVußTôo úTôu\ RûXl×L°p £X ®]ôdLû[ ùLôÓjÕsú[ôm.

TôP§hPj§p Es[ GpXô TôPlùTôÚsLÞm L¦Rd úLôhTôÓLû[
TVuTÓj§Ùm, NUuTôÓLû[ TVuTÓj§ TÏjR±Ùm ®RUôLÜm, ×¬kÕùLôiÓ
HtÏmT¥VôLÜm LhPûUdLlThÓs[Õ. CkRØû\ ÏÝ®YôRm, ùNVpY¯ Lt\ÛdÏ
ÕûQ×¬¡\Õ. 10Bm YÏl× TôP§hPm Ød¡VUôL (1) Gi AûUl× (2) CVtL¦Rm
(3) Y¥®Vp (4) A[®Vp (5) ×s°Vp (6)TÏØû\ Y¥®Vp (7) ØdúLôQ®Vp
Gàm 7 YûLL°p ©¬dLlThÓs[Õ. CkR Aj§VôVeLû[ Lt©lTRu êXm
UôQYoLÞdÏ ©WfNû]Lû[ ¾odÏm §\u, RodL £kRû], L¦R ùUô¯«p
áßYÕ. ùLôÓdLlThP ®YWeLû[ AX£ BWônRp úTôu\ §\uLs Y[o¡\Õ.
L¦RjûR JÚ TôPUôL UhÓUpXôUp Au\ôP Yôr®V$u JÚ TÏ§VôL
UôQYoLs ¨û]Ü ùLôsYo.

B£¬Vo Ï±l×B£¬Vo Ï±l×B£¬Vo Ï±l×B£¬Vo Ï±l×B£¬Vo Ï±l×
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 L¦Rm -     X

CkR TôPl×jRLm G°V ùNôtLû[Ùm, EûWSûP ùUô¯ûVÙm TVuTÓj§
GÝRlThÓs[Õ. ùNVp§hPeLÞdÏ A§Lm Ød¡VjÕYm ùLôÓdLlThPRôp
UôQYoLs ÑVUôL LtTRtÏm, ÏÝYôL LXkÕûWVô¥ LtTRtÏm ClTôP ×jRLm
ER®ùNnÙm.

CûRùNn, ØVußTôo úTôu\ RûXl©Ûs[ ®]ôdLs UôQYoLs GkR[Ü
TôPlùTôÚû[ ×¬kÕùLôiP]o G] A±V SUdÏ ER®ùNnÙm. CûRùNn
RûXl©p ùLôÓdLlThP ®]ôdLs TôPl×jRLj§p Sôm LtßdùLôiP
úLôhTôÓL°u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm. ØVußTôo RûXl©p ùLôÓdLlThP
®]ôdLs §\uLs, úLôhTôÓL°u ùTôÕûUTÓjRp, úLôhTôÓL°u N¬Tôol×
úUÛm ®]ÜRp Gàm AmNeL°u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.

£k§jÕ ®Yô§ Gàm RûXl× UôQYoLs ×§V úLôhTôÓLû[ ×¬kÕ
ùLôiÓ AYtû\ Ru ùNôkR Yôd¡VeL°p GÝR FdÏ®d¡\Õ.

10m YÏl× TôP§hPj§p 14 Aj§VôVeLs Es[Õ. JqùYôÚ AmNeLÞm
G°§p ×¬kÕ ùLôsÞm ®RUôLÜm, RodL Ã§VôL BúXô£dLj çiÓYRôLÜm,
L¦Rd úLôhTôÓL°u ÁÕ BûNûV Y[ojÕd ùLôsÞm ®RUôLÜm Es[Õ.
YiQUVUô] £j§WeLs, TPeLs, T¥lTRtÏ Ht\YûL«Xô] GÝjR[Ü,
úTôÕUô] TdLeLs úTôu\ûY L¦Rl ×jRLj§u ÁÕs[ TVjûR úTôdÏY]YôL
Es[].

Aj§VôVm 1: ùUnùViL°u A¥lTûPd úLôhTôÓLs, ®¡RØ\ô GiLs
úUÛm AYt±u RNU ®¬YôdLm, ÑZp RuûUÙs[ úUÛm ÑZpRuûUVt\
RNUGiLs, ØRu ØRXôL UPdûLLû[ A±ØLlTÓj§Ùsú[ôm. UPdûL
GiL°u A¥lTûP ®§Ls úUÛm UPdûL AhPYûQLs úTôu\Ytû\
®Y¬jÕsú[ôm.

Aj§VôVm 2 : LQeLs, EVo¨ûX A[®p ×§V Aj§VôVm. CRtÏ
Øu]o 8m YÏl©p LQeLs CÚkR úTô§Ûm ×§V TôP§hPj§p 10m YÏl©p
A±ØLm ùNnÕsú[ôm. CkR Aj§VôVj§p LQeLs YûWVû\, LQeL°u
YûLLs, ùYiTPeLs, LQeL°u ùNVpLs úTôu\ûY ®Y¬dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 3: TpÛßl×d úLôûYLs, TpÛßl×d úLôûYLs YûWVû\l
T¥Ls, U§l×Ls Tt± ®Y¬dLlThPÕ. úS¬V TpÛßl×d úLôûYLs CÚT¥
TpÛßl×d úLôûYLs úUÛm L]TpÛßl×d úLôûYL°u ùTôÕY¥Ym,
éw´VeLs, YûWTPeLs, TpÛßl×d úLôûYL°u ùLÝdLÞdÏm,
éw´VeLÞdÏm CûPúVVô] ùRôPo× Tt± ®Y¬dLlThPÕ.

Aj§VôVm 4 : CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L°u
¾oÜ YûWTPm êXm, CVtL¦R Øû\Ls êXm ¾olTûRl Tt± ®Y¬dLlThPÕ.

Aj§VôVm 5 : CÚT¥NUuTôÓLs, CÚT¥ NUuTôÓLs YûWVû\, ùTôÚs,
¾oÜLs Tt±Ùm, TWYû[VjûR TVuTÓj§ êXeL°u RuûULû[ LiP±Ùm
Øû\ Tt±Ùm ®Y¬dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 6 : ùRôPoLs EVo¨ûX A[®p CÕ ×§V Aj§VôVm. C§p
áhÓjùRôPo úUÛm ùTÚdÏjùRôPo Tt± ®Y¬dLlThÓs[Õ. ùRôP¬Ûs[
Eßl×L°u Gi¦dûL, nYÕ Eßl×, Eßl×L°u ùUôjRm Tt±
®Y¬dLlThÓs[Õ.
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Aj§VôVm 7 : TÏØû\ Y¥®Vp, CkR Aj§VôVj§p CÚ ×s°LÞdÏ
CûPlThPçWm, ØdúLôQeL°u ûUVdúLôhÓ Nk§, ØdúLôQeL°u
TWlT[®tLô] ÍWôu ãj§Wm úTôu\Ytû\ Tt± ®Y¬jÕsú[ôm. úSoúLôh¥u
NônÜ Tt±Ùm ®Y¬dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 8 : Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u Ti×Ls, A¥lTûP
®¡RNUjúRt\m, CWiÓ ØdúLôQeLs Y¥ùYôj§ÚdL úRûYVô] ̈ TkRû]Ls,
©RôLWv úRt\m ARu UßRûXl Tt± ®Y¬dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 9 : YhPj§u ùRôÓúLôÓLs, ùYhÓm úLôÓLs, ùYhÓm
úLôÓL[ôp HtTÓm YhPjÕiÓLs úUÛm AYt±u TWlT[Ü LiP±YûR
Tt± ®Y¬dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 10 : A[®V$p ØlT¬UôQ ùTôÚhL°u TdLR[lTWlT[Ü,
L]A[ÜLs Ï±jÕ ®Yô§dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 11 & 12 : §¬úLôQª§, §¬úLôQª§ TVuTôÓLs EVo¨ûX
A[®p ØRXôYRôL A±ØLlTÓjRlThÓs[Õ. LoQm, TdLeLÞdÏ CûPúVVô]
ùRôPo×, §¬úLôQª§ ®¡ReLû[ TVuTÓj§ çWeLs, EVWeLû[ LiP±Rp
B¡VûY ®Y¬dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 13 : ¨LrRLÜ 9m YÏl©p ®Yô§jR ¨LrRLÜPu úUÛm
£X ×§V YôojûRLÞm, AûYLÞdLô] ®YWeLÞm ®Yô§dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm 14 : ×s°«Vp ®YWeLs úNL¬l×, AûR YûLlTÓjRp,
YûLlTÓjRôR ®YWeL°u NWôN¬, CûP¨ûX ØLÓ AÕúTôXúY YûLlTÓjR
®YWeL°u NWôN¬, CûP¨ûX, ØLÓ LiP±Rp êußdÏm CûPúVÙs[
ùRôPo× úTôu\ûY ®Y¬dLlThÓs[Õ. CûYLs UhÓªpXôUp áÓRXôL
CûQl× Juß A°dLlThÓs[Õ. CÕ L¦RjÕdÏm, Au\ôP YôrÜ
¨LrÜLÞdLô] ùRôPoûT Y$ÙßjÕ¡\Õ.

GkRùYôÚ TôPl×jRLj§u ùYt±Ùm TôP§hPeLû[ Lôh¥Ûm A§LUôL
B£¬Vo AØpTÓjÕm Lt©jRp Øû\Ls ÁúR BRôWlThÓs[Õ. JÚ SpX
TôPl×jRLm UhÓúU UôQYoLÞdÏ RWUô] Lp®ûV A°jÕ®PôÕ. YÏlTû\«p
TVuTÓjRlTÓm SpX Lt©jRp Øû\Lú[, Sôm ®Úm©V ×ÕUôt\eLû[
ùLôiÓYÚm. BRXôp L¦R Lt©jRp Gu\ôp Lt\p CXdÏLû[ Nô§lTÕ
UhÓUpX A¥lTûPd úLôhTôÓLû[ ×¬kÕùLôs[p êXm ©WfNû]Lû[ ¾odÏm
§\û] úUmTÓjÕYúR EiûUVô] L¦R Lt©jRp GuTûR EQW úYiÓm.

JqùYôÚ Aj§VôVj§u LûP£«Ûm Sôm Lt\Õ Gàm RûXl©p Es[
AmNeLs §Úl×RÛdÏm, B£¬VoLs ÑVUôL £X ©WfNû]Lû[ EÚYôdÏYRtÏm
TVuTÓ¡\Õ.

UôQYoLs Aû]YÚm L¦RjûR U¡rf£ÙPu LtßdùLôiÓ AYtû\
AYoL°u Au\ôP YôrdûL«u ̈ LrÜLÞdÏ TVuTÓj§d ùLôs[ Cl×jRLj§p
Es[ A¥lTûPd úLôhTôÓLs ÕûQ×¬Ùm G] Eß§VôL Sm×¡ú\u.

“U¡rf£Vô] Lt©jRÛdÏ AoT¦jÕ ùLôiP
Aû]jÕ B£¬VoLÞdÏm YôrjÕLs ”
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 L¦Rm -     X

I. GiL°u AûUl× (23 TôPl©¬úYû[Ls)GiL°u AûUl× (23 TôPl©¬úYû[Ls)GiL°u AûUl× (23 TôPl©¬úYû[Ls)GiL°u AûUl× (23 TôPl©¬úYû[Ls)GiL°u AûUl× (23 TôPl©¬úYû[Ls)
(i) ùUnGiLs (15 ©¬úYû[Ls)ùUnGiLs (15 ©¬úYû[Ls)ùUnGiLs (15 ©¬úYû[Ls)ùUnGiLs (15 ©¬úYû[Ls)ùUnGiLs (15 ©¬úYû[Ls)

• ®¡RØ\ô, ®¡RØß GiL°u Ti×Ls®¡RØ\ô, ®¡RØß GiL°u Ti×Ls®¡RØ\ô, ®¡RØß GiL°u Ti×Ls®¡RØ\ô, ®¡RØß GiL°u Ti×Ls®¡RØ\ô, ®¡RØß GiL°u Ti×Ls
• A¥lTûP Gi úLôhTôÓLsA¥lTûP Gi úLôhTôÓLsA¥lTûP Gi úLôhTôÓLsA¥lTûP Gi úLôhTôÓLsA¥lTûP Gi úLôhTôÓLs
• 2, 3  ... ØR$V ®¡RØ\ô GiL°u RNU Y¥YeLs (Ø¥Üß... ØR$V ®¡RØ\ô GiL°u RNU Y¥YeLs (Ø¥Üß... ØR$V ®¡RØ\ô GiL°u RNU Y¥YeLs (Ø¥Üß... ØR$V ®¡RØ\ô GiL°u RNU Y¥YeLs (Ø¥Üß... ØR$V ®¡RØ\ô GiL°u RNU Y¥YeLs (Ø¥Üß

RNUeLs, Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLs)RNUeLs, Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLs)RNUeLs, Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLs)RNUeLs, Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLs)RNUeLs, Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLs)
• ùUnGiL°u Ti×Ls (§Úl×Rp úUÛm ERôWQeLs êXmùUnGiL°u Ti×Ls (§Úl×Rp úUÛm ERôWQeLs êXmùUnGiL°u Ti×Ls (§Úl×Rp úUÛm ERôWQeLs êXmùUnGiL°u Ti×Ls (§Úl×Rp úUÛm ERôWQeLs êXmùUnGiL°u Ti×Ls (§Úl×Rp úUÛm ERôWQeLs êXm

¨ì©jRp)¨ì©jRp)¨ì©jRp)¨ì©jRp)¨ì©jRp)
• UPdûLLs A±ØLmUPdûLLs A±ØLmUPdûLLs A±ØLmUPdûLLs A±ØLmUPdûLLs A±ØLm
• AÓdÏ Ï± Y¥YjûR UPdûLdÏ UôtßYÕAÓdÏ Ï± Y¥YjûR UPdûLdÏ UôtßYÕAÓdÏ Ï± Y¥YjûR UPdûLdÏ UôtßYÕAÓdÏ Ï± Y¥YjûR UPdûLdÏ UôtßYÕAÓdÏ Ï± Y¥YjûR UPdûLdÏ UôtßYÕ
• UPdûLL°u Ti×Ls UPdûLL°u Ti×Ls UPdûLL°u Ti×Ls UPdûLL°u Ti×Ls UPdûLL°u Ti×Ls loga a = 1; loga 1 = 0

• UPdûLLs ®§LsUPdûLLs ®§LsUPdûLLs ®§LsUPdûLLs ®§LsUPdûLLs ®§Ls

log xy = log x + log y;  log
x
y

 = log x - log y;  log xn = n log x

• UPdûLL°u Au\ôP YôrdûL TVuLs (úRoÜdÏ±VÕ ApX)UPdûLL°u Au\ôP YôrdûL TVuLs (úRoÜdÏ±VÕ ApX)UPdûLL°u Au\ôP YôrdûL TVuLs (úRoÜdÏ±VÕ ApX)UPdûLL°u Au\ôP YôrdûL TVuLs (úRoÜdÏ±VÕ ApX)UPdûLL°u Au\ôP YôrdûL TVuLs (úRoÜdÏ±VÕ ApX)
(ii) LQeLs (8 ©¬úYû[Ls)LQeLs (8 ©¬úYû[Ls)LQeLs (8 ©¬úYû[Ls)LQeLs (8 ©¬úYû[Ls)LQeLs (8 ©¬úYû[Ls)

• LQeLs úUÛm Y¥YeLsLQeLs úUÛm Y¥YeLsLQeLs úUÛm Y¥YeLsLQeLs úUÛm Y¥YeLsLQeLs úUÛm Y¥YeLs
• ùYtß LQm, Ø¥Üß LQm, Ø¥Ü\ô LQm úUÛm Aû]jÕ LQmùYtß LQm, Ø¥Üß LQm, Ø¥Ü\ô LQm úUÛm Aû]jÕ LQmùYtß LQm, Ø¥Üß LQm, Ø¥Ü\ô LQm úUÛm Aû]jÕ LQmùYtß LQm, Ø¥Üß LQm, Ø¥Ü\ô LQm úUÛm Aû]jÕ LQmùYtß LQm, Ø¥Üß LQm, Ø¥Ü\ô LQm úUÛm Aû]jÕ LQm
• NUô] LQeLs, LQeLs, B§GiNUô] LQeLs, LQeLs, B§GiNUô] LQeLs, LQeLs, B§GiNUô] LQeLs, LQeLs, B§GiNUô] LQeLs, LQeLs, B§Gi
• ùYiTPeLs êXm LQeLû[ Ï±jÕdLôhÓYÕùYiTPeLs êXm LQeLû[ Ï±jÕdLôhÓYÕùYiTPeLs êXm LQeLû[ Ï±jÕdLôhÓYÕùYiTPeLs êXm LQeLû[ Ï±jÕdLôhÓYÕùYiTPeLs êXm LQeLû[ Ï±jÕdLôhÓYÕ
• LQeL°u A¥lTûP ùNVpLs LQeL°u úNol×, LQeL°uLQeL°u A¥lTûP ùNVpLs LQeL°u úNol×, LQeL°uLQeL°u A¥lTûP ùNVpLs LQeL°u úNol×, LQeL°uLQeL°u A¥lTûP ùNVpLs LQeL°u úNol×, LQeL°uLQeL°u A¥lTûP ùNVpLs LQeL°u úNol×, LQeL°u

ùYhÓùYhÓùYhÓùYhÓùYhÓ

II.  CVtL¦Rm (46 ©¬úYû[Ls)CVtL¦Rm (46 ©¬úYû[Ls)CVtL¦Rm (46 ©¬úYû[Ls)CVtL¦Rm (46 ©¬úYû[Ls)CVtL¦Rm (46 ©¬úYû[Ls)
(i) TpÛßl×d úLôûYLs (8 ©¬úYû[Ls)TpÛßl×d úLôûYLs (8 ©¬úYû[Ls)TpÛßl×d úLôûYLs (8 ©¬úYû[Ls)TpÛßl×d úLôûYLs (8 ©¬úYû[Ls)TpÛßl×d úLôûYLs (8 ©¬úYû[Ls)

• TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLs
• TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs.TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs.TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs.TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs.TpÛßl×d úLôûYL°p éw´VeL°u Y¥®Vp ùTôÚs.
• úS¬V, CÚT¥, L]TpÛßl×d úLôûYL°u Y¥®Vp TPeLs.úS¬V, CÚT¥, L]TpÛßl×d úLôûYL°u Y¥®Vp TPeLs.úS¬V, CÚT¥, L]TpÛßl×d úLôûYL°u Y¥®Vp TPeLs.úS¬V, CÚT¥, L]TpÛßl×d úLôûYL°u Y¥®Vp TPeLs.úS¬V, CÚT¥, L]TpÛßl×d úLôûYL°u Y¥®Vp TPeLs.
• TpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓTpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓTpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓTpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓTpÛßl×d úLôûYL°u YÏjRp úLôhTôÓ

(ii) CÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥Ls (15 ©¬úYû[Ls)CÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥Ls (15 ©¬úYû[Ls)CÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥Ls (15 ©¬úYû[Ls)CÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥Ls (15 ©¬úYû[Ls)CÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥Ls (15 ©¬úYû[Ls)
• Au\ôP YôrdûL ̈ LrÜLû[ úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL UôtßYÕ.Au\ôP YôrdûL ̈ LrÜLû[ úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL UôtßYÕ.Au\ôP YôrdûL ̈ LrÜLû[ úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL UôtßYÕ.Au\ôP YôrdûL ̈ LrÜLû[ úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL UôtßYÕ.Au\ôP YôrdûL ̈ LrÜLû[ úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL UôtßYÕ.
• CÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ Y¥®Vp Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ Y¥®Vp Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ Y¥®Vp Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ Y¥®Vp Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ Y¥®Vp Øû\L°p

¾oÜLû[ LiP±YÕ.¾oÜLû[ LiP±YÕ.¾oÜLû[ LiP±YÕ.¾oÜLû[ LiP±YÕ.¾oÜLû[ LiP±YÕ.
• CÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ CVtL¦R Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ CVtL¦R Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ CVtL¦R Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ CVtL¦R Øû\L°pCÚUô±L°u úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥LÞdÏ CVtL¦R Øû\L°p

¾oÜLû[ LiP±YÕ, ©W§ÂhÓØû\, Uô±Lû[ ¿dÏm Øû\.¾oÜLû[ LiP±YÕ, ©W§ÂhÓØû\, Uô±Lû[ ¿dÏm Øû\.¾oÜLû[ LiP±YÕ, ©W§ÂhÓØû\, Uô±Lû[ ¿dÏm Øû\.¾oÜLû[ LiP±YÕ, ©W§ÂhÓØû\, Uô±Lû[ ¿dÏm Øû\.¾oÜLû[ LiP±YÕ, ©W§ÂhÓØû\, Uô±Lû[ ¿dÏm Øû\.
• úS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL Uôt\dá¥V CWiÓ Uô±L°u NUuTôÓLsúS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL Uôt\dá¥V CWiÓ Uô±L°u NUuTôÓLsúS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL Uôt\dá¥V CWiÓ Uô±L°u NUuTôÓLsúS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL Uôt\dá¥V CWiÓ Uô±L°u NUuTôÓLsúS¬V NUuTôhÓ ú_ô¥L[ôL Uôt\dá¥V CWiÓ Uô±L°u NUuTôÓLs

Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPVÕ.Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPVÕ.Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPVÕ.Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPVÕ.Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPVÕ.
• TpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLsTpÛßl×d úLôûYL°u éw´VeLs

(iii) CÚT¥ NUuTôÓLs (12 ©¬úYû[Ls)CÚT¥ NUuTôÓLs (12 ©¬úYû[Ls)CÚT¥ NUuTôÓLs (12 ©¬úYû[Ls)CÚT¥ NUuTôÓLs (12 ©¬úYû[Ls)CÚT¥ NUuTôÓLs (12 ©¬úYû[Ls)
• CÚT¥ NUuTôh¥u ùTôÕY¥Ym CÚT¥ NUuTôh¥u ùTôÕY¥Ym CÚT¥ NUuTôh¥u ùTôÕY¥Ym CÚT¥ NUuTôh¥u ùTôÕY¥Ym CÚT¥ NUuTôh¥u ùTôÕY¥Ym ax2 + bx + c = 0, a≠ 0.

TôPlùTôÚsTôPlùTôÚsTôPlùTôÚsTôPlùTôÚsTôPlùTôÚs
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• ùUnGiLûùUnGiLûùUnGiLûùUnGiLûùUnGiLû[ ¾oÜL[ôLd ùLôiP NUuTôÓLû[j ¾olTÕ.[ ¾oÜL[ôLd ùLôiP NUuTôÓLû[j ¾olTÕ.[ ¾oÜL[ôLd ùLôiP NUuTôÓLû[j ¾olTÕ.[ ¾oÜL[ôLd ùLôiP NUuTôÓLû[j ¾olTÕ.[ ¾oÜL[ôLd ùLôiP NUuTôÓLû[j ¾olTÕ.
LôW¦TÓjÕm Øû\ - ØÝYodLØû\LôW¦TÓjÕm Øû\ - ØÝYodLØû\LôW¦TÓjÕm Øû\ - ØÝYodLØû\LôW¦TÓjÕm Øû\ - ØÝYodLØû\LôW¦TÓjÕm Øû\ - ØÝYodLØû\

• RuûUdLôh¥ êXm ¾oÜL°u Ti×Lû[ A±YÕRuûUdLôh¥ êXm ¾oÜL°u Ti×Lû[ A±YÕRuûUdLôh¥ êXm ¾oÜL°u Ti×Lû[ A±YÕRuûUdLôh¥ êXm ¾oÜL°u Ti×Lû[ A±YÕRuûUdLôh¥ êXm ¾oÜL°u Ti×Lû[ A±YÕ
• Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPV CÚT¥ NUuTôÓLû[Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPV CÚT¥ NUuTôÓLû[Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPV CÚT¥ NUuTôÓLû[Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPV CÚT¥ NUuTôÓLû[Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLÞPu ùRôPo×ûPV CÚT¥ NUuTôÓLû[

¾olTÕ.¾olTÕ.¾olTÕ.¾olTÕ.¾olTÕ.
(iv) ùRôPoLs (11 ©¬úYû[Ls)ùRôPoLs (11 ©¬úYû[Ls)ùRôPoLs (11 ©¬úYû[Ls)ùRôPoLs (11 ©¬úYû[Ls)ùRôPoLs (11 ©¬úYû[Ls)

• áhÓjùRôPo YûWVû\áhÓjùRôPo YûWVû\áhÓjùRôPo YûWVû\áhÓjùRôPo YûWVû\áhÓjùRôPo YûWVû\
• áhÓjùRôP¬u áhÓjùRôP¬u áhÓjùRôP¬u áhÓjùRôP¬u áhÓjùRôP¬u nYÕ Eßl×, YÕ Eßl×, YÕ Eßl×, YÕ Eßl×, YÕ Eßl×, nEßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRmEßl×L°u ùUôjRm
• ùTÚdÏj ùRôPo A±ØLmùTÚdÏj ùRôPo A±ØLmùTÚdÏj ùRôPo A±ØLmùTÚdÏj ùRôPo A±ØLmùTÚdÏj ùRôPo A±ØLm
• ùTÚdÏj ùRôP¬u ùTÚdÏj ùRôP¬u ùTÚdÏj ùRôP¬u ùTÚdÏj ùRôP¬u ùTÚdÏj ùRôP¬u nYÕ EßlûTd LiÓ©¥jRpYÕ EßlûTd LiÓ©¥jRpYÕ EßlûTd LiÓ©¥jRpYÕ EßlûTd LiÓ©¥jRpYÕ EßlûTd LiÓ©¥jRp

III. Y¥®Vp (33 ©¬úYû[Ls)Y¥®Vp (33 ©¬úYû[Ls)Y¥®Vp (33 ©¬úYû[Ls)Y¥®Vp (33 ©¬úYû[Ls)Y¥®Vp (33 ©¬úYû[Ls)
(i) NoYNU ØdúLôQeLs (18 ©¬úYû[Ls)NoYNU ØdúLôQeLs (18 ©¬úYû[Ls)NoYNU ØdúLôQeLs (18 ©¬úYû[Ls)NoYNU ØdúLôQeLs (18 ©¬úYû[Ls)NoYNU ØdúLôQeLs (18 ©¬úYû[Ls)

• Y¥ùYôjR Y¥YeLs, NoYNUY¥YeLs úYßTôÓY¥ùYôjR Y¥YeLs, NoYNUY¥YeLs úYßTôÓY¥ùYôjR Y¥YeLs, NoYNUY¥YeLs úYßTôÓY¥ùYôjR Y¥YeLs, NoYNUY¥YeLs úYßTôÓY¥ùYôjR Y¥YeLs, NoYNUY¥YeLs úYßTôÓ
• Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u Ti×Ls.Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u Ti×Ls.Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u Ti×Ls.Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u Ti×Ls.Y¥ùYôjR ØdúLôQeL°u Ti×Ls.
• (¨ìTQm) ØdúLôQj§u JÚ TdLjÕdÏ CûQVôL YûWVlTÓm(¨ìTQm) ØdúLôQj§u JÚ TdLjÕdÏ CûQVôL YûWVlTÓm(¨ìTQm) ØdúLôQj§u JÚ TdLjÕdÏ CûQVôL YûWVlTÓm(¨ìTQm) ØdúLôQj§u JÚ TdLjÕdÏ CûQVôL YûWVlTÓm(¨ìTQm) ØdúLôQj§u JÚ TdLjÕdÏ CûQVôL YûWVlTÓm

úLôÓ Ut\ CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p ©¬dÏm.úLôÓ Ut\ CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p ©¬dÏm.úLôÓ Ut\ CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p ©¬dÏm.úLôÓ Ut\ CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p ©¬dÏm.úLôÓ Ut\ CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p ©¬dÏm.
• (BVjRlTÓjRp) ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p(BVjRlTÓjRp) ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p(BVjRlTÓjRp) ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p(BVjRlTÓjRp) ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p(BVjRlTÓjRp) ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLû[ JúW ®¡Rj§p

©¬dÏm úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ.©¬dÏm úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ.©¬dÏm úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ.©¬dÏm úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ.©¬dÏm úLôÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ.
• (BVjRlTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUUôL(BVjRlTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUUôL(BVjRlTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUUôL(BVjRlTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUUôL(BVjRlTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs NUUôL

CÚkÕ AYt±] JjR TdLeLs ®¡RNUj§p CÚkRôp AûYCÚkÕ AYt±] JjR TdLeLs ®¡RNUj§p CÚkRôp AûYCÚkÕ AYt±] JjR TdLeLs ®¡RNUj§p CÚkRôp AûYCÚkÕ AYt±] JjR TdLeLs ®¡RNUj§p CÚkRôp AûYCÚkÕ AYt±] JjR TdLeLs ®¡RNUj§p CÚkRôp AûY
Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (úLô.úLô.úLô)Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (úLô.úLô.úLô)Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (úLô.úLô.úLô)Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (úLô.úLô.úLô)Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (úLô.úLô.úLô)

• (BVjRTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV(BVjRTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV(BVjRTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV(BVjRTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV(BVjRTÓjRp) CWiÓ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV
Utù\ôÚ ØdúLôQj§u JjR TdLeLÞdÏ ®¡R NUj§p CÚkRôpUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjR TdLeLÞdÏ ®¡R NUj§p CÚkRôpUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjR TdLeLÞdÏ ®¡R NUj§p CÚkRôpUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjR TdLeLÞdÏ ®¡R NUj§p CÚkRôpUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjR TdLeLÞdÏ ®¡R NUj§p CÚkRôp
AûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs. (T.T.T)AûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs. (T.T.T)AûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs. (T.T.T)AûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs. (T.T.T)AûY Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs. (T.T.T)

• (BVjRm) JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLÞm, AYt±tÏ(BVjRm) JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLÞm, AYt±tÏ(BVjRm) JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLÞm, AYt±tÏ(BVjRm) JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLÞm, AYt±tÏ(BVjRm) JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLÞm, AYt±tÏ
CûPlThP úLôQm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§p JjR TdLeLÞdÏ,CûPlThP úLôQm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§p JjR TdLeLÞdÏ,CûPlThP úLôQm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§p JjR TdLeLÞdÏ,CûPlThP úLôQm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§p JjR TdLeLÞdÏ,CûPlThP úLôQm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§p JjR TdLeLÞdÏ,
úLôQj§tÏ NUUô]ôp AûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (T.úLô.T)úLôQj§tÏ NUUô]ôp AûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (T.úLô.T)úLôQj§tÏ NUUô]ôp AûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (T.úLô.T)úLôQj§tÏ NUUô]ôp AûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (T.úLô.T)úLôQj§tÏ NUUô]ôp AûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs (T.úLô.T)

• (¨ìTQm) JÚ NÕWj§p Es[ CWiÓ ØdúLôQeL°u TWlT[®u(¨ìTQm) JÚ NÕWj§p Es[ CWiÓ ØdúLôQeL°u TWlT[®u(¨ìTQm) JÚ NÕWj§p Es[ CWiÓ ØdúLôQeL°u TWlT[®u(¨ìTQm) JÚ NÕWj§p Es[ CWiÓ ØdúLôQeL°u TWlT[®u(¨ìTQm) JÚ NÕWj§p Es[ CWiÓ ØdúLôQeL°u TWlT[®u
áÓRp AkR NÕWj§u TWlT[®tÏ NUm.áÓRp AkR NÕWj§u TWlT[®tÏ NUm.áÓRp AkR NÕWj§u TWlT[®tÏ NUm.áÓRp AkR NÕWj§u TWlT[®tÏ NUm.áÓRp AkR NÕWj§u TWlT[®tÏ NUm.

• (¨ìTQm) JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQj§u YodLm Ut\(¨ìTQm) JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQj§u YodLm Ut\(¨ìTQm) JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQj§u YodLm Ut\(¨ìTQm) JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQj§u YodLm Ut\(¨ìTQm) JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p LoQj§u YodLm Ut\
CWiÓ TdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏf NUm.CWiÓ TdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏf NUm.CWiÓ TdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏf NUm.CWiÓ TdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏf NUm.CWiÓ TdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏf NUm.

• (¨ìTQm) JÚ ØdúLôQj§p JÚ TdLj§u YodLm Ut\ CWiÓ(¨ìTQm) JÚ ØdúLôQj§p JÚ TdLj§u YodLm Ut\ CWiÓ(¨ìTQm) JÚ ØdúLôQj§p JÚ TdLj§u YodLm Ut\ CWiÓ(¨ìTQm) JÚ ØdúLôQj§p JÚ TdLj§u YodLm Ut\ CWiÓ(¨ìTQm) JÚ ØdúLôQj§p JÚ TdLj§u YodLm Ut\ CWiÓ
TdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏ NUUô]ôp ØRp TdLj§tÏTdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏ NUUô]ôp ØRp TdLj§tÏTdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏ NUUô]ôp ØRp TdLj§tÏTdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏ NUUô]ôp ØRp TdLj§tÏTdLeL°u YodLeL°u áÓRÛdÏ NUUô]ôp ØRp TdLj§tÏ
G§úW Es[ úLôQm ùNeúLôQm.G§úW Es[ úLôQm ùNeúLôQm.G§úW Es[ úLôQm ùNeúLôQm.G§úW Es[ úLôQm ùNeúLôQm.G§úW Es[ úLôQm ùNeúLôQm.

• (AûUl×) úLôhÓjÕiûP úRûYVô] ®¡Rj§p ©¬lTÕ (A¥lTûP(AûUl×) úLôhÓjÕiûP úRûYVô] ®¡Rj§p ©¬lTÕ (A¥lTûP(AûUl×) úLôhÓjÕiûP úRûYVô] ®¡Rj§p ©¬lTÕ (A¥lTûP(AûUl×) úLôhÓjÕiûP úRûYVô] ®¡Rj§p ©¬lTÕ (A¥lTûP(AûUl×) úLôhÓjÕiûP úRûYVô] ®¡Rj§p ©¬lTÕ (A¥lTûP
®¡R NUjúRt\m)®¡R NUjúRt\m)®¡R NUjúRt\m)®¡R NUjúRt\m)®¡R NUjúRt\m)

• (AûUl×) ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u A[ÜLÞdúLtT Y¥ùYôjR(AûUl×) ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u A[ÜLÞdúLtT Y¥ùYôjR(AûUl×) ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u A[ÜLÞdúLtT Y¥ùYôjR(AûUl×) ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u A[ÜLÞdúLtT Y¥ùYôjR(AûUl×) ùLôÓdLlThP ØdúLôQj§u A[ÜLÞdúLtT Y¥ùYôjR
ØdúLôQjûR YûWVß.ØdúLôQjûR YûWVß.ØdúLôQjûR YûWVß.ØdúLôQjûR YûWVß.ØdúLôQjûR YûWVß.

• JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u ùNeúLôQ Øû]«$ÚkÕ LoQj§tÏJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u ùNeúLôQ Øû]«$ÚkÕ LoQj§tÏJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u ùNeúLôQ Øû]«$ÚkÕ LoQj§tÏJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u ùNeúLôQ Øû]«$ÚkÕ LoQj§tÏJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u ùNeúLôQ Øû]«$ÚkÕ LoQj§tÏ
YûWVlTÓm ùNeÏjÕdúLôÓ, CWiÓ ØdúLôQeLû[ EÚYôdÏm.YûWVlTÓm ùNeÏjÕdúLôÓ, CWiÓ ØdúLôQeLû[ EÚYôdÏm.YûWVlTÓm ùNeÏjÕdúLôÓ, CWiÓ ØdúLôQeLû[ EÚYôdÏm.YûWVlTÓm ùNeÏjÕdúLôÓ, CWiÓ ØdúLôQeLû[ EÚYôdÏm.YûWVlTÓm ùNeÏjÕdúLôÓ, CWiÓ ØdúLôQeLû[ EÚYôdÏm.
CûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs BÏm.CûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs BÏm.CûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs BÏm.CûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs BÏm.CûYLs Y¥ùYôjR ØdúLôQeLs BÏm.

(ii) YhPj§u ùRôÓúLôÓLs úUÛm ùYhÓm úLôÓLs (15 ©¬úYû[LsYhPj§u ùRôÓúLôÓLs úUÛm ùYhÓm úLôÓLs (15 ©¬úYû[LsYhPj§u ùRôÓúLôÓLs úUÛm ùYhÓm úLôÓLs (15 ©¬úYû[LsYhPj§u ùRôÓúLôÓLs úUÛm ùYhÓm úLôÓLs (15 ©¬úYû[LsYhPj§u ùRôÓúLôÓLs úUÛm ùYhÓm úLôÓLs (15 ©¬úYû[Ls)))))
• YhPj§u ùRôÓúLôÓ, ùYhÓm úLôÓ úYßTôÓ (BVjRm)YhPj§u ùRôÓúLôÓ, ùYhÓm úLôÓ úYßTôÓ (BVjRm)YhPj§u ùRôÓúLôÓ, ùYhÓm úLôÓ úYßTôÓ (BVjRm)YhPj§u ùRôÓúLôÓ, ùYhÓm úLôÓ úYßTôÓ (BVjRm)YhPj§u ùRôÓúLôÓ, ùYhÓm úLôÓ úYßTôÓ (BVjRm)
• YhPj§tÏ ùY°úV GkRl ×s°«$ÚkÕm YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥uYhPj§tÏ ùY°úV GkRl ×s°«$ÚkÕm YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥uYhPj§tÏ ùY°úV GkRl ×s°«$ÚkÕm YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥uYhPj§tÏ ùY°úV GkRl ×s°«$ÚkÕm YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥uYhPj§tÏ ùY°úV GkRl ×s°«$ÚkÕm YûWVlTÓm ùRôÓúLôh¥u

ùRôÓ×s° YhPj§u BWj§tÏ ùNeÏjÕ.ùRôÓ×s° YhPj§u BWj§tÏ ùNeÏjÕ.ùRôÓ×s° YhPj§u BWj§tÏ ùNeÏjÕ.ùRôÓ×s° YhPj§u BWj§tÏ ùNeÏjÕ.ùRôÓ×s° YhPj§u BWj§tÏ ùNeÏjÕ.
• (¨ìTQm) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ YûWVlTÓm(¨ìTQm) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ YûWVlTÓm(¨ìTQm) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ YûWVlTÓm(¨ìTQm) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ YûWVlTÓm(¨ìTQm) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ YûWVlTÓm

ùRôÓúLôÓL°u ¿[eLs NUm.ùRôÓúLôÓL°u ¿[eLs NUm.ùRôÓúLôÓL°u ¿[eLs NUm.ùRôÓúLôÓL°u ¿[eLs NUm.ùRôÓúLôÓL°u ¿[eLs NUm.
• (AûUl×) YhPj§u ÁÕs[ ×s°«$ÚkÕ AkR YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§u ÁÕs[ ×s°«$ÚkÕ AkR YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§u ÁÕs[ ×s°«$ÚkÕ AkR YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§u ÁÕs[ ×s°«$ÚkÕ AkR YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§u ÁÕs[ ×s°«$ÚkÕ AkR YhPj§tÏ ùRôÓúLôÓ

YûWYÕ.YûWYÕ.YûWYÕ.YûWYÕ.YûWYÕ.
• (AûUl×) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ CWiÓ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ CWiÓ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ CWiÓ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ CWiÓ ùRôÓúLôÓ(AûUl×) YhPj§tÏ ùY°úV Es[ ×s°«$ÚkÕ CWiÓ ùRôÓúLôÓ

YûWYÕ.YûWYÕ.YûWYÕ.YûWYÕ.YûWYÕ.
• ùYhÓm úLôhPôp HtTÓm YhPjÕiÓ.ùYhÓm úLôhPôp HtTÓm YhPjÕiÓ.ùYhÓm úLôhPôp HtTÓm YhPjÕiÓ.ùYhÓm úLôhPôp HtTÓm YhPjÕiÓ.ùYhÓm úLôhPôp HtTÓm YhPjÕiÓ.
• YhPjÕi¥u TWlT[ûY LiÓ©¥jRp (£±V YhPjÕiÓ, ùT¬YhPjÕi¥u TWlT[ûY LiÓ©¥jRp (£±V YhPjÕiÓ, ùT¬YhPjÕi¥u TWlT[ûY LiÓ©¥jRp (£±V YhPjÕiÓ, ùT¬YhPjÕi¥u TWlT[ûY LiÓ©¥jRp (£±V YhPjÕiÓ, ùT¬YhPjÕi¥u TWlT[ûY LiÓ©¥jRp (£±V YhPjÕiÓ, ùT¬VVVVV

YhPjÕiÓ)YhPjÕiÓ)YhPjÕiÓ)YhPjÕiÓ)YhPjÕiÓ)
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IV. BVùRôûX Y¥YL¦Rm (12 ©¬úYû[Ls)BVùRôûX Y¥YL¦Rm (12 ©¬úYû[Ls)BVùRôûX Y¥YL¦Rm (12 ©¬úYû[Ls)BVùRôûX Y¥YL¦Rm (12 ©¬úYû[Ls)BVùRôûX Y¥YL¦Rm (12 ©¬úYû[Ls)
• úS¬V NUuTôÓLs, YûWTPeL°u §Úl×Rp êXm BVùRôûX Y¥Y

L¦RjûR A±ØLlTÓjÕRp.
• CWiÓ ×s°Ls P(x1, y1) úUÛm  Q(x2, y2) dÏ CûPlThPçWm

2 2
2 1 2 1PQ ( ) ( )x x y y= − − −

• ùLôÓdLlThP ®¡ReLÞdÏdúLtT úSoúLôhûP ©¬dÏm ×s°«u
AfÑçWeLs (Es×\UôL m : n).

• LôpTÏ§«p HtTÓm ØdúLôQeL°u TWlT[ÜLs
• CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôh¥u NônÜ

V. §¬úLôQª§ (23 ©¬úYû[Ls)§¬úLôQª§ (23 ©¬úYû[Ls)§¬úLôQª§ (23 ©¬úYû[Ls)§¬úLôQª§ (23 ©¬úYû[Ls)§¬úLôQª§ (23 ©¬úYû[Ls)
(i) §¬úLôQª§ (15 ©¬úYû[Ls)

• ÏßeúLôQm, ùNeúLôQeLû[ Es[Pd¡V ØdúLôQj§u
ØdúLôQ®Vp ®¡ReLs ARôYÕ sine, cosine, tangent, cosecant, secant,
cotangent.

• 30o, 45o, 60o ØdúLôQ®Vp ®¡ReL°u U§l×Ls (¨ìTQm)
• ØdúLôQ®Vp Øtù\ôÚûULs

(i) sin2 A + cos2 A = 1,   (ii) 1 + tan2 A = sec2 A, (iii) cot2 A + 1 = cosec2 A

(ii) §¬úLôQª§ TVuTôÓLs (8 ©¬úYû[Ls)
• Ht\úLôQeLs, C\dLd úLôQeLs.
• Au\ôP Yôr®u çWm, EVWm Tt±V ©WfNû]Ls
• CWiÓ ùNeúLôQeLÞdÏ ªLôR 30o, 45o, 60o ÏßeúLôQeLû[

ùLôiP Ht\, C\dLd úLôQ ùRôPoTô] LQdÏû[ ¾olTÕ.
VI. A[®Vp (10 ©¬úYû[Ls)A[®Vp (10 ©¬úYû[Ls)A[®Vp (10 ©¬úYû[Ls)A[®Vp (10 ©¬úYû[Ls)A[®Vp (10 ©¬úYû[Ls)
(i) ×\lTWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜLs

• L]fNÕWm, L]fùNqYLm, YhPúSo EÚû[, ám×, úLô[m Utßm
AûWúLô[eL°u ×\lTWl× Utßm L]A[ÜLs LôÔRp.

• HúRàm CWiÓ Y¥YeLû[ Juû\ùVôuß UôtßRp Utßm AYt±u
L]A[ÜLû[ LôÔRp.

VII.  ®YWeLû[ ûLVôÞRp (25 ©¬úYû[Ls) ®YWeLû[ ûLVôÞRp (25 ©¬úYû[Ls) ®YWeLû[ ûLVôÞRp (25 ©¬úYû[Ls) ®YWeLû[ ûLVôÞRp (25 ©¬úYû[Ls) ®YWeLû[ ûLVôÞRp (25 ©¬úYû[Ls)
(i) ×s°«Vp

• YûLlTÓjRlTPôR ®YWeL°u NWôN¬,CûP¨ûX úUÛm ØLÓ §Úl×Rp.
• YûLlTÓjRlThP áhÓ NWôN¬, CûP¨ûX úUÛm ØLh¥u ùTôÚû[

EQokÕ ùLôs[p.
• G°V ©WfNû]LÞdÏ NWôN¬, CûP¨ûX, ØLhûP LiP±Rp.
• ûUVlúTôdÏ A[ûYLs TVuLs Utßm Y[o¨LrYûW (K¡q)

(ii) ¨LrRLÜ (10©¬úYû[Ls)
• ¨LrRLÜ ùTôÚs - §Úl×Rp
• Au\ôP Yôr ¨LrÜLÞdLô] ¨LrRLÜ
• ¨Wl× ¨Lrf£«u LÚjÕLs.

©uCûQl×©uCûQl×©uCûQl×©uCûQl×©uCûQl×
L¦R Uô§¬VôdLm (8 ©¬úYû[Ls)
• L¦R Uô§¬VôdLm ®[dLm
• L¦R Uô§VôdLlT¥L°u ÁÕ ®YôRm.
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UôQYoLs YÏlTû\«p Gu] ùNnVúYiÓm, AYoLÞdÏ Gu]
ùR¬k§ÚdLúYiÓm GuTûR ùR°YôL ®Y¬dÏm JÚ átú\ AkR YÏl©u
Lp®jRWeLs BÏm. CkR Lp®jRWeLs ¸rLiPYôß YûLlTÓjRlThÓs[Õ.
L¦Rj§Ûs[ ùYqúYß TôPlùTôÚhLs êXUôL ¸rÏ±l©PlThÓs[
Lp®jRWeLû[ Nô§dLúYiÓm.

Areas of Mathematics Content

1. ©WfNû]Lû[ ¾olTÕ L¦Rd úLôhTôÓLs, Øû\Lû[ TVuTÓj§ L¦R
©WfNû]Lû[ ¾olTÕ

a. ©WfNû]L°u YûLLs :

×§oLs, Y¯LQdÏLs, TPdLQdÏLs,
ùLôÓdLlThP ®YWeLû[ ×¬kÕdùLôs[p,
®Y¬jRp AhPYûQLs, YûWTPeLs úTôu\ûY
©WfNû]L°u TpúYß YûLLs. ©WfNû]
¾oÜLs - T¥Ls.
• ©WfNû]ûVl T¥lTÕ.
• ùLôÓdLlThP ®YWeLû[ TÏ§L[ôL ©¬jÕ
  AûPVô[m LôQp.
• úRûYVô] ®YWeLû[ úRokùRÓjRp.
• ©WfNû]L°p Uû\kÕs[ L¦Rd
úLôhTôÓLû[ ×¬kÕùLôs[p.

• ©WfNû]ûV ¾olTRtLô] Y¯Øû\ûV
úRokùRÓlTÕ.

• úRokùRÓjR Y¯Øû\«uT¥ ©WfNû]ûV
¾olTÕ.

b. £dLpLs : : : : :

©WfNû]L°u £dLpLs ¸rLiP AmNeL°u
ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.

• ùRôPo×TÓjÕRp

• ©WfNû]L°Ûs[ T¥L°u Gi¦dûL

• ©WfNû]L°Ûs[ ùNVpL°u Gi¦dûL

• ùLôÓdLlThP ®YWeLs ©WfNû]ûV ¾olTRtÏ
  GqYôß TVuTÓ¡\Õ.

• Y¯Øû\«u RuûU.

2. LôWQeLs áßRp, ̈ ì©jRp • JqùYôÚ T¥L°Ûs[ LôWQeLû[ ®Y¬lTÕ.

• L¦R ùTôÕûUlTÓjRûX ×¬kÕùLôiÓ
AYtû\ EÚYôdLp.

Lp®jRWeLsLp®jRWeLsLp®jRWeLsLp®jRWeLsLp®jRWeLs
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 L¦Rm -     X

• Y¯Øû\Lû[ ×¬kÕùLôiÓ N¬TôojRp

• RodL ®YôReLû[ úNô§jRp.

• ¨ìTQeL°Ûs[ Y¯Øû\L°u T¥Lû[
×¬kÕdùLôs[p.

• ®§Øû\ úUÛm ®§ ®[dLØû\L°u
RodLeLû[ ×¬kÕùLôs[p

• L¦Rd átßLû[ úNôRû]«hÓ N¬TôojRp

3. RLYpLs • L¦Rd úLôhTôÓLs, Yôd¡VeLû[ T¥lTÕ-
GÝÕYÕ

(E.m) : 3+4=7

n
1
+n

2
= n

2
+n

1

ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u ùUôjRm =180°

• L¦Rd átßLû[ EÚYôdÏRp

• L¦R £kRû]Lû[ ùNôkR Yôd¡Vj§p áßRp
                         ERôWQm NÕWm GuTÕ SôuÏ NUTdLeLû[Ùm,

NUUô] úLôQeLû[Ùm ùLôiP ê¥VTPm.

• L¦R Y¯Øû\Lû[ ®[dÏYÕ.

4. ùRôPo×Ls • L¦Rl TôPlùTôÚhLû[Ùm - úLôhTôÓLû[Ùm
ùRôPo×TÓjÕRp

• Au\ôP YôrdûL ¨LrÜLû[ L¦RjÕPu
ùRôPo×TÓjÕRp.

• ùYqúYß TôPlùTôÚhLÞPu L¦RjûR
ùRôPo×TÓjÕRp.

• ©WfNû]ûV ¾ojR$u TpúYß Øû\LÞdÏ
CûPúVVô] ùRôPoûT A±Rp.

5. Lôh£lTÓjRp Utßm • AhPYûQL°Ûs[ ®YWeLû[ T¥lTÕ úUÛm
     AûPVô[mLôhPp  GiúLôÓ, TPeLs, ùNqYLl TPeLs CÚT¬UôQ,

ØlT¬UôQ TPeL°u ®YWeLû[ T¥lTÕ.
• AhPYûQLs, GiúLôÓ , TPeLs,
ùNqYLlTPeLû[ EÚYôdÏRp.
• L¦R Ï±ÂhÓ Y¥Ym úUÛm TPeLs.
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