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INSPIRE ®ÚÕL®ÚÕL®ÚÕL®ÚÕL®ÚÕLsssss

Inspire  GuTÕ SUÕ UW× Utßm ùRô¯pÖhT  Y[of£«u A¥jR[jûR

Y[lTÓjÕm úR£V A[®Xô] §hPUôÏm.

Inspire  §hPj§u (Innovations in Science Pursuit for Inspired Research -

FdLU°dLlThP BnÜLÞdLô] A±®Vp úRP$u

×ÕûULs) Ød¡V Ï±dúLôsL[ôY]:

• A±®V$u ÁÕ ÖiQ±ÜªdL UôQYoLÞdÏ

BoYjûR HtTÓjÕRp.

• ÖiQ±ÜªdL UôQYoLû[ LiP±kÕ ùRôdLj§$ÚkÕ

AYoLû[ A±®Vp LtL .... FdLlTÓjÕRp.

• A±®Vp, ùRô¯pÖhT Y[of£ Utßm BWônf£ B¡VYtû\ EVojR áhPô]

U²RY[jûR úUmTôÓ ùNnRp

Inspire GuTÕ JÚ úTôh¥j úRoYôÏm. CÕ Cû[V RûXØû\«û]

BoYjÕPu A±®VûXd LtL HtTÓjRlThP ×ÕûUVô] ̈ Lrf£. 11YÕ IkRôiÓj

§hP LôXj§u úTôÕ H\dÏû\V TjÕ XhNm UôQYoLs Cj§hPj§u ̧ r úRoÜ

ùNnVlThP]o. 12YÕ IkRôiÓj §hP LôXj§p(2012-17) 20 XhNm UôQYoLs

úRoÜ ùNnVlTP Es[]o.

JqùYôÚ EVo¨ûXl Ts°«p CÚkÕ CWiÓ UôQYoLs( 6-8 YÏl×L°p

JÚ UôQYo Utßm 9-10 YÏl×L°p JÚ UôQYo úUÛm JqùYôÚ

SÓ¨ûXlTs°«Ûm JÚ UôQYo Cq®ÚÕdÏ úRoÜ ùNnVlTÓ¡u\]o.

úRoÜ ùNnVlThP JqùYôÚ UôQYÚdÏm ì.5000 YZeLlTÓ¡\Õ. C§p

50% ùRôûLûV UôQYo ùNVp§hPm ApXÕ Uô§¬ûV EÚYôdL TVuTÓj§d

ùLôs[úYiÓm. ùYt±ùTt\ UôQYoLs Uô¨X A[®tÏm ©u]o úR£V

A[®tÏm AàlTlTÓYo.

 Inspire §hPj§p TeúLÓlúTôm - SUÕ SôhûP úUmTÓjÕúYôm.

A±®Vp A±Ou GuTYu......

G§oLôXjûRl Tt± £k§dÏm CdLôX RjÕYúUûR

CVtûL«u CWL£VeLû[ §ûW®Xd¡d LôhP AVWôÕ
TV¦dÏm JÚ TV¦

AYu ûLLs....

ûYLû\ûVj RÝÜm YûWÙm ¿Þm

Ø¥®pXô Yô]j§u UßlTdLjûR AûPV ØVt£d¡\Õ

AYu TôoûY....

BrLPpLû[ FÓÚ®f ùNpÛm Utßm

JÚ AÔ®u LiÔdÏj ùR¬VôR EhLÚûYÙm

©[kÕf ùNpÛm.

AYu LôXeLs....

Ïß¡V LôXj§p TX B«Wm ûU«pLû[d

úTôp úRôußm

Sôú]ôÁhPo A[®tÏ ÑÚe¡ J°«u úYLj§p

TV¦dÏm.

AYu CRVm...

JÚ TdLm ûYV$u CûZL°u ÁÕ CûQVôL
A§oÜtßdùLôiÓ

Utù\ôÚ TdLm ûYWvL°u ®kûRLû[ BWônkÕ

E«oUúYtßûUûV LiP±V Y¯YÏdÏm

AYu BjUô...

JúW úSWj§p EuàPàm GuàPàm §¬kÕdùLôiÓ

E\ÜØû\«p JÚ ×ÕûU (A) ®£j§WjûR EiPôÏm

TZeLôXj§$ÚkúR CVtûL«u EiûUVô]

F¯V]ôLÜm Aû]YûWÙm FdÏ®jÕ

Ru TûPl×Ls Utßm LiÓ©¥l×L°u êXm

U²R ÏX SX²tLô Ru YôrdûLûV

A±®V$u êXm Yôr®p A±Ü J° Ht±V

AYu úYß VôÚm CpûX....

ùLl[o... ù_u]o...WôUu

A±®Vp A±Ou...
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JÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLs

§Ú. M. CWôU©WmUmCWôU©WmUmCWôU©WmUmCWôU©WmUmCWôU©WmUm, ®¬ÜûWVô[o

AWÑ IASE, UNlúPed, ûaRWôTôj,

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo. P. NeLoNeLoNeLoNeLoNeLo, ®¬ÜûWVô[o

®jVô TYu Lp® BWônf£ ûUVm

ERnéo, Wô_vRôu

ùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ ùY°ÂÓ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ ùY°ÂÓ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ ùY°ÂÓ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ ùY°ÂÓ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ ùY°ÂÓ, ûaRWôTôj

NhPjûR U§jÕ SPNhPjûR U§jÕ SPNhPjûR U§jÕ SPNhPjûR U§jÕ SPNhPjûR U§jÕ SP
E¬ûUûV ùTßE¬ûUûV ùTßE¬ûUûV ùTßE¬ûUûV ùTßE¬ûUûV ùTß

Lp®Vôp Øuú]ßLp®Vôp Øuú]ßLp®Vôp Øuú]ßLp®Vôp Øuú]ßLp®Vôp Øuú]ß
T¦YôL SPkÕdùLôsT¦YôL SPkÕdùLôsT¦YôL SPkÕdùLôsT¦YôL SPkÕdùLôsT¦YôL SPkÕdùLôs

T§lTô[oLsT§lTô[oLsT§lTô[oLsT§lTô[oLsT§lTô[oLs

PôdPo. LUp Uúakjì,PôdPo. LUp Uúakjì,PôdPo. LUp Uúakjì,PôdPo. LUp Uúakjì,PôdPo. LUp Uúakjì,     úTWô£¬Vo
®jVôTYu Lp® BWônf£ ûUVm,

ERnéo, Wô_vRôu

PôdPo.PôdPo.PôdPo.PôdPo.PôdPo. B.¡ÚxQWô_øÛ SôÙÓ¡ÚxQWô_øÛ SôÙÓ¡ÚxQWô_øÛ SôÙÓ¡ÚxQWô_øÛ SôÙÓ¡ÚxQWô_øÛ SôÙÓ, úTWô£¬Vo (KnÜ)
CVt©Vp Õû\, EvUô²Vô TpLûXdLZLm, ûaRWôTôj

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. M.B§SôWôVQu,B§SôWôVQu,B§SôWôVQu,B§SôWôVQu,B§SôWôVQu, úTWô£¬Vo (KnÜ)
úY§Vp Õû\, EvUô²Vô TpLûXdLZLm, ûaRWôTôj

PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. N. EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥
úTWô£¬Vo & RûXYo C&T Õû\

SCERT., A.P., ûaRWôTôj

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo. TVS CWúUxCWúUxCWúUxCWúUxCWúUx
JÚe¡ûQlTô[o, C&T Õû\

SCERT, AP, ûaRWôTôj

Lp® BúXôNLoLsLp® BúXôNLoLsLp® BúXôNLoLsLp® BúXôNLoLsLp® BúXôNLoLs

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo. lÃ§ ªvWô,lÃ§ ªvWô,lÃ§ ªvWô,lÃ§ ªvWô,lÃ§ ªvWô,
®jVô TYu Lp® BWônf£ûUVm,

ERnéo, Wô_vRôu

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo. ¡ú`ôo RôWd¡ú`ôo RôWd¡ú`ôo RôWd¡ú`ôo RôWd¡ú`ôo RôWd
®jVô TYu Lp® BWônf£ ûUVm

ERnéo, Wô_vRôu.

CVCVCVCVCVt©Vp t©Vp t©Vp t©Vp t©Vp ----- úY§«Vp úY§«Vp úY§«Vp úY§«Vp úY§«Vp
GGGGGhPôm YÏl×hPôm YÏl×hPôm YÏl×hPôm YÏl×hPôm YÏl×

PHYSICAL PHYSICAL PHYSICAL PHYSICAL PHYSICAL S C I E N C ES C I E N C ES C I E N C ES C I E N C ES C I E N C E
CLASS VIIICLASS VIIICLASS VIIICLASS VIIICLASS VIII

(TAMIL MEDIUM)
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§Ú, R.B]kRÏUôoB]kRÏUôoB]kRÏUôoB]kRÏUôoB]kRÏUôo, SA,
ZPHS  XhÑª×Wm, ®NôLlTh¥]m

§Ú, K.V.K.cLôkjcLôkjcLôkjcLôkjcLôkj, SA,
GTWAHS S.L.×Wm, cLôÏ[m

§Ú, M. DvYW WôqDvYW WôqDvYW WôqDvYW WôqDvYW Wôq, SA,
GHS úNômúTPô, cLôÏ[m.

§Ú, Y. ÏÚ©WNôjÏÚ©WNôjÏÚ©WNôjÏÚ©WNôjÏÚ©WNôj, SA,
ZPHS £u]ùNÚdáÚ, ùSpío.

§Ú, K.L. LúQxLúQxLúQxLúQxLúQx, SA,
ZPHS M.D. UeLXm, £jço.

§Ú, M.CWôU©WmUm,CWôU©WmUm,CWôU©WmUm,CWôU©WmUm,CWôU©WmUm, ®¬ÜûWVô[o

AWÑ. IASE, UôNlúPed, ûaRWôTôj

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo. P.NeLo,NeLo,NeLo,NeLo,NeLo, ®¬ÜûWVô[o

DIET aôU úLôiPô YWeLp.

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo.K. ÑúWxÑúWxÑúWxÑúWxÑúWx, SA,
ZPHS TNWÏiPô, YWeLp

§Ú, Y. ùYeLPùWh¥ùYeLPùWh¥ùYeLPùWh¥ùYeLPùWh¥ùYeLPùWh¥, SA,
ZPHS ÏPÏPô, SpùLôiPô

§Ú, D. UÕÑR] ùWh¥UÕÑR] ùWh¥UÕÑR] ùWh¥UÕÑR] ùWh¥UÕÑR] ùWh¥, SA,
ZPHS Ø]LXô, SpùLôiPô

§Ú, A.NjVSôWôVQ ùWh¥NjVSôWôVQ ùWh¥NjVSôWôVQ ùWh¥NjVSôWôVQ ùWh¥NjVSôWôVQ ùWh¥, CVdÏSo

S.C.E.R.T. , A.P., ûaRWôTôj.

§Ú, A.ÑRôLo,ÑRôLo,ÑRôLo,ÑRôLo,ÑRôLo, CVdÏ]o

AWÑ TôP×jRL AfNLm,
A.P., ûaRWôTôj.

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo.N. EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥EúTkRo ùWh¥
úTWô£¬Vo & RûXYo C&T Õû\
S.C.E.R.T., A.P., ûaRWôTôj.

TôPl×jRL Y[of£d ÏÝTôPl×jRL Y[of£d ÏÝTôPl×jRL Y[of£d ÏÝTôPl×jRL Y[of£d ÏÝTôPl×jRL Y[of£d ÏÝ

B£¬VoLsB£¬VoLsB£¬VoLsB£¬VoLsB£¬VoLs

RªZôdLm

úUtTôoûYVô[o:§Ú. P.S.ReLU¦, Faculty in Maths,DIET,LôoúYhSLo, £jço UôYhPm.

ùRôÏlTô[oLs: §Ú. G.úLôYoR]u, SA (PS), ZPHS, ùNpXUômTô×Wm, B.N Li¥ûL UiPXm

                  §Ú. P.L.SPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_u, SA (PS) , ZPHS, HLômTWÏlTm, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

ùUô¯lùTVolTô[oLs :

      §ÚU§. S.úWY§, SA (PS) , ZPHS. ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

 §Ú. G.úLôYoR]u, SA (PS), ZPHS, ùNpXUômTô×Wm, B.N Li¥ûL UiPXm,£jço UôYhPm.

 §ÚU§. P.Ñl×XhÑª, SA (PS) ZPHS, ×jÕôo, ×jÕôo UiPXm, £jço UôYhPm.

 §ÚU§. M.×xTXRô, SA (PS) , ZPHS. £kRXlThPûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

 §ÚU§. C.©W£Vô©W£Vô©W£Vô©W£Vô©W£Vô, SA  (PS), ZPHS. Nj§WYôPô, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

 §Ú. P.L.SPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_u, SA (PS) , ZPHS, HLômTWÏlTm, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

Rªr Y¥YûUl×
§Ú. P.S.ReLU¦, Faculty in Maths,DIET,LôoúYhSLo, £jço UôYhPm.

§Ú. M.E.RiPTô¦, SGT , MPUPS. úL.®.©.Bô.úThûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

SCERT T
ELA

NGANA



iv

A±ØLm....A±ØLm....A±ØLm....A±ØLm....A±ØLm....

Aû]jÕ E«¬²eLÞdÏm CVtûLúV YôrYôRôWm. LtLs, ¿o, UûXLs,

×pùY°Ls, UWeLs, ®XeÏLs ØR$V] CVtûL«p CPm ùTtßs[].

JqùYôußm ARtùL] JÚ R²jRuûUûV ùTtßs[]. U²Ru CVtûL«u

JÚ TôLúU.

U²Rû] CVtûL«$ÚkÕ úYßTÓj§d LôhÓm AmNm U²RàdúL E¬V

£kRû]j §\u. £kRû]úV U²Rû] CVtûL«u Ut\Yt±$ÚkÕ JlTt\

Nd§VôL Uôt±Ùs[Õ. ùTôÕYôL, NôRôWQUôL Utßm G°ûUVôL úRôußm

¨LrÜLÞdÏ AqYlúTôÕ CVtûL SUdÏ NYôpLû[ ®Ó¡\Õ. ¿iP LôXm

Uû\dLlThP WL£VeL°u Ø¥fÑLû[ ùR¬kÕd ùLôsYÕ SUdÏ NYôXôL

Uôß¡\Õ.

U²Ru Aû]jÕ NYôpLÞdÏm GlúTôÕm ®ûPLû[ úR¥dùLôi¥Úd¡\ôu.

C§p BfNoVm Gu]ùYu\ôp úR¥dùLôi¥Úd¡\ôu. C§p BfNoVm

Gu]ùYu\ôp úLs®Ls Ut\m T§pLs CWiÓm Cn\ûL«úXúV Uû\kÕs[Õ.

AYtû\d LiP±YúR A±®V$u Ød¡V TeÏ. CRtLôL £X úLs®Ls, TX

£kRû]Ls Utßm TX ®NôWûQLs úRûYlTÓ¡u\].

YÏlTû\«p A±®Vp Lt©jRp UôQYoLû[ £k§dL ûYjÕ

A±®«péoYUôL úYûX ùNnÙm YûL«p ªL EtNôLUôL AûUk§ÚdL

úYiÓm. úUÛm CVtûL«u ÁÕ AuûT A§LlTÓjÕm YûL«p Lt©jRp

AûUk§ÚdL úYiÓm. CVtûLûV LhÓlTÓjÕm ®§Lû[l Tt± A±kÕd

ùLôiÓ TôWôhÓm ®RUôL Lt©jRp AûUk§ÚdL úYiÓm. A±®Vp Lt\p

GuTÕ ×ÕlùTôÚhLû[d LiÓ©¥lTÕ UhÓUpX.

CVtûL«u Es[ôokR ùLôsûLLû[ AYt±u CûPjùRôPo× Utßm

CûPfNôoûT Tô§dLô YiQm AYtû\l ×¬kÕùLôsÞRp AY£Vm. EVo¨ûXl

Ts° UôQYoLs CVtûLûV A±kÕdùLôsÞm §\û]l ùTt±ÚdL úYiÓm.

AYoLû[f Ñt±Ùs[ Uôßm EX¡u RuûULû[Ùm A±kÕdùLôs[ úYiÓm.

Ck¨ûX«p NUuTôÓLs Utßm ùLôsûLLû[ UhÓm Lt©jR$u êXm

UôQYoL°u á¬V £kRû]j §\û] R¦dL Ø¥VôÕ. ARtLôL YÏlTû\«p

LtÏm ãr¨ûXLû[ Sôm EÚYôdL úYiÓm. CRuêXm UôQYoLs A±®Vp

A±ûY TVuTÓj§ ©WfNû]Lû[j ¾odÏm TpúYß UôtßY¯Lû[d LiP±kÕ

×§V ùRôPo×Lû[ EÚYôdÏm Yônl× ùTßYo.
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A±®Vp Lt\p GuTÕ YÏlTû\«u SôuÏ ÑYoLÞdÏs APeÏYÕ

ApX. AÕ T¬úNôRû]fNôûX Utßm L[j§àPu ùTÚU[Ü ùRôPo×

ùLôiÓs[Õ. BRXôp A±®Vp Lt\$p T¬úNôRû]Ls / L[ AàTYm

Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

úR£V TôPj§hPm-2005p Ï±l©PlThÓs[ Y¯Øû\Lû[ LhPôVUôL

SûPØû\lTÓjR úYi¥V AY£Vm Es[Õ. A§p A±®VûX SmûUf

ãrkÕs[ ãr¨ûXÙPu ùRôPo×lTÓj§ SPjR úYiÓm G] Ï±l©PlThÓs[Õ.

Lp® E¬ûUf NhPm-2009 UôQYoL°ûPúV LtÏm §\uLû[ úUmTÓjÕYtúL

Øuà¬ûU A°dL úYiÓm G] T¬kÕûWjÕs[Õ. Sm ×§V RûX

Øû\«]¬ûPúV A±®Vp £kRû]ûV EiPôdÏm Øû\«p Sm Lt©jRp

AûUk§ÚdL úYiÓm.

A±®Vp Lt©jR$u Ød¡V úSôdLm Gu]ùYu\ôp UôQYoLÞdÏ

A±VX±OoL°u JqùYôÚ LiÓ©¥l©tÏ ©u Es[ AYoL°u ØVt£ Utßm

£kRû] Øû\Lû[ ×¬VûYdL úYiÓm. SCF-u RWjûR G§odùLôsÞm

YûL«p A±®Vp TôPl×jRLeLs Y¥YûUdLlThÓs[].

CkR ×§V A±®Vp ×jRLeLû[ Y¥YûUdL EßÕûQVôL CÚkR

®jVôTYu ùNôûNh¥ Wô_vRôu Utßm TôPeLû[ RVô¬jÕd ùLôÓjR

B£¬VoLs, TôPdLÚjÕdLû[ N¬TôojR T§lTô£¬Vo, DTP ÏÝ®]o, B¡V

Aû]YÚdÏm GeLs Su±ûVj ùR¬®jÕdùLôs¡ú\ôm.

UôQYoLs TôPl×jRLjûR £\lTôL TVuTÓj§d ùLôsY§p B£¬VoLs

Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\]o. B£¬VoLs UôQYoL°u A±®Vp £kRû] Utßm

A±®Vp U]lTôeûL ®j§Óm YûL«p TôPl×jRLeLû[ N¬VôL TVuTÓjÕm

ØVt£Lû[ úUtùLôsYo G] Sm×¡ú\ôm.

CVdÏ]o.

SCERT, TS, ûaRWôTôj.
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AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬AuTôokR B£¬VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....VlùTÚUdLú[.....
UôQYoL°u EtßúSôdÏm §\u Utßm BWônf£ RuûUûV EÚYôdÏm

Øû\«p ×§V A±®Vp TôPl×jRLeLs RVô¬dLlThÓs[]. UôQYoLs
Ru]ôoYjÕPu LtÏm YûL«p B£¬VoLs Lt©jRp - Lt\p Øû\Lû[
Y¥YûUjÕdùLôs[ úYiÓm. úR£V Uô¨X LûXj§hPm Utßm Lp® E¬ûUf NhPm
A±®Vp Lt©jR$p ùTÚm Uôt\jûR úUtùLôs[ Gi¦Ùs[Õ. CkR Uôt\j§u
A¥lTûP«p Sm TôPl×jRLeLs EÚYôdLlThÓs[]. BRXôp A±®Vp B£¬VoLs
ReLs Lt©jR$p ×§V Øû\Lû[ ûLVôsYÕ AY£Vm. CûRd LÚj§p ùLôiÓ
Sôm ùNnV úYi¥VûY-ùNnVd áPôRûYLû[ LY²dLXôm.

• ØÝ TôPl×jRLjûRl T¥jÕ A§Ûs[ JqùYôÚ LÚjûRÙm BZUôL BWôV
úYiÓm.

• TôPl×jRLj§p ùLôÓdLlThÓs[ ùNVpL°u ùRôPdLj§Ûm Cß§«Ûm £X
úLs®Ls ùLôÓdLlThÓs[]. B£¬Vo ARtÏ YÏlTû\«úXúV
UôQYoL°ûPúV LXkÕûWVôPûX ùRôPd¡ N¬Vô/RY\ô T§pLû[ ùT\úYiÓm.
©u]o AdLÚjûR ®Y¬dL úYiÓm.

• TôPj§Ûs[ LÚjÕdLû[ UôQYoLs ×¬kÕdùLôsÞm YûL«p ùNVpLû[
EiPôdL úYiÓm.

• TôPj§Ûs[ LÚjÕdLû[ CWiÓ Y¯L°p SPjR úYiÓm. Juß YÏlTû\«p
Lt©jRp, Utù\ôuß T¬úNôRû] NôûX«p ùNn®jRp.

• BnYLf ùNVpLs TôPj§u JÚ TôLm. BRXôp B£¬VoLs TôPm SPjÕmúTôúR
UôQYoLû[d ùLôiÓ ùNVpLû[ ùNnV úYiÓm.

• BnYLf ùNVpLû[ ùNnÙmúTôÕ A±®VpT¥Lû[ LûPl©¥dÏUôß
UôQYoLÞdÏ A±ÜßjR úYiÓm.

• Sm TôPl×jRLj§p £X £\l× ùNVpL[ô] - BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ,
ùNnÕ TôolúTôm, úSoLôQp, A±dûLj RVô¬jRp, ÑYo Tj§¬ûL ûYjRp, L[
Etß úSôdLp, £\l× YônkR SôhLû[ ùLôiPôÓRp úTôu\Yt±p Aû]YûWÙm
LhPôVUôL TeÏùT\f ùNnV úYiÓm.

• EeLs B£¬V¬Pm úLs Gu\ RûXl©p Es[Yt±tÏ èXLm (A)
CûQVR[j§$ÚkÕ ùNn§Lû[ úNL¬jÕ GÓjÕf ùNpYÕ AY£Vm.

• Ut\ TôPd LÚjÕLs HúRàm A±®Vp ×jRLj§p ùLôÓdLlTh¥ÚkRôp AkR
B£¬VûW YÏlTû\dÏ AûZjÕ LÚjÕdLû[ ùR°YôL EQojR úYiÓm.

• UôQYoLÞdÏ A±®Vp NmTkRlThP CûQVR[ ØLY¬Lû[ úNL¬jÕ
ùLôÓlTRu êXm A±®Vp Lt\$p CûQVR[ úNûYLû[ TVuTÓj§dùLôsYo.

• Ts°«u èXLj§p A±®Vp ×jRLeLs Utßm A±®Vp UôR CRrLs
CPmùTt±ÚdL úYiÓm.

• JqùYôÚ UôQYû]Ùm TôPm SPjÕYRtÏ ØuúT AkR TôPeLû[ JÚØû\
T¥dLf ùNnÕ LXkÕûWVôP ûYjÕ ÑVUôL T¥dL Utßm ×¬kÕd ùLôs[
FdLlTÓjR úYiÓm.

• UôQYoL°ûPúV úSoUû\ U]lTôuûU, E«¬V úYtßûU ØR$VYtû\
Y[odÏm YûL«p A±®Vp Uu\eLs, úTfÑlúTôh¥, YûWRp, A±®V$u
ÁÕ L®ûRLû[ GÝÕRp úTôu\ ùNVpLû[ §hPªhÓ SûPØû\lTÓjR
úYiÓm.

• ùRôPo ¨ûX U§lÀh¥u JÚ TôLUôL YÏlTû\, T¬úNôRû]f NôûX Utßm
L[j§p ùNnVlThP TpúYß ùNVpL°u úTôÕ UôQYoL°u LtÏm §\ûULû[

   EtßúSôd¡ T§Ü ùNnV úYiÓm.
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UôQYoLs ReLû[f Ñt±Ùs[ ©WfNû]LÞdÏj ¾oÜ LôÔm YûL«p AYoLû[
FdLlTÓj§, TôPeLû[ T¥dL ûYlTÕ UhÓªu± AYoL°u A±®Vp £kRû]ûV
Y[odÏm YûL«p B£¬V¬u A±®Vp Lt©jRp AûUÙm G] SôeLs Sm×¡ú\ôm.

AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....AuTôokR UôQYoLú[.....
A±®Vp Lt\p GuTÕ TôPj§p SpX U§lùTiLs ùTßYÕ UhÓUpX. CRu

êXm Sôm ùTt\ §\uL[ô] RodLÃ§VôL BúXô£jRp Utßm Øû\VôL úYûX
ùNnRp úTôu\Ytû\ Au\ôP Yôr®p SûPØû\lTÓjR úYiÓm. CûR AûPV
A±®Vp ùLôsûLLû[ U]lTôPm ùNnYRtÏ T§XôL, AYtû\ BWônkÕ T¥dL
úYiÓm. LXkÕûWVôPp, ®Y¬jRp, T¬úNôRû]Lû[ ùNnRp êXm N¬TôojRp,
T¬ºXû]Ls úUtùLôsÞRp êXm EeLs ùNôkRd LÚjÕLû[ ¨VôVlTÓj§
Ø¥ÜLû[ EiPôdÏYRu êXm A±®Vp LÚjÕdLû[ Su\ôL ×¬kÕdùLôs[Xôm.

CÕúTôu\Ytû\ AûPV E]dÏj úRûYVô]ûY Gu] ?

• B£¬Vo TôPm SPjÕYRtÏ ØuúT JqùYôÚ TôPjûRÙm Su\ôL T¥dL
úYiÓm.

• ¿eLs ùR¬kÕd ùLôiPYtû\d Ï±jÕd ùLôsYRu êXm ¿eLs TôPjûR
Su\ôL ×¬kÕd ùLôs[Xôm.

• TôPj§Ûs[ RjÕYeLû[ BúXô£. TôPjûR BZUôL ×¬kÕd ùLôs[
EeLÞdÏ úRûYlTÓm LÚjÕdLû[ LiP±VÜm.

• BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ - ÕûQj RûXl©p ùLôÓdLlThÓs[
úLs®Lû[ EeLs SiToLs (A) B£¬VoL°Pm LXkRôWôV TVlTPôúR.

• T¬úNôRû] ùNnÙmúTôúRô (A) TôPjûR LXkÕûWVôÓm úTôúRô EeLÞdÏ
YÚm NkúRLeLû[ ÑRk§WUôL Utßm ùR°YôL ùR¬VlTÓjRÜm.

• B£¬VoLÞPu LXkÕ LÚjÕLû[ ùR°YôL ×¬kÕùLôsÞm YûL«p
T¬úNôRû] / BnYL TôPúYû[Lû[ SûPØû\l TÓjR §hPªhÓdùLôs.

• T¬úNôRû]L°u êXm Lt\ôp ¿eLs ¨û\V AmNeLû[Ùm
®`VeLû[Ùm A±kÕdùLôsÅoLs.

• EeLs ùNôkR GiQeLû[ BRôWUôLd ùLôiÓ Uôtß Øû\Lû[d
LiP±.

• JqùYôÚ TôPjûRÙm Au\ôP YôrdûLf ãr¨ûXLÞPu ùRôPo×lTÓjRÜm.

• CVtûLûV TôÕLôlT§p GlT¥ JqùYôÚ TôPØm ER®VôL Es[Õ G]
LY²dLÜm. AqYôß ùNnV ØVt£ ùNn.

• úSoLôQp Utßm L[lTVQj§uúTôÕ ÏÝYôL úYûX ùNnVÜm.
A±dûLLû[ RVô¬jRp Utßm Lôh£dÏ ûYjRp AY£Vm.

• CûQVR[m, Ts° èXLm Utßm T¬úNôRû]fNôûX«$ÚkÕ JqùYôÚ
TôPj§tÏj úRûYVô] EtßúSôdÏLû[ Th¥V$Ó.

• úSôhÓl×jRLm (A) úRoÜL°p GÝÕm úTôÕ EeLs ùNôkR A©l©WôVjûR
ùR¬VlTÓj§ BWônkÕ GÝRÜm.

• EeLs Ts°«p ¿eLú[ A±®Vp Uu\ ¨Lrf£Lû[ SPjRÜm.

• EeLs Ñtßl×\j§p Es[ UdLs Nk§dÏm ©WfNû]Lû[ EtßúSôd¡,
EeLs A±®Vp YÏlTû\«u êXm AYt±tLô] ¾oÜLû[ LiP±kÕ
T¬kÕûWdLÜm.

• EeLs A±®Vp YÏl©p ¿eLs LtßdùLôiPYtû\ ®YNô«Ls, K®VoLs
úTôu\YoLÞPu LXkÕûWVôPÜm.
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ACADEMIC STANDARDS

Lp®j RWmLp®j RWmLp®j RWmLp®j RWmLp®j RWm

Y.G. Lp®jRWm ®YWûQ

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

TôPdLÚjÕLû[ ×¬kÕ

ùLôsÞRp

®]ôdLû[ úLhPp

Utßm ®YôReLû[

EiPôdÏRp

T¬úNôRû] Utßm

L[ BnÜ

RLYX±Ùm §\uLs

Utßm ùNVp §hPm

YûWRp, Uô§¬Lû[

RVô¬jRp êXm ùRôPo×

ùLôsÞRp

TôWôhÓRp Utßm W£jRp

(A) LûXÙQoÜ

E«oU úYtßûU

ùRôPoTôL Au\ôP

Yôr®p TVuTÓjÕRp

TôPl×jRLj§p ùLôÓdLlThÓs[ LÚjÕLû[
®Y¬jRp, Jl×ûU úYtßûULû[ áßRp,
LôWQeLû[ áßRp, GÓjÕdLôhÓLû[ ùLôÓjRp
úTôu\ §\uLû[ UôQYoLs ùTßYo. UôQYoLs
ÑVUôL §hPm RVô¬jÕd ùLôsÞm §\û]
Y[ojÕdùLôsYo

UôQYoLs LXkÕûWVôP$p TeÏùT\, LÚjÕLû[
ùR°ÜTÓj§dùLôs[ Utßm ×¬kÕdùLôs[
úLs®Lû[ úLhÏm §\û] ùTßRp ùLôÓdLl
ThÓs[ Ø¥ÜL°u (A) ®û[ÜL°u ÁÕ
®YôReLû[ úUtùLôsÞm §\û] ùTßRp.

UôQYoLs TôPl×jRLj§p ùLôÓdLlThÓs[
LÚjÕLû[ ×¬kÕdùLôs[ ÑVUôL T¬úNôRû]
Lû[ ùNnYo. L[ Bn®p TeÏ ùLôiÓ ARu
ÁÕ A±dûLLû[ RVô¬lTo.

UôQYoLs RLYpLû[ úNL¬jRp (CûQVR[m,
LXkRônÜ ØR$VYtû\ TVuTÓj§) Utßm
Øû\VôL TÏjÕ BWônRp §\û]l ùTßYo.

UôQYoLs TPeLû[ YûWRp Utßm Uô§¬Lû[
RVô¬jRp êXm ×¬kÕd ùLôiP LÚjÕLû[
®Y¬lTo. ùLôÓdLlThP RLYp (A) úNL¬dLlThP
®YWeLû[l TVuTÓj§d LhPjRôû[ YûWYo.

UôQYoLs U²R Nd§ Utßm CVtûLûV TôWôh¥
CVtûLûV W£dLj ùRôPeÏRp UôQYoLs
AW£Vp A¥lTûPûV ©uTtßRp.

UôQYoLs Au\ôP YôrdûLf ãr¨ûXLû[
A±®Vp LÚjÕLû[ TVuTÓj§ G§oùLôsYo.
E«oU úYtßûUûV úSôd¡ ùRôPo× LôhÓRp.SCERT T

ELA
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1

ùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLm

2
3
4
5
6
7
8
9

10

T.Gi.T.Gi.T.Gi.T.Gi.T.Gi.©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls©¬úYû[Ls UôRmUôRmUôRmUôRmUôRm

®ûN®ûN®ûN®ûN®ûN

EWônÜEWônÜEWônÜEWônÜEWônÜ

ùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥dÏLsùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥dÏLsùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥dÏLsùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥dÏLsùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥dÏLs

EúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLsEúXôLeLs Utßm AúXôLeLs

GGGGG¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo

§WYeL°u ªu LPjÕj§\u§WYeL°u ªu LPjÕj§\u§WYeL°u ªu LPjÕj§\u§WYeL°u ªu LPjÕj§\u§WYeL°u ªu LPjÕj§\u

£X CVtûL ¨LrÜLs£X CVtûL ¨LrÜLs£X CVtûL ¨LrÜLs£X CVtûL ¨LrÜLs£X CVtûL ¨LrÜLs

J$J$J$J$J$

¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm

NUR[ TWl×L°p J°«u G§ùWô°l×NUR[ TWl×L°p J°«u G§ùWô°l×NUR[ TWl×L°p J°«u G§ùWô°l×NUR[ TWl×L°p J°«u G§ùWô°l×NUR[ TWl×L°p J°«u G§ùWô°l×

11
12 CVdLeL°u YûWTPeLsCVdLeL°u YûWTPeLsCVdLeL°u YûWTPeLsCVdLeL°u YûWTPeLsCVdLeL°u YûWTPeLs

®iÁuLs Utßm ã¬VdÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬VdÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬VdÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬VdÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬VdÏÓmTm

8 _øu_øu_øu_øu_øu 1

8 _øu/_øûX_øu/_øûX_øu/_øûX_øu/_øûX_øu/_øûX 19

11 _øûX_øûX_øûX_øûX_øûX 32

12 BLvhBLvhBLvhBLvhBLvh 52

12 BL-ùNlBL-ùNlBL-ùNlBL-ùNlBL-ùNl 65

6 ùNlPmToùNlPmToùNlPmToùNlPmToùNlPmTo 83

12 AdúPôToAdúPôToAdúPôToAdúPôToAdúPôTo 94

10 SYmToSYmToSYmToSYmToSYmTo 108108108108108

11 ¥NmTo¥NmTo¥NmTo¥NmTo¥NmTo 120

11 ¥NmTo¥NmTo¥NmTo¥NmTo¥NmTo 132

13 _]Y¬_]Y¬_]Y¬_]Y¬_]Y¬ 148

4 ©lWY¬©lWY¬©lWY¬©lWY¬©lWY¬ 171

§Úl×Rp§Úl×Rp§Úl×Rp§Úl×Rp§Úl×Rp UôofUôofUôofUôofUôof

SCERT T
ELA

NGANA



x

úR£V ¸Rm

_] LQ U] A§SôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

TgNôT ³kj Ï_WôR UWôhPô

§Wô®P EjLX TeLô

®k§V ¶UôNX VØ]ô LeLô

EfNX _X§ RWeLô

RY ÑT SôúU _ôúL

RY ÑT B£^ UôúL

Lôúa RY _V LôRô

_] LQ UeL[ RôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

_V úa _V úa _V úa

_V _V _V _V úa!

- CWÅk§WSôj Rôáo

Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯

‘Ck§Vô G]Õ SôÓ. Ck§Vo Aû]YÚm G]Õ EPu©\l×Ls.

Gu SôhûP Sôu ùT¬Õm úS£d¡ú\u. CkSôh¥u

TZmùTÚûUdLôLÜm TuØL UW×f £\l©tLôLÜm Sôu ùTÚªRm

AûP¡ú\u. CkSôh¥u ùTÚûUdÏj RÏkÕ ®[e¡P Gußm

TôÓTÓúYu.

GuàûPV ùTtú\ôo, B£¬VoLs, G]dÏ YV§p êjúRôo

Aû]YûWÙm U§lúTu. GpúXô¬PØm Au×m U¬VôûRÙm LôhÓúYu.

®XeÏL°Pj§p LÚûQ LôhÓúYu.

Gu Sôh¥tÏm Gu UdLÞdÏm EûZj§P Øû]kÕ ¨túTu.

AYoLs SXØm Y[Øm ùTßY§úX Sôu Gußm U¡rf£ LôiúTu.’
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®ûN®ûN®ûN®ûN®ûN
AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

1

SmûUf Ñt± Sôm TX Uôt\eLû[
LY²d¡ú\ôm. TÚY ¨ûXL°p Uôt\m,
LPp AûXL°p HtTÓm Uôt\m
ØR$VûY £X GÓjÕdLôhÓL[ôÏm.
CmUôt\eLs HtTÓYRtÏ HúRàm
LôWQeLs CÚlTRôL ¿eLs
¨û]d¡ÈoL[ô? TiûPV LôXj§p
UdLs CVtûL«p HtTÓm
Uôt\eLÞdÏ LiÔdÏj ùR¬VôR
HúRô JÚ ®ûN LôWQm G] ̈ û]jR]o.
RtúTôÕm TXo EX¡p SûPùTßm
Aû]j§tÏm LiÔdÏj ùR¬VôR HúRô
JÚ ®ûN LôWQm G] Sm×¡u\]o.

©u]o ®ûNûVl Tt±V LÚjÕ
ùUÕYôL Y[of£VûPkRÕ. B]ôp
®ûN«u êXm Sm ØVt£Ls Utßm
ùNVpLs B¡VYtû\l Tt± UhÓúU
®[dL Ø¥kRÕ. ®ûN, ØVt£, Nd§,
§\u B¡V Aû]jÕ ùNôtLÞm
AdLôXj§p H\dÏû\V JúW ùTôÚû[j
RÚYRôL CÚkR]. ¿eLs GlúTôRôYÕ
®ûNûVlTt± ®Vk§Úd¡ÈoL[ô?
®ûN«u ùYqúYß YûLLs VôûY?
AûY GqYôß úYûX ùNn¡\Õ? CkR
AX¡p CÕ úTôu\ úLs®LÞdÏ
®ûPLû[ A±VXôm.

¿eLs ª§Yi¥ûV ª§dÏm úTôÕ
EeLs LôpLs A§L úSWm ùTPûX
¸rúSôd¡d RsÞ¡\Õ. AqYôß
RsÞYRtÏ ¿eLs Ï±l©hP ØVt£ûV
ùNnV úYiÓm. ¿eLs EeLs ×jRLl
ûTûV  GÓdLúYô ApXÕ úUpúSôd¡
CÝdLúYô ØVt£ûV úUtùLôs[
úYiÓm. ¿eLs LRûYj Rs[ úYiÓ

ùUu\ôúXô CÝdL úYiÓùUu\ôúXô
LRÜ ©¥«u ÁÕ ØVt£ûV ùNÛjR
úYiÓm.
®ûN Gu\ôp Gu]?®ûN Gu\ôp Gu]?®ûN Gu\ôp Gu]?®ûN Gu\ôp Gu]?®ûN Gu\ôp Gu]?

T²ùTô¯®u úTôÕ ®Ým
T²jÕ°Lû[ GlúTôRôYÕ GÓj§Úd
¡\ôVô? ùNn§jRôs ùLôiÓ YÚm
£ßYu ùNn§jRôû[ Å£fùNpYôu.
CfùNnûLûVd LiÓ Gu\ôYÕ
®Vk§Úd¡\ôVô? CWlTo úTuûP
®¬jRp, ¬d`ô CÝjRp, TPÏ
ùNÛjÕRp úTôu\ GÓjÕdLôhÓL°u
êXm Sm ØVt£«]ôp ùTôÚhL°u
CVdLm Uôt\UûPYûRd Lôi¡ú\ôm.
GÓjRp (Picking), ©¯jRp, ØßdÏRp,
®¬jRp Utßm çdÏR$u êXm
ùTôÚhL°u CVdLjûR Uôt\Xôm.
¸rdLiP ùNVpL°p Rs[dá¥V Utßm
CÝdLdá¥V ùTôÚhLû[ ÏÝlTÓjR
ØVt£ùNn.

 ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 1 1 1 1 1

RsÞRp (A) CÝjRûXd LiP±RpRsÞRp (A) CÝjRûXd LiP±RpRsÞRp (A) CÝjRûXd LiP±RpRsÞRp (A) CÝjRûXd LiP±RpRsÞRp (A) CÝjRûXd LiP±Rp

Th¥Vp-1p úRôiÓRp, E±gÑRp,
A¯jRp, ®ÝRp, DojRp úTôu\ £X
GÓjÕdLôhÓLs ùLôÓdLlThÓs[].
RsÞRp (A) CÝjRp (A) CWiÓm
¨LÝm ùNVpLû[d LiP±VÜm. Lô$
ùTh¥L°p RsÞRp (A) CÝjRp
ùNVpLû[ GÝR úYiÓm. CWiÓúU
SûPùTßYRôL ¿eLs Gi¦]ôp,
ùTh¥L°p CWiÓm G] GÝRÜm.
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2 ®ûN

Y.G. ùNVp TPm   RsÞRp /

     CÝjRp/CWiÓm

1 BrÕû[d ¡Qß.

úRôiÓRp

2 E±gÑd ÏZôn (Straw)
êXm ¿ûW E±gÑRp

3 LÚmTXûLûV

A¯lTôû]d  (duster)
ùLôiÓ A¯jRp.

4 LôkRm B¦Lû[

DojRp.

5 UWj§$ÚkÕ TZeLs

®ÝRp.

6 ùLô¥ HtßRp

Sôm ùNÛjÕm ®ûNVô]Õ RsÞm

®ûNVôL Uô\dá¥V, HúRàm êuß

ùNVpLû[l Th¥V$ÓL.

Sôm ùNÛjÕm ®ûNVô]Õ CÝdÏm

®ûNVôL Uô\dá¥V HúRàm êuß

ùNVpLû[ Th¥V$ÓL.

RsÞRp Utßm CÝjRp CWiÓm

EûPV êuß ùNVpLû[d áß.

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm

ØVt£ AkR ùTôÚ°u ÁÕ RsÞm

(A) CÝdÏm ®ûNûV EiPôdÏ¡\Õ

G] Sôm á\XôUô?

ùTôÚhL°u ÁÕ ùNVpTÓm

®ûNLû[ SmUôp úSW¥VôL TôodL

Ø¥VôÕ. B]ôp ARu êXm HtTÓm

®û[ÜLû[ SmUôp TôodL Ø¥Ùm.

Th¥Vp : 1 ̧ rùLôÓdLlThÓs[Yt±tÏ RsÞRp/CÝjRp/CWiÓm B¡VYtû\d LiP±VÜm.
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ùRôPô ®ûNLs (A) çWj§pùRôPô ®ûNLs (A) çWj§pùRôPô ®ûNLs (A) çWj§pùRôPô ®ûNLs (A) çWj§pùRôPô ®ûNLs (A) çWj§p

ùNVpTÓm ®ûNLsùNVpTÓm ®ûNLsùNVpTÓm ®ûNLsùNVpTÓm ®ûNLsùNVpTÓm ®ûNLs     (Forces at a distance )

LôkR ®ûN :LôkR ®ûN :LôkR ®ûN :LôkR ®ûN :LôkR ®ûN :

6Bm YÏl©p LôkRjûRd ùLôiÓ

¿eLs £X T¬úNôRû]Lû[ ùNn§ÚlÀo

Ls, EeLs AàTYeLs £XYtû\

¨û]Ü áßúYôm.

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

LôkR ®ûNûV LY²jRp:LôkR ®ûNûV LY²jRp:LôkR ®ûNûV LY²jRp:LôkR ®ûNûV LY²jRp:LôkR ®ûNûV LY²jRp:
Õ¦ûRdÏm F£ûV GÓjÕd

ùLôs[Üm. NhPLôkRjûRd ùLôiÓ
ARu ÁÕ TXØû\ úRndLÜm, F£
LôkRUôdLlThPRô? AkR F£ LôkRm
úTôp úYûX ùNnYûR ¿eLs
Li¥ÚlÀoLs. JÚ LôkR §ûNdLôh¥«u
ER®ÙPu F£«u YP Utßm ùRu
ÕÚYeLû[ LiP±VÜm. £±V Utßm
úXNô] £Yl× ¨\l TkûR ùRu
ÕÚYj§Ûm, ùYsû[ ¨\lTkûR YP
ÕÚYj§Ûm ùNôÚ¡ F£ûV ¿o ¨Wl©V
¡iQj§p úTôPÜm. AÕ ªRdÏm.

CúR úTôuß Utù\ôÚ F£ûV RVôo
ùNnVÜm. JjR Øû]Ls (Like ends)
Juû\ Juß TôodÏmT¥ ªRdL®PÜm
F£L°p Gu] ¨LrkRÕ? AûY
GqYôß SLo¡\Õ? ClúTôÕ ùYqúYß
Øû]Ls Juû\ Juß TôodÏm T¥
ùNnVÜm CmØû\ Gu] ¨Lr¡\Õ
GuTûR LY²dLÜm. AûY GqYôß
Juû\ Juß CÝd¡\Õ? (A )
RsÞ¡\Õ?

TPm - 2 F£ LôkReLû[ RVô¬jRp UtßmTPm - 2 F£ LôkReLû[ RVô¬jRp UtßmTPm - 2 F£ LôkReLû[ RVô¬jRp UtßmTPm - 2 F£ LôkReLû[ RVô¬jRp UtßmTPm - 2 F£ LôkReLû[ RVô¬jRp Utßm

AYtû\ Ri½o ¡iQj§p ªRdL®ÓRp.AYtû\ Ri½o ¡iQj§p ªRdL®ÓRp.AYtû\ Ri½o ¡iQj§p ªRdL®ÓRp.AYtû\ Ri½o ¡iQj§p ªRdL®ÓRp.AYtû\ Ri½o ¡iQj§p ªRdL®ÓRp.

Sm ûL«$ÚkÕ SÝÜm GkR

ùTôÚÞm ̧ úZ ®Ý¡\Õ. GÕ AûR ̧ úZ

CÝd¡\Õ? TkûR ¿ RûW«p

EÚh¥]ôp, AÕ £±Õ çWm ùNuß

¨uß®Ó¡\Õ? GkR ®ûN TkûRd

RÓd¡\Õ?

    ®ûN«u YûLLs :    ®ûN«u YûLLs :    ®ûN«u YûLLs :    ®ûN«u YûLLs :    ®ûN«u YûLLs :

ùRôÓm ®ûNLs Utßm ùRôPôùRôÓm ®ûNLs Utßm ùRôPôùRôÓm ®ûNLs Utßm ùRôPôùRôÓm ®ûNLs Utßm ùRôPôùRôÓm ®ûNLs Utßm ùRôPô

®ûNLs :®ûNLs :®ûNLs :®ûNLs :®ûNLs :

TPm-1 TPm-1 TPm-1 TPm-1 TPm-1 (a)      TPm-1 TPm-1 TPm-1 TPm-1 TPm-1 (b)

TtTûNdÏZôûV AÝjÕm úTôÕ Hu
TtTûN ùY°úV YÚ¡\Õ? NhP
LôkRjûR LôkR §ûNdLôh¥«u AÚ¡p
GÓjÕf ùNpÛmúTôÕ Hu LôkR F£
SLo¡\Õ? ¿eLs TtTûNdÏZô«u ÁÕ
ùNÛj§V ®ûNdÏm, LôkRm LôkR
F£«u ÁÕ ùNÛj§V ®ûNdÏm
CûP«p HúRàm úYßTôhûP
LY²j¾oL[ô?

TPm - 1 (a) ûV ¿eLs LY²j¾o
L[ô]ôp ÏZôndÏm ûLdÏm
CûP«Xô] úSW¥Vô] ùRôPo× ùR¬¡\Õ.
CWiÓ ùRôÓm ùTôÚhLÞdÏ
CûP«Xô] úSW¥jùRôPoTôp HtTÓm
®ûNûV 'ùRôÓ ®ûN' Gu¡ú\ôm.
TPm - 1 (b) p LôkR F£ NhP LôkRjÕPu
Gq®R úSW¥j ùRôPo×ªu± Ru §ûNûV
Uôtß¡\Õ. G]úY HúRô JÚ ®ûN
F£«u ÁÕ ùNVpTP úYiÓm.

CWiÓ ùTôÚhLÞd¡ûP«p
úSW¥j ùRôPo× CpXôRúTôÕ HtTÓm
®ûN ùRôPô ®ûN (A) YVp ®ûN

(Field force) G]lTÓm.
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4 ®ûN

CWiÓ LôkReL°u JjR ÕÚYeLs
Juû\ Juß ®XdÏm, ùYqúYß
ÕÚYeLs Juû\ Juß DodÏm Gu\
LÚjûR ¿eLs 6Bm YÏl©p
T¥jÕsÇoLs ApXYô? JÚ F£«u
£Yl× Øû] Utù\ôÚ F£«u ùYsû[
Øû] B¡VûY Juû\ Juß DolTûR
¿eLs LY²dLXôm. JúW ̈ \jûR EûPV
Øû]Ls ®XLp AûPÙm.

JjR ÕÚYeLs Juû\ Juß ®XLp
AûPVfùNnÙm ùYqúYß ÕÚYeLs
Juû\ Juß DodÏm GuTÕ ClúTôÕ
EeLÞdÏj ùR¬k§ÚdÏm. LôkRe
LÞdÏ CûPúV LiLÞdÏ ×XlTPôUp
ùNVpTÓm RsÞRp (A) CÝjRp
LôkR®ûN G]lTÓm. JÚ LôkRm
Utù\ôÚ LôkRjûR Gq®R ùRôÓRÛm
Cu± DodLúYô (A) ®XdLúYô Ø¥Ùm.
G]úY LôkR®ûN ùRôPô®ûN (A)
YVp®ûN G]lTÓm.

2. ¨ûXªu ®ûN2. ¨ûXªu ®ûN2. ¨ûXªu ®ûN2. ¨ûXªu ®ûN2. ¨ûXªu ®ûN ::::: (Electrostatic Force)

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3

¨̈̈̈̈ûXªu ®ûXªu ®ûXªu ®ûXªu ®ûXªu ®ûNLû[ LY²jRpûNLû[ LY²jRpûNLû[ LY²jRpûNLû[ LY²jRpûNLû[ LY²jRp
JÚ Tíû] GÓjÕdùLôs[Üm, AûR
F§ YôûV LhPÜm, Lô¡ReLû[ £ß
ÕiÓL[ôL LjR¬jÕ RûW«p úTôPÜm.
Tíû] JÚ Lô¡RjRôp úRnjÕ Lô¡Rj
ÕiÓLÞdÏ AÚ¡p ùLôiÓ ùNpXÜm
RtúTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ? Lô¡Rj
ÕiÓLs Tíû] úSôd¡ CÝdLl
TÓ¡\Rô? Tíu Hu CkR Lô¡Rj ÕiÓ
Lû[ Dod¡\Õ? Lô¡Rj ÕiÓLÞdÏ
T§XôL ª[Ïjçs Utßm ElûT ûYjÕ
ØVt£dLÜm, ¿eLs Gu] LY²j¾o
Ls? Tíû] Lô¡RjûR ùLôiÓ
úRndLlTÓm úTôÕ ARu TWl× ¨ûX
ªuòhPjûR ùTß¡\Õ. RtúTôÕ
Tíû] ªuú]t\lThP ùTôÚs G]d
á\Xôm . ClTôíû] Lô¡Rj
ÕiÓLÞdÏ AÚ¡p ùLôiÓ ùNpÛm
úTôÕ Lô¡RjÕiÓLs G§oªuòhPj
ûRl ùTtß Tíû] úSôd¡j RôÜ¡\Õ.
ªuú]t\lTPôR Utù\ôÚ ùTôÚ°u ÁÕ
ùNÛjÕm ®ûNûVúV ¨ûX ªu®ûN
Gu¡ú\ôm.

Cq®ûN ùTôÚhLs ùRôPo©p
CpXôRúTôÕm ùNVpTÓm. CÕ ùRôPô
®ûNdÏ JÚ GÓjÕdLôhÓ BÏm.

TPm - 3 : ªuú]t\lThP TíuTPm - 3 : ªuú]t\lThP TíuTPm - 3 : ªuú]t\lThP TíuTPm - 3 : ªuú]t\lThP TíuTPm - 3 : ªuú]t\lThP Tíu

3. ×®Âol× ®ûN :3. ×®Âol× ®ûN :3. ×®Âol× ®ûN :3. ×®Âol× ®ûN :3. ×®Âol× ®ûN :
Gravitational force

Sm ûL«$ÚkÕ úT]ô RY± RûW«p
®ÝYûR Sôm ùTôÕYôL Tôoj§ÚlúTôm.

úT]ô Hu ¸úZ ®Ý¡\Õ?

GkR ®ûN úT]ôûY ¸rúSôd¡

CÝd¡\Õ?
CúR úT]ôûY Sôm úUûN«u ÁÕ
ûYdÏmúTôÕ ¸úZ ®ÝY§pûX
úUûN úT]ôûYj RôeÏ¡\Õ GuTÕ
Sm ùTôÕYô] T§XôL CÚdÏm.
úUûN úT]ôûYj RôeLôR úTôÕ
Utù\ôÚ ùTôÚs AûR Ïßd¡hÓj
RôeÏm YûW AÕ ¸úZ ®ÝkÕd
ùLôiúP CÚdÏm.
Yô]j§p LpûX G±Ùm úTôÕ AÕ
Hu §ÚmTÜm éª«u ÁÕ
®Ý¡\Õ?
BßLs Hu ¸r úSôd¡ TônkÕ
ùNuß LP$p LXd¡u\]?
éª GqYôß Y°UiPXjûRl ©¥jÕ
ûYj§Úd¡\Õ?
HúRàm ®ûN ùTôÚhLû[ éªûV
úSôd¡ CÝd¡\Rô? JÚ ùTôÚs
úUpúSôd¡ G±VlTÓm úTôÕ AûR
éªûV úSôd¡VYôß Utù\ôÚ ®ûN
¸rúSôd¡ CÝlT§]ôp AlùTôÚs
RûW«u ÁÕ ®Ý¡\Õ, Cq®ûNûV
×®Âol× ®ûN Gu¡ú\ôm.
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éª«u ÁÕ Es[ Aû]jÕ ùTôÚhLs
(A) éªdÏ AÚ¡p Es[ ùTôÚhLs
Aû]jÕm Dol×®ûNûV EQÚ¡u\].
Dol× ®ûN GuTÕ éª«u Dol×
UhÓUpX AiPj§p Es[ HúRàm CÚ
ùTôÚhLs (A) ¨û\LÞdÏ CûP«p

LôQlTÓm ®ûN«u DolTôÏm.

éª ªLlùT¬VRôL CÚlTRôp éªdÏ
AÚ¡p Es[ Ut\ Aû]jÕ
ùTôÚhLÞm éªûV úSôd¡
CÝdLlTÓ¡\Õ. ¿ EeLs YÏlTû\«p
AUokÕs[ úTôÕ. E]dÏm EeLs
B£¬VÚdÏm CûP«p Dol× ®ûN
CÚdÏm. CúR úTôX E]dÏm
LÚmTXûLdÏm CûP«p Dol× ®ûN
AûUk§ÚdÏm.

E]dÏm Eu B£¬VÚdÏm (A)
E]dÏm LÚmTXûLdÏm CûP«p
Es[ Dol× ®ûNûV Eu]ôp EQW
Ø¥VôÕ. Hù]²p éª Ut\ ùTôÚhL°u
ÁÕ ùNÛjÕm ×®Âol× ®ûNûV ®P
Cq®ûN ªLf£±RôL CÚdÏm. ¿ úUÛm
CûRlTt± EVoYÏl©p Dol©Vp Gàm
RûXl©p LtTôn.

ùTôÚhLs ùRôPôUp CÚl©àm
×Åol×®ûN ùNVpTÓ¡u\Õ. G]úY CÕ
×X®ûNdÏ JÚ ERôQUôÏm.

    BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ.

  ‘m’¨û\ûV EûPV JÚ
¡¬dùLh TkûR Ï±l©hP ùRôPdL
úYLjÕPu úUpúSôd¡ G±VÜm. TkÕ.
(a) EfN EVWj§p Tô§ A[ûYÙm (b)
EfN EVWjûR AûPÙm úTôÕ ARu
ÁÕ GkR ®ûNLs ùNVpTÓm? (Lôtßj
RûPûV ×\dL¦dLÜm)                (air
resistance)

ùRôPô ®ûNûV ®Y¬jRpùRôPô ®ûNûV ®Y¬jRpùRôPô ®ûNûV ®Y¬jRpùRôPô ®ûNûV ®Y¬jRpùRôPô ®ûNûV ®Y¬jRp
×XdLÚjÕ : ×XdLÚjÕ : ×XdLÚjÕ : ×XdLÚjÕ : ×XdLÚjÕ :  (Concept of Field)

CWiÓ ùTôÚhLs JußdùLôuß
úSW¥j ùRôPo©p CpXôRúTôÕ HtTÓm
®ûNûV ùRôPô ®ûN Gu¡ú\ôm,
ùRôPô ®ûNûV Sôm ×Xd LÚj§u
A¥lTûP«p ®Y¬dLXôm. CûR ùNnÕ

TôolúTôm.

ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4ùNVp 4

LôkRl ×XjûR Lôh£lTÓjÕRp :LôkRl ×XjûR Lôh£lTÓjÕRp :LôkRl ×XjûR Lôh£lTÓjÕRp :LôkRl ×XjûR Lôh£lTÓjÕRp :LôkRl ×XjûR Lôh£lTÓjÕRp :

TPm - 4 LôkRl×XmTPm - 4 LôkRl×XmTPm - 4 LôkRl×XmTPm - 4 LôkRl×XmTPm - 4 LôkRl×Xm

NhP LôkRm Juû\ GÓjÕdùLôiÓ

úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm, ùUp$V

ùYsû[j Rôû[ ARu ÁÕ

ûYdLÜm.

TPm - 4p Lôh¥VT¥ CÚm×jÕû[

ùYsû[j Rô°u ÁÕ çYÜm.

ùUÕYôL úUûN (A) ùYsû[jRôû[

RhPÜm.

¿eLs Gu] LY²j¾oLs? CÚm×j

ç°p HúRàm Y¥YeLû[d

Li¼oL[ô?

LôkRjûR ùYqúYß §ûNL°p

ÑZt± (A) §Úl© ûYjÕ úUtá±V T¥

ùNnVÜm. Y¥YeLs GqYôß

Uôt\UûP¡\Õ? LôkRjûRf Ñt± Es[

£±V CPj§p CÚm×j ÕLsLs Ï±l©hP

Y¥YeLs (A) Uô§¬L°p ReLû[

AûUjÕdùLôsYûûR ¿eLs

TôodLXôm. CRtÏd LôWQm NhP

LôkRjRôp EÚYôdLlTÓm LôkRl×Xj§u
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6 ®ûN

LôkR ®ûNVôÏm. CqY¥YeLs Utßm

Uô§¬Ls LôkRl ×XjûR (A) YVûX

(Field) ®Y¬d¡\Õ. LôkRjûR Ñt±

ARu LôkR ®û[ûYd LiP±Vdá¥V

CPjûR LôkR YVp (A) LôkRl×Xm

Gu¡ú\ôm.

LôkRl×Xj§u HúRàm JÚ ×s°«p

JÚ ùTôÚû[ ûYjRôp ARu ÁÕ LôkR

®ûN ùNVpTÓm. JÕ ùTôÚs ×XjûR

EÚYôdÏ¡\Õ Utù\ôÚ ùTôÚû[ AkR

×Xj§p ûYdÏmúTôÕ AlùTôÚs

×Xj§u ®ûNûV EQo¡\Õ.

LôkRjûRf Ñt± LôkRl×XØm

ªuòhPeLû[f Ñt± ªu×XØm

Utßm ¨û\Lû[f Ñt± Dol×l ×XØm

AûUk§ÚdÏm.

×Xj§u Y$ûU (A) Ï±l©hP

TÏ§«p Es[ ®ûNL°u Y$ûUûV

®ûNdúLôÓLû[d ùLôiÓ ùR¬®dLl

TÓ¡\Õ. úLôÓLs A§LUôL CÚkRôp

AlTÏ§ A§L ®ûNûVl ùTt±ÚdÏm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

JúW Y¥®Xô] CWiÓ NhPeLû[

GÓjÕdùLôs[Üm. AYt±p Juß G@Ï

Utù\ôuß LôkRm. CWiûPÙm JúW

YiQjûRd ùLôiÓ YiQªÓ.

Cq®Ú NhPeLû[ UhÓm TVuTÓj§

A§p GÕ LôkRm GuTûûR GqYôß

LiP±Yôn.

(NhPeLû[ EûPdL áPôÕ)

ùRôÓ ®ûNLs ùRôÓ ®ûNLs ùRôÓ ®ûNLs ùRôÓ ®ûNLs ùRôÓ ®ûNLs (Contact force)
1. RûN«VdL ®ûN1. RûN«VdL ®ûN1. RûN«VdL ®ûN1. RûN«VdL ®ûN1. RûN«VdL ®ûN
   (Muscular forces)

TPm - 5TPm - 5TPm - 5TPm - 5TPm - 5

Sôm Au\ôP Yôr®p

úUtùLôsÞm ùNVpL[ô¡V Ï°jRp, Tp

úRnjRp, EQÜ EiÔRp, GÝÕRp,

YôL]m KhÓRp, Utßm SPjRp B¡V

Aû]j§tÏm Sôm ®ûNûV

ùNÛjÕ¡ú\ôm. Cq®ûN Ge¡ÚkÕ

YÚ¡\Õ Guß E]dÏj ùR¬ÙUô? Sm

EPp RûNL°]ôp ùNÛjRlTÓm

®ûNûV RûN«VdL ®ûN Gu¡ú\ôm.

Sôm £¬dÏm úTôÕ Sm RûNLs ®ûNûV

ùNÛjÕY§]ôp Sm ØLj§p Uôt\eLs

HtTÓ¡\Õ. Aû]jÕ E«¬]eLÞm

U²Ràm ReLs Au\ôP ùNVpLû[

úUtùLôs[ RûN«VdL ®ûNûV

TVuTÓjÕ¡u\]o.

ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5

RûN«VdL ®ûNdLô]RûN«VdL ®ûNdLô]RûN«VdL ®ûNdLô]RûN«VdL ®ûNdLô]RûN«VdL ®ûNdLô]
GÓjÕdLôhÓLû[ Th¥V$ÓRp :GÓjÕdLôhÓLû[ Th¥V$ÓRp :GÓjÕdLôhÓLû[ Th¥V$ÓRp :GÓjÕdLôhÓLû[ Th¥V$ÓRp :GÓjÕdLôhÓLû[ Th¥V$ÓRp :

 AhPYûQ 2 : RûN«VdL ®ûNûV

ùNÛj§ ùNnÙm HúRàm TjÕ

ùNVpLû[ Th¥V$ÓL.
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Y.
Gi.

  RûNLs ÑÚe¡ ûLûV Øu úSôd¡
SLojÕ¡\Õ. ØÕÏ Utßm ©uúRôp
ThûP RûNLs ÑÚe¡ LôVm HtTPôUp
ûLL°u CVdLjûRd Ïû\d¡\Õ.

2. EWônÜ ®ûN 2. EWônÜ ®ûN 2. EWônÜ ®ûN 2. EWônÜ ®ûN 2. EWônÜ ®ûN Force of Friction
¿eLs JÚ TkûR RûW«p

EÚhÓm úTôÕ. £±Õ úSWm L¯jÕ AÕ
¨uß®Ó¡\Õ.

TkÕ Hu ¨uß®hPÕ?

HúRàm Uû\dLlThP ®ûN AûR

¨ßj§VRô?

¿eLs EeLÞûPV ª§Yi¥ûV
NUUô] NôûX«u ÁÕ KhÓmúTôÕ
ª§lTûR ¨ßj§®hPôp ARu úYLm
T¥lT¥VôLd Ïû\YûR LY²j§ÚlÀoLs.

ª§Yi¥«u úYLm Hu

T¥lT¥VôLd Ïû\¡\Õ?

ARu úYLjûRd Ïû\dÏm ®ûN

HúRàm ARu ÁÕ ùNVpTÓ¡\Rô?

TkÕ Utßm ª§Yi¥«p HtTÓm
úYLj§u Uôt\m AÕ CVeÏm TWl©u
ÁÕ BRôWlThÓs[Rô? G] TôolúTôm.

ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7

ùYqúYß TWl×L°u ÁÕ Tk§uùYqúYß TWl×L°u ÁÕ Tk§uùYqúYß TWl×L°u ÁÕ Tk§uùYqúYß TWl×L°u ÁÕ Tk§uùYqúYß TWl×L°u ÁÕ Tk§u
CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :

RûW®¬l×, LWÓØWPô] NôûX,
YÝYÝlTô] RûW úTôu\ TWl×L°u
ÁÕ TkûR EÚh¥lTôo.

GkR TWl©u ÁÕ TkÕ ¿iP çWm
ùNp¡\Õ?

ùYqúYß TWl×L°p Tk§u CVdLm
ùYqúY\ôL CÚdÏm. YÝYÝlTô]
TWl×Lû[ ®P LWÓØWPô] TWl×Ls
®ûNdÏ A§L RûPûV ùLôÓd¡\Õ.

UQtTWlûT ®P NXûYdLp (Marble)
RûW«p TkÕ ¿iP çWm ùNpÛm.

Sm EP$p SûPùTßm

ùNVpL[ô¡V CWjR KhPm, ÑYô£jR$u

úTôÕ ÖûWÂWp ÑÚe¡ ®¬Rp

úTôu\ûY SûPùT\ RûN«VdL ®ûNúV

LôWQm GuTÕ SUdÏjùR¬VôÕ.

HúRàm ùNVpLû[f ùNnÙmúTôÕ

RûNLs CßdLlTÓYûR ¿

EQo¡\ôVô? ARtÏd LôWQm

Gu]?

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

úYûX ùNnÙm úTôÕ RûNL°púYûX ùNnÙm úTôÕ RûNL°púYûX ùNnÙm úTôÕ RûNL°púYûX ùNnÙm úTôÕ RûNL°púYûX ùNnÙm úTôÕ RûNL°p
HtTÓm Uôt\eLû[ LY²jRpHtTÓm Uôt\eLû[ LY²jRpHtTÓm Uôt\eLû[ LY²jRpHtTÓm Uôt\eLû[ LY²jRpHtTÓm Uôt\eLû[ LY²jRp

úLô[Ld ámTLm (dumb bell)
Juû\ ùYqúYß Øû\L°p çd¡
EPtT«t£ ùNnVÜm. CkR
EPtT«t£«u úTôÕ GkR RûN
ÑÚeÏ¡\Õ GuTûR LY²dLÜm. EeLs
SiToLû[ CkR EPtT«t£ûV ùNnVf
ùNôp$ RûNL°p HtTÓm CVdLeLû[
Ju\ôL CûQlT§]ôp HtTÓm
ùRôÏl×Lû[ RûN Gu¡ú\ôm. ùTôÕYôL
RûNLs G§ùW§WôL AûUdLlTh¥ÚdLm
CRu LôWQUôL JÚ ùRôÏ§ RûNLs
ÑÚe¡]ôp Utù\ôÚ ùRôÏ§ RûNLs
®¬Ùm. GÓjÕdLôhPôL, ¿eLs TkûR

ÅÑmúTôÕ Uôo× Utßm Øu úRôpThûP

1   áûPûV RôrjÕRp

2

3

4

5

6

®ûNûV ùNÛjÕm
ùNVpL°u Th¥Vp
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8 ®ûN

JÚ ùTôÚ°u CVdLj§tÏ
Utù\ôÚ ùTôÚ°u ×\lTWl©]ôp
EiPôdLlTÓm RûPûV 'EWônÜ '
Gu¡ú\ôm.

¿eLs GlúTôRôYÕ RûW«u ÁÕ
YÝd¡ CÚd¡ÈoL[ô? GkR ¨ûX
EeLû[ YÝdLf ùNnRÕ? ¿eLs

GlúTôRôYÕ úNt±u (Wet Mud) ÁÕ
SPdÏmúTôÕ YÝd¡ CÚd¡ÈoL[ô?
UûZdLôXeL°p Hu A§L NôûX

®TjÕLs HtTÓ¡u\]?

YôL]j§u NdLWeLÞdÏm
NôûXdÏm CûPúV EWônÜ
CpûXùV²p YôL]jûR KhP

Ø¥ÙUô?

JÚ TWl©u ÁÕ HtTÓm EWôn®u
§ûN, CVdLj§u §ûNdÏ G§o§ûN«p
AûUÙm. EWônÜ At\ EXûL LtTû]
ùNnÕ ùLôs. NôûX«uÁÕ EWôn®u±
SmUôp SPdLØ¥ÙUô? JÚ Rô°u ÁÕ
úT]ôûYd ùLôiúPô (A) LÚm
TXûL«u ÁÕ NôdÏdLh¥ûV ùLôiúPô
EWôn®u± GÝR Ø¥ÙUô? AÓjR
AX¡p EWônûYl Tt± ®¬YôLl

T¥dLXôm.

  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 úUûN«u ÁÕ ûYdLlThP JÚ
×jRLm AûU§ ¨ûX«p Es[Õ.
ARu ÁÕ EWônÜ ®ûN
ùNVpTÓ¡\Rô? CpûXVô? Hu

GuTûR ®Y¬?

ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8

Nôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°uNôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°uNôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°uNôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°uNôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°u
CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :CVdLjûR LY²jRp :

JÚ ¿iP TXûLûV GÓjÕd
ùLôs[Üm. £±V T²dLh¥, A¯lTôu.
(Eraser) Utßm JÚ ìTôn SôQVm
B¡V êuû\Ùm JÚ TXûL«u JÚ
Øû]«p JúW úSodúLôh¥p AûUÙm
T¥ ûYdLÜm. TXûL«u Øû]ûV TPm-
3p Lôh¥V T¥ ùUÕYôL úUúX çdLÜm.

¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

CkR êuß ùTôÚhL°p GÕ
ØR$p SÝ®d ùNpÛm? Hu?

CYtßs GÕ CVdLj§u ÁÕ A§L
A[Ü RûPûV

ùLôiÓs[Õ? Hu?

CkR ùTôÚhLs Aû]jÕm
CVdLj§u ÁÕ JúW A[®Xô]
RûPûVd ùLôiÓs[Rô? AqYôß
CpûXùV²p Hu?

CkR ùTôÚhLs Aû]jÕm
CVdLj§u ÁÕ JúW A[®Xô]
RûPûVd ùLôiÓs[Rô? AqYôß
CpûXùV²p Hu?

CkR ùNVtTôhûP, ×jRLm, TkÕ,
úT]ô , LpúTôu\ ùYqúYß
ùTôÚhLû[d ùLôiÓ ùNnÕ EeLs

T¬ºXû]Lû[l T§Ü ùNnVÜm.

TPm-6 Nôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°u CVdLmTPm-6 Nôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°u CVdLmTPm-6 Nôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°u CVdLmTPm-6 Nôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°u CVdLmTPm-6 Nôn R[j§u ÁÕ ùTôÚhL°u CVdLm

TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7TPm-7

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 9

4. CÝ®ûN 4. CÝ®ûN 4. CÝ®ûN 4. CÝ®ûN 4. CÝ®ûN (Tension)
TPj§p Lôh¥VT¥ JÚ LpûX

L«t±p Lh¥ ùRôeL®hÓ L«t±u
Utù\ôÚ Øû]ûV áûWdÏd LhP

úYiÓm.

 Lp$u ̈ ûX Gu]?

 Lp$u ÁÕ ùNVpTÓm
  ®ûNLs VôûY?

 L«ß AßkÕ®hPôp
  Gu] ¨LÝm?

L«ß AßkÕ®hPôp ×®Âol×
®ûN LôWQUôL Lp ̧ úZ ®ÝkÕ ®Óm
GuTûR Sôm A±úYôm. L«t±p
LhPlThP Lp$u ÁÕ ×®Âol×
®ûN GlúTôÕm ùNVpThÓ
ùLôi¥ÚdÏm B]ôp AÕ
¸úZ ®ZôUp L«t±]ôp
RÓdLlTÓ¡\Õ. BRXôp
×®Âol× ®ûNdÏ G§WôL
úUpúSôd¡ JÚ ®ûN Lp$u
ÁÕ ùNVpTÓ¡\Õ.

 CkR ®ûNûV Gu]ùYuß
AûZlúTôm?

CûRúV CÝ®ûN Gu¡ú\ôm. CÕ
GlúTôÕm ùTôÚhLû[ L«t±u §ûN«p
CÝdÏm L«t±p HtTÓm CßdLUô]
RuûUûV CÝ®ûN Gu¡ú\ôm .
úUtá±V GÓjÕdLôPh¥p TPm-10p
Lôh¥VYôß ×®Âol× ®ûN úUpúSôd¡V

CÝ®ûN«]ôp NUu ùNnVlTÓ¡\Õ.

úSôdLm : L«t±u AßTÓm §\û]d
LiP±Rp

úRûVô] ùTôÚhLs : ÑÚs®p RWôÑ,
GûPLtLs, JúW A[Ü R¥Uû]dùLôiP
10ùN.Á ¿[ØûPV ùUp$V L«ßLs,
GûPjRôe¡.

3. ùNeÏjÕ ®ûN : (XmT ®ûN)3. ùNeÏjÕ ®ûN : (XmT ®ûN)3. ùNeÏjÕ ®ûN : (XmT ®ûN)3. ùNeÏjÕ ®ûN : (XmT ®ûN)3. ùNeÏjÕ ®ûN : (XmT ®ûN)

(Normal Force)

TPm-8 : ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ùNeÏjÕTPm-8 : ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ùNeÏjÕTPm-8 : ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ùNeÏjÕTPm-8 : ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ùNeÏjÕTPm-8 : ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ùNeÏjÕ

®ûN (A) XmT ®ûN Utßm ×®Âol× ®ûN®ûN (A) XmT ®ûN Utßm ×®Âol× ®ûN®ûN (A) XmT ®ûN Utßm ×®Âol× ®ûN®ûN (A) XmT ®ûN Utßm ×®Âol× ®ûN®ûN (A) XmT ®ûN Utßm ×®Âol× ®ûN

EeLs A±®Vp ×jRLjûR
úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm, ¿eLs Gu]
LY²j¾oLs? AÕ AûU§ ¨ûX«p
Es[Rô? AkR ×jRLj§u ÁÕ HúRàm
®ûN ùNVpTÓ¡\Rô? §¼ùW] úUûN
UôVUô]RôL ̈ û]jÕdùLôiPôp Gu]
¨LÝm? éª«u ×®Âol× ®ûN
×jRLjûR ¸rúSôd¡ CÝdÏm. B]ôp,
AÕ ¸úZ ®ZôUp úUûN«]ôp
RôeLlTÓ¡\Õ. BRXôp ×®Âol×
®ûNdÏ G§WôL úUpúSôd¡ JÚ ®ûN
×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓ¡\Õ. AkR

®ûNûV Gu]ùYuß AûZlúTôm?

TPm 8ûV TôodLÜm NUR[l
TWl©tÏ ùNeÏjÕ §ûNûV 'XmTm'
Gu¡ú\ôm . §PUô] TWl©]ôp
ùTôÚhL°u ÁÕ ùNeÏjÕ §ûN«p
ùNVpTÓm ®ûNûV XmT ®ûN (A)

ùNeÏjÕ ®ûN Gu¡ú\ôm.

úUtá±V GÓjÕdLôh¥p, ¸r
úSôd¡ ùNVpTÓm ×®Âol× ®ûN,
úUpúSôd¡ ùNVpTÓm XmT (A) ùNeÏjÕ
®ûN«]ôp NUu ùNnVlTÓ¡\Õ.
Cq®Ú ®ûNLÞm NUUôLÜm G§ùW§o
§ûNL°Ûm ùNVpTÓY§]ôp ×jRLj§u
ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN éw´Vm B¡\Õ.

BRXôp ×jRLm NU¨ûX«p Es[Õ.

TPm-10TPm-10TPm-10TPm-10TPm-10

TPm-9

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp
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10 ®ûN

CWiÓ ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]. Juß
×®Âol× ®ûN (¸rúSôd¡) Utù\ôuß
ùNeÏjÕ ®ûN (úUpúSôd¡) AûU§
¨ûX«p Es[ GkR JÚ ùTôÚ[ô«àm
Ru ¨ûX«p CÚkÕ Cq®ûNL°]ôp
Uôt\UûPkRûR LY²j¾oL[ô? EeLs
T§p CpûX.

AúR ùTôÚs ØÓdLj§Ûs[ JÚ
ªuçd¡«p (Lift) ûYdLlThPÕ úTôp
LtTû] ùNn.

CkR ùTôÚ°u ÁÕ GjRû]
®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]?

ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR
®ûN éw´VUôÏUô? Hu?

Ï±l× : JÚ ùTôÚs ºWt\ CVdLj§p
CÚdÏmúTôÕ, AÕ ØÓdLj§p Es[Õ
Gu¡ú\ôm.

ØÓdLj§Ûs[ ªuçd¡«p
ûYdLlThP ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm
ùUôjR ®ûN éw´VUôLôÕ Hù]²p
ùTôÚs ºWt\ CVdLj§p Es[Õ.

úUtá±V GÓjÕdLôh¥p JÚ
ùTôÚ°u ÁÕ CÚ®ûNLs
ùNVpTÓmúTôÕ JÚ ®ûNûV ®P
Utù\ôÚ ®ûN A§LUôL CÚkRôp
AlùTôÚs CVdLjûRl ùTt±ÚdÏm.

®ûN«u Y$ûU ùTôÕYôL ARu
Gi U§l©p Ï±dLlTÓm. ®ûN«u
§ûNÙm ARu GiU§lûTl úTôuú\
Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ CeÏ ®ûN«u
Gi U§l× Utßm §ûNûV Am×d
Ï±ûVd ùLôiÓ (  ) CqYôß
Ï±d¡ú\ôm.

ùNnØû\ : TPj§p Lôh¥VT¥
JÚ AûUlûT AûUdLÜm.
50 ¡Wôm úTôu\ Ïû\kR
GûPLû[ GûPjRh¥p ûYjÕ
ÑÚs®p RWô£p A[ÜLû[l
T§Ü ùNnVÜm. ClúTôÕ
GûPjRh¥p úUÛm £±V
GûPûVf úNojÕ ÑÚs®p
RWô£u A[ÜLû[
T§Ü ùNnVÜm. L«ß
AßTÓm YûW CúR úTôuß ùNnVÜm
L«ß AßThP úTôÕ ÑÚs®p RWô£u
A[ûYl T§Ü ùNnVÜm.

ØÝ AûUlûTÙm áûW«$ÚkÕ
©¬jÕ ûL«p GÓjÕdùLôs. Ïû\kR
GûPûV GûPjRh¥p ûYjÕ ØÝ
AûUlûTÙm EeLs ûLVôp
ùUÕYôL úUpúSôd¡ CÝdLÜm,
A[ÜLû[d Ï±jÕdùLôs[Üm.
CúR úTôuß ¸rúSôd¡ ®Ó®dÏm
úTôÕm ùNnVÜm.
úUpúSôd¡ CÝdÏmúTôÕ ¸úZ
®Ó®dÏmúTôÕm Ï±Øs LôhÓm
A[ÜL°p ¿eLs Gu]
LY²j¾oLs?
CkR ØÝ AûPlûTÙm úYLUôL
úUpúSôd¡ CÝdÏmúTôÕ L«ß
AßTÓUô?

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

A Utßm B ùTôÚhLû[
ùTôÚhLû[ TPj§p
Lôh¥VT¥ ûYdLÜm. A
Utßm B u ÁÕ GjRû]
®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]?
ùRôÓ®ûNûV XmT®ûN Utßm
EWônÜ ®ûNVôL ©¬lT§]ôp TVu
Gu]? Ïû\kRÕ CWiÓ
LôWQeLû[d áß.

ùUôjR ®ûN : ùUôjR ®ûN : ùUôjR ®ûN : ùUôjR ®ûN : ùUôjR ®ûN : (Net force)
EiûU«p JÚ ùTôÚ°u ÁÕ

TpúYß ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\]
RûW«p ûYdLlThP JÚ ùTôÚ°u ÁÕ

ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9

JÚ úUûN«u ÁÕ ùNVpTÓmJÚ úUûN«u ÁÕ ùNVpTÓmJÚ úUûN«u ÁÕ ùNVpTÓmJÚ úUûN«u ÁÕ ùNVpTÓmJÚ úUûN«u ÁÕ ùNVpTÓm
ùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLsùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLsùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLsùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLsùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLs

TPmTPmTPmTPmTPm - 12(a)

Y.
Gi

L«±u YûL AßTÓm §\u

TPm-11TPm-11TPm-11TPm-11TPm-11
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TPmTPmTPmTPmTPm - 12(c)

TPmTPmTPmTPmTPm - 12  (b)

úUûN«u ÁÕ ®ûNûV ùNÛj§
AûRj RsÞYÕ L¥]UôL Es[Rô?

TPm12(b)p Lôh¥VT¥ Eu
SiT²u ER®ÙPu úUûNûV
Rs[Üm. RtúTôÕ úUûNûV SLojÕYÕ

G°RôLj úRôuß¡\Rô? Hu?
Eu SiT²u ER®ÙPu úUûNûV

G°RôL SLojR Ø¥kRûR
EQok§ÚlTôn. Eu]ôÛm, Eu
SiT]ôÛm JúW §ûN«p ®ûNLs
ùNÛjRlThP]. EeLs CÚYWôp
ùNÛjRlThP ùUôjR ®ûN, úUûNûV

G°RôL SLoj§VÕ.

TPm12(c)p Lôh¥VT¥ Eu SiTû]
E]dÏ G§o §ûN«p úUûNûV SLojR
ùNôpXÜm. AÕ SLÚUô? SLokRôp GkR
§ûN«p SLÚm?

¿Ùm Eu SiTàm NUUô]
A[Ü ®ûNûV úUûN«u G§ùW§o
TdLeL°p ùNÛj§]ôp úUûN SLWôÕ.
EeL°p JÚYo A§L ®ûNûV
ùNÛjÕYRôL Gi¦]ôp Gu] ̈ LÝm?
Hu? Aû]jÕ ®ûNLÞm GiU§l×
Utßm §ûNûV ùTt±ÚdÏm. ®ûNLû[
áhÓmúTôÕ ®ûNL°u §ûNLû[
LQd¡p GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. JÚ
ùTôÚ°u ÁÕ úSodúLôh¥p JúW §ûN«p

F2F1

®ûNLs ùNVpTÓm úTôÕ. ùUôjR
®ûNVô]Õ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm
Aû]jÕ ®ûL°p áhPp TXàdÏ
NUm. ®ûNLû[ áhÓmúTôÕ Ï±ûV
Li¥lTôL TVuTÓjR úYiÓm.

 úUtLôh¥V TPj§p YXÕ TdLjûR

úSôd¡ ùNVpTÓm ®ûNûV F1
úSoÏ±ÙPàm CPÕ TdLjûR úSôd¡

ùNVpTÓm ®ûNûV F2 G§oÏ±ÙPàm
GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. TPm 13-p

Lôh¥VT¥ úUûN«u ÁÕ F1 Utßm F2
®ûNLs G§ùW§o §ûN«p ùNVpTÓYRôL

GÓjÕdùLôsúYôm. F1>F2,
F
ùUôjRm

= F1 + (-F2) = F1 -  F2

úSodúLôh¥p Es[ JÚ ùTôÚ°u
ÁÕ G§o §ûNL°p ®ûNLs ùNVpTÓm
úTôÕ ùUôjR®ûN Cq®Ú®ûNL°u
úYß Tôh¥tÏ NUm. ùTôÚs ùUôjR®ûN

ùNVpTÓm §ûN«p SLÚm.

ùNVp 10ùNVp 10ùNVp 10ùNVp 10ùNVp 10

®WpL°u ÁÕ CÝdLlThP®WpL°u ÁÕ CÝdLlThP®WpL°u ÁÕ CÝdLlThP®WpL°u ÁÕ CÝdLlThP®WpL°u ÁÕ CÝdLlThP
CWlTo úTi¥u ®û[ÜLsCWlTo úTi¥u ®û[ÜLsCWlTo úTi¥u ®û[ÜLsCWlTo úTi¥u ®û[ÜLsCWlTo úTi¥u ®û[ÜLs

JÚ CWlTo úTiûP GÓjÕ EeLs
®WpL[ôp CÝdLÜm. CWlTo úTiûP
CÝdÏmúTôÕ EeLs ®WpL°u ÁÕ
AÕ ®ûNûV ùNÛjÕ¡\Õ. EeL[ôp
AkR CÝ®ûNûV EQW Ø¥Ùm. úUÛm
JÚ CWlTo úTiûP EeLs ®WpL°p
úNojÕ CWiûPÙm AúR A[Ü
®¬jRôp Gu] ¨LÝm? CWiÓ
úTiÓL°u úNolTôp A§L ®ûN
ùNVpTÓYRôL EQo¡\ôVô?

EeLs ®WpL°p Es[ CWlTo
úTiÓL°u Gi¦dûLûV T¥lT¥VôL
EVoj§ EeLs ®WpL°u ÁÕ

ùNVpTÓm ®ûNûV LY²ÙeLs.

TPmTPmTPmTPmTPm - 13
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12 ®ûN

ØRp CWlTo úTi¥]ôp ùNÛjRl
TÓm ®ûN F  AXÏLs G]dùLôs[Üm.
CWiPôm CWlTo úTi¥]ôp ùNÛjRl
TÓm ®ûNÙm F AXÏLs GuL. CWiÓ
CWlTo úTiÓL°u ®ûN Gu]YôL
CÚdÏm?

TPm-14 CWlTo úTiÓLs CÝjRpTPm-14 CWlTo úTiÓLs CÝjRpTPm-14 CWlTo úTiÓLs CÝjRpTPm-14 CWlTo úTiÓLs CÝjRpTPm-14 CWlTo úTiÓLs CÝjRp

CûR Sôm CqYôß ùR¬®dLXôm

F
ùUôjRm

 = F + F = 2F AXÏLs.

®ûN«u SI AXÏ ¨ëhPu (N), êuß
SôuÏ B¡V CWlTo úTiÓLû[
TVuTÓjÕmúTôÕ EeLs ®W$u ÁÕ
ùNVpTÓm. ®ûN Gu]YôÏm?

ùTôÚ°u G°V TPeLû[dùTôÚ°u G°V TPeLû[dùTôÚ°u G°V TPeLû[dùTôÚ°u G°V TPeLû[dùTôÚ°u G°V TPeLû[d
ùLôiÓ ùUôjR ®ûNûVùLôiÓ ùUôjR ®ûNûVùLôiÓ ùUôjR ®ûNûVùLôiÓ ùUôjR ®ûNûVùLôiÓ ùUôjR ®ûNûV
GqYôß LQd¡PXôm :GqYôß LQd¡PXôm :GqYôß LQd¡PXôm :GqYôß LQd¡PXôm :GqYôß LQd¡PXôm :
FBD : Free body diagrams

JÚ Ï±l©hP LôXj§p JÚ ùTôÚ°u
ÁÕ ùNVpTÓm Aû]jÕ ®ûNLû[Ùm
úLôhÓ Y¥®p LôhÓm TPeLû[
ùTôÚ°u G°V TPeLs (Free Body
Diagrams) Gu¡ú\ôm. CRû] FBD
G]dÏ±lTo.

GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ :
NôûX«u ÁÕ ºWt\ úYLj§p JÚ

Lôo CVe¡dùLôi¥Úd¡\Õ. AkR Lô¬u
ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLs VôûY?
ùNeÏjÕ §ûN«p ùNVpTÓm ùUôjR
®ûN GqY[Ü?

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTPdá¥V
Aû]jÕ ®ûNLû[Ùm YûWVÜm.

(CûRúV Sôm FBD Gu¡ú\ôm.)

TPm 15p Lôh¥VT¥ X Utßm Y
AfÑ EûPV BVjùRôûXÜ AûUlûT

(co-ordinate system) úRokùRÓdLÜm.

Ï±ÂÓLû[ X  Utßm Y §ûNL°p

GÓjÕdùLôs[ úYiÓm.

X UtßmY AfÑL°p AûUkÕs[
®ûNLû[ Ï±ÙPu R²jR²VôLd áhP
úYiÓm.

AmU§l×Ls X Utßm Y §ûNL°p
Es[ ùUôjR ®ûNLû[d Ï±dÏm.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

Lô¬u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLû[
FBDp LôhPlThÓs[Õ.

Gu´]ôp ùNÛjRlTÓm ®ûN  = F
EWônÜ ®ûN  = f
ùNeÏjÕ ®ûNLs  N1Utßm N2

×®Âol× ®ûN (Fg) = W
 X §ûNL°p Es[ ùUôjR ®ûN

   Fx ùUôjRm = f - F
 Y §ûN«p Es[ ùUôjR ®ûN

   Fnet, y = N1 + N2 - W

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

EeLs SiToLÞPu TXlTÃhûN
(A) ûL NôndÏm ®û[VôhûP
®û[VôPÜm. ùUôjR ®ûN LÚjûR
TVuTÓj§ Cq®û[Vôh¥p
ùYt±ûV ¿ GqYôß ®Y¬lTôn?
Cq®û[Vôh¥tÏ FBD YûWTPm
YûWVÜm?
CeÏ ®ûNLs Gu] ùNn¡u\]?

Cq®û[Vôh¥u úTôÕ ×_eL°u
ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLû[Ùm
AYt±u §ûNLû[Ùm Ï±dLÜm?

F

N1 N2

W
f

TPm-15 ùTôÚ°u G°V TPm TPm-15 ùTôÚ°u G°V TPm TPm-15 ùTôÚ°u G°V TPm TPm-15 ùTôÚ°u G°V TPm TPm-15 ùTôÚ°u G°V TPm (FBD)

Y-AfÑ

X-AfÑ
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ùNVp 11ùNVp 11ùNVp 11ùNVp 11ùNVp 11

CVdL §ûN Utßm ùTôÚ°uCVdL §ûN Utßm ùTôÚ°uCVdL §ûN Utßm ùTôÚ°uCVdL §ûN Utßm ùTôÚ°uCVdL §ûN Utßm ùTôÚ°u
¨ûX«u ÁÕ ®ûN«u ®û[Ü¨ûX«u ÁÕ ®ûN«u ®û[Ü¨ûX«u ÁÕ ®ûN«u ®û[Ü¨ûX«u ÁÕ ®ûN«u ®û[Ü¨ûX«u ÁÕ ®ûN«u ®û[Ü

LôpTkûR ®û[VôhÓ
ûURô]j§p ûYdLÜm. VôWôYÕ AkR
TkûR EûRdÏm YûW AkR TkÕ
AûU§ ̈ ûX«úXúV CÚdÏm. ClúTôÕ
TkûR EûRjRôp Gu] ̈ LrkRÕ? TkÕ
CVeLj ùRôPe¡VRô? CVeÏm TkûR
AúR §ûN«p Utù\ôÚ Øû\
EûRdLÜm ®û[Ü Gu]? EeLs Lôp
(A) ûLûV Tk§tÏ G§WôL ûYdLÜm.
TkÕ ¨tÏUô? ApXÕ Ru §ûNûV
Uôt±dùLôsÞUô? EeLs T¬ºXû]
Lû[ Ï±jÕdùLôs[Üm.

TPm 16 (a). KnÜ ¨ûX«p Es[
Tk§u ÁÕ ®ûNûV ùNÛjÕRp.

(b). CVeÏm Tk§u CVdL §ûN«p
®ûNûV ùNÛjÕRp.

Tk§u ÁÕ ®ûNûV ùNÛjÕYRu
êXm Sôm TkûR AûU§ ̈ ûX«$ÚkÕ
CVdL ¨ûXdÏ Uôt\ôUp. CVeÏm
TkûR ©¥jÕ ¨ßj§ ÁiÓm AûU§
¨ûX«$ÚkÕ CVdL ̈ ûXdÏ Uôt\Xôm.
CVeÏm TkûR ©¥jÕ ¨ßj§ ÁiÓm
AûU§ ¨ûXdÏd ùLôiÓ YWXôm.
®ûNûV ùNÛjÕYRu êXm ùTôÚ°u
CVdL ¨ûXûV Uôt\Xôm. úUÛm £X
GÓjÕdLôhÓLs EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô?

£ßYoLs CWlTo ûPVûW Ïf£Vôp
Rs° ®û[VôÓYûR ¿eLs
Tôoj§ÚlÀoLs. AYoLs ûPV¬u
úYLjûR A§L¬dL §ÚmTj§ÚmT AûR
Ïf£Vôp Rs°f ùNpYôoLs.

PVûW Ïf£Vûd ùLôiÓ RsÞm
úTôùRpXôm ARu úYLm Hu
A§L¬d¡\Õ GuTÕ EeLÞdÏl
×¬¡\Rô? TkûR ARu CVdL §ûN«p
JqùYôÚ Øû\ RsÞm úTôÕm Sôm
ARtÏ £±Õ ®ûNûV ùLôÓd¡ú\ôm.
BRXôp Tk§u úYLm ùRôPokÕ
A§L¬d¡\Õ.

CVdL §ûN«p ùTôÚ°u ÁÕ
ùNVpTÓm ùUôjR ®ûNûV A§L¬jRôp
¨ûXVô] úYLj§p CVeÏm ùTôÚ°u
úYLØm A§L¬dÏm. CVdL §ûNdÏ G§o
§ûN«p ùUôjR ®ûN ùNVpThPôp AÕ
ùTôÚ°u CVdLjûRd Ïû\dÏm
ApXÕ ¨ßj§®Óm. ApXÕ ARu
CVdLj§u §ûNûV Uôtßm.

Sôm ®ûNûV ùTôÚ°u ÁÕ
ùNÛjÕYR]ôp ùTôÚ°u úYLjûRd
áhPúYô (A) Ïû\dLúYô Ø¥Ùm
GuTRtÏm CVdLj§u §ûNûV
Uôt\Ø¥Ùm GuTRtÏm £X
ERôWQeLû[ Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô?

ùNVp 12ùNVp 12ùNVp 12ùNVp 12ùNVp 12

CVeÏm ùTôÚ°u §ûN«u ÁÕCVeÏm ùTôÚ°u §ûN«u ÁÕCVeÏm ùTôÚ°u §ûN«u ÁÕCVeÏm ùTôÚ°u §ûN«u ÁÕCVeÏm ùTôÚ°u §ûN«u ÁÕ
ùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLs :ùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLs :ùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLs :ùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLs :ùUôjR ®ûN«u ®û[ÜLs :

úLWm LôûV A¥lTôû]d (Striker)
ùLôiÓ A¥ Eu SiToLû[Ùm AúR
úTôp ùNnVfùNôp JqùYôÚ Øû\Ùm
úLWm Lôn JúW §ûN«p SLo¡\Rô?
CpûXùV²p Hu?

JqùYôÚ Øû\Ùm SôQVj§u §ûN
UôßYûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs

¿eLs úLWm LôûV A¥lTôû]d
ùLôiÓ A¥dÏm úTôÕ úLWm Lô«u
§ûN UhÓªu± A¥lTô²u §ûNÙm
Uôß¡\Õ? CRtÏd LôWQm Gu]YôL
CÚdÏm?

16(a)

16(b)

TPm - 17TPm - 17TPm - 17TPm - 17TPm - 17
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14 ®ûN

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°$ÚkÕ
®ûN, CVeÏm ùTôÚû[ ¨ßjÕ¡\Õ
(A) KnÜ ¨ûX«p Es[ ùTôÚû[
CVdLf ùNn¡\Õ. úUÛm úYLjûRÙm
CVeÏm ùTôÚ°u §ûNûVÙm
Uôtß¡\Õ G]d á\Xôm. ®ûN
ùTôÚ°u CVdL ¨ûXûV UhÓúU
UôtßUô? ®ûN«]ôp Ut\ ®û[ÜLs
HúRàm Es[Rô?

ùNVp 13ùNVp 13ùNVp 13ùNVp 13ùNVp 13

ùTôÚ°u Y¥Yj§u ÁÕùTôÚ°u Y¥Yj§u ÁÕùTôÚ°u Y¥Yj§u ÁÕùTôÚ°u Y¥Yj§u ÁÕùTôÚ°u Y¥Yj§u ÁÕ
®ûN«u ®û[ÜLs :®ûN«u ®û[ÜLs :®ûN«u ®û[ÜLs :®ûN«u ®û[ÜLs :®ûN«u ®û[ÜLs :

AhPYûQ 3p ùTôÚhL°u ÁÕ
®ûN GqYôß ùNVpTÓ¡\Õ GuTûRd
LôhÓm £X ̈ LrÜLs ùLôÓdLlThÓs[].
®ûN ùNÛjÕYRtÏ Øuàm ©uàm
ùTôÚhL°u Y¥YjûR LY]UôL
T¬º$dLÜm. ùTôÚ°u Y¥Ym
RtLô$LUôLúYô (A) ¨WkRWUôLúYô
Uô±VRôL ¿eLs Gi¦]ôp Lô$
ùTh¥«p N¬Vô] ùNôtLû[ GÝRÜm.

ùNVpTÓm ®ûNûV ùTôßjÕ ARu
Y¥®p HtTÓm Uôt\m RtLô$LUôLúYô
(A) ¨WkRWUôLúYô AûUÙm.

ùNVp 14ùNVp 14ùNVp 14ùNVp 14ùNVp 14

ùRôPo×ùLôsÞm TWl©pùRôPo×ùLôsÞm TWl©pùRôPo×ùLôsÞm TWl©pùRôPo×ùLôsÞm TWl©pùRôPo×ùLôsÞm TWl©p
®ûN«u ®û[Yôp HtTÓm®ûN«u ®û[Yôp HtTÓm®ûN«u ®û[Yôp HtTÓm®ûN«u ®û[Yôp HtTÓm®ûN«u ®û[Yôp HtTÓm
Uôt\m :Uôt\m :Uôt\m :Uôt\m :Uôt\m :

JÚ ùTu£ûX GÓjÕdùLôs[Üm
EeLs Es[eûL«p ARu
©u×\Øs[ YhPY¥Y Øû]ûVd
ùLôiÓ AÝjRÜm. ClúTôÕ ùTu£$u
Utù\ôÚ TdLj§p AûUkÕs[
áoûUVô] Øû]ûVd ùLôiÓ EeLs
Es[eûLûV ùUÕYôL AÝjRÜm
úUtLiP ùNV$p ¿eLs Gu]
úYßTôhûP EQok¾oLs? Hu?

TPm - 18TPm - 18TPm - 18TPm - 18TPm - 18

ÑûUçdÏTYoLs (Porters) A§L
ÑûUûV çdÏmúTôÕ AYoLs RûXÁÕ
RûXlTôûL A¦YÕ Hu? Ts°lûTLs
Utßm LûPlûTLÞdÏ ALXUô]
ThûPLû[ ûLl©¥L[ôL TVuTÓjÕYÕ
Hu? A§L ÑûULû[d ùLôiÓùNpÛm
Xô¬LÞdÏ A§L Gi¦dûL«p
ALXUô] ûPVoLs CÚlTûRd LiÓ
Gu\ôYÕ ®Vk§Úd¡ÈoL[ô? úUtá±V
GÓjÕdLôh¥$ÚkÕ ®ûN ùNVpTÓm
TWlûTl ùTôßjÕ ®ûN«u ®û[Ü
AûUÙm GuTûR LY²j§ÚlÀoLs.
®ûN (A) ÑûU ùNVpTÓm TWl×
Ïû\kRôp ®ûN«u ®û[Ü
A§L¬dÏm Utßm ®ûN ùNVpTÓm
TWl× A§L¬jRôp ®ûN«u ®û[Ü
Ïû\Ùm.

®ûN«u

ùNVpTôÓ

AhPYûQ 3
Y¥®p Uôt\m
(RtLô$LUô]Õ/
¨ûXVô]Õ)

Y
Gi

1 CWlToúTiûP

CÝjRp

2 TgûN ©¯Rp

3 Lô¡RjûR  ¡¯jRp

4 ©[ôv¥d
Tôh¥ûX SÑdÏRp

5 NlTôj§ ùNnRp

6 LiQô¥ûV
EûPjRp

úUtLiP AhPYûQ êXm
®ûNVô]Õ ùTôÚ°u CVdL ¨ûXûV
UhÓªu± ùTôÚ°u Y¥YjûRÙm
Uôtßm GuTûR Sôm A±VXôm.
ùTôÚ°u CVp× Utßm ARu ÁÕ
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ùRôÓm TWlT[®u ÁÕ ùNVpTÓm

®ûN JqùYôÚ ¨ûX«Ûm

úYßTh¥ÚdÏm. ØRp Rh¥p (TPm- 19 a)
ùNeLp ×ûRkR BZm CWiPôm Rh¥p

×ûRkR BZjûR ®P A§LUôÏm.

Hù]²p ®ûN ùNÛjRlTÓm ApXÕ

ùRôÓm TWl× £±VRôL CÚlT§]ôp

ùNeLp$]ôp EiPôdLlTÓm AÝjRm

A§LUôL Es[Õ. TPm (19 b). p ùRôÓm
TWl×l ùT¬VRôL CÚlT§]ôp

ùNeLp$]ôp EiPôdLlTÓm AÝjRm

Ïû\¡\Õ. Lj§«u UÝe¡V TdLjûR

®P áoûUVô] TdLjRôp G°RôL ùYhP

Ø¥Ùm Hu? Lj§«u áoûUVô] TdLm

Ïû\kR ùRôÓm TWlûTl ùTt±ÚdÏm

NUUô] A[Ü ®ûNûV ùNÛjÕm

úTôÕm Lj§«u UÝe¡V (blunt)
TdLjûR ®P áoûUVô] TdLm A§L

AÝjRjûR EiPôdÏYRôp ÑXTUôL

ùYhP Ø¥¡\Õ. AÝjRj§tÏ úUÛm £X

GÓjÕdLôhÓLû[ EeL[ôp á\

Ø¥ÙUô?

úUtá±V GÓjÕdLôhÓL°u

êXm Ïû\kR TWl©u ÁÕ ùNÛjRlTÓm

®ûN A§L AÝjRjûR EiPôdÏm

GuTûR ¿eLs A±VXôm. úUÛm A§L

TWlT[®u ÁÕ ®ûN ùNÛjÕmúTôÕ

AÕ A§L CPm TWÜYRôp AÝjRm

Ïû\¡\Õ.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

AÝjRj§tÏ §ûN EiPô?
®[dÏL?

Ko AXÏ TWl©p ùNVpTÓm ®ûNûV
AÝjRm Gu¡ú\ôm.

AÝjRm = ®ûN/TWlT[Ü
AÝjRj§u S.I. AXÏ ¨ëhPu / ÁhPo2

(A)  N/m2.

ùNVp 15ùNVp 15ùNVp 15ùNVp 15ùNVp 15

®ûN«u ®û[ÜLû[d LiP±Rp :®ûN«u ®û[ÜLû[d LiP±Rp :®ûN«u ®û[ÜLû[d LiP±Rp :®ûN«u ®û[ÜLû[d LiP±Rp :®ûN«u ®û[ÜLû[d LiP±Rp :

CWiÓ RhÓLû[ GÓjÕd
ùLôs[Üm CWiÓ RhÓL°p ÑiQôm
×jçû[l úTôPÜm. NUUô] ̈ û\ Utßm
JjR Y¥YØûPV CWiÓ ùNqYL Y¥Y
ùNeLtLû[ GÓjÕdùLôs[Üm. JÚ
ùNeLpûX ØRp Rh¥p ùNeÏjRôLÜm
Utù\ôÚ ùNeLpûX CWiPôm Rh¥p
¡ûPUhPUôLÜm ûYdLÜm ¿eLs Gu]
LY²j¾oLs? CWiÓ ùNeLtLÞm
ÑQQôm×j ç°p JúW BZj§p êr¡
Es[Rô? CpûXùV²p Hu?

TPm - 19TPm - 19TPm - 19TPm - 19TPm - 19

¡ûPVôÕ ûYdLlThP ùNeLpûX ®P
ùNeÏjRôL ûYdLlThP ùNeLp
ÑiQôm×jç°p A§L BZj§p
êr¡ÚlTûR ¿eLs TôodLXôm.

CWiÓ ùNeLtL°u ̈ û\Ls NUUôL
CÚlT§]ôp CWiÓ RhÓL°Ûs[
ÑiQôm×jç°u ÁÕ ùNÛjRlTÓm
®ûNÙm NUUôL CÚdÏm. B]ôp CkR
úYtßûUdÏd LôWQm ÑiQôm×
TWl©p ùRôhÓd ùLôi¥ÚdLm
ùNeLp$u TWlT[Ü UôßTÓYÕ BÏm.
CR]ôp ùNeLp BZUôL ùNp¡\Õ.
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SSSSSôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûYôm Lt\ûY

Lt\ûX úUmTÓjÕLLt\ûX úUmTÓjÕLLt\ûX úUmTÓjÕLLt\ûX úUmTÓjÕLLt\ûX úUmTÓjÕL

ØØØØØddddd¡V ¡V ¡V ¡V ¡V ùNôtLs :ùNôtLs :ùNôtLs :ùNôtLs :ùNôtLs :

®ûN, RsÞYÕ, CÝlTÕ, ùRôÓ®ûN, ùRôPô®ûN, ×Xm, EWônÜ, RûN
CVdL®ûN, ×®Âol× ®ûN, LôkR®ûN, ¨ûXªu®ûN, ùUôjR ®ûN,

GiU§l×, NU¨ûX, ùNeÏjÕ®ûN, CVdL¨ûX, AÝjRm.

• ®ûN GuTÕ RsÞYÕ (A) CÝlTÕ.

• JÚ ùTôÚs, ùRôPo©p CÚkRôÛm (A) CpûXùVu\ôÛm ®ûN ARu ÁÕ
ùNVpTÓm.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN, ùRôÓ®ûNVôLúYô (A) ùRôPô®ûNVôLúYô
CÚdÏm.

• JÚ ×s°«p ûYdLlThP ùTôÚ[ôp ®ûNûV EQWdá¥V TÏ§ûV ×Xm
Gu¡ú\ôm.

• SUÕ EPpRûNL[ôp EiPôdLlTÓm ®ûNûV RûN«VdL ®ûN Gu¡ú\ôm.

• HúRàm CWiÓ ̈ û\ÙûPV ùTôÚhLÞdÏ CûP«Xô] ®ûNûV Dol× ®ûN
Gu¡ú\ôm.

• LôkR ®ûN, CÚm×l úTôu\ LôkRl ùTôÚhLû[ CÝdÏm úUÛm Ut\
LôkReLû[ DodÏm (A) ®XLXûPVfùNnÙm

• ªuú]t\lThP JÚ ùTôÚs ªuú]t\lTPôR Utù\ôÚ ùTôÚ°u ÁÕ
EiPôdÏm ®ûN ¨ûXªu®ûN.

• ®ûN GiU§lûTÙm, §ûNûVÙm ùLôi¥ÚdÏm.

• JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm Aû]jÕ ®ûNL°u CVtL¦RdáhPp TXû]
ùUôjR ®ûN Gu¡ú\ôm. CRû] F

ùUôjRm
 G] Ï±lTo.

• ®ûNVô]Õ ùTôÚ°u CVdL¨ûXûV Uôtß¡\Õ.

• ®ûNVô]Õ ùTôÚ°u Y¥Yj§p Uôt\jûR HtTÓjÕm.

• Ko AXÏ TWl©u ÁÕ ùNeÏjRôL ùNVpTÓm ®ûNûV AÝjRm Gu¡ú\ôm.

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. ®ûN Gu\ôp Gu]? ®ûN«]ôp EiPôdLlTÓm Uôt\eLs VôûY?(AS1)
2. ùRôÓ ®ûN Utßm ùRôPô ®ûNdÏ CWiÓ GÓjÕdLôhÓLû[ áßL.(AS1)
3. ×®Âol× ®ûNûV RÏkR ERôWQeLÞPu ®[dÏL. (AS1)
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4. JÚ Lô¬u ÁÕ ùNVpTÓm Aû]jÕ ®ûNL°u (FBD) TPjûR YûWkÕ
®[dÏL.(AS5)

5. ùYhÓYRtÏl TVuTÓjRlTÓm LÚ®Ls Hu á¬V Øû]ûVl ùTt±ÚdL
úYiÓm? (AS1)

TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. ùRôÓ ®ûN Utßm ùRôPô ®ûNûV ¿ GqYôß úYßTÓjÕYôn?(AS1)
2. ¸rLiP TPeLÞdÏ ùUôjR ®ûNûVd LiÓ©¥.(AS1)

3. NUUô] RûW«u ÁÕ JÚYo ¨ußùLôi¥ÚlTRôL Gi¦dùLôs. AYo

ÁÕ GkR ®ûNLs ùNVpTÓm? AYo ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR ®ûNLû[d

LôhÓm (FBD) TPjûR YûWL.(AS5)

4. JÚ ùTôÚ°u ×\lTWlT[Ü 20 m2 ARu ÁÕ 10 N ®ûN ùNÛjRlTÓ¡u\Õ

G²p AÝjRjûRd LQd¡ÓL.(AS7)

5. Sm Au\ôP Yôr®p TpúYß ùNVpLû[ ùNnY§p EWôn®u TeûL ¿

GqYôß U§d¡\ôn?(AS6)

EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. AûU§Vô] ̈ ûX(A) KnÜ ̈ ûX«p Es[ JÚ ùTh¥ûV SLojR ̈ û]jRôp

AûR CVdL Ï±l©hP ®ûNûV ùNÛjR úYiÓm B]ôp JÚ ùTh¥

N¬VjùRôPe¡]ôp AûR ¨ûX¨ßjR ¿ Ïû\kR ®ûNûV ùNÛj§]ôp

úTôÕm. Hu?(AS1)

2. a)TWlT[Ü Uôt\lTPôUp b)®ûN Uôt\lTPôUp AÝjRjûR ¿ GqYôß

A§L¬lTôn? (AS1)

3. éª«$ÚkÕ EWônÜ Uû\kÕ®hPRôL LtTû] ùNnÕ ùLôs. Gu] ̈ LÝm?

®Y¬? (AS2)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. ùLô¥úVtßRp CfùNVÛdÏj ùRôPo×ûPVÕ [ ]

a) CÝjRp b) RsÞRp c) RsÞRp Utßm CÝjRp d) AÝjRm

2. JÚYo ¡Qt±p CÚkÕ ¿ûW Cû\d¡u\ôo.CÕ GqYûL ®ûN[ ]

a) RûN«VdL ®ûN  b) LôkR ®ûN

 c) EWônÜ ®ûN d) ̈ ûXªu ®ûN

a) b) c) d)
8N

10N
12N 8N 8N

8N
6N

9N

8N
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3. ùNeÏjRôL JÚ §PlùTôÚ°u ×\lTWl©u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûN CqYôß
AûZdLlTÓm [ ]
a) RûN«VdL ®ûN b) ùNeÏjÕ ®ûN
c) CÝ ®ûN d) LôkR ®ûN

4. JÚ úUûN«u ÁÕ F1 Utßm F2 Gàm ®ûNLs ùNVpTÓ¡u\], úUÛm
F1>F2 G²p F 

ùUôjRm
= [ ]

a) F1-F2 b) F1+F2 c) 0 d) 2F2-F1

5. JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ®ûN ùNVpThÓ ARu Y¥Yj§p Uôt\m HtTÓm
¨LrÜ  [ ]
a) CWlTo úTiûP CÝjRp b) TgûNl ©¯Rp
c) v©¬eûL AÝjÕRp d) LiQô¥ûV EûPjRp

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. ùYqúYß è$ûZL°u AßTÓm ®ûNûVd LiP±Ùm T¬úNôRû]ûV
¨LrjÕL.

2. EWônûYd Ïû\dL ERÜm £X Y¯Lû[d LiP±V T¬úNôRû]Lû[
Y¥YûUjÕ ̈ LrjRÜm.

3. ùRôÓ×\lTWl©u A[ûYl ùTôÚjÕ ®ûN«u ®û[®p HtTÓm
Uôt\jûR LiP±V JÚ T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. ùRôÓ ®ûN Utßm ùRôPô ®ûNLû[ ùR¬®dÏm TPeLû[ CûQVR[m
ùNn§jRôsLs,£\l©RrLs ØR$VYt±$ÚkÕ úNL¬jÕ JÚ v¡Wôl(Scrap)
×jRLjûR RVôo ùNn.(AS4)

2. E]Õ Au\ôP Yôr®p ¸rdLiP ùNVpLÞdÏ ERôWQm RÚL.

i. ®ûN ùNVpTÓmúTôÕ "RsÞRp' LôQlTÓm ¨LrÜLs

ii. ®ûN ùNVpTÓmúTôÕ CÝjRp LôQlTÓm ¨LrÜLs

iii. RsÞRp Utßm CÝjRp CWiÓm LôQlTÓm ¨LrÜLs

3. E]Õ Au\ôP Yôr®p ¨ûXªu ®ûN LôQlTÓm ¨LrÜLû[
EtßúSôd¡ A±dûL RVô¬dLÜm.
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 EWônÜ EWônÜ EWônÜ EWônÜ EWônÜ
(FRICTION)

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

2

Ï±l©hP úSWj§tÏl ©\Ï ¨uß®Ó¡\Õ.

  Ï±l©hP çWjûR LPkR ©\Ï

  ×jRLm Hu ¨uß®hPÕ?

  ×jRLj§u úYLm  Hu ùUÕYôL

Ïû\¡\Õ?

×jRLm ºWô] úYLj§p SLokRRô?

TPm 2: ×jRLm úYLjûRl ùTß¡\ÕTPm 2: ×jRLm úYLjûRl ùTß¡\ÕTPm 2: ×jRLm úYLjûRl ùTß¡\ÕTPm 2: ×jRLm úYLjûRl ùTß¡\ÕTPm 2: ×jRLm úYLjûRl ùTß¡\Õ

RûW«u ÁÕ ×jRLm ºWt\ úYLj§p

SLokRÕ G] ¿eLs A±ÅoLs. ùTôÚ°u

ÁÕ ùNVpTÓm ùUôjR ®ûN«]ôp ùTôÚs

ºWt\ úYLj§p CVeÏm G] "®ûN" AX¡p

Ltú\ôm.

RûW«u ÁÕ ×jRLjûR SLoj§V úTôÕ

ARu ÁÕ ùNVpThP ®ûNLs GjRû]?

Ko UWdLhûPjÕi¥u ÁÕ ùNVpTÓm

®ûNLû[l Tt± LôiúTôm. TPm-3p

Lôh¥VT¥ CÚ®ûNLs ×jRLj§u ÁÕ

ùNeÏjRôL ùNVpTÓ¡u\].

CVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûNCVdLj§u §ûN

Sôm ®ûN Gu\ AX¡p ùYqúYß

YûLVô] ®ûNLû[l Tt± Ltú\ôm. úUÛm

Sm Au\ôP Yôr®p EWônÜ ®ûN Ko

Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ G]Üm Ltú\ôm. CkR

AX¡p Cq®ûNûVl Tt±V ØÝ

®YWeLû[Ùm A±úYôm.

EWônÜ ®ûN YûLLs :EWônÜ ®ûN YûLLs :EWônÜ ®ûN YûLLs :EWônÜ ®ûN YûLLs :EWônÜ ®ûN YûLLs :

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 1 1 1 1 1

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTJÚ ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓmÓmÓmÓmÓm

®ûNLû[ AûPVô[m LôÔRp®ûNLû[ AûPVô[m LôÔRp®ûNLû[ AûPVô[m LôÔRp®ûNLû[ AûPVô[m LôÔRp®ûNLû[ AûPVô[m LôÔRp

Utßm EWônÜ ®ûN«u ®û[Ü.Utßm EWônÜ ®ûN«u ®û[Ü.Utßm EWônÜ ®ûN«u ®û[Ü.Utßm EWônÜ ®ûN«u ®û[Ü.Utßm EWônÜ ®ûN«u ®û[Ü.

TPm 1: ×jRLjûR SLojÕRpTPm 1: ×jRLjûR SLojÕRpTPm 1: ×jRLjûR SLojÕRpTPm 1: ×jRLjûR SLojÕRpTPm 1: ×jRLjûR SLojÕRp

TPm-1p Lôh¥VT¥ Ko NUR[ RûW«u

ÁÕ Ko ×jRLjûR Rs[Üm.

¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

SLoj§V §ûN«p ×jRLm Ko Ï±l©hP

úYLjÕPu SLokRûR LY²jRôn úUÛm

×jRLj§u úYLm T¥lT¥VôL Ïû\kÕ
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TPm -TPm -TPm -TPm -TPm - 3: ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLs3: ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLs3: ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLs3: ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLs3: ×jRLj§u ÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLs

AûYVôY] :AûYVôY] :AûYVôY] :AûYVôY] :AûYVôY] :

(i) ×jRLj§u GûP (W) ApXÕ

ùNeÏjRôL ̧ r úSôd¡ ùNVpTÓm ×®Âol×

®ûN.

(ii) ùNeÏjÕ ®ûN (N) ApXÕ

ùNeÏjRôL RûW ùNÛj§V ®û[Ü ®ûN.

ùNeÏjÕ §ûN«p ×jRLj§u

CVdLj§p Gq®R Uôt\Øm CpûX úUÛm

ùNeÏjÕ §ûN«p ×jRLj§u ÁÕ

ùNVpTÓm ùUôjR ®ûN éw´Vj§tÏ NUm.

ARôYÕ W-N=0     W = N
UWdLhûPjÕi¥u ¡ûPUhP §ûN«p

úYLm ùRôPokÕ Uôt\UûP¡\Õ. ARu

úYLm ¡ûPUhP §ûN«p T¥lT¥VôLd

Ïû\¡\Õ ARôYÕ ×jRLm ARu

CVdLj§u G§o§ûN«p ØÓdLUûP¡\Õ.

(CûR Sôm G§oØÓdLm GuúTôm)

×jRLj§u ÁÕ ¡ûPUhP §ûN«p

ùNVpTÓm ®ûNLs VôûY?

¡ûPUhP §ûN«p ùNVpTÓm ùUôjR

®ûN Gu]?

KÚ úSodúLôh¥p TVQm ùNnÙm

ùTôÚ°u úYLm ùRôPokÕ Uôt\UûPkRôp

AlùTôÚs ØÓdLm ùLôiÓs[Õ GuúTôm.

úUtLiP ùNVûX EtßúSôdÏm úTôÕ

×jRLj§u CVdLj§tÏ G§WôL RûW Ko

®ûNûV ùNÛj§VÕ G] Sôm A±¡ú\ôm.

AúRúTôp ×jRLØm RûWdÏ G§WôL AúR

A[Ü ®ûNûV ùNÛjÕ¡\Õ. CeÏ RûW

KnÜ ¨ûX«p Es[Õ. G]úY ×jRLj§u

ÁÕ RûW ùNÛjÕm ®ûN«u §ûN«p

ùUôjR ®ûN ùNVpTÓ¡\Õ.

×jRLj§u ÁÕ RûW ùNÛj§V ®ûN

"EWônÜ ®ûN" G]lTÓm.

           BnYLf ùNVp

úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm : EWôn®u RuûU  Utßm ̈ ûX

EWônÜ Gàm LÚjûR ×¬kÕùLôsÞRp.

úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs : ùTômûU

Yi¥, £±V UWdLhûPjÕiÓ, Áh£Vt\

Lm©, GûPRôe¡, GûPLs, Ll© Utßm

úUûN.

TPm 4 CPl×\UôL ØÓdLm ùLôsÞm Yi¥TPm 4 CPl×\UôL ØÓdLm ùLôsÞm Yi¥TPm 4 CPl×\UôL ØÓdLm ùLôsÞm Yi¥TPm 4 CPl×\UôL ØÓdLm ùLôsÞm Yi¥TPm 4 CPl×\UôL ØÓdLm ùLôsÞm Yi¥

ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ : TPm-4p Lôh¥VT¥ JÚ
£±V UWdLhûPjÕiûP ùTômûU

Yi¥«u ÁÕ AûUdLÜm.JÚ Áh£Vt\

Lm©ûV ùTômûU Yi¥dÏ CûQjÕ

Ll©«u Y¯úV ùNpÛUôß ùNnL. Lm©«u

Utù\ôÚ Øû]ûV GûP Rôe¡ÙPu

ùTôÚjRÜm.
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 Sôm GûPRôe¡«p GûPLû[

A§L¬lT§]ôp Yi¥«u ØÓdLjûR

A§L¬dLXôm. Sôm Yi¥«u ØÓdLjûR

T¥lT¥VôL A§L¬lTRôp Ko Ï±l©hP

ØÓdLj§u ApXÕ Ï±l©hP GûP«u

YWm©p UWdLhûPjÕi¥u CVdLm

G§o§ûN«p AûU¡\Õ. ARôYÕ Yi¥

Utßm UWdLhûPjÕi¥u

×\lTWl×LÞd¡ûPúV Ko Nôo©VdLm

LôQlTÓ¡\Õ.

CúR T¬úNôRû]ûV JúW

¨û\Lû[d ùLôiP Utßm

ùYqúYß ¨û\Lû[d ùLôiP

Tôû\ Utßm CÚm×j ÕiÓLû[d

ùLôiÓ ùNnÙm úTôÕ ¨LrYÕ

Gu]?

GûP«u YWm× Uôt\UûP¡\Rô?

Bm G²p Hu?

UWdLhûPjÕi¥tÏ A¥lTÏ§«p

£±Õ ¡Ãv ûYjÕ AûR ùTômûU

Yi¥«u TWl©u ÁÕ ûYdLÜm.

GûP«u YWm©tÏ Gu] ̈ Lr¡\Õ?

GûP«u YWmûT A§L¬dL Sôm

ùNnV úYi¥VÕ Gu]? úUtLiP

ùNVpL°p CÚkÕ Sôm EWônÜ

®ûNûV ¸rLiPYôß

YûWVßdLXôm.

JußdùLôuß ùRôPo©Ûs[

CWiÓ ×\lTWl×LÞd¡ûPúVÙs[

Nôo©VdLjûR G§odÏm (RÓdÏm)

®ûN 'EWônÜ ®ûN' G]lTÓm.

ùNVp-1p ×jRLm RûWûVf NôokÕ

SLo¡\Õ. G]úY CkR EWônÜ 'SÝÜ (A)

NßdÏ EWônÜ" (Sliding friction) G]lTÓm.

SÝÜ EWônÜ GuTÕ Ko ùTôÚ°u

×\lTWl× Utù\ôÚ ùTôÚ°u ×\lTWlûT

NôokÕ SLoRp BÏm.

£±V GûPûV GûPRôe¡«p AûUjÕ

UWdLhûPjÕiÓ Utßm Yi¥«u

CVdLj§p úRôußm Uôt\eLû[

LY²dLÜm.

ùTômûU Yi¥«u ÁÕ ûYjR

UWdLhûPjÕi¥u ¨ûX Gu]?

UWdLhûPjÕiÓ Yi¥ÙPu

SLokRRô? ApXÕ ¸úZ ®ÝkRRô?

UWdLhûPjÕiÓ Utßm Yi¥«u

CVdLj§p úRôu±V Uôt\eLs Gu]?

ùTômûU Yi¥«u ÁÕ ûYdLlThP

UWdLhûPjÕiÓ CPl×\UôL ØÓdLm

ùLôiPûR ¿eLs LY²lÀoLs. Yi¥«u

×\lTWlûTl ùTôÚjÕ UWdLhûPjÕiÓ

KnÜ ¨ûX«p Es[Õ. B]ôp úUûN«u

×\lTWlûT ùTôÚjÕ CÕ CVdLm

ùLôs¡\Õ.

ClùTôÝÕ GûPRôe¡«p GûPLû[

A§L¬jÕ Yi¥ Utßm

UWdLhûPjÕiÓL°u CVdLeLû[

LY²ÙeLs.

CeÏ UWdLhûPjÕiûP KnÜ

¨ûX«p ¨ßjR, Yi¥«u RûWlTÏ§ûVf

ùTôßjÕ ARu A¥lTWl× ØVt£d¡\Õ.

G]úY UWdLhûPjÕi¥u CVdLj§u

§ûN«p Yi¥«u ×\lTWl©u EWônÜ

®ûN ùNVpTÓ¡\Õ. AúRúSWj§p

Yi¥«u ÁÕ UWdLhûPjÕiÓm JÚ

®ûNûV ùNÛjÕ¡\Õ. AÕ Yi¥dÏ

G§o§ûN«p ùNVpThÓ Yi¥ûV

YXl×\UôL SLojR ØVt£d¡\Õ.

TPm 5 UWdLhûPjÕi¥u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 5 UWdLhûPjÕi¥u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 5 UWdLhûPjÕi¥u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 5 UWdLhûPjÕi¥u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 5 UWdLhûPjÕi¥u ÁÕ ùNVpTÓm

FWônÜ ®ûN«u §ûN.FWônÜ ®ûN«u §ûN.FWônÜ ®ûN«u §ûN.FWônÜ ®ûN«u §ûN.FWônÜ ®ûN«u §ûN.

CVdLj§u §ûN
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F

f (A§LThNm)

F

f

TPm 7 : A§L ®ûNÙPu TPm 7 : A§L ®ûNÙPu TPm 7 : A§L ®ûNÙPu TPm 7 : A§L ®ûNÙPu TPm 7 : A§L ®ûNÙPu GûPªÏkRl

ùTh¥ûVj RsÞRpùTh¥ûVj RsÞRpùTh¥ûVj RsÞRpùTh¥ûVj RsÞRpùTh¥ûVj RsÞRp

B]ôp CqYô\ô] ¨ûX EWôn®tÏ
Ko Ï±l©hP YWm× Es[Õ. ¿ ùRôPokÕ
RsÞm ®ûNûV A§L¬dLf ùNnÙmúTôÕ
Ko Ï±l©hP ×s°«p ùTh¥ SLWj
ùRôPeÏ¡\Õ. G]úY RsÞm ®ûN, ¨ûX
EWônÜ ®ûN«u YWmûT ®P A§LUôÏm

úTôÕ TPm-8p Lôh¥VT¥ ùTh¥ SLo¡\Õ.

TPm 8 TPm 8 TPm 8 TPm 8 TPm 8 GûPªÏkRl ùTh¥ SLWj ùRôPeÏ¡\Õ. ùTh¥ SLWj ùRôPeÏ¡\Õ. ùTh¥ SLWj ùRôPeÏ¡\Õ. ùTh¥ SLWj ùRôPeÏ¡\Õ. ùTh¥ SLWj ùRôPeÏ¡\Õ.

   BúXô£   BúXô£   BúXô£   BúXô£   BúXô£ Utßm LXkÕûWVUtßm LXkÕûWVUtßm LXkÕûWVUtßm LXkÕûWVUtßm LXkÕûWVôÓôÓôÓôÓôÓ

CWiÓ ×\lTWl×LÞd¡ûPúV

EWônÜ GuTÕ AYt±u CVdLm,
Nôo©VdLjûR G§odÏm YûL«p
AûU¡\Õ. (N¬Vô] ®ûPdÏ

Ï±ÂÓ)

GfùNVpLs Utßm T¬úNôRû]Ls

êXm 'EWônÜ' CÚlTûR LiáPôL

®Y¬lTôn?

SÝÜ (A) NßdÏ EWônûYl Tt±

Sôm GlùTôÝÕ áßúYôm?

F

f

ùNVp-2p Ko Ï±l©hP ØÓdLj§u

YWm× YûW Yi¥«u ×\lTWlûTf NôokÕ
UWdLhûPjÕiÓ AûU§¨ûX«p Es[Õ.

G]úY, ¨ûX EWônÜ (Static friction)
GuTÕ ùTôÚ°u TWl×Lû[f NôokÕ
JußdùLôuß KnÜ ¨ûX«p Es[úTôÕ
úRôußm EWônÜ BÏm.

úUtLiP ùNV$p CÚ®R EWônÜ
®ûNLs JúW úSWj§p LôQlTÓ¡u\]
GuTûR LY²júRôm. Juß NßdÏ EWônÜ
®ûN, CÕ úUûN Utßm Yi¥«u
×\lTWl×LÞd¡ûPúV LôQlTÓ¡\Õ.
Utù\ôuß ¨ûX EWônÜ. CÕ Yi¥«u
×\lTWl©tÏm Yi¥«u ÁÕs[
UWdLhûPjÕi¥u ×\lTWl©tÏm CûPúV

LôQlTÓ¡\Õ.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 2 2 2 2 2
EWôn®u Uôt\jûR úSôdÏRpEWôn®u Uôt\jûR úSôdÏRpEWôn®u Uôt\jûR úSôdÏRpEWôn®u Uôt\jûR úSôdÏRpEWôn®u Uôt\jûR úSôdÏRp

TPm-6p Lôh¥VT¥ Ko RûW«uÁÕ
GûPªÏkRl ùTh¥ûV ¡ûPUhPUôL
SLÚUôß Ïû\kR ®ûN ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
ùTh¥ SLÚY§pûX, Hù]²p, RsÞm
®ûNdÏ NUUô] EWônÜ ®ûN G§o§ûN«p

ùNVpTÓ¡\Õ.

TPm 6 Ïû\kR ®ûNVôpTPm 6 Ïû\kR ®ûNVôpTPm 6 Ïû\kR ®ûNVôpTPm 6 Ïû\kR ®ûNVôpTPm 6 Ïû\kR ®ûNVôp
GûPªÏkRl ùTh¥ûV RsÞRpùTh¥ûV RsÞRpùTh¥ûV RsÞRpùTh¥ûV RsÞRpùTh¥ûV RsÞRp
ClùTôÝÕ T¥lT¥VôL RsÞm ®ûNûV

A§L¬dLf ùNnÙm úTôÕm ùTh¥
SLoY§pûX Hù]²p A§L¬dLlThP
RsÞm ®ûNdÏ NUUôL EWônÜ ®ûNÙm

A§L¬dLlThÓ NUuùNnVlTÓ¡\Õ.

CkR AàTYj§u êXm ¨ûX EWônÜ
'Ru JÝeLûU ®ûNVô¡\Õ'(Self adjusting)
G] A±VXôm.
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EWônûY Tô§dÏm LôW¦LsEWônûY Tô§dÏm LôW¦LsEWônûY Tô§dÏm LôW¦LsEWônûY Tô§dÏm LôW¦LsEWônûY Tô§dÏm LôW¦Ls

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 3 3 3 3 3

EWônÜ ®ûN ÁÕ LWÓEWônÜ ®ûN ÁÕ LWÓEWônÜ ®ûN ÁÕ LWÓEWônÜ ®ûN ÁÕ LWÓEWônÜ ®ûN ÁÕ LWÓ

ØWPô] TWl©u ®û[Ü.ØWPô] TWl©u ®û[Ü.ØWPô] TWl©u ®û[Ü.ØWPô] TWl©u ®û[Ü.ØWPô] TWl©u ®û[Ü.

TPm-9 NônR[j§u ÁÕ Tk§u CVdLm

¡ûPUhP RûW«uÁÕ JÚ NônR[jûR

AûUdLÜm. NônR[UôL JÚ UWlTXûLûV

TVuTÓjRÜm. NônR[j§uÁÕ HúRàm JÚ

×s° 'A' G] Ï±dLÜm. ClùTôÝÕ

Cl×s°«$ÚkÕ TkÕ, úLô$ úTôu\Ytû\

®Ó®. TkÕ ¨u\ ©\Ï NônR[j§u ¸r

TÏ§«$ÚkÕ TkÕ ¨u\ ×s° YûWÙs[

çWjûR A[®Ó.

ClùTôÝÕ JÚ Õ¦ûV RûW«u ÁÕ

®¬dLÜm. Õ¦«p Gq®R U¥l×LÞm

CpXôUp TôojÕdùLôs[Üm. ÁiÓm

ClùTôÝÕ TkûRd ùLôiÓ ØVt£ ùNnÕ

çWjûR Ï±jÕdùLôs.

ClT¬úNôRû] Yô«XôL ¿eLs

LiP±kRÕ Gu]?

GkR¨Lr®u úTôÕ A§L çWm TVQm

ùNnRÕ?

Gk¨Lr®u úTôÕ Ïû\kR çWm

TVQm ùNnRÕ?

Hu ùYqúYß TWl×L°u ÁÕ ùYqúYß

çWeLs TVQm ùNnRÕ? Ø¥ÜLû[

®Yô§.

úUtLiP ùNV$p Õ¦dÏ T§XôL

T°eÏd Lp RûW ApXÕ LiQô¥l

TWl©u ÁÕ TVQm ùNnÙmúTôÕ TkÕ

TVQm ùNnÙm çWjûR F¡jÕd

áßeLs.

G]úY RûW Utßm Tk§u

×\lTWl×L°u LWÓØWÓ RuûU YÝYÝl×

RuûU B¡VûY TkÕ TVQm ùNnÙm

çWjûR Tô§d¡\Õ G] ¿eLs á\Xôm.

TX ×\lTWl×Ls N¬ ÖhTUô]

NUR[eL[ôL LôQlTÓmúTôÕm AYt±u

ÁÕ TX úUÓ Ts[eLs LôQlTÓ¡u\].

JÝeLt\ RuûUùLôiP CWiÓ

×\lTWl×Ls ùRôPo×lTÓjRlTÓmúTôÕ

EWônÜ EÚYô¡\Õ. JÝeLt\ TWl©u ÁÕ

Sôm HúRàm Ko TWlûT SLojÕmúTôÕ

AYt±u JÝeLt\jRuûU ©¥lûT

HtTÓjÕ¡\Õ. CkR ©¥lûT ¿dL Sôm Ko

®ûNûV ùNÛjR úYi¥Ùs[Õ.

LWÓØWPô] TWl©p A§L A[®p

JÝe¡uûU LôQlTÓ¡\Õ. G]úY

LWÓØWPô] TWl©u ÁÕ A§L EWônÜ ®ûN

LôQlTÓ¡\Õ.
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ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 4 4 4 4 4

EWônÜ ®ûN«u ÁÕ A¥TdLEWônÜ ®ûN«u ÁÕ A¥TdLEWônÜ ®ûN«u ÁÕ A¥TdLEWônÜ ®ûN«u ÁÕ A¥TdLEWônÜ ®ûN«u ÁÕ A¥TdL

TWl©u ®û[Ü.TWl©u ®û[Ü.TWl©u ®û[Ü.TWl©u ®û[Ü.TWl©u ®û[Ü.

TPm 11: ÑÚs®p RWôûNd ùLôiÓ JÚTPm 11: ÑÚs®p RWôûNd ùLôiÓ JÚTPm 11: ÑÚs®p RWôûNd ùLôiÓ JÚTPm 11: ÑÚs®p RWôûNd ùLôiÓ JÚTPm 11: ÑÚs®p RWôûNd ùLôiÓ JÚ

ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.

TPm-11p Lôh¥VT¥ JÚ ùNeLp$tÏ
L«tû\ Lh¥ JÚ ÑÚs®p RWôNôp
CÝdLÜm. CeÏ Sôm ÑÚs®p RWôûN
®ûNûV A[®Óm NôR]UôL
TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

®ûN«u LôWQUôL ÑÚs ®p
RWô£u ÑÚs ¿h£ AûP¡\Õ. ÑÚ°u
¿[j§u Uôt\m, ARtÏ A°dLlTÓm
®ûNdÏ úSo®¡Rj§p AûUÙm Gu\
RjÕYj§u A¥lTûP«p CÕ AûU¡\Õ.
G]úY RWô£u A[ÜúLôp ùNÛjRlTÓm
®ûNûV ̈ ëhPuL°p SUdÏ ùR¬®d¡\Õ.
£X ÑÚs®p RWôÑL°p ®ûN ¡úXô¡Wôm
- GûPVôÛm LQd¡PlTÓ¡\Õ.

ùNeLp SLÚm YûW CûR
CÝdLÜm. ùNeLp SLWj ùRôPeÏm úTôÕ
ÑÚs®p RWôÑ LôhÓm A[ûY
Ï±jÕdùLôs[Üm.

¡ûPUhP §ûN«p ùNeLp$uÁÕ

ùNVpTÓm ®ûNLs GjRû]?

TPm-12p Lôh¥VT¥ ¡ûPUhP §ûN«p

ùNeLp$u ÁÕ CWiÓ ®ûNLs

ùNVpTÓ¡u\].

TPm 12: ùNeLp$u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 12: ùNeLp$u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 12: ùNeLp$u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 12: ùNeLp$u ÁÕ ùNVpTÓmTPm 12: ùNeLp$u ÁÕ ùNVpTÓm

¡ûPUhP ®ûNLs¡ûPUhP ®ûNLs¡ûPUhP ®ûNLs¡ûPUhP ®ûNLs¡ûPUhP ®ûNLs

Juß CÝlTRôp A°dLlTÓm

CÝ®ûN (F) Utù\ôuß EWônÜ ®ûN (f)
EWônÜ ®ûNdÏ NUUô] A§LThN CÝ®ûN

A°dLlTÓmúTôÕ ùNeLp SLWj

ùRôPeÏ¡\Õ.  Cq®WiÓ ®ûNLÞm

G§ùW§WôL Es[]. CRu U§lûT ÑÚs®p

RWôÑ LôhÓm A[ÅhûPd ùLôiÓ Ï±jÕd

ùLôs[Xôm . CqYô\ôL ×\lTWl×

úRôtß®dÏm A§LThN EWônÜ ®ûNûVd

LQd¡PXôm.

ClùTôÝÕ ùNeLpûX TPm-13p

Lôh¥VT¥ ¨ûXdÏjRôL Uôtß, G]úY

RûWÙPu ùRôPo× ùLôsÞm A¥TdL TWl×

Ïû\¡\Õ. úUtLiP T¬úNôRû]ûV

ÁiÓm ùNnÕ ÑÚs®p RWôÑ LôhÓm

A[ÅhûP Ï±jÕdùLôs[Üm.

.

TPm 13: Utù\ôÚ T¬UôQj§p AúRTPm 13: Utù\ôÚ T¬UôQj§p AúRTPm 13: Utù\ôÚ T¬UôQj§p AúRTPm 13: Utù\ôÚ T¬UôQj§p AúRTPm 13: Utù\ôÚ T¬UôQj§p AúR

ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.ùNeLpûX CÝjRp.

ùRôPo× ùLôsÞm A¥TdL TWlûT

ùTôÚjÕ EWônÜ ®ûN GqYôß

Uôß¡\Õ G] ®Y¬

Cq®Ú ãr¨ûXL°Ûm, ùTôÚ°u

A¥lTdL TWlT[ÜPu ùRôPo©u± EWônÜ

®ûN NUUôL Es[Õ.

G]úY, EWônÜ ®ûN A¥lTdL

TWlûT ùTôÚjRÕ Auß.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 5 5 5 5 5

EWôn®u   ÁÕ   ùNeÏjÕEWôn®u   ÁÕ   ùNeÏjÕEWôn®u   ÁÕ   ùNeÏjÕEWôn®u   ÁÕ   ùNeÏjÕEWôn®u   ÁÕ   ùNeÏjÕ

®ûN«u ®û[Ü®ûN«u ®û[Ü®ûN«u ®û[Ü®ûN«u ®û[Ü®ûN«u ®û[Ü

ùNVp-5p á±VûRl úTôXúY ÑÚs®p

RWô£p ùTôÚj§V ùNeLpûX JÚ ¡ûPUhP

RûW«p ûYjÕ CÝjÕ EWônÜ ®ûNûVd

LiP±VÜm.
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ClùTôÝÕ Utù\ôÚ ùNeLpûX

ÑÚs®p RWôÑ Lh¥V ùNeLp$u ÁÕ

ûYdLÜm ApXÕ Eu ûLLû[ TVuTÓj§

ùNeLpûX ùNeÏjRôL AÝj§ úUtá±V

Øû\«p EWônÜ ®ûNûVd LQd¡Ó.

Cq®Ú Øû\L°Ûm EWônÜ ®ûN«p

HúRàm UôßTôÓ Es[Rô? Bm G²p

Hu?

úUtLiP T¬úNôRû]«p Sôm A±YÕ

VôùR²p Ko ùNeLp$u ÁÕ Utù\ôÚ

ùNeLpûX ûYdÏmúTôÕ ApXÕ ûLL[ôp

®ûNûV ùNÛjÕmúTôÕ ARu ùNeÏjÕ

®ûN A§L¬d¡\Õ G]úY ARu EWônÜ

®ûN, ùNeÏjÕ ®ûNdÏ úSo®¡Rm BÏm.

@ EWônÜ ®ûN α  ùNeÏjÕ ®ûN

CeÏ α  GuTÕ úSo®¡RjûR Ï±dÏm

Ï±ÂÓ BÏm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :

JÚ RûW«uÁÕs[ úUûN«u úUp

EWônÜ ®ûN ùNVpTÓ¡\Rô?

 ùNeÏjÕ ®ûNûV CÚUPeLôd¡]ôp

EWônÜ ®ûN Gu]Yô¡\Õ? ®Yô§?

EWônÜ ®ûN A¥lTdL TWlûTl

ùTôÚjRÕ G] Eu SiTu

á±]ôu. GqYôß Eu SiT²u

LÚjûR T¬úNôRû] Yô«XôL

N¬ùNnYôn?

"EWônÜ GûPûVl ùTôÚjRÕ Auß,

B]ôp EWônÜ HtTÓm A¥TdL

TWl×L°u ùNeÏjÕ ®ûNûV

ùTôÚjRÕ" CûR ¿ HtßdùLôsYôVô?

®Y¬.

EWônÜ AY£VUô]Rô?EWônÜ AY£VUô]Rô?EWônÜ AY£VUô]Rô?EWônÜ AY£VUô]Rô?EWônÜ AY£VUô]Rô?
T²dLh¥ ApXÕ YÝYÝlTô]

TWl×L°u ÁÕ SPdL ØVt£dLÜm.

YÝYÝlTô] TWl×L°u ÁÕ SPdÏm úTôÕ

L¥]UôL CÚlTÕ Hu?

EWônÜ Cu± SmUôp SPdLúYô

ApXÕ KPúYô Ø¥VôÕ. EWônÜ CpXôR

EXLjûR SmUôp LtTû] ùNnV Ø¥VôÕ.

ûNd¡s, LôoLs ApXÕ úTÚkÕLs úTôu\

GYtû\Ùm LôQ Ø¥VôÕ. CûYVû]jÕm

EWôn®]ôp CVeÏ¡u\].

VôWôYÕ LôûW Rs°®hP©\Ï

AûR ¨ßjR RûPLs TVuTÓj§]ôÛm

¨ßjR Ø¥VôÕ. LhûP«u ×\lTWl×Lû[

YÝYÝlTôdÏm RfN]ôp AqYôß ùNnV

CVXôÕ. Sôm TVuTÓjÕm LÚ®L[ô]

Lj§, úNôl×, ØR$V ùTôÚhLû[ ûLVôp

©¥dL CVXôÕ.

EWônÜ CpXôUp úT]ô ApXÕ
ùTu£ûXd ùLôiÓ GÝR CVXôÕ. Ko
B¦ûV ÑYt±p ¨ûX¨ßjR Ø¥VôÕ.
EWôn®u± Lh¥PeLû[ LhP Ø¥VôÕ.
úUtLiP ERôWQeLs EWôn®u
SuûUûV áß¡u\].

Utù\ôÚ×\m CVk§WeL°p EWônÜ
®ÚmTjRdLRpX. Hù]²p EWôn®]ôp
LÚ®L°p A§L ùYlTØm, úRnUô]Øm
úRôtß®dLlTÓ¡\Õ. GiùQn ApXÕ
¡Ãv úTôu\ ùTôÚhLû[ ûNdL°u
TôLeL°p TVuTÓj§ Eu ûNd¡û[
ùUuûUVôL KhP Ø¥¡\Õ.

EWônûYd Ïû\jÕ LÚ®L°u
ùNVpTôhûP §\mTP ùNnÙm

ãr¨ûXLÞdÏ, £X ERôWQeLs RÚL.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 6 6 6 6 6
EWônÜ ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.EWônÜ ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.EWônÜ ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.EWônÜ ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.EWônÜ ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.

TPm 14: Es[eûLLû[j úRnjRpTPm 14: Es[eûLLû[j úRnjRpTPm 14: Es[eûLLû[j úRnjRpTPm 14: Es[eûLLû[j úRnjRpTPm 14: Es[eûLLû[j úRnjRp
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EWônûY A§L¬jRp UtßmEWônûY A§L¬jRp UtßmEWônûY A§L¬jRp UtßmEWônûY A§L¬jRp UtßmEWônûY A§L¬jRp Utßm

Ïû\jRp.Ïû\jRp.Ïû\jRp.Ïû\jRp.Ïû\jRp.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 7 7 7 7 7
JÚ úRdLWi¥«u RûXlTÏ§ûV

(ALu\ TÏ§) Eu CPÕ ûLVôp Tt±d
ùLôiÓ Eu YXÕ ûLVôp ARu
SÓlTÏ§«p Tt± ARu Utù\ôÚ
Øû]ûV úSôd¡ CÝdLÜm.

 ¿ A±YÕ Gu]?

ClùTôÝÕ Eu YXÕ ûL ®WpLû[
¿¬p Sû]jÕ LWi¥ûVl Tt±dùLôiÓ
úUtùNôu]ûRlúTôp ùNn.

GfNkRolTj§p Eu]ôp G°RôL CÝdL
Ø¥kRÕ? Hu?

CfùNVûX, úReLôn GiûQ, ¡Ãv
úTôu\ Ut\ ùTôÚsLû[d ùLôiÓ ùNnÕ
Uôt\eLû[ LY²dLÜm.

EWônÜ GuTÕ SuûUVô]Õ Utßm
¾eLô]Õ. ØkûRV NkRolTj§p AûR
A§L¬dL Sôm ØVt£júRôm. AÓjR
NkRolTj§p AûR Ïû\dL Sôm
ØVt£júRôm.

úUÛm £X ERôWQeLû[

ØVt£lúTôm.

TPm 16: ùNÚl©u A¥lTdLmTPm 16: ùNÚl©u A¥lTdLmTPm 16: ùNÚl©u A¥lTdLmTPm 16: ùNÚl©u A¥lTdLmTPm 16: ùNÚl©u A¥lTdLm

ùNÚl©u A¥lTdLm TPm-16p Lôh¥VT¥

Hu úUÓTs[eL[ôL Y¥YûUdLl
ThÓs[Õ G] GlùTôÝRôYÕ

£k§jÕs[ôVô?

TPm 15: ¾lùTh¥«u TdLlTWlûTTPm 15: ¾lùTh¥«u TdLlTWlûTTPm 15: ¾lùTh¥«u TdLlTWlûTTPm 15: ¾lùTh¥«u TdLlTWlûTTPm 15: ¾lùTh¥«u TdLlTWlûT

¾dÏf£«]ôp úRnjRp¾dÏf£«]ôp úRnjRp¾dÏf£«]ôp úRnjRp¾dÏf£«]ôp úRnjRp¾dÏf£«]ôp úRnjRp

£X ¨ªPeLs EeLs
Es[eûLLû[ úRndLÜm. ¿eLs GqYôß
EQo¡\ôn?

JÚ ¾dÏf£«]ôp ¾lùTh¥«u
ÑWÑWlTô] × \ l T W l û T
úRndÏmúTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ?

úUtLiP ùNVpL°p EWôn®]ôp
×\lTWl×L°u ùYlT¨ûX A§L¬d¡\Õ
G]úY ¾dÏf£ ¾lTt± G¬¡\Õ.

C§$ÚkÕ EWôn®]ôp ùYlTm
úRôuß¡\Õ G] Sôm A±¡ú\ôm.

CúRúTôuß EWôn®]ôp ùYlTm
úRôußm £X NkRolTeLÞdÏ ERôWQm
ùLôÓdLÜm.

®iùY°«$ÚkÕ éªdÏj
§Úm×m ®iLXeLs ùYlTj§]ôp Tô§l×
AûPVôUp CÚdL ùYlTdLPjRôl
ùTôÚhLû[ TôÕLôl× Eû\VôL
TVuTÓjÕRûX ¿eLs
úLs®lTh¥ÚlÀoLs. Hu G]d LiP±?
ùYlTl TôÕLôl× Eû\VôL TVuTÓjRlTÓm

ùTôÚs GÕ?

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

U²R Utßm ®Xe¡] YôrdûL«p

EWôn®u Ød¡VlTeÏ Gu]?

úTôdÏYWj§p EWôn®u Ød¡VjÕYm

VôÕ?
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CqYôß ùNnVlTÓYRôp ùNÚl×
RûWûV Su\ôL Tt±d ùLôs¡\Õ. G]úY
Sôm TôÕLôlTôL SPdL Ø¥¡\Õ.
CúRúTôuß LôoLs, Xô¬ Utßm
×púPô^oL°u NdLWeL°u PVoLû[

×¬L[ôd¡ CÚlTÕ Hu?

PVoL°u ×¬Ls úRnkÕ®Óm úTôÕ

Sôm PVoLû[ UôtßYÕ Hu?

TPm 17: PV¬u AûUl×TPm 17: PV¬u AûUl×TPm 17: PV¬u AûUl×TPm 17: PV¬u AûUl×TPm 17: PV¬u AûUl×
úRLlT«t£ YpÛ]oLs Su\ôL

Tt±dùLôs[Üm, EWônûY A§L¬dLÜm
ReLs ûLLÞdÏ ÑWÑWlTô] ûLÙû\Lû[

A¦k§ÚlTo.

£X NkRolTeL°p EWônÜ
AY£VUô]Õ ApX. AfNkRoTeL°p Sôm

EWônûYd Ïû\lúTôm.

TPm 18: úLWm úTôohTPm 18: úLWm úTôohTPm 18: úLWm úTôohTPm 18: úLWm úTôohTPm 18: úLWm úTôoh

úLWmúTôoh¥u úUp YÝYÝl×j çs
CpXôUp A¥lTôû]d ùLôiÓ
®û[VôPÜm. ©\Ï çû[ TVuTÓj§

®û[VôPÜm.

GfNkRolTj§p A¥lTôu G°RôL

SLokRÕ? Hu?

LRÜL°u ¸pLÞdÏ Sôm £X Õ°Ls

GiùQn ®ÓYÕ Hu?

úUôhPôo YôL]j§u CVeÏm

TôLeLÞdÏ CûP«p ¡¬v úTôu\
EVÜl ùTôÚû[ TVuTÓjÕYÕ Hu?

úUtLiP Aû]jÕ NkRoTeL°Ûm
AYt±u úYûXj§\û] A§L¬dLÜm
EWônûYd Ïû\dLÜm CqYôß ùNn¡ú\ôm.

CVk§WeL°u CVeÏm
TôLeLÞd¡ûPúV GiûQ, ApXÕ ¡Ãv
úTôu\ EVÜl ùTôÚsLû[
TVuTÓjÕmúTôÕ AYt±u CVeÏm
TWl×LÞdÏ CûPúV Ko ùUp$V AÓdÏ
úRôu± Gk§WeL°u TôLeLs úSW¥VôL
EWônYûRj RÓd¡\Õ. EVÜl
ùTôÚhL°]ôp JÝeLt\ ×\lTWl×Ls
©¥jÕdùLôsÞRp R®odLlTÓ¡\Õ. G]úY
AûY ùUuûUVôL CVeÏ¡\Õ.

FWônûY Ïû\dÏm ùTôÚhLÞdÏ

'EVÜl ùTôÚs' (Lubricants) Guß ùTVo.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 8 8 8 8 8

EWôn®u ÁÕ EÚû[L°uEWôn®u ÁÕ EÚû[L°uEWôn®u ÁÕ EÚû[L°uEWôn®u ÁÕ EÚû[L°uEWôn®u ÁÕ EÚû[L°u

®û[Ü :®û[Ü :®û[Ü :®û[Ü :®û[Ü :

TPm 19: EÚû[LÞPu á¥VTPm 19: EÚû[LÞPu á¥VTPm 19: EÚû[LÞPu á¥VTPm 19: EÚû[LÞPu á¥VTPm 19: EÚû[LÞPu á¥V

CÝjÕfùNpÛm ãhúLvCÝjÕfùNpÛm ãhúLvCÝjÕfùNpÛm ãhúLvCÝjÕfùNpÛm ãhúLvCÝjÕfùNpÛm ãhúLv

EÚû[Ls CpXô ãhúLv Utßm

EÚû[LÞPu á¥V ãhúLûN CÝdLÜm.

GfNkRolTj§p CÝlTÕ G°ûUVô¡\Õ?

Hu?
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F F

TPm 20 : ×jRLjûR ùTu£pL°u úUp RsÞRpTPm 20 : ×jRLjûR ùTu£pL°u úUp RsÞRpTPm 20 : ×jRLjûR ùTu£pL°u úUp RsÞRpTPm 20 : ×jRLjûR ùTu£pL°u úUp RsÞRpTPm 20 : ×jRLjûR ùTu£pL°u úUp RsÞRp

JÚ úUûN ÁÕs[ ×jRLjûR Rs[
ØVt£dLÜm ClùTôÝÕ ×jRLj§u
A¥lTdLj§p ê¥Ls CpXôR úT]ôdLs
(A) ùTu£pLs CWiÓ (A) êuû\ ûYjÕ
×jRLjûR Rs[ ØVt£ ùNnVÜm.

¿eLs A±YÕ Gu]? Hu?
GfNkRolTj§p ×jRLjûR RsÞYÕ
G°Õ? Hu?
JÚ TWl©u ÁÕ ùTôÚû[ SLojÕYûR

®P EÚhÓYÕ G°Õ. G]úY EÚû[Ls
ùTôÚj§V ãhúLû^ CÝlTÕ G°Rô¡\Õ.

JÚ  ùTôÚ°u ×\lTWl©u ÁÕ Utù\ôÚ
ùTôÚû[ EÚhÓmúTôÕ úRôußm EWônûY

'EÚÞm EWônÜ' GuTo.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 9 9 9 9 9
TkÕ Rôe¡L°u TkÕ Rôe¡L°u TkÕ Rôe¡L°u TkÕ Rôe¡L°u TkÕ Rôe¡L°u (Ball Bearings)
RjÕYm ×¬kÕ ùLôsÞRp :RjÕYm ×¬kÕ ùLôsÞRp :RjÕYm ×¬kÕ ùLôsÞRp :RjÕYm ×¬kÕ ùLôsÞRp :RjÕYm ×¬kÕ ùLôsÞRp :

TPm 21 : RhÓLû[ ÑtßRpTPm 21 : RhÓLû[ ÑtßRpTPm 21 : RhÓLû[ ÑtßRpTPm 21 : RhÓLû[ ÑtßRpTPm 21 : RhÓLû[ ÑtßRp

CWiÓ RhÓLû[ Ju±u ÁÕ Ju\ôL
ûYjÕ ãZXfùNnVÜm. ¿eLs A±YÕ
Gu]? ClùTôÝÕ SôuÏ ApXÕ IkÕ
LiQô¥ úLô$Lû[ RhÓLÞd¡ûPúV
ûYjÕ úUúX Es[ RhûP ãZt\ ØVt£
ùNnVÜm. ¿eLs A±YÕ Gu]?

CÕ TkÕ Rôe¡L°u (Ball bearings)
RjÕYm BÏm.

CVk§WeL°u ãZÛm RiÓ(Shaft)
LÞd¡ûPúV EWônûY Ïû\dL Sôm TkÕ

Rôe¡Lû[ TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ
Sôm EWônûY éw´VUôdL
Ø¥ÙUô? ®Y¬?

 Gk§WeL°p TkÕ Rôe¡Ls
TVuTÓjÕYRtLô] LôWQjûRj
ùR¬®? Au\ôP Yôr®u

ERôWQeLû[d ùLôiÓ ¨ì©dLÜm.

TônU EWônÜ (Fluid friction)
ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp -10

TônU EWônûY LY²jRpTônU EWônûY LY²jRpTônU EWônûY LY²jRpTônU EWônûY LY²jRpTônU EWônûY LY²jRp

TPm 22: ¿ûWd LXdÏRpTPm 22: ¿ûWd LXdÏRpTPm 22: ¿ûWd LXdÏRpTPm 22: ¿ûWd LXdÏRpTPm 22: ¿ûWd LXdÏRp
JÚ LiQô¥ Rm[¬p ¿ûW GÓjÕd

ùLôiÓ JÚ úRdLWi¥«]ôp LXdÏ.
ARu Af£p Ri½o úYLUôL ÑZÛRûX
¿eLs LôQXôm. LXjRûX ¨ßj§
LY²dLÜm. T¥lT¥VôL ¿o ÑZÛm úYLm
Ïû\kÕ ùLôiúP £±Õ úSWj§tÏl ©\Ï
¿o ÑZÛRp Cu± KnÜ ¨ûXûV
AûP¡\Õ.

¿¬u ÑZt£ûV ¨ßjRd LôWQUô]
®ûN GÕ?

§WYj§u AÓdÏLÞd¡ûPúVÙm,
§WYj§u TWl× Utßm LiQô¥ Rm[¬u
TWl×LÞd¡ûPúVÙm Es[ ùRôPo×L°p
LôQlTÓm EWônÜ ®ûN ¿¬u ÑZt£ûV
¨ßjRd LôWQUô¡\Õ.

CúRúTôuß ¿o Utßm Ut\ §WYeL°p
ùTôÚhLs CVeÏmúTôÕ AûY EWônÜ
®ûNûV ùY°lTÓjÕ¡u\].

Sôm TP¡p TVQm ùNnÙm úTôÕ
CqYûLVô] TônU EWônûYd LôQXôm.

§WYeLs UhÓªu± YôÙdLs
Utßm Lôtß B¡VûYÙm, BLôV®Uô]m,
ù_h ®Uô]m úTôu\ûY AYt±u Y¯úV
ùNpÛmúTôÕ CqYûLVô] TônU EWônûY
ùY°lTÓjÕ¡u\].

A±®V$p §WYeLs Utßm
YôÙdL°u ùTôÕlùTVo TônUeLs BÏm.
G]úY TônUeLs Y¯úV ùTôÚhLs
CVeÏmúTôÕ, TônUeLs AYt±u ÁÕ
EWônûY ùY°lTÓjÕ¡u\].

TônUeLs ùY°lTÓjÕm EWônÜ

®ûNdÏ 'CÝ RûP' (drag) Guß ùTVo.
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ØØØØØd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLs

TônUeL°p ùTôÚhLs SLÚmúTôÕ
TônUjRôp AlùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm
EWônÜ ®ûNûV Á± AûY ùNVpTP
úYiÓm. G]úY EWônûY Ïû\dL
ØVt£Ls úUtùLôs[ úYiÓm ApXÕ
ùTôÚsLs £X £\l× Y¥YeLû[l
ùTt±ÚdLúYiÓm. A±®Vp A±OoLs
CjRûLV Y¥YeLû[ Ge¡ÚkÕ
ùR¬kÕùLôsYo? CVtûL«u Yô«XôL
ùR¬kÕùLôsYo.

T\ûYLÞm, ÁuLÞm ØÝúSWØm
TônUeL°p CVeÏ¡u\]. AYt±u
EPXûUl× TônUj§u EWôn®û]
G§odùLôs[ A§L Bt\ûX ùNX®Pd
á¥VRôL CÚdLdáPôÕ.

JÚ T\ûY Utßm BLôV ®Uô]j§u
Y¥Yj§p HúRàm JtßûULs Es[RôL
¿eLs LiP±k¾oL[ô? EiûU«p
Aû]jÕ YôL]eLÞm TônU EWônûY

Áßm YûL«p Y¥YûUdLlThÓs[].

EWônÜ, ̈ ûX EWônÜ, YÝdÏ EWônÜ, EVÜl ùTôÚhLs, TkÕ Rôe¡Ls, TônU EWônÜ.

CWiÓ ×\lTWl×Lû[ ùRôPo×TÓjÕm úTôÕ úRôußm Nôo©VdLjûR G§olTÕ EWônÜ

BÏm. CÕ CÚ TWl×L°u ÁÕm ùNVpTÓ¡\Õ.

 KnÜ ¨ûX«p Es[ JÚ ùTôÚû[ Utù\ôÚ ×\lTWl©u ÁÕ SLojR ØVt£dÏm

úTôÕ ¨ûX EWônÜ HtTÓ¡\Õ.

YÝdÏ EWônÜ GuTÕ JÚ ùTôÚ°u ÁÕ Utù\ôÚ ùTôÚs YÝdÏm úTôÕ úRôuß¡\Õ.

ùTôÚ°u TWl©u RuûU Utßm JÚ ùTôÚ°u TWl©u ÁÕ Utù\ôÚ ùTôÚ°u

AÝjRjRôp EiPôÏm ùNeÏjÕ ®ûNûV ùTôÚjÕ EWônÜ AûU¡\Õ.

EWônÜ ùRôPo×ùLôsÞm TWlûTl ùTôÚjRÕ Auß.

TX CVk§WeL°p EVÜl ùTôÚhLs, TkÕ Rôe¡Ls úTôu\Ytû\l TVuTÓjÕYRôp

EWônûYd Ïû\dLXôm.

TônUeLs Y¯úV ùTôÚhLs SLÚmúTôÕ AûY ùY°lTÓjÕm EWônÜ ®ûN 'CÝRûP'
G]lTÓm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp -11
TônU EWônûY Tô§dÏmTônU EWônûY Tô§dÏmTônU EWônûY Tô§dÏmTônU EWônûY Tô§dÏmTônU EWônûY Tô§dÏm
LôW¦Lû[d LiP±Rp:LôW¦Lû[d LiP±Rp:LôW¦Lû[d LiP±Rp:LôW¦Lû[d LiP±Rp:LôW¦Lû[d LiP±Rp:

JÚ Yô°«p Ri½ûW
GÓjÕdùLôs[Üm. ûL®WpLû[ §\kR
YiQm ûLûV Ri½¬p (úUÛm ¸Ým)
SLojÕ. ClùTôÝÕ ûLûV §\kR YiQm
ARtÏ ùNeÏjÕ §ûN«p (Øuàm
©uàm) SLojÕ.

Gk¨Lr®p ¿eLs A§L CÝRûPûV
EQok¾oLs? Hu?
JÚ ùTôÚ°u ÁÕ TônUjRôp

EiPôdLlTÓm EWônÜ ®ûN TônUj§p
AlùTôÚ°u úYLm, ùTôÚ°u Y¥Ym

Utßm TônUj§u RuûUûV ùTôÚjRÕ.

TPm 23 : T\ûY Utßm BLôV ®Uô]m

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY
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TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. EeLÞdÏj ùR¬kR EWôn®u YûLLs VôûY? RÏkR ERôWQeLÞPu ®[dÏL.(AS1)
2. JÚ úUû_«u ÁÕ JÚ ×jRLm ûYdLlTÓ¡u\Õ. JÚ Ï±l©hP §ûN«p ×jRLm

Rs[lTÓ¡u\Õ. ARuÁÕ ùNVpTÓm ®ûNLÞdLô] TPjûR YûWL.úUÛm

®[dÏL.(AS5)
3. SÝÜ EWôn®tÏ £X ERôWQeLs RÚL.(AS1)
4. EVÜl ùTôÚs GqYôß EWônûY Tô§dÏm? ®Y¬?(AS1)
5. EWônÜ ®ûN ùNeÏjÕ ®ûNdÏ úSojRL®p Es[Õ GuTûR JÚ ERôWQjÕPu

®[dÏL.(AS5)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. ®û[VôhÓ ÅWoL°u LôX¦LÞdÏ A¥lTdLm B¦Ls ùTôÚj§«ÚlTÕ Hu?(AS1)
2. T°eÏdLp RûW«u ÁÕ úNôl×¿o CÚkRôp ARuÁÕ SPlTÕ G°RôL CÚdÏUô?

ApXÕ L¥]UôL CÚdÏUô? Hu?(AS1)
3. CVk§WeL°p EWônûYd Ïû\dL®pûX G²p Gu] ¨LÝm?(AS2)
4. CVk§WeL°p TkÕj Rôe¡Ls TVuTÓjRlTÓYRu LôWQm Gu]? Au\ôP YôrdûL

ERôWQeLû[d ùLôiÓ ®[dÏL.(AS7)
5. JÚ NônR[j§u úUp SÝÜm ùTôÚ°u ÁÕ ùNVpTÓm ùYqúYß ®ûNLû[d LôhÓm

G°V YûWTPm (Free body diagram) YûWL.(AS5)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. ''EWônÜ GuTÕ SuûU Utßm ¾eÏ'' Cdátû\ HtßdùLôs¡\ôVô?(AS1)
2. ''CVk§Wd LÚ®L°p EWônûY ªLd Ïû\kR ThN ¨ûXdÏ ùLôiÓ YÚYRôp Bt\p

Ïû\TôhûP ¾odLXôm E«¬VúYtßûUûV TôÕLôdLXôm''. Cdátû\ ¿ GqYôß

BR¬lTôn? ®Y¬? (AS1)
3. T\ûYL°u Y¥YjûR EtßúSôd¡ TônU EWônûYd Ïû\dÏm ÖhTjûRl TVuTÓj§

A±®VX±OoLs ®Uô]jûR Y¥YûUjR]o. CfùNVûX GqYôß TôWôhÓÅoLs.(AS6)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. A§L ©¥Uô]jûR HtTÓjR EPtT«t£ YpÛ]o R]Õ ûLL°p CûRl é£dùLôsYôo

a) GiùQn b) úNôl× c) ùNôWùNôWlTô] ùTôÚs d) ¿o ( )

2. v©¬e¡u ¿[m Utßm ARuÁÕ ùNÛjRlTÓm ®ûN B¡VYt±tÏ CûPúVÙs[ ùRôPo×

a) G§ojRLÜ b) NUm c) úSojRLÜ d) ®ûN«uÁÕ BRôWlTPôÕ(   )

3. JÚ úSodúLôh¥p CVeÏm ùTôÚ°u úYLm ùRôPokÕ UôßTÓ¡u\Õ G²p AÕ

¸rdLiPYtßs Juû\l ùTß¡u\Õ ( )

a) ØÓdLm b) úYLm c) §ûNúYLm d) CPlùTVof£

4. ÁuLs Utßm T\ûYL°u EPp AûUl× ¸Ýs[ GkR ®ûN«]ôp Bt\p CZlûTj

RÓdL T¬]ôU Y[of£VûPkRÕ ( )

a) EÚÞm EWônÜ b) ¨ûX EWônÜ c) SÝÜ EWônÜ d) TônU EWônÜ

5. CYtßs Ruû]jRôú] Uôt±VûUjÕd ùLôsÞm EWônÜ ( )

a) SÝÜ EWônÜ b) ¨ûX EWônÜ c) EÚÞm EWônÜ d) TônU EWônÜ

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp
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T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. EWôn®u CVp× Utßm ̈ ûX EWônÜ B¡VYtû\ ×¬kÕùLôsÞm JÚ T¬úNôRû]ûV

¨oY¡dLÜm.

2. EWôn®u ÁÕ LWÓØWPô] ×\lTWl©u ®û[ûYd LiP±V JÚ T¬úNôRû]ûV

¨LZjRÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. EWôn®]ôp Bt\p ÅQôYûR RÓdL U²RoLs TpúYß ×§V ùRô¯p ÖhTeLû[

©uTtß¡u\]o. CûR Tt±V ùNn§Lû[ èp¨ûXV ×jRLeL°$ÚkÕm ApXÕ

CûQV R[j§$ÚkÕm úNL¬jÕ Ko Ï±l× YûWL.(AS4)
2. ùYqúYß CVk§WeL°p EWônûY Ïû\dLl TVuTÓjRlTÓm ùTôÚhLû[d Ï±jR

®YWeLû[ úNL¬jÕ JÚ A±dûL RVô¬dLÜm.
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32 ùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥dÏLs

LPkR YÏl×L°p TX YûLVô]
CûZLû[d Ï±jÕ A±kÕ
ùLôi¥ÚlTôn AYtû\ ¨û]Ü
áoúYôm.

CVtûL CûZL[ôp RVô¬dLl
TÓm TÚj§, ThÓ Utßm LmT° úTôu\
BûPLû[d Ï±jÕ A±Yôn. CkR
CûZLs CVtûL êXeL°$ÚkÕ
ùT\lTÓ¡u\] (TPm-1). AûY GqYôß
RVôWô¡u\] GuTûRÙm ¿eLs
A±k§ÚlÀoLs.

B]ôp Sôm A¦Ùm Ut\
BûPLû[ Ï±jÕ EeLÞdÏj
ùR¬ÙUô?
   Tô$ùVvPo, ûSXôu Utßm
Ad¬$d úTôu\ BûPLû[ Ï±jÕ

TPmTPmTPmTPmTPm-1-1-1-1-1 : CVtûL CûZL° : CVtûL CûZL° : CVtûL CûZL° : CVtûL CûZL° : CVtûL CûZL°$$$$$ÚkÕ RVô¬dLlTÓm BûPLs.ÚkÕ RVô¬dLlTÓm BûPLs.ÚkÕ RVô¬dLlTÓm BûPLs.ÚkÕ RVô¬dLlTÓm BûPLs.ÚkÕ RVô¬dLlTÓm BûPLs.

úLs®lTh¥ÚlTôn, CkR CûZLs
ùNVtûL CûZLÞdÏ £X
ERôWQeL[ôÏm.  AYtû\ ùNVtûL
CûZLs G] Hu AûZd¡ú\ôm?
Hù]²p CûY RôYWm Utßm
®Xe¡$ÚkÕ ùT\lTÓY§pûX. B]ôp
CûY ùThúWô$Vj§$ÚkÕ
ùT\lTÓ¡u\].

£X ùTôÚhLs U²RoL[ôp RVôo
ùNnVlTÓ¡u\]. ùNVtûL CûZLs,
BûPLs RVô¬dL UhÓªu±
TXYûLVô] ÅhÓ ETúVôLl
ùTôÚhLs RVô¬l©Ûm TVuTÓ¡\Õ.

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

3
ùNVtûL CûZLs UtßmùNVtûL CûZLs UtßmùNVtûL CûZLs UtßmùNVtûL CûZLs UtßmùNVtûL CûZLs Utßm

©[ôv¥dÏLs©[ôv¥dÏLs©[ôv¥dÏLs©[ôv¥dÏLs©[ôv¥dÏLs
(SYNTHETIC FIBRES AND PLASTICS)

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1

CVtûL Utßm ùNVtûL CûZL°CVtûL Utßm ùNVtûL CûZL°CVtûL Utßm ùNVtûL CûZL°CVtûL Utßm ùNVtûL CûZL°CVtûL Utßm ùNVtûL CûZL°$$$$$ÚkÕ RVô¬dLlTÓmÚkÕ RVô¬dLlTÓmÚkÕ RVô¬dLlTÓmÚkÕ RVô¬dLlTÓmÚkÕ RVô¬dLlTÓm
ÅhÓ ETúVôLl ùTôÚhLû[d LiP±VÜm : Euû]f Ñt±Ùs[ ÅhÓ
ETúVôLl ùTôÚhLû[ LY²dLÜm. AYtû\ AhPYûQ 1p ¨WlTÜm.

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ - 1 1 1 1 1

êXôRôWmêXôRôWmêXôRôWmêXôRôWmêXôRôWm ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs
RôYWeL°$ÚkÕ RVô¬dLlTÓm CVtûL CûZLs

®XeÏL°$ÚkÕ RVô¬dLlTÓm CVtûL CûZLs

ùNVtûL CûZLs

TPm : AùXd^ôiPo TôodLov
(1813-1890)
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¿ RVô¬jR Th¥V$p CÚkÕ Gu]
LY²jRôn? ùNVtûL CûZL[ôp
RVô¬dLlTÓm ÅhÓ ETúVôLl ùTôÚhL°u
Th¥Vp ¿[UôL CÚdÏm. AÕ Sm
Aû]jÕ §]N¬ ùNVpL°Ûm Ød¡Vl
TeLôtß¡\Õ.

ùNVtûL CûZLû[d Ï±jÕ
EeLÞdÏj Gu] ùR¬Ùm? AYt±tÏ
êXlùTôÚs GÕ? AûY GqYôß
RVô¬dLlTÓ¡u\]? ùNVtûL CûZLs
Gu\ôp Gu] GuTûRd Ï±jÕ ®¬YôL
LtúTôm.
ùNVtûL CûZ Gu\ôp Gu]?ùNVtûL CûZ Gu\ôp Gu]?ùNVtûL CûZ Gu\ôp Gu]?ùNVtûL CûZ Gu\ôp Gu]?ùNVtûL CûZ Gu\ôp Gu]?

U¦L[ôp B] LÝjR¦ûV ¿
Tôoj§Úd¡\ôVô? ¿ Gu] LY²jRôn?
ARu AûUlûT Eu]ôp ®Y¬dL
CVÛUô?

TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 (a)
U¦L[ôXô] LÝjR¦U¦L[ôXô] LÝjR¦U¦L[ôXô] LÝjR¦U¦L[ôXô] LÝjR¦U¦L[ôXô] LÝjR¦

TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 (C)
Lô¡R ¡°l Ne¡$Lô¡R ¡°l Ne¡$Lô¡R ¡°l Ne¡$Lô¡R ¡°l Ne¡$Lô¡R ¡°l Ne¡$

TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 TPm-2 (b)
JÚ Lô¡R ¡°lJÚ Lô¡R ¡°lJÚ Lô¡R ¡°lJÚ Lô¡R ¡°lJÚ Lô¡R ¡°l

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 2 2 2 2 2

U¦Ls UtU¦Ls UtU¦Ls UtU¦Ls UtU¦Ls Utßm Lô¡R ¡°lL°ußm Lô¡R ¡°lL°ußm Lô¡R ¡°lL°ußm Lô¡R ¡°lL°ußm Lô¡R ¡°lL°u
EÚYûUl×(EÚYûUl×(EÚYûUl×(EÚYûUl×(EÚYûUl×(Pattern) :) :) :) :) :

£X Lô¡R ¡°lLû[ (TPm2-b)
GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ Juû\ùVôuß
CûQdLÜm. Gu] HtTÓ¡\Õ GuTûR
LY², TPm2-cp Lôh¥VYôß JÚ ¿iP
Ne¡$ EÚYô¡\Õ. U¦L[ôXô]
LÝjR¦«Ûm Lô¡R ¡°l NeL$«Ûm ¿
HRôYÕ JtßûUûVd Lôi¡\ôVô?

KWXÏ Lô¡R ¡°l×Ls ApXÕ
U¦Ls Juú\ôùPôuß CûQdLlThÓ
¿iP Ne¡$ úTôu\ AûUlûT
HtTÓjÕ¡\Õ. JqùYôÚ U¦ (ApXÕ)
¡°l×m JÚ R² AXÏ BÏm. B]ôp
CÕúTôu\ A§LUô] AXÏLs
CûQÙmúTôÕ AûY úYßThP ×§V
AûUlûT EÚYôdÏ¡\Õ.

AúRúTôuß ùNVtûL CûZLs, £±V
AXÏLs Juú\ôùPôuß CûQkÕ
EÚYôÏm NeL$ûVl úTôu\ûY  BÏm.
CkR CûZLs JqùYôu±Ûm Es[
Ne¡$«p AûUk§ÚdÏm JqùYôÚ AXÏm
ùYqúYß úY§l ùTôÚhL[ôp B]Õ. A§L
Gi¦dûL«Xô], £±V Utßm
JúWUô§¬Vô] AXÏLs úNokÕ Tô$Uo Gu\
ùT¬V AXûL EÚYôdÏ¡\Õ. £±V
AXÏLs úUôú]ôUoLs G]lTÓm.
ùNVtûL CûZLs Tô$UoL°$ÚkÕ
RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

CVtûL CûZLû[l úTôp
ApXôUp ùNVtûL CûZLs ùThúWô$V
úY§l ùTôÚhL°$ÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
ùThúWô$V úY§l ùTôÚhLs TX úY§
®û]LÞdÏ EhTÓjRlThÓ ùNVtûL
CûZLs ùT\lTÓ¡\Õ. CkR LôWQj§]ôp
Rôu AûY ùNVtûL CûZLs G]
AûZdLlTÓ¡u\].

  E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?E]dÏ ùR¬ÙUô?

Tô$Uo GuTRu ùTôÚs VôÕ?’Tô$’
Gu\ôp ‘TX ’ Utßm ‘Uo ’ Gu\ôp
‘©¬Ü/AXÏ’ G]l ùTôÚsTÓm.  CkR
ùNôp ¡úWdL ùUô¯«$ÚkÕ YÚ®dLl
ThPÕ. BûLVôp Tô$Uo GuTÕ A§L
Gi¦dûL«Xô] £±V AXÏL[ôp
EÚYôdLlThP AûUl× G]d á\Xôm.

     BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 CVtûL CûZLÞdÏ T§XôL ×§V
CûZLû[d LiP±V GÕ U²R
C]j§tÏ çiÓúLôXôL AûUkRÕ?

 GkR CûZL°u êXlùTôÚs
ØÝYÕUôL ¾okÕ úTôLôÕ? Hu?

£X ùNVtûL CûZLs
JÚ CûZ, ùNVtûL CûZ G] ¿

GqYôß áßYôn? JÚ ÕiÓj Õ¦ûV
GÓjÕdùLôiÓ, A§$ÚkÕ èûX CÝ.
CkR èûX (CûZ) ùY°«p GÓ. CkR
CûZ GqY[Ü ¿[UôL Es[Õ? AÕ
T[T[l×j RuûUûVl ùTtßs[Rô?
CpûXVô? CûR A¥lTûPVôd ùLôiÓ
CÕ GqYûL CûZ GuTûRd á\ CVÛUô?
CûZL°u ÁÕ ®VôTôWdÏ± ºhÓ (brand
lable) CpXôUp, TôolTRôp UhÓm AûY
GqYûL CûZ G]d á\ CVXôÕ.
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AX¡$ÚkÕ ùT\lThP Tô$Uo ûSXôu
BÏm. Tô$ AûUÓL°p LôoTu
Bd³_u Utßm ûShW_u B¡VûY
APe¡Ùs[]. Tô$ AûUÓL°u §P
ÕÔdÏLs ªL ªLf £±V Õû[Lû[
ùLôiP ØßdÏm CVk§Wj§p
(SPINNERET)ùYlTlTÓjRlThÓ  EÚdLl
TÓ¡\Õ.

ØßdÏm CVk§Wj§p Es[
Õû[«u A[Üm Y¥YØm ¡ûPdÏm
CûZ«u Ti×Lû[ ¨oQ«d¡\Õ.

 CûZVô]Õ Ï°o®dLlTÓm úTôÕ
§P¨ûXûVl ùTßm. ©\Ï CÕ
Ñt\lTÓ¡\Õ (A) ùSnVlTÓ¡\Õ.

ûSXôu CûZ YÛYô]Õ, Ás RuûU
EûPVÕ Utßm CúXNô]Õ. ûSXô]ôp
RVôo ùNnVlThP BûPLs T[T[lûTd
ùLôi¥ÚdÏm Utßm ÕûYlTRtÏ
G°Rô]Õ. BûLVôp CÕ ªLÜm

©W£jRUô]Õ. ûSXôu ¿ûW E±gNôÕ
CkR TiTô]Õ ûSXô²u TX
TVuLÞdÏd LôWQUôL AûU¡\Õ.
ûSXôu BûPL°p ¨ûX ªuNôWm
G°§p EÚYôÏm, úUÛm G°§p ¾lTt±d
ùLôsÞm RuûU ùLôiPÕ. BûLVôp
Sôm NûUdÏm úTôÕm, ùYp¥e ùNnÙm
úTôÕm ùSÚl©tÏ AÚ¡p úYûX
ùNnÙm úTôÕm ApXÕ L]WL
Gk§WeLû[ TVuTÓjÕm úTôÕm
ûSXôu BûPLû[ A¦VdáPôÕ.
NûUdÏm úTôÕ Sôm Hu ‘TôÕLôl× úUp
Ae¡Ls‘ (apron) A¦¡ú\ôm?

Au\ôP YôrdûL«p Sôm
TVuTÓjÕm TX ùTôÚhLû[ ûSXô]ôp
RVôo ùNnVlThPûY. ûSXô]ôp RVôo
ùNnVlThP ùTôÚhLû[ Eu]ôp
Th¥V$P Ø¥ÙUô? CúRô Th¥Vp.
Ttç¬ûL CûZLs, L«ßLs, Áu
©¥dÏm YûXLs, áPôWeLs, ×PûYLs,
LôÛû\Ls, Lôo CÚdûL ThûPLs,
RûXVûQLs, §ûWfºûXLs ØR$V].
CkR Th¥V$p Cuàm £XYtû\
úNod¡\ôVô?

£X BûPLû[ Lû[Ùm (LZtßm) úTôÕ
JÚ®RUô] EûPÙm J$ EÚYôYûR
úLh¥ÚlTôn? ApXYô? (A) AYtû\ CÚh¥p
LZtßm úTôÕ AYt±p ¾lùTô±Ls
HtTÓYûR Tôoj§Úd¡\ôVô? ¨ûX
ªuNôWjRôp CqYôß ¨Lr¡\Õ.CûRlTt±
Eu B£¬VûW úLhLÜm.

©\Ï AYtû\ GqYôß LiP±YÕ?
GuTûR TôolúTôm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 3 3 3 3 3
CûZLû[d LiP±Rp CûZLû[d LiP±Rp CûZLû[d LiP±Rp CûZLû[d LiP±Rp CûZLû[d LiP±Rp - G¬jRp G¬jRp G¬jRp G¬jRp G¬jRp
úNôRû]úNôRû]úNôRû]úNôRû]úNôRû]
CûZ G¬jRp úNôRû]ûV ¿eLs

ùNnVXôm. TXYûLVô] ùSNÜlTôÜ
èpLû[Ùm, Ïßd¡ûZLû[Ùm ùY°«p
CÝdLÜm. CûZLû[ CÓd¡«u ER®Vôp
ÑP¬u AÚ¡p ©¥dLÜm. Gu] ¨Lr¡\Õ
GuTûR LY²dLÜm.
 Ø¥ G¬Ùm  YôNû] HtThPôp AkR

CûZûV LmT° ApXÕ ThÓ G]Xôm.
 G¬Ùm Lô¡Rj§u YôNû]  HtThPôp

AkR CûZûV TÚj§ ApXÕ úWVôu G]Xôm.
¿ Øu YÏl×L°p CVtûL

CûZLs GqYôß ¡ûPd¡\Õ Utßm
A§$ÚkÕ BûPLs GqYôß
RVô¬dLlTÓ¡\Õ GuTûRd Lt\ôn.
TXYûLVô] ùNVtûL CûZLs GqYôß
ùT\lTÓ¡\Õ GuTÕ E]dÏj ùR¬ÙUô?
Utßm AÕ U²R C]j§tÏ GqYôß
ERÜ¡\Õ? AûRl Tt± ClúTôÕ ùR¬kÕ
ùLôsúYôm.

  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

RtúTôûRV ¨ûX«p ùNVtûL
CûZLs GqYôß EtTj§Vô¡\Õ?

ûSXôu(ûSXôu(ûSXôu(ûSXôu(ûSXôu(NYLON) :) :) :) :) :
Sôm A¦Ùm HúRàm JÚ ùNVtûL
CûZ«u ùTVûWd áßL? ¿ ûSXôu
Ï±jÕ úLs®lTh¥Úd¡\ôVô?

RôYWeLs Utßm ®XeÏ
êXeL°$ÚkÕ ùT\lTÓm CûZ
L°$ÚkÕ ûSXôu RVô¬dLlTÓY§pûX.
AÕ ̈ XdL¬, Lôtß Utßm ¿¬$ÚkÕ RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ.

CÕRôu ØR$p RVô¬dLlThP
ØÝûUVô] ùNVtûL CûZVôÏm. CÕ
CWiPôm EXLlúTô¬u úTôÕ ªLÜm
©WTXUûPkRÕ. úUÛm LôÛû\,
LÝjÕlThûP ØR$V ©u]lThP
BûPL°p ThÓ CûZLÞdÏ T§XôL
ûSXôu TVuTÓjRlThPÕ.
ûSXôu GqYôß RVôoûSXôu GqYôß RVôoûSXôu GqYôß RVôoûSXôu GqYôß RVôoûSXôu GqYôß RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ?ùNnVlTÓ¡\Õ?ùNnVlTÓ¡\Õ?ùNnVlTÓ¡\Õ?ùNnVlTÓ¡\Õ?

Tô$AûUÓ Guàm úY§
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TPm TPm TPm TPm TPm - 3 ûSXô]ôp RVôWô] ùTôÚhLs 3 ûSXô]ôp RVôWô] ùTôÚhLs 3 ûSXô]ôp RVôWô] ùTôÚhLs 3 ûSXô]ôp RVôWô] ùTôÚhLs 3 ûSXô]ôp RVôWô] ùTôÚhLs
RûW ®¬l×Ls RVô¬l©p LmT°dÏ

T§XôL ûSXôu TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. TôWôãh
RVô¬l©Ûm ûSXôu TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
UûXúVßTYoLs ûSXôu L«ßLû[
TVuTÓjÕ¡u\]o. ¿fNp EûPLs,
©u]lThP ùTôÚhLs, ªRdÏm ùTôÚsLs,
ÏûP Õ¦Ls, BûPLs ûRdÏm Õ¦Ls,
Lôo PVoLs Utßm TX ùTôÚsL°u
RVô¬l©p ûSXôu TVuTÓ¡\Õ. JÚ SpX
TôWôãh ApXÕ L«û\ RVôo ùNnV
ûSXôu L«ßLs TVuTÓ¡\Õ Hu?
CYt±u GkR Ti× ®ÚmTjRdLÕ? AûRl

Tt± TôolúTôm !

TPm TPm TPm TPm TPm - 5 ©¥jÕdùLôsÞm NôR]jÕPu 5 ©¥jÕdùLôsÞm NôR]jÕPu 5 ©¥jÕdùLôsÞm NôR]jÕPu 5 ©¥jÕdùLôsÞm NôR]jÕPu 5 ©¥jÕdùLôsÞm NôR]jÕPu
Es[ CÚm×j Rôe¡«Es[ CÚm×j Rôe¡«Es[ CÚm×j Rôe¡«Es[ CÚm×j Rôe¡«Es[ CÚm×j Rôe¡«$$$$$ÚkÕ èpÚkÕ èpÚkÕ èpÚkÕ èpÚkÕ èp
ùRôeL ®PlThÓs[Õ.ùRôeL ®PlThÓs[Õ.ùRôeL ®PlThÓs[Õ.ùRôeL ®PlThÓs[Õ.ùRôeL ®PlThÓs[Õ.

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ - 2 2 2 2 2
èpèpèpèpèp AßTÓYRtÏAßTÓYRtÏAßTÓYRtÏAßTÓYRtÏAßTÓYRtÏ

Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi. CûZ«uCûZ«uCûZ«uCûZ«uCûZ«u úRûYlThPúRûYlThPúRûYlThPúRûYlThPúRûYlThP
YûLYûLYûLYûLYûL ùUôjR GûPùUôjR GûPùUôjR GûPùUôjR GûPùUôjR GûP

(¡/¡¡)(¡/¡¡)(¡/¡¡)(¡/¡¡)(¡/¡¡)
1 TÚj§
2 LmT°
3 ThÓ
4 ûSXôu

(Øuù]fN¬dûL : GpXô CûZLÞm

JúW ¿[j§Ûm, H\dÏû\ûV JúW

R¥U²Ûm CÚdÏUôß TôojÕd ùLôs[Üm)

CûZLû[ AYt±u Y$ûU«u

A¥lTûP«p HßY¬ûN«p AûUdLÜm.

úUtLôÔm ùNV$$ÚkÕ ¿ Gu]

LY²jRôn?

JúW R¥Uû]d ùLôiP ûSXôu

L«tû\Ùm, G@Ï Lm©ûVÙm Jl©hPôp

ûSXôu Y$ûUVô]Õ G] E]dÏ

ùR¬ÙUô?

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp - 44444

ûSXôu GqY[Ü Eß§Vô]Õ?ûSXôu GqY[Ü Eß§Vô]Õ?ûSXôu GqY[Ü Eß§Vô]Õ?ûSXôu GqY[Ü Eß§Vô]Õ?ûSXôu GqY[Ü Eß§Vô]Õ?

©¥jÕdùLôsÞm NôR]jÕPu (clamp)
Es[ JÚ CÚm×j Rôe¡ûV
GÓjÕdùLôs[Üm. 50 ùN.Á. ¿[ØûPV
TÚj§, LmT°, ûSXôu Utßm ThÓ
èpLû[ GÓjÕdùLôs[Üm. TÚj§ èûX
Rôe¡«p LhPÜm. è$u JÚØû]ûV
Rôe¡«$ÚkÕ ÑRk§WUôL ùRôeL®PÜm.
ÑRk§WUô] Øû]«p GûP RhûPd LhPÜm.
èp AßTÓm YûW GûPLû[ Ju\u ©u
Ju\ôL úNodLÜm.  èp AßTÓYRtÏ
úRûYlThP ùUôjR GûPûVd

Ï±jÕdùLôs[Üm. CúR ùNVûX LmT°,
ThÓ Utßm ûSXôu èpLû[ TVuTÓj§
ùNnVÜm. ®YWeLû[ AhPYûQ-2p
¨WlTÜm.

TPmTPmTPmTPmTPm - 4 ûSXôu CûZL°u TVuLs4 ûSXôu CûZL°u TVuLs4 ûSXôu CûZL°u TVuLs4 ûSXôu CûZL°u TVuLs4 ûSXôu CûZL°u TVuLs
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úWVôu ùRô¯tNôûXLû[d LôQXôm?
Eu B£¬VÚPu LXkÕûWVôPÜm.

úWVôu GqYôßúWVôu GqYôßúWVôu GqYôßúWVôu GqYôßúWVôu GqYôß
RVô¬dLlTÓ¡\Õ?RVô¬dLlTÓ¡\Õ?RVô¬dLlTÓ¡\Õ?RVô¬dLlTÓ¡\Õ?RVô¬dLlTÓ¡\Õ?

Tô$UoLs Utßm ùNVtûL CûZLÞdÏ
ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs êXlùTôÚs
GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. B]ôp úWVô²u
êXlùTôÚs UWdár BÏm. RôYWj§u
ùNpÛúXô³$ÚkÕ RVô¬dLlTÓm JúW JÚ
ùNVtûL CûZ úWVôu UhÓúU.

G]úY CÕ ùNpÛúXôv CûZ
G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.

RôYW ùNpÛúXô³$ÚkÕ úWVôu
ùT\lTÓYRôp AûR Hu CVtûL CûZ
G]dá\ CVXôÕ? úWVôu GqYôß RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ GuTûR ùR¬kÕd ùLôiÓ
AûR CVtûL CûZVô ApXÕ ùNVtûL
CûZVô G] Ø¥Ü ùNnúYôm.

ØR$p ùNpÛúXôv, UWm ApXÕ
êe¡p á¯$ÚkÕ ùT\lTÓ¡\Õ. CkR
áZô]Õ TX úY§lùTôÚhLú[ôÓ
LXdLlTÓ¡\Õ. ØR$p úNô¥Vm
ûahWôdû^Ó ©\Ï LôoTu ûP NpûTÓ
B¡VûY úNodLlTÓ¡\Õ. ùNpÛúXôv,
úY§lùTôÚhL°p LûWkÕ
®vúLôv(Viscose) Gàm TôÏúTôu\
¿oUjûRj (Syrup) RÚ¡\Õ. CkR ®vúLôv
ØßdÏm CVk§Wj§p (ªLf £±V
Õû[Lû[d ùLôiP EúXôLj RhÓLs)
¿ojR LkRL AªXjÕPu úNojÕ
AàlTlTÓ¡\Õ. CÕ ThÓ úTôu\
CûZLû[j RÚ¡\Õ. CkR CûZLs
úNôlTôp çnûU TÓjRlThÓ
EXojRlTÓ¡\Õ. CkR ×§V CûZ úWVôu
ApXÕ ùNVtûL ThÓ G]lTÓ¡\Õ.
ClùTôÝÕ ¿ Gu] áßYôn? úWVôu
CVtûL CûZVô? ùNVtûL CûZVô?

TÚj§ ®ûRLû[ ÑjRm ùNnR ©\Ï
TÚj§ ®ûR«u ÁÕs[, ¿[m Ïû\kR
TÚj§ CûZL°$ÚkÕm £X úWVôu
CûZLs RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ.

úWVôu ThÓ CûZûV ®P U$Yô]Õ
Utßm ThÓ CûZûV úTôX ùSnVlTÓ¡\Õ.
TXYûLVô] ¨\eL°p NôVúUt\lTÓ¡\Õ.

úWVôu, BûPLs RVô¬l©p UhÓúU
TVuTÓUô? úWVô²$ÚkÕ RVôoùNnVlTÓm
Ut\ ùTôÚhLs VôûY?TPm - 6: úWVô]ôp RVôoTPm - 6: úWVô]ôp RVôoTPm - 6: úWVô]ôp RVôoTPm - 6: úWVô]ôp RVôoTPm - 6: úWVô]ôp RVôo

ùNnVlThP ùTôÚhLsùNnVlThP ùTôÚhLsùNnVlThP ùTôÚhLsùNnVlThP ùTôÚhLsùNnVlThP ùTôÚhLs

        BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ        BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ        BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ        BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ        BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ
 TôWôãh RVô¬dL TÚj§
Õ¦Lû[Ùm TÚj§ L«ßLû[Ùm
TVuTÓj§]ôp    Gu] ¨LÝm?

      TôWmT¬VUôL Á]YoLs TÚj§
YûXLû[ TVuTÓjÕYo, RtúTôÕ
AYoLs ûSXôu YûXLû[
TVuTÓjÕ¡u\]o. ûSXôu YûXL[ôp
HtTÓm SuûULs VôûY?

     TÚj§ ×PûYLû[ ®P ûSXôu
×PûYLs £\kRÕ. C§p Eu LÚjÕ

Gu]? Hu?

úWVôu(úWVôu(úWVôu(úWVôu(úWVôu(RAYON)))))
ThÓl ×ÝdL°$ÚkÕ ùT\lTÓm

CVtûLl ThÓ CûZûVd Ï±jÕ E]dÏ
HtL]úY ùR¬Ùm. Th¥$ÚkÕ
RVô¬dLlTÓm BûPLs ®ûX
EVoYô]ûY, AûR Aû]YWôÛm YôeL
CVXôÕ. ThPôûPLû[ EtTj§ ùNnRp
Utßm AûRl TWôU¬jRp ªLÜm
L¥]Uô]Õ, úUÛm A§L úSWm
GÓjÕdùLôsÞm. B]ôp AÕ
JqùYôÚYûWÙm LYok§ÝdLd á¥V
BûP YûLVôÏm.

ùNVtûLVôL ThÓ RVô¬lTRtÏ
A±®VX±OoLs TX BiÓL[ôL
ØVt£jR]o. 19-Bm èt\ôi¥u
Cß§«p AYoL°u ØVt£dÏl TXu
¡ûPjRÕ. ØRp YojRL ùNVtûLl ThÓ
EtTj§ûV 1911p USA Nô§jRÕ. CkR
CûZdÏ 1924p ‘úWVôu ’ G]
ùTV¬PlThPÕ. Ck§Vô®u ØRp úWVôu
ùRô¯tNôûX 1946-p úLW[ô®p
ùRôPeLlThPÕ. Sm Uô¨Xj§p GeÏ Sôm
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RWm : JAZZ
¨\ úYßTôÓ Gi : 087
ALXm : 122 ùN.Á (48'')
TÏ§lùTôÚsLs : 40% Tô$ùVvPo

           60 % TÚj§

ûRdLlThP ¡¬l TôYôûP
50% TÚj§ 50% Tô$ùVvPo
 CVk§WjRôp ÕûYdL Ht\Õ.

15'' ApXÕ 21''p  ¡ûPdÏm ùYsû[

TPm 7: ùYqúYß LXl× (blend)
NRÅReLû[ LôhÓm ºhÓLs.

úWVôu, LmT° Utßm TÚj§úVôÓ
LXdLlTh¥ÚlTûRÙm, Tô$ùVvPo LmT°
Utßm TÚj§úVôÓ LXdLlTh¥ÚlTûRÙm
LôQXôm. ûSXôàm Tô$ùVvPúWôÓ
LXdLlThÓs[Õ. Sôm Hu CûZLû[
úNod¡ú\ôm? CkR ùNVpØû\ûV
Gu]ùYuß AûZdLXôm?

GkR ùNVtûL CûZûVÙm CWiÓ
ApXÕ A§LUô] CûZLú[ôÓ úNodLXôm.
CkR Øû\dÏ "LXjRp' Guß ùTVo. SpX
RWUô] BûPLû[ EiPôdL CVtûL Utßm
ùNVtûL CûZLs A§LUôL LXdLlTÓ¡\Õ.
LXjRp Gu\ôp G°RôL TÚj§ Utßm
Tô$ùVvPo CûZLû[ UôtßRp GuTÕ
ùTôÚ[pX.

LXjR$u êXm JlTt\ Utßm
®j§VôNUô] CûZLû[lùT\ Ø¥Ùm. £X
CûZL°u Ï±l©hP Ti×Ls LôWQUôL
AûY Ut\ CûZLú[ôÓ LXdLlTÓmúTôÕ
CWiÓ CûZL°u £\kR Ti×LÞm
ùY°lTÓ¡\Õ. CÕúY CûZLû[ LXjR$u
úSôdLUôÏm. CRu êXm CÚ CûZL°Ûs[
Ïû\TôÓLû[d Ïû\dL Ø¥Ùm. CRtÏ
ERôWQm TÚj§ Utßm Tô$ùVvPûW LXjRp.
TÚj§ A¦YRtÏ HÕYô]Õ. B]ôp AÕ
U¥l×Lû[ HtTÓjÕm RuûU ùLôiPÕ.
Tô$ùVvPo U¥l×Lû[ HtTÓjRôÕ. BûLVôp
CûY CWiÓm úNodLlTÓ¡\Õ. Cß§«p
A¦YRtÏ HÕYô] U¥l×Lû[ HtTÓjRôR
BûPVô]Õ ¡ûPdÏm. ÕûYdÏmúTôÕ TÚj§

úWVôu TÚj§úVôÓ LXdLlThÓ ùUjûR
®¬l×Ls RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ. úWVôu
LmT°úVôÓ LXdLlThÓ RûW ®¬l×Ls
RVô¬l©p TVuTÓ¡\Õ. SôL¬L Utßm ÅhÓ
AXeLôWl ùTôÚhL°p úWVôu A§LUôL
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ÑLôRôWl ùTôÚhLs,
LhÓlúTôÓm Õ¦Ls, LôVeL°p ûYjÕ
LhP ERÜm ùUuûUVô] Õ¦Ls
RVô¬l©Ûm úWVôu TVuTÓ¡\Õ.
®Yô§dLÜm : CVtûLl ThÓ CûZL°p
Es[ ©WfNû]Ls VôûY? CkR
©Wf£û]L°u A¥lTûP«p CVtûLl
ThûP ®P ùNVtûL úWVôu GqYûL«p
£\kRÕ G] úVô£dLÜm.

B]ôp úWVôu ThûP®P
£\lTô]RpX Hù]²p CÕ RôYW
ùNpÛúXô³$ÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. ¿ûW
G°§p E±gÑm. ¿ûW E±gÑYRôp
úWVô²u YÛ Ïû\kÕ CûZLs G°§p
EûPVdáÓm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

¿ ùNVtûL CûZVôp RVôo ùNnR
U§V¥ ®¬l×Lû[ (door mat) YôeL
®Úm©]ôp GkR ùNVtûL CûZVôp
B] U§V¥ ®¬lûTj úRoÜ ùNnYôn?
Hu?
ÑLôRôW ûPVôToLs Utßm LhÓ LhÓm
Õ¦Ls ûSXô]ôp RVôo ùNnVl
ThPôp Gu] ¨LÝm?

ùNVp - 5

Sm Hu CûZLû[ úNod¡ú\ôm?

BVjR BûPLs Utßm BûPLû[
¿ GlùTôÝÕ Yôe¡]ôÛm ARu ÁÕs[
®VôTôWdÏ± RWm LôhÓm ºhûP (brand label)
LY²dLÜm. ¿ Gu] LY²jRôn? ApXÕ

AÚ¡Ûs[ BûP LûPdÏ ùNuß
BûPLs ÁÕs[ ºhûP LY²dLÜm.

(TPm 7)

ùYqúYß CûZL°u NRÅRjûR T§Ü
ùNnVÜm,

ÕûYjR$u úTôÕ
LY]m :
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ÑÚeÏm. B]ôp Tô$ùVvPo ÑÚeLôÕ. G]úY
CkR CWiûPÙm úNodÏmúTôÕ ¡ûPdÏm
BûP çV TÚj§ BûPûV úTôuß CpXôUp
Ïû\Yô] ÑÚeÏm RuûUûV ùTt±ÚdÏm.

A§L NRÅRj§p CVtûL CûZLû[
BûPLÞPu LXjRp úRôÛdÏ HÕYôL
CÚdÏm.

CqYôß CVtûL CûZLû[ A§L
NRÅRj§p úNolTRôp HtTÓm BûPLs úRôp
ÑYô£jRûX G°RôdÏm. ùTôÕYôL CVtûL
CûZLs G¬fNíhÓm úY§lùTôÚhLû[l
ùTt±ÚdLôÕ.

Ad¬$$$$$d (ACRYLIC)
* Ï°o LôXj§p ¿ GqYûL BûPLû[
A¦Yôn? Sôm Aû]YÚm EPÛdÏ
ùYmûUVôL CÚdLdá¥V BûPLû[
A¦úYôm. Sôm vùYhPoLs, NôpûYLs
ApXÕ LmT[m úTôu\Ytû\
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CûY Aû]jÕm
CVtûL CûZVô] LmT°«$ÚkÕ
RVôWô¡\Õ G] UdLs ¨û]d¡u\]o.
ùTôÕYôL LmT° ®ûX EVoYô]Õ Utßm
Aû]YWôÛm ùT\Ø¥VôÕ. Ck§Vô®p
Es[ JqùYôÚYÚdÏm vùYhPoLs
RVô¬dL GjRû] ùNmU± BÓLs úRûY
G] úVô£.

RtùTôÝÕ Ï°oLôXj§p A¦Ùm
GpXô BûPLÞm Ad¬$d G]lTÓm
ùNVtûL CûZ«$ÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
®VôTôW Ã§VôL CÕ 1950Bm
Bi¥$ÚkÕ ¡ûPd¡\Õ. CÕ TôolTRtÏ
CVtûLd LmT° úTôuß CÚdÏm. CûRl
TôodÏmúTôÕ ùNVtûLd LmT° G]
¨û]dL ûYdÏm.
CÕ ‘úTô$Vô] EúWôUm ’ G]Üm
AûZdLlùTßm.

CÕ ¨XdL¬, Lôtß, ¿o, GiùQn
Utßm ÑiQôm×dLp úNokR LXûYVôp
RVô¬dLlTÓ¡\Õ. "EXo ÑZt£' ApXÕ 'DW
ÑZt£' Øû\Vôp CÕ §¬dLlTÓ¡\Õ.
B®VôRXôp CûZLs §PjRuûUûV
AûPÙm. DW ÑZt£ Øû\«p Tô$UoLs
LûWdLlThÓ ùT¬V ùRôh¥«p úNodLlThÓ
EXojRlTÓ¡\Õ. CVtûL êXeL°$ÚkÕ
ùT\lTÓm LmT° ®ûX EVoYô]Õ.
Ad¬$d¡p CÚkÕ ùT\lTÓm BûPLs
®ûX U$Yô]ûY.

Ad¬$d¡p CÚkÕ RVôo ùNnVlTÓm
BûPLû[ Eu]ôp Th¥V$P Ø¥ÙUô?
©u]lThP BûPL[ô] úUtúTôoûY,
LôÛû\, ®û[VôhÓ BûPLs Utßm

vùYhPoLs úTôu\Yt±u RVô¬l©p
Ad¬$d TVuTÓ¡\Õ. ûL®û] RVô¬l×
èp, RûW ®¬l×Ls, ùRôeÏm ºûXLs,
TVQlûTLs (luggage) A§L ùY«p
Utßm UûZ«$ÚkÕ RÓlTRtÏ
TVuTÓjÕm L¥]Uô] Õ¦Ls Utßm
YôL] Eû\Ls RVô¬l©Ûm Ad¬$d
TVuTÓ¡\Õ. CYt±p HRôYÕ Juß Eu
Åh¥p CÚd¡\Rô?

CeÏ Sôm 'Tô$ùVvPo' Gu\ ×§V
ùNôpûX A±ØLlTÓj§Ùsú[ôm. CûRd
Ï±jÕ ®¬YôL CkR AX¡u ©tTÏ§«p
Ltßd ùLôsYôn.

Hu ùNVtûL CûZLs TVuTÓjRl
TÓ¡u\]?

UûZdLôXj§p ¿ GkRYûL ÏûPûV
TVuTÓjÕ¡\ôn? TÚj§ ApXÕ
LmT°Vôp RVôo ùNnVlThP ÏûPûV ¿
Tôoj§Úd¡\ôVô?
        BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 GkR YûL LXjRp ùNnVlThP BûPLs
Ï°oLôXj§tÏ Ht\Yôß CÚdÏm?

 CVtûL, ùNVtûL Utßm LXjRp
ùNnVlThP Õ¦Ls BûPLs
RVô¬lTRtÏ ¡ûPdÏm YûL«p
Es[]. ®ZôdLs úTôuß A¬RôL
SûPùTßm ¨Lrf£LÞdÏm, §]N¬
ETúVôLj§tÏm ¿ GkR YûL
BûPLû[ A¦Yôn? Hu?

 BûPjùRô¯$p ùNVtûL CûZLû[
A±ØLlTÓj§VRôp TiTôÓ Utßm
TZdLeLû[ LÚj§p ùLôs[ôR
ùT¬VUôt\m EX¡p HtThPÕ. CûR ¿
GqYôß HtßdùLôsYôn?

Sôm ClùTôÝÕ êuß ùNVtûL
CûZLû[d Ï±jÕ LtúTôm. CkR
ùNVtûL CûZLs GqYôß CVtûL
CûZL°$ÚkÕ úYßTÓ¡u\]?
ERôWQj§tÏ ÏûPûV Tt±
BúXô£dLÜm, ùNVtûL CûZLs ¿ûW
Ïû\YôL E±gÑm Utßm G°§p
EXokÕ®Óm. £X CûZLs ¿o×LôRûY.
AYt±p A§LUô] CûZLs TX R²jR
£\l×l Ti×Lû[d ùLôiPûY. AûY
¿¥jÕ EûZlTûY, ®ûX U$Yô]ûY,
EP]¥VôL ¡ûPlTûY Utßm EtTj§
ùNnYRtÏm, TWôU¬lTRtÏm HÕYô]ûY.

TXYûLVô] CûZLû[ G¬dÏmúTôÕ
¿ Gu] LY²jRôn? ùNVtûL CûZLû[
G¬dÏmúTôÕ ARu CVpTô]Õ CVtûL
CûZLÞdÏ Uô\ôL CÚlTûR ¿ LôQXôm.
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ùNVtûL CûZLs ùYlTlTÓjÕm úTôÕ
EÚÏm. CÕ ùNVtûL CûZL°u ùT¬V
Ïû\TôÓ BÏm. ùNVtûL CûZdÏ
¾lTt±]ôp AÕ BTjRô]Õ.

CûZVô]Õ EÚ¡ EPmúTôÓ Jh¥d
ùLôsÞm. BûLVôp NûUVXû\ Utßm
BnYLj§p úYûX ùNnÙmúTôÕ Sôm
ùNVtûL BûPLû[ A¦VdáPôÕ.
ùNVtûL BûPLû[ NXûY ùNnRp
Utßm Cv§¬ úTôÓRp B¡VYt±u
Øû\Ls ®j§VôNUô]RôÏm.
TPm-8 p ùLôÓdLlThÓs[ Ï±l×
ºhÓLû[ NhûP«u LôXo ApXÕ úUXe¡
(Frocks) Utßm LôpNhûPL°p
LY²j§Úd¡\ôVô? CÕ GûRd
Ï±l©Ó¡\Õ?
£X ®VôTôW Ï±ÂhÓf ºhÓdLû[ úNL¬jÕ
AYt±Ûs[ Ï±ÂÓ GYtû\ Ï±d¡u\Õ
G] Eu B£¬VÚPu ®Yô§.

           BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

E]dÏ ClùTôÝÕ CVtûL Utßm
ùNVtûL CûZL[ôp RVô¬dLlTÓm
Õ¦Lû[l Tt± ùR¬Ùm. ¿ CVtûL
ApXÕ ùNVtûL BûPL°p GkR
Õ¦Ls úUmThPùR]d LÚÕYôn?
Hu? Jl©hÓ ®Yô§dLÜm.

XôiP¬«p EXo NXûY ùNnYRtÏm,
Åh¥p Õ¦Lû[j ÕûYlTRtÏm Es[
úYßTôÓ Gu]?

Tô$ùVvPoLs (Polyesters)
ùNVp-5 Sôm Hu CûZLû[

úNod¡ú\ôm GuTûRl TôolúTôm. Sôm
ClùTôÝÕ Tô$ùVvPo Ï±jÕ T¥lúTôm.
ùP¬$u Ï±jÕm ¿ úLs®lTh¥ÚlTôn.
CkR Õ¦Ls Hu ©W£jRUô]Õ. CÕ
GqYôß RVôo ùNnVlTÓ¡\Õ?

NôRôWQUôL A§L A[®p
TVuTÓjRlTÓm ùNVtûL CûZ
Tô$ùVvPo. BûP EX¡p TiTôÓ Utßm

TZdLYZdLeL°p Tô$ùVvPo JÚ ùTÚm
Uôt\jûR HtTÓj§Ùs[Õ. CkR
CûZ«$ÚkÕ RVô¬dLlTÓm BûP G°§p
ÑÚeLôÕ. CÕ Eß§Vô]Õ Utßm
ÕûYjRÛdÏ G°Rô]Õ. CkR Ti×L[ôp
Tô$ùVvPo CûZLs. BûPLs
RVô¬l©tÏ ªLÜm ELkRÕ. ùP¬$u
GuTÕ ©W£j§ ùTt\ Tô$ùVvPo BÏm.
CÕ ªLÜm ùUp$V BûP CûZL[ôL
Uôt\lTÓ¡\Õ.

CkR ùUp$V CûZLs Ut\
CûZLû[l úTôX ùSnVlTÓ¡\Õ. CjRÏ
CûZVô]Õ Ut\ CVtûL CûZLú[ôÓ
A§LUôL LXl× ùNnVlTÓ¡\Õ. ùP¬$u,
TÚj§úVôÓ LXdLlThÓ ùP¬LôhPu Utßm
LmT°úVôÓ LXdLlThÓ ùP¬Üp (Terri
Wool) RVô¬dLlTÓ¡\Õ.  ûSXôu úTôuß
Tô$ùVvPo ApXÕ ùP¬$àm G°§p
¾lTt±d ùLôsÞm RuûU ùLôiPÕ.
ùP¬lRô¬d AªXm, ûPÁûRp DRÚPu
®û]×¬kÕ EiPôÏm ùTôÚû[ ûP
ûah¬d BpLaôÛPu ®û]×¬Vf
[ùNnÕ Tô$ùVvPo RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
Tô$ùVvPo EÚdLlThÓ Ñt\lTÓ¡\Õ, CkR
Øû\Vôp CûZûV TpúYß Y¥YeL°p
Utßm A[ÜL°p Ï±l©hP
úRûYLÞdÏj RÏkRYôß RVô¬jÕd
ùLôs[Xôm. CÚTÕ BiÓLÞdÏ Øu
CÚkR Tô$ùVvPûW®P RtúTôûRV Sô°p
Es[ Tô$ùVvPo ªLÜm ùUp$V
CûZLû[d ùLôiPÕ. úUÛm ªÚÕYô]
Utßm ùUuûUVô] EQoûYd ùLôiÓ
LôQlTÓm. CRu A¥lTûP«p
ùNnVlTÓm ùTôÚs BûP RVô¬l©p
UhÓªu± úNôPô Tôh¥pLs ØRp TPÏLs
YûW TX ùTôÚhL°u RVô¬l©p
TVuTÓ¡\Õ.

¿ PET  Tôh¥pLs Ï±jÕ
úLs®lTh¥Úd¡\ôVô? ApXÕ
Tôoj§Úd¡\ôVô? PET  GuTÕ
Tô$ùVvP¬u ùTôÕYô] AûUl×. CÕ
Tôh¥pLs, Tôj§WeLs, £²Uô TPfÑÚsLs
JVoLs Utßm TX TVàs[ ùTôÚhLs
RVô¬l©p TVuTÓ¡\Õ.

ùNVp 6
JÚ Tôh¥p, ‘PET  Tôh¥p’ G] ¿

GqYôß áßYôn? Eu YÏl×
UôQYoL°PªÚkÕ ùYqúYß YûLVô]
Tôh¥pLû[ úNL¬. AYtû\ LY]UôL

TPm 8: NXûYd Ï±ÂÓLsTPm 8: NXûYd Ï±ÂÓLsTPm 8: NXûYd Ï±ÂÓLsTPm 8: NXûYd Ï±ÂÓLsTPm 8: NXûYd Ï±ÂÓLs

SCERT T
ELA

NGANA



40 ùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥dÏLs

EtßúSôdÏ. AkR Tôh¥$u A¥lTdLj§p
HRôYÕ ØdúLôQ Y¥Yd Ï±ÂÓ ApXÕ
®VôTôWdÏ±f ºhÓ JhPlThÓs[ûR
LY²j§Úd¡\ôVô? AkR ØdúLôQj§u
SÓ®p GkR Gi Ï±l©PlThÓs[Õ.
HúRàm ER® úRûY G²p TPm 9I
TôodLÜm. A§LlT¥Vô] Tôh¥pL°p
ØdúLôQj§u SÓ®p, 1 Gàm Gi
Ï±l©h¥ÚlTûRl TôodLXôm. '1' Gàm Gi
Ï±l©h¥ÚkRôp AÕ PET  Tôh¥p BÏm

TPm 9 ùW£u AûPVô[d Ï±l×Ls

1. Tô$ Gj§Äu ùP¬lRúXh (PET,PETE)
2. EVo APoj§ Tô$ Gj§Äu (HDPE)
3. ®û]p (Tô$ ®û]p Ïú[ôûWÓ)

ApXÕ (PVC)
4. Ïû\ APoj§ Tô$ Gj§Äu (LDPE)
5. Tô$ lúWôûTÄu (PP)
6. Tô$ vûPÃu (PS)
7.  Ut\ûY (Ut\ûY Gàm ©¬Ü 1,2,3,4,5
ApXÕ 6 G] Ï±l©PôR ApXÕ Ju±tÏ
A§LUô] ùW£uL[ôp B] GkR
ùW£û]Ùm Ï±dÏm)

ùNVp 7

UßÑZt£ Ï±ÂÓL[ôp TpúYß

ùTôÚhLû[d LiP±Rp.

Ï°oTô]eL°u Tôh¥pLs £XYtû\

úNL¬. (500 ª$ ApXÕ A§LUôL) _øv

Tôh¥pLs Utßm TZdár (Jam), TZeLs

ApXÕ LônL±L[ôp RVô¬dLlTÓm ÏZm×

(Ketchep), ̀ ôm× Lô©jçs úTôu\Yt±u

ùLôsLXuL°p ØdúLôQjûRd LiP±V

ØVt£ ùNnVÜm. AÚ¡$ÚdÏm LûPdÏf

ùNuß LûPdLôW¬Pm AàU§ ùTtß £X

Tôh¥pLû[ LY²dLÜm. ¿ Gu]

LY²jRôn? CkR AûPVô[dÏ±Ls

ùR¬®lTÕ Gu]? CkR AûPVô[d

Ï±L[ôp Gu] TVu? GpXô Tôh¥pLÞm
CkR AûPVô[d Ï±Lû[d
ùLôiÓs[]Yô?

ØR$p Ï°oTô]  Utßm  _øv
Tôh¥pLû[ TôodLÜm. RVô¬l©u ùTVûW
R®ojÕ ØdúLôQj§u SÓ®p 1 G]
Ï±l©h¥ÚlTûR LY²dLÜm. CÕ PET
Tôh¥p GuTûR Ï±l©Ó¡\Õ. évh Ut\
Tôh¥pLû[ Tt±V LÚjÕ Gu]?

TPm 9p Ut\ GiLs Es[].
TpúYß êXeL°$ÚkÕ T¬úNô§jÕ
AûPVô[d Ï±«hP ùTôÚhLû[l Tt±
úUÛm A±kÕ ùLôs[ ØVt£ ùNn.

Ï°oTô]eLs Hu CkR PET
Tôh¥pL°p úNL¬jÕ ûYdLlTÓ¡u\]?
Ï°oTô]eLs LôoúTôú]t\m
ùNnVlThPûY. G]úY AYtû\
®û]×¬VôR ùLôsLXuL°p úNL¬jÕ
ûYdLúYiÓm.

SmûU Ñt±Ùs[ ©[ôv¥d:
Eu ÅhûP Ñt±lTôo :
NûUVXû\, Ut\ Aû\Ls, Ï°Vp

Aû\ ØR$VYtû\l Tôo. ¿ Gu]
Tôod¡\ôn? TX®RUô] ùTôÚhLû[
RVô¬dL A§LUôL TVuTÓjÕm ùTôÕYô]
êXlùTôÚs GÕ? Tôp, GiùQn Utßm
A¬£ úTôu\Ytû\ úNL¬jÕ ûYdÏm
Tôj§WeLs, ¿ûW úNªdÏm Yô°Ls,
SôtLô$Ls, ¿odÏZônLs, ªuNôR]eLs,
ùRûXdLôh£, Yôù]ô$ L¦²Ls Utßm
ûLúT£Ls B¡VûY Aû]jÕm
©[ôv¥dLôp RVôo ùNnVlTh¥ÚlTûRd
LôQXôm.

Eu ÏÓmTj§p Es[ ùT¬VYoL°Pm
Øu× AYoLs GkR ùTôÚhLû[
TVuTÓj§]o GuTûRd úLhÓ A±kÕ
ùLôs. Ï±lTôL Tô$¾u Eû\L°p ¿ûW
YôeÏYûRlTt± AYoLs Gu]
¨û]d¡u\]o? LûP«$ÚkÕ Tôp,
GiùQn Utßm ©\ §WYeLû[ Åh¥tÏ
ùLôiÓ YÚYRtÏ AYoLs GûR
TVuTÓj§]o? Øu× AYoLs TVuTÓj§V
Tôj§WeLs, Yô°Ls, SôtLô$Ls,
ÏYû[Ls Utßm úUû_Ls úTôu\ûY
GkR ùTôÚ[ôp ùNnVlThP]? ClùTôÝÕ
AûY GkR ùTôÚ[ôp RVôo
ùNnVlTÓ¡\Õ?

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?
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 E]dÏ ùR¬ÙUô?

AùXd^ôiPo Tôodv  (1813-1890):
CYo "Tôo¡û^u' Gàm ØRp
©[ôv¥dûL EÚYôd¡]ôo.

“CÕ §PUôLÜm RLûPl úTôußm §WY

¨ûX«Ûm TVuTÓjRlTPd á¥VÕ.

EúXôLjûRl úTôuß CkR ×§V

ùTôÚÞm TVuTÓm'' .

EXL[®p Au\ôP

YôrdûL«p JÚ ùTÚm

Uôt\jûR EiPôd¡V

×§V A±®V$u

LiÓ©¥l×L°p Juß

©[ôv¥d BÏm. ØRu

ØR$p AùXd^ôiPo

Tôodv GuTYWôp 1862p CXiP²p

ùNVtûLVôLj RVô¬dLlThP JÚ ùTôÚs

A±ØLlTÓjRlThPÕ. ARtÏ Øu]o

LkRL AªXj§p êrLf ùNnR

ûahW_ú]t\lThP TÚj§ûV

ùYlTlTÓj§ Tôodv CkR ùTôÚû[

RV¬jRôo. ©\Ï GiùQn Utßm

LtéWjûRd ùLôiÓ ClùTôÚû[

ªÚÕYôLÜm, ÁsRuûU ùLôiPRôLÜm,

Uôt±]ôo. Cß§VôL, ùYlTlTÓjÕm

úTôÕ EÚUô\dá¥V RkR ¨\l ùTôÚs

(Ivory coloured)  EÚYô]Õ. CkR ùTôÚs

Tôod¡û^u G]lThPÕ. CkR ØRuûU

ØVt£«u TX]ôL , TX SÅ]

ùTôÚhLÞdÏ ©[ôv¥d A¥lTûPVôL

Es[Õ. B]ôp AdLôXdLhPj§p

UdLs CVtûLl ùTôÚhLÞdÏ T§XôL

CûR TVuTÓjÕY§p BoYm

LôhP®pûX. ClùTôÝÕ Aû]jÕ SÅ]

ùTôÚhLÞdÏm CÕ A¥lTûPVôL

Es[Õ.

Øu× UWm EúXôLm CÚkR CPjûR

©[ôv¥d Bd¡WªjÕs[Õ. LiQô¥

YûLLÞdÏ T§XôLÜm CÕ

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùRôPokÕ Sôm

Th¥VûX GÝ§d ùLôiúP ùNu\ôp AÕ

Ø¥®pXôUp ùNußùLôiÓ CÚdÏm.

©[ôv¥d ARàûPV £\l©Vp×Ls Utßm

Ti×L[ôp Sm Yôr®p ØÝûUVôL ¿eLô

CPm ùTtßs[Õ.

©[ôv¥d Gu\ôp Gu]?

©[ôv¥d Gu\ôp Gu] G] E]dÏj

ùR¬ÙUô? Sôm Øu× T¥jR TX ùNVtûL
CûZLû[l úTôuß ©[ôv¥dÏm JÚ
Tô$Uo BÏm. B]ôp ©[ôv¥d¡p Es[
úUôú]ôUoLs CÚ Y¯L°p
Y¬ûNlTÓjRlTÓm. £X ¿iP Ne¡$Ls
ùLôiPûY (TPm 11-a) Ut\ûY ÏßdLôL
CûQdLlThPûY (TPm11-b).

©[ôv¥dÏLs ùYqúYß Y¥YeLs
Utßm A[ÜL°p ¡ûPd¡u\]. AûY
TX®ReL°p TVuTÓ¡\Õ. ùNVp 6p
AûY ùYqúYß AûPVô[d Ï±Lû[l
ùTt±ÚlTûRl TôojúRôm . CûY
Aû]j§Ûm AXÏL°u Y¬ûNVûUl×
TeÏ Y¡dÏUô?

TPm 10 ©[ô¥dLôp RVôo ùNnVlThP ùTôÚhLs

TPm TPm TPm TPm TPm 11(a) úUôú]ôUoL°u úUôú]ôUoL°u úUôú]ôUoL°u úUôú]ôUoL°u úUôú]ôUoL°u
¿sY¬ûN AûUl×¿sY¬ûN AûUl×¿sY¬ûN AûUl×¿sY¬ûN AûUl×¿sY¬ûN AûUl×

TPm TPm TPm TPm TPm 11(b) ÏßdLôL ÏßdLôL ÏßdLôL ÏßdLôL ÏßdLôL
CûQdLlThP AûUl×.CûQdLlThP AûUl×.CûQdLlThP AûUl×.CûQdLlThP AûUl×.CûQdLlThP AûUl×.
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ùNVp - 8

©[ôv¥d YûLLs :
©[ôv¥dLôp RVôo ùNnR CÚ

Tôh¥pLû[ GÓjÕdùLôs[Üm. Juß P.P.

Tôh¥p Utù\ôuß
NôRôWQ Uô]Õ.
CWi¥Ûm £±Õ
ùYk¿ûW úNodLÜm.
Gu] ¨LrÜLû[
Tôo¡ÈoLs? (TPm 12)
EÚ¡V Tôh¥$u
ÁÕs[ AûPVô[d
Ï±ûVlTôodLÜm.
ùYlTlTÓjÕYRôp
EÚdÏûXV Utßm
Y û [ V d á ¥ V
© [ ô v ¥ d Ï L s
ùYlTjRôp C[Ïm
©[ôv¥dÏLs(Thermo

Plastics) G]lTÓm.
Tô$¾u  Utßm PVC £X ùYlTjRôp C[Ïm
©[ôv¥dÏLs (ùRoúUô©[ôv¥dÏ LÞdÏ)
ERôWQm. CûY ùTômûULs, ºl×Ls
Utßm TXYûL Tôj§WeLs RVô¬l©Ûm
TVu TÓjRlTÓ¡\Õ. JÚ Øû\ AfÑ
YôodLlThP ©u× ùYlTlTÓj§]ôp
ªÚÕYôLôR ©[ôv¥dÏLs ùYlTjRôp
CßÏm ©[ôv¥dÏLs (Thermo setting)

G]lTÓm.  úTdûXh Utßm ùUXûUu
CkR YûLdÏ ERôWQm.   ClùTôÝÕ
P.P.  Tôh¥p GuTÕ ùYlTjRôp CßÏm
©[ôv¥dLô ApXÕ ùYlTjRôp C[Ïm
©[ôv¥dLô GuTûRd áß.

G]úY ùYqúYß YûL ©[ôv¥dÏLs
ùYqúYß Ti×Lû[l ùTtßs[]
GuTûR Sôm A±VXôm. EiûU
Gu]ùY²p ©[ôv¥d G°§p
EÚdLdá¥VÕ. úRûYVô] Y¥Yj§p
UßãZt£«u êXm Uôt\lTPdá¥VÕ.
ÁiÓm TVuTÓjRlTÓjRj RÏkRÕ.
¨\úUt\dá¥VÕ, EÚÏm RuûU
YônkRÕ, RLÓL[ôL Utßm YVoL[ôL
Ñt\dá¥VÕ. GpXô YûL ©[ôv¥d¡Ûm
CÕ Nôj§VUô? CûRlTt± TôolúTôm.

úSôdLm : ÑPo úNôRû]«u êXm
ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥d Utßm
ùYlTjRôp C[Ïm ©[ôv¥dûL
LiP±Rp.
úRûYVô] ùTôÚhLs :  CÓd¡, NôWôV
®[dÏ, ©[ôv¥d Uô§¬Ls (ºl×,
åj©Wµu ûLl©¥, ©[ôv¥d Yô°,
Tôj§WeL°u ûLl©¥ Utßm ªuNôW
v®hf , ùUXûU]ôp RVôWô]
EQÜjRhÓ Utßm Lô© ÏYû[L°u
£±V ÕiÓLs.)
ùNnØû\ :
 NôWôV ®[dûL GÓjÕdùLôiÓ
  AûR G¬VfùNnVÜm.
CÓd¡«p HRôYùRôÚ ©[ôv¥d
Uô§¬ûV GÓjÕdùLôs.(åj©Wµu
ûLl©¥)
©[ôv¥d Uô§ûV G¬Ùm NôWôV
®[d¡u ÁÕ LôhPÜm.
©[ôv¥d Uô§¬«u G¬Ùm ¨LrûY
LY²dLÜm.

 ©[ôv¥d Uô§¬ ªÚÕYô¡u\Rô ApXÕ
G¬Ùm YôûN]ÙPu G¬kÕ
L¥]Uô¡u\Rô GuTûR LY²dLÜm.

 CúR ùNnØû\ûV Ut\ Uô§¬Lû[l
TVuTÓj§ ùNnVÜm.

 LY²jRYtû\ AhPYûQ 6-p T§Ü
ùNnVÜm.

Ï±l× :- CkR ùNVûX ùNnÙmúTôÕ
ùY°YÚm ×ûL Utßm YôÙdLû[
ÑYô£lTûRj RÓdL Eu êdÏ Utßm
YôûV ØLê¥Vôp ê¥d ùLôs[Üm.
Uô§¬ûV ûLVôp ©¥jÕ ÑP¬u ÁÕ
ûYdÏmúTôÕ GfN¬fûNVôLÜm çWUôLÜm
CÚdLÜm.

TPm 12TPm 12TPm 12TPm 12TPm 12
EÚdÏûXkREÚdÏûXkREÚdÏûXkREÚdÏûXkREÚdÏûXkR

Tôh¥pTôh¥pTôh¥pTôh¥pTôh¥p

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

TPm 13 ÑPoúNôRû] ùNnRpTPm 13 ÑPoúNôRû] ùNnRpTPm 13 ÑPoúNôRû] ùNnRpTPm 13 ÑPoúNôRû] ùNnRpTPm 13 ÑPoúNôRû] ùNnRp
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úUtLôÔm ùNV$p Sôm ùR¬kR

Uô§¬Lû[ GÓjÕdùLôiÓ

T¬úNô§júRôm. ùR¬VôR Uô§¬Ls

ùLôÓdLlThPôp AûY ùYlTjRôp

C[ÏTûYVô? ApXÕ ùYlT

CßÏTûYVô G] GqYôß áßYôn?

JÚ £±V ÕiÓ UWm, Lô¡Rm, Õ¦,

G@ÏjRiÓ úTôu\Ytû\ G¬dÏmúTôÕ

©[ôv¥d G¬Ùm úTôÕm ¿ TôojR

LY²l×Lû[ JjÕs[Rô?

©[ôv¥d¡$ÚkÕ AûY GqYôß

úYßThÓs[]?

CkR LY²l×L°u A¥lTûP«p

ùYlTjRôp C[Ïm ©[ôv¥d Utßm

ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏL°u

Ti×Lû[ Eu]ôp GÝR Ø¥ÙUô?

ùYlTjRôp C[Ïm ©[ôv¥dÏLs

(Thermo Plastics).

CkR YûL ©[ôv¥d

ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ªÚÕYô¡ Ï°o®dÏm

úTôÕ L¥]UôÏm. ùYlTjRôp C[Ïm

©[ôv¥d GuTÕ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ

§WYUôLÜm, úTôÕUô] A[®p

Ï°o®dÏmúTôÕ LiQô¥ûVl úTôu\

¨ûXdÏm Eû\Vdá¥V Tô$Uo BÏm.

ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏLs
(Thermo setting)

 ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏLs G°V

©[ôv¥dÏLs BÏm. úRûYVô] Y¥Yj§p

CûR YôodL CVÛm Utßm

Ï°o®dÏmúTôÕ CRu Y¥Ym

¨ûXlùTß¡\Õ. ÁiÓm ùYlTl

TÓjÕmúTôÕ AÕ LÚûUVôL Uô± G¬Ùm.

ùYlTlTÓjÕmúTôÕ CßLdá¥V ùNVtûLl

ùTôÚs ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏLs

G]lTÓm. ØR$p ùYlTjRôp EÚ¡V ©u×

AûR UßT¥Ùm EÚdLúYô ApXÕ

ùYlTlTÓjRúYô CVXôÕ. ùYlTjRôp

CßÏm ©[ôv¥dLû[ UßT¥Ùm EÚdL

CVXôÕ. ØR$p EÚdÏmúTôÕ YÛYô]

ÏßdÏl ©ûQl×Ls EÚYôÏm. CkR

©ûQl×Ls ùTôÚÞdÏ ¨ûXjR

AûUlûT RÚm. ùYlT ¨ûXjRuûU

úRûYlTÓm ãZpL°p CûY A§L

A[®p TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ. Sôm CûR

AhPYûQ - 6

Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi. ©[ôv¥d Uô§¬«u©[ôv¥d Uô§¬«u©[ôv¥d Uô§¬«u©[ôv¥d Uô§¬«u©[ôv¥d Uô§¬«u ªÚÕYô¡\Õ/G¬ÙmªÚÕYô¡\Õ/G¬ÙmªÚÕYô¡\Õ/G¬ÙmªÚÕYô¡\Õ/G¬ÙmªÚÕYô¡\Õ/G¬Ùm ùYlTjRôp C[Ïm/ùYlTjRôp C[Ïm/ùYlTjRôp C[Ïm/ùYlTjRôp C[Ïm/ùYlTjRôp C[Ïm/
ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo YôNû]ÙPu G¬¡\Õ/YôNû]ÙPu G¬¡\Õ/YôNû]ÙPu G¬¡\Õ/YôNû]ÙPu G¬¡\Õ/YôNû]ÙPu G¬¡\Õ/ ùYlTjRôp CßÏmùYlTjRôp CßÏmùYlTjRôp CßÏmùYlTjRôp CßÏmùYlTjRôp CßÏm

L¥]Uô¡\ÕL¥]Uô¡\ÕL¥]Uô¡\ÕL¥]Uô¡\ÕL¥]Uô¡\Õ ©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d©[ôv¥d

1. åj ©Wx ûLl©¥
2. ºl×
3. Yô°jÕiÓ
4. Tôj§Wd ûLl©¥
5. ªuNôW v®hf
6. EQÜj RhÓ
7. Lô© ÏYû[

E]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUô?
ùaoUôu vPô¥eLo (1881-1965)

1920-p ù_oUu SôhÓ
úY§«Vp A±Oo
ùaoUôu vPô¥eLo
¨ûXjÕ ̈ tÏm ùYlTjRôp
C[Ïm ©[ôv¥dÏLû[
úUmTÓjÕm úTôÕ ùNVtûL ùTôÚsL°u
ùNnØû\«p Ød¡VUô] T¥Lû[
úUtùLôiPôo. ‘Tô$UoLs ¿iP Ne¡$
êXdáßLs ’ Gu\ ®[dLj§tÏ
ùaoUôu vPô¥eLo 1953p úSôTp T¬Ñ
ùTt\ôo.
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Sôm Hu ©[ôv¥dûL úRokùRÓdL
úYiÓm?

©[ôv¥dÏLs ®û]TÓ§\u
At\ûY : CÚm×d LRÜLs Utßm
B¦Ls ÁÕ Lôtß TÓm úTôÕ ®ûW®p
ÕÚ©¥jRûX ¿ LY²j§ÚlTôn. B]ôp
CÕúTôuß ÕÚ©¥jRp ©[ôv¥d
ùTôÚsL°p ¨LÝUô? ©[ôv¥d ùTôÚs
®ûW®p A¬l×dÏ Es[ôLôÕ. CkR
LôWQj§]ôp Rôu ©[ôv¥d
ùLôsLXuL°p TX ùTôÚhLs Utßm
úY§l ùTôÚhLs úNL¬jÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.

Eu ùTtú\ôoLs ApXÕ RôjRô,
Tôh¥«Pm ØtLôXj§p AYoLs
TVuTÓj§V Yô° YûLLû[d
Ï±jÕdúLs. ©[ôv¥d Yô°ûV
TVuTÓjÕYRôp Gu] TVu? ¿ ©[ôv¥d
Yô°Ls ÕÚ©¥dLôÕ G]d áßYôn. úYß
LôWQeLs Es[]Yô? ©[ôv¥d
úXNô]Õ, YÛYô]Õ, G°§p A¯VôÕ

©[ôv¥d ùRô¯tÕû\«u

RkûR:

ùTp´Vm SôhÓ
A±®Vp A±OWô]
Dr. $úVô ùauh¬d
úTdúXih ØRu
ØR$p úTdLûXhûP
LiÓ©¥jRôo. 1889p
SpX úYûX
Yônl×LÞdLôL Id¡V
SôÓLÞdÏ CPm ùTVokRôo. 1907p
AYo R²jR úY§«Vp A±OWôL
T¦Vôt±]ôo. AlùTôÝÕ AYo
G§oTôWôR®RUôL LôoúTô$d AªXm
Utßm TôoUôp¥ûaÓ B¡Yt±u
úNoUjûRd LiÓ©¥jRôo . CkR
§PUôdLlThP úNoUjûR UßT¥Ùm
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ùYlT¨ûXûV
GqY[Ü EVoj§]ôÛm EÚLôUp
CÚlTûR LY²jRôo. Dr.  úTdúXih
RtúTôûRV ©[ôv¥d ùRô¯tÕû\«u
RkûRVôL LÚRlTTÓ¡\ôo.

E]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUôE]dÏ ùR¬ÙUô?
ØÝYÕUôL EúXôLjRôp RVôo
ùNnVlThÓs[Rô? Tôj§WeL°u
ûLl©¥Ls GkR ùTôÚ[ôp
ùNnVlThÓs[Õ? £X Tôj§WeLs
ØÝYÕUôL AÛª²Vm, RôªWm ApXÕ
G@Ï úTôu\ EúXôLeL[ôp RVôWô]Õ
ApX. CRàPu áÓRXôL GkR ùTôÚs
úNodLlThÓs[Õ?

TX Tôj§WeL°u ûLl©¥Ls
'úTdLûXh ' Gàm ùTôÚ[ôp
ùNnVlThPs[Õ. Hù]²p CÕ ùYlTm
Utßm ªuNôWjûR A¬RôLd LPjÕm.
v®hf úTôoÓLs úTôu\ ªuNôWl
ùTôÚhLs RVô¬l©Ûm  CÕ TVuTÓ¡\Õ.
ØjÕ Utßm JÚ ®RUô] TfûNd Lp$tÏ
T§XôLÜm úTdLûXh TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
úTdLûXhPôp RVôWôÏm ùTôÚsLû[ TPm
- 14p LôQXôm.

TPm - 14 úTdLûXhPôp RVôo
ùNnVlThP ùTôÚhLs

TPm - 15 ùUXûU]ôp RVôo
ùNnVlThP ùTôÚhLs

Utù\ôÚ ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥d
ùUXûUu, ùUXûUu. NûUVXû\l
ùTôÚhLs, Tôj§WeLs Utßm
NûUVXû\«p NWdÏLs ûYdÏm
ùTôÚsLs RVô¬l©Ûm TVuTÓ¡\Õ. ¾
G§odÏm RuûUûV ùTôßjÕ RûW Utßm
BûP ùTôÚhLs RVô¬l©Ûm ùUXûUu
TVuTÓ¡\Õ. L¦² Utßm ùRôûXdLôh£
AXUô¬Ls RVô¬l©Ûm ùUXûUu
TVuTÓ¡\Õ. ClùTôÝÕ Eu Åh¥p Es[
ùUXûUu ùTôÚsLû[l Th¥V$Ó. ùUXûU]ôp
RVô¬dLlThP ùTôÚsLû[ TPm - 15p TôodLXôm.
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TPm - 17 ©úWRl T¬úNôRû]dÏl ©\Ï JÚ
TÑ®u Y«t±p CÚkR ©[ôv¥d ûTLs.

' 'G§oLôX RûXØû\dÏ ©[ôv¥d
AÔÏiûP ®P BTjRô]Õ''

Ck§V EfN¿§Uu\m.

A§L A[®p ©[ôv¥d TVuTÓjÕRp
Utßm ARû] Øû\Vtß
Al×\lTÓÕYRôÛm, Ï[eLs, H¬Ls
Utßm L¯Ü ¿od LôpYônLs úTôu\ûY
AûPjÕd ùLôs¡u\]. G§oLôX
RûXØû\dÏ ©[ôv¥d AÔÏiûP ®P
BTjRô]Õ G] EfN¿§Uu\m
GfN¬jÕs[Õ. Bk§Wl ©WúRNj§p  NGO
dLs 30-60 ¡¡ ©[ôv¥d ûTLs UôÓL°u
Y«t±p CÚkÕ ùT\lThÓs[Õ GuTûR
êXm ¿§Uu\j§u LY]j§tÏ ùLôiÓ
ùNu\Õ. Øû\Vt\ SLWôh£ L¯Ü úNL¬l×
Øû\ Utßm ALtßR$p LY]dÏû\Ü
êXm CqYôß  ¨Lr¡\Õ. ©[ôv¥d
TVuTôÓ, CVtûL Utßm Ñtßl×\j§tÏ
UhÓªu± U²R C]j§tÏm ¾eÏ

©[ôv¥d ûTLû[ ØÝYRôL RÓjRp

ApXÕ RVô¬lTô[oLú[ YkÕ Aû]jÕ

©[ôv¥d ûTLû[Ùm GÓjÕf ùNpÛRp

úTu\Ytû\f ùNnYRôp, YÚeLôX

NkR§«]o ©[ôv¥d ûTLs AÔÏiûP

®P BTjRô]Õ G] GfN¬dûLÙPu

CÚlTo' G] ¿§T§Ls £ed® Utßm

ØúLôTôjVôVôV á±Ùs[]o. SôÓ

ØÝYÕm JqùYôÚ SôÞm A§L A[Ü

¿o ©[ôv¥d Eû\L°p AûPdLlThÓ

E T ú V ô ¡ d L l T Ó ¡ \Õ .AqÜû\ Ls

JÝdLUt\ Utßm SôL¬LUt\ Øû\L°p

Å£ G±VlTÓ¡\Õ. 100 ªp$VàdÏm

A§LUô] ©[ôv¥d Eû\Ls UôSLWeLs

Utßm SLWeL°p Å£ G±VlTÓ¡\Õ G]

¿§T§L°u AUoÜ ùR¬®jÕs[Õ.

Utßm ùYqúYß Y¥YeLs Utßm
A[ÜL°p EÚYôdLlTÓm. ùTôÕYôL
©[ôv¥dÏLs EúXôLeLû[ ®P ®ûX
U$Yô]ûY.

EeLs ÅÓL°p ªuLm©Ls Hu
©[ôv¥dLôp êPlThÓs[Õ? LPônLs,
©ùW`o ÏdLo Utßm §Úl×°«u
ûLl©¥Lû[l Tôoj§ÚlTôn. CûY Hu
©[ôv¥dLôp RVô¬dLlThPs[]?
©[ôv¥dÏLs ùYlTm Utßm ªuNôWj§u
A¬§p LPj§Ls BÏm.

 BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

   £X LPônLs Jh¥d ùLôs[ôRÕ
(Non-stick) Guß áßYôoLs. AûY
Jh¥dùLôs[ôR ûYVô«ÚdL GkR
ùTôÚ[ôp RVô¬dLlTÓm?
* ¾VûQl× ÅWoLs ¾l©¥dLôR
BûPLû[ A¦Yo, CÕ GlT¥ Ø¥Ùm?

©[ôv¥d Utßm Ñtßl×\m

¿eLs NôdLûPj ùRôh¥Lû[
Tôoj§ÚlÀoLs. £X ùTôÚhLs A§p
AÝLôUp AlT¥úV CÚdÏm. £X AÝ¡
Uû\kÕ ®Óm Hu? BúXô£dLÜm.
ùTôÕYôL A¯VôR ùTôÚhL°p Tô$¾u
ûTLs A§LUôL CÚdÏm. Tô$§u
©[ôv¥d¡tÏ ERôWQm BÏm.CÕ
ùTôÚhLû[ GÓjÕf ùNpX ùTôÕYôL
TVuTÓjRlTÓYRôÏm.
''Sôm Aû]YÚm Ï[eLs, H¬Ls, L¯Ü
¿o LôpYônLs ©[ôv¥d ûTL[ôp
GqYôß AÑjRUûP¡\Õ GuTûR
Lôi¡ú\ôm.
¸úZ Å£ G±VlThP Tô$¾u ûTLs L¯Ü
¿od LôpYônLs AûPjÕd ùLôsYRtÏ
LôWQUô¡u\]. ®XeÏLs, TÑdLs
EQÜl ùTôÚhLÞPu Tô$¾u ûTLû[
EhùLôs¡\Õ. AR]ôp HtTÓm
®û[ÜLû[ Eu]ôp F¡dL
CVÛ¡\Rô? Ck§V EfN¿§Uu\m
©[ôv¥d, Ñtßl×\j§p GqYûLVô]
®û[ûY HtTÓjÕ¡\Õ GuTûRd Ï±jÕ
ùLôÓjR A±dûLûV TPm - 17p T¥dLÜm.
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Ïû\Yô] LôXj§p £ûRÜßm
ùTôÚhL[ô] LônL±Ls Utßm TZeL°u
úRôpLs, ÁRØs[ EQÜl ùTôÚhLú[ôÓ
Jl©ÓmúTôÕ ©[ôv¥d £ûRÜ\ A§L
BiÓLs GÓjÕd ùLôs¡\Õ. ùUÕYô]
£ûRÜßRp Lôtß UôNûPRÛdÏ
Y¯YÏdÏm ùNVtûLl ùTôÚhLû[ G¬jRp
ªLÜm RôURUô]Õ Utßm AÕ G°§p
ØÝYÕUôL G¬VôÕ. CjRûLV ùTôÚhLû[
G¬lT§]ôp A§L A[®p
®`jRuûUÙs[ YôÙdLs Lôtú\ôÓ
LXkÕ Lôtû\ UôÑTÓjÕm. G]úY
©[ôv¥d TVuTÓjÕYûRj R®odL
úYiÓm ApXÕ Ïû\jÕd ùLôs[
úYiÓm. GkR ãZpL°p ©[ôv¥d¡tÏ
T§XôL UôtßlùTôÚhLû[ TVuTÓjÕYôn
G] Th¥V$Ó.

Ïû\jRp, UßÑZt£, UßTVuTôÓ
Utßm ÁiÓm ùTßRp  (Reduce,
Recycle, Reuse and Recover) - 4 R
ùLôsûLùLôsûLùLôsûLùLôsûLùLôsûL

Sôm Øt±ÛUôL ©[ôv¥d
TVuTÓjÕYûRj R®odLØ¥ÙUô? SUÕ
ØÝ SôL¬LØm ©[ôv¥dLôp
ãZlThÓs[Õ. YôrdûL«u JqùYôÚ
A¥Ùm ©[ôv¥dúLôÓ ©ûQdLlThPs[Õ.
ClùTôÝÕ ©[ôv¥d TVuTôhûP Sôm
ØÝYÕUôL R®odL Ø¥VôÕ GuTûR
EQok§ÚlTôn. B]ôp Sôm, ©[ôv¥d
TVuTôhûP Ïû\jRp, UßÑZt£ ùNnRp,
UßTVuTôÓ Utßm ÁiÓm ùTßRp
úTôu\Yt±u êXm ©[ôv¥dûL
TVuTÓjÕYûR R®odLXôm. TVuTPôR

£X ùTôÚhLs ¿o, ã¬V J° Utßm

Bd³_u Øu²ûX«p £±V

ÕiÓL[ôL UôßYûR ¿ LY²dLXôm.

EfN¿§ Uu\j§u BûQ«u¸r, Tô$¾u
ûTLû[ TÏjR±Ytß TVuTÓjÕYûR
¨ßjR ªL ùUp$V Tô$¾u ûTLs
RûPùNnVlThÓs[Õ. RtúTôÕ
TVuTÓjÕm ûTLÞdÏm, RûP
ùNnVlThP Tô$¾u ûTLÞdÏm Gu]
úYßTôÓLs Es[]? AkR ûTL°p ¿
Gu] LY²jRôn? Ñtßl×\j§u ÁÕ
©[ôv¥dLôp HtTÓm G§o ®û[ÜLû[
dÏû\dL RÏkR SPY¥dûLLs
úUtùLôs[lThÓ YÚ¡\Õ.

Sôm ©[ôv¥dûL G¬dÏm úTôÕ A§L
A[Ü Lôtß UôNûP¡u\Õ.

AûR Al×\lTÓjÕR$p Hu ©WfNû]
HtTÓ¡\Õ?

ùNVp - 9

E«oU Y¯«p £ûRdLdá¥VûY

E«oU Y¯«p £ûRdL Ø¥VôRûY?

TZeLs Utßm LônL±L°u úRôpLs,
ÁRØs[ EQÜl ùTôÚs, TVuTPôR
Lô¡Rm, TÚj§j Õ¦ Utßm ©[ôv¥d
ûTLs £XYtû\ GÓjÕd ùLôs. CkR
ùTôÚhLû[ JÚ Ï¯«p úTôÓ. £X
SôhLs L¯jÕ Ï¯ûV §\kÕ TôodLÜm.
GkR ùTôÚhLs A§LLôXm £ûRVôUp
Es[Õ. GkR ùTôÚhLs ®ûW®p
£ûR¡\Õ GuTûRl Th¥V$Ó.

Tôd¼¬VôdL[ôp úUÛm CûY

EûPdLlTÓ¡\Õ. CkR Øû\ £ûRÜßRp

G]lTÓ¡\Õ. JÚ ùTôÚ[ô]Õ CVtûL

Øû\L[ôp G°§p £ûRÜt\ôp AÕ

E«oU Y¯«p £ûRdLd á¥VûY

G]lTÓm. CVtûL Øû\L[ôp

£ûRÜ\ôRûY E«oU Y¯«p  £ûRdL

Ø¥VôRûY G]lTÓm. £ûRÜßYRtÏ

úRûYlTÓm LôXm JÚ ùTôÚs E«oU

£ûRÜßRÛdÏhTÓUô, CpûXVô GuTûR

¨oQ«dÏm. TXêXeL°$ÚkÕ TX

ùTôÚhLû[ úRoùRÓjÕ (©[ôv¥d EhTP),

AûY  £ûRÜ\ GÓjÕd ùLôsÞm

LôXjûR ùR¬kÕd ùLôs.

ÏlûTL°u
YûLLs

A¯V úRûYVô]
úRôWôVUô] LôXm

Uôt\m

LônL±Ls Utßm
TZeL°u úRôpLs

ÁRØs[
EQÜlùTôÚs

TVuTPôR Lô¡Rm

TÚj§jÕ¦

©[ôv¥d ûT

AhPYûQ - 3
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êXeLû[ RÏkR Áh× ÖhT Øû\L°u
êXm TVuTÓjRdá¥V ùTôÚsL[ôL
Uôt\Xôm. ÑtßfãZûX Tô§dLôR 4R
ùLôsûLûV Ï±jÕ ®Yô§lúTôm.

©[ôv¥d TVuTôhûP GqYôß
Ïû\dLXôm?(Reduce)

§ÚUQm ApXÕ ®Zô®p LXkÕ
ùLôsÞmúTôÕ ¿ Gu] LY²jRôn
AYoLs EQûY GkR RhÓL°p
Tô¬Uôß¡\ôoLs? Ï¥¿o GqYûL
Rm[oL°p ùLôÓdLlTÓ¡\Õ? C²l×Ls
Utßm Iv¡Ãm úTôu\Ytû\ T¬Uô\
GqYûL Tôj§WeLû[l TVuTÓjÕ
¡u\]o? véuLs GkR ùTôÚ[ôp
RVô¬dLlThÓs[Õ? GpXô ùTôÚhLÞm
©[ôv¥dLôp RVôo ùNnVlThPûY.JÚ
®Zô®p GkR A[®p ©[ôv¥d ÏlûT
§WhPlTÓ¡\Õ GuTûR LtTû] ùNn.
‘TVuTÓjÕ Utßm Å£ G±' Gu\
LXôfNôWjûRj RÓdL HúRàm Y¯
EiPô? Ñtßl×\f ãZÛdÏ ¾V
®û[ÜLû[ HtTÓjRôR YiQm
GkùRkR Y¯L°p ©[ôv¥dûL UßT¥Ùm
TVuTÓjRXôm? GeÏ Ïû\YôL TVuTÓjR
Ø¥Ùm GuTûR GÝRÜm. ©[ôv¥d
ùTôÚhLû[ ×ûRjRp Utßm RL]m
ùNnÙm LÚ®L°p úTôhÓ G¬jRp
úTôu\ûY ©[ôv¥dûL Al×\lTÓjÕR$u
Utù\ôÚ Øû\VôÏm. CûYÙm ¾V
®û[ÜLû[  ùTt±ÚdÏm. G]úY
©[ôv¥dûL ªÏkR LY]júRôÓ
TVuTÓjR úYiÓm. úUÛm, §ÚmTl
TVuTÓjÕRp Utßm CVu\YûW
©[ôv¥d¡u ETúVôLjûR Ïû\jÕd
ùLôsÞRp B¡VYtû\ ùNnV úYiÓm.
UßTVuTôÓ (R euse)

Sôm NkûRdÏ ûT HÕªpXôUp
ùTôÚhLs YôeLf ùNu\ôp §Úm©
YÚmúTôÕ A§L A[Ü ©[ôv¥d ûTLû[f
ùLôiÓ YÚúYôm. JqùYôÚ Øû\Ùm
UôodùLh ùNpÛmúTôÕ A§L A[®p
©[ôv¥d ûTLs §WhPlTÓ¡\Õ. CYt±p
£X ûTLû[ ÁiÓm TVuTÓjÕ¡uú\ôm.
AqYôß Sôm ùNn¡ú\ôUô? ©[ôv¥dLôp
RVôo ùNnR ùTôÚsLû[ AYt±u
A§LThN TVuTôh¥tLôL Sôm ÁiÓm
ÁiÓm TVuTÓjR úYiÓm. SpX
ÑtßfãZûX EÚYôdL CÕ JqùYôÚY¬u
LPûUVôÏm. TûZV ûTLs SôL¬LUôL

CpûX G] ¿ LÚ§]ôúXô ApXÕ ×§V
ùTôÚû[ YôeL ®Úm©]ôúXô AûR
çd¡ G±YRtÏ T§XôL Ut\YoLÞdÏd
ùLôÓdL úYiÓm. GkR ãZ$p ¿
©[ôv¥dûL UßT¥Ùm TVuTÓj§]ôn
GuTûRÙm Utßm AYtû\ GkR ̈ ûX«p
TVuTÓj§]ôn GuTûRÙm Ï±l©PÜm.
UßÑZt£ : (Recycle)

EûPkR Utßm TVuTPôR ©[ôv¥d
ùTôÚhLû[ Eu Åh¥]ÚúL TûZV
ùTôÚhLs YôeÏTY²Pm Eu RôVôo
®tTûR ¿ LY²j§ÚlTôn. AYoLs AkR
TûZV ùTôÚhLû[ ûYjÕ Gu]
ùNnYôoLs? ÅÓL°$ÚkR GpXô ©[ôv¥d
ùTôÚsLû[ úNL¬jR ©\Ï AûR
UßÑZt£dÏ Aàl×Yo . CkR
UßÑZt£Vôp ×§V ùTôÚhLs
RVô¬dLlTÓm. CûY RÏkR Øû\«p
çnûUlTÓj§V ©\Ï úRûYVô]
Y¥YeL°p YôodLlTÓ¡\Õ.
Aû]jÕ YûL ©[ôv¥dÏLÞm UßÑZt£
ùNnV ELkRûYVô?

EX¡p Cuû\V SôsYûW 60,000
YûL ©[ôv¥dÏLs Es[]. (Sôm
®Yô§jR ùNVtûL CûZLÞm ©[ôv¥d
YûLûVf NôokRûY) CkR 60,000 $ÚkÕ
6 YûLûV UhÓm Sôm ùRôPokÕ
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CkR 6 ©[ôv¥dÏLs
JqùYôu±tÏm AûPVô[dÏ±ÂÓLs
ùLôÓj§ÚlTûR TôojúRôm . CkR
AûPVô[d Ï±ÂÓLs UßÑZt£«p
ER®VôL CÚdÏm.

PET  (AûPVô[ Ï±ÂÓ-1) HDPE
(AûPVô[ Ï±ÂÓ-2) úTôu\ûY ùTôÕYôL
UßÑZt£ ùNnVlTÓm. B]ôp LDPE
(AûPVô[ Ï±ÂÓ-4) ùTôÕYôL UßZt£
ùNnVlTÓYÕ CpûX. LDPE   çdÏm
ûTLs (Carry bags )  RVô¬l©p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. AúRúTôp ÏZônLs
RVô¬dLl TVuTÓm  PVC   (AûPVô[
Ï±ÂÓ-3) RtúTôÕ UßÑZt£ ùNnVlTÓYÕ
CpûX. ÏYû[Ls, ØhûP ûYdÏm
ùTh¥Ls, úYodLPûX ùTôhPXeLs Utßm
ùY°«p GÓjÕf ùNpÛm EQÜl
ùTôhPXeLs RVô¬l©p TVuTÓm PS
(AûPVô[dÏ±ÂÓ-6 ) UßÑZt£
ùNnVlTÓm. Uß ÑZt£«u êXm
EiûUVô] ùTôÚhLû[lúTôuú\, RVôo
ùNnVlThP ùTôÚhLû[l ùT\Xôm.
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Key words

UßÑZt£ AûPVô[dÏ± :
ùNVp - 7p UßÑZt£ Ï±ÂÓ Utßm

ARu TVuLs Ï±jÕ £X ®]ôdLû[
GÝl©ú]ôm. AûRd Ï±jÕ CkR ©¬®p
®Yô§lúTôm.

©[ôv¥d ùRô¯tNôûXL°u ÏÝUm
(SPI-Society of the Plastic Industries)
1988 Bm BiÓ ùW£u AûPVô[dÏ±
Øû\ûV A±ØLlTÓj§VÕ. CkR Øû\
UßÑZt£dÏ ER®VôL CÚkRÕ.

SPI«u AûPVô[dÏ± Øû\ ÅhÓ
ETúVôLl ùTôÚhLû[j RVô¬dLl
TVuTÓm TÏ§l ùTôÚ[ô] ùW£û]l Tt±
A±V ERÜ¡\Õ. TPm-9p Lôh¥VT¥ Sôm
Åh¥p TVuTÓjÕm ©[ôv¥d
Tôj§WeL°p Ï±dLlThÓs[ Gi
AlTôj§Wm GkR YûL ©[ôv¥d ApXÕ
ùW£]ôp RVô¬dLlThÓs[Õ GuTûRj
ùR¬®dÏm.TPm - 18p Es[Yôß GiûQ
¿d¡]ôp AkR Ï±ÂPô]Õ "EXL[ô®V
UßÑZt£ Ï±ÂÓ ' (Universal Recycling Symbol)
AûZdLlTÓ¡\Õ.

UßÑZt£ Øû\«p AûPVô[d
Ï±L°u TeÏ Gu]?

JqùYôÚ ©[ôv¥dÏm ùYqúYß
Øû\L°p RVô¬dLlTÓ¡u\]. UßÑZt£
Øû\«p JúW YûLVô] Ï±Lû[d
ùLôiP ©[ôv¥dÏLs R²Vô
©¬dLlTPô®hPôp ØÝ ùNVpØû\Ùm
Tô§dLlTÓm. Hu G] BúXôNû]
ùNnVÜm.

JúW YûLVô] Ï±Lû[d
ùLôiPYtû\ ùT¬V A[®p
TVuTÓjÕYÕ UßÑt£«p ªL
Ød¡VUô]RôÏm. A§L A[®Ûs[ Ut\
©[ôv¥dÏLÞPu ¿ PET   Tôh¥ûX
úNojRôÛm ØÝÕm Tô§dLlTÓm Hu?
®Yô§.
AûPVôd Ï±«PôR ©[ôv¥dÏLs:

GpXô  ©[ôv¥dÏLÞm ARu ÁÕ

TPm 18 EXL[ô®V UßÑZt£d Ï±ÂÓ.TPm 18 EXL[ô®V UßÑZt£d Ï±ÂÓ.TPm 18 EXL[ô®V UßÑZt£d Ï±ÂÓ.TPm 18 EXL[ô®V UßÑZt£d Ï±ÂÓ.TPm 18 EXL[ô®V UßÑZt£d Ï±ÂÓ.

ùW£u AûPVô[dÏ±ûV ùTtßs[Rô?
©[ôv¥d RôoTônLs. ùTômûULs, L¦²
®ûNlTXûL Utßm TX ùTôÚsLs
UßÑZt£dÏ RÏkRYôß AûPVô[d
Ï±«PlTP®pûX. ÖLoúYô¬u
úRûYdúLtT TXYûL ©[ôv¥d ùW£uLs
Utßm LXûYLû[l TVuTÓj§ A§L
A[®p ©[ôv¥d ùTôÚhLs
RVô¬dLlTÓ¡\Õ. B«WdLQdLô]
©[ôv¥d ùTôÚhLÞdÏ  AûPVô[d
Ï±«P Ø¥ÙUô? UßÑZt£«p TXYûL
©[ôv¥dÏLû[ RVô¬jRp ®VôTôWÃ§VôL
Nôj§VUô]Õ ApX. Hù]²p ARu
EtTj§, AûPVô[d Ï±«PlThP ©[ôv¥d
EtTj§ûV ®Pd Ïû\Ü. A§LUô]
AûPVô[dÏ±2 Es[ ©[ôv¥d UßÑZt£
ùNnVlThTÓ¡\Õ.

©[ôv¥d¡u YûLûV A±V
UßÑZt£d Ï±ÂÓ,Am×dÏ±Lû[ LY²dL
úYiÓm. ùRôPÚm Am×dÏ±Ls, ARàs
Es[ Gi Tô$U¬u YûLûV ùR¬®dÏm.
CkR SPI AûPVô[dÏ±Øû\ ÅhÓ
ETúVôLl ùTôÚhLs RVôo ùNnR TÏ§l
ùTôÚhL°p Es[ ùW£u Tt± A±V
ERÜ¡\Õ. ÅhÓ ETúVôL ©[ôv¥d
ùTôÚhL°p AÕ GkR YûL ùW£u
ApXÕ ©[ôv¥d GuTûR Gi ER®Vôp
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.©[ôv¥d YûLûVd
LiP±V UßÑZt£d Ï±ûV  TPm- 9I
TôodLÜm. ùRôPÚm Am×dÏ±Ls, ARàs
Es[ Gi Tô$U¬u YûLûV ùR¬VlTÓjÕm
ÁiÓm ùTßRp : 2003p EfN¿§Uu\m
Ck§Vô®p Es[ Aû]jÕ
SLWeLÞdÏm §PdL¯ûY ûLVôÞm
Y¯Øû\Ls Ï±jÕ ¾ol× A°jÕ AûR
AUpTÓjR BûQÙm YZe¡VÕ.
SLWôh£L°p Es[ §P L¯ÜL°p A§L
A[®p CÚlTÕ ©[ôv¥d UhÓúU.
CqYôß §P L¯Ü úUXôiûU«p UßÑZt£
Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ. CkR §PL¯Ü,
ùYlTm (U) E«o ùNVp Øû\L[ôp
ªuNôWm ùYlTm, EWm Utßm G¬ùTôÚs
êXeL[ôL Uôt\lTÓ¡\Õ, Eu ¡WôUm
ThPQj§p §PdL¯Ü úUXôiûU
úUtùLôs[lThÓs[Rô? ¿ 4R
ùLôsûLûV  GqYôß TôWôhÓYôn?
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Tô$UoLs G]lTÓm ¿iP AXÏL°$ÚkÕ ùNVtûL CûZLs RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

úWVôu GuTÕ ùNpÛúXôv CûZ«$ÚkÕ RVô¬dLlTÓm ùNVtûLlThÓ.

Tô$ùVvPo GuTÕ ùNVtûL CûZ.

ûSXôu Gàm ùNVtûL CûZ Lôtß, ¨XdL¬ Utßm ¿¬$ÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ

ùNVtûL CûZLû[j RVô¬dL ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs  TVuTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL TVuTÓjRlTÓm ùNVtûL CûZLs úWVôu, ûSXôu, Tô$ùVvPo Utßm

Ad¬$d.

TXYûLVô] CûZLs AYt±u Y$ûU, ¿o E±gÑm RuûU, G¬Ùm RuûU, ®ûX

Utßm ¿¥jÕ EûZdÏm RuûUL°p JußdùLôuß úYßTÓm.

Sm YôrdûL ©[ôv¥d Utßm ùNVtûL CûZL[ôp ãZlThÓs[Õ.

©[ôv¥d £ûRYRtÏ TX BiÓLs BÏm.

ùNVtûL CûZLs Utßm ©[ôv¥d¡u StÏQeLû[ ùR¬kÕ ùLôiÓ, Ñtßl×\j§tÏ

¾eÏ HtTPôRYôß ©[ôv¥dûL Øû\Vtß TVuTÓjRûX Ïû\jÕd ùLôs[ úYiÓm.

 ùNVtûL CûZLs ÅhÓ ETúVôLl ùTôÚhL°$ÚkÕ ÑLôRôWl TôÕLôl×l ùTôÚhLs

YûW GqYôß TVuTÓ¡\Õ.

 ùNVtûL CûZLs CVtûL CûZLú[ôÓ LXl× ùNnVlTÓ¡\Õ.

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. £X CûZLû[ UhÓm ùNVtûL CûZLs Gu¡ú\ôm Hu?(AS1)
2. Ad¬-d TVuTÓj§ RVô¬dLlTÓm £X ùTôÚhLû[ Th¥V-ÓL(AS1)
3. EXLXô®V UßÑZt£d Ï±Âh¥u TPm YûWkÕ ®[dÏL.(AS5)
4. ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏLs Gu\ôp Gu]? CWiÓ ERôWQeLs RÚL.(AS1)
5. ©[ôv¥d LXuLs Hu úNL¬dÏm LÚ®L[ôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ?(AS1)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. Sm Au\ôP YôrûY ùNVtûL CûZLs GqYôß Uôt±®hP]?(AS1)
2. ªuNôW v®hLs ùYlTjRôp C[Ïm ©[ôv¥dLôp RVôo ùNnVlThPôp Gu] ¨LÝm?(AS2)
3. ©[ôv¥dÏLs Øû\VôL Al×\lTÓjRlTP®pûXùV²p Gu]  ®û[ÜLs HtTÓm?(AS7)

Lt\ûX úUmTÓjÕRp

Sôm Lt\ûY

Ød¡Vf ùNôtLs :
Ad¬$d, ùNVtûL CûZ, úTdLûXh, E«oU

£ûRÜ\dá¥VûY, LXjRp, ùNpÛúXôv, G¬dL TVuTÓjÕm NôR]m, ùUXûUu,
CVtûL CûZLs, E«oU £ûRÜ\ôRûY, ûSXôu, ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs,
©[ôv¥d, Tô$Uo, Tô$ AûUÓ, Tô$¾u, Tô$ùVvPo, úWVôu, UßÑZt£, ThÓl×Ý,
ØßdúLtßm CVk§Wm, ùP¬Lôh, ùPo$u, ùP¬Üp, ùYlTjRôp C[Ïm ©[ôv¥d ,
ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥d, EXL[ô®V UßÑZt£d Ï±.
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4. EeLs ¡WôUm/ SLWj§p §PdL¯ÜLû[ Al×\lTÓjR HúRàm ØVt£Ls

úUtùLôs[lTÓ¡u\Rô? 4R ùLôsûLûV ¿eLs GqYôß TôWôhÓÅoLs.(AS6)
5. UßÑZt£ûV Sôm GeÏ TVuTÓjÕ¡uú\ôm? CÕ GqYôß TVuTÓ¡u\Õ?ERôWQm

RÚL.(AS1)
6. ¨Tô Ru ùTtú\ôoLÞdÏ Ï°oLôX BûPLû[ YôeL ®Úm©]ôp ¿ GkR YûL

BûPLû[ T¬kÕûWlTôn? LôWQeLû[d Ï±l©Ó.(AS7)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. CVtûL CûZLÞdÏ Uôt\ôL úYß BûPLû[d LiP±V U²RoLû[j çi¥VÕ

GÕ?(AS2)
2. ©[ôv¥dÏLû[d LiP±V®pûX G²p Gu] ¨Lrk§ÚdÏm? (AS2)
3. ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏLû[ ®P ùYlTjRôp C[Ïm ©[ôv¥dÏLs

Ñtßl×\j§tÏ  Tô§l× HtTÓjRôÕ. C§p Eu LÚjÕ Gu]? Hu? (AS1)
4. BûPLs Õû\«p ùNVtûL CûZLû[  A±ØLlTÓlTÓj§VRôp, TuTôÓ Utßm

LXôfNôWm B¡VYtû\ LÚj§p ùLôs[ôUp BûP A¦R$p EXL[®p ùT¬V ×Wh£

HtThPÕ. CûR ¿ BR¬d¡\ôVô?(AS6)
5. Øû\Vt\ ©[ôv¥d TVuTôÓ E«oU úYtßûUdÏ ATôVUô] AfÑßjRp BÏm.

C§p AWÑ Utßm  AWÑ NôWô ¨ßY]eL°u (NGO)  TeÏ Gu]? (AS7)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. úWVôu C§p CÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡u\Õ ( )

a) ¨XdL¬ b) Bd³_u c) SôoLs d) ùNpÛúXôv

2. BûPL°u ÁÕ AûPVô[d Ï±fºh¥u AY£Vm ( )

a) NhPj§uT¥ AY£VUô]Õ b) CûZ«u RuûUûVd LiP±V

c) a Utßm b CWiÓm d) AûY £ûRYûPVôUp CÚd¡u\].

3. CVtûL Øû\«p £ûRYûPVôUp CÚdÏm ùTôÚhLs ( )

a) E«¬V Øû\«p £ûRYûPVôRûY b) E«¬V Øû\«p £ûRYûPTûY

c) Tô-ùVvPo d) ûSXôu

4. CdÏ±ÂÓ CûRd Ï±d¡\Õ ( )

a) PET b) HDPE c) LDPE d) Ut\ûY

5. ¸rdLiPYt±p CVtûL CûZ ( )

a) úWVôu b) ûSXôu c) Tô-ùVvPo d) ThÓ

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. ùYlTjRôp C[Ïm, ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏLû[d LiP±V ÑPo úNôRû]ûV
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2. LmT°, ThÓ, TÚj§ CûZ, ÏûP«u Õ¦, LhÓjÕ¦, vùYhP¬u èp, ùT¬V L«t±u

JÚ è-ûZ úTôu\Ytû\ GÓjÕd ùLôiÓ GfN¬dûLVôL ÑPo úNôRû]ûV ̈ LrjRÜm.

A§p CÚkÕYÚm YôNû] Utßm G¬Ùm RuûU B¡VYtû\d ùLôiÓ CVtûL

CûZ/ùNVtûL CûZ GuTûR úYßTÓjÕL.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. TpúYß ùNVtûL CûZLû[ Th¥V$hÓ AYt±u YûLLs, êXlùTôÚs Utßm

AYt±]ôp RVôWôÏm ÅhÓ ETúVôLlùTôÚhLs úTôu\Ytû\ GÝÕ?

2. Au\ôP Yôr®p ¿eLs TVuTÓjÕm ùYlTj§]ôp CßÏm/C[Ïm ©[ôv¥dÏL[ôp

RVô¬dLlThP ùTôÚhL°u TPeLû[ úNL¬jÕ JÚ ÑYùWôh¥ûV RVô¬dLÜm.

3. AûPVô[dÏ±Ls, ØÝ ùTVo, ©[ôv¥d¡u YûL Utßm TpúYß ÅhÓl ùTôÚhL°u

RVô¬l©p ARu TVuTôÓ, Uß ÑZt£ ùNnVdá¥VûYVô CpûXVô UßÑZt£,

ùNnVlThPôp A§$ÚkÕ GkR ùTôÚs RVô¬dLlTÓ¡\Õ GuTûR ®Y¬dÏm YûWTPjûR

RVô¬dLÜm.
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Sm Au\ôP YôrdûL«p TVuTÓjÕm

£X ùTôÚhLû[d Ï±jÕ Sôm Øu

YÏl×L°p Ltßsú[ôm. AYt±u

Ti×Lû[d Ï±jÕm ùR¬kÕd ùLôiúPôm.

ERôWQUôL, CVtûL CûZLs, AYt±u

Ti×Ls, Ui Utßm ARu Ti×Ls

úTôu\Ytû\d Ï±jÕ T¥jÕsú[ôm.

AªXeLs, LôWeLs Utßm El×Ls

Ï±jÕm Ltßsú[ôm. CkR AX¡p Sôm

Utù\ôÚ YûL ùTôÚ[ô] EúXôLm Ï±jÕ

ùR¬kÕd ùLôsúYôm.

AÛª²Vm, RôªWm, ReLm, CÚm×

úTôu\ TXYûL ùTôÚhLû[d Ï±jÕ

EeLÞdÏ Su\ôL ùR¬k§ÚdÏm.

EúXôLeL[ôp RVôo ùNnVlThP £X

ùTôÚhLû[ EeL[ôp á\ CVÛUô?

TPm-1I LY²dLÜm, TPj§p Es[

ùTôÚhLs RVôoùNnV TVuTÓjRlThP

EúXôLeL°u ùTVoLû[d á\ ØVt£

ùNn. EeLÞdÏj ùR¬kR EúXôLeL°u

ùTVoLû[ Th¥V$p úNodLÜm.

EeL°u ØRp ®ûP ReLm GuTRôL
CÚdLXôm. EeL°p £Xo AÛª²Vm,
ùYs°, LôÃVm, CÚm×, RôªWm, ùYsÇVm
Utßm TôRWNm úTôu\Ytû\Ùm
úNoj§ÚlÀoLs.

EeLs SiToLs VôWôYÕ Th¥V$p

G@Ï úNojÕs[ôoL[ô?

G@ÏCÚm× JÚ EúXôLm G] ¿eLs
¨û]d¡ÈoL[ô?

Sôm EúXôLeL°u Ti×Lû[d
Ï±jÕ ùR¬kÕ ùLôiPôp, CkR AX¡u
Cß§«p úUtLôÔm úLs®dÏ ®ûP á\
CVÛm. EeLÞdÏl ×§VRôL Es[
ùTôÚhL°u Utù\ôÚ YûLVô]
AúXôLeLs (non-metals) Ï±jÕm Sôm
LtL Esú[ôm.

ClùTôÝÕ úUtá\lThP Th¥V$p Es[
EúXôLeL[ôL ùTV¬PlThP ùTôÚhLû[l
T¬º$dLÜm.

 Aû]jÕm JúW Uô§¬VôL Es[]Yô?

Aû]jÕm ©WLô£lTûYVôL Es[]Yô?

AûY L¥]UôL Es[]Yô?

AûY G°§p EûPVdá¥V]Yô?

Sôm ùTôÚhLû[ AYt±u Ti×Lû[l
ùTôßjÕ CWiÓ ùRôÏ§L[ôL
©¬dLXôUô?

 Sôm CkR CWiÓ ùRôÏ§Lû[l Tt±
ùR¬kÕd ùLôiÓ, ®Yô§jÕ, ©u]o
Jl©ÓRûXl Tt± CkR AX¡p ®¬YôLd

LtúTôm.

CVtTi×Ls (CVtTi×Ls (CVtTi×Ls (CVtTi×Ls (CVtTi×Ls (Physical Properties))))) : : : : :
Cl©¬ûY Sôm BWm©dÏm Øu× Sôm

ùNVpLû[ ùNnYRtÏ CÚm×j ÕiÓLs
(CÚm× B¦Ls), RôªWm, ÕjRSôLm,
LkRLjçs, AÛª²Vm, ¡WôûTh (6B

ùTu£p EsRiÓ) ùUdÉ£Vm Utßm
AúVô¥u úTôu\ ùTôÚhLû[ úNL¬dL

úYiÓm.

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

4
EEEEEúXôLeLs Utßm AúXôLeLsúXôLeLs Utßm AúXôLeLsúXôLeLs Utßm AúXôLeLsúXôLeLs Utßm AúXôLeLsúXôLeLs Utßm AúXôLeLs

(METALS AND NON - METALS)
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CÚm×

ÕjRSôLm

RôªWm

LkRLm

AÛª²Vm

¡Wô@ûTh

ùUdÉ£Vm

AúVô¥u

Uô§¬l
ùTôÚhLs

×\júRôt\m
 ©WLô£d¡\Õ/
©WLô£lT§pûX

¨\m

úRôt\múRôt\múRôt\múRôt\múRôt\m
Øu YÏl×L°p T[T[lTô] ×\l

TWlûTÙm, J°ûV ©W§T$dLd á¥V
RuûUûVd ùLôiP ùTôÚhLû[
©WLô£dÏm ùTôÚhLs (lustrous) Gußm,
T[T[lTôL CpXôR ùTôÚhLû[
©WLô£dLôR ùTôÚhLs Gußm TôojúRôm.

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1

£X ùTôÚhL°u úRôt\m£X ùTôÚhL°u úRôt\m£X ùTôÚhL°u úRôt\m£X ùTôÚhL°u úRôt\m£X ùTôÚhL°u úRôt\m
Utßm ¨\jûR LY²jRpUtßm ¨\jûR LY²jRpUtßm ¨\jûR LY²jRpUtßm ¨\jûR LY²jRpUtßm ¨\jûR LY²jRp

EeLs Uô§¬l ùTôÚhLû[
LY²dLÜm. AYt±u ¨\jûRl Tôo.
AûY ©WLô£d¡\Rô, CpûXVô GuTûR
LY²dLÜm. ¿eLs LY²jRYtû\
AhPYûQ-1p T§Ü ùNnVÜm. ×\lTWl×
AÑjRUôL CÚkRôp El×d Lô¡RjRôp

ÑjRm ùNnVÜm.

AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1

AhPYûQ«p Es[ ùTôÚhL°p
£X ©WLô£lTûY Utßm £X
©WLôNªpXôRûY GuTûR ùR¬®d¡\Õ.

El×d Lô¡RjRôp ÑjRlTÓj§V
©\Ïm ©WLô£dLôR Uô§¬l ùTôÚhLs
GûY?
ùTôÕYôL EúXôLeLs ©WLô£lTûY

B]ôp ©WLô£dÏm GpXô ùTôÚsLÞm
EúXôLeLs GuTÕ CRu ùTôÚ[pX.

 NUR[ B¥ûV EúXôLm G]d

á\XôUô?

CVXôÕ. SUdÏ ùLôÓdLlThP ùTôÚs
EúXôLUô,  CpûXVô G] ¨oQ«dL,
AYt±u TX Ti×Lû[ Sôm BWôV
úYi¥V AY£Vm Es[Õ.
JJJJJ$$$$$ûV HtTÓjÕRp : ûV HtTÓjÕRp : ûV HtTÓjÕRp : ûV HtTÓjÕRp : ûV HtTÓjÕRp : (Sonority)

B¬Vu JÚ Y¥®Vp ETLWQm ùTh¥
¨û\V CÚm× B¦Lû[d ùLôiÓ
ùNp¡\ôu. AYu RÓUô± ¸úZ ®ÝmúTôÕ
GpXô B¦LÞm RûW ÁÕ £R± ®Ý¡\Õ.
AkR B¦Ls L¥]Uô] RûWûV
úUô§VÕm JÚ®RUô]  U¦ A¥dÏm J$
EÚYôYûR LY²jRôu. CkR J$Vô]Õ
U¦ KûN«u J$ûV JjÕs[Õ. (TPm-2
EúXôL U¦)

Ts° U¦ ApXÕ úLô®pL°p Es[
U¦ RVô¬dLlThP EúXôLjûR ¿eLs
LY²j§Úd¡ÈoL[ô?
Sôm Hu úLô®pL°p UWjRôp
ùNnVlThP U¦Lû[ TVuTÓjÕY
§pûX?
Aû]jÕl ùTôÚhLÞm L¥]Uô]
×\lTWl©u ÁÕ ®Ým ùTôÝÕ J$ûV

EÚYôdÏUô?

ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2

£X ùTôÚhLs EÚYôdÏm£X ùTôÚhLs EÚYôdÏm£X ùTôÚhLs EÚYôdÏm£X ùTôÚhLs EÚYôdÏm£X ùTôÚhLs EÚYôdÏm
JJJJJ$$$$$ûV LY²jRp.ûV LY²jRp.ûV LY²jRp.ûV LY²jRp.ûV LY²jRp.

TPm 2TPm 2TPm 2TPm 2TPm 2

JÚ £±V  ¨XdL¬jÕiûP RûW«u
ÁÕ úTôPÜm. ARu J$ûV LY²dLÜm,

¨XdL¬ EWjR J$ûV EÚYôdÏm G]
¨û]d¡\ôVô?
ÕjRSôLm, RôªWm, AÛª²Vm,

ùUdÉ£Vm úTôu\Yt±u ÕiÓLû[Ùm,
CßdLUôL LhPlThP LkRLm, LôoTu Utßm
IúVô¥u B¡VYt±u ùTôhPXeLû[Ùm
L¥]Uô] ×\lTWl©u ÁÕ Ju\u ©u
Ju\ôL úTôPÜm. EÚYôÏm J$ûV
Eu²lTôL LY²dLÜm. ¿eLs LY²jRûR
AhPYûQ 2-p T§Ü ùNnVÜm.
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TZeLôX LÚ®L°u LûRTZeLôX LÚ®L°u LûRTZeLôX LÚ®L°u LûRTZeLôX LÚ®L°u LûRTZeLôX LÚ®L°u LûR
LÚ®Ls Aû]jÕm EúXôLeL[ôp RVôo ùNnVlThPûY

G] ¿eLs ¨û]d¡ÈoL[ô? TZeLôX U²Ru, G°§p
¡ûPdLdá¥V UWm Utßm LtLû[l TVuTÓj§ Ru
BÙReLû[ RVôo ùNnRôu. ©\Ï ®XeÏL°u GÛm×Lû[
TVuTÓj§]ôu.

©\Ï AYoLs RôªWm Utßm CÚm× úTôu\
EúXôLeLû[ LiP±kR]o. UWm Utßm LtL[ôp ùNnR
LÚ®Lû[ ®P RôªWm Utßm CÚmTôp ùNnR LÚ®Ls
Eß§VôL CÚdÏm. EúXôLeLs L¥]UôL CÚlTÕ UhÓªu±
ùYlTlTÓjÕm úTôÕ úRûYdúLtT Y¥YeL°p AûUÙm
RuûUÙm ùLôiÓs[Õ. BûLVôp EúXôLeLû[
TVuTÓj§ A§L A[®p LÚ®Lû[ RVôo ùNnV CVÛm.

TPm - 3 B¦Lû[TPm - 3 B¦Lû[TPm - 3 B¦Lû[TPm - 3 B¦Lû[TPm - 3 B¦Lû[

A¥dL TVuTÓm TX YûLA¥dL TVuTÓm TX YûLA¥dL TVuTÓm TX YûLA¥dL TVuTÓm TX YûLA¥dL TVuTÓm TX YûL

ùTôÚhL[ôp ùNnVlThP Ñj§Ls.ùTôÚhL[ôp ùNnVlThP Ñj§Ls.ùTôÚhL[ôp ùNnVlThP Ñj§Ls.ùTôÚhL[ôp ùNnVlThP Ñj§Ls.ùTôÚhL[ôp ùNnVlThP Ñj§Ls.

J$ûV EÚYôdÏm
Uô§¬lùTôÚs

J$ûV EÚYôdLôR
Uô§¬lùTôÚs

AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2

L¥]Uô] TWl©u ÁÕ úTôÓm úTôÕ

J$ûV EÚYôdÏm Uô§¬l ùTôÚhLs
VôûY?

£X ùTôÚhLs J$ûV EÚYôdÏ
YûRÙm, £X ùTôÚhLs J$ûV
EÚYôdLôRûRÙm ¿eLs LY²dLXôm.
U¦ KûN úTôu\ J$ûV HtTÓjÕm
ùTôÚsLs 'EWjR J$ HtTÓjÕm ùTôÚhLs'
(Sonorous Material) Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
ùTôÕYôL ùTÚmTôXô] EúXôLeLs EWjR
J$ûV HtTÓjÕ¡u\]. EúXôLeLû[j
R®W Ut\ ùTôÚhLs EWjR J$ûV
HtTÓjRôÕ. ©WLô£jRp Utßm EWjR J$
HtTÓjÕRp úTôu\ûY EúXôLeL°u
Ti×L[ôÏm.

B]ôp Aû]jÕ EúXôLeLÞm CkR

TiûT ùTt±ÚdL úYi¥V AY£VªpûX.

ERôWQUôL TôRWNm JÚ EúXôLUôL

CÚkRôÛm AÕ J$ûV EªZôÕ. ARôYÕ

AÕ EWjR J$ûV HtTÓjRôÕ.

EúXôLeL°u GkR Ti× ØRu

ØR$p U²RC]j§u LY]jûR

DojRÕ? TZeLôXd LÚ®L°u LûRLs

EeLÞdÏ Ï±lûT ùLôÓdÏm.

RLPôRp :RLPôRp :RLPôRp :RLPôRp :RLPôRp : (Malleability)
C²l× YûLLû[ AXeLôWlTÓjR ªL

ùUp$V ùYs°j RLÓ TVuT

ÓjRlTÓYûR ¿eLs Tôoj§Úd¡ÈoL[ô?

ApXÕ EQÜ YûLLû[

TRlTÓjÕYRtÏ ªL ùUp$V

AÛª²Vj RLûP TVuTÓjÕYûR

Tôoj§Úd¡ÈoL[ô? CÚm×dùLôpXo

úYûX ùNnYûR LY²dLÜm. AYo

L¥]Uô] CÚm×j ÕiûP ARu

EÚYm Uôßm YûW ùRôPokÕ A¥jÕd

ùLôi¥ÚlTôo.

L°UiûQ A¥lTRu êXm ARu
EÚYj§p CjRûLV Uôt\jûR
ùLôiÓ YW CVÛUô?

Aû]jÕ ùTôÚsLû[Ùm ùUp$V
RLÓL[ôL, úRûYVô] ùTôÚsL[ôL
Uôt\ CVXôÕ.

    ùNVp    ùNVp    ùNVp    ùNVp    ùNVp - 3 - 3 - 3 - 3 - 3
ùTôÚ°u RLPôdÏm TiûT

LiÓ©¥jRp :
ùNVp-2p TVuTÓj§V Uô§¬Lû[

Ñj§Vôp A¥dLÜm.

 Uô§¬lùTôÚhL°p HtTÓm
Uôt\eLû[ LY²dLÜm. ¿eLs
LY²jRYtû\ AhPYûQ 3-p T§Ü
ùNnVÜm.
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EeL°Pm Es[ Uô§¬Lû[
L¥]UôL A¥dÏm úTôÕ £X Uô§¬Ls
RhûPVôLÜm, £X Uô§¬Ls ÕiÓL[ôLÜm,
ç[ôLÜm Uôß¡u\]. RhûPVôL ApXÕ
ùUp$V RLPôLd á¥V ùTôÚhLû[
RLPôÏm ùTôÚsLs Guß á\Xôm. RLPôRp
EúXôLeLÞdÏ¬V ùRôPoTô] Ti×
BÏm.

CÚm©p ¿eLs LY²jRÕ Gu]?
EeL[ôp AûR RhûPVôdL Ø¥VôÕ.
B]ôp CÚm×d ùLôpXWôp AûR ùNnV
CVÛm. AYo CÚmûT A¥lTRtÏ Øu×
AûR ùYlTlTÓjÕYôo . BûLVôp
ùTôÚsLs, AûY RLPôÏm ÅRj§p
úYßTÓ¡u\] Guß á\Xôm. AÛª²Vm,
ùYs° Utßm ReLm úTôu\ EúXôLeLs
A§L RLPôÏm RuûU ùLôiPûY.

Lm©VôRp (Ductility) :-
Sôm Sm Au\ôP YôrdûL«p TX

ãZpL°p TX Lm©Lû[ TVuTÓjÕ¡ú\ôm.
AhPYûQ 4-p ùLôÓdLlThÓs[
Uô§¬Lû[ LY²dLÜm.

AhPYûQ 4p ùLôÓdLlThÓs[
ùTôÚhL[ôp RVôoùNnVlThP Lm©Lû[
Tôoj§Úd¡\ôVô?

¿eLs GeLôYÕ AlùTôÚhL[ôp
ùNnVlThP Lm©Lû[ Tôoj§ÚkRôp Bm
G] AhPYûQ 4p GÝRÜm.

EeLs B£¬Vo, SiToLs Utßm
ùT¬VYoLû[d úLhÓ GkR ùTôÚs Lm©Ls
RVô¬dL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ G]
®Yô§dLÜm.

úUtLôÔm AhPYûQ«$ÚkÕ £X
ùTôÚsLû[ Lm©VôL ¿hP Ø¥Ùm G]Üm,
£XYtû\ Lm©VôL ¿hP CVXôÕ G]Üm
ùR¬kÕd ùLôs[Xôm.

TPm 5TPm 5TPm 5TPm 5TPm 5
ùTôÚû[d Lm©VôL Uôtßm Ti×

Lm©VôRp (ductility) Guß AûZdLl

TÓ¡\Õ.  ùTÚmTôXô] EúXôLeLs

Lm©VôÏm TiûTl ùTt±ÚdÏm.

EúXôLeL°u Lm©VôRp Ti× UhÓúU

ªu Ñt±p AYtû\ ªu CûQl×
Lm©L[ôL TVuTÓjR  LôWQUôL

AûU¡\Rô?

EúXôLeL°u Utù\ôÚ TiûT
Ï±jÕ TôolúTôm.

CÚm×    Bm

ÕjRSôLm

RôªWm

LkRLm

AÛª²Vm

¡Wô@ûTh

ùUdÉ£Vm

AúVô¥u

Uô§¬lUô§¬lUô§¬lUô§¬lUô§¬l
ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs

Lm©LsLm©LsLm©LsLm©LsLm©Ls
Bm / CpûXBm / CpûXBm / CpûXBm / CpûXBm / CpûX

TPm 4TPm 4TPm 4TPm 4TPm 4

AhPYûQ 4AhPYûQ 4AhPYûQ 4AhPYûQ 4AhPYûQ 4

Uôt\jûR
LY²jRp

Uô§¬lùTôÚ°u
ùTVo

RhûPVôÏRp CÚm×...

EûPRp/
ç[ôÏRp

Uôt\m CpûX

AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3
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LPjÕj §\u : LPjÕj §\u : LPjÕj §\u : LPjÕj §\u : LPjÕj §\u : (Conduction)

ªuúYûX ùNnTYo §Úl×°
TVuTÓjÕYûR Tôoj§ÚlÀoLs.

AûY GkR ùTôÚhL[ôp B]ûY?

ªuúYûX ùNnTYo TVuTÓjÕm
§Úl×°«u ûLl©¥ Hu EúXôLjRôp

ùNnVlTP®pûX?

    ùNVp    ùNVp    ùNVp    ùNVp    ùNVp 4 4 4 4 4
 JÚ ùTôÚ°u ªu LPjÕjJÚ ùTôÚ°u ªu LPjÕjJÚ ùTôÚ°u ªu LPjÕjJÚ ùTôÚ°u ªu LPjÕjJÚ ùTôÚ°u ªu LPjÕj

§\û]d LiP±Rp :§\û]d LiP±Rp :§\û]d LiP±Rp :§\û]d LiP±Rp :§\û]d LiP±Rp :

ªuLXm Utßm ªuNôW Tp×Pu JÚ

ªuÑtû\ AûUdLÜm. (Øu YÏl×L°p

Es[ G°V ªuÑtß Tt±V AXûL

¨û]Ü áoL) ªuÑtû\ JÚ CÚm×

B¦ûVl TVuTÓj§ êPÜm.

ªuNôW Tp× G¬¡\Rô? CpûXVô?

GuTûR LY²dLÜm.

ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p

¿eLs LY²jRYtû\ T§Ü ùNnVÜm. CúR

úNôRû]ûV TX®R Uô§¬Lû[ TVuTÓj§

§ÚmTf ùNnÕ ¿eLs LY²jRYtû\

AhPYûQ-5p T§Ü ùNnVÜm.

AhPYûQ 5AhPYûQ 5AhPYûQ 5AhPYûQ 5AhPYûQ 5

CÚm×

ÕjRSôLm

RôªWm

LkRLm

AÛª²Vm

¡Wô@ûTh

ùUdÉ£Vm

AúVô¥u

Uô§¬lUô§¬lUô§¬lUô§¬lUô§¬l
ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs

Tp× G¬RpTp× G¬RpTp× G¬RpTp× G¬RpTp× G¬Rp

Bm / CpûXBm / CpûXBm / CpûXBm / CpûXBm / CpûX

Aû]jÕ Uô§¬l ùTôÚhLÞm Tp×

G¬V AàU§d¡u\]Yô?

Ruàs ªuNôWm TôV AàU§jÕ

ªuNôW TpûT G¬Vf ùNnÙm ùTôÚhLs

LPj§Ls G]lTÓm. CÚm×, RôªWm Utßm

AÛª²Vm úTôu\ EúXôLeLs

ªuNôWjûR G°§p LPjÕTûY.

ªuúYûX ùNnTY¬Pm úTNÜm. AY¬Pm

Es[ LÚ®L°u ûLl©¥Lû[ T¬º$dLÜm.

ûLl©¥Ls Aû]jÕm JúW ùTôÚ[ôp

RVôo ùNnVlThPûYVô? AqYô±pûX

ùV²p Hu?

£X LÚ®Lû[d ûLVôÞm úTôÕ

úUtùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLû[

Ï±jÕdùLôs[Üm.

ªuNôWd LÚ®Ls Utßm NûUdÏm

Tôj§WeL°u ûLl©¥Ls EúXôLjRôp

ùNnVlThPûY ApX. ªuNôWd LÚ®Ls

ªuNôWjûRd LPjÕm.

NûUdÏm Tôj§WeLs GûR LPjÕm?

BúXô£dLÜm :  LkRLm Utßm

AúVô¥uB¡VYtû\ TVuTÓj§ JÚ ªu

Ñtû\ GqYôß êÓYôn? AûY ÕLs

Y¥®p Es[Õ. CjÕLsLû[ E±gÑd

ÏZô«p CßdLUôL ¨Wl© ©\Ï TVuTÓjR

ØVt£ ùNnVÜm. Ut\ Y¯L°Ûm

úVô£dLÜm.

TPm 6TPm 6TPm 6TPm 6TPm 6
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 ùNVp 5 ùNVp 5 ùNVp 5 ùNVp 5 ùNVp 5

EúXôLeL°u ùEúXôLeL°u ùEúXôLeL°u ùEúXôLeL°u ùEúXôLeL°u ùYlTdYlTdYlTdYlTdYlTd
LPjÕj §\û] LLPjÕj §\û] LLPjÕj §\û] LLPjÕj §\û] LLPjÕj §\û] LY²jRp.Y²jRp.Y²jRp.Y²jRp.Y²jRp.

JÚ CÚm×j RiûP GÓjÕd
ùLôs[Üm. ùUÝ¡u ER®Vôp ARuÁÕ
Ïiå£Lû[ JhPÜm. (TôodL TPm-7)
ClùTôÝÕ CÚm× RiûP TPm-7p
Lôh¥VYôß Rôe¡«p ùTôÚjRÜm. CÚm×
Ri¥u JÚ Øû]ûV NôWôV ®[d¡u
ER®Vôp ãúPt\Üm.

Ïiå£Ls GqYôß ®Ý¡u\] GuTûR
T¬º$dLÜm.

Ïiå£Ls Hu ®Ý¡u\]?
ØR$p GkR Øû]«p Es[ F£Ls
®Ý¡u\]?

CRtÏd LôWQm Gu]YôL CÚdÏm?

TPm 7TPm 7TPm 7TPm 7TPm 7
CÚm×j Ri¥u JÚØû]«p

A°dLlThP ùYlTm TônYRôp A§u
UßØû]«p JhPlThÓs[ ùUÝÏ EÚ¡,
F£Ls ®Ý¡u\] G] Sôm A±úYôm.
ÑPÚdÏ AÚ¡p Es[ ùUÝÏ ØR$p

EÚÏm. CkR ùNVp êXm ùYlTm
ùTôÚ°u JÚ Øû]«p CÚkÕ Utù\ôÚ
Øû]dÏf LPd¡\Õ GuTûR A±VXôm.
ùTôÚ°u CkR Ti©tÏ 'ùYlTdLPjRp'
Guß ùTVo. Aû]jÕ EúXôLeLÞm
ùYlTjûRd LPjÕm.

Aû]jÕ ùTôÚhLÞm NUUô]
LPjÕj §\û]l ùTt±ÚdLôÕ. CÚm×,
RôªWm Utßm AÛª²Vm  B¡VûY
LPjÕj§\û] ùTt±ÚlTRôp, CûY
NûUVp Tôj§WeL[ôL ©Wj§úVLUôL
TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CûRf ùNnVÜm

EeLs Uô§¬L°u Th¥VûX ÁiÓm
T¬º$dLÜm. Aû]jÕ ùNVpØû\Lû[Ùm
A¥lTûPVôLd ùLôiÓ AhPYûQ 6-I
¨WlTÜm.

©WLô£jRp, EWjR J$ GÝl×Rp,
ªu Utßm ùYlTd LPjÕ §\u,
Lm©VôRp,RLPôRp úTôu\ Ti×L°p
ùTßmTôuûUVô] Ti×Lû[ EúXôLeLs
ùTtßs[]. ùTôÕYôL AúXôLeLs CkR
Ti×Lû[l ùTt±WôÕ.

úY§lTi×Ls(úY§lTi×Ls(úY§lTi×Ls(úY§lTi×Ls(úY§lTi×Ls(Chemical Properties) ) ) ) ) :::::
CÕYûW Sôm Lt\ Aû]jÕl

Ti×LÞm CVtTi×Ls BÏm. JÚ
ùTôÚs EúXôLUô ApXÕ AúXôLUô
GuTûR A±V CkRl Ti×Ls UhÓúU
úTôÕUô]RôL CÚdLôÕ. ùLôÓdLlThP
ùTôÚhLs EúXôLUô, CpûXVô G] Ø¥Ü
ùNnY§p úY§lTi×Ls N¬Vô]
Ø¥ÜLû[j RÚm.

Table-6:
©WLô£jRp

 EWjR J$
 HtTÓjRp

ùYlTd
LPjRp

ªuNôWm
LPjÕRp

Lm©VôdÏRpRLPôdÏRpUô§¬

CÚm×

ÕjÕSôLm

RôªWm

LkRLm

AÛª²Vm

¡Wô@ûTh

ùUdÉ£Vm

AúVô¥u
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EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs Ut\
ùTôÚhLú[ôÓ ®û]TÓm úTôÕ Gu]
¨LÝm GuTûR TôolúTôm.

Bd³_àPu ®û] : (BnYLf ùNVp)Bd³_àPu ®û] : (BnYLf ùNVp)Bd³_àPu ®û] : (BnYLf ùNVp)Bd³_àPu ®û] : (BnYLf ùNVp)Bd³_àPu ®û] : (BnYLf ùNVp)

úSôdLm :úSôdLm :úSôdLm :úSôdLm :úSôdLm :      EúXôLeLs UtßmEúXôLeLs UtßmEúXôLeLs UtßmEúXôLeLs UtßmEúXôLeLs Utßm
AúXôLeLÞPu Bd³_²u ®û]ûVlAúXôLeLÞPu Bd³_²u ®û]ûVlAúXôLeLÞPu Bd³_²u ®û]ûVlAúXôLeLÞPu Bd³_²u ®û]ûVlAúXôLeLÞPu Bd³_²u ®û]ûVl
Tt± ùR¬kÕdùLôsÞRp.Tt± ùR¬kÕdùLôsÞRp.Tt± ùR¬kÕdùLôsÞRp.Tt± ùR¬kÕdùLôsÞRp.Tt± ùR¬kÕdùLôsÞRp.
úRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLs : CWiÓ EúXôL : CWiÓ EúXôL : CWiÓ EúXôL : CWiÓ EúXôL : CWiÓ EúXôL
Uô§¬Ls (RôªWm Utßm ùUdÉ£Vm) UtßmUô§¬Ls (RôªWm Utßm ùUdÉ£Vm) UtßmUô§¬Ls (RôªWm Utßm ùUdÉ£Vm) UtßmUô§¬Ls (RôªWm Utßm ùUdÉ£Vm) UtßmUô§¬Ls (RôªWm Utßm ùUdÉ£Vm) Utßm
JÚ AúXôL Uô§¬ (LkRLm), NôWôV ®[dÏ,JÚ AúXôL Uô§¬ (LkRLm), NôWôV ®[dÏ,JÚ AúXôL Uô§¬ (LkRLm), NôWôV ®[dÏ,JÚ AúXôL Uô§¬ (LkRLm), NôWôV ®[dÏ,JÚ AúXôL Uô§¬ (LkRLm), NôWôV ®[dÏ,
×uNu AÓl× ×uNu AÓl× ×uNu AÓl× ×uNu AÓl× ×uNu AÓl× (Bunsen Burner) Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm
$hUv RôsLs.$hUv RôsLs.$hUv RôsLs.$hUv RôsLs.$hUv RôsLs.
ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :
          JÚ ÕiÓ RôªWd Lm©ûVJÚ ÕiÓ RôªWd Lm©ûVJÚ ÕiÓ RôªWd Lm©ûVJÚ ÕiÓ RôªWd Lm©ûVJÚ ÕiÓ RôªWd Lm©ûV
GÓjÕdùLôs[Üm. Lm©Vô]Õ ©[ôv¥dGÓjÕdùLôs[Üm. Lm©Vô]Õ ©[ôv¥dGÓjÕdùLôs[Üm. Lm©Vô]Õ ©[ôv¥dGÓjÕdùLôs[Üm. Lm©Vô]Õ ©[ôv¥dGÓjÕdùLôs[Üm. Lm©Vô]Õ ©[ôv¥d
Eû\Vôp êPlTh¥ÚkRôp AûREû\Vôp êPlTh¥ÚkRôp AûREû\Vôp êPlTh¥ÚkRôp AûREû\Vôp êPlTh¥ÚkRôp AûREû\Vôp êPlTh¥ÚkRôp AûR
El×dLô¡Rm ApXÕ Ï\¥]ôp ¿dLÜm.El×dLô¡Rm ApXÕ Ï\¥]ôp ¿dLÜm.El×dLô¡Rm ApXÕ Ï\¥]ôp ¿dLÜm.El×dLô¡Rm ApXÕ Ï\¥]ôp ¿dLÜm.El×dLô¡Rm ApXÕ Ï\¥]ôp ¿dLÜm.
Lm©ûV CÓd¡Vôp ©¥jÕdùLôiÓ NôWôVLm©ûV CÓd¡Vôp ©¥jÕdùLôiÓ NôWôVLm©ûV CÓd¡Vôp ©¥jÕdùLôiÓ NôWôVLm©ûV CÓd¡Vôp ©¥jÕdùLôiÓ NôWôVLm©ûV CÓd¡Vôp ©¥jÕdùLôiÓ NôWôV
®[dÏ ApXÕ ×uNu AÓl× ®[dÏ ApXÕ ×uNu AÓl× ®[dÏ ApXÕ ×uNu AÓl× ®[dÏ ApXÕ ×uNu AÓl× ®[dÏ ApXÕ ×uNu AÓl× (Bunsen
Burner)     êXm £±Õ úSWm ãúPt\Üm.êXm £±Õ úSWm ãúPt\Üm.êXm £±Õ úSWm ãúPt\Üm.êXm £±Õ úSWm ãúPt\Üm.êXm £±Õ úSWm ãúPt\Üm.
Lm©ûV Ï°o®jÕ ARu ¨\jûR T§ÜLm©ûV Ï°o®jÕ ARu ¨\jûR T§ÜLm©ûV Ï°o®jÕ ARu ¨\jûR T§ÜLm©ûV Ï°o®jÕ ARu ¨\jûR T§ÜLm©ûV Ï°o®jÕ ARu ¨\jûR T§Ü
ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.

     JÚ £ß ÕiÓ ùUdÉ£VjûR

Uô§¬Uô§¬Uô§¬Uô§¬Uô§¬

RôªWmRôªWmRôªWmRôªWmRôªWm T[T[dÏm ùNmTÝl×     LÚl× çsT[T[dÏm ùNmTÝl×     LÚl× çsT[T[dÏm ùNmTÝl×     LÚl× çsT[T[dÏm ùNmTÝl×     LÚl× çsT[T[dÏm ùNmTÝl×     LÚl× çs

                                          úUtéfÑ                                          úUtéfÑ                                          úUtéfÑ                                          úUtéfÑ                                          úUtéfÑ

ùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£VmùUdÉ£Vm

LkRLmLkRLmLkRLmLkRLmLkRLm

®û]dÏ Øu×®û]dÏ Øu×®û]dÏ Øu×®û]dÏ Øu×®û]dÏ Øu×
úRôt\múRôt\múRôt\múRôt\múRôt\m

®û] ̈ LrkR®û] ̈ LrkR®û] ̈ LrkR®û] ̈ LrkR®û] ̈ LrkR
©u× úRôt\m©u× úRôt\m©u× úRôt\m©u× úRôt\m©u× úRôt\m

$$$$$hUv Rô°uhUv Rô°uhUv Rô°uhUv Rô°uhUv Rô°u
ÁÕ ®û[ÜÁÕ ®û[ÜÁÕ ®û[ÜÁÕ ®û[ÜÁÕ ®û[Ü

TPm 8TPm 8TPm 8TPm 8TPm 8

AhPYûQ 7AhPYûQ 7AhPYûQ 7AhPYûQ 7AhPYûQ 7

GÓjÕdùLôiÓ ARu
¨\jûRT§ÜùNnVÜm. AûR ãPôdÏ.
®û]dÏl ©\Ï  ARu ¨ûXûV
T¬º$dLÜm.

 ùUdÉ£Vj§u NômTûX JÚ
úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôiÓ
ARàPu £±R[Ü çnûUVô] ¿ûW
úNodLÜm. £Yl× Utßm ¿X $hUv
RôsL[ôp LûWNûX úNô§dLÜm.
Ø¥ÜLû[ AhPYûQ-7p Ï±dLÜm.

CkR ®û] ªLÜm L¥]Uô]Rôp
EeLs B£¬V¬u ER®Vôp CûR ùNnV
úYiÓm. £±V A[Ü LkRLj çû[ JÚ
G¬LWi¥«p GÓjÕdùLôiÓ AûR
ãPôdLÜm. JÚ EúXôL ºNô ê¥dÏ
Lm©ûVf Ñt± AûRÙm G¬
LWi¥ûVlúTôp TVuTÓjRXôm.

LkRLm G¬Vj ùRôPeÏmúTôÕ
LWi¥ûV YôÙ_ô¥ ApXÕ Rm[¬às
ûYdLÜm. EÚYôÏm YôÙ ùY°úVß
YûRj RÓdL Rm[ûW JÚ ê¥Vôp êPÜm.
£±Õ úSWm L¯jÕ _ô¥ûV ê¥V
¨ûX«úXúV ûYjÕ LWi¥ûV UhÓm
ALt\Üm. Rm[¬p £±R[Ü Ri½ûW
úNojÕ EP]¥VôL ê¥ûV êPÜm.
Rm[ûW Su\ôLd ÏÛdLÜm. £Yl× Utßm
¿X $hUv RôsL[ôp LûWNûX
T¬úNô§dLÜm. Ø¥ÜLû[ AhPYûQ7p
T§Ü ùNnVÜm.

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp
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EP$u 99%  Bß R²UeL[ôp UhÓúU
B]Õ. Bd³_u (65%) LôoTu (18%)
ûahW_u (10%), ûShW_u (3%) Lôp£Vm

(1.5%) Utßm TôvTWv (1.0%)

ÕÚl©¥jRp Tt±V LÚjÕLs

HZôm YÏl©p CÚm× ÕÚ
©¥jRûXd Ï±jÕ ®¬YôLd Ltú\ôm.
CÚm× Lôt±Ûs[ DWlTRm Utßm
Bd³_àPu ùRôPo× ùLôsÞm úTôÕ
ÕÚ©¥dÏm GuTûR ¨û]Ü áoL.
CÚm©u ÁÕ YiQ úUtéfÑ é£]ôp
AÕ Lôtú\ôÓ ùRôPo× ùLôs[ôÕ.
BûLVôp CÚm× ÕÚ©¥dLôÕ. CÚm©u
ÁÕs[ YiQléf£p ¸\p HtThPôp

ÕÚ HtTÓm.

Ut\ EúXôLeL°Ûm CÕúTôu\
¨LrÜLs HtTÓm. ùUdÉ£Vm SôPô
Lôt±p CÚdÏmúTôÕ UkR ¨ûX«Ûm,
ÕiPôdÏmúTôÕ ©WLôNUôLÜm CÚdÏm.
ùYs° ùTôÚsLs Utßm A¦LXuLs
LÚûUVôL Uôt\UûP¡u\]. RôªW
£ûXLs Utßm Tôj§WeLs UkRUô]
TfûN ¨\j§tÏ Uôt\UûP¡u\]. CkR
Aû]jÕ ¨LrÜL°Ûm EúXôLeLs
Lôtú\ôÓ ®û]TÓ¡u\]. B]ôp ReL

SûLLs T[T[lûT CZdLôÕ.

CRtÏ Gu] LôWQm?

TX®R EúXôLeLs Lôt±u TÏ§l
ùTôÚhLú[ôÓ ùYqúYß Øû\L°p,
ùYqúYß ¨ûXL°p Utßm ùYqúYß
ÅReL°p ®û]×¬¡u\]. £X
EúXôLeLs Lôt±u TÏ§l ùTôÚhLú[ôÓ
®û]×¬VôÕ. ReLm AÕúTôu\ JÚ
EúXôLm BÏm.

¿ÚPu ®û]¿ÚPu ®û]¿ÚPu ®û]¿ÚPu ®û]¿ÚPu ®û]
Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× :- CÕ B£¬VWôp ùNnÕLôhÓm

T¬úNôRû] BÏm. úNô¥Vm A§L
®û]TÓm §\u YônkRÕ Utßm
BTjRô]Õ. UôQYoLs ùRôûX®$ÚkÕ

CkR T¬úNôRû]ûVl TôodLÜm.

Gu] ̈ Lr¡\Õ?

Uô§¬Lû[ Sôm ãÓTÓjÕmúTôÕUô§¬Lû[ Sôm ãÓTÓjÕmúTôÕUô§¬Lû[ Sôm ãÓTÓjÕmúTôÕUô§¬Lû[ Sôm ãÓTÓjÕmúTôÕUô§¬Lû[ Sôm ãÓTÓjÕmúTôÕ
AûY Lôt±Ûs[ Bd³_àPuAûY Lôt±Ûs[ Bd³_àPuAûY Lôt±Ûs[ Bd³_àPuAûY Lôt±Ûs[ Bd³_àPuAûY Lôt±Ûs[ Bd³_àPu
®û]×¬kÕ TXYûLVô] ®û[®û]×¬kÕ TXYûLVô] ®û[®û]×¬kÕ TXYûLVô] ®û[®û]×¬kÕ TXYûLVô] ®û[®û]×¬kÕ TXYûLVô] ®û[
ùTôÚhLû[j RÚ¡\Õ. GlT¥ GuTûRùTôÚhLû[j RÚ¡\Õ. GlT¥ GuTûRùTôÚhLû[j RÚ¡\Õ. GlT¥ GuTûRùTôÚhLû[j RÚ¡\Õ. GlT¥ GuTûRùTôÚhLû[j RÚ¡\Õ. GlT¥ GuTûR

TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.

ùUdÉ£Vm + Bd³_u→ ùUdÉ£Vm Bdû^Ó

    (s)                  (g)                (s)
Utßm

LkRLm +Bd³_u →LkRL-ûP-Bdû^Ó

     (s)          (g)           (s)
úUtLôÔm ®û]L°p Es[

®û[lùTôÚhLs Aû]jÕm Bdû^ÓLs
BÏm. B]ôp AûY Aû]jÕm JúW
CVp×ûPVRôL CÚdÏUô? ùUdÉ£Vm
Bdû^Ó £Yl× $hUû^ ¿XUôdÏm. LkRL

ûP Bdû^Ó ¿X $hUû^ £YlTôdÏm.

Øu× Sôm A±kR§$ÚkÕ
ùUdÉ£Vm Bdû^Ó LôWjRuûU
ùLôiPÕ G]Üm, LkRL Bdû^Ó AªXj
RuûU ùLôiPÕ G]Üm á\Xôm. CkR
úNôRû]ûV Sôm RôªW Bdû^ûPd
ùLôiÓ ùNnV CVXôÕ. Hù]²p Sôm
AûR ¿¬p LûWdL CVXôÕ.

CkR ®û]L°$ÚkÕ AúXôLeLs
Bd³_àPu ®û]×¬kÕ AªXlTi×
ùLôiP Bdû^ÓLû[d ùLôÓdÏm Utßm
ùTÚmTôXô] EúXôLeLs Bd³_àPu
®û] ×¬kÕ LôWjRuûU YônkR
Bdû^ÓLû[d ùLôÓdÏm G] ùR¬kÕd
ùLôs[Xôm.

SUÕ EPp EúXôLUô (A)SUÕ EPp EúXôLUô (A)SUÕ EPp EúXôLUô (A)SUÕ EPp EúXôLUô (A)SUÕ EPp EúXôLUô (A)
AúXôLUô?AúXôLUô?AúXôLUô?AúXôLUô?AúXôLUô?

U²R EPp ùTÚmTôÛm ¿Wôp (H2O)
B]Õ. U²R EP$u ¨û\ A§L
A[®p Bd³_û]d ùLôiÓs[Õ
GuT§p ®VlúTÕm CpûX. L¬U
êXdáßL°u A¥lTûP AXLô]
LôoTu CWiPôYRôL CÚd¡\Õ. U²R

BúXô£jÕ LXkÕûWVôÓBúXô£jÕ LXkÕûWVôÓBúXô£jÕ LXkÕûWVôÓBúXô£jÕ LXkÕûWVôÓBúXô£jÕ LXkÕûWVôÓ
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500ª.$. ÀdLo ApXÕ JÚ ùT¬V
ùRôh¥ûV GÓjÕdùLôs[Üm. AûR
Tô§V[Ü ¿Wôp ¨WlTÜm.
UiùQiùQ«p TôÕLôdLlTÓm
úNô¥VjûR GÓjÕ AûR JÚ Y¥Rô°u
ÁÕ ûYdLÜm.

Y¥Rô[ôp UiùQiùQn
E±gNlThP ©u]o A§$ÚkÕ JÚ £ß
ÕiÓ úNô¥VjûR ùYh¥ GÓ.

TPm 9

  Á§Ùs[ úNô¥VjûR ÁiÓm

UiùQiùQ«p ûYdLÜm. ÀdLÚdÏ
çWUôL ¨uß úNô¥VjÕiûP CÓd¡«u
(forceps) ER®Vôp ¿¬p úTôPÜm.

úNô¥VjÕiÓ ¿o TWl©p '¶v'
Gu\ J$ÙPu ªRdÏm. úNô¥Vm ¿ÚPu
Õ¬RUôL ®û]×¬Ùm GuTûR CÕ
LôhÓ¡\Õ. ®û] Ø¥kR ©\Ï, LûWNûX

$hUvRôû[d ùLôiÓ T¬úNô§dLÜm.

úUtLôÔm úNôRû]ûV

AÛª²Vm ApXÕ CÚm× úTôu\Ytû\l
ùLôiÓ §ÚmTf ùNnVÜm. IkÕ ¨ªPeLs
L¯jÕm ¿eLs GkR®R Uôt\jûRÙm LôQ
CVXôÕ. Hù]²p CkR EúXôLeLs

¿ÚPu ùUÕYôL ®û]×¬¡\Õ.

AúXôLeLs ¿ÚPu ®û]×¬ÙUô?

ùTôÕYôL AúXôLeLs ¿ÚPu

®û]×¬YÕ CpûX.

AªXeLÞPu ®û] :AªXeLÞPu ®û] :AªXeLÞPu ®û] :AªXeLÞPu ®û] :AªXeLÞPu ®û] :
AhPYûQ 8p ùLôÓdLlThÓs[

CÚm×

ÕjRSôLm

RôªWm

LkRLm

AÛª²Vm

¡Wô@ûTh

ùUdÉ£Vm

AúVô¥u

¿ojR ûahúWô¿ojR ûahúWô¿ojR ûahúWô¿ojR ûahúWô¿ojR ûahúWô
Ïú[ô¬dÏú[ô¬dÏú[ô¬dÏú[ô¬dÏú[ô¬d

AªXjÕPuAªXjÕPuAªXjÕPuAªXjÕPuAªXjÕPu
®û]®û]®û]®û]®û]

¿ojR LkRL¿ojR LkRL¿ojR LkRL¿ojR LkRL¿ojR LkRL
AªXjÕPuAªXjÕPuAªXjÕPuAªXjÕPuAªXjÕPu

®û]®û]®û]®û]®û]

Uô§¬l ùTôÚhLû[ R²jR²Vô]
úNôRû]d ÏZônL°p GÓjÕdùLôs[Üm
®ÓYô²u (dropper) ER®Vôp 5ª$
¿ojR ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjûR

JqùYôÚ úNôRû]d ÏZô«Ûm úNodLÜm.

TPm 10TPm 10TPm 10TPm 10TPm 10
®û]Lû[ LY²dLÜm.

®û]úVÕm CpûXùV²p
úNôRû]dÏZôûV ùUpX ãúPt\Üm.
ClùTôÝÕm ®û] HÕm
SûPùT\®pûXùV²p 5Õ°Ls APo
ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjûR úNodLÜm.
JÚ G¬Ùm FÕYj§ûV úNôRû]dÏZô«u
YônTÏ§dÏ AÚ¡p ùLôiÓ ùNpXÜm.
Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûR LY²dLÜm.
¿eLs LY²jRûR AhPYûQ 8-p T§Ü
ùNnVÜm.

CkR ®û]L°p ¿eLs HRôYÕ
Uôt\jûR Lôi¡ÈoL[ô?

AhPYûQ 8AhPYûQ 8AhPYûQ 8AhPYûQ 8AhPYûQ 8

Uô§¬lUô§¬lUô§¬lUô§¬lUô§¬l
ùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLsùTôÚhLs

TPm 9TPm 9TPm 9TPm 9TPm 9
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G¬Ùm ùUÝÏYoj§«p 'Tôl' J$ûV
GlúTôÕ LY²j¾oLs? CkR J$Vô]Õ
ûahW_u CÚlTûRj ùR¬®d¡\Õ.
EúXôLeLs ¿ojR ûahúWô Ïú[ô¬d

AªXjÕPu ®û]×¬kÕ ûahW_u
YôÙûY ùY°«Ó¡\Õ. B]ôp
AúXôLeLs ùTôÕYôL AªXeLÞPu
®û]×¬Y§pûX.

EúXôLeL°u ®û]TÓ§\uEúXôLeL°u ®û]TÓ§\uEúXôLeL°u ®û]TÓ§\uEúXôLeL°u ®û]TÓ§\uEúXôLeL°u ®û]TÓ§\u
(Reactivity of Metals)

£X EúXôLeLs Lôtú\ôÓ ®û]×¬Ùm
Utßm £X ®û] ×¬VôÕ GuTûR Sôm
A±kúRôm. úNô¥Vm úTôu\Yt±p ®û]
Õ¬RUôLÜm, ùYs° Utßm RôªWm
úTôu\Yt±p ®û] ùUÕYôLÜm
SûPùTß¡\Õ. AúRúTôuß ùYqúYß
EúXôLeLs ¿o Utßm AªXeLú[ôÓ
®û] ×¬V ùYqúYß úSWeLû[ GÓjÕd
ùLôs¡u\]. CYt±u ®û]TÓ§\û]
T¬úNô§lúTôUô.

IkÕ ÀdLoLû[ GÓjÕdùLôiÓ
AYtû\ a, b, c, d Utßm e, G] Ï±dLÜm.
JqùYôÚ ÀdL¬Ûm 50ª$ ¿o
GÓjÕdùLôs[Üm. JÚ úRdLWi¥ ¨û\V
RôªW NpúTh GÓjÕdùLôiÓ AûR a,
Utßm b-«p LûWdLÜm. c, d Utßm e, «p
Øû\úV ÕjRSôL NpúTh, CÚm× NpúTh
Utßm ÕjÕSôL NpúTh B¡VYtû\
LûWdLÜm.CRàPu ¸rLiPYtû\
LXdLÜm.

TPm TPm TPm TPm TPm :11 a

* ‘a’ ÀdL¬p ÕjRSôLjÕLsLs

*  ‘b,e’ ÀdL¬p CÚm× B¦Ls

*  ’c,d’ ÀdL¬p RôªWj ÕÚYpLs

TPm TPm TPm TPm TPm :11 b

ÀdLoLû[ AûNdLôUp ûYdLÜm.
LûWNpL°u ¨\eL°p HtTÓm
Uôt\eLû[ AhPYûQ 9p T§Ü
ùNnVÜU..

AhPYûQ 9AhPYûQ 9AhPYûQ 9AhPYûQ 9AhPYûQ 9

     RôªW NpúTh¥u ¿X ¨\m Uû\kÕ

RôªWj§u £Yl× ¨\jÕLsLs ’a’  ÀdL¬u
A¥«p T¥YûRd LôQXôm.

ÀdLo ’b’-p RôªW NpúThÓPu CÚm×

B¦Ls úNodLlThÓs[Õ. ÀdL¬u A¥«p

RôªWj§u £Yl× ¨\ ÅrT¥Ü HtTÓ¡\Õ

úUÛm A§p CÚm× NpúTh LûWNp

HtTÓ¡\Õ.

CkR Uôt\eL°u ©u]¦«p Es[

®û]Ls VôûY?
ÀdLo ‘a’p ÕjRSôLm , RôªW

NpúTh¥$ÚkÕ RôªWjûR T§ÄÓ ùNnÕ
¨\Ut\ ÕjRSôL NpúThûP ùLôÓd¡\Õ.
ARôYÕ ÀdLo  ‘a’ p ÕjRSôLm, RôªWjûR
T§ÄÓ ùNn¡\Õ. Utßm ÀdLo ‘b’ p CÚm×,
RôªWjûR CPlùTVof£ ùNn¡\Õ.

RôªW NpúTh+ÕjRSôLm → ÕjRSôL NpúTh + RôªWm

RôªW NpúTh +CÚm×→CÚm× NpúTh + RôªWm

ÀdLo ’a’ Utßm ‘b’«p SûPùTßm
®û]Lû[l úTôX ÀdLo ‘c’ «p ÕjRSôLm
RôªWjRôÛm, ÀdLo ‘d’«p CÚm×
RôªWjRôÛm, ÀdLo   ‘e’«p ÕjRSôLm
CÚmTôÛm CPlùTVof£ ùNnVlTÓ¡\Rô?

CÕ SûPùTßY§pûX Hu?
Ut\ êuß ÀdLoL°Ûm GkR

Uôt\eLû[Ùm Sôm LôiT§pûX.
C§$ÚkÕ Sôm ùR¬kÕdùLôsYÕ
Gu]ùYu\ôp,

ÀdLo 'a'

ÀdLo 'b'

ÀdLo 'c'

ÀdLo 'd'

ÀdLo 'e'

LûWNpLs EtßúSôd¡VûY

a b c d e

a b c d e
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i) ÕjRSôL NpúTh¥$ÚkÕ ÕjRSôLjûR
RôªWm CPlùTVof£ ùNnV CVXôÕ.

ii) CÚm× NpúTh¥$ÚkÕ CÚmûT RôªWm
CPlùTVof£ ùNnV CVXôÕ.

iii) ÕjRSôL NpúTh¥$ÚkÕ ÕjRSôLjûR
CÚm× CPlùTVof£ ùNnV CVXôÕ.
úUtLôÔm ®û]L°$ÚkÕ A§LUôL

®û]TÓ §\û]d ùLôiP EúXôLUô]Õ
Ïû\kR ®û]TÓ §\û]d ùLôiP
EúXôLjûR CPlùTVof£ ùNnÙm G]
×¬kÕd ùLôs[Xôm. B]ôp Ïû\kR
®û]TÓ §\û]d ùLôiP EúXôLm A§L
®û]TÓ §\û] ùLôiP EúXôLjûR
CPlùTVof£ ùNnVôÕ. G]úY c, d, Utßm
e ÀdLoL°p CPlùTVof£ ®û]Ls
¨LrY§pûX.
AúXôLeL°u £X TVuLsAúXôLeL°u £X TVuLsAúXôLeL°u £X TVuLsAúXôLeL°u £X TVuLsAúXôLeL°u £X TVuLs

EúXôLeL°u TVuLû[l Tt± Sôm
A±k§ÚkRôÛm AúXôLeLÞm TVu
ªdLûY. LkRLm Utßm AúVô¥u B¡VûY
Sôm Lt\ CÚ AúXôLeL[ôÏm.

LkRLm ùY¥lùTôÚhLs, ThPôÑLs,
ÕlTôd¡ UÚkÕ,  ¾dÏf£Ls Utßm
SfÑdùLôp$ L°m×Ls RVô¬l©p
TVuTÓ¡\Õ. CÕ ùYeLôVm, éiÓ,
ØhûP , Ø¥ Utßm SLeL°p
LôQlTÓ¡\Õ. ¥ufNo AúVô¥u LûWNp
(Tincture Iodine) UÚjÕYj§p TVuTÓ¡\Õ.
EúXôLeL°u TVuLs :EúXôLeL°u TVuLs :EúXôLeL°u TVuLs :EúXôLeL°u TVuLs :EúXôLeL°u TVuLs :

C²l×L°u ÁÕ AXeLôWj§tÏ
ùYs°j RLûP TVuTÓjÕYûR
Tôoj§Úd¡\ôVô? AúRúTôuß EQÜl
ùTôÚhLû[ ùTôhPXeL[ôL LhÓR$p

ùUp$V AÛª²Vj RLÓ
TVuTÓjÕYûRÙm LY²j§Úd¡\ôVô?
AÛª²Vm Utßm RôªWj§u LXûYLs
SôQVeLs, TRdLeLs Utßm £ûXLs
RVô¬l©p TVuTÓ¡\Õ. ÕjRSôLm Utßm
CÚm©u LXûY, CÚm×j RLÓLs
RVô¬l©p TVuTÓ¡\Õ. ¡WôûTh ùS¡rÜj
RuûUd ùLôiP ÏZônLs RVô¬dLl
TVuTÓ¡\Õ. ®YNôVd LÚ®Ls
ùTÚmTôÛm CÚmTôp RVôo
ùNnVlTÓ¡u\]. ªuNôWd LÚ®Ls,
YôL]eLs, ùNVtûLdúLôsLs, BLôV
®Uô]eLs, NûUdÏm Tôj§WeLs,
CVk§WeLs, AXeLôWlùTôÚsLs
úTôu\ûY Aû]jÕm EúXôLeL°u
RLPôRp, Utßm Lm©VôL UôtßRp úTôu\

Ti×L[ôp RVôo ùNnVlTÓ¡u\].

ØVt£ ùNn :ØVt£ ùNn :ØVt£ ùNn :ØVt£ ùNn :ØVt£ ùNn :
   úNôRû]fNôûX«p  TVuTÓjÕm

EeLÞdÏj ùR¬kR AªXeLs Utßm
LôWeL°u ùTVoLû[ ̈ û]Ü á\Üm.
AYt±u ùTVoLû[ GÝ§ AYt±p
Es[ EúXôLm Utßm AúXôLeLû[
LiÓ©¥jÕ GÝRÜm. Bd³_ú]ôÓ
®û]×¬Ùm úTôÕ GûY Bdû^ÓLû[
EÚYôdÏ¡u\] GuTûR EeLs
B£¬V¬u ER®Vôp A±VÜm.
R²U Y¬ûN AhPYûQûV
Tôoj§Úd¡ÈoL[ô?
R²U Y¬ûN AhPYûQ«p CkR
EúXôLeLs Utßm AúXôLeLû[d

LiÓ©¥dL ØVt£ ùNnVÜm.

Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi. LôWj§u ùTVoLôWj§u ùTVoLôWj§u ùTVoLôWj§u ùTVoLôWj§u ùTVo EúXôLmEúXôLmEúXôLmEúXôLmEúXôLm
AªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§u

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

ØØØØØd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLs

AúXôLmAúXôLmAúXôLmAúXôLmAúXôLm

1. Lôp£Vm Lôp£Vm LkRLAªXm LkRLm

ûahWôdû^Ó

AhPYûQ 10AhPYûQ 10AhPYûQ 10AhPYûQ 10AhPYûQ 10

EúXôLm, AúXôLm, ©WLô£jRp, RLPôÏRp, Lm©VôRp, ùYlTm Utßm ªu

LPjÕm§\u, EWjR J$ HtTÓjÕRp, EúXôL Utßm AúXôL Bdû^ÓLs,
CPlùTVof£ ®û].

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 63

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

T[T[lTô] TWlûTÙm, J°ûV ©W§T$dÏm RuûUûVÙm ùLôiP ùTôÚhLs

©WLô£dÏm ùTôÚhLs Utßm T[T[l©pXôR ùTôÚhLs ©WLô£dLôR ùTôÚhLs

G]lTÓm.

A¥jR$u êXm ùTôÚhLû[ ùUp$V RLÓL[ôL Uôtßm Ti× RLPôÏRp G]lTÓm.

ùTôÚsLû[ ùUp$V Lm©VôL ¿hÓm Ti× Lm©VôRp G]lTÓm.

L¥]×\lTWl©u ÁÕ úTôÓm úTôÕ Ï±l©hP J$ûV HtTÓjÕm ùTôÚhLû[ EWjR

J$ HtTÓjÕTûY Gu¡ú\ôm.

EúXôLeLs ©uYÚm Aû]jÕ Ti×Lû[Ùm ùTt±ÚdÏm. AûY ©WLô£jRp,

L¥]jÕYm, RLPôÏRp, Lm©VôRp, ùYlTm Utßm ªuLPjÕm §\u Utßm EWjR J$

úTôu\ûY. ERôWQm : RôªWm, ùUdÉ£Vm, AÛª²Vm, CÚm×, ÕjRSôLm, Cuàm

TX.

A§LUô] EúXôLeLs §P¨ûX«p Es[].

£X EúXôLeLs Lôt±u TÏ§l ùTôÚsLú[ôÓ ùYqúYß ®ReL°p Utßm ùYqúYß

¨ûXL°p ®û]TÓm.

ReLm Utßm ©[ôh¥]m úTôu\ EúXôLeLs Lôtú\ôÓ ®û]×¬VôÕ.

£X EúXôLeLs ¿ÚPu ®û]×¬kÕ ûahW_u YôÙûYj RÚm.

EúXôLeLs AªXeLú[ôÓ ®û]×¬kÕ ûahW_u YôÙûYj RÚm.

EúXôLeLs AYt±u ®û]TÓ§\û] ùTôßjÕ Juû\ùVôuß CPlùTVof£ ùNnÙm.

AúXôLeL°u Bdû^ÓLs CVtûL«p AªXjRuûU ùLôiPûY.

EúXôLeL°u Bdû^ÓLs CVtûL«p LôWjRuûU ùLôiPûY.

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. EúXôLeL°u Lm©VôRûX ®Y¬.(AS1)
2. RÏkR ERôWQeLÞPu EúXôLeL°u CVtTi×Lû[ ®Y¬. (AS1)
3. ReL SûLLs ©WLôNm Ïû\VôUp CÚdLd LôWQm VôÕ?(AS1)
4. JÚ ùTôÚ°u ªuLPjÕj §\û]d LiP±Ùm T¬úNôRû]«u TPm YûWL.(AS5)
5. G¬Ùm ¾dÏf£ÙPu Tôl J-ûV HtTÓjÕm YôÙ GÕ?(AS1)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ

1. E]dÏ CÚ Uô§¬lùTôÚhLs RWlThÓs[Õ. C§p EúXôLm Utßm AúXôLjûR

GqYôß úYßTÓjÕYôn?(AS1)
2. A¦LXuLs RVô¬dL TVuTÓm EúXôLm GÕ? Hu? (AS2)

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY
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3. NûUdÏm LPônLs (Pans) Hu EúXôL ûLl©¥Lû[ ùTt±ÚlT§pûX?(AS7)
4. LÚ®Ls RVô¬l©p EúXôLeLû[ TVuTÓRÕm U²R²u ØVt£ûV ¿eLs GqYôß

TôWôhÓÅoLs?(AS6)
5. U¦Ls Hu UWj§tÏ T§XôL EúXôLjRôp RVô¬dLlTÓ¡u\]?(AS1)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. ûYWm ªLÜm L¥]Uô] ùTôÚs B]ôp AÕ JÚ AúXôLm úUÛm TôRWNm ªLÜm

ùUuûUVô] ùTôÚs B]ôp AÕ JÚ EúXôLm GuTÕ ùR¬VYÚmúTôÕ E]Õ

U]§p úRôußm ®]ôdLs £XYtû\ GÝÕL.(AS2)
2. EúXôLeLs Utßm AúXôLeL[ôp RVô¬dLlThP TV]t\ ùTôÚsLû[ ×ûRlTRôp

Ñtßl×\ UôNûPRp HtTÓm ¿ CûR Htßd ùLôs¡\ôVô? RÏkR ERôWQeLÞPu

Eu Ø¥ÜLû[ ùLôÓdLÜm. (AS7)
3. JÚ úY§®û]«p ´ed NpúTh¥p CÚkÕ ´edûL CÚm©]ôp CPlùTVof£ ùNnV

Ø¥V®pûX. Hu? (AS1)
4. Tôj§WeL°$ÚkÕ ®iLXm YûW AÛª²Vj§u  TVu Ï±jÕ ¿ GqYôß

U§l©ÓYôn?(AS6)
5. EúXôLeL°u RLPôÏm Ti× SmØûPV §]N¬ YôrdûL«p GqYôß TVuTÓ¡\Õ?(AS7)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. NpTo-ûP-Bdû^¥u RuûU ( )

a) LôWjRuûU b) AªXjRuûU c) SÓ¨ûXjRuûU d) CWhûPjRuûU

2. ùTÚmTôuûUVô] EúXôLeLs CkR ¨ûX«p LôQlTÓ¡u\] ( )

a) §WY ¨ûX b) §P ¨ûX c) YôÙ ¨ûX d) ©[ôvUô ¨ûX

3. £X EúXôLeLs AªXeLÞPu ®û]×¬kÕ CkR YôÙûY ùY°«Ó¡u\](  )

a) ûahW_u b) Bd³_u c) LôoTu-ûP-Bdû^Ó d) ûShW_u

4. ùTôÕYôL AúXôL Bdû^ÓLs CjRuûU ùLôiPûY ( )

a) LôWjRuûU b) AªXjRuûU c) SÓ¨ûXjRuûU d) CWhûPjRuûU

5. EúXôLeL°u RLÓL[ôL Uô\dá¥V RuûU CqYôß AûZdLlTÓ¡u\Õ( )

a) RLPôRp b) Lm©VôRp c) ùYlTd LPjÕj§\u d) ªuLPjÕj§\u

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. EúXôLeLs Utßm AúXôLeLÞPu Bd³_²u ®û]ûV A±kÕdùLôs[ JÚ

T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.

2. JÚ ùTôÚs EúXôLUô ApXÕ AúXôLUô GuTûR A±kÕ ùLôs[ ARu Bdû^¥u

RuûU ÕûQ×¬¡u\Õ. CûR ¨ì©dÏm T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm. ¿eLs

EtßúSôd¡VYtû\ T§Ü ùNnVÜm.

3. ùTôÚhL°u ªuLPjÕj§\û] JÚ T¬úNôRû] êXm LiP±VÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. SUÕ Au\ôP Yôr®p TVuTÓjÕm EúXôLeLû[l Tt±V RLYpLû[ úNL¬dLÜm.
ARu TVuLû[l Tt±V A±dûLûV RVô¬dLÜm.

2. EúXôLeLs CpXôR U²R YôrdûLûV LtTû] ùNn. ®û[ÜLû[d Ï±jÕ ÑÚdLUôL

GÝÕ.

* * * * * * *
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J$
(SOUND)

AXÏ

5

 ùNVp 2 ùNVp 2 ùNVp 2 ùNVp 2 ùNVp 2

ùYqúYß J$$$$$Lû[ AûPVô[m

LôÔRp

JÚ UôQYû] LÚmTXûLûV

úSôd¡ ¨tLfùNnÕ YÏl©p Es[

Utù\ôÚ UôQYû] ùYqúYß J$Lû[

EiPôdLf ùNnÙeLs. LÚmTXûL

AÚ¡p ¨tÏm UôQYu úLhP J$Ls

Utßm AûY EiPôdLlThP êXeLû[

AhPYûQ-2p T§Ü ùNnVÜm.

Y.Gi úLhP J$  J$ êXm
Source of Sound

          ùUp$V      Ntß ùRôûX®p
  1.       ÏûWjRp       Es[ Sôn

           J$

     2.    U¦ J$jRp ----

     3. ---- ----

     4. ---- ----

     5. ---- ----

     6. ---- ----

Sôs ØÝYÕm Sôm TX YûLVô]
J$Lû[d úLh¡ú\ôm. UdLs úTÑYÕ
T\ûYLs, ®XeÏLs CûWfN$ÓYÕ,
BhúPôdLs, úUôhPôo ûNd¡sLs,
úTÚkÕLs,Xô¬Ls, ×ûL Yi¥Ls,
ØR$VûY GÝl×m J$, ùTôÕ CPeL°p
J$ ùTÚd¡Ls GÝl×m J$, ùRôûXd
Lôh£L°$ÚkÕ YÚm J$ ØR$VûY
GÓjÕdLôhÓL[ôÏm. Sm Yôr®p J$
R®odL Ø¥VôR Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ Sôm
GlúTôÕm J$«p ãZlThÓsú[ôm. Sm
Yôr®p J$ Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.
Ut\YoLÞPu G°RôL ùRôPo× ùLôs[ J$
TVuTÓ¡\Õ.

EeLs Ñtßl×\eL°$ÚkÕ ¿eLs
úLhÏm J$Lû[l Th¥V$PÜm.

J$ GqYôß EiPôdLlTÓ¡\Õ?

J$ GqYôß JÚ CPj§$ÚkÕ

   Utù\ôÚ CPj§tÏ TVQUô¡\Õ?
CVtûL«p Es[ Aû]jÕ

J$Lû[Ùm SmUôp úLhL Ø¥ÙUô?

CÕ úTôu\ £X úLs®LÞdÏ ®ûPLû[
A±kÕd ùLôs[ Sôm ØVt£lúTôm.

J$ EiPôRp :
ùNVp 1

J$Lû[ LY²jRp Utßm ARu

êXjûR L¦jRp :

£±Õ úSWm AûU§VôL EhLôokÕ

J$Lû[ LY²dLÜm. ¿eLs úLhP J$Ls

Utßm AÕ EiPôdLlThP êXeLû[

ûYjÕ Th¥VûX RVô¬dLÜm.

AhPYûQ 1
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AhPYûQ 2

 Y.G.             úLhP J$                     J$ êXm

1. LXLX £X LtLû[ EúXôLl ùTh¥«p úTôhÓ

J$ GÝl×Rp.

2. ®£p JÚ UôQYu Yô«]ôp EiPôdLlThP J$

3 ---- JÚYo úUûNÁÕ A[ÜúLôûX ûYjÕ

A¥lTÕ.

4 ---- JÚYo ûURô]j§p Ru `ødLû[d

ùLôiÓ úRnd¡\ôo.

5 ---- ----
6 ---- ----

LÚmTXûL AÚ¡p ¨tÏm UôQYu

J$ êXjûRl TôodLôUp GqYôß

LY²jÕ á±]ôu?

EeLs Au\ôP Yôr®p

¿eLs TX J$ êXeLû[

LY²j§ÚlÀoLs. úUÛm £X J$

êXeLû[ LY²jÕ AûPVô[m LôQ

ØVt£ ùNnÕ Th¥Vp Juû\ RVôo

ùNnVÜm.

ùTôÚhLs J$ûV GqYôß

EiPôdÏ¡u\]?

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ :

J$ Sm Au\ôP Yôr®p JÚ TÏ§.

CûR ¿eLs Htßd ùLôs¡ÈoL[ô?

Hu? LXkÕûWVôÓ.

A§oÜßm ùTôÚhLs J$ûV

EiPôdÏ¡u\]:

EúXôLjRôp B] ùTôÚhLû[

Ñj§Vôp A¥jRôúXô (A) EVWj§$ÚkÕ

RûW«p ®ÝkRôúXô Gu] ¨LÝm?

FRp (Whistle) (A) ×pXôeÏZp

GqYôß J$ûV EiPôdÏ¡\Õ?

 J$ûV EiPôdÏm ùTôÚû[j

ùRôÓmúTôÕ ¿eLs Gu]

EQo¡ÈoLs?

ùNVp 3

A§oÜßm ùTôÚs J$ûV

EiPôdÏ¡\Õ :
©jRû[ U¦ûV LY²dLÜm

(éû_ Aû\«p (A) EeLs Ts°«p
TVuTÓjÕm U¦). U¦ûV A¥jÕ ARu
J$ûV LY]UôLd úLÞeLs. TPm 1p
Lôh¥VT¥ U¦ûV EeLs ûLVôp
ùLh¥VôL ©¥jÕd ùLôiÓ §ÚmTÜm

A¥dLÜm.

U¦«$ÚkÕ EeL[ôp J$ûV úLhL

Ø¥¡\Rô?

Cq®Ú ¨ûXL°p EiPôdLlThP

J$«p HúRàm Uôt\m ùR¬¡\Rô?

TPm -1: U¦ J$ûV EiPôdÏmúTôÕTPm -1: U¦ J$ûV EiPôdÏmúTôÕTPm -1: U¦ J$ûV EiPôdÏmúTôÕTPm -1: U¦ J$ûV EiPôdÏmúTôÕTPm -1: U¦ J$ûV EiPôdÏmúTôÕ
ARu A§oÜLû[ LY²jRp.ARu A§oÜLû[ LY²jRp.ARu A§oÜLû[ LY²jRp.ARu A§oÜLû[ LY²jRp.ARu A§oÜLû[ LY²jRp.
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U¦ A¥dÏmúTôÕ EeLs ûLLs

GûR EQo¡\Õ? ûLûV GÓjÕ®hÓ

ÁiÓm A¥dLÜm ¿eLs úYßThP J$ûV

úLh¡ÈoL[ô? Hu?

¸rLiP ùNVpLû[ ùNnÕ
TôolúTôm.

1. Lô$Vô] ¾lùTh¥«u ÁÕ
CWlTo úTiûP CßdLUôLl ùTôÚjRÜm.
(TPm-2) CWlToúTiûP CÝjÕ ®Ó®jÕ
EeLs Lô§u AÚ¡p ûYdLÜm.

TPm - 2 CWlTo úTih ùTôÚjRlThP
¾lùTh¥«$ÚkÕ YÚm J$ûVd úLhPp

EeL[ôp HúRàm J$ûV úLhL
Ø¥¡\Rô? EeLs ûLL°p HúRàm
A§oÜLû[ EQW Ø¥¡\Rô?

2. EeLs úSôhÓl ×jRLd
Lô¡ReL°u ÁÕ Lôtû\ FRÜm. (TPm-
3)Gu] ¨LrkRÕ? CfùNVp HúRàm
J$ûV EiPôdÏ¡\Rô? EeLs
úSôhÓl×jRLj§p HúRàm A§oÜLû[d
LiPôVô?

TPm-3 Lô¡Rj§u ÁÕ Lôtß FÕRp

3. JÚ Rh¥p ¿ûW Ft± AûR

£±Õ úSWm AûU§ ¨ûX«p ®hÓ

®PÜm. Rh¥u ®°mûT LWi¥Vôp

RhPÜm. (TPm-4) ¿eLs  Gu]

LY²j¾oLs? ¿eLs GûRd úLh¼oLs?

Ck¨Lr®p ¿eLs A§oÜLû[ GeÏ

Lôi¡ÈoLs?

TPm 4 Rh¥u ®°mûT LWi¥ûVd
ùLôiÓ A¥jRp

JÚ ùYhÓm Yôû[ (hacksaw blade)
ùNeLp$tÏ CûP«p TPj§p Lôh¥VlT¥

ùTôÚjRÜm. ùYhÓm Yôû[ AÝj§ ©u]o

®Ó®dLÜm. Gu] ¨Lr¡\Õ? CÕ J$ûV

EiPôdÏUô? ùYhÓm Yôs J$ûV

EiPôdÏm úTôÕ ARu ¨ûX Gu]?

TPm 5 A§oÜßm ùYhÓm Yô°$ÚkÕ J$
EiPôRp

úUtùNnR ùNVpL°$ÚkÕ ¿eLs

Gu] LY²j¾oLs?

AlùTôÚhL°p Gu] Uôt\eLs

¨LrkR]?

ùTôÚhLs J$ûV EiPôdÏm úTôÕ

AûY A§oÜßYûR LY²j§ÚlÀoLs.

¿eLs ClùTôÚhLû[j ùRôÓmúTôÕ CRu

A§oÜLû[ EeL[ôp EQW Ø¥Ùm. RhÓ

Utßm ×jRLd Lô¡ReL°u A§oÜLû[

SmUôp  LôQ Ø¥Ùm. ùYhÓm Yô°u

A§oÜLû[Ùm Sôm LY²júRôm.
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ºNô®p ûLlúT£ CpûXùV²p

CûPÂhÓj RL¥u úUp Es[ UQp

ÕLsLs ¨ûXVôL CÚdÏm. ºNô®p Es[

ûLúT£«p TôPpLs TôÓmúTôÕ CûPÂhÓj

RLÓ A§oÜtß ARu úUp Es[ UQp

ÕLsLs SP]UôÓm. ºNô®p Es[ ûLlúT£

EiPôdÏm J$úV AqY§oÜLÞdÏd

LôWQm. G]úY UQp ÕLsLû[

CûPÂhÓj RL¥u ÁÕ A§oÜ\f

ùNnY§]ôp J$dÏ Nd§ Es[Õ G]

A±VXôm.

CûNd LÚ®Ls :
 UjR[m, ×pXôeÏZp, aôoúUô²Vm,

¡Pôo úTôu\ TX CûNd LÚ®Lû[ ¿eLs

Tôoj§ÚlÀoLs. CdLÚ®L°$ÚkÕ

EiPôÏm J$Ls úYßThÓ LôQlTÓm.

GkR LÚ®«$ÚkÕ GkR J$ YÚ¡\Õ

GuTûR SmUôp ÑXTUôL A±V Ø¥Ùm.

AûY GqYôß J$ûV

EiPôdÏ¡u\]?

ùYqúYß CûNdLÚ®L°p EiPôÏm

J$Ls Hu úYßThÓs[Õ?

CûNd LÚ®L°u GkR TÏ§ J$ûV

EiPôdL LôWQUô¡\Õ?

TPm 6: J$dÏ Bt\p EiÓ

CRu êXm A§oÜßm ùTôÚhLs J$ûV

EiPôdÏm G] Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm.

×pXôeÏZp, SôRvYWm úTôu\ £X

CûN LÚ®L°p SmUôp A§oÜLû[d

LôQ Ø¥Y§pûX Gu\ôÛm AûY J$ûV

EiPôdÏ¡u\].

AûY GqYôß J$ûV EiPôdÏ¡\Õ?

A§oÜLs Cu± J$ûV EiPôdL

CVÛUô?

JqùYôÚ A§oÜßm ùTôÚÞm J$ûV

EiPôdÏUô?

J$dÏ Bt\p Es[Rô?

CYtû\l Tt± TôolúTôm :

ùNVp 4

J$dÏ Bt\p EiÓ :

©[ôv¥d ºNô Utßm ûLlúT£ûV

(Cell Phone) GÓjÕdùLôs[Üm. ºNô®u

úUp TÏ§ûV ùYh¥ GÓjRôp AÕ Rm[o

úTôp LôQlTÓm. ûLlúT£«p TôPpLû[

A§L NlRj§p ûYjÕ ºNô®às

ûYdLÜm. ºNô®u Yônl TÏ§ûV  TPm

6p Lôh¥VT¥ Tí]ôp CWlTo úTiûPd

ùLôiÓ êPÜm. AûR CßdLUôL

®¬lTRu êXm, AÕ CûPÂhÓj RLûPl

(diaphragm) úTôuß úYûX ùNn¡\Õ.

ARu ÁÕ £±Õ NodLûW (A) UQp

ÕLsLû[ ûYjÕ ARu CVdLjûR

LY²dLÜm. ûLlúT£ûV ºNô®$ÚkÕ

GÓjÕ®hÓ CúR ùNVûX §ÚmTf

ùNnVÜm. ¿eLs Gu] LY²j¾oLs.

TPm 7: CûNdLÚ®Ls

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 69

ùNnÕ TôolúTôm
CûNd LÚ®L°u ùTVoLû[

Th¥V$hÓ JqùYôÚ LÚ®«u GkR TÏ§
A§oÜß¡\Õ GuTûR AhPYûQ-3p

Ï±dLÜm.

AhPYûQ - 3
LÚ®«u ùTVo LÚ®«u A§oÜßmTÏ§

UjR[m ùUp$V úRôp

JqùYôÚ CûNd LÚ®«u
A§oÜßm Aû]jÕ TôLeLû[Ùm
Eu]ôp ùTV¬P Ø¥¡\Rô? GÓjÕdLôhPôL,
UjR[j§u CÝdLlThP ùUp$V
úRô$$ÚkÕ UhÓUpXôUp ARu Eh×\m

AûUkÕs[ Lôtßm A§oÜßm.

J$ EiPôL JxÚ TôLjûR ®P A§L

TôLeLs LôWQUôL AûUÙm

LÚ®Lû[ EeL[ôp á\ Ø¥ÙUô?

Lôtß ÅÑmúTôÕ ùRôûXúT£ ç¦u

Õû[Ls EiPôdÏm J$ûVÙm,

×pXôeÏZ$p EiPôÏm  J$ûVÙm

GqYôß Jl©ÓYôn?

ùNVp 5

UûZ¿¬u J$dÏ JjR J$ûV
EiPôdÏRp:

BsLôh¥ ®WûXd ùLôiÓ CPÕ

Es[e ûL«p RhPÜm.SÓ®Wp Utßm

BsLôh¥ ®Wp CWiûPÙm úNojÕ RhPÜm.

AjÕPu úUô§W ®Wp úNojÕ RhPÜm.

LûP£VôL £±V ®WûXÙm úNojÕ RhPÜm.

©u]o £±V®Wp ØRp JqùYôÚ ®WXôL

UPd¡®hÓ úUtá±V Øû\«p Es[e

ûLûVj RhPÜm. EeLs YÏl©p Es[

Aû]jÕ  UôQYoLû[Ùm CúR úTôp

ùNnVf ùNôpÛeLs. AlúTôÕ EiPôÏm

J$Vô]Õ UûZ ùRôPeÏm úTôÕ Utßm

¨tÏm úTôÕ HtTÓm J$ûVl úTôuß

AûUÙm.

ùNVp 6

J$«p HtTÓm  Uôt\eLû[
LY²jRp:
JúW Y¥YØûPV 4 (A) 5 LiQô¥d
¡iQeLs (A) Pm[oLû[ GÓjÕd
ùLôs[Üm. AYt±p ùYqúYß A[®p
¿ûW ¨WlTÜm. AYtû\ ¿oUhPj§u
A¥lTûP«p C\eÏY¬ûN«p
AûUdLÜm. (TPm-8 ) LWi¥Vôp
JqùYôÚ  ¡iQm (A) Rm[ûW RhPÜm.
¿eLs Gu] úLh¼oLs?

CûRúV ¿o CûN (Jalatarang)
Gu¡ú\ôm. ¡iQeL°p NUUô]
UhPj§p ¿ûW ¨Wl© JqùYôÚ
¡iQjûRÙm úUtá±VT¥ Rh¥ J$ûV
úLhLÜm.

 EiPôdLlThP J$«p Gu]

úYßTôhûP ¿eLs A±k¾oLs?

¡iQj§p Es[ ¿o UhPj§p Uôt\m

HtTÓYRu LôWQUôL EiPôdLlThP

J$«p Hu Uôt\m HtThPÕ?

TPm - 8 ¿¬ûN
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J$Vô]Õ A§oÜßm ùTôÚhL°p UhÓªu± LÚ®L°u Õû[Ls Y¯VôL

Lôtß ùNpÛmúTôÕm EiPôÏm G] Ø¥Ü ùNnVXôm.

       EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
©vªpXô Lôu EXLl×LrùTt\ ù`]ôn

(Shehnai) Yô£lTô[o.  AYÚdÏ AkR LÚ®«u

ÁÕ ªÏkR ×XûU EiÓ. 80 YÚPeLÞdÏ Øu×

ÀLô¬p Es[ JÚ £±V ¡WôUj§p ©\kRôo. AYo

Ru C[mTÚYjûR YôWôQô£«p Es[ LeûL

S§dLûW«p L¯jRôo. AYo UôUô AeÏs[

×LrùTt\ ®ÑYSôRo úLô®$p ù`]ôn Yô£lTô[WôL

úYûX TôojÕ YkRôo.

U²RoL[ôp EiPôdLlTÓm J$Ls:
Aû]jÕ ®XeÏLÞm Ut\

®XeÏLÞPu ùRôPo×d ùLôs[ J$ûV
EiPôdÏ¡u\] GuTÕ SUdÏ Su\ôLj
ùR¬Ùm. U²RoLs CqùYô$Lû[ Su\ôL
TVuTÓjÕ¡u\]o. J$Lû[ Ï±l©hP
Y¬ûN Utßm Øû\L°p EiPôdÏYûRúV
Sôm ùUô¯Ls Gu¡ú\ôm. ùYqúYß
ùUô¯L°p EiPôdLlTÓm J$«u Y¬ûN
ùYqúY\ôL CÚdÏm. úRÉ édLû[d
LiPÜPu çWj§p Es[ Ut\ úRÉdLû[j
ùRôPo×ùLôs[ J$ûV GÝl×¡\Õ. AûY
CkRj R²jÕYUô] J$ûV Ru YôVôp
EiPôdÏ¡\Rô? ARtÏ Ut\ EßlûT
HúRàm TVuTÓjÕ¡\Rô?

ùTÚmTôÛm UdLs úTf£u êXm
ùRôPo×d ùLôs¡u\]o. U²RoLÞdÏ GkR
Eßl× úTÑm §\û] A°d¡\Õ?

ØVt£ ùNn :

®XeÏLs GÝl×m ùYqúYß J$Lû[l
úTôuß J$ùVÝlT ØVt£ ùNnVÜm.
EeLs SiToLû[l úTôp úTN ØVt£
ùNnVÜm. CqùYô$Lû[ GÝl×m úTôÕ
EeLs ®WpLû[ EeLs ùRôiûP«u
ÁÕ ûYjÕd ùLôs[Üm ¿eLs Gu]
EQo¡ÈoLs? EeLs ®WpLs HúRàm
A§oÜLû[ EQo¡\Rô? ¿eLs GÝl©V
GpXô J$LÞdÏm A§oÜLs JúW Uô§¬
Es[]Yô?

ÏWpYû[ (A) ÏWp ùTh¥«uÏWpYû[ (A) ÏWp ùTh¥«uÏWpYû[ (A) ÏWp ùTh¥«uÏWpYû[ (A) ÏWp ùTh¥«uÏWpYû[ (A) ÏWp ùTh¥«u
Y¥Ym :Y¥Ym :Y¥Ym :Y¥Ym :Y¥Ym :

U²R EPm©p J$ûV EiPôdÏm Ød¡V

Eßl× ÏWp Yû[ (Larynx).

£h¥ Tô× (AdúPôTo 13, 1936- ©lWY¬ 9, 1996)

GuTYo ×Lr ùTt\ TôWmT¬V (Classical)
CûNVûUlTô[o. ùRu²k§Vô®u ×LrùTt\

Lo]ôPL CûNj Õû\«p RûX£\kR ÅûQ

LûXOo. AYo Ru YôrSô°p UôùTÚm

U²RWôL §LrkRôo. AYo ùTVo ÅûQ CûNd

LÚ®dùLuú\ R² Øj§ûWl T§dLlThÓs[Õ.

Cußm Lo]ôPL CûN EX¡p AYo ÅûQ

£h¥Tô× Guú\ AûZdLlTÓ¡u\ôo. £h¥Tô×

     ©vªpXô Lôu
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SôúNô@úT¬ev

KúWô@úT¬ev
SôdÏ

ÏWpYû[ê¥

ÏWp Sôi

ÑYôNdÏZôn
EQÜdÏZôn

ÏWpùTh¥

Xô¬eúLô@úT¬ev

TPm -9 ÏWpùTh¥«u Es AûUl×TPm -9 ÏWpùTh¥«u Es AûUl×TPm -9 ÏWpùTh¥«u Es AûUl×TPm -9 ÏWpùTh¥«u Es AûUl×TPm -9 ÏWpùTh¥«u Es AûUl×

êfÑdÏZôn Øû]L°p Es[

CWiÓ RûN SôoLû[ ÏWp SôiLs

Gu¡ú\ôm. ÏWp ùTh¥«u ÏßdúL AûY

ùTôÚk§«ÚdÏm. CÝdLlTh¥ÚdÏm CRu

LôWQUôL Ïß¡V §\l× Juß AûUkÕ

Lôtß ùNpX ERÜm. CRu êXm J-

GÝlTlTÓ¡\Õ.

10(a)                              10(b)

TPm 10(a) §\kR ¨ûX ÏWp SôiLs

TPm 10(b) ê¥V ¨ûX ÏWp SôiLs

10(a) TPjûR LY²dLÜm

ÑYô£jR$u úTôÕ Lôtß ÖûWÂWûX

AûPV ÏWp SôiLs §\dLlTÓm.

10(b) TPjûR LY²dLÜm Sôm úTÑm

úTôÕ ÏWp SôiLs ê¥dùLôsÞm.

ÖûWÂW$ÚkÕ YÚm Lôtû\ ÏWp SôiLs

AÝjÕY§]ôp A§oÜ HtThÓ J$ûV

EiPôdÏ¡\Õ.

  EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

BiL°p ÏWp SôiL°u ¿[m

¡hPRhP 20ª.Á. ùTiL°p 5ª.Á

Ïû\kÕm, ÏZkûRL°p úUÛm

Ïû\kÕm LôQlTÓm. BiLs,

ùTiLs Utßm ÏZkûRL°p EÚYôÏm

J$«u RWjûR ¾oUô²lT§p ÏWp

SôiL°u ¿[m Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ

G] Sôm á\XôUô?

ùNVp 7

úTÑmúTôÕ ÏWp SôiL°u
AûNÜLû[ LY²jRp :

EeLs SiT²u LÝjûR EVojRf

ùNôpÛeLs. AYu YôndÏ AÚ¡p

NôdúXh Lô¡RjûR CÝjÕ ©¥dLÜm.

AYû] AkR Lô¡j§u ÁÕ TXUôL Lôtû\

FRfùNôpÛeLs. AYu ùRôiûP«p

HtTÓm Uôt\eLû[ LY²dLÜm. Utù\ôÚ

Øû\ AYû] ùUÕYôL FRf ùNôpÛeLs.

AYu ùRôiûP«u CVdLj§p HtTÓm

Uôt\jûR LY²dLÜm.

Cq®Ú NkRoTeL°p ùRôiûP«u

CVdLj§p ¿eLs Gu] Uôt\eLû[

LY²j¾oLs?

ØRp Øû\ ÏWpùTh¥ AÝjRlThÓ

A§L J$ûV EiPôd¡VÕ. B]ôp

CWiPôm Øû\ ùRôiûP NôRôWQ

¨ûXdÏ AÚ¡$ÚkÕ Ïû\kR J$ûV

EiPôd¡VÕ. Lô¡Rm Utßm ÏWpYû[

úNodûLVôp EiPô] A§oÜL[ôp

úUtá±V ùNV$p J$ EiPôdLlThPÕ.

J$ GuTÕ JÚ YûL A§oÜ G²p

êXlùTôÚ°$ÚkÕ AqY§oÜLs GqYôß

SmûU AûP¡u\]? ùRôûX®p

EiPôdLlTÓm J$Lû[ SmUôp GqYôß

úLhLØ¥¡\Õ?

TPm - 14TPm - 14TPm - 14TPm - 14TPm - 14
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J$ TWÜRp:
J$ TWY FPLm úRûY:

Ts°«p Sôm GkR Aû\«p

CÚkRôÛm U¦ A¥dÏm úTôÕ AkR

J$ûV Sôm Aû]YÚm úLh¡ú\ôm.

Ts°«p Es[ U¦Vôp EiPôdLlThP

J$ Aû]jÕ §ûNL°Ûm TW® SmûU

AûP¡\Õ. J$êXj§tÏm Sm LôÕLÞdÏm

CûP«p Es[ Lôt±u êXm J$ TWÜ¡\Õ.

Lôtß FPLUôL ùNVpThÓ J$ûV

Ruàs TWY AàU§d¡\Õ.

 EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
J¬Pj§$ÚkÕ ùLôiúP úYú\ô¬Pj§$ÚkÕ
J$ EiPôYûRlúTôp ùNnRûXl Tt±
E]dÏj ùR¬ÙUô? (Venriloquism)
ERÓLû[ AûNdLôUp SmUôp úTN

Ø¥ÙUô?

ERÓL°p Gq®R AûN®u± úTÑTYo (A)

J$Lû[ EiPôdÏTYûW  ùYuh¬úXôdÏ®vh
Gu¡ú\ôm. CYoL°u ERÓLs £±Õ ©¬k§ÚdÏm.
úYLUôL ùYqúYß J$L°p úTNlTÓY§]ôp
úLhTYoLs úYßTôhûPd LiP±YÕ L¥]m. AYoLs
êfÑYôeÏRp, ERÓL°u CVdLm, ùRôiûP Utßm
Yôn RûNLs B¡VYt±u ÁÕ £\kR LhÓlTôhûP ùLôi¥ÚlTRôp ERÓLs Utßm
ùRôiûP«p A§L CVdLªu± ùR°YôL EfN¬dL Utßm úTN Ø¥¡\Õ. AYoLs
ERÓLû[ A§oÜ\f ùNnRp êXm Yô«u Y¯VôL ÑYô£jÕ RûNLû[ R[ojÕYRu
êXm CqùYô$Lû[ EiPôdÏ¡u\]o. CÕ JÚ §\ûUªdL ÏWp ùNVp. Bk§W©WúRNj§p
YWeLp UôYhPj§p Es[ £uNThPQ úLôURm º²Yôv ×LrùTt\ ùYu¥¬úXôÏ®vh.
AYo EXLm ØÝYÕm 6000j§tÏm úUtThP Lôh£Lû[ SPj§Ùs[ôo. AYo 1990p 32

U¦úSWm ùRôPokÕ TX ÏW$p úT£ EXL NôRû] ×¬kRôo.
TX ÏWp : (Mimicry)

TXÏWp LûXOoLs ReLs ÏWpL°u ÁÕ SpX LhÓlTôhûP
ûYj§ÚlTôoLs. AYoLs ReLs ÏWûX ûYjÕ UhÓúU UôVm
ùNn¡u\]o. AYoLs ReLs ÏWp TÏ§LÞdÏ T«t£ A°jÕ
§PUôL ûYjÕùLôiÓ ReLs ÏW$u êXm TôoûYVô[oLû[
LYok§Ýd¡u\]o. PôdPo. úSùWpX úYÔUôRq GuTYo EXLl
×LrùTt\ TXÏWp LûXOo. Sm Uô¨Xj§p Es[ YWeLp
UôYhPjûRf úNokRYo. 2001p Ck§V AWÑ AYÚdÏ TjUc
®ÚÕ ùLôÓjÕ ùL[W®jRÕ. CmØû\Lû[ ¿eLÞm ØVt£jÕ

JÚ ùTôÝÕúTôdûL EiPôd¡d ùLôs[Üm.

J$ Lôt±p UhÓúU TV¦dÏUô?

  J$ Ut\ YôÙ FPLeL°p

   TV¦dÏUô?

  J$ Ut\ FPLeL[ô] §PlùTôÚhLs

    Utßm §WY ùTôÚhL°u êXm

    TV¦dÏUô?

ùYqúYß FPLeL°p J$
TWÜRp

A§oÜLs GqYôß ùYqúYß

FPLeL°p TWÜ¡\Õ GuTûRl Tt±

ùR¬kÕd ùLôsúYôm.

úLôURm c²Yôv

 úSùWpX úYÔUôRq
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ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8ùNVp 8

§PlùTôÚhL°p J$ TWÜYûR
LY²jRp :

úUûN«u JÚ Øû]ûVj Rh¥ Eu
SiTû] úUûN«u Utù\ôÚ Øû]«p
Ru LôûR úUûNûVj ùRôhPlT¥ ûYjÕ
J$ûVd úLhLf ùNôpXÜm. ©u]o Ru
RûXûV úUûN«$ÚkÕ £±Õ çWm
çd¡VT¥ J$ûVd úLhLf ùNôpXÜm.
EeLs SiT²Pm, Ru LôûRd ùRôhPTT¥
úLhP J$dÏm £±Õ çWm úUûN«$ÚkÕ
çd¡VT¥ úLhP J$dÏm HúRàm
úYßTôhûPd LiPôVô? G]d úLhLÜm.

TPm - 11 §PlùTôÚhL°p J$ TWÜRp
JÚ EúXôL (A ) LhûPj ÕiûP
GÓjÕdùLôs[Üm. ARu JÚ Øû]ûV
RhPÜm. Eu SiTû] ARu UßØû]«p
AYu LôûR ûYjÕ J$ûVd úLhLf
ùNôpXÜm.

Õi¥u ÁÕ LôûR ûYjÕ úLhÏm J$dÏm
Õi¥$ÚkÕ Ntß ùRôûXYôL LôûR
ûYjÕ úLhÏm J$dÏm CûP«p Gu]
úYßTôhûP LY²jRôn? G] Eu

SiT²Pm úLhLÜm.

úR¿o ¡iQeLû[ TVuTÓj§
ùTômûUj ùRôûXúT£ GqYôß ùNnYÕ
Guß E]dÏj ùR¬ÙUô?

CWiÓ Lô¡R Ll×Lû[ (A )
¡iQeLû[ GÓjÕdùLôs[Üm. AYt±u
A¥«p £ß Õû[ûV CPÜm. AjÕû[
ùUp$V L«ß ÖûZÙm T¥ ªLf£±RôL
CÚdL úYiÓm. ¿[Uô] L«tû\ GÓjÕd
ùLôs[Üm. AkR L«t±p Ø¥fÑLs
CpXôRYôß TôojÕdùLôs[Üm. JÚ
¡iQj§u Õû[ Y¯VôL L«tû\
ÖûZjÕ L«t±u Øû]«p Ø¥fÑúTôhÓ
ùTôÚjRÜm. L«t±u Utù\ôÚ Øû]ûV
Utù\ôÚ ¡iQj§p ùTôßjRÜm. ¿eLÞm
EeLs SiTàm CjùRôûXúT£ûV
TVuTÓj§ EûWVôPXôm . L«tû\
CßdLUôL ©¥jÕdùLôiÓ CÚ Øû]L°p
¨tLÜm. JÚYo ØRp ¡iQj§p úT£]ôp
Utù\ôÚYo CWiPôm ¡iQjûR Ru
Lô§p ûYjÕ úLhL úYiÓm.

EeL[ôp J$ûVd úLhLØ¥¡\Rô?

E]dÏm Eu SiTàdÏm CûP«p
J$ TWY GkR FPLm LôWQm?

úUtLiP ùNVpLs êXm J$Vô]Õ
§P FPLeL[ô] LhûP, EúXôLm, L«ß
ØR$VYt±p TVQlTÓYûR ¿eLs
EQok¾oLs.

§WYeL°p J$ TVQlTÓUô?

¿¬p EiPôdLlTÓm J$ûV SmUôp
úLhL Ø¥ÙUô?

CûRlTt± TôolúTôm.

ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9ùNVp 9
§WYeL°p J$ TWÜRp

JÚ Yô°ûV GÓjÕdùLôiÓ AûR
¿Wôp ¨WlTÜm. CWiÓ LtLû[
GÓjÕdùLôiÓ EeLs ûLLû[ ¿¬àsTPm-12

TPm-13
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ûYjÕ Juû\ Utù\ôu\ôp A¥dLÜm. Eu
SiTû] Yô°«u ÑYoL°p Ru LôûR
ûYjÕ úLhLfùNôpXÜm. ¿¬p CWiÓ
LtLs Juû\ Juß
A¥jÕdùLôsÞmúTôÕm, Lôt±p Juû\
Juß A¥jÕdùLôsÞm úTôÕm HtTÓm
J$LÞdÏ CûPúVÙs[ úYßTôhûPl Tt±
EeLs SiTû] úLhLÜm. J$Vô]Õ
ùTôÚ°u êuß ̈ ûXL°Ûm ARôYÕ §P,
§WY Utßm YôÙ ¨ûXL°p TVQm

ùNn¡\Õ.

       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

J$ TWÜR$u ÁÕ DWlTRj§u ®û[Ü

Gu]?úLôûP Utßm Ï°oLôXeL°p

Lôt±p  J$ TWÜR$p HúRàm úYßTôÓ

Es[Rô? Eu SiToLÞPu

LXkÕûWVPÜm.

ùNVp 10

  FPLm CpûXùV²p J$
TVQlTÓUô?

©[ôv¥d (A ) LiQô¥Vôp

ùNnVlThP Rm[ûW GÓjÕd ùLôs[Üm.

RmT[o EXokR ¨ûX«p Es[Rô? G]

TôojÕdùLôsÜm. ûLlúT£ûV ùNeÏjRôL

ûYdÏm A[ÜdÏ Rm[o ¿[UôL CÚdL

úYiÓm. £±V A[Ü ûLlúT£ûV

RmT[¬p ûYjÕ TôhûP CûNdLÜm. TôhÓ

NlRj§u A[ûY úLhLÜm. Rm[ûW £±V

ê¥ûVd ùLôiÓ êPÜm. §ÚmTÜm TôhûP

LY²jÕ NlRj§u A[®p Es[ Uôt\jûR

Ï±jÕdùLôs.

TPm 13: §WYeL°p J$ TWÜRp

TPm 14: ùYt±Pj§u Y¯VôL J$
TWYôÕ

TPm 14-p Lôh¥VT¥ Rm[ûW EeLs

YôndÏ AÚ¡p ùLôiÓf ùNuß A§Ûs[

Lôtû\ E±gNÜm. ¿eLs Lôtû\ úYLUôL

E±gÑYRôp Rm[¬u ®°m× EeLs

YôûVf Ñt± Jh¥dùLôsÞm. Ck¨ûX«p

Tôh¥u NlRjûRd úLhLÜm. EeLs

SiTû]Ùm úLhLfùNôp$ NlRj§p

HtTÓm úYßTôhûP Jl©PÜm. EeL[ôp

(A) EeLs SiT]ôp úLhLlThP J$

A[®p HúRàm Uôt\m Es[Rô?

Rm[¬u ê¥ûVd ùLôiÓ ê¥V

úTôÕ NlRj§u A[ÜÏû\Ùm. B]ôp

EeL[ôp TôhûPd úLhL Ø¥Ùm. ¿eLs

Lôtû\ ùLôgNm ùLôgNUôL E±gÑm

úTôÕ NlRj§u A[Ü T¥lT¥VôL Ïû\¡\Õ.

¿eLs Lôtû\ ØÝYÕUôL

E±g£®hPôp EeL[ôp ÑjRUôL NlRjûR

úLhL Ø¥VôÕ. B]ôp SûPØû\«p CÕ

G°RpX. CfùNV$u êXm J$ TWY FPLm

úRûY Gu\ LÚjÕ ùR°Yô¡\Õ.

J$ ùYt±Pj§p TWYôÕ. AÕ TWY

FPLm úRûY GuTûR Sôm ùNnÕLôhPXôm.

ARtÏ Sôm N¬Vô] ùYt±P Tm×Lû[

TVuTÓj§ ùYt±PjûR EiPôdL

úYiÓm.

 J$ûV Sôm GqYôß
úLh¡ú\ôm?

Sm Ñtßl×\eL°p EiPôÏm

J$ûV Sm LôÕL°u ER®ÙPu úLh¡ú\ôm.
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×\fùN®

LôÕL°u AûUl× J$ûV úLhT§p Ød¡V

TeÏ Y¡d¡\Õ. Sm Lô§u EhTôLeLû[

T¬º$jÕ Sôm J$ûV GqYôß úLh¡ú\ôm

GuTûR ×¬kÕdùLôs[ ØVt£ ùNnúYôm.

ùN®lTû\«u AûUl× Utßm
úYûX ùNnÙm ®Rm :

TPm 15 ùN®lTû\«u AûUl×

Sm LôÕ êuß TÏ§Lû[l ùTtßs[Õ.

TPj§p Lôh¥Ùs[Õ úTôX AûY ×\fùN®,

SÓfùN®, Utßm EhùN®. ×\fùN® J$

A§oÜLû[ ùTtßd ùLôs¡\Õ. CqY§oÜLs

ùN®dÏZôûV ùNuß AûP¡\Õ. J$

A§oÜL[ôL TVQlTÓm GuTûR Sôm

LY²jÕsú[ôm.CqY§oÜLs ùN®lTû\ûV

AûPkÕ AYtû\ A§oÜdÏ EhTÓjÕ¡\Õ.

ùN®lTû\ A§oÜLs Ñj§ùVÛm×,

ThPûP GÛm× , AeLY¥ GÛm×

ØR$VYtû\ ùTtßs[ SÓfùN®ûV

ùNu\ûP¡\Õ. AûY J$ A§oÜLû[

TuUPeLôdÏ¡\Õ. AeLY¥ GÛm×

CqY§oÜLû[ ¿s EÚiûP Nu]p (oval
Window) Nq®tÏ LPjÕ¡\Õ. ¿s

EÚiûP Nu]$u TWlT[Ü

ùN®lTû\«u TWlT[®p 1/20 TeLôL

CÚdÏm. CR]ôp A§oÜLs 30$ÚkÕ 60

UPeÏ A§L¬dLlTÓ¡\Õ. ¿s EÚiûP

Nu]$$ÚkÕ A§oÜLs EhùN®«u

SjûRd áhùPÛm©tÏd LPjRlTÓ¡\Õ.

SjûRd áhùPÛm× (Cochlea) §WYjRôp

¨WlTl Th¥ÚdÏm. AR]ôp A§oÜLs

LPjRl TÓ¡\Õ. SjûRd áhùPÛm©p

CVeÏm A§oÜLû[ CeÏ Es[

SWm×LÞPu CûQdLlTh¥ÚdÏm

ªLf£±V Ø¥L[ôp LiP±VlTÓ¡\Õ.

CqY§oÜLs ªuûNûLL[ôL Uôt\lThÓ

êû[«u SWm×LÞdÏd ùLôiÓ

ùNpXlTÓ¡\Õ. AlúTôÕ J$

úLhÓQWlTÓ¡\Õ. EeLs RûXûV ¿eLs

RhÓmúTôÕ J$ A§oÜLs UiûP KhÓ

GÛm×Ls (Bones of skull) Y¯VôL úSW¥VôL

TV¦jÕ  EhùN®ûV AûPÙm.

HúRàm ¾eÏ ®û[®dÏm J$Ls

Es[]Yô? Sôm AqYûL J$Lû[d

úLhPôp Gu] ¨LÝm?

J$«u £\l©Vp×Ls :
J$ GqYôß EiPô¡\Õ? Utßm

A§oÜ Gu\ôp Gu]? GuTûRl Tt± Sôm

T¥júRôm. ClúTôÕ J$«u ùYqúYß

£\l©Vp×Lû[l Tt± TôolúTôm.

 EWjRjRuûU, ùUp$V J$jRuûU

Utßm ÅfÑ Utßm ÅfÑ Utßm ÅfÑ Utßm ÅfÑ Utßm ÅfÑ (Loudness Feebleness &
Amplitude )

£X NUVm UdLs NlRUôL úTÑYôoLs.

£X NUVm ùUÕYôLl úTÑYôoLs. úUûNûV

TXUôLj Rh¥]ôp EWjR J$ GÝ¡\Õ. AúR

úUûNûV ùUÕYôLj Rh¥]ôp ùUp$V J$

GÝ¡\Õ.
Sm Au\ôP Yôr®p SûPùTßm

ùYqúYß ¨Lrf£L°p Sôm TX EWjR

Utßm ùUp$V J$Lû[d úLh¡ú\ôm. Ts°

Y¯TôhÓd áhPj§p ØWÑ ùLôhÓmúTôÕ

A§L J$ EiPôYÕ Jo GÓjÕdLôhÓ.

B]ôp Sôm Eß§ùUô¯ ùNôpÛm úTôÕ

úXNô] J$ EiPô¡\Õ. ¾TôY° GuTÕ

J$ Utßm J° Ti¥ûL G] SUdÏj

ùR¬Ùm. Sôm ThPôÑLû[ ùY¥dÏm úTôÕ

Sôm TX EWjR J$Lû[d úLh¡ú\ôm.

£X J$Ls Hu EWdL Es[Õ?

£X J$Ls Hu ùUp$VRôL Es[Õ?

ùN®dÏZp

EhùN®

ùN®lTû\

SjûRd
áhùPÛm×

SÓfùN®

SCERT T
ELA

NGANA



76 J$

£X J$Ls EiPôdÏm ùTôÚ°u

A§oÜLÞdÏm J$f ùN±®tÏm

CûP«p HúRàm ùRôPo× Es[Rô?

      BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

A§oÜLs J$ûV EiPôdÏ¡\Õ
Utßm J$ A§oÜLû[ EiPôdÏ¡\Õ.
CÕ EiûUVô? LXkÕûWVôÓ.

Sm Lô§Ûs[ êuß FPLeLs êXm
J$ TWÜ¡\Õ. EeLs SiToLÞPu

LXkÕûWVô¥ úUtá±V átû\ N¬Tôo?

ùTôÚ°u A§oÜLs Utßm J$f

ùN±ûY LY²jRp :

úSôdLm : JÚ ùTôÚ°]ôp EiPôdLlTÓm

J$fùN±®tÏm Utßm A§oÜLÞdÏm

CûP«Xô] ùRôPoûTl Tt± A±Rp.

úRûYVô] ùTôÚhLs : UWúUûN, 30

ùN.Á EúXôL A[ÜúLôp, 30 ùN.Á

ùYhÓmYôs (hack saw blade) Utßm JÚ
ùNeLp.

ùNnØû\ :

A[Ü úLôp / ùYhÓm Yôû[

úUûN«u ÁÕ ûYdLÜm. C§p 10 ùN.Á

¿[m YûW úUûN«u TWl©u ÁÕm

Á§ Es[ ¿[m Lôt±p CÚdÏm T¥

ûYdLÜm. úUûN«u ÁÕ ûYdLlThP

ùYhÓm Yô°u JÚ Øû]«p ùNeLp

Juû\ ûYdLÜm.

©ú[ûP  ùUÕYôL A§oÜdÏ EhTÓj§

A§oÜLû[ LY²dLÜm Utßm J$ûV

úLhLÜm. CúR úTôp 2-3 Øû\ §ÚmTf

ùNnVÜm. ¸rùLôÓdLlThÓs[

AhPYûQ«p LY²jRYtû\

Ï±dLÜm.

TPm-16 ùTôÚ°u A§oÜLs UtßmTPm-16 ùTôÚ°u A§oÜLs UtßmTPm-16 ùTôÚ°u A§oÜLs UtßmTPm-16 ùTôÚ°u A§oÜLs UtßmTPm-16 ùTôÚ°u A§oÜLs Utßm
J$f ùN±ÜJ$f ùN±ÜJ$f ùN±ÜJ$f ùN±ÜJ$f ùN±Ü

 A§L ®ûNûV ùNÛj§ ùYhÓm

Yôû[ A§oÜ\f ùNnVÜm. A§oÜLû[
LY²dLÜm Utßm J$ûV úLhLÜm. 2-
3 Øû\Ls CûRúV §ÚmTf ùNnVÜm.
¸r ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p
LY²jRûR Ï±dLÜm.

AhPYûQ 3
 ®ûN     A[ÜúLôp/ùYhÓm J$f ùN±Ü

   Yô°u A§oÜLs

Ïû\kR 
 ®ûN

A§L
®ûN

¿eLs GlúTôÕ EWjR J$Lû[d
úLh¡ÈoLs?
¿eLs GlúTôÕ ùUp$V J$Lû[d
úLh¡ÈoLs?
EWjR Utßm úXNô] J$L°u úTôÕ
A[ÜúLôp / ùYhÓm Yô°u
A§oÜL°u Gi¦dûL«p ¿eLs
Gu] Uôt\jûRd Li¼oLs?

A[ÜúLô$u ùRôPdL ¨ûX
úUûN«u TWl©tÏ úSWôL AûUk§ÚdÏm
CûRúV KnÜ ¨ûX (Mean Position)
Gu¡ú\ôm.
TPm 17-p Lôh¥VT¥ OA GuTÕ A§oÜßm
ùTôÚ°u KnÜ ¨ûX, OB Utßm OC
ùTôÚ°p EiPôÏm A§oÜLû[
ùR¬®dÏm.

KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ JÚ ùTôÚ°u
Øu ©u CVdLjûR JÚ A§oÜ Gu¡ú\ôm.

A§oÜßm ùTôÚs Ru KnÜ ¨ûX
OA ®$ÚkÕ OC-dÏ ùNuß ÁiÓm OA
®tÏm úUÛm OA®$ÚkÕ OBdÏ ùNuß
ÁiÓm OA ®tÏm ùNpÛm.

BnYLf ùNVp
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O

B

A

C
KnÜ ¨ûX«$ÚkÕ JÚ A§oÜßm
ùTôÚ°u A§LThN CPlùTVof£ûV (A)
EfN CPlùTVo£ûV ARu ÅfÑ Gu¡ú\ôm.
úUp ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p EfN
CPlùTVof£ A$ÚkÕ BdÏ (A) A$ÚkÕ
CdÏ ùNpYÕ BÏm.

 úUp ùLôÓdLlThÓs[ T¬úNôRû]«p
ùUp$V Utßm EWjR J$L°u A§oÜL°p
HtTÓm Åf£p ¿ Gu] úYßTôhûPd
LiPôn?

  EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?
J$fùN±ûY A[dL ERÜm AXÏ

ùP£ùTp CûR ùP£ùTpv (dB) G]
Ï±lTo. ùP£ùTp Gàm AX¡p " ùTp"
Gàm YôojûR J$«u ÁÕ £\lTôL
BWônf£ ùNnR AùXdNôiPo ¡WLôm
ùTp(1847-1942) - I Ï±dÏm.

 ªLf£±V úLhÏm J$  "0" dB
BÏm. CûR®P10 UPeÏ Nd§YônkR J$
10dB. ØÝ AûU§dÏ 100 UPeÏ A§L
Nd§ YônkR J$ 20dB. ØÝ AûU§dÏ
1,000 UPeÏ A§L Nd§ YônkR J$ 30dB
CeÏ £X NôRôWQ J$L°u ùP£ùTpLs
ùLôÓdLlThÓs[].

ØÝ AûU§ - 0 dB
ØÔØÔjRp - 15 dB
NôRôWQ EûWVôPp - 60 dB
×pùYh¥ - 90 dB
Lôo J$lTôu (aôWu) - 110 dB
ù_h Cu´u - 120 dB
ÕlTôd¡ ùY¥jRp(A)ThPôÑLs - 140 dB

LQdÏLs: úUpùLôÓdLlThÓs[
®YWjûRd ùLôiÓ LQd¡Ó.

NôRôWQ EûWVôPûX ®P Lôo
J$lTôu GjRû] UPeÏ Nd§ YônkRÕ?

ØÔØÔdÏm J$ûV ®P ù_h
Cu´u GjRû] UPeÏ Nd§ YônkRÕ?

úSôdLm : J$«u ¸ÈfÑjRuûU (A)
ÑÚ§ûV AûPVô[m LôÔRp.
úRûYVô] ùTôÚhLs : UWúUûN, 30ùN.Á
¿[Øs[ CWiÓ ùYhÓmYôsLs (A)
EúXôL A[ÜúLôpLs Utßm JÚ ùNeLp.

TPm 18 ÑÚ§ (A) ¸ÈfÑjRuûUûV
AûPVô[m LôÔRp

ùNnØû\ :

1. ØRp ùYhÓm Yôs/A[ÜúLô$u 10

ùN.Á TÏ§ûV úUûN«u ÁÕ ûYjÕ

Á§Ùs[ TÏ§ûV Lôt±p ®hÓ®Ó.

úUûN«u ÁÕ ûYdLlThP 10 ùN.Á

TÏ§«u ÁÕ ùNeLpûX ûYdLÜm.

2. CWiPôYÕ ùYhÓm Yôs /A[ÜúLô$u

25 ùN.Á úUûN«u ÁÕm Utßm 5

ùN.Á Lôt±p CÚdÏmT¥Ùm ûYdLÜm.

A[ÜúLôp /ùYhÓm Yô°u ÁÕ

ùNeLûX ûYdLÜm.

3. NUUô] ®ûNûV ùNÛj§ CWiÓ

©ú[ÓLû[Ùm A§oÜ\f ùNnVÜm.

A§oÜLû[ LY²jÕ EiPôÏm

J$ûVd úLhLÜm.

   CûRúV 2-3 Øû\Ls §ÚmTf ùNnVÜm.
¸rùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQ«p

T¬ºXû]Lû[d Ï±dLÜm.

AhPYûQ 4

Lôt±p ©ú[¥u  A§oÜLs J$

¿[m

©ú[h1 : 25ùN.Á

©ú[h2 : 10ùN.Á

TPm - 17
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CWiÓ ùYhÓm YôsL°u A§oÜL°u

Gi¦dûL«p ¿eLs Gu]

úYßTôhûPd LY²j¾oLs?

AYt±p EiPôdLlThP J$«u RWj§p

¿eLs Gu] úYßTôhûPd

LY²j¾oLs?

    25ùN.Á ¿[ØûPV ùYhÓmYô°]ôp

EiPôdLlThP A§oÜL°u Gi¦dûL 10

ùN .Á ¿[ØûPV ùYhÓmYô°]ôp

EiPôdLlThP A§oÜL°u

Gi¦dûLûV ®Pd Ïû\Ü.J$«u ¸ÈfÑ

RuûUûV ÑÚ§ Gu¡ú\ôm. JÚ ®]ô¥«p

EiPôÏm A§oÜL°u Gi¦dûLûV

A§oùYi Gu¡ú\ôm.

J$«u ÑÚ§ ARu A§oùYi¦u ÁÕ

BRôWlTh¥ÚdÏm.

úUtá±V T¬úNôRû]«p 25 ùN.Á

©ú[¥p JÚ ®]ô¥«p EiPô]

A§oÜL°u Gi¦dûL Ïû\Ü. CÕ

Ïû\kR A§oùYiû]d Ï±d¡\Õ.

B]ôp 10 ùN.Á ©ú[h¥p JÚ ®]ô¥«p

EiPô] A§oÜL°u Gi¦dûL A§Lm.

BRXôp CÕ A§L A§oùYiûQ

ùTt±ÚdÏm. ¿[m Ïû\kR ©ú[¥]ôp

EiPôdLlThP J$ A§L ÑÚ§ûV

ùTt±ÚdÏm. ¿[Uô] ©ú[¥]ôp

EiPôdLlThP J$ Ïû\kR ÑÚ§ûV

ùTt±ÚdÏm.

ùYqúYß ¿[eLÞûPV ùYhÓm

YôsLs (A) EúXôL A[ÜúLôpLû[d

ùLôiÓ úUtá±V T¬úNôRû]ûVf ùNnÕ

EeLs T¬ºXû]Lû[d Ï±dLÜm.

JÚ T\ûY A§L ÑÚ§ÙûPV

J$ûVÙm, JÚ £eLm Ïû\kR ÑÚ§ÙûPV

Lo_û]ûV EiPôdÏ¡\Õ. C§p GÕ A§L

A§oùYiÔûPV J$ûV EiPôd¡VÕ?

EeLs Au\ôP Yôr®p ¿eLs úLhÏm

CVtûL J$Ls £XYt±tÏ

GÓjÕdLôhÓdLû[d á± AYt±p Ïû\kR

ÑÚ§ÙûPV J$Ls Utßm A§L ÑÚ§ÙûPV

J$Lû[ úYßTÓjRÜm.

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

¸rùLôÓdLlThÓs[ ÏWpL°u

ÑÚ§ Hß Y¬ûN«p ùLôÓdLlThÓs[Õ

£eLm < Y[okR Bi < Y[okR ùTi<
ÏZkûR < Tf£[m ÏZkûR < éf£

U²RoLs UhÓªu± ®XeÏLÞm ReLs

úRûYûVj ùR¬®dL ùYqúYß

A§oùYiLs Utßm ÅfÑL°p J$ûV

GÝl© ùRôPo×d ùLôs¡u\].

LôWQm Gu] Guß Eu]ôp F¡dL

 Ø¥ÙUô?

FRûX(Whistle) FÕYRtÏm, Utßm

ØWûN A¥lTRtÏm CûP«p ¿ HúRàm

úYßTôhûPd LiPôVô?

NôRôWQ J$ LXl×
A§oùYiLû[ EûPVÕ :

Sm Au\ôP YôrdûLf ùNVpL°p Sôm
TX J$Lû[d úLh¡ú\ôm. Sôm úLhÏm
JqùYôÚ J$ûVÙm Sôm ùTôÕYôL áokÕ
LY²d¡ú\ôm. Aû]jÕ J$LÞm ùYqúYß
A§oùYiLs Utßm ùYqúYß ÅfÑLû[d
ùLôiÓ EiPôdLlTÓm. YÏl×Ls
ùRôPeÏYRtÏ Øu× YÏlTû\«p
EiPôdLlTÓm ùYqúYß J$Ls CRtÏ
GÓjÕdLôhPôÏm. CqùYô$Lû[d áokÕ
LY²jRôp GkR CÚ SToL[ôÛm NUUô]
ÑÚ§ Utßm ÅfÑ ùLôiP J$Lû[
EiPôdL CVXôÕ.

Sôm úTÑmúTôÕ Hu ùYqúYß ÑÚ§
(A) ÅfÑLû[d ùLôiP J$ûV
EiPôdÏ¡ú\ôm?

 Sôm úTÑmúTôÕ EiPôÏm J$«u
ÑÚ§ Utßm Åf£p HtTÓm Uôt\eL°]ôp
ùUô¯ Y¥®p Ut\YoLÞPu
EûWVôÓ¡ú\ôm.

B§LôX U²RàdÏ úTÑYRtLôL
R²VôL ùUô¯ HÕm CpûX B]ôp AYu
Ï±Lû[ TVuTÓj§ ùRôPo×d ùLôiPôu.
£X J$LÞdÏ GÝjÕ Y¥Ym CpûX.
©u]o T¬QôU Y[of£ Øû\«p
AqùYô$Ls AojRØs[ RLYp
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ùRôPo×L[ôL EÚùYÓjRÕ. ©u]o CûY
GÝjÕ Y¥ûYl ùTt\Õ. RtúTôÕ Sôm
TVuTÓjÕm ùUô¯Ls EÚYôYRtÏ
CûYúV A¥lTûPVôL AûUkR].
J$ûV EiPôdÏm úTfÑ Eßl×
TôLeLs :

ÏWp Yû[Ls
ERÓLs
 Tp Utßm SôdÏ
 êdÏ Utßm ùRôiûP

 Sôm úTÑm JÚ YôojûR JÚ
J$ûV UhÓm ùTt±ÚdLôÕ. AÕ ùYqúYß
A§oùYiLs Utßm ÅfÑL°u
úNodûLVôÏm. JqùYôÚ GÝjûR Sôm
EfN¬dÏm úTôÕm HtTÓm J$ JÚ Ï±l©hP
A§oùYiûQd ùLôi¥ÚdÏm.JÚ
YôojûR GuTÕ ùYqúYß A§oùYiLû[
EûPV ùYqúYß GÝjÕL°u úNodûL.

YôojûR GuTÕ A§oùYiL°u LXûY

J$. £X NUVm JúW YôojûR TX Y¯L°p

ùYqúYß EQof£Lû[ ùY°lTÓjR

ùYqúYß Øû\L°p EfN¬dLlTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhPôL, CpûX Gu\ ùNôp úLôTm,

HUôt\lTÓRp Utßm NôRôWQUôL áßRp

úTôu\ ùYqúYß EQof£Lû[

ùY°lTÓjR ùYqúYß ®RUôL

EfN¬dLlTÓ¡\Õ.

CûWfNp Utßm CûN :
úTôdÏYWjÕ ùS¬Np J$ûV

úLhÏmúTôÕ ¿eLs GlT¥ EQo¡ÈoLs?

Yôù]ô$«p TôPpLû[d úLhÏmúTôÕ

¿eLs GlT¥ EQo¡ÈoLs?

úUtá±V J$L°p GÕ úLhTRtÏ

C²ûUVôL CÚdÏm. CûN NmTkRlThP

J$Lû[ Sôm AàT®d¡ú\ôm. CûY

úLhTRtÏ C²ûUVôL CÚdÏm B]ôp

£X J$Lû[ SmUôp W£jÕd úLhL

Ø¥VôÕ. GÓjÕdLôhPôL, RhÓ (A)

Tôj§WeLû[  RûW«p úTôÓmúTôÕ

EiPôÏm J$.

 úLhTRtÏ C²ûUVô] J$Lû[

CûN (Music) Gu¡ú\ôm. úLhTRtÏ

C²ûUVôL CpXôR J$Lû[ CûWfNp

(Noise) Gu¡ú\ôm.

CûWfNp GuTÕ J$L°u JÝeLt\

úNodûLVôÏm. CûY úLhTRtÏ C²ûUVôL

CÚdLôÕ. CûN GuTÕ JÝeLô]

Y¬ûN«p EiPôdLlThP J$L°u

úNodûLVôÏm. CûY úLhTRtÏ C²ûUVôL

CÚdÏm.

JÝeLô] Utßm JÝeLt\

J$LÞdÏ úUÛm £X ERôWQeLû[d

ùLôÓdLÜm.

úLhLjRdL A[Ü :úLhLjRdL A[Ü :úLhLjRdL A[Ü :úLhLjRdL A[Ü :úLhLjRdL A[Ü :
Im×X Eßl×L°p Ju\ô] Lô§u

êXm TX J$Lû[ SmUôp úLhL
Ø¥¡\Õ. Sm Ñtßl×\eL°p EiPôÏm
Aû]jÕ J$Lû[Ùm SmUôp úLhL
Ø¥ÙUô?

ùY[YôpLs EiPôdÏm J$Lû[

SmUôp úLhL Ø¥ÙUô?

NôRôWQ U²R]ôp úLhLd á¥V J$Lû[
ùN®ÙQo J$Ls (audible) G]Üm,
U²R]ôp úLhLØ¥VôR J$Lû[
ùN®ÙQWô J$Ls(inaudible) G]Üm
AûZd¡uú\ôm. ùN®ÙQo J$L°u
A§oùYi YWm× 20 A§oÜLs/®]ô¥
ØRp 20,000 A§oÜLs/®]ô¥ BÏm.
ùN®ÙQWô J$L°u A§oùYi 20
A§oÜLs/®]ô¥ûV ®P Ïû\YôLúYô
(A) 20,000 A§oÜLs/®]ô¥ûV ®P

A§LUôLúYô CÚdÏm.

J$ UôNûPRp
¿o, Lôtß úTôu\ûY UôNûPRûXl

úTôX J$ UôNûPRÛm JÚ Ød¡V
©WfNû]VôÏm. TpúYß J$ êXeL°$ÚkÕ
YÚm J$«u EWjRjRuûUûV
ùP£ùTpLû[d (dB) ùLôiÓ ùR¬®d¡ú\ôm
GuTûR CkR AX¡p ØuúT T¥júRôm.
SmØûPV NôRôWQ EûWVôP$u úTôÕ
EiPôÏm J$«u A[Ü 60dB BÏm.
J$«u ùN±Ü 80dB I ªg£]ôp AqùYô$
ùT[¾L Y$ûV EiPôdÏm. JÚYo
ùRôPokÕ 80dB J$ûV úLhL úS¬hPôp
AYÚdÏ úLhP$p ©WfNû]Ls EiPôÏm.

SCERT T
ELA

NGANA



80 J$

J$ UôNûPYRtÏd LôWQUô]
J$Lû[l Tt±l TôolúTôm :

 Sm Ñtßl×\eL°p Es[ TX

J$Ls J$ûV UôNûPVf ùNn¡\Õ. AYtßs

£X úTôdÏYWjÕ J$Ls, úUôhPôo ûNd¡s

EiPôdÏm J$, AYt±u J$lTôuLs

EiPôdÏm J$, LhÓUô] CPeL°p

HtTÓm. J$Ls,ùRô¯t NôûXL°p HtTÓm

J$Ls, ÑWeLeL°p EiPôÏm J$Ls,

ùY¥lùTôÚhLû[ ùY¥dÏmúTôÕ HtTÓm

J$Ls ØR$VûY BÏm.

Sm Ñtßl×\eL°p EiPôÏm

úRûYVt\ J$Vôp J$ UôNûP¡\Õ. Sm

ÅÓL°p TVuTÓjÕm ªd³/¡ûWiPo,

Õ¦ ÕûYdÏm Gk§Wm, úUôhPôoLs

ØR$VûY HtTÓjÕm J$L[ôÛm J$

UôNûP¡\Õ.

  Sm Ñtßl×\j§p J$ UôûN EiPôdÏm

êXlùTôÚhLs £XYtû\ GÝÕL.

J$ UôNûPYRôp HtTÓm ®û[ÜLs

:

J$ UôNûPYRôp HtTÓm ¾V ®û[ÜLs

VôûY?

ØRp ¾V ®û[Ü úLhÏm §\û]

CZlTÕ. CRu êXm Sôm TpúYß EPp

Ã§Vô] ©WfNû]Lû[ Nk§dL úS¬Óm.

GÓjÕdLôhPôL çdLªuûU, EVo CWjR

AÝjRm ØR$VûYVôÏm.

J$ UôNûPYûRd Ïû\dÏm
Y¯Øû\Ls:
Sôm J$ EiPôYûRj RÓdL Ø¥VôÕ,

B]ôp £X Y¯Øû\Lû[  ©uTtßYRu

êXm J$ UôNûPYûRd Ïû\dLXôm. J$

UôNûPYûRd Ïû\dL úUtùLôs[ á¥V

Y¯Ls £XYtû\ Th¥V$ÓúYôm.

úUôhPôo ûNd¡sL°p J$ûVd

Ïû\dÏm CVk§WeL[ô] ûNXuNo

 EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

M.S. Ñl×XhÑª C²ûUVô]
CûNlTôPpLÞdÏl ×LrùTt\Yo
M.S. Ñl×XhÑª AYoL°u §\ûU Utßm
AYo Ne¸Rj§u ÁÕ HtTÓj§V

RôdLjûRl Tt±
áßYÕ L¥]m.
AYo LoSôPL
Ne¸Rj Õû\«p
UhÓªu± NêL
SX²Ûm BoYm
ùLôiPYo. AYo
Ru YôrdûLûV

SôhÓdLôLÜm SôhÓ UdLÞdLôLÜm
AolT¦jRôo . AYo Ru ÏWûX
ùRnYTd§ TôPpLÞdLôL AolTQm
ùNnÕd ùLôiPôo Guß á±]ôÛm AÕ
ªûLVôLôÕ.

 LiPNôXô ùYeLúPvYW Wôq
×LrùTt\ ©iQ² CûNlTôPLo. AYo
Ru C²ûUVô]  ÏWÛdÏl
×LrùTt\Yo. AYo Rªr, ùRÛeÏ,

Lu]Pm, Utßm
UûXVô[j§p 10,000dÏm
úUtThP TôPpLû[
Tô¥Ùs[ôo . 100
§ûWlTPeLÞdÏ úUp
AYo CûN AûUlTô[WôL
T¦Vôt±Ùs[ôo AYo
Tô¥V ùRnYl TôPpLs

Cußm ×LrùTtß ®[eÏ¡u\].

úTôu\Ytû\l ùTôÚjÕRp.

 Ïû\kR CûWfNÛPu úYûX ùNnÙm

CVk§WeLû[ EtTj§f ùNnRp.

Sm ÅÓL°p Ïû\kR J$ÙPu

ùRôûXdLôh£ Utßm úPl¬LôoPoLû[

TVuTÓjÕRp

 UWeLû[ Y[olTRu êXm J$

UôNûPRûXd Ïû\dLXôm.

J$ UôûN LhÓlTÓjÕm £X

Y¯Øû\Lû[ EeLs SiToLÞPu

LXkÕûWVô¥ AYtû\

AhPYûQlTÓjÕ.
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Ød¡V ùNôtLs:

A§oÜLs, ÏWpYû[, ÏWp Sôi, FPLm, ùYt±Pm, ùN®lTû\, Ñj§ùVÛm×, ThPûP
GÛm×, AeLY¥ GÛm×, ¿s EÚiûPf Nu]p, SjûRd áhùPÛm×, EWjRjRuûU,
Ïû\kR J$jRuûU, ÅfÑ, ùP£ùTp, ÑÚ§, ¸Èf£ÓRp, A§oùYi, CûWfNp, CûN

A§oÜßm ùTôÚs J$ûV EiPôdÏ¡\Õ

ÏWp SôiL°u ER®Vôp U²RoLs J$ûV EiPôdÏ¡u\]o

§P, §WY Utßm YôÙl ùTôÚhL°u Y¯VôL J$ TVQlTÓm. ùYt±Pj§u Y¯VôL J$
TVQlTPôÕ.

A§oÜßm ùTôÚsL°]ôp EiPôÏm J$ A§oÜLs Sm ùN®lTû\ûV AûPÙmúTôÕ
SmUôp J$ûVd úLhL Ø¥¡\Õ.

J$«u EWjRjRuûU Utßm Ïû\kR J$jRuûU A§oÜL°u ÅfûNd ùLôiÓ
LiP±lTÓ¡\Õ.

J$f ùN±Ü ùP£ùTpL[ôp (dB) A[dLlTÓ¡\Õ

ÑÚ§ Utßm ¸ÈfÑjRuûU A§oùYiQôp LiP±VlTÓ¡\Õ

JÚ ®]ô¥«p EiPôÏm A§oÜL°u Gi¦dûLûV A§oùYi Gu¡ú\ôm.

 NôRôWQ J$Ls LXl× A§oùYiLû[d ùLôi¥ÚdÏm.

U²RoL[ôp úLhLdá¥V J$L°u A[ûY úLhLRdL A[Ü Guß áß¡ú\ôm.

úLhTRtÏ C²ûUVô] J$Lû[ CûN Gußm, úLhTRtÏ C²ûUVt\ J$Lû[ CûWfNp
Gußm áßYo.

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. J-dÏ Bt\p EiÓ GuTûR GqYôß ¨ì©lTôn.(AS1)
2. J-fùN±ûY A[dÏm AXÏ VôÕ?(AS1)
3. CûWfNp, CûN CYt±tÏ CûPúVÙs[ úYßTôÓLs VôûY? ®Y¬.(AS1)
4. EeLs Ñtßl×\j§p J-UôûN HtTÓjÕm êXôRôWeLs VôûY?(AS1)
5. J-UôNûPRûXd Ïû\dL £X T¬kÕûWLû[ GÝRÜm?(AS7)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. ¡¬dùLh éf£ GÝl×m J$ûVd úLhÏmúTôÕ Sôm Sm LôÕLû[ ê¥dùLôs¡ú\ôm

Hu?(AS4)
2. EeLÞdÏj ùR¬kR HúRàm êuß CûNd LÚ®L°u ùTVoLû[ GÝ§ AûY GqYôß

J-ûV EiPôdÏ¡u\] GuTûR ®Y¬dLÜm.

3. J$ UôNûPRûXd Ïû\dL HúRàm CWiÓ ØZdLeLû[ (Slogans) GÝÕ.(AS7)
4. EVo ÅfÑ Utßm Ïû\kR ÅfûNd LôhÓm TPjûR YûWL.(AS5)
5. ‘A§oÜßm ùTôÚhLs J-ûV EiPôdÏm’ CûR GqYôß ¨ì©lÀoLs.(AS3)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs

1. J- TWÜR-p DWlTRj§u ®û[ÜLs VôûY? úLôûPdLôXm Utßm Ï°odLôXj§p
J- TWÜR-p GjRûLV Uôt\eLs Es[]? ®Yô§dLÜm.

2. E«¬V úYtßûUûV J-UôÑ GqYôß Tô§d¡u\Õ? ®Y¬dLÜm?

Sôm Lt\ûY :

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp
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N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm

1. JÚ ùTôÚs KnÜ¨ûX«p CÚkÕ Øuàm ©uàm AûNYûR CqYôß AûZlTo(     )

a) úSoúLôhÓ CVdLm  b) A§oÜ CVdLm  c) YhPlTôûR CVdLm  d) ºWô] CVdLm

2. JÚ ®]ô¥«p EiPôdLlTÓm A§oÜL°u Gi¦dûL.......... ( )

a) A§oùYi b) ¸ÈfÑjRuûU c) A§oÜ GpûX d) ùP£ùTp
3. JÚ U²R²u ùN®ÙQo GpûX........... ( )

a) 10-10,000 A§oÜ/®]ô¥ b) 20-20,000 A§oÜ/®]ô¥

c) 30-30,000 A§oÜ/®]ô¥ d) 40-40,000 A§oÜ/®]ô¥

4. ¿sYhP _u]-u TWlT[Ü ùN®lTû\«u TWlT[ûYlúTôp CjRû] UPeÏ( )

a) 10
1

b) 10
2

c) 20
2

d) 20
1

5. J-«u ¸ÈfÑjRuûU CqYôß AûZdLlTÓ¡u\Õ ( )

a) ÑÚ§ b) A§oÜ c) APoÜ d) ùP£ùTp
T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls

1. JÚ ùTôÚ°]ôp EiPôdLlTÓm J-«u ùN±Ü Utßm ÅfÑ B¡VYt±tÏ CûPúVÙs[
ùRôPoûTd LiP±V JÚ T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.

2. ùYqúYß J-«u ÑÚ§ ApXÕ ¸ÈfÑjRuûUûV LiP±V JÚ T¬úNôRû]ûV

¨LrjRÜm,

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs

1. ùYqúYß ãr¨ûXL°p J$ UôNûPRûXd LôhÓm ×ûLlTPeLû[ úNL¬jÕ JÚ
×jRLjûR RVôo ùNn.

2. ùYqúYß CûNdLÚ®L°u TPeLû[ úNL¬dLÜm. CRû]d ùLôiÓ JÚ v¡Wôl
×jRLjûR RVô¬dLÜm.

3. EsSôhÓ CûNdLûXOoL°u ×ûLlTPeLû[ úNL¬jÕ AYtû\ EeLs
YÏlTû\«p Lôh£lTÓjRÜm.

  EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

úLôpùLôiPô úLôhûP - ûaRôWTôj - ùRXeLô]ô
Ck§Vô®p CÕ JÚ ×LrùTt\

úLôhûPVôÏm. ùTô±«Vp Utßm Lh¥PdLûX
®Vl×LÞdÏ CÕ ×LrùTt\Õ. Ï®UôPj§u JÚ
Ï±l©hP ×s°«p ¨ußdùLôiÓ EeLs
ûLLû[ RhÓmúTôÕ AûY G§ùWô$jÕ
úLôhûP«$ÚkÕ 1 ¡.Á ùRôûX®p Es[
EVWUô] ×s°«p ¨uß úLhLd á¥VRôn
AûUÙm.SCERT T
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Sôm 6m YÏl©p ¨ZpLs Ï±jÕm J°dL§oLû[d ùLôiÓ

úUtùLôs[lThP TX T¬úNôRû]L°u êXm J°«u úSodúLôhÓl

TWYp ARôYÕ J°úSodúLôh¥p TV¦d¡\Õ GuTûRÙm Ltú\ôm.

úUÛm Sôm 7m YÏl©p J°G§ùWô°l©u ®§Lû[l Ltú\ôm.

AYt±u £XYtû\ ¨û]ÜáoúYôm,

− Ko ¨Zp EÚYôRÛdÏ J°êXm, J°FÓÚYô ùTôÚs Utßm

§ûW B¡VûY úRûY.

− J° úSodúLôh¥p TV¦d¡\Õ.

− J° JÚ TWl©p G§ùWô°dLlTÓm úTôÕ TÓúLôQm

G§ùWô°l×dúLôQj§tÏ NUm.

− TÓL§o, G§ùWô°l×dL§o, TÓ×s°«p AûUÙm ùNeÏjÕdúLôÓ

B¡VûY JúW R[j§p AûUÙm.

¿ EuàûPV Au\ôP Yôr®p ¨ZpLs Utßm ©mTeLû[d

LY²j§ÚlTôn. AlùTôÝÕ JÚ£X úLs®Ls Eu U]§p

GÝk§ÚdLXôm.

• JÚ £X LiQô¥L°p Sm ©mTm ùUp$VRôLÜm JÚ£XYt±p

TÚU]ôLÜm úRôußYÕ Hu?

• Sôm NUR[B¥«p TôodÏm Sm ©mTm CPYXUôt\m AûPkÕ

LôQlTÓYÕ Hu?

• JÚ EÚlùTÚdÏm LiQô¥dÏ T§XôL ØLm TôodÏm

NUR[B¥ûVl TVuTÓj§ ã¬V J°ûV Ko ×s°«p Ï®dL

SmUôp CVÛUô?

• JÚ R[j§p, JÚ J°dL§Wô]Õ G§ùWô°dLlTÓmúTôÕ TÓúLôQm

G§ùWô°l×d úLôQj§tÏ NUUôYÕ Hu?

• Yû[Yô] TWl×L°Ûm TÓúLôQm G§ùWô°l×d úLôQj§tÏ

NUUôÏUô?

NUR[l TWl×L°p J°«u
G§ùWô°l×

(REFLECTION OF LIGHT BY PLANE SURFACES)

AXÏ

6
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84 NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×

úUtLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dL HÕYôL J°G§ùWô°jRp
Ï±jÕ ®¬YôL ClTôPj§p LtúTôm. J°G§ùWô°jRp Ï±jR SmØûPV
ØkûRV A±ûYdùLôiÓ JÚ£X ùNVpLû[ ùNnúYôm.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp 1 1 1 1 1

F£jÕû[ úLUWô®pF£jÕû[ úLUWô®pF£jÕû[ úLUWô®pF£jÕû[ úLUWô®pF£jÕû[ úLUWô®p ©mTm EÚYôRp ©mTm EÚYôRp ©mTm EÚYôRp ©mTm EÚYôRp ©mTm EÚYôRp

6m YÏl©p F£jÕû[ úLUWô®p ©mTm EÚYôRp Ï±jÕ
Lt\ûR ̈ û]Üáo. F£jÕû[ úLUWô®p ©mTm EÚYôRûX LôhÓm
L§o TPjûR YûW.

F£jÕû[ úLUWô®p Õû[«u A[ûY
A§L¬jRôp Gu] ̈ LÝm? F£jÕû[ úLUWô®u
Õû[ûV ùT¬Rôd¡ JÚ ùUÝÏYoj§f ÑPûW LY².
ùT¬V Õû[«PlThP F£jÕû[d úLUWô®p ©mTm
EÚYôRûX L§olTPUôL YûW. TPm-1I LY².

TPjûR EtßúSôdÏYRu êXm ùUÝÏYoj§f
ÑP¬u úUp Ö²«$ÚkÕ YÚm J°dL§oLs

§ûW«p ùYqúYß ×s°L°p ®ÝYûRÙm, ¸rÖ²«$ÚkÕ YÚm
J°dL§oLs §ûW«p ùYqúYß ×s°L°p ®ÝYûRÙm
×¬kÕùLôs[Xôm. TPm-1p Lôh¥Ùs[Yôß Õû[ ùT¬RôdLlThPRôp
ùR°Yt\ ©mTm SUdÏ ¡ûPd¡\Õ.

ùNVpùNVpùNVpùNVpùNVp  2  2  2  2  2

×j§d áoûUÙs[ LôLm Juß TPm-2p Lôh¥VT¥ JÚ UWj§u
ÁÕ ‘A’ Gu\ ×s°«p Es[Õ. RûW«p £X Rô²VU¦Ls Es[].
AdLôLm RûW«p Es[ HRôYÕ JÚ Rô²VU¦ûV GÓjÕdùLôiÓ
Utù\ôÚ UWj§p ‘B’×s°ûV Ïû\kRThN úSWj§p AûPVúYiÓm
G²p Gl×s°«p Es[ Rô²VU¦ûV AÕ úRokùRÓdL úYiÓm.

TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1TPm-1

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• úUtLiP ®[dLm EeLs EtßúSôdLÛdÏ ùTôÚkÕ¡\Rô?
• Õû[ûV ÑP¬u A[®tÏ ªLÜm ùT¬Rôd¡]ôp Gu] ¨Lr¡\Õ?
• Õû[ùT¬RôL CÚdÏUô]ôp ÑP¬u ©mTm F£jÕû[ úLUWô®u §ûW«p

SUdÏ ¡ûPdÏUô? Hu?
• AúR ÑPûW AúR F£jÕû[ úLUWô êXm ùRôûXçWj§$ÚkÕ Sôm

úSôd¡]ôp Gu] ¨LÝm?
£k§jÕ T§X°. T¬úNôRû]ûVf ùNnÕ Eu T§ûX N¬Tôo.

ClùTôÝÕ J°G§ùWô°lûTd Ï±jÕ £k§jÕ ©uYÚm ùNVûX ¾o.
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G

úLôQeLs Utßm ØdúLôQeLs Tt±V
E]Õ L¦R A±ûYd ùLôiÓ LôLm
úRokùRÓdÏm TôûRûV Eu]ôp F¡dL
Ø¥ÙUô? CVXôùR²p ©uYÚY]Ytû\lT¥.

AdLôLm RûW«p Gl×s°«p Es[
Rô²VU¦ûV úYiÓUô]ôÛm
úRokùRÓdLXôm. B]ôp ¨TkRû] Gu]ùY²p LôLm ‘A’ $ÚkÕ
×\lThÓ Rô²VjûR GÓjÕdùLôiÓ ‘B’ ûV ªLdÏû\kR úSWj§p
AûPVúYiÓm. LôLm Uô\ôR úYLjÕPu TV¦lTRôLd ùLôiPôp
AÕ ªLdÏß¡V ¿[m ùLôiP TôûRûVúV úRokùRÓjÕdùLôs[
úYiÓm. AlTôûR«u ¿[jûR LiP±úYôm.

TPm-3p Es[ £X TôûRLû[ LY².  ACB, ADB, AEB,  AFB
B¡VYt±p GÕªLdÏû\kR ¿[m ùLôiP
TôûR?

ClTôûRL°p ¿[eLû[ Jl©ÓYRtÏ,
TPm-4p Lôh¥Ùs[T¥ AYtû\ùVôjR
úLôÓLû[ YûW¡ú\ôm.

TPj§p CB = CG.  TôûR ACB u ¿[m
= AC+CB = AC+CG = ACG G]úY, TôûR
ACGu ¿[m TôûR ACBu ¿[j§tÏ NUm.
AúRúTôp,
TôûR ADBu ¿[m  = TôûR ADGu ¿[m
TôûR AEBu ¿[m = TôûR AEGu ¿[m
TôûR  AFBu ¿[m  = TôûR AFG u ¿[m

TPm-4I áokÕ LY²jRôp, TôûRLs
ACG, ADG, AEG Utßm  AFG B¡VYt±p
AEG,ªLdÏß¡V ¿[m ùLôiP TôûR
GuTûR ¿ EQWXôm. Hù]²p, AÕ A
dÏm  GdÏm CûP«Xô]
úSodúLôhÓjçWUôÏm. AûR ¿
A[ÜúLôûXd ùLôiÓ A[kÕm A±VXôm.
AEG=AEB, GuTRôp TôûR AEB Rôu
A$ÚkÕ BûV AûPYRtÏ AûUÙm ªLdÏß¡V ¿[m ùLôiP
TôûRVôÏm. AûRd LPdL ªLdÏû\kR LôXúU BÏm. G]úY LôLm
×s° Ep Es[ Rô²VU¦ûVúV úRokùRÓdÏm. TPm-5p Es[
TôûR AEBI ÁiÓm JÚØû\ EtßúSôdÏ.

×s° Eu Y¯VôL EEI Gu\ ùNeÏjÕdúLôhûP YûWkRôp
úLôQm AEEI (úLôQm 1), úLôQm EIEBdÏ (úLôQm 2) NUm Guß
G°RôL A±VXôm.

úUtLiP ãZ$p Es[ LôLjûRlúTôp J°Ùm AÕ TV¦dÏm
úTôÕ ªLdÏû\kR LôXjûR GÓjÕdùLôsÞm TôûRûVúV
úRokùRÓdÏm. CdùLôsûLûV ØRuØR$p GÓjÕûWjÕYo L¦R
BoYXÚm ©ùWgÑ YZdL±OÚUô] ©V¬ ¥ @ùToúUh BYôo.

TPmTPmTPmTPmTPm-2

A B

A
B

C D E F

TPmTPmTPmTPmTPm-4

A
B

C D E F
TPmTPmTPmTPmTPm-3

A

TPmTPmTPmTPmTPm-5

B

21
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86 NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×

CÕ J°«u G§ùWô°jRÛdÏm ùTôÚkÕm. J° JÚ
R[j§$ÚkÕ G§ùWô°dLlTÓm úTôÕ AÕ TV¦dLd Ïû\kR LôXjûR
GÓjÕdùLôsÞm TôûRûVúV úRokùRÓd¡\Õ. AR]ôp TPm-5p
Lôh¥Ùs[T¥ TÓúLôQm G§ùWô°l×d úLôQj§tÏ NUm.

úUtLiP ùNV-p GkR úSodúLôÓ NUR[ B¥VôL GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡u\Õ.
NUR[ B¥ GuTÕ JÚ R[UôÏm. G]úY L§oYûWTPeL°p AYtû\
GqYôß Ï±l©ÓYÕ.
NUR[ B¥:
LiQô¥«u JÚ×\j§p ùYs°léfÑ ùNnVlThÓ AkR ùYs°l
éfûN TôÕLôdL YiQªPlThÓ NUR[ B¥Ls RVô¬dLlTÓ¡u\].
ùYs° JÚ £\kR J°«u G§ùWô°lTôu BÏm. B]ôp RtLôXj§p
ùYs°dÏ T§XôL ùUp-V AÛª²Vm éfÑ ùNnVlTÓ¡u\Õ.
Hù]²p AÛª²Vm J°ûV SuÏ G§ùWô°d¡u\Õ. úUÛm CÕ
®ûX U-Yô]Õ. G]úY NUR[ B¥«u ©u×\Øs[ ùUp-V ùYs°
ApXÕ AÛª²Vm éfúN G§ùWô°dÏm TWlTôÏm.

ùNVp 3

G§ùWô°jRp Ï±jÕ ¿ ×¬kÕùLôiPYtû\ N¬TôoG§ùWô°jRp Ï±jÕ ¿ ×¬kÕùLôiPYtû\ N¬TôoG§ùWô°jRp Ï±jÕ ¿ ×¬kÕùLôiPYtû\ N¬TôoG§ùWô°jRp Ï±jÕ ¿ ×¬kÕùLôiPYtû\ N¬TôoG§ùWô°jRp Ï±jÕ ¿ ×¬kÕùLôiPYtû\ N¬Tôo

6a Utßm 6b TPeLû[ LY². Eu²Pm JÚ ØLmTôodÏm

NUR[B¥jÕiÓ ùLôÓdLlThÓs[RôLd ùLôs.

• TPm 6(b)p Es[ Uô§¬Lû[ AûUlTRtÏ TPm 6(a)ÙPu
NUR[B¥jÕiûP GlT¥ TVuTÓjRYôn?

TPm 6(b)p LôhPlThÓs[ Y¥YeL°p HúRàm Juû\ ùTßUôß

TPm 6(a)p LôhPlThÓs[ Y¥Yj§u ÁÕ NUR[B¥jÕiûP ûYdLÜm.

CkR ùNnØû\ TPm 6(c) p LôhPlThÓs[Õ.

frontside ofplane mirror

Plane Mirror This is how we
represent plane

mirror in diagrams

back
side of

plane mirror
(Silver /

Aluminium
coating on
glass plate

and covered
by a paint)

front

side of

plane mirror
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• TPm 6(b)p Lôh¥Ùs[ Aû]jÕ Uô§¬Lû[Ùm Eu]ôp EÚYôdL
CVÛUô?

Eu SiToLs ER®ÙPu úUtLiP ùNVûXf ùNnV ØVpL.
NUR[l TWl×L°p G§ùWô°jRûXd Ï±jR ®¬Yô] ®YôRjûR

Sôm ÕYdÏúYôm.

NUR[ B¥L°p J°«u G§ùWô°l× :NUR[ B¥L°p J°«u G§ùWô°l× :NUR[ B¥L°p J°«u G§ùWô°l× :NUR[ B¥L°p J°«u G§ùWô°l× :NUR[ B¥L°p J°«u G§ùWô°l× :

úSôdLm : G§ùWô°l× ®§Lû[f N¬TôojRp.
úRûYVô] ùTôÚhLs : NUR[B¥jÕiÓ, YûWTXûL,

ùYsû[jRôs, Ïiå£Ls, ©¥lTôuLs, A[ÜúLôp Utßm ùTu£p.
ùNnØû\ : JÚ YûWTXûL«u ÁÕ ©¥lTôuL°u ER®ÙPu

JÚ ùYsû[jRôû[l ùTôÚjÕ Rô°u ûUVj§p AB Gu\

úSodúLôhûP YûW.

AB úLôh¥tÏ O®u Y¯VôL ùNeÏjÕdúLôÓ
(ON)YûWL. TPm-7p Lôh¥Ùs[T¥ ONÜPu
úLôQm i AûUÙmYûL«p PQ Gu\
úSodúLôhûP YûW. ×s°Ls P,Qp CWiÓ
Ïiå£Lû[ ùNeÏjRôLl ùTôÚjÕ. Pu ©mTm
PI IÙm Qu ©mTm QI IÙm AB Gu\ úLôh¥u
ÁÕ ûYdLlThÓs[ NUR[B¥«às EtßúSôdÏ.
PI Utßm QIdÏ úSodúLôh¥p AûUÙmT¥ R,
SÏiå£Lû[l ùTôÚjÕ R,S  Utßm O ûY TPm-
7p Lôh¥Ùs[T¥ CûQ. RS, ONdÏ CûPúV
AûUÙm úLôQjûR A[®Ó. (G§ùWô°l×d
úLôQm) TÓúLôQm = G§ùWô°l×d úLôQm
GuTûR ¿ A±VXôm . ùYqúYß
TÓúLôQeLÞdÏ G§ùWô°l×d úLôQeLû[d (r)LôQ T¬úNôRû]ûV
ÁiÓm ÁiÓm ùNn.

P1

A B

P

Q1

Q

N

S

R

O

i r

TPmTPmTPmTPmTPm-7

BnYLfùNVp-1BnYLfùNVp-1BnYLfùNVp-1BnYLfùNVp-1BnYLfùNVp-1

TPmTPmTPmTPmTPm-6a

TPmTPmTPmTPmTPm-6b
TPmTPmTPmTPmTPm-6c

NUR[B¥
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88 NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×

• Aû]jÕ T¬úNôRû]L°Ûm TÓúLôQm G§ùWô°l×d úLôQj§tÏ
NUUô?
GjR[j§p TÓL§o, G§ùWô°l×d L§o Utßm ùNeÏjÕdúLôÓ

B¡VûY AûU¡u\]? (J° G§ùWô°jR$u 2m ®§) CûR Sôm
®Yô§lúTôm.

G§ùWô°l×j R[mG§ùWô°l×j R[mG§ùWô°l×j R[mG§ùWô°l×j R[mG§ùWô°l×j R[m

úUtLiP ùNV$p, P, Qu Y¯VôL Rôû[j ùRôhÓdùLôiÓ
ùNpYÕ TÓL§oBÏm. R Utßm Su Y¯VôL AúR Rôû[j
ùRôhÓdùLôiÓ ùNpYÕ G§ùWô°l×dL§WôÏm. úUÛm ONGuTÕ ×s°
Op NUR[B¥«u ÏjÕdúLôPôÏm.
• CÚ L§oLs Utßm ÏjÕdúLôÓ B¡VYtû\ JúW R[j§p

AûU¡u\]Yô? Bm G²p AjR[m GÕ? TÓL§o, G§ùWô°l×dL§o
Utßm ÏjÕdúLôÓ B¡VûY Rô°u R[j§tÏ CûQVôL Es[
úYß HúRàm R[j§p CÚkRôp AjR[m GeÏ AûUÙm?

úUtLiP ùNV$p P,Q,R UtßmS×s°L°p ÏjRlThPs[
Ïiå£L°u RûXLs JúW EVWj§p AûUkÕs[RôLd ùLôs. TÓL§o
GuTÕ P,  Q ×s°L°p Es[ Ïiå£L°u RûXL°u Y¯VôLf
ùNpÛm L§WôÏm. úUÛm, G§ùWô°l×d L§o GuTÕ R, S ×s°L°p
Es[ Ïiå£L°u RûXL°u Y¯VôL ùNpÛm L§WôÏm.
• ÏjÕdúLôÓ GeÏ AûUk§ÚdÏm?
• GjR[j§p TÓL§o, G§ùWô°l×dL§o Utßm ÏjÕdúLôÓ B¡VûY

AûUk§ÚdÏm?
GjR[j§p TÓL§o, G§ùWô°l×dL§o Utßm ÏjÕdúLôÓ B¡VûY

AûUÙúUô AjR[úU G§ùWô°l×j R[UôÏm.
P, Q ×s°L°p Es[ Ïiå£L°u RûXLs JúW EVWj§p

CpûXùV]d ùLôs.
• TÓL§o GqYôß AûUÙm?

• G§ùWô°l×d L§o GqYôß AûUÙm?

• ÏjÕdúLôÓ GeÏ AûUÙm?

• G§ùWô°l×j R[m GeÏ AûUÙm?
ùYqúYß EVWeL°p CWiÓ Ïiå£Lû[ AûU. TÓL§o,

G§ùWô°l×d L§o, ÏjÕdúLôÓ B¡VYtû\ ª§Yi¥«u
NdLWdLm©Lû[d ùLôiÓ AûU. ©\Ï G§ùWô°l×j R[jûRd Ï±jÕ £k§.

• JÚ NUR[B¥ JÚ Ïiå£ ApXÕ
HúRàm JÚ ùTôÚ°u ©mTjûR GqYôß
EÚYôdÏ¡\Õ?

NUR[B¥«p ©mTm EÚYôRp :NUR[B¥«p ©mTm EÚYôRp :NUR[B¥«p ©mTm EÚYôRp :NUR[B¥«p ©mTm EÚYôRp :NUR[B¥«p ©mTm EÚYôRp :

TPm 8Id LY².

O GuTÕ JÚ ×s°lùTôÚs. £X

L§oLs  O®$ÚkÕ ×\lThÓ NUR[ B¥ûV

AûPkÕ G§ùWô°dLlTÓ¡\Õ. Sôm NUR[

B¥«p TôodÏm úTôÕ G§ùWô°l×dL§oLs
TPmTPmTPmTPmTPm-8
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I$ÚkÕ YÚYÕ úTôp úRôuß¡\Õ. BL, ×s° I GuTúR ×s°lùTôÚs

O®u ©mTUôÏm.

TPm8p ùTôÚs O Utßm ©mTm I B¡VYt±tÏ B¥«u

×\lTWl©$ÚkÕ Es[ çWeLû[j úRôWôVUôLd L¦jÕ Jl©Ó.

AjçWeLs NUm GuTûR Sôm A±VXôm.

TPm-9p Lôh¥Ùs[T¥ ùTôÚs

(OOI) B¥«u Øu ûYdLlTÓYRôLd

ùLôs. G§ùWô°l× ®§L°uT¥

ùTôÚ°$ÚkÕ B¥dÏ YÚm £X

TÓL§oLû[Ùm, G§ùWô°l×d

L§oLû[Ùm YûWL. EeLs YûWTPm

TPm-9Il úTôuß AûUVXôm.

TPj§p ×s° O ®$ÚkÕ YÚm

L§oLs B¥«p G§ùWô°jÕ ×s°

I$ÚkÕ YÚYÕ úTôp úRôußm.

G]úY IûV O®u ©mTm G]Xôm.

×s° OI $ÚkÕ YÚm L§oLs B¥«p G§ùWô°jÕ ×s° II

$ÚkÕ YÚYÕ úTôp úRôußm. G]úY IIûV OIu ©mTm G]Xôm.

O, OI u ûUVlTÏ§«$ÚkÕ YÚm L§oLs I, II dÏ CûP«p

AYt±u ©mTeLû[ EÚYôdÏ¡u\].

BLúY, ùTôÚs OOIu ©mTm III BÏm.

• ùTôÚ°u A[úYôÓ Jl©ÓmúTôÕ ©mTj§u A[Ü GqYôß

Es[Õ?

NUR[ B¥«]ôp EÚYôdLlThP ©mTj§u A[Ü, çWm Utßm

CPYXUôt\m úTôu\ £X Ti×Lû[lTt± ®Yô§lúTôm.

NUNUNUNUNUR[ B¥«]ôp EÚYôdLlThP ©mTj§u Ti×LsR[ B¥«]ôp EÚYôdLlThP ©mTj§u Ti×LsR[ B¥«]ôp EÚYôdLlThP ©mTj§u Ti×LsR[ B¥«]ôp EÚYôdLlThP ©mTj§u Ti×LsR[ B¥«]ôp EÚYôdLlThP ©mTj§u Ti×Ls

úT]ô ApXÕ ùTu£ûX GÓjÕdùLôs. AûR NUR[B¥«u
Øu B¥«u ×\lTWlûT ùRôhÓdùLôi¥ÚdÏUôß ûY.

• ùTôÚ°u A[úYôÓ Jl©ÓmúTôÕ ©mTj§u A[ûYd Ï±jÕ
Gu]áßYôn?
ùTôÚû[ Eu LiûQ úSôd¡ SLojÕ. ¿ LY²lTÕ Gu]?

• ©mTj§u A[Ü Ïû\¡\Rô ApXÕ A§L¬d¡\Rô?
TPm-9, NUR[ B¥«]ôp EÚYôdLlThP ©mTjûRd LôhÓ¡\Õ.

AlTPj§p ©mTj§u A[Ü ùTôÚ°u A[®tÏf NUUôL CÚlTûR
¿ LY²j§ÚlTôn. ùTôÚû[ Eu LiûQ úSôd¡ ¿ SLojÕm úTôÕ
©mTj§u A[Ü Ïû\YÕ úTôp úRôuß¡\Õ Hu?

CûRl ×¬kÕùLôs[ TPm-10Il Tôo. ClTPm Sm LiLs ùTôÚ°u
A[ûY GlT¥ L¦d¡u\] GuTûRd LôhÓ¡\Õ.

TPmTPmTPmTPmTPm-9

O

OI

I

II
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90 NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×

1 Utßm 2 Gàm
TôoûYVô[oLs  O Gàm×s°«p
Es[ ùTôÚû[l Tôod¡\ôoLs.
TôoûYVô[o 2dÏ TôoûYVô[o
1I®P ùTôÚs £±VRôLj ùR¬¡\Õ.
Hù]²p, TôoûYVô[o 1I®P TôoûYVô[o 2 ùYÏ ùRôûX®p
CÚlTRôp ùTôÚ°$ÚkÕ YÚm J°dL§oLs AYo Li¦p Ïû\kR
úLôQjûR EÚYôdÏ¡\Õ. ùTôÚ°u A[ûY ¾oUô²lT§p
AdúLôQm Ød¡VTeÏ Y¡d¡\Õ.

AúRúTôp ùTôÚû[ B¥«$ÚkÕ Sm LiûQ úSôd¡ SLojÕm
úTôÕ B¥«p ©mTm ©uú]ôd¡ SLoYÕ úTôp úRôußm. ©mTj§tÏm
Sm LiLÞdÏm CûP«Xô] ùRôûXÜ A§L¬d¡\Õ. Sm Li¦p
ùTôÚ°]ôp EiPôdLlTÓm úLôQjûR®P ©mTj§]ôp
EiPôdLlTÓm úLôQm £±VÕ. AR]ôpRôu ©mTm ùTôÚû[®P
£±VRôLj úRôußm.

¿ B¥«u Øu ¨tÏmúTôÕ B¥«p Eu ©mTj§u ùRôûXÜm
E]dÏm B¥dÏm Es[ ùRôûXÜm NUUôL CÚlTÕ úTôp EQoYôn.
¿ Gu] EQokRôúVô ùTôÕYôL AÕ N¬úV. TPm-9u êXm CûR ¿
N¬TôodLXôm.

NUR[B¥«p HtTÓm Eu ©mTj§p ¿ CPYXUôt\jûR
LY²j§ÚlTôn.
•    Hu JÚ ©mTm CPYXUôt\j§tÏ Es[ô¡\Õ?
   TPm-11IdLY².

•    TPm-11$ÚkÕ E]dÏ ×¬YÕ Gu]?
Sm YXÕ Lô§$ÚkÕ YÚm J°dL§oLs NUR[

B¥Vôp G§ùWô°dLlThÓ Sm LiûQ
AûP¡u\]. AYtû\ (G§ùWô°l×d L§oLs) Sm
êû[ NUR[B¥«u Es°ÚkÕ YÚYRôL
×¬kÕùLôs¡\Õ (TPm-11p ×s°dúLôh¥]ôp
LôhPlThÓs[Õ). AR]ôp Rôu SUÕ YXÕ LôÕ
CPÕ LôûRl úTôp úRôuß¡\Õ.

TPm-12p JÚ GÝjÕ CPYXUôt\m AûPYûR, L§o YûWTPm
ùLôiÓ ®Y¬dLlTÓ¡\Õ.

NUR[ B¥«]ôp ©mTm EÚYôRp Øû\ûVd Ï±jÕ £k§jÕ
TPm-12Id LY²jÕ CPYX Uôt\jûR ®[dÏ.

TPmTPmTPmTPmTPm-11

2

O

1
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• @ùToUh RjÕYm : J° AÕ TV¦dL GlTôûR ªLd Ïû\kR A[Ü úSWjûR

GÓjÕdùLôsÞúUô AlTôûRûV úRokùRÓdÏm. CÕ J°«u G§ùWô°l©u

úTôÕm ùTôÚkÕm.

• NUR[ B¥«]ôp EiPôdLlTÓm JÚ ùTôÚ°u ©mTm UôV©mTUôÏm.úUÛm

CÕ úSWô]Õ,ùTôÚ°u A[ÜûPVÕ.

• SUÕ LiL[ôp EiPôdLlTÓm úLôQj§u LôWQUôL NUR[ B¥«]ôp

EiPôdLlTÓm ©mTm £±VRôLj úRôußm.

• NUR[ B¥«p EiPôdLlTÓm ©mTm CPYX Uôt\m AûPkÕ LôQlTÓm.

    Sôm Lt\ûY

J° G§ùWô°l×, TÓdL§o, G§ùWô°l× L§o, XmTm, TÓ úLôQm,
G§ùWô°l× úLôQm, CPYX Uôt\m, UôV ©mTm, ùTôÚ°u ùRôûXÜ,
©mTj§u ùRôûXÜ, ùUn ©mTm.

Ød¡V ùNôtLs

Au\ôP Yôr®p NUR[ B¥«u TVuLs

1.  NUR[ B¥Ls SmûU AZÏ TôojÕ ùLôs[ TVuTÓ¡u\].

2. SûL LûPLs, C²l× LûPLs, Ø¥§ÚjRLeL°p NUR[ B¥Ls TX

©mTeTû[ EÚYôdLÜm Aû]jÕ §ûNL°Ûm LûPL°p Es[ ùTôÚhLû[

LôQÜm NUR[ B¥Ls TVuTÓ¡u\].

3. J°«Vp LÚ®L[ô] ùT¬vúLôl úTôu\Ytû\ RVô¬dL NUR[ B¥Ls

úRûYlTÓ¡\Õ.

4.  £X YûL ã¬V ÏdLoLs NUR[ B¥Lû[ TVuTÓj§ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

TPm -13p Lôh¥VT¥ £X Be¡X,ùRÛeÏ,Rªr GÝjÕdLû[ NUR[ B¥«p
Lôh¥ AYtû\ ©mTeLû[ LY².

TPmTPmTPmTPmTPm-13
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92 NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×NUR[eL°p J°«u G§ùWô°l×

I. LÚjÕdL°u ©W§T°l×LÚjÕdL°u ©W§T°l×LÚjÕdL°u ©W§T°l×LÚjÕdL°u ©W§T°l×LÚjÕdL°u ©W§T°l×.
1. JÚ TÓL§o NUR[ B¥«p ®ÝmúTôÕ G§ùWô°l× úLôQm GeÏ AûUÙm? (AS1)
2. G§ùWô°l× ®§Ls VôûY? (AS1)
3. F£Õû[ LôªWô®p ©mTm EÚYôYûR ®Y¬? (AS1)
4. NUR[ B¥«p úRôußm ©mTm Hu CPYX Uôt\m AûP¡\Õ?(AS1)
5. NUR[ B¥«p JÚ ×s° ùTôÚ°u ©mTm EÚYôR-u L§o TPm YûWL?

®Y¬. (AS1)

II. LÚjÕdLû[ TVuTÓjÕRpLÚjÕdLû[ TVuTÓjÕRpLÚjÕdLû[ TVuTÓjÕRpLÚjÕdLû[ TVuTÓjÕRpLÚjÕdLû[ TVuTÓjÕRp

1. TPj§p AO Utßm OB Øû\úV TÓL§o Utßm G§ùWô°l× L§o
BÏm.∠AOB = 900G²p G§ùWô°l× úLôQm
Utßm TÓL§o úLôQm LiÓ©¥.  (AS4)

2. TWj NUR[ B¥«u Øu 5m ùRôûX®p ̈ ußd
ùLôiÓ CÚkRôu. B¥ûV úSôd¡ 2m
Øuú]ôd¡ SLokRôp TWj Utßm ©mTj§tÏ
CûPúV Es[ ùRôûXÜ?(AS4)

3. NUR[ B¥«p 'B' «u ©mTjûR YûWL.(AS5)
4. ùYsû[Rôs J°dL§oLû[ G§ùWô°jRôÛm SmUôp ©mTjûR Hu TôodL

Ø¥VôÕ? (AS2)
5. Lh¥PeLs úUtTWl©p LiQô¥Lû[ TVuTÓjÕYRôp SuûULs Utßm

¾ûULs Gu]? (AS1)
III. EVo ùTôÚhÓ úLs®LsEVo ùTôÚhÓ úLs®LsEVo ùTôÚhÓ úLs®LsEVo ùTôÚhÓ úLs®LsEVo ùTôÚhÓ úLs®Ls.

1. TPjûR TôojÕ AB Utßm BC 2 NUR[ B¥Ls
120o úLôQj§p ùTôÚjRlTh¥Úd¡]\].  ABp
55o L§o ®Ý¡\Õ G²p 'x' U§lûT LiÓ©¥?
(AS6)

2. ¨aô¬Lô ûL«p Lh¥Ùs[ L¥LôWm 3U¦ úSWjûR LôhÓ¡\Õ.AYs
L¥LôWj§u ©mTjûR NUR[ B¥«p TôojRôp
LôhÓm úSWm Gu]?(AS1)

3. TPj§p Lôh¥VT¥ CWiÓ NUR[ B¥Ls JußPu
Juß ùNeúLôQj§p ùTôÚjRlThÓs[].
CYt±p HúRàm Ko NUR[ B¥«p ©mTjûRd
LôQ ERÜm L§ûW LiP±VÜm. (AS4)

55o

120o

xo
C

BA

A B

90o

fig-II-1

fig-III-1

fig-III-3

Lt\ûX úUmTÓjÕLt\ûX úUmTÓjÕLt\ûX úUmTÓjÕLt\ûX úUmTÓjÕLt\ûX úUmTÓjÕ
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4. CWiÓ ®¬Ùm L§oLs AYt±t¡ûPúV 100 úLôQj§p JÚ
ùTôÕl×s°«-ÚkÕ ùRôPe¡]. CûY JÚ NUR[ B¥«u ÁÕ AúR
TÓúLôQj§p RôdÏmúTôÕ úRôußm G§ùWô°l× úLôQjûR
LiP±VÜm?(AS1)

5. JÚ ùTôÚû[ NUR[ B¥«-ÚkÕ E]Õ LiLû[ úSôd¡ SLojÕm
úTôÕ NUR[ B¥«p EiPôdLlTÓm ©mTj§u A[Ü Ïû\YôLj úRôußm.
Ck¨Lr®p HtTÓjRlTÓm úLôQj§tdLô] TPjûR YûWVÜm.

N¬Vô] ®ûPûV GÝRÜmN¬Vô] ®ûPûV GÝRÜmN¬Vô] ®ûPûV GÝRÜmN¬Vô] ®ûPûV GÝRÜmN¬Vô] ®ûPûV GÝRÜm

1. TÓúLôQm = G§ùWô°l× úLôQm CkR RjÕYjûR ùY°«hPYo[ ]
(A) ToUh (B) ¨ÙhPu (C) Bo¡ª¥v (D) TôvLp

2. CYt±p GÕ CPYX Uôt\m Tô§l× CpXôRÕ [ ]
(A)  C (B) O (C) B (D) N

3. NUR[ B¥«u TWl©uÁÕ 90o TÓúLôQj§p ®ÝmúTôÕ ARu G§ùWô°l×
úLôQm [ ]
(A)  0o (B) 90o (C) 45o (D) 180o

4. JÚ ùTôÚû[ NUR[ B¥«-ÚkÕ ùRôûXYôL SLojÕmúTôÕ ©mTeL°u
A[Ü [ ]
(A)  A§L¬d¡\Õ (B) Ïû\¡\Õ
(C) JúW A[®p CÚdÏm (D) ©mTjûR LôQ CVXôÕ

5. NUR[ B¥«p EÚYôÏm ©mTjûRl ùTôÚjÕ ̧ úZ Es[Yt±p RY\ô]Õ
[ ]

(A)  ©mTm úSWô]Õ (B) ùTôÚ°u A[Üm ©mTj§u A[Üm NUm
(C) CPYX Uôt\m (D) ùUn ©mTm

T¬úNôRû]LsT¬úNôRû]LsT¬úNôRû]LsT¬úNôRû]LsT¬úNôRû]Ls

1. ©W§T°l× ®§Lû[ T¬úNôRû] Yô«XôL ¨ì©.
2. TPm 8p Lôh¥VT¥ NUR[ B¥«u Øu×\UôL ùNôÚLlThP F£Ls

RûXlTÏ§ Y¯úV TV¦dÏm TÓL§¬u G§ùWô°l× R[jûR T¬úNôRû]
Yô«XôL LiP±

ùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPmùNVp§hPm

1. ã¬V ÍhPûW/ÏdLûW NUR[ B¥Lû[ TVuTÓj§ RVô¬jÕ RVô¬dÏm
Øû\ûV ®[dÏm A±dûL Juû\ RVôo ùNn.

2. ùT¬vúLôl "Z"  Y¥Yj§p CÚdÏm. "C"Y¥Yj§p CÚdÏm JÚ ùT¬vúLôlûT
RVô¬. CqYôß  "C" Y¥Yj§p RVô¬jR ùT¬vúLôl TVuTÓjÕm úTôÕ
G§oùLôsÞm ©WfNû]Lû[ GÝÕ.'C' Y¥Y ùT¬vúLôl©p úRôußm

©mTjûR LôhÓm L§o YûWTPm YûWL.SCERT T
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¨X¨X¨X¨X¨XdL¬ Utßm ùThúWôdL¬ Utßm ùThúWôdL¬ Utßm ùThúWôdL¬ Utßm ùThúWôdL¬ Utßm ùThúWô$$$$$VmVmVmVmVm
(COAL  AND  PETROLEUM)

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

7
¾dµRô, FßLôn _ô¥ûV GÓdLf

ùNu\ôs. FßLôn _ô¥ EVWUô]
AXUô¬«p ûYdLlTh¥ÚkRÕ.

RôjRô : LY]UôL CÚ, FßLôn _ô¥
¸úZ ®ÝkÕ EûPV Yônl×s[Õ.

¾dµRô : CpûX, Sôu GÓlTÕ
©[ôv¥d _ô¥VôÏm. AÕ EûPVôÕ.

TZeLôXj§p TVuTÓjRlThP
UhTôiPeLs Tt± RôjRô ¨û]jRûR

¾dµRô EQokRôs. RtLôXj§p

©[ôv¥d _ô¥Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

AûY G°§p EûPVôRûY.AYs

BfN¬VlTÓUôß úYß Guù]u]

Uôt\eLs ̈ LrkÕs[]? AYtû\d LôQ

¾dµRô®tÏ ERÜeLs.

ùNVpLs ùNVpLs ùNVpLs ùNVpLs ùNVpLs (A)
30 40 BiÓLÞdÏ30 40 BiÓLÞdÏ30 40 BiÓLÞdÏ30 40 BiÓLÞdÏ30 40 BiÓLÞdÏ

 Øu  Øu  Øu  Øu  Øu TVuTÓjRlThP
 ùTôÚhLs  ùTôÚhLs  ùTôÚhLs  ùTôÚhLs  ùTôÚhLs (B)

RtLôXj§pRtLôXj§pRtLôXj§pRtLôXj§pRtLôXj§p

TVuTÓjRlTÓmTÓjRlTÓmTÓjRlTÓmTÓjRlTÓmTÓjRlTÓm
êXlùTôÚhLs êXlùTôÚhLs êXlùTôÚhLs êXlùTôÚhLs êXlùTôÚhLs  (C)

FßLônLû[ ûYdLl TVuTÓm _ô¥Ls UiTôiP _ô¥Ls...

TVQj§u úTôÕ EQûY GÓjÕf ùNpÛRp ©[ôv¥d LXuLs

ÅÓL°p TVuTÓjRlTÓm Ri½o ÏZônLs

ºl×Ls

EQûY NûUdLl TVuTÓm Tôj§WeLs RôªW Tôj§WeLs G@Ï Tôj§WeLs

EQÜ NûUdL TVuTÓjRlThP G¬ùTôÚhLs

CW«p Gg£uL°p TVu TÓjRlThP G¬ùTôÚs ¼Np...

Õ¦Lû[ GÓjÕf ùNpX TVuTÓm ùTh¥ EúXôLl ùTh¥Ls

Ri½o Yô°Ls, çdÏLs

ÅÓL°p Ri½o úNªdLl TVuTÓTûY ©[ôv¥d Yô°Ls

LhÓUô]l ùTôÚhLs

SûLLs, A¦LXuLs

ÅhÓ ETúVôLl ùTôÚhLs
(SôtLô$, Lh¥p)

ùNVp - 1

TpúYß úRûYLÞdLôL TVuTÓjRTpúYß úRûYLÞdLôL TVuTÓjRTpúYß úRûYLÞdLôL TVuTÓjRTpúYß úRûYLÞdLôL TVuTÓjRTpúYß úRûYLÞdLôL TVuTÓjRlTÓm ùTôÚhLû[d LiP±Rp :lTÓm ùTôÚhLû[d LiP±Rp :lTÓm ùTôÚhLû[d LiP±Rp :lTÓm ùTôÚhLû[d LiP±Rp :lTÓm ùTôÚhLû[d LiP±Rp :

AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1

AhPYûQ-1 I LY². Y¬ûN A-p £X ùNVpLs Utßm AmNeLs ùLôÓdLlThÓs[].
EuàûPV RôjRô, Tôh¥ ApXÕ ùT¬úVôoL°Pm úLhP±kÕ A Y¬ûN«p ùLôÓdLlThP
ùNVpLÞdÏl TZeLôXj§p TVuTÓjRlThP êXlùTôÚhLû[ B Y¬ûN«p GÝRÜm.
AhPYûQ«p Lô$«PeLs £X ¨WlTlThÓs[]. AYtû\l ©uTt± AhPYûQûV
¨WlTÜm. C Y¬ûN«p RtLôXj§p TVuTÓjRlTÓm ùTôÚhLû[ GÝRÜm.
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ùNVp-1$ÚkÕ, ùTôÚhLû[l Tt±V

ùT¬V Th¥Vp E]dÏd ¡ûPjÕs[Õ.
TjÕ,ImTÕ úUÛm èß BiÓLÞdÏ

Øu]úW LhûP, EúXôLeLs (CÚm×,
ùYs°, ReLm ØR$VûY) úTôu\ûY A§L
A[®p TVuTÓjRlThP]. EeLs RôjRô,
Tôh¥ úTôuú\ôo AYoL°u £±V YV§p
©[ôv¥d ùTôÚhLû[ TVuTÓj§]ôoL[ô?
£k§jÕ ¸rLiPYt±tÏ ®ûPV°:
• CûYL°p 10 BiÓLÞdÏ Øu×

GlùTôÚhLs ETúVôLj§p CÚkR]?
• CûYL°p 50 BiÓLÞdÏ Øu×

GlùTôÚhLs ETúVôLj§p CÚkR]?
• CûYL°p 100 BiÓLÞdÏ Øu×

GlùTôÚhLs ETúVôLj§p CÚkR]?
úUtLiPYt±p NkúRLeLs

HtlThPôp, EeL°u NêL®Vp B£¬Vo
Utßm ùT¬VYoL°u ER®ûV
AÔLÜm.AYoLs ªLÜm U¡rf£VûPYo.

ReLm Utßm LhûP úTôu\ûY
RtLôXj§p ETúVô¡dLlTÓYûRl úTôuß
B«WdLQdLô] BiÓLÞdÏ Øu]úW
TVuTÓjRlThPûR ¿eLs A±ÅoLs.
B]ôp ©[ôv¥d úTôu\ ùTôÚhLs
AiûUd LôXj§p úRôu±VûY BÏm.

JqùYôÚ SôÞm, A±®Vp Utßm
ùRô¯pÖhT Y[of£ , SUdÏl ×§V
ùTôÚhLû[ ùLôÓjÕd ùLôi¥Úd¡u\Õ.

ùTôÚhLû[l Tt±V A±®V$u
©¬Ü ùTôÚ[±®Vp (Material Science)
G]lTÓm.

ùTôÚhL°u êXeLs :ùTôÚhL°u êXeLs :ùTôÚhL°u êXeLs :ùTôÚhL°u êXeLs :ùTôÚhL°u êXeLs :

UWeL°$ÚkÕ ®\Ï ¡ûPd¡u\Õ
GuTûR Sôm A±úYôm. EúXôLeL[ô]
CÚm×, RôªWm úTôu\ûY AYt±u
RôÕdL°$ÚkÕ ¡ûPd¡u\] GuTÕ
EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?
• ©[ôv¥d ApXÕ LiQô¥ RVô¬dL

TVuTÓm ùTôÚhLs VôûY? ©[ôv¥d
Utßm ùNVtûL CûZLs TôPj§p
ùThúWô$Vl ùTôÚhLû[l Tt±

T¥jRûR ¨û]®p ùLôiÓs[ôVô?

AhPYûQ-2 SUdÏ £X ®ûPLû[j

   RÚ¡u\Õ.

Lôtß ªL Ød¡VUô] CVtûL
BRôWUôÏm. H\jRôZ 5 ,500
BiÓL[ôL ¿¬p CVeÏm TPÏLÞm
LlTpLÞm Lôtß Nd§ûVl TVu
TÓjÕ¡u\].

  úNô[m úTôu\Ytû\ AûWdLÜm,
El× RVô¬dL LPp¿ûW Cû\dLÜm
Lôt\ôûXLs TVuTÓjRlThP].

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

Lôt\ôûXLôt\ôûXLôt\ôûXLôt\ôûXLôt\ôûX

ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs AûY GqYôß ¡ûPd¡u\]?AûY GqYôß ¡ûPd¡u\]?AûY GqYôß ¡ûPd¡u\]?AûY GqYôß ¡ûPd¡u\]?AûY GqYôß ¡ûPd¡u\]?

 LiQô¥ £X ùTôÚhLÞPu UQûX EÚLûYjÕ EP]¥VôL Ï°o®jRp

L°Ui úLúVô$û]h Gàm RôÕ Ri½ÚPu LXdLlTÓRp.

LhûP EXokR UWeL°$ÚkÕ

©[ôv¥d ùThúWô$V úY§lùTôÚhL°$ÚkÕ.

EúXôLeLs AYt±u EúXôL RôÕdL°$ÚkÕ.

AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2AhPYûQ 2
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AhPYûQ-2 I EtßúSôdÏmúTôÕ
TZeLôXj§p TVuTÓjRlThP ùTôÚhLs
Ui¦$ÚkÕ (L°Ui, UQp, ¿o
RôÕdLs)  ¡ûPjRÕ G] Sôm EQWXôm.
TZeLôXj§p Ui, ¿o, Lôtß ØR$VûY
ùTôÚhLs RVô¬dÏm êXlùTôÚhL[ôL
UhÓm TVuTÓjRlTPôUp, Bt\p
êXeL[ôLÜm TVuTÓjRlThP].
TZeLôXj§p TVuTÓjRlThP TpúYß
ùTôÚhLÞdÏ T§XôL RtúTôÕ ©[ôv¥d
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ©[ôv¥dûL RVô¬dLl
TVuTÓm ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs
ùThúWô$Vj§$ÚkÕ ¡ûPd¡u\Õ.
RtLôXj§p Sôm TVuTÓjÕm
ùTôÚhLs,CVtûL«u ùYqúYß
êXeL°$ÚkÕ ¡ûPd¡u\Õ.

G]úY Ui, ¿o, Lôtß ùThúWôp
ØR$VûY CVtûL Y[eLs
G]lTÓ¡u\].
×Õl©dL CVXôR Utßm ×Õl©dL á¥V×Õl©dL CVXôR Utßm ×Õl©dL á¥V×Õl©dL CVXôR Utßm ×Õl©dL á¥V×Õl©dL CVXôR Utßm ×Õl©dL á¥V×Õl©dL CVXôR Utßm ×Õl©dL á¥V
Bt\p êXeLs Bt\p êXeLs Bt\p êXeLs Bt\p êXeLs Bt\p êXeLs (Exhaustibel and In
exhaustibel resources).
¸rLiP úLs®Lû[ LY².
• úUtLiP Y[eLs SmûUf Ñt±

GlùTôÝÕm CqYôú\ CÚdÏUô?
• GlùTôÝRôYÕ Lôtß ØÝYÕm

CpXôUp ¾okÕúTôÏUô?
• GlùTôÝRôYÕ ¿o ØÝYÕm CpXôUp

¾okÕúTôÏUô?
• U²R²u ùNVpL[ôp úUtLiP

Bt\p êXeLs ØÝYÕm
ùNXY¯dLlTÓ¡\Rô?

• ¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm
B¡VYt±u Ø¥®pXô YZe¸hûP Sôm
ùTtßsú[ôUô?

Lôtß, ¿o úTôu\  £X Y[eLû[
SmUôp ØÝYÕm ùNXY¯dL Ø¥VôÕ.
G]úY CYtû\ ØÝYÕm ùNXY¯dL
CVXôR Y[eLs (in exhaustibel) ApXÕ
×Õl©dLd á¥V Bt\p êXeLs G]
AûZdLlTÓ¡u\]. ¨XdL¬ (U )
ùThúWô-Vm úTôu\ Y[eLû[ ØÝYÕm
ùNXY¯dLlTP Ø¥Ùm. Ck¨ûX
ùRôPÚUô]ôp, G§oLôXj§p Sôm ã¬V
Bt\-u ÁÕ BRôWlTP úYi¥«ÚdÏm.

ÅhÓ ETúVôLl ùTôÚhLû[j
RVô¬dL LhûPLû[l TVuTÓjÕYûR Tt±
BúXôNû] ùNnVÜm.
• JúW úSWj§p Lôh¥Ûs[ Aû]jÕ

UWeLÞm ùYhPlThÓ AûY ùYqúYß
TVuLÞdLôL ETúVôLlTÓjRlThPôp
Gu] ¨LÝm G] BúXôNû]
ùNnÙeLs.

• AûY ÁiÓm Y[W GqY[Ü LôXm
úRûYlTÓm G] ¿eLs ̈ û]d¡ÈoLs?
UWeLû[l úTôuú\ TpúYß Y[eLs
Es[]. AYtû\ N¬Vô] A[®p

ETúVô¡dL®pûXVô]ôp AYt±u
RhÓlTôÓ HtTP Yônl× Es[Õ.

• Sôm Aû]jÕ ùThúWô$VjûRÙm
ETúVô¡jÕ ®húPôUô]ôp AûY
ØÝYÕm ×Õl©dL CVXôR Y[eL[ôL
CÚdÏUô?
G¬ùTôÚs úRûYdLôL UhÓm Sôm

ùThúWô$VjûRl TVuTÓjÕYÕ CpûX.

ùThúWô$Vj§u TpúYß TVuLû[
ClTôPj§u ©uYÚm TÏ§L°p LôiúTôm

G]úY Y[eLs AûY ¡ûPdLlùTßm
LôX A[®u A¥lTûP«p ×Õl©dL
CVXôR Bt\p êXeLs Utßm ×Õl©dL
á¥V Bt\p êXeLs  G] CWiÓ
YûLL[ôLl ©¬dLlTÓ¡u\].

 ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2ùNVp 2
ªÏ§Vô] Utßm YûWVßdLlThPªÏ§Vô] Utßm YûWVßdLlThPªÏ§Vô] Utßm YûWVßdLlThPªÏ§Vô] Utßm YûWVßdLlThPªÏ§Vô] Utßm YûWVßdLlThP
A[®p ¡ûPdÏm CVtûL Y[eLû[lA[®p ¡ûPdÏm CVtûL Y[eLû[lA[®p ¡ûPdÏm CVtûL Y[eLû[lA[®p ¡ûPdÏm CVtûL Y[eLû[lA[®p ¡ûPdÏm CVtûL Y[eLû[l
Th¥VTh¥VTh¥VTh¥VTh¥V$$$$$ÓL.ÓL.ÓL.ÓL.ÓL.

ªÏ§VôLd ¡ûPdÏm
 Y[eLs               ...................
YûWVßdLlThP A[®p
 ¡ûPdÏm Y[eLs      ...................

ùThúWôùThúWôùThúWôùThúWôùThúWô$$$$$Vm ØÝYÕm ùNXY¯dLlVm ØÝYÕm ùNXY¯dLlVm ØÝYÕm ùNXY¯dLlVm ØÝYÕm ùNXY¯dLlVm ØÝYÕm ùNXY¯dLl
TPd á¥VRô?TPd á¥VRô?TPd á¥VRô?TPd á¥VRô?TPd á¥VRô?
RtúTôÕ EX¡p Es[ Aû]jÕ
ùThúWô$VjûRÙm SmUôp TVuTÓj§ ®P
Ø¥ÙUô? CRtÏ Bm GuTÕ T§XôL
CÚdÏm. Sôm ùThúWô$V EtTj§«u
YWXôtû\ BWônúYôúUô]ôp 1859Bm
BiÓ ØRp 1969 BiÓLs YûW«Xô]
ùUôjR GiùQn EtTj§ 227 ©p$Vu
ÀlTônLs.(GiùQn ùRô¯tNôûXL°p
ÀlTôn GuTÕ ùThúWô$Vj§u L] A[ûY
A[dLl TVuTÓm A[ÅÓ BÏm. JÚ
ÀlTôn GuTÕ 159 $hPo. ØRp 100
BiÓL°p (1859 - 1959) CkR ùUôjR
A[®p 50 NRÅRm  EtTj§ ùNnVlThPÕ.
B]ôp AÓjR ImTÕ NRÅRm ùYßm 10
BiÓL°p (1959 - 69) EtTj§dLôL
UhÓm E±gNlThPÕ. Cuß SUÕ ÖLoÜ
®¡Rm, GiùQn EÚYôÏm ®¡RjûR
®P TuUPeÏ A§LUôL Es[Õ. éª
B«Wm BiÓLÞdÏm A§LUô]
LôXj§p EiPôdÏm ùThúWô$VjûR Sôm
JúW JÚ Sô°p TVuTÓj§ ®Ó¡ú\ôm.
2015m Bi¥tÏs EXLj§p Es[
JhÓùUôjR ùThúWô$Vj§u CÚl©p Sôm
Tô§ûV TVuTÓj§ ®ÓúYôm. CR]ôp
GiùQûV E±g£ GÓjR$p Es[
£WUm SôÞdÏ Sôs A§L¬jÕd ùLôiúP
ùNp¡u\Õ.
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• ¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm úTôu\ T¥U
G¬ùTôÚhLs ØÝYÕm TVu TÓjRlThÓ
®hPôp Gu] ¨LÝm?

• GûY SUÕ G§oLôX Bt\p êXeL[ôL
CÚdÏm?
Bt\p Y[eLû[l Tt±V Õû\«u,

BWônf£ Utßm úUmTôhÓl ©¬Ü (RED) Sôm
T¥U G¬ùTôÚhLû[ úTôu\ UW× NôokR
G¬ùTôÚhL°u ÁÕ ªLj ¾®WUôL
BRôWlThÓsú[ôm G]d áß¡u\Õ.

úUÛm, ã¬V Bt\p, AûX Bt\p,
Lôtß Bt\p úTôu\ UW×NôWô
G¬ùTôÚhLû[ Sôm ùYßm 10% UhÓúU

TVuTÓj§d ùLôs¡ú\ôm. úUtLiP
G¬ùTôÚhLs ×Õl©dLd á¥V Bt\p
êXeLs  Utßm CVtûL«p A§L A[®p
¡ûPdLd á¥VûY.

• SUÕ G§oLôX Bt\p úRûYLû[
éoj§ ùNnV úTôÕUô] A[Ü T¥U
G¬ùTôÚs Y[eLs Es[]Yô?

• G§oLôX Bt\p úRûYLû[
G§oùLôs[ Guù]u] SPY¥dûLLs

úUtùLôs[lTP úYiÓm?

TúVô ¼Np (E«oU ¼Np) UôtßTúVô ¼Np (E«oU ¼Np) UôtßTúVô ¼Np (E«oU ¼Np) UôtßTúVô ¼Np (E«oU ¼Np) UôtßTúVô ¼Np (E«oU ¼Np) Uôtß

G¬ùTôÚs êXm :G¬ùTôÚs êXm :G¬ùTôÚs êXm :G¬ùTôÚs êXm :G¬ùTôÚs êXm :

E«oU G¬ùTôÚhLs, UW×NôWô
G¬ùTôÚs êXeL°p Ød¡VUô]
Ju\ôÏm. AûY ®`jRuûU
At\ûY úUÛm ×Õl©dLd
á¥VûY. E«oU ¼Np, E«oU
G¬ùTôÚ°u JÚ YûLVôÏm. Sôm
TVuTÓjÕm ¼NÛdÏ Uôt\ôLúYô
ApXÕ ARàPu úNojúRô E«oU
¼Np TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.
CÕ ùThúWô$Vm ApXÕ LfNô

GiùQndÏ T§XôL E«olùTôÚhL°p CÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. E«oU ¼Np, RôYW
GiùQn ApXÕ ®XeÏd ùLôÝl×Lû[ ùRôPo úY§®û]LÞdÏ EhTÓjÕYRôp
¡ûPd¡u\Õ. CYtû\ ¼Np Gg£uL°p ETúVôLlTÓjRXôm. úUÛm CûY TôÕLôlTô]ûY
BÏm. (B]ôp, E«oU ¼Np RVô¬l× A§L ®YNôV ̈ XeLû[ Bd¡WªjÕd ùLôsYRôp,

G§oLôXj§p CÕ EQÜ EtTj§ûV Tô§dÏm ATôVm Es[Õ.

¨XdL¬, ùThúWô¨XdL¬, ùThúWô¨XdL¬, ùThúWô¨XdL¬, ùThúWô¨XdL¬, ùThúWô$$$$$Vm, CVtûL YôÙVm, CVtûL YôÙVm, CVtûL YôÙVm, CVtûL YôÙVm, CVtûL YôÙ-G¬ùTôÚhLsG¬ùTôÚhLsG¬ùTôÚhLsG¬ùTôÚhLsG¬ùTôÚhLs

TiûPV LôXeL°p UdLs ®\Ï AÓl×Lû[ EQÜ NûUdLl
TVuTÓj§]o, B]ôp RtLôXeL°p G¬YôÙ AÓl×LÞm,
UiùQiùQn AÓl×LÞm TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ØRu ØR$p
EQÜ NûUlTRtÏ ®\ÏLÞm, ¨XdL¬Ùm TVuTÓjRlThP].
©u]o UiùQiùQn Utßm G¬YôÙ AÓl×Ls
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

EQÜ NûUlTRtÏ UhÓUpXôUp úTôdÏYWj§tLôLÜm
G¬ùTôÚhLs SUdÏj úRûYlTÓ¡u\Õ. Sôm ¿iP çWm TVQm
ùNnV ùYqúYß YôL]eLû[ (×ûLYi¥, úTÚkÕ, LôoLs,
CÚNdLW YôL]eLs) TVuTÓjÕ¡uú\ôm. CûY ùYqúYß A[Yô]
G¬ùTôÚhLû[ TVuTÓj§dùLôs¡u\]. UdLs LlTpL°Ûm
TV¦d¡u\]o. AeÏ GûY G¬ùTôÚ[ôL TVuTÓ¡u\]?

ªuNôWjûR EÚYôdLÜm G¬ùTôÚhLs úRûYlTÓ¡u\].
TPmTPmTPmTPmTPm     - 1- 1- 1- 1- 1
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Øu× ùLôÓdLlThP ùTh¥«p
Lôt\ôûXL°p Lôtß Nd§ TVuTÓjRl
TÓYûRl Tt± T¥júRôm. ARu ©u]o
ùRô¯t ×Wh£«u úTôÕ ¨XdL¬ûV
ETúVô¡jÕ CVeÏm ¿Wô® Gu´u
LiP±VlThPÕ.

Õ¦Ls ùSnÙm R±Ls ØRp,
¿¬Ûm ¨Xj§Ûm TVuTÓm YôL]eLs
YûW Aû]j§tÏm Nd§V°dL ¿Wô®
Gu´uLs TVuTÓjRlThP].

19-Bm èt\ôi¥p ¨XdL¬ ªLÜm
Ød¡V G¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjRlThPÕ. CÕ
×Õl©dL CVXôR Bt\p êXUôL
CÚl©àm, RtúTôûRV TVuTôh¥u ÅRj§p
AÓjR 250-300 BiÓLÞdLô]
úRûYûV éoj§ ùNnÕdùLôs[j
úRûYVô] ¨XdL¬ CÚl× Es[Õ.
1950Bm BiÓYûW ùUôjR ªuNôW
EtTj§«p Tô§V[Ü ¨XdL¬
TVuTÓjRlThPÕ.

A§L ùNVp §\u ùLôiP Gu´uL°u
LiÓ©¥l× êXm ¨XdL¬dÏ T§XôL
ùThúWô$Vm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.RtúTôÕ
A]pªu ¨ûXVVeL°p ªuNôWm
RVô¬dL ¨XdL¬ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Utù\ôÚ Ød¡V G¬ùTôÚs:CVtûLUtù\ôÚ Ød¡V G¬ùTôÚs:CVtûLUtù\ôÚ Ød¡V G¬ùTôÚs:CVtûLUtù\ôÚ Ød¡V G¬ùTôÚs:CVtûLUtù\ôÚ Ød¡V G¬ùTôÚs:CVtûL

YôÙ:YôÙ:YôÙ:YôÙ:YôÙ:CVtûL YôÙ ©[ÜL[t\ Eß§Vô]

Tôû\LÞd¡ûP«p AûPThÓd

LôQlTÓ¡\Õ.£X CPeL°p  CVtûL YôÙ

ùThúWô$VjÕPu úNojúRô ApXÕ

ùThúWô$Vm CpXôUp R²júRô

LôQlTÓ¡\Õ. ùThúWô$VjûR GÓdÏm

úTôÕ ¡ûPdÏm CVtûL YôÙ ØR$p

AlT¥úV ùY°«p ®Ó®dLlThPÕ ApXÕ

G¬dLlThPÕ.

RtúTôÕ YôL]eL°p TVu
TÓjRlTÓm ùThúWôp Utßm ¼Np
B¡VûY, ùThúWô$Vm Gàm RôÕ®p
CÚkÕ ¡ûPd¡\Õ. YWXôtßdÏ ØkûRV
LôXeL°$ÚkúR ùThúWô$VjûRûl Tt±
UdLs A±k§ÚkR]o.
H\jRôZ 4000 BiÓLÞdÏ Øu]úW
Tô©úXô²Vô®u ÑYoLÞm úLô×WeLÞm
ùThúWô$Vl ùTôÚ[ô]
BvTôph Gàm ùTôÚû[l TVuTÓj§
LhPlTh¥ÚkR].

TiûPV º]ô®p BZm Ïû\kR
¡QßLs ùThúWô$VjûRl ùT\
úRôiPlThPRtLô] NôußLs Es[].
ùThúWô$VjûRd ùLôiÓ Sm

Øuú]ôoLs Gu] ùNn§ÚlTôoLs? AYoLs ùThúWô$VjûR Ød¡VUôL ®[dÏ G¬dÏm
G¬ùTôÚ[ôLÜm, UWlTPÏLû[ ¿o×LôUp ùNnVÜm TVuTÓj§]o. A±®Vp Utßm ùRô¯p
ÖhT Y[of£«]ôp ùThúWô$V úY§l ùTôÚhLs Utßm Gg£uLû[ CVdÏm ùThúWôp
B¡VûY LiÓ©¥dLlThP ©u]úW ùThúWô$Vj§u Ød¡VjÕYjûR Sôm EQokúRôm.

¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬ SSSSSÅ]Å]Å]Å]Å] NêRôVj§tÏNêRôVj§tÏNêRôVj§tÏNêRôVj§tÏNêRôVj§tÏ ùRôiPôt\ùRôiPôt\ùRôiPôt\ùRôiPôt\ùRôiPôt\

TiûPVLôXjRôpTiûPVLôXjRôpTiûPVLôXjRôpTiûPVLôXjRôpTiûPVLôXjRôp YZeLlThPYZeLlThPYZeLlThPYZeLlThPYZeLlThP ùYÏU§ùYÏU§ùYÏU§ùYÏU§ùYÏU§ :::::

TpXô«WdLQdLô] BiÓL[ôL
¨XdL¬ûVl Tt±V A±Ü UdL°ûPúV
CÚkÕ YÚ¡\Õ. úUÛm ¨XdL¬
TVuTÓjRlThÓm YÚ¡u\Õ.

ùYlTm Utßm J°«u TZûUVô]
êXeLÞs ¨XdL¬Ùm Ju\ôÏm.
ùRô¯t×Wh£ HtThP ©u]o ®\ÏL[ôp
G¬ùTôÚs RhÓlTôhûP ¨Yoj§ ùNnV
CVXôR LôWQj§]ôp ¨XdL¬
Ød¡VjÕYm YônkR G¬ùTôÚ[ôL Uô±VÕ.

®\ûL G¬dÏmúTôÕ EiPôÏm
L¬Ùm. ùRô¯tNôûXLs Utßm
YôL]eL°p TVuTÓjRlTÓm L¬Ùm
ùYqúY\ô]ûY GuPTÕ EeLÞdÏj
ùR¬ÙUô? ùRô¯tNôûXL°p
ETúVôLlTÓjRlTÓm ¨XdL¬ éª«u
úUp Kh¥$ÚkÕ ÑWeLeLs êXm
ùYh¥ùVÓdLlTÓ¡u\]. ùTôÕYôL Åh¥p
TVuTÓjRlTÓm L¬, AÓl×dL¬VôÏm.

Drilling Rig

Earth's crust

Natural gas

Petrolium

Water

Impervious
rock

éª«p BZUô] Õû[Lû[

AûUdÏm LÚ®

éª«u úUúXôÓ

CVtûL YôÙ

ùThúWô$Vm

¿o

©[ÜL[t\ Tôû\Ls

TPmTPmTPmTPmTPm     - 2- 2- 2- 2- 2
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RtúTôÕ, CVtûL YôÙÜm ªLÜm U§l×

ªdLRôLd LÚRlTÓ¡\Õ. Hù]²p CqYôÙ

ÑtßfãZÛdÏ TôÕLôlTô]RôÏm.  CVtûL

YôÙ EVo AÝjRj§p CßdLlThP CVtûL

YôÙYôL (CNG) úNªdLlTÓ¡\Õ.

GiùQn Utßm CVtûL YôÙ

¨ßY]m (ONGC-Oil and Natural Gas
Corporation Limited) Ck§Vô®p  ùThúWô$Vm

ùThúWôùThúWôùThúWôùThúWôùThúWô$$$$$Vm Ñj§L¬l×Vm Ñj§L¬l×Vm Ñj§L¬l×Vm Ñj§L¬l×Vm Ñj§L¬l×

    (400 cdÏ Ïû\Ü) G¬YôÙ LPG
YôÙ

EWeLs ùNVtûL
CWlTo

úY§lùTôÚs
RVô¬l×

 `ø ùUÝÏ ÑjRUôdÏm
ùTôÚhLs

úLúNô$u
Utßm ùThúWôp

EXoNXûY
§WYeLs

ãúPt\f
ÑPoLs

UiùQiùQn §¬AÓl× XôkRo
®[dÏ

¼Np ¼Np ªu²Vt± ¼Np ¿o
Cû\dÏm
CVk§Wm

EVÜ GiùQn EVÜ GiùQn
EiPôd¡

G¬ùTôÚs
GiùQn

ùRô¯tNôûX
ùLô§LXuLs

ùT«ih NôûX
AûUjRp

Bv@Tôph

TôWô@©u
ùUÝÏ

UÚkÕd
L°m×Ls

ØLléfÑ UNÏ
(¡Ãv)

¾lùTh¥ ùUÝÏ
Yoj§

ÑjRUôdÏm
Lô¡Rm

úY£ûXu

Gg£VùTôÚs

 6000c

  4000c

  1700c

Utßm CVtûL YôÙ CÚdÏm CPeLû[d

LiP±V, Ck§Vô ØÝYÕm úRÓR$û]

¨Lrj§d ùLôi¥Úd¡u\Õ. RtúTôÕ

Ck§Vô®p §¬×Wô, ØmûT, ¡ÚxQô

úLôRôY¬ ùPpPô Utßm ù_VNpUôo úTôu\

CPeL°p CVtûL YôÙ ¡ûPd¡u\Õ.

TPjûR LY²dLÜm.

ùThúWô$Vj§p CÚkÕ ¡ûPdÏm

TpúYß ùTôÚhLû[ Sôm TPj§p

LôQXôm. ùRôPdLj§p

ùThúWô$VjûRl ©¬jùRÓdÏm

Øû\«p ùRô¯p Y[of£ VûPVôR

LôWQj§]ôp JÚ £X TÏ§

ùTôÚhLs UhÓúU ùThúWô$Vj§p

CÚkÕ ©¬jùRÓdLlThPÕ .

ùThúWô$Vj§p CÚkÕ ØRu

ØR$p ©¬jùRÓdLlThPÕ

UiùQiùQn BÏm. CÕ

ùThúWô$VjûR®P £\kR G¬ùTôÚ[ôL

LiùPÓdLlThPÕ

RtúTôÕ Sôm

GiQt\

ùTôÚhLû[

¨XdL¬, ùThúWô$Vm Utßm CVtûL YôÙ®u Ut\ TVuLs :
Smªp ùTÚmTôuûUVôú]ôo ùThúWô$VjûR  G¬ùTôÚ°u Y[UôL  UhÓúU ̈ û]jÕd

ùLôiÓs[]o. TpúYß úY§®û] Utßm ¨LrÜLû[ ×¬kÕd ùLôiPRu LôWQUôL,

Gi¦XPeLô ùTôÚhLû[j RVô¬dL ùThúWô$Vm Utßm ¨XdL¬ B¡VûY ùRôPdLl

ùTôÚ[ôLl TVuTÓ¡u\].ùThúWô$Vm JÚ £dLXô] áhÓl ùTôÚ[ôÏm. CÕ

©u]dLônf£ Y¥jRp Gàm ÖhTj§]ôp ùYqúYß TÏ§l ùTôÚ[ôL ©¬dLlTÓ¡u\Õ.

ù T h ú W ô $ V j § $ Ú k Õ

©¬jùRÓd¡ú\ôm.G¬YôÙ, ùThúWôp

¼Np ØR$VûY ùThúWô$Vj§p

CÚkÕ ©¬kÕùRÓdLlTÓTûYBÏm.

ùThúWô$Vj§u ClùTôÚhLû[l

TVuTÓj§ Ut\ ùTôÚhLÞm

©¬jùRÓdLlTÓ¡u\].

TPm-3:¨XdL¬ Utßm

ùThúWô$Vj§u TVuLs
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¨XdL¬, ùThúWô$VjûR úTôuß
TpúYßØû\L°p   TVuTÓ
Y§pûXVô«àm, CÕÜm £X Ød¡Vl
TVuLû[d ùLôi¥Úd¡u\Õ. ¸r Es[
TPjûR LY².

¨XdL¬«$ÚkÕ LpL¬, ¨XdL¬ Rôo
Utßm ¨XdL¬YôÙ B¡VûY ¡ûPlTûR
TPj§p CÚkÕ A±VXôm. C§p Es[
JqùYôÚ ùTôÚÞm TX TVuLû[l
ùTtßs[Õ.

¨XdL¬ûV LôtßPu ùYlTlTÓj§]ôp
AÕ G¬kÕ LôoTu-ûP-Bdû^ûP

EiPôdÏ¡\Õ.

ùRô¯tNôûXL°p ¨XdL¬ TpúYß

ùNVpØû\LÞdÏ EhTÓjRlThÓ, TVàs[
ùTôÚhL[ô] LpL¬, ¨XdL¬ Rôo Utßm
¨XdL¬ YôÙ B¡VûY ùT\lTÓ¡\Õ.

 LpL¬ : (LpL¬ : (LpL¬ : (LpL¬ : (LpL¬ : (Coke)
LpL¬ GuTÕ L¥]Uô] Öi

Õû[Lû[ÙûPV Lh¥L[ôLd LôQlTÓm
ùTôÚ[ôÏm. CÕ H\dÏû\V çV LôoTu
Y¥Ym BÏm. G@Ï CÚm× RVô¬l©Ûm
TpúYß EúXôLeLû[l ©¬jùRÓdLÜm

LpL¬ TuTÓ¡\Õ.

G@Ï CÚm×
RVô¬l×

EúXôLeLû[l
©¬jùRÓjRp

LpL¬

ẌdL¬

áûWúYÙm
ùTôÚhLs

úS@lR$u NôûXLs
AûUjRp

ùNVtûL
NôVeLs

éf£dùLôp$Ls

UÚkÕLs

ùY¥lùTôÚhLsùT«ih

×ûLlTP EúXôLeLs

ùNVtûL CûZLs

G¬ùTôÚs

ùY°fNm

¨XdL¬
YôÙ

¨XdL¬
Rôo

TPm 4: ¨XdL¬TPm 4: ¨XdL¬TPm 4: ¨XdL¬TPm 4: ¨XdL¬TPm 4: ¨XdL¬
ARu ®û[lARu ®û[lARu ®û[lARu ®û[lARu ®û[l
ùTôÚsL°uùTôÚsL°uùTôÚsL°uùTôÚsL°uùTôÚsL°u

TVuLsTVuLsTVuLsTVuLsTVuLs

ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3ùNVp 3

ùThúWôùThúWôùThúWôùThúWôùThúWô$$$$$V ùTôÚhL°u TVuLû[d LiP±RpV ùTôÚhL°u TVuLû[d LiP±RpV ùTôÚhL°u TVuLû[d LiP±RpV ùTôÚhL°u TVuLû[d LiP±RpV ùTôÚhL°u TVuLû[d LiP±Rp
TPjûR LY²ÙeLs. ùThúWô$Vm Utßm A§$ÚkÕ RVôWôÏm Ut\ ùTôÚhL°u TVuLû[d

LiP±kÕ AYtû\ AhPYûQ«p Ï±dLÜm.

AhPYûQ 4AhPYûQ 4AhPYûQ 4AhPYûQ 4AhPYûQ 4

ùThúWôùThúWôùThúWôùThúWôùThúWô$$$$$VVVVV
ùTôÚ°u ùTVoùTôÚ°u ùTVoùTôÚ°u ùTVoùTôÚ°u ùTVoùTôÚ°u ùTVo TVuLsTVuLsTVuLsTVuLsTVuLs
ùThúWôp

G¬ùTôÚs GiùQn

UiùQiùQn

¼Np

TôWô@©u ùUÝÏ
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¨XdL¬ Rôo : ¨XdL¬ Rôo : ¨XdL¬ Rôo : ¨XdL¬ Rôo : ¨XdL¬ Rôo : Coal tar
¨XdL¬ Rôo GuTÕ LÚûU ¨\m

ùLôiP, ùLh¥Vô] TôÏúTôu\ §WYUôÏm.
CÕ ®ÚmTjRLôR UQm EûPVÕ.
H\dÏû\V 200 ùTôÚhLs úNokR
LXûYVôÏm. ¨XdL¬ Rô¬p CÚkÕ
¡ûPdÏm ùTôÚhLs, ùNVtûLf NôVeLs,
UÚkÕLs, ùY¥lùTôÚhLs, YôNû]
ùTôÚhLs, ©[ôv¥d, ùT«ih Utßm
áûWlùTôÚhLs, úTôu\Ytû\j
RVô¬dÏm ùRô¯tNôûXL°p ùRôPdLl
ùTôÚ[ôLl TVuTÓ¡u\].

úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm úSôdLm : EVoRW ¨XdL¬ûV (A§L
LôoTu. A[ûYdùLôiP ¨XdL¬ )
ùYlTlTÓjÕm úTôÕ ùY°lTÓm YôÙ
G¬dÏm RuûUûV ùTt±ÚdÏm.

úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs úRûYVô] ùTôÚhLs :  CWiÓ
ùLô§dL ûYdÏm úNôRû]dÏZônLs,
CWlTo Lôod, CÚm×j Rôe¡Ls, úTôdÏd
ÏZôn, áoØû]d ÏZôn, ×uNu AÓl×.

ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ ùNnØû\ :  JÚ L¥] ÑYûWÙûPV
LiQô¥d ÏZô«p JÚ LWi¥V[Ü
ç[ôdLlThP ¨XdL¬ûV GÓjÕdùLôiÓ
AûR TPj§p Lôh¥VT¥ Rôe¡«p
ùTôÚjRÜm. úNôRû]d ÏZôûV CWlTo
AûPlTô]ôp ê¥ TPj§p Lôh¥VT¥
ARû] 'U' Y¥Y úTôdÏdÏZôn êXm,
Tô§V[Ü ¿o¨WlTlThP úNôRû]d ÏZôÙPu
CûQdL úYiÓm. ¿o ̈ WlTlThP úNôRû]d
ÏZôûV Utù\ôÚ Rôe¡«p ùTôÚjR
úYiÓm. JÚ ×uNu AÓl©]ôp ¨XdL¬
Es[ úNôRû]d ÏZôûV A§L úSWm

ùYlTlTÓjR úYiÓm.

¨XdL¬j
çs

úNôRû]d
ÏZônLs

úTôdÏdÏZôn

¿o

×uNu
 AÓl×

áo
Øû]d
Ïôôn

Rôe¡

TPm -5: ¨XdL¬ûV G¬jRp

BnYL ùNVp 5BnYL ùNVp 5BnYL ùNVp 5BnYL ùNVp 5BnYL ùNVp 5

     ùNVp 4     ùNVp 4     ùNVp 4     ùNVp 4     ùNVp 4
¨XdL¬ ®û[lùTôÚhL°u TVuLû[ LiP±Rp¨XdL¬ ®û[lùTôÚhL°u TVuLû[ LiP±Rp¨XdL¬ ®û[lùTôÚhL°u TVuLû[ LiP±Rp¨XdL¬ ®û[lùTôÚhL°u TVuLû[ LiP±Rp¨XdL¬ ®û[lùTôÚhL°u TVuLû[ LiP±Rp

úUúX ùLôÓdLlThP TPjûR LY²dLÜm. ¸rLiP AhPYûQ«p ¨XdL¬
®û[lùTôÚhL°u TVuLû[l Th¥V$ÓL. CûRlTt±V RLYpLû[ úUÛm A±V EeLs

SiToLs Utßm ùT¬VYoLÞPu LXkÕûWVôPÜm.

AhPYûQ 5AhPYûQ 5AhPYûQ 5AhPYûQ 5AhPYûQ 5

UtßùUôÚ BfN¬VUô] ùNn§
Gu]ùY²p Sôm ÅÓL°p AkÕléf£
Utßm TXéf£Lû[ ®WhPl TVuTÓm
úS@lRÄu EÚiûPLs (CWNdLtéWm)

¨XdL¬ Rô¬p CÚkÕ ¡ûPd¡u\Õ.

¨XdL¬ YôÙ ¨XdL¬ YôÙ ¨XdL¬ YôÙ ¨XdL¬ YôÙ ¨XdL¬ YôÙ  (coal gas) :
¨XdL¬«$ÚkÕ LpL¬ RVô¬dÏm

úTôÕ ¨XdL¬ YôÙ ¡ûPd¡u\Õ.
¨XdL¬ûVd ûLVôÞm TÏ§LÞdÏ
AÚ¡p Es[ ùRô¯t NôûXL°p
¨XdL¬YôÙ G¬ùTôÚ[ôLl

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

LpL¬LpL¬LpL¬LpL¬LpL¬ ¨XdL¬Rôo¨XdL¬Rôo¨XdL¬Rôo¨XdL¬Rôo¨XdL¬Rôo ¨XdL¬ YôÙ¨XdL¬ YôÙ¨XdL¬ YôÙ¨XdL¬ YôÙ¨XdL¬ YôÙ
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• ¿eLs LY²jRûY VôûY?

úUtLiP úNôRû]«p ¨LÝm
Uôt\eLû[ LY²dLÜm úUÛm,
CWiPôYÕ úNôRû]d ÏZô«$ÚkÕ
ùY°lTÓm YôÙ®u Ti×Lû[l Tt±
BWôV áoØû]d ÏZô«u Ö²«u
AÚ¡p JÚ G¬Ùm ¾dÏf£ûV
GÓjÕfùNpX úYiÓm. LÚmTÝl×
(brownish black) ¨\ YôÙdLs
ùY°úVßYûR ¿eLs LY²dL CVÛm.

úUtá\lThP YôÙdLs ¿o Es[
úNôRû]d ÏZôûVd LPkÕ ùNpÛmúTôÕ,
¿¬p CÚkÕ ¨\Ut\ YôÙd ÏªrLs
úRôuß¡u\]. áoØû]d ÏZô«p
CÚkÕ ùY°lTÓm YôÙûY G¬dÏmúTôÕ,
áo Øû]«u Ö²«p ªLl ©WLôNUô]
ÑPo úRôußYûR EeL[ôp LY²dL
CVÛm.

CWiPôYÕ úNôRû]d ÏZô«p
¿ÚdÏ T§p ÑiQôm× ¿o, úNôl× ¿o
ØR$VYtû\ ûYjÕ úNôRû]ûV ÁiÓm

ùNnV úYiÓm.

• ¿eLs LY²jRÕ Gu]?

    úUtLiP CWiÓ T¬úNôRû]L°Ûm
¨LrkR Uôt\eLÞdÏ EeL[ôp
LôWQm á\ Ø¥ÙUô?

• úUtLiP CWiÓ úNôRû]L°p

CÚkÕm ¿eLs A±kRûY VôûY?

CVtûL YôÙ Utßm ùThúWCVtûL YôÙ Utßm ùThúWCVtûL YôÙ Utßm ùThúWCVtûL YôÙ Utßm ùThúWCVtûL YôÙ Utßm ùThúWô$ô$ô$ô$ô$VVVVV
úY§lùTôÚhLs :úY§lùTôÚhLs :úY§lùTôÚhLs :úY§lùTôÚhLs :úY§lùTôÚhLs :
CVtûL YôÙ,ÅÓ Utßm ùRô¯tNôûXL°p
G¬ùTôÚ[ôLl TVuTÓYÕ UhÓUpXôUp

EWeLs RVô¬dLÜm TVuTÓ¡u\Õ.

ùThúWôùThúWôùThúWôùThúWôùThúWô$$$$$V úY§lùTôÚhLsV úY§lùTôÚhLsV úY§lùTôÚhLsV úY§lùTôÚhLsV úY§lùTôÚhLs:
ùThúWô$Vm Utßm CVtûL YôÙ

B¡VYt±$ÚkÕ ¡ûPdÏm TVàs[
ùTôÚhLs ùThúWô$V úY§l ùTôÚhLs
G]lTÓm. CûY ¥Poù_uh, CûZLs
(Tô$ùVvPo, ûSXôu, Ad¬$d) Utßm
Tô$¾u úTôu\Ytû\j RVô¬dLl
TVuTÓ¡u\]. ùThúWô$Vm ùRô¯t
Õû\«p ªLÜm YojRL Ød¡VjÕYm
YônkRRôL CÚlTR]ôp CÕ LÚl×j
ReLm G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.

£X ùThúWô£X ùThúWô£X ùThúWô£X ùThúWô£X ùThúWô$$$$$V úY§l ùTôÚhLs :V úY§l ùTôÚhLs :V úY§l ùTôÚhLs :V úY§l ùTôÚhLs :V úY§l ùTôÚhLs :
Ïû\kR A[®p ¡ûPdÏm LhûPLs, Utßm EúXôLeLs úTôu\ ùTôÚhLÞdÏ

Uô\ôL ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs TVuTÓjRlTÓ¡u\]. LhûPLs, Ui, Utßm EúXôLeLs
úTôu\Yt±p ¡ûPdLôR ×§V ùTôÚhLû[j RVô¬dLÜm CûY TVuTÓjRl TÓ¡u\].
¸rLiP Th¥Vp, Sm Au\ôP Yôr®p GqYôß ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs TVuTÓ¡u\]

GuTûRd LôhÓ¡u\].

Table - 6

úUtLiP AhPYûQûV LY²dLÜm.
AYt±p JÚ SôhùTôÝ§p ¿eLs
ETúVôLlTÓjÕm ùTôÚhLû[l Tt±
BúXôNû] ùNnVÜm. ùThúWô$V
úY§lùTôÚhL°p RVôWôÏm ùTôÚhLÞs
GYtû\ GpXôm A¥dL¥ TVuTÓjÕ¡ÈoLs
GuTûRl Th¥V$Ó. ùThúWô$V
úY§lùTôÚhL[ôp RVô¬dLl ThP
ùTôÚhLû[l TVuTÓjRôUp ¿eLs JÚ
Sôû[ L¯lTRôL Eu]ôp LtTû] ùNnÕ

TôodL Ø¥¡\Rô? úUtLiP ùTôÚhLs
GÕÜm CpXôR, 100 BiÓLÞdÏ
ØkûRV YôrdûLûV EeL[ôp LtTû]
ùNnV Ø¥ÙUô?

100 ApXÕ 50 BiÓLÞdÏ
Øu CpXôR TX ùTôÚhLû[ Sôm Cuß
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CjRûLV ùTôÚhLû[
A§Lm TVuTÓjÕYRôp, AYt±u êXm
EiPôÏm ÏlûTLs A§LUôYÕPu
AYtû\ Al×\lTÓjÕR$Ûm £WUm

UÚjÕY NôR]eLs, LôÛû\,
Õ¦Ls, ùUjûRLs úTôu\
BûPl ùTôÚhLs, ÅhÓ ETúVôLl
ùTôÚhLs, ÑjRlTÓjÕm §WYeLs,
NôûX AûUjRp, CûZLs,
AZÏNôR]l ùTôÚhLs, UÚkÕLs,
ùUÚÏ §WYeLs úTôu\ûY.

LôoLs, úUôhPôo TPÏLs,

ùRôûXjùRôPo× NôR]eLs

LhÓUô]l ùTôÚhLs, Lô¡Rj

ùRô¯tNôûX, ThûP (Belt)
Utßm PVo RVô¬l×

©[ôv¥d ûTl×Ls,

ùTh¥Ls, áûPLs,

úNªdÏm ùTh¥Ls,
®YNôVdLÚ®Ls, EWeLs

®YYôVjÕû\®YYôVjÕû\®YYôVjÕû\®YYôVjÕû\®YYôVjÕû\ ùRô¯tÕû\ùRô¯tÕû\ùRô¯tÕû\ùRô¯tÕû\ùRô¯tÕû\                                    ÅÓ Utßm Ut\ Õû\Ls ÅÓ Utßm Ut\ Õû\Ls ÅÓ Utßm Ut\ Õû\Ls ÅÓ Utßm Ut\ Õû\Ls ÅÓ Utßm Ut\ Õû\Ls

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 103

HtTÓ¡\Õ. ERôWQUôL ¨XdL¬ Utßm
ùThúWô$Vm úTôu\Yt±p ¡ûPdÏm
ùTôÚhLû[l TVuTÓj§ RVô¬dLlThP
TpúYß YûLVô] ®ûX Ïû\kR
©[ôv¥dÏs LPkR ØlTÕ BiÓL[ôL
ètßdLQdLô] ùTôÚhLû[
ùTôhPXlTÓjÕRp (Utßm ) úYß
CPeLÞdÏ ùLôiÓ ùNpÛRp
B¡VYt±p ×Wh£ûV HtTÓj§VÕ. B]ôp
CÕ ÑtßfãZûX Tô§dÏm ªLlùT¬V
UôÑTÓjÕm LôW¦VôL EÚùYÓjRÕ.

¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô$$$$$VmVmVmVmVm
GqYôß EÚYô]Õ?GqYôß EÚYô]Õ?GqYôß EÚYô]Õ?GqYôß EÚYô]Õ?GqYôß EÚYô]Õ?

CûRlTt± ×¬kÕdùLôs[ ¨XdL¬
Utßm ùThúWô$Vm B¡VûY EÚYô]RôL
SmTlTÓm Øû\ûV Sôm A±kÕdùLôs[
úYiÓm.

CdLÚj§uT¥ ªLlùT¬V
A[®Xô] RôYWeLs Utßm ®XeÏLs
B¡VYt±u (£Xo LÚjÕlT¥ Ød¡VUôL,
RôYWeLs) C\kR EPpLs ¨Xj§p
UiÔdÏ A¥«p ×ûRÙiP]. CjRûLV
E«olùTôÚhLs ×ûRÙiP TÏ§L°p
¨XdL¬ EiPô]Õ. CúR ¨LrÜ LPÛdÏ
A¥«p ¨LrkÕ ùThúWô$Vm EiPô]Õ.

CjRûLV E«¬]eLs
Ui¦tÏs ×ûRdLlThPR]ôp, AûY
ùLô¥V ®XeÏL[ôp EiQlTÓRÛm,
Lôt±Ûs[ Tôd¼¬Vô úTôu\Yt\ôp
£ûRdLlTÓRÛm, RÓdLlThP]. G]úY
AûY ªLlùT¬V E«o ùTôÚhL°u
T¥UjûR HtTÓj§]. ©u]o AYt±Ûs[
Ri½o ùY°úVt\lThÓ,LôoTu UhÓm
RdLûYdLlThP§]ôp AûY ¨XdL¬VôL
Uôt\UûPkR].G]úY ¨XdL¬«p A§L
A[®p LôoTu APe¡Ùs[Õ. TX
ªp$Vu BiÓLÞdÏm úUXôL ¨LÝm
E«oúY§ ®û]«u LôWQUôL LhûP
¨XdL¬VôL Uôt\UûP¡u\Õ. Ck¨LrÜ
LôoúTôú]t\m G]lTÓm.

ùThúWô$Vm,ùTÚeLPp Utßm LPp
TWl©u AÚ¡p LôQlTÓm ©[ôePôu
Gàm ªLf£±V E«¬«u Gg£V
TÏ§L[ôp EiPô]Õ G]d LÚRlTÓ¡\Õ.
©[ôePôu, Ru EP$às £±V
GiùQnj Õ°ûVd ùLôi¥Úd¡u\Õ.
G]úY ©[ôePôu C\dÏm úTôÕ ARu
EP$Ûs[ GiùQn LPÛdÏ A¥«p

T¥kÕ ùT¬V GiùQnl T¥YeLû[
EiPôdÏYRôL SmTlTÓ¡\Õ.

CqYôß HtThP GiùQn
T¥YeLs TpúYß Uôt\j§tÏl ©u]o
ùThúWô$VUôL Uôß¡\Õ.

¨XdL¬, ùThúWô$Vm Utßm
CVtûL YôÙ B¡VûY E«¬]eL°u,
C\kR Gg£V TÏ§L[ôp (×ûRÙiP T¥Ul
ùTôÚs (A) @Tô£p) EiPô¡u\]. G]úY
CûY T¥U G¬ùTôÚhLs G]lTÓ¡u\Õ.

¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô$$$$$Vm B¡VûYVm B¡VûYVm B¡VûYVm B¡VûYVm B¡VûY
Hu A§L §\û] ùLôiÓs[]?Hu A§L §\û] ùLôiÓs[]?Hu A§L §\û] ùLôiÓs[]?Hu A§L §\û] ùLôiÓs[]?Hu A§L §\û] ùLôiÓs[]?

¨XdL¬ A§L A[®p LôoTû] UhÓúU
ùLôi¥Úd¡u\Õ. B]ôp ùThúWô$Vm,
ûahúWô LôoTuLs Gàm úNoUeL°u
áhÓlùTôÚû[d ùLôiÓs[Õ. (ARôYÕ
ùThúWô$Vm Ød¡VUôL ûahW_u Utßm
LôoTu B¡VYtû\d ùLôiÓs[Õ.
CÚl©àm CRàPu Ïû\kR A[®p
ûShW_u, NpTo , Utßm TôvTWv
B¡VûYÙm LXkÕs[]. CûY
¨XdL¬«Ûm Es[]) . LôoTû]
BRôWUôLd ùLôiÓ RVô¬dLlTÓm TpúYß
úNoUeLÞdÏ ûahúWô LôoTuLs
ùRôPdLl ùTôÚ[ôLl TVuTÓ¡u\]. SÅ]
LôXj§p TVuTÓjRlTÓm TpúYß
ùTôÚhLÞdÏ A¥lTûPVôL LôoTu
AûUkÕs[Rôp, CÕ A§L §\u
TûPjRRôL LÚRlTÓ¡\Õ. G]úY ¨XdL¬
Utßm ùThúWô$Vm B¡VûY ªL Ød¡V

ùRôPdLl ùTôÚhL[ôL LÚRlTÓ¡u\].

CVtûL YôÙ®u Uôtß Øû\LsCVtûL YôÙ®u Uôtß Øû\LsCVtûL YôÙ®u Uôtß Øû\LsCVtûL YôÙ®u Uôtß Øû\LsCVtûL YôÙ®u Uôtß Øû\Ls

UW×NôWô G¬YôÙ êXeLs :UW×NôWô G¬YôÙ êXeLs :UW×NôWô G¬YôÙ êXeLs :UW×NôWô G¬YôÙ êXeLs :UW×NôWô G¬YôÙ êXeLs :

CVtûL YôÙûYl úTôu\ UW×Nôo
Y[eL[ôL CpXôUp CÚlTûY UW×NôWô
G¬YôÙ Y[eLs G]lTÓm. ̈ XdL¬ TÓûL
ÁúRu, ¨XjR¥ ¨XdL¬YôÙ, Utßm YôÙ
ûahúWhLs úTôu\ TpúYß UW×NôWô
G¬ùTôÚs Y[eLs Sm Ck§Vô®p
Es[]. úTôÕUô] ùRô¯pÖhT Y[of£
CpXôûUVôp CûY ùRô¯p Ã§VôL
EtTj§ ùNnVlTÓYÕ CpûX.
G§oLôXj§p GiùQn ÙLm Ø¥ÜdÏ
YÚm RÚQj§p, Sm Bt\p úRûYûV
éoj§ ùNnÕ ùLôs[ UW×NôWô G¬YôÙ
Y[eLs TVuTÓm G] F¡dLlTÓ¡\Õ.
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¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô¨XdL¬ Utßm ùThúWô$$$$$VmVmVmVmVm
B¡VYtû\ úNªjRpB¡VYtû\ úNªjRpB¡VYtû\ úNªjRpB¡VYtû\ úNªjRpB¡VYtû\ úNªjRp

ùThúWôp ®ûX SôÞdÏ Sôs Hu
A§L¬jÕd ùLôiúP ùNp¡u\Õ?
NôRôWQUôLd áßúYôUô]ôp, JÚ
ùTôÚ°u CÚlûTÙm, ARu
Ød¡VÕYjûRÙm ûYjúR, ARu ®ûX
¨oQ«dLlTÓ¡\Õ. ¨XdL¬ Utßm
ùThúWô$Vm B¡V CWiÓúU ×Õl©dL
CVXôR Bt\p êXeLs BÏm. G²àm
AûY CWiÓúU SUdÏ G¬ùTôÚ[ôLÜm,
ùRôPdLl ùTôÚ[ôLÜm úRûYlTÓ¡u\].
CqY[eLû[ TVuTÓjÕY§u A[Ü
SôÞdÏ Sôs A§L¬jÕd
ùLôi¥Úd¡u\].

CqY[eL°u CÚl× YWm©tÏhThPRôL
CÚlTR]ôÛm, CYt±u úRûY ªL
A§LUôL Es[RôÛm CûY ®ûXÙVokR
ùTôÚ[ôL EÚùYÓjÕs[Õ.

CRu ùTôÚs CVu\ YûW
CqY[eLû[ úNªjRp UhÓUuß,
CqY[eL°u Aû]jÕ TVuLÞdÏm
Uôtß Øû\Lû[d LiP±Rp úYiÓm.

CqY[eLû[ úNªjRp GqYôß
G]dLôiúTôm . ¨XdL¬ Utßm
ùThúWô$Vj§u ÁÕ BRôWlTPôUp ApXÕ
AYt±u CZlÀÓ CpXôR JÚ UôßThP
úUmTôhÓ Uô§¬ Øû\ûVj úRokùRÓlTRu
êXm Sôm ¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vj§u
TVuTôhûPd Ïû\dL Ø¥Ùm.

ùThúWô$Vj§u ÁÕ BRôWlTPôUp
CÚlTÕ SûPØû\dÏ Nôj§VlTPôÕ.

G]úY Sôm AYt±u CZlÀhûPd
Ïû\dÏm Y¯ûVl Tt± BúXô£dL
úYiÓm. ùT¬V A[®Xô] ùLôsûL
Uôt\j§u êXUôL UhÓúU úUtLiP
Y[eLs ÅQôdLlTÓYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ.
TpúYß SôÓL°u AWÑLs Cl©WfNû]
ûVd ¾odL SPY¥dûL GÓjÕ YÚ¡u\].
Bt\p Y[eLû[j RY\ôLlBt\p Y[eLû[j RY\ôLlBt\p Y[eLû[j RY\ôLlBt\p Y[eLû[j RY\ôLlBt\p Y[eLû[j RY\ôLl
TVuTÓjÕRÛm ®û[ÜLÞmTVuTÓjÕRÛm ®û[ÜLÞmTVuTÓjÕRÛm ®û[ÜLÞmTVuTÓjÕRÛm ®û[ÜLÞmTVuTÓjÕRÛm ®û[ÜLÞm

Sm Au\ôP Yôr®p TpúYß
ùNVpLû[f ùNnV ùYqúYß Bt\p
êXeLû[Ùm, G¬ùTôÚsLû[Ùm TVu
TÓjÕ¡uú\ôm. CqYôß TVuTÓjÕm úTôÕ
AYt±u ×Õl©dL CVXôRj RuûU Utßm
ARu ®û[ÜLû[l Tt± Sôm BWônYÕ
CpûX.

ERôWQUôL, SmûUf Ñt±Ûm A§L
A[®p ùYlT Bt\p, ã¬V J°«u
Yô«XôL ¡ûPd¡u\ úTôÕm, SLWeL°p
Õ¦Lû[ EXojR, NXûY CVk§WeL°p
EXoj§Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CûY ªu
Bt\ûX ®²úVô¡jÕ Õ¦Lû[ EXojÕ
¡u\]. Sôm GkR £WØm Cu± G°§p
SPkÕf ùNpXdá¥V çWeLû[Ùm,
úUôhPôo YôL]eL°p TVQm ùNn¡ú\ôm.
CÕ G¬ùTôÚ°u êXeL°u RY\ô]l
TVuTôh¥tÏ ùR°Yô] ERôWQeLs

BÏm.

• Sm Au\ôP Yôr®p Bt\p (A)
G¬ùTôÚs êXeLs RY\ôLl
TVuTÓjRlTÓm £X ¨LrÜLÞdÏ
EeL[ôp ERôWQeLs RW Ø¥ÙUô?

• G¬ùTôÚs Y[eLû[l TôÕLôdLÜm,
E«o úYtßûUûV TWôU¬dLÜm Uôtß
Y¯Lû[ EeL[ôp T¬kÕûWdL

Ø¥ÙUô?

ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5ùNVp 5
G¬ùTôÚs Bt\p êXeLG¬ùTôÚs Bt\p êXeLG¬ùTôÚs Bt\p êXeLG¬ùTôÚs Bt\p êXeLG¬ùTôÚs Bt\p êXeLû[j RY\ôLlû[j RY\ôLlû[j RY\ôLlû[j RY\ôLlû[j RY\ôLl
TVuTÓjRÛm, ®û[ÜLÞm Tt±V ÏÝTVuTÓjRÛm, ®û[ÜLÞm Tt±V ÏÝTVuTÓjRÛm, ®û[ÜLÞm Tt±V ÏÝTVuTÓjRÛm, ®û[ÜLÞm Tt±V ÏÝTVuTÓjRÛm, ®û[ÜLÞm Tt±V ÏÝ
LXkÕûWVôPp :LXkÕûWVôPp :LXkÕûWVôPp :LXkÕûWVôPp :LXkÕûWVôPp :

¸rLiP £X ùNVpL°u úTôÕ Sm
Au\ôP Yôr®p GqYôß G¬ùTôÚs Bt\p
êXeLs RY\ôLl TVuTÓjRlTÓ¡u\]
GuTûRl Tt± £ß ÏÝdL[ôL AûUkÕ
LXkÕûWVôPÜm.

a) úTôdÏYWjÕ
b) NûUVp ùNnRp
c) ùRô¯tNôûX TVuTôÓ.

• G¬ùTôÚ°u RY\ô]l TVuTôh¥]ôp
HtTÓm ®û[ÜLû[l Tt±V JÚ

A±dûLûV RVôoùNnVÜm.

TPm 6TPm 6TPm 6TPm 6TPm 6

¨VôV ®ûXdLûP

JqùYôÚ STÚdÏm JúW JÚ

Tôh¥p ùThúWôp UhÓúU
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• G¬ùTôÚhLs RY\ôLl TVuTÓjRl
TÓYûRj RÓdL, Gu] Uôt\eLû[

¿eLs T¬kÕûWlÀoLs?

G¬ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕm úTôÕG¬ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕm úTôÕG¬ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕm úTôÕG¬ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕm úTôÕG¬ùTôÚhLû[ TVuTÓjÕm úTôÕ
HtTÓm ¾V ®û[ÜLs :HtTÓm ¾V ®û[ÜLs :HtTÓm ¾V ®û[ÜLs :HtTÓm ¾V ®û[ÜLs :HtTÓm ¾V ®û[ÜLs :

G¬ùTôÚhL[ôp EiPôÏm ¾V
®û[ÜL°p A§LlT¥Vô]ûY SUÕ LY]d
Ïû\YôúXúV ¨Lr¡u\]. ERôWQUôL,
GiùQn LlTpL°p ®TjÕ HtTÓm úTôÕ
AYt±$ÚkÕ LfNô GiùQn Utßm
Ñj§L¬dLlThP GiùQn B¡VûY LP$p
LXkÕ®Ó¡u\]. CR]ôp CVtûLf
ãr¨ûX Tô§dLlTÓ¡u\Õ. úUÛm
LPpT\ûYLs, £l©Ls, ÁuLs Tôíh¥Ls
Utßm £X E«¬]eLs

C\l×dÏs[ô¡u\].

G¬ùTôÚs ETúVôLlTRôp HtTÓm

®û[ÜLs:

• G¬ùTôÚsLû[ G¬lTRôp ùY°lTÓm
LôoTu ûP Bdû^Ó JÚ TÑûU CpX

YôÙ (Green house gas) BÏm. CÕ RhT
ùYlT UôßTôhûPÙm, ×® ùYlT
UôßRûXÙm HtTÓjÕm LôW¦VôL

ùNVpTÓ¡\Õ.

• ¨XdL¬ûV G¬ëhÓm ªu ¨ûXVeL°
$ÚkÕ ùY°«PlTÓm TôRWNm ,
ùNÄ²Vm Utßm BoùN²d B¡VûY
U²R BúWôd¡Vm Utßm ÑtßfãZp

B¡VYt±tÏ ¾eÏ ®û[®d¡u\Õ.

¨XdL¬ Utßm ùThúWô$Vm
B¡VYt±$ÚkÕ RVô¬dLlTÓm Ut\
ùTôÚhLÞm BTjRô]ûY BÏm. TX

YiQléfÑLs  (Paint) ùThúWô$VjûR
A¥lTûPVôLd ùLôiPûYVôLÜm, TpúYß
SfÑlùTôÚhLs LXkÕm LôQlTÓ¡u\].
AYtû\ ÑYoLÞdÏ éÑmúTôÕ
AYt±$ÚdÏm SfÑlùTôÚhLs Lôt±p
®Ó®dLlTÓ¡u\]. CR]ôp CRVm Utßm
ÖûWÂWp Tô§l×Ls, RûXfÑt\p Utßm
ÏUhPp úTôu\ EPp¨ûX Ïû\TôÓLs

úRôuß¡u\].

• CVtûL Y[eLs ×Õl©dL CVXôR Bt\p êXeLs Utßm ×Õl©dLd á¥V Bt\p

êXeLs G] CWiÓ ©¬ÜL[ôL ©¬dLlTÓ¡u\].

• TX ªp$Vu BiÓLÞdÏm úUXôL, éªdÏ A¥«p CÚdÏm E«¬]eL°u C\kR

Gg£V TÏ§L°p CÚkÕ T¥U G¬ùTôÚs (Fossil fuel) EiPô¡\Õ.

• ¨XdL¬, ùThúWô$Vm Utßm CVtûL YôÙ B¡VûY T¥U G¬ùTôÚhL[ôÏm.

• RôYWeL°u C\kR TÏ§Ls, ùUÕYôL ¨XdL¬VôL Uôt\UûPÙm ¨LrÜ LôoúTôú]t\m

G]lTÓm.

• LpL¬, ¨XdL¬Rôo Utßm ¨XdL¬YôÙ B¡VûY ¨XdL¬ ®û[ùTôÚhLs.

• l[ôePôu Gàm £\V E«¬«u Gg£V TÏ§L°p CÚkÕ ùThúWô$Vm EiPô¡u\Õ.

• HúRàm JÚ LfNôlùTôÚ°p CÚkÕ AYt±u TÏ§lùTôÚhLû[ ©¬dÏm Øû\ûV

Ñj§L¬l× (Refining) Gu¡ú\ôm

• ùThúWô$V YôÙ, ùThúWôp, ¼Np, UiùQiùQn, TôWô@©u ùUÝÏ, Utßm EVÜ

GiùQn B¡VûY ùThúWô$V Ñj§L¬l©uúTôÕ ¡ûPd¡\Õ.

ØØØØØd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLsd¡Vf ùNôtLs
CVtûL Y[eLs, ×Õl©dL CVXôR Bt\p

êXeLs,  ×Õl©dLd á¥V Bt\p êXeLs, ùThúWô$Vm, ©u]dLônf£ Y¥jRp,
CVtûL YôÙ, CNC, LpL¬, ¨XdL¬YôÙ, ¨XdL¬Rôo, LôoúTôú]t\m, ©[ôedPôu, T¥U
G¬ùTôÚs, Ñj§L¬l× BûX, ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY
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• CVtûL YôÙ £X CPeL°p ùThúWô$VjÕPàm, £X CPeL°p ùThúWô$Vm CpXôUÛm

¡ûPd¡u\Õ.

• ùThúWô$Vm Utßm CVtûL YôÙ B¡VYt±p CÚkÕ ¡ûPdÏm TVàs[ ùTôÚhLû[

ùThúWô$V úY§lùTôÚhLs Gu¡ú\ôm.

• T¥U G¬ùTôÚhLû[ A§Lm TVuTÓjÕYRôp, Lôtß UôNûPRp, TÑûU CpX ®û[Ü,

×®ùYlTUôRp Utßm TpúYß BúWôd¡V ºoúLÓLs B¡VûY HtTÓ¡u\].

• T¥U G¬ùTôÚhLs ªLdÏû\kR A[úY éª«p Es[]. G]úY AYt±tÏ Uôtß
HtTôÓLû[l Tt± Sôm BúXô£dL úYiÓm. A±®Vp Utßm ùRô¯p ÖhTj§u

Y[of£ SUÕ YôrdûL Øû\ûV Uôt±VûUjÕs[Õ.

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. ¨XdL¬«u TVuTôÓLû[d LôhÓm TPm YûWL.(AS5)
2. ùThúWô-Vm ‘§WYjReLm’ G] AûZdLlTÓYRu LôWQm VôÕ?(AS1)
3. ®YNôVj Õû\«p TVuTÓjRlTÓm £X ùThúWô-V úY§lùTôÚhL[ôp RVô¬dLlTÓm

ùTôÚhL°u ùTVoLû[d áßL.(AS1)
4. éª«p ùThúWô-Vm EÚYôÏm Øû\ûV ®Y¬dLÜm?(AS1)
5. UdLs Hu T¥U G¬ùTôÚsLÞdÏ Uôt\ôL ×§V G¬ùTôÚs Y[eLû[d LiP±V

ØtTÓ¡u\]o?(AS7)

TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. NôûXLû[ AûUdLlTVuTÓm ùThúWô$Vm ùTôÚhL°u ùTVoLû[ GÝÕL?(AS1)
2. ¨XdL¬ Utßm ùThúWô-Vm úTôu\ T¥U G¬ùTôÚsLs ØÝYÕm ùNXY¯dLlThÓ®hPôp

Gu] ¨LÝm?(AS2)
3. Ck§V YûWTPjûR GÓjÕdùLôiÓ A§p ¨XdL¬, ùThúWô-Vm Utßm CVtûLYôÙ

¡ûPdÏm TÏ§Lû[d Ï±jR ®YWeLû[ úNL¬dLÜm.(AS5)
4. ¿ Euû] JÚ KhÓ]WôL F¡jÕdùLôs ùThúWôp Utßm ¼NûX úNªdL ¿ Guù]u]

SPY¥dûLLû[d ûLVôÞYôn?(AS7)
5. Au\ôPl TVuTôh¥tLôL ùThúWôp, ¨XdL¬ úTôu\Yt±tÏ Uôtß Bt\p êXeLû[d

LiP±Ùm U²R²u ØVt£ûV ¿eLs GqYôß TôWôhÓÅoLs? (AS7)
6. G¬ùTôÚs Y[eLû[ úNL¬dL £X Uôtß Y¯Lû[ T¬kÕûWdLÜm.(AS7)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. T¥U G¬ùTôÚhLû[ YWmTtß TVuTÓjÕYRôp E«o úYtßûU GjRûLV ®û[ÜLû[

Nk§dL úS¬Ó¡u\Õ?(AS7)
2. “GiùQnd LlTpL°p CÚkÕ LfNô GiùQn Utßm Ñj§L¬dLlThP GiùQn

B¡VûY LP$p LXlTRôp CVtûLf ãZp Tô§dLlTÓ¡\Õ.”. LXkÕûWVôÓL.(AS7)

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm
1. ¸rdLiPYt±p GÕ ªLdÏû\Yô] UôÑTôhûP HtTÓjÕm G¬ùTôÚs ( )

a) CVtûLYôÙ b) ¨XdL¬YôÙ c) UiùQiùQn d) ùThúWôp
2. ¨XdL¬«u Ød¡V EhùTôÚs ( )

a) LôoTm b) Bd³_u c) Lôtß d) ¿o

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp
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3. ¸rdLiPYt±p GÕ `ø ùUÝÏ RVô¬dLl TVuTÓ¡u\Õ ( )

a) TôWô@©u ùUÝÏ b) ùThúWôp c) ¼Np d) EVÜ GiùQn

4. ¸rdLiPYt±p T¥U G¬ùTôÚs ApXôRÕ ( )

a) ¨XdL¬ b) ùThúWô-Vm c) UWdL¬ d) CVtûLYôÙ

5. ¸rdLiPYt±p GÕ §WYjReLm G] AûZdLlTÓ¡u\Õ ( )

a) UiùQiùQn b) ¼Np c) ùThúWôp d) TôWô@©u ùUÝÏ

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. EVoRW ¨XdL¬ûV ùYlTlTÓjÕmúTôÕ JÚ G¬Ùm RuûUÙûPV YôÙ ùY°lTÓ¡u\Õ

GuTûR ¨ì©dL JÚ T¬úNôRû]ûV ¨LrjÕL.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. G¬ùTôÚhLû[ G¬jRp TÑûU CpX YôÙYô] LôoTu-ûP-Bdû^ûP

ùY°«Ó¡u\].CR]ôp RhTùYlT UôßTôÓLÞm ×® ùYlTUôRÛm ùNn§jRôs,
£\l©RrLs úTôu\Yt±-ÚkÕ CRû]lTôo ®YWeLû[ úNL¬jÕ JÚ A±dûLûV
RVô¬dLÜm.

2. CVtûL G¬YôÙ®p (CNG) CVeÏm YôL]jûR ¼N$p CVeÏm YôL]jÕPu Jl©ÓL.
Cq®Wi¥tÏm Guù]u] úYßTôÓLû[d LiP±kRôn? úUtdLiP CWiÓ
¨ûXL°Ûm G¬ùTôÚÞdÏ BÏm ùNXÜ Utßm UôÑHtTÓm A[Ü B¡VYtû\

LiP±VÜm. JÚ KhÓ]¬u ER®ûVd ùLôiÓ EuàûPV Ø¥ÜLû[ T§ÜùNn.

G¬ùTôÚ°u ùTVoG¬ùTôÚ°u ùTVoG¬ùTôÚ°u ùTVoG¬ùTôÚ°u ùTVoG¬ùTôÚ°u ùTVo Cuû\V G¬ùTôÚ°u ®ûXCuû\V G¬ùTôÚ°u ®ûXCuû\V G¬ùTôÚ°u ®ûXCuû\V G¬ùTôÚ°u ®ûXCuû\V G¬ùTôÚ°u ®ûX              EiPôdLlTÓm UôÑdLsEiPôdLlTÓm UôÑdLsEiPôdLlTÓm UôÑdLsEiPôdLlTÓm UôÑdLsEiPôdLlTÓm UôÑdLs

¼Np / ùThúWôp

CNG

3. EeL[Õ Åh¥]ÚúL IkÕ ÏÓmTeLû[ úRokùRÓjÕdùLôs. úTôdÏYWjÕ Utßm

NûVUp ùNnY§p AYoLs Bt\p Y[eLû[ úNªdL Gu] SPY¥dûLLû[

úUtùLôs¡u\]o GuTYtû\l Tt± RLYpLû[ úNL¬.

úUtLiPYtû\ LY²jÕ JÚ A±dûLûV RVôo ùNnL.

ÏÓmTj§u
ùTVo

ÏÓmT AeLj§]o
Gi¦dûL

ETúVô¡dÏm
YôL]eL°u
Gi¦dûL

JÚ UôRj§p
G¬ùTôÚÞdÏ

ùNX®Óm ùRôûL

JÚ UôRj§p
NûUdL ùNX®Óm

ùRôûL
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G¬RG¬RG¬RG¬RG¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPop, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPop, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPop, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPop, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo
(COMBUSTION, FUELS AND FLAME)

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

8

SSSSSm ÅÓL°p ùYqúYm ÅÓL°p ùYqúYm ÅÓL°p ùYqúYm ÅÓL°p ùYqúYm ÅÓL°p ùYqúYß YûLVô]ß YûLVô]ß YûLVô]ß YûLVô]ß YûLVô]

ùTôÚhLû[ G¬ùTôÚhL[ôL TpúYßùTôÚhLû[ G¬ùTôÚhL[ôL TpúYßùTôÚhLû[ G¬ùTôÚhL[ôL TpúYßùTôÚhLû[ G¬ùTôÚhL[ôL TpúYßùTôÚhLû[ G¬ùTôÚhL[ôL TpúYß

úRûYLÞdÏ TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ÅÓL°púRûYLÞdÏ TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ÅÓL°púRûYLÞdÏ TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ÅÓL°púRûYLÞdÏ TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ÅÓL°púRûYLÞdÏ TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ÅÓL°p

EQÜ NûUlTRtÏ ®\Ï, UWdL¬, UôhÓEQÜ NûUlTRtÏ ®\Ï, UWdL¬, UôhÓEQÜ NûUlTRtÏ ®\Ï, UWdL¬, UôhÓEQÜ NûUlTRtÏ ®\Ï, UWdL¬, UôhÓEQÜ NûUlTRtÏ ®\Ï, UWdL¬, UôhÓ

NôQm B¡VYtû\ UdLs GqYôßNôQm B¡VYtû\ UdLs GqYôßNôQm B¡VYtû\ UdLs GqYôßNôQm B¡VYtû\ UdLs GqYôßNôQm B¡VYtû\ UdLs GqYôß

TVuTÓjÕ¡\ôoLs GuTûR ¿eLsTVuTÓjÕ¡\ôoLs GuTûR ¿eLsTVuTÓjÕ¡\ôoLs GuTûR ¿eLsTVuTÓjÕ¡\ôoLs GuTûR ¿eLsTVuTÓjÕ¡\ôoLs GuTûR ¿eLs

LY²j§ÚlÀoLs ApXÕ úLh¥ÚlÀoLs.LY²j§ÚlÀoLs ApXÕ úLh¥ÚlÀoLs.LY²j§ÚlÀoLs ApXÕ úLh¥ÚlÀoLs.LY²j§ÚlÀoLs ApXÕ úLh¥ÚlÀoLs.LY²j§ÚlÀoLs ApXÕ úLh¥ÚlÀoLs.

úUÛm ¡WôUeL°p CÚm×d ùLôpXoLsúUÛm ¡WôUeL°p CÚm×d ùLôpXoLsúUÛm ¡WôUeL°p CÚm×d ùLôpXoLsúUÛm ¡WôUeL°p CÚm×d ùLôpXoLsúUÛm ¡WôUeL°p CÚm×d ùLôpXoLs

EúXôLeLû[ ùYlTlTÓjÕYRtÏEúXôLeLû[ ùYlTlTÓjÕYRtÏEúXôLeLû[ ùYlTlTÓjÕYRtÏEúXôLeLû[ ùYlTlTÓjÕYRtÏEúXôLeLû[ ùYlTlTÓjÕYRtÏ

CûYLû[ TVuTÓjÕ¡\ôoLs. RtúTôÕCûYLû[ TVuTÓjÕ¡\ôoLs. RtúTôÕCûYLû[ TVuTÓjÕ¡\ôoLs. RtúTôÕCûYLû[ TVuTÓjÕ¡\ôoLs. RtúTôÕCûYLû[ TVuTÓjÕ¡\ôoLs. RtúTôÕ

SLWeL°p Utßm ¡WôUl×\eL°p EQÜSLWeL°p Utßm ¡WôUl×\eL°p EQÜSLWeL°p Utßm ¡WôUl×\eL°p EQÜSLWeL°p Utßm ¡WôUl×\eL°p EQÜSLWeL°p Utßm ¡WôUl×\eL°p EQÜ

NûUlTRtÏ G¬ùTôÚ[ôL Sôm NûUlTRtÏ G¬ùTôÚ[ôL Sôm NûUlTRtÏ G¬ùTôÚ[ôL Sôm NûUlTRtÏ G¬ùTôÚ[ôL Sôm NûUlTRtÏ G¬ùTôÚ[ôL Sôm LPG YôÙûYYôÙûYYôÙûYYôÙûYYôÙûY

TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ªuNôWm CpXôR úTôÕTVuTÓjÕ¡ú\ôm. ªuNôWm CpXôR úTôÕTVuTÓjÕ¡ú\ôm. ªuNôWm CpXôR úTôÕTVuTÓjÕ¡ú\ôm. ªuNôWm CpXôR úTôÕTVuTÓjÕ¡ú\ôm. ªuNôWm CpXôR úTôÕ

ùUÝÏYoj§ J°ûV ApXÕùUÝÏYoj§ J°ûV ApXÕùUÝÏYoj§ J°ûV ApXÕùUÝÏYoj§ J°ûV ApXÕùUÝÏYoj§ J°ûV ApXÕ

UiùQiùQn ®[dÏLû[ SômUiùQiùQn ®[dÏLû[ SômUiùQiùQn ®[dÏLû[ SômUiùQiùQn ®[dÏLû[ SômUiùQiùQn ®[dÏLû[ Sôm

ETúVô¡d¡ú\ôm. ùUÝÏYoj§ G¬YûRÙmETúVô¡d¡ú\ôm. ùUÝÏYoj§ G¬YûRÙmETúVô¡d¡ú\ôm. ùUÝÏYoj§ G¬YûRÙmETúVô¡d¡ú\ôm. ùUÝÏYoj§ G¬YûRÙmETúVô¡d¡ú\ôm. ùUÝÏYoj§ G¬YûRÙm

úUÛm UWdL¬ G¬YûRÙm ¿eLs HtL]úYúUÛm UWdL¬ G¬YûRÙm ¿eLs HtL]úYúUÛm UWdL¬ G¬YûRÙm ¿eLs HtL]úYúUÛm UWdL¬ G¬YûRÙm ¿eLs HtL]úYúUÛm UWdL¬ G¬YûRÙm ¿eLs HtL]úY

LY²j§ÚlÀoLs. CûY CWiÓm G¬Y§pLY²j§ÚlÀoLs. CûY CWiÓm G¬Y§pLY²j§ÚlÀoLs. CûY CWiÓm G¬Y§pLY²j§ÚlÀoLs. CûY CWiÓm G¬Y§pLY²j§ÚlÀoLs. CûY CWiÓm G¬Y§p

¿eLs Gu] úYßTôÓ Li¼oLs?¿eLs Gu] úYßTôÓ Li¼oLs?¿eLs Gu] úYßTôÓ Li¼oLs?¿eLs Gu] úYßTôÓ Li¼oLs?¿eLs Gu] úYßTôÓ Li¼oLs?

• ùUÝÏYoj§ G¬ÙmúTôÕ ÑPo RÚ¡\ÕùUÝÏYoj§ G¬ÙmúTôÕ ÑPo RÚ¡\ÕùUÝÏYoj§ G¬ÙmúTôÕ ÑPo RÚ¡\ÕùUÝÏYoj§ G¬ÙmúTôÕ ÑPo RÚ¡\ÕùUÝÏYoj§ G¬ÙmúTôÕ ÑPo RÚ¡\Õ

B]ôp UWdL¬ ÑPûW EªZôUpB]ôp UWdL¬ ÑPûW EªZôUpB]ôp UWdL¬ ÑPûW EªZôUpB]ôp UWdL¬ ÑPûW EªZôUpB]ôp UWdL¬ ÑPûW EªZôUp

G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?

• Aû]jÕ G¬ùTôÚhLÞm G¬Ùm úTôÕAû]jÕ G¬ùTôÚhLÞm G¬Ùm úTôÕAû]jÕ G¬ùTôÚhLÞm G¬Ùm úTôÕAû]jÕ G¬ùTôÚhLÞm G¬Ùm úTôÕAû]jÕ G¬ùTôÚhLÞm G¬Ùm úTôÕ

NUUô] A[Ü ùYlTjûRNUUô] A[Ü ùYlTjûRNUUô] A[Ü ùYlTjûRNUUô] A[Ü ùYlTjûRNUUô] A[Ü ùYlTjûR

EÚYôdÏ¡\Rô?EÚYôdÏ¡\Rô?EÚYôdÏ¡\Rô?EÚYôdÏ¡\Rô?EÚYôdÏ¡\Rô?

• JÚ ùTôÚû[ G¬VûYlTRtÏ SUdÏJÚ ùTôÚû[ G¬VûYlTRtÏ SUdÏJÚ ùTôÚû[ G¬VûYlTRtÏ SUdÏJÚ ùTôÚû[ G¬VûYlTRtÏ SUdÏJÚ ùTôÚû[ G¬VûYlTRtÏ SUdÏ

Gu] úRûY? Lô¡Rj ÕiÓ ®\ÏGu] úRûY? Lô¡Rj ÕiÓ ®\ÏGu] úRûY? Lô¡Rj ÕiÓ ®\ÏGu] úRûY? Lô¡Rj ÕiÓ ®\ÏGu] úRûY? Lô¡Rj ÕiÓ ®\Ï

ApXÕ UWdL¬, £ß Lp ApXÕApXÕ UWdL¬, £ß Lp ApXÕApXÕ UWdL¬, £ß Lp ApXÕApXÕ UWdL¬, £ß Lp ApXÕApXÕ UWdL¬, £ß Lp ApXÕ

áZôeLp B¡VYtû\ G¬V ûYdLáZôeLp B¡VYtû\ G¬V ûYdLáZôeLp B¡VYtû\ G¬V ûYdLáZôeLp B¡VYtû\ G¬V ûYdLáZôeLp B¡VYtû\ G¬V ûYdL

ØVt£j§Úd¡ÈoL[ô?ØVt£j§Úd¡ÈoL[ô?ØVt£j§Úd¡ÈoL[ô?ØVt£j§Úd¡ÈoL[ô?ØVt£j§Úd¡ÈoL[ô?

• CûYVû]jÕm G¬¡u\]Yô?CûYVû]jÕm G¬¡u\]Yô?CûYVû]jÕm G¬¡u\]Yô?CûYVû]jÕm G¬¡u\]Yô?CûYVû]jÕm G¬¡u\]Yô?

• CûYL°p GkR ùTôÚs G¬¡u\ÕCûYL°p GkR ùTôÚs G¬¡u\ÕCûYL°p GkR ùTôÚs G¬¡u\ÕCûYL°p GkR ùTôÚs G¬¡u\ÕCûYL°p GkR ùTôÚs G¬¡u\Õ

Utßm GÕ G¬Y§pûX GuTûR SômUtßm GÕ G¬Y§pûX GuTûR SômUtßm GÕ G¬Y§pûX GuTûR SômUtßm GÕ G¬Y§pûX GuTûR SômUtßm GÕ G¬Y§pûX GuTûR Sôm

JÚ ùNVûX ùNnÕ ùR¬kÕdJÚ ùNVûX ùNnÕ ùR¬kÕdJÚ ùNVûX ùNnÕ ùR¬kÕdJÚ ùNVûX ùNnÕ ùR¬kÕdJÚ ùNVûX ùNnÕ ùR¬kÕd

ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.ùLôsúYôm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 1 1 1 1 1

ùùùùùYqúYß YûLVô] ùTôÚhLû[YqúYß YûLVô] ùTôÚhLû[YqúYß YûLVô] ùTôÚhLû[YqúYß YûLVô] ùTôÚhLû[YqúYß YûLVô] ùTôÚhLû[

úNôRû] ùNnÕ AûYL°p G¬ÙmúNôRû] ùNnÕ AûYL°p G¬ÙmúNôRû] ùNnÕ AûYL°p G¬ÙmúNôRû] ùNnÕ AûYL°p G¬ÙmúNôRû] ùNnÕ AûYL°p G¬Ùm
ApXÕ G¬VôR ùTôÚhLû[dApXÕ G¬VôR ùTôÚhLû[dApXÕ G¬VôR ùTôÚhLû[dApXÕ G¬VôR ùTôÚhLû[dApXÕ G¬VôR ùTôÚhLû[d

LiP±Rp.LiP±Rp.LiP±Rp.LiP±Rp.LiP±Rp.

JÚ CÓd¡, £X EúXôL ApXÕJÚ CÓd¡, £X EúXôL ApXÕJÚ CÓd¡, £X EúXôL ApXÕJÚ CÓd¡, £X EúXôL ApXÕJÚ CÓd¡, £X EúXôL ApXÕ

UiTôiP ¡iQeLs Utßm JÚUiTôiP ¡iQeLs Utßm JÚUiTôiP ¡iQeLs Utßm JÚUiTôiP ¡iQeLs Utßm JÚUiTôiP ¡iQeLs Utßm JÚ

ùUÝÏYoj§ ApXÕ  NôWôV ®[dÏùUÝÏYoj§ ApXÕ  NôWôV ®[dÏùUÝÏYoj§ ApXÕ  NôWôV ®[dÏùUÝÏYoj§ ApXÕ  NôWôV ®[dÏùUÝÏYoj§ ApXÕ  NôWôV ®[dÏ

EeLÞdÏ úRûYlTÓ¡\Õ.EeLÞdÏ úRûYlTÓ¡\Õ.EeLÞdÏ úRûYlTÓ¡\Õ.EeLÞdÏ úRûYlTÓ¡\Õ.EeLÞdÏ úRûYlTÓ¡\Õ.

CÓd¡ûV ETúVô¡jÕ, £ß Lô¡RjCÓd¡ûV ETúVô¡jÕ, £ß Lô¡RjCÓd¡ûV ETúVô¡jÕ, £ß Lô¡RjCÓd¡ûV ETúVô¡jÕ, £ß Lô¡RjCÓd¡ûV ETúVô¡jÕ, £ß Lô¡Rj

ÕiûP ©¥jÕd ùLôiÓ TPm-1 p Lôh¥VT¥ÕiûP ©¥jÕd ùLôiÓ TPm-1 p Lôh¥VT¥ÕiûP ©¥jÕd ùLôiÓ TPm-1 p Lôh¥VT¥ÕiûP ©¥jÕd ùLôiÓ TPm-1 p Lôh¥VT¥ÕiûP ©¥jÕd ùLôiÓ TPm-1 p Lôh¥VT¥

G¬Ùm ùUÝÏYoj§dÏ AÚ¡p GÓjÕ ùNußG¬Ùm ùUÝÏYoj§dÏ AÚ¡p GÓjÕ ùNußG¬Ùm ùUÝÏYoj§dÏ AÚ¡p GÓjÕ ùNußG¬Ùm ùUÝÏYoj§dÏ AÚ¡p GÓjÕ ùNußG¬Ùm ùUÝÏYoj§dÏ AÚ¡p GÓjÕ ùNuß

ÑP¬u úUp LôhPÜm. ¿eLs LY²jRûRÑP¬u úUp LôhPÜm. ¿eLs LY²jRûRÑP¬u úUp LôhPÜm. ¿eLs LY²jRûRÑP¬u úUp LôhPÜm. ¿eLs LY²jRûRÑP¬u úUp LôhPÜm. ¿eLs LY²jRûR

AhPYûQ-1 Cp T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ-1 Cp T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ-1 Cp T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ-1 Cp T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ-1 Cp T§Ü ùNnVÜm.

TPm 1TPm 1TPm 1TPm 1TPm 1
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CkR ùNVpL°$ÚkÕ  Sôm Gu]
ùR¬kÕd ùLôs¡ú\ôm?

JÚ UWdL¬jÕiÓ, ùUdÉµVm ¬lTu,JÚ UWdL¬jÕiÓ, ùUdÉµVm ¬lTu,JÚ UWdL¬jÕiÓ, ùUdÉµVm ¬lTu,JÚ UWdL¬jÕiÓ, ùUdÉµVm ¬lTu,JÚ UWdL¬jÕiÓ, ùUdÉµVm ¬lTu,

Ï°oTô] E±gÑdÏZôn Ï°oTô] E±gÑdÏZôn Ï°oTô] E±gÑdÏZôn Ï°oTô] E±gÑdÏZôn Ï°oTô] E±gÑdÏZôn (straw), TÚj§jTÚj§jTÚj§jTÚj§jTÚj§j

Õ¦, ûSXôu Õ¦, EXokR LhûP,Õ¦, ûSXôu Õ¦, EXokR LhûP,Õ¦, ûSXôu Õ¦, EXokR LhûP,Õ¦, ûSXôu Õ¦, EXokR LhûP,Õ¦, ûSXôu Õ¦, EXokR LhûP,

áZôeLp, ùUÝÏ, ©[ôv¥d ÕiÓáZôeLp, ùUÝÏ, ©[ôv¥d ÕiÓáZôeLp, ùUÝÏ, ©[ôv¥d ÕiÓáZôeLp, ùUÝÏ, ©[ôv¥d ÕiÓáZôeLp, ùUÝÏ, ©[ôv¥d ÕiÓ

B¡VYt±u êXm CkR úNôRû]ûVB¡VYt±u êXm CkR úNôRû]ûVB¡VYt±u êXm CkR úNôRû]ûVB¡VYt±u êXm CkR úNôRû]ûVB¡VYt±u êXm CkR úNôRû]ûV

§ÚmTf ùNnÕ ¿eLs Etß úSôd¡VûR§ÚmTf ùNnÕ ¿eLs Etß úSôd¡VûR§ÚmTf ùNnÕ ¿eLs Etß úSôd¡VûR§ÚmTf ùNnÕ ¿eLs Etß úSôd¡VûR§ÚmTf ùNnÕ ¿eLs Etß úSôd¡VûR

AhPYûQ Ju±p T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ Ju±p T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ Ju±p T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ Ju±p T§Ü ùNnVÜm.AhPYûQ Ju±p T§Ü ùNnVÜm.

úUÛm §WYeLû[ G¬jÕlTôo.úUÛm §WYeLû[ G¬jÕlTôo.úUÛm §WYeLû[ G¬jÕlTôo.úUÛm §WYeLû[ G¬jÕlTôo.úUÛm §WYeLû[ G¬jÕlTôo.

JÚ £±V Rh¥p 2ª.$. ¿ûWJÚ £±V Rh¥p 2ª.$. ¿ûWJÚ £±V Rh¥p 2ª.$. ¿ûWJÚ £±V Rh¥p 2ª.$. ¿ûWJÚ £±V Rh¥p 2ª.$. ¿ûW

GÓjÕdùLôs. G¬Ùm ¾dÏf£ûV ¿o Es[GÓjÕdùLôs. G¬Ùm ¾dÏf£ûV ¿o Es[GÓjÕdùLôs. G¬Ùm ¾dÏf£ûV ¿o Es[GÓjÕdùLôs. G¬Ùm ¾dÏf£ûV ¿o Es[GÓjÕdùLôs. G¬Ùm ¾dÏf£ûV ¿o Es[

Rh¥tÏ AÚ¡p GÓjÕf ùNp. (Rh¥tÏ AÚ¡p GÓjÕf ùNp. (Rh¥tÏ AÚ¡p GÓjÕf ùNp. (Rh¥tÏ AÚ¡p GÓjÕf ùNp. (Rh¥tÏ AÚ¡p GÓjÕf ùNp. (TPTPTPTPTPm 2ûVm 2ûVm 2ûVm 2ûVm 2ûV

TôodL)TôodL)TôodL)TôodL)TôodL)

• ¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?¿eLs Gu] LY²j¾oLs?

• G¬Ùm ¾dÏf£«u ÑP¬p GRôYÕ Uôt\mG¬Ùm ¾dÏf£«u ÑP¬p GRôYÕ Uôt\mG¬Ùm ¾dÏf£«u ÑP¬p GRôYÕ Uôt\mG¬Ùm ¾dÏf£«u ÑP¬p GRôYÕ Uôt\mG¬Ùm ¾dÏf£«u ÑP¬p GRôYÕ Uôt\m

ùR¬kRRô?ùR¬kRRô?ùR¬kRRô?ùR¬kRRô?ùR¬kRRô?

• ¿o Es[ Rh¥tÏ AÚ¡p G¬Ùm¿o Es[ Rh¥tÏ AÚ¡p G¬Ùm¿o Es[ Rh¥tÏ AÚ¡p G¬Ùm¿o Es[ Rh¥tÏ AÚ¡p G¬Ùm¿o Es[ Rh¥tÏ AÚ¡p G¬Ùm

¾dÏf£ûV ùLôiÓ ùNu\ úTôÕ Gu]¾dÏf£ûV ùLôiÓ ùNu\ úTôÕ Gu]¾dÏf£ûV ùLôiÓ ùNu\ úTôÕ Gu]¾dÏf£ûV ùLôiÓ ùNu\ úTôÕ Gu]¾dÏf£ûV ùLôiÓ ùNu\ úTôÕ Gu]

¨LrkRÕ?¨LrkRÕ?¨LrkRÕ?¨LrkRÕ?¨LrkRÕ?

TPm 2TPm 2TPm 2TPm 2TPm 2

¿eLs LY²jRûR AhPYûQ-1p T§Ü¿eLs LY²jRûR AhPYûQ-1p T§Ü¿eLs LY²jRûR AhPYûQ-1p T§Ü¿eLs LY²jRûR AhPYûQ-1p T§Ü¿eLs LY²jRûR AhPYûQ-1p T§Ü

ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.

Sôm ùR¬kRSôm ùR¬kRSôm ùR¬kRSôm ùR¬kRSôm ùR¬kRÕdùLôsYÕÕdùLôsYÕÕdùLôsYÕÕdùLôsYÕÕdùLôsYÕ

Gu]ùYu\ôp £X ùTôÚhLs G¬¡u\],Gu]ùYu\ôp £X ùTôÚhLs G¬¡u\],Gu]ùYu\ôp £X ùTôÚhLs G¬¡u\],Gu]ùYu\ôp £X ùTôÚhLs G¬¡u\],Gu]ùYu\ôp £X ùTôÚhLs G¬¡u\],

úUÛm £X G¬Y§pûX.úUÛm £X G¬Y§pûX.úUÛm £X G¬Y§pûX.úUÛm £X G¬Y§pûX.úUÛm £X G¬Y§pûX.

úUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ SômúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ SômúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ SômúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ SômúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ Sôm

LY²jRÕ Gu]ùYu\ôp Sôm Lôt±pLY²jRÕ Gu]ùYu\ôp Sôm Lôt±pLY²jRÕ Gu]ùYu\ôp Sôm Lôt±pLY²jRÕ Gu]ùYu\ôp Sôm Lôt±pLY²jRÕ Gu]ùYu\ôp Sôm Lôt±p

ùTôÚhLû[ G¬dÏmúTôÕ, ùYlTm UtßmùTôÚhLû[ G¬dÏmúTôÕ, ùYlTm UtßmùTôÚhLû[ G¬dÏmúTôÕ, ùYlTm UtßmùTôÚhLû[ G¬dÏmúTôÕ, ùYlTm UtßmùTôÚhLû[ G¬dÏmúTôÕ, ùYlTm Utßm

JJJJJ° B¡VûY EÚYô¡\Õ.° B¡VûY EÚYô¡\Õ.° B¡VûY EÚYô¡\Õ.° B¡VûY EÚYô¡\Õ.° B¡VûY EÚYô¡\Õ.

Lôt±p Es[ Bd³_àPuLôt±p Es[ Bd³_àPuLôt±p Es[ Bd³_àPuLôt±p Es[ Bd³_àPuLôt±p Es[ Bd³_àPu

ùTôÚhLs ®û]×¬kÕ ùYlTjûR EtTj§ùTôÚhLs ®û]×¬kÕ ùYlTjûR EtTj§ùTôÚhLs ®û]×¬kÕ ùYlTjûR EtTj§ùTôÚhLs ®û]×¬kÕ ùYlTjûR EtTj§ùTôÚhLs ®û]×¬kÕ ùYlTjûR EtTj§

ùNnÙm úY§ ¨LrÜ G¬Rp ùNnÙm úY§ ¨LrÜ G¬Rp ùNnÙm úY§ ¨LrÜ G¬Rp ùNnÙm úY§ ¨LrÜ G¬Rp ùNnÙm úY§ ¨LrÜ G¬Rp (combustion)

G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.

úReLôn GiùQn, LÓÏ GiùQnúReLôn GiùQn, LÓÏ GiùQnúReLôn GiùQn, LÓÏ GiùQnúReLôn GiùQn, LÓÏ GiùQnúReLôn GiùQn, LÓÏ GiùQn

(mustard oil), UiùQiùQn, NôWôVmUiùQiùQn, NôWôVmUiùQiùQn, NôWôVmUiùQiùQn, NôWôVmUiùQiùQn, NôWôVm

(spirit), ùThúWôp B¡VYt±u êXm CkRùThúWôp B¡VYt±u êXm CkRùThúWôp B¡VYt±u êXm CkRùThúWôp B¡VYt±u êXm CkRùThúWôp B¡VYt±u êXm CkR

úNôRû]ûV §ÚmTf ùNn. ùTôÚhLsúNôRû]ûV §ÚmTf ùNn. ùTôÚhLsúNôRû]ûV §ÚmTf ùNn. ùTôÚhLsúNôRû]ûV §ÚmTf ùNn. ùTôÚhLsúNôRû]ûV §ÚmTf ùNn. ùTôÚhLs

¾lTt±d ùLôiPôp ®TjÕ HtTPôUp¾lTt±d ùLôiPôp ®TjÕ HtTPôUp¾lTt±d ùLôiPôp ®TjÕ HtTPôUp¾lTt±d ùLôiPôp ®TjÕ HtTPôUp¾lTt±d ùLôiPôp ®TjÕ HtTPôUp

RÓlTRtÏ ¾dÏf£Ls ¿[Uô]RôL CÚdLRÓlTRtÏ ¾dÏf£Ls ¿[Uô]RôL CÚdLRÓlTRtÏ ¾dÏf£Ls ¿[Uô]RôL CÚdLRÓlTRtÏ ¾dÏf£Ls ¿[Uô]RôL CÚdLRÓlTRtÏ ¾dÏf£Ls ¿[Uô]RôL CÚdL

úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.úYiÓm.

ÑPÚdÏ AÚ¡p ùTôÚhLû[ GÓjÕfÑPÚdÏ AÚ¡p ùTôÚhLû[ GÓjÕfÑPÚdÏ AÚ¡p ùTôÚhLû[ GÓjÕfÑPÚdÏ AÚ¡p ùTôÚhLû[ GÓjÕfÑPÚdÏ AÚ¡p ùTôÚhLû[ GÓjÕf

ùNpÛmúTôÕ ùTôÚhLs G¬kRôp AûYùNpÛmúTôÕ ùTôÚhLs G¬kRôp AûYùNpÛmúTôÕ ùTôÚhLs G¬kRôp AûYùNpÛmúTôÕ ùTôÚhLs G¬kRôp AûYùNpÛmúTôÕ ùTôÚhLs G¬kRôp AûY

G¬Ùm ùTôÚhLs G¬Ùm ùTôÚhLs G¬Ùm ùTôÚhLs G¬Ùm ùTôÚhLs G¬Ùm ùTôÚhLs (combustible materials)
BÏm. CûY G¬ùTôÚhLs BÏm. CûY G¬ùTôÚhLs BÏm. CûY G¬ùTôÚhLs BÏm. CûY G¬ùTôÚhLs BÏm. CûY G¬ùTôÚhLs (fuels) GußmGußmGußmGußmGußm

AûZdLlTÓm. G¬VôR ùTôÚhLÞdÏ G¬VôAûZdLlTÓm. G¬VôR ùTôÚhLÞdÏ G¬VôAûZdLlTÓm. G¬VôR ùTôÚhLÞdÏ G¬VôAûZdLlTÓm. G¬VôR ùTôÚhLÞdÏ G¬VôAûZdLlTÓm. G¬VôR ùTôÚhLÞdÏ G¬Vô

ùTôÚhLs ùTôÚhLs ùTôÚhLs ùTôÚhLs ùTôÚhLs (non-combustible) Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.

• úUtLiP ùNVpL°p G¬Ùm ùTôÚhLsúUtLiP ùNVpL°p G¬Ùm ùTôÚhLsúUtLiP ùNVpL°p G¬Ùm ùTôÚhLsúUtLiP ùNVpL°p G¬Ùm ùTôÚhLsúUtLiP ùNVpL°p G¬Ùm ùTôÚhLs

(combustible) VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?VôûY?

 Y. Y. Y. Y. Y. G¬ûYjRG¬ûYjRG¬ûYjRG¬ûYjRG¬ûYjR              AÕ GqYôß G¬kRÕ             AÕ GqYôß G¬kRÕ             AÕ GqYôß G¬kRÕ             AÕ GqYôß G¬kRÕ             AÕ GqYôß G¬kRÕ
GiGiGiGiGi ùTôÚhL°u ùTVoLsùTôÚhL°u ùTVoLsùTôÚhL°u ùTVoLsùTôÚhL°u ùTVoLsùTôÚhL°u ùTVoLs      EPú] G¬kRÕ    EPú] G¬kRÕ    EPú] G¬kRÕ    EPú] G¬kRÕ    EPú] G¬kRÕ    ùUÕYôL   ùUÕYôL   ùUÕYôL   ùUÕYôL   ùUÕYôL G¬kRÕ     G¬V®pûXG¬kRÕ     G¬V®pûXG¬kRÕ     G¬V®pûXG¬kRÕ     G¬V®pûXG¬kRÕ     G¬V®pûX

1 ùUdÉµVm ¬lTu

2 áZôeLp

3 ùThúWôp

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ - 1 1 1 1 1
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110 G¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo

Sôm ùR¬kÕdùLôsYÕ Gu]Sôm ùR¬kÕdùLôsYÕ Gu]Sôm ùR¬kÕdùLôsYÕ Gu]Sôm ùR¬kÕdùLôsYÕ Gu]Sôm ùR¬kÕdùLôsYÕ Gu]

ùYu\ôp ùUÝÏYoj§«u úUp LiQô¥ùYu\ôp ùUÝÏYoj§«u úUp LiQô¥ùYu\ôp ùUÝÏYoj§«u úUp LiQô¥ùYu\ôp ùUÝÏYoj§«u úUp LiQô¥ùYu\ôp ùUÝÏYoj§«u úUp LiQô¥

Rm[ûW êÓYRôp ùUÝÏYoj§dÏ LôtßRm[ûW êÓYRôp ùUÝÏYoj§dÏ LôtßRm[ûW êÓYRôp ùUÝÏYoj§dÏ LôtßRm[ûW êÓYRôp ùUÝÏYoj§dÏ LôtßRm[ûW êÓYRôp ùUÝÏYoj§dÏ Lôtß

YZeLlTÓYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ. CR]ôpYZeLlTÓYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ. CR]ôpYZeLlTÓYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ. CR]ôpYZeLlTÓYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ. CR]ôpYZeLlTÓYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp

ùUÝÏYoj§«u ÑPo AûQkÕ ®Ó¡\Õ.ùUÝÏYoj§«u ÑPo AûQkÕ ®Ó¡\Õ.ùUÝÏYoj§«u ÑPo AûQkÕ ®Ó¡\Õ.ùUÝÏYoj§«u ÑPo AûQkÕ ®Ó¡\Õ.ùUÝÏYoj§«u ÑPo AûQkÕ ®Ó¡\Õ.

JÚ ùTôÚs G¬YRtÏ LôtßJÚ ùTôÚs G¬YRtÏ LôtßJÚ ùTôÚs G¬YRtÏ LôtßJÚ ùTôÚs G¬YRtÏ LôtßJÚ ùTôÚs G¬YRtÏ Lôtß

AY£Vm GuTûR CkR T¬úNôRû]AY£Vm GuTûR CkR T¬úNôRû]AY£Vm GuTûR CkR T¬úNôRû]AY£Vm GuTûR CkR T¬úNôRû]AY£Vm GuTûR CkR T¬úNôRû]

¨ì©d¡\Õ. Lôt±p Es[ Bd³_u¨ì©d¡\Õ. Lôt±p Es[ Bd³_u¨ì©d¡\Õ. Lôt±p Es[ Bd³_u¨ì©d¡\Õ. Lôt±p Es[ Bd³_u¨ì©d¡\Õ. Lôt±p Es[ Bd³_u

G¬RÛdÏj ÕûQ ×¬¡\Õ GuTûR ̈ ì©dLG¬RÛdÏj ÕûQ ×¬¡\Õ GuTûR ̈ ì©dLG¬RÛdÏj ÕûQ ×¬¡\Õ GuTûR ̈ ì©dLG¬RÛdÏj ÕûQ ×¬¡\Õ GuTûR ̈ ì©dLG¬RÛdÏj ÕûQ ×¬¡\Õ GuTûR ̈ ì©dL

úYß £X T¬úNôRû]Lû[ ùNnV úYiÓm.úYß £X T¬úNôRû]Lû[ ùNnV úYiÓm.úYß £X T¬úNôRû]Lû[ ùNnV úYiÓm.úYß £X T¬úNôRû]Lû[ ùNnV úYiÓm.úYß £X T¬úNôRû]Lû[ ùNnV úYiÓm.

                           BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

  LiQô¥ Rm[ûW 1 ùNÁ  LiQô¥ Rm[ûW 1 ùNÁ  LiQô¥ Rm[ûW 1 ùNÁ  LiQô¥ Rm[ûW 1 ùNÁ  LiQô¥ Rm[ûW 1 ùNÁ

EVWj§tÏ (ùUÝÏYoj§«u úUpEVWj§tÏ (ùUÝÏYoj§«u úUpEVWj§tÏ (ùUÝÏYoj§«u úUpEVWj§tÏ (ùUÝÏYoj§«u úUpEVWj§tÏ (ùUÝÏYoj§«u úUp

êPlThP LiQô¥ Rm[o) EVojÕYRôpêPlThP LiQô¥ Rm[o) EVojÕYRôpêPlThP LiQô¥ Rm[o) EVojÕYRôpêPlThP LiQô¥ Rm[o) EVojÕYRôpêPlThP LiQô¥ Rm[o) EVojÕYRôp

Gu] ¨Lr¡\Õ? Hu?Gu] ¨Lr¡\Õ? Hu?Gu] ¨Lr¡\Õ? Hu?Gu] ¨Lr¡\Õ? Hu?Gu] ¨Lr¡\Õ? Hu?

G¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ×¬¡\Õ

GuTûR Sôm T¬úNôRû] êXmGuTûR Sôm T¬úNôRû] êXmGuTûR Sôm T¬úNôRû] êXmGuTûR Sôm T¬úNôRû] êXmGuTûR Sôm T¬úNôRû] êXm

LôiúTôm.LôiúTôm.LôiúTôm.LôiúTôm.LôiúTôm.

                     ùNVp  ùNVp  ùNVp  ùNVp  ùNVp - 3 3 3 3 3
G¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ ×¬¡\ÕG¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ ×¬¡\Õ

BnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVpBnYLf ùNVp

úSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLmúSôdLm : G¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ : G¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ : G¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ : G¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ : G¬RÛdÏ Bd³_u ÕûQ

×¬¡\Õ GuTûR ¨Ú©jRp.×¬¡\Õ GuTûR ¨Ú©jRp.×¬¡\Õ GuTûR ¨Ú©jRp.×¬¡\Õ GuTûR ¨Ú©jRp.×¬¡\Õ GuTûR ¨Ú©jRp.

úRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLsúRûYVô] ùTôÚhLs : úNôRû]d ÏZôn, : úNôRû]d ÏZôn, : úNôRû]d ÏZôn, : úNôRû]d ÏZôn, : úNôRû]d ÏZôn,

úNôRû]d ÏZôn ûLl©¥ úNôRû]d ÏZôn ûLl©¥ úNôRû]d ÏZôn ûLl©¥ úNôRû]d ÏZôn ûLl©¥ úNôRû]d ÏZôn ûLl©¥ (holder), NôWVNôWVNôWVNôWVNôWV

®[dÏ, ¾lùTh¥, FÕTj§ ®[dÏ, ¾lùTh¥, FÕTj§ ®[dÏ, ¾lùTh¥, FÕTj§ ®[dÏ, ¾lùTh¥, FÕTj§ ®[dÏ, ¾lùTh¥, FÕTj§ (Agarbatti)
ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h (KMnO4)
ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ : JÚ FÕTj§ûV 10 ®]ô¥Ls : JÚ FÕTj§ûV 10 ®]ô¥Ls : JÚ FÕTj§ûV 10 ®]ô¥Ls : JÚ FÕTj§ûV 10 ®]ô¥Ls : JÚ FÕTj§ûV 10 ®]ô¥Ls

G¬VûYjÕ ÑPûW AûQjÕ KWUôL ûY.G¬VûYjÕ ÑPûW AûQjÕ KWUôL ûY.G¬VûYjÕ ÑPûW AûQjÕ KWUôL ûY.G¬VûYjÕ ÑPûW AûQjÕ KWUôL ûY.G¬VûYjÕ ÑPûW AûQjÕ KWUôL ûY.

úNôRû]d ÏZô«p úNôRû]d ÏZô«p úNôRû]d ÏZô«p úNôRû]d ÏZô«p úNôRû]d ÏZô«p KMnO4 IIIII
GÓjÕdùLôs. úNôRû]d ÏZôûVGÓjÕdùLôs. úNôRû]d ÏZôûVGÓjÕdùLôs. úNôRû]d ÏZôûVGÓjÕdùLôs. úNôRû]d ÏZôûVGÓjÕdùLôs. úNôRû]d ÏZôûV

ûLl©¥«u ûLl©¥«u ûLl©¥«u ûLl©¥«u ûLl©¥«u (test tube holder) êXm ©¥jÕ êXm ©¥jÕ êXm ©¥jÕ êXm ©¥jÕ êXm ©¥jÕ

ùLôs.ùLôs.ùLôs.ùLôs.ùLôs.

                                   BúXôBúXôBúXôBúXôBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ£ Utßm LXkÕûWVôÓ£ Utßm LXkÕûWVôÓ£ Utßm LXkÕûWVôÓ£ Utßm LXkÕûWVôÓ

  • Hu £X ùTôÚhLs G¬¡\Õ úUÛmHu £X ùTôÚhLs G¬¡\Õ úUÛmHu £X ùTôÚhLs G¬¡\Õ úUÛmHu £X ùTôÚhLs G¬¡\Õ úUÛmHu £X ùTôÚhLs G¬¡\Õ úUÛm
£X ùTôÚhLs G¬Y§pûX?£X ùTôÚhLs G¬Y§pûX?£X ùTôÚhLs G¬Y§pûX?£X ùTôÚhLs G¬Y§pûX?£X ùTôÚhLs G¬Y§pûX?
LôWQeLs áßL.LôWQeLs áßL.LôWQeLs áßL.LôWQeLs áßL.LôWQeLs áßL.

• £X ùTôÚhLs NôRôWQ ùYlT¨ûX«p£X ùTôÚhLs NôRôWQ ùYlT¨ûX«p£X ùTôÚhLs NôRôWQ ùYlT¨ûX«p£X ùTôÚhLs NôRôWQ ùYlT¨ûX«p£X ùTôÚhLs NôRôWQ ùYlT¨ûX«p
G¬Y§pûX. EVo ùYlT¨ûX«pG¬Y§pûX. EVo ùYlT¨ûX«pG¬Y§pûX. EVo ùYlT¨ûX«pG¬Y§pûX. EVo ùYlT¨ûX«pG¬Y§pûX. EVo ùYlT¨ûX«p
G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?G¬¡\Õ Hu?

G¬RpG¬RpG¬RpG¬RpG¬Rp ùNVÛdÏjùNVÛdÏjùNVÛdÏjùNVÛdÏjùNVÛdÏj úRûYVô]ûY VôûY?úRûYVô]ûY VôûY?úRûYVô]ûY VôûY?úRûYVô]ûY VôûY?úRûYVô]ûY VôûY?
JÚ ùTôÚû[ G¬lTRtÏ ¾dÏf£JÚ ùTôÚû[ G¬lTRtÏ ¾dÏf£JÚ ùTôÚû[ G¬lTRtÏ ¾dÏf£JÚ ùTôÚû[ G¬lTRtÏ ¾dÏf£JÚ ùTôÚû[ G¬lTRtÏ ¾dÏf£

ApXÕ Tt\ûYdÏm LÚ® ApXÕ Tt\ûYdÏm LÚ® ApXÕ Tt\ûYdÏm LÚ® ApXÕ Tt\ûYdÏm LÚ® ApXÕ Tt\ûYdÏm LÚ® (Lighter)
úRûY GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.úRûY GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.úRûY GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.úRûY GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.úRûY GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.

• ùTôÚhLs G¬YRtÏ Lôtß úRûYùTôÚhLs G¬YRtÏ Lôtß úRûYùTôÚhLs G¬YRtÏ Lôtß úRûYùTôÚhLs G¬YRtÏ Lôtß úRûYùTôÚhLs G¬YRtÏ Lôtß úRûY
GuTûR ¿ GqYôß ¨ì©lTôn?GuTûR ¿ GqYôß ¨ì©lTôn?GuTûR ¿ GqYôß ¨ì©lTôn?GuTûR ¿ GqYôß ¨ì©lTôn?GuTûR ¿ GqYôß ¨ì©lTôn?

• Lôtß CpXôR ¨ûX«p ùTôÚhLû[Lôtß CpXôR ¨ûX«p ùTôÚhLû[Lôtß CpXôR ¨ûX«p ùTôÚhLû[Lôtß CpXôR ¨ûX«p ùTôÚhLû[Lôtß CpXôR ¨ûX«p ùTôÚhLû[
G¬V ûYdL Ø¥ÙUô?G¬V ûYdL Ø¥ÙUô?G¬V ûYdL Ø¥ÙUô?G¬V ûYdL Ø¥ÙUô?G¬V ûYdL Ø¥ÙUô?

     ùNVp      ùNVp      ùNVp      ùNVp      ùNVp - 2 2 2 2 2
G¬RÛdÏ Lôtß AY£Vm GuTûRG¬RÛdÏ Lôtß AY£Vm GuTûRG¬RÛdÏ Lôtß AY£Vm GuTûRG¬RÛdÏ Lôtß AY£Vm GuTûRG¬RÛdÏ Lôtß AY£Vm GuTûR
T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :T¬úNô§jRp :

JÚ £±V G¬Ùm ùUÝÏYoj§ûVJÚ £±V G¬Ùm ùUÝÏYoj§ûVJÚ £±V G¬Ùm ùUÝÏYoj§ûVJÚ £±V G¬Ùm ùUÝÏYoj§ûVJÚ £±V G¬Ùm ùUÝÏYoj§ûV
GÓjÕdùLôs. ARû] úUûN«u ÁÕGÓjÕdùLôs. ARû] úUûN«u ÁÕGÓjÕdùLôs. ARû] úUûN«u ÁÕGÓjÕdùLôs. ARû] úUûN«u ÁÕGÓjÕdùLôs. ARû] úUûN«u ÁÕ
ûY. LiQô¥ Rm[ûW RûX¸ZôL ARuûY. LiQô¥ Rm[ûW RûX¸ZôL ARuûY. LiQô¥ Rm[ûW RûX¸ZôL ARuûY. LiQô¥ Rm[ûW RûX¸ZôL ARuûY. LiQô¥ Rm[ûW RûX¸ZôL ARu
ÁÕ RûX¸ZôL L®r. £±Õ úSWj§tÏÁÕ RûX¸ZôL L®r. £±Õ úSWj§tÏÁÕ RûX¸ZôL L®r. £±Õ úSWj§tÏÁÕ RûX¸ZôL L®r. £±Õ úSWj§tÏÁÕ RûX¸ZôL L®r. £±Õ úSWj§tÏ
ùUÝÏYoj§ ùRôPokÕ G¬Ùm. B]ôpùUÝÏYoj§ ùRôPokÕ G¬Ùm. B]ôpùUÝÏYoj§ ùRôPokÕ G¬Ùm. B]ôpùUÝÏYoj§ ùRôPokÕ G¬Ùm. B]ôpùUÝÏYoj§ ùRôPokÕ G¬Ùm. B]ôp
£±Õ úSWj§tÏl ©\Ï ¨ûXVtß G¬V£±Õ úSWj§tÏl ©\Ï ¨ûXVtß G¬V£±Õ úSWj§tÏl ©\Ï ¨ûXVtß G¬V£±Õ úSWj§tÏl ©\Ï ¨ûXVtß G¬V£±Õ úSWj§tÏl ©\Ï ¨ûXVtß G¬V
BWm©dÏm BWm©dÏm BWm©dÏm BWm©dÏm BWm©dÏm (Flicker) Cß§VôLCß§VôLCß§VôLCß§VôLCß§VôL

AûQkÕ ®Óm. (TPm-3 I TôodL)AûQkÕ ®Óm. (TPm-3 I TôodL)AûQkÕ ®Óm. (TPm-3 I TôodL)AûQkÕ ®Óm. (TPm-3 I TôodL)AûQkÕ ®Óm. (TPm-3 I TôodL)

LiQô¥ Rm[ûW ¿d¡®hÓ ÁiÓmLiQô¥ Rm[ûW ¿d¡®hÓ ÁiÓmLiQô¥ Rm[ûW ¿d¡®hÓ ÁiÓmLiQô¥ Rm[ûW ¿d¡®hÓ ÁiÓmLiQô¥ Rm[ûW ¿d¡®hÓ ÁiÓm

ùUÝÏYoj§ûV ùLôÞjÕ. §ÚmTÜmùUÝÏYoj§ûV ùLôÞjÕ. §ÚmTÜmùUÝÏYoj§ûV ùLôÞjÕ. §ÚmTÜmùUÝÏYoj§ûV ùLôÞjÕ. §ÚmTÜmùUÝÏYoj§ûV ùLôÞjÕ. §ÚmTÜm

Rm[ûW ùUÝÏYoj§«u úUp êÓ.Rm[ûW ùUÝÏYoj§«u úUp êÓ.Rm[ûW ùUÝÏYoj§«u úUp êÓ.Rm[ûW ùUÝÏYoj§«u úUp êÓ.Rm[ûW ùUÝÏYoj§«u úUp êÓ.

ùUÝÏYoj§«u ÑPo ¨ûXVtß G¬kÕùUÝÏYoj§«u ÑPo ¨ûXVtß G¬kÕùUÝÏYoj§«u ÑPo ¨ûXVtß G¬kÕùUÝÏYoj§«u ÑPo ¨ûXVtß G¬kÕùUÝÏYoj§«u ÑPo ¨ûXVtß G¬kÕ

AûQYRtÏ Øu Rm[ûW ¿dÏ.AûQYRtÏ Øu Rm[ûW ¿dÏ.AûQYRtÏ Øu Rm[ûW ¿dÏ.AûQYRtÏ Øu Rm[ûW ¿dÏ.AûQYRtÏ Øu Rm[ûW ¿dÏ.

ùUÝÏYoj§«p Gu] ̈ Lr¡\Õ. GuTûRùUÝÏYoj§«p Gu] ̈ Lr¡\Õ. GuTûRùUÝÏYoj§«p Gu] ̈ Lr¡\Õ. GuTûRùUÝÏYoj§«p Gu] ̈ Lr¡\Õ. GuTûRùUÝÏYoj§«p Gu] ̈ Lr¡\Õ. GuTûR

Eu²lTôL LY².Eu²lTôL LY².Eu²lTôL LY².Eu²lTôL LY².Eu²lTôL LY².

TPm 3TPm 3TPm 3TPm 3TPm 3

TPm 4TPm 4TPm 4TPm 4TPm 4
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NôWôV ®[d¡u ÑPo êXm ARû]NôWôV ®[d¡u ÑPo êXm ARû]NôWôV ®[d¡u ÑPo êXm ARû]NôWôV ®[d¡u ÑPo êXm ARû]NôWôV ®[d¡u ÑPo êXm ARû]

ùYlTlTÓjÕ ùYlTlTÓjÕ ùYlTlTÓjÕ ùYlTlTÓjÕ ùYlTlTÓjÕ KMnO4ûV ùYlTlTÓjÕYRôpûV ùYlTlTÓjÕYRôpûV ùYlTlTÓjÕYRôpûV ùYlTlTÓjÕYRôpûV ùYlTlTÓjÕYRôp

Bd³_u YôÙ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.Bd³_u YôÙ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.Bd³_u YôÙ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.Bd³_u YôÙ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.Bd³_u YôÙ ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

          2KMnO4     K2MnO4+Mno2+O2

×ûLÙm FÕTj§ûV TPm 4-p Lôh¥VT¥×ûLÙm FÕTj§ûV TPm 4-p Lôh¥VT¥×ûLÙm FÕTj§ûV TPm 4-p Lôh¥VT¥×ûLÙm FÕTj§ûV TPm 4-p Lôh¥VT¥×ûLÙm FÕTj§ûV TPm 4-p Lôh¥VT¥

úNôRû]d ÏZôVdÏs ÖûZ.úNôRû]d ÏZôVdÏs ÖûZ.úNôRû]d ÏZôVdÏs ÖûZ.úNôRû]d ÏZôVdÏs ÖûZ.úNôRû]d ÏZôVdÏs ÖûZ.

Etß úSôd¡VûYLs :Etß úSôd¡VûYLs :Etß úSôd¡VûYLs :Etß úSôd¡VûYLs :Etß úSôd¡VûYLs :

• ×ûLÙm FÕTj§ GR]ôp G¬kRÕ?×ûLÙm FÕTj§ GR]ôp G¬kRÕ?×ûLÙm FÕTj§ GR]ôp G¬kRÕ?×ûLÙm FÕTj§ GR]ôp G¬kRÕ?×ûLÙm FÕTj§ GR]ôp G¬kRÕ?

• FÕTj§ûV AûQjR ©\Ï Lôt±pFÕTj§ûV AûQjR ©\Ï Lôt±pFÕTj§ûV AûQjR ©\Ï Lôt±pFÕTj§ûV AûQjR ©\Ï Lôt±pFÕTj§ûV AûQjR ©\Ï Lôt±p

ûYjR úTôÕ ÁiÓm FÕTj§ûYjR úTôÕ ÁiÓm FÕTj§ûYjR úTôÕ ÁiÓm FÕTj§ûYjR úTôÕ ÁiÓm FÕTj§ûYjR úTôÕ ÁiÓm FÕTj§

G¬Y§pûX Hu?G¬Y§pûX Hu?G¬Y§pûX Hu?G¬Y§pûX Hu?G¬Y§pûX Hu?

FÕTj§ ÑPo®hÓ G¬YûR ¿eLsFÕTj§ ÑPo®hÓ G¬YûR ¿eLsFÕTj§ ÑPo®hÓ G¬YûR ¿eLsFÕTj§ ÑPo®hÓ G¬YûR ¿eLsFÕTj§ ÑPo®hÓ G¬YûR ¿eLs

LY²j§ÚlÀoLs, CeÏ FÕTj§ ÑPo®hÓLY²j§ÚlÀoLs, CeÏ FÕTj§ ÑPo®hÓLY²j§ÚlÀoLs, CeÏ FÕTj§ ÑPo®hÓLY²j§ÚlÀoLs, CeÏ FÕTj§ ÑPo®hÓLY²j§ÚlÀoLs, CeÏ FÕTj§ ÑPo®hÓ

©WLôNUôL G¬YRtÏ Bd³_u©WLôNUôL G¬YRtÏ Bd³_u©WLôNUôL G¬YRtÏ Bd³_u©WLôNUôL G¬YRtÏ Bd³_u©WLôNUôL G¬YRtÏ Bd³_u

ÕûQ×¬¡\Õ.ÕûQ×¬¡\Õ.ÕûQ×¬¡\Õ.ÕûQ×¬¡\Õ.ÕûQ×¬¡\Õ.

       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

• úUtLiP T¬úNôRû]«púUtLiP T¬úNôRû]«púUtLiP T¬úNôRû]«púUtLiP T¬úNôRû]«púUtLiP T¬úNôRû]«p

ùY°úVt\l ThP YôÙ Bd³_uùY°úVt\l ThP YôÙ Bd³_uùY°úVt\l ThP YôÙ Bd³_uùY°úVt\l ThP YôÙ Bd³_uùY°úVt\l ThP YôÙ Bd³_u

GuTûR GqYôß áßYôn?GuTûR GqYôß áßYôn?GuTûR GqYôß áßYôn?GuTûR GqYôß áßYôn?GuTûR GqYôß áßYôn?

• Bd³_u YôÙûY ùY°«ÓYRtÏ,Bd³_u YôÙûY ùY°«ÓYRtÏ,Bd³_u YôÙûY ùY°«ÓYRtÏ,Bd³_u YôÙûY ùY°«ÓYRtÏ,Bd³_u YôÙûY ùY°«ÓYRtÏ,

KMnO4 dÏ T§Xô] úYß ùTôÚhLû[ dÏ T§Xô] úYß ùTôÚhLû[ dÏ T§Xô] úYß ùTôÚhLû[ dÏ T§Xô] úYß ùTôÚhLû[ dÏ T§Xô] úYß ùTôÚhLû[

TVuTÓjR Ø¥ÙUô?TVuTÓjR Ø¥ÙUô?TVuTÓjR Ø¥ÙUô?TVuTÓjR Ø¥ÙUô?TVuTÓjR Ø¥ÙUô?

• G¬YRtÏ Bd³_u úRûY GuTûRG¬YRtÏ Bd³_u úRûY GuTûRG¬YRtÏ Bd³_u úRûY GuTûRG¬YRtÏ Bd³_u úRûY GuTûRG¬YRtÏ Bd³_u úRûY GuTûR

¨ì©lTRtÏ úYß ùNVp Øû\Ls¨ì©lTRtÏ úYß ùNVp Øû\Ls¨ì©lTRtÏ úYß ùNVp Øû\Ls¨ì©lTRtÏ úYß ùNVp Øû\Ls¨ì©lTRtÏ úYß ùNVp Øû\Ls

Es[]Yô?Es[]Yô?Es[]Yô?Es[]Yô?Es[]Yô?

G¬RÛdÏ úUÛm £X ERôWQeLsG¬RÛdÏ úUÛm £X ERôWQeLsG¬RÛdÏ úUÛm £X ERôWQeLsG¬RÛdÏ úUÛm £X ERôWQeLsG¬RÛdÏ úUÛm £X ERôWQeLs

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[]. CjRûLV¸úZ ùLôÓdLlThÓs[]. CjRûLV¸úZ ùLôÓdLlThÓs[]. CjRûLV¸úZ ùLôÓdLlThÓs[]. CjRûLV¸úZ ùLôÓdLlThÓs[]. CjRûLV

Uôt\eLs HtTÓYRtLô] LôWQeLû[Uôt\eLs HtTÓYRtLô] LôWQeLû[Uôt\eLs HtTÓYRtLô] LôWQeLû[Uôt\eLs HtTÓYRtLô] LôWQeLû[Uôt\eLs HtTÓYRtLô] LôWQeLû[

EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?EeL[ôp ®Y¬dL Ø¥ÙUô?

• Ïû\kR ¾«u ÁÕ Lôtû\ FÕmúTôÕÏû\kR ¾«u ÁÕ Lôtû\ FÕmúTôÕÏû\kR ¾«u ÁÕ Lôtû\ FÕmúTôÕÏû\kR ¾«u ÁÕ Lôtû\ FÕmúTôÕÏû\kR ¾«u ÁÕ Lôtû\ FÕmúTôÕ

ùTÚgÑPWôL Uôß¡\Õ.B]ôp LôtßùTÚgÑPWôL Uôß¡\Õ.B]ôp LôtßùTÚgÑPWôL Uôß¡\Õ.B]ôp LôtßùTÚgÑPWôL Uôß¡\Õ.B]ôp LôtßùTÚgÑPWôL Uôß¡\Õ.B]ôp Lôtß

ÅÑm úTôÕ ÑPo ®hÓ G¬kÕdÅÑm úTôÕ ÑPo ®hÓ G¬kÕdÅÑm úTôÕ ÑPo ®hÓ G¬kÕdÅÑm úTôÕ ÑPo ®hÓ G¬kÕdÅÑm úTôÕ ÑPo ®hÓ G¬kÕd

ùLôi¥ÚdÏm ùUÝÏYoj§ùLôi¥ÚdÏm ùUÝÏYoj§ùLôi¥ÚdÏm ùUÝÏYoj§ùLôi¥ÚdÏm ùUÝÏYoj§ùLôi¥ÚdÏm ùUÝÏYoj§

AûQkÕ®Ó¡\Õ Hu?AûQkÕ®Ó¡\Õ Hu?AûQkÕ®Ó¡\Õ Hu?AûQkÕ®Ó¡\Õ Hu?AûQkÕ®Ó¡\Õ Hu?

• A§L A[®p Es[ ûYdúLôp ¾lA§L A[®p Es[ ûYdúLôp ¾lA§L A[®p Es[ ûYdúLôp ¾lA§L A[®p Es[ ûYdúLôp ¾lA§L A[®p Es[ ûYdúLôp ¾l

Tt±d ùLôiPôp ARu ùSÚlûTTt±d ùLôiPôp ARu ùSÚlûTTt±d ùLôiPôp ARu ùSÚlûTTt±d ùLôiPôp ARu ùSÚlûTTt±d ùLôiPôp ARu ùSÚlûT

AûQlTÕ ªLÜm L¥]m, Hu?AûQlTÕ ªLÜm L¥]m, Hu?AûQlTÕ ªLÜm L¥]m, Hu?AûQlTÕ ªLÜm L¥]m, Hu?AûQlTÕ ªLÜm L¥]m, Hu?

• JÚ ùTôÚs ¾ Tt±dùLôiPôp,JÚ ùTôÚs ¾ Tt±dùLôiPôp,JÚ ùTôÚs ¾ Tt±dùLôiPôp,JÚ ùTôÚs ¾ Tt±dùLôiPôp,JÚ ùTôÚs ¾ Tt±dùLôiPôp,

AlùTôÚû[ UQp ApXÕAlùTôÚû[ UQp ApXÕAlùTôÚû[ UQp ApXÕAlùTôÚû[ UQp ApXÕAlùTôÚû[ UQp ApXÕ

LmT°Vôp ê¥]ôp ùSÚl×LmT°Vôp ê¥]ôp ùSÚl×LmT°Vôp ê¥]ôp ùSÚl×LmT°Vôp ê¥]ôp ùSÚl×LmT°Vôp ê¥]ôp ùSÚl×

AûQkÕ ®Ó¡\Õ, Hu?AûQkÕ ®Ó¡\Õ, Hu?AûQkÕ ®Ó¡\Õ, Hu?AûQkÕ ®Ó¡\Õ, Hu?AûQkÕ ®Ó¡\Õ, Hu?

úUúX ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLsúUúX ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLsúUúX ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLsúUúX ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLsúUúX ùLôÓdLlThÓs[ ERôWQeLs

Utßm ùNVpLs êXm ùR¬kÕd ùLôsYÕUtßm ùNVpLs êXm ùR¬kÕd ùLôsYÕUtßm ùNVpLs êXm ùR¬kÕd ùLôsYÕUtßm ùNVpLs êXm ùR¬kÕd ùLôsYÕUtßm ùNVpLs êXm ùR¬kÕd ùLôsYÕ

Gu]ùYu\ôp Lôtß/Bd³_u CÚdÏmGu]ùYu\ôp Lôtß/Bd³_u CÚdÏmGu]ùYu\ôp Lôtß/Bd³_u CÚdÏmGu]ùYu\ôp Lôtß/Bd³_u CÚdÏmGu]ùYu\ôp Lôtß/Bd³_u CÚdÏm

úTôÕ UhÓúU G¬Rp SûPùTßm. £XúTôÕ UhÓúU G¬Rp SûPùTßm. £XúTôÕ UhÓúU G¬Rp SûPùTßm. £XúTôÕ UhÓúU G¬Rp SûPùTßm. £XúTôÕ UhÓúU G¬Rp SûPùTßm. £X

ùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡p GÓjÕfùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡p GÓjÕfùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡p GÓjÕfùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡p GÓjÕfùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡p GÓjÕf

ùNu\ôp EP]¥VôL ¾lTt±dùLôs¡\ÕùNu\ôp EP]¥VôL ¾lTt±dùLôs¡\ÕùNu\ôp EP]¥VôL ¾lTt±dùLôs¡\ÕùNu\ôp EP]¥VôL ¾lTt±dùLôs¡\ÕùNu\ôp EP]¥VôL ¾lTt±dùLôs¡\Õ

B]ôp £X ùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡pB]ôp £X ùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡pB]ôp £X ùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡pB]ôp £X ùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡pB]ôp £X ùTôÚhLû[ ÑPÚdÏ AÚ¡p

GÓjÕf ùNu\ôÛm ¾lTtßYRtÏGÓjÕf ùNu\ôÛm ¾lTtßYRtÏGÓjÕf ùNu\ôÛm ¾lTtßYRtÏGÓjÕf ùNu\ôÛm ¾lTtßYRtÏGÓjÕf ùNu\ôÛm ¾lTtßYRtÏ

ùYÏúSWUô¡\Õ GuTûR Sôm A±kÕdùYÏúSWUô¡\Õ GuTûR Sôm A±kÕdùYÏúSWUô¡\Õ GuTûR Sôm A±kÕdùYÏúSWUô¡\Õ GuTûR Sôm A±kÕdùYÏúSWUô¡\Õ GuTûR Sôm A±kÕd

ùLôs¡ú\ôm.ùLôs¡ú\ôm.ùLôs¡ú\ôm.ùLôs¡ú\ôm.ùLôs¡ú\ôm.

• G¬ùTôÚhL°p G¬¡u\ Øû\L°pG¬ùTôÚhL°p G¬¡u\ Øû\L°pG¬ùTôÚhL°p G¬¡u\ Øû\L°pG¬ùTôÚhL°p G¬¡u\ Øû\L°pG¬ùTôÚhL°p G¬¡u\ Øû\L°p

CjRûLV úYßTôÓLs HtTÓYRtLô]CjRûLV úYßTôÓLs HtTÓYRtLô]CjRûLV úYßTôÓLs HtTÓYRtLô]CjRûLV úYßTôÓLs HtTÓYRtLô]CjRûLV úYßTôÓLs HtTÓYRtLô]

LôWQeLs VôûY?LôWQeLs VôûY?LôWQeLs VôûY?LôWQeLs VôûY?LôWQeLs VôûY?

©uYÚm ùNVpL°$ÚkÕ©uYÚm ùNVpL°$ÚkÕ©uYÚm ùNVpL°$ÚkÕ©uYÚm ùNVpL°$ÚkÕ©uYÚm ùNVpL°$ÚkÕ

T¬úNô§lúTôm.T¬úNô§lúTôm.T¬úNô§lúTôm.T¬úNô§lúTôm.T¬úNô§lúTôm.

¾lTtßR¾lTtßR¾lTtßR¾lTtßR¾lTtßR$$$$$u ùYlT¨ûX :u ùYlT¨ûX :u ùYlT¨ûX :u ùYlT¨ûX :u ùYlT¨ûX :

ùNVp-1p Lô¡Rm ¾lTtßYRtÏ SômùNVp-1p Lô¡Rm ¾lTtßYRtÏ SômùNVp-1p Lô¡Rm ¾lTtßYRtÏ SômùNVp-1p Lô¡Rm ¾lTtßYRtÏ SômùNVp-1p Lô¡Rm ¾lTtßYRtÏ Sôm

ùUÝÏYoj§ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. SômùUÝÏYoj§ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. SômùUÝÏYoj§ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. SômùUÝÏYoj§ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. SômùUÝÏYoj§ûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. Sôm

ÑP¬u ER®«u± HúRàm úYß Øû\«pÑP¬u ER®«u± HúRàm úYß Øû\«pÑP¬u ER®«u± HúRàm úYß Øû\«pÑP¬u ER®«u± HúRàm úYß Øû\«pÑP¬u ER®«u± HúRàm úYß Øû\«p

Lô¡RjûR ¾lTt\ ûYdL Ø¥ÙUô?Lô¡RjûR ¾lTt\ ûYdL Ø¥ÙUô?Lô¡RjûR ¾lTt\ ûYdL Ø¥ÙUô?Lô¡RjûR ¾lTt\ ûYdL Ø¥ÙUô?Lô¡RjûR ¾lTt\ ûYdL Ø¥ÙUô?

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 4 4 4 4 4
ã¬V J°dL§Wôp JÚ Lô¡RjûRã¬V J°dL§Wôp JÚ Lô¡RjûRã¬V J°dL§Wôp JÚ Lô¡RjûRã¬V J°dL§Wôp JÚ Lô¡RjûRã¬V J°dL§Wôp JÚ Lô¡RjûR
¾lTt\ûYjRp :¾lTt\ûYjRp :¾lTt\ûYjRp :¾lTt\ûYjRp :¾lTt\ûYjRp :

JÚ éRdLiQô¥ûV JÚ éRdLiQô¥ûV JÚ éRdLiQô¥ûV JÚ éRdLiQô¥ûV JÚ éRdLiQô¥ûV (Hand lens)

TVuTÓj§ ã¬V ùY°fNj§p Lô¡RjTVuTÓj§ ã¬V ùY°fNj§p Lô¡RjTVuTÓj§ ã¬V ùY°fNj§p Lô¡RjTVuTÓj§ ã¬V ùY°fNj§p Lô¡RjTVuTÓj§ ã¬V ùY°fNj§p Lô¡Rj

Õi¥u Ï±l©hP JÚ ×s°«p ã¬VdÕi¥u Ï±l©hP JÚ ×s°«p ã¬VdÕi¥u Ï±l©hP JÚ ×s°«p ã¬VdÕi¥u Ï±l©hP JÚ ×s°«p ã¬VdÕi¥u Ï±l©hP JÚ ×s°«p ã¬Vd

L§oLû[ Ï®Vf ùNn (TPm 5) £±Õ úSWmL§oLû[ Ï®Vf ùNn (TPm 5) £±Õ úSWmL§oLû[ Ï®Vf ùNn (TPm 5) £±Õ úSWmL§oLû[ Ï®Vf ùNn (TPm 5) £±Õ úSWmL§oLû[ Ï®Vf ùNn (TPm 5) £±Õ úSWm

L¯jÕ AkR CPjûRj ùRôÓ. ¿ Gu]L¯jÕ AkR CPjûRj ùRôÓ. ¿ Gu]L¯jÕ AkR CPjûRj ùRôÓ. ¿ Gu]L¯jÕ AkR CPjûRj ùRôÓ. ¿ Gu]L¯jÕ AkR CPjûRj ùRôÓ. ¿ Gu]

EQokRôn?EQokRôn?EQokRôn?EQokRôn?EQokRôn?

SCERT T
ELA

NGANA



112 G¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo

TPm 5TPm 5TPm 5TPm 5TPm 5

TZeLôXj§p UdLs CWiÓ LtLû[TZeLôXj§p UdLs CWiÓ LtLû[TZeLôXj§p UdLs CWiÓ LtLû[TZeLôXj§p UdLs CWiÓ LtLû[TZeLôXj§p UdLs CWiÓ LtLû[

EWNfùNnÕ ùSÚl×l ùTô±Lû[EWNfùNnÕ ùSÚl×l ùTô±Lû[EWNfùNnÕ ùSÚl×l ùTô±Lû[EWNfùNnÕ ùSÚl×l ùTô±Lû[EWNfùNnÕ ùSÚl×l ùTô±Lû[

EiPôd¡]o GuTûR ¿eLsEiPôd¡]o GuTûR ¿eLsEiPôd¡]o GuTûR ¿eLsEiPôd¡]o GuTûR ¿eLsEiPôd¡]o GuTûR ¿eLs

A±k§ÚlÀoLs. ¿eLs CRû] ùNnÕA±k§ÚlÀoLs. ¿eLs CRû] ùNnÕA±k§ÚlÀoLs. ¿eLs CRû] ùNnÕA±k§ÚlÀoLs. ¿eLs CRû] ùNnÕA±k§ÚlÀoLs. ¿eLs CRû] ùNnÕ

TôojÕsÇoL[ô? CWiÓ LtLû[TôojÕsÇoL[ô? CWiÓ LtLû[TôojÕsÇoL[ô? CWiÓ LtLû[TôojÕsÇoL[ô? CWiÓ LtLû[TôojÕsÇoL[ô? CWiÓ LtLû[

Juú\ôùPôuß úYLUôL EWNÜm. ©u]oJuú\ôùPôuß úYLUôL EWNÜm. ©u]oJuú\ôùPôuß úYLUôL EWNÜm. ©u]oJuú\ôùPôuß úYLUôL EWNÜm. ©u]oJuú\ôùPôuß úYLUôL EWNÜm. ©u]o

AYtû\ ùRôhÓlTôodLÜm. ¿eLs Gu]AYtû\ ùRôhÓlTôodLÜm. ¿eLs Gu]AYtû\ ùRôhÓlTôodLÜm. ¿eLs Gu]AYtû\ ùRôhÓlTôodLÜm. ¿eLs Gu]AYtû\ ùRôhÓlTôodLÜm. ¿eLs Gu]

EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?EQo¡\ôn?

ClùTôÝÕ EeLÞûPV £XClùTôÝÕ EeLÞûPV £XClùTôÝÕ EeLÞûPV £XClùTôÝÕ EeLÞûPV £XClùTôÝÕ EeLÞûPV £X

AàTYeLû[ ̈ û]ÜTÓj§d ùLôsÞeLsAàTYeLû[ ̈ û]ÜTÓj§d ùLôsÞeLsAàTYeLû[ ̈ û]ÜTÓj§d ùLôsÞeLsAàTYeLû[ ̈ û]ÜTÓj§d ùLôsÞeLsAàTYeLû[ ̈ û]ÜTÓj§d ùLôsÞeLs

• JÚ ¾dÏf£ Rô]ôL ¾lTtßUô?JÚ ¾dÏf£ Rô]ôL ¾lTtßUô?JÚ ¾dÏf£ Rô]ôL ¾lTtßUô?JÚ ¾dÏf£ Rô]ôL ¾lTtßUô?JÚ ¾dÏf£ Rô]ôL ¾lTtßUô?

• ¾dÏf£ûV ¾lTt\ ûYlTRtÏ¾dÏf£ûV ¾lTt\ ûYlTRtÏ¾dÏf£ûV ¾lTt\ ûYlTRtÏ¾dÏf£ûV ¾lTt\ ûYlTRtÏ¾dÏf£ûV ¾lTt\ ûYlTRtÏ

¾lùTh¥L°u TdLeL°p Hu¾lùTh¥L°u TdLeL°p Hu¾lùTh¥L°u TdLeL°p Hu¾lùTh¥L°u TdLeL°p Hu¾lùTh¥L°u TdLeL°p Hu

EWÑ¡ú\ôm?EWÑ¡ú\ôm?EWÑ¡ú\ôm?EWÑ¡ú\ôm?EWÑ¡ú\ôm?

• UWjÕiûP G¬Ùm ¾dÏf£dÏ AÚ¡pUWjÕiûP G¬Ùm ¾dÏf£dÏ AÚ¡pUWjÕiûP G¬Ùm ¾dÏf£dÏ AÚ¡pUWjÕiûP G¬Ùm ¾dÏf£dÏ AÚ¡pUWjÕiûP G¬Ùm ¾dÏf£dÏ AÚ¡p

GÓjÕf ùNu\ôp AûR ¾lTt\ ûYdLGÓjÕf ùNu\ôp AûR ¾lTt\ ûYdLGÓjÕf ùNu\ôp AûR ¾lTt\ ûYdLGÓjÕf ùNu\ôp AûR ¾lTt\ ûYdLGÓjÕf ùNu\ôp AûR ¾lTt\ ûYdL

Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?

• UWdLhûPLû[ ApXÕ ¨XdL¬ûVUWdLhûPLû[ ApXÕ ¨XdL¬ûVUWdLhûPLû[ ApXÕ ¨XdL¬ûVUWdLhûPLû[ ApXÕ ¨XdL¬ûVUWdLhûPLû[ ApXÕ ¨XdL¬ûV

¾lTt\ûYdL ùRôPeÏmúTôÕ Lô¡Rj¾lTt\ûYdL ùRôPeÏmúTôÕ Lô¡Rj¾lTt\ûYdL ùRôPeÏmúTôÕ Lô¡Rj¾lTt\ûYdL ùRôPeÏmúTôÕ Lô¡Rj¾lTt\ûYdL ùRôPeÏmúTôÕ Lô¡Rj

ÕiÓLs ApXÕ UiùQiùQûVÕiÓLs ApXÕ UiùQiùQûVÕiÓLs ApXÕ UiùQiùQûVÕiÓLs ApXÕ UiùQiùQûVÕiÓLs ApXÕ UiùQiùQûV

Hu TVuTÓjÕd¡ú\ôm?Hu TVuTÓjÕd¡ú\ôm?Hu TVuTÓjÕd¡ú\ôm?Hu TVuTÓjÕd¡ú\ôm?Hu TVuTÓjÕd¡ú\ôm?

ØkûRV AàTYeL°$ÚkÕ UtßmØkûRV AàTYeL°$ÚkÕ UtßmØkûRV AàTYeL°$ÚkÕ UtßmØkûRV AàTYeL°$ÚkÕ UtßmØkûRV AàTYeL°$ÚkÕ Utßm

úUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ Sôm A±YÕúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ Sôm A±YÕúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ Sôm A±YÕúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ Sôm A±YÕúUtLiP ùNVpL°$ÚkÕ Sôm A±YÕ

Gu]ùYu\ôp, ØR$p ùYlTlTÓjÕmGu]ùYu\ôp, ØR$p ùYlTlTÓjÕmGu]ùYu\ôp, ØR$p ùYlTlTÓjÕmGu]ùYu\ôp, ØR$p ùYlTlTÓjÕmGu]ùYu\ôp, ØR$p ùYlTlTÓjÕm

úTôÕ G¬ùTôÚhLs JÚ Ï±l©hPúTôÕ G¬ùTôÚhLs JÚ Ï±l©hPúTôÕ G¬ùTôÚhLs JÚ Ï±l©hPúTôÕ G¬ùTôÚhLs JÚ Ï±l©hPúTôÕ G¬ùTôÚhLs JÚ Ï±l©hP

ùYlT¨ûX«p ¾lTt\j ùRôPeÏ¡\Õ. JÚùYlT¨ûX«p ¾lTt\j ùRôPeÏ¡\Õ. JÚùYlT¨ûX«p ¾lTt\j ùRôPeÏ¡\Õ. JÚùYlT¨ûX«p ¾lTt\j ùRôPeÏ¡\Õ. JÚùYlT¨ûX«p ¾lTt\j ùRôPeÏ¡\Õ. JÚ

ùTôÚs ¾lTt±dùLôs[j úRûYVô]ùTôÚs ¾lTt±dùLôs[j úRûYVô]ùTôÚs ¾lTt±dùLôs[j úRûYVô]ùTôÚs ¾lTt±dùLôs[j úRûYVô]ùTôÚs ¾lTt±dùLôs[j úRûYVô]

Ïû\kR ùYlT¨ûXûV ¾lTtßR$uÏû\kR ùYlT¨ûXûV ¾lTtßR$uÏû\kR ùYlT¨ûXûV ¾lTtßR$uÏû\kR ùYlT¨ûXûV ¾lTtßR$uÏû\kR ùYlT¨ûXûV ¾lTtßR$u

ùYlT¨ûX ùYlT¨ûX ùYlT¨ûX ùYlT¨ûX ùYlT¨ûX (ignition temperature) Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm. Gu¡ú\ôm.

JÚ ùTôÚs G¬Vj ùRôPe¡]ôpJÚ ùTôÚs G¬Vj ùRôPe¡]ôpJÚ ùTôÚs G¬Vj ùRôPe¡]ôpJÚ ùTôÚs G¬Vj ùRôPe¡]ôpJÚ ùTôÚs G¬Vj ùRôPe¡]ôp

ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.ùYlTjûR EiPôdÏ¡\Õ.

¾lTtßR$u ùYlT¨ûX ùYqúYß¾lTtßR$u ùYlT¨ûX ùYqúYß¾lTtßR$u ùYlT¨ûX ùYqúYß¾lTtßR$u ùYlT¨ûX ùYqúYß¾lTtßR$u ùYlT¨ûX ùYqúYß

ùTôÚhL°p ùYqúY\ôL CÚdÏm. JÚùTôÚhL°p ùYqúY\ôL CÚdÏm. JÚùTôÚhL°p ùYqúY\ôL CÚdÏm. JÚùTôÚhL°p ùYqúY\ôL CÚdÏm. JÚùTôÚhL°p ùYqúY\ôL CÚdÏm. JÚ

ùTôÚ°u ¾lTtßR$u ùYlT¨ûX U§l×ùTôÚ°u ¾lTtßR$u ùYlT¨ûX U§l×ùTôÚ°u ¾lTtßR$u ùYlT¨ûX U§l×ùTôÚ°u ¾lTtßR$u ùYlT¨ûX U§l×ùTôÚ°u ¾lTtßR$u ùYlT¨ûX U§l×

AÕ ¾lTt±dùLôsÞm úYLjûRlAÕ ¾lTt±dùLôsÞm úYLjûRlAÕ ¾lTt±dùLôsÞm úYLjûRlAÕ ¾lTt±dùLôsÞm úYLjûRlAÕ ¾lTt±dùLôsÞm úYLjûRl

ùTôßjÕ ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.ùTôßjÕ ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.ùTôßjÕ ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.ùTôßjÕ ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.ùTôßjÕ ¾oUô²dLlTÓ¡\Õ.

• ªLd Ïû\kR ¾lTtßRp ùYlT¨ûXªLd Ïû\kR ¾lTtßRp ùYlT¨ûXªLd Ïû\kR ¾lTtßRp ùYlT¨ûXªLd Ïû\kR ¾lTtßRp ùYlT¨ûXªLd Ïû\kR ¾lTtßRp ùYlT¨ûX

U§l×Lû[d ùLôiÓ, EP]¥VôLU§l×Lû[d ùLôiÓ, EP]¥VôLU§l×Lû[d ùLôiÓ, EP]¥VôLU§l×Lû[d ùLôiÓ, EP]¥VôLU§l×Lû[d ùLôiÓ, EP]¥VôL

¾lTt\d á¥V ùTôÚhLÞdÏ G°Rp¾lTt\d á¥V ùTôÚhLÞdÏ G°Rp¾lTt\d á¥V ùTôÚhLÞdÏ G°Rp¾lTt\d á¥V ùTôÚhLÞdÏ G°Rp¾lTt\d á¥V ùTôÚhLÞdÏ G°Rp

¾lTt\d á¥V ùTôÚhLs ¾lTt\d á¥V ùTôÚhLs ¾lTt\d á¥V ùTôÚhLs ¾lTt\d á¥V ùTôÚhLs ¾lTt\d á¥V ùTôÚhLs (Inflammable
substance) Guß ùTVo. ùThúWôp,Guß ùTVo. ùThúWôp,Guß ùTVo. ùThúWôp,Guß ùTVo. ùThúWôp,Guß ùTVo. ùThúWôp,

BpLaôp, ¿oUUôdLlThP ùThúWô$VmBpLaôp, ¿oUUôdLlThP ùThúWô$VmBpLaôp, ¿oUUôdLlThP ùThúWô$VmBpLaôp, ¿oUUôdLlThP ùThúWô$VmBpLaôp, ¿oUUôdLlThP ùThúWô$Vm

YôÙ YôÙ YôÙ YôÙ YôÙ (LPG) B¡VûY G°Rp ¾lTt\dB¡VûY G°Rp ¾lTt\dB¡VûY G°Rp ¾lTt\dB¡VûY G°Rp ¾lTt\dB¡VûY G°Rp ¾lTt\d

á¥V ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeLsá¥V ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeLsá¥V ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeLsá¥V ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeLsá¥V ùTôÚhLÞdÏ ERôWQeLs

BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp - 5 5 5 5 5

¾lTtßR¾lTtßR¾lTtßR¾lTtßR¾lTtßR$$$$$u ùYlT¨ûXûVu ùYlT¨ûXûVu ùYlT¨ûXûVu ùYlT¨ûXûVu ùYlT¨ûXûV
×¬kÕd ùLôsÞRp :×¬kÕd ùLôsÞRp :×¬kÕd ùLôsÞRp :×¬kÕd ùLôsÞRp :×¬kÕd ùLôsÞRp :
Lô¡RjRôp ùNnVlThP CWiÓLô¡RjRôp ùNnVlThP CWiÓLô¡RjRôp ùNnVlThP CWiÓLô¡RjRôp ùNnVlThP CWiÓLô¡RjRôp ùNnVlThP CWiÓ

¡iQeLû[ GÓjÕdùLôs. JÚ¡iQeLû[ GÓjÕdùLôs. JÚ¡iQeLû[ GÓjÕdùLôs. JÚ¡iQeLû[ GÓjÕdùLôs. JÚ¡iQeLû[ GÓjÕdùLôs. JÚ

¡iQj§p ¿ûW Ftß. CWiÓ¡iQj§p ¿ûW Ftß. CWiÓ¡iQj§p ¿ûW Ftß. CWiÓ¡iQj§p ¿ûW Ftß. CWiÓ¡iQj§p ¿ûW Ftß. CWiÓ

¡iQeLû[Ùm ØdLô$j Rôe¡«u¡iQeLû[Ùm ØdLô$j Rôe¡«u¡iQeLû[Ùm ØdLô$j Rôe¡«u¡iQeLû[Ùm ØdLô$j Rôe¡«u¡iQeLû[Ùm ØdLô$j Rôe¡«u

(tripod Stand)  ÁÕ TPm-6p Lôh¥VT¥  ÁÕ TPm-6p Lôh¥VT¥  ÁÕ TPm-6p Lôh¥VT¥  ÁÕ TPm-6p Lôh¥VT¥  ÁÕ TPm-6p Lôh¥VT¥

ûYjÕ ùYlTêhÓ.ûYjÕ ùYlTêhÓ.ûYjÕ ùYlTêhÓ.ûYjÕ ùYlTêhÓ.ûYjÕ ùYlTêhÓ.

TPm 6TPm 6TPm 6TPm 6TPm 6

• GkR ¡iQGkR ¡iQGkR ¡iQGkR ¡iQGkR ¡iQm ØR$p G¬Ùm?m ØR$p G¬Ùm?m ØR$p G¬Ùm?m ØR$p G¬Ùm?m ØR$p G¬Ùm?
• ¿o Es[ ¡iQm ãPôÏUô? Hu¿o Es[ ¡iQm ãPôÏUô? Hu¿o Es[ ¡iQm ãPôÏUô? Hu¿o Es[ ¡iQm ãPôÏUô? Hu¿o Es[ ¡iQm ãPôÏUô? Hu

JÚ ¡iQm G°§p ¾lTt±dJÚ ¡iQm G°§p ¾lTt±dJÚ ¡iQm G°§p ¾lTt±dJÚ ¡iQm G°§p ¾lTt±dJÚ ¡iQm G°§p ¾lTt±d
ùLôs¡\Õ.B]ôp Utù\ôuß HuùLôs¡\Õ.B]ôp Utù\ôuß HuùLôs¡\Õ.B]ôp Utù\ôuß HuùLôs¡\Õ.B]ôp Utù\ôuß HuùLôs¡\Õ.B]ôp Utù\ôuß Hu
¾lTt±dùLôsY§p¾lTt±dùLôsY§p¾lTt±dùLôsY§p¾lTt±dùLôsY§p¾lTt±dùLôsY§pûX G] ¾lTtßR$uûX G] ¾lTtßR$uûX G] ¾lTtßR$uûX G] ¾lTtßR$uûX G] ¾lTtßR$u

ùYlT¨ûX A¥lTûP«p ®Y¬?ùYlT¨ûX A¥lTûP«p ®Y¬?ùYlT¨ûX A¥lTûP«p ®Y¬?ùYlT¨ûX A¥lTûP«p ®Y¬?ùYlT¨ûX A¥lTûP«p ®Y¬?

Lô-Vô] ¡iQm ¿oEs[ ¡iQm

SCERT T
ELA
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CqYûLVô] G¬RÛdÏ ®ûWYô]CqYûLVô] G¬RÛdÏ ®ûWYô]CqYûLVô] G¬RÛdÏ ®ûWYô]CqYûLVô] G¬RÛdÏ ®ûWYô]CqYûLVô] G¬RÛdÏ ®ûWYô]
G¬Rp G¬Rp G¬Rp G¬Rp G¬Rp (rapid combustion) Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.
v©¬h, ùThúWôp Utßm LtéWm B¡Vv©¬h, ùThúWôp Utßm LtéWm B¡Vv©¬h, ùThúWôp Utßm LtéWm B¡Vv©¬h, ùThúWôp Utßm LtéWm B¡Vv©¬h, ùThúWôp Utßm LtéWm B¡V
ùTôÚhLs YôÙ G¬ëh¥«$ÚkÕ ùTôÚhLs YôÙ G¬ëh¥«$ÚkÕ ùTôÚhLs YôÙ G¬ëh¥«$ÚkÕ ùTôÚhLs YôÙ G¬ëh¥«$ÚkÕ ùTôÚhLs YôÙ G¬ëh¥«$ÚkÕ (Gas
Lighter) YÚm ùSÚl×l ùTô±«úXúV ÑPoYÚm ùSÚl×l ùTô±«úXúV ÑPoYÚm ùSÚl×l ùTô±«úXúV ÑPoYÚm ùSÚl×l ùTô±«úXúV ÑPoYÚm ùSÚl×l ùTô±«úXúV ÑPo
®hÓ G¬Ùm.®hÓ G¬Ùm.®hÓ G¬Ùm.®hÓ G¬Ùm.®hÓ G¬Ùm.

  EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?  EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?  EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?  EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?  EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?
1. ùThúWôp Ht±f ùNpÛm 1. ùThúWôp Ht±f ùNpÛm 1. ùThúWôp Ht±f ùNpÛm 1. ùThúWôp Ht±f ùNpÛm 1. ùThúWôp Ht±f ùNpÛm (Petrol

tankers) Yi¥«u ÁÕ G°§pYi¥«u ÁÕ G°§pYi¥«u ÁÕ G°§pYi¥«u ÁÕ G°§pYi¥«u ÁÕ G°§p
¾lTt±dùLôs[d á¥VûY ¾lTt±dùLôs[d á¥VûY ¾lTt±dùLôs[d á¥VûY ¾lTt±dùLôs[d á¥VûY ¾lTt±dùLôs[d á¥VûY (highly
Inflammable) Gu\ YôojûRLs GÝ§Gu\ YôojûRLs GÝ§Gu\ YôojûRLs GÝ§Gu\ YôojûRLs GÝ§Gu\ YôojûRLs GÝ§
CÚlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.CÚlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.CÚlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.CÚlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.CÚlTûR ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.
G°§p ¾lTt±d ùLôsÞm ùTôÚhLÞdÏG°§p ¾lTt±d ùLôsÞm ùTôÚhLÞdÏG°§p ¾lTt±d ùLôsÞm ùTôÚhLÞdÏG°§p ¾lTt±d ùLôsÞm ùTôÚhLÞdÏG°§p ¾lTt±d ùLôsÞm ùTôÚhLÞdÏ
AÚ¡p ¾ûV EiPôdÏm ùTôÚhLû[AÚ¡p ¾ûV EiPôdÏm ùTôÚhLû[AÚ¡p ¾ûV EiPôdÏm ùTôÚhLû[AÚ¡p ¾ûV EiPôdÏm ùTôÚhLû[AÚ¡p ¾ûV EiPôdÏm ùTôÚhLû[
ûYdLdáPôÕ Guß ùTôÕUdLÞdÏûYdLdáPôÕ Guß ùTôÕUdLÞdÏûYdLdáPôÕ Guß ùTôÕUdLÞdÏûYdLdáPôÕ Guß ùTôÕUdLÞdÏûYdLdáPôÕ Guß ùTôÕUdLÞdÏ
GfN¬dûL ùNnVlTÓ¡\Õ.GfN¬dûL ùNnVlTÓ¡\Õ.GfN¬dûL ùNnVlTÓ¡\Õ.GfN¬dûL ùNnVlTÓ¡\Õ.GfN¬dûL ùNnVlTÓ¡\Õ.

2. ùTôÕYôL Sôm Ti¥ûL SôhL°p2. ùTôÕYôL Sôm Ti¥ûL SôhL°p2. ùTôÕYôL Sôm Ti¥ûL SôhL°p2. ùTôÕYôL Sôm Ti¥ûL SôhL°p2. ùTôÕYôL Sôm Ti¥ûL SôhL°p
ThPôÑLs ùY¥jÕ ùLôiPôÓ¡ú\ôm.ThPôÑLs ùY¥jÕ ùLôiPôÓ¡ú\ôm.ThPôÑLs ùY¥jÕ ùLôiPôÓ¡ú\ôm.ThPôÑLs ùY¥jÕ ùLôiPôÓ¡ú\ôm.ThPôÑLs ùY¥jÕ ùLôiPôÓ¡ú\ôm.
ThPôÑ ùY¥dÏmúTôÕ ùYlTm, J° UtßmThPôÑ ùY¥dÏmúTôÕ ùYlTm, J° UtßmThPôÑ ùY¥dÏmúTôÕ ùYlTm, J° UtßmThPôÑ ùY¥dÏmúTôÕ ùYlTm, J° UtßmThPôÑ ùY¥dÏmúTôÕ ùYlTm, J° Utßm
J$ B¡VûY úTW[®p EiPô¡\Õ.J$ B¡VûY úTW[®p EiPô¡\Õ.J$ B¡VûY úTW[®p EiPô¡\Õ.J$ B¡VûY úTW[®p EiPô¡\Õ.J$ B¡VûY úTW[®p EiPô¡\Õ.
CkR ®û]dÏ ùY¥jRp CkR ®û]dÏ ùY¥jRp CkR ®û]dÏ ùY¥jRp CkR ®û]dÏ ùY¥jRp CkR ®û]dÏ ùY¥jRp (explosion)
Guß ùTVo. ThPôÑL°u ÁÕ AÝjRmGuß ùTVo. ThPôÑL°u ÁÕ AÝjRmGuß ùTVo. ThPôÑL°u ÁÕ AÝjRmGuß ùTVo. ThPôÑL°u ÁÕ AÝjRmGuß ùTVo. ThPôÑL°u ÁÕ AÝjRm
ùNVp TÓjÕYRu êXØm áP ùY¥jRpùNVp TÓjÕYRu êXØm áP ùY¥jRpùNVp TÓjÕYRu êXØm áP ùY¥jRpùNVp TÓjÕYRu êXØm áP ùY¥jRpùNVp TÓjÕYRu êXØm áP ùY¥jRp
SûPùTß¡\Õ.SûPùTß¡\Õ.SûPùTß¡\Õ.SûPùTß¡\Õ.SûPùTß¡\Õ.

UWdLhûP, ¨XdL¬, B¡V ùTôÚhLsUWdLhûP, ¨XdL¬, B¡V ùTôÚhLsUWdLhûP, ¨XdL¬, B¡V ùTôÚhLsUWdLhûP, ¨XdL¬, B¡V ùTôÚhLsUWdLhûP, ¨XdL¬, B¡V ùTôÚhLs
¾lTt±dùLôs[ A§L úSWm ©¥d¡\Õ.¾lTt±dùLôs[ A§L úSWm ©¥d¡\Õ.¾lTt±dùLôs[ A§L úSWm ©¥d¡\Õ.¾lTt±dùLôs[ A§L úSWm ©¥d¡\Õ.¾lTt±dùLôs[ A§L úSWm ©¥d¡\Õ.
G¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞmG¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞmG¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞmG¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞmG¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞm
ùTôÚhLs G¬Ùm ̈ LrûY ùUÕYô] G¬RpùTôÚhLs G¬Ùm ̈ LrûY ùUÕYô] G¬RpùTôÚhLs G¬Ùm ̈ LrûY ùUÕYô] G¬RpùTôÚhLs G¬Ùm ̈ LrûY ùUÕYô] G¬RpùTôÚhLs G¬Ùm ̈ LrûY ùUÕYô] G¬Rp
(slow combustion) Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ
• TôvTWû^ Hu Ri½¬p TôÕLôdLTôvTWû^ Hu Ri½¬p TôÕLôdLTôvTWû^ Hu Ri½¬p TôÕLôdLTôvTWû^ Hu Ri½¬p TôÕLôdLTôvTWû^ Hu Ri½¬p TôÕLôdL

úYiÓm (Ï±l× : G¬R$p ¾lTtßRpúYiÓm (Ï±l× : G¬R$p ¾lTtßRpúYiÓm (Ï±l× : G¬R$p ¾lTtßRpúYiÓm (Ï±l× : G¬R$p ¾lTtßRpúYiÓm (Ï±l× : G¬R$p ¾lTtßRp
ùYlT¨ûX«u TeÏ Gu] GuTûRlùYlT¨ûX«u TeÏ Gu] GuTûRlùYlT¨ûX«u TeÏ Gu] GuTûRlùYlT¨ûX«u TeÏ Gu] GuTûRlùYlT¨ûX«u TeÏ Gu] GuTûRl

Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)

• EeLs BnYLf NôûX«p Es[EeLs BnYLf NôûX«p Es[EeLs BnYLf NôûX«p Es[EeLs BnYLf NôûX«p Es[EeLs BnYLf NôûX«p Es[

UiùQiùQn AÓl©Ûm, ×uNuUiùQiùQn AÓl©Ûm, ×uNuUiùQiùQn AÓl©Ûm, ×uNuUiùQiùQn AÓl©Ûm, ×uNuUiùQiùQn AÓl©Ûm, ×uNu
AÓl©Ûm Hu £±V Õû[LsAÓl©Ûm Hu £±V Õû[LsAÓl©Ûm Hu £±V Õû[LsAÓl©Ûm Hu £±V Õû[LsAÓl©Ûm Hu £±V Õû[Ls
Es[Õ? (Ï±l× : Lôt±u TeûLlEs[Õ? (Ï±l× : Lôt±u TeûLlEs[Õ? (Ï±l× : Lôt±u TeûLlEs[Õ? (Ï±l× : Lôt±u TeûLlEs[Õ? (Ï±l× : Lôt±u TeûLl

Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)Tt± BúXô£)

• UûZdLôXeL°p ¾dÏf£Lû[UûZdLôXeL°p ¾dÏf£Lû[UûZdLôXeL°p ¾dÏf£Lû[UûZdLôXeL°p ¾dÏf£Lû[UûZdLôXeL°p ¾dÏf£Lû[

Tt\ûYlTÕ L¥]m Hu?Tt\ûYlTÕ L¥]m Hu?Tt\ûYlTÕ L¥]m Hu?Tt\ûYlTÕ L¥]m Hu?Tt\ûYlTÕ L¥]m Hu?

Sôm CWiÓ LSôm CWiÓ LSôm CWiÓ LSôm CWiÓ LSôm CWiÓ Lô¡Rd ¡iQeLû[Ùmô¡Rd ¡iQeLû[Ùmô¡Rd ¡iQeLû[Ùmô¡Rd ¡iQeLû[Ùmô¡Rd ¡iQeLû[Ùm

ùYlTêhÓ¡ú\ôm B]ôp CWiPôYÕùYlTêhÓ¡ú\ôm B]ôp CWiPôYÕùYlTêhÓ¡ú\ôm B]ôp CWiPôYÕùYlTêhÓ¡ú\ôm B]ôp CWiPôYÕùYlTêhÓ¡ú\ôm B]ôp CWiPôYÕ
¡iQj§u ùYlTm ¿ÚdÏ CPUôt\m¡iQj§u ùYlTm ¿ÚdÏ CPUôt\m¡iQj§u ùYlTm ¿ÚdÏ CPUôt\m¡iQj§u ùYlTm ¿ÚdÏ CPUôt\m¡iQj§u ùYlTm ¿ÚdÏ CPUôt\m
ùNnVlTÓ¡\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ.ùNnVlTÓ¡\Õ.

CWiPôYÕ ¡iQj§p Es[ ¿o,CWiPôYÕ ¡iQj§p Es[ ¿o,CWiPôYÕ ¡iQj§p Es[ ¿o,CWiPôYÕ ¡iQj§p Es[ ¿o,CWiPôYÕ ¡iQj§p Es[ ¿o,
Lô¡Rm ¾lTtßR$u ùYlT¨ûXûVLô¡Rm ¾lTtßR$u ùYlT¨ûXûVLô¡Rm ¾lTtßR$u ùYlT¨ûXûVLô¡Rm ¾lTtßR$u ùYlT¨ûXûVLô¡Rm ¾lTtßR$u ùYlT¨ûXûV
AûPYûRj RÓd¡\Õ. G]úY CÕAûPYûRj RÓd¡\Õ. G]úY CÕAûPYûRj RÓd¡\Õ. G]úY CÕAûPYûRj RÓd¡\Õ. G]úY CÕAûPYûRj RÓd¡\Õ. G]úY CÕ
G¬Y§pûX.G¬Y§pûX.G¬Y§pûX.G¬Y§pûX.G¬Y§pûX.

• GlùTôÝÕ CWiPôYÕ ¡iQm G¬VjGlùTôÝÕ CWiPôYÕ ¡iQm G¬VjGlùTôÝÕ CWiPôYÕ ¡iQm G¬VjGlùTôÝÕ CWiPôYÕ ¡iQm G¬VjGlùTôÝÕ CWiPôYÕ ¡iQm G¬Vj
ÕYeÏ¡\Õ?ÕYeÏ¡\Õ?ÕYeÏ¡\Õ?ÕYeÏ¡\Õ?ÕYeÏ¡\Õ?

F¡jÕ EeLs B£¬V¬PmF¡jÕ EeLs B£¬V¬PmF¡jÕ EeLs B£¬V¬PmF¡jÕ EeLs B£¬V¬PmF¡jÕ EeLs B£¬V¬Pm
LXkÕûWVôÓ.LXkÕûWVôÓ.LXkÕûWVôÓ.LXkÕûWVôÓ.LXkÕûWVôÓ.

 G¬RG¬RG¬RG¬RG¬R$$$$$u YûLLs :u YûLLs :u YûLLs :u YûLLs :u YûLLs :

Aû]jÕl ùTôÚhLÞdÏm NUUô]Aû]jÕl ùTôÚhLÞdÏm NUUô]Aû]jÕl ùTôÚhLÞdÏm NUUô]Aû]jÕl ùTôÚhLÞdÏm NUUô]Aû]jÕl ùTôÚhLÞdÏm NUUô]
¾lTtßRp ùYlT¨ûX CÚdLôÕ.¾lTtßRp ùYlT¨ûX CÚdLôÕ.¾lTtßRp ùYlT¨ûX CÚdLôÕ.¾lTtßRp ùYlT¨ûX CÚdLôÕ.¾lTtßRp ùYlT¨ûX CÚdLôÕ.
UWjÕiûP ®P Lô¡Rj ÕiÓ ªL ®ûW®pUWjÕiûP ®P Lô¡Rj ÕiÓ ªL ®ûW®pUWjÕiûP ®P Lô¡Rj ÕiÓ ªL ®ûW®pUWjÕiûP ®P Lô¡Rj ÕiÓ ªL ®ûW®pUWjÕiûP ®P Lô¡Rj ÕiÓ ªL ®ûW®p
¾lTt±d ùLôsÞm.¾lTt±d ùLôsÞm.¾lTt±d ùLôsÞm.¾lTt±d ùLôsÞm.¾lTt±d ùLôsÞm.

úLôûPdLôXeL°p £X CPeL°púLôûPdLôXeL°p £X CPeL°púLôûPdLôXeL°p £X CPeL°púLôûPdLôXeL°p £X CPeL°púLôûPdLôXeL°p £X CPeL°p
EXokR ×tLs Rô]ôLúY ¾lTt±dEXokR ×tLs Rô]ôLúY ¾lTt±dEXokR ×tLs Rô]ôLúY ¾lTt±dEXokR ×tLs Rô]ôLúY ¾lTt±dEXokR ×tLs Rô]ôLúY ¾lTt±d
ùLôs¡\Õ. CÕ UWeLÞdÏm TW® ùYÏùLôs¡\Õ. CÕ UWeLÞdÏm TW® ùYÏùLôs¡\Õ. CÕ UWeLÞdÏm TW® ùYÏùLôs¡\Õ. CÕ UWeLÞdÏm TW® ùYÏùLôs¡\Õ. CÕ UWeLÞdÏm TW® ùYÏ
®ûWYôL LôÓ ØÝYÕm ¾lTt±d®ûWYôL LôÓ ØÝYÕm ¾lTt±d®ûWYôL LôÓ ØÝYÕm ¾lTt±d®ûWYôL LôÓ ØÝYÕm ¾lTt±d®ûWYôL LôÓ ØÝYÕm ¾lTt±d
ùLôs¡\Õ. LôhÓj¾ûV LhÓlTÓjÕYÕ ªLdùLôs¡\Õ. LôhÓj¾ûV LhÓlTÓjÕYÕ ªLdùLôs¡\Õ. LôhÓj¾ûV LhÓlTÓjÕYÕ ªLdùLôs¡\Õ. LôhÓj¾ûV LhÓlTÓjÕYÕ ªLdùLôs¡\Õ. LôhÓj¾ûV LhÓlTÓjÕYÕ ªLd
L¥]m.L¥]m.L¥]m.L¥]m.L¥]m.

¿eLs ¾dÏf£«u RûXûV¿eLs ¾dÏf£«u RûXûV¿eLs ¾dÏf£«u RûXûV¿eLs ¾dÏf£«u RûXûV¿eLs ¾dÏf£«u RûXûV
¾lùTh¥«u TdLeL°p úRnjRôp EPú]¾lùTh¥«u TdLeL°p úRnjRôp EPú]¾lùTh¥«u TdLeL°p úRnjRôp EPú]¾lùTh¥«u TdLeL°p úRnjRôp EPú]¾lùTh¥«u TdLeL°p úRnjRôp EPú]
AÕ ÑPo®hÓ G¬Ùm. CÕ TôvTWv GuàmAÕ ÑPo®hÓ G¬Ùm. CÕ TôvTWv GuàmAÕ ÑPo®hÓ G¬Ùm. CÕ TôvTWv GuàmAÕ ÑPo®hÓ G¬Ùm. CÕ TôvTWv GuàmAÕ ÑPo®hÓ G¬Ùm. CÕ TôvTWv Guàm
ùTôÚû[l ùTtßs[Õ. CÕ Aû\ùTôÚû[l ùTtßs[Õ. CÕ Aû\ùTôÚû[l ùTtßs[Õ. CÕ Aû\ùTôÚû[l ùTtßs[Õ. CÕ Aû\ùTôÚû[l ùTtßs[Õ. CÕ Aû\
ùYlT¨ûX«p ùYlT¨ûX«p ùYlT¨ûX«p ùYlT¨ûX«p ùYlT¨ûX«p (Room temperature) Lôt±pLôt±pLôt±pLôt±pLôt±p
G¬Vdá¥VÕ.G¬Vdá¥VÕ.G¬Vdá¥VÕ.G¬Vdá¥VÕ.G¬Vdá¥VÕ.

ùY°l×\ LôW¦L°u RûXÂÓùY°l×\ LôW¦L°u RûXÂÓùY°l×\ LôW¦L°u RûXÂÓùY°l×\ LôW¦L°u RûXÂÓùY°l×\ LôW¦L°u RûXÂÓ
CpXôUp ùTôÚhLs §¼ùW] ÑPo®hÓCpXôUp ùTôÚhLs §¼ùW] ÑPo®hÓCpXôUp ùTôÚhLs §¼ùW] ÑPo®hÓCpXôUp ùTôÚhLs §¼ùW] ÑPo®hÓCpXôUp ùTôÚhLs §¼ùW] ÑPo®hÓ
G¬Ùm. CqYûLVô] G¬RÛdÏG¬Ùm. CqYûLVô] G¬RÛdÏG¬Ùm. CqYûLVô] G¬RÛdÏG¬Ùm. CqYûLVô] G¬RÛdÏG¬Ùm. CqYûLVô] G¬RÛdÏ
Ru²fûNVô] G¬RpRu²fûNVô] G¬RpRu²fûNVô] G¬RpRu²fûNVô] G¬RpRu²fûNVô] G¬Rp  (spontaneous
combustion).  Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.Guß ùTVo.

NUVXû\«p Es[ G¬YôÙ AÓl©uNUVXû\«p Es[ G¬YôÙ AÓl©uNUVXû\«p Es[ G¬YôÙ AÓl©uNUVXû\«p Es[ G¬YôÙ AÓl©uNUVXû\«p Es[ G¬YôÙ AÓl©u
(Gas stove) ûLl©¥ûVj §\kÕ, G¬ÙmûLl©¥ûVj §\kÕ, G¬ÙmûLl©¥ûVj §\kÕ, G¬ÙmûLl©¥ûVj §\kÕ, G¬ÙmûLl©¥ûVj §\kÕ, G¬Ùm
¾dÏf£ûV (ApXÕ) YôÙ G¬ëh¥ûV¾dÏf£ûV (ApXÕ) YôÙ G¬ëh¥ûV¾dÏf£ûV (ApXÕ) YôÙ G¬ëh¥ûV¾dÏf£ûV (ApXÕ) YôÙ G¬ëh¥ûV¾dÏf£ûV (ApXÕ) YôÙ G¬ëh¥ûV (Gas
Lighter) AÚ¡p GÓjÕf ùNp. YôÙ ªLAÚ¡p GÓjÕf ùNp. YôÙ ªLAÚ¡p GÓjÕf ùNp. YôÙ ªLAÚ¡p GÓjÕf ùNp. YôÙ ªLAÚ¡p GÓjÕf ùNp. YôÙ ªL
®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm
EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.EÚYôdÏ¡\Õ.
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114 G¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo

G¬ùTôÚG¬ùTôÚG¬ùTôÚG¬ùTôÚG¬ùTôÚhLs :hLs :hLs :hLs :hLs :
Sôm G¬Rp êXm ùYlTjûRÙm,Sôm G¬Rp êXm ùYlTjûRÙm,Sôm G¬Rp êXm ùYlTjûRÙm,Sôm G¬Rp êXm ùYlTjûRÙm,Sôm G¬Rp êXm ùYlTjûRÙm,

J°ûVÙm ùTß¡ú\ôm GuTÕ SUdÏjJ°ûVÙm ùTß¡ú\ôm GuTÕ SUdÏjJ°ûVÙm ùTß¡ú\ôm GuTÕ SUdÏjJ°ûVÙm ùTß¡ú\ôm GuTÕ SUdÏjJ°ûVÙm ùTß¡ú\ôm GuTÕ SUdÏj

ùR¬Ùm. ÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls UtßmùR¬Ùm. ÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls UtßmùR¬Ùm. ÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls UtßmùR¬Ùm. ÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls UtßmùR¬Ùm. ÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls Utßm

ùRô¯tNôûXLs  B¡VYt±tÏjùRô¯tNôûXLs  B¡VYt±tÏjùRô¯tNôûXLs  B¡VYt±tÏjùRô¯tNôûXLs  B¡VYt±tÏjùRô¯tNôûXLs  B¡VYt±tÏj

úRûYVô] ùYlT êXlùTôÚsLsúRûYVô] ùYlT êXlùTôÚsLsúRûYVô] ùYlT êXlùTôÚsLsúRûYVô] ùYlT êXlùTôÚsLsúRûYVô] ùYlT êXlùTôÚsLs

Ød¡VUôL UWdLhûP, UWdL¬ Ød¡VUôL UWdLhûP, UWdL¬ Ød¡VUôL UWdLhûP, UWdL¬ Ød¡VUôL UWdLhûP, UWdL¬ Ød¡VUôL UWdLhûP, UWdL¬ (charcoal),
ùThúWôp, UiùQiùQn, ùThúWôp, UiùQiùQn, ùThúWôp, UiùQiùQn, ùThúWôp, UiùQiùQn, ùThúWôp, UiùQiùQn, LPG ,CNG

B¡VûY BÏm. CkR ùTôÚhLsB¡VûY BÏm. CkR ùTôÚhLsB¡VûY BÏm. CkR ùTôÚhLsB¡VûY BÏm. CkR ùTôÚhLsB¡VûY BÏm. CkR ùTôÚhLs

G¬ùTôÚhLs G¬ùTôÚhLs G¬ùTôÚhLs G¬ùTôÚhLs G¬ùTôÚhLs (fuels) G]lTÓm. ØkûRVG]lTÓm. ØkûRVG]lTÓm. ØkûRVG]lTÓm. ØkûRVG]lTÓm. ØkûRV

AX¡p T¥U G¬ùTôÚsLs AX¡p T¥U G¬ùTôÚsLs AX¡p T¥U G¬ùTôÚsLs AX¡p T¥U G¬ùTôÚsLs AX¡p T¥U G¬ùTôÚsLs (fossil) GqYôßGqYôßGqYôßGqYôßGqYôß

ùYlTjûRj RÚ¡\Õ GuTûRl Tt±Ùm,ùYlTjûRj RÚ¡\Õ GuTûRl Tt±Ùm,ùYlTjûRj RÚ¡\Õ GuTûRl Tt±Ùm,ùYlTjûRj RÚ¡\Õ GuTûRl Tt±Ùm,ùYlTjûRj RÚ¡\Õ GuTûRl Tt±Ùm,

CRu TpúYß TVuLû[l Tt±Ùm SômCRu TpúYß TVuLû[l Tt±Ùm SômCRu TpúYß TVuLû[l Tt±Ùm SômCRu TpúYß TVuLû[l Tt±Ùm SômCRu TpúYß TVuLû[l Tt±Ùm Sôm

GtL]úY T¥jÕsú[ôm.GtL]úY T¥jÕsú[ôm.GtL]úY T¥jÕsú[ôm.GtL]úY T¥jÕsú[ôm.GtL]úY T¥jÕsú[ôm.

ÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls úUÛmÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls úUÛmÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls úUÛmÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls úUÛmÅÓLs, úUôhPôo Yi¥Ls úUÛm

ùRô¯tNôûXL°p ùYqúYß úRûYLÞdLôLùRô¯tNôûXL°p ùYqúYß úRûYLÞdLôLùRô¯tNôûXL°p ùYqúYß úRûYLÞdLôLùRô¯tNôûXL°p ùYqúYß úRûYLÞdLôLùRô¯tNôûXL°p ùYqúYß úRûYLÞdLôL

Sôm T¥U G¬ùTôÚsLs  Sôm T¥U G¬ùTôÚsLs  Sôm T¥U G¬ùTôÚsLs  Sôm T¥U G¬ùTôÚsLs  Sôm T¥U G¬ùTôÚsLs  (fossil) UhÓªu± UhÓªu± UhÓªu± UhÓªu± UhÓªu±

úYß YûLVô] G¬ùTôÚsLû[ÙmúYß YûLVô] G¬ùTôÚsLû[ÙmúYß YûLVô] G¬ùTôÚsLû[ÙmúYß YûLVô] G¬ùTôÚsLû[ÙmúYß YûLVô] G¬ùTôÚsLû[Ùm

TVuTÓjÕ¡ú\ôm.TVuTÓjÕ¡ú\ôm.TVuTÓjÕ¡ú\ôm.TVuTÓjÕ¡ú\ôm.TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

úUtLiP G¬ùTôÚhLû[ §P, §WY,úUtLiP G¬ùTôÚhLû[ §P, §WY,úUtLiP G¬ùTôÚhLû[ §P, §WY,úUtLiP G¬ùTôÚhLû[ §P, §WY,úUtLiP G¬ùTôÚhLû[ §P, §WY,

YôÙdL[ôL YûLlTÓjÕL.YôÙdL[ôL YûLlTÓjÕL.YôÙdL[ôL YûLlTÓjÕL.YôÙdL[ôL YûLlTÓjÕL.YôÙdL[ôL YûLlTÓjÕL.

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 1 1 1 1 1

     §PlùTôÚs§PlùTôÚs§PlùTôÚs§PlùTôÚs§PlùTôÚs §WYm§WYm§WYm§WYm§WYm YôÙYôÙYôÙYôÙYôÙ

AhPYûQ«p Es[ G¬ùTôÚhLû[AhPYûQ«p Es[ G¬ùTôÚhLû[AhPYûQ«p Es[ G¬ùTôÚhLû[AhPYûQ«p Es[ G¬ùTôÚhLû[AhPYûQ«p Es[ G¬ùTôÚhLû[

LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.

• CYt±p £\kR G¬ùTôÚû[ EeL[ôpCYt±p £\kR G¬ùTôÚû[ EeL[ôpCYt±p £\kR G¬ùTôÚû[ EeL[ôpCYt±p £\kR G¬ùTôÚû[ EeL[ôpCYt±p £\kR G¬ùTôÚû[ EeL[ôp

¾oUô²dL Ø¥ÙUô?¾oUô²dL Ø¥ÙUô?¾oUô²dL Ø¥ÙUô?¾oUô²dL Ø¥ÙUô?¾oUô²dL Ø¥ÙUô?

• JÚ £\kR G¬ùTôÚû[j ¾oUô²dÏmJÚ £\kR G¬ùTôÚû[j ¾oUô²dÏmJÚ £\kR G¬ùTôÚû[j ¾oUô²dÏmJÚ £\kR G¬ùTôÚû[j ¾oUô²dÏmJÚ £\kR G¬ùTôÚû[j ¾oUô²dÏm

Y¯Øû\ Gu]?Y¯Øû\ Gu]?Y¯Øû\ Gu]?Y¯Øû\ Gu]?Y¯Øû\ Gu]?

EeLÞûPV SiToLÞPu LXkÕEeLÞûPV SiToLÞPu LXkÕEeLÞûPV SiToLÞPu LXkÕEeLÞûPV SiToLÞPu LXkÕEeLÞûPV SiToLÞPu LXkÕ

ûWVôÓ.ûWVôÓ.ûWVôÓ.ûWVôÓ.ûWVôÓ.

£\kR G¬ùTôÚs GuTÕ ARu£\kR G¬ùTôÚs GuTÕ ARu£\kR G¬ùTôÚs GuTÕ ARu£\kR G¬ùTôÚs GuTÕ ARu£\kR G¬ùTôÚs GuTÕ ARu

TVuTôh¥u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.TVuTôh¥u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.TVuTôh¥u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.TVuTôh¥u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.TVuTôh¥u ÁÕ BRôWlTh¥ÚdÏm.

NûUVÛdLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLNûUVÛdLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLNûUVÛdLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLNûUVÛdLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLNûUVÛdLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôL

ùNVpTÓm JÚ ùTôÚs, úUôhPôo YôL]mùNVpTÓm JÚ ùTôÚs, úUôhPôo YôL]mùNVpTÓm JÚ ùTôÚs, úUôhPôo YôL]mùNVpTÓm JÚ ùTôÚs, úUôhPôo YôL]mùNVpTÓm JÚ ùTôÚs, úUôhPôo YôL]m

CVeÏYRtLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLCVeÏYRtLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLCVeÏYRtLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLCVeÏYRtLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôLCVeÏYRtLô] £\kR G¬ùTôÚ[ôL

ùNVpTPôUp úTôLXôm.ùNVpTPôUp úTôLXôm.ùNVpTPôUp úTôLXôm.ùNVpTPôUp úTôLXôm.ùNVpTPôUp úTôLXôm.

ùTôÕYôL , G¬ùTôÚû[ùTôÕYôL , G¬ùTôÚû[ùTôÕYôL , G¬ùTôÚû[ùTôÕYôL , G¬ùTôÚû[ùTôÕYôL , G¬ùTôÚû[

úRokùRÓdÏm úTôÕ, AYtû\lúRokùRÓdÏm úTôÕ, AYtû\lúRokùRÓdÏm úTôÕ, AYtû\lúRokùRÓdÏm úTôÕ, AYtû\lúRokùRÓdÏm úTôÕ, AYtû\l

TVuTÓjÕYRu úSôdLm, G¬ùTôÚ°uTVuTÓjÕYRu úSôdLm, G¬ùTôÚ°uTVuTÓjÕYRu úSôdLm, G¬ùTôÚ°uTVuTÓjÕYRu úSôdLm, G¬ùTôÚ°uTVuTÓjÕYRu úSôdLm, G¬ùTôÚ°u

ùNVp§\u Utßm ¡ûPdÏm RuûU,ùNVp§\u Utßm ¡ûPdÏm RuûU,ùNVp§\u Utßm ¡ûPdÏm RuûU,ùNVp§\u Utßm ¡ûPdÏm RuûU,ùNVp§\u Utßm ¡ûPdÏm RuûU,

¨VôVUô] ®ûX, ÑXTUôLd ûLVôÞRp¨VôVUô] ®ûX, ÑXTUôLd ûLVôÞRp¨VôVUô] ®ûX, ÑXTUôLd ûLVôÞRp¨VôVUô] ®ûX, ÑXTUôLd ûLVôÞRp¨VôVUô] ®ûX, ÑXTUôLd ûLVôÞRp

Utßm TôÕLôlTôL úNL¬jRp, ÑXTUôLUtßm TôÕLôlTôL úNL¬jRp, ÑXTUôLUtßm TôÕLôlTôL úNL¬jRp, ÑXTUôLUtßm TôÕLôlTôL úNL¬jRp, ÑXTUôLUtßm TôÕLôlTôL úNL¬jRp, ÑXTUôL

G¬VûYjRp úUÛm AûQjRp úTôu\ TXG¬VûYjRp úUÛm AûQjRp úTôu\ TXG¬VûYjRp úUÛm AûQjRp úTôu\ TXG¬VûYjRp úUÛm AûQjRp úTôu\ TXG¬VûYjRp úUÛm AûQjRp úTôu\ TX

LôW¦Lû[ U]§p ùLôs[ úYiÓm.LôW¦Lû[ U]§p ùLôs[ úYiÓm.LôW¦Lû[ U]§p ùLôs[ úYiÓm.LôW¦Lû[ U]§p ùLôs[ úYiÓm.LôW¦Lû[ U]§p ùLôs[ úYiÓm.

G¬ùTôÚs ¨ûXVô] ®¡Rj§pG¬ùTôÚs ¨ûXVô] ®¡Rj§pG¬ùTôÚs ¨ûXVô] ®¡Rj§pG¬ùTôÚs ¨ûXVô] ®¡Rj§pG¬ùTôÚs ¨ûXVô] ®¡Rj§p

G¬kÕ Ïû\kR UôûN ®û[®dLdá¥VRôLG¬kÕ Ïû\kR UôûN ®û[®dLdá¥VRôLG¬kÕ Ïû\kR UôûN ®û[®dLdá¥VRôLG¬kÕ Ïû\kR UôûN ®û[®dLdá¥VRôLG¬kÕ Ïû\kR UôûN ®û[®dLdá¥VRôL

CÚdL úYiÓm. úUÛm G¬ùTôÚsLs A§LCÚdL úYiÓm. úUÛm G¬ùTôÚsLs A§LCÚdL úYiÓm. úUÛm G¬ùTôÚsLs A§LCÚdL úYiÓm. úUÛm G¬ùTôÚsLs A§LCÚdL úYiÓm. úUÛm G¬ùTôÚsLs A§L

A[Ü LúXô¬ U§lûTl ùTt±ÚdL úYiÓm.A[Ü LúXô¬ U§lûTl ùTt±ÚdL úYiÓm.A[Ü LúXô¬ U§lûTl ùTt±ÚdL úYiÓm.A[Ü LúXô¬ U§lûTl ùTt±ÚdL úYiÓm.A[Ü LúXô¬ U§lûTl ùTt±ÚdL úYiÓm.

LúXô¬ U§l× Gu\ôp Gu]? JÚLúXô¬ U§l× Gu\ôp Gu]? JÚLúXô¬ U§l× Gu\ôp Gu]? JÚLúXô¬ U§l× Gu\ôp Gu]? JÚLúXô¬ U§l× Gu\ôp Gu]? JÚ

¡úXô¡Wôm ¨XdL¬, Utßm JÚ ¡úXô¡Wôm¡úXô¡Wôm ¨XdL¬, Utßm JÚ ¡úXô¡Wôm¡úXô¡Wôm ¨XdL¬, Utßm JÚ ¡úXô¡Wôm¡úXô¡Wôm ¨XdL¬, Utßm JÚ ¡úXô¡Wôm¡úXô¡Wôm ¨XdL¬, Utßm JÚ ¡úXô¡Wôm

EXokR UôhÓ NôQjûR G¬V ûY. GÕEXokR UôhÓ NôQjûR G¬V ûY. GÕEXokR UôhÓ NôQjûR G¬V ûY. GÕEXokR UôhÓ NôQjûR G¬V ûY. GÕEXokR UôhÓ NôQjûR G¬V ûY. GÕ

A§L[Ü ùYlTjûR EiPôdÏm?ùYqúYßA§L[Ü ùYlTjûR EiPôdÏm?ùYqúYßA§L[Ü ùYlTjûR EiPôdÏm?ùYqúYßA§L[Ü ùYlTjûR EiPôdÏm?ùYqúYßA§L[Ü ùYlTjûR EiPôdÏm?ùYqúYß

ùTôÚhLû[l G¬VûYdÏm úTôÕ ùYqúYßùTôÚhLû[l G¬VûYdÏm úTôÕ ùYqúYßùTôÚhLû[l G¬VûYdÏm úTôÕ ùYqúYßùTôÚhLû[l G¬VûYdÏm úTôÕ ùYqúYßùTôÚhLû[l G¬VûYdÏm úTôÕ ùYqúYß

A[Yô] ùYlTm EiPô¡\Õ GuTûR SômA[Yô] ùYlTm EiPô¡\Õ GuTûR SômA[Yô] ùYlTm EiPô¡\Õ GuTûR SômA[Yô] ùYlTm EiPô¡\Õ GuTûR SômA[Yô] ùYlTm EiPô¡\Õ GuTûR Sôm

LiP±kúRôm. CkR ùYlTjûR Sôm LiP±kúRôm. CkR ùYlTjûR Sôm LiP±kúRôm. CkR ùYlTjûR Sôm LiP±kúRôm. CkR ùYlTjûR Sôm LiP±kúRôm. CkR ùYlTjûR Sôm '¡úXô¡úXô¡úXô¡úXô¡úXô

ËpËpËpËpËp' Gu\ AX¡]ôp A[®ÓúYôm. Gu\ AX¡]ôp A[®ÓúYôm. Gu\ AX¡]ôp A[®ÓúYôm. Gu\ AX¡]ôp A[®ÓúYôm. Gu\ AX¡]ôp A[®ÓúYôm.

JÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚsJÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚsJÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚsJÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚsJÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚs

ØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlTØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlTØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlTØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlTØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlT

Bt\-u A[ûY G¬ùTôÚ°u LúXô¬Bt\-u A[ûY G¬ùTôÚ°u LúXô¬Bt\-u A[ûY G¬ùTôÚ°u LúXô¬Bt\-u A[ûY G¬ùTôÚ°u LúXô¬Bt\-u A[ûY G¬ùTôÚ°u LúXô¬

U§l× Gu¡ú\ôm. CÕ ¡úXô_øp/ ¡úXô¡WômU§l× Gu¡ú\ôm. CÕ ¡úXô_øp/ ¡úXô¡WômU§l× Gu¡ú\ôm. CÕ ¡úXô_øp/ ¡úXô¡WômU§l× Gu¡ú\ôm. CÕ ¡úXô_øp/ ¡úXô¡WômU§l× Gu¡ú\ôm. CÕ ¡úXô_øp/ ¡úXô¡Wôm

(KJ/kg)  Gàm AXLôp A[  Gàm AXLôp A[  Gàm AXLôp A[  Gàm AXLôp A[  Gàm AXLôp A[dLlTÓ¡\Õ.dLlTÓ¡\Õ.dLlTÓ¡\Õ.dLlTÓ¡\Õ.dLlTÓ¡\Õ.

ÅÓL°pÅÓL°pÅÓL°pÅÓL°pÅÓL°p
TVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓ

úTôdÏYWjÕúTôdÏYWjÕúTôdÏYWjÕúTôdÏYWjÕúTôdÏYWjÕ
TVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓ

ùRô¯tNôûXùRô¯tNôûXùRô¯tNôûXùRô¯tNôûXùRô¯tNôûX
TVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓTVuTôÓ

SCERT T
ELA

NGANA
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¾ LhÓlT¾ LhÓlT¾ LhÓlT¾ LhÓlT¾ LhÓlTôÓôÓôÓôÓôÓ
ÅÓLs, LûPLs UtßmÅÓLs, LûPLs UtßmÅÓLs, LûPLs UtßmÅÓLs, LûPLs UtßmÅÓLs, LûPLs Utßm

ùRô¯tNôûXL°p ¾ ®TjÕdLs HtTÓYûRùRô¯tNôûXL°p ¾ ®TjÕdLs HtTÓYûRùRô¯tNôûXL°p ¾ ®TjÕdLs HtTÓYûRùRô¯tNôûXL°p ¾ ®TjÕdLs HtTÓYûRùRô¯tNôûXL°p ¾ ®TjÕdLs HtTÓYûR

¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs ApXÕ úLs®l¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs ApXÕ úLs®l¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs ApXÕ úLs®l¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs ApXÕ úLs®l¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs ApXÕ úLs®l

Th¥ÚlÀoLs.Th¥ÚlÀoLs.Th¥ÚlÀoLs.Th¥ÚlÀoLs.Th¥ÚlÀoLs.

• ¾ ®Tj§]ôp HtTÓm ¾ûV GqYôß¾ ®Tj§]ôp HtTÓm ¾ûV GqYôß¾ ®Tj§]ôp HtTÓm ¾ûV GqYôß¾ ®Tj§]ôp HtTÓm ¾ûV GqYôß¾ ®Tj§]ôp HtTÓm ¾ûV GqYôß

AûQlÀoLs?AûQlÀoLs?AûQlÀoLs?AûQlÀoLs?AûQlÀoLs?

Sôm ¾ûV AûQlTRtÏ TXSôm ¾ûV AûQlTRtÏ TXSôm ¾ûV AûQlTRtÏ TXSôm ¾ûV AûQlTRtÏ TXSôm ¾ûV AûQlTRtÏ TX

YûLVô] Øû\Lû[d ûLVôÞ¡ú\ôm.YûLVô] Øû\Lû[d ûLVôÞ¡ú\ôm.YûLVô] Øû\Lû[d ûLVôÞ¡ú\ôm.YûLVô] Øû\Lû[d ûLVôÞ¡ú\ôm.YûLVô] Øû\Lû[d ûLVôÞ¡ú\ôm.

B]ôp AûY Aû]jÕm JúW ùLôsûLûVB]ôp AûY Aû]jÕm JúW ùLôsûLûVB]ôp AûY Aû]jÕm JúW ùLôsûLûVB]ôp AûY Aû]jÕm JúW ùLôsûLûVB]ôp AûY Aû]jÕm JúW ùLôsûLûV

©uTtß¡\Õ. ARôYÕ G¬RÛdÏ©uTtß¡\Õ. ARôYÕ G¬RÛdÏ©uTtß¡\Õ. ARôYÕ G¬RÛdÏ©uTtß¡\Õ. ARôYÕ G¬RÛdÏ©uTtß¡\Õ. ARôYÕ G¬RÛdÏ

ER®×¬Ùm LôW¦Lû[ ¿dÏmER®×¬Ùm LôW¦Lû[ ¿dÏmER®×¬Ùm LôW¦Lû[ ¿dÏmER®×¬Ùm LôW¦Lû[ ¿dÏmER®×¬Ùm LôW¦Lû[ ¿dÏm

ùLôsûLVôÏm.ùLôsûLVôÏm.ùLôsûLVôÏm.ùLôsûLVôÏm.ùLôsûLVôÏm.

  G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[l  G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[l  G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[l  G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[l  G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[l

Tt± ¨û]Ü áoúYôm.Tt± ¨û]Ü áoúYôm.Tt± ¨û]Ü áoúYôm.Tt± ¨û]Ü áoúYôm.Tt± ¨û]Ü áoúYôm.

(a) G¬Ùm ùTôÚsLs ApXÕ G¬G¬Ùm ùTôÚsLs ApXÕ G¬G¬Ùm ùTôÚsLs ApXÕ G¬G¬Ùm ùTôÚsLs ApXÕ G¬G¬Ùm ùTôÚsLs ApXÕ G¬

ùTôÚhL°u CÚl×.ùTôÚhL°u CÚl×.ùTôÚhL°u CÚl×.ùTôÚhL°u CÚl×.ùTôÚhL°u CÚl×.

(b) Lôtß ApXÕ Bd³_u ®¨úVôLm.Lôtß ApXÕ Bd³_u ®¨úVôLm.Lôtß ApXÕ Bd³_u ®¨úVôLm.Lôtß ApXÕ Bd³_u ®¨úVôLm.Lôtß ApXÕ Bd³_u ®¨úVôLm.

(c) A§L ùYlT¨ûX (¾lTtßRpA§L ùYlT¨ûX (¾lTtßRpA§L ùYlT¨ûX (¾lTtßRpA§L ùYlT¨ûX (¾lTtßRpA§L ùYlT¨ûX (¾lTtßRp

ùYlT¨ûXûV ®P A§Lm)ùYlT¨ûXûV ®P A§Lm)ùYlT¨ûXûV ®P A§Lm)ùYlT¨ûXûV ®P A§Lm)ùYlT¨ûXûV ®P A§Lm)

G]úY CkR êuß LôW¦L°p HRôYÕG]úY CkR êuß LôW¦L°p HRôYÕG]úY CkR êuß LôW¦L°p HRôYÕG]úY CkR êuß LôW¦L°p HRôYÕG]úY CkR êuß LôW¦L°p HRôYÕ

Juû\ R®olTRu êXm ¾ûVdJuû\ R®olTRu êXm ¾ûVdJuû\ R®olTRu êXm ¾ûVdJuû\ R®olTRu êXm ¾ûVdJuû\ R®olTRu êXm ¾ûVd

LhÓlTÓjRXôm. £X ERôWQeLû[LhÓlTÓjRXôm. £X ERôWQeLû[LhÓlTÓjRXôm. £X ERôWQeLû[LhÓlTÓjRXôm. £X ERôWQeLû[LhÓlTÓjRXôm. £X ERôWQeLû[

TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.TôolúTôm.

ERôWQm : 1ERôWQm : 1ERôWQm : 1ERôWQm : 1ERôWQm : 1
ÅÓL°p ApXÕ HRôYÕ ®VôTôWÅÓL°p ApXÕ HRôYÕ ®VôTôWÅÓL°p ApXÕ HRôYÕ ®VôTôWÅÓL°p ApXÕ HRôYÕ ®VôTôWÅÓL°p ApXÕ HRôYÕ ®VôTôW

AÛYXLeL°p ¾ ®TjÕ HtThPôpAÛYXLeL°p ¾ ®TjÕ HtThPôpAÛYXLeL°p ¾ ®TjÕ HtThPôpAÛYXLeL°p ¾ ®TjÕ HtThPôpAÛYXLeL°p ¾ ®TjÕ HtThPôp

¾VûQl× LôYXoLs EP]¥VôL ØRuûU¾VûQl× LôYXoLs EP]¥VôL ØRuûU¾VûQl× LôYXoLs EP]¥VôL ØRuûU¾VûQl× LôYXoLs EP]¥VôL ØRuûU¾VûQl× LôYXoLs EP]¥VôL ØRuûU

ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV (electric mains) ¨ßj§ ®ÓYo¨ßj§ ®ÓYo¨ßj§ ®ÓYo¨ßj§ ®ÓYo¨ßj§ ®ÓYo

©\Ï ¾«u ÁÕ ¿ûWj ùR°lTo.©\Ï ¾«u ÁÕ ¿ûWj ùR°lTo.©\Ï ¾«u ÁÕ ¿ûWj ùR°lTo.©\Ï ¾«u ÁÕ ¿ûWj ùR°lTo.©\Ï ¾«u ÁÕ ¿ûWj ùR°lTo.

• ØR$p ¾VûQl× LôYXoLs ØRuûUØR$p ¾VûQl× LôYXoLs ØRuûUØR$p ¾VûQl× LôYXoLs ØRuûUØR$p ¾VûQl× LôYXoLs ØRuûUØR$p ¾VûQl× LôYXoLs ØRuûU

ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV ªu ùTh¥ûV (Electric mains) HuHuHuHuHu

¨ßjÕ¡u\]o?¨ßjÕ¡u\]o?¨ßjÕ¡u\]o?¨ßjÕ¡u\]o?¨ßjÕ¡u\]o?

• G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[G¬RÛdÏj ÕûQ×¬Ùm LôW¦Lû[

¿dÏY§p ¿o GqYôß ERÜ¡\Õ?¿dÏY§p ¿o GqYôß ERÜ¡\Õ?¿dÏY§p ¿o GqYôß ERÜ¡\Õ?¿dÏY§p ¿o GqYôß ERÜ¡\Õ?¿dÏY§p ¿o GqYôß ERÜ¡\Õ?

BWmTj§p ¿o ùR°lTÕ G¬ÙmBWmTj§p ¿o ùR°lTÕ G¬ÙmBWmTj§p ¿o ùR°lTÕ G¬ÙmBWmTj§p ¿o ùR°lTÕ G¬ÙmBWmTj§p ¿o ùR°lTÕ G¬Ùm

ùTôÚhLû[ Ï°of£VûPV ùNn¡\Õ.ùTôÚhLû[ Ï°of£VûPV ùNn¡\Õ.ùTôÚhLû[ Ï°of£VûPV ùNn¡\Õ.ùTôÚhLû[ Ï°of£VûPV ùNn¡\Õ.ùTôÚhLû[ Ï°of£VûPV ùNn¡\Õ.

BRXôp ARu ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ. CÕBRXôp ARu ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ. CÕBRXôp ARu ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ. CÕBRXôp ARu ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ. CÕBRXôp ARu ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ. CÕ

¾ TWÜRûX RÓd¡\Õ.¾ TWÜRûX RÓd¡\Õ.¾ TWÜRûX RÓd¡\Õ.¾ TWÜRûX RÓd¡\Õ.¾ TWÜRûX RÓd¡\Õ.

©\Ï ùYlTm G¬Ùm ùTôÚhLû[f©\Ï ùYlTm G¬Ùm ùTôÚhLû[f©\Ï ùYlTm G¬Ùm ùTôÚhLû[f©\Ï ùYlTm G¬Ùm ùTôÚhLû[f©\Ï ùYlTm G¬Ùm ùTôÚhLû[f

Ñt±Ùs[ ¿ûW ¿Wô®VôL Uôtß¡\Õ. G¬ÙmÑt±Ùs[ ¿ûW ¿Wô®VôL Uôtß¡\Õ. G¬ÙmÑt±Ùs[ ¿ûW ¿Wô®VôL Uôtß¡\Õ. G¬ÙmÑt±Ùs[ ¿ûW ¿Wô®VôL Uôtß¡\Õ. G¬ÙmÑt±Ùs[ ¿ûW ¿Wô®VôL Uôtß¡\Õ. G¬Ùm

ùTôÚhLÞdÏ BdùTôÚhLÞdÏ BdùTôÚhLÞdÏ BdùTôÚhLÞdÏ BdùTôÚhLÞdÏ Bd³³³³³_u ¡ûPlTÕ_u ¡ûPlTÕ_u ¡ûPlTÕ_u ¡ûPlTÕ_u ¡ûPlTÕ

RÓdLlTÓ¡\Õ. G]úY ¾ AûQdLlTÓ¡\Õ.RÓdLlTÓ¡\Õ. G]úY ¾ AûQdLlTÓ¡\Õ.RÓdLlTÓ¡\Õ. G]úY ¾ AûQdLlTÓ¡\Õ.RÓdLlTÓ¡\Õ. G]úY ¾ AûQdLlTÓ¡\Õ.RÓdLlTÓ¡\Õ. G]úY ¾ AûQdLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYô] ¾VûQlTôu ¿o BÏm.ùTôÕYô] ¾VûQlTôu ¿o BÏm.ùTôÕYô] ¾VûQlTôu ¿o BÏm.ùTôÕYô] ¾VûQlTôu ¿o BÏm.ùTôÕYô] ¾VûQlTôu ¿o BÏm.

B]ôp UWlTXûL Õ¦Ls ApXÕ Lô¡RmB]ôp UWlTXûL Õ¦Ls ApXÕ Lô¡RmB]ôp UWlTXûL Õ¦Ls ApXÕ Lô¡RmB]ôp UWlTXûL Õ¦Ls ApXÕ Lô¡RmB]ôp UWlTXûL Õ¦Ls ApXÕ Lô¡Rm
¾l©¥jRôp UhÓm ¿o úYûX ùNn¡\Õ. ªu¾l©¥jRôp UhÓm ¿o úYûX ùNn¡\Õ. ªu¾l©¥jRôp UhÓm ¿o úYûX ùNn¡\Õ. ªu¾l©¥jRôp UhÓm ¿o úYûX ùNn¡\Õ. ªu¾l©¥jRôp UhÓm ¿o úYûX ùNn¡\Õ. ªu
LÚ®L°p ¾l©¥jRôp AkR ¾ûV ¿¬]ôpLÚ®L°p ¾l©¥jRôp AkR ¾ûV ¿¬]ôpLÚ®L°p ¾l©¥jRôp AkR ¾ûV ¿¬]ôpLÚ®L°p ¾l©¥jRôp AkR ¾ûV ¿¬]ôpLÚ®L°p ¾l©¥jRôp AkR ¾ûV ¿¬]ôp
AûQdL ØVt£lTYodÏ ¾eÏAûQdL ØVt£lTYodÏ ¾eÏAûQdL ØVt£lTYodÏ ¾eÏAûQdL ØVt£lTYodÏ ¾eÏAûQdL ØVt£lTYodÏ ¾eÏ
HtTÓm.Hù]²p ¿o ªuNôWjûR LPjÕm.HtTÓm.Hù]²p ¿o ªuNôWjûR LPjÕm.HtTÓm.Hù]²p ¿o ªuNôWjûR LPjÕm.HtTÓm.Hù]²p ¿o ªuNôWjûR LPjÕm.HtTÓm.Hù]²p ¿o ªuNôWjûR LPjÕm.

GiùQn, ùThúWôpL°p HtTÓmGiùQn, ùThúWôpL°p HtTÓmGiùQn, ùThúWôpL°p HtTÓmGiùQn, ùThúWôpL°p HtTÓmGiùQn, ùThúWôpL°p HtTÓm
¾ûV AûQlTRtÏ ¿o RÏkRÕ ApX.¾ûV AûQlTRtÏ ¿o RÏkRÕ ApX.¾ûV AûQlTRtÏ ¿o RÏkRÕ ApX.¾ûV AûQlTRtÏ ¿o RÏkRÕ ApX.¾ûV AûQlTRtÏ ¿o RÏkRÕ ApX.
Hù]u\ôp ¿o GiùQn«u ¸r êr¡®ÓmHù]u\ôp ¿o GiùQn«u ¸r êr¡®ÓmHù]u\ôp ¿o GiùQn«u ¸r êr¡®ÓmHù]u\ôp ¿o GiùQn«u ¸r êr¡®ÓmHù]u\ôp ¿o GiùQn«u ¸r êr¡®Óm
úUÛm GiùQn úUtTWl©púUÛm GiùQn úUtTWl©púUÛm GiùQn úUtTWl©púUÛm GiùQn úUtTWl©púUÛm GiùQn úUtTWl©p
G¬kÕdùLôi¥ÚdÏm.G¬kÕdùLôi¥ÚdÏm.G¬kÕdùLôi¥ÚdÏm.G¬kÕdùLôi¥ÚdÏm.G¬kÕdùLôi¥ÚdÏm.

¾«$ÚkÕ G¬Ùm ùTôÚhLû[¾«$ÚkÕ G¬Ùm ùTôÚhLû[¾«$ÚkÕ G¬Ùm ùTôÚhLû[¾«$ÚkÕ G¬Ùm ùTôÚhLû[¾«$ÚkÕ G¬Ùm ùTôÚhLû[
¿dÏYÕ L¥]m. BRXôp Lôtß ùNÛjÕYûR¿dÏYÕ L¥]m. BRXôp Lôtß ùNÛjÕYûR¿dÏYÕ L¥]m. BRXôp Lôtß ùNÛjÕYûR¿dÏYÕ L¥]m. BRXôp Lôtß ùNÛjÕYûR¿dÏYÕ L¥]m. BRXôp Lôtß ùNÛjÕYûR
¨ßjÕRp Utßm ùYlT¨ûXûV Ïû\jRp¨ßjÕRp Utßm ùYlT¨ûXûV Ïû\jRp¨ßjÕRp Utßm ùYlT¨ûXûV Ïû\jRp¨ßjÕRp Utßm ùYlT¨ûXûV Ïû\jRp¨ßjÕRp Utßm ùYlT¨ûXûV Ïû\jRp
úTôu\ûY ¾ûV AûQdL SpXúTôu\ûY ¾ûV AûQdL SpXúTôu\ûY ¾ûV AûQdL SpXúTôu\ûY ¾ûV AûQdL SpXúTôu\ûY ¾ûV AûQdL SpX
Øû\L[ôÏm.Øû\L[ôÏm.Øû\L[ôÏm.Øû\L[ôÏm.Øû\L[ôÏm.

¿ûW ETúVô¡dL Ø¥VôR CPeL°p¿ûW ETúVô¡dL Ø¥VôR CPeL°p¿ûW ETúVô¡dL Ø¥VôR CPeL°p¿ûW ETúVô¡dL Ø¥VôR CPeL°p¿ûW ETúVô¡dL Ø¥VôR CPeL°p
¿ÚdÏ T§XôL LôoTu-ûP-Bdû^ûP¿ÚdÏ T§XôL LôoTu-ûP-Bdû^ûP¿ÚdÏ T§XôL LôoTu-ûP-Bdû^ûP¿ÚdÏ T§XôL LôoTu-ûP-Bdû^ûP¿ÚdÏ T§XôL LôoTu-ûP-Bdû^ûP
TVuTÓjÕYôoLs. Hù]u\ôp Bd³_û]TVuTÓjÕYôoLs. Hù]u\ôp Bd³_û]TVuTÓjÕYôoLs. Hù]u\ôp Bd³_û]TVuTÓjÕYôoLs. Hù]u\ôp Bd³_û]TVuTÓjÕYôoLs. Hù]u\ôp Bd³_û]
®P LôoTu-ûP-Bdû^Ó L]Uô] YôÙ®P LôoTu-ûP-Bdû^Ó L]Uô] YôÙ®P LôoTu-ûP-Bdû^Ó L]Uô] YôÙ®P LôoTu-ûP-Bdû^Ó L]Uô] YôÙ®P LôoTu-ûP-Bdû^Ó L]Uô] YôÙ
BÏm. A§L AÝjRj§p LôoTu-ûP-BÏm. A§L AÝjRj§p LôoTu-ûP-BÏm. A§L AÝjRj§p LôoTu-ûP-BÏm. A§L AÝjRj§p LôoTu-ûP-BÏm. A§L AÝjRj§p LôoTu-ûP-

Bdû^Ó §WY ¨ûX«p £$iPoL°pBdû^Ó §WY ¨ûX«p £$iPoL°pBdû^Ó §WY ¨ûX«p £$iPoL°pBdû^Ó §WY ¨ûX«p £$iPoL°pBdû^Ó §WY ¨ûX«p £$iPoL°p

úNL¬jÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.úNL¬jÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.úNL¬jÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.úNL¬jÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.úNL¬jÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.

G¬ùTôÚs       LúXô¬G¬ùTôÚs       LúXô¬G¬ùTôÚs       LúXô¬G¬ùTôÚs       LúXô¬G¬ùTôÚs       LúXô¬ U§l× U§l× U§l× U§l× U§l× (KJ/Kg)

UôhÓ NôQmUôhÓ NôQmUôhÓ NôQmUôhÓ NôQmUôhÓ NôQm 6000-8000
®\Ï®\Ï®\Ï®\Ï®\Ï 17000-22000
¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬¨XdL¬ 25000-33000
ùThúWôpùThúWôpùThúWôpùThúWôpùThúWôp 45000
UiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQn 45000
¼Np¼Np¼Np¼Np¼Np 45000
CNG 50000
LPG 55000
E«oU YôÙE«oU YôÙE«oU YôÙE«oU YôÙE«oU YôÙ 35000-40000
ûahW_uûahW_uûahW_uûahW_uûahW_u 150000

 EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
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116 G¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo

£$iP¬$ÚkÕ ùY°YÚm úTôÕ CÕ£$iP¬$ÚkÕ ùY°YÚm úTôÕ CÕ£$iP¬$ÚkÕ ùY°YÚm úTôÕ CÕ£$iP¬$ÚkÕ ùY°YÚm úTôÕ CÕ£$iP¬$ÚkÕ ùY°YÚm úTôÕ CÕ

®¬YûPkÕ, ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ.®¬YûPkÕ, ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ.®¬YûPkÕ, ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ.®¬YûPkÕ, ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ.®¬YûPkÕ, ùYlT¨ûX Ïû\¡\Õ.

LôoTu-ûP-Bdû^Ó ¾ûV úTôoûYLôoTu-ûP-Bdû^Ó ¾ûV úTôoûYLôoTu-ûP-Bdû^Ó ¾ûV úTôoûYLôoTu-ûP-Bdû^Ó ¾ûV úTôoûYLôoTu-ûP-Bdû^Ó ¾ûV úTôoûY

úTôuß ê¥dùLôs¡\Õ. CÕ G¬úTôuß ê¥dùLôs¡\Õ. CÕ G¬úTôuß ê¥dùLôs¡\Õ. CÕ G¬úTôuß ê¥dùLôs¡\Õ. CÕ G¬úTôuß ê¥dùLôs¡\Õ. CÕ G¬

ùTôÚÞdÏm Bd³_àdÏm CûPúVùTôÚÞdÏm Bd³_àdÏm CûPúVùTôÚÞdÏm Bd³_àdÏm CûPúVùTôÚÞdÏm Bd³_àdÏm CûPúVùTôÚÞdÏm Bd³_àdÏm CûPúV

Es[ ùRôPoûT ¨ßjÕYR]ôp ¾Es[ ùRôPoûT ¨ßjÕYR]ôp ¾Es[ ùRôPoûT ¨ßjÕYR]ôp ¾Es[ ùRôPoûT ¨ßjÕYR]ôp ¾Es[ ùRôPoûT ¨ßjÕYR]ôp ¾

LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. G]úY CÕ ¾ûVf Ñt±LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. G]úY CÕ ¾ûVf Ñt±LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. G]úY CÕ ¾ûVf Ñt±LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. G]úY CÕ ¾ûVf Ñt±LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ. G]úY CÕ ¾ûVf Ñt±

JÚ úTôoûYûV EÚYôdÏYÕ UhÓªu±JÚ úTôoûYûV EÚYôdÏYÕ UhÓªu±JÚ úTôoûYûV EÚYôdÏYÕ UhÓªu±JÚ úTôoûYûV EÚYôdÏYÕ UhÓªu±JÚ úTôoûYûV EÚYôdÏYÕ UhÓªu±

G¬ùTôÚhL°u ùYlT¨ûXûVÙmG¬ùTôÚhL°u ùYlT¨ûXûVÙmG¬ùTôÚhL°u ùYlT¨ûXûVÙmG¬ùTôÚhL°u ùYlT¨ûXûVÙmG¬ùTôÚhL°u ùYlT¨ûXûVÙm

Ïû\d¡\Õ.Ïû\d¡\Õ.Ïû\d¡\Õ.Ïû\d¡\Õ.Ïû\d¡\Õ.

G]úY LôoTu-ûP-Bdû^Ó JÚG]úY LôoTu-ûP-Bdû^Ó JÚG]úY LôoTu-ûP-Bdû^Ó JÚG]úY LôoTu-ûP-Bdû^Ó JÚG]úY LôoTu-ûP-Bdû^Ó JÚ

£\kR ¾VûQlTôu BÏm. LôoTu-ûP-£\kR ¾VûQlTôu BÏm. LôoTu-ûP-£\kR ¾VûQlTôu BÏm. LôoTu-ûP-£\kR ¾VûQlTôu BÏm. LôoTu-ûP-£\kR ¾VûQlTôu BÏm. LôoTu-ûP-

Bdû^¥u Utù\ôÚ TVu Gu]ùYu\ôpBdû^¥u Utù\ôÚ TVu Gu]ùYu\ôpBdû^¥u Utù\ôÚ TVu Gu]ùYu\ôpBdû^¥u Utù\ôÚ TVu Gu]ùYu\ôpBdû^¥u Utù\ôÚ TVu Gu]ùYu\ôp

ùTÚmTôXô] NkRoTeL°p ªuùTÚmTôXô] NkRoTeL°p ªuùTÚmTôXô] NkRoTeL°p ªuùTÚmTôXô] NkRoTeL°p ªuùTÚmTôXô] NkRoTeL°p ªu

LÚ®LÞdÏj ¾eÏ ®û[®dLôÕ.LÚ®LÞdÏj ¾eÏ ®û[®dLôÕ.LÚ®LÞdÏj ¾eÏ ®û[®dLôÕ.LÚ®LÞdÏj ¾eÏ ®û[®dLôÕ.LÚ®LÞdÏj ¾eÏ ®û[®dLôÕ.

AÛYXLeL°Ûm, Lp® ¨ßY]eL°Ûm,AÛYXLeL°Ûm, Lp® ¨ßY]eL°Ûm,AÛYXLeL°Ûm, Lp® ¨ßY]eL°Ûm,AÛYXLeL°Ûm, Lp® ¨ßY]eL°Ûm,AÛYXLeL°Ûm, Lp® ¨ßY]eL°Ûm,

TX AÓdÏUô¥ Lh¥PeL°Ûm,TX AÓdÏUô¥ Lh¥PeL°Ûm,TX AÓdÏUô¥ Lh¥PeL°Ûm,TX AÓdÏUô¥ Lh¥PeL°Ûm,TX AÓdÏUô¥ Lh¥PeL°Ûm,

¾VûQlTôuLû[ AûUlTÕ¾VûQlTôuLû[ AûUlTÕ¾VûQlTôuLû[ AûUlTÕ¾VûQlTôuLû[ AûUlTÕ¾VûQlTôuLû[ AûUlTÕ

LhPôVUôdLlThÓs[Õ.LhPôVUôdLlThÓs[Õ.LhPôVUôdLlThÓs[Õ.LhPôVUôdLlThÓs[Õ.LhPôVUôdLlThÓs[Õ.

£X ùTôÚhLs ÑPÚPu G¬Ùm, £X£X ùTôÚhLs ÑPÚPu G¬Ùm, £X£X ùTôÚhLs ÑPÚPu G¬Ùm, £X£X ùTôÚhLs ÑPÚPu G¬Ùm, £X£X ùTôÚhLs ÑPÚPu G¬Ùm, £X

ÑPÚPu G¬VôÕ. UiùQiùQn, EÚ¡VÑPÚPu G¬VôÕ. UiùQiùQn, EÚ¡VÑPÚPu G¬VôÕ. UiùQiùQn, EÚ¡VÑPÚPu G¬VôÕ. UiùQiùQn, EÚ¡VÑPÚPu G¬VôÕ. UiùQiùQn, EÚ¡V

ùUÝÏ B¡VYt±u B® §¬«p EÚYô¡ùUÝÏ B¡VYt±u B® §¬«p EÚYô¡ùUÝÏ B¡VYt±u B® §¬«p EÚYô¡ùUÝÏ B¡VYt±u B® §¬«p EÚYô¡ùUÝÏ B¡VYt±u B® §¬«p EÚYô¡

ÑPo®hÓ G¬¡\Õ. B]ôp UWdL¬ÑPo®hÓ G¬¡\Õ. B]ôp UWdL¬ÑPo®hÓ G¬¡\Õ. B]ôp UWdL¬ÑPo®hÓ G¬¡\Õ. B]ôp UWdL¬ÑPo®hÓ G¬¡\Õ. B]ôp UWdL¬

B®VôY§pûX. G]úY CÕ ÑPûWB®VôY§pûX. G]úY CÕ ÑPûWB®VôY§pûX. G]úY CÕ ÑPûWB®VôY§pûX. G]úY CÕ ÑPûWB®VôY§pûX. G]úY CÕ ÑPûW

EiPôdÏY§pûX.EiPôdÏY§pûX.EiPôdÏY§pûX.EiPôdÏY§pûX.EiPôdÏY§pûX.

ÑPoÑPoÑPoÑPoÑPo     (Flame)

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

ùYqúYß §P G¬ùTôÚhL°uùYqúYß §P G¬ùTôÚhL°uùYqúYß §P G¬ùTôÚhL°uùYqúYß §P G¬ùTôÚhL°uùYqúYß §P G¬ùTôÚhL°u

Ti×Lû[ Etß úSôdÏRp :Ti×Lû[ Etß úSôdÏRp :Ti×Lû[ Etß úSôdÏRp :Ti×Lû[ Etß úSôdÏRp :Ti×Lû[ Etß úSôdÏRp :

ùUÝÏYoj§ , ¨XdL¬ , UWdL¬ ,ùUÝÏYoj§ , ¨XdL¬ , UWdL¬ ,ùUÝÏYoj§ , ¨XdL¬ , UWdL¬ ,ùUÝÏYoj§ , ¨XdL¬ , UWdL¬ ,ùUÝÏYoj§ , ¨XdL¬ , UWdL¬ ,

ùUdÉµVm ¬lTu, ®\Ï, UôhÓùUdÉµVm ¬lTu, ®\Ï, UôhÓùUdÉµVm ¬lTu, ®\Ï, UôhÓùUdÉµVm ¬lTu, ®\Ï, UôhÓùUdÉµVm ¬lTu, ®\Ï, UôhÓ

NôQdLh¥Ls, LtéWm, GiùQn ®[d¡uNôQdLh¥Ls, LtéWm, GiùQn ®[d¡uNôQdLh¥Ls, LtéWm, GiùQn ®[d¡uNôQdLh¥Ls, LtéWm, GiùQn ®[d¡uNôQdLh¥Ls, LtéWm, GiùQn ®[d¡u

§¬, UiùQiùQn AÓl©u §¬ B¡V§¬, UiùQiùQn AÓl©u §¬ B¡V§¬, UiùQiùQn AÓl©u §¬ B¡V§¬, UiùQiùQn AÓl©u §¬ B¡V§¬, UiùQiùQn AÓl©u §¬ B¡V

£X G¬lùTôÚhLû[ úNL¬. JqùYôuû\Ùm£X G¬lùTôÚhLû[ úNL¬. JqùYôuû\Ùm£X G¬lùTôÚhLû[ úNL¬. JqùYôuû\Ùm£X G¬lùTôÚhLû[ úNL¬. JqùYôuû\Ùm£X G¬lùTôÚhLû[ úNL¬. JqùYôuû\Ùm

R²jR²VôL NôWôV ®[d¡u ER®ÙPuR²jR²VôL NôWôV ®[d¡u ER®ÙPuR²jR²VôL NôWôV ®[d¡u ER®ÙPuR²jR²VôL NôWôV ®[d¡u ER®ÙPuR²jR²VôL NôWôV ®[d¡u ER®ÙPu

¾lTt\ûY. AûY ¾l©¥dL¾lTt\ûY. AûY ¾l©¥dL¾lTt\ûY. AûY ¾l©¥dL¾lTt\ûY. AûY ¾l©¥dL¾lTt\ûY. AûY ¾l©¥dL

GÓjÕdùLôsÞm úSWjûRd Ï±jÕd ùLôs.GÓjÕdùLôsÞm úSWjûRd Ï±jÕd ùLôs.GÓjÕdùLôsÞm úSWjûRd Ï±jÕd ùLôs.GÓjÕdùLôsÞm úSWjûRd Ï±jÕd ùLôs.GÓjÕdùLôsÞm úSWjûRd Ï±jÕd ùLôs.

úUÛm AûYLs GqYôß G¬¡\Õ GuTûRúUÛm AûYLs GqYôß G¬¡\Õ GuTûRúUÛm AûYLs GqYôß G¬¡\Õ GuTûRúUÛm AûYLs GqYôß G¬¡\Õ GuTûRúUÛm AûYLs GqYôß G¬¡\Õ GuTûR

LLLLLY².Y².Y².Y².Y².

• Aû]jÕm JúW®WUôL G¬¡\Rô?Aû]jÕm JúW®WUôL G¬¡\Rô?Aû]jÕm JúW®WUôL G¬¡\Rô?Aû]jÕm JúW®WUôL G¬¡\Rô?Aû]jÕm JúW®WUôL G¬¡\Rô?

CpûXùVu\ôp Gu] úYßTôhûPCpûXùVu\ôp Gu] úYßTôhûPCpûXùVu\ôp Gu] úYßTôhûPCpûXùVu\ôp Gu] úYßTôhûPCpûXùVu\ôp Gu] úYßTôhûP

LY²jRôn?LY²jRôn?LY²jRôn?LY²jRôn?LY²jRôn?

• Aû]jÕm G¬Ùm úTôÕ ÑPûWAû]jÕm G¬Ùm úTôÕ ÑPûWAû]jÕm G¬Ùm úTôÕ ÑPûWAû]jÕm G¬Ùm úTôÕ ÑPûWAû]jÕm G¬Ùm úTôÕ ÑPûW

EÚYôdÏ¡u\]Yô?EÚYôdÏ¡u\]Yô?EÚYôdÏ¡u\]Yô?EÚYôdÏ¡u\]Yô?EÚYôdÏ¡u\]Yô?

©uYÚm AhPYû]«p ¿ LY²jRûR©uYÚm AhPYû]«p ¿ LY²jRûR©uYÚm AhPYû]«p ¿ LY²jRûR©uYÚm AhPYû]«p ¿ LY²jRûR©uYÚm AhPYû]«p ¿ LY²jRûR

T§Ü ùNn.T§Ü ùNn.T§Ü ùNn.T§Ü ùNn.T§Ü ùNn.

AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3
 Y.Gi Y.Gi Y.Gi Y.Gi Y.Gi ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs ÑPûWÑPûWÑPûWÑPûWÑPûW ÑPûWÑPûWÑPûWÑPûWÑPûW

EiPôdÏmEiPôdÏmEiPôdÏmEiPôdÏmEiPôdÏm EiPôdLôÕEiPôdLôÕEiPôdLôÕEiPôdLôÕEiPôdLôÕ

1.1.1.1.1. ùUÝÏùUÝÏùUÝÏùUÝÏùUÝÏYoj§Yoj§Yoj§Yoj§Yoj§
2.2.2.2.2. ùUdÉµVmùUdÉµVmùUdÉµVmùUdÉµVmùUdÉµVm

3.3.3.3.3. UiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQnUiùQiùQn
AÓl©u §¬AÓl©u §¬AÓl©u §¬AÓl©u §¬AÓl©u §¬

4.4.4.4.4. UWdL¬UWdL¬UWdL¬UWdL¬UWdL¬
5.5.5.5.5. NûUVpNûUVpNûUVpNûUVpNûUVp

G¬YôÙG¬YôÙG¬YôÙG¬YôÙG¬YôÙ

6.6.6.6.6. LtéWmLtéWmLtéWmLtéWmLtéWm

7.7.7.7.7.   Uôh¥u NôQd   Uôh¥u NôQd   Uôh¥u NôQd   Uôh¥u NôQd   Uôh¥u NôQd
Lh¥LsLh¥LsLh¥LsLh¥LsLh¥Ls

YôÙ ¨ûX«p Es[ JÚ G¬ùTôÚsYôÙ ¨ûX«p Es[ JÚ G¬ùTôÚsYôÙ ¨ûX«p Es[ JÚ G¬ùTôÚsYôÙ ¨ûX«p Es[ JÚ G¬ùTôÚsYôÙ ¨ûX«p Es[ JÚ G¬ùTôÚs

EPú] ¾lTt±dùLôs¡\Õ. NûUVp G¬YôÙEPú] ¾lTt±dùLôs¡\Õ. NûUVp G¬YôÙEPú] ¾lTt±dùLôs¡\Õ. NûUVp G¬YôÙEPú] ¾lTt±dùLôs¡\Õ. NûUVp G¬YôÙEPú] ¾lTt±dùLôs¡\Õ. NûUVp G¬YôÙ

EPú] ¾lTt±dùLôsÞm. NôWôVm UtßmEPú] ¾lTt±dùLôsÞm. NôWôVm UtßmEPú] ¾lTt±dùLôsÞm. NôWôVm UtßmEPú] ¾lTt±dùLôsÞm. NôWôVm UtßmEPú] ¾lTt±dùLôsÞm. NôWôVm Utßm

ùThúWôp Aû\ ùYlT¨ûX«p YôÙYôLùThúWôp Aû\ ùYlT¨ûX«p YôÙYôLùThúWôp Aû\ ùYlT¨ûX«p YôÙYôLùThúWôp Aû\ ùYlT¨ûX«p YôÙYôLùThúWôp Aû\ ùYlT¨ûX«p YôÙYôL

Uôßm G]úY AûYLs G°RôLUôßm G]úY AûYLs G°RôLUôßm G]úY AûYLs G°RôLUôßm G]úY AûYLs G°RôLUôßm G]úY AûYLs G°RôL

¾lTt±dùLôsÞm.¾lTt±dùLôsÞm.¾lTt±dùLôsÞm.¾lTt±dùLôsÞm.¾lTt±dùLôsÞm.

       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ       BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

JÚ ùUÝÏYoj§ UgNs ¨\ ÑPÚPuJÚ ùUÝÏYoj§ UgNs ¨\ ÑPÚPuJÚ ùUÝÏYoj§ UgNs ¨\ ÑPÚPuJÚ ùUÝÏYoj§ UgNs ¨\ ÑPÚPuJÚ ùUÝÏYoj§ UgNs ¨\ ÑPÚPu

G¬¡\Õ. Åh¥p ETúVô¡dÏm NûUVp G¬G¬¡\Õ. Åh¥p ETúVô¡dÏm NûUVp G¬G¬¡\Õ. Åh¥p ETúVô¡dÏm NûUVp G¬G¬¡\Õ. Åh¥p ETúVô¡dÏm NûUVp G¬G¬¡\Õ. Åh¥p ETúVô¡dÏm NûUVp G¬

YôÙ G¬Ùm úTôÕ ¿X ¨\f ÑPÚPuYôÙ G¬Ùm úTôÕ ¿X ¨\f ÑPÚPuYôÙ G¬Ùm úTôÕ ¿X ¨\f ÑPÚPuYôÙ G¬Ùm úTôÕ ¿X ¨\f ÑPÚPuYôÙ G¬Ùm úTôÕ ¿X ¨\f ÑPÚPu

G¬¡\Õ. Hu?G¬¡\Õ. Hu?G¬¡\Õ. Hu?G¬¡\Õ. Hu?G¬¡\Õ. Hu?SCERT T
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 EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
ùUÝÏYoj§ JÚ Ød¡VUô] J°ùUÝÏYoj§ JÚ Ød¡VUô] J°ùUÝÏYoj§ JÚ Ød¡VUô] J°ùUÝÏYoj§ JÚ Ød¡VUô] J°ùUÝÏYoj§ JÚ Ød¡VUô] J°

êXm. B]ôp A§$ÚkÕ Ïû\kR A[ÜêXm. B]ôp A§$ÚkÕ Ïû\kR A[ÜêXm. B]ôp A§$ÚkÕ Ïû\kR A[ÜêXm. B]ôp A§$ÚkÕ Ïû\kR A[ÜêXm. B]ôp A§$ÚkÕ Ïû\kR A[Ü

ùYlTØm ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.ùYlTØm ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.ùYlTØm ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.ùYlTØm ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.ùYlTØm ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

ùUÝÏYoj§ ùUÝLôp ùNnVlThPÕ A§pùUÝÏYoj§ ùUÝLôp ùNnVlThPÕ A§pùUÝÏYoj§ ùUÝLôp ùNnVlThPÕ A§pùUÝÏYoj§ ùUÝLôp ùNnVlThPÕ A§pùUÝÏYoj§ ùUÝLôp ùNnVlThPÕ A§p

APoj§Vô] èp ùNôÚLlThÓs[Õ.APoj§Vô] èp ùNôÚLlThÓs[Õ.APoj§Vô] èp ùNôÚLlThÓs[Õ.APoj§Vô] èp ùNôÚLlThÓs[Õ.APoj§Vô] èp ùNôÚLlThÓs[Õ.

¾dÏf£Vôp Tt\ûYdÏm úTôÕ ùUÝÏ¾dÏf£Vôp Tt\ûYdÏm úTôÕ ùUÝÏ¾dÏf£Vôp Tt\ûYdÏm úTôÕ ùUÝÏ¾dÏf£Vôp Tt\ûYdÏm úTôÕ ùUÝÏ¾dÏf£Vôp Tt\ûYdÏm úTôÕ ùUÝÏ

EÚÏ¡\Õ.£±R[Ü ùUÝÏ B®Vô¡\Õ.EÚÏ¡\Õ.£±R[Ü ùUÝÏ B®Vô¡\Õ.EÚÏ¡\Õ.£±R[Ü ùUÝÏ B®Vô¡\Õ.EÚÏ¡\Õ.£±R[Ü ùUÝÏ B®Vô¡\Õ.EÚÏ¡\Õ.£±R[Ü ùUÝÏ B®Vô¡\Õ.

CkR B® Lôt±p Es[ Bd³_àPuCkR B® Lôt±p Es[ Bd³_àPuCkR B® Lôt±p Es[ Bd³_àPuCkR B® Lôt±p Es[ Bd³_àPuCkR B® Lôt±p Es[ Bd³_àPu

úNokÕ ÑPûW EiPôdÏ¡\Õ. ÑP¬uúNokÕ ÑPûW EiPôdÏ¡\Õ. ÑP¬uúNokÕ ÑPûW EiPôdÏ¡\Õ. ÑP¬uúNokÕ ÑPûW EiPôdÏ¡\Õ. ÑP¬uúNokÕ ÑPûW EiPôdÏ¡\Õ. ÑP¬u

ùYlTm ùUÝÏYoj§«u úUp TÏ§«pùYlTm ùUÝÏYoj§«u úUp TÏ§«pùYlTm ùUÝÏYoj§«u úUp TÏ§«pùYlTm ùUÝÏYoj§«u úUp TÏ§«pùYlTm ùUÝÏYoj§«u úUp TÏ§«p

Es[ ùUÝûL A§L A[Ü EÚdÏ¡\Õ.Es[ ùUÝûL A§L A[Ü EÚdÏ¡\Õ.Es[ ùUÝûL A§L A[Ü EÚdÏ¡\Õ.Es[ ùUÝûL A§L A[Ü EÚdÏ¡\Õ.Es[ ùUÝûL A§L A[Ü EÚdÏ¡\Õ.

è$u Y¯VôL §WY ùUÝÏ úUpúSôd¡fè$u Y¯VôL §WY ùUÝÏ úUpúSôd¡fè$u Y¯VôL §WY ùUÝÏ úUpúSôd¡fè$u Y¯VôL §WY ùUÝÏ úUpúSôd¡fè$u Y¯VôL §WY ùUÝÏ úUpúSôd¡f

ùNp¡\Õ. §¬«u úUpTÏ§ûVùNp¡\Õ. §¬«u úUpTÏ§ûVùNp¡\Õ. §¬«u úUpTÏ§ûVùNp¡\Õ. §¬«u úUpTÏ§ûVùNp¡\Õ. §¬«u úUpTÏ§ûV

AûPkRÜPu CÕ YôÙûY EiPôdÏ¡\ÕAûPkRÜPu CÕ YôÙûY EiPôdÏ¡\ÕAûPkRÜPu CÕ YôÙûY EiPôdÏ¡\ÕAûPkRÜPu CÕ YôÙûY EiPôdÏ¡\ÕAûPkRÜPu CÕ YôÙûY EiPôdÏ¡\Õ

Utßm ùUÝÏYoj§ ÑPo®hÓ G¬¡\Õ.Utßm ùUÝÏYoj§ ÑPo®hÓ G¬¡\Õ.Utßm ùUÝÏYoj§ ÑPo®hÓ G¬¡\Õ.Utßm ùUÝÏYoj§ ÑPo®hÓ G¬¡\Õ.Utßm ùUÝÏYoj§ ÑPo®hÓ G¬¡\Õ.

    ùNVp 8    ùNVp 8    ùNVp 8    ùNVp 8    ùNVp 8

ùUÝÏYoj§f ÑP¬u ùYqúYßùUÝÏYoj§f ÑP¬u ùYqúYßùUÝÏYoj§f ÑP¬u ùYqúYßùUÝÏYoj§f ÑP¬u ùYqúYßùUÝÏYoj§f ÑP¬u ùYqúYß
TÏ§L°p Gu] ̈ Lr¡\Õ GuTûRTÏ§L°p Gu] ̈ Lr¡\Õ GuTûRTÏ§L°p Gu] ̈ Lr¡\Õ GuTûRTÏ§L°p Gu] ̈ Lr¡\Õ GuTûRTÏ§L°p Gu] ̈ Lr¡\Õ GuTûR
LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :LY²jRp :

JÚ ùUÝÏYoj§ûV Htß. JÚ

CÓd¡Vôp JÚ LiQô¥d ÏZôûV

©¥jÕdùLôs[Üm. ùUÝÏYoj§ ÑP¬u

¨ûXVô] LÚûU ¨\lTÏ§«p LiQô¥

ÏZô«u JÚ Øû]ûV TPm-8p Lôh¥VT¥

ÖûZdLÜm. G¬Ùm ¾dÏf£ûV LiQô¥

ÏZô«u UßØû]dÏ AÚ¡p ûY. ¿ Gu]

LY²jRôn? ÑPûW TôodL Ø¥¡\Rô?

AlT¥ùVu\ôp ÑPûW EiPôd¡VÕ GÕ?

ùYlTêhPlThP §¬dÏ AÚ¡p Es[

ùUÝÏ G°§p EÚÏYûRd LôQXôm.

TPm-8ûV TôodLÜm.

  TPm 8TPm 8TPm 8TPm 8TPm 8

ÑP¬u AûUl× :ÑP¬u AûUl× :ÑP¬u AûUl× :ÑP¬u AûUl× :ÑP¬u AûUl× :

ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7

ÑP¬u AûUlûT LY²jRp :ÑP¬u AûUlûT LY²jRp :ÑP¬u AûUlûT LY²jRp :ÑP¬u AûUlûT LY²jRp :ÑP¬u AûUlûT LY²jRp :
ùUÝÏYoj§ûV Ht± ÑPûW LY².ùUÝÏYoj§ûV Ht± ÑPûW LY².ùUÝÏYoj§ûV Ht± ÑPûW LY².ùUÝÏYoj§ûV Ht± ÑPûW LY².ùUÝÏYoj§ûV Ht± ÑPûW LY².

ÑP¬p LôQlTÓm ùYqúYß ¨\lTÏ§Lû[ÑP¬p LôQlTÓm ùYqúYß ¨\lTÏ§Lû[ÑP¬p LôQlTÓm ùYqúYß ¨\lTÏ§Lû[ÑP¬p LôQlTÓm ùYqúYß ¨\lTÏ§Lû[ÑP¬p LôQlTÓm ùYqúYß ¨\lTÏ§Lû[

Eu²lTôL LY². ÑP¬p GjRû] ¨\eLsEu²lTôL LY². ÑP¬p GjRû] ¨\eLsEu²lTôL LY². ÑP¬p GjRû] ¨\eLsEu²lTôL LY². ÑP¬p GjRû] ¨\eLsEu²lTôL LY². ÑP¬p GjRû] ¨\eLs

Es[]?Es[]?Es[]?Es[]?Es[]?

ÑP¬u ¸rlTÏ§«$ÚkÕ BWm©jÕÑP¬u ¸rlTÏ§«$ÚkÕ BWm©jÕÑP¬u ¸rlTÏ§«$ÚkÕ BWm©jÕÑP¬u ¸rlTÏ§«$ÚkÕ BWm©jÕÑP¬u ¸rlTÏ§«$ÚkÕ BWm©jÕ

GjRû] ¨\lTÏ§Lû[ ¿ LY²jRôn?GjRû] ¨\lTÏ§Lû[ ¿ LY²jRôn?GjRû] ¨\lTÏ§Lû[ ¿ LY²jRôn?GjRû] ¨\lTÏ§Lû[ ¿ LY²jRôn?GjRû] ¨\lTÏ§Lû[ ¿ LY²jRôn?

ÑP¬u ùY°lTÏ§ GkR ¨\j§p Es[Õ?ÑP¬u ùY°lTÏ§ GkR ¨\j§p Es[Õ?ÑP¬u ùY°lTÏ§ GkR ¨\j§p Es[Õ?ÑP¬u ùY°lTÏ§ GkR ¨\j§p Es[Õ?ÑP¬u ùY°lTÏ§ GkR ¨\j§p Es[Õ?

LÚûU ¨\Øs[ EhTÏ§ûV EtßLÚûU ¨\Øs[ EhTÏ§ûV EtßLÚûU ¨\Øs[ EhTÏ§ûV EtßLÚûU ¨\Øs[ EhTÏ§ûV EtßLÚûU ¨\Øs[ EhTÏ§ûV Etß

úSôdÏ. ¿ Gu] LY²jRôn? AlTÏ§úSôdÏ. ¿ Gu] LY²jRôn? AlTÏ§úSôdÏ. ¿ Gu] LY²jRôn? AlTÏ§úSôdÏ. ¿ Gu] LY²jRôn? AlTÏ§úSôdÏ. ¿ Gu] LY²jRôn? AlTÏ§

G¬VôUp CÚlTûRl TôodLXôm. ClTÏ§«pG¬VôUp CÚlTûRl TôodLXôm. ClTÏ§«pG¬VôUp CÚlTûRl TôodLXôm. ClTÏ§«pG¬VôUp CÚlTûRl TôodLXôm. ClTÏ§«pG¬VôUp CÚlTûRl TôodLXôm. ClTÏ§«p

G¬ùTôÚs B®Vô¡\Õ. CÕ LÚûUG¬ùTôÚs B®Vô¡\Õ. CÕ LÚûUG¬ùTôÚs B®Vô¡\Õ. CÕ LÚûUG¬ùTôÚs B®Vô¡\Õ. CÕ LÚûUG¬ùTôÚs B®Vô¡\Õ. CÕ LÚûU

¨\lTÏ§ G]lTÓ¡\Õ.¨\lTÏ§ G]lTÓ¡\Õ.¨\lTÏ§ G]lTÓ¡\Õ.¨\lTÏ§ G]lTÓ¡\Õ.¨\lTÏ§ G]lTÓ¡\Õ.

ÑP¬u ̧ rTÏ§ûV LY². B®VôdLlThPÑP¬u ̧ rTÏ§ûV LY². B®VôdLlThPÑP¬u ̧ rTÏ§ûV LY². B®VôdLlThPÑP¬u ̧ rTÏ§ûV LY². B®VôdLlThPÑP¬u ̧ rTÏ§ûV LY². B®VôdLlThP

ùUÝÏ ØÝYÕm Bd³_ú]t\UûPkÕ ¿XùUÝÏ ØÝYÕm Bd³_ú]t\UûPkÕ ¿XùUÝÏ ØÝYÕm Bd³_ú]t\UûPkÕ ¿XùUÝÏ ØÝYÕm Bd³_ú]t\UûPkÕ ¿XùUÝÏ ØÝYÕm Bd³_ú]t\UûPkÕ ¿X

¨\f ÑPÚPu G¬¡\Õ. CÕ ¿X ¨\lTÏ§¨\f ÑPÚPu G¬¡\Õ. CÕ ¿X ¨\lTÏ§¨\f ÑPÚPu G¬¡\Õ. CÕ ¿X ¨\lTÏ§¨\f ÑPÚPu G¬¡\Õ. CÕ ¿X ¨\lTÏ§¨\f ÑPÚPu G¬¡\Õ. CÕ ¿X ¨\lTÏ§

G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.G]lTÓm.

TPmTPmTPmTPmTPm-7

A§LA§LA§LA§LA§L

ùYlTUô] TÏ§ùYlTUô] TÏ§ùYlTUô] TÏ§ùYlTUô] TÏ§ùYlTUô] TÏ§

ªRUô] ùYlTªRUô] ùYlTªRUô] ùYlTªRUô] ùYlTªRUô] ùYlT

TÏ§TÏ§TÏ§TÏ§TÏ§

Ïû\kR ùYlTlÏû\kR ùYlTlÏû\kR ùYlTlÏû\kR ùYlTlÏû\kR ùYlTl

TÏ§TÏ§TÏ§TÏ§TÏ§

LÚûU ¨\lLÚûU ¨\lLÚûU ¨\lLÚûU ¨\lLÚûU ¨\l

TÏ§TÏ§TÏ§TÏ§TÏ§

SÓlTÏ§SÓlTÏ§SÓlTÏ§SÓlTÏ§SÓlTÏ§

ùY°l×\l TÏ§ùY°l×\l TÏ§ùY°l×\l TÏ§ùY°l×\l TÏ§ùY°l×\l TÏ§

¿X ¨\l TÏ§¿X ¨\l TÏ§¿X ¨\l TÏ§¿X ¨\l TÏ§¿X ¨\l TÏ§

TPmTPmTPmTPmTPm-8
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118 G¬Rp, G¬ùTôÚhLs Utßm ÑPo

ùUÝÏYoj§«u ¨ûXVô] ÑP¬u J°Úm
TÏ§«p (UgNs ¨\lTÏ§) ÑjRUô] JÚ
LiQô¥ SÝYjûR (Glass slide) 10 ùSô¥Ls
ûYdLÜm. ¿ Gu] LY²jRôn? LiQô¥
SÝYj§u úUp Lßl× ¨\ YhP Yû[Vm
EÚYô¡VÕ. AÕ Gu]? ÑP¬u J°Úm
TÏ§«p Es[ G¬VôR LôoTu ÕL°u
T¥ûYd Ï±d¡\Õ. CkR TÏ§«p
ØÝûUÙ\ô G¬Rp SûPùTß¡\Õ. (TPm-9ûV
TôodL)

TPm - 9

ØØØØØd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLsd¡V ùNôtLs

G¬Rp, G¬Ùm Utßm G¬VôR ùTôÚhLs, ¾lTtßR$u ùYlT¨ûX, G°§p

¾lTt±dùLôsÞm ùTôÚhLs, Ru²fûNVôL G¬Rp, ®ûWYôL G¬Rp, ùUÕYôL

G¬Rp, TXjR NlRjÕPu ùY¥jRp, G¬ùTôÚhLs, LúXô¬ U§l×.

TPm - 10
JÚ ùUp$V ¿iP RôªWd Lm©ûV

ÑP¬u EhTÏ§«p AûW ̈ ªPj§tÏ ©¥jÕd
ùLôs. ¿ Gu] LY²jRôn? ÑPÚdÏ
ùY°«p Es[ RôªWd Lm© ùNmûU ¨\
ExQjûR ùTß¡\Õ. CÕ ÑP¬u J°Wô
TÏ§VôÏm.CÕ A§L ùYlT¨ûXûVl
ùTt±ÚdÏm GuTûRd Ï±d¡\Õ. CÕ
ÑP¬u ªLÜm ùYlTUô] TÏ§VôÏm. CÕ
¿X ¨\j§p CÚdÏm. CeÏ N¬Vô] A[Ü
Bd³_u ¡ûPlTRôp G¬Rp ØÝûUVôL
SûPùTß¡\Õ. (TPm-10ûV TôodL)

1.1.1.1.1. Lôt±u (Bd³_u) Øu²ûX«p ùTôÚhLs G¬YÕ Lôt±u (Bd³_u) Øu²ûX«p ùTôÚhLs G¬YÕ Lôt±u (Bd³_u) Øu²ûX«p ùTôÚhLs G¬YÕ Lôt±u (Bd³_u) Øu²ûX«p ùTôÚhLs G¬YÕ Lôt±u (Bd³_u) Øu²ûX«p ùTôÚhLs G¬YÕ 'G¬RpG¬RpG¬RpG¬RpG¬Rp' Guß AûZdLlTÓm. Guß AûZdLlTÓm. Guß AûZdLlTÓm. Guß AûZdLlTÓm. Guß AûZdLlTÓm.
2.2.2.2.2. G¬Rp SûPùT\ Lôtß ApXÕ Bd³_u SUdÏj úRûYlTÓ¡\Õ.G¬Rp SûPùT\ Lôtß ApXÕ Bd³_u SUdÏj úRûYlTÓ¡\Õ.G¬Rp SûPùT\ Lôtß ApXÕ Bd³_u SUdÏj úRûYlTÓ¡\Õ.G¬Rp SûPùT\ Lôtß ApXÕ Bd³_u SUdÏj úRûYlTÓ¡\Õ.G¬Rp SûPùT\ Lôtß ApXÕ Bd³_u SUdÏj úRûYlTÓ¡\Õ.
3.3.3.3.3. JÚ ùTôÚs ¾lTt±d ùLôsÞm, Ïû\kRThN ùYlT¨ûXûV ARtÏ ¾lTtßR$uJÚ ùTôÚs ¾lTt±d ùLôsÞm, Ïû\kRThN ùYlT¨ûXûV ARtÏ ¾lTtßR$uJÚ ùTôÚs ¾lTt±d ùLôsÞm, Ïû\kRThN ùYlT¨ûXûV ARtÏ ¾lTtßR$uJÚ ùTôÚs ¾lTt±d ùLôsÞm, Ïû\kRThN ùYlT¨ûXûV ARtÏ ¾lTtßR$uJÚ ùTôÚs ¾lTt±d ùLôsÞm, Ïû\kRThN ùYlT¨ûXûV ARtÏ ¾lTtßR$u

ùYlT¨ûX Guß AûZd¡ú\ôm.ùYlT¨ûX Guß AûZd¡ú\ôm.ùYlT¨ûX Guß AûZd¡ú\ôm.ùYlT¨ûX Guß AûZd¡ú\ôm.ùYlT¨ûX Guß AûZd¡ú\ôm.
4.4.4.4.4. ùY°l×\ LôW¦Ls CpXôUp JÚ ùTôÚs §¼ùW] ÑPo®hÓ G¬Ùm, CqYûLVô]ùY°l×\ LôW¦Ls CpXôUp JÚ ùTôÚs §¼ùW] ÑPo®hÓ G¬Ùm, CqYûLVô]ùY°l×\ LôW¦Ls CpXôUp JÚ ùTôÚs §¼ùW] ÑPo®hÓ G¬Ùm, CqYûLVô]ùY°l×\ LôW¦Ls CpXôUp JÚ ùTôÚs §¼ùW] ÑPo®hÓ G¬Ùm, CqYûLVô]ùY°l×\ LôW¦Ls CpXôUp JÚ ùTôÚs §¼ùW] ÑPo®hÓ G¬Ùm, CqYûLVô]

G¬R$u YûLdÏ Ru²fûNVôL G¬Rp Guß ùTVo.G¬R$u YûLdÏ Ru²fûNVôL G¬Rp Guß ùTVo.G¬R$u YûLdÏ Ru²fûNVôL G¬Rp Guß ùTVo.G¬R$u YûLdÏ Ru²fûNVôL G¬Rp Guß ùTVo.G¬R$u YûLdÏ Ru²fûNVôL G¬Rp Guß ùTVo.
5.5.5.5.5. ùTôÚs ®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm EÚYôdÏm CjRûLV G¬R$uùTôÚs ®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm EÚYôdÏm CjRûLV G¬R$uùTôÚs ®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm EÚYôdÏm CjRûLV G¬R$uùTôÚs ®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm EÚYôdÏm CjRûLV G¬R$uùTôÚs ®ûWYôL G¬kÕ ùYlTjûRÙm, J°ûVÙm EÚYôdÏm CjRûLV G¬R$u

YûLdÏ ®ûWYô] G¬Rp Guß ùTVo.YûLdÏ ®ûWYô] G¬Rp Guß ùTVo.YûLdÏ ®ûWYô] G¬Rp Guß ùTVo.YûLdÏ ®ûWYô] G¬Rp Guß ùTVo.YûLdÏ ®ûWYô] G¬Rp Guß ùTVo.
6.6.6.6.6. ùTôÚs G¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞm CjRûLV G¬R$u YûLdÏ ùUÕYô]ùTôÚs G¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞm CjRûLV G¬R$u YûLdÏ ùUÕYô]ùTôÚs G¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞm CjRûLV G¬R$u YûLdÏ ùUÕYô]ùTôÚs G¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞm CjRûLV G¬R$u YûLdÏ ùUÕYô]ùTôÚs G¬YRtÏ ¿iP úSWm GÓjÕdùLôsÞm CjRûLV G¬R$u YûLdÏ ùUÕYô]

G¬Rp Guß ùTVo.G¬Rp Guß ùTVo.G¬Rp Guß ùTVo.G¬Rp Guß ùTVo.G¬Rp Guß ùTVo.
7.7.7.7.7. JÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚs ØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlT Nd§«u A[Ü,JÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚs ØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlT Nd§«u A[Ü,JÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚs ØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlT Nd§«u A[Ü,JÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚs ØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlT Nd§«u A[Ü,JÚ ¡úXô¡Wôm G¬ùTôÚs ØÝYÕUôL G¬kÕ EiPôdÏm ùYlT Nd§«u A[Ü,

AkR G¬ùTôÚ°u LúXô¬ U§l× Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.AkR G¬ùTôÚ°u LúXô¬ U§l× Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.AkR G¬ùTôÚ°u LúXô¬ U§l× Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.AkR G¬ùTôÚ°u LúXô¬ U§l× Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.AkR G¬ùTôÚ°u LúXô¬ U§l× Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
8.8.8.8.8. ùUÝÏYoj§f ÑP¬u LÚl×l TÏ§«p G¬Rp LôQlTÓY§pûX.ùUÝÏYoj§f ÑP¬u LÚl×l TÏ§«p G¬Rp LôQlTÓY§pûX.ùUÝÏYoj§f ÑP¬u LÚl×l TÏ§«p G¬Rp LôQlTÓY§pûX.ùUÝÏYoj§f ÑP¬u LÚl×l TÏ§«p G¬Rp LôQlTÓY§pûX.ùUÝÏYoj§f ÑP¬u LÚl×l TÏ§«p G¬Rp LôQlTÓY§pûX.
9.9.9.9.9. ùUÝÏYoj§f ÑP¬u ¿X¨\l TÏ§«p ùUÝÏ B®VôdLlThÓ ØÝYÕm Bd³ú]t\mùUÝÏYoj§f ÑP¬u ¿X¨\l TÏ§«p ùUÝÏ B®VôdLlThÓ ØÝYÕm Bd³ú]t\mùUÝÏYoj§f ÑP¬u ¿X¨\l TÏ§«p ùUÝÏ B®VôdLlThÓ ØÝYÕm Bd³ú]t\mùUÝÏYoj§f ÑP¬u ¿X¨\l TÏ§«p ùUÝÏ B®VôdLlThÓ ØÝYÕm Bd³ú]t\mùUÝÏYoj§f ÑP¬u ¿X¨\l TÏ§«p ùUÝÏ B®VôdLlThÓ ØÝYÕm Bd³ú]t\m

AûPkÕ ØÝYÕm G¬¡u\Õ.AûPkÕ ØÝYÕm G¬¡u\Õ.AûPkÕ ØÝYÕm G¬¡u\Õ.AûPkÕ ØÝYÕm G¬¡u\Õ.AûPkÕ ØÝYÕm G¬¡u\Õ.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

LLLLLt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRpt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. G¬Ùm ùTôÚhLÞdÏ SôuÏ ERôWQeLs RÚL. G¬Ùm ùTôÚhLÞdÏ SôuÏ ERôWQeLs RÚL. G¬Ùm ùTôÚhLÞdÏ SôuÏ ERôWQeLs RÚL. G¬Ùm ùTôÚhLÞdÏ SôuÏ ERôWQeLs RÚL. G¬Ùm ùTôÚhLÞdÏ SôuÏ ERôWQeLs RÚL. (AS1)
2. Sôm YôÝm CPeLÞdÏ AÚ¡p NôWôVm ApXÕ ùThúWôp B¡VYtû\ Sôm HuSôm YôÝm CPeLÞdÏ AÚ¡p NôWôVm ApXÕ ùThúWôp B¡VYtû\ Sôm HuSôm YôÝm CPeLÞdÏ AÚ¡p NôWôVm ApXÕ ùThúWôp B¡VYtû\ Sôm HuSôm YôÝm CPeLÞdÏ AÚ¡p NôWôVm ApXÕ ùThúWôp B¡VYtû\ Sôm HuSôm YôÝm CPeLÞdÏ AÚ¡p NôWôVm ApXÕ ùThúWôp B¡VYtû\ Sôm Hu

úNL¬dLdáPôÕ?úNL¬dLdáPôÕ?úNL¬dLdáPôÕ?úNL¬dLdáPôÕ?úNL¬dLdáPôÕ?(AS1)
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3. GiùQ«]ôp HtTÓm ¾ ®TjÕL°p ¿ûWj ùR°dLd áPôÕ.Hu?GiùQ«]ôp HtTÓm ¾ ®TjÕL°p ¿ûWj ùR°dLd áPôÕ.Hu?GiùQ«]ôp HtTÓm ¾ ®TjÕL°p ¿ûWj ùR°dLd áPôÕ.Hu?GiùQ«]ôp HtTÓm ¾ ®TjÕL°p ¿ûWj ùR°dLd áPôÕ.Hu?GiùQ«]ôp HtTÓm ¾ ®TjÕL°p ¿ûWj ùR°dLd áPôÕ.Hu?(AS1)
4. ªu LÚ®L°p EiPôÏm ¾ûV AûQlTRtÏ ¿ûW TVuTÓjÕY§pûX. Hu?ªu LÚ®L°p EiPôÏm ¾ûV AûQlTRtÏ ¿ûW TVuTÓjÕY§pûX. Hu?ªu LÚ®L°p EiPôÏm ¾ûV AûQlTRtÏ ¿ûW TVuTÓjÕY§pûX. Hu?ªu LÚ®L°p EiPôÏm ¾ûV AûQlTRtÏ ¿ûW TVuTÓjÕY§pûX. Hu?ªu LÚ®L°p EiPôÏm ¾ûV AûQlTRtÏ ¿ûW TVuTÓjÕY§pûX. Hu?(AS1)
5. ¾VûQl× ÅWoLs ¾ûV AûQdL úUtùLôsÞm Y¯Øû\Ls VôûY?(AS1)
6. ùUÝÏYoj§f ÑP¬u TPm YûWkÕ ARu Aû]jÕ TôLeLû[Ùm Ï±l©ÓL?ùUÝÏYoj§f ÑP¬u TPm YûWkÕ ARu Aû]jÕ TôLeLû[Ùm Ï±l©ÓL?ùUÝÏYoj§f ÑP¬u TPm YûWkÕ ARu Aû]jÕ TôLeLû[Ùm Ï±l©ÓL?ùUÝÏYoj§f ÑP¬u TPm YûWkÕ ARu Aû]jÕ TôLeLû[Ùm Ï±l©ÓL?ùUÝÏYoj§f ÑP¬u TPm YûWkÕ ARu Aû]jÕ TôLeLû[Ùm Ï±l©ÓL?(AS5)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. ¾«u ÁÕ ¿ûW Ftßm úTôÕ úUtùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs VôûY?¾«u ÁÕ ¿ûW Ftßm úTôÕ úUtùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs VôûY?¾«u ÁÕ ¿ûW Ftßm úTôÕ úUtùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs VôûY?¾«u ÁÕ ¿ûW Ftßm úTôÕ úUtùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs VôûY?¾«u ÁÕ ¿ûW Ftßm úTôÕ úUtùLôs[ úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs VôûY?(AS1)
2. £\kR G¬ùTôÚÞdÏ JÚ ERôWQm RÚL. ¿ Hu AûRj úRokùRÓjRôn? ®Y¬?£\kR G¬ùTôÚÞdÏ JÚ ERôWQm RÚL. ¿ Hu AûRj úRokùRÓjRôn? ®Y¬?£\kR G¬ùTôÚÞdÏ JÚ ERôWQm RÚL. ¿ Hu AûRj úRokùRÓjRôn? ®Y¬?£\kR G¬ùTôÚÞdÏ JÚ ERôWQm RÚL. ¿ Hu AûRj úRokùRÓjRôn? ®Y¬?£\kR G¬ùTôÚÞdÏ JÚ ERôWQm RÚL. ¿ Hu AûRj úRokùRÓjRôn? ®Y¬?(AS1)
3. TfûN CûXL°u Ï®VûX TfûN CûXL°u Ï®VûX TfûN CûXL°u Ï®VûX TfûN CûXL°u Ï®VûX TfûN CûXL°u Ï®VûX (heap of green leaves) G¬V ûYlTÕ L¥]m B]ôpG¬V ûYlTÕ L¥]m B]ôpG¬V ûYlTÕ L¥]m B]ôpG¬V ûYlTÕ L¥]m B]ôpG¬V ûYlTÕ L¥]m B]ôp

EXokR CûXL°u Ï®VûX G¬V ûYlTÕ G°Õ. Hu? EXokR CûXL°u Ï®VûX G¬V ûYlTÕ G°Õ. Hu? EXokR CûXL°u Ï®VûX G¬V ûYlTÕ G°Õ. Hu? EXokR CûXL°u Ï®VûX G¬V ûYlTÕ G°Õ. Hu? EXokR CûXL°u Ï®VûX G¬V ûYlTÕ G°Õ. Hu? (AS2)
4. SmØûPV Au\ôP YôrdûL«p Ru²fûNVô] G¬Rp, ®ûWYô] G¬Rp B¡VYtû\SmØûPV Au\ôP YôrdûL«p Ru²fûNVô] G¬Rp, ®ûWYô] G¬Rp B¡VYtû\SmØûPV Au\ôP YôrdûL«p Ru²fûNVô] G¬Rp, ®ûWYô] G¬Rp B¡VYtû\SmØûPV Au\ôP YôrdûL«p Ru²fûNVô] G¬Rp, ®ûWYô] G¬Rp B¡VYtû\SmØûPV Au\ôP YôrdûL«p Ru²fûNVô] G¬Rp, ®ûWYô] G¬Rp B¡VYtû\

GeùLpXôm LôQXôm?GeùLpXôm LôQXôm?GeùLpXôm LôQXôm?GeùLpXôm LôQXôm?GeùLpXôm LôQXôm?(AS7)
5. ¾VûQl× ÅWoLs ¾ûV AûQdÏm úTôÕ ØRuûU ªu CûQlûT Õi¥jÕ®hÓ

¾ûV AûQlTo.Hu?(AS1)
6. ®[dLU°jRp/ LôWQm áßRp:-

¸rLiP GkR ãr¨ûX«p ¿o ®ûWYôL ùYlTUûPÙm?(AS3)
a)cRo ¿Ús[ ÀdLûW ùUÝÏYoj§ ÑP¬u UgNs ¨\lTÏ§«p ûYjRôu.
b)úNôà ¿Ús[ ÀdLûW ÑP¬u ùY°l×\lTÏ§«p ©¥jÕdùLôiPôu.

EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. TôvTWm ¿¬às úNªdLlTÓ¡u\Õ.Hu?(AS1)
2. G¬ùTôÚhLs U²R YôrdûL«u JÚ AeLUôÏm CRû] GqYôß EQo¡uÈoLs?(AS7)
3. £X BiÓL°p éª«u ÁÕs[ G¬ùTôÚhLs ØÝYÕm ¾okÕ®Óm.ARu ©u]o£X BiÓL°p éª«u ÁÕs[ G¬ùTôÚhLs ØÝYÕm ¾okÕ®Óm.ARu ©u]o£X BiÓL°p éª«u ÁÕs[ G¬ùTôÚhLs ØÝYÕm ¾okÕ®Óm.ARu ©u]o£X BiÓL°p éª«u ÁÕs[ G¬ùTôÚhLs ØÝYÕm ¾okÕ®Óm.ARu ©u]o£X BiÓL°p éª«u ÁÕs[ G¬ùTôÚhLs ØÝYÕm ¾okÕ®Óm.ARu ©u]o

U²R NêLj§tÏ Gu] SPdÏm GuTûR BúXôNû] ùNn.U²R NêLj§tÏ Gu] SPdÏm GuTûR BúXôNû] ùNn.U²R NêLj§tÏ Gu] SPdÏm GuTûR BúXôNû] ùNn.U²R NêLj§tÏ Gu] SPdÏm GuTûR BúXôNû] ùNn.U²R NêLj§tÏ Gu] SPdÏm GuTûR BúXôNû] ùNn.(AS2)
4. G¬YRtÏ Bd³_u AY£Vm GuTûR ¨ì©dL úYß HúRàm ùNVpØû\Ls

Es[]Yô?(AS2)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm
1. ¸Ýs[ CkRYôÙ G¬RÛdÏ AY£VUô]RôÏm ( )

a) BoLôu b) Bd³_u      c) LôoTu-ûP-Bdû^Ó           d) ûahW_u
2. JÚ ùTôÚs ¾l©¥jÕdùLôs[j úRûYVô] ùYlT¨ûXûV CqYôß AûZd¡uú\ôm

a) ¾lTtßm ùYlT¨ûX b) A§LThN ùYlT¨ûX ( )
c) Aû\ ùYlT¨ûX d) NôRôWQ ùYlT¨ûX

3. LúXô¬ U§l©u AXÏ ( )
a) ¨ëhPu/¡Wôm b) ¨ëhPu/¡úXô¡Wôm  c) ¡úXô _øp/¡úXô¡Wôm   d) ¡úXô _øp/¡Wôm

4. v©¬h Utßm ùThúWôp B¡VûY CkR ùYlT¨ûX«p YôÙYôL Uôt\UûP¡u\]
a) Aû\ ùYlT¨ûX b) ¾lTtßm ùYlT¨ûX ( )
c) A§LThN ùYlT¨ûX d) NôRôWQ ùYlT¨ûX

5. ùY°l×\ LôW¦Ls GÕÜªpXôUp JÚ ùTôÚs §¼ùW] Rô]ôLúY ¾lTt±dùLôiÓ
G¬Ùm ¨LrÜ ( )
a) ®ûWYô] G¬Rp b) ¨Rô]UôL G¬Rp c) Ru²fûN G¬Rp d) ùY¥jRp

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. G¬YRtÏ Lôtß AY£Vm GuTûR ¨ì©dL JÚ T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.
2. G¬YRtÏ Bd³_u ÕûQ×¬¡u\Õ GuTûR ¨ì©dL JÚ T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.
3. JÚ Lô¡Rl Tôj§WjûRd ùLôiÓ ¿ûWùYlTlTÓjÕRp Nôj§VUôÏUô? ¾lTtßm

ùYlT¨ûXûV ×¬kÕùLôs[ JÚ T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.
T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. Au\ôP Yôr®p Sôm TVuTÓjÕm ùYqúYß G¬ùTôÚhLû[ Th¥V-ÓL. AYt±p §P.

§WY Utßm YôÙ ¨ûX G¬ùTôÚhLû[ YûLlTÓjÕL.
2. TpúYß G¬ùTôÚhLs ÁÕ ¡ûPdLdá¥V RLYpLû[ úNL¬. JÚ ¡úXô ¡Wôm G¬ùTôÚ°uTpúYß G¬ùTôÚhLs ÁÕ ¡ûPdLdá¥V RLYpLû[ úNL¬. JÚ ¡úXô ¡Wôm G¬ùTôÚ°uTpúYß G¬ùTôÚhLs ÁÕ ¡ûPdLdá¥V RLYpLû[ úNL¬. JÚ ¡úXô ¡Wôm G¬ùTôÚ°uTpúYß G¬ùTôÚhLs ÁÕ ¡ûPdLdá¥V RLYpLû[ úNL¬. JÚ ¡úXô ¡Wôm G¬ùTôÚ°uTpúYß G¬ùTôÚhLs ÁÕ ¡ûPdLdá¥V RLYpLû[ úNL¬. JÚ ¡úXô ¡Wôm G¬ùTôÚ°u

®ûXûV LiÓ©¥? Utßm LúXô¬ U§l×Pu ®ûXûV Jl©ÓL?®ûXûV LiÓ©¥? Utßm LúXô¬ U§l×Pu ®ûXûV Jl©ÓL?®ûXûV LiÓ©¥? Utßm LúXô¬ U§l×Pu ®ûXûV Jl©ÓL?®ûXûV LiÓ©¥? Utßm LúXô¬ U§l×Pu ®ûXûV Jl©ÓL?®ûXûV LiÓ©¥? Utßm LúXô¬ U§l×Pu ®ûXûV Jl©ÓL?
3. EX¡u ùYqúYß TÏ§L°p JÚ YÚPj§tÏ TVuTÓjRlThP G¬ùTôÚû[ Tt±VEX¡u ùYqúYß TÏ§L°p JÚ YÚPj§tÏ TVuTÓjRlThP G¬ùTôÚû[ Tt±VEX¡u ùYqúYß TÏ§L°p JÚ YÚPj§tÏ TVuTÓjRlThP G¬ùTôÚû[ Tt±VEX¡u ùYqúYß TÏ§L°p JÚ YÚPj§tÏ TVuTÓjRlThP G¬ùTôÚû[ Tt±VEX¡u ùYqúYß TÏ§L°p JÚ YÚPj§tÏ TVuTÓjRlThP G¬ùTôÚû[ Tt±V

RLYpLû[ úNL¬? GjRû] BiÓLs G¬ùTôÚhLs Sm úRûY ¾odÏm GuTûRRLYpLû[ úNL¬? GjRû] BiÓLs G¬ùTôÚhLs Sm úRûY ¾odÏm GuTûRRLYpLû[ úNL¬? GjRû] BiÓLs G¬ùTôÚhLs Sm úRûY ¾odÏm GuTûRRLYpLû[ úNL¬? GjRû] BiÓLs G¬ùTôÚhLs Sm úRûY ¾odÏm GuTûRRLYpLû[ úNL¬? GjRû] BiÓLs G¬ùTôÚhLs Sm úRûY ¾odÏm GuTûR
®Uo£jÕ LÚjÕ áßL?®Uo£jÕ LÚjÕ áßL?®Uo£jÕ LÚjÕ áßL?®Uo£jÕ LÚjÕ áßL?®Uo£jÕ LÚjÕ áßL?
CkR RLYpLû[ ®[mTWm CkR RLYpLû[ ®[mTWm CkR RLYpLû[ ®[mTWm CkR RLYpLû[ ®[mTWm CkR RLYpLû[ ®[mTWm (poster) ApXÕ ÑYùWôh¥L[ôL RVôo ùNn. úUÛmApXÕ ÑYùWôh¥L[ôL RVôo ùNn. úUÛmApXÕ ÑYùWôh¥L[ôL RVôo ùNn. úUÛmApXÕ ÑYùWôh¥L[ôL RVôo ùNn. úUÛmApXÕ ÑYùWôh¥L[ôL RVôo ùNn. úUÛm
'G¬ùTôÚû[ £dL]m ùNnLG¬ùTôÚû[ £dL]m ùNnLG¬ùTôÚû[ £dL]m ùNnLG¬ùTôÚû[ £dL]m ùNnLG¬ùTôÚû[ £dL]m ùNnL' Gu\ úYiÓúLôû[Ùm ùY°«Ó. Gu\ úYiÓúLôû[Ùm ùY°«Ó. Gu\ úYiÓúLôû[Ùm ùY°«Ó. Gu\ úYiÓúLôû[Ùm ùY°«Ó. Gu\ úYiÓúLôû[Ùm ùY°«Ó.
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120 §WYeL°u ªuLPjÕj §\u

®YNô«Ls ¡QßL°p ¿o Cû\dÏm

CVk§WeLû[ (pump) CVdÏm úTôÕ

ªuNôWm Rôd¡V ùNn§Lû[ Sôm

T¥j§Úd¡ú\ôm . DWd ûLL[ôp

ùTôjRôuLû[ (A) v®hÑLû[j

ùRôÓYRôp CûY HtTÓ¡\Õ. DWd

ûLLÞPu úYûX ùNnÙm úTôÕ ªuNôWj

RôdÏ AûPYRu LôWQm EeLÞdÏj

ùR¬ÙUô?

ªu ùYlTd LÚ®(heater) ¿¬p

Ør¡«ÚdÏm úTôÕ AûR ùRôPf ùNu\ôp

Sm ùT¬VYoLs SmûU GfN¬d¡u\]o. ªu

ùYlTd  LÚ®L°p CÚkÕ ùRôûXYôL

CÚdÏm T¥ Hu SmûU A±ÜßjÕ¡\ôoLs?

¿ÚPu ªuNôWm GqYôß

ùRôPo×TÓjRlThÓs[Õ?

RôªWm , AÛª²Vm úTôu\

EúXôLeLs ªuú]ôhPjûR ªL G°§p

LPjÕm GuTûR Sôm ØkûRV YÏl©p

T¥júRôm. ªuú]ôhPjûR LPjÕm  úYß

£X ùTôÚhLû[l Tt± Sôm ¨û]Üd

áoúYôUô? RtúTôÕ CkRf ùNVp Øû\ûV

ÁiÓm ùNnÕl TôolúTôUô?

ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1ùNVp 1
ªuú]ôhPjûR Ruàs TôV
AàU§dLd á¥V ùTôÚhLû[
A±YRtLô] úNôRû]

JÚ ªu®[dÏ (A )LED (J°

EªrûPúVôÓ), TûN ªuLXm, UWlTXûL,
CWiÓ YûWlTP F£Ls (drawing pins),

§WYeL°u ªu LPjÕj§\u
(ELECTRIC CONDUCTIVITY OF LIQUIDS)

AXÏ

9

Nô®, FdÏ©u (Safety pins ) ,
CûQdÏm ªu Lm©ÕiÓLs B¡VYtû\

GÓjÕdùLôs[Üm. TPm-1 p Lôh¥VT¥ JÚ

ªuÑtû\ AûUdLúYiÓm.

TPm-1: ùTôÚhL°u LPjÕj§\û]TPm-1: ùTôÚhL°u LPjÕj§\û]TPm-1: ùTôÚhL°u LPjÕj§\û]TPm-1: ùTôÚhL°u LPjÕj§\û]TPm-1: ùTôÚhL°u LPjÕj§\û]

T¬úNô§jRpT¬úNô§jRpT¬úNô§jRpT¬úNô§jRpT¬úNô§jRp

Nô®ûV ê¥V ¨ûX«p ûYdL
úYiÓm.Nô® ê¥VÜPu ®[dÏ G¬YûR
¿eLs LôQXôm. Nô®dÏ T§XôL B¦ûV
TVuTÓjRÜm. ®[dÏ G¬kRRô?

B¦dÏ T§XôL ùYqúYß YûL
ùTôÚhL[ôp (Lô¡RjÕiÓ, NôdÏÕiÓ,
E±gÑdÏZp,©[ôv¥d ÕiÓ, Lô¡Rd ¡°l,
CWlTo A¯lTôu ùTu£p ¡Wô@ûTh
úTôu\ûY) ùNVûX §ÚmT §ÚmTf ùNn.

JqùYôÚ NkRoTj§Ûm ®[dÏ

G¬kRRô? CpûXVô? GuTûR LY²jÕ

AhPYûQ -1 p T§Ü ùNnVÜm.
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  Tp× G¬ÙmúTôÕ TûN ªuLXm

®ûWYôL ªu²\dLm BYûR RÓdL A§L

úSWm Nô®ûV ê¥V (ON) ̈ ûX«p  CpXôUp

CÚdÏUôß RÏkR GfN¬dûL GÓjÕd ùLôs[

úYiÓm.

úUúX ùLôÓdLlThP ùNV$p Sôm

A±YÕ VôùR²p £X ùTôÚhLs

ªuNôWjûRj Ruàs TôV AàU§dÏm

AYtû\ Sôm ªu LPj§Ls GuúTôm.

ùTôÕYôL Aû]jÕ EúXôLeLÞm

ªuNôWj§u £\kR LPj§Ls BÏm.

ªuNôWjûR Ruàs TôV AàU§dLôR

ùTôÚhLû[ ªu LPjRô ùTôÚs (A)

ªuLôl×l ùTôÚs (LôlTôu) Gu¡ú\ôm.

  BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

£X ùTôÚhLs ªuNôWjûRl TôV

AàU§dÏm Utßm £X ùTôÚhLs

ªuNôWjûR TôV AàU§lT§pûX Hu?

ªu LPjÕj§\u GuTÕ ùLôÓdLlThP

JÚ ùTôÚ°u R²lThP Ti× BÏm.

ªuNôWjûRj Ruàs G°RôL ùNpX

AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1AhPYûQ 1

Y.Y.Y.Y.Y. ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs êXlêXlêXlêXlêXl ®[dÏ®[dÏ®[dÏ®[dÏ®[dÏ G¬RpG¬RpG¬RpG¬RpG¬Rp ªuLPj§ / ªu LPjRôl ùTôÚsªuLPj§ / ªu LPjRôl ùTôÚsªuLPj§ / ªu LPjRôl ùTôÚsªuLPj§ / ªu LPjRôl ùTôÚsªuLPj§ / ªu LPjRôl ùTôÚs

Gi.Gi.Gi.Gi.Gi. ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs BmBmBmBmBm ///// CpûXCpûXCpûXCpûXCpûX                     (ªuLôl×l ùTôÚs )(ªuLôl×l ùTôÚs )(ªuLôl×l ùTôÚs )(ªuLôl×l ùTôÚs )(ªuLôl×l ùTôÚs )

1 B¦ CÚm× Bm ªu LPj§

2 A¯lTôu CWlTo CpûX ªu LPjRôl ùTôÚs

AàU§dÏm  ùTôÚhLû[ £\kR ªuLPjÕj

§\u ùTt\ûY G]d á\Xôm.

§WYeL°u ªuLPjÕj§\u

ùNVp -1p B¦, Lô¡Rj ÕiÓ,NôdÏdLh¥,

ØR$V ùTôÚhL°u LPjÕj§\û]l Tt±V

T¬úNôRû] ùNnúRôm.

AûY Aû]jÕm §Pl ùTôÚhLs

BÏm. §WYeL°u ¨ûX Gu]? §WYeLs

Ruàs ªuNôWjûR TôV AàU§dÏUô?

GuTûR JÚ ùNVp êXm Sôm A±VXôm.

ùNVp 2

§WYeL°u ªuLPjÕj§\û]

úNô§jRp.

J° Eªr ûPúVôÓ (LED),  TûN

ªuLXm,EúXôL Ïiå£, CWlTo ê¥,

Utßm CûQdÏm Lm©Lû[d ùLôiÓ

TPm-2p Lôh¥VlT¥ ªuÑtû\ EÚYôdL

úYiÓm.
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LED

ªuLXm(ùNp)

YôûX Y¥¿ûWd(Distilled water) ( ªuLXd

LûPL°p ApXÕ UÚkÕd LûPL°p

¡ûPdÏm) ùLôiÓ T¬úNôRû]ûV ÕYdÏ.

CWiÓ EúXôL Ïiå£Lû[j ùRôÓm YûW

YôûX Y¥¿ûW CWlTo ê¥«p Ftß. J°

EªrûPúVôÓ LED  G¬¡\Rô?CpûXVô?

G]d LY².

©\Ï Ts°«p ¿eLs Ï¥dÏm

¿ûWd ùLôiÓ  §ÚmTf ùNnÙeLs.
úReLôn GiùQn, NodLûWd LûWNp,
UiùQiùQn, GÛªfûN Nôß, LÓÏ
GiûQ úTôu\ §WYeLû[d ùLôiÓ

CfùNVûX ùNnÙeLs. JqùYôÚ Øû\Ùm
§WYeL°u úNôRû] Ø¥kR ©\Ï Utù\ôÚ
§WYjûR ¨Wl×YRtÏ Øu ê¥ Utßm
Ïiå£ûVj ÕûPjÕ DWm CpXôUp
EXojRÜm JqùYôÚ Øû\Ùm ¿

LY²jRûR AhPYûQ 2p T§Ü ùNnVÜm.

¿eLs LY²jRYt±$ÚkÕ GkR
§WYeLs £\kR ªuLPj§L[ôLÜm, GkR
§WYeLs ªuNôWj§u A¬§p
LPj§L[ôLÜm(ªuLPjRôl ùTôÚhLs)
ùNVpTÓ¡u\] GuTûR Ø¥Ü ùNnVXôm.
¿ EQokRYtû\ AhPYûQ-2p T§Ü

ùNnVÜm.

TPm 2: §WeL°u ªuLPjÕj§\û]
T¬úNô§jRp

CWlTo ê¥«p ùTôÚjRlThP CWiÓ
EúXôL Ïiå£LÞm, ªLd Ïû\kR
CûPùY°«p H\dÏû\V 2 ª.Á CÚdL
úYiÓm.úUÛm AûY Juú\ôÓ Juß
JhPôUp CÚdL úYiÓm. Ïiå£Ls £±Õ
çWm ©¬k§ÚdÏm úTôÕ LED   G¬Vd
áPôÕ. Ïiå£L°u Øû]Lû[ AÝj§
Ju\ôL CûQdÏm úTôÕ G¬¡\Õ GuTûR
Eß§ ùNnÕd ùLôsÞeLs. Ïiå£Lû[
®Ó®jRúTôÕ AûY ©¬kRôp LED  G¬VôÕ.
CÕ Sm T¬úNôRû]d LÚ®VôÏm.
§WYeL°u ªuLPjÕj §\û] úNô§dL
CkRd LÚ®ûV Sôm TVuTÓjRXôm. CWlTo
ê¥ûV  ùYqúYß §WYeLû[d ùLôiÓ
¨Wl× JqùYôÚ Øû\Ùm LED  G¬¡\Rô?
CpûXVô?GuTûR úNôRû]f ùNnÙeLs.

CWlTo ê¥

§WYm

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 2 2 2 2 2

     Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi.Y.Gi. §WYm§WYm§WYm§WYm§WYm  G¬RpG¬RpG¬RpG¬RpG¬Rp    ªu LPj§Ls/ªu LPjRôl ùTôÚhLs   ªu LPj§Ls/ªu LPjRôl ùTôÚhLs   ªu LPj§Ls/ªu LPjRôl ùTôÚhLs   ªu LPj§Ls/ªu LPjRôl ùTôÚhLs   ªu LPj§Ls/ªu LPjRôl ùTôÚhLs
Bm /  CpûXBm /  CpûXBm /  CpûXBm /  CpûXBm /  CpûX  (LôlTôuLs) (LôlTôuLs) (LôlTôuLs) (LôlTôuLs) (LôlTôuLs)

1 YôûX Y¥¿o CpûX ªu LPjRôl ùTôÚhLs

2 Ï¥¿o

3 úReLôn GiùQn

4 GÛªfûN Nôß

5 ®²Lo (Vinegar)

6 UiùQiùQn

7 LônL± GiùQn

8 NodLûWd LûWNp

9
10

úUúX ùLôÓdLlThP AhPYûQûVl Tt± BúXô£lúTôm.

  LED
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 Hu £X ùTôÚhL°p LED G¬Y§pûX?

Hu £X ùTôÚhL°p LED  G¬¡\Õ?

 ùNVp 1p ªu Ñt±p Es[

CûPùY°«p ùTôÚjRlThP ùTôÚ°u

Y¯VôL ªuNôWm TôÙmúTôÕ ®[dÏ G¬Ùm.

ARôYÕ úNôRû]d LÚ®«u (Tester) CÚ

Ïiå£LÞd¡ûPúV Es[ §WYm ªuNôWm

TôV AàU§dÏm úTôÕ ªuÑtß

ØÝûUVûPkÕ (Closed)LED  G¬¡\Õ.

CRu êXm Sôm AkR §WYm ªuNôWjûR

LPjÕ¡\Õ G]Xôm.

Utù\ôÚ ¨ûX«p §WYm

ªuNôWjûR Ru Y¯úV TôV AàU§dLôR

úTôÕ ªuÑtß ØÝûUVûPVôRRôp (Open)
LED  G¬VôÕ. CRu êXm Sôm AkR §WYm

ªuNôWjûRd LPjRôÕ G]Xôm.

G]úY, £X §WYeLs ªuNôWj§u

G°§p LPj§Ls Utßm £X §WYeLs

ªuNôWj§u A¬§p LPj§Ls (A )

LôlTôuLs BÏm.

AhPYûQ 2 $ÚkÕ £\kR

ªuLPj§Lû[ Th¥V$ÓRp :

úUúX ùLôÓdLlThP ùNVpL°p LED G¬kR
Aû]jÕl ùTôÚhL°Ûm ARu ©WLôNm

(ùN±Ü intensity) Ju\ôn CÚdLôÕ GuTûR

LY²j§ÚlÀoLs. £X úSWeL°p AûY

©WLôNUôLÜm £X úSWeL°p AûY

Ïû\kR J°ÙPàm G¬Ùm. Hu CqYôß

¨Lr¡\Õ?

LED u J°f ùN±Ü, ªuÑt±p

TôÙm ªuú]ôhPj§u ÁÕ

BRôWlTh¥ÚdÏm. §WYeLs JÚ LPj§VôL

CÚkRôÛm AûY EúXôLeLû[l úTôp

ªuNôWjûR  G°§p TôV AàU§dLôÕ.

ªuÑtß ØÝûUVûPkÕm £X §WYeLs

Ïû\kR ªuú]ôhPjûRd LPjÕYRôp Ut\

§WYeLÞPu Jl©Óm úTôÕ LED  «u J°f

ùN±Ü Ïû\YôL Es[Õ.

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

T¬úNô§dLl TVuTÓm LÚ®«p

(Tester)  ªuNôW Tp©tÏ T§XôL LEDûV

ETúVô¡lTÕ Hu? ªuÑt±p ªLd

Ïû\kR A[Ü ªuú]ôhPm TôÙmúTôÕm

LED  G¬Ùm. G]úY ªuÑt±p ªLd

Ïû\Yô] ªuú]ôhPm TôÙmúTôÕ

ªuú]ôhPj§u ¨LrÜLû[ úNôRû]

ùNnV CÕ TVuTÓ¡\Õ.

ªLd Ïû\kR ªuNôWm TôÙm úTôÕm

LED G¬Ùm. AR]ôp CûY ûLlúT£,

ùRôûXdLôh£, ªuUôt± úTôu\

LÚ®Ls úYûX ùNn¡\Rô? CpûXVô

Guß LôhÓYRtÏ CûY Ï±Lôh¥L[ôL

( indicators ) TVuTÓ¡\Õ.

LED ÙPu CWiÓ

Lm©Ls CûQdLlTh¥ÚdÏm. JÚ

Lm© ¿[UôLÜm Utù\ôÚ Lm©

£±VRôLÜm CÚdÏm.

TPm-3 (LED)

ªuÑt±p LEDûV CûQdÏm

úTôÕ ¿[Uô] Lm©ûV ªuLXj§u

úSoªu(+) Øû]ÙPàm, £±V Lm©ûV

ªuLXj§u G§oªu(-) Øû]ÙPàm

CûQdL úYiÓm.SCERT T
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Tôj§Wj§p LûWdLÜm. LôlTo NpúTh(U«p

ÕjRm), GÛªfûN Nôß B¡VYtû\ CWiÓ

Utßm êu\ôYÕ Tôj§Wj§p LûWdLÜm.

ùNVp-2p ETúVô¡jR LÚ®ûV

TVuTÓj§ ùNVp -2I §ÚmTf ùNnVÜm

¿eLs LY²jRûR AhPYûQ -3p T§Ü

ùNnVÜm.

GfN¬dûL : JqùYôÚ Øû\Ùm

§WYeLû[ úNôRû] ùNnR ©\Ï

T¬úNôRû]d LÚ®«u Ïiå£ûVd LÝ®j

ÕûPdL úYiÓm)

AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3AhPYûQ 3
  Y.  Y.  Y.  Y.  Y. ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs G¬RpG¬RpG¬RpG¬RpG¬Rp ªu LPj§Ls / ªuªu LPj§Ls / ªuªu LPj§Ls / ªuªu LPj§Ls / ªuªu LPj§Ls / ªu
Gi.Gi.Gi.Gi.Gi. Bm /  CpûXBm /  CpûXBm /  CpûXBm /  CpûXBm /  CpûX  LPjRôl ùTôÚs (A) LPjRôl ùTôÚs (A) LPjRôl ùTôÚs (A) LPjRôl ùTôÚs (A) LPjRôl ùTôÚs (A)

LôlTôuLs.LôlTôuLs.LôlTôuLs.LôlTôuLs.LôlTôuLs.

1 ÑjRUô] ¿o              CpûX           ªu LPjRôl ùTôÚs

2 ÑjRUô] ¿o + El×

3 ÑjRUô] ¿o+RôªWNpúTh

4 ÑjRUô] ¿o+GÛªfûNNôß

AhPYûQ -3Id ùLôiÓ Sôm

Gu] ¾oUô²dLXôm? ÑjRUô] ¿o

ªuNôWm TôV AàU§dLôÕ. ¿o Ru

ÑjRUô] (Distilled) ¨ûX«p ªuNôWjûR

LPjRôÕ. B]ôp El× Utßm AªXm

LXkR Ri½o Ru Y¯úV ªuNôWm TôV

AàU§lTRôp AûY ªuLPj§L[ôL

Uôß¡\Õ.

ÏZônLs, ¡QßLs, Ï[eLs,

Ri½o Cû\dÏm Gk§WeL°$ÚkÕ (hand
pumps) ¡ûPdÏm Ri½o YôûX Y¥¿ûWl

úTôp çnûUVô]Õ ApX CYt±p El×

Utßm RôÕdLs LûWkÕs[]. £X RôÕdLs

SmØûPV EPp SXàdÏ ETúVôLlTÓm.

Ck¿o JÚ SpX ªuLPj§VôÏm.

B]ôp YôûX Y¥¿¬p El×Ls,

RôÕdLs, AªXeLs, GÕÜm CÚdLôÕ.

BRXôp AûY A¬§p ªu LPj§Ls BÏm.

ªuLÚ®Lû[ DWd ûLL°]ôp ùRôPd

áPôÕ G] A±ÜßjRlTÓYÕ Hu? Guß

ClúTôÕ ×¬kRRô?

El× LXkR Ri½o JÚ SpX ªu

LPj§VôÏm. Sm ÅÓL°p ETúVô¡dÏm

ªu LÚ®L°p ªL A§L A[Ü

ªuNôWm TôÙm. BRXôp Sôm DW

ûLL°]ôp ªu LÚ®Lû[ ùRôPd

áPôÕ.

úUúX ùNnR ùNV$p Ri½ûWl

úTôuß  ªuNôWjûR LPjÕm ùTÚmTôXô]

§WYeLs AªXm, LôWm Utßm El×L°u

LûWNpL[ôÏm.

GlùTôÝÕ §WYeLs ªuNôWjûRd
LPjÕm

ØkûRV ùNV$p ÑjRUô] ¿o

(YôûX Y¥¿o) ªuNôWjûRd LPjRôÕ

GuTûRl TôojúRôm. ÑjRUô] ¿ûWl

úTôu\ A¬§p ªuLPj§Lû[ ªuNôWd

LPj§VôL Uôt\ Ø¥ÙUô?

ùNVp 3

ªuTÏ°L°u ªu LPjÕj§\u :

êuß ùYqúYß Tôj§WeL°p JúW A[Ü

ÑjRUô] YôûX Y¥¿ûW GÓjÕd ùLôs[

úYiÓm. £±R[Ü NôRôWQ ElûT ØRp

LED
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LED

ªuú]ôhPj§u úY§ ®û[Ü

ùYqúYß El× Utßm AªXd

LûWNpL°p ªuNôWm LPjRlTÓ¡\Õ.

LônL± Utßm TZeL°p Gu] ¨LÝm?

AûRd LiP±úYôm.

ùNVp 4

EÚû[d ¡Ze¡u ÁÕ ªuú]ôhPj§u
®û[ûY úNôRû]f ùNnRp

EÚû[d ¡ZeûL GÓjÕdùLôiÓ

CWiPôL ùYh¥ A§p Tô§ TôLjûR GÓjÕd

ùLôs[Üm. LED ®[dÏPu T¬úNôRû]

LÚ®ûV AûUdLÜm. EÚû[d ¡Ze¡p

T¬úNôRû]d LÚ®«u CWiÓ LôlTo

Lm©Lû[ CûPùY° CÚdÏmT¥

ÖûZdLÜm.

TPm - 4

 LED G¬¡\Rô?
Eh×ÏjRlThP Lm©Lû[ 20-30

¨ªPeLs AlT¥úV ®hÓ ûYdLÜm.

EÚû[d ¡Ze¡u úUp TôLj§p ¿eLs

Gu] LY²j¾oLs?

ªuLXj§u úSoªuØû]

CûQdLl ThP Lm©ûVf Ñt±Ûm LÚ¿X

TfûN ¨\l×s° Juû\ EÚû[d ¡Ze¡u

ÁÕ TôodLXôm. B]ôp G§oªu Øû]úVôÓ

CûQdLlThP Lm© ÁÕ GkR JÚ ×s°Ùm

HtTPôÕ. CkR LÚ¿XlTfûN ×s° EÚû[

¡Ze¡p HtThP úY§ Uôt\jRôp  EÚYô]Õ

BÏm.

CkR Uôt\j§u ©\Ï Gu]

¨Lrk§ÚdÏm?

Ut\ LônL±LÞm CúR ®û[ûYd

LôhÓUô?

úLWh, Àhìh, LjR¬dLôn, Ys°d

¡ZeÏ, Øs[e¡ úTôu\ LônL±Ls êXm

ØVt£f ùNnVÜm.

           BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

 ªuLXm ùTh¥ Ju±p êPlThÓ

CÚ ªuØû]L°u  CÚ Lm©Ls UhÓm

ùY°«p CÚkRôp, ªuLXj§u úSo

Utßm G§o ªuØû]Lû[ GlT¥ Eß§

ùNnYôn?

ªuTÏ° ªuLXm

úUúX Es[ Aû]jÕ ùNVpL°Ûm

Sôm TVuTÓj§V ªuLXeLs TûN

ªuLXeLs BÏm. ¸r YÏl×L°p Sôm

TûN ªuLXm Tt±l T¥júRôm.

 úYß Y¯L°p ªuNôWjûR EtTj§f

ùNnV Ø¥ÙUô?

ØRp ªuLXm GlT¥ EÚYô]Õ Guß

E]dÏj ùR¬ÙUô?SCERT T
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EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?
ØRp ªuLXm GlT¥ EÚYô]Õ?

400BiÓLÞdÏ ØuúT

IúWôl©VoLs (Europe) ªuNôWj§u ÁÕ

úNôRû] ùNnR]o. AYoLs UôßThP

Y¯«p ªuNôWjûR EÚYôdL TpúYß

T¬úNôRû]Lû[ SPj§ ùYqúYß Y¯L°p

ªuNôWjûR EtTj§ ùNnR]o. B«àm

AYoLs JÚ ùTÚm ©WfNû]ûV

Nk§jR]o. AÕ AYoLû[ ªuú]ôhPjûRl

Tt± BZUôL ×¬kÕd ùLôsYûRj RÓjRÕ.

AYoL°Pm ¨ûXVô] Utßm ¨WkRWUô]

ªuNôW êXm ¡ûPVôÕ. Cuß AÕ JÚ

£±V ©WfNû]VôL CÚdLXôm. B]ôp

CkR ©WfNû]dÏ ¾oÜLôQ

®gOô²LÞdÏ 200 BiÓLs B«].

1780Bm BiÓ Cl©WfNû]dÏ1780Bm BiÓ Cl©WfNû]dÏ1780Bm BiÓ Cl©WfNû]dÏ1780Bm BiÓ Cl©WfNû]dÏ1780Bm BiÓ Cl©WfNû]dÏ

¾oÜ LôQlThPÕ. CjRô$ Sôh¥p Es[¾oÜ LôQlThPÕ. CjRô$ Sôh¥p Es[¾oÜ LôQlThPÕ. CjRô$ Sôh¥p Es[¾oÜ LôQlThPÕ. CjRô$ Sôh¥p Es[¾oÜ LôQlThPÕ. CjRô$ Sôh¥p Es[

úTôúXôd]ô Guàm F¬p YôrkÕ YkRúTôúXôd]ô Guàm F¬p YôrkÕ YkRúTôúXôd]ô Guàm F¬p YôrkÕ YkRúTôúXôd]ô Guàm F¬p YôrkÕ YkRúTôúXôd]ô Guàm F¬p YôrkÕ YkR

E«¬Vp ®gOô² í¡ LôpYô²E«¬Vp ®gOô² í¡ LôpYô²E«¬Vp ®gOô² í¡ LôpYô²E«¬Vp ®gOô² í¡ LôpYô²E«¬Vp ®gOô² í¡ LôpYô²

GuTYo RtùNVXôL JÚ RYû[«u LôpGuTYo RtùNVXôL JÚ RYû[«u LôpGuTYo RtùNVXôL JÚ RYû[«u LôpGuTYo RtùNVXôL JÚ RYû[«u LôpGuTYo RtùNVXôL JÚ RYû[«u Lôp

ùNm×dùLôd¡«p Uôh¥«ÚlTûRdùNm×dùLôd¡«p Uôh¥«ÚlTûRdùNm×dùLôd¡«p Uôh¥«ÚlTûRdùNm×dùLôd¡«p Uôh¥«ÚlTûRdùNm×dùLôd¡«p Uôh¥«ÚlTûRd

LiPôo . AkR RYû[ Utù\ôÚLiPôo . AkR RYû[ Utù\ôÚLiPôo . AkR RYû[ Utù\ôÚLiPôo . AkR RYû[ Utù\ôÚLiPôo . AkR RYû[ Utù\ôÚ

EúXôLjûRd ùRôÓm úTôÕ ARu LôpLsEúXôLjûRd ùRôÓm úTôÕ ARu LôpLsEúXôLjûRd ùRôÓm úTôÕ ARu LôpLsEúXôLjûRd ùRôÓm úTôÕ ARu LôpLsEúXôLjûRd ùRôÓm úTôÕ ARu LôpLs

úYLUôL TPTPjRûRd LiPôo.úYLUôL TPTPjRûRd LiPôo.úYLUôL TPTPjRûRd LiPôo.úYLUôL TPTPjRûRd LiPôo.úYLUôL TPTPjRûRd LiPôo.

LôpYô² C\kR RYû[«u

LôpLû[d ùLôiÓ A§L T¬úNôRû]Lû[f

ùNnRôo. Cß§VôL AYo JÚ Ø¥®tÏ

YkRôo. JqùYôÚ Øû\Ùm ªuNôWm TôÙm

úTôÕ RYû[ Ru LôpLû[ TPTPùY]

A¥jÕd ùLôsYÕ úTôp CÚkRÕ. LôpYô²

E«Ús[ ApXÕ E«¬Vp ªuNôWjûR

LiÓ©¥jRRôL ¨û]jRôo. CYo CkR

RjÕYjûR EXÏdÏ A°jÕ, Aû]jÕ

E«¬]eLÞdÏsÞm ªuNôWm CÚdÏm

Utßm CkR ªuNôWúU Yôr®tÏ

êXLôWQm Guß á±]ôo.

LôpYô²«u T¬úNôRû]Ls

IúWôlTô ØÝY§Ûm ùTÚm RôdLjûR

EiPôd¡VÕ. TX ®gOô²Ls ùYqúYß

®Xe¡]eLû[d ùLôiÓ JúW ®R

T¬úNôRû]Lû[ ùNnR]o. AYoL°p

JÚYo CjRô$ SôhûPf úNokR

A$vNôuúWô úYôpPô (Alessandro
volta) GuTYo. AYÚm RYû[«u

LôpLû[ ûYjÕ T¬úNôRû]f ùNnRôo.

B«àm AYo CÚm×d ùLôd¡«p Uôh¥

ùRôeL®PlThP RYû[«u LôpLs

Utù\ôÚ CÚm× ÕiPôp ùRôÓm úTôÕ

AÕ TPTPdL®pûX G]d LiP±kRôo.

úYôpPô Ntß ÏZlTUûPkRôo.

RYû[«u LôpL°p HtTÓm

®û]dÏ ARu EPm©p Es[ ªuNôWm

LôWQm Gu\ôp Hu CWiÓ ùYqúYß

YûL EúXôLeLs úRûYlTÓ¡\Õ Guß

®VkRôo? ARu ©\Ï AYo £k§jÕ JÚ

Ø¥®tÏ YkRôo. CWiÓ ùYqúYß

EúXôLeLs RYû[«u LôpLû[j

ùRôÓmúTôÕ, ªuNôWm RYû[«u LôpL°p

Tôn¡\Õ. RYû[«u LôpL°p Gq®R

ªuNôWØm CpûX. B]ôp, AÕ úYß

Øû\«p EtTj§Vô¡\Õ G] Ø¥Ü ùNnRôo.

úYôpPô RYû[«u LôpLÞdÏ

T§XôL ùYqúYß §WYeLû[ TVuTÓj§

T¬úNôRû] ùNnRôo. ªuNôWjûR EtTj§

ùNnV ®XeÏL°u EPm× úRûY«pûX

GuTûRd LiP±kRôo. CWiÓ ùYqúYß

EúXôLeLû[ §WYeL°p ûYlTRu

êXUôL, ªuNôWm EtTj§ ùNnV Ø¥Ùm.

¨ûXVô] ªuNôW êXjûRd

LiP±V ClT¬úNôRû]Ls Y¯YÏjR].

úYôpPô Ru ØRp ªuLXjûR 1800-p

Np@lë¬d AªXj§p ´ud (ÕjRSôLm)

Utßm LôlTo (RôªWm) RhÓLû[ TVuTÓj§

EÚYôd¡]ôo. CY¬u CkRd LiÓ©¥l×

A±®Vp YWXôt±p CYûWl ×LrùT\f

ùNnRÕ. CYûW ùL[WYlTÓjÕm YûL«p

CYo EÚYôd¡V ªuLXm úYôpPô ªuLXm

G] AûZdLlThPÕ.

úYôpúPw (voltage) Guàm

ùNôpÛm CYo ùTV¬$ÚkúR YkRÕ.

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 127

CûR ¿ GlT¥ úNô§lTôn?

JÚ LED-ûV GÓjÕd ùLôs[Üm.
CWiÓ  CûQl×d Lm©Lû[ CÚ
Øû]L°p CûQdLÜm.

Lm©«u JÚ Øû]Vôp ´ud
RhûPÙm Utù\ôÚ Øû]Vôp ùNm×d
Lm©ûVÙm ùRôPÜm. LED ®[dÏ G¬¡\Rô?
CpûX Gu\ôp CûQl×Lû[ Uôt\Üm.
LED G¬¡\Rô?

Np@lë¬d AªXj§tÏ T§XôL
GÛªfûN Nôß, ×°Nôß, Utßm RdLô°
NôßLû[d ùLôiÓ úUtá¬V
T¬úNôRû]ûV §ÚmT ùNnÕ EeLs
ªuLXeLû[ EÚYôdLÜm.

ªuLXû] EÚYôdL úYß GkR
§WYeLû[  TVuTÓjRXôm?

Õ¦úNôl×d LûWNp TVuTÓUô? ¿úV
LiÓ©¥.

úUúX Es[ ªuLXu GlT¥ úYûXf
ùNn¡\Õ?

´ud Utßm LôlTo Lm©Ls, ¿ojR
Np@lë¬d AªXj§p êr¡V ©\Ï £X
®]ô¥L°p ùUÕYôL ´ud, Np@lë¬d
AªXj§p LûWVj ùRôPeÏm. LôlTo
Õi¥u ÁÕ ÏªrLs EÚYôYûR Sôm
TôodLXôm.

LôlTo Õi¥$ÚkÕ ́ ud Õi¥tÏ
ªuNôWm Tôn¡\Õ. CkR ÕiÓLû[
ªuYônLs Gußm ¿ojR Np@lë¬d
AªXjûR ªuTÏ° Gußm AûZlTo.

úY§ Nd§ ªuNd§VôL Uôt\UûPÙm
Øû\ûV 'ªu]ôtTÏl× Øû\' Gu¡ú\ôm.

CkR ªuLXjûR (Cell) TûN
ªuLXjÕPu (dry Cell) Eu]ôp Jl©P
Ø¥ÙUô?

GÕ £\kR ªuLXm ? Hu?

 BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

ªu]ôtTÏl× Gu\ôp Gu]?
EuàûPV B£¬V¬Pm LXkÕûWVôÓ
ApXÕ EuàûPV Ts°
èXLj§$ÚdÏm ×jRLeLû[ T¥jÕ
ªu]ôtTÏl× Øû\ûVl Tt±V

RLYpLû[ úNL¬dLÜm.

úYôpPô TVuTÓj§V AúR

EúXôLeLs Utßm úY§lùTôÚhLû[l

TVuTÓj§ SôØm ªuLXm RVôo ùNnVXôm.

ùNVp 5

EuàûPV ùNôkR ªuLXû]
RVôo ùNnVÜm.

CWiÓ UÚkÕ ºNôdLû[ (injection
bottles) GÓjÕd ùLôs[Üm. 5ùN.Á
¿[Øs[ R¥U]ô] CWiÓ ùNm×d
Lm©Lû[ LjR¬jÕd ùLôs[Üm. Lm©«u
CÚ Øû]L°u úUtéfûN El×jRôs
ùLôiÓ 1ùN.Á YûW ÑWi¥ GÓjÕ®PÜm.

ØÝYÕm TVuTÓjRlThP TûN
ªuLXû] EûPjÕ ARu ùY°l×\
EúXôL Eû\ûV (´ud) ©¬jùRÓdLÜm.
´ud Rh¥$ÚkÕ 2ª.Á ALXm Utßm
5ùN .Á ¿[ØûPV CWiÓ Ïß¡V
ÕiÓLû[ (strip) ùYhPÜm. LôlTo Lm©Ls
Utßm ́ ud ÕiÓLs B¡VYtû\ UÚkÕ
ºNô®u CWlTo ê¥«p TPj§p Lôh¥VT¥
ùTôÚjRÜm.

LôlTo Lm©Ls Utßm ´ud
ÕiÓLs Juú\ôÓ Juß ùRôhÓd
ùLôs[ôRT¥ TôojÕd ùLôs[Üm.

JÚ CûQl×d Lm©ûV GÓjÕd
ùLôiÓ JÚ ºNô®p Es[ ùNm×d Lm©ûV
Utù\ôÚ ºNô®p Es[ ´ud RhÓPu
CûQdLÜm. ºNôdLû[ Np@lë¬d
AªXjRôp ¨WlTÜm.

GfN¬dûLÙPu ùNm×d Lm©Ls
Utßm ́ ud ÕiÓLs (strips) ùTôÚjRlThP
ê¥Lû[d ùLôiÓ ºNôdLû[ êPÜm.
EuàûPV ªuLXm RVôo ¨ûX«p
Es[Õ.

TPm  5

Cu
         Zn

Cu
         Zn

¿ojR¿ojR¿ojR¿ojR¿ojR
LkRLLkRLLkRLLkRLLkRL
AªXmAªXmAªXmAªXmAªXm
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ùNnØû\ :
APoÜ LûWNûXj RVôo ùNnV JÚ

ÀdL¬p RôªW NpúTh T¥LeLû[ ¿¬p

LûWdLÜm. ÀdL¬p £X Õ°Ls Np@lë¬d

AªXjûR úNodLÜm.(ªuLPjÕj §\û]

A§L¬dL AªXm ERÜm.)

 RôªW ØXôm éN úYi¥V CÚm× Nô®ûV

RôªW Lm©«u JÚ Øû]ÙPu CûQ

Utù\ôÚ Øû]ûV ªuLXj§u G§o

ªuØû]ÙPu CûQdLÜm. CûQdLlThP

CÚm× Nô®ûV RôªW NpúTh LûWN$p

ûYdLÜm. ªuLXj§u úSoªu Øû]ÙPu

Nô®«u êXm CûQdLlThP RôªW RLûP

RôªW NpúTh¥p TPm 6-p Lôh¥VT¥

ûYdLÜm.

Nô® Utßm RLÓ Juû\Juß
ùRôPôRT¥ £\Õ çWj§p CÚdÏUôß

GfN¬dûLVôn ûYdLÜm. 10 ¨ªPeLs
Nô®ûV êPÜm ªuNôWjûR ¨ßj§ CÚm×

Nô®ûV ùY°«p GÓdLÜm.

LY²jRp
©WLôNUô] TÝl× ̈ \jRôp CÚm× Nô®

ØXôªPlThÓs[Rô?

CkR ¨\m GR]ôp HtThPÕ?

ªuLXj§u Øû]Lû[ Uôt±]ôp

Gu] ¨LÝm?

 Hu CÚm× Nô®«u ÁÕ  RôªWm

T¥kÕs[Õ?

TPm 6: ªu ØXôm éÑRp

ªuØXôm éNp : ªuØXôm éNp : ªuØXôm éNp : ªuØXôm éNp : ªuØXôm éNp : (Electroplating)
EeLû[f Ñt± ©WLô£dÏm £X

ùTôÚhLû[ ¿eLs Th¥V$ÓÅoL[ô?
GÓjÕdLôhPôL ¿eLs GÝÕm AhûP«u
©¥(clips) (A) ×§VRôL Yôe¡V ûNd¡s
NdLWj§u ThûP(¬m) ©WLôNUôL ù_ô$dÏm.

AkR ùTôÚhL°p G§oTôWôR ®RUôL
¸\p HtThPôúXô (A) ®TjÕdÏs[ô]ôúXô
AkR ù_ô$l× Ïû\kÕ ®Óm. ¸\$u
êXm ùTôÚhL°u úUpTôLj§p Es[
úUtéfÑ ¿dLlTÓ¡\Õ. úUtéfÑdÏ ¸úZ
CÚdÏm ªL UkRUô] TôLjûR Sôm
Tôod¡ú\ôm.  FdÏl ©u(pin) ×§VRôL
CÚdÏmúTôÕ AûY ©WLôNUôL ù_ô$dÏm.
AûR Sôm §ÚmTj §ÚmT ETúVô¡dÏm
úTôÕ AÕ Ru ù_ô$l×j RuûUûV
CZd¡u\Õ. §ÚmTj §ÚmT ûLVôÛRp
êXm Fd¡u úUtéfÑ £±Õ £±RôL ¿e¡
A¥«p Es[ ©WLôNUt\ EúXôLm ùY°úV
Lôh£V°d¡\Õ.

úUúX Es[ GÓjÕdLôhÓL°p JÚ

ùTôÚs ARu ÁÕ Utù\ôÚ EúXôLj§u

úUtéfûNd ùLôi¥ÚdÏm G]j ùR¬¡\Õ.

CûR GlT¥ Nô§dL Ø¥Ùm? ©WLô£dÏm

EúXôLeLs EÚdLlThÓ UkRUô]

ùTôÚhL°u ÁÕ Ft\lTÓ¡\Rô ApXÕ

úYß Y¯ HúRàm  EiPô?

SôúU AûR ØVt£ ùNnúYôm.

     ùNVp 6

 BnYLf ùNVp
RôªW ØXôm éÑRp
úSôdLm : ªuØXôm éÑRp Øû\«p CÚm×
Nô®ûV RôªWm ùLôiÓ ØXôm éÑRp
úRûYVô] ùTôÚhLs :
2ùN.Á x5ùN.Á A[Ü ùLôiP RôªWj RLÓ,
LôlTo NpúTh T¥LeLs, CÚmTôp
ùNnVlThP Nô®, LiQô¥l Tôj§Wm, ¿o,
Np@lë¬d AªXm, ªuLXu Utßm £X
CûQdÏm LôlTo Lm©Ls (RôªW RLhÓdÏ
T§XôL R¥U]ô] RôªW Lm©ûV GÓjÕd

ùLôiÓ AûR Ñj§Vôp RhûPVôdÏ.)

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 129

RôªW NpúTh NûWN$p ªuNôWm

TôÙmúTôÕ RôªW NpúTh, RôªW Utßm

NpúTh AV²L[ôL ©¬¡\Õ. ªuLXj§u

G§o ªu Øû]«p CûQdLlTh¥ÚdÏm

ªuYôn RôªWjûRj Ru TdLUôL CÝjÕ

T¥Vf ùNn¡\Õ.

CqYôß JÚ EúXôLm Utù\ôÚ

EúXôLjRôp ªuéfÑ ùNnVlTÓ¡\Õ. CkR

Øû\ûV ªuØXôm éÑRp Gu¡ú\ôm.

CuSO4  —›  Cu+2       +      SO4
-2

G§oªu úSoªu

Øû]dÏ Øû]dÏ

ùNpÛm ùNpÛm

ClúTôÕ Nô®ûV RôªWj§tÏ T§XôL

´ud ApXÕ AÛª²VjûRd ùLôiÓ

ªuéfÑ ùNnV úYiÓùU²p úUúX Es[

T¬úNôRû]«p Sôm Gu] Uôt\m ùNnV

úYiÓm?

RWj§p Ïû\kR EúXôLj§u ÁÕ

(Y°UiPX DWlTRm Utßm Bd³_²]ôp

Tô§dLlTPd á¥V EúXôLm) RWj§p EVokR

(Y°UiPX DWlTRm Utßm Bd³_²]ôp

Tô§dLlTPôR EúXôLm) EúXôLeL[ôp

ªuØXôm éNlTÓ¡\Õ.

£\kR ªuØXôm éf£tÏj úRûYVô]ûY.

(a) ªuØXôm éNlTÓm ùTôÚhL°u ÁÕ

GiùQn ùTôÚhLs (greasy matter)

CÚdLd áPôÕ.

(b) ùTôÚsL°u úUpTôLm ùNô\

ùNô\lTôL CÚdL úYiÓm. AR]ôp

EúXôLeL°u ÁÕ T¥Vf

ùNnVlThPûY ¨WkRWUôL

Jh¥dùLôsÞm.

(c) ØÝY§Ûm ªuNôWm NUUôL CÚdL

úYiÓm.

(d) ªuTÏ°L°u ùN±ÜLû[ JÝeÏ

TÓjÕYRu êXm YZYZlTô]

(smooth) úUtéfÑ ¡ûPdÏm.

ªuØXôm éÑR$u  TVuLs
ùRô¯tNôûXL°p ªuØXôm éfÑ

A§L A[®p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. EúXôLl

ùTôÚhL°u ÁÕ úYß EúXôLeLs

ùUp$V AÓdÏL[ôL úUtéfÑ ùNnV

TVuTÓ¡\Õ.

Y°UiPXd Lôtß, DWlTRm Utßm

Bd³_u úTôu\Yt\ôp A¬dLlThÓ

ÕÚ©¥dÏm. CÚm× úTôu\ EúXôLeL°u

ÁÕ úUtLiPYt\ôp A¬dLlTPôR

ùTôÚhL[ô] ¨dLp Utßm ÏúWôªVm

úTôu\Yt\ôp ªuØXôm éÑRp Øû\«u

êXm éfûN HtTÓjRXôm. CVk§Wj§u

TôLeLû[ A¬l©$ÚkÕ TôÕLôlTRtÏm,

AúR NUVm SpX T[T[l×j RuûU

ùLôÓlTRtÏm AqYlúTôÕ ÏúWôªVjRôp

ªuØXôm éNlTÓ¡\Õ.

CVk§WeL°u úRnkÕúTô]

TÏ§Lû[ TÝÕTôodÏm YiQm

£XNUVeL°p ªuØXôm éNlTÓ¡\Õ.

Ck¨ûX«p CVk§WeL°u Tô§dLlThP

TÏ§L°u ÁÕ RÏkR EúXôLeLû[d

ùLôiÓ ªuØXôm éÑRp SûPùTß¡\Õ.

ªuØXôm éfÑ BTWQeLs Utßm

AXeLôWl ùTôÚhLs úTôu\Yt±Ûm

TVuTÓ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ :
RôªWm (A) ARu EúXôLd LXûYL[ôp

ùNnVlThP úUûNl ùTôÚhLs AXeLôW

ùTôÚhLs úTôu\Yt±u ÁÕ ùYs° (A)

ReLØXôm éNlTÓ¡\Õ.

TPm - 7
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TPm - 8

ùTôÕYôL EQÜ YûLLs

ùYsÇVm(RLWm) éNlThPùUp$V CÚm×

PlTô®p TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. ùYsÇVm

CÚmûTd Lôh¥Ûm EQÜPu ªLd

Ïû\kR A[Ü ®û]lTÓ¡\Õ.G]úY

EQûYl TRlTÓjÕm PlTôdLs ,

CÚm©]ôp RVô¬dLlThÓ AYt±u ÁÕ

TPm - 9

Sôm Lt\ûY :

Ød¡V ùNôtLs

ªuLPj§Ls, A¬§p ªuLPj§Ls, ªuYônLs, ªuTÏ°Ls,

ªu]ôtTÏl×, ªuØXôm éÑRp

1. £X §PlùTôÚhLû[l úTôp £X §WYeLÞm ªuNôWjûRd LPjÕm

2. £X §WYeLs ªuLPj§Ls Utßm £X A¬§p ªu LPj§Ls/LôlTôuLs.
3. ÑjRUô] ¿o Ru Y¯úV ªuNôWjûR TôV AàU§dLôÕ.
4. ªuNôWjûRd LPjÕm ùTÚmTôXô] §WYeLs ùTôÕYôL AªXm, LôWm Utßm El×L°u

LûWNpL[ôÏm.
5. JÚ ùTôÚ°u LûWN$às ªuNôWm TônkRôp ARû] ªuTÏ° (A) ªuTÏ§WYm

Gu¡ú\ôm.

6. ªu]ôtTÏjR$u êXm ªuØXôm éÑRp Nôj§VUôÏm.

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. §P Utßm §WY ªuLPj§LÞdÏ GÓjÕdLôhÓLû[j RÚL.(AS1)

2. §P Utßm §WY A¬§p ªuLPj§LÞdÏ (A) LôlTôuLÞdÏ GÓjÕdLôhÓ
RÚL.(AS1)

3. ªuTÏ°LÞdÏ CWiÓ ERôWQeLs RÚL.(AS1)
4. ªuTÏ°«u ªuLX²u ( Electrolytic cell ) TPm YûWkÕ ®Y¬dLÜm.

ùYsÇVm éNlTÓ¡u\Õ.CÚm©u ÁÕ

ÕjRSôLm éNlTÓYRôp, AÕ A¬l×

Utßm ÕÚ©¥jR$p CÚkÕ

TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. G]úY

TôXeLs,Rô²Ve¡ YôL]eLs

ØR$VYt±p ÕjRSôLm úUtéfÑ

ùNnVlThP CÚm× TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Lt\ûX úUmTÓjÕRp
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TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. ªuTÏ°«u ªuLX²p (Electrolytic Cell) GkR Nd§ ®[dÏ G¬Vd

LôWQUô¡\Õ?(AS1)
2. YôûX Y¥¿ÚPu GûR úNodÏmúTôÕ ARû] ªuLPj§VôL Uôt\ Ø¥Ùm.(AS1)
3. LôqVô®u  RkûR ªuòhPm ¾okÕ®hP JÚ ªuLXû] ã¬V J°«p £X

U¦ úSWm ûYjÕ GÓjR ©u ARu êXm LEDûV G¬VûYjRûR LôqVô
LY²jRôs. AYs U]§p TX NkúRLeLs Utßm úLs®Ls GÝkR]. AkR
NkúRLeLs Utßm úLs®Lû[ EeL[ôp F¡dL Ø¥ÙUô? (AS2)

4. SôuÏ GÛªfûNLû[d ùLôiÓ JÚ ªuLXjûRj RVôo ùNn. ªuÑt±p LED
ûV ùLôiÓ CûRl T¬úNô§.(AS3)

5. ªuLPj§Ls Utßm ªu A¬§p LPj§Ls Tt±V RLYpLû[ úNL¬. CkR
RLYpLû[ EuàûPV Au\ôP YôrdûL«p ùNnÙm úYûXL°p GlT¥
TVuTÓjÕYôn?(AS7)

EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. CÚl× Nô®«u ÁÕ RôªWléfÑ ùNnÙm T¬úNôRû]«p Nô®«u ÁÕ RôªWléfÑ

HtTÓjÕYRtÏ T§XôL AÛª²VléfÑ HtTÓjR úYiÓùU²p GjRûLV Uôt\eLû[

ùNnV úYiÓm?(AS3)
2. ªu ØXôm éÑR-u êXm ©[ôv¥dûL éfÑ ùNnV Ø¥ÙUô? Hu?(AS2)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm
1. BTWQeLs RVô¬dLÜm, AXeL¬dLÜm ¸ZdLiPYt±p GÕ TVuTÓ¡u\Õ( )

a) ªuRhPfÑ  b) ªu ØXôm éÑRp  c) ªu Af£ÓRp  d) ÕjRSôL ØXôm éÑRp

2. ÑjRUô] ¿o ( )

a) ªuLPj§ b) Ïû\LPj§ c) ªuLôlTôu d) ªuRûP

3. Ruàs ªuNôWjûR TôV AàU§dLôR ùTôÚhLs CqYôß AûZdLlTÓ¡u\](   )

a) ªu LPj§Ls b) LôlTôuLs c) ªuRûPVôd¡ d) Ïû\LPj§

4. ªu ØXôm éfÑ CR]ôp SûPùTß¡u\Õ ( )

a) ªu]ôtTÏl× b) úY§Øû\ c) LûWRp d) Y¥LhÓRp
5. ¸rdLiPYt±p ªuTÏ° ApXôRÕ GÕ? ( )

a) LkRL AªXm b) GÛªfûN Nôß c) ×°fNôß             d) ¥Poù_uh LûWNp

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. CÚm× Nô® ÁÕ RôªW ØXôm éfÑ Øû\ûV ®Y¬. ªuÑtß YûWlTPm

YûWL.(AS3)
2. §WYeL°u ªuLPjÕj §\û] T¬úNô§dÏm T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.

3. ªuTÏ°L°u ªuLPjÕj §\û] T¬úNô§dÏm T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. Au\ôP Yôr®p ªu éfÑ ùNnR-u TVuTôÓLû[ ùYqúYß CPeL°p CÚkÕ

úNL¬jÕ JÚ Ï±lûT GÝÕL.
2. CkR AX¡u TX ùNVpL°p êXm RVôoùNnR T¬úNôRû]d LÚ®ûV

TVuTÓjÕ¡uú\ôm. ûV R®ojÕ úYß ùTôÚû[ T¬úNôRû]d LÚ®VôL TVuTÓjR

Ø¥ÙUô? ®YWeLû[ úNL¬jÕ JÚ Uô§¬ûV RVôo ùNnVÜm.
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£X£X£X£X£X CVtûL ¨LrÜLs CVtûL ¨LrÜLs CVtûL ¨LrÜLs CVtûL ¨LrÜLs CVtûL ¨LrÜLs
(SOME NATURAL PHENOMENA)

AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

10

Øu YÏl×L°p, Lôtß, ×Vp Utßm

ã\ôY° B¡VYtû\l Tt± A±k§ÚlÀoLs.

×VpL°]ôp ªLlùT¬V A[®p E«o

Utßm EûPûUf úNReLs ®û[¡u\].

CjRûLV A¯Ü ¨LrÜL°$ÚkÕ SmûU

áÓUô] YûW«p TôÕLôjÕd ùLôsÞm

Øû\Lû[l Tt± LtÈoLs.

ClTôPj§p úUÛm A¯ûY EiPôdLd

á¥V CWiÓ CVtûL ¨LrÜLû[l Tt±

LôiúTôm. AûY ªu]p Utßm ̈ XSÓdLm

B¡VûY BÏm. úUtLiP ¨LrÜL°p

HtTÓm A¯ûYd Ïû\dL ûLVô[lTÓm

T¥Lû[l Tt±Ùm Sôm ClTôPj§p

LôiúTôm.

ªu]p ªu]p ªu]p ªu]p ªu]p (Lightening)
ªuLm©Ls R[oYRôÛm úYLUôL Lôtß

ÅÑm úTôÕ AûY AûNYRôÛm

ªuL©L°p ¾lùTô±Ls EiPôYûR

¿eLs Li¥ÚlÀoLs. ªu AûPl×Ls

(Plug) Ï¯ÜL°p (Socket) R[oYôL

ùNôÚLlThÓ , ùTôjRôû] (Switch)
AÝjÕmúTôÕ  ¾lùTô±Ls HtTÓjÕYûRd

¿eLs Li¥ÚlÀoLs. (CjRûLV

¾lùTô±ûVd LôQ®pûXùV²«p,

CYtû\d LôQ ØVXôúR) ªu]Ûm JÚ

YûLVô] ªuNôW ¾lùTô±VôÏm. B]ôp

CÕ ùT¬V[®p ¨Lr¡u\Õ.

TZeLôXeL°p UdLs CjRûLV

¾lùTô±Ls EiPôYRu LôWQjûR

A±k§ÚdL®pûX.

 G]úY ªu]ûXl TôojÕ TZeLôX

UdLs Ag£]o. úUÛm LPÜs ApXÕ ¾V

Nd§Ls ReLû[ RôdÏYRôL Gi¦]o.

RtúTôÕ, ªu]p HtTÓm LôWQjûR,

KW[Ü SmUôp ×¬kÕdùLôs[ Ø¥Ùm.

ªu]$]ôp HtTÓm ¾lùTô±L°

$ÚkÕ SmûU TôÕLôjÕdùLôs[ £X

Øuù]fN¬dûLLû[ úUtùLôs[ úYiÓm.

¡úWdLoLs A±k§ÚkR ¾lùTô±Ls :¡úWdLoLs A±k§ÚkR ¾lùTô±Ls :¡úWdLoLs A±k§ÚkR ¾lùTô±Ls :¡úWdLoLs A±k§ÚkR ¾lùTô±Ls :¡úWdLoLs A±k§ÚkR ¾lùTô±Ls :

TiûPV ¡úWdLoLs ¡.Ø.600 Bm
Bi¥tÏ Øuú]W AmTûW (JÚYûL
UWl©£u) ùUp$V EúWôUjûR (fur)
ùLôiÓ úRndLlTÓmúTôÕ AÕ Ø¥ûVl
úTôu\ úXNô] ùTôÚhLû[ DolTûR
A±k§ÚkR]o.

úLôûPd LôXeL°p LmT° ApXÕ
Tô$vPo BûPLû[ Eu EP$$ÚkÕ
¿dÏmúTôÕ úRô$p Es[ EúWôUeLs úUp
GÝm×YûR ¿eLs Li¥ÚlÀoLs.

CjRûLV BûPLû[ CÚ°p
¿dÏmúTôÕ £±V ¾lùTô±LÞm, £±V
ùY¥l× J$Ùm (Crackling sound) úRôußYûR
¿eLs Li¥ÚlÀoLs.

EúWôUeLs Hu BûPL[ôp
DodLlTÓ¡u\]?

1752 Bm BiÓ ùTu_ªu
@©Wôed°u Gàm AùU¬dL A±®VX±Oo
ªu]p úRôußRÛm, BûPL°$ÚkÕ

¾lùTô±Ls úRôußRÛm JúW®R ¨LrÜLs

G]dLôh¥]ôo.
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úRndLlThP ûUdÏf£«uØû] Eu

ûL«u ÁúRô ApXÕ HúRàm EúXôLj§u

ÁúRô TPôRYôß LY]UôL TôojÕdùLôs[

úYiÓm.

ClúTôÕ JÚ ºlûT GÓjÕdùLôiÓ

EXokR RûXØ¥ûV £±Õ úSWm ºYÜm.

ºlûT £±V Lô¡Rj ÕiÓLÞdÏ AÚ¡p

GÓjÕf ùNpXÜm. Gu] ¨Lr¡u\Õ

GuTûR LY²dLÜm.

JÚ Lôtß ¨Wl©V Tíû] GÓjÕd

ùLôiÓ AûR ¿ EÓj§Ùs[ BûPL°u

ÁÕ úRndLÜm. Tíû] £±V Lô¡Rj

ÕiÓLÞdÏ AÚ¡p ùLôiÓ ùNuß

T¬º$dLÜm.

JÚ Ï°oTô] E±gÑdÏZûX

GÓjÕdùLôiÓ AûR ¿ EÓj§Ùs[

BûPL°u ÁÕ ApXÕ YZYZlTô] ÑY¬u

ÁÕ úRndLÜm. ©u]o £±V Lô¡Rj

ÕiÓLÞdÏ AÚ¡p ùLôiÓ ùNpXÜm.

úUtLiP ¨Lrf£L°$ÚkÕ ¿eLs

LY²jRûY VôûY?

úUtLiP ùTôÚhLs úRndLlThP

©u]o Lô¡Rj ÕiÓLû[ DojR]Yô?

ØVt£ ùNnVÜm. ú U ú X

ùLôÓdLlThP ùTôÚhLs

JqùYôuû\Ùm (ûUdÏf£, ºl×, Tíu,

E±gÑdÏZp ) úRnjÕ £±V EXokR

CûX ÕiÓLs Eª úTôu\Ytû\d

ùLôiÓ T¬úNôRû]ûV ÁiÓm
ùNnVÜm. ¿eLs LY²jRYtû\

 @©Wôe°àdÏ Øu]úW UdLs
ªu]p HtTÓm ̈ LrÜLû[Ùm, EúWôUeLs
BûPL[ôp DodLlTÓm ¨LrÜLû[Ùm
A±k§ÚkR]o . G²àm CûY
JußdùLôuß ùRôPo×ûPVûY G]
AYoLs A±V®pûX. CûY CWiÓm
ùYqúYß A[ÜL°p ¨LÝm JúW YûL
¨LrÜ GuTûR EQW SUdÏ 2000
BiÓLs úRûYlThPÕ.

A±®Vp LiÓ©¥l×Ls G]lTÓTûY
Aú]L UdL°u L¥] EûZl©tÏ ¡ûPdÏm
TXu BÏm. £X úSWeL°p CÕ ¿iP
LôXjûR GÓjÕdùLôsÞm.

ªuòhPeL°u £X Ti×Lû[
CeÏ ùR¬kÕ ùLôsúYôm . úUÛm
ªuòhPeLs GqYôß ªu]ÛPu
Jl©PlTÓ¡u\Õ GuTûRl Tt±Ùm
LôiúTôm. ªuòhPeL°u Ti×Lû[l
×¬kÕdùLôs[ £X ùNVpLû[ ùNnÕ
TôolúTôm. ¿eLs ®û[VôhPôL ùNnRYtû\
Sôm ¨û]Ü áoúYôm.

E]Õ EXokR RûXØ¥«p KÚ
©[ôv¥d A[ÜúLôûX úRnjR ©\Ï
©[ôv¥d A[ÜúLôp Lô¡Rj ÕiÓLû[
Dod¡u\Õ.

RûX«p úRndLlTÓYRtÏ Øu]o
©[ôv¥d A[ÜúLôXôp Hu Lô¡Rj
ÕiÓLû[ DodL Ø¥Y§pûX?

   ùNVp - 1

úRnlTR]ôp ªuòhPm ùNnVlTÓRp :
ETúVôLlTjRlThP ûUdÏf£ûV (ball

pen-refil) GÓjÕdùLôiÓ AûR Lô¡Rj
ÕiÓLÞdÏ AÚ¡p GÓjÕf ùNpXÜm.
B]ôp ûUdÏf£ Lô¡Rj ÕiÓLû[
ùRôPôRYôß TôojÕdùLôs[Üm.

Lô¡RjÕiÓLÞdÏ Gu] ¨LrkRÕ
G] LY²dLÜm. ClúTôÕ ûUdÏf£ûV
úYLUôL JÚ TôÄ§u ÕiÓPu úRndLÜm.

ÁiÓm ûUdÏf£ûV Lô¡Rj

ÕiÓLÞdÏ AÚ¡p ùLôiÓ ùNpXÜm.

¿eLs LY²jRûR Ï±jÕdùLôs[Üm.

TPm -1
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AhPYûQ-1p T§Ü ùNnVÜm.

úUtLiP ùNVûX ØVt£ ùNnÕ

TôodLÜm. GpXô ùTôÚhLÞm CjRûLV

TiûTd LôhÓ¡u\]Yô GuTûRl

T¬úNô§jÕl TôolúTôm AÕUhÓUpXôUp

Lô¡Rj ÕiÓLû[ DodÏm ¨Lrf£

úRnjR$]ôp UhÓúU ¨Lr¡u\Rô ApXÕ

Ï±l©hP ùTôÚhL°p úRnlTRôp UhÓm

¨Lr¡u\Rô GuTûRd LiP±VÜm,

©[ôv¥d ûUdÏf£ûV Tô$¾u ÁÕ

úRndLlTÓm úTôÕ CÕ Ïû\kR A[Ü

ªuÑûUûVl ùTß¡\Õ. CqYôú\ ,

©[ôv¥d ºl×Ls EXokR RûXØ¥ûV ºÜm

úTôÕm AÕ Ïû\kR A[®Xô]

ªuÑûUûVl ùTß¡\Õ.

CjRûLV ùTôÚhLs ªuòhPm

(Charged objects) ùTt\ ùTôÚhLs G]lTÓm.

ºl×, ûUdÏf£ B¡VYt±u AÚ¡p Lô¡Rj

ÕiÓ (A) Ø¥ B¡VûY ûYdLlTÓm úTôÕ

AûYÙm ªuòhPm AûP¡u\].E]dÏ

TZdLUô] úUÛm £X ùTôÚhLû[

ªuòhPm ùNnV ØVt£ ùNnVÜm.

ùTôÚhLs    T¬úNô§dL TVuTÓm
ùTôÚs

úRnlTRtÏ Øu
®û[Ü

úRnjR ©u]o
®û[Ü

Lô¡Rj ÕiÓLs Lô¡Rj ÕiÓLs ûUdÏf£Vôp Lô¡Rj

¨ûXVôL CÚkR] ÕiÓLs DodLlThP].

EXokR CûXjÕiÓLs ----- -----
Eª ------ ------
Lô¡Rj ÕiÓLs

EXokR CûXj ÕiÓLs ----- -----
Eª ------ ------
Lô¡Rj ÕiÓLs

EXokR CûXj ÕiÓLs ----- -----
Eª ------ ------
Lô¡Rj ÕiÓLs

EXokR CûXj ÕiÓLs ----- -----
Eª ------ ------

ûUdÏf£

ºl×

Tíu

E±gÑd

ÏZp

AhPYûQ 1

  úUtLiP ùNV$$ÚkÕ ¿eLs A±kRûY VôûY?

  ºl×, ûUdÏf£ úTôu\ûY Lô¡Rj ÕiÓLû[ DodL AYtû\ úRnlTÕ AY£VUô?

  GpXô ùTôÚhLÞm CjRÏ TiûTd LôhÓUô?

  ºlûT E]Õ Es[eLû«p úRnjÕ Lô¡ReLû[ DodÏmT¥ ùNnV Ø¥ÙUô?
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 úUtLiP AhPYûQ«p CÚkÕ

¿eLs LiP±YÕ Gu]?

ùTôÚhLs T¬úNô§dLl TVuTÓjRlThP
ùTôÚhLs

Lô¡Rj ÕiÓLs DodLlThP]Yô?
(Bm / CpûX)

ûUdÏf£

FRlThP Tíu

ºl×

A¯lTôu

(Eraser)

G@Ï LWi¥

(Steel Spoon)

NôRôWQd Lô¡Rm ---------

Tô$¾u Lô¡Rm Bm

LmT°jÕiÓ ---------

NôRôWQd Lô¡Rm ---------
Tô$¾u Lô¡Rm ---------
LmT°jÕiÓ ---------

NôRôWQd Lô¡Rm ---------
Tô$¾u Lô¡Rm ---------
LmT°jÕiÓ ---------

NôRôWQd Lô¡Rm ---------

Tô$¾u Lô¡Rm ---------

LmT°jÕiÓ ---------

NôRôWQd Lô¡Rm ---------

Tô$¾u Lô¡Rm ---------

LmT°jÕiÓ ---------

AhPYûQ 2

     ùNVp - 2

BnYL ùNVp :
úSôdLm : ùYqúYß ùTôÚhL[ôp úRndLlTÓm úTôÕ ªuòhPl ùTôÚhL°p HtTÓm

®û[ÜLû[d LiP±Rp

úRûYVô] ùTôÚhLs : ûUdÏf£, Tíu, ºl×, A¯lTôu (Eraser) G@Ï CÚm× LWi¥

(Spoon) Tô$¾u Lô¡Rm, NôRôWQd Lô¡Rm, LmT°j Õ¦ ØR$VûY.

ùNnØû\ :

AhPYûQ-2p ØRp Y¬ûN«p ùLôÓdLlThÓs[ ùTôÚû[ CWiPôm Y¬ûN«p

ùLôÓdLlThP ùTôÚhLÞPu úRndLÜm. úRndLlThP ùTôÚû[ £±V Lô¡Rj ÕiÓLÞdÏ

AÚ¡p ùLôiÓYkÕ AûY Lô¡Rj ÕiÓLû[ Dod¡u\]Yô?

CpûXVô? GuTYtû\ Ï±dLÜm.

¿eLs EtßúSôd¡VYtû\ Bm ApXÕ CpûX G] AhPYûQ-2p T§Ü ùNnVÜm.

ûUdÏf£, ºl× úTôu\ ùTôÚhLs, £X

Ï±l©hP ùTôÚhL[ôp Lô¡RjÕiÓ

úRndLlTÓm úTôÕ Dod¡u\Õ. EúXôLd
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ClùTôÝÕ Rm[¬p Es[

CWiPôYÕ ûUdÏf£ûV ØRp

ûUdÏf£dÏ AÚúL ùLôiÓ YWÜm.

(CWiÓ ûUdÏf£L°Ûm, úRndLlThP

TÏ§L°p ûLL[ôp ùRôPôUp LY]UôL

TôojÕdùLôs[Üm.)

 Rm[¬p Es[ ûUdÏf£«p HúRàm

Uôt\m ¨LrkRRô?

AûY CWiÓm Juû\ Juß

DojR]Yô? ApXÕ ®X¡]Yô?

JúW ThÓjÕ¦«]ôp úRndLlThP

CWiÓ TíuLû[ AÚLÚúL

ùLôiÓYÚmúTôÕ Gu] ¨LÝm?

ClùTôÝÕ, úRndLlThP Tíû]

Rm[¬p Es[ úRndLlThP ûUdÏf£«u

AÚúL ùLôiÓ ùNpXÜm Utßm

®û[ÜLû[ LY²dLÜm.

 TPmTPmTPmTPmTPm -3
 AûY CWiÓ Juû\ Juß DojRRô?

ApXÕ ®X¡VRô?

úUtLiP ùNV$u ØRp CWiÓ TÏ§L°p

JúW®R ùTôÚ[ôp ùNnVlThP CWiÓ

ùTôÚhLs (ùTôÚjRUô] ùTôÚ°]ôp

úRndLlThP ©\Ï ) AÚLÚúL

ùLôiÓYWlThP].

êu\ôYÕ TÏ§«p ùYqúYß ùTôÚ[ôp

ùNnVlThP ùTôÚhLs, ùTôÚjRUô]

ùYqúYß ùTôÚhL°]ôp úRndLlThÓ

AÚLÚúL ùLôiÓYWlThP].

úUtLiP ùNV$p LY²jRYtû\

ÑÚdLUôLd LôiúTôm.

1. LmT°jÕ¦Vôp úRndLlThP Tíu,

AúR Uô§¬Vô] úYù\ôÚ Tíû]

®XLXûPVf ùNn¡\Õ.

2. Tô$¾²]ôp úRndLlThP ûUdÏf£

AûRlúTôu\ JÚ ùTôÚ[ôp ùNnVlhP

LWi¥ úTôu\ £X ùTôÚhLs
úRndLlThPôÛm Lô¡Rj ÕiÓLû[ DolTÕ
CpûX.
 Hu £X ùTôÚhLs úRndLlThPôÛm,

AûYL[ôp Lô¡Rj ÕiÓLû[ DodL
Ø¥YÕ CpûX?

 CkR ¨Lrf£ Tt± úUÛm

ùR¬kÕdùLôs[ ØVt£lúTôm.

ªuòhPeL°u YûLLs UtßmªuòhPeL°u YûLLs UtßmªuòhPeL°u YûLLs UtßmªuòhPeL°u YûLLs UtßmªuòhPeL°u YûLLs Utßm

AYt±t¡ûPúVVô] ùRôPo× :AYt±t¡ûPúVVô] ùRôPo× :AYt±t¡ûPúVVô] ùRôPo× :AYt±t¡ûPúVVô] ùRôPo× :AYt±t¡ûPúVVô] ùRôPo× :

     ùNVp      ùNVp      ùNVp      ùNVp      ùNVp ----- 3 3 3 3 3

ªuòhPeL°u YûLLû[lªuòhPeL°u YûLLû[lªuòhPeL°u YûLLû[lªuòhPeL°u YûLLû[lªuòhPeL°u YûLLû[l

×¬kÕd ùLôs[p :×¬kÕd ùLôs[p :×¬kÕd ùLôs[p :×¬kÕd ùLôs[p :×¬kÕd ùLôs[p :

           TPmTPmTPmTPmTPm -2(a)   TPmTPmTPmTPmTPm -2(b)

CWiÓ TíuLû[d Lôt±]ôp

¨WlTÜm. AûY CWiÓm JußdùLôuß

ùRôhÓd ùLôs[ôRT¥ Lh¥j ùRôeL®PÜm.

 CWiÓ TíuLû[Ùm JÚ LmT°j

Õ¦«]ôp úRndLÜm ©u]o CWiÓ

TíuLû[Ùm ®Ó®dLÜm.

(TíuLû[j úRndÏm úTôÕ Eu ûL

Tí²u ÁÕ TPôUp CÚlTûR Eß§

ùNnÕdùLôs)

       ¿eLs LY²jRÕ Gu]?

JÚ ûUdÏf£ûV GÓjÕdùLôiÓ,

ARû] JÚ Tô$¾u Rô°p úRndLÜm,

©u]o AûR AûNdLôUp JÚ ©[ôv¥d

Rm[¬p ûYdLÜm. Utù\ôÚ ûUdÏf£ûV

GÓjÕdùLôiÓ AûRÙm AúR Tô$¾u

Rô°]ôp úRndL úYiÓm. CûRÙm AúR

Rm[¬p ûYdLÜm.
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Õ¦«]ôp úRndÏmúTôÕ LiQô¥j
Ri¥p HtTÓm ªuòhPjûR úSo ªuÑûU
G]Üm, ThÓjÕ¦«p EiPôÏm
ªuòhPjûR G§oªuÑûU G]Üm
GÓjÕdùLôsYÕ UWTôLd LÚRlTÓ¡\Õ.

JÚ ªuòhPm ùTt\ LiQô¥j
RiûP, Tô$¾²]ôp úRndLlThÓ
ªuòhPlThP ©[ôv¥d E±gÑ ÏZ$u
AÚ¡p ùLôiÓ ùNpÛmúTôÕ AûY
CWiÓm Juû\ Juß Dod¡u\].

  ©[ôv¥d E±gÑd ÏZ$p Es[
ªuòhPjûRl Tt± ¿eLs Gu]
¨û]d¡uÈoLs?

©[ôv¥d E±gÑd ÏZôn G§o
ªuòhPjûRd ùLôi¥ÚlTûR ¿eLs
F¡dL CVÛm.

EeLÞûPV FLm N¬Vô]Rô?
RY\ô]Rô? EeLÞûPV B£¬VÚPu
LXkÕûWVôPÜm.

úRnlT§]ôp EiPôdLlTÓm
ªuòhPeLs ¨ûXVô]ûY AYt\ôp
RôULúY CVeL Ø¥VôÕ.

ªuòhPeLs CVeÏmúTôÕ AûY
ªuú]ôhPjûR HtTÓjÕ¡u\]. JÚ ªu
Ñt±p Es[ ªuú]ôhPm ªuNôW TpûT
J°Wf ùNnYûRÙm, ªuNôWm TôÙm
Lm©Lû[ ùYlTl TÓjÕYûRÙm ¿eLs VI
Utßm VII YÏl×L°p T¥j§ÚlÀoLs.

ªuÑt±p Es[ ªuú]ôhPm

ªuòhPeL°u CVdLjûR ùR¬®d¡\Õ.

     ùNVp  - 4

JÚ ùTôÚ°u ÁÕ ªuòhPm
CÚlTûRd LiP±Rp :

ùRoúUôúLôp Rôû[dùLôiÓ JÚ £±V
TkûR RVôo ùNnVÜm. C²l× TiPeL°u
ÁÕ AXeL¬dLl TVuTÓm ùUp$V
ùYs°j RLûP úNL¬jÕ, AûR
ùRoúUôúLôp Tk§u ÁÕ ØÝYÕUôL
êÓmT¥ ùNnVÜm. ùRoúUôúLôp TkûR JÚ
ùUp$V L«t±u êXm TPm 6p Lôh¥VT¥

JÚ Rôe¡«p ùRôeL®PÜm.

Utù\ôÚ ûUdÏf£ûV ®XLp AûPVf

ùNn¡u\Õ.

3. ªuòhPlThP Tíu ªuòhPThP

ûUdÏf£Vôp DodLlTÓ¡\Õ.

úUtLiP úNôRû]L°$ÚkÕ Sôm

ùR¬kÕdùLôsYÕ Gu]?

ªuòhPlThP TíuLs ®XdÏmúTôÕ

AûY JúW®R ªuÑûULû[

ùTtßs[]Yô?

ªuòhPm ùTt\ Tíu Utßm

ªuòhPm ùTt\ ûUdÏf£ûV DodÏm

úTôÕ CWiÓm  JjR ªuÑûUûV

ùLôiÓs[]Yô?

úUtLiP T¬úNôRû]dÏm ¿eLs

7Bm YÏl©p LôkR®Vp TôPj§p

ùNnR úNôRû]LÞdÏm HúRàm

ùRôPoûTd Lôi¡\ôVô? CÚm×, ̈ dLp,

úLôTôph úTôu\ LôkRl ùTôÚhL[ôp

ùNnVlThP ùTôÚhLû[ LôkReLs

Dod¡u\] G] Sôm ØuúT A±úYôm.

             LôkRj§u úYßThP ÕÚYeLs

(YP-ùRu (A) ùRu-YP ÕÚYeLs)

Juû\ Juß Dod¡u\], G]Üm JjR

ÕÚYeLs (YP-YP (A) ùRu-ùRu

ÕÚYeLs) Juû\ Juß ®X¡f

ùNp¡u\] GuTûRÙm Sôm A±úYôm.

úUtLiP ùNVpL°Ûm CûRlúTôuú\

¨LrYRôLd á\ Ø¥ÙUô?

    CfùNVp, Tí²p Es[ ªuòhPm,

ûUdÏf£«p Es[ ªuòhPj§p

CÚkÕ UôßThPÕ GuTûR

ùR¬®d¡u\Rô?

C§$ÚkÕ CWiÓ YûLVô]

ªuòhPeLs CÚlTRôL Sôm

á\Ø¥ÙUô?

úUtLiPYt±$ÚkÕ JúW YûLVô]

ªuòhPeLs Juû\ Juß

®XdÏ¡u\]. úUÛm ùYqúYß

YûLVô] ªuòhPeLs Juû\ Juß

Dod¡u\] G] SmUôp á\Ø¥VUô?

JÚ LiQô¥j RiûP ThÓj
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úUtLiP T¬úNôRû]«$ÚkÕ  JÚ
ùTôÚ°u ÁÕ ªuÑûU CÚlTûR DodÏm
Ti©u A¥lTûP«p LiP±Rp GuTÕ
N¬Vô] úNôRû] ApX G] Sôm á\Xôm.

ùNVp  5ùNVp  5ùNVp  5ùNVp  5ùNVp  5

ªuÑûUL°u CPUôt\jûRªuÑûUL°u CPUôt\jûRªuÑûUL°u CPUôt\jûRªuÑûUL°u CPUôt\jûRªuÑûUL°u CPUôt\jûR
ùNnÕ LôhPpùNnÕ LôhPpùNnÕ LôhPpùNnÕ LôhPpùNnÕ LôhPp

JÚ Lô$Vô] _ôm Tôh¥ûX
GÓjÕdùLôs[Üm. Tôh¥$u YônlTÏ§ûV
®P Ntß ùT¬VRôL CÚdÏm Lô¡R  AhûPj
ÕiûP(card board)  GÓjÕdùLôs[Üm.

JÚ Lô¡R ¡°l (Paper Clip) ûT
ùTôÚjÕm A[®tÏ AhûP«u ûUVj§p
Õû[«PÜm. TPm 6-p Lôh¥VT¥ JÚ Lô¡R
¡°lûT ©¬jÕ ¿h¥dùLôs[Üm.

TPm - 5
4 ùN.Á × 1 ùN.Á A[ÜûPV CWiÓ

ùUp$V AÛª²Vj RLÓLû[ (foil)
Lj§¬jÕ Lô¡R ¡°l©p ùRôeL®PÜm.

AÛª²Vj RLÓLû[d ùLôiP Lô¡R
¡°lûT AhûP«p ùNeÏjRôL TPj§p
Lôh¥VT¥ ùTôÚjRÜm.

JÚ ûUdÏf£ûV ªuòhPm ùNnÕ,
Lô¡Rd ¡°l©u Øû]ûV ùRôÓmT¥
ûYdLÜm. Gu] ¨Lr¡\Õ GuTûR
LY²dLÜm.

AÛª²Vj RLÓL°u ÁÕ HúRàm
Uôt\m ¨Lr¡\Rô?
CWiÓ AÛª²Vj RLÓLÞm
Juû\ùVôuß DojR]Yô? ®XLp
AûPkR]Yô?
ClúTôÕ úYß£X ªuòhPlTPP
ùTôÚhLû[, Lô¡R ¡°l©u Øû]ûVj
ùRôÓmT¥ ùNnVÜm.
Aû]jÕ úNôRû]L°Ûm AÛª²V
RLÓLs JúW ®RUôL ùNVpThP]Yô?

TPm - 4: ªuÑûU CÚlTûR LiP±Rp

 JÚ ThÓjÕ¦«p úRndLlThP
LiQô¥j RiûP, ùRôeL®PlTh¥ÚdÏm
Tk§tÏ AÚ¡p ùLôiÓ ùNpXÜm. Gu]
¨Lr¡\Õ? AlTkÕ LiQô¥j Ri¥]ôp
DodLlThPRô? ApXÕ LiQô¥j
RiûP®hÓ ®X¡ ùNu\Rô?

ClùTôÝÕ ªuòhPlThP
LiQô¥j RiûP, ùRoUôúLôp Tk§u ÁÕ
Es[ ùYs°jRôû[j ùRôÓmT¥ ùNnVÜm.
©u]o Tk§p CÚkÕ LiQô¥j RiûP
©¬jÕ ÁiÓm ThÓjÕ¦«]ôp LiQô¥j
RiûPj úRndLÜm ©u]o LiQô¥j
RiûP Tk§u AÚ¡p ùLôiÓ ùNpXÜm

¿eLs LY²jRÕ Gu]?

AÕ LiQô¥j RiûP úSôd¡
DodLlThPRô ApXÕ LiQô¥j
Ri¥²uß ®X¡ ùNu\Rô?

ØRpØû\ ùNnR úTôÕ ùRoúUôúLôp
TkÕ LiQô¥j RiûP úSôd¡
DodLlThPûRÙm, CWiPôYÕ Øû\
LiQô¥j RiûP ®hÓ ®X¡
ùNu\ûRÙm ¿eLs LY²j§ÚlÀoLs.

Tk§u CVdLm UôßTÓYRtLô] LôWQm
Gu]YôL CÚdÏm?

JÚ ªuòhPlThP ùTôÚs
ªuòhPlTPôR ùTôÚÞdÏ AÚ¡p
ùLôiÓ ùNpÛmúTôÕ ªuòhPlTPôR
ùTôÚû[ AÕ G§o ªuòhPjRôp
çiPlThÓ DodLlTÓ¡\Õ.

T¬úNôRû]«u CWiPôm ¨ûX«p
ùRoúUôúLôp TkÕ ªuòhPlThP
LiQô¥j Ri¥]ôp ùRôPlThÓ
ªuòhPm ùNnVlTÓ¡u\Õ. G]úY ÁiÓm
LiQô¥j RiûP Tk§u AÚ¡p ùLôiÓ
ùNpÛmúTôÕ, AûY CWi¥Ûm JúW
ªuÑûU LôQlTÓYRôp LiQô¥j
Ri¥p CÚkÕ TkÕ ®X¡ ùNp¡u\Õ.
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JÚ ùTôÚ°p ªuòhPm CÚlTûRd
LiP±V CkR ETLWQjûR TVuTÓjR
Ø¥ÙUô?

CWiÓ AÛª²Vj RLÓLÞm Hu
Juû\ Juß ®X¡f ùNu\] G]
EeL[ôp ®[dL Ø¥ÙUô?

CWiÓ AÛª²Vj RLÓLÞm
ûUdÏf£«p CÚkÕ, Lô¡R ¡°lLs
Y¯VôL JúW YûLVô] ªuÑûUûVl
ùTß¡u\]. G]úY JúW YûLVô]
ªuÑûUûV ùTt\Rôp AûY Juû\ Juß
®XÏ¡u\]. G]úY AûY ®Xd¡ çWUôL
SLokÕ ®Ó¡u\].

CdLÚ®ûVd ùLôiÓ JÚ ùTôÚ°p
ªuÑûU Es[Rô ApXÕ CpûXVô
GuTûR T¬úNô§jÕ A±VXôm. CdLÚ®
GXdhúWôvúLôl (Electroscope) G]lTÓm.
(ùRôPdL LôXeL°p GXdhúWôvúLôlL°p
ùUp$V ReLj RLÓLs TVuTÓjRlThP].
úUtLiP ùNVpØû\«p JÚ
EúXôLdLPj§«u êXm ØuòhPlThP
ùTôÚ°$ÚkÕ Utù\ôÚ ùTôÚÞdÏ
ªuÑûULs CPUôt\UûPRûX LôQØ¥Ùm.

Lô¡Rd¡°l©u Øû]ûV ùUÕYôLj
EeLs ûLVôp ùRôÓmúTôÕ AÛª²Vj
RLÓL°p Uôt\m ̈ LrYûR EeL[ôp LôQ
Ø¥Ùm. AûY CWiÓm Juû\ùVôuß
ùSÚe¡ TûZV ¨ûXûV AûPÙm.

ÁiÓm AÛª²Vj RLÓLû[
ªuòhPm ùNnÕ Lô¡Rd ¡°l©u
Øû]ûVj ùRôPÜm. CqYôß £X Øû\
ùNnÙm úTôÕ Lô¡Rd ¡°l©u Øû]ûVj
ùRôhP EPú], AÛª²Vj RLÓLs
CWiÓm EûPkÕ ®ÓYûR LôQXôm.

CÕ Hu ¨Lr¡u\Õ?

CRtÏd LôWQm, AÛª²Vj RLÓLs
SUÕ EP$u Yô«XôL, ªu ÑûUûV
éªdÏ YZe¡®ÓYR]ôp AÕ ªu ÑûUûV
CZd¡\Õ.

JÚ ªuòhPlTPP ùTôÚ°$ÚkÕ ªu
ÑûU éªdÏ CPUôt\m ùNnVlTÓm Øû\
éªdÏs TôÙm ªuNôWm (earthing)
G]lTÓ¡u\Õ.

ªuNôWd L£®u (Leakage) êXm
HtTÓm ªu A§of£ (shock) L°$ÚkÕ
SmûU TôÕLôdL Lh¥PeL°p ¨X ªu

CûQl×Ls AûUdLlThÓs[].

ªu]ªu]ªu]ªu]ªu]$$$$$u LûR :u LûR :u LûR :u LûR :u LûR :

TPm-6
úRndLlTÓYRôp EiPôÏm ªuòhPe

Lû[d ùLôiÓ ªu]p EÚYôÏRûX
®[dÏRp ªLÜm G°VRôÏm. C¥ÙPu
á¥V ã\ôY° HtTÓmúTôÕ, A§úYLUôL
Lôtß ÅÑm G] ¿eLs VII- m YÏl©p
HtL]úY LtÈoLs.

úULd áhPeLs Lôt±p CVeÏmúTôÕ,
AûY Lôtß êXdáßLÞPu EWÑYRôp
úULeL°u ×\lTWl©p ªuòhPm
çiPlTÓ¡u\Õ. úULd áhPeL°u
×\lTWl× ªLÜm ùT¬VRôL CÚlT§]ôp
AYt±]ôp §WhPlTÓm ªuòhPm ªL
A§LUôLd LôQlTÓ¡\Õ.

JÚ ªuòhPm ùTt\ úULj§u
AÚ¡p Utù\ôÚ úULm YÚmúTôÕ ARàs,
G§Wô] ªuòhPm çiPlTÓ¡\Õ. úUÛm,
çiPlTÓm ªuòhPUô]Õ JÚ úULj§p
CÚkÕ Utù\ôÚ úULj§tÏ ùNpX
ØVÛ¡\Õ.

B]ôp úULeLÞdÏ CûP«p
LôQlTÓm Lôtß, ªuNôWj§u
A§¬tLPj§VôÏm(Poor conductor). G]úY
úULeLÞdÏ CûP«p ªuòhPm TônYÕ
RÓdLlTÓ¡u\Õ.

úULeL[ôp §WhPlThP ªuòhPm
ªLªL A§LUôÏmúTôÕ, ªuNôWj§u A¬§t
LPj§Vô] Lôtßm ªuòhPm TônRûXd

RÓdL Ø¥VôÕ.
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CR]ôp úSo Utßm G§o
ªuòPLeL°u ªu²\dLm (discharge)
¨Lr¡u\Õ. CÕ ©WLôNUô] J°«u
Y¬d¸tßLû[Ùm, J$ûVÙm
HtTÓjÕ¡u\Õ. CkR Øû\dÏ ªu²\dLm
(electric discharge) Guß ùTVo.

ªu²\dL Øû\ CWiÓ ApXÕ
êuß úULeLÞdÏ CûPúVÙm, úULeLs
Utßm éªdÏ CûPúVÜm úRôuß¡\Õ.
ªu]ûXd LiÓ TZeLôX UdLs
Ag£VûRl úTôuß Sôm CkSô°p
AgNúYi¥V AY£Vm CpûX.
Hù]u\ôp RtúTôÕ Sôm ªu]p úRôußm
A¥lTûP Øû\ûV ×¬kÕdùLôiÓsú[ôm.

ªu]ûXl Tt± Sôm úUÛm
A±kÕdùLôs[ A±®Vp A±OoLs
L¥]UôL ØVt£jÕ YÚ¡u\]o. G²àm
ªu]p RôdÏYRôp ùTôÚhúNRm Utßm
E«ofúNRm HtTÓ¡u\Õ. G]úY SmûU
TôÕLôjÕdùLôs[ RÏkR SPY¥dûL
GÓjRp AY£VUôÏm.

ªu]pLs ªu]pLs ªu]pLs ªu]pLs ªu]pLs ----- GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs:
1. C¥ÙPu á¥V UûZ ùTnÙm úTôÕ Sôm

CÚdL TôÕLôlTô] TÏ§ GÕ?

EVWm Ïû\kR Lh¥Pm ApXÕ ÅÓ.

úTÚkÕ ApXÕ Lô¬p TVQm ùNnÙm
úTôÕ SmûU TôÕLôjÕdùLôs[ LRÜ
Utßm _u]pLû[ ê¥ Esú[úV
CÚdL úYiÓm.

¿eLs Lôh¥p ReL«ÚdL úSokRôp,
C¥ÙPu á¥V ×V$u úTôÕ Ïû\kR
EVWØûPV UWeLÞdÏ A¥«p
ReÏYÕ TôÕLôlTô]RôL AûUÙm.

2. C¥ÙPu á¥V UûZ ùTnÙm úTôÕ
TôÕLôlTt\ ãr¨ûXLs VôûY?

§\kRùY°«p TV¦jRp

éeLôdLs, úRôhPeLs Utßm
§\kRùY°«p Es[ EVWUô]
UWeLÞdÏ ¸úZ ¨tTÕ.

C¥Rôe¡ ùTôÚjRlTPôR AÓdÏUô¥
Lh¥PeL°p ReÏYÕ.

ªu LmTeLs, ùRôûXúT£d
LmTeLÞdÏ AÚ¡p ¨tTÕ.

¨XY¯j ùRôûXúT£L°p (Land  Line)
úT£d ùLôi¥ÚjRp

ªu LÚ®L[ô] ùRôûXdLôh£,
L¦²Ls, úTôu\Ytû\ ETúVô¡jÕ
ùLôi¥ÚjRp.

C¥Rôe¡ (ªu]p LPj§Ls)
(Lightning Conductor)

ªu]pL°u RôdÏR$$ÚkÕ
Lh¥PeLû[ TôÕLôdL TVuTÓm LÚ®Lû[
C¥Rôe¡ ApXÕ ªu]p LPj§Ls
Gu¡ú\ôm.

Lh¥PeLû[ LhÓm úTôúR Lh¥Pj§u
ÑY¬às Lh¥PjûR ®P Ntß EVWUô]
EúXôLd Lm© ùTôÚjRlTÓ¡\Õ.

EúXôLd Lm©«u JÚ Øû]
Lôt±p §\kRT¥ ûYdLlTÓ¡\Õ. Lm©«u
Utù\ôÚ Øû] éª«u BZj§às
×ûRdLl TÓ¡u\Õ. ªu ÑûULs G°§p
éªûV AûPV EúXôLd Lm© Y¯ûV
A°d¡u\Õ.

Lh¥Pj§u EVWjûR ®P  EúXôLd Lm©«u
Øû] Ntß A§LUôL ¿hPlThÓ CÚdL
úYiÓm. G]úY ªu]p HtTÓmúTôÕ
EúXôLd Lm© ªuòhPjûR ØR$p
ùTß¡\Õ. CRtÏ LôWQm Lh¥PjûR ®P
EúXôLd Lm© úULj§tÏ AÚ¡p Es[Õ.
EúXôLd Lm© £\kR ªuLPj§VôL
CÚlTRôp, CÕ Aû]jÕ ªuòhPjûRÙm
Ruàs TônkÕ ùNpX AàU§jÕ,
Lh¥Pj§tÏ Tô§l× HtTPôUp TôÕLôd¡u\Õ.

TPm-7

LhÓUô]j§u úTôÕ TVuTÓjRlTÓm
CÚm×j çiLs Utßm Ri½o ÏZônLs
SmûU £X NUVeL°p KW[®tÏ
TôÕLôd¡u\]. G]úY C¥ÙPu á¥V UûZ

ùTnÙmúTôÕ AYtû\ ùRôPdáPôÕ.
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¨XSÓdLeLs ¨XSÓdLeLs ¨XSÓdLeLs ¨XSÓdLeLs ¨XSÓdLeLs (((((Earthquakes)
 CVtûL ¨Lrf£L[ô] ªu]p, ×Vp

Utßm ùYs[m úTôu\ûY, U²R²u E«o
Utßm EûPûULÞdÏ ªLlùT¬V úNRjûR
®û[®d¡u\Õ. A§xPYNUôL CjRûLV
¨Lrf£Ls HtTÓYûR SmUôp KW[Ü Øu
áh¥úV L¦dL CVÛ¡\Õ.

Yô²ûX BWônf£j Õû\, ã\ôY°
HtTÓm CPeLû[d LiP±kÕ,
Aq®PeL°p Øuù]fN¬dûL ùNn¡u\Õ.
ã\ôY° HtTÓm úTôÕ, ARàPu ×VÛm,
ªu]Ûm HtTP Yônl×Ls Es[].

G]úY, úUtLiP ¨LrÜL°$ÚkÕ
SmûU TôÕLôjÕdùLôs[Üm úRûYVô]
SPY¥dûLLû[ úUtùLôs[Üm £±Õ NUVm
SUdÏd ¡ûPd¡u\Õ.

CÚl©àm Cuàm SmUôp JÚ
CVtûL ¨LrÜ úRôußYûR Øu]úW
L¦dL CVÛY§pûX.AÕ ¨XSÓdLm
BÏm. CÕ U²RàdÏ ùT¬V A[®p
E«oúNRjûRÙm ùTôÚhúNRjûRÙm
HtTÓjÕ¡u\Õ.

Ck§Vô®u YPdÏ LôxÁo Uô¨Xj§u
E¬ Utßm ReLRo SLWeL°p 2005 Bm
BiÓ AdúPôTo 8-Bm Sôs ªLlùT¬V
¨XSÓdLm HtThPÕ.

ARtÏ Øu Ï_Wôj Uô¨Xj§u éw
UôYhPj§p 2001Bm BiÓ _]Y¬ 26Bm

Sôs ªLl ùT¬V ¨XSÓdLm HtThPÕ.

ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6ùNVp 6

¨XSÓdLj§]ôp HtTÓm¨XSÓdLj§]ôp HtTÓm¨XSÓdLj§]ôp HtTÓm¨XSÓdLj§]ôp HtTÓm¨XSÓdLj§]ôp HtTÓm
A¯ÜLû[l Tt±V ®YWeLû[A¯ÜLû[l Tt±V ®YWeLû[A¯ÜLû[l Tt±V ®YWeLû[A¯ÜLû[l Tt±V ®YWeLû[A¯ÜLû[l Tt±V ®YWeLû[
úNL¬jRp :úNL¬jRp :úNL¬jRp :úNL¬jRp :úNL¬jRp :

¨XSÓdLeL°]ôp HtTÓm ùT¬V
A[®Xô] E«o Utßm EûPûUf
úNReLû[l Tt± E]Õ ùTtú\ô¬Pm
úLhLÜm. ¨X SÓdLm úRôu±V SôhL°p
ùY°YkR Sô°RrLs Utßm £\l©RrLs
B¡VYt±p CÚkÕ ¨XSÓdLj§]ôp
HtTÓm A¯ÜLû[d LôhÓm TPeLû[
úNL¬dLÜm.

¨XSÓdLm HtTÓm úTôÕ UdLÞdÏ HtTÓm
ÕVWeLû[l Tt±V JÚ £±V A±dûLûV

RVôo ùNnVÜm.

¨X SÓdLm GuTÕ Gu]?

¨X SÓdLm HtTÓmúTôÕ Gu]

¨LÝ¡u\Õ?

¨XSÓdLj§u ®û[ÜLû[d Ïû\dL

Sôm Gu] ùNnV úYiÓm.

úUtLiP £X úLs®Lû[l Tt±
Sôm AÓjÕ YÚm TÏ§L°p ®Yô§lúTôm.

¨XSÓdLm Gu\ôp Gu]?¨XSÓdLm Gu\ôp Gu]?¨XSÓdLm Gu\ôp Gu]?¨XSÓdLm Gu\ôp Gu]?¨XSÓdLm Gu\ôp Gu]?

éª«u ÁÕ G§oTôWôÕ §¼ùWuß
úRôu± Ïß¡V LôXúU ¿¥dÏm AûNÜ
(A) ÏÛdLjûR ¨XSÓdLm Gu¡ú\ôm.
éª«u BrkR Es ×\TWl©u ÁÕ HtTÓm
AûN®u LôWQUôL ¨XSÓdLm
úRôuß¡\Õ.

TPm - 8

éª Lôû[Uôh¥u JÚ ùLôm× ÁÕ
NU¨ûXlTÓjRlThÓ RôeLlTÓYRôLÜm,
Lôû[UôÓ éª«ûV úYß ùLôm©u ÁÕ
Uôt\m ùNnÙm úTôÕ ¨XSÓdLm
úRôußYRôL £X SôhÓl×\ LhÓdLûRLs
áß¡u\Õ.

CÕ GqYôß EiûUVôL CÚdL
Ø¥Ùm?

éª«p GpXô TÏ§L°Ûm GkR
úSWØm ¨XSÓdLeLs ¨LrkÕd ùLôiúP
CÚd¡u\]. AûYLs Cuàm
LY²dLlTP®pûX. ùT¬V A[®Xô]
¨XSÓdLeLs ªLd Ïû\YôL HtTÓ¡\Õ.
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ùT¬V ¨XSÓdLeLs HtTÓmúTôÕ
Lh¥PeLs, TôXeLs, AûQLs Utßm
UdLÞdÏm ¾®WUô] Tô§l×Ls
HtTÓjÕ¡u\].

¨XSÓdLeL°]ôp E«o Utßm
EûPûUL°p ¾®W CZl× HtTÓ¡u\Õ.
úUÛm ùYs[lùTÚdÏ, ¨XfN¬Ü Utßm
Ñ]ôª úTôu\ûY EiPôL LôWQUôL
AûU¡u\].

2004-Bm BiÓ ¥NmTo 26-m
Sôs Ck§Vl ùTÚeLP$p ªLlùT¬V
Ñ]ôª úRôu±VÕ. ùTÚeLPûX Ñt±Ùs[
LPtLûWl TÏ§Ls Aû]jÕm ùT¬V
CZlûT Nk§jR].

ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7ùNVp 7
Ñ]ôª Tô§l×l TÏ§Lû[Ñ]ôª Tô§l×l TÏ§Lû[Ñ]ôª Tô§l×l TÏ§Lû[Ñ]ôª Tô§l×l TÏ§Lû[Ñ]ôª Tô§l×l TÏ§Lû[
YûWTPj§p Ï±jRp :YûWTPj§p Ï±jRp :YûWTPj§p Ï±jRp :YûWTPj§p Ï±jRp :YûWTPj§p Ï±jRp :

GpûXLû[ LôhÓm EXL YûWTPm

(Out-line) Juû\ GÓjÕd ùLôs[Üm. A§p
¡ZdÏ LPtLûW Utßm AkRUôu ¨úLôTôo
¾ÜLû[ Ï±dLÜm. Ck§Vl ùTÚeLPûXf
Ñt± Ñ]ôª«]ôp Tô§l×dÏs[ô] Ut\
SôÓLû[Ùm Ï±dLÜm. Ck§Vô®p Ñ]ôª
HtTÓj§V A¯ÜL°u ®YWeLû[ EeL[Õ
ùTtú\ôo ApXÕ EeL[Õ ÏÓmTj§p
Es[ Ut\ ùT¬VYoLs Utßm EeLs
Åh¥u AÚúL Es[YoL°Pm úLhÓ

úNL¬dLÜm.

¨XSÓdLm HtTPd LôWQm VôÕ?¨XSÓdLm HtTPd LôWQm VôÕ?¨XSÓdLm HtTPd LôWQm VôÕ?¨XSÓdLm HtTPd LôWQm VôÕ?¨XSÓdLm HtTPd LôWQm VôÕ?

 éª«u EhTÏ§«p AûNÜLs

HtTPdLôWQm Gu]YôL CÚdÏm?

TiûPV LôXeL°p ¨XSÓdLm
úRôußYRtLô] EiûUVô] LôWQjûR
UdLs A±k§ÚdL®pûX. G]úY AYoLs
ReL[Õ LÚjÕdLû[ ×WôQeLs ApXÕ
SôhÓl×\ LûRL°p ùR¬®jR]o. EX¡u
Ut\ TÏ§L°Ûm CúR úTôu\ ×WôQeLs
NôRôWQUôL LôQlThP]. éª«u
úUtTÏ§«Ûs[ AÓd¡u ªL BZj§p
HtTÓm AûNÜLú[ ¨X A§oÜLs HtTPd

LôWQm GuTûR Sôm A±úYôm.
CkR éª«p úUtTÏ§ AÓd¡û] Sôm

úUúXôÓ (crust) Gu¡ú\ôm.

éª«u úUp AÓdÏ JúWùVôÚ
ÕiPôL CÚlTÕ Cpûp. CÕ £ß£ß
ÕiÓL[ôL LôQlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ
ÕiÓm JÚ RhÓ G]lTÓ¡\Õ. CjRhÓLs

ùRôPokÕ CVeÏ¡u\].
CjRhÓLs Juú\ôùPôuß úRndÏm

úTôÕm ApXÕ JußdùLôuß
úUô§dùLôiÓ JÚ Rh¥u A¥«p
Utù\ôuß ùNpÛm úTôÕm éª«u

úUúXôh¥p JÚ AûNûY HtTÓjÕ¡u\Õ.

TPm-10

CqYûNúY éª«u úUtlTWl©u ÁÕ
¨XSÓdLm HtTPd LôWQUôL AûU¡\Õ.
éª«u RhÓL°u CVdLjRôp
ùTÚmTôuûUVô] ¨XSÓdLeLs
HtTÓ¡u\].

éª«u RhÓL°u CVdLjRôp
¨XSÓdLeLs HtTÓYRôp éª«u
RhÓL°u GpûX«p Es[ TÏ§Ls
Y$ûUVt\ TÏ§L[ôL (weak zones)
LÚRlTÓ¡u\]. ClTÏ§L°p ̈ XSÓdLeLs
HtTÓYRtLô] Yônl×Ls A§LUôL
Es[].

Y$ûUVt\ TÏ§Ls, ̈ X A§oÜ ApXÕ
©ûZ TÏ§Ls  (seismic or fault zone)
Gußm AûZdLlTÓ¡u\]. LôxÁo úUtÏ
Utßm Uj§V CUVUûXLs JhÓùUôjR
YP¡ZdÏ TÏ§, Wôu Bl Lf, CWô_vRôu
Utßm Ck§V LeûL NUùY°Ls úTôu\ûY
Ck§Vô®u ¨XSÓdL AfÑßjRÛdÏ E¬V

TÏ§Ls BÏm.

ëúWµVuëúWµVuëúWµVuëúWµVuëúWµVu
RLÓRLÓRLÓRLÓRLÓ

§ùTj éPéª§ùTj éPéª§ùTj éPéª§ùTj éPéª§ùTj éPéª

CUVUûXLsCUVUûXLsCUVUûXLsCUVUûXLsCUVUûXLs

LeûLf NUùY°LsLeûLf NUùY°LsLeûLf NUùY°LsLeûLf NUùY°LsLeûLf NUùY°Ls

GYùWvh £LWmGYùWvh £LWmGYùWvh £LWmGYùWvh £LWmGYùWvh £LWm

Ck§VjCk§VjCk§VjCk§VjCk§Vj
RLÓRLÓRLÓRLÓRLÓ

YeLô[ ®¬ÏPôd LPpYeLô[ ®¬ÏPôd LPpYeLô[ ®¬ÏPôd LPpYeLô[ ®¬ÏPôd LPpYeLô[ ®¬ÏPôd LPp

   TPm - 9 (a)       TPm - 9(b)
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ùRu Ck§Vô®u £X TÏ§LÞm

BTjRô] TÏ§«u ¸r Es[].

AÓjR ¨XSÓdLm, GeÏ GlùTôÝÕ

¨LÝm G] SmUôp Øuáh¥úV á\

Ø¥ÙUô?

¨XSÓdLm úRôußYûR SmUôp GqYôß

ùR¬kÕ ùLôs[ Ø¥Ùm?

¨X A§o®Vp ̈ ×QoLs ̈ XSÓdLjûR

A[lTRtÏ, ºvúUô¡Wô@l Utßm "ºvúUôv

úLôl" Gàm CWiÓ Ød¡V LÚ®Lû[l

TVuTÓjÕ¡u\]o.

ºvúUô¡Wô@l(¨X SÓdL Uô²) GuTÕ

¨X SÓdLjRôp HtTÓm ̈ X A§oYûXLû[

(seismic waves)) A[dLl TVuTÓjRlTÓm

LÚ®VôÏm.

ºvúUôvúLôl GuTÕ ¨XSÓdLm

¨LrYûR A[lTRtÏm ApXÕ ¨XSÓdLm
¨LrkR LôXjûR A[®ÓYRtÏm
TVuTÓjRlTÓm LÚ®VôÏm. Ut\ A[dÏm
NôR]eLû[l úTôu\pXôUp,
ºvúUôvúLôl GuTÕ Gq®R ùRô¯pÖhT
A±Ü CpûX G²àm TVuTÓjRdá¥V
JÚ G°V NôR]UôÏm.

¨X SÓdLj§u ¾®Wj§u A[ûY
GqYôß A[dL Ø¥Ùm?

¨XSÓdLj§u ¾®Wm, GiU§l©u
Yô«XôL ¬dPo A[ÜúLô$p ùR¬®dLl
TÓ¡\Õ. ªLlùT¬V A¯ûY ®û[®dÏm
¨XSÓdLeLs ¬dPo A[ÜúLô$p 7 I ®P
A§L Gi U§lûTl ùTß¡u\].

¨XSÓdLeLs HtTÓYRtLô]
LôWQjûR Sôm ùR°YôL A±k§ÚkRôÛm,
AÓjR ¨XSÓdLm GeÏ Utßm GlúTôÕ
úRôußm GuTûRd L¦lTÕ CVXôR
Ju\ôÏm.

G¬UûX ùY¥l©uúTôÕm, éª«u ÁÕ
H¬LtLs úUôÕm úTôÕm ApXÕ

éªdL¥«p AÔ BÙR úNôRû]Ls

¨LrjÕm úTôÕm éª«u úUúX ¨X

SÓdLeLs HtTÓ¡u\].

TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12TPm-12

¨XSÓdLeLs éª«u úUtTWl©u ÁÕ
AûXLû[ HtTÓjÕ¡u\]. CkR AûXLs
ºvªd AûXLs G]lTÓ¡u\].

CkR AûXLs ºvúUô¡Wô@l Guß

AûZdLlTÓm LÚ®«p T§Ü ùNnVlTÓ¡\Õ.

             ¨XSÓdLm HtTÓmúTôÕ
CdLÚ®«p Es[ A§oÜßm JÚ G°V
RiÓ ApXÕ FNp ÏiÓ A§oYûPVj
ùRôPeÏ¡\Õ. A§oÜßm AûUl×Pu JÚ

úT]ô (Stylus) CûQdLlThÓs[Õ.

úT]ô®u (Stylus) ¸úZ ûYdLlThÓs[
Lô¡Rj§u ÁÕ ¨XSÓdL AûXLû[ úT]ô
T§Ü ùNn¡\Õ. CkR AûXlT§ÜLû[
BWônYRu êXm ¨XSÓdLj§u
ØÝûUVô] YûWTPjûR A±®VX±OoLs

EiPôdÏ¡u\]o.

CRu êXm ¨XSÓdLm HtTÓjÕm
A¯®u Nd§ûVÙm U§l©Ó¡u\]o. Ut\
A[ÜúLôpLs úTôuß ¬dPo A[ÜúLôp

¿sY¥Y A[ÜúLôp Auß.

TPm-13 ºvúUô¡Wô@l

ºvúUô¡Wô@l T§®u Uô§¬

LôkRm ùUp$V Lm©

FNp ÏiÓ

ÑZÛm
EÚû[

YûWTPj
Rôs

úT]ôRôeÏm NhPm

¨X A§o®u
ùRôûXÜ T§Ü
ùNnVlTÓ¡\Õ.
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CRu ùTôÚs Gu]ùY²p 6
U§l×dùLôiP ¨XSÓdLm, 4
U§l×dùLôiP ¨XSÓdLjûRl úTôuß
Ju\û\ UPeÏ A¯Ü Bt\ûX
ùTt±ÚdLôÕ. EiûU Gu]ùYu\ôp, 2
AXÏ A§L¬l× GuTÕ H\jRôZ 1000 UPeÏ
A¯Ü Bt\p A§L¬d¡u\Õ GuTRôÏm.
ERôWQUôL 6 U§lûT ùLôiP ¨XSÓdLm
4 U§lûTd ùLôiP ¨XSÓdLjûRd
Lôh¥Ûm B«Wm UPeÏ A§L
A¯Yôt\ûXd ùLôi¥ÚdÏm.

ÑZt£ GiU§l× A[ÜúLôûX
(moment magnitude scale) TVuTÓj§ ¨X
SÓdLj§u ¾®WjûR Utù\ôÚ Øû\«Ûm

A[dLXôm.

CmØû\ ùLôÓdLlThP ¨Xj§u

CVdLjûR A[lTRtÏ T§XôL éª«u

©ûZlTÏ§«p HtTÓm CPlùTVof£«u

A[®u ÁÕ BRôWlThÓs[Õ.

¨X SÓdLj§u úTôÕ ùY°«PlTÓm

Bt\ûX ¬dPo A[Ü úLôûX ®P ÑZt£

GiU§l× A[ÜúLô$u  (moment
maghitude)  êXm Õp$VUôL A[dL

Ø¥Ùm. ªLlùT¬V ¨X SÓdLeLû[

A[dLl úTôÕUô]RôL CÚdÏm JúW A[Ü

úLôp, ÑZt£ GiU§l× A[ÜúLôp BÏm.

  Gi U§l× ¨XSÓdLj§u ®û[ÜLs

3.5 ®PdÏû\Ü ùTôÕYôL EQWØ¥VôÕ. B]ôp, T§YôÏm.

3.5-5.4 A¥dL¥ EQWlTÓm. B]ôp A¬RôL Tô§l× HtTÓjÕ¡\Õ.

5.5-6.0 £\lTôL Y¥YûUdLlThP Lh¥PeLÞdÏ Ïû\kR úNRjûR
®û[®dÏm JÚ Ï±l©hP £±V TÏ§L°p úUôNUô]

                    LhPûUlûTd ùLôiP Lh¥PeLs A§L Tô§lûT AûPÙm.

6.1-6.9 UdLs YôÝm TÏ§L°p, H\dÏû\V 100 ¡Á TWlT[®tÏ Tô§lûT

HtTÓjÕm.

7.0-7.9 ùT¬V A[®Xô] ¨XSÓdLm BÏm. TXèß ¡úXô ÁhPÚdÏm
A§LUô] TWlT[®p ùTÚjR úNRjûR HtTÓjÕ¡u\Õ.

8 or greater ªLlùT¬V A[®Xô] ¨XSÓdLm. TXèß ¡úXô ÁhPÚdÏm
A§LUô] TWlT[®p ùTÚjR úNRjûR HtTÓjÕ¡u\Õ.

¨XSÓdLm ¨XSÓdLm ¨XSÓdLm ¨XSÓdLm ¨XSÓdLm ----- GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs: GfN¬dûLLs:
¨XSÓdLm EiPôYûR Øu áh¥úV

L¦dL Ø¥VôÕ GuTûR Sôm A±úYôm.
AûY ªLlùT¬V A¯ûY HtTÓjRd
á¥VûY GuTûRÙm LiúPôm. G]úY
GlùTôÝÕúU SmûU Sôm TôÕLôjÕd
ùLôs[ úRûYVô] Øuù]fN¬dûLLû[
LûP©¥dL úYi¥VÕ ªL Ød¡VUô]RôÏm.

Ød¡VUôL ¨XSÓdLm A¥dL¥ ¨LÝm
TÏ§L[ô] ºvªd TÏ§L°p YôÝm UdLs,
RÏkR GfN¬dûLÙPu CÚjRp
AY£VUôÏm.

 GpXôYt±tÏm úUXôL ClTÏ§«p
LhPlTÓm Lh¥PeLs ùT¬V ¨X
A§oÜLû[Ùm AYtû\ RôeÏm ®RUôL
Y¥YûUdLlTh¥ÚdL úYiÓm.

SÅ] LhPûUl× ùRô¯p ÖhTeLs
CRû] Nôj§VUôdÏ¡u\]. ÅÓLs G°V
AûUl×LÞPu LhÓUô]m ùNnV
T¬kÕûWdLl TÓ¡\Õ. G]úY CûY
¨XSÓdLlTôÕLôlTô]ûY (Quake safe)
BÏm.

RWUô] Lh¥PdLûX ¨×QoL°PØm,
Lh¥P AûUl×l ùTô±Vô[oL°PØm
(Structural engineer) ùNuß A±ÜûW úLhLÜm.
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A§L ¨X A§oÜ HtTÓm TÏ§L°p,
GûP ªÏkR LhÓUô]lùTôÚhLû[l
TVuTÓjÕYûR ®P, Ui ApXÕ
LhûPLs úTôu\Ytû\l TVuTÓjÕYÕ
SpXÕ. CVu\ A[®tÏ Åh¥u áûW
úXNô]RôL AûUdLlTP úYiÓm.  £X
NUVeL°p áûW ¸úZ ®ÝkRôÛm
Tô§l×Ls ùT¬V A[®p CpXôUp
CÚdÏm.
AXUô¬LÞm AXUô¬ AÓdÏLÞm
ÑYÚPu ¨ûXVôL CÚlTÕ SpXÕ.
G]úY AûY G°§p ¸úZ ®ÝYÕ
RÓdLlTÓ¡\Õ.
ÑYo L¥LôWeLs, ×ûLlTPf NhPeLs,
¿ûW ÑúPtßm ªu LÚ®Ls úTôu\ûY
¨XSÓdLm HtThPôp U²RoL°u ÁÕ
®ZôRYôß GfN¬dûLÙPu ùRôeL®P
úYiÓm.
¨XSÓdLj§u úTôÕ £X ÅÓL°p
¾l©¥dÏm ATôVm Es[Rôp, ÅÓL°p
Ï±lTôL AÓdÏ Uô¥dÏ¥«Úl×L°p
¾VûQdÏm NôR]eLû[ T¦×¬Ùm
¨ûX«p ûYj§ÚdL úYiÓm.
ìod¡«p Es[ Uj§V Lh¥P BWônf£

¨ßY]m ¨XSÓdL Tô§l× CpXôR
TôÕLôlTô] ÅÓLû[ GqYôß EÚYôdÏYÕ
GuTÕ Tt±V Y¯Øû\Lû[ úUmTÓj§
SUdÏ ùR¬VlTÓjÕ¡u\Õ.

¨XSÓdLeLs HtTÓmúTôÕ
EeLû[l TôÕLôjÕd ùLôs[ ¸rLiP
T¥Lû[ ûLVô[Üm.

¨XSÓdL A§oÜLs ¨tÏm YûW
úUû_«u A¥«p ùNuß TÕe¡d
ùLôs[Üm.

EVWUô] Utßm GûP ªÏ§ô]
ùTôÚhL°u AÚ¡p ¨tTûR
R®odLÜm. Hù]²p AûY Eu ÁÕ
®Z Yônl×Ls Es[].
Lh¥PeLs, UWeLs Utßm RûXdÏ úUp
ùNpÛm EVWUô] ªuLm©Ls

B¡VûY CpXôR Lô$Vô] CPjûRd

LiP±kÕ, ¨Xj§p TÓjÕdùLôs[Üm.

TPm - 13

Bk§W©WúRNj§p HtThP ̈ XBk§W©WúRNj§p HtThP ̈ XBk§W©WúRNj§p HtThP ̈ XBk§W©WúRNj§p HtThP ̈ XBk§W©WúRNj§p HtThP ̈ X
SÓdLeLs :SÓdLeLs :SÓdLeLs :SÓdLeLs :SÓdLeLs :

Bk§W©WúRNj§p HtThP ¨X
SÓdLeLû[Ùm AYt±u ¾®Wm
(intensity) Tt±Ùm EeLÞdÏ
ùR¬ÙUô?
¨XSÓdL GfN¬dûL YûWTPj§u T¥

(seismic hazard map) Bk§Wl ©WúRNm,
TÏ§ 2 Utßm TÏ§ 3 p
AûUkÕs[Õ.ùRu¡ZdÏ UôYhPeL[ô]
£jço,LPlTô,ùSpío,¡ÚxQô Utßm
úLôRôY¬ ùPpPô B¡VûY TÏ§-3 Ûm
IRWôTôj SLWm TÏ§-2Ûm AûUkÕs[Õ.
EeLs B£¬VÚPu ¨XSÓdLlTÏ§Lû[l
Tt± ®Yô§dLÜm.

Ød¡Vf ùNôtLs

úUp KÓ, ªu²\dLm, éª«u RhÓLs, ¨XSÓdLm, GXdhúWôvúLôl, ªu]p,

C¥Rôe¡ (ªu]p LPj§Ls) G§o ªuòhPm, úSo ªuòhPm, ¬dPo A[ÜúLôp

£vúUô ¡Wôlh, C¥, C¥ÙPu á¥V ×Vp Lôtß, Ñ]ôª, ªuòhPj§u CPUôt\m,

¨X A§oÜ

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

£X ùTôÚhLs Ut\ ùTôÚhLÞPu úRndLlTÓm úTôÕ ªuú]t\m AûP¡\Õ.
CWiÓ YûLVô] ªuòhPeLs Es[]. AûY úSo ªuòhPm Utßm G§o
ªuòhPm
JjR ªuòhPeLs Juû\ùVôuß ®XLp AûPVf ùNnÙm. úYßThP
ªuòhPeLs Juû\ùVôuß DodÏm.
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úRnlTR]ôp EiPôdLlTÓm ªuòhPeLs, ¨ûX ªuòhPeLs G]lTÓm.
ªuòhPeLs CVeÏYRôp, AûY ªuú]ôhPjûR HtTÓjÕ¡u\].
JÚ ùTôÚs ªuòhPUûPkRRô,  CpûXVô GuTûRd LiP±V GXdhúWôvúLôl
TVuTÓ¡\Õ.
JÚ ªuòhPlThP ùTôÚ°$ÚkÕ ªuòhPjûR éªdÏ CPUôt\m ùNnÙm
Øû\dÏ ¨Xªu CûQl×Ls Guß (Earthing) AûZdLlTÓm.
CWiÓ úULeLÞdÏ CûP«p ApXÕ úULm Utßm éªdÏ CûP«p ¨LÝm
ªu²\dLm ªu]ûXj úRôtß®d¡\Õ.
ªu]p RôdÏYRôp E«o Utßm EûPûU CZl× HtTÓ¡\Õ.
ªu]p LPj§Ls (A) C¥Rôe¡Ls ªu]p RôdÏR$$ÚkÕ Lh¥PeLû[l
TôÕLôd¡u\Õ.
éª«p G§oTôWôÕ §¼ùW] úRôußm AûNÜ ApXÕ ÏÛdLm ¨XSÓdLm
G]lTÓm.
éª«u úUp Jh¥u Es BZj§p úRôußm AûNÜLs ¨XSÓdLjûR
HtTÓjÕ¡u\Õ.
¨XSÓdLm ¨LrYûR Øuáh¥úV L¦lTÕ Nôj§VªpXôR Ju\ôÏm.
éª«u RhÓL°u GpûXlTÏ§L°p A§L ̈ XSÓdLeLs HtTÓ¡u\]. ClTÏ§Ls
©ûZlTÏ§Ls (fault zones) G]lTÓ¡u\].
¨XSÓdLj§u ¾®Wm ¬dPo A[Ü úLô$]ôp A[dLlTÓ¡\Õ. ¬dPo A[®p 7
ApXÕ ARtÏ A§LUô] U§l×ûPV ̈ XSÓdLeLs E«o Utßm EûPûULÞdÏ
ùTÚjR Tô§lûTÙm A¯ûYÙm HtTÓjÕ¡u\Õ.
¨XSÓdLj§$ÚkÕ SmûU TôÕLôjÕdùLôs[ úYiÓùU²p RÏkR
Øuù]fN¬dûL SPY¥dûLLû[ úUtùLôs[ úYiÓm.

Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ

1. ªuòhPlThP ùTôÚû[ LiP±Vl TVuTÓm LÚ®ûV JÚ TPjÕPu ®[dÏ.(AS1)
2. C¥ ªu]ÛPu á¥V UûZlùTô¯Ùm úTôÕ GûY TôÕLôlTt\ TÏ§L[ôÏm.(AS1)
3. Ck§Vô®p A¥dL¥ ¨XSÓdLeLs HtTÓm êuß Uô¨XeLû[d áßL.(AS1)
4. ¨XSÓdLj§u ¾®WjRuûUûV GqYôß A[®ÓYôn?(AS1)
5. ¿ E]Õ Åh¥u ùY°«p CÚdÏm úTôÕ ¨XSÓdLm ¨LrkRÕ G]dùLôs. Euû]

TôÕLôjÕd ùLôs[ GjRûLV Øuù]fN¬dûL SPY¥dûLûV úUtùLôsYôn?(AS7)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. Ï°odLôXj§p Sôm vùYhPo BûPûV ¿dÏm úTôÕ JÚ®R ùY¥l× J$ úLh¡\Õ.

CRû] ®[dÏL.(AS1)
2. ªuòhPeLs CPUôt\j§]ôp HtTÓm ®û[ÜLÞdLô] Au\ôP YôrdûL

ERôWQeLs CWiûP GÝÕL.(AS1)
3. CWiÓ TíuL°p Lôtß ̈ WlTÜm AYtû\ ØR$p JÚ Õ¦ûVd ùLôiÓ úRndLÜm

©u]o úYß ùTôÚ[ôp úRndLÜm Cq®WiÓ ¨ûXL°Ûm AûY Juû\ Juß

DojR]Yô?(AS3)
4. JÚ ªuòhPlThP Tíu Utù\ôÚ ªuòhPlThP Tíû] Hu ®XLXûPVf ùNn¡\Õ

GuTûRÙm, JÚ ªuòhPlThP Tíu, Utù\ôÚ ªuòhPlTPôR Tíû] Hu Dod¡\Õ

GuTûRÙm ®[dÏL.(AS1)
5. ¨X SÓdLj§u ¾®Wm Utßm êXôRôWm B¡VYtû\ A[dÏm LÚ®Lû[ EiPôd¡V

A±®Vp A±OoL°u ØVt£ûV ¿ GqYôß TôWôhÓYôn?(AS6)
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EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. Yô²ûX BnÜ ûUVm JÚ Ï±l©hP Sô°p C¥ÙPu á¥V UûZ ùTnÙm G]

Øu]±®l× ®ÓjRÕ. ¿ Auû\V §]m ùY°«p ùNpX úYi¥«ÚkRÕ. ¿eLs

ÏûPûV GÓjÕf ùNpYôVô? ®[dÏL.(AS7)
2. ¨XSÓdLj§u ¾®WjRuûUûV A[®P Uôtß Y¯Ls HúRàm Es[]Yô?(AS2)
3. úULeLs ªuòhPjûRl ùTtßs[] GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. CYtû\d ùLôiÓ

ªuNôWjûR EiPôdL Ø¥ÙUô?(AS2)
4. ªu]$p CÚkÕ Lh¥PeLû[l TôÕLôdÏm C¥Rôe¡ûV LiP±kR A±®VX±OoL°u

ØVt£ûV ¿eLs GqYôß TôWôhÓÅoLs.(AS6)
N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm
1. ¸ZLiPYt±p EWônÜ êXm CûR G°RôL ªuòhPm ùT\fùNnV Ø¥VôÕ( )

a) ©[ôv¥d A[ÜúLôp b) RôªWd Lm© c) LmT°j Õ¦ d) LhûPj ÕiÓ

2. LiQô¥d Ïf£ûV ThÓj Õ¦ûVd ùLôiÓ úRndÏm úTôÕ, ( )

a) LiQô¥d Ïf£ Utßm ThÓjÕ¦ CWiÓm úSoªu ÑûUûVl ùTß¡u\]

b) LiQô¥d Ïf£ úSoªuòhPØm, Õ¦ G§oªuòhPØm ùTßm

c) LiQô¥d Ïf£ Utßm ThÓjÕ¦ CWiÓm G§oªu ÑûUûVl ùTß¡u\]

d) LiQô¥d Ïf£ G§oªuòhPØm, Õ¦ úSoªuòhPØm ùTßm

3. ¬dPo A[ÜúLô$p CkR A[ûY ®P A§L A[ÅÓ T§YôÏUô]ôp AÕ úTWW¯ûY

EiPôdÏm ¨XSÓdLUôL AûUÙm ( )

a) 3.0 b) 4.0 c) 7.0 d) 2.0
4. ¨XSÓdLj§u ¾®WjRuûUûV A[®Pl TVuTÓm LÚ® ( )

a) ºvúUô ¡Wôl b) ºvúUôvúLôl c) ReLjRLÓ ªuòhPUô² d) C¥Rôe¡

5. ªu]$u RôdÏR$p CÚkÕ Lh¥PeLû[ CÕ TôÕLôd¡u\Õ ( )

a) ºvúUô ¡Wôl b) ºvúUôvúLôl c) ReLjRLÓ ªuòhPUô² d) C¥Rôe¡

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. ùYqúYß ùTôÚhL°]ôp úRndLlThÓ ªuòhPm ùT\f ùNnVlThP ùTôÚhL°u

®û[ÜLû[ LiP±Ùm T¬úNôRû]ûV ¨LrjÕL.

2. JÚ ùTôÚ°p ªuòhPm CÚlTûRd LiP±V JÚ T¬úNôRû]ûV ¨LrjRÜm.

T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. EX¡p Es[ GkR SôÓ A¥dL¥ ¨XSÓdLj§u RôdÏRÛdÏ Es[ô¡\Õ. AiûU«p

_lTô²p ¨LrkR ¨XSÓdLjûRl Tt±V ùNn§Lû[Ùm ×ûLlTPeLû[Ùm úNL¬.(AS4)
2. EuàûPV TÏ§«p CVtûLf ºt\eL[ôp Tô§dLlThPYoLÞdÏ ER®Ls YZeÏm

¨ßY]eLs HúRàm Es[Rô GuTûRd LiP±VÜm. ¨XSÓdLjRôp

Tô§l×dÏs[ô]YoLÞdÏ AYoLs GjRûLV ER®Lû[ ùNn¡u\]o GuTûRl Tt±V

RLYpLû[ úNL¬ úUÛm ̈ XSÓdLj§]ôp Tô§l×dÏs[ô]YoL°u Cu]pLû[ Tt±V

JÚ ÑÚdLUô] A±dûLûV RVôo ùNnL.(AS4)
3. E]Õ ùTtú\ôo,SiToLs Utßm AÚ¡p Es[YoLs úTôuú\ô¬Pm Ñ]ôª Ck§Vô®p

HtTÓj§V A¯ûYd Ï±jR ®YWeLû[ úNL¬dLÜm. CYtû\d ùLôiÓ JÚ A±dûLûV
RVô¬dLÜm.
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AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

11
®iÁuLs Utßm ã¬Vd ÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬Vd ÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬Vd ÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬Vd ÏÓmTm®iÁuLs Utßm ã¬Vd ÏÓmTm

CWÜ úSWeL°p Yô]jûRl TôolTÕCWÜ úSWeL°p Yô]jûRl TôolTÕCWÜ úSWeL°p Yô]jûRl TôolTÕCWÜ úSWeL°p Yô]jûRl TôolTÕCWÜ úSWeL°p Yô]jûRl TôolTÕ
JqùYôÚYÚdÏm JÚ ®kûRVô]JqùYôÚYÚdÏm JÚ ®kûRVô]JqùYôÚYÚdÏm JÚ ®kûRVô]JqùYôÚYÚdÏm JÚ ®kûRVô]JqùYôÚYÚdÏm JÚ ®kûRVô]
AàTYjûRj RÚ¡\Õ. £X NUVeL°pAàTYjûRj RÚ¡\Õ. £X NUVeL°pAàTYjûRj RÚ¡\Õ. £X NUVeL°pAàTYjûRj RÚ¡\Õ. £X NUVeL°pAàTYjûRj RÚ¡\Õ. £X NUVeL°p
¿eLs ùR°Yô] Yô]jûR Tôoj§ÚlÀoLs.¿eLs ùR°Yô] Yô]jûR Tôoj§ÚlÀoLs.¿eLs ùR°Yô] Yô]jûR Tôoj§ÚlÀoLs.¿eLs ùR°Yô] Yô]jûR Tôoj§ÚlÀoLs.¿eLs ùR°Yô] Yô]jûR Tôoj§ÚlÀoLs.
úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm TXTXTXTXTX NUVeL°pNUVeL°pNUVeL°pNUVeL°pNUVeL°p ã¬Vuã¬Vuã¬Vuã¬Vuã¬Vu úRôußYûRÙmúRôußYûRÙmúRôußYûRÙmúRôußYûRÙmúRôußYûRÙm
ã¬Vu Uû\YûRÙm Tôoj§ÚlÀoLs. ¿eLsã¬Vu Uû\YûRÙm Tôoj§ÚlÀoLs. ¿eLsã¬Vu Uû\YûRÙm Tôoj§ÚlÀoLs. ¿eLsã¬Vu Uû\YûRÙm Tôoj§ÚlÀoLs. ¿eLsã¬Vu Uû\YûRÙm Tôoj§ÚlÀoLs. ¿eLs
Yô]jûRYô]jûRYô]jûRYô]jûRYô]jûRúSôdÏmúSôdÏmúSôdÏmúSôdÏmúSôdÏmúTôÕúTôÕúTôÕúTôÕúTôÕA±YÕA±YÕA±YÕA±YÕA±YÕGu]?Gu]?Gu]?Gu]?Gu]?®iùY°l®iùY°l®iùY°l®iùY°l®iùY°l
ùTôÚhLs Utßm AYt±u NX]eLs Tt±ùTôÚhLs Utßm AYt±u NX]eLs Tt±ùTôÚhLs Utßm AYt±u NX]eLs Tt±ùTôÚhLs Utßm AYt±u NX]eLs Tt±ùTôÚhLs Utßm AYt±u NX]eLs Tt±
¿eLs A±YÕ Gu]?¿eLs A±YÕ Gu]?¿eLs A±YÕ Gu]?¿eLs A±YÕ Gu]?¿eLs A±YÕ Gu]?

EeLû[®P ùT¬VYoLÞdÏ TXEeLû[®P ùT¬VYoLÞdÏ TXEeLû[®P ùT¬VYoLÞdÏ TXEeLû[®P ùT¬VYoLÞdÏ TXEeLû[®P ùT¬VYoLÞdÏ TX
®`VeLs ùR¬k§ÚdÏm G] A±ÅoLs.®`VeLs ùR¬k§ÚdÏm G] A±ÅoLs.®`VeLs ùR¬k§ÚdÏm G] A±ÅoLs.®`VeLs ùR¬k§ÚdÏm G] A±ÅoLs.®`VeLs ùR¬k§ÚdÏm G] A±ÅoLs.
AYoL°pAYoL°pAYoL°pAYoL°pAYoL°p £Xo£Xo£Xo£Xo£Xo TLpTLpTLpTLpTLp úSWj§púSWj§púSWj§púSWj§púSWj§p £X£X£X£X£X ùTôÚsL°uùTôÚsL°uùTôÚsL°uùTôÚsL°uùTôÚsL°u
¨ZûXl TôojÕ úSWjûRd áßYûR¨ZûXl TôojÕ úSWjûRd áßYûR¨ZûXl TôojÕ úSWjûRd áßYûR¨ZûXl TôojÕ úSWjûRd áßYûR¨ZûXl TôojÕ úSWjûRd áßYûR
LY²j§ÚlÀoLs. AYoL[ôp úSWjûRLY²j§ÚlÀoLs. AYoL[ôp úSWjûRLY²j§ÚlÀoLs. AYoL[ôp úSWjûRLY²j§ÚlÀoLs. AYoL[ôp úSWjûRLY²j§ÚlÀoLs. AYoL[ôp úSWjûR
GqYôß á\ Ø¥¡\Õ?GqYôß á\ Ø¥¡\Õ?GqYôß á\ Ø¥¡\Õ?GqYôß á\ Ø¥¡\Õ?GqYôß á\ Ø¥¡\Õ?

¸rLiP¸rLiP¸rLiP¸rLiP¸rLiP  ®]ôdLû[l ®]ôdLû[l ®]ôdLû[l ®]ôdLû[l ®]ôdLû[l  T¥jÕ T¥jÕ T¥jÕ T¥jÕ T¥jÕ
EeLÞdÏ éª Utßm Yô]jûRl Tt±EeLÞdÏ éª Utßm Yô]jûRl Tt±EeLÞdÏ éª Utßm Yô]jûRl Tt±EeLÞdÏ éª Utßm Yô]jûRl Tt±EeLÞdÏ éª Utßm Yô]jûRl Tt±
GkR A[®tÏj ùR¬Ùm G] úNô§jÕlTôo.GkR A[®tÏj ùR¬Ùm G] úNô§jÕlTôo.GkR A[®tÏj ùR¬Ùm G] úNô§jÕlTôo.GkR A[®tÏj ùR¬Ùm G] úNô§jÕlTôo.GkR A[®tÏj ùR¬Ùm G] úNô§jÕlTôo.

Yô]j§p Sôm TôodÏm Yô]®VpYô]j§p Sôm TôodÏm Yô]®VpYô]j§p Sôm TôodÏm Yô]®VpYô]j§p Sôm TôodÏm Yô]®VpYô]j§p Sôm TôodÏm Yô]®Vp
ùTôÚhLs GûY?ùTôÚhLs GûY?ùTôÚhLs GûY?ùTôÚhLs GûY?ùTôÚhLs GûY?
®iÁuLs NX]UûP¡u\]Yô?®iÁuLs NX]UûP¡u\]Yô?®iÁuLs NX]UûP¡u\]Yô?®iÁuLs NX]UûP¡u\]Yô?®iÁuLs NX]UûP¡u\]Yô?
®¥VtLôûXl ùTôÝ§Ûm, CW®Ûm®¥VtLôûXl ùTôÝ§Ûm, CW®Ûm®¥VtLôûXl ùTôÝ§Ûm, CW®Ûm®¥VtLôûXl ùTôÝ§Ûm, CW®Ûm®¥VtLôûXl ùTôÝ§Ûm, CW®Ûm
AúRAúRAúRAúRAúR ®iÁuLû[®iÁuLû[®iÁuLû[®iÁuLû[®iÁuLû[ ¿eLs¿eLs¿eLs¿eLs¿eLs Tôod¡ÈoL[ô?Tôod¡ÈoL[ô?Tôod¡ÈoL[ô?Tôod¡ÈoL[ô?Tôod¡ÈoL[ô?
úLôûPdLôX CWÜL°Ûm, Ï°oLôXúLôûPdLôX CWÜL°Ûm, Ï°oLôXúLôûPdLôX CWÜL°Ûm, Ï°oLôXúLôûPdLôX CWÜL°Ûm, Ï°oLôXúLôûPdLôX CWÜL°Ûm, Ï°oLôX
C W Ü lC W Ü lC W Ü lC W Ü lC W Ü l ù T ô Ý Õ L ° Û mù T ô Ý Õ L ° Û mù T ô Ý Õ L ° Û mù T ô Ý Õ L ° Û mù T ô Ý Õ L ° Û m A ú RA ú RA ú RA ú RA ú R
®iÁuLû[ ¿eLs Tôod¡ÈoL[ô?®iÁuLû[ ¿eLs Tôod¡ÈoL[ô?®iÁuLû[ ¿eLs Tôod¡ÈoL[ô?®iÁuLû[ ¿eLs Tôod¡ÈoL[ô?®iÁuLû[ ¿eLs Tôod¡ÈoL[ô?
Nk§W²u Y¥Ym Gu]? Hu ARuNk§W²u Y¥Ym Gu]? Hu ARuNk§W²u Y¥Ym Gu]? Hu ARuNk§W²u Y¥Ym Gu]? Hu ARuNk§W²u Y¥Ym Gu]? Hu ARu
Y¥Ym Uôt\UûP¡\Õ? SôsúRôßmY¥Ym Uôt\UûP¡\Õ? SôsúRôßmY¥Ym Uôt\UûP¡\Õ? SôsúRôßmY¥Ym Uôt\UûP¡\Õ? SôsúRôßmY¥Ym Uôt\UûP¡\Õ? SôsúRôßm
Nk§W²u Y¥Ym UôßYûRl úTôpNk§W²u Y¥Ym UôßYûRl úTôpNk§W²u Y¥Ym UôßYûRl úTôpNk§W²u Y¥Ym UôßYûRl úTôpNk§W²u Y¥Ym UôßYûRl úTôp
ã¬V²u Y¥Ym UôßY§pûX Hu?ã¬V²u Y¥Ym UôßY§pûX Hu?ã¬V²u Y¥Ym UôßY§pûX Hu?ã¬V²u Y¥Ym UôßY§pûX Hu?ã¬V²u Y¥Ym UôßY§pûX Hu?
SuTL$p Nk§Wu Yô]j§u GlTÏ§«pSuTL$p Nk§Wu Yô]j§u GlTÏ§«pSuTL$p Nk§Wu Yô]j§u GlTÏ§«pSuTL$p Nk§Wu Yô]j§u GlTÏ§«pSuTL$p Nk§Wu Yô]j§u GlTÏ§«p
CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?CÚdÏm?

JÚ UWj§u ¨Zp LôûX ØRp UôûXJÚ UWj§u ¨Zp LôûX ØRp UôûXJÚ UWj§u ¨Zp LôûX ØRp UôûXJÚ UWj§u ¨Zp LôûX ØRp UôûXJÚ UWj§u ¨Zp LôûX ØRp UôûX
YûW UôßYÕ Hu?YûW UôßYÕ Hu?YûW UôßYÕ Hu?YûW UôßYÕ Hu?YûW UôßYÕ Hu?
úUtLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPLû[úUtLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPLû[úUtLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPLû[úUtLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPLû[úUtLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPLû[

A±V ¿eLs ®Úm×ÅoLs AûR®PA±V ¿eLs ®Úm×ÅoLs AûR®PA±V ¿eLs ®Úm×ÅoLs AûR®PA±V ¿eLs ®Úm×ÅoLs AûR®PA±V ¿eLs ®Úm×ÅoLs AûR®P
ÑYôWvVUô]Õ Gu]ùYu\ôp TiûPVÑYôWvVUô]Õ Gu]ùYu\ôp TiûPVÑYôWvVUô]Õ Gu]ùYu\ôp TiûPVÑYôWvVUô]Õ Gu]ùYu\ôp TiûPVÑYôWvVUô]Õ Gu]ùYu\ôp TiûPV
LôXeL°p Sm Øuú]ôoLs ùRôûXúSôd¡LôXeL°p Sm Øuú]ôoLs ùRôûXúSôd¡LôXeL°p Sm Øuú]ôoLs ùRôûXúSôd¡LôXeL°p Sm Øuú]ôoLs ùRôûXúSôd¡LôXeL°p Sm Øuú]ôoLs ùRôûXúSôd¡
úTôu\ Yô]®Vp LÚ®Ls CpXôRúTôu\ Yô]®Vp LÚ®Ls CpXôRúTôu\ Yô]®Vp LÚ®Ls CpXôRúTôu\ Yô]®Vp LÚ®Ls CpXôRúTôu\ Yô]®Vp LÚ®Ls CpXôR
LôXj§p Yô]®Vp ùTôÚhLû[Ùm,LôXj§p Yô]®Vp ùTôÚhLû[Ùm,LôXj§p Yô]®Vp ùTôÚhLû[Ùm,LôXj§p Yô]®Vp ùTôÚhLû[Ùm,LôXj§p Yô]®Vp ùTôÚhLû[Ùm,
Yô]jûRl Tt±V LÚjÕdLû[Ùm GqYôßYô]jûRl Tt±V LÚjÕdLû[Ùm GqYôßYô]jûRl Tt±V LÚjÕdLû[Ùm GqYôßYô]jûRl Tt±V LÚjÕdLû[Ùm GqYôßYô]jûRl Tt±V LÚjÕdLû[Ùm GqYôß
LY²jÕ ×¬kÕ ùLôiP]o GuTRôÏm.LY²jÕ ×¬kÕ ùLôiP]o GuTRôÏm.LY²jÕ ×¬kÕ ùLôiP]o GuTRôÏm.LY²jÕ ×¬kÕ ùLôiP]o GuTRôÏm.LY²jÕ ×¬kÕ ùLôiP]o GuTRôÏm.

CqYô\ô] Etß úSôdLp, UdLsCqYô\ô] Etß úSôdLp, UdLsCqYô\ô] Etß úSôdLp, UdLsCqYô\ô] Etß úSôdLp, UdLsCqYô\ô] Etß úSôdLp, UdLs
éª«u úU$ÚkÕ LY²jRôoLú[ R®Wéª«u úU$ÚkÕ LY²jRôoLú[ R®Wéª«u úU$ÚkÕ LY²jRôoLú[ R®Wéª«u úU$ÚkÕ LY²jRôoLú[ R®Wéª«u úU$ÚkÕ LY²jRôoLú[ R®W
Yô]j§u úYù\kR TÏ§«$ÚkÕm ApXYô]j§u úYù\kR TÏ§«$ÚkÕm ApXYô]j§u úYù\kR TÏ§«$ÚkÕm ApXYô]j§u úYù\kR TÏ§«$ÚkÕm ApXYô]j§u úYù\kR TÏ§«$ÚkÕm ApX
GuTûR Sôm LY]j§p ùLôs[úYiÓm.GuTûR Sôm LY]j§p ùLôs[úYiÓm.GuTûR Sôm LY]j§p ùLôs[úYiÓm.GuTûR Sôm LY]j§p ùLôs[úYiÓm.GuTûR Sôm LY]j§p ùLôs[úYiÓm.
úUtLiP úLs®Lû[ ×¬kÕdùLôs[ SômúUtLiP úLs®Lû[ ×¬kÕdùLôs[ SômúUtLiP úLs®Lû[ ×¬kÕdùLôs[ SômúUtLiP úLs®Lû[ ×¬kÕdùLôs[ SômúUtLiP úLs®Lû[ ×¬kÕdùLôs[ Sôm

£X ùNVp Øû\Lû[ ùNnúYôm.£X ùNVp Øû\Lû[ ùNnúYôm.£X ùNVp Øû\Lû[ ùNnúYôm.£X ùNVp Øû\Lû[ ùNnúYôm.£X ùNVp Øû\Lû[ ùNnúYôm.

ùNVp-1

¨Z$u¿[j§p úRôußm
Uôt\eLû[ LY²jRp:

ClT¬úNôRû]ûV Sôm ùR°Yô]ClT¬úNôRû]ûV Sôm ùR°Yô]ClT¬úNôRû]ûV Sôm ùR°Yô]ClT¬úNôRû]ûV Sôm ùR°Yô]ClT¬úNôRû]ûV Sôm ùR°Yô]
Yô]m Es[ TLp ùTôÝ§p N¬VôL LôûXYô]m Es[ TLp ùTôÝ§p N¬VôL LôûXYô]m Es[ TLp ùTôÝ§p N¬VôL LôûXYô]m Es[ TLp ùTôÝ§p N¬VôL LôûXYô]m Es[ TLp ùTôÝ§p N¬VôL LôûX
JuTÕ U¦dÏ ùRôPe¡ UôûX SôuÏJuTÕ U¦dÏ ùRôPe¡ UôûX SôuÏJuTÕ U¦dÏ ùRôPe¡ UôûX SôuÏJuTÕ U¦dÏ ùRôPe¡ UôûX SôuÏJuTÕ U¦dÏ ùRôPe¡ UôûX SôuÏ
U¦YûW ùNnV úYiÓm.U¦YûW ùNnV úYiÓm.U¦YûW ùNnV úYiÓm.U¦YûW ùNnV úYiÓm.U¦YûW ùNnV úYiÓm.

TLp ùTôÝÕ ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝmTLp ùTôÝÕ ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝmTLp ùTôÝÕ ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝmTLp ùTôÝÕ ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝmTLp ùTôÝÕ ØÝYÕm ã¬V J° ®Ým
JÚ §\kR ùY°«p HúRàm JÚ TÏ§ûVJÚ §\kR ùY°«p HúRàm JÚ TÏ§ûVJÚ §\kR ùY°«p HúRàm JÚ TÏ§ûVJÚ §\kR ùY°«p HúRàm JÚ TÏ§ûVJÚ §\kR ùY°«p HúRàm JÚ TÏ§ûV
úRokùRÓdLÜm.. T¬úNôRû]«uúTôÕúRokùRÓdLÜm.. T¬úNôRû]«uúTôÕúRokùRÓdLÜm.. T¬úNôRû]«uúTôÕúRokùRÓdLÜm.. T¬úNôRû]«uúTôÕúRokùRÓdLÜm.. T¬úNôRû]«uúTôÕ
ClTÏ§dÏ AÚ¡p UWeLs ApXÕClTÏ§dÏ AÚ¡p UWeLs ApXÕClTÏ§dÏ AÚ¡p UWeLs ApXÕClTÏ§dÏ AÚ¡p UWeLs ApXÕClTÏ§dÏ AÚ¡p UWeLs ApXÕ
Lh¥PeL°u ¨Zp ®ZôRYôß ClTÏ§Lh¥PeL°u ¨Zp ®ZôRYôß ClTÏ§Lh¥PeL°u ¨Zp ®ZôRYôß ClTÏ§Lh¥PeL°u ¨Zp ®ZôRYôß ClTÏ§Lh¥PeL°u ¨Zp ®ZôRYôß ClTÏ§
úRokùRÓeLs.úRokùRÓeLs.úRokùRÓeLs.úRokùRÓeLs.úRokùRÓeLs.

úRokùRÓjR TÏ§ NUR[UôLÜmúRokùRÓjR TÏ§ NUR[UôLÜmúRokùRÓjR TÏ§ NUR[UôLÜmúRokùRÓjR TÏ§ NUR[UôLÜmúRokùRÓjR TÏ§ NUR[UôLÜm
RhûPVôLÜm CÚdL úYiÓm.RhûPVôLÜm CÚdL úYiÓm.RhûPVôLÜm CÚdL úYiÓm.RhûPVôLÜm CÚdL úYiÓm.RhûPVôLÜm CÚdL úYiÓm.

(STARS AND SOLAR SYSTEM)
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¿ CqYô\ô] TÏ§ûV Eu Ts°dáP¿ CqYô\ô] TÏ§ûV Eu Ts°dáP¿ CqYô\ô] TÏ§ûV Eu Ts°dáP¿ CqYô\ô] TÏ§ûV Eu Ts°dáP¿ CqYô\ô] TÏ§ûV Eu Ts°dáP
®û[VôhÓ ûURô]j§p LôQXôm.®û[VôhÓ ûURô]j§p LôQXôm.®û[VôhÓ ûURô]j§p LôQXôm.®û[VôhÓ ûURô]j§p LôQXôm.®û[VôhÓ ûURô]j§p LôQXôm.

JÚ ÁhPo ¿[jûR ®P Ntß A§LUô]JÚ ÁhPo ¿[jûR ®P Ntß A§LUô]JÚ ÁhPo ¿[jûR ®P Ntß A§LUô]JÚ ÁhPo ¿[jûR ®P Ntß A§LUô]JÚ ÁhPo ¿[jûR ®P Ntß A§LUô]
¿[ØûPV JÚ úSWô] UWdÏf£ûV¿[ØûPV JÚ úSWô] UWdÏf£ûV¿[ØûPV JÚ úSWô] UWdÏf£ûV¿[ØûPV JÚ úSWô] UWdÏf£ûV¿[ØûPV JÚ úSWô] UWdÏf£ûV
GÓjÕdùLôiÓ RûW«uÁÕ ùNeÏjRôLlGÓjÕdùLôiÓ RûW«uÁÕ ùNeÏjRôLlGÓjÕdùLôiÓ RûW«uÁÕ ùNeÏjRôLlGÓjÕdùLôiÓ RûW«uÁÕ ùNeÏjRôLlGÓjÕdùLôiÓ RûW«uÁÕ ùNeÏjRôLl
ùTôÚjRÜm. RûW«u úUtTÏ§«pùTôÚjRÜm. RûW«u úUtTÏ§«pùTôÚjRÜm. RûW«u úUtTÏ§«pùTôÚjRÜm. RûW«u úUtTÏ§«pùTôÚjRÜm. RûW«u úUtTÏ§«p
UWdÏf£«u ¿[m N¬VôL JÚ ÁhPoUWdÏf£«u ¿[m N¬VôL JÚ ÁhPoUWdÏf£«u ¿[m N¬VôL JÚ ÁhPoUWdÏf£«u ¿[m N¬VôL JÚ ÁhPoUWdÏf£«u ¿[m N¬VôL JÚ ÁhPo
Es[Yôß TôWjÕdùLôs[Üm. TPm-1pEs[Yôß TôWjÕdùLôs[Üm. TPm-1pEs[Yôß TôWjÕdùLôs[Üm. TPm-1pEs[Yôß TôWjÕdùLôs[Üm. TPm-1pEs[Yôß TôWjÕdùLôs[Üm. TPm-1p
Lôh¥VT¥ UWdÏf£ûVf Ñt±Ûm JÚLôh¥VT¥ UWdÏf£ûVf Ñt±Ûm JÚLôh¥VT¥ UWdÏf£ûVf Ñt±Ûm JÚLôh¥VT¥ UWdÏf£ûVf Ñt±Ûm JÚLôh¥VT¥ UWdÏf£ûVf Ñt±Ûm JÚ
úY$ûV AûU.úY$ûV AûU.úY$ûV AûU.úY$ûV AûU.úY$ûV AûU.

TPm-1: ̈ Z$u ¿[j§p úRôußm Uôt\eLs.

Eu ØRp T§ûY N¬VôL LôûX JuTÕEu ØRp T§ûY N¬VôL LôûX JuTÕEu ØRp T§ûY N¬VôL LôûX JuTÕEu ØRp T§ûY N¬VôL LôûX JuTÕEu ØRp T§ûY N¬VôL LôûX JuTÕ
U¦dÏ T§ÜùNnVÜm. JÚ B¦ ApXÕU¦dÏ T§ÜùNnVÜm. JÚ B¦ ApXÕU¦dÏ T§ÜùNnVÜm. JÚ B¦ ApXÕU¦dÏ T§ÜùNnVÜm. JÚ B¦ ApXÕU¦dÏ T§ÜùNnVÜm. JÚ B¦ ApXÕ
Bl©u ER®Vôp ¨Z$u Øû]Bl©u ER®Vôp ¨Z$u Øû]Bl©u ER®Vôp ¨Z$u Øû]Bl©u ER®Vôp ¨Z$u Øû]Bl©u ER®Vôp ¨Z$u Øû]
LôQlTÓm TÏ§ûVd Ï±dLÜm. ClùTôÝÕLôQlTÓm TÏ§ûVd Ï±dLÜm. ClùTôÝÕLôQlTÓm TÏ§ûVd Ï±dLÜm. ClùTôÝÕLôQlTÓm TÏ§ûVd Ï±dLÜm. ClùTôÝÕLôQlTÓm TÏ§ûVd Ï±dLÜm. ClùTôÝÕ
¨Z$u ¿[jûR A[®PÜm.¨Z$u ¿[jûR A[®PÜm.¨Z$u ¿[jûR A[®PÜm.¨Z$u ¿[jûR A[®PÜm.¨Z$u ¿[jûR A[®PÜm.

CúRúTôuß UôûX SôuÏ U¦YûWCúRúTôuß UôûX SôuÏ U¦YûWCúRúTôuß UôûX SôuÏ U¦YûWCúRúTôuß UôûX SôuÏ U¦YûWCúRúTôuß UôûX SôuÏ U¦YûW
JqùYôÚ AûW U¦ úSW CûPùY°«pJqùYôÚ AûW U¦ úSW CûPùY°«pJqùYôÚ AûW U¦ úSW CûPùY°«pJqùYôÚ AûW U¦ úSW CûPùY°«pJqùYôÚ AûW U¦ úSW CûPùY°«p
Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.

Eu T§ÜLû[ N¬VôLf ùNnV JÚEu T§ÜLû[ N¬VôLf ùNnV JÚEu T§ÜLû[ N¬VôLf ùNnV JÚEu T§ÜLû[ N¬VôLf ùNnV JÚEu T§ÜLû[ N¬VôLf ùNnV JÚ
L¥LôWjûR TVuTÓjRÜm. AhPYûQ«uL¥LôWjûR TVuTÓjRÜm. AhPYûQ«uL¥LôWjûR TVuTÓjRÜm. AhPYûQ«uL¥LôWjûR TVuTÓjRÜm. AhPYûQ«uL¥LôWjûR TVuTÓjRÜm. AhPYûQ«u
JÚ×\m úSWØm, Utù\ôÚ ×\m¨Z$uJÚ×\m úSWØm, Utù\ôÚ ×\m¨Z$uJÚ×\m úSWØm, Utù\ôÚ ×\m¨Z$uJÚ×\m úSWØm, Utù\ôÚ ×\m¨Z$uJÚ×\m úSWØm, Utù\ôÚ ×\m¨Z$u
¿[Øm Es[Yôß JÚ AhPYûQûVj¿[Øm Es[Yôß JÚ AhPYûQûVj¿[Øm Es[Yôß JÚ AhPYûQûVj¿[Øm Es[Yôß JÚ AhPYûQûVj¿[Øm Es[Yôß JÚ AhPYûQûVj
RVôo ùNnÙm.RVôo ùNnÙm.RVôo ùNnÙm.RVôo ùNnÙm.RVôo ùNnÙm.

(úUtLiP T§ÜLû[ úUÛm CWiÓ(úUtLiP T§ÜLû[ úUÛm CWiÓ(úUtLiP T§ÜLû[ úUÛm CWiÓ(úUtLiP T§ÜLû[ úUÛm CWiÓ(úUtLiP T§ÜLû[ úUÛm CWiÓ
YôWeLs YûW T§Ü ùNnVÜm. T¬úNôRû]YôWeLs YûW T§Ü ùNnVÜm. T¬úNôRû]YôWeLs YûW T§Ü ùNnVÜm. T¬úNôRû]YôWeLs YûW T§Ü ùNnVÜm. T¬úNôRû]YôWeLs YûW T§Ü ùNnVÜm. T¬úNôRû]
«u úTôÕ UWdÏf£ Utßm Bl×dLs«u úTôÕ UWdÏf£ Utßm Bl×dLs«u úTôÕ UWdÏf£ Utßm Bl×dLs«u úTôÕ UWdÏf£ Utßm Bl×dLs«u úTôÕ UWdÏf£ Utßm Bl×dLs
LûXVôRYôß TôojÕd ùLôs[Üm).LûXVôRYôß TôojÕd ùLôs[Üm).LûXVôRYôß TôojÕd ùLôs[Üm).LûXVôRYôß TôojÕd ùLôs[Üm).LûXVôRYôß TôojÕd ùLôs[Üm).

• AhPYûQûVl TôojÕ ¨Z$u ªLdAhPYûQûVl TôojÕ ¨Z$u ªLdAhPYûQûVl TôojÕ ¨Z$u ªLdAhPYûQûVl TôojÕ ¨Z$u ªLdAhPYûQûVl TôojÕ ¨Z$u ªLd
Ïû\kR ¿[j§tLô] úSWjûRdÏû\kR ¿[j§tLô] úSWjûRdÏû\kR ¿[j§tLô] úSWjûRdÏû\kR ¿[j§tLô] úSWjûRdÏû\kR ¿[j§tLô] úSWjûRd
LiP±VÜm.LiP±VÜm.LiP±VÜm.LiP±VÜm.LiP±VÜm.

• EuàûPV ùNVpØû\«p ªLEuàûPV ùNVpØû\«p ªLEuàûPV ùNVpØû\«p ªLEuàûPV ùNVpØû\«p ªLEuàûPV ùNVpØû\«p ªL
¿[Uô] ̈ ZûX GlùTôÝÕ LY²jRôn?¿[Uô] ̈ ZûX GlùTôÝÕ LY²jRôn?¿[Uô] ̈ ZûX GlùTôÝÕ LY²jRôn?¿[Uô] ̈ ZûX GlùTôÝÕ LY²jRôn?¿[Uô] ̈ ZûX GlùTôÝÕ LY²jRôn?

• úSWjûRl ùTôÚjÕ ¨Z$u ¿[múSWjûRl ùTôÚjÕ ¨Z$u ¿[múSWjûRl ùTôÚjÕ ¨Z$u ¿[múSWjûRl ùTôÚjÕ ¨Z$u ¿[múSWjûRl ùTôÚjÕ ¨Z$u ¿[m
GqYôß Uôt\UûP¡\Õ? EuàûPVGqYôß Uôt\UûP¡\Õ? EuàûPVGqYôß Uôt\UûP¡\Õ? EuàûPVGqYôß Uôt\UûP¡\Õ? EuàûPVGqYôß Uôt\UûP¡\Õ? EuàûPV
®ûPûV £XYûW TPeL°u ER®Vôp®ûPûV £XYûW TPeL°u ER®Vôp®ûPûV £XYûW TPeL°u ER®Vôp®ûPûV £XYûW TPeL°u ER®Vôp®ûPûV £XYûW TPeL°u ER®Vôp
®Y¬? IkÕ ùYqúYß úSWeL°p®Y¬? IkÕ ùYqúYß úSWeL°p®Y¬? IkÕ ùYqúYß úSWeL°p®Y¬? IkÕ ùYqúYß úSWeL°p®Y¬? IkÕ ùYqúYß úSWeL°p
ARôYÕ LôûX 9 U¦, 11 U¦,ARôYÕ LôûX 9 U¦, 11 U¦,ARôYÕ LôûX 9 U¦, 11 U¦,ARôYÕ LôûX 9 U¦, 11 U¦,ARôYÕ LôûX 9 U¦, 11 U¦,
SiTLp 12 U¦, ©tTLp 2 U¦, 4SiTLp 12 U¦, ©tTLp 2 U¦, 4SiTLp 12 U¦, ©tTLp 2 U¦, 4SiTLp 12 U¦, ©tTLp 2 U¦, 4SiTLp 12 U¦, ©tTLp 2 U¦, 4
U¦ úTôu\ úSWeL°p úRôußmU¦ úTôu\ úSWeL°p úRôußmU¦ úTôu\ úSWeL°p úRôußmU¦ úTôu\ úSWeL°p úRôußmU¦ úTôu\ úSWeL°p úRôußm
¨Z$u ¿[m Utßm UWdÏf£«u TPm¨Z$u ¿[m Utßm UWdÏf£«u TPm¨Z$u ¿[m Utßm UWdÏf£«u TPm¨Z$u ¿[m Utßm UWdÏf£«u TPm¨Z$u ¿[m Utßm UWdÏf£«u TPm
YûWL.YûWL.YûWL.YûWL.YûWL.

• ã¬Vu úRôu±V§$ÚkÕ Uû\Ùm YûWã¬Vu úRôu±V§$ÚkÕ Uû\Ùm YûWã¬Vu úRôu±V§$ÚkÕ Uû\Ùm YûWã¬Vu úRôu±V§$ÚkÕ Uû\Ùm YûWã¬Vu úRôu±V§$ÚkÕ Uû\Ùm YûW
¿eLs CfùNVpØû\ûV ùNnÙm úTôÕ¿eLs CfùNVpØû\ûV ùNnÙm úTôÕ¿eLs CfùNVpØû\ûV ùNnÙm úTôÕ¿eLs CfùNVpØû\ûV ùNnÙm úTôÕ¿eLs CfùNVpØû\ûV ùNnÙm úTôÕ
ªL A§L ¿[Uô] ¨Zp GfNUVj§pªL A§L ¿[Uô] ¨Zp GfNUVj§pªL A§L ¿[Uô] ¨Zp GfNUVj§pªL A§L ¿[Uô] ¨Zp GfNUVj§pªL A§L ¿[Uô] ¨Zp GfNUVj§p
EÚYôÏm G] ¨û]d¡\ôn?EÚYôÏm G] ¨û]d¡\ôn?EÚYôÏm G] ¨û]d¡\ôn?EÚYôÏm G] ¨û]d¡\ôn?EÚYôÏm G] ¨û]d¡\ôn?

• SiTL$p ã¬Vu Yô]j§uSiTL$p ã¬Vu Yô]j§uSiTL$p ã¬Vu Yô]j§uSiTL$p ã¬Vu Yô]j§uSiTL$p ã¬Vu Yô]j§u
Gq®Pj§p LôQlTÓ¡\Õ?Gq®Pj§p LôQlTÓ¡\Õ?Gq®Pj§p LôQlTÓ¡\Õ?Gq®Pj§p LôQlTÓ¡\Õ?Gq®Pj§p LôQlTÓ¡\Õ?

• AfNUVj§p UWdÏf£«u ¨ZpAfNUVj§p UWdÏf£«u ¨ZpAfNUVj§p UWdÏf£«u ¨ZpAfNUVj§p UWdÏf£«u ¨ZpAfNUVj§p UWdÏf£«u ¨Zp
Gq®Pj§p úRôuß¡\Õ? AúRNUVj§pGq®Pj§p úRôuß¡\Õ? AúRNUVj§pGq®Pj§p úRôuß¡\Õ? AúRNUVj§pGq®Pj§p úRôuß¡\Õ? AúRNUVj§pGq®Pj§p úRôuß¡\Õ? AúRNUVj§p
EuàûPV ¨Zp GqYôß CÚdÏmEuàûPV ¨Zp GqYôß CÚdÏmEuàûPV ¨Zp GqYôß CÚdÏmEuàûPV ¨Zp GqYôß CÚdÏmEuàûPV ¨Zp GqYôß CÚdÏm
GuTûR BúXô£?GuTûR BúXô£?GuTûR BúXô£?GuTûR BúXô£?GuTûR BúXô£?

• GpXô SôhL°u SuTL$ÛmGpXô SôhL°u SuTL$ÛmGpXô SôhL°u SuTL$ÛmGpXô SôhL°u SuTL$ÛmGpXô SôhL°u SuTL$Ûm
EuàûPV ¨Zp AqYôú\ úRôußmEuàûPV ¨Zp AqYôú\ úRôußmEuàûPV ¨Zp AqYôú\ úRôußmEuàûPV ¨Zp AqYôú\ úRôußmEuàûPV ¨Zp AqYôú\ úRôußm
G] ¨û]d¡\ôVô?G] ¨û]d¡\ôVô?G] ¨û]d¡\ôVô?G] ¨û]d¡\ôVô?G] ¨û]d¡\ôVô?

• EuàûPV T¬úNôRû]«p ªLdEuàûPV T¬úNôRû]«p ªLdEuàûPV T¬úNôRû]«p ªLdEuàûPV T¬úNôRû]«p ªLdEuàûPV T¬úNôRû]«p ªLd
Ïû\kR ¿[m Es[ ¨Zp Gj§ûN«pÏû\kR ¿[m Es[ ¨Zp Gj§ûN«pÏû\kR ¿[m Es[ ¨Zp Gj§ûN«pÏû\kR ¿[m Es[ ¨Zp Gj§ûN«pÏû\kR ¿[m Es[ ¨Zp Gj§ûN«p
úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.

JÚ RûW«u ÁÕs[ JÚ ùNeÏjÕlJÚ RûW«u ÁÕs[ JÚ ùNeÏjÕlJÚ RûW«u ÁÕs[ JÚ ùNeÏjÕlJÚ RûW«u ÁÕs[ JÚ ùNeÏjÕlJÚ RûW«u ÁÕs[ JÚ ùNeÏjÕl
ùTôÚ°u ªLd Ïû\kR ¿[ØûPV ¨ZpùTôÚ°u ªLd Ïû\kR ¿[ØûPV ¨ZpùTôÚ°u ªLd Ïû\kR ¿[ØûPV ¨ZpùTôÚ°u ªLd Ïû\kR ¿[ØûPV ¨ZpùTôÚ°u ªLd Ïû\kR ¿[ØûPV ¨Zp
GlùTôÝÕm YPdÏ - ùRtÏ §ûN«pGlùTôÝÕm YPdÏ - ùRtÏ §ûN«pGlùTôÝÕm YPdÏ - ùRtÏ §ûN«pGlùTôÝÕm YPdÏ - ùRtÏ §ûN«pGlùTôÝÕm YPdÏ - ùRtÏ §ûN«p
úRôußm. CqÜiûU«u A¥lT¥«p ¿úRôußm. CqÜiûU«u A¥lT¥«p ¿úRôußm. CqÜiûU«u A¥lT¥«p ¿úRôußm. CqÜiûU«u A¥lT¥«p ¿úRôußm. CqÜiûU«u A¥lT¥«p ¿
Ko CPj§u §ûNLû[ A±VXôm. JÚKo CPj§u §ûNLû[ A±VXôm. JÚKo CPj§u §ûNLû[ A±VXôm. JÚKo CPj§u §ûNLû[ A±VXôm. JÚKo CPj§u §ûNLû[ A±VXôm. JÚ
CPj§u ªLd Ïû\kR ¿[Øs[ ¨ZpCPj§u ªLd Ïû\kR ¿[Øs[ ¨ZpCPj§u ªLd Ïû\kR ¿[Øs[ ¨ZpCPj§u ªLd Ïû\kR ¿[Øs[ ¨ZpCPj§u ªLd Ïû\kR ¿[Øs[ ¨Zp
úRôußm úSWjûR Aq®Pj§u YhPôWúRôußm úSWjûR Aq®Pj§u YhPôWúRôußm úSWjûR Aq®Pj§u YhPôWúRôußm úSWjûR Aq®Pj§u YhPôWúRôußm úSWjûR Aq®Pj§u YhPôW
SiTLp úSWm SiTLp úSWm SiTLp úSWm SiTLp úSWm SiTLp úSWm (local noon time) GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.

               BúXô£ UtßmBúXô£ UtßmBúXô£ UtßmBúXô£ UtßmBúXô£ Utßm
   LXkÕûWVôÓ   LXkÕûWVôÓ   LXkÕûWVôÓ   LXkÕûWVôÓ   LXkÕûWVôÓ

RûW ÁÕ UWdÏf£«u ¨Zp SôsRûW ÁÕ UWdÏf£«u ¨Zp SôsRûW ÁÕ UWdÏf£«u ¨Zp SôsRûW ÁÕ UWdÏf£«u ¨Zp SôsRûW ÁÕ UWdÏf£«u ¨Zp Sôs
ØÝYÕm TVQm ùNnR Y¯ûV ¿ØÝYÕm TVQm ùNnR Y¯ûV ¿ØÝYÕm TVQm ùNnR Y¯ûV ¿ØÝYÕm TVQm ùNnR Y¯ûV ¿ØÝYÕm TVQm ùNnR Y¯ûV ¿
ùTôÚj§V B¦ ApXÕ Bl×L°uùTôÚj§V B¦ ApXÕ Bl×L°uùTôÚj§V B¦ ApXÕ Bl×L°uùTôÚj§V B¦ ApXÕ Bl×L°uùTôÚj§V B¦ ApXÕ Bl×L°u
ER®Vôp LY². AYt±u ER®VôpER®Vôp LY². AYt±u ER®VôpER®Vôp LY². AYt±u ER®VôpER®Vôp LY². AYt±u ER®VôpER®Vôp LY². AYt±u ER®Vôp
ã¬Vu úRôu±V§p CÚkÕ ã¬Vuã¬Vu úRôu±V§p CÚkÕ ã¬Vuã¬Vu úRôu±V§p CÚkÕ ã¬Vuã¬Vu úRôu±V§p CÚkÕ ã¬Vuã¬Vu úRôu±V§p CÚkÕ ã¬Vu
Uû\kRÕ YûW Yô]j§p ã¬V²uUû\kRÕ YûW Yô]j§p ã¬V²uUû\kRÕ YûW Yô]j§p ã¬V²uUû\kRÕ YûW Yô]j§p ã¬V²uUû\kRÕ YûW Yô]j§p ã¬V²u
¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ Eu]ôp¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ Eu]ôp¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ Eu]ôp¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ Eu]ôp¨ûX«p HtThP Uôt\eLû[ Eu]ôp
á\Ø¥ÙUô?á\Ø¥ÙUô?á\Ø¥ÙUô?á\Ø¥ÙUô?á\Ø¥ÙUô?

SCERT T
ELA

NGANA



150 ®uÁuLs Utßm ã¬V ÏÓmTm

EeLÞûPV EtßúSôdLûXj ùRôPWÜm.EeLÞûPV EtßúSôdLûXj ùRôPWÜm.EeLÞûPV EtßúSôdLûXj ùRôPWÜm.EeLÞûPV EtßúSôdLûXj ùRôPWÜm.EeLÞûPV EtßúSôdLûXj ùRôPWÜm.

AÓjR Sô°Ûm UWdÏf£«u ̈ Zp SôsAÓjR Sô°Ûm UWdÏf£«u ̈ Zp SôsAÓjR Sô°Ûm UWdÏf£«u ̈ Zp SôsAÓjR Sô°Ûm UWdÏf£«u ̈ Zp SôsAÓjR Sô°Ûm UWdÏf£«u ̈ Zp Sôs
ØÝYÕm AúR ×s°L°p ®Ý¡\RôØÝYÕm AúR ×s°L°p ®Ý¡\RôØÝYÕm AúR ×s°L°p ®Ý¡\RôØÝYÕm AúR ×s°L°p ®Ý¡\RôØÝYÕm AúR ×s°L°p ®Ý¡\Rô
GuTûR LY²dLÜm Utßm úSWjûRGuTûR LY²dLÜm Utßm úSWjûRGuTûR LY²dLÜm Utßm úSWjûRGuTûR LY²dLÜm Utßm úSWjûRGuTûR LY²dLÜm Utßm úSWjûR
ùR¬®dLÜm.ùR¬®dLÜm.ùR¬®dLÜm.ùR¬®dLÜm.ùR¬®dLÜm.

EuàûPV UWdÏf£ûV L¥LôW UôLEuàûPV UWdÏf£ûV L¥LôW UôLEuàûPV UWdÏf£ûV L¥LôW UôLEuàûPV UWdÏf£ûV L¥LôW UôLEuàûPV UWdÏf£ûV L¥LôW UôL
TVuTÓj§ (ã¬V L¥LôWm) úSWjûRd á\TVuTÓj§ (ã¬V L¥LôWm) úSWjûRd á\TVuTÓj§ (ã¬V L¥LôWm) úSWjûRd á\TVuTÓj§ (ã¬V L¥LôWm) úSWjûRd á\TVuTÓj§ (ã¬V L¥LôWm) úSWjûRd á\
Ø¥ÙUô? EuàûPV ®ûP Bm G²pØ¥ÙUô? EuàûPV ®ûP Bm G²pØ¥ÙUô? EuàûPV ®ûP Bm G²pØ¥ÙUô? EuàûPV ®ûP Bm G²pØ¥ÙUô? EuàûPV ®ûP Bm G²p
GqYôß Ø¥Ùm GuTûR ®Y¬?GqYôß Ø¥Ùm GuTûR ®Y¬?GqYôß Ø¥Ùm GuTûR ®Y¬?GqYôß Ø¥Ùm GuTûR ®Y¬?GqYôß Ø¥Ùm GuTûR ®Y¬?

CWiÓ YôWeLs L¯jÕ, Sôs ØÝYÕmCWiÓ YôWeLs L¯jÕ, Sôs ØÝYÕmCWiÓ YôWeLs L¯jÕ, Sôs ØÝYÕmCWiÓ YôWeLs L¯jÕ, Sôs ØÝYÕmCWiÓ YôWeLs L¯jÕ, Sôs ØÝYÕm
UWdÏf£«u ¨Zp AúR úSWj§p AúRUWdÏf£«u ¨Zp AúR úSWj§p AúRUWdÏf£«u ¨Zp AúR úSWj§p AúRUWdÏf£«u ¨Zp AúR úSWj§p AúRUWdÏf£«u ¨Zp AúR úSWj§p AúR
×s°L°p ®Ý¡\Rô GuTûR ÁiÓm×s°L°p ®Ý¡\Rô GuTûR ÁiÓm×s°L°p ®Ý¡\Rô GuTûR ÁiÓm×s°L°p ®Ý¡\Rô GuTûR ÁiÓm×s°L°p ®Ý¡\Rô GuTûR ÁiÓm
úNô§jÕlTôodLÜm.úNô§jÕlTôodLÜm.úNô§jÕlTôodLÜm.úNô§jÕlTôodLÜm.úNô§jÕlTôodLÜm.
• AúR ×s°L°p ¨Zp ®Z®pûXAúR ×s°L°p ¨Zp ®Z®pûXAúR ×s°L°p ¨Zp ®Z®pûXAúR ×s°L°p ¨Zp ®Z®pûXAúR ×s°L°p ¨Zp ®Z®pûX

ùV²p ARtLô] LôWQm Gu]?ùV²p ARtLô] LôWQm Gu]?ùV²p ARtLô] LôWQm Gu]?ùV²p ARtLô] LôWQm Gu]?ùV²p ARtLô] LôWQm Gu]?
ùNVp-1u êXm TLpùTôÝ§p Yô]j§pùNVp-1u êXm TLpùTôÝ§p Yô]j§pùNVp-1u êXm TLpùTôÝ§p Yô]j§pùNVp-1u êXm TLpùTôÝ§p Yô]j§pùNVp-1u êXm TLpùTôÝ§p Yô]j§p

Es[ ã¬V²u ¨ûX«p Uôt\eLsEs[ ã¬V²u ¨ûX«p Uôt\eLsEs[ ã¬V²u ¨ûX«p Uôt\eLsEs[ ã¬V²u ¨ûX«p Uôt\eLsEs[ ã¬V²u ¨ûX«p Uôt\eLs
HtTÓ¡\Õ GuTûR LY²jRôn. CqYô\ôLHtTÓ¡\Õ GuTûR LY²jRôn. CqYô\ôLHtTÓ¡\Õ GuTûR LY²jRôn. CqYô\ôLHtTÓ¡\Õ GuTûR LY²jRôn. CqYô\ôLHtTÓ¡\Õ GuTûR LY²jRôn. CqYô\ôL
YÚPm ØÝYÕm EuàûPV T¬úNôRû]ûVYÚPm ØÝYÕm EuàûPV T¬úNôRû]ûVYÚPm ØÝYÕm EuàûPV T¬úNôRû]ûVYÚPm ØÝYÕm EuàûPV T¬úNôRû]ûVYÚPm ØÝYÕm EuàûPV T¬úNôRû]ûV
ùRôPokÕ ùNnÙm úTôÕ, SôÞdÏ SôsùRôPokÕ ùNnÙm úTôÕ, SôÞdÏ SôsùRôPokÕ ùNnÙm úTôÕ, SôÞdÏ SôsùRôPokÕ ùNnÙm úTôÕ, SôÞdÏ SôsùRôPokÕ ùNnÙm úTôÕ, SôÞdÏ Sôs
ã¬V²u ̈ ûX«p Uôt\eLs HtTÓYûRdã¬V²u ̈ ûX«p Uôt\eLs HtTÓYûRdã¬V²u ̈ ûX«p Uôt\eLs HtTÓYûRdã¬V²u ̈ ûX«p Uôt\eLs HtTÓYûRdã¬V²u ̈ ûX«p Uôt\eLs HtTÓYûRd
LôQXôm.LôQXôm.LôQXôm.LôQXôm.LôQXôm.

ARôYÕ Cuß LôûX 10.00 U¦dÏARôYÕ Cuß LôûX 10.00 U¦dÏARôYÕ Cuß LôûX 10.00 U¦dÏARôYÕ Cuß LôûX 10.00 U¦dÏARôYÕ Cuß LôûX 10.00 U¦dÏ
ã¬V²u CÚl©Pj§u ¨ûX, CWiÓã¬V²u CÚl©Pj§u ¨ûX, CWiÓã¬V²u CÚl©Pj§u ¨ûX, CWiÓã¬V²u CÚl©Pj§u ¨ûX, CWiÓã¬V²u CÚl©Pj§u ¨ûX, CWiÓ
YôWeLs L¯jÕ AúR úSWj§p AúRYôWeLs L¯jÕ AúR úSWj§p AúRYôWeLs L¯jÕ AúR úSWj§p AúRYôWeLs L¯jÕ AúR úSWj§p AúRYôWeLs L¯jÕ AúR úSWj§p AúR
¨ûX«p CÚlT§pûX. ¿ HúRàm JÚ¨ûX«p CÚlT§pûX. ¿ HúRàm JÚ¨ûX«p CÚlT§pûX. ¿ HúRàm JÚ¨ûX«p CÚlT§pûX. ¿ HúRàm JÚ¨ûX«p CÚlT§pûX. ¿ HúRàm JÚ
Ï±l©hP úSWjûR úRokùRÓjÕd ùLôiÓÏ±l©hP úSWjûR úRokùRÓjÕd ùLôiÓÏ±l©hP úSWjûR úRokùRÓjÕd ùLôiÓÏ±l©hP úSWjûR úRokùRÓjÕd ùLôiÓÏ±l©hP úSWjûR úRokùRÓjÕd ùLôiÓ
JqùYôÚ YôWØm ã¬V²u CÚl©PJqùYôÚ YôWØm ã¬V²u CÚl©PJqùYôÚ YôWØm ã¬V²u CÚl©PJqùYôÚ YôWØm ã¬V²u CÚl©PJqùYôÚ YôWØm ã¬V²u CÚl©P
¨ûXûV Ko B¦ ApXÕ Bl©u¨ûXûV Ko B¦ ApXÕ Bl©u¨ûXûV Ko B¦ ApXÕ Bl©u¨ûXûV Ko B¦ ApXÕ Bl©u¨ûXûV Ko B¦ ApXÕ Bl©u
ER®Vôp Ï±jÕd ùLôiPôp JÚER®Vôp Ï±jÕd ùLôiPôp JÚER®Vôp Ï±jÕd ùLôiPôp JÚER®Vôp Ï±jÕd ùLôiPôp JÚER®Vôp Ï±jÕd ùLôiPôp JÚ
YÚPj§tLô] SôhLôh¥ûVj RVô¬dLXôm.YÚPj§tLô] SôhLôh¥ûVj RVô¬dLXôm.YÚPj§tLô] SôhLôh¥ûVj RVô¬dLXôm.YÚPj§tLô] SôhLôh¥ûVj RVô¬dLXôm.YÚPj§tLô] SôhLôh¥ûVj RVô¬dLXôm.
CkSôhLôh¥ûV TVuTÓj§ AÓjRCkSôhLôh¥ûV TVuTÓj§ AÓjRCkSôhLôh¥ûV TVuTÓj§ AÓjRCkSôhLôh¥ûV TVuTÓj§ AÓjRCkSôhLôh¥ûV TVuTÓj§ AÓjR
YÚPj§tLô] SôhLû[Ùm Ï±l©PXôm.YÚPj§tLô] SôhLû[Ùm Ï±l©PXôm.YÚPj§tLô] SôhLû[Ùm Ï±l©PXôm.YÚPj§tLô] SôhLû[Ùm Ï±l©PXôm.YÚPj§tLô] SôhLû[Ùm Ï±l©PXôm.

TiûPV LôXj§p Sm Øuú]ôoLsTiûPV LôXj§p Sm Øuú]ôoLsTiûPV LôXj§p Sm Øuú]ôoLsTiûPV LôXj§p Sm Øuú]ôoLsTiûPV LôXj§p Sm Øuú]ôoLs
ùYqúYß ùTôÚhL°u ¨ZpLû[ùYqúYß ùTôÚhL°u ¨ZpLû[ùYqúYß ùTôÚhL°u ¨ZpLû[ùYqúYß ùTôÚhL°u ¨ZpLû[ùYqúYß ùTôÚhL°u ¨ZpLû[
EtßúSôd¡ úSWjûRd LQd¡hP]o.EtßúSôd¡ úSWjûRd LQd¡hP]o.EtßúSôd¡ úSWjûRd LQd¡hP]o.EtßúSôd¡ úSWjûRd LQd¡hP]o.EtßúSôd¡ úSWjûRd LQd¡hP]o.
• LPkR CWiÓ YôWeL[ôL ¿ LY²jRÕLPkR CWiÓ YôWeL[ôL ¿ LY²jRÕLPkR CWiÓ YôWeL[ôL ¿ LY²jRÕLPkR CWiÓ YôWeL[ôL ¿ LY²jRÕLPkR CWiÓ YôWeL[ôL ¿ LY²jRÕ
Gu]ùYt\ôp, ¨ZpL°u ¿[j§p Uôt\mGu]ùYt\ôp, ¨ZpL°u ¿[j§p Uôt\mGu]ùYt\ôp, ¨ZpL°u ¿[j§p Uôt\mGu]ùYt\ôp, ¨ZpL°u ¿[j§p Uôt\mGu]ùYt\ôp, ¨ZpL°u ¿[j§p Uôt\m
HtTÓ¡\Õ. AÕ A§L¬jÕs[Rô ApXÕHtTÓ¡\Õ. AÕ A§L¬jÕs[Rô ApXÕHtTÓ¡\Õ. AÕ A§L¬jÕs[Rô ApXÕHtTÓ¡\Õ. AÕ A§L¬jÕs[Rô ApXÕHtTÓ¡\Õ. AÕ A§L¬jÕs[Rô ApXÕ
Ïû\kÕs[Rô?Ïû\kÕs[Rô?Ïû\kÕs[Rô?Ïû\kÕs[Rô?Ïû\kÕs[Rô?
• ¨ZpL°u §ûNûV úSôdÏYRôp Sôm¨ZpL°u §ûNûV úSôdÏYRôp Sôm¨ZpL°u §ûNûV úSôdÏYRôp Sôm¨ZpL°u §ûNûV úSôdÏYRôp Sôm¨ZpL°u §ûNûV úSôdÏYRôp Sôm
úLôûdPLôXm ApXÕ Ï°oLôXeL°uúLôûdPLôXm ApXÕ Ï°oLôXeL°uúLôûdPLôXm ApXÕ Ï°oLôXeL°uúLôûdPLôXm ApXÕ Ï°oLôXeL°uúLôûdPLôXm ApXÕ Ï°oLôXeL°u
YÚûLûV F¡dL Ø¥ÙUô?YÚûLûV F¡dL Ø¥ÙUô?YÚûLûV F¡dL Ø¥ÙUô?YÚûLûV F¡dL Ø¥ÙUô?YÚûLûV F¡dL Ø¥ÙUô?

YÚPm ØÝYÕm ã¬Vu JúWYÚPm ØÝYÕm ã¬Vu JúWYÚPm ØÝYÕm ã¬Vu JúWYÚPm ØÝYÕm ã¬Vu JúWYÚPm ØÝYÕm ã¬Vu JúW
CPj§$ÚkÕ úRôuß¡\Rô? CûRCPj§$ÚkÕ úRôuß¡\Rô? CûRCPj§$ÚkÕ úRôuß¡\Rô? CûRCPj§$ÚkÕ úRôuß¡\Rô? CûRCPj§$ÚkÕ úRôuß¡\Rô? CûR
×¬kÕdùLôs[ JÚ ùNVpØû\ûVf×¬kÕdùLôs[ JÚ ùNVpØû\ûVf×¬kÕdùLôs[ JÚ ùNVpØû\ûVf×¬kÕdùLôs[ JÚ ùNVpØû\ûVf×¬kÕdùLôs[ JÚ ùNVpØû\ûVf
ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.

.....

ùNVp-2

ã¬V²u YP-ùRu SLoûY

(NX]jûR)×¬kÕd ùLôsÞRp.

Eu Åh¥tÏ AÚúL ã¬Vu úRôußmEu Åh¥tÏ AÚúL ã¬Vu úRôußmEu Åh¥tÏ AÚúL ã¬Vu úRôußmEu Åh¥tÏ AÚúL ã¬Vu úRôußmEu Åh¥tÏ AÚúL ã¬Vu úRôußm
×s°ûV EtßúSôdLÜm JÚ CPjûRj×s°ûV EtßúSôdLÜm JÚ CPjûRj×s°ûV EtßúSôdLÜm JÚ CPjûRj×s°ûV EtßúSôdLÜm JÚ CPjûRj×s°ûV EtßúSôdLÜm JÚ CPjûRj
úRokùRÓdLÜm. CRtLôL Eu ÅhÓ Uô¥«uúRokùRÓdLÜm. CRtLôL Eu ÅhÓ Uô¥«uúRokùRÓdLÜm. CRtLôL Eu ÅhÓ Uô¥«uúRokùRÓdLÜm. CRtLôL Eu ÅhÓ Uô¥«uúRokùRÓdLÜm. CRtLôL Eu ÅhÓ Uô¥«u
Åh¥u §\kR úUtTÏ§ûVúVô ApXÕ JÚÅh¥u §\kR úUtTÏ§ûVúVô ApXÕ JÚÅh¥u §\kR úUtTÏ§ûVúVô ApXÕ JÚÅh¥u §\kR úUtTÏ§ûVúVô ApXÕ JÚÅh¥u §\kR úUtTÏ§ûVúVô ApXÕ JÚ
§\kR ùY°ûVúVô úRokùRÓdLÜm JÚ§\kR ùY°ûVúVô úRokùRÓdLÜm JÚ§\kR ùY°ûVúVô úRokùRÓdLÜm JÚ§\kR ùY°ûVúVô úRokùRÓdLÜm JÚ§\kR ùY°ûVúVô úRokùRÓdLÜm JÚ
UWjûRúVô ApXÕ JÚ ªuNôWUWjûRúVô ApXÕ JÚ ªuNôWUWjûRúVô ApXÕ JÚ ªuNôWUWjûRúVô ApXÕ JÚ ªuNôWUWjûRúVô ApXÕ JÚ ªuNôW
LmTjûRúVô ApXÕ HúRàm JÚ SLWôLmTjûRúVô ApXÕ HúRàm JÚ SLWôLmTjûRúVô ApXÕ HúRàm JÚ SLWôLmTjûRúVô ApXÕ HúRàm JÚ SLWôLmTjûRúVô ApXÕ HúRàm JÚ SLWô
ùTôÚû[ AûPVô[l ×s°VôLdùTôÚû[ AûPVô[l ×s°VôLdùTôÚû[ AûPVô[l ×s°VôLdùTôÚû[ AûPVô[l ×s°VôLdùTôÚû[ AûPVô[l ×s°VôLd
ùLôs[Üm. CqYûPVô[l ×s°ûVùLôs[Üm. CqYûPVô[l ×s°ûVùLôs[Üm. CqYûPVô[l ×s°ûVùLôs[Üm. CqYûPVô[l ×s°ûVùLôs[Üm. CqYûPVô[l ×s°ûV
Uô§¬VôLd ùLôiÓ AÓjR 10 ØRp 15Uô§¬VôLd ùLôiÓ AÓjR 10 ØRp 15Uô§¬VôLd ùLôiÓ AÓjR 10 ØRp 15Uô§¬VôLd ùLôiÓ AÓjR 10 ØRp 15Uô§¬VôLd ùLôiÓ AÓjR 10 ØRp 15
SôhLs ã¬Vu úRôußm ×s°ûV T§ÜSôhLs ã¬Vu úRôußm ×s°ûV T§ÜSôhLs ã¬Vu úRôußm ×s°ûV T§ÜSôhLs ã¬Vu úRôußm ×s°ûV T§ÜSôhLs ã¬Vu úRôußm ×s°ûV T§Ü
ùNnVÜm. Eu ×jRLj§p AûPVô[lùNnVÜm. Eu ×jRLj§p AûPVô[lùNnVÜm. Eu ×jRLj§p AûPVô[lùNnVÜm. Eu ×jRLj§p AûPVô[lùNnVÜm. Eu ×jRLj§p AûPVô[l
×s°ûVÙm ã¬Vu úRôußm ×s°ûVÙm×s°ûVÙm ã¬Vu úRôußm ×s°ûVÙm×s°ûVÙm ã¬Vu úRôußm ×s°ûVÙm×s°ûVÙm ã¬Vu úRôußm ×s°ûVÙm×s°ûVÙm ã¬Vu úRôußm ×s°ûVÙm
CkSôhL°p YûWkÕ T§ÜùNnVÜmCkSôhL°p YûWkÕ T§ÜùNnVÜmCkSôhL°p YûWkÕ T§ÜùNnVÜmCkSôhL°p YûWkÕ T§ÜùNnVÜmCkSôhL°p YûWkÕ T§ÜùNnVÜm

(TPm-2I TôodL)(TPm-2I TôodL)(TPm-2I TôodL)(TPm-2I TôodL)(TPm-2I TôodL)

TPmTPmTPmTPmTPm-2: ã¬V²u ¨ûXûV úSôdÏRp.2: ã¬V²u ¨ûXûV úSôdÏRp.2: ã¬V²u ¨ûXûV úSôdÏRp.2: ã¬V²u ¨ûXûV úSôdÏRp.2: ã¬V²u ¨ûXûV úSôdÏRp.

• ã¬Vu úRôußm ×s° Uôt\UûP¡\Rô?ã¬Vu úRôußm ×s° Uôt\UûP¡\Rô?ã¬Vu úRôußm ×s° Uôt\UûP¡\Rô?ã¬Vu úRôußm ×s° Uôt\UûP¡\Rô?ã¬Vu úRôußm ×s° Uôt\UûP¡\Rô?
ã¬Vu Yô]j§u ùRu§ûNûV úSôd¡lã¬Vu Yô]j§u ùRu§ûNûV úSôd¡lã¬Vu Yô]j§u ùRu§ûNûV úSôd¡lã¬Vu Yô]j§u ùRu§ûNûV úSôd¡lã¬Vu Yô]j§u ùRu§ûNûV úSôd¡l
TVQmùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôpTVQmùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôpTVQmùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôpTVQmùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôpTVQmùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôp
AûR AûR AûR AûR AûR Rd£]ôV]m     (dakshinayanam)
GuTo. YP§ûNûV úSôd¡l TVQmGuTo. YP§ûNûV úSôd¡l TVQmGuTo. YP§ûNûV úSôd¡l TVQmGuTo. YP§ûNûV úSôd¡l TVQmGuTo. YP§ûNûV úSôd¡l TVQm
ùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôp AûRùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôp AûRùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôp AûRùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôp AûRùNnYÕ úTôuß úRôu±]ôp AûR
EjRWôV]mEjRWôV]mEjRWôV]mEjRWôV]mEjRWôV]m     (uttarayanam) GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.
(((((EjRWôV]m,EjRWôV]m,EjRWôV]m,EjRWôV]m,EjRWôV]m,     Rd£]ôV]m Tt± Eu Tt± Eu Tt± Eu Tt± Eu Tt± Eu

ùTtú\ôûW úLhÓ A±VÜm).ùTtú\ôûW úLhÓ A±VÜm).ùTtú\ôûW úLhÓ A±VÜm).ùTtú\ôûW úLhÓ A±VÜm).ùTtú\ôûW úLhÓ A±VÜm).
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  YP AhNúWûL  YP AhNúWûL  YP AhNúWûL  YP AhNúWûL  YP AhNúWûL

Y.GiY.GiY.GiY.GiY.Gi                            UôYhPeLsUôYhPeLsUôYhPeLsUôYhPeLsUôYhPeLs   ¥¡¬«p (ØÝ GiQôL  ¥¡¬«p (ØÝ GiQôL  ¥¡¬«p (ØÝ GiQôL  ¥¡¬«p (ØÝ GiQôL  ¥¡¬«p (ØÝ GiQôL

   ØÝûUVôdLlThÓs[Õ)   ØÝûUVôdLlThÓs[Õ)   ØÝûUVôdLlThÓs[Õ)   ØÝûUVôdLlThÓs[Õ)   ØÝûUVôdLlThÓs[Õ)

1. ULélSLoULélSLoULélSLoULélSLoULélSLo 16
2. CWeLôùWh¥,IRWôTôj, LmUm, SpùLôiPôCWeLôùWh¥,IRWôTôj, LmUm, SpùLôiPôCWeLôùWh¥,IRWôTôj, LmUm, SpùLôiPôCWeLôùWh¥,IRWôTôj, LmUm, SpùLôiPôCWeLôùWh¥,IRWôTôj, LmUm, SpùLôiPô 17
3. ùURd, ¨_ôUôTôj,LÃmSLo, YWeLpùURd, ¨_ôUôTôj,LÃmSLo, YWeLpùURd, ¨_ôUôTôj,LÃmSLo, YWeLpùURd, ¨_ôUôTôj,LÃmSLo, YWeLpùURd, ¨_ôUôTôj,LÃmSLo, YWeLp 18
4. A§XôTôjA§XôTôjA§XôTôjA§XôTôjA§XôTôj 19

ùRXeLô]ô UôYhPeL°u AhNúWûLLs ¸úZ AhPYûQlTÓjRlThÓs[].ùRXeLô]ô UôYhPeL°u AhNúWûLLs ¸úZ AhPYûQlTÓjRlThÓs[].ùRXeLô]ô UôYhPeL°u AhNúWûLLs ¸úZ AhPYûQlTÓjRlThÓs[].ùRXeLô]ô UôYhPeL°u AhNúWûLLs ¸úZ AhPYûQlTÓjRlThÓs[].ùRXeLô]ô UôYhPeL°u AhNúWûLLs ¸úZ AhPYûQlTÓjRlThÓs[].

• EuàûPV T¬úNôRû]«u úTôÕEuàûPV T¬úNôRû]«u úTôÕEuàûPV T¬úNôRû]«u úTôÕEuàûPV T¬úNôRû]«u úTôÕEuàûPV T¬úNôRû]«u úTôÕ
ã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu §ûNLû[ã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu §ûNLû[ã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu §ûNLû[ã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu §ûNLû[ã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu §ûNLû[

úSôd¡ SLoYRôL ùR¬¡\Rô?úSôd¡ SLoYRôL ùR¬¡\Rô?úSôd¡ SLoYRôL ùR¬¡\Rô?úSôd¡ SLoYRôL ùR¬¡\Rô?úSôd¡ SLoYRôL ùR¬¡\Rô?

• ùNVp-1p UWdÏf£«u ̈ Z$u ¿[j§pùNVp-1p UWdÏf£«u ̈ Z$u ¿[j§pùNVp-1p UWdÏf£«u ̈ Z$u ¿[j§pùNVp-1p UWdÏf£«u ̈ Z$u ¿[j§pùNVp-1p UWdÏf£«u ̈ Z$u ¿[j§p
HtThP Uôt\j§tÏ CÕRôu LôWQmHtThP Uôt\j§tÏ CÕRôu LôWQmHtThP Uôt\j§tÏ CÕRôu LôWQmHtThP Uôt\j§tÏ CÕRôu LôWQmHtThP Uôt\j§tÏ CÕRôu LôWQm

G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?G] ¿ ¨û]d¡\ôVô?

• UôReLs Utßm TÚYeLs Tt± A±VUôReLs Utßm TÚYeLs Tt± A±VUôReLs Utßm TÚYeLs Tt± A±VUôReLs Utßm TÚYeLs Tt± A±VUôReLs Utßm TÚYeLs Tt± A±V
Eu²Pj§p Gq®R SôsLôh¥ÙmEu²Pj§p Gq®R SôsLôh¥ÙmEu²Pj§p Gq®R SôsLôh¥ÙmEu²Pj§p Gq®R SôsLôh¥ÙmEu²Pj§p Gq®R SôsLôh¥Ùm
CpûX G] LtTû] ùNnÕùLôs,CpûX G] LtTû] ùNnÕùLôs,CpûX G] LtTû] ùNnÕùLôs,CpûX G] LtTû] ùNnÕùLôs,CpûX G] LtTû] ùNnÕùLôs,
Ck¨ûX«p ¿ ã¬Vu SLoRûXlCk¨ûX«p ¿ ã¬Vu SLoRûXlCk¨ûX«p ¿ ã¬Vu SLoRûXlCk¨ûX«p ¿ ã¬Vu SLoRûXlCk¨ûX«p ¿ ã¬Vu SLoRûXl
ùTôÚjÕ Ï°oLôXm UtßmùTôÚjÕ Ï°oLôXm UtßmùTôÚjÕ Ï°oLôXm UtßmùTôÚjÕ Ï°oLôXm UtßmùTôÚjÕ Ï°oLôXm Utßm
úLôûPLôXeL°u YÚûLûV F¡dLúLôûPLôXeL°u YÚûLûV F¡dLúLôûPLôXeL°u YÚûLûV F¡dLúLôûPLôXeL°u YÚûLûV F¡dLúLôûPLôXeL°u YÚûLûV F¡dL

Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?

BúXô£BúXô£BúXô£BúXô£BúXô£ UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm

LXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓLXkÕûWVôÓ

• ã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu§ûNûVã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu§ûNûVã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu§ûNûVã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu§ûNûVã¬Vu YPdÏ ApXÕ ùRu§ûNûV
úSôd¡ TVQm ùNnYÕ úTôp úRôußYÕúSôd¡ TVQm ùNnYÕ úTôp úRôußYÕúSôd¡ TVQm ùNnYÕ úTôp úRôußYÕúSôd¡ TVQm ùNnYÕ úTôp úRôußYÕúSôd¡ TVQm ùNnYÕ úTôp úRôußYÕ
Hu? Eu NêL®Vp TôPj§p Hu? Eu NêL®Vp TôPj§p Hu? Eu NêL®Vp TôPj§p Hu? Eu NêL®Vp TôPj§p Hu? Eu NêL®Vp TôPj§p ‘ã¬V²uã¬V²uã¬V²uã¬V²uã¬V²u
CVdLeLs Utßm TÚYeLsCVdLeLs Utßm TÚYeLsCVdLeLs Utßm TÚYeLsCVdLeLs Utßm TÚYeLsCVdLeLs Utßm TÚYeLs’Gàm AXûLGàm AXûLGàm AXûLGàm AXûLGàm AXûL
T¥jÕ CdúLs®dÏ ®ûPûV A±VT¥jÕ CdúLs®dÏ ®ûPûV A±VT¥jÕ CdúLs®dÏ ®ûPûV A±VT¥jÕ CdúLs®dÏ ®ûPûV A±VT¥jÕ CdúLs®dÏ ®ûPûV A±V

ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.

RLYp úNL¬jRp :  SôsúRôßm ã¬VuSôsúRôßm ã¬VuSôsúRôßm ã¬VuSôsúRôßm ã¬VuSôsúRôßm ã¬Vu
úRôußYÕ Utßm Uû\YRu úSWeLsúRôußYÕ Utßm Uû\YRu úSWeLsúRôußYÕ Utßm Uû\YRu úSWeLsúRôußYÕ Utßm Uû\YRu úSWeLsúRôußYÕ Utßm Uû\YRu úSWeLs
JúW Uô§¬VôL Es[]Yô? CjRLYpLû[JúW Uô§¬VôL Es[]Yô? CjRLYpLû[JúW Uô§¬VôL Es[]Yô? CjRLYpLû[JúW Uô§¬VôL Es[]Yô? CjRLYpLû[JúW Uô§¬VôL Es[]Yô? CjRLYpLû[
Ïû\kRÕ CWiÓ YôWÏû\kRÕ CWiÓ YôWÏû\kRÕ CWiÓ YôWÏû\kRÕ CWiÓ YôWÏû\kRÕ CWiÓ YôW
ùNn§jRôsL°$ÚkÕ úNL¬dLÜm. HuùNn§jRôsL°$ÚkÕ úNL¬dLÜm. HuùNn§jRôsL°$ÚkÕ úNL¬dLÜm. HuùNn§jRôsL°$ÚkÕ úNL¬dLÜm. HuùNn§jRôsL°$ÚkÕ úNL¬dLÜm. Hu
TLp Utßm CWÜ úSWeLs JqùYôÚTLp Utßm CWÜ úSWeLs JqùYôÚTLp Utßm CWÜ úSWeLs JqùYôÚTLp Utßm CWÜ úSWeLs JqùYôÚTLp Utßm CWÜ úSWeLs JqùYôÚ
SôÞm ®j§VôNUôL Es[] G]SôÞm ®j§VôNUôL Es[] G]SôÞm ®j§VôNUôL Es[] G]SôÞm ®j§VôNUôL Es[] G]SôÞm ®j§VôNUôL Es[] G]
£k£k£k£k£k§jÕlTôo. CRtLô] ®ûPûV Eu§jÕlTôo. CRtLô] ®ûPûV Eu§jÕlTôo. CRtLô] ®ûPûV Eu§jÕlTôo. CRtLô] ®ûPûV Eu§jÕlTôo. CRtLô] ®ûPûV Eu
B£¬VoLs ApXÕ Ut\ ×jRLeLsB£¬VoLs ApXÕ Ut\ ×jRLeLsB£¬VoLs ApXÕ Ut\ ×jRLeLsB£¬VoLs ApXÕ Ut\ ×jRLeLsB£¬VoLs ApXÕ Ut\ ×jRLeLs
ApXÕ CûQR[j§$ÚkÕ ApXÕ CûQR[j§$ÚkÕ ApXÕ CûQR[j§$ÚkÕ ApXÕ CûQR[j§$ÚkÕ ApXÕ CûQR[j§$ÚkÕ (internet)
A±V ØVt£dLÜm.A±V ØVt£dLÜm.A±V ØVt£dLÜm.A±V ØVt£dLÜm.A±V ØVt£dLÜm.

ùNVp-1u êXm JÚ ã¬V L¥LôWmùNVp-1u êXm JÚ ã¬V L¥LôWmùNVp-1u êXm JÚ ã¬V L¥LôWmùNVp-1u êXm JÚ ã¬V L¥LôWmùNVp-1u êXm JÚ ã¬V L¥LôWm
RVô¬dLlThPÕ . (ã¬V J°«]ôpRVô¬dLlThPÕ . (ã¬V J°«]ôpRVô¬dLlThPÕ . (ã¬V J°«]ôpRVô¬dLlThPÕ . (ã¬V J°«]ôpRVô¬dLlThPÕ . (ã¬V J°«]ôp
ùTôÚhL°u ¨ZûX BRôWUôLd ùLôiÓùTôÚhL°u ¨ZûX BRôWUôLd ùLôiÓùTôÚhL°u ¨ZûX BRôWUôLd ùLôiÓùTôÚhL°u ¨ZûX BRôWUôLd ùLôiÓùTôÚhL°u ¨ZûX BRôWUôLd ùLôiÓ
EÚYô] L¥LôWm) ã¬V²u YP-ùRu §ûNEÚYô] L¥LôWm) ã¬V²u YP-ùRu §ûNEÚYô] L¥LôWm) ã¬V²u YP-ùRu §ûNEÚYô] L¥LôWm) ã¬V²u YP-ùRu §ûNEÚYô] L¥LôWm) ã¬V²u YP-ùRu §ûN
NX]jRôp UWdÏf£«u ¨Z$u ¿[j§pNX]jRôp UWdÏf£«u ¨Z$u ¿[j§pNX]jRôp UWdÏf£«u ¨Z$u ¿[j§pNX]jRôp UWdÏf£«u ¨Z$u ¿[j§pNX]jRôp UWdÏf£«u ¨Z$u ¿[j§p
SôsúRôßm úRôußm Uôt\eLs ã¬VSôsúRôßm úRôußm Uôt\eLs ã¬VSôsúRôßm úRôußm Uôt\eLs ã¬VSôsúRôßm úRôußm Uôt\eLs ã¬VSôsúRôßm úRôußm Uôt\eLs ã¬V
L¥LôWm RVô¬lT§p JÚ Ïû\TôPôLL¥LôWm RVô¬lT§p JÚ Ïû\TôPôLL¥LôWm RVô¬lT§p JÚ Ïû\TôPôLL¥LôWm RVô¬lT§p JÚ Ïû\TôPôLL¥LôWm RVô¬lT§p JÚ Ïû\TôPôL
Es[Õ. TiûPV LôXj§p SmEs[Õ. TiûPV LôXj§p SmEs[Õ. TiûPV LôXj§p SmEs[Õ. TiûPV LôXj§p SmEs[Õ. TiûPV LôXj§p Sm
Øuú]ôoLs CdÏû\TôhûP LPkÕ ã¬VØuú]ôoLs CdÏû\TôhûP LPkÕ ã¬VØuú]ôoLs CdÏû\TôhûP LPkÕ ã¬VØuú]ôoLs CdÏû\TôhûP LPkÕ ã¬VØuú]ôoLs CdÏû\TôhûP LPkÕ ã¬V
L¥LôWeLs RVô¬jÕs[]o. Sôm Sm ÑVL¥LôWeLs RVô¬jÕs[]o. Sôm Sm ÑVL¥LôWeLs RVô¬jÕs[]o. Sôm Sm ÑVL¥LôWeLs RVô¬jÕs[]o. Sôm Sm ÑVL¥LôWeLs RVô¬jÕs[]o. Sôm Sm ÑV
ã¬V L¥LôWjûR GqYôß RVô¬dLXôm?ã¬V L¥LôWjûR GqYôß RVô¬dLXôm?ã¬V L¥LôWjûR GqYôß RVô¬dLXôm?ã¬V L¥LôWjûR GqYôß RVô¬dLXôm?ã¬V L¥LôWjûR GqYôß RVô¬dLXôm?

EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?

Wô_vRôu Uô¨Xj§u ù_né¬p Es[Wô_vRôu Uô¨Xj§u ù_né¬p Es[Wô_vRôu Uô¨Xj§u ù_né¬p Es[Wô_vRôu Uô¨Xj§u ù_né¬p Es[Wô_vRôu Uô¨Xj§u ù_né¬p Es[

_uRoUkRo ¨û]Üf £u]m Wô_×j§W_uRoUkRo ¨û]Üf £u]m Wô_×j§W_uRoUkRo ¨û]Üf £u]m Wô_×j§W_uRoUkRo ¨û]Üf £u]m Wô_×j§W_uRoUkRo ¨û]Üf £u]m Wô_×j§W

AWNWô] NYôn ù_n £e-AWNWô] NYôn ù_n £e-AWNWô] NYôn ù_n £e-AWNWô] NYôn ù_n £e-AWNWô] NYôn ù_n £e- II Bp Bp Bp Bp Bp

LhPlThPÕ. CÕ EX¡u ªLlùT¬VLhPlThPÕ. CÕ EX¡u ªLlùT¬VLhPlThPÕ. CÕ EX¡u ªLlùT¬VLhPlThPÕ. CÕ EX¡u ªLlùT¬VLhPlThPÕ. CÕ EX¡u ªLlùT¬V

Lp-]ôp ùNnVlThP ã¬V L¥LôWUôÏm.Lp-]ôp ùNnVlThP ã¬V L¥LôWUôÏm.Lp-]ôp ùNnVlThP ã¬V L¥LôWUôÏm.Lp-]ôp ùNnVlThP ã¬V L¥LôWUôÏm.Lp-]ôp ùNnVlThP ã¬V L¥LôWUôÏm.

úUÛm EXL TôWmT¬Vl TÏ§VôLúUÛm EXL TôWmT¬Vl TÏ§VôLúUÛm EXL TôWmT¬Vl TÏ§VôLúUÛm EXL TôWmT¬Vl TÏ§VôLúUÛm EXL TôWmT¬Vl TÏ§VôL

UNESCO®]ôp Ae¸L¬dLlThÓs[Õ®]ôp Ae¸L¬dLlThÓs[Õ®]ôp Ae¸L¬dLlThÓs[Õ®]ôp Ae¸L¬dLlThÓs[Õ®]ôp Ae¸L¬dLlThÓs[Õ.....

ùNVp-3

ã¬V L¥LôWm RVô¬jRp
JÚ AhûPj Õi¥u ÁÕ JÚ AhûPj Õi¥u ÁÕ JÚ AhûPj Õi¥u ÁÕ JÚ AhûPj Õi¥u ÁÕ JÚ AhûPj Õi¥u ÁÕ ABC GàmGàmGàmGàmGàm

JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWkÕJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWkÕJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWkÕJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWkÕJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWkÕ
ùYh¥ GÓdLÜm TPm-3p Lôh¥VT¥ úLôQmùYh¥ GÓdLÜm TPm-3p Lôh¥VT¥ úLôQmùYh¥ GÓdLÜm TPm-3p Lôh¥VT¥ úLôQmùYh¥ GÓdLÜm TPm-3p Lôh¥VT¥ úLôQmùYh¥ GÓdLÜm TPm-3p Lôh¥VT¥ úLôQm

A 900 BLÜm, úLôQm BLÜm, úLôQm BLÜm, úLôQm BLÜm, úLôQm BLÜm, úLôQm C  Eu SLWj§uEu SLWj§uEu SLWj§uEu SLWj§uEu SLWj§u

ApXÕ F¬u AhNúWûL«u A[YôLÜmApXÕ F¬u AhNúWûL«u A[YôLÜmApXÕ F¬u AhNúWûL«u A[YôLÜmApXÕ F¬u AhNúWûL«u A[YôLÜmApXÕ F¬u AhNúWûL«u A[YôLÜm
Es[Yôß AûUdLÜm.Es[Yôß AûUdLÜm.Es[Yôß AûUdLÜm.Es[Yôß AûUdLÜm.Es[Yôß AûUdLÜm.
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152 ®uÁuLs Utßm ã¬V ÏÓmTm

JÚ ùNqYL Y¥Y UWlTXûL«uJÚ ùNqYL Y¥Y UWlTXûL«uJÚ ùNqYL Y¥Y UWlTXûL«uJÚ ùNqYL Y¥Y UWlTXûL«uJÚ ùNqYL Y¥Y UWlTXûL«u
ûUVj§p ùYh¥V AhûP ØdúLôQjûRlûUVj§p ùYh¥V AhûP ØdúLôQjûRlûUVj§p ùYh¥V AhûP ØdúLôQjûRlûUVj§p ùYh¥V AhûP ØdúLôQjûRlûUVj§p ùYh¥V AhûP ØdúLôQjûRl
ùTôÚjÕ. AhûP ØdúLôQm UWlTXûL«uùTôÚjÕ. AhûP ØdúLôQm UWlTXûL«uùTôÚjÕ. AhûP ØdúLôQm UWlTXûL«uùTôÚjÕ. AhûP ØdúLôQm UWlTXûL«uùTôÚjÕ. AhûP ØdúLôQm UWlTXûL«u

ÁÕ úSWôL ¨tÏmUôß  ØdúLôQj§u ÁÕ úSWôL ¨tÏmUôß  ØdúLôQj§u ÁÕ úSWôL ¨tÏmUôß  ØdúLôQj§u ÁÕ úSWôL ¨tÏmUôß  ØdúLôQj§u ÁÕ úSWôL ¨tÏmUôß  ØdúLôQj§u BC
TdLjûR ûYjÕ ARu CÚ×\Øm TûNTdLjûR ûYjÕ ARu CÚ×\Øm TûNTdLjûR ûYjÕ ARu CÚ×\Øm TûNTdLjûR ûYjÕ ARu CÚ×\Øm TûNTdLjûR ûYjÕ ARu CÚ×\Øm TûN
é£V Lô¡jÕiÓLû[ JhPÜm.é£V Lô¡jÕiÓLû[ JhPÜm.é£V Lô¡jÕiÓLû[ JhPÜm.é£V Lô¡jÕiÓLû[ JhPÜm.é£V Lô¡jÕiÓLû[ JhPÜm.

Sôs ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝUôßSôs ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝUôßSôs ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝUôßSôs ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝUôßSôs ØÝYÕm ã¬V J° ®ÝUôß
Es[ JÚ §\kR ùY°«p,Es[ JÚ §\kR ùY°«p,Es[ JÚ §\kR ùY°«p,Es[ JÚ §\kR ùY°«p,Es[ JÚ §\kR ùY°«p,
CmUWlTXûLûV JÚ NUR[j RûW«u ÁÕCmUWlTXûLûV JÚ NUR[j RûW«u ÁÕCmUWlTXûLûV JÚ NUR[j RûW«u ÁÕCmUWlTXûLûV JÚ NUR[j RûW«u ÁÕCmUWlTXûLûV JÚ NUR[j RûW«u ÁÕ

AûUdLÜm. ×s° AûUdLÜm. ×s° AûUdLÜm. ×s° AûUdLÜm. ×s° AûUdLÜm. ×s° B YP §ûNûV YP §ûNûV YP §ûNûV YP §ûNûV YP §ûNûV

úSôd¡VYôß A¥lTdLm úSôd¡VYôß A¥lTdLm úSôd¡VYôß A¥lTdLm úSôd¡VYôß A¥lTdLm úSôd¡VYôß A¥lTdLm BC I  YPdÏ -I  YPdÏ -I  YPdÏ -I  YPdÏ -I  YPdÏ -

ùRtÏ §ûN«p AûUdLÜm.ùRtÏ §ûN«p AûUdLÜm.ùRtÏ §ûN«p AûUdLÜm.ùRtÏ §ûN«p AûUdLÜm.ùRtÏ §ûN«p AûUdLÜm.

UWlTXûL«u ÁÕ LôûX JuTÕUWlTXûL«u ÁÕ LôûX JuTÕUWlTXûL«u ÁÕ LôûX JuTÕUWlTXûL«u ÁÕ LôûX JuTÕUWlTXûL«u ÁÕ LôûX JuTÕ
U¦dÏ U¦dÏ U¦dÏ U¦dÏ U¦dÏ AC TdLj§u ¨Z$u KWUôL JÚ TdLj§u ¨Z$u KWUôL JÚ TdLj§u ¨Z$u KWUôL JÚ TdLj§u ¨Z$u KWUôL JÚ TdLj§u ¨Z$u KWUôL JÚ
úLôhûP YûWVÜm. úLôh¥u KWUôLúLôhûP YûWVÜm. úLôh¥u KWUôLúLôhûP YûWVÜm. úLôh¥u KWUôLúLôhûP YûWVÜm. úLôh¥u KWUôLúLôhûP YûWVÜm. úLôh¥u KWUôL
úSWjûRd Ï±dLÜm JqùYôÚ U¦ úSWúSWjûRd Ï±dLÜm JqùYôÚ U¦ úSWúSWjûRd Ï±dLÜm JqùYôÚ U¦ úSWúSWjûRd Ï±dLÜm JqùYôÚ U¦ úSWúSWjûRd Ï±dLÜm JqùYôÚ U¦ úSW
CûPùY°«Ûm CûPùY°«Ûm CûPùY°«Ûm CûPùY°«Ûm CûPùY°«Ûm AC TdLj§u ̈ ZûXùVôh¥TdLj§u ̈ ZûXùVôh¥TdLj§u ̈ ZûXùVôh¥TdLj§u ̈ ZûXùVôh¥TdLj§u ̈ ZûXùVôh¥
(úSWjûR LiP±V L¥LôWjûR TVuTÓjÕ)(úSWjûR LiP±V L¥LôWjûR TVuTÓjÕ)(úSWjûR LiP±V L¥LôWjûR TVuTÓjÕ)(úSWjûR LiP±V L¥LôWjûR TVuTÓjÕ)(úSWjûR LiP±V L¥LôWjûR TVuTÓjÕ)
Sôs ØÝYÕ ã¬Vu Uû\Ùm YûW úLôÓLsSôs ØÝYÕ ã¬Vu Uû\Ùm YûW úLôÓLsSôs ØÝYÕ ã¬Vu Uû\Ùm YûW úLôÓLsSôs ØÝYÕ ã¬Vu Uû\Ùm YûW úLôÓLsSôs ØÝYÕ ã¬Vu Uû\Ùm YûW úLôÓLs
YûWVÜm. JqùYôÚ úLôhûPùVôh¥YûWVÜm. JqùYôÚ úLôhûPùVôh¥YûWVÜm. JqùYôÚ úLôhûPùVôh¥YûWVÜm. JqùYôÚ úLôhûPùVôh¥YûWVÜm. JqùYôÚ úLôhûPùVôh¥
ARtLô] úSWjûRÙm Ï±dLÜm.ARtLô] úSWjûRÙm Ï±dLÜm.ARtLô] úSWjûRÙm Ï±dLÜm.ARtLô] úSWjûRÙm Ï±dLÜm.ARtLô] úSWjûRÙm Ï±dLÜm.
EuàûPV ã¬V L¥LôWm RVôWô¡ ®hPÕ.EuàûPV ã¬V L¥LôWm RVôWô¡ ®hPÕ.EuàûPV ã¬V L¥LôWm RVôWô¡ ®hPÕ.EuàûPV ã¬V L¥LôWm RVôWô¡ ®hPÕ.EuàûPV ã¬V L¥LôWm RVôWô¡ ®hPÕ.

ã¬V L¥LôWj§u ¨ZûXl TôojÕã¬V L¥LôWj§u ¨ZûXl TôojÕã¬V L¥LôWj§u ¨ZûXl TôojÕã¬V L¥LôWj§u ¨ZûXl TôojÕã¬V L¥LôWj§u ¨ZûXl TôojÕ
Eu]ôp úSWjûRd á\ Ø¥Ùm. N¬Vô]Eu]ôp úSWjûRd á\ Ø¥Ùm. N¬Vô]Eu]ôp úSWjûRd á\ Ø¥Ùm. N¬Vô]Eu]ôp úSWjûRd á\ Ø¥Ùm. N¬Vô]Eu]ôp úSWjûRd á\ Ø¥Ùm. N¬Vô]
úSWjûRd á\ ã¬V L¥LôWj§uúSWjûRd á\ ã¬V L¥LôWj§uúSWjûRd á\ ã¬V L¥LôWj§uúSWjûRd á\ ã¬V L¥LôWj§uúSWjûRd á\ ã¬V L¥LôWj§u
ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u BC TdLm TdLm TdLm TdLm TdLm  GlùTôÝÕmGlùTôÝÕmGlùTôÝÕmGlùTôÝÕmGlùTôÝÕm
YPdÏ-ùRtÏ §ûN«p AûUdLúYiÓmYPdÏ-ùRtÏ §ûN«p AûUdLúYiÓmYPdÏ-ùRtÏ §ûN«p AûUdLúYiÓmYPdÏ-ùRtÏ §ûN«p AûUdLúYiÓmYPdÏ-ùRtÏ §ûN«p AûUdLúYiÓm
GuTûR ¨û]®pùLôs[Üm.GuTûR ¨û]®pùLôs[Üm.GuTûR ¨û]®pùLôs[Üm.GuTûR ¨û]®pùLôs[Üm.GuTûR ¨û]®pùLôs[Üm.

(YPdÏ-ùRtÏ §ûNûVd LiP±V LôkR(YPdÏ-ùRtÏ §ûNûVd LiP±V LôkR(YPdÏ-ùRtÏ §ûNûVd LiP±V LôkR(YPdÏ-ùRtÏ §ûNûVd LiP±V LôkR(YPdÏ-ùRtÏ §ûNûVd LiP±V LôkR
F£ûVl TVuTÓjRôUp ùNVpØû\-1pF£ûVl TVuTÓjRôUp ùNVpØû\-1pF£ûVl TVuTÓjRôUp ùNVpØû\-1pF£ûVl TVuTÓjRôUp ùNVpØû\-1pF£ûVl TVuTÓjRôUp ùNVpØû\-1p
UWdÏf£ûV TVuTÓj§ LiP±kRÕ úTôpUWdÏf£ûV TVuTÓj§ LiP±kRÕ úTôpUWdÏf£ûV TVuTÓj§ LiP±kRÕ úTôpUWdÏf£ûV TVuTÓj§ LiP±kRÕ úTôpUWdÏf£ûV TVuTÓj§ LiP±kRÕ úTôp
LiP±VÜm).LiP±VÜm).LiP±VÜm).LiP±VÜm).LiP±VÜm).

ClùTôÝÕ Sôm Nk§Wû]l Tt±V £XClùTôÝÕ Sôm Nk§Wû]l Tt±V £XClùTôÝÕ Sôm Nk§Wû]l Tt±V £XClùTôÝÕ Sôm Nk§Wû]l Tt±V £XClùTôÝÕ Sôm Nk§Wû]l Tt±V £X

ùNn§Lû[ ùR¬kÕdùLôs[ ØVt£lúTôm.ùNn§Lû[ ùR¬kÕdùLôs[ ØVt£lúTôm.ùNn§Lû[ ùR¬kÕdùLôs[ ØVt£lúTôm.ùNn§Lû[ ùR¬kÕdùLôs[ ØVt£lúTôm.ùNn§Lû[ ùR¬kÕdùLôs[ ØVt£lúTôm.

TPmTPmTPmTPmTPm-3: ã¬V L¥LôWm3: ã¬V L¥LôWm3: ã¬V L¥LôWm3: ã¬V L¥LôWm3: ã¬V L¥LôWm

A

B C S
N

TPmTPmTPmTPmTPm-4: Nk§W²u LhP¨ûXLû[ YûWRp4: Nk§W²u LhP¨ûXLû[ YûWRp4: Nk§W²u LhP¨ûXLû[ YûWRp4: Nk§W²u LhP¨ûXLû[ YûWRp4: Nk§W²u LhP¨ûXLû[ YûWRp

• Yô]j§p Nk§W²u NX]jûR ¿Yô]j§p Nk§W²u NX]jûR ¿Yô]j§p Nk§W²u NX]jûR ¿Yô]j§p Nk§W²u NX]jûR ¿Yô]j§p Nk§W²u NX]jûR ¿

GlùTôÝRôYÕ BWônkRôVô?GlùTôÝRôYÕ BWônkRôVô?GlùTôÝRôYÕ BWônkRôVô?GlùTôÝRôYÕ BWônkRôVô?GlùTôÝRôYÕ BWônkRôVô?

• JqùYôÚ SôÞm Ï±l©hP úSWj§pJqùYôÚ SôÞm Ï±l©hP úSWj§pJqùYôÚ SôÞm Ï±l©hP úSWj§pJqùYôÚ SôÞm Ï±l©hP úSWj§pJqùYôÚ SôÞm Ï±l©hP úSWj§p

AúR ×s°«p Nk§Wu úRôuß¡\Rô?AúR ×s°«p Nk§Wu úRôuß¡\Rô?AúR ×s°«p Nk§Wu úRôuß¡\Rô?AúR ×s°«p Nk§Wu úRôuß¡\Rô?AúR ×s°«p Nk§Wu úRôuß¡\Rô?

• JqùYôÚ SôÞm Nk§W²u Y¥Ym JúWJqùYôÚ SôÞm Nk§W²u Y¥Ym JúWJqùYôÚ SôÞm Nk§W²u Y¥Ym JúWJqùYôÚ SôÞm Nk§W²u Y¥Ym JúWJqùYôÚ SôÞm Nk§W²u Y¥Ym JúW

Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?Uô§¬VôL Es[Rô?

CYtû\lTt± ×¬kÕdùLôs[ £XCYtû\lTt± ×¬kÕdùLôs[ £XCYtû\lTt± ×¬kÕdùLôs[ £XCYtû\lTt± ×¬kÕdùLôs[ £XCYtû\lTt± ×¬kÕdùLôs[ £X
ùNVpØû\Lû[ ùNnúYôm. (CfùNVpùNVpØû\Lû[ ùNnúYôm. (CfùNVpùNVpØû\Lû[ ùNnúYôm. (CfùNVpùNVpØû\Lû[ ùNnúYôm. (CfùNVpùNVpØû\Lû[ ùNnúYôm. (CfùNVp

Øû\Lû[ ¿ Eu Åh¥úXúV ùNnVXôm).Øû\Lû[ ¿ Eu Åh¥úXúV ùNnVXôm).Øû\Lû[ ¿ Eu Åh¥úXúV ùNnVXôm).Øû\Lû[ ¿ Eu Åh¥úXúV ùNnVXôm).Øû\Lû[ ¿ Eu Åh¥úXúV ùNnVXôm).

ùNVp-4

Nk§W²u LhP ¨ûXLû[
úSôdLp:

1. AUôYôûNdÏl ©\Ï Yô]j§p1. AUôYôûNdÏl ©\Ï Yô]j§p1. AUôYôûNdÏl ©\Ï Yô]j§p1. AUôYôûNdÏl ©\Ï Yô]j§p1. AUôYôûNdÏl ©\Ï Yô]j§p
Nk§Wu úRôußm ØRp Sô°u úR§ûVNk§Wu úRôußm ØRp Sô°u úR§ûVNk§Wu úRôußm ØRp Sô°u úR§ûVNk§Wu úRôußm ØRp Sô°u úR§ûVNk§Wu úRôußm ØRp Sô°u úR§ûV
Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.

úUÛm Nk§Wu CW®p Uû\ÙmúUÛm Nk§Wu CW®p Uû\ÙmúUÛm Nk§Wu CW®p Uû\ÙmúUÛm Nk§Wu CW®p Uû\ÙmúUÛm Nk§Wu CW®p Uû\Ùm
úSWjûRÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. (Yô]j§uúSWjûRÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. (Yô]j§uúSWjûRÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. (Yô]j§uúSWjûRÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. (Yô]j§uúSWjûRÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. (Yô]j§u
úUtÏ §ûN«p Uû\Ùm) ã¬Vu Uû\kRúUtÏ §ûN«p Uû\Ùm) ã¬Vu Uû\kRúUtÏ §ûN«p Uû\Ùm) ã¬Vu Uû\kRúUtÏ §ûN«p Uû\Ùm) ã¬Vu Uû\kRúUtÏ §ûN«p Uû\Ùm) ã¬Vu Uû\kR
©\Ï EP]¥VôL Yô]j§p Nk§Wu Es[©\Ï EP]¥VôL Yô]j§p Nk§Wu Es[©\Ï EP]¥VôL Yô]j§p Nk§Wu Es[©\Ï EP]¥VôL Yô]j§p Nk§Wu Es[©\Ï EP]¥VôL Yô]j§p Nk§Wu Es[
CPjûRd Ï±jÕd ùLôs[Üm.CPjûRd Ï±jÕd ùLôs[Üm.CPjûRd Ï±jÕd ùLôs[Üm.CPjûRd Ï±jÕd ùLôs[Üm.CPjûRd Ï±jÕd ùLôs[Üm.

TPm-4p Lôh¥VT¥ Eu úSôhÓlTPm-4p Lôh¥VT¥ Eu úSôhÓlTPm-4p Lôh¥VT¥ Eu úSôhÓlTPm-4p Lôh¥VT¥ Eu úSôhÓlTPm-4p Lôh¥VT¥ Eu úSôhÓl
×jRLj§p JqùYôÚ  SôÞm Nk§Wu×jRLj§p JqùYôÚ  SôÞm Nk§Wu×jRLj§p JqùYôÚ  SôÞm Nk§Wu×jRLj§p JqùYôÚ  SôÞm Nk§Wu×jRLj§p JqùYôÚ  SôÞm Nk§Wu
Uû\Ùm úSWjûRÙm, úR§ûVÙmUû\Ùm úSWjûRÙm, úR§ûVÙmUû\Ùm úSWjûRÙm, úR§ûVÙmUû\Ùm úSWjûRÙm, úR§ûVÙmUû\Ùm úSWjûRÙm, úR§ûVÙm
Ï±jÕdùLôsYúRôÓ ARu TPjûRÙmÏ±jÕdùLôsYúRôÓ ARu TPjûRÙmÏ±jÕdùLôsYúRôÓ ARu TPjûRÙmÏ±jÕdùLôsYúRôÓ ARu TPjûRÙmÏ±jÕdùLôsYúRôÓ ARu TPjûRÙm

YûWkÕdùLôs[Üm.YûWkÕdùLôs[Üm.YûWkÕdùLôs[Üm.YûWkÕdùLôs[Üm.YûWkÕdùLôs[Üm.
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ELA
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CqYôß CqYôß CqYôß CqYôß CqYôß TX CWÜLs ùRôPokÕTX CWÜLs ùRôPokÕTX CWÜLs ùRôPokÕTX CWÜLs ùRôPokÕTX CWÜLs ùRôPokÕ
LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.

2. ùT[oQªdÏ Øu £X SôhLÞm,2. ùT[oQªdÏ Øu £X SôhLÞm,2. ùT[oQªdÏ Øu £X SôhLÞm,2. ùT[oQªdÏ Øu £X SôhLÞm,2. ùT[oQªdÏ Øu £X SôhLÞm,
©u £X SôhLÞm Nk§Wû] LY²dLÜm.©u £X SôhLÞm Nk§Wû] LY²dLÜm.©u £X SôhLÞm Nk§Wû] LY²dLÜm.©u £X SôhLÞm Nk§Wû] LY²dLÜm.©u £X SôhLÞm Nk§Wû] LY²dLÜm.
ã¬Vu Uû\kR©\Ï Yô]j§p Nk§W²uã¬Vu Uû\kR©\Ï Yô]j§p Nk§W²uã¬Vu Uû\kR©\Ï Yô]j§p Nk§W²uã¬Vu Uû\kR©\Ï Yô]j§p Nk§W²uã¬Vu Uû\kR©\Ï Yô]j§p Nk§W²u
¨ûXl×s°ûVÙm úSWjûRÙm T§Ü¨ûXl×s°ûVÙm úSWjûRÙm T§Ü¨ûXl×s°ûVÙm úSWjûRÙm T§Ü¨ûXl×s°ûVÙm úSWjûRÙm T§Ü¨ûXl×s°ûVÙm úSWjûRÙm T§Ü
ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.ùNnVÜm.

ùT[oQªdÏ ©\Ï Nk§Wu úRôußmùT[oQªdÏ ©\Ï Nk§Wu úRôußmùT[oQªdÏ ©\Ï Nk§Wu úRôußmùT[oQªdÏ ©\Ï Nk§Wu úRôußmùT[oQªdÏ ©\Ï Nk§Wu úRôußm
(Yô]j§u ¡ZdÏ×\m úRôußm) úSWjûRÙm(Yô]j§u ¡ZdÏ×\m úRôußm) úSWjûRÙm(Yô]j§u ¡ZdÏ×\m úRôußm) úSWjûRÙm(Yô]j§u ¡ZdÏ×\m úRôußm) úSWjûRÙm(Yô]j§u ¡ZdÏ×\m úRôußm) úSWjûRÙm
úR§ûVÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. JqùYôÚúR§ûVÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. JqùYôÚúR§ûVÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. JqùYôÚúR§ûVÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. JqùYôÚúR§ûVÙm Ï±jÕd ùLôs[Üm. JqùYôÚ
SôÞm Nk§W²u Y¥YjûR TPeL[ôLSôÞm Nk§W²u Y¥YjûR TPeL[ôLSôÞm Nk§W²u Y¥YjûR TPeL[ôLSôÞm Nk§W²u Y¥YjûR TPeL[ôLSôÞm Nk§W²u Y¥YjûR TPeL[ôL
YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.YûWVÜm.

• CkR EtßúSôdL$p CÚkÕ ¿ ×¬kÕCkR EtßúSôdL$p CÚkÕ ¿ ×¬kÕCkR EtßúSôdL$p CÚkÕ ¿ ×¬kÕCkR EtßúSôdL$p CÚkÕ ¿ ×¬kÕCkR EtßúSôdL$p CÚkÕ ¿ ×¬kÕ
ùLôiPÕ Gu]?ùLôiPÕ Gu]?ùLôiPÕ Gu]?ùLôiPÕ Gu]?ùLôiPÕ Gu]?

• CkR EtßúSôdL$p CÚkÕ JÚØû\CkR EtßúSôdL$p CÚkÕ JÚØû\CkR EtßúSôdL$p CÚkÕ JÚØû\CkR EtßúSôdL$p CÚkÕ JÚØû\CkR EtßúSôdL$p CÚkÕ JÚØû\
Nk§Wu úRôußYRtÏm AÓjR Øû\Nk§Wu úRôußYRtÏm AÓjR Øû\Nk§Wu úRôußYRtÏm AÓjR Øû\Nk§Wu úRôußYRtÏm AÓjR Øû\Nk§Wu úRôußYRtÏm AÓjR Øû\
úRôußYRtÏm CûPúV GjRû]úRôußYRtÏm CûPúV GjRû]úRôußYRtÏm CûPúV GjRû]úRôußYRtÏm CûPúV GjRû]úRôußYRtÏm CûPúV GjRû]
U¦Ls LôX CûPùY° G]U¦Ls LôX CûPùY° G]U¦Ls LôX CûPùY° G]U¦Ls LôX CûPùY° G]U¦Ls LôX CûPùY° G]
LQd¡PÜm. CúRúTôp JÚ Øû\LQd¡PÜm. CúRúTôp JÚ Øû\LQd¡PÜm. CúRúTôp JÚ Øû\LQd¡PÜm. CúRúTôp JÚ Øû\LQd¡PÜm. CúRúTôp JÚ Øû\
Nk§Wu Uû\kR©\Ï ÁiÓmNk§Wu Uû\kR©\Ï ÁiÓmNk§Wu Uû\kR©\Ï ÁiÓmNk§Wu Uû\kR©\Ï ÁiÓmNk§Wu Uû\kR©\Ï ÁiÓm
Uû\YRtÏm CûPúV LôXUû\YRtÏm CûPúV LôXUû\YRtÏm CûPúV LôXUû\YRtÏm CûPúV LôXUû\YRtÏm CûPúV LôX
CûPùY°ûVd LQd¡PÜm.CûPùY°ûVd LQd¡PÜm.CûPùY°ûVd LQd¡PÜm.CûPùY°ûVd LQd¡PÜm.CûPùY°ûVd LQd¡PÜm.

• ã¬Vu JÚ Øû\ úRôu± ÁiÓmã¬Vu JÚ Øû\ úRôu± ÁiÓmã¬Vu JÚ Øû\ úRôu± ÁiÓmã¬Vu JÚ Øû\ úRôu± ÁiÓmã¬Vu JÚ Øû\ úRôu± ÁiÓm
úRôu\ BÏm LôXm ApXÕ ã¬VuúRôu\ BÏm LôXm ApXÕ ã¬VuúRôu\ BÏm LôXm ApXÕ ã¬VuúRôu\ BÏm LôXm ApXÕ ã¬VuúRôu\ BÏm LôXm ApXÕ ã¬Vu
JÚØû\ Uû\kÕ ÁiÓm Uû\VJÚØû\ Uû\kÕ ÁiÓm Uû\VJÚØû\ Uû\kÕ ÁiÓm Uû\VJÚØû\ Uû\kÕ ÁiÓm Uû\VJÚØû\ Uû\kÕ ÁiÓm Uû\V
BÏm LôXm GqY[Ü?BÏm LôXm GqY[Ü?BÏm LôXm GqY[Ü?BÏm LôXm GqY[Ü?BÏm LôXm GqY[Ü?

• JqùYôÚ SôÞm ã¬Vu Utßm Nk§WuJqùYôÚ SôÞm ã¬Vu Utßm Nk§WuJqùYôÚ SôÞm ã¬Vu Utßm Nk§WuJqùYôÚ SôÞm ã¬Vu Utßm Nk§WuJqùYôÚ SôÞm ã¬Vu Utßm Nk§Wu
JÚ ØÝ YhPjûR ¨û\ÜùNnÕdJÚ ØÝ YhPjûR ¨û\ÜùNnÕdJÚ ØÝ YhPjûR ¨û\ÜùNnÕdJÚ ØÝ YhPjûR ¨û\ÜùNnÕdJÚ ØÝ YhPjûR ¨û\ÜùNnÕd
ùLôiÓ ARu úRokùRÓjR ¨ûXdÏùLôiÓ ARu úRokùRÓjR ¨ûXdÏùLôiÓ ARu úRokùRÓjR ¨ûXdÏùLôiÓ ARu úRokùRÓjR ¨ûXdÏùLôiÓ ARu úRokùRÓjR ¨ûXdÏ
YW BÏm LôXm NUUôL CÚdÏUô?YW BÏm LôXm NUUôL CÚdÏUô?YW BÏm LôXm NUUôL CÚdÏUô?YW BÏm LôXm NUUôL CÚdÏUô?YW BÏm LôXm NUUôL CÚdÏUô?

• ã¬V Uû\®u úTôÕ JqùYôÚ SôÞmã¬V Uû\®u úTôÕ JqùYôÚ SôÞmã¬V Uû\®u úTôÕ JqùYôÚ SôÞmã¬V Uû\®u úTôÕ JqùYôÚ SôÞmã¬V Uû\®u úTôÕ JqùYôÚ SôÞm
Nk§Wu AúR ×s°«p úRôuß¡\Rô?Nk§Wu AúR ×s°«p úRôuß¡\Rô?Nk§Wu AúR ×s°«p úRôuß¡\Rô?Nk§Wu AúR ×s°«p úRôuß¡\Rô?Nk§Wu AúR ×s°«p úRôuß¡\Rô?

• Nk§W²u Y¥Ym Gu]? JqùYôÚNk§W²u Y¥Ym Gu]? JqùYôÚNk§W²u Y¥Ym Gu]? JqùYôÚNk§W²u Y¥Ym Gu]? JqùYôÚNk§W²u Y¥Ym Gu]? JqùYôÚ
SôÞm ARu Y¥Ym JúW ®RUôLSôÞm ARu Y¥Ym JúW ®RUôLSôÞm ARu Y¥Ym JúW ®RUôLSôÞm ARu Y¥Ym JúW ®RUôLSôÞm ARu Y¥Ym JúW ®RUôL
Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?

JqùYôÚ CW®tÏl ©\Ïm Nk§W²uJqùYôÚ CW®tÏl ©\Ïm Nk§W²uJqùYôÚ CW®tÏl ©\Ïm Nk§W²uJqùYôÚ CW®tÏl ©\Ïm Nk§W²uJqùYôÚ CW®tÏl ©\Ïm Nk§W²u
Y¥Yj§p Uôt\m HtTÓYûR ¿Y¥Yj§p Uôt\m HtTÓYûR ¿Y¥Yj§p Uôt\m HtTÓYûR ¿Y¥Yj§p Uôt\m HtTÓYûR ¿Y¥Yj§p Uôt\m HtTÓYûR ¿
LY²j§ÚlTôn. Nk§W²p LôQlTÓmLY²j§ÚlTôn. Nk§W²p LôQlTÓmLY²j§ÚlTôn. Nk§W²p LôQlTÓmLY²j§ÚlTôn. Nk§W²p LôQlTÓmLY²j§ÚlTôn. Nk§W²p LôQlTÓm
CmUôt\eLû[ Nk§W²u LhP¨ûXLsCmUôt\eLû[ Nk§W²u LhP¨ûXLsCmUôt\eLû[ Nk§W²u LhP¨ûXLsCmUôt\eLû[ Nk§W²u LhP¨ûXLsCmUôt\eLû[ Nk§W²u LhP¨ûXLs
(Phase of the moon) GuTo. Nk§W²uGuTo. Nk§W²uGuTo. Nk§W²uGuTo. Nk§W²uGuTo. Nk§W²u
Y¥Yj§p úRôußm Uôt\eLÞdÏY¥Yj§p úRôußm Uôt\eLÞdÏY¥Yj§p úRôußm Uôt\eLÞdÏY¥Yj§p úRôußm Uôt\eLÞdÏY¥Yj§p úRôußm Uôt\eLÞdÏ
LôWQjûR Eu]ôp F¡dL Ø¥ÙUô?LôWQjûR Eu]ôp F¡dL Ø¥ÙUô?LôWQjûR Eu]ôp F¡dL Ø¥ÙUô?LôWQjûR Eu]ôp F¡dL Ø¥ÙUô?LôWQjûR Eu]ôp F¡dL Ø¥ÙUô?

Yô]j§p ã¬V²u JÚ ØÝ ÑZt£ûVYô]j§p ã¬V²u JÚ ØÝ ÑZt£ûVYô]j§p ã¬V²u JÚ ØÝ ÑZt£ûVYô]j§p ã¬V²u JÚ ØÝ ÑZt£ûVYô]j§p ã¬V²u JÚ ØÝ ÑZt£ûV
¨û\ÜùNnV BÏm LôXj§u A[Ü¨û\ÜùNnV BÏm LôXj§u A[Ü¨û\ÜùNnV BÏm LôXj§u A[Ü¨û\ÜùNnV BÏm LôXj§u A[Ü¨û\ÜùNnV BÏm LôXj§u A[Ü
H\dÏû\V 24 U¦, ARôYÕ JÚ SôsH\dÏû\V 24 U¦, ARôYÕ JÚ SôsH\dÏû\V 24 U¦, ARôYÕ JÚ SôsH\dÏû\V 24 U¦, ARôYÕ JÚ SôsH\dÏû\V 24 U¦, ARôYÕ JÚ Sôs
BÏm. CÕ JqùYôÚ SôÞm H\dÏû\VBÏm. CÕ JqùYôÚ SôÞm H\dÏû\VBÏm. CÕ JqùYôÚ SôÞm H\dÏû\VBÏm. CÕ JqùYôÚ SôÞm H\dÏû\VBÏm. CÕ JqùYôÚ SôÞm H\dÏû\V
NUUôL Es[Õ.NUUôL Es[Õ.NUUôL Es[Õ.NUUôL Es[Õ.NUUôL Es[Õ.

Nk§W²u LhP ̈ ûXL°u úRôt\jûRlNk§W²u LhP ̈ ûXL°u úRôt\jûRlNk§W²u LhP ̈ ûXL°u úRôt\jûRlNk§W²u LhP ̈ ûXL°u úRôt\jûRlNk§W²u LhP ̈ ûXL°u úRôt\jûRl
×¬kÕùLôs[ CWiÓ ùNVpØû\Lû[f×¬kÕùLôs[ CWiÓ ùNVpØû\Lû[f×¬kÕùLôs[ CWiÓ ùNVpØû\Lû[f×¬kÕùLôs[ CWiÓ ùNVpØû\Lû[f×¬kÕùLôs[ CWiÓ ùNVpØû\Lû[f
ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.ùNnúYôm.

ùNVp-5

Nk§Wu GÛªfûN TZY¥Ym
ùT[oQªdÏ ©\Ï JÚ YôWm L¯jÕùT[oQªdÏ ©\Ï JÚ YôWm L¯jÕùT[oQªdÏ ©\Ï JÚ YôWm L¯jÕùT[oQªdÏ ©\Ï JÚ YôWm L¯jÕùT[oQªdÏ ©\Ï JÚ YôWm L¯jÕ

Yô]j§p TLtùTôÝ§p Nk§WuYô]j§p TLtùTôÝ§p Nk§WuYô]j§p TLtùTôÝ§p Nk§WuYô]j§p TLtùTôÝ§p Nk§WuYô]j§p TLtùTôÝ§p Nk§Wu
ùR¬ÙmT¥Ùs[ HúRàm JÚ Sôû[ùR¬ÙmT¥Ùs[ HúRàm JÚ Sôû[ùR¬ÙmT¥Ùs[ HúRàm JÚ Sôû[ùR¬ÙmT¥Ùs[ HúRàm JÚ Sôû[ùR¬ÙmT¥Ùs[ HúRàm JÚ Sôû[
úRokùRÓdLÜm.úRokùRÓdLÜm.úRokùRÓdLÜm.úRokùRÓdLÜm.úRokùRÓdLÜm.

JÚ GÛªfûN TZm ApXÕ ÑiQôm×JÚ GÛªfûN TZm ApXÕ ÑiQôm×JÚ GÛªfûN TZm ApXÕ ÑiQôm×JÚ GÛªfûN TZm ApXÕ ÑiQôm×JÚ GÛªfûN TZm ApXÕ ÑiQôm×
é£V JÚ L°Ui TkûR GÓjÕdùLôiÓé£V JÚ L°Ui TkûR GÓjÕdùLôiÓé£V JÚ L°Ui TkûR GÓjÕdùLôiÓé£V JÚ L°Ui TkûR GÓjÕdùLôiÓé£V JÚ L°Ui TkûR GÓjÕdùLôiÓ
ARtÏ JÚ ¿[Uô] F£ ApXÕ ûNd¡sARtÏ JÚ ¿[Uô] F£ ApXÕ ûNd¡sARtÏ JÚ ¿[Uô] F£ ApXÕ ûNd¡sARtÏ JÚ ¿[Uô] F£ ApXÕ ûNd¡sARtÏ JÚ ¿[Uô] F£ ApXÕ ûNd¡s
NdLWj§u Lm©ûV  ùTôÚjRÜm. TPm-5pNdLWj§u Lm©ûV  ùTôÚjRÜm. TPm-5pNdLWj§u Lm©ûV  ùTôÚjRÜm. TPm-5pNdLWj§u Lm©ûV  ùTôÚjRÜm. TPm-5pNdLWj§u Lm©ûV  ùTôÚjRÜm. TPm-5p
Lôh¥VT¥,CûR Nk§Wû] úSôd¡ CÚdÏUôßLôh¥VT¥,CûR Nk§Wû] úSôd¡ CÚdÏUôßLôh¥VT¥,CûR Nk§Wû] úSôd¡ CÚdÏUôßLôh¥VT¥,CûR Nk§Wû] úSôd¡ CÚdÏUôßLôh¥VT¥,CûR Nk§Wû] úSôd¡ CÚdÏUôß
©¥jÕdùLôs[Üm.©¥jÕdùLôs[Üm.©¥jÕdùLôs[Üm.©¥jÕdùLôs[Üm.©¥jÕdùLôs[Üm.

TPmTPmTPmTPmTPm-5:5:5:5:5: GÛªfûNGÛªfûNGÛªfûNGÛªfûNGÛªfûN TZj§uTZj§uTZj§uTZj§uTZj§u ÁÕÁÕÁÕÁÕÁÕ ã¬Vã¬Vã¬Vã¬Vã¬V

J°VôpJ°VôpJ°VôpJ°VôpJ°Vôp úRôußmúRôußmúRôußmúRôußmúRôußm Y¥YjûRY¥YjûRY¥YjûRY¥YjûRY¥YjûR LY²jRp.LY²jRp.LY²jRp.LY²jRp.LY²jRp.

¿eLs CfùNVûXf ùNnÙmúTôÕ¿eLs CfùNVûXf ùNnÙmúTôÕ¿eLs CfùNVûXf ùNnÙmúTôÕ¿eLs CfùNVûXf ùNnÙmúTôÕ¿eLs CfùNVûXf ùNnÙmúTôÕ
©WLôNUô] ã¬V J°«p ¨ußs[ôn©WLôNUô] ã¬V J°«p ¨ußs[ôn©WLôNUô] ã¬V J°«p ¨ußs[ôn©WLôNUô] ã¬V J°«p ¨ußs[ôn©WLôNUô] ã¬V J°«p ¨ußs[ôn
GuTûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.GuTûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.GuTûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.GuTûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.GuTûR Eß§ ùNnÕd ùLôs[Üm.
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TPm - 7: Nk§W²u LhP¨ûXLsTPm - 7: Nk§W²u LhP¨ûXLsTPm - 7: Nk§W²u LhP¨ûXLsTPm - 7: Nk§W²u LhP¨ûXLsTPm - 7: Nk§W²u LhP¨ûXLs

ã¬Vd L§oLsã¬Vd L§oLsã¬Vd L§oLsã¬Vd L§oLsã¬Vd L§oLs

TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6TPm-6

GÛªfûN TZj§u ×\lTWl©u ÁÕ ã¬VGÛªfûN TZj§u ×\lTWl©u ÁÕ ã¬VGÛªfûN TZj§u ×\lTWl©u ÁÕ ã¬VGÛªfûN TZj§u ×\lTWl©u ÁÕ ã¬VGÛªfûN TZj§u ×\lTWl©u ÁÕ ã¬V

J°Vôp úRôußm Y¥YjûR EtßúSôdLÜm.J°Vôp úRôußm Y¥YjûR EtßúSôdLÜm.J°Vôp úRôußm Y¥YjûR EtßúSôdLÜm.J°Vôp úRôußm Y¥YjûR EtßúSôdLÜm.J°Vôp úRôußm Y¥YjûR EtßúSôdLÜm.

ùNVp-6

Nk§W²uY¥Yj§pUôt\múRôußYÕ

Hu?

(CfùNVpØû\ûV UôûX 4 U¦(CfùNVpØû\ûV UôûX 4 U¦(CfùNVpØû\ûV UôûX 4 U¦(CfùNVpØû\ûV UôûX 4 U¦(CfùNVpØû\ûV UôûX 4 U¦
A[®p ùNnVÜm)A[®p ùNnVÜm)A[®p ùNnVÜm)A[®p ùNnVÜm)A[®p ùNnVÜm)

JÚ ùYsû[ ¨\jÕ¦Vôp JÚ TkûRJÚ ùYsû[ ¨\jÕ¦Vôp JÚ TkûRJÚ ùYsû[ ¨\jÕ¦Vôp JÚ TkûRJÚ ùYsû[ ¨\jÕ¦Vôp JÚ TkûRJÚ ùYsû[ ¨\jÕ¦Vôp JÚ TkûR
CßdLUôLf Ñt\Üm. CÕ JÚ Nk§Wu G]CßdLUôLf Ñt\Üm. CÕ JÚ Nk§Wu G]CßdLUôLf Ñt\Üm. CÕ JÚ Nk§Wu G]CßdLUôLf Ñt\Üm. CÕ JÚ Nk§Wu G]CßdLUôLf Ñt\Üm. CÕ JÚ Nk§Wu G]
F¡jÕd ùLôs[Üm.F¡jÕd ùLôs[Üm.F¡jÕd ùLôs[Üm.F¡jÕd ùLôs[Üm.F¡jÕd ùLôs[Üm.

CûR TPm-6p Lôh¥VT¥  ©WLôNUô]CûR TPm-6p Lôh¥VT¥  ©WLôNUô]CûR TPm-6p Lôh¥VT¥  ©WLôNUô]CûR TPm-6p Lôh¥VT¥  ©WLôNUô]CûR TPm-6p Lôh¥VT¥  ©WLôNUô]
ã¬VJ°«p Eu LiØuú] çd¡lã¬VJ°«p Eu LiØuú] çd¡lã¬VJ°«p Eu LiØuú] çd¡lã¬VJ°«p Eu LiØuú] çd¡lã¬VJ°«p Eu LiØuú] çd¡l
©¥jÕd ùLôs[Üm.©u]o Tk§u J°ßm©¥jÕd ùLôs[Üm.©u]o Tk§u J°ßm©¥jÕd ùLôs[Üm.©u]o Tk§u J°ßm©¥jÕd ùLôs[Üm.©u]o Tk§u J°ßm©¥jÕd ùLôs[Üm.©u]o Tk§u J°ßm
TÏ§ûV LY²jRYôß EeLû[ ¿eLú[TÏ§ûV LY²jRYôß EeLû[ ¿eLú[TÏ§ûV LY²jRYôß EeLû[ ¿eLú[TÏ§ûV LY²jRYôß EeLû[ ¿eLú[TÏ§ûV LY²jRYôß EeLû[ ¿eLú[
Ñt±d ùLôs[Üm.  Tk§u J°Úm TÏ§«uÑt±d ùLôs[Üm.  Tk§u J°Úm TÏ§«uÑt±d ùLôs[Üm.  Tk§u J°Úm TÏ§«uÑt±d ùLôs[Üm.  Tk§u J°Úm TÏ§«uÑt±d ùLôs[Üm.  Tk§u J°Úm TÏ§«u
Y¥Ym GqYôß Uôt\UûP¡\Õ GuTûRY¥Ym GqYôß Uôt\UûP¡\Õ GuTûRY¥Ym GqYôß Uôt\UûP¡\Õ GuTûRY¥Ym GqYôß Uôt\UûP¡\Õ GuTûRY¥Ym GqYôß Uôt\UûP¡\Õ GuTûR

LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.LY²dLÜm.

• TkûR ûL«p ©¥jÕd ùLôiÓ ¿eLsTkûR ûL«p ©¥jÕd ùLôiÓ ¿eLsTkûR ûL«p ©¥jÕd ùLôiÓ ¿eLsTkûR ûL«p ©¥jÕd ùLôiÓ ¿eLsTkûR ûL«p ©¥jÕd ùLôiÓ ¿eLs
ÑtßmúTôÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Tk§uÑtßmúTôÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Tk§uÑtßmúTôÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Tk§uÑtßmúTôÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Tk§uÑtßmúTôÕ JqùYôÚ Øû\Ùm Tk§u
AûW TôLj§p UhÓúU ã¬V J°AûW TôLj§p UhÓúU ã¬V J°AûW TôLj§p UhÓúU ã¬V J°AûW TôLj§p UhÓúU ã¬V J°AûW TôLj§p UhÓúU ã¬V J°
®Ý¡\Rô?®Ý¡\Rô?®Ý¡\Rô?®Ý¡\Rô?®Ý¡\Rô?

• AqYô±u± ùYqúYß ¨ûXL°pAqYô±u± ùYqúYß ¨ûXL°pAqYô±u± ùYqúYß ¨ûXL°pAqYô±u± ùYqúYß ¨ûXL°pAqYô±u± ùYqúYß ¨ûXL°p
J°Úm TôLj§u Y¥Ym ùYqúY\ôLJ°Úm TôLj§u Y¥Ym ùYqúY\ôLJ°Úm TôLj§u Y¥Ym ùYqúY\ôLJ°Úm TôLj§u Y¥Ym ùYqúY\ôLJ°Úm TôLj§u Y¥Ym ùYqúY\ôL
Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?Es[Rô?

• Hu CqYôß úRôuß¡\Õ?Hu CqYôß úRôuß¡\Õ?Hu CqYôß úRôuß¡\Õ?Hu CqYôß úRôuß¡\Õ?Hu CqYôß úRôuß¡\Õ?

CûR Su\ôLl ×¬kÕdùLôs[ TPm -CûR Su\ôLl ×¬kÕdùLôs[ TPm -CûR Su\ôLl ×¬kÕdùLôs[ TPm -CûR Su\ôLl ×¬kÕdùLôs[ TPm -CûR Su\ôLl ×¬kÕdùLôs[ TPm -
7I Ntß Eu²lTôL LY²dLÜm.7I Ntß Eu²lTôL LY²dLÜm.7I Ntß Eu²lTôL LY²dLÜm.7I Ntß Eu²lTôL LY²dLÜm.7I Ntß Eu²lTôL LY²dLÜm.SCERT T
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TPm-7u ûUVj§p LôQlTÓm ùT¬VTPm-7u ûUVj§p LôQlTÓm ùT¬VTPm-7u ûUVj§p LôQlTÓm ùT¬VTPm-7u ûUVj§p LôQlTÓm ùT¬VTPm-7u ûUVj§p LôQlTÓm ùT¬V
YhPm éªûVÙm Utßm AûR Ñt±ÛmYhPm éªûVÙm Utßm AûR Ñt±ÛmYhPm éªûVÙm Utßm AûR Ñt±ÛmYhPm éªûVÙm Utßm AûR Ñt±ÛmYhPm éªûVÙm Utßm AûR Ñt±Ûm
LôQlTÓm £±V YhPeLs ùYqúYßLôQlTÓm £±V YhPeLs ùYqúYßLôQlTÓm £±V YhPeLs ùYqúYßLôQlTÓm £±V YhPeLs ùYqúYßLôQlTÓm £±V YhPeLs ùYqúYß
¨ûXL°p Nk§Wû]Ù Ï±d¡u\]. úUÛm¨ûXL°p Nk§Wû]Ù Ï±d¡u\]. úUÛm¨ûXL°p Nk§Wû]Ù Ï±d¡u\]. úUÛm¨ûXL°p Nk§Wû]Ù Ï±d¡u\]. úUÛm¨ûXL°p Nk§Wû]Ù Ï±d¡u\]. úUÛm
TPj§p ¿eLs ùYqúYß SôhL°pTPj§p ¿eLs ùYqúYß SôhL°pTPj§p ¿eLs ùYqúYß SôhL°pTPj§p ¿eLs ùYqúYß SôhL°pTPj§p ¿eLs ùYqúYß SôhL°p
Nk§W²u LhP¨ûXLû[d LôQXôm.Nk§W²u LhP¨ûXLû[d LôQXôm.Nk§W²u LhP¨ûXLû[d LôQXôm.Nk§W²u LhP¨ûXLû[d LôQXôm.Nk§W²u LhP¨ûXLû[d LôQXôm.
Nk§W²u ÁÕ ®Ým ã¬V J°dL§oLsNk§W²u ÁÕ ®Ým ã¬V J°dL§oLsNk§W²u ÁÕ ®Ým ã¬V J°dL§oLsNk§W²u ÁÕ ®Ým ã¬V J°dL§oLsNk§W²u ÁÕ ®Ým ã¬V J°dL§oLs
ARu ×\TWl©u Tô§TôLjûR GpXôARu ×\TWl©u Tô§TôLjûR GpXôARu ×\TWl©u Tô§TôLjûR GpXôARu ×\TWl©u Tô§TôLjûR GpXôARu ×\TWl©u Tô§TôLjûR GpXô
¨ûXL°Ûm J°WfùNn¡u\]. GpXô¨ûXL°Ûm J°WfùNn¡u\]. GpXô¨ûXL°Ûm J°WfùNn¡u\]. GpXô¨ûXL°Ûm J°WfùNn¡u\]. GpXô¨ûXL°Ûm J°WfùNn¡u\]. GpXô
¨ûXL°Ûm Sôm éª«u Á§ÚkÕ¨ûXL°Ûm Sôm éª«u Á§ÚkÕ¨ûXL°Ûm Sôm éª«u Á§ÚkÕ¨ûXL°Ûm Sôm éª«u Á§ÚkÕ¨ûXL°Ûm Sôm éª«u Á§ÚkÕ
Nk§W²u J°Úm ùUôjR TôLjûRl TôodLNk§W²u J°Úm ùUôjR TôLjûRl TôodLNk§W²u J°Úm ùUôjR TôLjûRl TôodLNk§W²u J°Úm ùUôjR TôLjûRl TôodLNk§W²u J°Úm ùUôjR TôLjûRl TôodL
CVXôÕ. £X NUVeL°p J°Úm ùUôjRCVXôÕ. £X NUVeL°p J°Úm ùUôjRCVXôÕ. £X NUVeL°p J°Úm ùUôjRCVXôÕ. £X NUVeL°p J°Úm ùUôjRCVXôÕ. £X NUVeL°p J°Úm ùUôjR
TWlûTÙm LôQØ¥¡\Õ. £X NkRolTeL°pTWlûTÙm LôQØ¥¡\Õ. £X NkRolTeL°pTWlûTÙm LôQØ¥¡\Õ. £X NkRolTeL°pTWlûTÙm LôQØ¥¡\Õ. £X NkRolTeL°pTWlûTÙm LôQØ¥¡\Õ. £X NkRolTeL°p
TÏ§VôL J°oRûXd LôQØ¥¡\Õ. JÚTÏ§VôL J°oRûXd LôQØ¥¡\Õ. JÚTÏ§VôL J°oRûXd LôQØ¥¡\Õ. JÚTÏ§VôL J°oRûXd LôQØ¥¡\Õ. JÚTÏ§VôL J°oRûXd LôQØ¥¡\Õ. JÚ
Ï±l©hP ¨ûX«p UhÓm J°Úm TÏ§ûVÏ±l©hP ¨ûX«p UhÓm J°Úm TÏ§ûVÏ±l©hP ¨ûX«p UhÓm J°Úm TÏ§ûVÏ±l©hP ¨ûX«p UhÓm J°Úm TÏ§ûVÏ±l©hP ¨ûX«p UhÓm J°Úm TÏ§ûV
Øt±Ûm TôodLØ¥VôÕ.Øt±Ûm TôodLØ¥VôÕ.Øt±Ûm TôodLØ¥VôÕ.Øt±Ûm TôodLØ¥VôÕ.Øt±Ûm TôodLØ¥VôÕ.

SUdÏj ùR¬Ùm Nk§W²u Y¥YmSUdÏj ùR¬Ùm Nk§W²u Y¥YmSUdÏj ùR¬Ùm Nk§W²u Y¥YmSUdÏj ùR¬Ùm Nk§W²u Y¥YmSUdÏj ùR¬Ùm Nk§W²u Y¥Ym
ARu J°Úm TÏ§VôÏm.ARu J°Úm TÏ§VôÏm.ARu J°Úm TÏ§VôÏm.ARu J°Úm TÏ§VôÏm.ARu J°Úm TÏ§VôÏm.

TPm-7p AUôYôûN GuTÕ TPm-7p AUôYôûN GuTÕ TPm-7p AUôYôûN GuTÕ TPm-7p AUôYôûN GuTÕ TPm-7p AUôYôûN GuTÕ ‘0 Sôs0 Sôs0 Sôs0 Sôs0 Sôs’
ApXÕ 28YÕ Sôs BÏm (¨ûX-1).ApXÕ 28YÕ Sôs BÏm (¨ûX-1).ApXÕ 28YÕ Sôs BÏm (¨ûX-1).ApXÕ 28YÕ Sôs BÏm (¨ûX-1).ApXÕ 28YÕ Sôs BÏm (¨ûX-1).
Ck¨ûX«p éª«u Á§ÚkÕ Nk§W²uCk¨ûX«p éª«u Á§ÚkÕ Nk§W²uCk¨ûX«p éª«u Á§ÚkÕ Nk§W²uCk¨ûX«p éª«u Á§ÚkÕ Nk§W²uCk¨ûX«p éª«u Á§ÚkÕ Nk§W²u
J°Úm TÏ§ûVd LôQ CVXôÕ G]úYJ°Úm TÏ§ûVd LôQ CVXôÕ G]úYJ°Úm TÏ§ûVd LôQ CVXôÕ G]úYJ°Úm TÏ§ûVd LôQ CVXôÕ G]úYJ°Úm TÏ§ûVd LôQ CVXôÕ G]úY
Nk§Wu SUdÏ ùR¬Y§pûX.Nk§Wu SUdÏ ùR¬Y§pûX.Nk§Wu SUdÏ ùR¬Y§pûX.Nk§Wu SUdÏ ùR¬Y§pûX.Nk§Wu SUdÏ ùR¬Y§pûX.

SôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (4-YÕ Sôs)SôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (4-YÕ Sôs)SôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (4-YÕ Sôs)SôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (4-YÕ Sôs)SôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (4-YÕ Sôs)
Nk§Wu ¨ûX-2p Es[Õ úTôpNk§Wu ¨ûX-2p Es[Õ úTôpNk§Wu ¨ûX-2p Es[Õ úTôpNk§Wu ¨ûX-2p Es[Õ úTôpNk§Wu ¨ûX-2p Es[Õ úTôp
LôQlTÓ¡\Õ. éª«$ÚkÕ ªLd Ïß¡VLôQlTÓ¡\Õ. éª«$ÚkÕ ªLd Ïß¡VLôQlTÓ¡\Õ. éª«$ÚkÕ ªLd Ïß¡VLôQlTÓ¡\Õ. éª«$ÚkÕ ªLd Ïß¡VLôQlTÓ¡\Õ. éª«$ÚkÕ ªLd Ïß¡V
J°Úm TôLjûR UhÓúU TôodLØ¥¡\Õ.J°Úm TôLjûR UhÓúU TôodLØ¥¡\Õ.J°Úm TôLjûR UhÓúU TôodLØ¥¡\Õ.J°Úm TôLjûR UhÓúU TôodLØ¥¡\Õ.J°Úm TôLjûR UhÓúU TôodLØ¥¡\Õ.
7YÕ Sô°p ̈ ûX-3p Es[Yôß Nk§W²u7YÕ Sô°p ̈ ûX-3p Es[Yôß Nk§W²u7YÕ Sô°p ̈ ûX-3p Es[Yôß Nk§W²u7YÕ Sô°p ̈ ûX-3p Es[Yôß Nk§W²u7YÕ Sô°p ̈ ûX-3p Es[Yôß Nk§W²u
Ntß A§L J°Úm TôLjûR éª«$ÚkÕNtß A§L J°Úm TôLjûR éª«$ÚkÕNtß A§L J°Úm TôLjûR éª«$ÚkÕNtß A§L J°Úm TôLjûR éª«$ÚkÕNtß A§L J°Úm TôLjûR éª«$ÚkÕ
TôodLXôm.TôodLXôm.TôodLXôm.TôodLXôm.TôodLXôm.

T§]ôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (¨ûX-5)T§]ôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (¨ûX-5)T§]ôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (¨ûX-5)T§]ôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (¨ûX-5)T§]ôuÏ SôhLÞdÏl ©\Ï (¨ûX-5)
éª«$ÚkÕ Nk§W²u ØÝ J°Úméª«$ÚkÕ Nk§W²u ØÝ J°Úméª«$ÚkÕ Nk§W²u ØÝ J°Úméª«$ÚkÕ Nk§W²u ØÝ J°Úméª«$ÚkÕ Nk§W²u ØÝ J°Úm
TôLjûRÙm LôQXôm. CûR SômTôLjûRÙm LôQXôm. CûR SômTôLjûRÙm LôQXôm. CûR SômTôLjûRÙm LôQXôm. CûR SômTôLjûRÙm LôQXôm. CûR Sôm
ùT[oQª ùT[oQª ùT[oQª ùT[oQª ùT[oQª (full moonday) Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.Gu¡ú\ôm.

¨ûXLs 6 (18-YÕ Sôs), 7 (21YÕ Sôs)¨ûXLs 6 (18-YÕ Sôs), 7 (21YÕ Sôs)¨ûXLs 6 (18-YÕ Sôs), 7 (21YÕ Sôs)¨ûXLs 6 (18-YÕ Sôs), 7 (21YÕ Sôs)¨ûXLs 6 (18-YÕ Sôs), 7 (21YÕ Sôs)
Utßm 8 (25YÕ Sôs). I LPdÏmúTôÕUtßm 8 (25YÕ Sôs). I LPdÏmúTôÕUtßm 8 (25YÕ Sôs). I LPdÏmúTôÕUtßm 8 (25YÕ Sôs). I LPdÏmúTôÕUtßm 8 (25YÕ Sôs). I LPdÏmúTôÕ
Nk§Wu SôÞdÏ Sôs Ïû\kÕùLôiúPNk§Wu SôÞdÏ Sôs Ïû\kÕùLôiúPNk§Wu SôÞdÏ Sôs Ïû\kÕùLôiúPNk§Wu SôÞdÏ Sôs Ïû\kÕùLôiúPNk§Wu SôÞdÏ Sôs Ïû\kÕùLôiúP
ùNuß 28-YÕ SôÞdÏ ©\Ï ÁiÓmùNuß 28-YÕ SôÞdÏ ©\Ï ÁiÓmùNuß 28-YÕ SôÞdÏ ©\Ï ÁiÓmùNuß 28-YÕ SôÞdÏ ©\Ï ÁiÓmùNuß 28-YÕ SôÞdÏ ©\Ï ÁiÓm
¨ûX-1I AûP¡\Õ.¨ûX-1I AûP¡\Õ.¨ûX-1I AûP¡\Õ.¨ûX-1I AûP¡\Õ.¨ûX-1I AûP¡\Õ.

TkûR Eu Li¦tÏm ã¬VàdÏmTkûR Eu Li¦tÏm ã¬VàdÏmTkûR Eu Li¦tÏm ã¬VàdÏmTkûR Eu Li¦tÏm ã¬VàdÏmTkûR Eu Li¦tÏm ã¬VàdÏm
CûPúV ©¥jÕdùLôiÓ ¨ûX-1p Es[ÕCûPúV ©¥jÕdùLôiÓ ¨ûX-1p Es[ÕCûPúV ©¥jÕdùLôiÓ ¨ûX-1p Es[ÕCûPúV ©¥jÕdùLôiÓ ¨ûX-1p Es[ÕCûPúV ©¥jÕdùLôiÓ ¨ûX-1p Es[Õ
úTôp EÚYôdL ØVt£ ùNnVÜm.úTôp EÚYôdL ØVt£ ùNnVÜm.úTôp EÚYôdL ØVt£ ùNnVÜm.úTôp EÚYôdL ØVt£ ùNnVÜm.úTôp EÚYôdL ØVt£ ùNnVÜm.

Ck¨ûX«p Tk§u GkR AûWlTÏ§Ck¨ûX«p Tk§u GkR AûWlTÏ§Ck¨ûX«p Tk§u GkR AûWlTÏ§Ck¨ûX«p Tk§u GkR AûWlTÏ§Ck¨ûX«p Tk§u GkR AûWlTÏ§
J°Ú¡\Õ?J°Ú¡\Õ?J°Ú¡\Õ?J°Ú¡\Õ?J°Ú¡\Õ?

JqùYôÚ SôhL°Ûm Nk§W²uJqùYôÚ SôhL°Ûm Nk§W²uJqùYôÚ SôhL°Ûm Nk§W²uJqùYôÚ SôhL°Ûm Nk§W²uJqùYôÚ SôhL°Ûm Nk§W²u
TWl©u Tô§TôLm J°okRôÛm AUôYôûNTWl©u Tô§TôLm J°okRôÛm AUôYôûNTWl©u Tô§TôLm J°okRôÛm AUôYôûNTWl©u Tô§TôLm J°okRôÛm AUôYôûNTWl©u Tô§TôLm J°okRôÛm AUôYôûN
Auß SmUôp Nk§Wû] Øt±Ûm TôodLAuß SmUôp Nk§Wû] Øt±Ûm TôodLAuß SmUôp Nk§Wû] Øt±Ûm TôodLAuß SmUôp Nk§Wû] Øt±Ûm TôodLAuß SmUôp Nk§Wû] Øt±Ûm TôodL
CVÛYÕ CpûX. Hù]²p SômCVÛYÕ CpûX. Hù]²p SômCVÛYÕ CpûX. Hù]²p SômCVÛYÕ CpûX. Hù]²p SômCVÛYÕ CpûX. Hù]²p Sôm
éª«$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ J°Úméª«$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ J°Úméª«$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ J°Úméª«$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ J°Úméª«$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ J°Úm
AûWTôLj§u G§o AûWTôLjûR TôodÏmAûWTôLj§u G§o AûWTôLjûR TôodÏmAûWTôLj§u G§o AûWTôLjûR TôodÏmAûWTôLj§u G§o AûWTôLjûR TôodÏmAûWTôLj§u G§o AûWTôLjûR TôodÏm
¨ûX«p Esú[ôm. B]ôp ùT[oQª¨ûX«p Esú[ôm. B]ôp ùT[oQª¨ûX«p Esú[ôm. B]ôp ùT[oQª¨ûX«p Esú[ôm. B]ôp ùT[oQª¨ûX«p Esú[ôm. B]ôp ùT[oQª
Auß úUtLiP NkRoTj§tÏ G§o ̈ ûX«pAuß úUtLiP NkRoTj§tÏ G§o ̈ ûX«pAuß úUtLiP NkRoTj§tÏ G§o ̈ ûX«pAuß úUtLiP NkRoTj§tÏ G§o ̈ ûX«pAuß úUtLiP NkRoTj§tÏ G§o ̈ ûX«p
Esú[ôm. Nk§W²u J°Úm AûWlTÏ§Esú[ôm. Nk§W²u J°Úm AûWlTÏ§Esú[ôm. Nk§W²u J°Úm AûWlTÏ§Esú[ôm. Nk§W²u J°Úm AûWlTÏ§Esú[ôm. Nk§W²u J°Úm AûWlTÏ§
Sôm TôodÏm YiQm ùT[oQª Sô°pSôm TôodÏm YiQm ùT[oQª Sô°pSôm TôodÏm YiQm ùT[oQª Sô°pSôm TôodÏm YiQm ùT[oQª Sô°pSôm TôodÏm YiQm ùT[oQª Sô°p
AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.AûU¡\Õ.

úUtLiP ®YWj§$ÚkÕ AUôYôûNúUtLiP ®YWj§$ÚkÕ AUôYôûNúUtLiP ®YWj§$ÚkÕ AUôYôûNúUtLiP ®YWj§$ÚkÕ AUôYôûNúUtLiP ®YWj§$ÚkÕ AUôYôûN
Sô°p Nk§Wàm ã¬Vàm éªdÏ JúWSô°p Nk§Wàm ã¬Vàm éªdÏ JúWSô°p Nk§Wàm ã¬Vàm éªdÏ JúWSô°p Nk§Wàm ã¬Vàm éªdÏ JúWSô°p Nk§Wàm ã¬Vàm éªdÏ JúW
×\j§p AûU¡u\] B]ôp ùT[oQª×\j§p AûU¡u\] B]ôp ùT[oQª×\j§p AûU¡u\] B]ôp ùT[oQª×\j§p AûU¡u\] B]ôp ùT[oQª×\j§p AûU¡u\] B]ôp ùT[oQª
Sô°p AûY éªdÏ G§ùW§o ×\j§pSô°p AûY éªdÏ G§ùW§o ×\j§pSô°p AûY éªdÏ G§ùW§o ×\j§pSô°p AûY éªdÏ G§ùW§o ×\j§pSô°p AûY éªdÏ G§ùW§o ×\j§p
AûU¡u\].AûU¡u\].AûU¡u\].AûU¡u\].AûU¡u\].

CdLhP ¨ûXLÞd¡ûPúV SômCdLhP ¨ûXLÞd¡ûPúV SômCdLhP ¨ûXLÞd¡ûPúV SômCdLhP ¨ûXLÞd¡ûPúV SômCdLhP ¨ûXLÞd¡ûPúV Sôm
Nk§W²u ùYqúYß Y¥YeLû[d LôQNk§W²u ùYqúYß Y¥YeLû[d LôQNk§W²u ùYqúYß Y¥YeLû[d LôQNk§W²u ùYqúYß Y¥YeLû[d LôQNk§W²u ùYqúYß Y¥YeLû[d LôQ
Ø¥¡\Õ.Ø¥¡\Õ.Ø¥¡\Õ.Ø¥¡\Õ.Ø¥¡\Õ.

TkûR ùYqúYß ¨ûXL°pTkûR ùYqúYß ¨ûXL°pTkûR ùYqúYß ¨ûXL°pTkûR ùYqúYß ¨ûXL°pTkûR ùYqúYß ¨ûXL°p
©¥jÕdùLôiÓ JqùYôÚ Øû\Ùm©¥jÕdùLôiÓ JqùYôÚ Øû\Ùm©¥jÕdùLôiÓ JqùYôÚ Øû\Ùm©¥jÕdùLôiÓ JqùYôÚ Øû\Ùm©¥jÕdùLôiÓ JqùYôÚ Øû\Ùm
TôodLdá¥V J°Úm TôLj§u TPm YûWL.TôodLdá¥V J°Úm TôLj§u TPm YûWL.TôodLdá¥V J°Úm TôLj§u TPm YûWL.TôodLdá¥V J°Úm TôLj§u TPm YûWL.TôodLdá¥V J°Úm TôLj§u TPm YûWL.

TPm-7p éª«u Á§ÚkÕ SômTPm-7p éª«u Á§ÚkÕ SômTPm-7p éª«u Á§ÚkÕ SômTPm-7p éª«u Á§ÚkÕ SômTPm-7p éª«u Á§ÚkÕ Sôm
TôodÏmúTôÕ Nk§W²u ùYqúYßTôodÏmúTôÕ Nk§W²u ùYqúYßTôodÏmúTôÕ Nk§W²u ùYqúYßTôodÏmúTôÕ Nk§W²u ùYqúYßTôodÏmúTôÕ Nk§W²u ùYqúYß
Y¥YeLû[ ARu ùYqúYß LhP¨ûXL°pY¥YeLû[ ARu ùYqúYß LhP¨ûXL°pY¥YeLû[ ARu ùYqúYß LhP¨ûXL°pY¥YeLû[ ARu ùYqúYß LhP¨ûXL°pY¥YeLû[ ARu ùYqúYß LhP¨ûXL°p
TôodLXôm. ¿ YûWkR TPeLû[ TPm 7TôodLXôm. ¿ YûWkR TPeLû[ TPm 7TôodLXôm. ¿ YûWkR TPeLû[ TPm 7TôodLXôm. ¿ YûWkR TPeLû[ TPm 7TôodLXôm. ¿ YûWkR TPeLû[ TPm 7
EPu Jl©hÓl TôodLÜm.EPu Jl©hÓl TôodLÜm.EPu Jl©hÓl TôodLÜm.EPu Jl©hÓl TôodLÜm.EPu Jl©hÓl TôodLÜm.

 C§$ÚkÕ ùT[oQª Auß Nk§WuC§$ÚkÕ ùT[oQª Auß Nk§WuC§$ÚkÕ ùT[oQª Auß Nk§WuC§$ÚkÕ ùT[oQª Auß Nk§WuC§$ÚkÕ ùT[oQª Auß Nk§Wu
GkR §ûN«$ÚkÕ úRôuß¡\Õ G]dGkR §ûN«$ÚkÕ úRôuß¡\Õ G]dGkR §ûN«$ÚkÕ úRôuß¡\Õ G]dGkR §ûN«$ÚkÕ úRôuß¡\Õ G]dGkR §ûN«$ÚkÕ úRôuß¡\Õ G]d
áßL?áßL?áßL?áßL?áßL?
ùR°Yô] Yô]j§p ùT[oQª AußùR°Yô] Yô]j§p ùT[oQª AußùR°Yô] Yô]j§p ùT[oQª AußùR°Yô] Yô]j§p ùT[oQª AußùR°Yô] Yô]j§p ùT[oQª Auß

Nk§Wû]l TôodÏmúTôÕ ARuÁÕNk§Wû]l TôodÏmúTôÕ ARuÁÕNk§Wû]l TôodÏmúTôÕ ARuÁÕNk§Wû]l TôodÏmúTôÕ ARuÁÕNk§Wû]l TôodÏmúTôÕ ARuÁÕ
LôQlTÓm £X TÏ§LsLôQlTÓm £X TÏ§LsLôQlTÓm £X TÏ§LsLôQlTÓm £X TÏ§LsLôQlTÓm £X TÏ§Ls (Spots) Sm Sm Sm Sm Sm
LY]jûR Dod¡u\]. TiûPV LôXj§pLY]jûR Dod¡u\]. TiûPV LôXj§pLY]jûR Dod¡u\]. TiûPV LôXj§pLY]jûR Dod¡u\]. TiûPV LôXj§pLY]jûR Dod¡u\]. TiûPV LôXj§p
Sm Øuú]ôoLÞm Nk§W²p LôQlTÓmSm Øuú]ôoLÞm Nk§W²p LôQlTÓmSm Øuú]ôoLÞm Nk§W²p LôQlTÓmSm Øuú]ôoLÞm Nk§W²p LôQlTÓmSm Øuú]ôoLÞm Nk§W²p LôQlTÓm
ClTÏ§Lû[l Tt± ùR¬kÕùLôs[ BoYmClTÏ§Lû[l Tt± ùR¬kÕùLôs[ BoYmClTÏ§Lû[l Tt± ùR¬kÕùLôs[ BoYmClTÏ§Lû[l Tt± ùR¬kÕùLôs[ BoYmClTÏ§Lû[l Tt± ùR¬kÕùLôs[ BoYm
Lôh¥]o. Cuß Sôm A±kRÕ úTôXLôh¥]o. Cuß Sôm A±kRÕ úTôXLôh¥]o. Cuß Sôm A±kRÕ úTôXLôh¥]o. Cuß Sôm A±kRÕ úTôXLôh¥]o. Cuß Sôm A±kRÕ úTôX
Nk§W²u ×\TWlûTl Tt± AYoLsNk§W²u ×\TWlûTl Tt± AYoLsNk§W²u ×\TWlûTl Tt± AYoLsNk§W²u ×\TWlûTl Tt± AYoLsNk§W²u ×\TWlûTl Tt± AYoLs
A±k§ÚdL®pûX. CÕ, Nk§W²pA±k§ÚdL®pûX. CÕ, Nk§W²pA±k§ÚdL®pûX. CÕ, Nk§W²pA±k§ÚdL®pûX. CÕ, Nk§W²pA±k§ÚdL®pûX. CÕ, Nk§W²p
LôQlThP TÏ§Lû[l Tt±V LûRLÞm,LôQlThP TÏ§Lû[l Tt±V LûRLÞm,LôQlThP TÏ§Lû[l Tt±V LûRLÞm,LôQlThP TÏ§Lû[l Tt±V LûRLÞm,LôQlThP TÏ§Lû[l Tt±V LûRLÞm,
LhÓdLûRLÞm EÚYôLd LôWQUô«ÚkRÕ.LhÓdLûRLÞm EÚYôLd LôWQUô«ÚkRÕ.LhÓdLûRLÞm EÚYôLd LôWQUô«ÚkRÕ.LhÓdLûRLÞm EÚYôLd LôWQUô«ÚkRÕ.LhÓdLûRLÞm EÚYôLd LôWQUô«ÚkRÕ.
  CûRlúTôu\ LûRLs HRôYÕCûRlúTôu\ LûRLs HRôYÕCûRlúTôu\ LûRLs HRôYÕCûRlúTôu\ LûRLs HRôYÕCûRlúTôu\ LûRLs HRôYÕ

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

SCERT T
ELA

NGANA



156 ®uÁuLs Utßm ã¬V ÏÓmTm

B]ôp Cuß Sôm TX ùNVtûLjB]ôp Cuß Sôm TX ùNVtûLjB]ôp Cuß Sôm TX ùNVtûLjB]ôp Cuß Sôm TX ùNVtûLjB]ôp Cuß Sôm TX ùNVtûLj
ÕûQdúLôsL°u ER®Vôp Nk§W²uÕûQdúLôsL°u ER®Vôp Nk§W²uÕûQdúLôsL°u ER®Vôp Nk§W²uÕûQdúLôsL°u ER®Vôp Nk§W²uÕûQdúLôsL°u ER®Vôp Nk§W²u
×\TWlûT BWôn¡ú\ôm. 1969p U²RoLs×\TWlûT BWôn¡ú\ôm. 1969p U²RoLs×\TWlûT BWôn¡ú\ôm. 1969p U²RoLs×\TWlûT BWôn¡ú\ôm. 1969p U²RoLs×\TWlûT BWôn¡ú\ôm. 1969p U²RoLs
Nk§W²p C\e¡ ÁiÓm éªdÏ YkR]o.Nk§W²p C\e¡ ÁiÓm éªdÏ YkR]o.Nk§W²p C\e¡ ÁiÓm éªdÏ YkR]o.Nk§W²p C\e¡ ÁiÓm éªdÏ YkR]o.Nk§W²p C\e¡ ÁiÓm éªdÏ YkR]o.
G]úY Sm Øuú]ôoLû[d Lôh¥Ûm SUdÏG]úY Sm Øuú]ôoLû[d Lôh¥Ûm SUdÏG]úY Sm Øuú]ôoLû[d Lôh¥Ûm SUdÏG]úY Sm Øuú]ôoLû[d Lôh¥Ûm SUdÏG]úY Sm Øuú]ôoLû[d Lôh¥Ûm SUdÏ
Nk§W²u TWlûTl Tt±V A§L ùNn§LsNk§W²u TWlûTl Tt±V A§L ùNn§LsNk§W²u TWlûTl Tt±V A§L ùNn§LsNk§W²u TWlûTl Tt±V A§L ùNn§LsNk§W²u TWlûTl Tt±V A§L ùNn§Ls
ùR¬kÕs[].ùR¬kÕs[].ùR¬kÕs[].ùR¬kÕs[].ùR¬kÕs[].
Nk§W²u ×\TWl×:

®iùY° BWôn£Vô[oLs Nk§W²p®iùY° BWôn£Vô[oLs Nk§W²p®iùY° BWôn£Vô[oLs Nk§W²p®iùY° BWôn£Vô[oLs Nk§W²p®iùY° BWôn£Vô[oLs Nk§W²p
C\e¡VúTôÕ ARu úUtTWl× A§L çÑPuC\e¡VúTôÕ ARu úUtTWl× A§L çÑPuC\e¡VúTôÕ ARu úUtTWl× A§L çÑPuC\e¡VúTôÕ ARu úUtTWl× A§L çÑPuC\e¡VúTôÕ ARu úUtTWl× A§L çÑPu
á¥V Y\iP TÏ§VôLd LôQlThPÕ.á¥V Y\iP TÏ§VôLd LôQlThPÕ.á¥V Y\iP TÏ§VôLd LôQlThPÕ.á¥V Y\iP TÏ§VôLd LôQlThPÕ.á¥V Y\iP TÏ§VôLd LôQlThPÕ.
ùYqúYß A[ÜL°p TX G¬UûXLÞmùYqúYß A[ÜL°p TX G¬UûXLÞmùYqúYß A[ÜL°p TX G¬UûXLÞmùYqúYß A[ÜL°p TX G¬UûXLÞmùYqúYß A[ÜL°p TX G¬UûXLÞm
LôQlThP]. úUÛm ùTÚU[®pLôQlThP]. úUÛm ùTÚU[®pLôQlThP]. úUÛm ùTÚU[®pLôQlThP]. úUÛm ùTÚU[®pLôQlThP]. úUÛm ùTÚU[®p
ùNeÏjRô] £LWeLÞm UûXLÞmùNeÏjRô] £LWeLÞm UûXLÞmùNeÏjRô] £LWeLÞm UûXLÞmùNeÏjRô] £LWeLÞm UûXLÞmùNeÏjRô] £LWeLÞm UûXLÞm
LôQlThP]. CYt±p £X éª«u ÁÕs[LôQlThP]. CYt±p £X éª«u ÁÕs[LôQlThP]. CYt±p £X éª«u ÁÕs[LôQlThP]. CYt±p £X éª«u ÁÕs[LôQlThP]. CYt±p £X éª«u ÁÕs[
EVWUô] UûXLû[l úTôX EVWUô]ûY.EVWUô] UûXLû[l úTôX EVWUô]ûY.EVWUô] UûXLû[l úTôX EVWUô]ûY.EVWUô] UûXLû[l úTôX EVWUô]ûY.EVWUô] UûXLû[l úTôX EVWUô]ûY.
B]ôp éª«p Es[Õ úTôp Nk§W²pB]ôp éª«p Es[Õ úTôp Nk§W²pB]ôp éª«p Es[Õ úTôp Nk§W²pB]ôp éª«p Es[Õ úTôp Nk§W²pB]ôp éª«p Es[Õ úTôp Nk§W²p
Y°UiPXm ¡ûPVôÕ.Y°UiPXm ¡ûPVôÕ.Y°UiPXm ¡ûPVôÕ.Y°UiPXm ¡ûPVôÕ.Y°UiPXm ¡ûPVôÕ.

Sôm Nk§W²p CÚdÏmúTôÕ SmUôpSôm Nk§W²p CÚdÏmúTôÕ SmUôpSôm Nk§W²p CÚdÏmúTôÕ SmUôpSôm Nk§W²p CÚdÏmúTôÕ SmUôpSôm Nk§W²p CÚdÏmúTôÕ SmUôp
HúRàm J$ûVd úLhLØ¥ÙUô? Hu?HúRàm J$ûVd úLhLØ¥ÙUô? Hu?HúRàm J$ûVd úLhLØ¥ÙUô? Hu?HúRàm J$ûVd úLhLØ¥ÙUô? Hu?HúRàm J$ûVd úLhLØ¥ÙUô? Hu?
Nk§W²pNk§W²pNk§W²pNk§W²pNk§W²p E«oE«oE«oE«oE«o YôrdûLYôrdûLYôrdûLYôrdûLYôrdûL

               LôQlTP Yônl×s[Rô? Hu?LôQlTP Yônl×s[Rô? Hu?LôQlTP Yônl×s[Rô? Hu?LôQlTP Yônl×s[Rô? Hu?LôQlTP Yônl×s[Rô? Hu?

      EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

Nk§Wû]l Nk§Wû]l Nk§Wû]l Nk§Wû]l Nk§Wû]l Tt±V BWônf£Lû[ A±VTt±V BWônf£Lû[ A±VTt±V BWônf£Lû[ A±VTt±V BWônf£Lû[ A±VTt±V BWônf£Lû[ A±V
Sm SôÓ 2008 Bm BiÓ AdúPôToSm SôÓ 2008 Bm BiÓ AdúPôToSm SôÓ 2008 Bm BiÓ AdúPôToSm SôÓ 2008 Bm BiÓ AdúPôToSm SôÓ 2008 Bm BiÓ AdúPôTo
22 Bm Sôs Nk§WVôu-1 (Nk§WàdÏf22 Bm Sôs Nk§WVôu-1 (Nk§WàdÏf22 Bm Sôs Nk§WVôu-1 (Nk§WàdÏf22 Bm Sôs Nk§WVôu-1 (Nk§WàdÏf22 Bm Sôs Nk§WVôu-1 (Nk§WàdÏf
ùNu\ ÕûQd úLôs). Gàm ùNVtûLdùNu\ ÕûQd úLôs). Gàm ùNVtûLdùNu\ ÕûQd úLôs). Gàm ùNVtûLdùNu\ ÕûQd úLôs). Gàm ùNVtûLdùNu\ ÕûQd úLôs). Gàm ùNVtûLd
úLôû[ H®VÕ.úLôû[ H®VÕ.úLôû[ H®VÕ.úLôû[ H®VÕ.úLôû[ H®VÕ.
 Nk§WôVu Nk§WôVu Nk§WôVu Nk§WôVu Nk§WôVu-----1u úSôdLeLs1u úSôdLeLs1u úSôdLeLs1u úSôdLeLs1u úSôdLeLs
 1. Nk§W²p Ri½o CÚlTRtLô]Nk§W²p Ri½o CÚlTRtLô]Nk§W²p Ri½o CÚlTRtLô]Nk§W²p Ri½o CÚlTRtLô]Nk§W²p Ri½o CÚlTRtLô]

Nôj§Vd áßLû[ BWônRp.Nôj§Vd áßLû[ BWônRp.Nôj§Vd áßLû[ BWônRp.Nôj§Vd áßLû[ BWônRp.Nôj§Vd áßLû[ BWônRp.
 2. Nk§W²p LôQlTÓm R²UeLû[Nk§W²p LôQlTÓm R²UeLû[Nk§W²p LôQlTÓm R²UeLû[Nk§W²p LôQlTÓm R²UeLû[Nk§W²p LôQlTÓm R²UeLû[

LiP±Rp,LiP±Rp,LiP±Rp,LiP±Rp,LiP±Rp,
 3. Í$Vm -3 I LiP±Rp, Í$Vm -3 I LiP±Rp, Í$Vm -3 I LiP±Rp, Í$Vm -3 I LiP±Rp, Í$Vm -3 I LiP±Rp,
 4. Nk§W²u ØlT¬UôQ YûWTPmNk§W²u ØlT¬UôQ YûWTPmNk§W²u ØlT¬UôQ YûWTPmNk§W²u ØlT¬UôQ YûWTPmNk§W²u ØlT¬UôQ YûWTPm

RVô¬jRp.RVô¬jRp.RVô¬jRp.RVô¬jRp.RVô¬jRp.
 5. ã¬V ÏÓmTj§u T¬QôUjûRã¬V ÏÓmTj§u T¬QôUjûRã¬V ÏÓmTj§u T¬QôUjûRã¬V ÏÓmTj§u T¬QôUjûRã¬V ÏÓmTj§u T¬QôUjûR
  BWônRp.  BWônRp.  BWônRp.  BWônRp.  BWônRp.

RtúTôÕ Nk§WàdÏ ùNVtûLjRtúTôÕ Nk§WàdÏ ùNVtûLjRtúTôÕ Nk§WàdÏ ùNVtûLjRtúTôÕ Nk§WàdÏ ùNVtûLjRtúTôÕ Nk§WàdÏ ùNVtûLj
ÕûQdúLôsLû[ H®Ùs[ BßÕûQdúLôsLû[ H®Ùs[ BßÕûQdúLôsLû[ H®Ùs[ BßÕûQdúLôsLû[ H®Ùs[ BßÕûQdúLôsLû[ H®Ùs[ Bß
SôÓL°p Ck§VôÜm Juß.ùNn§jRôsLsSôÓL°p Ck§VôÜm Juß.ùNn§jRôsLsSôÓL°p Ck§VôÜm Juß.ùNn§jRôsLsSôÓL°p Ck§VôÜm Juß.ùNn§jRôsLsSôÓL°p Ck§VôÜm Juß.ùNn§jRôsLs
ApXÕ CûQVR[j§p ApXÕ CûQVR[j§p ApXÕ CûQVR[j§p ApXÕ CûQVR[j§p ApXÕ CûQVR[j§p (Internet)
Nk§WVôu- 1Nk§WVôu- 1Nk§WVôu- 1Nk§WVôu- 1Nk§WVôu- 1  Tt±V ùNn§Lû[ Tt±V ùNn§Lû[ Tt±V ùNn§Lû[ Tt±V ùNn§Lû[ Tt±V ùNn§Lû[
úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.úNL¬dLÜm.

        BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

A±®Vp A±OoLs Nk§W²pA±®Vp A±OoLs Nk§W²pA±®Vp A±OoLs Nk§W²pA±®Vp A±OoLs Nk§W²pA±®Vp A±OoLs Nk§W²p
Ï¥úVt\eLs AûUjÕ Y£dLjÏ¥úVt\eLs AûUjÕ Y£dLjÏ¥úVt\eLs AûUjÕ Y£dLjÏ¥úVt\eLs AûUjÕ Y£dLjÏ¥úVt\eLs AûUjÕ Y£dLj
úRûYVô] ØVt£Lû[úRûYVô] ØVt£Lû[úRûYVô] ØVt£Lû[úRûYVô] ØVt£Lû[úRûYVô] ØVt£Lû[
BWônkÕYÚ¡u\]o. Nk§W²p LôtßBWônkÕYÚ¡u\]o. Nk§W²p LôtßBWônkÕYÚ¡u\]o. Nk§W²p LôtßBWônkÕYÚ¡u\]o. Nk§W²p LôtßBWônkÕYÚ¡u\]o. Nk§W²p Lôtß
CpûX G] ¿eLs A±ÅoLs.CpûX G] ¿eLs A±ÅoLs.CpûX G] ¿eLs A±ÅoLs.CpûX G] ¿eLs A±ÅoLs.CpûX G] ¿eLs A±ÅoLs.
AqYôù\²p Nk§W²p GqYôßAqYôù\²p Nk§W²p GqYôßAqYôù\²p Nk§W²p GqYôßAqYôù\²p Nk§W²p GqYôßAqYôù\²p Nk§W²p GqYôß
E«oYôZ Ø¥Ùm?E«oYôZ Ø¥Ùm?E«oYôZ Ø¥Ùm?E«oYôZ Ø¥Ùm?E«oYôZ Ø¥Ùm?

SUdÏ ùT[oQª Sô°u CWÜSUdÏ ùT[oQª Sô°u CWÜSUdÏ ùT[oQª Sô°u CWÜSUdÏ ùT[oQª Sô°u CWÜSUdÏ ùT[oQª Sô°u CWÜ
U¡rf£ûV A°dÏm. B]ôp £XU¡rf£ûV A°dÏm. B]ôp £XU¡rf£ûV A°dÏm. B]ôp £XU¡rf£ûV A°dÏm. B]ôp £XU¡rf£ûV A°dÏm. B]ôp £X
NUVeL°p ùT[oQª Auß Nk§WuNUVeL°p ùT[oQª Auß Nk§WuNUVeL°p ùT[oQª Auß Nk§WuNUVeL°p ùT[oQª Auß Nk§WuNUVeL°p ùT[oQª Auß Nk§Wu
ØÝûUVôLúYô ApXÕ TÏ§VôLúYôØÝûUVôLúYô ApXÕ TÏ§VôLúYôØÝûUVôLúYô ApXÕ TÏ§VôLúYôØÝûUVôLúYô ApXÕ TÏ§VôLúYôØÝûUVôLúYô ApXÕ TÏ§VôLúYô
Uû\YRôp ARu ©WLôNm  £±ÕúSWmUû\YRôp ARu ©WLôNm  £±ÕúSWmUû\YRôp ARu ©WLôNm  £±ÕúSWmUû\YRôp ARu ©WLôNm  £±ÕúSWmUû\YRôp ARu ©WLôNm  £±ÕúSWm
Uû\¡\Õ. CûR Nk§W ¡WLQm Uû\¡\Õ. CûR Nk§W ¡WLQm Uû\¡\Õ. CûR Nk§W ¡WLQm Uû\¡\Õ. CûR Nk§W ¡WLQm Uû\¡\Õ. CûR Nk§W ¡WLQm (Lunar
Eclipse) GuTo . Nk§Wu HuGuTo . Nk§Wu HuGuTo . Nk§Wu HuGuTo . Nk§Wu HuGuTo . Nk§Wu Hu
Uû\dLlTÓ¡\Õ? Nk§Wû]l úTôuú\Uû\dLlTÓ¡\Õ? Nk§Wû]l úTôuú\Uû\dLlTÓ¡\Õ? Nk§Wû]l úTôuú\Uû\dLlTÓ¡\Õ? Nk§Wû]l úTôuú\Uû\dLlTÓ¡\Õ? Nk§Wû]l úTôuú\
ã¬Vàm AUôYôûN SôhL°p £Xã¬Vàm AUôYôûN SôhL°p £Xã¬Vàm AUôYôûN SôhL°p £Xã¬Vàm AUôYôûN SôhL°p £Xã¬Vàm AUôYôûN SôhL°p £X
NUVeL°p Uû\dLlTÓ¡\Õ. CûR ã¬VNUVeL°p Uû\dLlTÓ¡\Õ. CûR ã¬VNUVeL°p Uû\dLlTÓ¡\Õ. CûR ã¬VNUVeL°p Uû\dLlTÓ¡\Õ. CûR ã¬VNUVeL°p Uû\dLlTÓ¡\Õ. CûR ã¬V
¡WLQm ¡WLQm ¡WLQm ¡WLQm ¡WLQm (Solar Eclipse) GuTo .GuTo .GuTo .GuTo .GuTo .
CjRjÕYjûRl ×¬kÕùLôs[CjRjÕYjûRl ×¬kÕùLôs[CjRjÕYjûRl ×¬kÕùLôs[CjRjÕYjûRl ×¬kÕùLôs[CjRjÕYjûRl ×¬kÕùLôs[
ØVtf£lúTôm.ØVtf£lúTôm.ØVtf£lúTôm.ØVtf£lúTôm.ØVtf£lúTôm.

ã¬V ¡WLQm (Solar Eclipse)
Nk§W²u ̈ Zp éª«u ÁÕ ®ÝmúTôÕNk§W²u ̈ Zp éª«u ÁÕ ®ÝmúTôÕNk§W²u ̈ Zp éª«u ÁÕ ®ÝmúTôÕNk§W²u ̈ Zp éª«u ÁÕ ®ÝmúTôÕNk§W²u ̈ Zp éª«u ÁÕ ®ÝmúTôÕ

ã¬V ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕã¬V ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕã¬V ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕã¬V ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕã¬V ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕ
AUôYôûN«u úTôÕ UhÓúU ¨LÝm.AUôYôûN«u úTôÕ UhÓúU ¨LÝm.AUôYôûN«u úTôÕ UhÓúU ¨LÝm.AUôYôûN«u úTôÕ UhÓúU ¨LÝm.AUôYôûN«u úTôÕ UhÓúU ¨LÝm.

ã¬V ¡WLQj§u YûLLs:

1.ØÝ ã¬V ¡WLQm:
éª«p CÚkÕ TôodÏmúTôÕéª«p CÚkÕ TôodÏmúTôÕéª«p CÚkÕ TôodÏmúTôÕéª«p CÚkÕ TôodÏmúTôÕéª«p CÚkÕ TôodÏmúTôÕ

Nk§Wu, ã¬Vû] ØÝûUVôLNk§Wu, ã¬Vû] ØÝûUVôLNk§Wu, ã¬Vû] ØÝûUVôLNk§Wu, ã¬Vû] ØÝûUVôLNk§Wu, ã¬Vû] ØÝûUVôL
Uû\dÏmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.Uû\dÏmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.Uû\dÏmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.Uû\dÏmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.Uû\dÏmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.

2.TÏ§ ã¬V ¡WLQm:
Nk§W²u ×\¨Zp TÏ§ éªVu ÁÕNk§W²u ×\¨Zp TÏ§ éªVu ÁÕNk§W²u ×\¨Zp TÏ§ éªVu ÁÕNk§W²u ×\¨Zp TÏ§ éªVu ÁÕNk§W²u ×\¨Zp TÏ§ éªVu ÁÕ

TÏ§VôL ®ÝmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.TÏ§VôL ®ÝmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.TÏ§VôL ®ÝmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.TÏ§VôL ®ÝmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.TÏ§VôL ®ÝmúTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.

3.LeLQã¬V¡WLQm:(Annular Eclipse)
£X úSWeL°p ã¬V²u ûUVj§u£X úSWeL°p ã¬V²u ûUVj§u£X úSWeL°p ã¬V²u ûUVj§u£X úSWeL°p ã¬V²u ûUVj§u£X úSWeL°p ã¬V²u ûUVj§u

Y¯úV Nk§Wu ùNpÛmúTôÕ AÕY¯úV Nk§Wu ùNpÛmúTôÕ AÕY¯úV Nk§Wu ùNpÛmúTôÕ AÕY¯úV Nk§Wu ùNpÛmúTôÕ AÕY¯úV Nk§Wu ùNpÛmúTôÕ AÕ
ã¬Vû]®P ªLf £±VRôLj úRôußm.ã¬Vû]®P ªLf £±VRôLj úRôußm.ã¬Vû]®P ªLf £±VRôLj úRôußm.ã¬Vû]®P ªLf £±VRôLj úRôußm.ã¬Vû]®P ªLf £±VRôLj úRôußm.
Ck¨ûX«p ûUVj§p ̈ ZXôLÜm KWeL°pCk¨ûX«p ûUVj§p ̈ ZXôLÜm KWeL°pCk¨ûX«p ûUVj§p ̈ ZXôLÜm KWeL°pCk¨ûX«p ûUVj§p ̈ ZXôLÜm KWeL°pCk¨ûX«p ûUVj§p ̈ ZXôLÜm KWeL°p
ùY°fNUôLÜm LôQlTÓm CRtÏ LeLQùY°fNUôLÜm LôQlTÓm CRtÏ LeLQùY°fNUôLÜm LôQlTÓm CRtÏ LeLQùY°fNUôLÜm LôQlTÓm CRtÏ LeLQùY°fNUôLÜm LôQlTÓm CRtÏ LeLQ

ã¬V ¡WLQm Guß ùTVo.ã¬V ¡WLQm Guß ùTVo.ã¬V ¡WLQm Guß ùTVo.ã¬V ¡WLQm Guß ùTVo.ã¬V ¡WLQm Guß ùTVo.
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LXl©] ã¬V ¡WLQm (Hybrid Eclipse)
CqYûLVô] ã¬V ¡WLQm ªLCqYûLVô] ã¬V ¡WLQm ªLCqYûLVô] ã¬V ¡WLQm ªLCqYûLVô] ã¬V ¡WLQm ªLCqYûLVô] ã¬V ¡WLQm ªL

A¬RôLj úRôuß¡\Õ. ¡WLQj§uA¬RôLj úRôuß¡\Õ. ¡WLQj§uA¬RôLj úRôuß¡\Õ. ¡WLQj§uA¬RôLj úRôuß¡\Õ. ¡WLQj§uA¬RôLj úRôuß¡\Õ. ¡WLQj§u
TôûR«p LeLQ ¡WLQm ØÝ ã¬VTôûR«p LeLQ ¡WLQm ØÝ ã¬VTôûR«p LeLQ ¡WLQm ØÝ ã¬VTôûR«p LeLQ ¡WLQm ØÝ ã¬VTôûR«p LeLQ ¡WLQm ØÝ ã¬V
¡WLQUôL UôßRûX LXl©] ã¬V ¡WLQm¡WLQUôL UôßRûX LXl©] ã¬V ¡WLQm¡WLQUôL UôßRûX LXl©] ã¬V ¡WLQm¡WLQUôL UôßRûX LXl©] ã¬V ¡WLQm¡WLQUôL UôßRûX LXl©] ã¬V ¡WLQm
GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.

Nk§W ¡WLQm (Lunar Eclipse)
éª«u ̈ Zp Nk§W²u ÁÕ ®ÝmúTôÕéª«u ̈ Zp Nk§W²u ÁÕ ®ÝmúTôÕéª«u ̈ Zp Nk§W²u ÁÕ ®ÝmúTôÕéª«u ̈ Zp Nk§W²u ÁÕ ®ÝmúTôÕéª«u ̈ Zp Nk§W²u ÁÕ ®ÝmúTôÕ

Nk§W ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕ ùT[oQªNk§W ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕ ùT[oQªNk§W ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕ ùT[oQªNk§W ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕ ùT[oQªNk§W ¡WLQm úRôuß¡\Õ. CÕ ùT[oQª
Sô°p UhÓúU ¨LÝm.Sô°p UhÓúU ¨LÝm.Sô°p UhÓúU ¨LÝm.Sô°p UhÓúU ¨LÝm.Sô°p UhÓúU ¨LÝm.

Nk§W ¡WLQj§u YûLLs:

1. ØÝ Nk§W ¡WLQm:
éª«u ¨Zp (LÚ¨Zp) ØÝûUVôLéª«u ¨Zp (LÚ¨Zp) ØÝûUVôLéª«u ¨Zp (LÚ¨Zp) ØÝûUVôLéª«u ¨Zp (LÚ¨Zp) ØÝûUVôLéª«u ¨Zp (LÚ¨Zp) ØÝûUVôL

Nk§W²u LôQdá¥V ×\lTWlûT Uû\dÏmNk§W²u LôQdá¥V ×\lTWlûT Uû\dÏmNk§W²u LôQdá¥V ×\lTWlûT Uû\dÏmNk§W²u LôQdá¥V ×\lTWlûT Uû\dÏmNk§W²u LôQdá¥V ×\lTWlûT Uû\dÏm
úTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.úTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.úTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.úTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.úTôÕ CÕ úRôuß¡\Õ.

2. TÏ§Vô] Nk§W ¡WLQm:
éª«u ¨Zp, TÏ§VôL Nk§W²uéª«u ¨Zp, TÏ§VôL Nk§W²uéª«u ¨Zp, TÏ§VôL Nk§W²uéª«u ¨Zp, TÏ§VôL Nk§W²uéª«u ¨Zp, TÏ§VôL Nk§W²u

LôQdá¥V ×\TWlûT Uû\dÏmúTôÕ CÕLôQdá¥V ×\TWlûT Uû\dÏmúTôÕ CÕLôQdá¥V ×\TWlûT Uû\dÏmúTôÕ CÕLôQdá¥V ×\TWlûT Uû\dÏmúTôÕ CÕLôQdá¥V ×\TWlûT Uû\dÏmúTôÕ CÕ
úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.
3. ×\¨Zp Nk§W ¡WLQm: (Penumbral

Lunar Eclipse)
 éª«u ×\¨Zp TÏ§«p Nk§Wu, éª«u ×\¨Zp TÏ§«p Nk§Wu, éª«u ×\¨Zp TÏ§«p Nk§Wu, éª«u ×\¨Zp TÏ§«p Nk§Wu, éª«u ×\¨Zp TÏ§«p Nk§Wu,

TÏ§VôL TVQmùNnÙmúTôÕ CÕTÏ§VôL TVQmùNnÙmúTôÕ CÕTÏ§VôL TVQmùNnÙmúTôÕ CÕTÏ§VôL TVQmùNnÙmúTôÕ CÕTÏ§VôL TVQmùNnÙmúTôÕ CÕ

úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.úRôuß¡\Õ.

Nk§W ¡WLQm ùT[oQª SôhL°pNk§W ¡WLQm ùT[oQª SôhL°pNk§W ¡WLQm ùT[oQª SôhL°pNk§W ¡WLQm ùT[oQª SôhL°pNk§W ¡WLQm ùT[oQª SôhL°p

UhÓúU úRôußYÕ Hu?UhÓúU úRôußYÕ Hu?UhÓúU úRôußYÕ Hu?UhÓúU úRôußYÕ Hu?UhÓúU úRôußYÕ Hu?

TPm 7-u T¥, éª«u ¨Zp GkRTPm 7-u T¥, éª«u ¨Zp GkRTPm 7-u T¥, éª«u ¨Zp GkRTPm 7-u T¥, éª«u ¨Zp GkRTPm 7-u T¥, éª«u ¨Zp GkR

¨ûX«uúTôÕ Nk§W²u ÁÕ ®Ý¡\Õ?¨ûX«uúTôÕ Nk§W²u ÁÕ ®Ý¡\Õ?¨ûX«uúTôÕ Nk§W²u ÁÕ ®Ý¡\Õ?¨ûX«uúTôÕ Nk§W²u ÁÕ ®Ý¡\Õ?¨ûX«uúTôÕ Nk§W²u ÁÕ ®Ý¡\Õ?

CqYô\ô] ¨ûX JÚ Ï±l©hP Sô°pCqYô\ô] ¨ûX JÚ Ï±l©hP Sô°pCqYô\ô] ¨ûX JÚ Ï±l©hP Sô°pCqYô\ô] ¨ûX JÚ Ï±l©hP Sô°pCqYô\ô] ¨ûX JÚ Ï±l©hP Sô°p

UhÓúU úRôuß¡\Rô?UhÓúU úRôuß¡\Rô?UhÓúU úRôuß¡\Rô?UhÓúU úRôuß¡\Rô?UhÓúU úRôuß¡\Rô?

ã¬V ¡WLQm AUôYôûN«u úTôÕã¬V ¡WLQm AUôYôûN«u úTôÕã¬V ¡WLQm AUôYôûN«u úTôÕã¬V ¡WLQm AUôYôûN«u úTôÕã¬V ¡WLQm AUôYôûN«u úTôÕ

UhÓúU úRôuß¡\Õ GuTûR ®[dÏL?UhÓúU úRôuß¡\Õ GuTûR ®[dÏL?UhÓúU úRôuß¡\Õ GuTûR ®[dÏL?UhÓúU úRôuß¡\Õ GuTûR ®[dÏL?UhÓúU úRôuß¡\Õ GuTûR ®[dÏL?

Hu JqùYôÚ AUôYôûN«u úTôÕHu JqùYôÚ AUôYôûN«u úTôÕHu JqùYôÚ AUôYôûN«u úTôÕHu JqùYôÚ AUôYôûN«u úTôÕHu JqùYôÚ AUôYôûN«u úTôÕ
ã¬V ¡WLQØm, JqùYôÚ ùT[oQª«uã¬V ¡WLQØm, JqùYôÚ ùT[oQª«uã¬V ¡WLQØm, JqùYôÚ ùT[oQª«uã¬V ¡WLQØm, JqùYôÚ ùT[oQª«uã¬V ¡WLQØm, JqùYôÚ ùT[oQª«u
úTôÕ Nk§W ¡WLQØm úRôußY§pûX.úTôÕ Nk§W ¡WLQØm úRôußY§pûX.úTôÕ Nk§W ¡WLQØm úRôußY§pûX.úTôÕ Nk§W ¡WLQØm úRôußY§pûX.úTôÕ Nk§W ¡WLQØm úRôußY§pûX.
CRtLô] LôWQjûR ×¬kÕùLôs[CRtLô] LôWQjûR ×¬kÕùLôs[CRtLô] LôWQjûR ×¬kÕùLôs[CRtLô] LôWQjûR ×¬kÕùLôs[CRtLô] LôWQjûR ×¬kÕùLôs[
ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.ØVt£dLÜm.

1980, ©lWY¬ 161980, ©lWY¬ 161980, ©lWY¬ 161980, ©lWY¬ 161980, ©lWY¬ 16Bm úR§ ©tTLp ØÝBm úR§ ©tTLp ØÝBm úR§ ©tTLp ØÝBm úR§ ©tTLp ØÝBm úR§ ©tTLp ØÝ
ã¬V ¡WLQm úRôu±VÕ (CÕ Bk§Wlã¬V ¡WLQm úRôu±VÕ (CÕ Bk§Wlã¬V ¡WLQm úRôu±VÕ (CÕ Bk§Wlã¬V ¡WLQm úRôu±VÕ (CÕ Bk§Wlã¬V ¡WLQm úRôu±VÕ (CÕ Bk§Wl
©WNúRNj§u ULélSLo, SpùLôiPô, LmUm©WNúRNj§u ULélSLo, SpùLôiPô, LmUm©WNúRNj§u ULélSLo, SpùLôiPô, LmUm©WNúRNj§u ULélSLo, SpùLôiPô, LmUm©WNúRNj§u ULélSLo, SpùLôiPô, LmUm
Utßm ¡ÚxQô B¡V UôYhPeL°u £XUtßm ¡ÚxQô B¡V UôYhPeL°u £XUtßm ¡ÚxQô B¡V UôYhPeL°u £XUtßm ¡ÚxQô B¡V UôYhPeL°u £XUtßm ¡ÚxQô B¡V UôYhPeL°u £X
TÏ§L°p LôQlThPÕ) AkúSWj§p ã¬VuTÏ§L°p LôQlThPÕ) AkúSWj§p ã¬VuTÏ§L°p LôQlThPÕ) AkúSWj§p ã¬VuTÏ§L°p LôQlThPÕ) AkúSWj§p ã¬VuTÏ§L°p LôQlThPÕ) AkúSWj§p ã¬Vu
ØÝYÕUôL Uû\dLlThPRôp TLpùTôÝÕØÝYÕUôL Uû\dLlThPRôp TLpùTôÝÕØÝYÕUôL Uû\dLlThPRôp TLpùTôÝÕØÝYÕUôL Uû\dLlThPRôp TLpùTôÝÕØÝYÕUôL Uû\dLlThPRôp TLpùTôÝÕ
CWÜ úTôuß úRôu±VÕ.CWÜ úTôuß úRôu±VÕ.CWÜ úTôuß úRôu±VÕ.CWÜ úTôuß úRôu±VÕ.CWÜ úTôuß úRôu±VÕ.

TPm-8p CkR ¡WLQj§u Ï±l©hPTPm-8p CkR ¡WLQj§u Ï±l©hPTPm-8p CkR ¡WLQj§u Ï±l©hPTPm-8p CkR ¡WLQj§u Ï±l©hPTPm-8p CkR ¡WLQj§u Ï±l©hP
LôXeL°p GÓdLlThP ×ûLlTPeLsLôXeL°p GÓdLlThP ×ûLlTPeLsLôXeL°p GÓdLlThP ×ûLlTPeLsLôXeL°p GÓdLlThP ×ûLlTPeLsLôXeL°p GÓdLlThP ×ûLlTPeLs
RWlThÓs[].RWlThÓs[].RWlThÓs[].RWlThÓs[].RWlThÓs[].

TPm - 8: 10 ̈ ªP CûPùY°L°p ¡WLQj§u TpúYß ̈ ûXLû[ LôhÓ¡\Õ.TPm - 8: 10 ̈ ªP CûPùY°L°p ¡WLQj§u TpúYß ̈ ûXLû[ LôhÓ¡\Õ.TPm - 8: 10 ̈ ªP CûPùY°L°p ¡WLQj§u TpúYß ̈ ûXLû[ LôhÓ¡\Õ.TPm - 8: 10 ̈ ªP CûPùY°L°p ¡WLQj§u TpúYß ̈ ûXLû[ LôhÓ¡\Õ.TPm - 8: 10 ̈ ªP CûPùY°L°p ¡WLQj§u TpúYß ̈ ûXLû[ LôhÓ¡\Õ.
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ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ  TPj§p CPªÚkTPj§p CPªÚkTPj§p CPªÚkTPj§p CPªÚkTPj§p CPªÚkÕ YXUôLfÕ YXUôLfÕ YXUôLfÕ YXUôLfÕ YXUôLf

ùNpXfùNpX Nk§Wu ã¬Vû] £±ÕùNpXfùNpX Nk§Wu ã¬Vû] £±ÕùNpXfùNpX Nk§Wu ã¬Vû] £±ÕùNpXfùNpX Nk§Wu ã¬Vû] £±ÕùNpXfùNpX Nk§Wu ã¬Vû] £±Õ
£±RôL Uû\jÕd ùLôiúP ùNuß. ©\Ï£±RôL Uû\jÕd ùLôiúP ùNuß. ©\Ï£±RôL Uû\jÕd ùLôiúP ùNuß. ©\Ï£±RôL Uû\jÕd ùLôiúP ùNuß. ©\Ï£±RôL Uû\jÕd ùLôiúP ùNuß. ©\Ï
®X¡f ùNp¡\Õ. ã¬V²u Uû\jR TôLm®X¡f ùNp¡\Õ. ã¬V²u Uû\jR TôLm®X¡f ùNp¡\Õ. ã¬V²u Uû\jR TôLm®X¡f ùNp¡\Õ. ã¬V²u Uû\jR TôLm®X¡f ùNp¡\Õ. ã¬V²u Uû\jR TôLm
LÚûUVôLÜm, Á§ TôLm ùYiûUVôLÜmLÚûUVôLÜm, Á§ TôLm ùYiûUVôLÜmLÚûUVôLÜm, Á§ TôLm ùYiûUVôLÜmLÚûUVôLÜm, Á§ TôLm ùYiûUVôLÜmLÚûUVôLÜm, Á§ TôLm ùYiûUVôLÜm
TPj§p LôhPlThÓs[Õ.TPj§p LôhPlThÓs[Õ.TPj§p LôhPlThÓs[Õ.TPj§p LôhPlThÓs[Õ.TPj§p LôhPlThÓs[Õ.

¡WLQj§u JqùYôÚ ¨ûXûVÙm¡WLQj§u JqùYôÚ ¨ûXûVÙm¡WLQj§u JqùYôÚ ¨ûXûVÙm¡WLQj§u JqùYôÚ ¨ûXûVÙm¡WLQj§u JqùYôÚ ¨ûXûVÙm
Nk§W²u CPjûRÙm ¿eLs G°RôLNk§W²u CPjûRÙm ¿eLs G°RôLNk§W²u CPjûRÙm ¿eLs G°RôLNk§W²u CPjûRÙm ¿eLs G°RôLNk§W²u CPjûRÙm ¿eLs G°RôL
F¡dLXôm. TPj§$ÚkÕ ã¬Vu UtßmF¡dLXôm. TPj§$ÚkÕ ã¬Vu UtßmF¡dLXôm. TPj§$ÚkÕ ã¬Vu UtßmF¡dLXôm. TPj§$ÚkÕ ã¬Vu UtßmF¡dLXôm. TPj§$ÚkÕ ã¬Vu Utßm
Nk§W²u TôûRûV Eu]ôp YûWVNk§W²u TôûRûV Eu]ôp YûWVNk§W²u TôûRûV Eu]ôp YûWVNk§W²u TôûRûV Eu]ôp YûWVNk§W²u TôûRûV Eu]ôp YûWV
Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?Ø¥ÙUô?

TPm-8p LôQlTÓm ùYiûUVô]TPm-8p LôQlTÓm ùYiûUVô]TPm-8p LôQlTÓm ùYiûUVô]TPm-8p LôQlTÓm ùYiûUVô]TPm-8p LôQlTÓm ùYiûUVô]
TÏ§Ls ã¬Vû]Ùm LÚûUVô] TÏ§LsTÏ§Ls ã¬Vû]Ùm LÚûUVô] TÏ§LsTÏ§Ls ã¬Vû]Ùm LÚûUVô] TÏ§LsTÏ§Ls ã¬Vû]Ùm LÚûUVô] TÏ§LsTÏ§Ls ã¬Vû]Ùm LÚûUVô] TÏ§Ls
Nk§Wû]Ùm Ï±d¡u\]. ClTÏ§L°pNk§Wû]Ùm Ï±d¡u\]. ClTÏ§L°pNk§Wû]Ùm Ï±d¡u\]. ClTÏ§L°pNk§Wû]Ùm Ï±d¡u\]. ClTÏ§L°pNk§Wû]Ùm Ï±d¡u\]. ClTÏ§L°p
¡WLQj§u ùYqúYß LhPeL°p ã¬Vu¡WLQj§u ùYqúYß LhPeL°p ã¬Vu¡WLQj§u ùYqúYß LhPeL°p ã¬Vu¡WLQj§u ùYqúYß LhPeL°p ã¬Vu¡WLQj§u ùYqúYß LhPeL°p ã¬Vu
Utßm Nk§W²u ¨ûXLû[ ùR¬®d¡\Õ.Utßm Nk§W²u ¨ûXLû[ ùR¬®d¡\Õ.Utßm Nk§W²u ¨ûXLû[ ùR¬®d¡\Õ.Utßm Nk§W²u ¨ûXLû[ ùR¬®d¡\Õ.Utßm Nk§W²u ¨ûXLû[ ùR¬®d¡\Õ.

TPm8p Es[ûRl úTôX ã¬Vu UtßmTPm8p Es[ûRl úTôX ã¬Vu UtßmTPm8p Es[ûRl úTôX ã¬Vu UtßmTPm8p Es[ûRl úTôX ã¬Vu UtßmTPm8p Es[ûRl úTôX ã¬Vu Utßm
Nk§W²u A[®tÏ Ht\ôoúTôp JÚNk§W²u A[®tÏ Ht\ôoúTôp JÚNk§W²u A[®tÏ Ht\ôoúTôp JÚNk§W²u A[®tÏ Ht\ôoúTôp JÚNk§W²u A[®tÏ Ht\ôoúTôp JÚ
ùYiûU Utßm JÚ LÚûU¨\ YhPY¥YùYiûU Utßm JÚ LÚûU¨\ YhPY¥YùYiûU Utßm JÚ LÚûU¨\ YhPY¥YùYiûU Utßm JÚ LÚûU¨\ YhPY¥YùYiûU Utßm JÚ LÚûU¨\ YhPY¥Y
RhÓLs CWiûP RVôo ùNnVÜm.RhÓLs CWiûP RVôo ùNnVÜm.RhÓLs CWiûP RVôo ùNnVÜm.RhÓLs CWiûP RVôo ùNnVÜm.RhÓLs CWiûP RVôo ùNnVÜm.

Sôm ClùTôÝÕ JqùYôÚ ¨ûX«ÛmSôm ClùTôÝÕ JqùYôÚ ¨ûX«ÛmSôm ClùTôÝÕ JqùYôÚ ¨ûX«ÛmSôm ClùTôÝÕ JqùYôÚ ¨ûX«ÛmSôm ClùTôÝÕ JqùYôÚ ¨ûX«Ûm
ã¬Vu Utßm Nk§W²u ûUVjûRã¬Vu Utßm Nk§W²u ûUVjûRã¬Vu Utßm Nk§W²u ûUVjûRã¬Vu Utßm Nk§W²u ûUVjûRã¬Vu Utßm Nk§W²u ûUVjûR
LiP±VXôm. CûRd LiP±V ¿eLs RVôoLiP±VXôm. CûRd LiP±V ¿eLs RVôoLiP±VXôm. CûRd LiP±V ¿eLs RVôoLiP±VXôm. CûRd LiP±V ¿eLs RVôoLiP±VXôm. CûRd LiP±V ¿eLs RVôo
ùNnR ùYiûU¨\j RhûP GÓjÕdùLôiÓùNnR ùYiûU¨\j RhûP GÓjÕdùLôiÓùNnR ùYiûU¨\j RhûP GÓjÕdùLôiÓùNnR ùYiûU¨\j RhûP GÓjÕdùLôiÓùNnR ùYiûU¨\j RhûP GÓjÕdùLôiÓ
TPj§u HúRàm JÚ ¨ûX«p LôQlTÓmTPj§u HúRàm JÚ ¨ûX«p LôQlTÓmTPj§u HúRàm JÚ ¨ûX«p LôQlTÓmTPj§u HúRàm JÚ ¨ûX«p LôQlTÓmTPj§u HúRàm JÚ ¨ûX«p LôQlTÓm
ùYiûU ¨\lTÏ§«u ÁÕ N¬VôLùYiûU ¨\lTÏ§«u ÁÕ N¬VôLùYiûU ¨\lTÏ§«u ÁÕ N¬VôLùYiûU ¨\lTÏ§«u ÁÕ N¬VôLùYiûU ¨\lTÏ§«u ÁÕ N¬VôL
ùTôÚkÕUôß ûYdLÜm.ùTôÚkÕUôß ûYdLÜm.ùTôÚkÕUôß ûYdLÜm.ùTôÚkÕUôß ûYdLÜm.ùTôÚkÕUôß ûYdLÜm.

TPj§p Ak¨ûX«p ã¬V²uTPj§p Ak¨ûX«p ã¬V²uTPj§p Ak¨ûX«p ã¬V²uTPj§p Ak¨ûX«p ã¬V²uTPj§p Ak¨ûX«p ã¬V²u
ûUVjûRd LôQ JÚ Ïiå£«uûUVjûRd LôQ JÚ Ïiå£«uûUVjûRd LôQ JÚ Ïiå£«uûUVjûRd LôQ JÚ Ïiå£«uûUVjûRd LôQ JÚ Ïiå£«u
ER®Vôp EuàûPV Rh¥u ûUVj§p JÚER®Vôp EuàûPV Rh¥u ûUVj§p JÚER®Vôp EuàûPV Rh¥u ûUVj§p JÚER®Vôp EuàûPV Rh¥u ûUVj§p JÚER®Vôp EuàûPV Rh¥u ûUVj§p JÚ
Õû[«PÜm. ùYiûU¨\j RhûP ¿d¡ JÚÕû[«PÜm. ùYiûU¨\j RhûP ¿d¡ JÚÕû[«PÜm. ùYiûU¨\j RhûP ¿d¡ JÚÕû[«PÜm. ùYiûU¨\j RhûP ¿d¡ JÚÕû[«PÜm. ùYiûU¨\j RhûP ¿d¡ JÚ
ùTu£$u ER®Vôp Al×s°ûVdùTu£$u ER®Vôp Al×s°ûVdùTu£$u ER®Vôp Al×s°ûVdùTu£$u ER®Vôp Al×s°ûVdùTu£$u ER®Vôp Al×s°ûVd
Ï±dLÜm.Ï±dLÜm.Ï±dLÜm.Ï±dLÜm.Ï±dLÜm.

CqYô\ôL TPj§p JqùYôÚ ̈ ûX«ÛmCqYô\ôL TPj§p JqùYôÚ ̈ ûX«ÛmCqYô\ôL TPj§p JqùYôÚ ̈ ûX«ÛmCqYô\ôL TPj§p JqùYôÚ ̈ ûX«ÛmCqYô\ôL TPj§p JqùYôÚ ̈ ûX«Ûm
ã¬V²u ûUVjûRd LiP±kÕã¬V²u ûUVjûRd LiP±kÕã¬V²u ûUVjûRd LiP±kÕã¬V²u ûUVjûRd LiP±kÕã¬V²u ûUVjûRd LiP±kÕ
Ï±jÕdùLôs[Üm. Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm. Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm. Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm. Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm. Cl×s°Lû[ JÚ
úLôhPôp CûQdLÜm. CdúLôÓ ã¬V²uúLôhPôp CûQdLÜm. CdúLôÓ ã¬V²uúLôhPôp CûQdLÜm. CdúLôÓ ã¬V²uúLôhPôp CûQdLÜm. CdúLôÓ ã¬V²uúLôhPôp CûQdLÜm. CdúLôÓ ã¬V²u
TôûRûVj ùR¬®d¡\Õ.TôûRûVj ùR¬®d¡\Õ.TôûRûVj ùR¬®d¡\Õ.TôûRûVj ùR¬®d¡\Õ.TôûRûVj ùR¬®d¡\Õ.

Nk§W²u TôûRûV LiP±V úUtLiPNk§W²u TôûRûV LiP±V úUtLiPNk§W²u TôûRûV LiP±V úUtLiPNk§W²u TôûRûV LiP±V úUtLiPNk§W²u TôûRûV LiP±V úUtLiP
T¬úNôRû]ûVl úTôXúY LÚûU¨\T¬úNôRû]ûVl úTôXúY LÚûU¨\T¬úNôRû]ûVl úTôXúY LÚûU¨\T¬úNôRû]ûVl úTôXúY LÚûU¨\T¬úNôRû]ûVl úTôXúY LÚûU¨\
RLÓLû[l TPj§u LÚûU¨\lTÏ§«pRLÓLû[l TPj§u LÚûU¨\lTÏ§«pRLÓLû[l TPj§u LÚûU¨\lTÏ§«pRLÓLû[l TPj§u LÚûU¨\lTÏ§«pRLÓLû[l TPj§u LÚûU¨\lTÏ§«p
ùTôÚj§ , ûUVl×s°Lû[dùTôÚj§ , ûUVl×s°Lû[dùTôÚj§ , ûUVl×s°Lû[dùTôÚj§ , ûUVl×s°Lû[dùTôÚj§ , ûUVl×s°Lû[d
Ï±jÕdùLôs[Üm Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm Cl×s°Lû[ JÚÏ±jÕdùLôs[Üm Cl×s°Lû[ JÚ

úLôhPôp CûQdÏmúTôÕ Nk§W²uúLôhPôp CûQdÏmúTôÕ Nk§W²uúLôhPôp CûQdÏmúTôÕ Nk§W²uúLôhPôp CûQdÏmúTôÕ Nk§W²uúLôhPôp CûQdÏmúTôÕ Nk§W²u
TôûRûV ¿eLs LiP±VXôm.TôûRûV ¿eLs LiP±VXôm.TôûRûV ¿eLs LiP±VXôm.TôûRûV ¿eLs LiP±VXôm.TôûRûV ¿eLs LiP±VXôm.

¡WLQj§u úTôÕ ã¬Vu Utßm¡WLQj§u úTôÕ ã¬Vu Utßm¡WLQj§u úTôÕ ã¬Vu Utßm¡WLQj§u úTôÕ ã¬Vu Utßm¡WLQj§u úTôÕ ã¬Vu Utßm
Nk§W²u TôûRLs CûQVôL Es[]YôNk§W²u TôûRLs CûQVôL Es[]YôNk§W²u TôûRLs CûQVôL Es[]YôNk§W²u TôûRLs CûQVôL Es[]YôNk§W²u TôûRLs CûQVôL Es[]Yô
ApXÕ Juû\ Juß ùYh¥dApXÕ Juû\ Juß ùYh¥dApXÕ Juû\ Juß ùYh¥dApXÕ Juû\ Juß ùYh¥dApXÕ Juû\ Juß ùYh¥d
ùLôs¡u\]Yô?ùLôs¡u\]Yô?ùLôs¡u\]Yô?ùLôs¡u\]Yô?ùLôs¡u\]Yô?

AUôYôûN Sô°p ¡WLQm úRôußmAUôYôûN Sô°p ¡WLQm úRôußmAUôYôûN Sô°p ¡WLQm úRôußmAUôYôûN Sô°p ¡WLQm úRôußmAUôYôûN Sô°p ¡WLQm úRôußm
úTôÕm, ¡WLQm CpXôR úTôÕm ã¬VuúTôÕm, ¡WLQm CpXôR úTôÕm ã¬VuúTôÕm, ¡WLQm CpXôR úTôÕm ã¬VuúTôÕm, ¡WLQm CpXôR úTôÕm ã¬VuúTôÕm, ¡WLQm CpXôR úTôÕm ã¬Vu
Utßm Nk§W²u ¨ûXL°p LôQlTÓmUtßm Nk§W²u ¨ûXL°p LôQlTÓmUtßm Nk§W²u ¨ûXL°p LôQlTÓmUtßm Nk§W²u ¨ûXL°p LôQlTÓmUtßm Nk§W²u ¨ûXL°p LôQlTÓm
úYßTôÓLs VôûY? TPjûRl TVuTÓj§úYßTôÓLs VôûY? TPjûRl TVuTÓj§úYßTôÓLs VôûY? TPjûRl TVuTÓj§úYßTôÓLs VôûY? TPjûRl TVuTÓj§úYßTôÓLs VôûY? TPjûRl TVuTÓj§
EeLs ®ûPûV ®Y¬?EeLs ®ûPûV ®Y¬?EeLs ®ûPûV ®Y¬?EeLs ®ûPûV ®Y¬?EeLs ®ûPûV ®Y¬?

TPj§p Sôm Utù\ôÚ AmNjûRÙmTPj§p Sôm Utù\ôÚ AmNjûRÙmTPj§p Sôm Utù\ôÚ AmNjûRÙmTPj§p Sôm Utù\ôÚ AmNjûRÙmTPj§p Sôm Utù\ôÚ AmNjûRÙm
LY²dLXm. 1980, ©lWY¬ 16Bm úR§LY²dLXm. 1980, ©lWY¬ 16Bm úR§LY²dLXm. 1980, ©lWY¬ 16Bm úR§LY²dLXm. 1980, ©lWY¬ 16Bm úR§LY²dLXm. 1980, ©lWY¬ 16Bm úR§
úRôu±V ã¬V ¡WLQj§u úTôÕ Nk§WàmúRôu±V ã¬V ¡WLQj§u úTôÕ Nk§WàmúRôu±V ã¬V ¡WLQj§u úTôÕ Nk§WàmúRôu±V ã¬V ¡WLQj§u úTôÕ Nk§WàmúRôu±V ã¬V ¡WLQj§u úTôÕ Nk§Wàm
ã¬Vàm ARu TôûRLs ùYh¥d ùLôsÞmã¬Vàm ARu TôûRLs ùYh¥d ùLôsÞmã¬Vàm ARu TôûRLs ùYh¥d ùLôsÞmã¬Vàm ARu TôûRLs ùYh¥d ùLôsÞmã¬Vàm ARu TôûRLs ùYh¥d ùLôsÞm
×s°ûV JúW úSWj§p N¬VôL AûPkR].×s°ûV JúW úSWj§p N¬VôL AûPkR].×s°ûV JúW úSWj§p N¬VôL AûPkR].×s°ûV JúW úSWj§p N¬VôL AûPkR].×s°ûV JúW úSWj§p N¬VôL AûPkR].

CqYôß ¨LZ®pûX G²p ØÝ ã¬VCqYôß ¨LZ®pûX G²p ØÝ ã¬VCqYôß ¨LZ®pûX G²p ØÝ ã¬VCqYôß ¨LZ®pûX G²p ØÝ ã¬VCqYôß ¨LZ®pûX G²p ØÝ ã¬V
¡WLQm HtTP  Yônl×iPô?¡WLQm HtTP  Yônl×iPô?¡WLQm HtTP  Yônl×iPô?¡WLQm HtTP  Yônl×iPô?¡WLQm HtTP  Yônl×iPô?
JqùYôÚ AUôYôûN Sô°Ûm ã¬VJqùYôÚ AUôYôûN Sô°Ûm ã¬VJqùYôÚ AUôYôûN Sô°Ûm ã¬VJqùYôÚ AUôYôûN Sô°Ûm ã¬VJqùYôÚ AUôYôûN Sô°Ûm ã¬V
¡WLQm úRôußYÕ CpûX Hu G]d¡WLQm úRôußYÕ CpûX Hu G]d¡WLQm úRôußYÕ CpûX Hu G]d¡WLQm úRôußYÕ CpûX Hu G]d¡WLQm úRôußYÕ CpûX Hu G]d
áß?áß?áß?áß?áß?

Yô]j§p LôQlTÓm Utù\ôÚYô]j§p LôQlTÓm Utù\ôÚYô]j§p LôQlTÓm Utù\ôÚYô]j§p LôQlTÓm Utù\ôÚYô]j§p LôQlTÓm Utù\ôÚ
LYof£LWUô] Yô]®Vp ùTôÚhLsLYof£LWUô] Yô]®Vp ùTôÚhLsLYof£LWUô] Yô]®Vp ùTôÚhLsLYof£LWUô] Yô]®Vp ùTôÚhLsLYof£LWUô] Yô]®Vp ùTôÚhLs
®iÁuLs ®iÁuLs ®iÁuLs ®iÁuLs ®iÁuLs (stars) BÏm. NôRôWQUôL BÏm. NôRôWQUôL BÏm. NôRôWQUôL BÏm. NôRôWQUôL BÏm. NôRôWQUôL
CûY ÏÝdL[ôL LôQlTÓ¡u\]. úUÛmCûY ÏÝdL[ôL LôQlTÓ¡u\]. úUÛmCûY ÏÝdL[ôL LôQlTÓ¡u\]. úUÛmCûY ÏÝdL[ôL LôQlTÓ¡u\]. úUÛmCûY ÏÝdL[ôL LôQlTÓ¡u\]. úUÛm
CdÏÝ®p Es[Ytû\ Ju\ôL úNojÕCdÏÝ®p Es[Ytû\ Ju\ôL úNojÕCdÏÝ®p Es[Ytû\ Ju\ôL úNojÕCdÏÝ®p Es[Ytû\ Ju\ôL úNojÕCdÏÝ®p Es[Ytû\ Ju\ôL úNojÕ
TôodÏmúTôÕ AûY JÚ Ï±l©hPTôodÏmúTôÕ AûY JÚ Ï±l©hPTôodÏmúTôÕ AûY JÚ Ï±l©hPTôodÏmúTôÕ AûY JÚ Ï±l©hPTôodÏmúTôÕ AûY JÚ Ï±l©hP
Y¥YjÕPu LôQlTÓ¡u\]. Cf£ßY¥YjÕPu LôQlTÓ¡u\]. Cf£ßY¥YjÕPu LôQlTÓ¡u\]. Cf£ßY¥YjÕPu LôQlTÓ¡u\]. Cf£ßY¥YjÕPu LôQlTÓ¡u\]. Cf£ß
ùRôÏ§LÞdÏ AYt±u Y¥YjûRlùRôÏ§LÞdÏ AYt±u Y¥YjûRlùRôÏ§LÞdÏ AYt±u Y¥YjûRlùRôÏ§LÞdÏ AYt±u Y¥YjûRlùRôÏ§LÞdÏ AYt±u Y¥YjûRl
ùTôÚjÕ UdLs ®XeÏ UtßmùTôÚjÕ UdLs ®XeÏ UtßmùTôÚjÕ UdLs ®XeÏ UtßmùTôÚjÕ UdLs ®XeÏ UtßmùTôÚjÕ UdLs ®XeÏ Utßm
U²RoL°u Y¥YeLû[ ùTV¬hP]o.U²RoL°u Y¥YeLû[ ùTV¬hP]o.U²RoL°u Y¥YeLû[ ùTV¬hP]o.U²RoL°u Y¥YeLû[ ùTV¬hP]o.U²RoL°u Y¥YeLû[ ùTV¬hP]o.
CjùRôÏ§LÞdÏ ®iÁu áhPmCjùRôÏ§LÞdÏ ®iÁu áhPmCjùRôÏ§LÞdÏ ®iÁu áhPmCjùRôÏ§LÞdÏ ®iÁu áhPmCjùRôÏ§LÞdÏ ®iÁu áhPm
(constellation) Guß ùTVo. TX ªp$Vu Guß ùTVo. TX ªp$Vu Guß ùTVo. TX ªp$Vu Guß ùTVo. TX ªp$Vu Guß ùTVo. TX ªp$Vu
ShNj§WeLû[ ùRôÏ§VôLd ùLôiP ùT¬VShNj§WeLû[ ùRôÏ§VôLd ùLôiP ùT¬VShNj§WeLû[ ùRôÏ§VôLd ùLôiP ùT¬VShNj§WeLû[ ùRôÏ§VôLd ùLôiP ùT¬VShNj§WeLû[ ùRôÏ§VôLd ùLôiP ùT¬V
áhPj§tÏ ®iªu UiPXm áhPj§tÏ ®iªu UiPXm áhPj§tÏ ®iªu UiPXm áhPj§tÏ ®iªu UiPXm áhPj§tÏ ®iªu UiPXm  (Galazy)
Guß ùTVo . CqYô\ô] ªp$VuGuß ùTVo . CqYô\ô] ªp$VuGuß ùTVo . CqYô\ô] ªp$VuGuß ùTVo . CqYô\ô] ªp$VuGuß ùTVo . CqYô\ô] ªp$Vu
LQdLô] ®iÁu UiPXeLs úNokÕLQdLô] ®iÁu UiPXeLs úNokÕLQdLô] ®iÁu UiPXeLs úNokÕLQdLô] ®iÁu UiPXeLs úNokÕLQdLô] ®iÁu UiPXeLs úNokÕ
Sm úTWiPjûR Sm úTWiPjûR Sm úTWiPjûR Sm úTWiPjûR Sm úTWiPjûR (Universe) úRôtß úRôtß úRôtß úRôtß úRôtß
®d¡u\].®d¡u\].®d¡u\].®d¡u\].®d¡u\].
®iÁuLû[l Tt± úUÛm £X ùNn§Lû[

A±úYôm:

CWÜ úSWj§p Yô]jûRl TôodÏmúTôÕCWÜ úSWj§p Yô]jûRl TôodÏmúTôÕCWÜ úSWj§p Yô]jûRl TôodÏmúTôÕCWÜ úSWj§p Yô]jûRl TôodÏmúTôÕCWÜ úSWj§p Yô]jûRl TôodÏmúTôÕ
®iÁuLs SLoYÕ úTôp úRôuß¡\Rô?®iÁuLs SLoYÕ úTôp úRôuß¡\Rô?®iÁuLs SLoYÕ úTôp úRôuß¡\Rô?®iÁuLs SLoYÕ úTôp úRôuß¡\Rô?®iÁuLs SLoYÕ úTôp úRôuß¡\Rô?
Yô]j§p ®iÁuL°u CVLjûRl Tt±Yô]j§p ®iÁuL°u CVLjûRl Tt±Yô]j§p ®iÁuL°u CVLjûRl Tt±Yô]j§p ®iÁuL°u CVLjûRl Tt±Yô]j§p ®iÁuL°u CVLjûRl Tt±
¿eLs LtL ®Úm©]ôÛm úUÛm AYt±u¿eLs LtL ®Úm©]ôÛm úUÛm AYt±u¿eLs LtL ®Úm©]ôÛm úUÛm AYt±u¿eLs LtL ®Úm©]ôÛm úUÛm AYt±u¿eLs LtL ®Úm©]ôÛm úUÛm AYt±u
TôûRLû[ LiP±V ®Úm©]ôÛm ¿eLsTôûRLû[ LiP±V ®Úm©]ôÛm ¿eLsTôûRLû[ LiP±V ®Úm©]ôÛm ¿eLsTôûRLû[ LiP±V ®Úm©]ôÛm ¿eLsTôûRLû[ LiP±V ®Úm©]ôÛm ¿eLs

SCERT T
ELA
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ÕÚY ShNj§Wm HÝ ®iÁuLû[dÕÚY ShNj§Wm HÝ ®iÁuLû[dÕÚY ShNj§Wm HÝ ®iÁuLû[dÕÚY ShNj§Wm HÝ ®iÁuLû[dÕÚY ShNj§Wm HÝ ®iÁuLû[d
ùLôiP ùRôÏ§Vô] NlR¬µ ShNj§WdùLôiP ùRôÏ§Vô] NlR¬µ ShNj§WdùLôiP ùRôÏ§Vô] NlR¬µ ShNj§WdùLôiP ùRôÏ§Vô] NlR¬µ ShNj§WdùLôiP ùRôÏ§Vô] NlR¬µ ShNj§Wd
áhPm (ùT¬V LW¥ ) Utßm BßáhPm (ùT¬V LW¥ ) Utßm BßáhPm (ùT¬V LW¥ ) Utßm BßáhPm (ùT¬V LW¥ ) Utßm BßáhPm (ùT¬V LW¥ ) Utßm Bß
®iÁuLû[d ùLôiP ùRôÏ§ `oªvPô®iÁuLû[d ùLôiP ùRôÏ§ `oªvPô®iÁuLû[d ùLôiP ùRôÏ§ `oªvPô®iÁuLû[d ùLôiP ùRôÏ§ `oªvPô®iÁuLû[d ùLôiP ùRôÏ§ `oªvPô
(Cassiopeia) ShNj§WdáhPm úTôu\Ytû\ShNj§WdáhPm úTôu\Ytû\ShNj§WdáhPm úTôu\Ytû\ShNj§WdáhPm úTôu\Ytû\ShNj§WdáhPm úTôu\Ytû\
EtßúSôdL úYiÓm.EtßúSôdL úYiÓm.EtßúSôdL úYiÓm.EtßúSôdL úYiÓm.EtßúSôdL úYiÓm.

Yô]j§u YPdÏ §ûN«p LôQlTÓmYô]j§u YPdÏ §ûN«p LôQlTÓmYô]j§u YPdÏ §ûN«p LôQlTÓmYô]j§u YPdÏ §ûN«p LôQlTÓmYô]j§u YPdÏ §ûN«p LôQlTÓm
ùNqYL Y¥Y RûXlTÏ§ûVd ùLôiPùNqYL Y¥Y RûXlTÏ§ûVd ùLôiPùNqYL Y¥Y RûXlTÏ§ûVd ùLôiPùNqYL Y¥Y RûXlTÏ§ûVd ùLôiPùNqYL Y¥Y RûXlTÏ§ûVd ùLôiP
ùT¬V LW¥ ùT¬V LW¥ ùT¬V LW¥ ùT¬V LW¥ ùT¬V LW¥ (Great bear) ®iÁu ®iÁu ®iÁu ®iÁu ®iÁu
áhPjûRd LiP±YÕ ªL G°Õ(TPm-9áhPjûRd LiP±YÕ ªL G°Õ(TPm-9áhPjûRd LiP±YÕ ªL G°Õ(TPm-9áhPjûRd LiP±YÕ ªL G°Õ(TPm-9áhPjûRd LiP±YÕ ªL G°Õ(TPm-9a
ûY TôodLÜm).ûY TôodLÜm).ûY TôodLÜm).ûY TôodLÜm).ûY TôodLÜm).

(TPm 9TPm 9TPm 9TPm 9TPm 9a)

TPm-9(TPm-9(TPm-9(TPm-9(TPm-9(a): ùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm (NlR¬µ)-ÕÚY: ùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm (NlR¬µ)-ÕÚY: ùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm (NlR¬µ)-ÕÚY: ùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm (NlR¬µ)-ÕÚY: ùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm (NlR¬µ)-ÕÚY
ShNj§Wj§u ¨ûX.ShNj§Wj§u ¨ûX.ShNj§Wj§u ¨ûX.ShNj§Wj§u ¨ûX.ShNj§Wj§u ¨ûX.

 Ï°oLôXj§p CkR ShNj§WdáhPm ã¬Vu Ï°oLôXj§p CkR ShNj§WdáhPm ã¬Vu Ï°oLôXj§p CkR ShNj§WdáhPm ã¬Vu Ï°oLôXj§p CkR ShNj§WdáhPm ã¬Vu Ï°oLôXj§p CkR ShNj§WdáhPm ã¬Vu
E§lTRtÏ £X U¦úSWj§tÏ ØuTôLúYE§lTRtÏ £X U¦úSWj§tÏ ØuTôLúYE§lTRtÏ £X U¦úSWj§tÏ ØuTôLúYE§lTRtÏ £X U¦úSWj§tÏ ØuTôLúYE§lTRtÏ £X U¦úSWj§tÏ ØuTôLúY
úRôußm(CûR Bk§Wl©WúRNj§uúRôußm(CûR Bk§Wl©WúRNj§uúRôußm(CûR Bk§Wl©WúRNj§uúRôußm(CûR Bk§Wl©WúRNj§uúRôußm(CûR Bk§Wl©WúRNj§u
Gq®Pj§$ÚkÕm LôQXôm).CúRNUVj§pGq®Pj§$ÚkÕm LôQXôm).CúRNUVj§pGq®Pj§$ÚkÕm LôQXôm).CúRNUVj§pGq®Pj§$ÚkÕm LôQXôm).CúRNUVj§pGq®Pj§$ÚkÕm LôQXôm).CúRNUVj§p
ú L £ ú V ô © V ô ( ` o ªv P ô )ú L £ ú V ô © V ô ( ` o ªv P ô )ú L £ ú V ô © V ô ( ` o ªv P ô )ú L £ ú V ô © V ô ( ` o ªv P ô )ú L £ ú V ô © V ô ( ` o ªv P ô )
ShNj§Wd  áhPØm  Yô]j§uShNj§Wd  áhPØm  Yô]j§uShNj§Wd  áhPØm  Yô]j§uShNj§Wd  áhPØm  Yô]j§uShNj§Wd  áhPØm  Yô]j§u
AúR TÏ§«p AúR TÏ§«p AúR TÏ§«p AúR TÏ§«p AúR TÏ§«p M Gu\ Be¡XGu\ Be¡XGu\ Be¡XGu\ Be¡XGu\ Be¡X
GÝj§u Y¥YjûR BßGÝj§u Y¥YjûR BßGÝj§u Y¥YjûR BßGÝj§u Y¥YjûR BßGÝj§u Y¥YjûR Bß
® i Á u L [ ô p® i Á u L [ ô p® i Á u L [ ô p® i Á u L [ ô p® i Á u L [ ô p
EÚYôd¡«ÚdÏm.(TPm-9EÚYôd¡«ÚdÏm.(TPm-9EÚYôd¡«ÚdÏm.(TPm-9EÚYôd¡«ÚdÏm.(TPm-9EÚYôd¡«ÚdÏm.(TPm-9b ûVûVûVûVûV
TôodLÜm)TôodLÜm)TôodLÜm)TôodLÜm)TôodLÜm)
TPm-9(TPm-9(TPm-9(TPm-9(TPm-9(b) : úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm: úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm: úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm: úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm: úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm
(`oªvPô) - ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûX.(`oªvPô) - ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûX.(`oªvPô) - ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûX.(`oªvPô) - ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûX.(`oªvPô) - ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûX.

Cq®Ú ®iÁu áhPjûRl ùTôÚjÕCq®Ú ®iÁu áhPjûRl ùTôÚjÕCq®Ú ®iÁu áhPjûRl ùTôÚjÕCq®Ú ®iÁu áhPjûRl ùTôÚjÕCq®Ú ®iÁu áhPjûRl ùTôÚjÕ
¿ ÕÚY ShNj§WjûR AûPVô[m¿ ÕÚY ShNj§WjûR AûPVô[m¿ ÕÚY ShNj§WjûR AûPVô[m¿ ÕÚY ShNj§WjûR AûPVô[m¿ ÕÚY ShNj§WjûR AûPVô[m
LôQXôm. JÚúYû[ ¿ ùT¬V LW¥ ®iÁuLôQXôm. JÚúYû[ ¿ ùT¬V LW¥ ®iÁuLôQXôm. JÚúYû[ ¿ ùT¬V LW¥ ®iÁuLôQXôm. JÚúYû[ ¿ ùT¬V LW¥ ®iÁuLôQXôm. JÚúYû[ ¿ ùT¬V LW¥ ®iÁu
áhPjûR UhÓm LiP±kRôp ARuáhPjûR UhÓm LiP±kRôp ARuáhPjûR UhÓm LiP±kRôp ARuáhPjûR UhÓm LiP±kRôp ARuáhPjûR UhÓm LiP±kRôp ARu
ùNqYL RûXlTÏ§dÏ AlTôp LôQlTÓmùNqYL RûXlTÏ§dÏ AlTôp LôQlTÓmùNqYL RûXlTÏ§dÏ AlTôp LôQlTÓmùNqYL RûXlTÏ§dÏ AlTôp LôQlTÓmùNqYL RûXlTÏ§dÏ AlTôp LôQlTÓm
CWiÓ ®iÁuLû[l Tôo. Cq®ÚCWiÓ ®iÁuLû[l Tôo. Cq®ÚCWiÓ ®iÁuLû[l Tôo. Cq®ÚCWiÓ ®iÁuLû[l Tôo. Cq®ÚCWiÓ ®iÁuLû[l Tôo. Cq®Ú
®iÁuLû[ CûQdÏm JÚ LtTû]d®iÁuLû[ CûQdÏm JÚ LtTû]d®iÁuLû[ CûQdÏm JÚ LtTû]d®iÁuLû[ CûQdÏm JÚ LtTû]d®iÁuLû[ CûQdÏm JÚ LtTû]d

úLôhûP ¿hPÜm. (TPm-9 (úLôhûP ¿hPÜm. (TPm-9 (úLôhûP ¿hPÜm. (TPm-9 (úLôhûP ¿hPÜm. (TPm-9 (úLôhûP ¿hPÜm. (TPm-9 (a)ûV TôodLÜm)ûV TôodLÜm)ûV TôodLÜm)ûV TôodLÜm)ûV TôodLÜm)
ÕÚY ShNj§Wm Ck¿h¥V úLôh¥uÕÚY ShNj§Wm Ck¿h¥V úLôh¥uÕÚY ShNj§Wm Ck¿h¥V úLôh¥uÕÚY ShNj§Wm Ck¿h¥V úLôh¥uÕÚY ShNj§Wm Ck¿h¥V úLôh¥u
Øû]«p ARôYÕ CWiÓ ®iÁuLÞdØû]«p ARôYÕ CWiÓ ®iÁuLÞdØû]«p ARôYÕ CWiÓ ®iÁuLÞdØû]«p ARôYÕ CWiÓ ®iÁuLÞdØû]«p ARôYÕ CWiÓ ®iÁuLÞd
¡ûPúVÙs[ çWjûRl úTôuß IkÕ¡ûPúVÙs[ çWjûRl úTôuß IkÕ¡ûPúVÙs[ çWjûRl úTôuß IkÕ¡ûPúVÙs[ çWjûRl úTôuß IkÕ¡ûPúVÙs[ çWjûRl úTôuß IkÕ
UPeÏ çWj§p CÚdÏm.UPeÏ çWj§p CÚdÏm.UPeÏ çWj§p CÚdÏm.UPeÏ çWj§p CÚdÏm.UPeÏ çWj§p CÚdÏm.

JÚúYû[ ¿ úL£úVô©Vô ®iÁuJÚúYû[ ¿ úL£úVô©Vô ®iÁuJÚúYû[ ¿ úL£úVô©Vô ®iÁuJÚúYû[ ¿ úL£úVô©Vô ®iÁuJÚúYû[ ¿ úL£úVô©Vô ®iÁu
áhPjûR UhÓm AûPVô[m LiPôp áhPjûR UhÓm AûPVô[m LiPôp áhPjûR UhÓm AûPVô[m LiPôp áhPjûR UhÓm AûPVô[m LiPôp áhPjûR UhÓm AûPVô[m LiPôp M
Y¥Yj§u ûUV®iÁ²$ÚkÕ ¿h¥VY¥Yj§u ûUV®iÁ²$ÚkÕ ¿h¥VY¥Yj§u ûUV®iÁ²$ÚkÕ ¿h¥VY¥Yj§u ûUV®iÁ²$ÚkÕ ¿h¥VY¥Yj§u ûUV®iÁ²$ÚkÕ ¿h¥V
úLôh¥u Øû]«p LôQlTÓm.úLôh¥u Øû]«p LôQlTÓm.úLôh¥u Øû]«p LôQlTÓm.úLôh¥u Øû]«p LôQlTÓm.úLôh¥u Øû]«p LôQlTÓm.

CWÜ úSWj§p Yô]j§p ùT¬V LW¥,CWÜ úSWj§p Yô]j§p ùT¬V LW¥,CWÜ úSWj§p Yô]j§p ùT¬V LW¥,CWÜ úSWj§p Yô]j§p ùT¬V LW¥,CWÜ úSWj§p Yô]j§p ùT¬V LW¥,
úL£úVô©Vô Utßm ÕÚY ShNj§WjûRúL£úVô©Vô Utßm ÕÚY ShNj§WjûRúL£úVô©Vô Utßm ÕÚY ShNj§WjûRúL£úVô©Vô Utßm ÕÚY ShNj§WjûRúL£úVô©Vô Utßm ÕÚY ShNj§WjûR
AûPVô[m LiP©\Ï ¸rLiP ùNVpAûPVô[m LiP©\Ï ¸rLiP ùNVpAûPVô[m LiP©\Ï ¸rLiP ùNVpAûPVô[m LiP©\Ï ¸rLiP ùNVpAûPVô[m LiP©\Ï ¸rLiP ùNVp

Øû\ûV ùNnVÜm.Øû\ûV ùNnVÜm.Øû\ûV ùNnVÜm.Øû\ûV ùNnVÜm.Øû\ûV ùNnVÜm.

ùNVp-7
®iÁu áhPj§u (®iÁuLs)

CVdLjûR EtßúSôdLp:
20 ùN.Á 20 ùN.Á 20 ùN.Á 20 ùN.Á 20 ùN.Á X  20 ùN.Á NÕW Y¥Y20 ùN.Á NÕW Y¥Y20 ùN.Á NÕW Y¥Y20 ùN.Á NÕW Y¥Y20 ùN.Á NÕW Y¥Y

Lô¡RjRôû[ GÓjÕdùLôiÓ ARuLô¡RjRôû[ GÓjÕdùLôiÓ ARuLô¡RjRôû[ GÓjÕdùLôiÓ ARuLô¡RjRôû[ GÓjÕdùLôiÓ ARuLô¡RjRôû[ GÓjÕdùLôiÓ ARu
ûUVlTÏ§«p 1 ùN.Á ®hPØs[ JÚûUVlTÏ§«p 1 ùN.Á ®hPØs[ JÚûUVlTÏ§«p 1 ùN.Á ®hPØs[ JÚûUVlTÏ§«p 1 ùN.Á ®hPØs[ JÚûUVlTÏ§«p 1 ùN.Á ®hPØs[ JÚ
Õû[«PÜm. TPm -10p Lôh¥VT¥ Rô°uÕû[«PÜm. TPm -10p Lôh¥VT¥ Rô°uÕû[«PÜm. TPm -10p Lôh¥VT¥ Rô°uÕû[«PÜm. TPm -10p Lôh¥VT¥ Rô°uÕû[«PÜm. TPm -10p Lôh¥VT¥ Rô°u

JÚ ×\m JÚ ×\m JÚ ×\m JÚ ×\m JÚ ×\m “X” Gàm Ï±ûVd Ï±dLÜm.Gàm Ï±ûVd Ï±dLÜm.Gàm Ï±ûVd Ï±dLÜm.Gàm Ï±ûVd Ï±dLÜm.Gàm Ï±ûVd Ï±dLÜm.

TPmTPmTPmTPmTPm - 10 - 10 - 10 - 10 - 10
“X” Ï± A¥lTdLm Es[Yôß  Rôû[ Ï± A¥lTdLm Es[Yôß  Rôû[ Ï± A¥lTdLm Es[Yôß  Rôû[ Ï± A¥lTdLm Es[Yôß  Rôû[ Ï± A¥lTdLm Es[Yôß  Rôû[

Eu LiØu ûYjÕ Õû[«u Y¯úVEu LiØu ûYjÕ Õû[«u Y¯úVEu LiØu ûYjÕ Õû[«u Y¯úVEu LiØu ûYjÕ Õû[«u Y¯úVEu LiØu ûYjÕ Õû[«u Y¯úV
ÕÚY ShNj§WjûR Tôo. ÕÚY ShNj§WjûRÕÚY ShNj§WjûR Tôo. ÕÚY ShNj§WjûRÕÚY ShNj§WjûR Tôo. ÕÚY ShNj§WjûRÕÚY ShNj§WjûR Tôo. ÕÚY ShNj§WjûRÕÚY ShNj§WjûR Tôo. ÕÚY ShNj§WjûR
AûPVô[m LiP©\Ï ùT¬V LW¥ ApXÕAûPVô[m LiP©\Ï ùT¬V LW¥ ApXÕAûPVô[m LiP©\Ï ùT¬V LW¥ ApXÕAûPVô[m LiP©\Ï ùT¬V LW¥ ApXÕAûPVô[m LiP©\Ï ùT¬V LW¥ ApXÕ
úL£úVô©Vô GkR §ûN«p AûUkÕs[úRôúL£úVô©Vô GkR §ûN«p AûUkÕs[úRôúL£úVô©Vô GkR §ûN«p AûUkÕs[úRôúL£úVô©Vô GkR §ûN«p AûUkÕs[úRôúL£úVô©Vô GkR §ûN«p AûUkÕs[úRô
N¬TôodLÜm.N¬TôodLÜm.N¬TôodLÜm.N¬TôodLÜm.N¬TôodLÜm.

¿eLs TôojR Cq®iÁu áhPeL°p¿eLs TôojR Cq®iÁu áhPeL°p¿eLs TôojR Cq®iÁu áhPeL°p¿eLs TôojR Cq®iÁu áhPeL°p¿eLs TôojR Cq®iÁu áhPeL°p
ùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm Es[ §ûN«pùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm Es[ §ûN«pùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm Es[ §ûN«pùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm Es[ §ûN«pùT¬V LW¥ ®iÁu áhPm Es[ §ûN«p
“G” G]Üm úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm G]Üm úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm G]Üm úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm G]Üm úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm G]Üm úL£úVô©Vô ®iÁu áhPm
Es[ §ûN«p Es[ §ûN«p Es[ §ûN«p Es[ §ûN«p Es[ §ûN«p “C” G]ÜmG]ÜmG]ÜmG]ÜmG]Üm GÝRÜm. CqYôßGÝRÜm. CqYôßGÝRÜm. CqYôßGÝRÜm. CqYôßGÝRÜm. CqYôß
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¿ ®iÁu áhPeLû[ LY²jR úSWjûRj¿ ®iÁu áhPeLû[ LY²jR úSWjûRj¿ ®iÁu áhPeLû[ LY²jR úSWjûRj¿ ®iÁu áhPeLû[ LY²jR úSWjûRj¿ ®iÁu áhPeLû[ LY²jR úSWjûRj
Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.Ï±jÕd ùLôs[Üm.

AûPVô[l ×s°VôL E]dÏ AÚúLAûPVô[l ×s°VôL E]dÏ AÚúLAûPVô[l ×s°VôL E]dÏ AÚúLAûPVô[l ×s°VôL E]dÏ AÚúLAûPVô[l ×s°VôL E]dÏ AÚúL
Es[ JÚ UWjûRúVô ApXÕ ÅhûPúVôEs[ JÚ UWjûRúVô ApXÕ ÅhûPúVôEs[ JÚ UWjûRúVô ApXÕ ÅhûPúVôEs[ JÚ UWjûRúVô ApXÕ ÅhûPúVôEs[ JÚ UWjûRúVô ApXÕ ÅhûPúVô
úRokùRÓdLÜm. Eu AûPVô[l ×s°«uúRokùRÓdLÜm. Eu AûPVô[l ×s°«uúRokùRÓdLÜm. Eu AûPVô[l ×s°«uúRokùRÓdLÜm. Eu AûPVô[l ×s°«uúRokùRÓdLÜm. Eu AûPVô[l ×s°«u
CÚl©Pm ùR°CÚl©Pm ùR°CÚl©Pm ùR°CÚl©Pm ùR°CÚl©Pm ùR°YôLj ùR¬ÙUôß Lô¡Rj§uYôLj ùR¬ÙUôß Lô¡Rj§uYôLj ùR¬ÙUôß Lô¡Rj§uYôLj ùR¬ÙUôß Lô¡Rj§uYôLj ùR¬ÙUôß Lô¡Rj§u

ÁÕ ARu TPjûR YûWVÜm.ÁÕ ARu TPjûR YûWVÜm.ÁÕ ARu TPjûR YûWVÜm.ÁÕ ARu TPjûR YûWVÜm.ÁÕ ARu TPjûR YûWVÜm.

Eu T¬úNôEu T¬úNôEu T¬úNôEu T¬úNôEu T¬úNôRû]ûV JqùYôÚ JÚ U¦Rû]ûV JqùYôÚ JÚ U¦Rû]ûV JqùYôÚ JÚ U¦Rû]ûV JqùYôÚ JÚ U¦Rû]ûV JqùYôÚ JÚ U¦
úSW CûPùY°«Ûm ùRôPWÜm. ¿eLsúSW CûPùY°«Ûm ùRôPWÜm. ¿eLsúSW CûPùY°«Ûm ùRôPWÜm. ¿eLsúSW CûPùY°«Ûm ùRôPWÜm. ¿eLsúSW CûPùY°«Ûm ùRôPWÜm. ¿eLs
®iÁuLû[ úSôdÏm úTôÕ JqùYôÚ®iÁuLû[ úSôdÏm úTôÕ JqùYôÚ®iÁuLû[ úSôdÏm úTôÕ JqùYôÚ®iÁuLû[ úSôdÏm úTôÕ JqùYôÚ®iÁuLû[ úSôdÏm úTôÕ JqùYôÚ
Øû\Ùm AúR CPj§p ¨t¡\ôVô? G]Øû\Ùm AúR CPj§p ¨t¡\ôVô? G]Øû\Ùm AúR CPj§p ¨t¡\ôVô? G]Øû\Ùm AúR CPj§p ¨t¡\ôVô? G]Øû\Ùm AúR CPj§p ¨t¡\ôVô? G]
N¬TôojÕd ùLôs[Üm.N¬TôojÕd ùLôs[Üm.N¬TôojÕd ùLôs[Üm.N¬TôojÕd ùLôs[Üm.N¬TôojÕd ùLôs[Üm.

JqùYôÚ EtßúSôdL$u úTôÕm ùT¬VJqùYôÚ EtßúSôdL$u úTôÕm ùT¬VJqùYôÚ EtßúSôdL$u úTôÕm ùT¬VJqùYôÚ EtßúSôdL$u úTôÕm ùT¬VJqùYôÚ EtßúSôdL$u úTôÕm ùT¬V
LW¥ Utßm úL£úVô©Vô®u AûUÙmLW¥ Utßm úL£úVô©Vô®u AûUÙmLW¥ Utßm úL£úVô©Vô®u AûUÙmLW¥ Utßm úL£úVô©Vô®u AûUÙmLW¥ Utßm úL£úVô©Vô®u AûUÙm
§ûN«p §ûN«p §ûN«p §ûN«p §ûN«p G,C GÝjÕdLû[d GÝjÕdLû[d GÝjÕdLû[d GÝjÕdLû[d GÝjÕdLû[d
Ï±dLÜm.úUÛm AqùYÝjÕdLÞdÏÏ±dLÜm.úUÛm AqùYÝjÕdLÞdÏÏ±dLÜm.úUÛm AqùYÝjÕdLÞdÏÏ±dLÜm.úUÛm AqùYÝjÕdLÞdÏÏ±dLÜm.úUÛm AqùYÝjÕdLÞdÏ
AÚúL úSWjûRÙm Ï±dLÜm.AÚúL úSWjûRÙm Ï±dLÜm.AÚúL úSWjûRÙm Ï±dLÜm.AÚúL úSWjûRÙm Ï±dLÜm.AÚúL úSWjûRÙm Ï±dLÜm.

AûPVô[l ×s°VôL UWm ApXÕAûPVô[l ×s°VôL UWm ApXÕAûPVô[l ×s°VôL UWm ApXÕAûPVô[l ×s°VôL UWm ApXÕAûPVô[l ×s°VôL UWm ApXÕ
ÅhûPd ùLôiÓ ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûXÅhûPd ùLôiÓ ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûXÅhûPd ùLôiÓ ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûXÅhûPd ùLôiÓ ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûXÅhûPd ùLôiÓ ÕÚY ShNj§Wj§u ¨ûX
Uôt\UûPkRRô CpûXVô G] úNô§jÕUôt\UûPkRRô CpûXVô G] úNô§jÕUôt\UûPkRRô CpûXVô G] úNô§jÕUôt\UûPkRRô CpûXVô G] úNô§jÕUôt\UûPkRRô CpûXVô G] úNô§jÕ
A±VÜm. ARu ̈ ûX«p Uôt\m CÚkRôpA±VÜm. ARu ̈ ûX«p Uôt\m CÚkRôpA±VÜm. ARu ̈ ûX«p Uôt\m CÚkRôpA±VÜm. ARu ̈ ûX«p Uôt\m CÚkRôpA±VÜm. ARu ̈ ûX«p Uôt\m CÚkRôp
Uô±V ¨ûXûVd Ï±l©PÜm.Uô±V ¨ûXûVd Ï±l©PÜm.Uô±V ¨ûXûVd Ï±l©PÜm.Uô±V ¨ûXûVd Ï±l©PÜm.Uô±V ¨ûXûVd Ï±l©PÜm.

CfùNVpØû\ûVd Ïû\kRÕ SôuÏCfùNVpØû\ûVd Ïû\kRÕ SôuÏCfùNVpØû\ûVd Ïû\kRÕ SôuÏCfùNVpØû\ûVd Ïû\kRÕ SôuÏCfùNVpØû\ûVd Ïû\kRÕ SôuÏ
Øû\dÏd Ïû\®pXôUp CVu\ YûW«pØû\dÏd Ïû\®pXôUp CVu\ YûW«pØû\dÏd Ïû\®pXôUp CVu\ YûW«pØû\dÏd Ïû\®pXôUp CVu\ YûW«pØû\dÏd Ïû\®pXôUp CVu\ YûW«p
ùNnVÜm. B]ôp JqùYôÚ Øû\ÙmùNnVÜm. B]ôp JqùYôÚ Øû\ÙmùNnVÜm. B]ôp JqùYôÚ Øû\ÙmùNnVÜm. B]ôp JqùYôÚ Øû\ÙmùNnVÜm. B]ôp JqùYôÚ Øû\Ùm
Rô°p Ï±jR Rô°p Ï±jR Rô°p Ï±jR Rô°p Ï±jR Rô°p Ï±jR X Ï± A¥lTdLm Es[YôßÏ± A¥lTdLm Es[YôßÏ± A¥lTdLm Es[YôßÏ± A¥lTdLm Es[YôßÏ± A¥lTdLm Es[Yôß
TôojÕdùLôs[Üm.TôojÕdùLôs[Üm.TôojÕdùLôs[Üm.TôojÕdùLôs[Üm.TôojÕdùLôs[Üm.

CfùNVpØû\«p ÕÚY ShNj§Wj§tÏCfùNVpØû\«p ÕÚY ShNj§Wj§tÏCfùNVpØû\«p ÕÚY ShNj§Wj§tÏCfùNVpØû\«p ÕÚY ShNj§Wj§tÏCfùNVpØû\«p ÕÚY ShNj§Wj§tÏ
AÚúLÙs[ Ut\ ùR¬kR ®iÁuLû[Ùm,AÚúLÙs[ Ut\ ùR¬kR ®iÁuLû[Ùm,AÚúLÙs[ Ut\ ùR¬kR ®iÁuLû[Ùm,AÚúLÙs[ Ut\ ùR¬kR ®iÁuLû[Ùm,AÚúLÙs[ Ut\ ùR¬kR ®iÁuLû[Ùm,
®iÁu áhPeLû[Ùm TVuTÓjRXôm.®iÁu áhPeLû[Ùm TVuTÓjRXôm.®iÁu áhPeLû[Ùm TVuTÓjRXôm.®iÁu áhPeLû[Ùm TVuTÓjRXôm.®iÁu áhPeLû[Ùm TVuTÓjRXôm.

¿eLs YûWkR TPeLû[ LY²jÕ¿eLs YûWkR TPeLû[ LY²jÕ¿eLs YûWkR TPeLû[ LY²jÕ¿eLs YûWkR TPeLû[ LY²jÕ¿eLs YûWkR TPeLû[ LY²jÕ
¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.

LôXjûRl ùTôÚjÕ ®iÁuL°uLôXjûRl ùTôÚjÕ ®iÁuL°uLôXjûRl ùTôÚjÕ ®iÁuL°uLôXjûRl ùTôÚjÕ ®iÁuL°uLôXjûRl ùTôÚjÕ ®iÁuL°u
¨ûXLs Uôt\UûP¡u\]Yô?¨ûXLs Uôt\UûP¡u\]Yô?¨ûXLs Uôt\UûP¡u\]Yô?¨ûXLs Uôt\UûP¡u\]Yô?¨ûXLs Uôt\UûP¡u\]Yô?
LôXjûRl ùTôÚjÕ ÕÚY ShNj§Wj§uLôXjûRl ùTôÚjÕ ÕÚY ShNj§Wj§uLôXjûRl ùTôÚjÕ ÕÚY ShNj§Wj§uLôXjûRl ùTôÚjÕ ÕÚY ShNj§Wj§uLôXjûRl ùTôÚjÕ ÕÚY ShNj§Wj§u
¨ûXÙm Uôß¡\Rô?¨ûXÙm Uôß¡\Rô?¨ûXÙm Uôß¡\Rô?¨ûXÙm Uôß¡\Rô?¨ûXÙm Uôß¡\Rô?
ùT¬V LW¥ Utßm úL£úVôl©Vô®uùT¬V LW¥ Utßm úL£úVôl©Vô®uùT¬V LW¥ Utßm úL£úVôl©Vô®uùT¬V LW¥ Utßm úL£úVôl©Vô®uùT¬V LW¥ Utßm úL£úVôl©Vô®u
Y¥YeLs LôXjûRl ùTôÚjÕY¥YeLs LôXjûRl ùTôÚjÕY¥YeLs LôXjûRl ùTôÚjÕY¥YeLs LôXjûRl ùTôÚjÕY¥YeLs LôXjûRl ùTôÚjÕ
Uôt\UûP¡\Rô? ApXÕ Yô]j§pUôt\UûP¡\Rô? ApXÕ Yô]j§pUôt\UûP¡\Rô? ApXÕ Yô]j§pUôt\UûP¡\Rô? ApXÕ Yô]j§pUôt\UûP¡\Rô? ApXÕ Yô]j§p
Es[ ùUôjR ®iÁu áhPeL°uEs[ ùUôjR ®iÁu áhPeL°uEs[ ùUôjR ®iÁu áhPeL°uEs[ ùUôjR ®iÁu áhPeL°uEs[ ùUôjR ®iÁu áhPeL°u
¨ûXL°p Uôt\m HtTÓ¡u\Rô?¨ûXL°p Uôt\m HtTÓ¡u\Rô?¨ûXL°p Uôt\m HtTÓ¡u\Rô?¨ûXL°p Uôt\m HtTÓ¡u\Rô?¨ûXL°p Uôt\m HtTÓ¡u\Rô?
Yô]j§p CkR ®iÁu áhPeLsYô]j§p CkR ®iÁu áhPeLsYô]j§p CkR ®iÁu áhPeLsYô]j§p CkR ®iÁu áhPeLsYô]j§p CkR ®iÁu áhPeLs
GqYûLVô] TôûRûVGqYûLVô] TôûRûVGqYûLVô] TôûRûVGqYûLVô] TôûRûVGqYûLVô] TôûRûV
©uTtß¡u\]?©uTtß¡u\]?©uTtß¡u\]?©uTtß¡u\]?©uTtß¡u\]?

EuàûPV ùNVpØû\«$ÚkÕEuàûPV ùNVpØû\«$ÚkÕEuàûPV ùNVpØû\«$ÚkÕEuàûPV ùNVpØû\«$ÚkÕEuàûPV ùNVpØû\«$ÚkÕ
Yô]j§p ®iÁuLs JúW CPj§pYô]j§p ®iÁuLs JúW CPj§pYô]j§p ®iÁuLs JúW CPj§pYô]j§p ®iÁuLs JúW CPj§pYô]j§p ®iÁuLs JúW CPj§p
¨ûXVôL CÚlT§pûX G]Üm AûY ÕÚY¨ûXVôL CÚlT§pûX G]Üm AûY ÕÚY¨ûXVôL CÚlT§pûX G]Üm AûY ÕÚY¨ûXVôL CÚlT§pûX G]Üm AûY ÕÚY¨ûXVôL CÚlT§pûX G]Üm AûY ÕÚY
ShNj§WjûRf Ñt± YXm YÚ¡u\] G]ÜmShNj§WjûRf Ñt± YXm YÚ¡u\] G]ÜmShNj§WjûRf Ñt± YXm YÚ¡u\] G]ÜmShNj§WjûRf Ñt± YXm YÚ¡u\] G]ÜmShNj§WjûRf Ñt± YXm YÚ¡u\] G]Üm
A±Yôn. ÕÚY ShNj§Wm UhÓm JúWA±Yôn. ÕÚY ShNj§Wm UhÓm JúWA±Yôn. ÕÚY ShNj§Wm UhÓm JúWA±Yôn. ÕÚY ShNj§Wm UhÓm JúWA±Yôn. ÕÚY ShNj§Wm UhÓm JúW
CPj§p ¨ûXVôL LôQlTÓ¡\Õ. ÕÚYCPj§p ¨ûXVôL LôQlTÓ¡\Õ. ÕÚYCPj§p ¨ûXVôL LôQlTÓ¡\Õ. ÕÚYCPj§p ¨ûXVôL LôQlTÓ¡\Õ. ÕÚYCPj§p ¨ûXVôL LôQlTÓ¡\Õ. ÕÚY
ShNj§WjûRf Ñt± Ut\ ®iÁuLsShNj§WjûRf Ñt± Ut\ ®iÁuLsShNj§WjûRf Ñt± Ut\ ®iÁuLsShNj§WjûRf Ñt± Ut\ ®iÁuLsShNj§WjûRf Ñt± Ut\ ®iÁuLs
JÚØû\ YXmYW 24 U¦úSWUô¡\Õ. CWÜJÚØû\ YXmYW 24 U¦úSWUô¡\Õ. CWÜJÚØû\ YXmYW 24 U¦úSWUô¡\Õ. CWÜJÚØû\ YXmYW 24 U¦úSWUô¡\Õ. CWÜJÚØû\ YXmYW 24 U¦úSWUô¡\Õ. CWÜ
úSWj§p CfÑZt£«u Tô§ûV UhÓúUúSWj§p CfÑZt£«u Tô§ûV UhÓúUúSWj§p CfÑZt£«u Tô§ûV UhÓúUúSWj§p CfÑZt£«u Tô§ûV UhÓúUúSWj§p CfÑZt£«u Tô§ûV UhÓúU
SmUôp LôQØ¥¡\Õ.SmUôp LôQØ¥¡\Õ.SmUôp LôQØ¥¡\Õ.SmUôp LôQØ¥¡\Õ.SmUôp LôQØ¥¡\Õ.

GpXô ®iÁuLÞm SLÚmúTôÕ HuGpXô ®iÁuLÞm SLÚmúTôÕ HuGpXô ®iÁuLÞm SLÚmúTôÕ HuGpXô ®iÁuLÞm SLÚmúTôÕ HuGpXô ®iÁuLÞm SLÚmúTôÕ Hu
ÕÚY ShNj§Wm UhÓm SLÚY§pûX?ÕÚY ShNj§Wm UhÓm SLÚY§pûX?ÕÚY ShNj§Wm UhÓm SLÚY§pûX?ÕÚY ShNj§Wm UhÓm SLÚY§pûX?ÕÚY ShNj§Wm UhÓm SLÚY§pûX?

CÕ JÚ ®iÁu CpûXVô?CÕ JÚ ®iÁu CpûXVô?CÕ JÚ ®iÁu CpûXVô?CÕ JÚ ®iÁu CpûXVô?CÕ JÚ ®iÁu CpûXVô?
CûRl ×¬kÕdùLôs[ Sôm ¸rLiPCûRl ×¬kÕdùLôs[ Sôm ¸rLiPCûRl ×¬kÕdùLôs[ Sôm ¸rLiPCûRl ×¬kÕdùLôs[ Sôm ¸rLiPCûRl ×¬kÕdùLôs[ Sôm ¸rLiP

ùNVpØû\ûV LY²lúTôm.ùNVpØû\ûV LY²lúTôm.ùNVpØû\ûV LY²lúTôm.ùNVpØû\ûV LY²lúTôm.ùNVpØû\ûV LY²lúTôm.

ùNVp-8
HuÕÚYShNj§Wm JoCPj§úXúV

¨ûXVôLd Lôh£V°d¡\Õ?
JÚ ÏûPûV GÓjÕdùLôiÓ §\dLÜm.JÚ ÏûPûV GÓjÕdùLôiÓ §\dLÜm.JÚ ÏûPûV GÓjÕdùLôiÓ §\dLÜm.JÚ ÏûPûV GÓjÕdùLôiÓ §\dLÜm.JÚ ÏûPûV GÓjÕdùLôiÓ §\dLÜm.

10 ØRp 15 Lô¡R ®iÁuLû[ RVôo10 ØRp 15 Lô¡R ®iÁuLû[ RVôo10 ØRp 15 Lô¡R ®iÁuLû[ RVôo10 ØRp 15 Lô¡R ®iÁuLû[ RVôo10 ØRp 15 Lô¡R ®iÁuLû[ RVôo
ùNnVÜm. JÚ Lô¡R ®iÁû] ÏûP«uùNnVÜm. JÚ Lô¡R ®iÁû] ÏûP«uùNnVÜm. JÚ Lô¡R ®iÁû] ÏûP«uùNnVÜm. JÚ Lô¡R ®iÁû] ÏûP«uùNnVÜm. JÚ Lô¡R ®iÁû] ÏûP«u
ûUVd Lm©«u CPj§Ûm Ut\ Lô¡RûUVd Lm©«u CPj§Ûm Ut\ Lô¡RûUVd Lm©«u CPj§Ûm Ut\ Lô¡RûUVd Lm©«u CPj§Ûm Ut\ Lô¡RûUVd Lm©«u CPj§Ûm Ut\ Lô¡R
®iÁuLû[ ÏûP«u KWeL°Ûm®iÁuLû[ ÏûP«u KWeL°Ûm®iÁuLû[ ÏûP«u KWeL°Ûm®iÁuLû[ ÏûP«u KWeL°Ûm®iÁuLû[ ÏûP«u KWeL°Ûm

JhPÜm.(TPm-11 ûV TôodLÜm)JhPÜm.(TPm-11 ûV TôodLÜm)JhPÜm.(TPm-11 ûV TôodLÜm)JhPÜm.(TPm-11 ûV TôodLÜm)JhPÜm.(TPm-11 ûV TôodLÜm)

TPm - 11TPm - 11TPm - 11TPm - 11TPm - 11

ClùTôÝÕ ÏûP«u ûUVd Lm©ûVClùTôÝÕ ÏûP«u ûUVd Lm©ûVClùTôÝÕ ÏûP«u ûUVd Lm©ûVClùTôÝÕ ÏûP«u ûUVd Lm©ûVClùTôÝÕ ÏûP«u ûUVd Lm©ûV
Eu ûLVôp ©¥jÕdùLôiÓ ÏûPûVEu ûLVôp ©¥jÕdùLôiÓ ÏûPûVEu ûLVôp ©¥jÕdùLôiÓ ÏûPûVEu ûLVôp ©¥jÕdùLôiÓ ÏûPûVEu ûLVôp ©¥jÕdùLôiÓ ÏûPûV
ÑZXfùNnVÜm. ÏûP«p Jh¥Ùs[ÑZXfùNnVÜm. ÏûP«p Jh¥Ùs[ÑZXfùNnVÜm. ÏûP«p Jh¥Ùs[ÑZXfùNnVÜm. ÏûP«p Jh¥Ùs[ÑZXfùNnVÜm. ÏûP«p Jh¥Ùs[
®iÁuLû[ LY²dLÜm. CYt±p®iÁuLû[ LY²dLÜm. CYt±p®iÁuLû[ LY²dLÜm. CYt±p®iÁuLû[ LY²dLÜm. CYt±p®iÁuLû[ LY²dLÜm. CYt±p
HúRàm SLWôR ®iÁu Es[Rô? AkRHúRàm SLWôR ®iÁu Es[Rô? AkRHúRàm SLWôR ®iÁu Es[Rô? AkRHúRàm SLWôR ®iÁu Es[Rô? AkRHúRàm SLWôR ®iÁu Es[Rô? AkR
®iÁu GeÏ AûUkÕs[Õ?  ÏûP«u®iÁu GeÏ AûUkÕs[Õ?  ÏûP«u®iÁu GeÏ AûUkÕs[Õ?  ÏûP«u®iÁu GeÏ AûUkÕs[Õ?  ÏûP«u®iÁu GeÏ AûUkÕs[Õ?  ÏûP«u
Õ¦ûV Rôe¡Ùs[ ûUVdLm©«u ÁÕÕ¦ûV Rôe¡Ùs[ ûUVdLm©«u ÁÕÕ¦ûV Rôe¡Ùs[ ûUVdLm©«u ÁÕÕ¦ûV Rôe¡Ùs[ ûUVdLm©«u ÁÕÕ¦ûV Rôe¡Ùs[ ûUVdLm©«u ÁÕ
CÕ  AûUkÕs[Rô?CÕ  AûUkÕs[Rô?CÕ  AûUkÕs[Rô?CÕ  AûUkÕs[Rô?CÕ  AûUkÕs[Rô?
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 CúRúTôuß éª«uCúRúTôuß éª«uCúRúTôuß éª«uCúRúTôuß éª«uCúRúTôuß éª«u

ÑZt£ AfÑ Yô]jÕPuÑZt£ AfÑ Yô]jÕPuÑZt£ AfÑ Yô]jÕPuÑZt£ AfÑ Yô]jÕPuÑZt£ AfÑ Yô]jÕPu
CûQÙm CPj§p JÚCûQÙm CPj§p JÚCûQÙm CPj§p JÚCûQÙm CPj§p JÚCûQÙm CPj§p JÚ
®iÁu AûUk§Úl©u®iÁu AûUk§Úl©u®iÁu AûUk§Úl©u®iÁu AûUk§Úl©u®iÁu AûUk§Úl©u
AÕÜm ¨ûXVôL CÚdÏUô?AÕÜm ¨ûXVôL CÚdÏUô?AÕÜm ¨ûXVôL CÚdÏUô?AÕÜm ¨ûXVôL CÚdÏUô?AÕÜm ¨ûXVôL CÚdÏUô?

ÕÚY ShNj§Wm éª«uÕÚY ShNj§Wm éª«uÕÚY ShNj§Wm éª«uÕÚY ShNj§Wm éª«uÕÚY ShNj§Wm éª«u
Af£u §ûN«p AûUkAf£u §ûN«p AûUkAf£u §ûN«p AûUkAf£u §ûN«p AûUkAf£u §ûN«p AûUk
Õs[Rôp éª«u ÑZt£VôpÕs[Rôp éª«u ÑZt£VôpÕs[Rôp éª«u ÑZt£VôpÕs[Rôp éª«u ÑZt£VôpÕs[Rôp éª«u ÑZt£Vôp
Ut\ Aû]jÕ ®iÁuLsUt\ Aû]jÕ ®iÁuLsUt\ Aû]jÕ ®iÁuLsUt\ Aû]jÕ ®iÁuLsUt\ Aû]jÕ ®iÁuLs
SLoYÕúTôp úRôu±]ôÛmSLoYÕúTôp úRôu±]ôÛmSLoYÕúTôp úRôu±]ôÛmSLoYÕúTôp úRôu±]ôÛmSLoYÕúTôp úRôu±]ôÛm
ÕÚY ShNj§Wm UhÓmÕÚY ShNj§Wm UhÓmÕÚY ShNj§Wm UhÓmÕÚY ShNj§Wm UhÓmÕÚY ShNj§Wm UhÓm
¨ûXVôL JúW CPj§p¨ûXVôL JúW CPj§p¨ûXVôL JúW CPj§p¨ûXVôL JúW CPj§p¨ûXVôL JúW CPj§p
Es[Õ úTôp úRôuß¡\Õ.Es[Õ úTôp úRôuß¡\Õ.Es[Õ úTôp úRôuß¡\Õ.Es[Õ úTôp úRôuß¡\Õ.Es[Õ úTôp úRôuß¡\Õ.
(TPm - 12)(TPm - 12)(TPm - 12)(TPm - 12)(TPm - 12)

ÕÚYÕÚYÕÚYÕÚYÕÚY

ShNR§WmShNR§WmShNR§WmShNR§WmShNR§Wm

ã¬Vû]ã¬Vû]ã¬Vû]ã¬Vû]ã¬Vû]

úSôd¡úSôd¡úSôd¡úSôd¡úSôd¡

éª«uéª«uéª«uéª«uéª«u

YhPlTôûR«uYhPlTôûR«uYhPlTôûR«uYhPlTôûR«uYhPlTôûR«u
   R[m   R[m   R[m   R[m   R[m

     NlR¬µ           `oªvPô     K¬Vu           $úVô (£mUWô£)

        TPm - 14:        TPm - 14:        TPm - 14:        TPm - 14:        TPm - 14:Sm AiPj§p LôQlTÓm £X ®iÁu UiPXeLsSm AiPj§p LôQlTÓm £X ®iÁu UiPXeLsSm AiPj§p LôQlTÓm £X ®iÁu UiPXeLsSm AiPj§p LôQlTÓm £X ®iÁu UiPXeLsSm AiPj§p LôQlTÓm £X ®iÁu UiPXeLs     (Galaxies)

TPm -12: ÕÚY ShNj§Wj§u §ûNTPm -12: ÕÚY ShNj§Wj§u §ûNTPm -12: ÕÚY ShNj§Wj§u §ûNTPm -12: ÕÚY ShNj§Wj§u §ûNTPm -12: ÕÚY ShNj§Wj§u §ûN

TPm - 13:TPm - 13:TPm - 13:TPm - 13:TPm - 13: ùRXeLô]ô®$ÚkÕ ùRXeLô]ô®$ÚkÕ ùRXeLô]ô®$ÚkÕ ùRXeLô]ô®$ÚkÕ ùRXeLô]ô®$ÚkÕ TôodLdá¥VTôodLdá¥VTôodLdá¥VTôodLdá¥VTôodLdá¥V £X£X£X£X£X ®iÁuáhPeLs®iÁuáhPeLs®iÁuáhPeLs®iÁuáhPeLs®iÁuáhPeLs (((((Constellations)))))
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TX ªp$Vu LQdLô] ®iÁuTX ªp$Vu LQdLô] ®iÁuTX ªp$Vu LQdLô] ®iÁuTX ªp$Vu LQdLô] ®iÁuTX ªp$Vu LQdLô] ®iÁu
UiPXeL°p Sm ã¬Vu, TôpÅ§ ApXÕUiPXeL°p Sm ã¬Vu, TôpÅ§ ApXÕUiPXeL°p Sm ã¬Vu, TôpÅ§ ApXÕUiPXeL°p Sm ã¬Vu, TôpÅ§ ApXÕUiPXeL°p Sm ã¬Vu, TôpÅ§ ApXÕ
TôpRP YôuLeûL TôpRP YôuLeûL TôpRP YôuLeûL TôpRP YôuLeûL TôpRP YôuLeûL (Milky way galaxy)
G]lTÓm ®iÁu UiPXjûRf úNokRÕ.G]lTÓm ®iÁu UiPXjûRf úNokRÕ.G]lTÓm ®iÁu UiPXjûRf úNokRÕ.G]lTÓm ®iÁu UiPXjûRf úNokRÕ.G]lTÓm ®iÁu UiPXjûRf úNokRÕ.
SUÕ éª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. Nk§WuSUÕ éª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. Nk§WuSUÕ éª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. Nk§WuSUÕ éª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. Nk§WuSUÕ éª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. Nk§Wu
éªûVf Ñt± YÚ¡\Õ. éª UhÓªu±éªûVf Ñt± YÚ¡\Õ. éª UhÓªu±éªûVf Ñt± YÚ¡\Õ. éª UhÓªu±éªûVf Ñt± YÚ¡\Õ. éª UhÓªu±éªûVf Ñt± YÚ¡\Õ. éª UhÓªu±
úUÛm £X Yô]®Vp ùTôÚhLÞmúUÛm £X Yô]®Vp ùTôÚhLÞmúUÛm £X Yô]®Vp ùTôÚhLÞmúUÛm £X Yô]®Vp ùTôÚhLÞmúUÛm £X Yô]®Vp ùTôÚhLÞm
ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\] GuTÕã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\] GuTÕã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\] GuTÕã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\] GuTÕã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\] GuTÕ
EeLÞdÏj ùR¬ÙUô? CkR Yô]®VpEeLÞdÏj ùR¬ÙUô? CkR Yô]®VpEeLÞdÏj ùR¬ÙUô? CkR Yô]®VpEeLÞdÏj ùR¬ÙUô? CkR Yô]®VpEeLÞdÏj ùR¬ÙUô? CkR Yô]®Vp
ùTôÚhLû[l Tt± úUÛmùTôÚhLû[l Tt± úUÛmùTôÚhLû[l Tt± úUÛmùTôÚhLû[l Tt± úUÛmùTôÚhLû[l Tt± úUÛm
ùR¬kÕdùLôsúYôm.ùR¬kÕdùLôsúYôm.ùR¬kÕdùLôsúYôm.ùR¬kÕdùLôsúYôm.ùR¬kÕdùLôsúYôm.

ã¬Vd ÏÓmTm:
ã¬Vu ARû] Ñt±YÚm Yô]®Vpã¬Vu ARû] Ñt±YÚm Yô]®Vpã¬Vu ARû] Ñt±YÚm Yô]®Vpã¬Vu ARû] Ñt±YÚm Yô]®Vpã¬Vu ARû] Ñt±YÚm Yô]®Vp

ùTôÚhLû[f úNojÕ ã¬Vd ÏÓmTm GuTo.ùTôÚhLû[f úNojÕ ã¬Vd ÏÓmTm GuTo.ùTôÚhLû[f úNojÕ ã¬Vd ÏÓmTm GuTo.ùTôÚhLû[f úNojÕ ã¬Vd ÏÓmTm GuTo.ùTôÚhLû[f úNojÕ ã¬Vd ÏÓmTm GuTo.
úLôsLs, Yôp ShNj§WeLs, £ßúLôsLsúLôsLs, Yôp ShNj§WeLs, £ßúLôsLsúLôsLs, Yôp ShNj§WeLs, £ßúLôsLsúLôsLs, Yôp ShNj§WeLs, £ßúLôsLsúLôsLs, Yôp ShNj§WeLs, £ßúLôsLs
Utßm G¬ ShNj§WeLs úTôu\ A§LUtßm G¬ ShNj§WeLs úTôu\ A§LUtßm G¬ ShNj§WeLs úTôu\ A§LUtßm G¬ ShNj§WeLs úTôu\ A§LUtßm G¬ ShNj§WeLs úTôu\ A§L

Gi¦dûL«p Es[ ùTôÚhLû[dGi¦dûL«p Es[ ùTôÚhLû[dGi¦dûL«p Es[ ùTôÚhLû[dGi¦dûL«p Es[ ùTôÚhLû[dGi¦dûL«p Es[ ùTôÚhLû[d
ùLôiPÕ ã¬Vd ÏÓmTm BÏm. ã¬VuùLôiPÕ ã¬Vd ÏÓmTm BÏm. ã¬VuùLôiPÕ ã¬Vd ÏÓmTm BÏm. ã¬VuùLôiPÕ ã¬Vd ÏÓmTm BÏm. ã¬VuùLôiPÕ ã¬Vd ÏÓmTm BÏm. ã¬Vu
Utßm ClùTôÚhLÞd¡ûPúV ùNVpTÓmUtßm ClùTôÚhLÞd¡ûPúV ùNVpTÓmUtßm ClùTôÚhLÞd¡ûPúV ùNVpTÓmUtßm ClùTôÚhLÞd¡ûPúV ùNVpTÓmUtßm ClùTôÚhLÞd¡ûPúV ùNVpTÓm
Dol× ®ûN«u LôWQUôL CûY ã¬Vû]fDol× ®ûN«u LôWQUôL CûY ã¬Vû]fDol× ®ûN«u LôWQUôL CûY ã¬Vû]fDol× ®ûN«u LôWQUôL CûY ã¬Vû]fDol× ®ûN«u LôWQUôL CûY ã¬Vû]f
Ñt± YXm YÚ¡u\].Ñt± YXm YÚ¡u\].Ñt± YXm YÚ¡u\].Ñt± YXm YÚ¡u\].Ñt± YXm YÚ¡u\].

éªÙm ã¬Vû]f Ñt± YXm YÚ¡\Õ.éªÙm ã¬Vû]f Ñt± YXm YÚ¡\Õ.éªÙm ã¬Vû]f Ñt± YXm YÚ¡\Õ.éªÙm ã¬Vû]f Ñt± YXm YÚ¡\Õ.éªÙm ã¬Vû]f Ñt± YXm YÚ¡\Õ.
CÕ ã¬VdÏÓmTj§u Ko AeLm BÏm.CÕ ã¬VdÏÓmTj§u Ko AeLm BÏm.CÕ ã¬VdÏÓmTj§u Ko AeLm BÏm.CÕ ã¬VdÏÓmTj§u Ko AeLm BÏm.CÕ ã¬VdÏÓmTj§u Ko AeLm BÏm.
CÕ JÚ úLôs CÕ JÚ úLôs CÕ JÚ úLôs CÕ JÚ úLôs CÕ JÚ úLôs (Planet) BÏm. úUÛm Ut\BÏm. úUÛm Ut\BÏm. úUÛm Ut\BÏm. úUÛm Ut\BÏm. úUÛm Ut\
HÝ úLôsLs ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\].HÝ úLôsLs ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\].HÝ úLôsLs ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\].HÝ úLôsLs ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\].HÝ úLôsLs ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡u\].
ã¬Vû] AYt±u YhPlTôûRL°pã¬Vû] AYt±u YhPlTôûRL°pã¬Vû] AYt±u YhPlTôûRL°pã¬Vû] AYt±u YhPlTôûRL°pã¬Vû] AYt±u YhPlTôûRL°p
Ñt±YÚm GhÓ úLôsLs: ×Ru, ùYs°,Ñt±YÚm GhÓ úLôsLs: ×Ru, ùYs°,Ñt±YÚm GhÓ úLôsLs: ×Ru, ùYs°,Ñt±YÚm GhÓ úLôsLs: ×Ru, ùYs°,Ñt±YÚm GhÓ úLôsLs: ×Ru, ùYs°,
éª, ùNqYôn, ®VôZu, N², ÙúW]véª, ùNqYôn, ®VôZu, N², ÙúW]véª, ùNqYôn, ®VôZu, N², ÙúW]véª, ùNqYôn, ®VôZu, N², ÙúW]véª, ùNqYôn, ®VôZu, N², ÙúW]v
Utßm ùSl¥ëu.Utßm ùSl¥ëu.Utßm ùSl¥ëu.Utßm ùSl¥ëu.Utßm ùSl¥ëu.

TPm-15 ã¬Vd ÏÓmTj§u ÑÚd¡VTPm-15 ã¬Vd ÏÓmTj§u ÑÚd¡VTPm-15 ã¬Vd ÏÓmTj§u ÑÚd¡VTPm-15 ã¬Vd ÏÓmTj§u ÑÚd¡VTPm-15 ã¬Vd ÏÓmTj§u ÑÚd¡V
Y¥YjûR LôhÓ¡\Õ.Y¥YjûR LôhÓ¡\Õ.Y¥YjûR LôhÓ¡\Õ.Y¥YjûR LôhÓ¡\Õ.Y¥YjûR LôhÓ¡\Õ.

 ã¬Vd ÏÓmTj§u £X Eßl©]oLû[lã¬Vd ÏÓmTj§u £X Eßl©]oLû[lã¬Vd ÏÓmTj§u £X Eßl©]oLû[lã¬Vd ÏÓmTj§u £X Eßl©]oLû[lã¬Vd ÏÓmTj§u £X Eßl©]oLû[l

Tt± A±úYôm.Tt± A±úYôm.Tt± A±úYôm.Tt± A±úYôm.Tt± A±úYôm.

ã¬Vu:

ã¬Vu SUdÏ ªLã¬Vu SUdÏ ªLã¬Vu SUdÏ ªLã¬Vu SUdÏ ªLã¬Vu SUdÏ ªL
AÚ¡p Es[ ®iÁuAÚ¡p Es[ ®iÁuAÚ¡p Es[ ®iÁuAÚ¡p Es[ ®iÁuAÚ¡p Es[ ®iÁu
BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

TPm - 15TPm - 15TPm - 15TPm - 15TPm - 15
CÕ ªL A§L A[Ü ùYlTm, J° UtCÕ ªL A§L A[Ü ùYlTm, J° UtCÕ ªL A§L A[Ü ùYlTm, J° UtCÕ ªL A§L A[Ü ùYlTm, J° UtCÕ ªL A§L A[Ü ùYlTm, J° Ut

ßm Ut\ ªuLôkR L§oÅfûN ùRôPokÕßm Ut\ ªuLôkR L§oÅfûN ùRôPokÕßm Ut\ ªuLôkR L§oÅfûN ùRôPokÕßm Ut\ ªuLôkR L§oÅfûN ùRôPokÕßm Ut\ ªuLôkR L§oÅfûN ùRôPokÕ
ùY°úVtß¡\Õ. éª«u ÁÕ Aû]jÕùY°úVtß¡\Õ. éª«u ÁÕ Aû]jÕùY°úVtß¡\Õ. éª«u ÁÕ Aû]jÕùY°úVtß¡\Õ. éª«u ÁÕ Aû]jÕùY°úVtß¡\Õ. éª«u ÁÕ Aû]jÕ
Bt\ÛdÏm êXUôL ã¬Vu ®[eÏ¡\Õ.Bt\ÛdÏm êXUôL ã¬Vu ®[eÏ¡\Õ.Bt\ÛdÏm êXUôL ã¬Vu ®[eÏ¡\Õ.Bt\ÛdÏm êXUôL ã¬Vu ®[eÏ¡\Õ.Bt\ÛdÏm êXUôL ã¬Vu ®[eÏ¡\Õ.
SUÕ ã¬Vd ÏÓmTj§p Es[ GpXôSUÕ ã¬Vd ÏÓmTj§p Es[ GpXôSUÕ ã¬Vd ÏÓmTj§p Es[ GpXôSUÕ ã¬Vd ÏÓmTj§p Es[ GpXôSUÕ ã¬Vd ÏÓmTj§p Es[ GpXô
úLôsLÞdÏm J°ûVÙm ùYlTjûRÙmúLôsLÞdÏm J°ûVÙm ùYlTjûRÙmúLôsLÞdÏm J°ûVÙm ùYlTjûRÙmúLôsLÞdÏm J°ûVÙm ùYlTjûRÙmúLôsLÞdÏm J°ûVÙm ùYlTjûRÙm
RÚm Ød¡V êXlùTôÚs ã¬Vu GuTÕRÚm Ød¡V êXlùTôÚs ã¬Vu GuTÕRÚm Ød¡V êXlùTôÚs ã¬Vu GuTÕRÚm Ød¡V êXlùTôÚs ã¬Vu GuTÕRÚm Ød¡V êXlùTôÚs ã¬Vu GuTÕ
EiûU.EiûU.EiûU.EiûU.EiûU.

ã¬Vuã¬Vuã¬Vuã¬Vuã¬Vu
×Ru×Ru×Ru×Ru×Ru

ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°

éªéªéªéªéª

ùNqYônùNqYônùNqYônùNqYônùNqYôn

®VôZu®VôZu®VôZu®VôZu®VôZu

N²N²N²N²N²

ÙúW]vÙúW]vÙúW]vÙúW]vÙúW]v

ùSl¥ëuùSl¥ëuùSl¥ëuùSl¥ëuùSl¥ëu

SCERT T
ELA

NGANA



ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 163

úLôsLs:

úLôsLs ®iÁuLû[l úTôpúLôsLs ®iÁuLû[l úTôpúLôsLs ®iÁuLû[l úTôpúLôsLs ®iÁuLû[l úTôpúLôsLs ®iÁuLû[l úTôp
úRôt\U°d¡u\]. B]ôp AûY J°ûVúRôt\U°d¡u\]. B]ôp AûY J°ûVúRôt\U°d¡u\]. B]ôp AûY J°ûVúRôt\U°d¡u\]. B]ôp AûY J°ûVúRôt\U°d¡u\]. B]ôp AûY J°ûV
EªrY§pûX. AYt±u ÁÕ ®Ým ã¬VEªrY§pûX. AYt±u ÁÕ ®Ým ã¬VEªrY§pûX. AYt±u ÁÕ ®Ým ã¬VEªrY§pûX. AYt±u ÁÕ ®Ým ã¬VEªrY§pûX. AYt±u ÁÕ ®Ým ã¬V
J°ûV AûY G§ùWô°d¡u\].J°ûV AûY G§ùWô°d¡u\].J°ûV AûY G§ùWô°d¡u\].J°ûV AûY G§ùWô°d¡u\].J°ûV AûY G§ùWô°d¡u\].

JÚ úLôs ã¬Vû] JÚ YûWVßdLlThPJÚ úLôs ã¬Vû] JÚ YûWVßdLlThPJÚ úLôs ã¬Vû] JÚ YûWVßdLlThPJÚ úLôs ã¬Vû] JÚ YûWVßdLlThPJÚ úLôs ã¬Vû] JÚ YûWVßdLlThP
TôûR«p Ñt±YÚ¡u\Õ. ClTôûRûVTôûR«p Ñt±YÚ¡u\Õ. ClTôûRûVTôûR«p Ñt±YÚ¡u\Õ. ClTôûRûVTôûR«p Ñt±YÚ¡u\Õ. ClTôûRûVTôûR«p Ñt±YÚ¡u\Õ. ClTôûRûV
ÑtßYhPlTôûR ÑtßYhPlTôûR ÑtßYhPlTôûR ÑtßYhPlTôûR ÑtßYhPlTôûR (Orbit) GuTo. JÚ úLôsGuTo. JÚ úLôsGuTo. JÚ úLôsGuTo. JÚ úLôsGuTo. JÚ úLôs
JÚ Øû\ ã¬Vû] ØÝûUVôLf Ñt±YWJÚ Øû\ ã¬Vû] ØÝûUVôLf Ñt±YWJÚ Øû\ ã¬Vû] ØÝûUVôLf Ñt±YWJÚ Øû\ ã¬Vû] ØÝûUVôLf Ñt±YWJÚ Øû\ ã¬Vû] ØÝûUVôLf Ñt±YW
BÏm LôXjûR Ñtßm LôXm BÏm LôXjûR Ñtßm LôXm BÏm LôXjûR Ñtßm LôXm BÏm LôXjûR Ñtßm LôXm BÏm LôXjûR Ñtßm LôXm (Period of
revolution) GuTo . ã¬VàdÏmGuTo . ã¬VàdÏmGuTo . ã¬VàdÏmGuTo . ã¬VàdÏmGuTo . ã¬VàdÏm
úLôsLÞdÏm CûPúV çWm A§L¬dÏmúLôsLÞdÏm CûPúV çWm A§L¬dÏmúLôsLÞdÏm CûPúV çWm A§L¬dÏmúLôsLÞdÏm CûPúV çWm A§L¬dÏmúLôsLÞdÏm CûPúV çWm A§L¬dÏm
úTôÕ AYt±u Ñtßm LôXØmúTôÕ AYt±u Ñtßm LôXØmúTôÕ AYt±u Ñtßm LôXØmúTôÕ AYt±u Ñtßm LôXØmúTôÕ AYt±u Ñtßm LôXØm
A§L¬d¡\Õ.A§L¬d¡\Õ.A§L¬d¡\Õ.A§L¬d¡\Õ.A§L¬d¡\Õ.

JÚ úLôs ã¬Vû]f Ñt± YÚYúRôÓJÚ úLôs ã¬Vû]f Ñt± YÚYúRôÓJÚ úLôs ã¬Vû]f Ñt± YÚYúRôÓJÚ úLôs ã¬Vû]f Ñt± YÚYúRôÓJÚ úLôs ã¬Vû]f Ñt± YÚYúRôÓ
JÚ TmTWmúTôX Ruû]j Rôú] Ru Af£pJÚ TmTWmúTôX Ruû]j Rôú] Ru Af£pJÚ TmTWmúTôX Ruû]j Rôú] Ru Af£pJÚ TmTWmúTôX Ruû]j Rôú] Ru Af£pJÚ TmTWmúTôX Ruû]j Rôú] Ru Af£p
ÑZÛ¡\Õ. éª JÚ Øû\ Ruû]jRôú]ÑZÛ¡\Õ. éª JÚ Øû\ Ruû]jRôú]ÑZÛ¡\Õ. éª JÚ Øû\ Ruû]jRôú]ÑZÛ¡\Õ. éª JÚ Øû\ Ruû]jRôú]ÑZÛ¡\Õ. éª JÚ Øû\ Ruû]jRôú]
ÑZX BÏm LôXjûR ÑZt£d LôXm ÑZX BÏm LôXjûR ÑZt£d LôXm ÑZX BÏm LôXjûR ÑZt£d LôXm ÑZX BÏm LôXjûR ÑZt£d LôXm ÑZX BÏm LôXjûR ÑZt£d LôXm (Period
of rotation) GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.GuTo.

£X úLôsLÞdÏ Nk§WuLs/£X úLôsLÞdÏ Nk§WuLs/£X úLôsLÞdÏ Nk§WuLs/£X úLôsLÞdÏ Nk§WuLs/£X úLôsLÞdÏ Nk§WuLs/
ÕûQdúLôsLs Es[RôL LiP±VlÕûQdúLôsLs Es[RôL LiP±VlÕûQdúLôsLs Es[RôL LiP±VlÕûQdúLôsLs Es[RôL LiP±VlÕûQdúLôsLs Es[RôL LiP±Vl
ThÓs[Õ. HúRàm JÚ Yô]®VpThÓs[Õ. HúRàm JÚ Yô]®VpThÓs[Õ. HúRàm JÚ Yô]®VpThÓs[Õ. HúRàm JÚ Yô]®VpThÓs[Õ. HúRàm JÚ Yô]®Vp
ùTôÚû[ Ñtßm Utù\ôÚ Yô]®VpùTôÚû[ Ñtßm Utù\ôÚ Yô]®VpùTôÚû[ Ñtßm Utù\ôÚ Yô]®VpùTôÚû[ Ñtßm Utù\ôÚ Yô]®VpùTôÚû[ Ñtßm Utù\ôÚ Yô]®Vp
ùTôÚÞdÏ ÕûQdúLôs ùTôÚÞdÏ ÕûQdúLôs ùTôÚÞdÏ ÕûQdúLôs ùTôÚÞdÏ ÕûQdúLôs ùTôÚÞdÏ ÕûQdúLôs (Satellite) GußGußGußGußGuß
ùTVo.ùTVo.ùTVo.ùTVo.ùTVo.

éª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. ã¬V²uéª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. ã¬V²uéª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. ã¬V²uéª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. ã¬V²uéª ã¬Vû]f Ñt± YÚ¡\Õ. ã¬V²u
ÕûQdúLôs éª G]d á\Ø¥ÙUô?ÕûQdúLôs éª G]d á\Ø¥ÙUô?ÕûQdúLôs éª G]d á\Ø¥ÙUô?ÕûQdúLôs éª G]d á\Ø¥ÙUô?ÕûQdúLôs éª G]d á\Ø¥ÙUô?

éª (U) Héª (U) Héª (U) Héª (U) Héª (U) HÝ úLôsLÞm ã¬V²uúLôsLÞm ã¬V²uúLôsLÞm ã¬V²uúLôsLÞm ã¬V²uúLôsLÞm ã¬V²u
ÕûQdúLôs G]d á\Xôm. B]ôpÕûQdúLôs G]d á\Xôm. B]ôpÕûQdúLôs G]d á\Xôm. B]ôpÕûQdúLôs G]d á\Xôm. B]ôpÕûQdúLôs G]d á\Xôm. B]ôp
ùTôÕYôL CûR Sôm ã¬V²u úLôs G]dùTôÕYôL CûR Sôm ã¬V²u úLôs G]dùTôÕYôL CûR Sôm ã¬V²u úLôs G]dùTôÕYôL CûR Sôm ã¬V²u úLôs G]dùTôÕYôL CûR Sôm ã¬V²u úLôs G]d
áßúYôm. ÕûQdúLôs Gàm YôojûRûVáßúYôm. ÕûQdúLôs Gàm YôojûRûVáßúYôm. ÕûQdúLôs Gàm YôojûRûVáßúYôm. ÕûQdúLôs Gàm YôojûRûVáßúYôm. ÕûQdúLôs Gàm YôojûRûV
úLôsLû[ Ñt±YÚm ùTôÚhLÞdLôLúLôsLû[ Ñt±YÚm ùTôÚhLÞdLôLúLôsLû[ Ñt±YÚm ùTôÚhLÞdLôLúLôsLû[ Ñt±YÚm ùTôÚhLÞdLôLúLôsLû[ Ñt±YÚm ùTôÚhLÞdLôL
TVuTÓjÕúYôm . Nk§Wu éª«uTVuTÓjÕúYôm . Nk§Wu éª«uTVuTÓjÕúYôm . Nk§Wu éª«uTVuTÓjÕúYôm . Nk§Wu éª«uTVuTÓjÕúYôm . Nk§Wu éª«u
ÕûQdúLôs BÏm. U²RoL[ôpÕûQdúLôs BÏm. U²RoL[ôpÕûQdúLôs BÏm. U²RoL[ôpÕûQdúLôs BÏm. U²RoL[ôpÕûQdúLôs BÏm. U²RoL[ôp
RVô¬dLlThP TpúYß ÕûQdúLôsLÞmRVô¬dLlThP TpúYß ÕûQdúLôsLÞmRVô¬dLlThP TpúYß ÕûQdúLôsLÞmRVô¬dLlThP TpúYß ÕûQdúLôsLÞmRVô¬dLlThP TpúYß ÕûQdúLôsLÞm
éªûVf Ñt± YÚ¡u\]. CYtû\éªûVf Ñt± YÚ¡u\]. CYtû\éªûVf Ñt± YÚ¡u\]. CYtû\éªûVf Ñt± YÚ¡u\]. CYtû\éªûVf Ñt± YÚ¡u\]. CYtû\
ùNVtûLj ÕûQdúLôs GuTo.ùNVtûLj ÕûQdúLôs GuTo.ùNVtûLj ÕûQdúLôs GuTo.ùNVtûLj ÕûQdúLôs GuTo.ùNVtûLj ÕûQdúLôs GuTo.

×Ru (Mercury):
ã¬VàdÏ ªLã¬VàdÏ ªLã¬VàdÏ ªLã¬VàdÏ ªLã¬VàdÏ ªL

AÚ¡p Es[ úLôsAÚ¡p Es[ úLôsAÚ¡p Es[ úLôsAÚ¡p Es[ úLôsAÚ¡p Es[ úLôs
×Ru BÏm. CÕ Sm×Ru BÏm. CÕ Sm×Ru BÏm. CÕ Sm×Ru BÏm. CÕ Sm×Ru BÏm. CÕ Sm
ã¬V ÏÓmTj§u ªLfã¬V ÏÓmTj§u ªLfã¬V ÏÓmTj§u ªLfã¬V ÏÓmTj§u ªLfã¬V ÏÓmTj§u ªLf
£±V úLôÞm BÏm.£±V úLôÞm BÏm.£±V úLôÞm BÏm.£±V úLôÞm BÏm.£±V úLôÞm BÏm.

×Ru ã¬VàdÏ ªL AÚúL Es[Rôp×Ru ã¬VàdÏ ªL AÚúL Es[Rôp×Ru ã¬VàdÏ ªL AÚúL Es[Rôp×Ru ã¬VàdÏ ªL AÚúL Es[Rôp×Ru ã¬VàdÏ ªL AÚúL Es[Rôp
CûR EtßúSôdÏYÕ ªLd L¥]UôÏm.CûR EtßúSôdÏYÕ ªLd L¥]UôÏm.CûR EtßúSôdÏYÕ ªLd L¥]UôÏm.CûR EtßúSôdÏYÕ ªLd L¥]UôÏm.CûR EtßúSôdÏYÕ ªLd L¥]UôÏm.
úUÛm A§L LôXm CÕ ã¬V²uúUÛm A§L LôXm CÕ ã¬V²uúUÛm A§L LôXm CÕ ã¬V²uúUÛm A§L LôXm CÕ ã¬V²uúUÛm A§L LôXm CÕ ã¬V²u
©WLôNUô] J°«p Uû\kÕ LôQlTÓ¡\Õ.©WLôNUô] J°«p Uû\kÕ LôQlTÓ¡\Õ.©WLôNUô] J°«p Uû\kÕ LôQlTÓ¡\Õ.©WLôNUô] J°«p Uû\kÕ LôQlTÓ¡\Õ.©WLôNUô] J°«p Uû\kÕ LôQlTÓ¡\Õ.
CûR ã¬Vu E§lTRtÏ Øu×m, ã¬VuCûR ã¬Vu E§lTRtÏ Øu×m, ã¬VuCûR ã¬Vu E§lTRtÏ Øu×m, ã¬VuCûR ã¬Vu E§lTRtÏ Øu×m, ã¬VuCûR ã¬Vu E§lTRtÏ Øu×m, ã¬Vu
Uû\®tÏ ©u×m ¸r Yô]j§p LôQXôm.Uû\®tÏ ©u×m ¸r Yô]j§p LôQXôm.Uû\®tÏ ©u×m ¸r Yô]j§p LôQXôm.Uû\®tÏ ©u×m ¸r Yô]j§p LôQXôm.Uû\®tÏ ©u×m ¸r Yô]j§p LôQXôm.

¸r Yô]jûRd LôQ Gq®R UWeLÞm,¸r Yô]jûRd LôQ Gq®R UWeLÞm,¸r Yô]jûRd LôQ Gq®R UWeLÞm,¸r Yô]jûRd LôQ Gq®R UWeLÞm,¸r Yô]jûRd LôQ Gq®R UWeLÞm,
Lh¥PeLÞm Uû\dLôUp CÚdÏm CPUôLLh¥PeLÞm Uû\dLôUp CÚdÏm CPUôLLh¥PeLÞm Uû\dLôUp CÚdÏm CPUôLLh¥PeLÞm Uû\dLôUp CÚdÏm CPUôLLh¥PeLÞm Uû\dLôUp CÚdÏm CPUôL
CÚdLúYiÓm. ×Ru úLôÞdÏCÚdLúYiÓm. ×Ru úLôÞdÏCÚdLúYiÓm. ×Ru úLôÞdÏCÚdLúYiÓm. ×Ru úLôÞdÏCÚdLúYiÓm. ×Ru úLôÞdÏ
ÕûQdúLôsLs CpûX.ÕûQdúLôsLs CpûX.ÕûQdúLôsLs CpûX.ÕûQdúLôsLs CpûX.ÕûQdúLôsLs CpûX.

ùYs° (A) Ñd¡Wu (Venus):

éªdÏ ªL AÚ¡p Es[ úLôs ùYs°éªdÏ ªL AÚ¡p Es[ úLôs ùYs°éªdÏ ªL AÚ¡p Es[ úLôs ùYs°éªdÏ ªL AÚ¡p Es[ úLôs ùYs°éªdÏ ªL AÚ¡p Es[ úLôs ùYs°
BÏm. CÕ CWÜúSW Yô]j§p ©WLôNUôLBÏm. CÕ CWÜúSW Yô]j§p ©WLôNUôLBÏm. CÕ CWÜúSW Yô]j§p ©WLôNUôLBÏm. CÕ CWÜúSW Yô]j§p ©WLôNUôLBÏm. CÕ CWÜúSW Yô]j§p ©WLôNUôL
LôQlTÓm úLôs BÏm. £X NUVeL°pLôQlTÓm úLôs BÏm. £X NUVeL°pLôQlTÓm úLôs BÏm. £X NUVeL°pLôQlTÓm úLôs BÏm. £X NUVeL°pLôQlTÓm úLôs BÏm. £X NUVeL°p
ùYs° ã¬VùYs° ã¬VùYs° ã¬VùYs° ã¬VùYs° ã¬V
ERVj§tÏ ØuúTERVj§tÏ ØuúTERVj§tÏ ØuúTERVj§tÏ ØuúTERVj§tÏ ØuúT
¡ZdÏ Yô]j§p¡ZdÏ Yô]j§p¡ZdÏ Yô]j§p¡ZdÏ Yô]j§p¡ZdÏ Yô]j§p
Lôh£V°d¡\Õ.Lôh£V°d¡\Õ.Lôh£V°d¡\Õ.Lôh£V°d¡\Õ.Lôh£V°d¡\Õ.

£X úSWeL°p£X úSWeL°p£X úSWeL°p£X úSWeL°p£X úSWeL°p
CÕ ã¬V²uCÕ ã¬V²uCÕ ã¬V²uCÕ ã¬V²uCÕ ã¬V²u
Uû\®tÏ ©\ÏUû\®tÏ ©\ÏUû\®tÏ ©\ÏUû\®tÏ ©\ÏUû\®tÏ ©\Ï
úUtÏ Yô]j§púUtÏ Yô]j§púUtÏ Yô]j§púUtÏ Yô]j§púUtÏ Yô]j§p
Lôh£V°d¡\Õ. CÕ JÚ ®iÁu ApXLôh£V°d¡\Õ. CÕ JÚ ®iÁu ApXLôh£V°d¡\Õ. CÕ JÚ ®iÁu ApXLôh£V°d¡\Õ. CÕ JÚ ®iÁu ApXLôh£V°d¡\Õ. CÕ JÚ ®iÁu ApX
G²àmG²àmG²àmG²àmG²àm     ‘LôûX ApXÕ UôûX ®iÁuLôûX ApXÕ UôûX ®iÁuLôûX ApXÕ UôûX ®iÁuLôûX ApXÕ UôûX ®iÁuLôûX ApXÕ UôûX ®iÁu’
G]lTÓ¡\Õ. Ï°oLôXj§u ùRôPdLj§pG]lTÓ¡\Õ. Ï°oLôXj§u ùRôPdLj§pG]lTÓ¡\Õ. Ï°oLôXj§u ùRôPdLj§pG]lTÓ¡\Õ. Ï°oLôXj§u ùRôPdLj§pG]lTÓ¡\Õ. Ï°oLôXj§u ùRôPdLj§p
CWÜúSW Yô]j§p ùYs°d úLôû[CWÜúSW Yô]j§p ùYs°d úLôû[CWÜúSW Yô]j§p ùYs°d úLôû[CWÜúSW Yô]j§p ùYs°d úLôû[CWÜúSW Yô]j§p ùYs°d úLôû[
LiP±V ØVt£ ùNnVÜm.LiP±V ØVt£ ùNnVÜm.LiP±V ØVt£ ùNnVÜm.LiP±V ØVt£ ùNnVÜm.LiP±V ØVt£ ùNnVÜm.

ùYs° úLôÞdùL] Nk§Wú]ô ApXÕùYs° úLôÞdùL] Nk§Wú]ô ApXÕùYs° úLôÞdùL] Nk§Wú]ô ApXÕùYs° úLôÞdùL] Nk§Wú]ô ApXÕùYs° úLôÞdùL] Nk§Wú]ô ApXÕ
ùNôkR ÕûQdúLôsLú[ô CpûX. ùYs°ùNôkR ÕûQdúLôsLú[ô CpûX. ùYs°ùNôkR ÕûQdúLôsLú[ô CpûX. ùYs°ùNôkR ÕûQdúLôsLú[ô CpûX. ùYs°ùNôkR ÕûQdúLôsLú[ô CpûX. ùYs°
úLô°u ÑZt£ Ut\YtßPu ®j§VôNUô]Õ.úLô°u ÑZt£ Ut\YtßPu ®j§VôNUô]Õ.úLô°u ÑZt£ Ut\YtßPu ®j§VôNUô]Õ.úLô°u ÑZt£ Ut\YtßPu ®j§VôNUô]Õ.úLô°u ÑZt£ Ut\YtßPu ®j§VôNUô]Õ.
CÕ ¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\ÕCÕ ¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\ÕCÕ ¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\ÕCÕ ¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\ÕCÕ ¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\Õ
B]ôp éª úUt¡$ÚkÕ ¡ZdûL úSôd¡B]ôp éª úUt¡$ÚkÕ ¡ZdûL úSôd¡B]ôp éª úUt¡$ÚkÕ ¡ZdûL úSôd¡B]ôp éª úUt¡$ÚkÕ ¡ZdûL úSôd¡B]ôp éª úUt¡$ÚkÕ ¡ZdûL úSôd¡
ÑZÛ¡\Õ.ÑZÛ¡\Õ.ÑZÛ¡\Õ.ÑZÛ¡\Õ.ÑZÛ¡\Õ.

E]dÏ Yônl× ¡ûPdÏmúTôÕ ùRôûXE]dÏ Yônl× ¡ûPdÏmúTôÕ ùRôûXE]dÏ Yônl× ¡ûPdÏmúTôÕ ùRôûXE]dÏ Yônl× ¡ûPdÏmúTôÕ ùRôûXE]dÏ Yônl× ¡ûPdÏmúTôÕ ùRôûX
úSôd¡Vôp ùYs° ¡WLjûR LY²dLÜm.úSôd¡Vôp ùYs° ¡WLjûR LY²dLÜm.úSôd¡Vôp ùYs° ¡WLjûR LY²dLÜm.úSôd¡Vôp ùYs° ¡WLjûR LY²dLÜm.úSôd¡Vôp ùYs° ¡WLjûR LY²dLÜm.
Nk§W²p LôQlTÓYûRl úTôXNk§W²p LôQlTÓYûRl úTôXNk§W²p LôQlTÓYûRl úTôXNk§W²p LôQlTÓYûRl úTôXNk§W²p LôQlTÓYûRl úTôX
ùYs°«Ûm £X LhP¨ûXLû[dùYs°«Ûm £X LhP¨ûXLû[dùYs°«Ûm £X LhP¨ûXLû[dùYs°«Ûm £X LhP¨ûXLû[dùYs°«Ûm £X LhP¨ûXLû[d LôQXôm. LôQXôm. LôQXôm. LôQXôm. LôQXôm.SCERT T
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164 ®uÁuLs Utßm ã¬V ÏÓmTm

éª éª éª éª éª (Earth):
ã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§p

éª úLô°p UhÓúUéª úLô°p UhÓúUéª úLô°p UhÓúUéª úLô°p UhÓúUéª úLô°p UhÓúU
E«o YôrdûL LôQlE«o YôrdûL LôQlE«o YôrdûL LôQlE«o YôrdûL LôQlE«o YôrdûL LôQl
TÓYRôL A±kÕs[]o.TÓYRôL A±kÕs[]o.TÓYRôL A±kÕs[]o.TÓYRôL A±kÕs[]o.TÓYRôL A±kÕs[]o.

éª«u ÁÕ E«oéª«u ÁÕ E«oéª«u ÁÕ E«oéª«u ÁÕ E«oéª«u ÁÕ E«o
YôrdûL LôQlTÓYôrdûL LôQlTÓYôrdûL LôQlTÓYôrdûL LôQlTÓYôrdûL LôQlTÓ
YRtÏm ùRôPoYRtÏmYRtÏm ùRôPoYRtÏmYRtÏm ùRôPoYRtÏmYRtÏm ùRôPoYRtÏmYRtÏm ùRôPoYRtÏm
ÑtßfÑZ$p LôQlTÓmÑtßfÑZ$p LôQlTÓmÑtßfÑZ$p LôQlTÓmÑtßfÑZ$p LôQlTÓmÑtßfÑZ$p LôQlTÓm £X£X£X£X£X £\l× ̈ ûXLú[£\l× ̈ ûXLú[£\l× ̈ ûXLú[£\l× ̈ ûXLú[£\l× ̈ ûXLú[
LôWQUôÏm. ã¬V²PªÚkÕ éª Es[LôWQUôÏm. ã¬V²PªÚkÕ éª Es[LôWQUôÏm. ã¬V²PªÚkÕ éª Es[LôWQUôÏm. ã¬V²PªÚkÕ éª Es[LôWQUôÏm. ã¬V²PªÚkÕ éª Es[
çWm N¬VôL Es[Rôp NôRLUô] ùYlTçWm N¬VôL Es[Rôp NôRLUô] ùYlTçWm N¬VôL Es[Rôp NôRLUô] ùYlTçWm N¬VôL Es[Rôp NôRLUô] ùYlTçWm N¬VôL Es[Rôp NôRLUô] ùYlT
¨ûX A[Ü, ùTôÚjRUô] Y°UiPXm,¨ûX A[Ü, ùTôÚjRUô] Y°UiPXm,¨ûX A[Ü, ùTôÚjRUô] Y°UiPXm,¨ûX A[Ü, ùTôÚjRUô] Y°UiPXm,¨ûX A[Ü, ùTôÚjRUô] Y°UiPXm,
Ri½o CÚl× Utßm KúNôu AÓdÏRi½o CÚl× Utßm KúNôu AÓdÏRi½o CÚl× Utßm KúNôu AÓdÏRi½o CÚl× Utßm KúNôu AÓdÏRi½o CÚl× Utßm KúNôu AÓdÏ
úTôu\ûYúV Cf£\l× ̈ ûXLs BÏm. SômúTôu\ûYúV Cf£\l× ̈ ûXLs BÏm. SômúTôu\ûYúV Cf£\l× ̈ ûXLs BÏm. SômúTôu\ûYúV Cf£\l× ̈ ûXLs BÏm. SômúTôu\ûYúV Cf£\l× ̈ ûXLs BÏm. Sôm
Sm Ñtßl×\f ãZûX TôÕLôdL RÏkRSm Ñtßl×\f ãZûX TôÕLôdL RÏkRSm Ñtßl×\f ãZûX TôÕLôdL RÏkRSm Ñtßl×\f ãZûX TôÕLôdL RÏkRSm Ñtßl×\f ãZûX TôÕLôdL RÏkR
SPY¥dûLLû[ úUtùLôiPôp éª«u ÁÕSPY¥dûLLû[ úUtùLôiPôp éª«u ÁÕSPY¥dûLLû[ úUtùLôiPôp éª«u ÁÕSPY¥dûLLû[ úUtùLôiPôp éª«u ÁÕSPY¥dûLLû[ úUtùLôiPôp éª«u ÁÕ
E«oYôrdûL Tô§dLôÕ.E«oYôrdûL Tô§dLôÕ.E«oYôrdûL Tô§dLôÕ.E«oYôrdûL Tô§dLôÕ.E«oYôrdûL Tô§dLôÕ.

®iùY°«$ÚkÕ TôodÏm úTôÕ éª®iùY°«$ÚkÕ TôodÏm úTôÕ éª®iùY°«$ÚkÕ TôodÏm úTôÕ éª®iùY°«$ÚkÕ TôodÏm úTôÕ éª®iùY°«$ÚkÕ TôodÏm úTôÕ éª
¿X TfûN ̈ \j§p úRôt\U°d¡\Õ. CRtÏd¿X TfûN ̈ \j§p úRôt\U°d¡\Õ. CRtÏd¿X TfûN ̈ \j§p úRôt\U°d¡\Õ. CRtÏd¿X TfûN ̈ \j§p úRôt\U°d¡\Õ. CRtÏd¿X TfûN ̈ \j§p úRôt\U°d¡\Õ. CRtÏd
LôWQm ¿o Utßm ¨Xj§u TWl×$ÚkÕLôWQm ¿o Utßm ¨Xj§u TWl×$ÚkÕLôWQm ¿o Utßm ¨Xj§u TWl×$ÚkÕLôWQm ¿o Utßm ¨Xj§u TWl×$ÚkÕLôWQm ¿o Utßm ¨Xj§u TWl×$ÚkÕ
G§ùWô°dÏm J°úVVôÏm. éªdÏ JúW JÚG§ùWô°dÏm J°úVVôÏm. éªdÏ JúW JÚG§ùWô°dÏm J°úVVôÏm. éªdÏ JúW JÚG§ùWô°dÏm J°úVVôÏm. éªdÏ JúW JÚG§ùWô°dÏm J°úVVôÏm. éªdÏ JúW JÚ
Nk§Wu UhÓúU Es[Õ.Nk§Wu UhÓúU Es[Õ.Nk§Wu UhÓúU Es[Õ.Nk§Wu UhÓúU Es[Õ.Nk§Wu UhÓúU Es[Õ.

ùNqYônùNqYônùNqYônùNqYônùNqYônApXÕ AeLôWLu ApXÕ AeLôWLu ApXÕ AeLôWLu ApXÕ AeLôWLu ApXÕ AeLôWLu (Mars):
éª«u YhPlTôûRdÏ ùY°l×\j§péª«u YhPlTôûRdÏ ùY°l×\j§péª«u YhPlTôûRdÏ ùY°l×\j§péª«u YhPlTôûRdÏ ùY°l×\j§péª«u YhPlTôûRdÏ ùY°l×\j§p

Es[ ØRp úLôsEs[ ØRp úLôsEs[ ØRp úLôsEs[ ØRp úLôsEs[ ØRp úLôs
ùNqYôn . CÕùNqYôn . CÕùNqYôn . CÕùNqYôn . CÕùNqYôn . CÕ
T ô o l T R t ÏT ô o l T R t ÏT ô o l T R t ÏT ô o l T R t ÏT ô o l T R t Ï
£ Y l T ô L£ Y l T ô L£ Y l T ô L£ Y l T ô L£ Y l T ô L
Es[Rôp CûREs[Rôp CûREs[Rôp CûREs[Rôp CûREs[Rôp CûR
""£Yl×d úLôs''" "£Yl×d úLôs''" "£Yl×d úLôs''" "£Yl×d úLôs''" "£Yl×d úLôs''
GuTo. ùNqYônGuTo. ùNqYônGuTo. ùNqYônGuTo. ùNqYônGuTo. ùNqYôn
úLôÞdÏ CWiÓúLôÞdÏ CWiÓúLôÞdÏ CWiÓúLôÞdÏ CWiÓúLôÞdÏ CWiÓ
£±V CVtûL ÕûQdúLôsLs £±V CVtûL ÕûQdúLôsLs £±V CVtûL ÕûQdúLôsLs £±V CVtûL ÕûQdúLôsLs £±V CVtûL ÕûQdúLôsLs Es[].Es[].Es[].Es[].Es[].

ùNqYôn AùNqYôn AùNqYôn AùNqYôn AùNqYôn A±®Vp±®Vp±®Vp±®Vp±®Vp BnÜdáPm: BnÜdáPm: BnÜdáPm: BnÜdáPm: BnÜdáPm:

ùNqYôVd úLôû[l Tt± BnÜLs úUtùLôs[ 2011,ùNqYôVd úLôû[l Tt± BnÜLs úUtùLôs[ 2011,ùNqYôVd úLôû[l Tt± BnÜLs úUtùLôs[ 2011,ùNqYôVd úLôû[l Tt± BnÜLs úUtùLôs[ 2011,ùNqYôVd úLôû[l Tt± BnÜLs úUtùLôs[ 2011,
SYmTo 26 Bm Sôs AùU¬dLô®p Es[ úR£VSYmTo 26 Bm Sôs AùU¬dLô®p Es[ úR£VSYmTo 26 Bm Sôs AùU¬dLô®p Es[ úR£VSYmTo 26 Bm Sôs AùU¬dLô®p Es[ úR£VSYmTo 26 Bm Sôs AùU¬dLô®p Es[ úR£V
®iùY° BWônf£ LZLjRôp ®iùY° BWônf£ LZLjRôp ®iùY° BWônf£ LZLjRôp ®iùY° BWônf£ LZLjRôp ®iùY° BWônf£ LZLjRôp (NASA)  ""ùNqYôn ""ùNqYôn ""ùNqYôn ""ùNqYôn ""ùNqYôn
A±®Vp AnÜd áPm'' ùRôPeLlThPÕ. 2012 BLvh 6A±®Vp AnÜd áPm'' ùRôPeLlThPÕ. 2012 BLvh 6A±®Vp AnÜd áPm'' ùRôPeLlThPÕ. 2012 BLvh 6A±®Vp AnÜd áPm'' ùRôPeLlThPÕ. 2012 BLvh 6A±®Vp AnÜd áPm'' ùRôPeLlThPÕ. 2012 BLvh 6
Bm Sôs ""¡ë¬Vô£¥'' Bm Sôs ""¡ë¬Vô£¥'' Bm Sôs ""¡ë¬Vô£¥'' Bm Sôs ""¡ë¬Vô£¥'' Bm Sôs ""¡ë¬Vô£¥'' (Curiosity)  Gàm JÚ ®iLXm Gàm JÚ ®iLXm Gàm JÚ ®iLXm Gàm JÚ ®iLXm Gàm JÚ ®iLXm
ùNqYôn ¡WLj§u úUp C\dLlThPÕ. ùNqYôn úLô°uùNqYôn ¡WLj§u úUp C\dLlThPÕ. ùNqYôn úLô°uùNqYôn ¡WLj§u úUp C\dLlThPÕ. ùNqYôn úLô°uùNqYôn ¡WLj§u úUp C\dLlThPÕ. ùNqYôn úLô°uùNqYôn ¡WLj§u úUp C\dLlThPÕ. ùNqYôn úLô°u
TWl©p LôQlTÓm Tôû\L°p Es[ R²UeLû[l Tt±VTWl©p LôQlTÓm Tôû\L°p Es[ R²UeLû[l Tt±VTWl©p LôQlTÓm Tôû\L°p Es[ R²UeLû[l Tt±VTWl©p LôQlTÓm Tôû\L°p Es[ R²UeLû[l Tt±VTWl©p LôQlTÓm Tôû\L°p Es[ R²UeLû[l Tt±V
BnûY CÕ úUtùLôiÓs[Õ. ùNqYôn úLô°p Ri½oBnûY CÕ úUtùLôiÓs[Õ. ùNqYôn úLô°p Ri½oBnûY CÕ úUtùLôiÓs[Õ. ùNqYôn úLô°p Ri½oBnûY CÕ úUtùLôiÓs[Õ. ùNqYôn úLô°p Ri½oBnûY CÕ úUtùLôiÓs[Õ. ùNqYôn úLô°p Ri½o
Es[ûR CÕ LiP±kÕs[Õ. úUÛm CÕEs[ûR CÕ LiP±kÕs[Õ. úUÛm CÕEs[ûR CÕ LiP±kÕs[Õ. úUÛm CÕEs[ûR CÕ LiP±kÕs[Õ. úUÛm CÕEs[ûR CÕ LiP±kÕs[Õ. úUÛm CÕ
E«oYôrdûLdÏ NôRLUô] Yô²ûX ùNqYôn úLô°uE«oYôrdûLdÏ NôRLUô] Yô²ûX ùNqYôn úLô°uE«oYôrdûLdÏ NôRLUô] Yô²ûX ùNqYôn úLô°uE«oYôrdûLdÏ NôRLUô] Yô²ûX ùNqYôn úLô°uE«oYôrdûLdÏ NôRLUô] Yô²ûX ùNqYôn úLô°u

ÁÕ Es[Rô CpûXVô G] BWônkÕ YÚ¡\Õ.ÁÕ Es[Rô CpûXVô G] BWônkÕ YÚ¡\Õ.ÁÕ Es[Rô CpûXVô G] BWônkÕ YÚ¡\Õ.ÁÕ Es[Rô CpûXVô G] BWônkÕ YÚ¡\Õ.ÁÕ Es[Rô CpûXVô G] BWônkÕ YÚ¡\Õ.

®VôZu ®VôZu ®VôZu ®VôZu ®VôZu (Jupiter):
ã ¬ V dã ¬ V dã ¬ V dã ¬ V dã ¬ V d

Ï Ó m T j § pÏ Ó m T j § pÏ Ó m T j § pÏ Ó m T j § pÏ Ó m T j § p
ªLlùT¬V úLôsªLlùT¬V úLôsªLlùT¬V úLôsªLlùT¬V úLôsªLlùT¬V úLôs
®VôZu BÏm.®VôZu BÏm.®VôZu BÏm.®VôZu BÏm.®VôZu BÏm.
CÕ 1300 éªLû[CÕ 1300 éªLû[CÕ 1300 éªLû[CÕ 1300 éªLû[CÕ 1300 éªLû[
Ruàs APd¡dRuàs APd¡dRuàs APd¡dRuàs APd¡dRuàs APd¡d
ùLôs[dá¥V ªLlùLôs[dá¥V ªLlùLôs[dá¥V ªLlùLôs[dá¥V ªLlùLôs[dá¥V ªLl
ùT¬V úLôs BÏm.ùT¬V úLôs BÏm.ùT¬V úLôs BÏm.ùT¬V úLôs BÏm.ùT¬V úLôs BÏm.
Sm éªûVl úTôußSm éªûVl úTôußSm éªûVl úTôußSm éªûVl úTôußSm éªûVl úTôuß
CRu ¨û\ 318 UPeÏ A§LUôÏm. CÕCRu ¨û\ 318 UPeÏ A§LUôÏm. CÕCRu ¨û\ 318 UPeÏ A§LUôÏm. CÕCRu ¨û\ 318 UPeÏ A§LUôÏm. CÕCRu ¨û\ 318 UPeÏ A§LUôÏm. CÕ
Ru Af£p úYLUôL ÑZXdá¥VÕ. ®VôZuRu Af£p úYLUôL ÑZXdá¥VÕ. ®VôZuRu Af£p úYLUôL ÑZXdá¥VÕ. ®VôZuRu Af£p úYLUôL ÑZXdá¥VÕ. ®VôZuRu Af£p úYLUôL ÑZXdá¥VÕ. ®VôZu
úLôs A§L Gi¦dûL EûPVúLôs A§L Gi¦dûL EûPVúLôs A§L Gi¦dûL EûPVúLôs A§L Gi¦dûL EûPVúLôs A§L Gi¦dûL EûPV
ÕûQdúLôsLû[l ùTtßs[Õ.ÕûQdúLôsLû[l ùTtßs[Õ.ÕûQdúLôsLû[l ùTtßs[Õ.ÕûQdúLôsLû[l ùTtßs[Õ.ÕûQdúLôsLû[l ùTtßs[Õ.

CRû]f Ñt± UkRUô] Yû[VeLsCRû]f Ñt± UkRUô] Yû[VeLsCRû]f Ñt± UkRUô] Yû[VeLsCRû]f Ñt± UkRUô] Yû[VeLsCRû]f Ñt± UkRUô] Yû[VeLs
Es[Rôp CÕ BLôVj§p ©WLôNUôLjEs[Rôp CÕ BLôVj§p ©WLôNUôLjEs[Rôp CÕ BLôVj§p ©WLôNUôLjEs[Rôp CÕ BLôVj§p ©WLôNUôLjEs[Rôp CÕ BLôVj§p ©WLôNUôLj
ùR¬¡\Õ. JÚ ùRôûXúSôd¡ûVd ùLôiÓùR¬¡\Õ. JÚ ùRôûXúSôd¡ûVd ùLôiÓùR¬¡\Õ. JÚ ùRôûXúSôd¡ûVd ùLôiÓùR¬¡\Õ. JÚ ùRôûXúSôd¡ûVd ùLôiÓùR¬¡\Õ. JÚ ùRôûXúSôd¡ûVd ùLôiÓ
¿eLs TôodÏmúTôÕ ARu SôuÏ ùT¬V¿eLs TôodÏmúTôÕ ARu SôuÏ ùT¬V¿eLs TôodÏmúTôÕ ARu SôuÏ ùT¬V¿eLs TôodÏmúTôÕ ARu SôuÏ ùT¬V¿eLs TôodÏmúTôÕ ARu SôuÏ ùT¬V
Nk§WuLû[ TôodLXôNk§WuLû[ TôodLXôNk§WuLû[ TôodLXôNk§WuLû[ TôodLXôNk§WuLû[ TôodLXôm.m.m.m.m.

N² N² N² N² N² (Saturn):
®VôZàdÏ AlTôp®VôZàdÏ AlTôp®VôZàdÏ AlTôp®VôZàdÏ AlTôp®VôZàdÏ AlTôp
Es[ úLôs N²Es[ úLôs N²Es[ úLôs N²Es[ úLôs N²Es[ úLôs N²
BÏm. CÕ UgNsBÏm. CÕ UgNsBÏm. CÕ UgNsBÏm. CÕ UgNsBÏm. CÕ UgNs
¨\j§p LôQlTÓm.¨\j§p LôQlTÓm.¨\j§p LôQlTÓm.¨\j§p LôQlTÓm.¨\j§p LôQlTÓm.
ã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§pã¬Vd ÏÓmTj§p
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×Ru×Ru×Ru×Ru×Ru 0.38 5.79 88 SôhLsSôhLsSôhLsSôhLsSôhLs 0
ùYs°ùYs°ùYs°ùYs°ùYs° 0.95 10.8 225  SôhLsSôhLsSôhLsSôhLsSôhLs 0
éªéªéªéªéª 1 15 365 SôhLsSôhLsSôhLsSôhLsSôhLs 1
ùNqYônùNqYônùNqYônùNqYônùNqYôn 0.53 22.8 687 SôhLsSôhLsSôhLsSôhLsSôhLs 2
®VôZu®VôZu®VôZu®VôZu®VôZu 11.20 77.8 12 YÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLs 69
N²N²N²N²N² 9.45 142.7 29.5 YÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLs 62
ÙúW]vÙúW]vÙúW]vÙúW]vÙúW]v 4.00 286.9 24 YÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLs 27
ùSl¥ëuùSl¥ëuùSl¥ëuùSl¥ëuùSl¥ëu 3.88 449.7 169 YÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLsYÚPeLs 14

úLô°uúLô°uúLô°uúLô°uúLô°u
ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

éª«uéª«uéª«uéª«uéª«u
®hPjÕPu®hPjÕPu®hPjÕPu®hPjÕPu®hPjÕPu
Ut\Yt±uUt\Yt±uUt\Yt±uUt\Yt±uUt\Yt±u
®hPjûR®hPjûR®hPjûR®hPjûR®hPjûR
Jl©ÓRpJl©ÓRpJl©ÓRpJl©ÓRpJl©ÓRp

ã¬V²PªÚkÕã¬V²PªÚkÕã¬V²PªÚkÕã¬V²PªÚkÕã¬V²PªÚkÕ
çWmçWmçWmçWmçWm

úLô¥ ¡.ÁpúLô¥ ¡.ÁpúLô¥ ¡.ÁpúLô¥ ¡.ÁpúLô¥ ¡.Áp
ã¬Vû]fã¬Vû]fã¬Vû]fã¬Vû]fã¬Vû]f

Ñt±YW BÏmÑt±YW BÏmÑt±YW BÏmÑt±YW BÏmÑt±YW BÏm
LôXmLôXmLôXmLôXmLôXm

(Ñtßm LôXm)(Ñtßm LôXm)(Ñtßm LôXm)(Ñtßm LôXm)(Ñtßm LôXm)

ÕûQúLôsL°uÕûQúLôsL°uÕûQúLôsL°uÕûQúLôsL°uÕûQúLôsL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL
(CÕ YûW(CÕ YûW(CÕ YûW(CÕ YûW(CÕ YûW

LiÓ©¥dLlThPûY)LiÓ©¥dLlThPûY)LiÓ©¥dLlThPûY)LiÓ©¥dLlThPûY)LiÓ©¥dLlThPûY)

CRtÏ Es[ Yû[VeL[ôp CÕCRtÏ Es[ Yû[VeL[ôp CÕCRtÏ Es[ Yû[VeL[ôp CÕCRtÏ Es[ Yû[VeL[ôp CÕCRtÏ Es[ Yû[VeL[ôp CÕ
R²f£\l× ùTß¡\Õ. ùYßmR²f£\l× ùTß¡\Õ. ùYßmR²f£\l× ùTß¡\Õ. ùYßmR²f£\l× ùTß¡\Õ. ùYßmR²f£\l× ùTß¡\Õ. ùYßm LiL[ôp LiL[ôp LiL[ôp LiL[ôp LiL[ôp
TôodÏmúTôÕ CÕ SUdÏj ùR¬Y§pûX.TôodÏmúTôÕ CÕ SUdÏj ùR¬Y§pûX.TôodÏmúTôÕ CÕ SUdÏj ùR¬Y§pûX.TôodÏmúTôÕ CÕ SUdÏj ùR¬Y§pûX.TôodÏmúTôÕ CÕ SUdÏj ùR¬Y§pûX.
JÚ £±V ùRôûXúSôd¡«u ER®VôpJÚ £±V ùRôûXúSôd¡«u ER®VôpJÚ £±V ùRôûXúSôd¡«u ER®VôpJÚ £±V ùRôûXúSôd¡«u ER®VôpJÚ £±V ùRôûXúSôd¡«u ER®Vôp
¿eLs CûRd LôQXôm. N² ¡WLj§tÏm¿eLs CûRd LôQXôm. N² ¡WLj§tÏm¿eLs CûRd LôQXôm. N² ¡WLj§tÏm¿eLs CûRd LôQXôm. N² ¡WLj§tÏm¿eLs CûRd LôQXôm. N² ¡WLj§tÏm
A§L Gi¦dûL«p ÕûQdúLôsLsA§L Gi¦dûL«p ÕûQdúLôsLsA§L Gi¦dûL«p ÕûQdúLôsLsA§L Gi¦dûL«p ÕûQdúLôsLsA§L Gi¦dûL«p ÕûQdúLôsLs

Es[]Es[]Es[]Es[]Es[].....

ÙúW]v Utßm ùSl¥ëuÙúW]v Utßm ùSl¥ëuÙúW]v Utßm ùSl¥ëuÙúW]v Utßm ùSl¥ëuÙúW]v Utßm ùSl¥ëu

(Uranus and Neptune):
CûY ã¬Vd ÏÓmTj§u ùY°lTÏ§«pCûY ã¬Vd ÏÓmTj§u ùY°lTÏ§«pCûY ã¬Vd ÏÓmTj§u ùY°lTÏ§«pCûY ã¬Vd ÏÓmTj§u ùY°lTÏ§«pCûY ã¬Vd ÏÓmTj§u ùY°lTÏ§«p

LôQlTÓm úLôsLs BÏm. CYtû\ ùT¬VLôQlTÓm úLôsLs BÏm. CYtû\ ùT¬VLôQlTÓm úLôsLs BÏm. CYtû\ ùT¬VLôQlTÓm úLôsLs BÏm. CYtû\ ùT¬VLôQlTÓm úLôsLs BÏm. CYtû\ ùT¬V

ùRôûXúSôd¡L[ôp UhÓúU TôodLØ¥Ùm.ùRôûXúSôd¡L[ôp UhÓúU TôodLØ¥Ùm.ùRôûXúSôd¡L[ôp UhÓúU TôodLØ¥Ùm.ùRôûXúSôd¡L[ôp UhÓúU TôodLØ¥Ùm.ùRôûXúSôd¡L[ôp UhÓúU TôodLØ¥Ùm.
ùYs° úLôû[l úTôXúY ÙúW]v áPùYs° úLôû[l úTôXúY ÙúW]v áPùYs° úLôû[l úTôXúY ÙúW]v áPùYs° úLôû[l úTôXúY ÙúW]v áPùYs° úLôû[l úTôXúY ÙúW]v áP
¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\Õ.¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\Õ.¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\Õ.¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\Õ.¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡ ÑZÛ¡\Õ.
CRu JÚ Ï±l©hPRdL Ti×CRu JÚ Ï±l©hPRdL Ti×CRu JÚ Ï±l©hPRdL Ti×CRu JÚ Ï±l©hPRdL Ti×CRu JÚ Ï±l©hPRdL Ti×
Gu]ùYu\ôp CÕ ªL NônYô] ÑZÛmGu]ùYu\ôp CÕ ªL NônYô] ÑZÛmGu]ùYu\ôp CÕ ªL NônYô] ÑZÛmGu]ùYu\ôp CÕ ªL NônYô] ÑZÛmGu]ùYu\ôp CÕ ªL NônYô] ÑZÛm
AfûNd ùLôiÓs[Õ. (TPm-16). G]úYAfûNd ùLôiÓs[Õ. (TPm-16). G]úYAfûNd ùLôiÓs[Õ. (TPm-16). G]úYAfûNd ùLôiÓs[Õ. (TPm-16). G]úYAfûNd ùLôiÓs[Õ. (TPm-16). G]úY
CRu YhPlTôûRûV ùTôÚjÕ CRu ÑZÛmCRu YhPlTôûRûV ùTôÚjÕ CRu ÑZÛmCRu YhPlTôûRûV ùTôÚjÕ CRu ÑZÛmCRu YhPlTôûRûV ùTôÚjÕ CRu ÑZÛmCRu YhPlTôûRûV ùTôÚjÕ CRu ÑZÛm
CVdLm TdLYôhPôL Es[ÕúTôp úRôußm.CVdLm TdLYôhPôL Es[ÕúTôp úRôußm.CVdLm TdLYôhPôL Es[ÕúTôp úRôußm.CVdLm TdLYôhPôL Es[ÕúTôp úRôußm.CVdLm TdLYôhPôL Es[ÕúTôp úRôußm.

TPm-16: ÙúW]vTPm-16: ÙúW]vTPm-16: ÙúW]vTPm-16: ÙúW]vTPm-16: ÙúW]v

 ØRp SôuÏ úLôsL[ô] ×Ru, ØRp SôuÏ úLôsL[ô] ×Ru, ØRp SôuÏ úLôsL[ô] ×Ru, ØRp SôuÏ úLôsL[ô] ×Ru, ØRp SôuÏ úLôsL[ô] ×Ru,
ùYs°, éª Utßm ùNqYôn B¡VûYùYs°, éª Utßm ùNqYôn B¡VûYùYs°, éª Utßm ùNqYôn B¡VûYùYs°, éª Utßm ùNqYôn B¡VûYùYs°, éª Utßm ùNqYôn B¡VûY
Ut\ SôuÏ úLôsLû[®P ã¬VàdÏ ªLUt\ SôuÏ úLôsLû[®P ã¬VàdÏ ªLUt\ SôuÏ úLôsLû[®P ã¬VàdÏ ªLUt\ SôuÏ úLôsLû[®P ã¬VàdÏ ªLUt\ SôuÏ úLôsLû[®P ã¬VàdÏ ªL
AÚúL LôQlTÓ¡\u\]. G]úY AYtû\AÚúL LôQlTÓ¡\u\]. G]úY AYtû\AÚúL LôQlTÓ¡\u\]. G]úY AYtû\AÚúL LôQlTÓ¡\u\]. G]úY AYtû\AÚúL LôQlTÓ¡\u\]. G]úY AYtû\
Eh×\ úLôsLs GuTo. Eh×\ úLôsLÞdÏEh×\ úLôsLs GuTo. Eh×\ úLôsLÞdÏEh×\ úLôsLs GuTo. Eh×\ úLôsLÞdÏEh×\ úLôsLs GuTo. Eh×\ úLôsLÞdÏEh×\ úLôsLs GuTo. Eh×\ úLôsLÞdÏ
ªLd Ïû\kR Gi¦dûL«pªLd Ïû\kR Gi¦dûL«pªLd Ïû\kR Gi¦dûL«pªLd Ïû\kR Gi¦dûL«pªLd Ïû\kR Gi¦dûL«p
ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].

ùNqYôn úLô°u YhPlTôûRdÏùNqYôn úLô°u YhPlTôûRdÏùNqYôn úLô°u YhPlTôûRdÏùNqYôn úLô°u YhPlTôûRdÏùNqYôn úLô°u YhPlTôûRdÏ
AlTôp LôQlTÓm úLôsL[ô] ®VôZu,AlTôp LôQlTÓm úLôsL[ô] ®VôZu,AlTôp LôQlTÓm úLôsL[ô] ®VôZu,AlTôp LôQlTÓm úLôsL[ô] ®VôZu,AlTôp LôQlTÓm úLôsL[ô] ®VôZu,
N², ÙúW]v Utßm ùSl¥ëu Eh×\N², ÙúW]v Utßm ùSl¥ëu Eh×\N², ÙúW]v Utßm ùSl¥ëu Eh×\N², ÙúW]v Utßm ùSl¥ëu Eh×\N², ÙúW]v Utßm ùSl¥ëu Eh×\
úLôsLû[ ®P ã¬V²PªÚkÕ ªL A§LúLôsLû[ ®P ã¬V²PªÚkÕ ªL A§LúLôsLû[ ®P ã¬V²PªÚkÕ ªL A§LúLôsLû[ ®P ã¬V²PªÚkÕ ªL A§LúLôsLû[ ®P ã¬V²PªÚkÕ ªL A§L
ùRôûX®p LôQlTÓ¡u\]. AYtû\fùRôûX®p LôQlTÓ¡u\]. AYtû\fùRôûX®p LôQlTÓ¡u\]. AYtû\fùRôûX®p LôQlTÓ¡u\]. AYtû\fùRôûX®p LôQlTÓ¡u\]. AYtû\f
Ñt± Yû[V AûUl× LôQlTÓ¡\Õ.Ñt± Yû[V AûUl× LôQlTÓ¡\Õ.Ñt± Yû[V AûUl× LôQlTÓ¡\Õ.Ñt± Yû[V AûUl× LôQlTÓ¡\Õ.Ñt± Yû[V AûUl× LôQlTÓ¡\Õ.
ùY°×\ úLôsLÞdÏ A§L Gi¦dûL«pùY°×\ úLôsLÞdÏ A§L Gi¦dûL«pùY°×\ úLôsLÞdÏ A§L Gi¦dûL«pùY°×\ úLôsLÞdÏ A§L Gi¦dûL«pùY°×\ úLôsLÞdÏ A§L Gi¦dûL«p

ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].ÕûQdúLôsLs LôQlTÓ¡u\].
úLôsLÞd¡ûPúV Jl©ÓRp AhPYûQúLôsLÞd¡ûPúV Jl©ÓRp AhPYûQúLôsLÞd¡ûPúV Jl©ÓRp AhPYûQúLôsLÞd¡ûPúV Jl©ÓRp AhPYûQúLôsLÞd¡ûPúV Jl©ÓRp AhPYûQ

Sôm éª«u ®hPjûR (12756¡.Á) 1 AXLôL GÓjÕd ùLôs¡ú\ôm. CjRLYpSôm éª«u ®hPjûR (12756¡.Á) 1 AXLôL GÓjÕd ùLôs¡ú\ôm. CjRLYpSôm éª«u ®hPjûR (12756¡.Á) 1 AXLôL GÓjÕd ùLôs¡ú\ôm. CjRLYpSôm éª«u ®hPjûR (12756¡.Á) 1 AXLôL GÓjÕd ùLôs¡ú\ôm. CjRLYpSôm éª«u ®hPjûR (12756¡.Á) 1 AXLôL GÓjÕd ùLôs¡ú\ôm. CjRLYp
Utßm AhPYûQ-1p ùLôÓdLlThÓs[ ®hPeL°u JlÀÓLû[l TVuTÓj§ Ut\Utßm AhPYûQ-1p ùLôÓdLlThÓs[ ®hPeL°u JlÀÓLû[l TVuTÓj§ Ut\Utßm AhPYûQ-1p ùLôÓdLlThÓs[ ®hPeL°u JlÀÓLû[l TVuTÓj§ Ut\Utßm AhPYûQ-1p ùLôÓdLlThÓs[ ®hPeL°u JlÀÓLû[l TVuTÓj§ Ut\Utßm AhPYûQ-1p ùLôÓdLlThÓs[ ®hPeL°u JlÀÓLû[l TVuTÓj§ Ut\
úLôsL°u ®hPeLû[d LiP±VÜm.úLôsL°u ®hPeLû[d LiP±VÜm.úLôsL°u ®hPeLû[d LiP±VÜm.úLôsL°u ®hPeLû[d LiP±VÜm.úLôsL°u ®hPeLû[d LiP±VÜm.

(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL) (úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)

(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)(úRôWôVUôL)
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£ßúLôsLs£ßúLôsLs£ßúLôsLs£ßúLôsLs£ßúLôsLs
ùNqYôn Utßm ®VôZu úLôsL°u

YhPlTôûRLÞd¡ûPúV ùT¬V CûPùY°
LôQlTÓ¡\Õ. (TPm.17) I TôodLÜm
Cq®ûPùY°«p ªL A§L
Gi¦dûL«Xô] £ß ùTôÚhLs
ã¬Vû]f Ñt± YXm YÚ¡u\].
CYtû\ £ßúLôsLs G] AûZlTo.
£ßúLôsLû[ ùT¬V ùRôûXúSôd¡L[ôp
UhÓúU LôQ CVÛm.

TPmTPmTPmTPmTPm. 17

YôpShNj§WeLs (YôpShNj§WeLs (YôpShNj§WeLs (YôpShNj§WeLs (YôpShNj§WeLs (Comets)
YôpShNj§WeLÞm Sm

ã¬VdÏÓmTj§u Eßl©]oLú[
BÏm. AûY ã¬Vû]l ùT¬V
¿sYhPl TôûRL°p Ñt± YÚ¡u\].
ã¬Vû]f Ñt±YÚm AYt±u Ñtßm
LôXm NôRôWQUôL ªL A§LUôÏm.
ùTôÕYôL JÚ YôpNhNj§Wm
©WLôNUô] RûXlTÏ§ûVÙm ¿iP
YôpTÏ§ûVÙm ùLôi¥ÚdÏm CÕ
ã¬Vû] ùSÚeL, ùSÚeL ARu
Yô$u ¿[m A§L¬d¡\Õ.
YôpNhj§Wj§u Yôp TÏ§ GlùTôÝÕm
ã¬VàdÏ G§Wô] §ûNûV úSôd¡
CÚdÏm.

TPm. 18TPm. 18TPm. 18TPm. 18TPm. 18

BúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓBúXô£ Utßm LXkÕûWVôÓ

ã¬V²u ®hPm 13,92,000 ¡.Á
éª«u ®hPm 12,756 ¡.Á
Nk§W²u ®hPm 3,474 ¡.Á
ã¬Vu, éª B¡VYt±tÏ CûPúV
Es[ ùRôûXÜ 15,00,00,000 ¡.Á
éª, Nk§Wu B¡VYt±tÏ
CûPúVÙs[ ùRôûXÜ  3,84,399
¡.Á

1 XhNm ¡.Á = 1 ùN.Á. Gu\
A[Üj§hPjûRd ùLôiÓ Sm
AiPj§p ã¬Vu, éª Utßm Nk§Wu
GqYôß CÚdÏm G] LtTû]
ùNnÕTôo. CÕúTôu\ AûUlûT
EeLs ®û[VôhÓ ûURô]j§p
AûUdL Ø¥ÙôUô G] ØVt£dLÜm?

     EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?EeLÞdÏ ùR¬ÙUô?
 2006Bm BiÓ BLvÓ 25Bm

Sôs YûW SUÕ ã¬VdÏÓmTj§p
JuTÕ úLôsLs Es[] G] Sôm
LÚ§ú]ôm. AkúSWj§p JuTRôYÕ
úLô[ôL ×ðhúPô CÚkRÕ. B]ôp
26YÕ NoYúRN Yô]®Vp LZLd
áhPm ×ðhúPô  JÚ úLôs ApX
G] Ø¥Ü ùNnRÕ. AiûPVÚdÏ RûP
¿dÏ Gàm ®§ûV ×ðhúPô
LûP©¥lTÕ CpûX G]
LiP±VlThP§$ÚkÕ CqYô\ô]
Ø¥Ü GÓdLlThPÕ. CRu ùTôÚs
VôùR²p ×ðhúPô £X NUVeL°p
ùSl¥ë²u YhPlTôûRdÏs
ÖûZ¡\Õ.

ã¬Vd ÏÓmTj§u Ut\ £Xã¬Vd ÏÓmTj§u Ut\ £Xã¬Vd ÏÓmTj§u Ut\ £Xã¬Vd ÏÓmTj§u Ut\ £Xã¬Vd ÏÓmTj§u Ut\ £X
Eßl©]oLsEßl©]oLsEßl©]oLsEßl©]oLsEßl©]oLs

úYß £X ùTôhLÞm ã¬Vû]fÑt±
YXm YÚ¡u\]. AûYÙm
ã¬VdÏÓmTj§u Eßl©]oL[ôLd
LÚRlTÓ¡u\]. AYt±p £XYtû\l
Tt± LôiúTôm.
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TX YôpShNj§WeLs Ï±l©hP LôX
ÑZt£«p úRôt\U°d¡u\].
BqYô\ô] JÚ Yôp ShNj§Wm úa$
YôpShNj§Wm BÏm. CÕ ÑUôo 76
BiÓLÞdÏ JÚØû\ Lôh£V°d¡\Õ.
LûP£VôL CÕ 1986Bm BiÓ
úRôu±VÕ. ÁiÓm úa$ YôpShNj§Wm
GlùTôÝÕ úRôußm G] EeL[ôp á\
Ø¥ÙUô?

G¬ ShNj§Wm Utßm G¬ LtLsG¬ ShNj§Wm Utßm G¬ LtLsG¬ ShNj§Wm Utßm G¬ LtLsG¬ ShNj§Wm Utßm G¬ LtLsG¬ ShNj§Wm Utßm G¬ LtLs
(((((Meteors and meteorites)

CWÜ úSWj§p Nk§Wu CpXôR
ùR°Yô] Yô]j§p £X NUVeL°p
©WLôNUô] J°dLtû\ûV ¿eLs
Tôoj§ÚlÀoLs.

TPm. 19TPm. 19TPm. 19TPm. 19TPm. 19
CûY ®iÁuLs ApX. G²àm

ùTôÕYôL CYtû\ E§Úm ®iÁuLs
G] AûZlTo. G¬ShNj§Wm GuTÕ
GlùTôÝRôYÕ JÚØû\ éª«u
Y°UiPXj§p ÖûZÙm £ßùTôÚs
BÏm. AkúSWj§p AÕ A§L úYLjûRl
ùTt±ÚdÏm.Y°UiPX EWôn®]ôp
AÕ ùYlTûP¡\Õ. G]úY G¬kÕ
úYLUôL B®Vô¡\Õ. CR]ôp
©WLôNUô] J°d¸tß ªLdÏû\kR úSWm
UhÓúU CÚd¡\Õ. £X G¬ShNj§WeLs
A[®p ªLlùT¬VûYVôL CÚlTR]ôp
ØÝûUVôL B®VôYRtÏ ØuTôLúY
éªûV YkRûP¡u\]. CqYô\ôL
éªûV YkRûPÙm ùTôÚhLÞdÏ
G¬LtLs Guß ùTVo (TPm-20Il
TôodLÜm).

TPm. 20TPm. 20TPm. 20TPm. 20TPm. 20
A±®Vp A±OoLÞdÏ

ã¬VdÏÓmTm úRôu\dLôWQUô]
ùTôÚhL°u RuûUûV BWôV G¬LtLs
TVuTÓ¡u\].
ùNVtûLj ÕûQdúLôsLsùNVtûLj ÕûQdúLôsLsùNVtûLj ÕûQdúLôsLsùNVtûLj ÕûQdúLôsLsùNVtûLj ÕûQdúLôsLs
(Artificial satellites)

TX ùNVtûLj ÕûQdúLôsLs
éªûVf Ñt± YXm YÚYûRl Tt±
¿eLs úLs®Th¥ÚlÀoLs. ùNVtûLj
ÕûQdúLôsLs U²R]ôp
RôV¬dLlThPûY. AûY éª«$ÚkÕ
ùNÛjRlThPûY. éªûVf Ñt± YXm
YÚm CVtûLj ÕûQdúLô[ô]
Nk§Wû] ®P CûY éªdÏ ªL
AÚLôûU«p Ñt± YÚ¡u\].

Ck§Vô TX ùNVtûLj ÕûQd
úLôsLû[j RVô¬jÕ ®iùY°dÏ

ùNÛjÕ¡\Õ. B¬VThPô Ck§Vô®u
ØRp ùNVtûLj ÕûQdúLôp BÏm.
(TPm-21) Il TôodLÜm.

Ck§Vô®u ©\ ùNVtûLj ÕûQd
úLôsLs INSAT. IRS, LpT]ô-1, EDUSAT,
ØR$V].

ù N V tû L j
ÕûQdúLôsLs
Sû PØû\«p
SUdÏ TpúYß
Y ¯ L ° p
TVuTÓ¡u\].
CûY Yô²ûX
Øu]± dû L ,
ùRôûXdLôh£ Utßm Yôù]ô$
ûNûLLû[ LPjÕRp úTôu\Yt±tÏ
TVuTÓ¡u\].
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úUÛm, RLYp ùRôPo× NôR]eLs,
CWôÔYm Utßm ®Uô]lTûP«p ùYÏ
ùRôûX®$ÚkÕ ùNn§Lû[ úNL¬dL
CûY TVuTÓjRlTÓ¡u\].

LPkR CÚèß ØRp Øuòß
BiÓL[ôL ùRôûXúSôd¡Lû[
LiÓ©¥jR©\Ï UhÓúU SUdÏ
ã¬VdÏÓmTjûRl Tt±V A§L ùNn§Ls
ùR¬kÕ YÚ¡u\]. B]ôp TiûPV
LôXj§p YôrkR UdLs éª Utßm
Yô]®Vp ùTôÚhLû[l Tt± A§L
ùNn§Lû[ GqYôß ùR¬kÕ ùLôiP]o?

AYoL°u A±Ü Y[of£«p
CPeùLôiP £X ÑûYVô] ̈ Lrf£Lû[l
Tt± Sôm ùR¬kÕùLôsúYôm.
éª úLô[ Y¥YUô]Õ G] UdLséª úLô[ Y¥YUô]Õ G] UdLséª úLô[ Y¥YUô]Õ G] UdLséª úLô[ Y¥YUô]Õ G] UdLséª úLô[ Y¥YUô]Õ G] UdLs
GqYôß ×¬kÕdùLôiP]oGqYôß ×¬kÕdùLôiP]oGqYôß ×¬kÕdùLôiP]oGqYôß ×¬kÕdùLôiP]oGqYôß ×¬kÕdùLôiP]o

TiûPV LôXj§p UdLs éª
RhûPVô]Õ G] Sm©]ôo Hù]²p
AûRl TôodÏmúTôÕ RhûPVôd
LôQlTÓ¡\Õ. ARu ©\Ï AYoLÞdÏ
LPpL°p Es[ Ri½o GlT¥ AúR
CPj§p CÚdLØ¥¡\Õ. Hu éª«$ÚkÕ
ùY°úVßYÕ CpûX Gu\ NkúRLm
GÝkRÕ. CfNkúRLjûR ¨Yoj§
ùNnÕdùLôsÞm YûL«p RhûPVô]
éªûVf Ñt±Ûm RÓl×f ÑYo úTôu\
AûUl× CÚdLXôm G] F¡jÕd
ùLôiP]o. ARu ©\Ï,
1. Nk§W ¡WLQj§u úTôÕ éª«u

¨ZûX BWônkÕ éª«u Y¥Ym
YhPm G] ¾oUô²jR]o. úUÛm YhP
Y¥Y ùTôÚhLs úSoúLôÓ Utßm
¿sYhP Y¥Y ¨ZpLû[Ùm
EÚYôdÏm Yônl×  CÚl©àm
JqùYôÚ ¡WLQj§uúTôÕm éª«u
Y¥Ym YhPm G]AYoLs
LiP±kR]o.

2. JúW §ûNûV úSôd¡ LPpL°p
TVQm úUtùLôiÓ ¿iP ùRôûXÜ
LPkR LlTúXôh¥Ls ÁiÓm TVQm
ùRôPe¡V CPj§túL YkÕ úNokR]o.

3. Õû\ØLeL°$ÚkÕ LlTpLû[
EtßúSôd¡VÕ éª«u Y¥YjûRl
Tt±V AYoL°u LÚjûR
Uôt±dùLôs[ Y¯YÏjRÕ Hù]²p
YZdLUôL LPtLûWúSôd¡ YÚm
LlTûXl TôodÏmúTôÕ LlT$u
×ûLûV ØR$Ûm ©\Ï LlT$u
úUpTôLØm ARu©\Ï ØÝ LlTÛm
Lôh£V°jRÕ.

4. ®iÁuL°u CVdLjûR
EtßúSôd¡VÕ, éª«u ùYqùYß
CPeL°p ùYqúYß ®iÁuLû[

TôodL Ø¥kRÕ, úTôu\ ¨Lrf£Ls
éª«u Y¥YjûRl Tt± úVô£dL
ER® ×¬kR].
CqYô\ô] BnÜLû[ éª«u ÁÕ

TpúYß UdLs TpúYß CPeL°$ÚkÕ
BWônkÕ éª«u Y¥Ym úLô[m G]
Ø¥Ü ùNnR]o. ARu©\Ï 1969 Bm
BiÓ U²Ru Nk§W²p C\e¡
Nk§W²$ÚkÕ éª«u Y¥YjûR
EtßúSôd¡ GpXô NkúRLeLû[Ùm
ùR°Yôd¡]ôu.

éª ARu Af£u ÁÕ ÑZÛ¡\Õ G]éª ARu Af£u ÁÕ ÑZÛ¡\Õ G]éª ARu Af£u ÁÕ ÑZÛ¡\Õ G]éª ARu Af£u ÁÕ ÑZÛ¡\Õ G]éª ARu Af£u ÁÕ ÑZÛ¡\Õ G]
UdLs GqYôß ×¬kÕdùLôiP]o.UdLs GqYôß ×¬kÕdùLôiP]o.UdLs GqYôß ×¬kÕdùLôiP]o.UdLs GqYôß ×¬kÕdùLôiP]o.UdLs GqYôß ×¬kÕdùLôiP]o.

TiûPV LôXj§p UdLs éª
AiPj§u ûUVj§p Es[Õ G]Üm
ã¬Vu, Nk§Wu Utßm ®iÁuLs
éªûVf Ñt± YXm YÚ¡u\]. G]Üm
¨û]jR]o. úUÛm ã¬Vu, Nk§Wu
Utßm ®iÁuLs ¸úZ ®ÝY§pûX.
Hù]u\ôp AûY êußm. éªûVf
Ñt± AûUkÕs[ JúW ûUVjûRd
ùLôiP J°×Ïm úLô[eL°u ÁÕ
AûUkÕs[ G]d LÚ§]o.

êuß úLô[eLÞm ARu
Af£uÁÕ ¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡f
ÑZÛYRôp ã¬Vu, Nk§Wu Utßm
®iÁuLs, éªûVf Ñt± ¡Zd¡$ÚkÕ
úUtûL úSôd¡f ÑZÛLYRôL
úRôt\U°d¡u\]. úUÛm ã¬V úLô[m
¡Zd¡$ÚkÕ úUtûL úSôd¡
ÑZÛYúRôÓ, úRt¡$ÚkÕ YPdLôL
AûXÜß¡\Õ. G]úY EjRWôVQm
Utßm RdµQôV]m GuTûYÙm
úRôuß¡u\] G] AYoLs F¡jR]o.

®iÁuL°u (EiûU«p AûY
úLôsL°u CVdLm ) Øû\Vt\
CVdLjRôp AiPj§u Uô§¬ûV
®[dÏYÕ ªLd L¥]m Hù]²p
CYtû\ ®[dL éªûVf Ñt± A§L
Gi¦dûL«p úLô[eLs
AY£VUô¡\Õ G] AYoLs ̈ û]jR]o.

¨úLôXv úLôlTo¨Lv Gu\
A±®Vp A±Oo ã¬Vu AiPj§u
ûUVj§p Es[Õ G]Üm Ut\ Aû]jÕ
Yô]®Vp ùTôÚhLÞm ã¬Vû]
úUt¡$ÚkÕ ¡ZdûL úSôd¡ Ñt± YXm
YÚ¡u\] G]Üm ùR¬®jRôo. ã¬V²u
ØuTôL éª ARu Af£p ÑZp¡\Õ
G] F¡jR]o. CmUô§¬ CWÜ UtßU
TLp úRôußYûR ®Y¬jRÕ.

CqYô\ôL UdLs éª Ru Af£p
ÑZp¡\Õ G] ×¬kÕùLôiP]o.
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Lt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRpLt\ûX úUmTÓjÕRp

Ød¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLsØd¡V ùNôtLs

  Yô]®Vp ùTôÚhLs, YhPôW SiTLp úSWm, ã¬V L¥LôWm, RdµQôV]m,
EjRWôV]m, Nk§W²u ùYqúYß LhP ¨ûXLs, ®iÁu áhPm, ®iÁu UiPXm,
ÕÚY ShNj§Wm, úLôsLs ÕûQdúLôsLs, ùNVtûL ÕûQdúLôsLs, £ß úLôsLs,
Yôp ShNj§WeLs, G¬ ShNj§WeLs, G¬ ShNj§Wd LtLs.

éª«u ÁÕs[ JÚ ùNeÏjRô] ùTôÚ[ôp úRôtß®dLlTÓm ªLd Ïû\kR
¨Zp GlúTôÕm YPdÏ-ùRtÏ §ûN«úXúV ®Ým.
YhPôW SiTL$u úTôÕ JÚ ùTôÚ°u ªLd Ïû\kR ¨Zp úRôußm.
Yô]j§p ã¬Vu Utßm Nk§Wu JÚ ØÝ Ñtû\ Ø¥dL BÏm LôXm
ùYqúY\ôL CÚdÏm.
Nk§W²p úRôußm Uôt\eLs Nk§W²u LhP ̈ ûXLs G] AûZdLlTÓ¡u\].
AUôYôûN SôhL°u úTôÕ ã¬Vàm Nk§Wàm éªdÏ JúW TdLj§p AûUÙm.
ùT[oQª SôhL°p ã¬Vàm Nk§Wàm éª«u ùYqúYß TdLj§p (CÚ
TdLj§Ûm) AûUÙm.
Sm éª«p Y°UiPXm Es[ûRlúTôp Nk§W²p CpûX.
éª«u Af£u §ûN«p ÕÚY ShNj§Wm AûUkÕs[Rôp AÕ ¨ûXVôL
K¬Pj§úXúV CÚlTÕúTôp LôQlTÓ¡\Õ.
SUÕ ã¬VdÏÓmTj§p GhÓ úLôsLs Es[].
ã¬Vd ÏÓmTj§p Es[ GhÓ úLôsL°p éª«p UhÓúU E¬VoYôrdûL
LôQlTÓ¡\Õ.
ùNqYôn Utßm ®VôZu úLôsL°u YhPlTôûRLÞdÏ CûPúV ªL A§L
Gi¦dûL«p ùTôÚhLs ã¬Vû]f Ñt± YXm YÚ¡u\]. AYt±tÏ
£ßúLôsLs Guß ùTVo.
ã¬Vû] ùSÚeÏmúTôÕ Yôp ShNj§Wj§u Yô$u ¿[m A§L¬d¡\Õ.
éª«u Y°UiPXj§p GlùTôÝRôYÕ ÖûZÙm £ß ùTôÚsLs G¬
ShNj§WeLs G]lTÓm.
éªûV YkRûPÙm ùTôÚsLs G¬ LtLs G]lTÓm.
Ck§Vô®u ØRp ùNVtûL ÕûQdúLôs B¬VThPô BÏm.
Yô²ûX Øu A±®l×, ùRôûXdLôh£ Utßm Yôù]ô$ ûNûLLû[ TWl×Rp,
RLYp ùRôPo×, ùRôûXçW ùNn§Lû[ úNL¬jRp ØR$V] ùNVtûLj
ÕûQdúLô°u SûPØû\ TVuLs BÏm.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

TôPdLÚj§u ùY°lTôÓ
1. Hu ÕÚY ShNj§Wm ¨ûXVôLd LôQlTÓ¡\Õ?(AS1)
2. ã¬VdÏÓmTmTj§p GjRû] úLôsLs Es[]? AûY VôûY?(AS1)
3. ã¬VdÏÓmTj§Ûs[ 8 úLôsL°p éª«u £\l× Gu]?(AS1)
4. éª úLô[ Y¥YØûPVÕ GuTûR UdLs GqYôß EQokÕ ùLôiP]o?(AS1)
5. éª Ru AfûNl Tt± Ruû]j Rôú] ÑZÛ¡u\Õ GuTûR UdLs GqYôß

EQokR]o?(AS1)
TôPdLÚj§u TVuTôÓ
1. E]Õ TÏ§«p ÕÚY ShNj§WjûRd LôQ úYiÓUô«u GjRûLV AmNeLû[ LÚj§p

ùLôs[ úYiÓm?(AS1)
2. ¿eLs Es[ CPj§p YPdÏ-ùRtÏ §ûNûV GqYôß LiP±Yôn?(AS3)
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3. ùRu AojRúLô[j§p YôÝm UdLs ÕÚY ShNj§WjûR TôodL Yônl×s[Rô?
Hu?(AS1)

4. Nk§W²u ùYqúYß LhP¨ûXLû[ YûWL. AYtû\ ùT[oQª Sôs ØRp
AUôYôûN Sôs YûW Y¬ûNVôL AûUdLÜm.(AS5)

5. CWÜúSW Yô]jûRl TôodÏmúTôÕ Eu U]§p úRôußm ®]ôdLû[
GÝÕL.(AS2)

6. Yô]j§p ¿ TôojR úLôsLs GûY? AdúLôsLû[ ¿ GkúSWj§p
TôojRôn?(AS3)

7. Au\ôP YôrdûL«p ùNVtûLj ÕûQdúLôsL°u TVuLs VôûY?(AS7)
8. CWÜ TLp GqYôß HtTÓ¡u\Õ?(AS1)
EVoRW £kRû] ®]ôdLs
1. SmªPm L¥LôWm CpXôR úTôÕm TLp úSWj§p £X ¨ZpLû[l TôojÕ Sôm

úSWjûR ùR¬kÕdùLôs[Xôm. CW®p úSWjûR GqYôß Sôm ùR¬kÕd
ùLôs[Ø¥Ùm G] Eu SiToLÞPu BúXô£jÕ LXkÕûWVôÓ.(AS2)

2. ùYqúYß TVuLÞdLôL Sôm éªûVf Ñt± TX ùNVtûLj ÕûQdúLôsLû[
ùNÛj§Ùsú[ôm. ùNVtûLj ÕûQdúLôsLs Utßm AYt±$ÚkÕ
ùY°úVßmL§oÅfÑ GqYôß E«oU úYtßûUûV Tô§d¡\Õ G] ®Y¬.(AS7)

3. Sm Øuú]ôoLs AiPjûRl Tt±V A±ûY úUmTÓj§dùLôiPûR ¿
GqYôß TôWôhÓYôn?(AS6)

4. ã¬Vd ÏÓmTj§p Es[ 8 úLôsL°p éª«u ÁÕ UhÓúU E«o YôrdûL
LôQlTÓ¡\Õ. Sm éªûVÙm ARu Ñtßl×\ ãZûXÙm ¿ GqYôß
TôÕLôlTôn?(AS7)

N¬Vô] ®ûPûV AûPl©p Ï±dLÜm
1. éª«p CÚkÕ TôodÏm úTôÕ Nk§Wu ã¬Vû] ØÝYÕUôL Uû\lTRôLj úRôußYÕ

CqYôß AûZdLlTÓm ( )
a) TÏ§ ã¬V ¡WLQm b) ØÝ ã¬V ¡WLQm
c) LeL] ã¬V ¡WLQm d) LXl©] ã¬V ¡WLQm

2. éªdÏ ªL AÚ¡p Es[ úLôs ( )
a) ×Ru b) ùYs° c) ®VôZu d) N²

3. Aû]jÕ úLôsLû[d Lôh¥Ûm ©WLôNUô] úLôs ( )
a) ×Ru b) ùYs° c) ®VôZu d) N²

4. Nk§Wu GuTÕ ( )
a) éª«u CVtûLj ÕûQdúLôs b) éª«u ùNVtûLj ÕûQdúLôs
c) Yôp ShNj§Wm d) G¬ ShNj§Wm

5. Ck§Vô®u ØRp ùNVtûLj ÕûQdúLôs ( )
a) CuNôh b) LpT]ô-1 c) B¬VThPô d) G_÷Nôh

T¬kÕûWdLlTÓm T¬úNôRû]Ls
1. EeLs ¡WôUm/SLWj§u YhPôW SiTLp úSWjûRd LiP±V JÚ T¬úNôRû]ûV

ùNnVÜm.
2. ã¬V L¥LôWjûR RVô¬dÏm T¬úNôRû]ûV ùNnVÜm.
T¬kÕûWdLlTÓm ùNVp§hPeLs
1. Nk§WôVu-1 ùNVtûLdúLôs Nk§Wû]l Tt± GjRûLV ùNn§Lû[ GuTûR

ùNn§jRôsLs Utßm £\l©RrLs úTôu\Yt±p CÚkÕ úNL¬dLÜm.
2. ùNn§jRôs Utßm CûQVR[m úTôu\Yt±$ÚkÕ Lôvªd çÑ ApXÕ

L¯ÜlùTôÚhLs Tt±V ùNn§Lû[ úNL¬dLÜm. Lôvªd, ç£L°u
®û[ÜLû[l Tt± JÚ ÑYùWôh¥ûV RVô¬jÕ AûR Eu Ts°«u

ùNn§lTXûL«p Lôh£dÏ ûYdLÜm.(AS4)
3. Cuß TLp ApXÕ  CWÜ B¡VYt±u LôX A[ÜLs GqY[Ü? LPkR

HÝ SôhL°u CWÜ Utßm TLp úSW A[ÜLû[ ùNn§jRôsLû[l TôojÕ
úNL¬jÕ, BWônkÕ AÓjÕ YÚYÕ úLôûPLôXUô ApXÕ Ï°oLôXUô
G]dáß?(AS4)
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AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

12
HZôm YÏl©p CVdLm,

CVdLeL°u YûLLs Utßm úYLm,
ùRôûXÜ Utßm LôXj§tÏ CûPúV
ùRôPo× Gu] GuTûR Tt± T¥j¾oLs.

CVdLjûR YûWTPm êXm
®Y¬dL Ø¥ÙUô?

£X ¨LrÜLû[ Tt± ùR¬kÕ
ùLôsúYôm.

¿eLs úTÚkÕ, ùRôPo Yi¥,
BhúPô Utßm UôhÓ Yi¥
úTôu\Yt±p TVQm ùNn¾oL[ô?

− ¿ Eu TVQjûR Ge¡ÚkÕ
ùRôPe¡, GeÏ Ø¥jRôn?

− CWiÓ CPeLÞdÏm,
CûPúVÙs[ ùRôûXÜ Gu]?

− TVQjûR ¨û\Ü ùNnV B¡V
LôXm GqY[Ü?

− JÚ U¦ úSWj§p Eu YôL]m
TVQm ùNnR NWôN¬ ùRôûXÜ
Gu]?

JÚ ùTôÚs KWXÏ LôXj§p (U¦,
¨ªPm, ®Sô¥ B¡VûY) Ï±l©hP
ùRôûXÜ TVQm ùNnYûR AkR
ùTôÚ°u NWôN¬ úYLm G]lTÓm.

ùRôûXÜ ¡úXô ÁhP¬Ûm LôXm
U¦«Ûm GÓjÕdùLôiPôp KMPH (A)
¡úXôÁhPo/U¦ Gu\ AXÏLû[
TVuTÓjRXôm. úYLjûR A[®P Sôm
ùRôûXÜ Utßm LôXj§u úYß
AXÏLû[Ùm, TVuTÓjRXôm. ùRôûXÜ
ùNuh¥ÁhP¬Ûm Utßm LôXjûR
®]ô¥L°Ûm Ï±l©hPôp úYLj§u
AXÏ Gu]? ùR¬ÙUô?

• úYLjûR A[®P Sôm ùRôûXÜ

Utßm LôXj§u úYß AXÏLû[Ùm

TVuTÓjRXôm.

• ùRôûXûY ùNuh¥ÁhP¬Ûm Utßm

LôXjûR ®]ô¥L°Ûm Ï±l©hPôp

úYLj§u AXÏ Gu]? ùR¬ÙUô?

• Wô_ô 15 ¡úXôÁhPo ùRôûXûY 3

U¦«p TVQm ùNnÙmúTôÕ

AY¬u NWôN¬ úYLm LiÓ©¥.

úYLj§u N¬Vô] AXÏ Gu]?

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×: ùRôûXÜ, LôXm, úYLm, GûP

B¡VYtû\ AXÏLÞPu ®Y¬dL

úYiÓm. CpXô®hPôp ùTôÚ°u±

úTôÏm. G]úY úUtLiP Wô£Lû[

AXÏLÞPu Ï±l©ÓYûR ¨û]®p

ùLôs[Üm.

JÚ TVQjûR ®Y¬dL TX

YûLVô] Y¯Øû\Ls Es[]. CkR

AX¡p CVdLjûR YûWTPj§u êXm

®Y¬dÏm Øû\ûV Tt± T¥lúTôm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 1 1 1 1 1

 ÑYô§ Ts°«$ÚkÕ Åh¥tÏ

SPkÕ ùNpYôs. AY°u TVQjûR

AhPYûQ - 1 ùR¬®d¡\Õ.

CVdLj§u YûWTPeLs

TVQm ùNnR ùUôjR
ùRôûXÜ

TVQm ùNnV
GÓjÕdùLôiP LôXm

NWôN¬ úYLm =
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CkR AhPYûQ SUdÏ ÑYô§«u
TVQj§p JqùYôÚ 2 ¨ªPj§tÏ
TV¦jR ùRôûXÜ ùLôÓdLlThÓs[Õ.
CûR TVuTÓj§ Sôm ùUôjR úSWj§p
TVQm ùNnR ùUôjR ùRôûXûY
úSW¥VôL ùR¬kÕdùLôs[ CVXôÕ.
G]úY CRtÏ Uôtß Øû\VôL
AhPYûQ-2 ùLôÓdLlThÓs[Õ.

CkR RLYûXl TVuTÓj§
ÑYô§«u TVQj§u LôXm Utßm
ùRôûXûY YûWTPj§p ùTôÚjR Ø¥Ùm.

¿eLs L¦R TôPj§p YûWTPeLs
YûWRûX Ltß ùLôi¥ÚlÀoLs.
CRtLôL LôXjûR X-Af£Ûm, Utßm
ùRôûXûY Y-Af£Ûm YûWTPj§p
Ï±dL úYiÓm. Ï±l×Lû[ ùLôiÓ
A[Ü §hPjûR úRokùRÓjÕ YûWTPj§p
YXÕ TdLj§u úUt×\UôL GÝR
úYiÓm.

AhPYûQ 2-p Ï±l©hÓs[
RLYpLû[ ùLôiÓ YûWTPj§p X-
Af£u ÁÕ 2 ¨ªP LôXj§tÏm,
Y-Af£u ÁÕ 120 ÁhPtÏ ùTôÚjRUô]
ØRt ×s°ûV Ï±dL úYiÓm.
CqYôú\ úUÛm 5 ×s°Ls YûWTPj§p
Ï±dLÜm. ×s°Lû[ A[Ü úLô$u
ER®Vôp CûQdLÜm.

CkR YûWTPm ÑYô§ Åh¥$ÚkÕ
Ts°dáPm YûW TVQjûR
ùR¬®d¡\Õ.

úVô£ Utßm ®Yô§úVô£ Utßm ®Yô§úVô£ Utßm ®Yô§úVô£ Utßm ®Yô§úVô£ Utßm ®Yô§

  • Sôm Hu LôXjûR  X-Af£Ûm
ùRôûXûY Y-Af£Ûm GÓjÕd
ùLôs[ úYiÓm.

YûWTPm ×\Y¬TPm BLôÕ?YûWTPm ×\Y¬TPm BLôÕ?YûWTPm ×\Y¬TPm BLôÕ?YûWTPm ×\Y¬TPm BLôÕ?YûWTPm ×\Y¬TPm BLôÕ?

¿eLs YûWkR YûWTPm Utßm
CkR AX¡p YûWVl úTô¡\ YûWTPeLs
LôXm Utßm ùRôûX®tLô] ùRôPoûT
Ï±d¡u\]. CûY ×\Y¬TPeLs ApX.

LôXm
(¨ªPeL°p

0-2 (ØRp 2 úTo)

2-4 (CWiPôYÕ 2 ¨ªPm)

4-6 (êu\ôYÕ 2 ¨ªPm)

6-8 (SôuLôYÕ 2 ¨ªPm)

8-10 (IkRôYÕ 2 ¨ªPm)

10-12 (B\ôYÕ 2 ¨ªPm)

TV¦jR
(ÁhP¬p)
ùRôûXÜ

120

120

120

120

120

120

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 1 1 1 1 1

ùUôjR LôXm

2
4
6
8
10
12

ùUôjR
ùRôûXÜ
(ÁhP¬p)

120
240
360
480
600
720

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 2 2 2 2 2
X - AfÑ (LôXm ¨ªPj§p)

YûWTPm - 1

Y
 - 
A
fÑ

 
T
V
¦

d
L
 
(ù
R
ôû

X
Ü
)

A[Ü§hPm :
X - AfÑ = 1 ¨ªPm
X - AfÑ = 60 ÁhPo
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• ÑYô§«u ùUôjR TVQj§u NWôN¬
úYLm GqY[Ü?

• AY°u ùUôjR TVQj§u NWôN¬
úYLm JqùYôÚ 2 ̈ ªP úYLj§tÏ
NUUô?

ºWô] CVdLj§p Es[ JÚ
ùTôÚ°u úYLm Uôt\UûPY§pûX.
G]úY CqYô\ô] ùTôÚ°u úYLm
Utßm NWôN¬ úYLm Ju\ôLúY
CÚdÏm.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 2 2 2 2 2

ùYqúYß ºWô] úYLeLÞPuùYqúYß ºWô] úYLeLÞPuùYqúYß ºWô] úYLeLÞPuùYqúYß ºWô] úYLeLÞPuùYqúYß ºWô] úYLeLÞPu
TV¦dÏm ùTôÚsL°u YûWTPeLsTV¦dÏm ùTôÚsL°u YûWTPeLsTV¦dÏm ùTôÚsL°u YûWTPeLsTV¦dÏm ùTôÚsL°u YûWTPeLsTV¦dÏm ùTôÚsL°u YûWTPeLs

A²x Utßm a¬úLx
AYoL°u Åh¥$ÚkÕ Ts°dÏ KP
ùRôPe¡]o. CÚYÚm ºWô] úYLjÕPu
K¥]o. B]ôp AYoL°u ºWô]

úYLj§p úYßTôÓ CÚkRÕ.YûWTPm- 2

AYoL°u CVdLeLû[ Lôi©d¡\Õ.

• YûWTPjûR TôojÕ Vôo úYLUôL
K¥]ôu GuTûR ùNôpX Ø¥ÙUô?

• a¬úLx Åh¥$ÚkÕ Ts°dÏ KP
GqY[Ü úSWm GÓjÕdùLôiPôu?
AY²u NWôN¬ úYLjûR LiÓ©¥.

• A²µu NWôN¬ úYLm Gu]?

CeÏ  TPm - 1 ÑYô§ TV¦jR Y¯ûV
SUdÏ ùR¬®d¡\Õ. ÑYô§ Åh¥$ÚkÕ
Ts°dÏ NôûX Y¯úV SPd¡\ôs.
YûWTPm Utßm ×\Y¬TPjûR ùLôiÓ
Ñ Y ô §
Ts°dáPjûR
A û P V
GÓjÕdùLôsÞm
LôXjûR A±V
Ø¥ÙUô?

Y û W T P j û R
TôojÕ ÑYô§
N ô û X û V
L P d Ï m ú T ô Õ
G j R û ]
§ Ú l T e L û [
LPkRôs? Utßm
NôûX S§ûV
GeÏ LPd¡\Õ
ú T ô u \ Y t û \
× \ Y ¬ T P j û R
ùLôiÓ Y¯ûV
ùR¬kÕ ùLôs[
Ø¥Ùm. B]ôp úYLjûR ùR¬kÕ
ùLôs[ Ø¥VôÕ. CÕ YûWTPj§u êXm
Rôu ùR¬kÕ ùLôs[ Ø¥Ùm.

• ÑYô§ JqùYôÚ 2 ¨ªP
CûPúYû[«p NUUô] ùRôûYûY
LPkRô[ô? ùTôÚs NUUô] LôX
CûPùY°L°p NUUô]
ùRôûXÜLû[ LPkRôp AûR ºWô]
CVdLm GuTo.

• ºWô] CVdLj§p TV¦dÏm
ùTôÚÞdLô] LôXm Utßm
ùRôûX®tLô] YûWTPm GqYôß
AûUÙm?

• JÚ ùTôÚs ºWô] CVdLj§p
TV¦jRôp AÕ JÚ AXÏ LôXj§p
TV¦dÏm ùRôûXÜ ApXÕ LPkR
ùRôûXÜ ARu úYLm GuTo.

• ÑYô§«u TVQj§p JqùYôÚ
CWiÓ ¨ªP LôX CûPùY°«p
ÑY¬u úYLm Gu]? X - AfÑ (LôXm ¨UPj§p)

Y
 - 
A
fÑ

 (L
Pk

R
 
ù
R
ôû

X
Ü
 
Á
hP
¬
p
)

A[Ü§hPm :
X - AfÑ 1 cm = 1 minute
Y - AfÑ 1 cm = 60 meters

¶
hú
Px

¶
hú
Px

¶
hú
Px

¶
hú
Px

¶
hú
Px

A
²
x

A
²
x

A
²
x

A
²
x

A
²
x

 Swathi's
house

R
oa

d
R

iv
er

TPm . 1
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úYLm Utßm YûWTPj§uúYLm Utßm YûWTPj§uúYLm Utßm YûWTPj§uúYLm Utßm YûWTPj§uúYLm Utßm YûWTPj§u

N¬®tLô] ùRôPo× :N¬®tLô] ùRôPo× :N¬®tLô] ùRôPo× :N¬®tLô] ùRôPo× :N¬®tLô] ùRôPo× :

ºWô] úYLjûR ùR¬®dÏm

CWiÓ YûWTPeL°p YûWVlThP

úLôÓL°]ôp úYLm A§Lm GuTûR

ùNôpX Ø¥ÙUô? X-AfÑPu úLôÓ

EÚYôdÏm úLôQjûR TôodL úYiÓm.

YûWTPj§u úLôÓL°u Yûû[ûY

ùLôiÓ úLôQeLû[ LiÓ©¥dL

úYiÓm. A§L Yû[Ü Es[ úLôÓ

YûWTPj§p A§L úLôQjûR

EÚYôdÏm.

• YûWTPm 2 TôojÕ GkR Yû[Ü

A§Lm - a¬úL`ô ApXÕ A²`ô?

• AY²u úYLØm A§LUô?

ºWô] úYLj§tLô] GkR

YûWlTPØm úSodúLôh¥p CÚdLm. ºWô]

CVdLj§p Es[ ùTôÚ°u úYLm

A§Lm G²p YûWTPúLôh¥u Yû[Üm

A§LUôL CÚdLm.

ARôYÕ YûWTPúLôÓ X-AfÑPu

EÚYôdÏm úLôQØm A§LUôL

CÚdÏm. LiQôp YûWTPeLû[ Jl©P

úYiÓm G²p AYt±u A[Ü

§hPeLs NUUô] U§l×Lû[ ùLôiÓ

CÚdL úYiÓm. ùYqúYß

A[Ü§hPeLû[ ùLôiÓs[

YûWTPeLû[ Jl©P CVXôÕ.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 3 3 3 3 3

¨ûXVô] ùTôÚhL°u YûWTPeLs¨ûXVô] ùTôÚhL°u YûWTPeLs¨ûXVô] ùTôÚhL°u YûWTPeLs¨ûXVô] ùTôÚhL°u YûWTPeLs¨ûXVô] ùTôÚhL°u YûWTPeLs

éªLô TVQm ùNnR RLYp
AhPYûQ 3-p RWlTh¥Úd¡\Õ.

 • AhPYûQ TôojÕ éªLô TVQj§p

KnÜ GÓjÕdùLôiPô[ô?

• SPkÕ Ø¥kR ©u× GjRû] ¨ªP

úSWm éªLô KnÜ GÓjÕdùLôiPôs?

• YûWTPj§p AY°u KnÜ úSWjûR

GqYôß LôhÓYôn?

CYtû\ ×¬kÕùLôs[ éªLô®u

TVQjûR LôhÓm YûWTPm  YûWVXôm.

CûR ùNnYRtÏ ØuTôL Sôm

AhPYûQ 3-p Es[ RLYpLû[

N¬Vô] Øû\«p vYô§«u YûWTPj§p

ùNnRÕ úTôp JÝeÏlTÓjR úYiÓm.

X - AfÑ (LôXm ̈ ªPj§p)
ùNVp - 3

Y
 -A

fÑ
 Á

hP
¬
p

A[Ü §hPm :
X - AfÑ 1 cm = 1 ̈ ªPm
Y - AfÑ 1 cm = 60 ÁhPo

¶
¥v

¶
¥v

¶
¥v

¶
¥v

¶
¥v

a
²
x

a
²
x

a
²
x

a
²
x

a
²
x

Lesser the angle lesser the slope

Greater the angle Greater the slope

0-2

2-4

4-6

6-8

8-10

10-12

12-14

14-16

TV¦jR
ùRôûXÜ
(ÁhP¬p)

60

60

60

0

0

0

60

60

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 3 3 3 3 3

LôXm
(¨ªPeL°p)
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• AhPYûQ 4I Eu T«t£
×jRLj§p Ï±jÕdùLôs.

• AhPYûQ 4-p Es[ RLYûX
ùLôiÓ éªLô®u TVQj§tLô]
YûWTPm YûWVÜm.

• YûWTPjûR TôojÕ 8 ¨ªPj§tÏ
©\Ï éªLô TV¦jR ùRôûXûY
úRôWVUôL LiÓ©¥?

• 12 ̈ ªPeLÞdÏ ©\Ï AYs GqY[Ü
ùRôûXÜ TV¦jRôs?

AY°u TVQj§p 8-YÕ ̈ ªPm
ØRp 12-YÕ ¨ªPm YûW«p LôXm
A§L¬jRôÛm LPkR ùRôûX®p Uôt\m
CpûX.

JÚ ùTôÚs JÚ ×s°«p
TVQjûR ¨ßjÕmúTôÕ  LôXm
A§L¬jRôÛm ùRôûXÜ Uô\ôÕ. G]úY
YûWTPj§u YûWúLôÓ X-Af£tÏ
CûQVôL CÚdÏm. CÕ ùTôÚ°u KnÜ
¨ûXûV Ï±d¡\Õ.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 4 4 4 4 4

N]ô®u TVQm YûWTPm 4-$ÚkÕ
ùLôÓdLlThÓs[Õ. YûWTPjûRl TôojÕ
¸rLiP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°.

• X-Af£u A[Ü §hPm Gu]?

• Y-Af£u A[Ü §hPm Gu]?

• AB ×s°LÞd¡ûPúV N]ô®u NWôN¬
úYLm GqY[Ü?

• CD ×s°LÞd¡ûPúV AY°u NWôN¬
úYLm GqY[Ü?

• N]ô®u ØÝ TVQj§u NWôN¬
úYLm Gu]?

• GqY[Ü ùRôûX®p N]ô KnÜ
GÓjÕdùLôiPôp Utßm GqY[Ü
úSWm KnÜ GÓjÕd ùLôiPôs?

• AB ApXÕ CD CYt±p YûWTPj§u
Gl©¬®p Yû[Ü A§Lm?

 ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 5 5 5 5 5

ºWt\ CVdLj§u YûWTPeLs :ºWt\ CVdLj§u YûWTPeLs :ºWt\ CVdLj§u YûWTPeLs :ºWt\ CVdLj§u YûWTPeLs :ºWt\ CVdLj§u YûWTPeLs :

Sôm ºWô] CVdLj§u
YûWTPeLs Tt± ùR¬kÕùLôiúPôm.
ClúTôÕ ºWt\ CVdLeL°u
YûWTPeLs Tt± ùR¬kÕùLôsúYôm.
CW«p ̈ ûXVj§tÏ YkÕ úNÚm Utßm
¨ûXVj§$ÚkÕ ×\lThÓ ùNpÛm
ùRôPoYi¥Lû[ ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs.
W«p ¨ûXVjû ®hÓ ùNpÛmúTôÕ
W«$u CVdLm ºWô]RôL CÚdÏUô?

LôXm
(¨ªPeL°p)

2

4

6

8

10

12

14

16

TV¦jR
ùRôûXÜ
(ÁhP¬p)

60

120

-

-

-

-

-

-

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 4 4 4 4 4

X - AfÑ (LôXm ̈ ªPj§p)

YûWTPm - 4YûWTPm - 4YûWTPm - 4YûWTPm - 4YûWTPm - 4

Y
 - 
A
fÑ

 T
V
Q

j
§
p
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R
ôû

X
Ü
 -

Á
hP
¬
p

A[Ü §hPm :
X - AfÑ 1 cm = úSWm -
¨ªPm
Y - AfÑ - ÁhP¬p -
ùRôûXÜ

A

B C

D

E
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• W«p ̈ ûXVjûR ®hÓ ùNpÛmúTôÕ
CW«$u CVdLm ºWô]RôL
CÚdÏUô?

• W«p ¨ûXVj§tÏ YkÕ ¨tÏm
CWV$u CVdLj§p GqYô\ô]
Uôt\eLs LôQlTÓ¡\Õ.

JÚ ùTôÚ°u CVdLj§p úYLm
A§L¬jRôúXô ApXÕ Ïû\kRôúXô
AûR ºWt\ CVdLm Gu¡ú\ôm.

A©Xôx LmUm$ÚkÕ
ùNLk§WôTôj YûW TV¦jRôu. AYu
TV¦dÏm ùRôûXûY JqùYôÚ 30
¨ªPeLÞdÏm RiPYô[jûR Jh¥Ùs[
çiLû[ LQd¡ÓYRu Yô«XôL
F¡jRôu. AYu F¡jR ùRôûXÜLû[
YûWTPj§u Yô«XôL Ï±jRôu.
YûWTPm 5 CW«p LmUm
¨ûXVj§$ÚkÕ ùNLk§WôTôj§p ̈ tÏm
YûW«Xô] CûPúYû[«p W«p LPkR

CûPúYû[«p W«p LPkR ùRôûXûY
YûWTPjûR TôojÕ U§l×Lû[
AhPYûQ 5-p T§Ü ùNnVÜm.

• W«p NUUô] LôX CûPùY°«p
NUUô] ùRôûXÜLû[ LPkRRô?

• YûWTPj§u GkR TÏ§ CW«$u

ºWt\ CVdLjûR LôhÓ¡\Õ?

• YûWTPj§u GkR ©¬Ü W«$u ºWô]
CVdLjûR LôhÓ¡\Õ.

• YûWTPj§u GkR ©¬®p W«p
Kn®p Es[Õ? ºWt\ CVdLm
Utßm ºWô] CVdLj§u Ød¡V
úYßTôÓLs VôûY?

• JÚ Yû[kR úLôÓ CVdLj§u úYLm
ºWôL A§L¬d¡\ûR LôhÓ¡\Õ.

• ©¬Ü AB YûWTPj§p CW«p
LmUj§$ÚkÕ ×\lThÓ úYLm ºWôL
A§L¬jRûX ùR¬®d¡\Õ.

 ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 6 6 6 6 6

Au] T\ûYL°u AXÏL°$ÚkÕAu] T\ûYL°u AXÏL°$ÚkÕAu] T\ûYL°u AXÏL°$ÚkÕAu] T\ûYL°u AXÏL°$ÚkÕAu] T\ûYL°u AXÏL°$ÚkÕ
BûU ®Ým CVdLjûR LôhÓmBûU ®Ým CVdLjûR LôhÓmBûU ®Ým CVdLjûR LôhÓmBûU ®Ým CVdLjûR LôhÓmBûU ®Ým CVdLjûR LôhÓm
YûWTPm :YûWTPm :YûWTPm :YûWTPm :YûWTPm :

¿eLs BûU T\kR LûRûV
Tt± ùR¬kÕ ùLôi¥ÚlÀoLs.
CdLûR«p CWiÓ Au]lT\ûYLs
JÚ LhûPûV AYt±u AXÏL°p
©¥jÕdùLôiÓm SÓ®p BûU Ru
TtL[ôp LhûPûV Lq® ùLôiÓm
T\kR]. T\ûYLs 180 ÁhPo EVWj§p
BûUÙPs T\kÕdùLôi¥Úd¡u\].

LôXm
(¨ªPeL°p)

0-30
30-60
60-90
..........
..........
..........
..........
..........
..........
..........

300-330

TV¦jR
ùRôûXÜ
(¡.ÁhP¬p)

2
10

32.5
..........
..........
..........
..........
..........
..........
..........

250

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 5 5 5 5 5

X - AfÑ (LôXm ̈ ªPj§p)

YûWTPm - 5YûWTPm - 5YûWTPm - 5YûWTPm - 5YûWTPm - 5

Y
 - 
A
fÑ

 T
V
Q

j
§
p
 ù
R
ôû

X
Ü

Scale :
On X - axis 1 cm = 30 Min
On Y - axis 1 cm =  25 Kms

A
B

C

D E
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177ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 7 7 7 7 7

A²Rô ª§Yi¥ûV KhÓRp :A²Rô ª§Yi¥ûV KhÓRp :A²Rô ª§Yi¥ûV KhÓRp :A²Rô ª§Yi¥ûV KhÓRp :A²Rô ª§Yi¥ûV KhÓRp :

ª§Yi¥ NUR[j§p ºWô]
CVdLj§p TVQm ùNnÙm. B]ôp
úUÓL°p TVQm ùNnÙmúTôÕ
úYLØm Ïû\¡\Õ. N¬®p
ùNpÛmúTôÕ úYLm A§L¬d¡\Õ.
ª§Yi¥ ªL úYLUôL ùNp¡\Õ.

AûY JÚ Ï[j§u úUt×\UôL
T\dÏmúTôÕ BûU Ï[j§u AZLô]
Lôh£ûV TôojÕ Yôq! Guß Lj§VÕ.
BûU ¸rúSôd¡ ®Ým Á§lTÏ§
AhPYûQ 6-p Es[Õ.

TPmTPmTPmTPmTPm .  2

LôXm (ùSô¥«p)

1
2
3
4
5
6

Table - 6

BûU ®ÝkR
çWm (ÁhP¬p)

5
20
45
80

125
180

• BûU«u ®ÝRûX YûWlTPm
YûWkÕ LôhPÜm.

• YûWTPm GqYôß LôQlTÓ¡\Õ.
YûWTPj§u Y¥Ym Gu]?

• YûWTPj§u YûL Gu]?

• BûU«u CVdLm ºWô]Rô
ApXÕ ºWt\Rô?

180 ÁhPo EVWj§$ÚkÕ BûU
Ï[j§p ®Z GqY[Ü úSWm
GÓjÕdùLôsÞm.

YûWTPm 6-Cp A²Rô
ª§Yi¥«p TV¦jRÕ
LôhPlThÓs[Õ.

YûWTPjûR TôojÕ N¬Vô]
átû\ Ï±dLÜm.

TPm . 3

X - AfÑ (LôXm)

YûWTPm - 6

Y
 - 
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178 CVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLs

2. AÓjR 2 U¦ úSWj§p AYu 3
kmph úYLj§p TV¦jRôu. AYu
CkR 2 U¦«p TV¦jR
ùRôûXÜ  _____ kms.

3.AÓjR 1 1/2 U¦ úSWm AYu
SiTàPu úT£ ùLôi¥ÚkRôu.
CkúSWj§p AYu TV¦jR
ùRôûXÜ ________ kms.

4. LûP£VôL AÓjR 1 1/2 U¦
úSWj§p AYu SiTàPu 10
úYLjÕPu SLWjûR AûPkRôu. CkR
1 1/2 U¦«p AYu LPkR ùRôûXÜ
_________ kms.

CYtû\ 7 AhPYûQ«p ̈ Wl×L.

AhPYûQ 8-I 7-YÕ AhPYûQ
Utßm LPkR ùUôjR ùRôûXÜ CÚdL
úYiÓm.

1.  A²Rô N¬®p £±Õ úSWm
TV¦jR ©\Ï KnÜ
GÓjÕdùLôiÓ ÁiÓm NUR[
NôûX«p TV¦jRôs.

2. úUÓLû[ LPdÏm úTôÕ ̈ ßjRôUp
ª§jÕdùLôiúP ùNu\ôs.

3. A²Rô ØR$p N¬®Ûm ©\Ï
NUR[f NôûX«Ûm ©\Ï
úUÓL°Ûm Utßm Cß§VôL
KnÜm GÓjÕd ùLôiPôs.

4. A²Rô ØR$p úUÓL°Ûm, ©\Ï
Lû[l× AûPÙmúTôÕ £±Õ úSWm
¨ßj§ KnÜ GÓjÕ ©\Ï NUUô]
NôûX«p ª§jÕ ©\Ï N¬®p
TVQm ùNnRôo.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 8 8 8 8 8

A_n ¡WôUj§$ÚkÕ 4 kmph.
úYLjÕPu TVQm ùNnRôu. CWiÓ
U¦ úSWm SûPûV úUtùLôiP ©\Ï
JÚ U¦ úSWm UW ¨Z$p
KnùYÓjRôu. ÁiÓm 3 kmph
úYLjÕPu CWiÓ U¦ úSWm SPkR
©\Ï AYàûPV SiTu Wôú_û`
TôojRôu. AYoLs Ju\ûW U¦
úSWm UW ̈ Z$p AUokÕ úT£V ©\Ï
CÚYÚm 10 kmph úYLj§p Wôú_µu
ª§Yi¥«u ÁÕ H± ùNu\]o.
AYoLs 1 1/2 U¦ úSWm TV¦jÕ
SLWjûR AûPkR]o. A_«u
TVQjûR YûWlTPm êXm ùR¬®dL
¸rLiP Y¯Øû\Lû[ T¥lT¥VôL
©uTtßúYôm. ØR$p ùYqúYß LôX
CûPúYû[«p LPkR ùRôûXûY
ùR¬®dÏm AhPYûQ RVô¬dLÜm.
úYLjÕPu 2 x 4 = 8 km. CqYô\ôL
ÁRØs[ LôX CûPúYû[«p AYu
TV¦jR ùRôûXÜ.

1. A_n UWjR¥«p JÚ U¦ úSWm
KnÜ GÓjRôu. CkR úSWj§p
AYu _______ km ùRôûXÜ
TV¦jRôu.

LôXm (Hrs)

2
1
2

1.5 (1 U¦ 30 ¨)
1.5 (1 U¦ 30 ¨)

AhPYûQ 7AhPYûQ 7AhPYûQ 7AhPYûQ 7AhPYûQ 7

LPkR ùRôûXÜ
Kms

8
____
____
____
____

LPkR LôXm
(¨ªPj§p)

0
2
3
5

6.5 (6 U¦ 30 ¨)
8

AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ AhPYûQ ----- 8 8 8 8 8

LPkR ùRôûXÜ
(¡úXôÁhPo)___

____
____
____
____
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179ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

AhPYûQ«p Es[
RLY$uT¥ A_«u TVQj§tLô]
YûWTPjûR YûWVÜm. YûWTPjûR
BWôRUôLd ùLôiÓ ¸rLiP
®]ôdLÞdÏ ®ûPV°.
• A_n GjRû] ¡úXôÁhPoLs

SPkR ©\Ï Wôú_û` TôojRôu?
• A_n Ru ¡WôUjûR SLWjûR

AûPV GjRû] U¦ úSWm
GÓjÕd ùLôiPôu?

• ØRp IkÕ U¦«p A_«u
NWôN¬ úYLU GqY[Ü?

• A_«u ¡WôUj§tÏm, SLWj§u
GpûXdÏm CûPúVÙs[
ùRôûXÜ Gu]?

• YûWTPj§u GkR TÏ§ A§L
N¬ûY ùLôiPÕ.

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 9 9 9 9 9

úWn´ Utßm ù_³Lô Ts°
®hP ©\Ï C²l× LûPdÏ ùNpX
§hPªhP]o. Ts°ûV ®Óm úSWj§p
AYoLs B£¬Vo ù_³LôûY
AûZjRôo. ûWV´ R²ûUVô]ôs.
£±Õ  úSWj§\Ï ©\Ï ù_³Lô K¥
YkÕ úWV´ûV AûPkRôs. CÚYÚm
C²l× LûPdÏ ú_ô¥VôL ùNuß
C²l× EiP]o. CkR ùUôjR

®YWeLs YûWTPm 7-p
LôhPlThÓs[Õ. AYoL°u
TVQeLs ùYqúYß ¨\eL°p
R²jR²VôL YûWTPj§p
LôhPlThÓs[Õ.

X - AfÑ (LôXm ̈ ªPj§p)

Y
 - 
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 (d
is
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nc

e t
ra
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lle

d 
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 m
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er
s)

A[Ü§hPm :
X - AfÑ 1 cm = 5 ̈ ªPm
Y - AfÑ 1 cm =  250 ̈ ªPm

Raiz
ee

Je
ss

ik
a

•  ûW´«u úYLm GqY[Ü?

• ù_³Lô B£¬V¬]ôp GqY[Ü
úSWm ¨ßjRlThPôs? ù_³Lô
ûW´VôûY AûPV GqY[Ü úSWm
K¥]ôs?

• ù_³Lô K¥V úTôÕ AY°u
NWôN¬ úYLm Gu]?

• Ts°dáPj§$ÚkÕ GqY[Ü
ùRôûX®p ù_³Lô úWn´ûV
AûPkRôs?

• CÚYÚm CûQkÕ GqY[Ü
ùRôûXÜ LPkRôoLs?

• GqY[Ü úSWm CÚYÚm úNokÕ
SPkRôoLs?

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 10 10 10 10 10

êû[dÏ JÚ ×§oêû[dÏ JÚ ×§oêû[dÏ JÚ ×§oêû[dÏ JÚ ×§oêû[dÏ JÚ ×§o

Ts° Ø¥kR ©\Ï ùU[²Lô
Utßm §qVô Åh¥tÏ ×\lThP]o.
ùU[²Lô®u ÅÓ Ts°dÏ ¡Zd¡Ûm,
§qVô®u ÅÓ Ts°dÏ úUt¡Ûm
Es[Õ. YûWTPj§p AYoL°u
TVQj§u ®YWeLs A°dLlThÓs[Õ.

¸rLiP úLs®LÞdÏ ®ûPV°.

• ùUôjR TV¦j§p ùU[²Lô
ºWô] CVdLj§p SPkRô[ô?

• Åh¥$ÚkÕ Ts° GqY[Ü
ùRôûX®p Es[Õ?

X - axis (time in minutes)

Y
 - 

ax
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Scale :
On X - axis 1 cm = 1Min
On Y - axis 1 cm =  200 Mtrs
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180 CVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLsCVdLj§u YûWTPeLs

Lp®§\û] úUmTÓjÕRpLp®§\û] úUmTÓjÕRpLp®§\û] úUmTÓjÕRpLp®§\û] úUmTÓjÕRpLp®§\û] úUmTÓjÕRp

Y
 - 

ax
is

 (d
is

ta
nc

e t
ra

ve
lle

d 
in

 k
ilo

m
et

er
s)

A[Ü§hPm
X - AfÑ 1 cm = 1 Hour
Y - AfÑ 1 cm =  10 Kms

A

B

C
D

E

X - axis (time in hours)

Sôm Lt\ûY

•NWôN¬ úYLm =

• ùYqúYß YûLVô] CVdLeLs
LôXm, ùRôûXÜ YûWlTPm êXm
Ï±dLlTÓ¡u\].

• ºWô] CVdLj§tÏ LôXm,
ùRôûXÜ, YûWTPm úSoúLôh¥p
CÚdÏm.

• CVdLj§p úYLm A§L¬jRôúXô
ApXÕ Ïû\kRôúXô AÕ ºWt\
CVdLm G]lTÓm.

• LôXm, ùRôûXÜ YûWTPj§p
ùTôÚ°u AkúSW úYLm
YûWúLôh¥u N¬Yôp
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

• ùTôÚs KnÜ ¨ûX«p
CÚdÏmúTôÕ LôXm, ùRôûXÜ
YûWTPj§p YûWúLôÓ X-Af£tÏ
CûQVôL Es[Õ.

• ºWt\ CVdLj§u LôXm-çWm
YûWTPm JÚ úSodúLôÓ ApX.
AÕ JÚ Yû[Yô] úLôPôL
AûUÙm.

TTTTTôPLÚjÕdL°u ©W§TôPLÚjÕdL°u ©W§TôPLÚjÕdL°u ©W§TôPLÚjÕdL°u ©W§TôPLÚjÕdL°u ©W§T$$$$$l×l×l×l×l×

1. YûWTPm 9 Tôo

• §qVô®u ÅÓ Ts°«$ÚkÕ
GqY[Ü çWm?

• úUô²Lô ÅhûP AûPV GÓjÕ
§qVô TVQj§p CûP«p
¨u\ô[ô? GqY[Ü úSWm
¨u\ôs?

• §qVô®u NWôN¬ úYLm GjRû]?
• ùU[²Lô GeúLàm ¨u\ô[ô?

GqY[Ü úSWm ¨u\ôs?
• ùU[²Lô®u NWôN¬ úYLm

GqY[Ü?

ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ----- 11 11 11 11 11
LûR«u YûWTPm :LûR«u YûWTPm :LûR«u YûWTPm :LûR«u YûWTPm :LûR«u YûWTPm :

CÕ TZeLûR Aû]YÚm
A±kRúR? BûU Utßm ØVp
CûPúV KhPTkRVm LûRVôÏm. ØVp

úYLUôL K¥V ©u JÚ UWj§u ¸r
KnÜ GÓjÕdùLôiPÕ. EPú]
AVokÕ çe¡®hPÕ. BûU ùUÕYôL
¨ûXVôL ùNuß ùLôiÓ CÚkRÕ.
£±Õ úSWm L¯jÕ ØVp GÝkÕ TôojÕ
ªL úYLUôL GpûXûV úSôd¡ K¥VÕ.
B]ôp BûU TkRVjûR
ùYuß®hPÕ. CûR YûWTPj§p
LôhPÜm.
• JÚ ùTôÚs NUUô] LôX

CûPùY°L°p NUUô]
ùRôûXÜLû[ LPkRôp AÕ ºWô]
CVdLm G]lTÓm.

TVQm ùNnR ùRôûXÜ

TVQm ùNnV GÓjÕdùLôiP
LôXm.

CVdLm, úYLm, ºWô] CVdLm,CVdLm, úYLm, ºWô] CVdLm,CVdLm, úYLm, ºWô] CVdLm,CVdLm, úYLm, ºWô] CVdLm,CVdLm, úYLm, ºWô] CVdLm,
ºWt\ CVdLm, NWôN¬ úYLm, N¬ÜºWt\ CVdLm, NWôN¬ úYLm, N¬ÜºWt\ CVdLm, NWôN¬ úYLm, N¬ÜºWt\ CVdLm, NWôN¬ úYLm, N¬ÜºWt\ CVdLm, NWôN¬ úYLm, N¬Ü

(Yû[Ü)(Yû[Ü)(Yû[Ü)(Yû[Ü)(Yû[Ü)

Ød¡V ùNôtLs :Ød¡V ùNôtLs :Ød¡V ùNôtLs :Ød¡V ùNôtLs :Ød¡V ùNôtLs :
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YûWTPm 9-p GlTÏ§ A§L N¬Ü ùLôiÓs[Õ? ClTÏ§«p úYLjûR Tt± ¿
Gu] TÏ§ CD-«u úYLm GqY[Ü?

LÚj§û] TVuTÓjÕRp :LÚj§û] TVuTÓjÕRp :LÚj§û] TVuTÓjÕRp :LÚj§û] TVuTÓjÕRp :LÚj§û] TVuTÓjÕRp :

1. ¨¡Rô®u ÅÓ S§dLûW«$ÚkÕ 32 ¡.Á ùRôûX®p Es[Õ. Y¯«p UûX
Es[Õ. ¨§Lô S§dLûWûV AûPV JÚ Sôs LôûX«p ª§Yi¥«p
×\lThPôs. UûX TÏ§ûV 2 U¦«p 5 Kmph úYLj§p ª§Yi¥ûV
ª§jÕ AûPkRôs. ©\Ï AY[ôp úUhÓlTÏ§«p ûNd¡s ª§dL
Ø¥V®pûX. AR]ôp ûNd¡û[ Rs°VT¥ 3 Kmph úYLj§p SPkÕ UûX
Ef£ûV AûPkRôs. Ae¡ÚkÕ NôûX ̧ rúSôd¡ Es[Rôp ª§Yi¥«u
êXUôL úYLj§p 1/2 U¦ úSWj§p UûX«u A¥ûV AûPkÕ ©\Ï 1/2
U¦ úSWm UWjR¥«p KnÜ GÓjÕdùLôiPôs. KnÜ GÓjR©u 5 5 Kmph
úYLjÕPu  2 U¦«p ª§Yi¥«p S§dLûWûV AûPkRôs. Åh¥$ÚkÕ
S§ YûW«Xô] ¨¡Rô®u TVQjûR YûWTPm YûWL.

2. Ñ²Rô Utßm AYs Rm© TWj JúW
Ts°dáPj§p T¥jÕ YkR]o.
Ñ²Rô Ts°dÏ SPkÕ ùNpYôs.
TWj ûNd¡°p ùNpYôu. Ñ²Rô
Ts°ûV AûPYRtÏ 1 U¦ úSWm
Øu]úW TWj ª§Yi¥«p
Ts°ûV YkRûPYôu. YûWTPm 10
Åh¥$ÚkÕ Ts° YkÕ AûPÙm
AYoL°u TVQj§tLô]
YûWúLôÓLs ùLôÓdLlThÓs[Õ.
YûWTPjûR TôojÕ ¸rLiP
úLs®LÞdL ®ûPV°?

A) GkR YûWTPm Ñ²Rô®u
TVQjûR Ï±d¡\Õ?
B) GkR YûWTP úLôÓ A§L N¬ûY ùLôiPÕ?
C) Vô¬u úYLm A§Lm?
D) Ñ²Rô êuß U¦«p
Ts°ûV AûPV GkR
úYLj§p SPdL úYiÓm?

EVo £kRû] ®]ôdLs :EVo £kRû] ®]ôdLs :EVo £kRû] ®]ôdLs :EVo £kRû] ®]ôdLs :EVo £kRû] ®]ôdLs :

1. YûWTPm 11 WôdúLx Utßm

ú`oLô²u TVQjûR

ùR¬®d¡\Õ. YûWTPjûR

TVuTÓj§ AYoL°u

TVQd LûRûV GÝÕ.

Y
 - 
A
fÑ

 (
L
Pk

R
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R
ôû

X
Ü
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ú
X
ô

Á
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¬
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)

A[Ü§hPm :
X - AfÑ 1 cm = 5 Min
Y - AfÑ 1 cm =  1 KM

X - AfÑ (time in hours)
YûWTPm : 10

A B

Y
 - 
A
fÑ

 (ç
Wm

 Á
hP
¬
p
)

A[Ü§hPm :
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