
SCERT T
ELA

NGANA



CHILDREN! THESE DIINSTRUCTIONS FOR YOU...

♦ For each and every conceptual understanding, a real life context with appropriate
illustrations are given in the textbook. Try to understand the concept through keen
reading of context along with observation of illustration.

♦ While understanding the concepts through activities, some doubts may arise.
Clarify those doubts by through discussion with your friends and teachers,
understand the mathematical concepts without any doubts.

♦ ''Do this/Do these" exercises are given to test yourself, how far the concept has
been understood. If you are facing any difficulty in solving problems in these
exercises, you can clarify them by discussing with your teacher.

♦ The problems given in "Try this/try these", can be solved by reasoning, thinking
creatively and extensively. When you face difficulty in solving these problems,
you can take the help of your friends and teachers.

♦ The activities or discussion points given "Think and disicuss" have been given
for extensive understanding of the concept by thinking critically. These activities
should be solved by discussions with your fellow students and teachers.

♦ Different typs of problems with different concepts discussed in the chapter are
given in an "Exercise" given at the end of the concept/chapter. Try to solve these
problems by yourself at home or leisure time in school.

♦ The purpose of "Do this"/do these", and "Try this/try these" exercises is to solve
problems in the presence of teacher only in the class itself.

♦ Wherever the "project works" are given in the textbook, you should complete
them in groups. But the reports of project works should be submitted individually.

♦ Try to solve the problems given as homework on the day itself. Clarify your
doubts and make corrections also on the day itself by discussions with your
teachers.

♦ Try to collect more problems or make new problems on the concepts learnt and
show them to your teachers and fellow students.

♦ Try to collect more puzzles, games and interesting things related to mathematical
concepts and share with your friends and teachers.

♦ Do not confine mathematical conceptual understanding to only classroom. But,
try to relate them with your suroundings outside the classroom.

♦ Student must solve problems, give reasons and make proofs, be able to
communicate mathematically, connect concepts to understand more concepts &
solve problems and able to represent in mathematics learning.

♦ Whenever you face difficulty in achieving above competencies/skills/standards,
you may take the help of your teachers.
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ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 (i)

L¦RmL¦RmL¦RmL¦RmL¦Rm
JuTRôm YÏl×JuTRôm YÏl×JuTRôm YÏl×JuTRôm YÏl×JuTRôm YÏl×

MATHEMATICS
CLASS - IX

(TAMIL MEDIUM)

TôPl×jRL úUmTôÓ & ùY°«Óm ÏÝTôPl×jRL úUmTôÓ & ùY°«Óm ÏÝTôPl×jRL úUmTôÓ & ùY°«Óm ÏÝTôPl×jRL úUmTôÓ & ùY°«Óm ÏÝTôPl×jRL úUmTôÓ & ùY°«Óm ÏÝ

RûXûU AÛYXo     : §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. A. Nj§V SôWôVQ ùWh¥Nj§V SôWôVQ ùWh¥Nj§V SôWôVQ ùWh¥Nj§V SôWôVQ ùWh¥Nj§V SôWôVQ ùWh¥

CVdÏSo, SCERT, IRWôTôj.

RûXûU ùNVXûUlTô[o : §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. §Ú. B. ÑRôLoÑRôLoÑRôLoÑRôLoÑRôLo

CVdÏSo, AWÑ TôPl×jRL AfÑdáPm,

                         IRWôTôj.

AûUl× ùTôßlTô[o : PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. PôdPo. B. EúTk§W ùWh¥EúTk§W ùWh¥EúTk§W ùWh¥EúTk§W ùWh¥EúTk§W ùWh¥

úTWô£¬Vo & RûXYo, TôPj§hPm & èp Õû\

      SCERT, IRWôTôj.

ùY°«ÓùY°«ÓùY°«ÓùY°«ÓùY°«Ó

ùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ, ûaRWôTôjùRXeLô]ô Uô¨X AWÑ, ûaRWôTôj

NhPjûR U§lúTômNhPjûR U§lúTômNhPjûR U§lúTômNhPjûR U§lúTômNhPjûR U§lúTôm       Lp®Vôp EVoúYôm      Lp®Vôp EVoúYôm      Lp®Vôp EVoúYôm      Lp®Vôp EVoúYôm      Lp®Vôp EVoúYôm

E¬ûULû[l ùTßúYômE¬ûULû[l ùTßúYômE¬ûULû[l ùTßúYômE¬ûULû[l ùTßúYômE¬ûULû[l ùTßúYôm       T¦Yôn SPkÕùLôsúYôm      T¦Yôn SPkÕùLôsúYôm      T¦Yôn SPkÕùLôsúYôm      T¦Yôn SPkÕùLôsúYôm      T¦Yôn SPkÕùLôsúYôm
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ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 (iii)

TôPèp úUmTôhÓdÏÝTôPèp úUmTôhÓdÏÝTôPèp úUmTôhÓdÏÝTôPèp úUmTôhÓdÏÝTôPèp úUmTôhÓdÏÝ

BnÜjRôs Utßm TôPj§hPm UtßU TôPèp úUmTôhÓ AUoYô[oBnÜjRôs Utßm TôPj§hPm UtßU TôPèp úUmTôhÓ AUoYô[oBnÜjRôs Utßm TôPj§hPm UtßU TôPèp úUmTôhÓ AUoYô[oBnÜjRôs Utßm TôPj§hPm UtßU TôPèp úUmTôhÓ AUoYô[oBnÜjRôs Utßm TôPj§hPm UtßU TôPèp úUmTôhÓ AUoYô[o

úTWô£¬Vo. úTWô£¬Vo. úTWô£¬Vo. úTWô£¬Vo. úTWô£¬Vo. V.LiQuLiQuLiQuLiQuLiQu
L¦Rm Utßm ×s°Vp Õû\ HCU, Hyderabad

RûXûU A±ÜûWVô[oLsRûXûU A±ÜûWVô[oLsRûXûU A±ÜûWVô[oLsRûXûU A±ÜûWVô[oLsRûXûU A±ÜûWVô[oLs
     ÑdLô CWôûUVô     ÑdLô CWôûUVô     ÑdLô CWôûUVô     ÑdLô CWôûUVô     ÑdLô CWôûUVô PôdPo.PôdPo.PôdPo.PôdPo.PôdPo. H.K.úRYuúRYuúRYuúRYuúRYu
L¦Rj§u £\kR Ti¥Ro,Bk§Wl ©WúRNm, IRWôTôj     Lp® A±ÜûWVô[o, ®jVô TYu LZLm,ERVléo

GÝjRô[oLsGÝjRô[oLsGÝjRô[oLsGÝjRô[oLsGÝjRô[oLs
§Ú.PôhPô ùYeLPWôUÏôo§Ú.PôhPô ùYeLPWôUÏôo§Ú.PôhPô ùYeLPWôUÏôo§Ú.PôhPô ùYeLPWôUÏôo§Ú.PôhPô ùYeLPWôUÏôo §Ú.ùLôhÓØdLX§Ú.ùLôhÓØdLX§Ú.ùLôhÓØdLX§Ú.ùLôhÓØdLX§Ú.ùLôhÓØdLX V.B.S.N. CWô_øCWô_øCWô_øCWô_øCWô_ø
H.M., ZPPHS, ØÛØ¥, ùSpío UôYhPm SA, Ø²£Tp EVo¨ûXlTs°, LvTô, ®_VSLWm.

§Ú.úNôU ©WôNôjTô×§Ú.úNôU ©WôNôjTô×§Ú.úNôU ©WôNôjTô×§Ú.úNôU ©WôNôjTô×§Ú.úNôU ©WôNôjTô× §Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. K.YWRÑkRoùWh¥YWRÑkRoùWh¥YWRÑkRoùWh¥YWRÑkRoùWh¥YWRÑkRoùWh¥
PGT. APTWRS, Nk§WúNLW×Wm, ùSpío. SA, ZPHS,RdLºXô, BXméo UiPXm UdélSLo.

§Ú.úLôUiå¬ ØW° c¨Yôv§Ú.úLôUiå¬ ØW° c¨Yôv§Ú.úLôUiå¬ ØW° c¨Yôv§Ú.úLôUiå¬ ØW° c¨Yôv§Ú.úLôUiå¬ ØW° c¨Yôv §Ú.Al×Wô_ø ¡ú`ôo§Ú.Al×Wô_ø ¡ú`ôo§Ú.Al×Wô_ø ¡ú`ôo§Ú.Al×Wô_ø ¡ú`ôo§Ú.Al×Wô_ø ¡ú`ôo
PGT.APTWR £\l×lTs° cûNXm. SGT, MPUPS,ºUpXØ¥, Ïiåo UôYhPm.

§Ú.TôRô[ ÑúWxÏUôo§Ú.TôRô[ ÑúWxÏUôo§Ú.TôRô[ ÑúWxÏUôo§Ú.TôRô[ ÑúWxÏUôo§Ú.TôRô[ ÑúWxÏUôo §Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.G.B]kRùWh¥B]kRùWh¥B]kRùWh¥B]kRùWh¥B]kRùWh¥
SA,GHS, _ªvRôuéo, U¦úLvYoSLo, IRWôTôj. KnÜùTt\ RûXûUVô£¬Vo,WeLôùWh¥,UôYôhPm

§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. ÕdLWô_ø úYÔÕdLWô_ø úYÔÕdLWô_ø úYÔÕdLWô_ø úYÔÕdLWô_ø úYÔ §Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. M. CWôgNúSVÛCWôgNúSVÛCWôgNúSVÛCWôgNúSVÛCWôgNúSVÛ
SA,GHS, ApXôYôPô,ùNYpXô UQPXm, W.ùW.UôYhPm. ®¬ÜûWVô[o, AWÑ D.I.E.T., ®LôWôTôj, W.ùW.(Uô)

§Ú.AkúRô¦ ùWh¥§Ú.AkúRô¦ ùWh¥§Ú.AkúRô¦ ùWh¥§Ú.AkúRô¦ ùWh¥§Ú.AkúRô¦ ùWh¥ §Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. M. CUôfNô¬CUôfNô¬CUôfNô¬CUôfNô¬CUôfNô¬
H.M.×²R ÀhPo EVo¨ûXlTs°, R.N.úThûP, ùSpío. ®¬ÜûWVô[o, AWÑ D.I.E.T., ®LôWôTôj, W.ùW.(Uô)

§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.D. Uú]ôLoUú]ôLoUú]ôLoUú]ôLoUú]ôLo §Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. A. WômTô×WômTô×WômTô×WômTô×WômTô×
SA, ZPHS,©WôUQTs°, RjYônUiPXm, ¨_ôUôTôj(Uô). ®¬ÜûWVô[o, AWÑ CTE, YWeLp

ùRôÏlTô[oLsùRôÏlTô[oLsùRôÏlTô[oLsùRôÏlTô[oLsùRôÏlTô[oLs
úTWô£VoúTWô£VoúTWô£VoúTWô£VoúTWô£Vo V. £YWôUl©WNôj£YWôUl©WNôj£YWôUl©WNôj£YWôUl©WNôj£YWôUl©WNôj úTWô£VoúTWô£VoúTWô£VoúTWô£VoúTWô£Vo N.C. ThPô© WôUôfNôoÙÛThPô© WôUôfNôoÙÛThPô© WôUôfNôoÙÛThPô© WôUôfNôoÙÛThPô© WôUôfNôoÙÛ
L¦RjÕû\ (KnÜ) KnÜùTt\Yo, úR£V ùRô¯pÖhT ¨ßY]m
EvUô²Vô TpLûXdLZLm, IRWôTôj. YWeLp.

PôdPoPôdPoPôdPoPôdPoPôdPo S. ÑúWxTô×ÑúWxTô×ÑúWxTô×ÑúWxTô×ÑúWxTô× §Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. K. ©WmUnVô©WmUnVô©WmUnVô©WmUnVô©WmUnVô
úTWô£¬Vo, ×s°«Vp Õû\,SCERT B,©.IRWôTôj. KnÜùTt\ úTWô£¬Vo,SCERT B,©.IRWôTôj.

                                                             JÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLsJÚe¡ûQlTô[oLs
§Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. LôÏXYWm Wôú_k§WùWh¥LôÏXYWm Wôú_k§WùWh¥LôÏXYWm Wôú_k§WùWh¥LôÏXYWm Wôú_k§WùWh¥LôÏXYWm Wôú_k§WùWh¥ §Ú.§Ú.§Ú.§Ú.§Ú. K.K.V. WôÙÛWôÙÛWôÙÛWôÙÛWôÙÛ
SA, UPS, §mUôéo, NmRm úThûP, SpùLôiPô (Uô) ®¬ÜûWVô[o, IASE, UNl úPed, IRWôTôj.

RªZôdLm

úUtTôoûYVô[o  :§Ú. P.S.ReLU¦, Faculty in Maths,DIET,LôoúYhSLo, £jço UôYhPm.

BúXôNLo        :§Ú. T._ôuPpXv,SA (NêL A±®Vp) ZPHS, ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm,

ùRôÏlTô[o:§ÚU§. G.R]úNL¬, SA (L¦Rm) ZPHS, ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

ùUô¯lùTVolTô[oLs :
§ÚU§. C.SôLXhÑª, SA (L¦Rm) ZPHS, ×jÕôo, ×jÕôo UiPXm, £jço UôYhPm.

§ÚU§. V.¡¬_ôY§, SA, (L¦Rm), GHS, SL¬, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm

§ÚU§. G.R]úNL¬, SA (L¦Rm) ZPHS, ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

§Ú. S.K.U¦, SA (L¦Rm), ZPHS, ©fNôhåo, ©fNôhåo UiPXm, £jço UôYhPm.

§Ú. M.M.SPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_uSPWô_u, SA (L¦Rm), ZPHS. £kRXlThPûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

§Ú. S.ÏUôoÏUôoÏUôoÏUôoÏUôo, SA (L¦Rm), ZPHS. ×ÕlúThûP, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

§Ú. S.ÏUWúYÛÏUWúYÛÏUWúYÛÏUWúYÛÏUWúYÛ, SA (L¦Rm), ZPHS. Nj§WYôPô, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.

§Ú. V.S.ù_LkSôRuù_LkSôRuù_LkSôRuù_LkSôRuù_LkSôRu, SA (L¦Rm), ZPHS. Nj§WYôPô, SL¬ UiPXm, £jço UôYhPm.
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ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20(iv)

ØLÜûWØLÜûWØLÜûWØLÜûWØLÜûW

Lp® GuTÕ A±ùYô°ûVÙm Bt\ûXÙm YZeÏm Y¯Øû\VôÏm.
Lp®«u £\l×j RuûUûV EQokÕ Aû]YÚdÏm RWUô] Lp®
YZeLúYiÓm Gußm ùY°lTûPVô] úSôdLjúRôÓ Aû]jÕ Øuú]t\d
LZLeLÞm BWmTd Lp®«u ùTôÕûUl TÓjÕRÛdÏj ReLû[
AolT¦jÕd ùLôiP]. AÓjRT¥VôL CûP¨ûXd Lp®«p, Lp®ûVl
ùTôÕûUTÓjÕRp Ød¡VjÕYm ùTtßs[Õ.

CûP¨ûXd Lp®Vô]Õ EVo BWmT ¨ûX«p, T«u\ Nôo×d
L¦Rj§$ÚkÕ JÚ StT«t£VôL L¦RjûRl T«Ûm ¨ûXdÏ
Uôt\UûPYûRd Ï±d¡\Õ. Ck¨ûX«p átßL°u RodL ¨ÚTQeLs,
úRt\eLs úTôu\ûY A±ØLm ùNnVlTÓ¡\Õ.

L¦Rm JÚ £\l×l TôPUôL CÚlTúRôÓ TÏjR±ÜPu, TÏlTôn®p
DÓTÓm GkR JÚ TôPj§tÏm CûQ©¬VôÕ ùRôPokÕ YWdá¥V Ju\ôLd
LÚRlTÓ¡\Õ Guàm Sm©dûL G]dÏ Es[Õ. CkR èûXl T«pYRôp
L¦RjûR ReLÞûPV YôrdûL AàTYjûR, L¦Rj§u A¥lTûP AûUlûl
×¬kÕdùLôsYo Gußm Sm×¡uú\u.

B£¬VoLÞdÏ TôPj§hP Utßm L\l©jRp TÏjR±Üj§\uLû[
×¬kÕùLôs[Üm £dLXô] ©Wf£û]Lû[ ¡W¡dLÜm. U§lùTiLÞdÏl T§XôL
Lt\p ÁÕ LY]jûR ùNÛjÕYÕm RtúTôÕ AY£VUôL Es[Õ. Lt\p
Lt©jRp ùNVpØû\«p TôPj§hPjûRf £\kR Øû\«p T¬Uôt\m ùNnV
JÚ LXlTPUô] YÏlTû\f ãZÛPu Ruû] N¬ùNnÕùLôsYÕ ªLÜm
úRûYVô] Juß. YôrdûL Øû\«p úYßThP LÚjÕLû[Ùm
GiQeLû[Ùm ùLôiP ÏZkûRL°ûPúV Ru]m©dûLûV Y[odL
YÏlTû\ LXôfNôWjûR HtTÓjR úYiÓm. Lt©jRp T¦«p YôrdûLûV
A±ÜPu CûQlTÕ LhPôVUôL Es[Õ.

ùRXeLô]ô Uô¨X TôPj§hP Y¥YûUl×lT¦ ( TSSCF-2011) p úUtá±V
L¦Rd Lt©jRp LiúQôhPUô]Õ L¦R BnÜjRô°p ®¬YôL
á\lThÓs[Õ. A§p Sm Uô¨Xj§p L¦RjûRd Lt©dÏm Ts°VôiÓ
§hPeLs ùR°YôL ®[dLlThÓs[]. CkR TôPèp Aû]jÕ ®RUô]
LÚjÕLû[Ùm YZeÏm ØVt£ûV úUtùLôiÓs[Õ.

ùRXeLô]ô Uô¨X Lp® BWônf£ Utßm T«t£ ̈ ßY]m CkR TôPèûX
EÚYôdÏY§p ÕûQ×¬kR Uô¨Xj§u TX B£¬VoLû[Ùm Utßm TôPèp
úUmTôhÓdÏÝ®u L¥] EûZlûTÙm TôWôhÓ¡\Õ. CûR Nôj§VUôd¡V
UôYhPd Lp® AÛYXoLÞdÏm, UiPXdLp® A§Lô¬LÞdÏm
RûXûUlùTôßl× Y¡jR B£¬VoLÞdÏm Su± á\ LPûUlThÓsú[u.
ClTôP èp EÚYôdÏY§p JjÕûZl× Sp¡V Ts°dLp® ÏÝ Utßm
CVdÏSLWj§tÏm Su± á\ LPûUlThÓsú[u. ReLÞûPV
®UoN]eLû[Ùm A±ÜûWLû[Ùm YWúYt¡ú\ôm.

CPm : IRWôTôj CVdÏSo

úR§ : 03.12.2012 SCERT ,IRWôTôj
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ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20 (v)

ØuàûWØuàûWØuàûWØuàûWØuàûW

UôQYoL°u Ts° YôrdûLVô]Õ Ñtß×\ YôrdûLÙPu Li¥lTôL
ùRôPo×TÓjRlTPúYiÓm. G] ùRXeLô]ô Uô¨X TôPj§hP Y¥YûUl×lT¦
(TSSCF) T¬kÕûW ùNnRÕ. ClT¬kÕûW«uT¥ Bk§W Uô¨X Aû]jÕ
TôPeL°u LûXj§PjûR ×]WûUdL Ø¥Ü ùNnRÕ. Lp® E¬ûU«u  (RTE
- 2009) uT¥ 14 YVÕ YûW Ts°«p úNÚm JqùYôÚ UôQYàm JqùYôÚ
¨ûXL°Ûm Ï±l©PlThÓs[ §\uLû[ LhPôVm ùT\ úYiÓm. úR£V
LûXj§hP ¨oUôQd ÏÝ-2005 I A¥lTûPVôLd ùLôiÓ EÚYôdLlThP
ClTôPj§hPUô]Õ Ï±lTôL EVo¨ûX«p L¦Rm Utßm A±®Vp TôPeL°u
êXm Sôh¥u G§oLôXjûR LÚj§p ùLôiÓ UôQYoL°ûPúV Y$ûUVô]
A¥jR[jûR AûUdÏm.

JÚ Sôh¥u Y$ûUVô]Õ AÕ Ru UdL°u úRûYLs GiQeLs Utßm
ùRô¯pÖhT Y[of£ úUmTÓjR úUtùLôsÞm DÓTôÓ Utßm §\û]
ùTôÚjÕs[Õ.

BWmT¨ûX, CûP¨ûX, EVo¨ûX úTôu\ êuß ¨ûXL°Ûm L¦R
TôPj§hPUô]Õ AûUl× Utßm ÑÚs AÔÏØû\Lû[ A¥lTûPVôLd
ùLôiÓ EÚYôdLlThÓs[Õ. EVo¨ûX«Ûs[ L¦R B£¬VoLs 8$ÚkÕ
10 YÏl× YûWÙs[ TôPj§hPjûR SuÏ T¥jÕ UôQYoLs BWmT¨ûX
Utßm CûP¨ûX«p ùTt\ ×¬kÕùLôsÞRp Utßm TVuTÓjÕRp §\û]
®¬ÜTÓjR úYiÓm.

L¦R LiÓ©¥l×Ls Utßm L¦Rj§Ûs[ ùTôÕûUd LÚjÕLs Utßm
LÚjÕLû[ ×¬kÕùLôsÞRp úTôu\Yt±tÏ Ød¡VjÕYm A°dL
ClTôPj§hPm AûUl× AÔÏØû\«p AûUdLlThÓs[Õ. CqYÔÏØû\
UôQYoLû[ YÏlTû\ ùNVpL°p LXkÕ ùLôs[ Utßm ®YôRm ùNnV
FdÏ®d¡\Õ.

RtúTôÕs[ TôPl×jRLUô]Õ  TSSCERT LûXj§hPjûR ×]WônÜ ùNnR ©\Ï
LûXj§hPm Utßm Lp®jRWeLs ( Academic Standards) I A¥lTûPVôLd
ùLôiÓ EÚYôYdLlThPÕ.

ClTôPj§hPm Bß ®¬Yô] TÏ§L[ôL ©¬dLlThÓs[Õ. AûY 1..GiØû\
2.CVtL¦Rm 3.Gi¦Vp 4.Y¥®Vp 5.A[®Vp 6.®YWeLû[ ûLVôÞRp
CYtû\ Lt©lT§]ôp Lp®jRWeL°p Ï±l©PlThÓs[ ©WfNû] ¾ojRp,
RodL®Vp £kRû], L¦R RLYX±Rp, ®YWeLû[ TpúYß Øû\L°p
ùY°lTÓjÕRp, L¦RjûR Au\ôP Yôr®p ùY°lTÓjÕRp Utßm JÚ
JÝdL ùS±VôL T¥jRp úTôu\ RWeLs úUmTÓjRlTÓm.

£k§lTRtÏ A§L Ød¡VjÕYØm Utßm Yônl×LÞm YZeL ClTôPj§hPjûR
úUmTÓjÕYRtLôL úUtLiP ØVt£Ls GÓdLlThPÕ. CûRùNn Utßm
ØVußTôo úTôu\Yt±u êXm £ß ÏÝdL[ôL ®YôRm ùNnV Utßm
ùNVpØû\Lû[ ùNnV Yônl×Ls A°dLlThÓs[Õ. ùNVpØû\Lû[ ùNnV
Yônl×Ls A°dLlThÓs[Õ. G]úY RÏkR ãZûX EÚYôdL B£¬VoL°u
ÕûQ úRûYlTÓ¡\Õ.SCERT T
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ClTôPl×jRLj§u £X £\lTmNeLs :ClTôPl×jRLj§u £X £\lTmNeLs :ClTôPl×jRLj§u £X £\lTmNeLs :ClTôPl×jRLj§u £X £\lTmNeLs :ClTôPl×jRLj§u £X £\lTmNeLs :
UôQYoLs Aû]jÕ Lp® NôokR ùNVpL°Ûm ØÝûUVôL BoYm
LôhP Aj§VôVeLs TpúYß Øû\L°p AûUdLlThÓs[Õ.
CûP¨ûX«p Y¥®Vp Lt©jRp, ARu Ti×Lû[ A[®ÓRp Utßm
Lô¡R U¥jR$u êXm LiP±Ùm Øû\«p AûUk§ÚkRÕ. RtúTôÕ Sôm
ùUnátß AÔÏØû\dÏ (Axiomatic approach) ùNpX Esú[ôm.
GÓjÕdLôhÓL°u êXm YÚ®dLlThP Utßm YÚ®dLlTPôR Eßl×Ls
Utßm EiûULû[ A±V HtßdùLôs[lThP EiûUVô] úRt\eLÞdÏ
ùRôPo×ûPV RodL®Vp AûUl×Ls A±V TpúYß ØVt£Ls
úUtùLôs[lThP].
úRt\eLû[ ¨ßTQm ùNnV úRûYVô] ùNVpØû\Lû[ JqùYôÚ
úRt\j§u ùRôPdLj§Ûm A°dL RÏkR GfN¬dûLLû[ AûUdL úYiÓm.
ØVuß Tôo Utßm £k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ úTôu\ £ß RûXl×L°u
êXm ùRôPof£Vô] Utßm ØÝûUVô] U§lÀhÓ ùNVpLû[
úUtùLôs[Xôm. JÚ Aj§VôVj§p ØÝûUVôL UôQYoL°u
Øuú]t\jûR B£¬VoLs U§lÀÓ ùNnV JqùYôÚ Aj§VôVj§Ûm ARu
JqùYôÚ ÕûQl©¬ÜL°u Ø¥®p T«t£Ls ùLôÓdLlThÓs[].
UôQYoLs TôPlùTôÚû[ ×¬kÕùLôiÓ L¦R Lt\$u êXm
U¡Zf£VûPV ùUôjR TôPj§hPm 15 Aj§VôVeL[ôL ©¬dLlThÓs[Õ.
UôQYoLs Cl×jRLjûR ReL°u ×jRLm G] ¨û]dL Utßm
TôPlùTôÚû[ AûUdL Cl×jRLj§Ûs[ YiQlTPeLs, YûWTPeLs,
T¥dLj RÏkR GÝj§u A[Ü úTôu\ûY ER®×¬¡u\].

Aj§VôVm (1)p GiØû\«Ûs[ ùUnGiLs Utßm ®¡RØ\ô GiLs ®¬YôL
®Y¬dLlThÓs[Õ. UôQYoLs GiúLôh¥u ÁÕ ®¡RØß Utßm ®¡RØ\ô
GiLû[ Lôh£lTÓjR Yônl×s[Õ. UôQYoL°ûPúV BoYjûR EiPôdL
GiL°u YWXôß GÓjÕdLôhÓLÞPu úNodLlThÓs[Õ. Ø¥Ü\ô ÑZpRNUeL°u
®¬YôdLjÕPu ùUnGiL°u ¨ûXûV Lôh£lTÓjR GiúLôh¥u ÁÕ
ùUnGiLû[ ùRôPo EÚlùTÚdL Øû\«p Ï±l©Óm Øû\Vô]Õ TVuTÓ¡\Õ.

Aj§VôVm (2) TpÛßl×dúLôûYLs Utßm LôW¦lTÓjR$p,
CVtL¦Rj§p AûUkÕs[ JÚ Uô±ûVd ùLôiP TpÛßl×dúLôûYLs Utßm
TpÛßl×dúLôûY GqYôß CVtL¦R úLôûY«$ÚkÕ úYßThÓs[Õ GuTÕ
®¬YôL ®Y¬dLlThÓs[Õ. Á§júRt\m Utßm LôW¦júRt\jûR TVuTÓj§
TpÛßl×dúLôûYLû[ LôW¦lTÓjÕRp GuTÕ RÏkR GÓjRdLôhÓLÞPu
®Y¬dLlThÓs[Õ. TpÛßl×dúLôûY«u Uj§V EßlûT ©¬jÕ LôW¦lTÓjÕm
Øû\ ®Y¬dLlThÓs[Õ. UôQYoLs TXYûL LôW¦VôdLûX ùNnV
Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§ £X R²YûL TpÛßl×dúLôûYLû[ LôW¦lTÓjÕm
Øû\ ®Y¬dLlThÓs[Õ.
Aj§VôVm (6) CWiÓ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôÓ CVtL¦Rm ùRôPo×ûPVÕ.
L¦R Lt©jR$u ªL EVokR úSôdLUô] L¦R LhPûUl×Lû[
JÚe¡ûQjRûX UôQYoL°ûPúV Y[odL GÓjÕdLôhÓL°u êXm LiP±Rp
TVuTÓ¡\Õ. CkR Aj§VôVm ùR¬VôRYtû\ LiP±Ùm §\àPu §]kúRôßm
ùTßm AàTYeLû[ ùRôPo×lTÓjÕ¡\Õ.

ClTôPè$Ûs[ 7 Aj§VôVeLs (3,4,7,8,11,12,13) Y¥®Vp ùRôPo×ûPVÕ.
CkR Aj§VôVeLs BWônkR±Rp, EsÞQoÜPu ×¬kÕdùLôsÞRp Utßm
Es[ôokR ÑV AàTYeL°u êXm ùTôÚ[±Rp B¡VYt±u êXm Y¥®VûX
LtL Ød¡VjÕYU°d¡\Õ. CfùNVp, RLYpLû[ ùR¬®dL, ©WfNû]Lû[

(vi)
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¾odL Utßm TpúYß NUR[l TPeL°ûPúV Es[ ùRôPo©û] A±V TVuTÓ¡\Õ.
TX èt\ôiÓL[ôL YWXôt±p Y¥®V$u Y[of£ ®Yô§dLlThPs[Õ.
úUÛm NUR[ Y¥®VÛdLôL ëd°h A°jR TeÏ AY¬u ùRôÏlTô] The
Elements êXm ®¬YôL ®Y¬dLlThÓs[Õ. úLôQeLs, ØdúLôQeLs,
SôtLWeLs, YhPeLs, TWlT[ÜL°u ÁRô] ùNVpØû\Ls Utßm
úRt\eLs A°dLlThÓs[Õ. CûY UôQYoL°ûPúV ®§YÚ, ®§®[dÏ,
TÏjRWônRp Utßm RodL £kRû]Lû[ Y[od¡u\]. ùNnØû\ Y¥®«p
TPeLû[ YûWV Ungraduated ruler TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CR]ôp Y¥®Vp
TPeLû[ YûWY§p Õp$Vm HtTÓ¡\Õ.

Aj§VôVm (5) BVjùRôûX Y¥YdL¦RUô]Õ Co-ordinate system Utßm
CVtL¦R Gu\ NôR]eL°u êXm ëd°¥u Y¥®VÛdÏ JÚ Uôtß
AÔÏØû\VôL Es[Õ. TpúYß GÓjRdLôhÓL°u êXm Y¬ûN ú_ô¥Lû[
Lôoh¼£Vu R[j§p Ï±dL Ød¡VjÕYU°dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm (9) ×s°«VXô]Õ ×s°V$u Ød¡VjÕYm, ×s°«Vp
®YWeLû[ úNL¬jRp (ARôYÕ YûLlTÓjRlThP Utßm YÏlTÓjRlTPôR)
úTôu\Ytû\ ®Y¬d¡\Õ. úUÛm Au\ôP YôrdûL ãr¨ûXLû[ LÚj§p
ùLôiÓ NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü Ut\m ØLÓLû[ LiP±YÕ TpúYß
GÓjÕdLôhÓL°u êXm ®Yô§dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm (10) ×\TWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜLs, EÚû[, ám×, Utßm
úLô[j§u TdLlTWl× , ùUôjRTWl×Lû[ LiP±YûRl Tt±
®Yô§dLlThÓs[Õ. TpúYß §iU ùTôÚhL°u L]A[Üs[ Utßm
AYt±u ãj§WeLû[ YÚ®jRÛdLô] ùRôPo× ®Yô§dLlThÓs[Õ.

Aj§VôVm (14) ̈ LrRLÜ TôPUô]Õ TpúYß Õû\L°p ùYt± Yônl×Lû[
LiP±V TpúYß GÓjÕdLôhÓL°u êXm EVo¨ûXlTs° UôQYoLÞdÏ
×§RôL A±ØLlTÓjRlThÓs[Õ. úUÛm Au\ôP Yôr®tÏ ùRôPo×ûPV
TpúYß ©WfNû]Ls RWlThÓs[Õ.

Aj§VôVm (15) L¦R ¨ÚTQeLs TôPUô]Õ UôQYoLs L¦Rd átß
Gu\ôp Gu] GuTûR A±VÜm Utßm TpúYß ãr¨ûXL°p Adát±û]
GqYôß ¾odL úYiÓm GuTRtÏm ÕûQ×¬¡u\Õ. GÓjÕdLôhÓL°u
êXm ùY°lTûP EiûULs, LÚÕúLôsLs, FLeLs Utßm úRt\eLs
¨ÚTQm ùNnÙm T¥¨ûXLs úTôu\ûY ®Yô§dLlThÓs[Õ.

GkR JÚ TôPlùTôÚ°u ùYt±Vô]Õ A§LlT¥Vô] TôPj§hPj§]ôp
AûUVôÕ. AÕ B£¬Vo TVuTÓjÕm Lt©jRp Øû\L°u ÁÕ
BRôWlTh¥ÚdÏm.

B£¬Vo ClTôPl×jRLj§p ®Yô§dLlThP Øû\«p LûXj§hPjûR
UôQYoLÞdÏ T¬Uôt\m (A°jRp) ùNnRôùXô¯V ùYßm TôPl×jRLm
RVô¬jRp UhÓm RWUô] Lp®ûV RWôÕ. LtúTôo ùNVpØû\Lû[ ùNnY§p
DÓTôÓ Utßm TeL°l× RW úYiÓm. úUÛm ©WfNû]Lû[ ×¬kÕdùLôs[
úYiÓm. CRtLô] Eß§ûV B£¬Vo A°dL úYiÓm.

B£¬Vo YÏlTû\ ùNV$p Lt©jRûX NôRôWQUôL T«t£Ls êXm
©WfNû] ¾ojRp Gu\ ùNV$p CÚkÕ LÚjÕLû[ ×¬kÕùLôiÓ
©WfNû]û[ A±ÜdáoûUÙPu ¾ojRp Gu\ ùNVÛdÏ UôtßYôo Guß
G§oTôodLlTÓ¡\Õ.
                                              TôPèp Y[of£dÏÝ.
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                                                                                     “®û[Ùm T«o Øû[«úX®û[Ùm T«o Øû[«úX®û[Ùm T«o Øû[«úX®û[Ùm T«o Øû[«úX®û[Ùm T«o Øû[«úXúV ùR¬ÙmúV ùR¬ÙmúV ùR¬ÙmúV ùR¬ÙmúV ùR¬Ùm”
JJJJJÚ ÏZkûR GqYôß CWôUôà_m Gu\ £\kR L¦RúUûRVô]Õ?Ú ÏZkûR GqYôß CWôUôà_m Gu\ £\kR L¦RúUûRVô]Õ?Ú ÏZkûR GqYôß CWôUôà_m Gu\ £\kR L¦RúUûRVô]Õ?Ú ÏZkûR GqYôß CWôUôà_m Gu\ £\kR L¦RúUûRVô]Õ?Ú ÏZkûR GqYôß CWôUôà_m Gu\ £\kR L¦RúUûRVô]Õ?

º²YôN CWôUôà_m GuTYo ×§VYtû\ LtT§p GlùTôÝÕm
U¡rf£ûV CZdLôRYo. £ßYV§úXúV R]Õ ÖiQ±Ü Utßm
EsÞQoÜL[ôp Ru YÏl× UôQYoLs, ùT¬VYoLs,
B£¬VoLû[ ®VdL ûYjRYo.

JÚ Sôs B£¬Vo
GiL¦Rj§p êuß
YôûZlTZeLû[ êYÚdÏ Te¡hÓ
ùLôÓjRôp JqùYôÚYÚdÏm JÚ
YôûZlTZm ¡ûPdÏm G]dá±
YÏjRp ®§ûV á±]ôo. EPú]
CWôUôà_m. IVô GkR JÚ
YôûZlTZjûRÙm GYÚdÏm Te¡PôUp
CÚkRôp Gu]YôÏm? G]

®]®]ôo . ARôYÕ
éw´VjûR éw´VjRôp
YÏjRôp Gu]YôÏm Gàm
YÏjR$u Ïû\ûV
GÓjÕûWjRôo.

CWôUôà_j§u L¦Rj
§\]ôp AYÚdÏ ¨û\V SiToLû[ ¡ûPjRôoLs. JÚ
NUVm AYûW êjR YÏl©p T¥dÏm UôQYu.

7x y+ = Utßm 11x y+ = , G²p x, yu U§l×Ls
Gu]? G]d úLhPôo. EPú] CWôUôà_m  x = 9 Utßm
y = 4 G] ®ûPV°jRôo. AmUôQYu ®VlTûPkÕ
CWôUà_j§tÏ JÚ SpX SiTWô]ôo.

 AYo Ts°«p T«Ûm úTôÕ ÅhÓlTôPeLÞPu R]dÏ
®ÚlTUô] £X AûUl×Lû[Ùm, LiÓ©¥l×Lû[Ùm
ùNnÕ TôolTôo.

  c¨YôN InVeLôo CWôUôà_m Aû]YWôÛm
úTôt\dá¥V JÚ RûX£\kR Ck§V L¦R úUûR BYôo. CYo 1887Bm BiÓ
¥NmTo UôRm 22Bm úR§ RªrSôÓ Uô¨Xj§p, DúWôh¥p JÚ HûZd ÏÓmTj§p
©\kRôo. C[m úUûRVô] CWôUôà_m RuàûPV 13YÕ YV§p úXô²«u
§¬úLôQª§ûV Lt\ôo. Ru]ûPV 15 YV§p AY¬u SiToLs _ôow Lôo GÝ§V
“Synopsis of Elementary Results in Pure and Applied Mathematics”  ×jRLjûR ùLôÓjR]o.
CWôUôà_m Al×jRLj§Ûs[ TpúYß úRt\eLû[ TÏjRônkÕ ®[dLeLû[ ùYtßj
RôsL°p GÝ§]ôo. CqYôß CWôUôà_m ùYtßjRôsL°p ®[dLeLû[ Ramanujam’s
Frayed note books Gu¡u\]o. AY¬Pm ThPlT¥l× CpûX B«àm 1913Bm BiÓ
ùUhWôv TpLûXdLZLm AYÚdÏ ì.75I FdLjùRôûLVôL A°jRÕ. CYo 120
úRt\eLs Utßm ãj§WeLs APe¡V L¦RjRôsLû[ CXiP²Ûs[ úLml¬hw
TpLûXdLZLj§p T¦Vôt± ùLôi¥ÚkR £\kR L¦R úUûRVô] ´.Gf. aôo¥dÏ
Aàl© ûYjRôo. CYtû\ TÏjRônkÕ CYûW CXiPàdÏ AûZjR]o. CYo
aôo¥ Utßm TXÚPu úNokÕ T¦Vôt±]ôo. GiLs ùRôPo×ûPV úRt\eLû[
A°jRôo. CjúRt\eL°p GiLs úRt\j§p ÑZt£ Øû\, CVtL¦R ANUªuûU,
¿sYhP ùNVpØû\Ls úTôu\ûY APeÏm. 1918Bm BiÓ Royal Society «u
Eßl©]WôL  FellowshipI ùTt\ CWiPôYÕ Ck§Vo BYôo. ¥¬²h¥ LôúXw, úLml¬hw
TpLûXdLZLj§u Fellowship I ùTt\ ØRp Ck§Vo BYôo. CYo úSônYônlThP
úTôÕm GiLû[l Tt± £k§dL RY±V§pûX.

aôo¥ CY¬u EPpSXjûR Tt± A±V Pôd£«p YkRôo. AlùTôÝÕ CWôUôà_m
Pôd£«u GiQô] 1729I JÚ £\l× YônkR Gi G]d á±]ôo. ARôYÕ 1729
GuTÕ CÚ Y¯L°p CWiÓ GiL°u L]eL°u áÓRXôL GÝRd á¥V ªLf£±V
ØÝ (integer) G]d á±]ôo,1729 = 13+123 = 93+103 . ÕW§xPYNUôL, 1920Bm BiÓ
HlWp 20Bm úR§ ùUhWô³p LôNúSôVôp E«¬ZkRôo. CY¬u úNûYûVl TôWôh¥
Ck§V AWNôeLm CY¬u AgNp RûXLû[ ùY°«hPÕ. úUÛm CÚûPV 125YÕ
©\kRSôû[ùVôh¥ 2012Bm BiûP L¦RBiÓ “Year of Mathematics” G]
A±®jRÕ.

CWôUôà_mCWôUôà_mCWôUôà_mCWôUôà_mCWôUôà_m

YWXôt±p JÚ £\l×YWXôt±p JÚ £\l×YWXôt±p JÚ £\l×YWXôt±p JÚ £\l×YWXôt±p JÚ £\l×

3 9 1 8= = +

   1 (2 4)= + ×

   1 2 16= +

   1 2 1 15= + +

   1 2 1 (3 5)= + + ×

and so on ...

21 12 1
4 2

⎛ ⎞+ = ⎜ ⎟⎝ ⎠
21 1(2 3) 2

4 2
⎛ ⎞+ × = ⎜ ⎟⎝ ⎠

21 1(2 3 5) 5
4 2

⎛ ⎞+ × × = ⎜ ⎟⎝ ⎠
21 1(2 3 5 7) 14

4 2
⎛ ⎞+ × × × = ⎜ ⎟⎝ ⎠

..... and so on.
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ùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLm

Aj§VôVmAj§VôVmAj§VôVmAj§VôVmAj§VôVm ùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLmùTôÚ[PdLm TôPj§hPjûRTôPj§hPjûRTôPj§hPjûRTôPj§hPjûRTôPj§hPjûR TdLGi.TdLGi.TdLGi.TdLGi.TdLGi.
 Gi Gi Gi Gi Gi  Ø¥dLúYi¥V UôRm Ø¥dLúYi¥V UôRm Ø¥dLúYi¥V UôRm Ø¥dLúYi¥V UôRm Ø¥dLúYi¥V UôRm

1 ùUnGiLs _øu 1-26

2 _øu, _øûX 27-58

3 Y¥®Vp BRôWeLs _øûX 59-70

4 úSoúLôÓLÞm úLôQeLÞm BLvÓ 71-106

5 BVjùRôûX Y¥YdL¦Rm ¥NmTo 107-123

6 BLvÓ,ùNlPmTo 124-147

7 ØdúLôQeLs AdúPôTo, SYmTo 148-173

8 SôtLWeLs SYmTo 174-193

9 ×s°«Vp _øûX 194-213

10 ×\lTWl×Ls Utßm ùNlPmTo 214-243
L]A[ÜLs

11 TWlT[ÜLs ¥NmTo 244-259

12 YhPeLs _]Y¬ 260-279

13 ùNnØû\ Y¥®Vp ©lWY¬ 280-291

14 ¨LrRLÜ ©lWY¬ 292-309

15 L¦Rj§p ¨ìTQeLs ©lWY¬ 310-327

(ix)

TpÛßl×dúLôûYLs Utßm
LôW¦lTÓjÕRp

CWiÓ Uô±Ls Es[
úS¬VfNUuTôÓLs

§Úl×Rp                 Uôof
Rôs 1   ùUnùViLs, TpÛßl×dúLôûYLs Utßm LôW¦lTÓjÕRp, BVjùRôûX Y¥Yd

      L¦Rm, CWiÓ Uô±L°p Es[ úS¬V NUuTôÓLs, ØdúLôQeLs, SôtLWeLs, TWlT[ÜLs

Rôs 2   Y¥®Vp BRôWeLs, úSoúLôÓLÞm úLôQeLÞm, ×s°«Vp, ×\lTWl×Ls Utßm L]
       A[ÜLs, YhPeLs, ùNnØû\ Y¥®Vp, ¨LrRLÜ
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úR£V ¸Rm

_] LQ U] A§SôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

TgNôT ³kj Ï_WôR UWôhPô

§Wô®P EjLX TeLô

®k§V ¶UôNX VØ]ô LeLô

EfNX _X§ RWeLô

RY ÑT SôúU _ôúL

RY ÑT B£^ UôúL

Lôúa RY _V LôRô

_] LQ UeL[ RôVL _V úa

TôWR TôdV ®RôRô

_V úa _V úa _V úa

_V _V _V _V úa!

- CWÅk§WSôj Rôáo

Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯Eß§ùUô¯

‘Ck§Vô G]Õ SôÓ. Ck§Vo Aû]YÚm G]Õ EPu©\l×Ls.

Gu SôhûP Sôu ùT¬Õm úS£d¡ú\u. CkSôh¥u

TZmùTÚûUdLôLÜm TuØL UW×f £\l©tLôLÜm Sôu ùTÚªRm

AûP¡ú\u. CkSôh¥u ùTÚûUdÏj RÏkÕ ®[e¡P Gußm

TôÓTÓúYu.

GuàûPV ùTtú\ôo, B£¬VoLs, G]dÏ YV§p êjúRôo

Aû]YûWÙm U§lúTu. GpúXô¬PØm Au×m U¬VôûRÙm LôhÓúYu.

®XeÏL°Pj§p LÚûQ LôhÓúYu.

Gu Sôh¥tÏm Gu UdLÞdÏm EûZj§P Øû]kÕ ¨túTu.

AYoLs SXØm Y[Øm ùTßY§úX Sôu Gußm U¡rf£ LôiúTu.’
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7, 8,
100, 101

7, 9,
10, 11, ...

-9, -10,
0, 1, 3, 7

3
7 , 9, 7,

-2,-3N
W

Z
Q

1.11.11.11.11.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

Sôm TX ®RUô] GiLû[ ̈ û]ÜTÓj§d ùLôs[Xôm. ̧ r Es[ GiLû[

    LY²dLÜm.

 7, 100, 9, 11, -3, 0, 1 ,
4

−  5, 1, 3 ,
7

 -1,  0.12,  13 ,
17

−  13.222 ..., 19, 
5 ,

3
−

 213 ,
4

 69 ,
1
− 22

7 , 5.6

_ôu Utßm £ú]Lô úUÛs[ GiLÞdÏ  ùTV¬hÓ AYt±tLô] ûTL°p
úTôP ®Úm©]o. £X GiLs AYt±tLô] ûTL°p CÚkR]. ClúTôÕ ÁRØs[
GiLû[ úRokùRÓjÕ AYt±tLô] ûTL°p úTôÓeLs. JúW Gi JußdÏ
úUtThP ûTL°p úTôP úYiÓùU²p AkR GiûQ SLp GÓjÕ ARtÏ¬V
ûTL°p úTôPÜm.

N ûT«p CVp GiLÞm, W ûT«p ØÝ GiLÞm, Z ûT«p ØÝdLÞm

GiLÞm Utßm Q ûT«p ®¡RØß GiLÞm Es[] GuTûR ¿ LôQXôm.

Z ûT«p Ïû\ GiLs Utßm ØÝ GiL°u ùRôÏl× Es[Õ. CÕ I ApXÕ

Z G] Ï±d¡ú\ôm Utßm

Z = {... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …} Guß GÝÕ¡ú\ôm.

CúRúTôp Q ûT«p 
p
q  Y¥®p Es[ Aû]jÕ GiLÞm CÚdÏm CeÏ

p Utßm q GuTÕ ØÝdLs Utßm q   0.
úUÛm CVp GiLs, ØÝ GiLs, ØÝdLs  Utßm ®¡RØß GiLs

Aû]jûRÙm 
p
q  Y¥®p GÝRXôm, CeÏ p, q GuT] ØÝdLs Utßm q  0 .

ùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLs

01

7,
100

0, 7,
100

0, 7,
−3,
100

0, 7, 100,

-3,

=

=

3
7
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ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

GÓjÕdLôhPôL -15 I 
15
1
−

 G] GÝRXôm. CeÏ p = -15,  q = 1.  CkR

GÓjÕdLôhûP LY². 
1 2 10 50 =  =  = 
2 4 20 100  ... CûY NUô] ®¡RØß GiLs (A)

©u]eLs. ARôYÕ ®¡RØß GiLs Aû]jÕm JúW YûLVôL 
p
q   Y¥Yj§p

CpûX CeÏ p, q GuT] ØÝdLs Utßm q≠ 0.  GlT¥ CÚl©àm Sôm  JÚ

®¡RØß Gi GàmúTôÕ (A) 
p
q  I Sôm GiúLôh¥p Ï±dÏm úTôÕ q≠ 0 G]d

ùLôs¡ú\ôm. úUÛm p Utßm q ®tÏ ùTôÕ LôW¦ 1I R®W úYß ùTôÕ

LôW¦Ls CpûX. (ARôYÕ p Utßm q NôoTôL GiLs) G]úY dÏ NUUô]

GiQt\ ©u]eLs CÚkRôÛm Sôm 
1
2 I ARôYÕ ÑÚe¡V Y¥YjûR

GÓjÕdùLôs¡ú\ôm. CûR ×¬kÕùLôs[ Sôm JÚ GiúLôhûP Ï±lúTôm.
 JÚ GiúLôh¥p ØÝ GiLû[ GlT¥ Ï±lTÕ GuTÕ E]dÏ ùR¬Ùm. JÚ
GiúLôhûP YûWkÕ A§p 0 I Ï±. 0®tÏ YXlTdLm NUô] çWj§p
1,2,3,4,...Ï±dL úYiÓm

 ØÝdLs GiúLôhûP ¸r Es[Yôß Ï±dL úYiÓm.

GiúLôh¥u úUp ®¡RØß GiLû[ GlT¥ Ï±lTÕ GuTÕ E]dÏ

ùR¬ÙUô?

CûR ̈ û]ÜlTÓj§dùLôs[ ØR$p 
3
4  I GÓjÕdùLôiÓ TPY¥®Ûm, GiúLôh¥Ûm

Ï±dLXôm.  
3
4 p 3 GuTÕ ùRôÏ§, 4 GuTÕ TÏ§ Guß SUdÏj ùR¬Ùm.  

3
4

GuTÕ ùUôjRm 4 TôLj§p 3 TôLjûR GÓjÕdùLôsYÕ BÏm. CeÏ 
3
4  £X TP

Y¥YeL°p Ï±dLlThÓs[Õ.

0 1 2-1

1
4

2
4

4
4

3
4

3
4

3
4(Pictorially) (Number line)

1
2

GiúLôhÓ Y¥YmGiúLôhÓ Y¥YmGiúLôhÓ Y¥YmGiúLôhÓ Y¥YmGiúLôhÓ Y¥YmTP Y¥YmTP Y¥YmTP Y¥YmTP Y¥YmTP Y¥Ym

 
    0    1    2     3    4

 
− 5 − 4  − 3 −2  − 1     0     1     2     3     4     5
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3ùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:
5
3   Utßm 

5
3

−  I GiúLôh¥p Ï±.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : -2, -1, 0, 1, 2 I ØÝdLs GiúLôh¥p Ï±dLÜm

0®tÏ YXÕ×\m Utßm CPÕ×\j§Ûm Es[ JqùYôÚ AXûLÙm 3

NUTôLUôL ©¬dLÜm. C§$ÚkÕ 5 TôLeLû[ GÓjÕdùLôs[Üm. 0®$ÚkÕ

YXÕ×\j§p 5YÕ ×s° 5
3
 Utßm CPÕ×\j§u 5YÕ ×s° 5

3
−  G] Ï±dLÜm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1.
3

4
−

 I GiúLôh¥p Ï±.    2.  0, 7, 10, -4 I 
p
q  Y¥®p GÝÕ.

3. Sôu ¨û]jR Giû] áßLSôu ¨û]jR Giû] áßLSôu ¨û]jR Giû] áßLSôu ¨û]jR Giû] áßLSôu ¨û]jR Giû] áßL : Eu SiTu 0®$ÚkÕ 100YûW
Es[ JÚ ØÝûYj úRokùRÓjRôu. ¿ AkR GiûQ LiÓ©¥dL
TX ®]ôdLû[ GÝlT úYiÓm.Eu SiTu Bm ApXÕ CpûX
Guß UhÓúU T§X°lTôu.ARtÏ ¿ GkR Øû\ûV ETúVôLlTÓjÕYôn?

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:  ̧ Ýs[ átßLs ùUnVô? EeLs T§ÛdLô] LôWQeLû[
JÚ GÓjÕdLôhÓPu ®[dÏL.

i. JqùYôÚ ®¡RØß GiÔm JÚ ØÝ.

ii. JqùYôÚ ØÝÜm JÚ ®¡RØß Gi.

iii. éw´Vm JÚ ®¡RØß Gi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :   i. RYß. GÓjÕdLôhPôL 
7
8  GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi B]ôp ØÝdLs

ApX.

ii. EiûU : Hù]²p GkR  ØÝdLû[Ùm  
p  (q 0)
q

≠  Y¥®p

GÝRXôm. GÓjÕLôhPôL 
2 4-2 =  = 

1 2
− −

. G]úY CÕ JÚ ®¡RØß GiQôÏm.

(ARôYÕ GkR JÚ ØÝdLs ‘b’ I 
b
1
 G] Ï±dLXôm)

iii. EiûU : Hù]²p 0 I 
0 0 0, ,
2 7 13  G] GÝRXôm (

p
q  Y¥Ym, p,q

B¡VûY ØÝdLs Utßm q ≠ 0).

(0I 
0
x  BL GÝRXôm. CeÏ ‘x’ GuTÕ ØÝdLs  Utßm x ≠  0)

0-1
3

1
3

2
3

1 4
3

5
3

2 7
3

-2
3

-4
3

-5
3

-7
3

-1-2
-3
3( )-6

3(= 3
3( ) 6

3( )) = = =
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GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:  áhÓ NWôN¬ Øû\ûV TVuTÓj§ 3 Utßm 4dÏ CûPúV Es[
CWiÓ ®¡RØß GiLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :Øû\Øû\Øû\Øû\Øû\-----I     ::::: CWiÓ ®¡RØß GiLs a,bdÏ CûPúV 
a+b
2 Guàm ®¡RØß

Gi Es[Õ G] SUdÏj ùR¬Ùm.

CeÏ a = 3 Utßm b = 4, ( a,b «u áhÓ NWôN¬ 2
a b+

 BÏm. úUÛm a Utßm

b CûPúV AûUÙm)

G]úY,
(3 4) 7

2 2
+

=  GuTÕ 3 Utßm 4dÏ CûPúV CÚdÏm. 
73 4
2

< <

úUÛs[ CúR Øû\ûV Sôm ùRôPokRôp 3 Utßm 
7
2 dÏ CûPúV Cuàm A§LUô] ®¡RØß GiLû[ LôQXôm.

7 6 7 13
2 2 23 13 13

2 2 2 2 2 4

++
= = = =

×
13 73 4
4 2

< < <

ØØØØØû\û\û\û\û\-----II : : : : : JúW T¥«p CWiÓ ®¡RØß GiLû[ G°Rô] Øû\«p LiP±VXôm.
SUdÏ CWiÓ GiLs úRûYlTÓYRôp 2 + 1 = 3 I TÏ§ûV ùLôiP ®¡RØß
GiLû[ 3 Utßm 4dÏ CûPúV  GÝÕúYôm.

3 6 93      
1 2 3

= = =   úUÛm
4 8 12 164        
1 2 3 4

= = = =

3 Utßm 4dÏ CûPúV 
10 11, 
3 3  Gu\ ®¡RØß GiLû[ LôQXôm.

3 = 
9 10 11 12 4
3 3 3 3

⎛ ⎞< < < =⎜ ⎟
⎝ ⎠

3 Utßm 4 CûPúV 5 ®¡RØß GiLû[ GÝR ¨û]jRôp 5 + 1 = 6 Gu\
TÏ§ûV ùLôiP ®¡RØß GiLû[ 3 Utßm 4 CûPúV GÝRXôm.

ARôYÕ
183
6

=   úUÛm
244
6

=
18 19 20 21 22 23 243 , , , , 4
6 6 6 6 6 6 6

⎛ ⎞= < < =⎜ ⎟
⎝ ⎠

CkR YûL«p 3 Utßm 4 CûPúV GiQt\ ®¡RØß GiLs Es[] G] ¿
ùR¬kÕùLôs[Xôm. CúRúTôp HúRàm CWiÓ ®¡RØß GiLÞd¡ûPúV Ø¥®$ ®¡RØß
GiLs Es[Rô G] N¬TôodL.

C§$ÚkÕ ùLôÓdLlThÓs[ HúRàm CWiÓ ®¡RØß GiLÞdÏ Uj§«p GiQt\ ®¡RØß
GiLs CÚdÏm G] A±VXôm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

i. áhÓ NWôN¬ Øû\ûV TVuTÓj§ 2 Utßm 3 dÏ CûPúV Es[
       HRôYÕ IkÕ ®¡RØß GiLû[ LiÓ©¥.

ii. 3
11

−  Utßm 
8

11 CûPúV HRôYÕ 10 ®¡RØß GiLû[ LiÓ©¥.
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GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:
7

16
, 2

3
Utßm 10

7
 RNU ©u] Y¥®p GÝÕL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

úUtLiP GÓjÕdLôhÓLs êXm, GpXô ®¡RØß GiLû[Ùm Ø¥Üß RNU
©u]UôL ApXÕ Ø¥Ü\ô ÑZp RNU ©u]UôL Ï±l©PXôm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

(i) 
1

17     (ii)  
1

19  ©u] Y¥®p Ï±l©ÓL.

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: 3.28I 
p
q  Y¥®p GÝÕL. (CeÏ p,q GuTûY ØÝdLs Utßm

q 0≠ ).

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 3.28 = 
328
100

= 
328 2 164
100 2 50

÷
=

÷

=
164 2 82
50 2 25

÷
=

÷
(ùRôÏ§, TÏ§ B¡VûY NôoTLô GiLs)

82 3.28 
25

∴ =

0.4375
16 7.00000

0

 70
 64

   60
   48

     120
     112

         80
         80

           0

1.428571
7 10

7

 30
 28

   20
   14

     60
     56

       40
       35

         50
         49

           10
             7

             3

0.666
3 2.0000

18

   20
   18

     20
     18

       2

7 0.4375
16

∴ =

Ø¥Üß RNU©u]m

Ø¥Ü\ô ÑZp RNU©u]m

2 0.666 = 0.6
3

∴ =10 1.428571
7

∴ =

Ø¥Ü\ô ÑZp RNU©u]m
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GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6: 1.62  I 
p
q  Y¥®p GÝÕL. p,q GuT] ØÝdLs Utßm q 0≠ .

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : x = 1.626262..... (1) G]d ùLôsL.

NUuTôÓ (1) u CÚ×\Øm 100Bp ùTÚd¡]ôp

100x = 162.6262... (2) G]d ¡ûPdÏm

(2) $ÚkÕ (1) L¯dÏm úTôÕ SUdÏ ¡ûPlTÕ

100x = 162.6262...

     x =     1.6262...

- -

99x = 161

x = 
161
99

1611.62
99

∴ =

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. ¸r Es[Yt±tÏ RNU U§l×Lû[ LôiL:

i.
1
2 ii. 2

1
2 iii.

1
5 iv.

1
5 2×

v.
3

10 vi.
27
25 vii.

1
3 viii.

7
6

ix.
5

12 x.
1
7

¸r Es[ RNU ©u]eLû[ LY²

1 0.5
2
=

1 0.1
10

=
32 6.4
5
=

1 0.333
3
= ...

4 0.26
15

=

Ø¥Üß ©u]jûR EÚYôdÏm TÏ§«u £\l× Ti× Gu]ùYuß Eu]ôp
á\Ø¥ÙUô?

JqùYôÚ ®¡RØß Gi¦u TÏ§«u TLô LôW¦Lû[ GÝÕL. CkR
Ø¥ÜL°$ÚkÕ ¨TkRû]Lû[ YÚ®.

SCERT T
ELA

NGANA



7ùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLsùUn GiLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1

1. (a) HRôYÕ 3 ®¡RØß GiLû[ GÝÕL

(b) ®¡RØß Gi Gu\ôp Gu] GuTûR EuàûPV ùNôkR YôoûR«p
®Y¬.

2. ¸r Es[ JqùYôÚ át±tÏm JÚ GÓjÕdLôhÓ ùLôÓ.
i.  ØÝdLs  ApXôR JÚ ®¡RØß Gi.
ii. CVp Gi ApXôR JÚ ØÝ Gi.
iii. ØÝ Gi ApXôR JÚ ØÝdLs.
iv. CVp Gi, ØÝ Gi, ØÝdLs Utßm ®¡RØß GiQôL Es[

JÚ Gi.
v. CVp Gi ApXôR JÚ ØÝdLs.

3. 1 Utßm 2dÏ CûPúV Es[ ®¡RØß GiLû[ LiÓ©¥.

4.
3
5  Utßm 

2
3  CûPúV 3 ®¡RØß GiLû[ ×ÏjÕL

5.
8
5  Utßm 

8
5
−

 I GiúLôh¥p Ï±.

6. ¸r Es[ ®¡RØß GiLû[ RNU GiL[ôL GÝÕL.

I. i)  
242

1000 ii)   
354
500  iii) 

2
5 iv)  

115
4

II. i)  
2
3 ii)  

25
36

−  iii)  
22
7 iv)   

11
9

7. ¸r Es[ RNU GiLs JqùYôuû\Ùm 
p
q  Y¥®p GÝÕL. CeÏ q ≠  0

úUÛm p, q GuT] ØÝdLs.

i) 0.36 ii) 15.4 iii)  10.25 iv)  3.25

8. ¸r Es[ RNU GiLs JqùYôuû\Ùm 
p
q  Y¥®p GÝÕL.

i) 0.5  ii) 3.8 iii)  0.36 iv) 3.127
9. ¸rLiP GiL°p GûY Ø¥Üß RNU ©u]eLs GuTûR YÏdLôUp LiÓ©¥.

(i)
3

25 (ii)
11
18 (iii)

13
20 (iv)

41
42

1.21.21.21.21.2 ®¡RØ\ô GiLs®¡RØ\ô GiLs®¡RØ\ô GiLs®¡RØ\ô GiLs®¡RØ\ô GiLs
Sôm UßT¥Ùm GiúLôhûP JÚ Øû\ TôolúTôm. SmUôp GpXô GiLû[Ùm

GiúLôh¥p Ï±dL CVÛUô? EiûU Gu]ùYu\ôp GiúLôh¥p GiQt\

GiLs ®PlThÓs[]. (Ï±dLlTP®pûX)
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∴ 2  = 1.4142135 …

CûR ×¬kÕdùLôs[ ¸r Es[ NUuTôÓLû[ LY².

(i) x2 = 4 (ii) 3x = 4 (iii) x2 = 2
NUuTôÓ (i) p x u U§l×Ls 2 Utßm -2 Guß SUdÏj ùR¬Ùm. 2

Utßm -2 I Gi úLôh¥p Ï±dLXôm.

NUuTôÓ (ii) 3x = 4 CWiÓ ×\Øm 3Bp YÏjRôp SUdÏ

 
3 4 = 
3 3
x

 ⇒ 
4 = 
3

x  ¡ûPdÏm. Sôm CûR GiúLôh¥p Ï±dLXôm. NUuTôÓ

(iii)I ¾odÏmúTôÕ  x2 = 2, CÚ×\Øm YodLêXm GÓjRôp NUuTôPô]Õ

2  = 2x      ⇒  = 2x ± ,   = 2x G]d ùLôsúYôm.

Sôm 2 I GiúLôh¥p Ï±dL Ø¥ÙUô?

2  u U§l× Gu]? 2  GkR GiûQf NôokRÕ?

Sôm 2  u U§lûT YÏjRp Øû\ êXm LôQXôm.

      1.4142135

1 2.00 00 00 00 00 00 00

1

24 100

  96

281     400

    281

2824     11900

     11296

28282       60400

      56564

282841        383600

       282841

2828423        10075900

        8485269

28284265        159063100

       141421325

28284270          17611775

   T¥ 1 : 2dÏ AÓjÕ RNU ×s°ûV

ûYdLÜm.

T¥ 2 : ×s°ûV AÓjÕ 0dLû[

GÝÕ.

T¥ 3 : ‘0’ dLû[ _ûRlTÓj§ ARu

úUp úLô¥PÜm.

   T¥ 4 : ØÝYodLj§u YodLêXjûRd

LôÔm Øû\«p ARu

YodLêXm LôiL.

–16 –9 –4 0 3 8 14

3
4
4
3
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2 u U§lûT LiÓ©¥jÕdùLôiúP úTô]ôp 2 =1.4142135623731.....

Ø¥Üß RNUUôLúYô ApXÕ ÑZt£ RNUUôLúYô CWôÕ GuTûR ¿ LôQXôm.

CÕYûW RNU GiLs Ø¥Üß RNUUôLúYô (A) Ø¥Ü\ô ÑZt£ RNUUôLúYô  
p
q

Y¥®p Es[ûR Sôm TôojúRôm.

CûRúV Sôm ®¡RØß GiLs Gu¡ú\ôm. B]ôp 2  u RNU Gi GuTÕ

Ø¥Ü\ô RNUm Utßm Ø¥Ü\ô ÑZt£Vt\ RNU Gi BÏm. CûR Sôm
GiúLôh¥u êXm Ï±dLXôUô? Ø¥VôÕ. CûRúV Sôm ®¡RØ\ô GiLs

Gu¡ú\ôm. Utßm CûR p/q Y¥Yj§p GÝR CVXôÕ. ARôYÕ 2  ≠  p/q ( p
Utßm q GkR ØÝdLÞdÏm, q ≠  0 ).

CqYôú\ 3  = 1.7320508075689.....

5  = 2.2360679774998.....

CûY Ø¥Ü\ô, Ø¥Ü\ô ÑZt£Vt\ RNU GiLs BÏm. CûYúV ®¡RØ\ô
GiLs BÏm. úUÛm CûR ‘S’ ApXÕ ‘Q1’ G] Ï±d¡ú\ôm.

®¡RØ\ô GiLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs

(1) 2.1356217528..., (2) 2,  3,  π ............
¡.Ø.5m èt\ôi¥p ¡Ãv SôhûPf NôokR ×LrùTt\ L¦RúUûR Utßm
RjÕY úUûRVô] ©RôLW³u Y¯YkR  ©RôùLô¬VuLs ®¡RØß
GiLs ApXôR GiLû[ ØR$p LiÓ©¥jR]o. AkR GiLû[úV
®¡RØ\ô GiLs Gu¡ú\ôm. ©úRôúLô¬VuLs 2I ®¡RØ\ô Gi
Guß ¨Ú©jR]o. ©u]o ûN¬u SôhûP úNokR §úVôPWv

3 , 5 , 6 , 10 , 11 , 12 , 13 , 14 , 15  Utßm 17  B¡VYtû\ ®¡RØ\ô
GiLs Guß ̈ Ú©jRôo. ÑpTãjWô (¡.Ø.800)p YodL êXm LQd¡ÓY§p
®¡RØ\ô GiL°u Ï±l×Ls Es[].

¸r Es[ Th¥VûX LY²dLÜm.

1 = 1

2 = 1.414213.....

3 = 1.7320508.....

4 = 2

5 = 2.2360679.....

6 =

7 =

8 =

9 = 3

 ‘n’ GuTÕ ØÝ YodLm

ApXôR CVp Gi G²p

n   ®¡RØ\ô Gi
G]lTÓm.
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úUtLiP Th¥V-p ¿eLs ®¡RØß Utßm ®¡RØ\ô GiLû[
AûPVô[m LôQ Ø¥ÙUô?

1 , 4 , 9  - GuTûY ®¡RUß GiLs.

2 , 3 , 5 , 6 , 7 , 8  - GuTûY ®¡RØ\ô GiLs.

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

¸oj§ 2  I 
2

1
BL 

p
q  Y¥®p GÝRXôm Guß á±]ôs. G]úY 2

GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi BÏm. CkR ®YôRjûR ¿ Jl×dùLôs¡\ôVô?

π  Tt± ùR¬kÕ ùLôsÞeLs : Tt± ùR¬kÕ ùLôsÞeLs : Tt± ùR¬kÕ ùLôsÞeLs : Tt± ùR¬kÕ ùLôsÞeLs : Tt± ùR¬kÕ ùLôsÞeLs :

π  GuTÕ JÚ YhPj§u Ñt\[®tÏm (C) ®hPj§tÏm (d) Es[ ®¡Rm

G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ 
c
d

π =

π  GuTÕ ®¡R Y¥®p Es[Rôp, π  JÚ ®¡RØ\ô Gi GuTRtÏ
ØWiTôPô] át\ôL AûUkÕs[Õ. YhPj§u Ñt\[Ü (C) Utßm ®hPm
(d) JußdùLôuß A[ÜL°p Jl©PØ¥VôRRôÏm. ARôYÕ AûYLû[
A[lTRtLô] JÚ ùTôÕ AXÏ SmªPm CpûX. G]úY ¿ C ApXÕ dI
Õp$VUôL A[kRôp A§p HúRàm Juß ®¡RØ\ô Gi Guß ùR¬Ùm.
G]úY π  GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô Gi BÏm.

πu U§lûT ¡úWdL A±Oo Bod¡ùU¥v U§l©hPôo. AYo π  u
U§l× 3.140845 Utßm 3.142857 CûPúV AûUÙm Guß ¨Ú©jRôo
(ARôYÕ, 3.140845 < π  < 3.142857).  BoVThPô (¡.©.476-550), £\kR
Ck§V L¦R úUûR Utßm Yô] Nôv§W ¨×Qo πu U§lûT SôuÏ
RNUvRô]j§tÏ U§l©hÓ 3.1416 Guß ®[d¡]ôo. A§úYL L¦¦
Utßm S®] ApLô¬ReLû[ TVuTÓj§ π I 1.24 ¥¬p$Vu RNU
vRô]j§tÏ U§l©PlThÓs[Õ.

π  =3.14159265358979323846264338327950 …..πu RNU ®¬YôdLm
Ø¥Ü\ô Utßm Ø¥Ü\ô ÑZt£Vt\ RNUUôÏm.G]úY π JÚ ®¡RØ\ô

Gi. Sôm GlúTôÕm 
22
7 G] πu U§lûT úRôWôVUôL U§l©ÓúYôm.

B]ôp  
22
7

π ≠ GuTûR ¨û]®p ùLôsL. Sôm Uôof 14I π Sô[ôL

ùLôiPôÓ¡ú\ôm. Hù]²p 3.14 Utßm (π = 3.14159 ....). Gu] JÚ
JtßûU BpToh Iv¥u ©\kR Sôs Uôof  14, 1879!

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

3  u U§lûTd 6 RNUvRô]eLs §ÚjRUôLd LiÓ©¥.
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1.31.31.31.31.3 ®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±jÕdLôhPp®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±jÕdLôhPp®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±jÕdLôhPp®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±jÕdLôhPp®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±jÕdLôhPp

GkR CÚ ®¡RØß GiLÞdÏm Uj§«p JÚ ®¡RØß Gi EiÓ G]
HtL]úY T¥jÕsú[ôm. BLúY, JÚ GiúLôh¥u úUp CWiÓ ®¡RØß
GiLû[ ×s°«hÓ LôhÓm úTôÕ AYt±d¡ûPúV Es[ ®¡RØß GiûQÙm
×s°«hÓ Ï±l©P úYiÓm. G]úY ®¡RØß GiLû[ Ï±dÏm GiQt\
×s°Ls Es[]. GiúLôÓ ®¡RØß GiLû[ UhÓm Ï±d¡u\  ×s°Lû[
ùLôiPRôL CÚdÏm. CÕ N¬Vô? 2  I GiúLôh¥p Ï±dL Ø¥VôRô? Sôm
CûRl Tt± ®Yô§jÕ 2 , 3 B¡V ®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥u úUp
Ï±lúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:  2 I GiúLôh¥p Ï±dL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : JqùYôÚ TdLØm 1 AXÏ ¿[Øs[ OABC Guàm NÕWjûR O Gu\

×s°«$ÚkÕ YûW.

©RôLWv úRt\j§uT¥ OB = 2 21 1 2+ =

TPm (i)

Sôm OB = 2  G] TôojúRôm. O Gu\ ×s°ûV ûUVUôL ùLôiÓ OBI
BWUôL ùLôiÓ LYWôVj§u (Compass) ER®ÙPu JÚ ®p YûW. AÕ O®tÏ

YXÕ ×\j§p GiúLôh¥p K Gu\ ×s°«p ùYhÓm. ClúTôÕ K u U§l× 2
G] GiúLôh¥p Ï±l©PXôm.

GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: 3  I GiúLôh¥p Ï±dL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : TPm (i) UßT¥Ùm Tôo.        D

 TPm (ii)

0-1
2

1
2

-3
2

3
2

-5
2

5
2

-1 1-2 2-7
2

7
2

-3 3
A

BC

O 1

12

K L

3

3 1

0-1
2

1
2

-3
2

3
2

-5
2

5
2

-1 1-2 2-7
2

7
2

-3 3A

BC

O 1

1
2 2

K
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19
2007 , 7, 8, -2,

 -7, 100, 2 , 5 ,
 π , 9, 999...

R

1 AXÏ ¿[Øs[ BD I OB dÏ ùNeÏjRôL YûW. TPm (ii) Es[Õ úTôp

OD I CûQ.

©RôLWv úRt\j§uT¥, OD =  2 2( 2) 1 2 1 3+ = + =

0 I ûUVUôLÜm OD I BWUôLÜm ùLôiÓ LYWôVj§u (Compass)
ER®ÙPu GiúLôh¥u úUp JÚ ®p YûW. AÕ 0dÏ YXÕ×\j§p L Gu\
×s°«p ùYhÓm. ARtÏ 3  Guß Ï±. CRu êXm Sôm A±YÕ
Gu]ùYu\ôp ®¡RØ\ô GiLû[Ùm GiQt\ ×s°Lû[ ùLôiÓ GiúLôh¥p
Ï±dLXôm. CúRúTôp HúRàm JÚ ªûLØÝ ‘n’Gàm úTôÕ Sôm n I

1n− Ï±jR©u Ï±dLXôm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

5  Utßm 5−  I GiúLôh¥p Ï± (Ï±l× : 52 = (2)2 + (1)2)

1.3 ùUn GiLs :1.3 ùUn GiLs :1.3 ùUn GiLs :1.3 ùUn GiLs :1.3 ùUn GiLs :

GpXô ®¡RØß GiLÞm 
p
q  Y¥®p GÝRXôm.

CeÏ p, q GuT] ØÝdLs Utßm q≠ 0. Cuàm

£X GiLû[  
p
q  Y¥®p GÝR CVXôÕ. (p Utßm

q ØÝdLs) CûY ®¡RØ\ô GiLs G]lTÓm.

Sôm GpXô ®¡RØß GiLs Utßm ®¡RØ\ô

GiLû[ GiúLôh¥u úUp Ï±jRôp HúRàm

×s° ®ÓTh¥ÚdÏUô? CRtÏ T§p “CpûX”.
®¡RØß Utßm ®¡RØ\ô GiL°u ùRôÏl×

GiúLôhûP ØÝRôL AûPjÕd ùLôsÞm. CkR úNol× ×§V ùRôÏlûT

EiPôdÏ¡\Õ. AûR ùUn GiLs Gu¡ú\ôm. CûR R  Guß Ï±l©Ó¡ú\ôm.

ùUn GiLs GiúLôh¥p Es[ GpXô ×s°Lû[Ùm AûPjÕ ùLôs¡\Õ.

Gi úLôh¥p úUp Es[ JqùYôÚ ×s°Ùm JÚ R²ThP ùUn GiûQd

Ï±d¡\Õ G]Xôm. G]úY CûR ùUnùVi úLôÓ G]Xôm. CeÏ ùUn GiLÞdÏ

£X ERôWQeLs ùLôÓdLlThÓs[Õ.

5.6, 21,− 1 222,0,1, , , , 2, 7, 9, 12.5, 12.5123.....
5 7

− π  CYt±p Es[ ùUn

GiL°p ®¡RØß GiLs ®¡RØ\ô GiLs úNokÕs[Õ.
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GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9: 
1
5  Utßm 

2
7
dÏ CûPúV CWiÓ ®¡RØ\ô GiLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  
1
5  = 0.20 G] SUdÏj ùR¬Ùm

2 0.285714
7
=

1
5  Utßm 

2
7
dÏ CûPúV CWiÓ ®¡RØ\ô GiLû[ LiÓ©¥dL Sôm

AkR GiL°u RNU Y¥YjûR TôoûY«P úYi¥Ùs[Õ Utßm AûR ùRôPW
úYi¥Ùs[Õ. Cq®RUô] GiQt\ ®¡RØ\ô GiLû[ Sôm LôQXôm.
CWiÓ ®¡RØ\ô GiLÞdÏ GÓjÕdLôhÓ

0.201201120111..., 0.24114111411114…, 0.25231617181912..., 0.267812147512 …

1
5  Utßm 

2
7
dÏ CûP«p Es[ SôuÏ ®¡RØ\ô GiLû[ LôQ CVÛUô?

GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10: 3 Utßm 4dÏ CûPúV Es[ JÚ ®¡RØ\ô GiûQd LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

a Utßm b Gu\ CÚ ªûL ®¡RØß GiLs. úUÛm ab GuTÕ AkR
®¡RØß GiL°u ØÝYoLm CpûX G²p, ab  GuTÕ a Ut\m b
CûPúV AûUÙm JÚ ®¡RØ\ô GiQôÏm.

∴ 3 Utßm 4dÏ CûPúV Es[ ®¡RØ\ô Gi  3 4× = 3 4×
=  3 2×  =  2 3

GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11: ¸r Es[ GiLs ®¡RØß GiL[ô (A) ®¡RØ\ô GiL[ô

G] T¬º$jÕl Tôo.

(i) ( ) ( )3 3 3 3+ + − (ii) ( ) ( )3 3 3 3+ −

(iii)  
10

2 5 (iv)  ( )22 2+

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

(i) ( ) ( )3 3 3 3+ + − = 3 3 3 3+ + −

= 6, JÚ ®¡RØß Gi.

(ii) ( ) ( )3 3 3 3+ −

( )( )+ − ≡ −2 2a b a b a b  JÚ Øtù\ôÚûU Guß SUdÏj ùR¬Ùm.
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CqYô\ôL ( ) ( )3 3 3 3+ −  = ( )223 3−  =  9 −  3 = 6 JÚ ®¡RØß Gi.

(iii)
10

2 5  =  
10 2 5 5 5 5

2 5 2 5 5
÷ ×

= = =
÷

, JÚ ®¡RØ\ô Gi.

(iv) ( )22 2+ = ( ) + + = + +
2 22 2. 2 .2 2 2 4 2 4

= 6 4 2+ , JÚ ®¡RØ\ô Gi.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2

1.  ¸r Es[ GiL°p ®¡RØß (A) ®¡RØ\ô GiLû[ YûLlTÓjÕ.

(i) 27 (ii) 441 (iii) 30.232342345…

(iv) 7.484848… (v) 11.2132435465 (vi) 0.3030030003.....

2. ®¡RØ\ô Gi GlT¥ ®¡RØß GiL°p CÚkÕ úYßTÓ¡\Õ GuTûR
JÚ GÓjÕdLôhÓPu ®[dÏ?

3.
5
7  Utßm 

7
9  CûPúV Es[ ®¡RØ\ô GiûQ LiÓ©¥. Cuàm

GjRû] GiLs AYt±ûPúV CÚdLXôm?

4. 0.7 Utßm 0.77dÏ CûP«p 2 ®¡RØ\ô GiLû[ GÝÕL.

5. 5  u U§lûT 3 RNUvRô]m §ÚjRUôLd LiÓ©¥.

6. 7 u U§lûTd ¿s YÏjRp Øû\ êXm 6 RNUvRô]m §ÚjRUôd
LiÓ©¥.

7. 10   I GiúLôh¥p Ï±l©ÓL.

8. 2 Utßm 3dÏ Uj§«p Ïû\kRÕ CWiÓ ®¡RØ\ô GiLû[ LiÓ©¥.

9. ¸r Es[ átßdLs N¬Vô? RY\ô? Eu T§ûX ¨VôVlTÓjÕ.

(i) JqùYôÚ ®¡RØ\ô GiÔm JÚ ùUn Gi.

(ii) JqùYôÚ ®¡RØß GiÔm JÚ ùUn Gi.

(iii) JqùYôÚ ùUn GiÔm ®¡RØß GiQôL CÚdL úRûY«pûX
(iv) n JÚ ØÝYodLm G²p n  ®¡RØ\ô Gi ApX.
(v) n JÚ ØÝYodLm CpûX G²p n  JÚ ®¡RØ\ô Gi.

(vi) GpXô ùUn GiLÞm ®¡RØ\ô GiLs.SCERT T
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ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ - - - - -

JÚ ¿iP Rôû[ GÓjÕdùLôiÓ ¸r Es[Yôß YodLêXf ÑÚû[

Y¥YûUjRp.

T¥ 1 : ‘O’ p ùRôPe¡ OP = 1AXÏ ¿[j§p JÚ úLôhÓjÕiÓ YûW.

  T¥ 2 : PQ úLôhÓjÕiûP OP dÏ ùNeÏjRôL 1

AXÏ ¿[j§p YûW. (OP = PQ = 1)
(TPjûRTôo)

T¥ 3 : O, Q Lû[ CûQ (OQ = 2 )

T¥ 4 : KWXÏ ¿[Øs[  QR úLôhÓjÕiûP OQdÏ

ùNeÏjRôL YûW.

T¥ 5 : O, RI CûQ  (OR = 3 )

T¥ 6 : KWXÏ ¿[Øs[ RS úLôhÓjÕiûP  OR dÏ ùNeÏjRôL YûW.

T¥ 7 : Cuàm £X T¥LÞdÏ CkR Øû\ûV ùRôPokRôp ¿eLs  PQ ,

QR , RS , ST , TU ... B¡V úLôhÓjÕiÓLû[d ùLôiÓ JÚ

AZLô] ÑÚû[ EÚYôdLXôm. OQ , OR , OS , OT , OU  ... B¡V

úLôhÓjÕiÓLs Øû\úV 2, 3, 4, 5, 6  ¿[eLû[d Ï±d¡\Õ.

1.41.41.41.41.4 ùRôPokÕ ªûLlTÓjÕRp êXm ùUn GiLû[ GiúLôh¥p Ï±jRp.ùRôPokÕ ªûLlTÓjÕRp êXm ùUn GiLû[ GiúLôh¥p Ï±jRp.ùRôPokÕ ªûLlTÓjÕRp êXm ùUn GiLû[ GiúLôh¥p Ï±jRp.ùRôPokÕ ªûLlTÓjÕRp êXm ùUn GiLû[ GiúLôh¥p Ï±jRp.ùRôPokÕ ªûLlTÓjÕRp êXm ùUn GiLû[ GiúLôh¥p Ï±jRp.

Øu©¬®p Sôm ùUn GiLÞdÏ RNU ®¬YôdLm Es[ûRl TôojúRôm.

Sôm ØR$p Ø¥Üß RNU ©u]jûR GlT¥ GiúLôh¥p Ï±lTÕ GuTûRl

TôodLXôm.

2.776I GiúLôh¥p Ï±dL úYiÓùUu\ôp CkR Ø¥Üß RNUm 2 Utßm

3dÏ CûP«p AûUÙm.

2 32.5
2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9

-3-4 -2 -1 0 1 2 3 4

TPm.(i)

2
3

O

Q

R
S

T
1

11

1

1 P

4

“YodLêXf ÑÚs” Y¥YûUjRp.

SCERT T
ELA

NGANA



16 L¦Rm - IX

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

G]úY, 2 Utßm 3 Es[ TÏ§ûV GiúLôh¥p Etß LY²lúTôm. Sôm
CûR 10 NU ©¬ÜL[ôL ©¬jRôp TPm(i) Es[T¥, ARu Ï±ÂÓLs 2.1,  2.2,
2.3 G] CÚdÏm. CûR ªL ùR°YôL EtßúSôdL úYiÓm Gu\ôp, Sôm
ûL«p ªûLTÓjÕm LiQô¥ûn ùLôiÓ ¨Ú©dLXôm. 2 Utßm 3 Es[
TÏ§Lû[ TôojRôp TPm(i) Es[ûR úTôp CÚdÏm.

BLúY 2.776 GuTÕ 2.7 Utßm 2.8dÏ CûP«p AûUÙm. G]úY 2.7
Utßm 2.8 Es[ TÏ§ûV Etß úSôdÏ. TPm(ii) Es[Õ úTôp UßT¥Ùm. CûR
10NU TôLeL[ôL ©¬dLlThÓs[RôL Sôm LtTû] ùNnÕ ùLôs[ úYiÓm.
ØRp Ï±«Ó 2.71 CWiPôYÕ 2.72.. G] Ï±dLlTh¥ÚdÏm. CûR ùR°YôL
TôolTRtLôL  CûR (ii)  p ªûLlTÓj§ LôhPlThÓs[Õ.

UßT¥Ùm 2.776 GuTÕ 2.77 Utßm 2.78 CûPúV Es[Õ.G]úY CkR

TÏ§ûV TPm(iii) Es[ûR úTôp GiúLôhûP Etß úSôd¡ AûR 10-NU

TôLeL[ôL ©¬jÕ Es[ûR úTôp LtTû] ùNnÕ ùLôs[ úYiÓm. TPm (iii)
Es[ûR úTôp ªûLlTÓj§ TôolTÕ SpXÕ.

ØRp Ï±ÂÓ 2.771, CWiPôYÕ Ï±ÂÓ 2.772... Gu\Yôß 2.776 GuTÕ 6YÕ

Ï±ÂPôL Ï±dLXôm.

ªûLTÓjÕm LiQô¥ êXm CkR GiúLôh¥u úUp Es[ GiLû[

TôoûY«Óm Øû\ûV ùRôPo ªûLTÓjÕRp Øû\ Gu¡ú\ôm.

¸r Es[ GÓjÕLôhûPdùLôiÓ Sôm GiúLôh¥u úUp Ø¥Ü\ô ÑZtRNU

©u]jûR ùRôPo ªûLlTÓjÕmØû\ êXm TôoûY«hÓ ØVuß Ï±jÕ

LôhÓúYôm.

2 32.5
2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9

2.7

2.77

2.8

2.78

2.75

2.775

2.71

2.771

2.72

2.772

2.73

2.773

2.74

2.774

2.76

2.776

2.77

2.777

2.78

2.778

2.79

2.779

TPm (iii)

TPm(ii)
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GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12: ùRôPo ªûLlTÓjÕm Øû\ êXm 3.58  I GiúLôh¥u úUp

4 RNUvRô] Gi¦tÏ Ï±jÕ  LôhÓL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     GiúLôh¥p 3.5888 I Ï±dL ÁiÓm ùRôPo ªûLlTÓjÕm Øû\ûV

ùNnVXôm.

T¥ 1 :

T¥ 2 :

T¥ 3 :

T¥ 4 :

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3

1. ùRôPo ªûLlTÓjÕm Øû\ûV TVuTÓj§ GiúLôh¥p 2.874 I

    TPj§u êXm LôhÓL.

2. 5.28 GiúLôh¥p 3 RNU vRô]m YûW TPj§u êXm LôhÓL.

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 ùUn GiL°u úUp ùNVpLsùUn GiL°u úUp ùNVpLsùUn GiL°u úUp ùNVpLsùUn GiL°u úUp ùNVpLsùUn GiL°u úUp ùNVpLs

Sôm Øu YÏl©p ®¡RØß GiLs, áhPp Utßm ùTÚdL°u úUp

Uôtß, úNol× Utßm Te¸hÓ Ti×Lû[ §Úl§TÓjÕ¡\Õ GuTûR T¥jÕsú[ôm.

®¡RØß  GiLs áhPp, L¯jRp, ùTÚdLp B¡VYt±p úUp AûPÜl

TiûT ùTtßs[Õ GuTûRÙm Sôm T¥jÕsú[ôm. ®¡RØ\ô GiLs áP

SôuÏ A¥lTûP ùNVpLs úUp AûPÜl TiûT ùTtßs[Rô GuTûR ùNôpX

CVÛUô?

3 43.5
3.1 3.2 3.3 3.4 3.6 3.7 3.8 3.9

3.5

3.58

3.6

3.59

3.55

3.585

3.51

3.581

3.52

3.582

3.53

3.583

3.54

3.584

3.56

3.586

3.57

3.587

3.58

3.588

3.59

3.589

3.588 3.5893.5885
3.5881 3.5883 3.5887 3.5889

3.583.5888
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¸r Es[ GÓjÕdLôhÓLû[l TôodLÜm.

( ) ( )3 3 0+ − =  . CeÏ 0 GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi.

( ) ( )5 5 0− =  . CeÏ 0 GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi

( ) ( )2 . 2 2= .  CeÏ 2 GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi

7 1
7
=  . CeÏ 1 GuTÕ JÚ ®¡RØß Gi

¿ Gu] LY²jRôn? ®¡RØ\ô GiL°u ùUôjRm, úYßTôÓ, YÏjRpTXu

Utßm ùTÚdLtTXu ®¡RØ\ô GiL[ôL CÚdL úYiÓm Guß AY£Vm

CpûX.

G]úY ®¡RØ\ô GiLs áhPp, L¯jRp, ùTÚdLp Utßm YÏjR$u úUp

AûPÜ ùT\®pûX Guß Sôm ùNôpXXôm.

®¡RØ\ô GiL°p Sôm £X LQdÏLû[l TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:      CûY ®¡RØ\ô GiL[ô? CpûXVô G] N¬TôodL. (i) 5 2

(ii)
5
2

 (iii) 21 3+  (iv) 3π +

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  2 1.414...= , 3 1.732...= ,  3.1415...π =
       Guß SUdÏj ùR¬Ùm

(i) 5 2 =  5(1.414…) = 7.070…

(ii) 5
2

=  
5 2 5 2 7.070

2 22 2
× = =  = 3.535… ( i $ÚkÕ)

(iii) 21 3+ =  21+1.732… = 22.732…

(iv) 3π + =  3.1415… + 3 = 6.1415…

CûYVôÜm Ø¥Ü\ô, Ø¥Ü\ô ÑZt£Vt\ RNUUôÏm. CqYô\ôL CûYVôÜm

®¡RØ\ô GiLs BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14: 3 5 7 3− $ÚkÕ 5 3 7 5+  I L¯.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     (3 5 7 3)−      (5 3 7 5)− +

=  3 5 7 3− − −5 3 7 5

=  4 5 12 3− −

=  − +(4 5 12 3)

q JÚ ®¡RØß Utßm  s
JÚ ®¡RØ\ô Gi G²p

q+s, q - s, qs Utßm 
q
s

B¡VûY ®¡RØ\ô GiLs
BÏm.
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GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:.....  6 3  I 13 3  EPu ùTÚdÏL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     6 3 13 3 6 13 3 3 78 3 234× = × × × = × =

YodLêXj§tÏ ùRôPoTô] TX Y¯L°p TVuRÚm £X Ti×Ls CeÏ

Th¥V$p RWlThÓs[]. a Utßm b GuTûY ªûL ùUn GiLs G²p

(i) ab a b=

(ii) a a
b b
= ; if  b ≠  0

(iii) ( ) ( )a b a b a b+ − = −

(iv) ( ) ( ) 2a b a b a b+ − = −

(v) ( )( )+ + = + + +a b c d ac ad bc bd

(vi) ( )2a b a 2 ab b+ = + +

(viI)    a + b + 2 ab a b= +

CkR Ti×L°u £X Ï±l©hP YûLLû[l TôodLXôm.

GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16: ¸r Es[ úLôûYLû[ ÑÚdÏL.

(i) ( ) ( )3 3 2 2+ + (ii)  ( )( )2 3 2 3+ −

(iii) ( )25 2+ (iv)  ( ) ( )5 2 5 2− +

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i)  ( ) ( )3 3 2 2+ +  =  6 3 2 2 3 6+ + +

(ii) ( )( ) ( )222 3 2 3   2 3  = 4 - 3 = 1+ − = −

(iii) ( )25 2+  =  ( ) ( )2 2
5 2 5 2 2 5 2 10 2 7 2 10+ + = + + = +

(iv) ( ) ( )5 2 5 2− +   =  ( ) ( )2 2
5 2 5 2 3− = − =

GÓjÕdLôhÓ 17: GÓjÕdLôhÓ 17: GÓjÕdLôhÓ 17: GÓjÕdLôhÓ 17: GÓjÕdLôhÓ 17:  5 2 6+ u YodLêXjûRd LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 5 2 6+       =       3 2 2 3 2+ + ⋅ ⋅                2a b ab a b+ + = +∵

                               =             3 2+

SCERT T
ELA

NGANA



20 L¦Rm - IX

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

1.5.11.5.11.5.11.5.11.5.1 TÏ§ûV ®¡RØß GiQôdÏRpTÏ§ûV ®¡RØß GiQôdÏRpTÏ§ûV ®¡RØß GiQôdÏRpTÏ§ûV ®¡RØß GiQôdÏRpTÏ§ûV ®¡RØß GiQôdÏRp

1
2
 I GiúLôh¥p Ï±dL CVÛUô?

1
2
 u U§l× Gu]?

Sôm U§lûT GlT¥ LôiTÕ? 2  = 1.4142135..... GuTÕ Ø¥Üß RNØm
CpûX, ÑZÛm RNØm CpûX. 1 I 2 Bp YÏdL Ø¥ÙUô?

1
2
u U§lûT LôiTÕ AqY[Ü ÑXTm CpûX.

G]úY CRu TÏ§ûV ®¡RØß Y¥®p Uôt\ ØVt£lúTôm.

1
2
 u TÏ§ûV ®¡RØß GiQôdL ARu TÏ§ Utßm ùRôÏ§ûV

 2 Bp ùTÚdL úYiÓm.

1
2  =

1 2 2
22 2

× = . Bm CÕ 2 p Tô§VôÏm.

ClúTôÕ 
2

2
 I GiúLôh¥p Ï±dL Ø¥ÙUô? CÕ 0 Utßm 2 dÏ CûPúV AûUÙm.

2 × 2 =2  GuTûR LY². G]úY Sôm 2 I 2 u ®¡RlTÓjÕm LôW¦
G] ùNôpXXôm.

CqYô\ôL 2 × 8 16 4= = . 2 Utßm 8  JußdùLôuß ®¡RlTÓjÕm
LôW¦Ls. úUÛm 2 × 18 36 6= = , CYt±p 2  GuTÕ 2 u ªL ÑÚe¡V
®¡RlTÓjÕm LôW¦ BÏm.

CWiÓ ®¡RØ\ô GiL°u ùTÚdLtTXu JÚ ®¡RØß Gi G²p
AkR CWi¥p Juß Utù\ôu±tÏ ®¡RlTÓjÕm LôW¦ BÏm GuTûR
Ï±jÕdùLôsL. ùLôÓdLlThÓs[ ®¡RØ\ô Gi¦u ®¡RlTÓjÕm LôW¦
JúW YûLVô]Õ ApX GuTûR LY².

ùLôÓdLlThÓs[ ®¡RØ\ô Gi¦tÏ ÑÚe¡V Y¥®Xô] ®¡RlTÓjÕm LôW¦
TVuTÓjÕYÕ G°ûUVô]Õ.

CûRùNnCûRùNnCûRùNnCûRùNnCûRùNn

TÏ§ûV ®¡RØß GiQôdÏm LôW¦Lû[ LiÓ©¥. (i) 
1

2 3  (ii) 
3
5  (iii) 

1
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GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:  
1

4 5+
 u TÏ§ûV ®¡RØß GiQôL UôtßL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ( ) ( ) 2a b a b a b+ − = −  GuTÕ SUdÏ ùR¬Ùm.

1
4 5+

  u ùRôÏ§ Utßm TÏ§ûV 4 5−  Bp ùTÚd¡]ôp.

( )22

1 4 5 4 5
4 5 4 5 4 5

− −
× =

+ − −
 =  

4 5 4 5
16 5 11
− −

=
−

GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:.....  x = 7 4 3+  G²p  
1x
x

+  u U§lûTd LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ ::::::     x = 7 4 3+

1
x  = 

1 7 4 3
7 4 3 7 4 3

−
×

+ −
 =  

( )22

7 4 3

7 4 3

−

−
 =  

7 4 3
49 16 3

−
− ×

              =  
7 4 3 7 4 3
49 48
−

= −
−

1 7 4 3 7 4 3 14x
x

∴ + = + + − =

GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:
1 1

7 4 3 2 5
+

+ + I ÑÚdÏL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     7 4 3+ u ®¡RTÓjÕm LôW¦ 7 4 3−  Utßm 2 5+ u ®¡RTÓjÕm

      LôW¦ 2 5−

= 
1 1

7 4 3 2 5
+

+ +

1 7 4 3 1 2 5
7 4 3 7 4 3 2 5 2 5

− −
= × + ×

+ − + −

2 2 2 2
7 4 3 2 5

7 (4 3) 2 ( 5)
− −

= +
− −

7 4 3 2 5
49 48 (4 5)
− −

= +
− −

7 4 3 2 5
1 ( 1)

− −
= +

−

7 4 3 2 5 5 4 3 5= − − + = − +
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1.5.21.5.21.5.21.5.21.5.2 ùUn GiL°u AÓdÏd Ï±Âh¥u ®§LsùUn GiL°u AÓdÏd Ï±Âh¥u ®§LsùUn GiL°u AÓdÏd Ï±Âh¥u ®§LsùUn GiL°u AÓdÏd Ï±Âh¥u ®§LsùUn GiL°u AÓdÏd Ï±Âh¥u ®§Ls
AÓdÏd Ï±L°u ®§Lû[ ¨û]ÜlTÓj§dùLôsúYôm.

i)  m n m na .a a +=         ii)   m n mn(a ) a= iii)  
−

−⎧ >
⎪= =⎨
⎪ <⎩ n m

m n
m

n
1

a

a if m na 1 if m n
a if m n

iv) m m ma b (ab)= v)  n
n

1 a
a

−=  vi)  a0 = 1 (a≠ 0)

CeÏ ‘a’, ‘m’ Utßm ‘n’ ØÝdLs Utßm a ≠  0. a GuTÕ A¥Uô]m m, n
GuTûY AÓdÏLs.

GÓjÕdLôhPôL,

i) 3 3 3 ( 3) 07 .7  = 7  = 7  = 1− + − ii)  3 7 21
21
1(2 ) 2

2
− −= =

iii)
7

7 4 11
4

23 23 23
23

−
− − −= = iv)  ( ) ( ) ( ) ( )13 13 13 137 . 3  = 7 3  = 21− − − −×

Sôm ¸r Es[Ytû\ LQd¡P ¨û]jRôp,

i)
2 1
3 32 .2 ii)  

41
75

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

iii)  
1
5

1
3

3

3
iv)  

1 1
17 177 .11

CYtû\ GqYôß ùNnVXôm? úUÛs[ GÓjÕdLôhÓL°p A¥Uô]m Utßm
AÓdÏLû[ LY²jRôp AûY ®¡RØß GiLs BÏm. G]úY AÓdÏd Ï±L°u
®§Lû[ ªûL ùUnùViL°u A¥Uô]eLÞdÏm Utßm ®¡RØßGiL°u
AÓdÏLÞdÏm ®¬ÜTÓjÕúYôm. CkR ®§Lû[ ®[dÏYRtÏ Øu, Sôm
ùUnGiL°u n YÕ êXm Gu] GuTûR ØR$p Sôm ×¬kÕdùLôs[ úYiÓm.

 32 = 9 G²p 9 3=  G] SUdÏj ùR¬Ùm (9u YodLêXm 3)

 ARôYÕ, 2 9 3=

52 = 25 G²p 25 5=  ARôYÕ, 2 25 5=  ARôYÕ,

( ) ( )
11 122 2222 25 25 5 5 5×= = = =

¸rLiPYtû\d LY².

23 = 8 G²p 3 8 2=  (8u ØlT¥ êXm 2); ( )
11 33 33 8 8 2 2= = =

24 = 16  G²p 4 16 2=  (16u 4YÕ êXm 2) ( ) ( )
11
44 44 16 16 2 2= = =
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25 = 32  G²p 5 32 2=  ( 32u 5m T¥ êXm2); ( ) ( )
11
55 55 32 32 2 2= = =

26 = 64  G²p 6 64 2=  (64u 6m T¥ êXm 2); ( ) ( )
11
66 66 64 64 2 2= = =

.............................................................................................................

AúRlúTôp, an = b  G²p =n b a  ( b u n T¥ êXm a) ( ) ( )
11
nn nn b b a a= = =

a > 0 GuTÕ JÚ ùUn Gi Utßm n GuTÕ JÚ ªûL ØÝ G]dùLôsL.

  b Guàm £X ªûL ùUn Gi¦tÏ  bn = a G²p b GuTÕ a ®u n YÕ
êXm G]lTÓm. úUÛm CûR =n a b  G] GÝÕ¡ú\ôm. CtÏ Øu AÓdÏd
Ï±ÂÓL°u ®§Lû[l Tt±V LXkÕûWVôP$p AûY ØÝdLÞdLôL
YûWVßdLlThP]. Sôm AÓdÏd Ï±ÂÓL°u ®§Lû[ ªûL ùUn GiL°u
A¥Uô]eLÞdÏ Utßm ®¡RØß GiL°u AÓdÏLÞdÏ ®¬ÜTÓjÕúYôm.

a > 0 JÚ ùUn Gi, p , q GuT] ®¡RØßGiLs Guß GÓjÕdùLôiPôp
SUdÏ ¡ûPlTÕ,

i) p q p qa .a a += ii)  p q pq(a ) a=

iii)
p

p q
q

a a
a

−= iv)  p q pa .b (ab)= v)   1
n na a=

 HtL]úY úLhLlThP ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dL CkR ®§Lû[ TVuTÓjRXôm.

GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21: ÑÚdÏL.

i)  
2 1
3 32 .2 ii)   

41
75

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

 iii)  
1
5

1
3

3

3
 iv)  

1 1
17 177 .11

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     i) ( )+
= = = =

2 1 32 1
13 33 3 32 .2 2 2 2 2

ii)
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
⎝ ⎠

41 4
7 75 5

iii) ( )
1

1 15
5 3

1
3

3 3
3

−
=  

3 5
153
−

=  
−

=
2

153  = 2 /15
1

3

iv)
1 1

17 177 .11  = ( )× =
11

17177 11 77

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

ÑÚdÏL

i. ( )
1
216 ii. ( )

1
7128

iii. ( )
1
5343

P
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®¡RØ\ô êXeLs®¡RØ\ô êXeLs®¡RØ\ô êXeLs®¡RØ\ô êXeLs®¡RØ\ô êXeLs
‘n’ GuTÕ 1I ®P ùT¬V ªûL ØÝ Utßm a GuTÕ ªûL ®¡RØß Gi

B]ôp GkR JÚ ®¡RØß Gi¦u n YÕ AÓdÏ ApX G²p n a  ApXÕ
a1/n GuTÕ nYÕ Y¬ûNûVd ùLôiP ®¡RØ\ô êXm BÏm. ùTôÕYôL a ®u
ªûL nYÕ êXjûR JÚ ®¡RØ\ô êXm ApXÕ T¥ êXm G] ùNôpXXôm.
CeÏ a GuTÕ A¥Uô]m, n  GuTÕ êXdÏ±ÂÓ Utßm n GuTÕ êXj§u
Y¬ûN BÏm. CeÏ ®¡RØ\ô êXj§tLô] GÓjÕdLôhÓLs ùLôÓdLlThÓs[].

32, 3, 9, .....

7 Guàm ùUn GiûQ GÓjÕdùLôs.

CûR 
1
27 G]Üm GÝRXôm. 7 GuTÕ GkR JÚ

. ®¡RØß Gi¦tÏm YodLm ApX GuTRôp 7 GuTÕ JÚ ®¡RØ\ô

êXm.

3 8 Guàm ùUn GiûQ GÓjÕdùLôs. ®¡RØß Gi 2u LQm 8

GuTRôp 3 8 JÚ ®¡RØ\ô êXm ApX.

2  Guàm ùUnùViûQ GÓjÕdùLôs. CûR 
⎛ ⎞
⎜ ⎟ = =
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
1 12

42 42 2 2  G]

GÝRXôm. G]úY CÕ JÚ ®¡RØ\ô êXm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. ¸r Es[ ®¡RØ\ô êXeLû[ AÓdÏÏ±ÂhÓ Y¥Yj§p GÝÕL.

i. 2 ii. 3 9 iii. 5 20 iv 17 19

2. ¸r Es[ ®¡RØ\ô êXeLû[ T¥êX Y¥Yj§p GÝÕL.

i. 1
75 ii. 1

617 iii. 2
55 iv 1

2142

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£- 1.4- 1.4- 1.4- 1.4- 1.4

1. ¸r Es[ úLôûYLû[ ÑÚdÏL.

i) ( ) ( )5 7 2 5+ + ii)  ( ) ( )5 5 5 5+ −

iii) ( )23 7+ iv)  ( ) ( )11 7 11 7− +

2. ¸r Es[ GiLû[ ®¡RØß (A) ®¡RØ\ô GiL[ôL YûLlTÓjÕL.

i) 5 3− ii)   3 2+ iii)  ( )22 2−

®¡RØ\ô êXj§u Y¥YeLs®¡RØ\ô êXj§u Y¥YeLs®¡RØ\ô êXj§u Y¥YeLs®¡RØ\ô êXj§u Y¥YeLs®¡RØ\ô êXj§u Y¥YeLs
AÓdÏ Ï±ÂhÓ Y¥Ym 1

na
T¥êX Y¥Ym n a
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iv)
2 7
7 7

v)   2π vi)   
1
3 vii)  ( ) ( )2 2 2 2+ −

3. ¸r Es[ NUuTôh¥p x, y, z B¡V Uô±Ls ®¡RØß (A) ®¡RØ\ô
GiLû[ Ï±d¡u\Rô G]d LôiL.

i) 2x 7= ii)  2y 16= iii)   2z 0.02=

iv) 2 17u
4

= v)   2w 27= vi)   t4 = 256

4. Aû]jÕ ®¡RØ\ô êXeLÞm, ®¡RØ\ô GiLs. B]ôp Aû]jÕ
®¡RØ\ô GiLÞm ®¡RØ\ô êXeL[ôL CÚdL úRûY«pûX. Eu
®ûPûV ̈ VôVlTÓjÕ.

5. ¸r Es[Yt±p TÏ§Lû[ ®¡RØß GiQôL Uôtß:

i)
1

3 2+
ii)  1

7 6−
iii)  1

7
iv)  6

3 2−

6. ¸r Es[Yt±p TÏ§Lû[ ®¡RØß GiQôL Uôt± ÑÚdÏL.

i)
6 4 2
6 4 2
−
+

ii)   
7 5
7 5
−
+

iii)  
1

3 2 2 3− iv) 
3 5 7
3 3 2

−
+

7.
10 15

2 2
−

u U§lûT 3 RNUvRô]m YûW LiÓ©¥. ( 2 1.414=

       =1.732 Utßm 5 2.236= )

8. ¸r Es[Yt±u U§lûTd LiÓ©¥.

i)
1
664 ii)  

1
532  iii)  

1
4625

iv)
3
216 v)  

2
5243 vi)  

1
6(46656)
−

9. ÑÚdÏL : 3 54 81  8 343 + 15 32 + 225−

10. ‘a’ Utßm ‘b’ GuTûY ®¡RØß GiLs G²p, ¸r Es[ NUuTôh¥p a

Utßm bu U§lûTd LôiL.

i)
3 2 6
3 2

a b+
= +

−
ii)

5 3 15
2 5 3 3

a b+
= −

−

    11 . 11 2 30+ u YodLêXm LôiL.

3
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 Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY

CkR Aj§VôVj§p ¸rLiP LÚjÕLû[ Sôm Ltßsú[ôm:
1. JÚ GiûQ 

p
q  Y¥Yj§p GÝ§]ôp, p, q B¡VûY ØÝdLs Utßm

         q ≠  0 G²p   AÕ ®¡RØß GiQôÏm.
2. JÚ GiûQ 

p
q  Y¥Yj§p GÝR Ø¥V®pûX Gu\ôp, GkR JÚ ØÝ p,q,

Utßm q ≠  0 G²p AÕ ®¡RØ\ô GiQôÏm.
3. JÚ ®¡RØß Gi¦u RNU ®¬Ü Ø¥Üß (A) Ø¥Ü\ô ÑZp RNUUôL

CÚdÏm.
4. JÚ ®¡RØ\ô Gi¦u RNU ®¬Ü Ø¥Ü\ô Utßm ÑZt£Vt\ RNUUôL

CÚdÏm.
5. ®¡RØß Utßm ®¡RØ\ô GiL°u ùRôÏl× ùUn GiLs BÏm.
6. GiúLôh¥u úUp Es[ JqùYôÚ ×s°dÏm ARtÏ JjR R²jR ùUn

Gi CÚdÏm. AúRúTôX JqùYôÚ ùUn Gi¦tÏm GiúLôh¥u úUp
ARtÏ JjR R²jR ×s°Ls CÚdÏm.

7. q JÚ ®¡RØß Utßm s JÚ ®¡RØ\ô Gi G²p q+s, q-s, qs Utßm 
q
s

B¡VûY ®¡RØ\ô GiLs BÏm.
8. n GuTÕ ØÝ YodLm ApXôR JÚ CVp Gi G²p, n GuTÕ JÚ

®¡RØ\ô GiQôÏm.
9. ¸r Es[ Øtù\ôÚûULs a Utßm b ªûL ùUn GiLÞdÏ ùTôÚkÕm.

i) ab a b= ii)  
a a
b b
=  (b 0)≠

iii) ( ) ( )a b a b a b+ − = − iv)   ( ) ( ) 2a b a b a b+ − = −

v) ( )2a+ b a 2 ab b= + +             vi)   a b 2 ab  = a + b+ +

10.
1

a b+
I ®¡RØß TÏ§VôdL AûR Sôm a b

a b
−
−

Bp ùTÚdL úYiÓm.

CeÏ a,b GuTûY ØÝdLs.

11. a > 0, b> 0 JÚ ùUn Gi úUÛm p Utßm q ®¡RØß Gi G²p

i) p q p qa .a a += ii)   p q pq(a ) a=  iii)  
p

p q
q

a a
a

−=

iv) p p pa .b (ab)=

12. ‘n’ GuTÕ 1I ®P ùT¬V ªûLØÝ úUÛm a GuTÕ ªûL ®¡RØß Gi
B]ôp GkR JÚ ®¡RØß Gi¦u n YÕ AÓdÏ ApX G²p  n a

ApXÕ 
1
na  GuTÕ nYÕ Y¬ûNûVd ùLôiP ®¡RØ\ô êXm BÏm.
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2.1 A2.1 A2.1 A2.1 A2.1 A±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm

JÚ úRôhPj§p Es[ Bß Y¬ûN«p, JqùYôÚ Y¬ûN«Ûm Bß ùN¥Ls
ÅRm SPlThÓs[] G²p úRôhPj§p Es[ ùUôjR ùN¥Ls GjRû]? JÚ
úYû[ JqùYôÚ Y¬ûN«Ûm ‘x’ ùN¥Ls ÅRm  ‘x’ Y¬ûN«p
SPlTh¥ÚkRôp ùUôjRm GjRû] ùN¥Ls
CÚdÏm? ùR°YôL AûY x2 G] ùR¬¡\Õ.

1 ¡.¡ ùYeLôVj§u ®ûX `10. Wôm p
¡.¡, Wô´ q ¡.¡, Utßm W¶m r ¡.¡.ÅRm
Yôe¡]ôoLs. JqùYôÚYÚm GqY[Ü TQm
ùNÛj§]ôoLs? AYoLs ùNÛj§V TQm
Øû\úV `10p, `10q  `10r BÏm. CqYô\ô]
GÓjÕdLôhÓLs CVtL¦R úLôûYL°u
TVuTôhûP SUdÏ LôhÓ¡u\].

CqYô\ôLúY Sôm NÕWj§u TWlT[ûY LôQ ‘s2’ ùNqYLj§u TWlT[ûY
LôQ  ‘lb’ L]fùNqYLj§u TWlT[ûY LôQ ‘lbh’ úTôu\ CVtL¦R
úLôûYLû[ TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CqYô\ôL Sôm TVuTÓjÕm Ut\ CVtL¦R
úLôûYLs GûY?

3xy, x2+2x, x3- x2 + 4x + 3,  πr2, ax + b úTôu\ CVtL¦R úLôûYLû[
TpÛßl×d úLôûYLs GuTo. Sôm CÕYûW TôojR CVtL¦R úLôûYL°u
Uô±$L°u AÓdÏLs Ïû\ ØÝdLs ApX GuTûR LY².

¸úZ Es[ CVtL¦R úLôûYL°p TpÛßl×d úLôûYLs GûY? LiÓ©¥.

x2,    
1
2x  + 3,    2x2 

3
x

− + 5;    x2 + xy + y2

úUúX Es[Yt±p 
1
2x  + 3 JÚ TpÛßl×d úLôûY ApX. Hù]²p

C§p Es[ 
1
2x  Gàm ØRp Eßl©u AÓdÏ ªûL ØÝdLs ApX (ARôYÕ

1
2 ). úUÛm 2x2 

3
x

− + 5 m Ko TpÛßl×d úLôûY ApX. Hù]²p CûR

2x2 - 3x-1 + 5 G] GÝRXôm. CeÏ CWiPôYÕ Eßl× (3x-1)p AÓdÏdÏ± Ïû\

ØÝ. (ARôYÕ -1) JÚ CVtL¦R úLôûY«u Uô±$L°u AÓdÏLs Ïû\

ØÝdLs ApX G²p AûY TpÛßl×d úLôûYLs GuTo.

TpÛßl×d úLôûYLs UtßmTpÛßl×d úLôûYLs UtßmTpÛßl×d úLôûYLs UtßmTpÛßl×d úLôûYLs UtßmTpÛßl×d úLôûYLs Utßm
LôW¦lTÓjÕRpLôW¦lTÓjÕRpLôW¦lTÓjÕRpLôW¦lTÓjÕRpLôW¦lTÓjÕRp 02
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£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

¸úZ Es[Yt±p GûY TpÛßl×d úLôûYLs? GûY ApX? LôWQm áß.

(i) 4x2 + 5x - 2 (ii) y2 - 8 (iii) 5 (iv) 532 2 −+
x

x

(v) 53 2 +x y (vi) 1
1
+x (x ≠ 0) (vii) x (viii) 3 xyz

RtúTôÕ TpÛßl×d úLôûYL°u TpúYß Y¥YeLû[l TôolúTôm. úUÛm
CkR Aj§VôVj§p Á§ úRt\m Utßm LôW¦j úRt\eLû[ TVuTÓj§
TpÛßl×d úLôûYû[ LôW¦lTÓjÕRûX LtúTôm.

2.2 JÚ Uô±«p Es[ TpÛßl×d úLôûYLs2.2 JÚ Uô±«p Es[ TpÛßl×d úLôûYLs2.2 JÚ Uô±«p Es[ TpÛßl×d úLôûYLs2.2 JÚ Uô±«p Es[ TpÛßl×d úLôûYLs2.2 JÚ Uô±«p Es[ TpÛßl×d úLôûYLs

JqùYôÚ Uô±Lû[Ùm Ï±l©ÓYRtÏ JÚ Ï±ÂhûP TVuTÓjÕ¡ú\ôm
Gußm, AkR Uô±Vô]Õ GkR ùUn U§l©tÏm ùTôÚkÕm G]Üm SUdÏ
ùR¬Ùm. Sôm ùTôÕYôL Uô±Lû[ x, y, z úTôu\ GÝjÕdL[ôp Ï±l©Ó¡ú\ôm.

ARôYÕ 2x, 3x, -x, x
4
3

 .... A¡VûY x Gu\ JÚ Uô±ûV

ùLôiÓs[Õ. CkR úLôûYLs Aû]jÕm
(Uô±$) × (AÓdÏ Ï± Es[ Uô±) Gàm Y¥Yj§p
Es[Õ. Sôm RtúTôÕ NÕWj§u Ñt\[ûY LôQ, P = 4s
Gu\ ãj§WjûR TVuTÓjÕúYôm.

CeÏ 4 JÚ Uô±$ Utßm s JÚ Uô±. CÕ
NÕWj§u TdLjûR Ï±lTÕ. ùYqúY\ô] NÕWeL°u
TdL A[ÜLs Uô\d á¥VÕ.

¸úZ Es[ AhPYûQûV LY²:

    NÕWj§u TdLm    NÕWj§u TdLm    NÕWj§u TdLm    NÕWj§u TdLm    NÕWj§u TdLm Ñt\[ÜÑt\[ÜÑt\[ÜÑt\[ÜÑt\[Ü

(s) (4s)

4 ùN.Á P = 4 ×  4 = 16 ùN.Á

5 ùN.Á P = 4 ×  5 =  20 ùN.Á

10 ùN.Á P = 4 ×  10 = 40 ùN.Á

CeÏ Uô±$«u U§l× 4 B]Õ GpXô ¨ûXL°Ûm NUm. ARôYÕ CkR

LQd¡p Uô±$«u U§lTô]Õ Uô\®pûX. B]ôp Uô±L°u (s) U§lTô]Õ

Uôß¡\Õ. Sôm JÚ úLôûYûV (JÚ Uô±$) × (JÚ Uô±) Y¥®p GÝR ̈ û]dÏm

úTôÕ, Uô±$ ùR¬VôR ̈ ûX«p Sôm Uô±$Lû[ a, b, c ... úTôu\ GÝjÕdL°p

Ï±dLXôm. G]úY úLôûYL°u ùTôÕYô] Y¥Ym ax, by, cz, .... CeÏ a, b, c ...

s s

s

s
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GuTûY Ru²fûN Uô±$Ls. Ut\ CVtL¦R úLôûYLs x2, x2 + 2x + 1,  x3 +
3x2 - 4x + 5  úTôu\Ytû\ Ï±jÕ SUdÏ ùR¬Ùm. CûY Aû]jÕm JÚ

Uô±ûV ùLôiP CVtL¦R úLôûYLs.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

• ‘x’ I Uô±VôL ùLôiP CWiÓ TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝÕL.

• ‘y’ I Uô±VôL ùLôiP êuß TpÛßl×d úLôûYLû[ GÝÕL.

• 2x2 + 3xy + 5y2 GuTÕ JÚ Uô±ûV ùLôiP TpÛßl×d úLôûYVô?

• TpúYß YûLVô] L]Y¥Y ùTôÚhL°u TWlT[Ü Utßm L]A[Ü
LôQ ERÜm ãj§WeLû[ GÝÕ. AYt±p Uô±Ls Utßm Uô±$Lû[
LiÓ©¥.

2.3 TpÛßl×d úLôûY«u T¥ :

TpÛßl×d úLôûY«u JqùYôÚ Eßl×m, Eßl©u ÏQLm (Uô±$)
Utßm ªûL ØÝGiûQ AÓdÏL[ôLd ùLôiP Uô±«u  ùTÚdLtTXô]
CÚdÏm. Ko Eßl©Ûs[ Uô±L°u  AÓdÏL°u ùUôjRjûR T¥ GuTo.
úUÛm  Eßl×L°u  ªL  EVokR  T¥, AkR TpÛßl×d úLôûY«u T¥
G]lTÓm.

¸rLiP TpÛßl×d úLôûYL°u ÏQLm Utßm T¥ûV LiÓ©¥

(i)  3x2 + 7x + 5 (ii)  3x2y2 + 4xy + 7

3x2 + 7x + 5 Gu\ TpÛßl×d úLôûY«p, 3x2, 7x Utßm 5 Gu\ úLôûYLs
TpÛßl×d úLôûY«u Eßl×Ls. CRu TpÛßl×d úLôûY«u JqùYôÚ
Eßl×m JÚ ÏQLjûR ùLôiÓs[Õ. 3x2 + 7x + 5p x2u ÏQLm 3, x u
ÏQLm 7, úUÛm x0u ÏQLm 5. (x0 =1 GuTûR ¨û]®p ùLôs)

JÚ TpÛßl×d úLôûY«p Uô±«u ªL EVokR AÓdúL  AlTpÛßl×d
úLôûY«u T¥ G] SUdÏ ùR¬Ùm.

CkR úLôûY«u 3x2 Gu\ Eßl× ªL EVokR T¥ ùLôiP Eßl×. G]úY
3x2 + 7x + 5u T¥ 2.

RtúTôÕ 3x2y3 + 4xy + 7 Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u ÏQLm Utßm
T¥ûV LiÓ©¥lúTôm.

x2y3 u ÏQLm 3, xy u ÏQLm 4, úUÛm x0y0 u ÏQLm 7. 3x2y3 Gu\

Eßl©u Uô±L°u AÓdÏL°u áÓRp 2+3 = 5. CÕ Ut\ Eßl×Lû[ ®P
ùT¬VÕ. G]úY 3x2y3 + 4xy + 7 Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u T¥ 5.

Uô±$«u T¥ Gu] GuTûR £k§dLÜm. Uô±$Ls GkR Uô±ûVÙm
ùLôi¥WôÕ. CûR x0 u ùTÚdLXôL GÝRXôm. ERôWQUôL 5u T¥ éf£Vm.
CûR Sôm 5x0 G] GÝRXôm. Sôm CÕYûW T¥ 1 (A) 2 (A) 3 ùLôiP

TpÛßl×d úLôûYLû[ TôojúRôm.
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GkR JÚ CVp Gi n dÏ CqYôú\ JúW Uô±«p n T¥Ls YûW Es[
TpÛßl×d úLôûYûV GÝR Ø¥ÙUô? JÚ Uô± x p nYÕ T¥ EûPV TpÛßl×d
úLôûY«u Y¥Ym,

anx
n + an–1xn–1 + . . . + a1x + a0

CYt±p a0, a1, a2, . . ., an  B¡VûY Uô±$Ls Utßm an ≠  0.

JÚ úYû[  a0 = a1 = a2 = a3 = . . . = an = 0 (ARôYÕ Aû]jÕ ÏQLeLÞm

éf£Vm) G²p Sôm éf£V TpÛßl×d úLôûYûV ùTßúYôm. CûR ‘0’ G]
Ï±jÕ LôhÓúYôm.

éf£Vj§u T¥ûV á\ Ø¥ÙUô? CÕ YûWVßdLlTP®pûX Hù]²p
éf£VjûR  Uô±«u ùTÚLtTX]ôL GÝ§ GkR AÓdLôLÜm EVojR Ø¥VôÕ.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TpÛßl×d úLôûYL°u T¥ûV GÝÕL.

(i) 7x3 + 5x2 + 2x - 6 (ii) 7 - x + 3x2

(iii) 5p - 3 (iv) 2 (v) -5xy2

2. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Yt±p x2 u ÏQLeLû[ GÝÕL.

(i) 15 - 3x + 2x2 (ii) 1 - x2 (iii) πx2 - 3x + 5 (iv) 152 2 −+ xx

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ AhPYûQûV LY². úUÛm úLô¥hP CPeLû[

¨Wl×L.

(i) T¥«u A¥lTûP«p TpÛßl×d úLôûYL°u YûLLs :

                     TpÛßl×d    TpÛßl×d úLôûY«u      GÓjÕdLôhÓ TpÛßl×d    TpÛßl×d úLôûY«u      GÓjÕdLôhÓ TpÛßl×d    TpÛßl×d úLôûY«u      GÓjÕdLôhÓ TpÛßl×d    TpÛßl×d úLôûY«u      GÓjÕdLôhÓ TpÛßl×d    TpÛßl×d úLôûY«u      GÓjÕdLôhÓ

                         úLôûY«u T¥úLôûY«u T¥úLôûY«u T¥úLôûY«u T¥úLôûY«u T¥          ùTVo          ùTVo          ùTVo          ùTVo          ùTVo

     YûWVßdLlTP  éf£V TpÛßl×d úLôûY  0

®pX

éf£Vm    Uô±$l TpÛßl×d úLôûY  -12; 5; 
4
3
 ....

1    ......................................    x - 12; -7x + 8; ax + b etc.

2   CÚT¥l TpÛßl×d úLôûY    ......................................

3   ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY    3x3 - 2x2 + 5x + 7

ùTôÕYôL, JÚ TpÛßl×d úLôûY«u T¥ n G²p AûR n YÕ T¥

TpÛßl×d úLôûY GuTo.
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(ii)  Eßl×L°u Gi¦dûLûV ùTôßjÕ TpÛßl×d úLôûYL°u YûLLs:

éf£V Ut\ TpXßl× GÓjÕdLôhÓ Eßl×Ls

Eßl×L°u Gi¦dûL úLôûY«u ùTVo

1 KÚßl×dúLôûY -3x -3x

2 DÚßl×dúLôûY 3x + 5 3x, 5

3 êÜßl×dúLôûY   2x2 + 5x + 1 ...........................

 3dÏ úUp TXT¥dúLôûY ........................... 3x3, 2x2, -7x, 5

Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× ::::: JqùYôÚ TpÛßl×d úLôûYÙm JÚ TXT¥d úLôûY. B]ôp

JqùYôÚ TXT¥d úLôûYÙm JÚ TpÛßl×d úLôûYVôL CÚdL úYi¥V

AY£VªpûX. JÚ Uô±ûV ùLôiP JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûY JÚßl×

ApXÕ DÚßl×Lû[ ùLôi¥ÚdLXôm.

GÓjÕdLôhÓ :  3x  or 2x - 5

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

JÚ Uô±ûV ùLôiP JÚ L] (T¥ 3) TpÛßl×d úLôûY

    GjRû] Eßl×dLû[ ùLôi¥ÚdÏm?GÓjÕdLôhÓLû[j RÚL..

JÚ TpÛßl×d úLôûY«u Uô± x G²p, AkR TpÛßl×d úLôûYûV

p(x),  q(x),  r(x) G] GÝRXôm. úUtLiP GÓjÕdLôhûP CqYôß GÝRXôm.

p(x)  = 3x2 + 2x + 1

q(x) = x3 - 5x2 + x - 7

r(y) = y4 - 1

t(z) = z2 + 5z + 3

JÚ TpÛßl×d úLôûY Ø¥Üß Eßl×dL°u Gi¦dûLûV

ùLôi¥ÚdÏm.

Sôm ùTôÕYôL JÚ Uô±ûV ùLôiP TpÛßl×d úLôûYûV Tt±

LXkRôúXô£júRôm. B]ôp Juû\®P A§LUô] Uô±Lû[ ùLôiP TpÛßl×d

úLôûYLs Es[]. GÓjÕdLôhPôL :  x + y,  x2 + 2xy + y2,  x2 - y2 úTôu\ûY

x, y Gu\ CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP TpÛßl×d úLôûYLs. CúR úTôp

x2 + y2 + z2,  x3 + y3 + z3 úTôu\ûY êuß Uô±Lû[ ùLôiP TpÛßl×d

úLôûYLs. CqYô\ô] TpÛßl×d úLôûYLs Tt± ®¬YôL ©u]o T¥lúTôm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

1. x I Uô±VôL ùLôiP CWiÓ
Eßl×dLÞûPV TpÛßl×d úLôûYûV
GÝÕ.
2. p I Uô±VôL ùLôiP 15 Eßl×LÞûPV
TpÛßl×d úLôûYûV GqYôß GÝÕYôn?
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1

1.1.1.1.1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TpÛßl×d úLôûYL°u T¥ûV LiÓ©¥.

(i) x5 - x4 + 3 (ii) x2 + x - 5 (iii) 5

(iv) 3x6 + 6y3 - 7 (v) 4 - y2 (vi) 5t - 3

2.2.2.2.2. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ úLôûYL°p GûY JÚ Uô±ûV ùLôiP TpÛßl×d
úLôûYLs? EuàûPV ®ûPdÏ LôWQm áß.

(i) 3x2 - 2x + 5 (ii) x2 + 2 (iii) p2 - 3p + q (iv)
22 ( 0)y
y

+ ≠

(v) 55 xx + , (x > 0) (vi) x100 + y100

3.3.3.3.3. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Yt±p x3 u ÏQLeLû[ GÝÕL.

(i) x3 + x + 1 (ii) 2 - x3 + x2 (iii) 32 5+x (iv) 2x3 + 5

(v) 3

2
x xπ
+ (vi) 32

3
x− (vii) 2x2 + 5 (viii) 4

4.4.4.4.4. ©uYÚY]Yt±p GûY úS¬V, CÚT¥ Utßm ØlT¥ TpÛßl×d úLôûYLs
Guß YûLlTÓjÕL.

(i) 5x2 + x - 7 (ii) x - x3 (iii) x2 + x + 4 (iv) x - 1

(v) 3p (vi) πr2

5.5.5.5.5. ©uYÚm átßdLs N¬Vô? RY\ô? GÝÕ. EuàûPV ®ûPûV N¬Tôo.

(i) DÚßl×d úLôûY«p A§LThNm CWiÓ Eßl×dLs CÚdÏm.

(ii) GpXô TpÛßl×d úLôûYLÞm DÚßl×d úLôûYLs

(iii) JÚ DÚßl× úLôûY«u T¥ 3 BL áP CÚdLXôm

(iv) éf£V TpÛßl×d úLôûY«u T¥ éf£Vm

(v) x2 + 2xy + y2  u T¥ 2

(vi) π r2 GuTÕ JÚ KÚßl×d úLôûY.

6. 10I T¥VôL ùLôiP JÚ KÚßl×dúLôûY, êÜßl×úLôûYdÏ JÚ
GÓjÕdLôhÓ RÚL.

2.4((a)      TpÛßl×d úLôûY«u éf£VeLs

* p(x)  =  x2 + 5x + 4 Gàm TpÛßl×d úLôûYûV LY².

x = 1 -p p(x) u U§l× Gu]?

CûR LôQ Sôm p(x)p Es[ JqùYôÚ x dÏm 1I ©W§«P úYiÓm.
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AqYôß ùNnRôp p(1) = (1)2 + 5(1) + 4,

= 1 + 5 + 4 = 10

G]úY, x=1 G²p p(x) u U§l× 10 BÏm.

CqYôú\ p(x)p x=0 úUÛm x=-1 G] GÓjÕdùLôiPôp.

p(0) = (0)2 + 5(0) + 4 p(-1) = (-1)2 + 5(-1) + 4

= 0 + 0 + 4 =  1 - 5 + 4

= 4 = 0

p(-4) u U§lûT LiÓ©¥?

Utù\ôÚ TpÛßl× úLôûYûV GÓjÕdùLôs

s(y) = 4y4 - 5y3 - y2 + 6

s(1) = 4(1)4 - 5(1)3 - (1)2 + 6

= 4(1) - 5(1) - 1 + 6

= 4 - 5 - 1 + 6

= 10 - 6

= 4

  s(-1) -u U§lûT EeL[ôp LôQ Ø¥ÙUô?

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TpÛßl×d úLôûY«p Uô±«u U§lûT
    ùLôiÓ úLôûY«u U§lûT LiÓ©¥.

(i) p(x)  = 4x2 - 3x + 7,  x = 1 Gàm úTôÕ

(ii) q(y) = 2y3 - 4y + 11 ,  y = 1 Gàm úTôÕ

(iii) r(t)  =  4t4 + 3t3 - t2 + 6,  t = p, Rt∈ Gàm úTôÕ

(iv) s(z) = z3 - 1,   z = 1 Gàm úTôÕ

(v) p (x) = 3x2 + 5x - 7, x = 1 Gàm úTôÕ

(vi) q (z) = 5z3 - 4z + 2 , z = 2 Gàm úTôÕ

* r (t) = t - 1 Gu\ TpÛßl×d úLôûYûV LY².

   r(1) u U§l× GqY[Ü?  r(1) = 1 - 1 = 0
r(1) = 0 G²p r(t) Guàm TpÛßl×d úLôûYdÏ éf£V U§l× 1 B¡\Õ.

ùTôÕYôL Sôm x Uô±ûV ùLôiP TpÛßl×d úLôûY«p p(x)=0 BÏm
úTôÕ x I TpÛßl×d úLôûY«u éf£Vm Gu¡ú\ôm.
CkR TpÛßl×d úLôûY«u éf£V U§l©û] p(x)u “êXm” Guß áßYo.
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f(x)  = x + 1? Gàm úTôÕ TpÛßl×d úLôûY«u éf£V U§l× GqY[Ü? CRu
U§l× TpÛßl×d úLôûY x + 1 I éf£Vj§tÏ NUm ùNnYRu êXm
¡ûPdÏm GuTûR EQWXôm. ARôYÕ x + 1 = 0 Gàm úTôÕ x = -1 BÏm.
G]úY f(x)=0  GuTÕ x Uô±ûV ùLôiP TpÛßl×d úLôûY G²p f(x)=0
I x u TpÛßl×d úLôûY NUuTôÓ GuTo. (-1) GuTÕ f(x)=0 TpÛßl×
úLôûY«u JÚ êXm G] LY²júRôm. G]úY  x+1 Gu\ TpÛßl×d
úLôûY«u éf£Vm -1 BÏm. ApXÕ x+1=0  Gu\ NUuTôh¥u,
êXm(root)  -1 G]Üm á\Xôm.

* ClùTôÝÕ JÚ Uô±$ TpÛßl×d
úLôûY 3I GÓjÕdùLôsL. CRu
éf£V U§lûT á\ Ø¥ÙUô? CRtÏ
éf£V U§l× CpûX. 3 = 3x0 G]úY
xu GkR ùUn U§l©tÏm 3x0

éf£VUôLôÕ. BûLVôp Uô±$
TpÛßl×d úLôûYdÏ éf£Vm
CpûX. B]ôp éf£V TpÛßl×d
úLôûY«p  Uô±$ TpÛßl×d
úLôûY A§LUô] éf£VeLû[
ùLôi¥ÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1: p(x) = x + 2 Gàm úTôÕ p(1), p(2), p(-1) úUÛm p(-2)I LiÓ©¥.
1, 2. -1, -2 B¡V U§l×L°p, GkR U§l×Ls p(x) GuTÕ éw´VUôÏm?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : p(x)  = x + 2 p x dÏ T§XôL 1I ©W§«hPôp

p(1) = 1 + 2 = 3
AqYôú\  x dÏ T§XôL 2I ©W§«hPôp

p(2) = 2 + 2 = 4
 x  dÏ T§XôL -1 I ©W§«hPôp

p(-1) = -1 + 2 = 1
x  dÏ T§XôL -2 I ©W§«hPôp

p(-2) = -2 + 2 = 0
CeÏ 1 , 2, -1 GuTûY TpÛßl×d úLôûY«u éf£V U§l× ApX.
B]ôp p(-2)=0 G]úY -2 GuTÕ TpÛßl×d úLôûY«u éf£V U§l×
BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:p(x) = 3x + 1 Gàm TpÛßl×d úLôûY«u éf£V U§lûT LiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : p(x) u éf£V U§lûT LiÓ©¥lTÕ GuTÕ TpÛßl×d úLôûY NUuTôÓ

p(x) =0 I ¾olTÕ BÏm.
              ARôYÕ   p(x)  =  0

                        3x + 1  =  0

                              3x  =  -1

                                x  = 
1
3

−

G]úY 3x + 1 Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éf£V U§l× 
1
3

−   BÏm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

©uYÚm TpÛßl×d úLôûY«u
éf£VeLû[ LiÓ©.
1. 2x − 3 2. x2 − 5x + 6
3. x + 5
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GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: 2x - 1 Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éf£VjûR LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     p(x) u éf£Vm LôiTÕ GuTÕ TpÛßl×d úLôûY NUuTôÓ p(x) = 0I
¾olTÕ BÏm.

ARôYÕ 2x - 1 = 0

   x  = 
1
2  (GqYôß ?)

P 
1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 u U§lûT TpÛßl×d úLôûY«p T¬úNô§jÕ Tôo.

2.4((b)      JÚ Uô±«p Es[ úS¬V TpÛßl× úLôûY«u éf£Vm.

ClùTôÝÕ,  p(x)  = ax + b,  0≠a  Gu\ôp CûR úS¬V TpÛßl×dúLôûY
GuTo. p(x) u éf£V U§lûT GqYôß LiÓ©¥lTôn?

 p(x)u éf£V U§lûT LôiTRtÏ p(x)=0 Gàm TpÛßl×d úLôûY NUuTôhûP
¾odL úYiÓm.

ARôYÕ   ax + b = 0,  0≠a
G]úY  ax  = -b

         x =  a
b−

G]úY, x =  a
b−
 GuTÕ p(x) = ax + b Gàm TpÛßl×d úLôûY«u

éf£Vm BÏm. JÚ Uô±«p Es[ JÚ úS¬V TpÛßl×d úLôûYVô]Õ
JúW JÚ éf£Vm ùLôi¥ÚdÏm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

 úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L.

                    úS¬V TpXßl×d TpÛßl×d úLôûY«uúS¬V TpXßl×d TpÛßl×d úLôûY«uúS¬V TpXßl×d TpÛßl×d úLôûY«uúS¬V TpXßl×d TpÛßl×d úLôûY«uúS¬V TpXßl×d TpÛßl×d úLôûY«u
                               úLôûYLs úLôûYLs úLôûYLs úLôûYLs úLôûYLs éf£Vméf£Vméf£Vméf£Vméf£Vm

x + a - a

x - a -------------

ax  + b -------------

ax - b
b
aSCERT T

ELA
NGANA



36 L¦Rm - IX

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: x2 - 3x +2 Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ 2 Utßm 1 B¡VûY
éf£VeLs B¡u\]Yô? CpûXVô? N¬Tôo.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  p(x)  =  x2 - 3x + 2 GuL

 x dÏ T§XôL 2I ©W§«hPôp

   p(2) =  (2)2 - 3(2) + 2
=  4 - 6 + 2 = 0

AqYôú\ x dÏ T§XôL 2I ©W§«hPôp

   p(1) = (1)2 - 3(1) + 2
= 1 - 3 + 2
= 0

G]úY 2 Utßm 1 GuTûY CWiÓm x2 - 3x + 2 Gàm TpÛßl×d
úLôûY«u éf£VeLs BÏm.

úYß HRôYÕ Øû\ Es[Rô? CûR úNô§dLÜm.

x2 - 3x + 2 Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u T¥ Gu]? CÕ JÚ úS¬V
TpÛßl×d úLôûYVô? CpûX. CÕ JÚ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY.
G]úY CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYLs CWiÓ éf£VeLû[
ùLôi¥ÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: x2 + 2x - a Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éf£Vm 3 G²p a u
    U§lûTd LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :          p(x) = x2 + 2x - a GuL.

TpÛßl×d úLôûY«u éf£Vm 3 G]úY p(3) = 0.

       x2 + 2x - a  = 0

x = 3 Gu\ U§lûT ©W§«hPôp (3)2 + 2 (3) - a = 0
           9 + 6 - a = 0
                15 - a = 0

 -a = -15

                     a = 15

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

1.   x2 + 1 p éf£VeLs CpûX. Hu?

2. n T¥ ùLôiP TpÛßl× úLôûY«p éf£VeLs GjRû] CÚdÏm
Guß Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô?

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1.1.1.1.1.  (i) x = 0 (ii) x = -1  (iii) x = 2  (iv) x = 
1
2 -p 4x2 - 5x + 3 Gu\

     TpÛßl×d úLôûY«u U§lûTd LiÓ©¥.
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2.2.2.2.2. ©uYÚm TpÛßl× úLôûY«p p(0), p(1)  Utßm p(2) u U§l×Lû[
   LiÓ©¥.

(i) p(x) = x2- x +1 (ii) p(y) = 2 + y + 2y2 - y3

(iii) p(z) = z3 (iv) p(t)  = (t - 1) (t + 1)
(v) p(x) = x2 - 3x + 2

3.3.3.3.3. ¸rLiP TpÛßl×d úLôûYL°p ùLôÓdLlThP xu U§l©tÏ TpÛßl×
úLôûY éf£Vm BÏUô? CpûXVô? N¬Tôo.

(i) p(x) = 2x + 1; x = 
1
2

− (ii) p(x) = 5x - π; x = 
3

2
−

(iii) p(x) = x2 - 1;  x = +1 (iv) p(x) = (x - 1)(x +  2);  x = - 1, -2

(v) p(y) = y2;  y = 0 (vi) p(x) =  ax + b ;  x = −
b
a

(vii) f(x) = 3x2 - 1;  
1 2,
3 3

=−x (viii) f (x) = 2x - 1, x = 
1 1, 
2 2

−

4.4.4.4.4. ©uYÚm TpÛßl×d úLôûYLÞdÏ éf£VeLû[ LiÓ©¥.

(i) f(x) = x + 2 (ii) f(x) = x - 2 (iii) f(x) = 2x + 3
(iv) f(x) = 2x - 3 (v) f(x) = x2 (vi) f(x) = px,  p ≠  0
(vii) f(x) = px + q,   p ≠  0,  p q ùUnùViLs

5.5.5.5.5. p(x) = 2x2 - 3x + 7a, Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u éf£Vm 2 G²p
a u U§lûTd LiÓ©¥.

6.6.6.6.6. f (x) =  2x3 - 3x2 + ax + b Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ 0 Utßm 1 GuTûY
éf£VeLs G²p a,b u U§lûT LiÓ©¥.

2.5 TpÛßl×d úLôûYLû[ YÏjRp2.5 TpÛßl×d úLôûYLû[ YÏjRp2.5 TpÛßl×d úLôûYLû[ YÏjRp2.5 TpÛßl×d úLôûYLû[ YÏjRp2.5 TpÛßl×d úLôûYLû[ YÏjRp

¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY².¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY².¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY².¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY².¸rLiP GÓjÕdLôhÓLû[ LY².

(i) 25 Utßm 3 Gàm GiLû[ GÓjÕdùLôs. 25I 3Bp YÏ. SUdÏ DÜ 8

Utßm Á§ 1 ¡ûPdÏm.

YÏTÓm Gi = (YÏdÏm Gi × DÜ ) + Á§

G]úY,  25 = (8 ×3) + 1

CqYôú\ 20I 5p YÏjRôp Sôm ùTÚYÕ 20 = (4 × 5) + 0
C§p Á§ 0 CeÏ 5I 20u LôW¦ Gußm ApXÕ 20I 5u UPeÏ
Gußm áßYo.

Ko GiûQ Utù\ôÚ éf£VUt\ GiQôp YÏlTûR úTôXúY, JÚ
TpÛßl×d úLôûYûV Utù\ôÚ TpÛßl×d úLôûYVôp YÏdLXôUô?
ClùTôÝÕ TôolúTôm.
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(ii) 3x3 + x2 + x, (x≠ 0)  Gàm TpÛßl×d úLôûYûV x Gàm KÚßlTôp YÏ.

(3x3 + x2 + x) ÷  x = 
3 23x x x

x x x
+ +

                        =  3x2 + x + 1

CeÏ  x GuTÕ 3x3 + x2 + x  Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u JqùYôÚ

Eßl×dLÞdÏm ùTôÕ LôW¦. G]úY Sôm

3x3 + x2 + x  GuTûR  x(3x2 + x + 1) Gußm GÝRXôm.

3x3 + x2 + x  u LôW¦Ls VôûY?

(iii) Utù\ôÚ GÓjÕdLôhÓ  (2x2 + x + 1) ÷  x, (x≠ 0) I TôolúTôm

CeÏ (2x2 + x + 1) ÷  x  = 
22 1x x

x x x
+ +

                  =  2x + 1 + 
1
x

CÕ JÚ TpÛßl×d úLôûYVô?

C§p JÚ Eßl× 
1
x

 GuTÕ Ïû\ ØÝûY AÓdLôL ùLôiÓs[Õ.

(ARôYÕ 
1
x  = x-1). G]úY,  2x + 1 + 

1
x

 GuTÕ JÚ TpÛßl×d úLôûY ApX.

BLúY (2x2 + x + 1)  = [x ×  (2x + 1)] + 1 G] GÝRXôm.

C§p 1 I R²VôL GÝ§]ôp Á§ Es[ TpÛßl×d úLôûYûV CWiÓ

TpÛßl×d úLôûYL°u ùTÚdLtTX]ôL GÝRXôm.

CeÏ 2x + 1 I DÜ, x I YÏdÏm Gi Utßm 1 I Á§ GuTo. G]úY Á§
0 ApXôR úTôÕ x GuTÕ 2x2 + x + 1u LôW¦ BLôÕ GuTûR U]§p
ùLôsL.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. 3y3 + 2y2 + y, (y≠ 0)    I ‘y’ Bp YÏjÕ, YÏjRp ®§ûV GÝÕL.

2. 4p2 + 2p + 2 , (p≠ 0) I  ‘2p’ Bp YÏjÕ, YÏjRp ®§ûV GÝÕL.

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6: 3x2 + x - 1, (x≠ 1)  I x + 1 Bp YÏ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     p(x)  = 3x2 + x - 1  Utßm q(x)  = x + 1 GuL.

 p(x)  I  q(x) Bp YÏ. ¸r YÏl×L°p Lt\ YÏjRp ®§Lû[ ¨û]ÜáoL.

T¥ 1 :  
23 3=x x

x
, CÕ D®u ØRp Eßl×.

2

2

2 1
2 1

2
1

1

x
x xx
x

x
x

+
+ +

−
+

−
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T¥ 2 :  (x + 1)  3x = 3x2 + 3x  BL ùTÚd¡]ôp

3x2 + 3x p CÚkÕ 3x2 + x I L¯jRôp -2x YÚm.

T¥ 3 :  
2 2−

= −
x

x , (YÏjRôp) CÕ D®u CWiPôYÕ Eßl× BÏm.

T¥ 4 : (x + 1)(-2) = -2x - 2  BL ùTÚd¡]ôp

-2x - 1 p CÚkÕ L¯jRôp 1 ¡ûPdÏm.

T¥ 5 : Uô±$ 1 Á§VôL YkRÜPu YÏjRûX ¨ßj§®PÜm.
 ( TpÛßl×dúLôûY Hu Uô±$ûV YÏdL®pûX Guß Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô )

C§$ÚkÕ SUdÏ DÜ (3x - 2)  Utßm Á§ (+1) ¡ûPd¡\Õ.

Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× ::::: YÏdÏm úTôÕ Á§ 0 ApXÕ Á§«u T¥ YÏdÏm Gi¦u
T¥ûV ®P Ïû\YôLúYô YkRôp YÏjRp Ø¥YûPkRÕ G]Xôm. ClùTôÝÕ
YÏjRp ®§ûV GÝÕúYôm.

3x2 + x - 1 = (x + 1) (3x - 2) + 1

ARôYÕ, YÏTÓm Gi = (YÏdÏm Gi × DÜ )  + Á§

p(x) p x dÏ T§XôL -1I ©W§«hÓ TôojRôp

p(x) = 3x2 + x - 1  p(-1) u U§l×, YÏjR$p Á§

p(-1) = 3(-1)2 + (-1) - 1 1dÏ NUUôL Es[ûR LY².

=  3(+1) + (-1) - 1 = 1.

G]úY   p(x)  = 3x2 + x - 1 by (x + 1) Bp YÏdÏm úTôÕ ¡ûPdÏm Á§

 p (-1) u U§l× ARôYÕ x + 1 u éf£V U§l× x = -1 dÏ NUm BÏm.

ÁiÓm £X GÓjÕdLôhÓLû[ LY²lúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7: 2x4 - 4x3 - 3x - 1, (x≠ 1)  Gàm
TpÛßl×d úLôûYûV (x - 1) Bp YÏjÕ Á§ûV
YÏdÏm Gi¦u éf£V U§lúTôÓ N¬Tôo.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  f(x) = 2x4 - 4x3 - 3x - 1

ØR$p 2x4 p x GjRû] Øû\ YkÕs[Õ

G]l TôolúTôm.
4

32 2x x
x

=

ClùTôÝÕ (x - 1) (2x3) = 2x4 - 2x3 BL ùTÚdÏ.

CeÏ ØRp Eßl©u Á§ -2x3 BL YÚYûR LôQXôm.

CúRúTôuß ùRôPokÕ  ùNnL.

2

2

3 2
1 3 1

3 3

2 1
2 2

1

−

+ + −

+
−−
− −
− −
+ +

+

x
x x x

x x

x
x

3 2

4 3

4 3

3

3 2

2

2

2 2 2 5
1 2 4 3 1

2 2

2 3 1

2 2

2 3 1

2 2

5 1
5 5

6

x x x
x x x x

x x

x x

x x

x x

x x

x
x

− − −
− − − −

−
− +

− − −

− +
+ −

− − −

− +
+ −

− −
− +
+ −

−
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CeÏ DÜ 2x3 - 2x2 - 2x - 5  Utßm Á§ -6 BÏm.

ClùTôÝÕ, (x - 1) u éf£V U§l× 1.

G]úY, x = 1 I   f (x)p ©W§«Ó,  f (x) =  2x4 - 4x3 - 3x - 1

                               f(1)  = 2(1)4 - 4(1)3 - 3(1) - 1

   =  2(1) - 4(1) - 3(1) - 1

   = 2 - 4 - 3 - 1

               = -6

YÏjR$p ¡ûPjR Á§Ùm  f (x) u  (x-1) u éf£V U§l×m NUUô?

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°p CÚkÕ Sôm ©uYÚm úRt\jûR YÚ®dLXôm.

TpÛßl× úLôûY«u YÏjRp ùNnVôUúXúV JÚ Uô±«p Es[ úS¬V TpÛßl×

úLôûY êXm CRtLô] Á§ ¡ûPdÏm.

Á§j úRt\m :::::     p(x)  GuTÕ Juß ApXÕ AûR®P A§LUô] T¥Lû[d

ùLôiP JÚ TpÛßl×d úLôûY. ‘a’ GuTÕ HúRàm JÚ ùUnùVi G]dùLôs.  p(x)
I (x - a) Gu\ úS¬V TpÛßl×d úLôûYVôp YÏjRôp ¡ûPdÏm Á§ p(a) BÏm.

RtúTôÕ CjúRt\j§u ¨ÚTQjûR LôiúTôm.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :  p(x) GuTÕ 1 (A) AûR ®P A§LUô] T¥Lû[ ùLôiP TpÛßl×d

úLôûY. ©u]o JÚ úYû[ p(x) B]Õ g(x) = (x - a) Gàm úS¬V TpÛßl×d

úLôûYVôp YÏTÓm úTôÕ, Á§ q(x) Utßm DÜ r(x).  úYß®RUôL p(x)  Utßm

g(x) CÚ TpÛßl×d úLôûYLs Utßm p(x) uT¥  >  g(x) uT¥ úUÛm g(x) ≠ 0
AlúTôÕ q(x) Utßm r(x) TpÛßl×d úLôûYûV Sôm LiÓ©¥lúTôm. CeÏ

r(x) = 0  ApXÕ r(x) u T¥ < g(x) uT¥.

YÏjRp ®§lT¥,

p(x)  = g(x) . q(x)  +  r(x)

    ∴ p(x)  = (x - a) . q(x)  +  r(x) ∵  g(x) = (x - a)

CeÏ (x - a)u T¥ 1 úUÛm  r(x) uT¥ < (x - a) uT¥.

∴   r(x)u T¥ 0 ⇒  r(x)  JÚ Uô±$ ARôYÕ K GuL

G]úY  x u GpXô ùUn U§l×LÞdÏm,  r(x) = K.

@ p(x) = (x - a) q(x) + K
 x = a,  G²p p(a) = (a - a) q(a) + K

               = 0 + K
   = K

¨ì©dLlThPÕ.
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Sôm ClùTôÝÕ JÚ TpÛßl×d úLôûYûV JÚ úS¬V TpÛßl×d
úLôûYVôp YÏdÏm úTôÕ YÚm Á§ûV YÏjRp ùNnVôUúX Á§j úRt\m
ùLôiÓ GqYôß LiÓ©¥dLXôm GuTûR GÓjÕdLôhÓLs êXUôL LiP±VXôm.

GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:  x3 + 1  I  (x + 1)  Bp YÏjRôp ¡ûPdÏm Á§ûV LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      CeÏ  p(x) = x3 + 1

úS¬V TpÛßl×d úLôûY«p x + 1 u éf£V U§l×  -1 [x + 1 = 0 =>x =-1]

G]úY x dÏ T§XôL -1 I ©W§«Ó

p(-1) = (-1)3 + 1

=  -1 + 1

= 0

G]úY Á§júRt\m T¥, (x3 + 1) I (x + 1) Bp YÏjRôp éf£Vm Á§ YÚm.

CûR Sôm x3 + 1 I  x + 1 Bp YÏlTRu êXm N¬TôodLXôm.

 x3 + 1 u LôW¦  x + 1 Guß á\XôUô?

GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9: x-2 GuTÕ x3 - 2x2 - 5x + 4 u LôW¦  BÏUô? N¬Tôo.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     p(x) = x3 - 2x2 - 5x + 4 GuL.

ùLôÓdLlThÓs[ TpÛßl×d úLôûY«u LôW¦ (x - 2) Gu\ úS¬V
TpÛßl×d úLôûY BÏUô GuTûR N¬TôodLÜm.

(x - 2)  u éf£V U§l× 2 I x dÏ Uôt\ôL ©W§«Ó (ARôYÕ  x - 2 = 0⇒  x =  2)

      p(2) =  (2)3 - 2(2)2 - 5(2) + 4
= 8 - 2(4) - 10 + 4
= 8 - 8 - 10 + 4
= - 6.

Á§ éf£VUpX. G]úY x3 - 2x2 - 5x + 4 Gu\ TpÛßl×d úLôûY«u LôW¦
(x - 2) ApX.

GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10: p(y) =  4y3 + 4y2 - y - 1 Gàm TpÛßl×d úLôûY (2y + 1) dÏ
UPeÏ BÏUô? N¬Tôo.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  p(y)  I (2y + 1)  Á§«u± YÏjRôp, p(y) GuTÕ (2y + 1) u UPeLôÏm.

G] SUdÏ ùR¬Ùm.

G]úY ØR$p (2y + 1)  u éf£V U§lûT LiÓ©¥lúTôm 2y + 1,  y = 
1

2
−

,
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p(y) p  
1

2
−

 I ©W§«Ó.

3 21 1 1 14 4 1
2 2 2 2

p − − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

           
1 1 14 4 1

8 4 2
−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

      
1 11 1

2 2
−

= + + −

      = 0

G]úY (2y + 1)  GuTÕ  p(y)dÏ LôW¦ BÏm. CRuT¥  p(y) GuTÕ (2y + 1) u
UPe¡ G]d á\Xôm.

GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11: ax3 + 3x2 - 13 Utßm 2x3 - 5x + a  Gàm TpÛßl×d úLôûYLû[

(x - 2) Bp YÏdÏm úTôÕ JúW Á§ûV RkRôp a u U§lûT LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : p(x) =  ax3 + 3x2 - 13  úUÛm q(x) =  2x3 - 5x + a  GuL

∵  p(x) úUÛm  q(x) I  x - 2 YÏjRôp Á§ NUm.

\  p(2) = q(2)

a(2)3 + 3(2)2 - 13 = 2(2)3 - 5(2) + a

      8a + 12 - 13 = 16 - 10 + a

    8a - 1 = a + 6

    8a - a = 6 + 1

          7a = 7

a = 1

T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ - 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3

1.1.1.1.1. x3 + 3x2 + 3x + 1  I ̧ rLôÔm úS¬V TpÛßl×d úLôûYL[ôp

YÏdÏm úTôÕ ¡ûPdÏm Á§ûV LiÓ©¥.

(i) x + 1 (ii) x  - 1
2

(iii) x (iv) x + π

(v) 5 + 2x

2.2.2.2.2. x3 - px2 + 6x - p  I x - p Bp YÏjRôp YÚm Á§ GqY[Ü?
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3.3.3.3.3.  2x2 - 3x + 5 I 2x - 3 Bp YÏjRôp YÚm Á§ûV LiÓ©¥. CÕ TpÛßl×d

úLôûYûV ØÝûUVôL YÏd¡\Rô? LôWQm áß.

4. 9x3 - 3x2 + x - 5 I 
2
3

x − Bp YÏjRôp ¡ûPdÏm Á§ûV LiÓ©¥.

5. 2x3 + ax2 + 3x - 5  Utßm  x3 + x2 - 4x + a  Gàm TpÛßl×d úLôûYLû[
x - 2Bp YÏdÏm úTôÕ JúW Á§Lû[ RkRôp a u U§lûT LiÓ©¥.

6.  x3 + ax2 + 5 Utßm x3 - 2x2 + a  Gàm TpÛßl×d úLôûYLû[ (x + 2)Bp
YÏdÏm úTôÕ JúW Á§Lû[ RkRôp a u U§lûT LiÓ©¥.

7.  f (x) = x4 - 3x2 + 4 T I g(x) = x - 2  Bp YÏdÏm úTôÕ ¡ûPdÏm Á§ûV
LiÓ©¥. ®ûPûV YÏjÕ N¬TôodLÜm.

8.  p(x) = x3 - 6x2 + 14x - 3 I g(x) = 1 - 2x  Bp YÏdÏm úTôÕ ¡ûPdÏm
Á§ûV LiÓ©¥. ¿s YÏjRp êXm ®ûPûV N¬TôodLÜm.

9.  2x3 +3x2 + ax + b Gàm TpÛßl×d úLôûY (x - 2)Bp YÏjRôp Á§ 2
úUÛm (x + 2)p YÏjRôp Á§ -2 G²p a, bu U§l×Lû[ LiÓ©¥.

2.6  TpÛßl×d úLôûYLû[ LôW¦TÓjÕRp2.6  TpÛßl×d úLôûYLû[ LôW¦TÓjÕRp2.6  TpÛßl×d úLôûYLû[ LôW¦TÓjÕRp2.6  TpÛßl×d úLôûYLû[ LôW¦TÓjÕRp2.6  TpÛßl×d úLôûYLû[ LôW¦TÓjÕRp

p(x)  Gàm TpÛßl×d úLôûYûV q(x) Gàm TpÛßl×d úLôûYVôp YÏdÏm
úTôÕ Á§ éf£Vm ¡ûPjRôp q(x) I p(x) u LôW¦ GuTo G] EeLÞdÏ
ùR¬Ùm.

GÓjÕdLôhPôL, p(x) = 4x3 + 4x2 - x - 1  I g(x) = 2x + 1,  Bp YÏdÏm úTôÕ Á§
éf£Vm ¡ûPjRôp (N¬Tôo),

4x3 + 4x2 - x - 1  = q(x) (2x + 1) + 0
G]úY p(x)   = q(x) (2x + 1)

BûLVôp g(x) = 2x + 1 GuTÕ p(x) BÏm

¿eLs ClùTôÝÕ Á§j úRôt\jûR A¥lTûPVôL ùLôiÓ JÚ TpÛßl×d
úLôûY«u LôW¦Ls LiÓ©¥lTRtÏ úRt\jûRd ùLôiÓ ®[dL Ø¥ÙUô?

LôW¦j úRt\m : LôW¦j úRt\m : LôW¦j úRt\m : LôW¦j úRt\m : LôW¦j úRt\m :      p(x) GuTÕ n > 1 T¥VôL ùLôiP TpÛßl×d

úLôûY Utßm a GuTÕ HúRàm JÚ ùUnùVi GuL. (i) p(a) = 0
G²p   x - a  GuTÕ  p(x) u JÚ LôW¦ BÏm. úUÛm CRu

UßRûXVôL  (ii)  (x - a) GuTÕ p(x) dÏ LôW¦ G²p  p(a) = 0 BÏm.

CkR úRt\j§u ¨ìTQjûR TôolúTôm.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm : Á§j úRt\j§u T¥,

p(x)  = (x - a)  q(x) + p(a)

(i)  p(a) = 0 Gu\ átû\ GÓjÕdùLôiPôp,  p(x)= (x - a) q(x) + 0.
= (x - a) q(x)
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CRu T¥ p(x)dÏ (x - a)  LôW¦ G] ¨ì©dLlThPÕ.

(ii) (x - a) GuTÕ  p(x)dÏ LôW¦ G²p,  p(x) = (x - a) q(x) £X TpÛßl× úLôûY
q(x) dÏ Gu\ átû\ GÓjÕdùLôsL.

∴  p(a)  =  (a - a) q(a)

          =  0

G]úY (x - a) GuTÕ p(x) dÏ LôW¦ B]Rôp  p(a) = 0 BÏm.

ClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[l TôolúTôm:

GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12: x3 + 2x2 + 3x + 6 Gàm TpÛßl×d úLôûY x + 2 dÏ LôW¦
BÏUô?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :       p(x) =  x3 + 2x2 + 3x + 6 Utßm g(x) = x + 2 GuL.

g(x) u éf£V U§l× -2

G]úY       p(-2) = (-2)3  + 2(-2)2 + 3(-2) + 6

= - 8 + 2(4) - 6 + 6

= - 8 + 8 - 6 + 6

= 0
G]úY, LôW¦j úRt\m T¥, ùLôÓdLlThP TpÛßl×d úLôûY

x3 + 2x2 + 3x + 6   dÏ x + 2  LôW¦ BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13: 2x3 - 9x2 + x + K Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ 2x - 3 LôW¦
G²p K u U§lûT LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     (2x - 3) GuTÕ p(x) = 2x3 - 9x2 + x + K  Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ LôW¦,

(2x - 3) = 0  G²p x = 
3
2

(2x - 3) u éf£V U§l× 
3
2

BûLVôp (2x - 3) GuTÕ  p(x) dÏ LôW¦ G²p 
3 0
2

p ⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 BÏm.

  p(x) = 2x3 - 9x2 + x + K,
3 23 3 3 32 9 K 0

2 2 2 2
p ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ = − + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 
27 9 32 9 K 0
8 4 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

27 81 3 K = 0 4
4 4 2

⎛ ⎞⇒ − + + ×⎜ ⎟⎝ ⎠
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27 - 81 + 6 + 4K = 0
      -48 + 4K = 0

           4K = 48
              G]úY,        K = 12

GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14: (x - 1) GuTÕ  x10 - 1  Utßm x11 - 1 Gàm TpÛßl×d
úLôûYLÞdÏ LôW¦ G] ¨ì©dL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :          p(x) = x10 - 1 úUÛm g(x) = x11 - 1 GuL

(x - 1) CWiÓ TpÛßl×d úLôûYLs  p(x) Utßm g(x)dÏ LôW¦Ls G]
LôhP úYiÓUô]ôp p(1) = 0 úUÛm g(1) = 0 G] Lôh¥]ôp úTôÕm.

ClùTôÝÕ

p(x) = x10 - 1 úUÛmg(x)  = x11 - 1

p(1) = (1)10 - 1úUÛmg(1) = (1)11 - 1
       = 1 - 1       = 1 - 1
       = 0    = 0

LôW¦j úRt\m T¥,
(x - 1) GuTÕ p(x) Utßm g(x)dÏ LôW¦Ls BÏm.

Sôm ClùTôÝÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY ax2 + bx + c I
(a ≠ 0 úUÛm a, b, c dLs Uô±$Ls) LôW¦TÓjR ØVt£ ùNnúYôm.

CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYdÏ (px + q)  úUÛm  (rx + s) LôW¦Ls
G]dùLôsúYôm.

AlùTôÝÕ  ax2 + bx + c = (px + q)  (rx + s)

          = prx2 + (ps + qr)x + qs

x2,  x u ÏQLeLû[ Jl©hPôp, Sôm ùTßYÕ,

a = pr

b = ps + qr

c = qs

C§$ÚkÕ Sôm x ÏQLm b GuTÕ ps Utßm qr u ùUôjRm G]
ùR¬kÕdùLôiúPôm. CYt±u ùTÚdLtTXu

(ps) (qr) = (pr)(qs)

               = ac G] GÝRXôm.

CRuT¥ ax2 + bx + c Gàm CÚT¥ TpÛßl×d úLôûYûV LôW¦lTÓjÕR$p
b GuTÕ CWiÓ GiL°u ùUôjRm Gußm CYt±u ùTÚdLtTXu ac
Gußm ùR¬kÕd ùLôiúPôm.

ØVußTôoØVußTôoØVußTôoØVußTôoØVußTôo

xn - 1Gàm TpÛßl×d
úLôûYdÏ (x - 1) JÚ LôW¦
BÏUô? LôhÓ
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GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15: 3x2 + 11x + 6 I LôW¦lTÓjÕL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      p, q  GuTûY CWiÓ GiLs úUÛm  p + q = 11 Utßm  pq = 3 ×  6 = 18,
Gàm úTôÕ p,q I LôQ úYiÓm G²p,

18I LôW¦VôL ùLôiP ú_ô¥Lû[ LôiúTôm.

(1, 18), (2, 9), (3, 6)  CkR ú_ô¥L°p  p + q = 11I §Úl§TÓjÕm ú_ô¥ (2,9)

 G]úY 3x2 + 11x + 6   = 3x2 + 2x + 9x + 6

                              = x(3x + 2) + 3(3x + 2)

                   = (3x + 2) (x + 3).

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

    ©uYÚY    ©uYÚY    ©uYÚY    ©uYÚY    ©uYÚY]Ytû\ LôW¦lTÓjÕL.]Ytû\ LôW¦lTÓjÕL.]Ytû\ LôW¦lTÓjÕL.]Ytû\ LôW¦lTÓjÕL.]Ytû\ LôW¦lTÓjÕL.

1.   6x2 + 19x + 15 2.10m2 - 31m - 132 3.  12x2 + 11x + 2
RtúTôÕ úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:     2x4 - 6x3 + 3x2 + 3x - 2  Gàm TpÛßl×d úLôûY x2 - 3x + 2
Bp YÏTÓUô? LôW¦ úRt\jûR TVuTÓj§ GqYôß N¬TôodL Ø¥Ùm?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     YÏj§ Ko úS¬V TpÛßl×d úLôûY ApX. CÕ Ko CÚT¥ TpÛßl×d

úLôûY. CÚT¥d úLôûY«u ûUV EßlûT ©¬jÕ LôW¦lTÓjÕm Øû\ Sôm

A±kRúR. AqYôß ùNnúYôm.

      x2 - 3x + 2 = x2 - 2x - x + 2

            = x(x - 2) - 1(x - 2)

            = (x - 2) (x - 1).

2x4 - 6x3 + 3x2 + 3x - 2 Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ  x2 - 3x + 2 Gàm CÚT¥

TpÛßl×d úLôûY LôW¦ G]d LôhP úYiÓm G²p 2x4-6x3+3x2+3x - 2 dÏ
(x - 2) Utßm (x  -1)I LôW¦Ls G]d LôhP úYiÓm.

             p(x) = 2x4 - 6x3 + 3x2 + 3x - 2  GuL

úUÛm,         p(2) = 2(2)4 - 6(2)3 + 3(2)2 + 3(2) - 2

            = 2(16) - 6(8) + 3(4) + 6 - 2

            = 32 - 48 + 12 + 6 - 2

            = 50 - 50

            = 0

p(2) =  0 ,G]úY (x - 2) GuTÕ p(x)dÏ LôW¦ BÏm.
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p(x)dÏ (x - 1) LôW¦ B]ôp

p(1) =  2(1)4 - 6(1)3 + 3(1)2 + 3(1) - 2

=  2(1) - 6(1) + 3(1) + 3 - 2

=  2 - 6 + 3 + 3 - 2

=  8 - 8

=  0

  p(1) =  0 Gàm úTôÕ (x - 1) GuTÕ p(x)dÏ LôW¦ B¡\Õ.

(x - 2) Utßm (x - 1) CWiÓm  p(x) dÏ LôW¦ B¡\Õ. CYt±u ùTÚdLtTXu

x2 - 3x + 2 m  p(x) = 2x4 - 6x3 + 3x2 + 3x - 2 dÏ LôW¦ B¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17:          x3 - 23x2 + 142x - 120
LôW¦lTÓjÕL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :   p(x) =  x3 - 23x2 + 142x - 120 GuL.

ØVt£jRp Øû\«p  p(1) = 0 GuTûR

LiP±kúRôm (N¬Tôo).

p(x) dÏ (x - 1)  JÚLôW¦ B¡\Õ.

©u]o p (x) I (x - 1) Bp YÏjRôp Sôm ùTßYÕ x2 - 22x + 120.

CRû] úYß Øû\«p ùNnVXôm.

x3 - 23x2 + 142x - 120   =  x3 - x2 - 22x2 + 22x + 120x - 120

   =  x2(x - 1) - 22x (x - 1) + 120 (x - 1)  (why?)

   = (x - 1) (x2 - 22x + 120)

ClùTôÝÕ x2 - 22x + 120  GuTÕ CÚT¥ TpÛßl×d úLôûY. G]úY ûUV

EßlûT ©¬jÕ LôW¦lTÓjÕúYôm.

x2 - 22x + 120 =  x2 - 12x - 10x + 120

 =  x(x - 12) - 10 (x - 12)

 = (x - 12) (x - 10)

G]úY,  x3 - 23x2 + 142x - 120 = (x - 1) (x - 10) (x - 12).

(x − y) | (xn − yn), Aû]jÕ n ∈  N

(x + y) | (xn − yn), CeÏ n -CWhûP

(x + y)  | (xn + yn), CeÏ n - Jtû\

(x − y) |  (xn + yn),Aû]jÕ n∈  N
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T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ - 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4

1.1.1.1.1. ©uYÚm TpÛßl×d úLôûYLÞdÏ (x + 1) LôW¦ BÏUô?

(i) x3 - x2 - x + 1 (ii) x4 - x3 + x2 - x + 1

(iii) x4 + 2x3 + 2x2 + x + 1 (iv) x3 - x2 - (3 - 3 ) x + 3
2.2.2.2.2. LôW¦j úRt\m TVuTÓj§, ©uYÚm TpÛßl×d úLôûYLs f(x) dÏ

g(x) LôW¦ BÏUô? BLôRô? N¬TôodL:

(i) f(x)  = 5x3 + x2 - 5x - 1,  g(x) = x + 1
(ii) f(x)  =  x3 + 3x2 + 3x + 1,  g(x) = x + 1
(iii) f(x)  = x3 - 4x2 + x + 6,  g(x) = x - 2
(iv) f(x)  = 3x3 + x2 - 20x + 12,  g(x) = 3x - 2
(v) f(x) = 4x3 + 20x2 + 33x + 18, g(x) = 2x + 3

3.3.3.3.3. x3 - 3x2 - 10x + 24 dÏ (x - 2), (x + 3) Utßm (x - 4) LôW¦Ls G]dLôhÓ.

4.4.4.4.4. x3 - 6x2 - 19x + 84 dÏ (x + 4), (x - 3) Utßm (x - 7) LôW¦Ls G]dLôhÓ.

5.5.5.5.5.  px2 + 5x + r  Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ (x - 2) Utßm 
1
2

x⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 LôW¦Ls

G²p  p = r G]dLôhÓ.

6. ax4 + bx3 + cx2 + dx + e  Gàm TpÛßl×d úLôûYdÏ (x2 - 1) LôW¦Ls

G²p  a + c +e = b + d  = 0 G]dLôhÓ

7. LôW¦lTÓjÕL.  (i)  x3 - 2x2 - x + 2 (ii)  x3 - 3x2 - 9x - 5
(iii) x3 + 13x2 + 32x + 20 (iv)  y3 + y2 - y - 1

8. ax2 + bx + c Utßm bx2 + ax + c Gàm CWiÓ TpÛßl×d úLôûYLÞdÏ
ùTôÕd LôW¦ x + 1 G²p c = 0 úUÛm a = b G]dLôhÓ.

9. x2 - x - 6 Utßm x2 + 3x - 18dÏ (x - a) ùTôÕdLôW¦ G²p a u U§lûTd
LiÓ©¥.

10. y3 - 2y2 - 9y + 18  u JÚ LôW¦ (y - 3) G²p Ut\ CÚ LôW¦Lû[

LiÓ©¥.

2.6 CVtL¦R Øtù\ôÚûULs2.6 CVtL¦R Øtù\ôÚûULs2.6 CVtL¦R Øtù\ôÚûULs2.6 CVtL¦R Øtù\ôÚûULs2.6 CVtL¦R Øtù\ôÚûULs

Uô± HtÏm GpXô U§l×LÞm JÚ CVtL¦R NUuTôhûP ̈ û\Ü ùNnÙm

G²p AfNUuTôÓ JÚ Øtù\ôÚûU G]lTÓm GuTûR ¨û]Ü áßL.

Øtù\ôÚûU I :  (x + y)2 ≡  x2 + 2xy + y2

Øtù\ôÚûU II : (x - y)2 ≡  x2 - 2xy  + y2

Øtù\ôÚûU III : (x + y) (x - y) ≡  x2 - y2
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Øtù\ôÚûU IV : (x + a)(x + b) ≡  x2 + (a + b)x + ab.

         Y¥®Vp ¨ìTQm :

Øtù\ôÚûU (x - y)2 dÏ

T¥ -I : x AXÏ TdLm ùLôiP NÕWjûR YûW

T¥ -II : x p CÚkÕ y AXÏ ¿[jûR L¯

T¥ -III : (x - y)2 I LQd¡ÓL

=  x2 - [(x - y) y + (x - y) y + y2]

=  x2 - xy + y2 - xy + y2 - y2

= x2 - 2xy + y2

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

©uYÚm Øtù\ôÚûULÞdÏ Y¥®Vp TPeLs YûWkÕ ¨Ú©dL.

(i) 2 2 2( ) 2+ ≡ + +x y x xy y      (ii) 2 2( )( )+ − ≡ −x y x y x y

(iii) 2( )( ) ( )+ + ≡ + + +x a x b x a b x ab (iv)
3 2( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + ≡ + + + + + + +

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

ùTôÚjRUô] Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§ ©uYÚY]Yt±u
ùTÚdLtTXû] LiÓ©¥.

(i) (x + 5) (x + 5) (ii)  (p - 3) (p + 3) (iii) (y - 1) (y - 1)
(iv) (t + 2) (t + 4) (v) 102  ×  98             (vi)  (x + 1) (x + 2) (x + 3)

CVtL¦R úLôûYLû[ LôW¦lTÓjÕRÛdÏ Øtù\ôÚûULs TVàs[RôL
Es[]. ClùTôÝÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ LôiúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:     LôW¦lTÓjÕL.

(i) x2 + 5x + 4 (ii)   9x2 - 25

(iii) 25a2 + 40ab + 16b2 (iv)  49x2 - 112xy + 64y2

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) CeÏ  x2 + 5x + 4 = x2 + (4 + 1)x + (4) (1)
      CûR (x + a) (x + b)  ≡  x2 + (a + b)x + ab Gàm Øtù\ôÚûUÙPu

      Jl©hPôp Sôm (x + 4) (x + 1) I ùTß¡ú\ôm.

    (ii) 9x2 - 25  = (3x)2 - (5)2

CûR  x2 - y2 ≡  (x + y) (x - y)  Gàm Øtù\ôÚûUÙPu Jl©hPôp

Sôm ùTßYÕ,  9x2 - 25 = (3x + 5) (3x - 5).

y

x

x

( - )x y

( - )x y 2

( - )x y

y

( - ) × x y y

(
-

) ×
 

x
y

y

( )y×y
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(iii) CeÏ Sôm LôiTÕ

25a2 + 40ab + 16b2 = (5a)2 + 2(5a) (4b) + (4b)2

CkR úLôûYûV x2 + 2xy + y2 EPu Jl©hPôp,

 x = 5a  Utßm y = 4b BÏm.

CûR  (x + y)2 ≡  x2 + 2xy + y2 Gàm Øtù\ôÚûUÙPu Jl©hPôp

Sôm ùTßYÕ  25a2 + 40ab + 16b2 = (5a + 4b)2

                         = (5a + 4b) (5a + 4b).

(iv) CeÏ 49x2 - 112xy + 64y2  p 49x2 = (7x)2,    64y2 = (8y)2  úUÛm

112 xy = 2(7x) (8y)

CûR (x - y)2 ≡  x2 - 2xy + y2  Gàm Øtù\ôÚûUÙPu Jl©hPôp

 Sôm ùTßYÕ, 49x2 - 112xy + 64y2  = (7x)2 - 2(7x) (8y) + (8y)2

                           = (7x - 8y)2

                           = (7x - 8y) (7x - 8y).

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§ ©uYÚY]Ytû\ LôW¦lTÓjÕL.

(i) 49a2 + 70ab + 25b2 (ii)
2

29
16 9

yx −

(iii) t2 - 2t + 1 (iv) x2 + 3x + 2

CÕYûW Sôm TVuTÓj§V Øtù\ôÚûULs DÚßl×d úLôûYL°u

ùTÚdLtTXu. ClùTôÝÕ Øtù\ôÚûU II êÜßl×d úLôûY x+y+z dÏm
TVuTÓj§ (x + y + z)2 I LQd¡PXôm.

x + y = t  GuL.ClúTôÕ (x + y + z)2= (t +  z)2

     = t2 + 2tz + z2 (Øtù\ôÚûU I u T¥)

     = (x + y)2 + 2(x + y) z + z2 (‘t’ u U§lûT ©W§«hPôp)

    = x2 + 2xy + y2 + 2xz + 2yz + z2

Eßl×Lû[ Uôt± GÝ§]ôp x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx ¡ûPd¡\Õ.

(x + y)2 + (x − y)2 = 2(x2 + y2)

(x + y)2 − (x − y)2 = 4xy

SCERT T
ELA

NGANA



51TpÛßl×d úLôûYLs Utßm LôW¦lTÓjÕRpTpÛßl×d úLôûYLs Utßm LôW¦lTÓjÕRpTpÛßl×d úLôûYLs Utßm LôW¦lTÓjÕRpTpÛßl×d úLôûYLs Utßm LôW¦lTÓjÕRpTpÛßl×d úLôûYLs Utßm LôW¦lTÓjÕRp

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

Uôtß Øû\ :Uôtß Øû\ :Uôtß Øû\ :Uôtß Øû\ :Uôtß Øû\ :

(x + y + z)2 u Eßl×Lû[ ÏÝdL[ôL Uôt± AûUdÏm Øû\«p Sôm

LQd¡ÓúYôm.

[(x + y) + z]2 = (x + y)2 + 2(x + y) (z) + (z)2

 = x2 + 2xy + y2 + 2xz + 2yz + z2 [Øtù\ôÚûU Iu T¥]

 =  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2xz

úUÛm úYß ®RUôL Eßl×dLû[ ÏÝdL[ôL Uôt± AûUdÏm Øû\«p
®¬YôdL Ø¥ÙUô? AqYôß ùNnRôp JúW ®ûPûV ùT\ Ø¥ÙUô? G]úY,
Sôm ¸rLiP Øtù\ôÚûUûV ùTß¡ú\ôm.

Øtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûU     V : (x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19: Øtù\ôÚûUûV TVuTÓj§ (2a + 3b + 5)2I ®¬×lTÓjÕL..

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùLôÓdLlThP úLôûYûV (x + y + z)2 EPu Jl©hPôp,

x = 2a,  y = 3b úUÛm z = 5 I Sôm ùTßúYôm.

G]úY Øtù\ôÚûU vu T¥ Sôm ùTßYÕ.

(2a + 3b + 5)2 = (2a)2 + (3b)2 + (5)2 + 2(2a)(3b) + 2(3b) (5) + 2(5) (2a)

=  4a2 + 9b2 + 25 + 12ab + 30b + 20a.

GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20: (5x - y + z) (5x - y + z) u ùTÚdLtTXû] LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  CeÏ  (5x - y + z) (5x - y + z) = (5x - y + z)2

     = [5x + (-y) + z]2

G]úY Øtù\ôÚûU vuT¥ Sôm ùTßYÕ(x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx,

 (5x + (- y) + z)2 = (5x)2 + (-y)2 + (z)2 + 2(5x) (-y) + 2(-y) (z) + 2(z) (5x)

            =  25x2 + y2 + z2 - 10xy - 2yz + 10zx.

GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:     4x2 + 9y2 + 25z2 - 12xy - 30yz + 20zx I LôW¦lTÓjÕL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : Sôm ùTßYÕ

4x2 + 9y2 + 25z2 - 12xy - 30yz + 20zx

= [(2x)2 + (-3y)2 + (5z)2 + 2(2x)(-3y) + 2(-3y)(5z) + 2(5z)(2x)]SCERT T
ELA
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Øtù\ôÚûU v  EPu Jl©hPôp,

(x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx,   Sôm ùTßYÕ

    = (2x - 3y + 5z)2

    = (2x - 3y + 5z) (2x - 3y + 5z).

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

(i) (p + 2q + r)2  I ®¬jÕ GÝÕL.

(ii) (4x - 2y - 3z)2  I Øtù\ôÚûUûV TVuTÓj§ ®¬jÕ GÝÕL.

(iii) 4a2 + b2 + c2 - 4ab + 2bc - 4ca I RÏkR Øtù\ôÚûUûV TVuTÓj§

LôW¦lTÓjÕL.

Sôm CÕYûW CÚT¥ ùLôiP Eßl×L°u Øtù\ôÚûULs Tt± TôojúRôm.
ClùTôÝÕ Sôm Øtù\ôÚûU I I TVuÓj§ (x + y)3u ®¬YôdLjûR
LiÓ©¥lúTôm.

Sôm ùTßYÕ,

(x + y)3   =  (x + y)2 (x + y)

    = (x2 + 2xy + y2) (x + y)

         = x(x2 + 2xy + y2) + y(x2 + 2xy + y2)

    =  x3 + 2x2y + xy2 + x2y + 2xy2 + y3

    = x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

    = x3 + 3xy (x + y) + y3

               = x3 + y3 + 3xy(x + y).
G]úY Sôm ¸rLiP Øtù\ôÚûUûV ùTß¡ú\ôm.

Øtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûU     VI : (x + y)3 ≡  x3 + y3 + 3xy (x + y).

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

(x - y)3 u ®¬ûY ùTÚdLp ùNnVôUp GqYôß LiÓ©¥dLXôm?

ùTÚdLp ùNnÕ ®ûPûV N¬Tôo.

C§$ÚkÕ Sôm Utù\ôÚ Øtù\ôÚûUûV ùT\Xôm

Øtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûUØtù\ôÚûU      VII : (x - y)3 ≡  x3 - y3 - 3xy (x - y).

                 ≡  x3 - 3x2y + 3xy2 - y3

úUtLiP Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§ úUÛm £X GÓjÕdLôhÓLû[

TôoúTôm.
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GÓjÕdLôhÓ 22:GÓjÕdLôhÓ 22:GÓjÕdLôhÓ 22:GÓjÕdLôhÓ 22:GÓjÕdLôhÓ 22: ©uYÚm L]jûR ®¬jÕ GÝÕL.

(i)  (2a + 3b)3 (ii) (2p - 5)3

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) ùLôÓdLlThP úLôûYûV (x + y)3 EPu Jl©hPôp x = 2a  Utßm y = 3b

    GuTûR LY²dLXôm.

G]úY Øtù\ôÚûU VI u T¥,

(2a + 3b)3 = (2a)3 + (3b)3 + 3(2a)(3b) (2a + 3b)

      = 8a3 + 27b3 + 18ab (2a + 3b)

      = 8a3 + 27b3 + 36a2b +54 ab2

      = 8a3 + 36a2b + 54ab2 + 27b3.

(ii) ùLôÓdLlThP úLôûYûV (x - y)3 EPu Jl©hPôp x = 2p Utßm y = 5I
LiÓ©¥.

(2p - 5)3 =  (2p)3 - (5)3 - 3(2p)(5) (2p - 5)

= 8p3 - 125 - 30p (2p - 5)

= 8p3 - 125 - 60p2 + 150p

= 8p3 - 60p2 + 150p - 125.

GÓjÕdLôhÓ 23:GÓjÕdLôhÓ 23:GÓjÕdLôhÓ 23:GÓjÕdLôhÓ 23:GÓjÕdLôhÓ 23: ©uYÚY]Yt±tÏ ùTôÚjRUô] Øtù\ôÚûUûV TVuTÓj§

®ûPûV LiÓ©¥.

(i)  (103)3 (ii)  (99)3

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (103)3 = (100 + 3)3  BÏm.

CûR (x + y)3 ≡  x3 + y3 + 3xy(x + y)  EPu Jl©hPôp Sôm ùTßYÕ,

= (100)3 + (3)3 + 3(100) (3) (100 + 3)

=  1000000 + 27 + 900(103)

= 1000000 + 27 + 92700

= 1092727.

(ii) (99)3 = (100 - 1)3 BÏm.

CûR (x - y)3 ≡  x3 - y3 - 3xy(x - y)  EPu Jl©hPôp Sôm ùTßYÕ,

= (100)3 - (1)3 - 3(100)(1) (100 - 1)

= 1000000 - 1 - 300 (99)
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= 1000000 - 1 - 29700

= 970299.

GÓjÕdLôhÓ 24:GÓjÕdLôhÓ 24:GÓjÕdLôhÓ 24:GÓjÕdLôhÓ 24:GÓjÕdLôhÓ 24:     8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3I LôW¦lTÓjÕL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùLôÓdLlThP úLôûYûV CqYôß GÝRXôm.

8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3 = (2x)3 + 3(2x)2 (3y) + 3(2x) (3y)2 + (3y)3

CûR Øtù\ôÚûU VI EPu Jl©hPôp   (x + y)3 ≡  x3 + 3x2y + 3xy2 + y3,

Sôm ùTßYÕ      8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3  =  (2x + 3y)3

=  (2x + 3y) (2x + 3y) (2x + 3y).

CûR ùNn

1. (x + 1)3 I Øtù\ôÚûUûV TVuTÓj§ ®¬ÜTÓjÕL.

2. (3m - 2n)3 I LQd¡ÓL.

3. a3 - 3a2b + 3ab2 - b3 I LôW¦lTÓjÕL.

(x + y + z) (x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx) I GÓjÕdùLôiÓ ®¬Ü ùNnRôp

CYt±u ùTÚdLtTXu

=  x(x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx) + y(x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx)

+ z(x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx)

=  x3 + xy2 + xz2 - x2y - xyz - x2z + x2y + y3  + yz2 - xy2 - y2z - xyz + x2z

+ y2z + z3 - xyz - yz2 - xz2

=  x3 + y3 + z3 - 3xyz (ÑÚd¡V Y¥®p)

G]úY,

        Øtù\ôÚûU VIII : (x + y + z) (x2 + y2 + z2 - xy - yz - xz) ≡  x3 + y3 + z3 - 3xyz

GÓjÕdLôhÓ 25:GÓjÕdLôhÓ 25:GÓjÕdLôhÓ 25:GÓjÕdLôhÓ 25:GÓjÕdLôhÓ 25:     (2a + b + c) (4a2 + b2 + c2 - 2ab - bc - 2ca) u ùTÚdLtTXû]

LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùLôÓdLlThPYt±u ùTÚdLtTXû] ¸rLiPYôß GÝRXôm.
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=  (2a + b + c) [(2a)2 + b2 + c2 - (2a)(b) - (b)(c) - (c) (2a)]

Øtù\ôÚûU VIII EPu Jl©hPôp

(x + y + z) (x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx)  ≡  x3 + y3 + z3 - 3xyz

= (2a)3 + (b)3 + (c)3 - 3(2a) (b) (c)

= 8a3 + b3 + c3 - 6abc

GÓjÕdLôhÓ 26:GÓjÕdLôhÓ 26:GÓjÕdLôhÓ 26:GÓjÕdLôhÓ 26:GÓjÕdLôhÓ 26: a3 -  8b3 -  64c3 -  24abcI LôW¦lTÓjÕL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ùLôÓdLlThP úLôûYûV ©uYÚUôß GÝRXôm.

a3 -  8b3 -  64c3 - 24abc = (a)3 + (-2b)3 + (-4c)3 -  3(a)(-2b)(-4c)

Øtù\ôÚûU VIII EPu Jl©hPôp

x3 + y3 + z3 -  3xyz ≡  (x + y + z) (x2 + y2 + z2 -  xy -  yz -  zx)

Sôm ùTßm LôW¦Ls

=  (a - 2b -  4c) [(a)2 + (- 2b)2 + (- 4c)2 -  (a) (- 2b) -  (- 2b) (- 4c) -  (- 4c) (a)]

= (a - 2b -  4c) (a2 + 4b2 + 16c2 + 2ab -  8bc + 4ca).

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. ùTÚdLp ùNnVôUp (a - b - c) (a2 + b2 + c2 - ab + bc - ca)u
ùTÚdLtTXû] LiÓ©¥.

2. Øtù\ôÚûUûV TVuTÓj§ 27a3 + b3 + 8c3 - 18abc I LôW¦lTÓjÕL.

GÓjÕdLôhÓ 27:GÓjÕdLôhÓ 27:GÓjÕdLôhÓ 27:GÓjÕdLôhÓ 27:GÓjÕdLôhÓ 27: JÚ ùNqYLj§u TWlT[Ü 2x2 + 9x -5 G²p ùNqYLj§u

¿[, ALXeLÞdÏ ùTôÚjRUô] U§l×Lû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : l, b I ùNqYLj§u ¿[, ALXeLs G]dùLôsL.

   ùNqYLj§u TWlT[Ü = 2x2 + 9x -5

  lb = 2x2 + 9x -5

            = 2x2 + 10x - x - 5

            = 2x(x + 5) - 1(x + 5)

            = (x + 5) (2x - 1)
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@ ¿[m = (x + 5)
ALXm = (2x - 1)

CeÏ x = 1,   l = 6,  b = 1
x = 2,   l = 7,  b = 3
x = 3,   l = 8,  b = 5
..............................
..............................

CqYôú\ TX U§l×dLû[ LiÓ©¥dLXôm

T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

1.1.1.1.1. ¸rLiPYt±u ùTÚdLtTXû] ùTôÚjRUô] Øtù\ôÚûULû[

    TVuTÓj§ LiÓ©¥.

(i) (x + 5) (x + 2) (ii) (x - 5) (x - 5) (iii) (3x + 2)(3x - 2)

(iv)
2 2

2 2
1 1x x
x x

⎛ ⎞⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

(v) (1 + x) (1 + x)

2.2.2.2.2. ùTÚdLp ùNnVôUúXúV ©uYÚY]Yt±u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

(i) 101 ×  99 (ii) 999 ×  999 (iii)
1 150 49
2 2
×

(iv) 501×501 (v) 30.5 ×29.5

3.3.3.3.3. ©uYÚY]Ytû\ ùTôÚjRUô] Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§

LôW¦lTÓjÕeLs.

(i) 16x2 + 24xy + 9y2 (ii) 4y2 - 4y + 1

(iii)
2

24
25
yx − (iv) 18a2 - 50

(v) x2 + 5x + 6 (vi) 3p2 - 24p + 36

4.4.4.4.4. ©uYÚY]Ytû\ ùTôÚjRUô] Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§ ®¬Ü ùNnL.

(i) (x + 2y + 4z)2 (ii) (2a - 3b)3 (iii) (-2a + 5b - 3c)2

(iv)
2

1
4 2
a b⎛ ⎞− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
(v) (p + 1)3 (vi)

32
3

x y⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

5.5.5.5.5. LôW¦lTÓjÕL

(i) 25x2 + 16y2 + 4z2 - 40xy + 16yz - 20xz

(ii) 9a2 + 4b2 + 16c2 + 12ab - 16bc - 24ca
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6.6.6.6.6.  a + b + c  = 9  Utßm ab + bc + ca = 26  G²p, a2 + b2 + c2 u U§lûT LôiL.

7.7.7.7.7. ¸rLiPYtû\ ùTôÚjRUô] Øtù\ôÚûULû[ TVuTÓj§ U§lûTd

LiÓ©¥.

(i) (99)3 (ii) (102)3 (iii) (998)3 (iv) (1001)3

8.8.8.8.8. ©uYÚY]Ytû\ LôW¦lTÓjÕL.

(i) 8a3 + b3 + 12a2b + 6ab2 (ii) 8a3 - b3 - 12a2b + 6ab2

(iii) 1 - 64a3 - 12a + 48a2 (iv) 3 212 6 18
5 25 125

− + −p p p

9.9.9.9.9. (i)  x3 + y3 = (x + y) (x2 - xy + y2) (ii) x3 - y3 = (x - y) (x2 + xy + y2)I ùTÚdLp

Øû\ Utßm £X ªûL ØÝdLû[ TVuÓj§ N¬Tôo. úUÛm CYtû\ áP

Øtù\ôÚûULs G]d á\XôUô?

10.10.10.10.10. 9YÕ LQdûL BRôWUôL ùLôiÓ  (i) 27a3 + 64b3 I LôW¦lTÓjÕL

(ii) 343y3 - 1000 I ®¬Ü ùNnL.

11.11.11.11.11. 27x3 + y3 + z3 - 9xyzI Øtù\ôÚûUûV TVuTÓj§ LôW¦lTÓjÕL.

12.12.12.12.12. N¬Tôo :  x3 + y3 + z3 - 3xyz = 2 2 21 ( )[( ) ( ) ( ) ]
2

x y z x y y z z x+ + − + − + −

13.  x + y + z  = 0  G²p x3 + y3 + z3 = 3xyz G]d LôhÓ

14. L]eL°u ùTÚdLûX ùNnVôUp ©uYÚY]Yt±u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

(i) (-10)3 + (7)3 + (3)3 (ii) (28)3 + (-15)3 + (-13)3

(iii)
3 3 31 1 5

2 3 6
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(iv) (0.2)3 - (0.3)3 + (0.1)3

15. ©uYÚm úLôûYLs JÚ ùNqYLj§u TWlT[Ü G²p AYt±dÏ

ùTôÚjRUô] ¿[, ALX A[ÜLû[ LiÓ©¥.(i)  4a2+4a-3 (ii) 25a2 - 35a + 12

16.16.16.16.16. ¸úZ L]f ùNqYLeL°u L] A[ÜLs ùLôÓdLlThÓs[]. AYt±tÏ
ùTôÚjRUô] A[ÜLû[ LiÓ©¥.

(i) 3x3 - 12x (ii) 12y2 + 8y - 20.

17. 2(a2+b2) = (a+b)2 G²p, a = b G]dLôhÓ.SCERT T
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 Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY Sôm Lt\ûY

 CkR Aj§VôVj§p Sôm ¸rLiPYtû\ Tt± ®Yô§júRôm.

1. JÚ Uô± x p n YÕ T¥ùLôiP TpÛßl×dúLôûY p(x)u ùTôÕ Y¥Ym

p(x) = anxn + an-1xn-1 + ....... + a2x2 + a1 x
  +  a0  BÏm.

CeÏ  a0, a1, a2, .... an  I  of x0, x1, x2, .... xn u ÏQLm GuTo.

anx
n ; an-1x

n-1 ; .... a0,  an ≠ 0  B¡VûY TpÛßl×dúLôûY«u Eßl×Ls GuTo.

2. JÚßl×d úLôûY, DÚßl×d úLôûY, êÜßl×d úLôûY G] Eßl×dLû[
ùTôÚjÕ TpÛßl×d úLôûYLû[ YûLTÓjRXôm.

3. úS¬Vl TpÛßl×dúLôûY (JÚT¥ TpÛßl×d úLôûY) CÚT¥ TpÛßl×d
úLôûY, ØlT¥ TpÛßl×d úLôûY G] T¥ûV ùTôÚjÕ TpÛßl×d
úLôûYLû[ YûLlTÓjRXôm.

4. p(x) Gàm TpÛßl×d úLôûY«p HRôYÕ JÚ ùUnùVi a dÏ  p(a) = 0
G²p ‘a’ I AdúLôûY«u éf£Vm GuTo. CqYôú\ a I TpÛßl×d
úLôûY p(x) = 0 dÏ êXm Gußm áßYo.

5. JÚ Uô±ûV ùLôiP GpXô úS¬V TpÛßl×dúLôûYLÞm R²jR
éf£VjûR ùLôi¥ÚdÏm. JÚ éf£VUt\ Uô±$ûV ùLôiP TpÛßl×d
úLôûY éf£VjûR ùLôi¥WôÕ.

6. Á§j úRt\m :  p(x) GuTÕ HúRàm JÚ TpÛßl×d úLôûY Utßm a
GuTÕ HúRàm JÚ ùUnùVi GuL.  p(x)I (x - a) Gu\ úS¬V TpÛßl×d
úLôûYVôp YÏjRôp ¡ûPdÏm Á§  p(a) BÏm.

7. LôW¦j úRt\m :  p(x) GuTÕ n>1 T¥VôL ùLôiP TpÛßl×d úLôûY.
úUÛm  a GuTÕ HúRàm JÚ ùUnùVi GuL. (i) p(a) = 0 G²p (x - a)
GuTÕ p(x) u JÚ LôW¦ BÏm. úUÛm (ii) (x- a) GuTÕ p(x) dÏ LôW¦
G²p p(a)=0 BÏm.

8. £X CVtL¦R Øtù\ôÚûULs:

(i) (x + y + z)2 ≡  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx
(ii) (x + y)3 ≡  x3 + y3 + 3xy(x + y)
(iii) (x - y)3 ≡  x3 - y3 - 3xy(x - y)
(iv) x3 + y3 + z3 - 3xyz ≡  (x + y + z) (x2 + y2 + z2 - xy - yz - zx)  úUÛm

(v) x3 + y3 ≡  (x + y) (x2 - xy + y2)

(vi) x3 - y3 ≡  (x - y) (x2 + xy + y2)

(vii) x4 + 4y4 = [(x + y)2 + y2] [(x − y)2 + y2]

êû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûX

If ... ...x x x x x x+ + + =  G²pG²pG²pG²pG²p

x u U§lûT LiÓ©¥.u U§lûT LiÓ©¥.u U§lûT LiÓ©¥.u U§lûT LiÓ©¥.u U§lûT LiÓ©¥.
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3.1 A3.1 A3.1 A3.1 A3.1 A±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm

TôXeLs, AûQdLhÓLs, Ts°dLh¥PeLs, ®Ó§Ls, ÑLôRôW
¨ûXVeLs úTôu\ ùT¬V ùT¬V Lh¥PeLû[ ¿eLs Tôoj§ÚlÀoLs. CûY
Aû]jûRÙm ùTôßl×Pu Lh¥j RÚYÕ Lh¥PdLûX ¨×Q¬u ªLlùT¬V
úYûX BÏm.

CdLh¥PeLû[ LhÓYRtÏ BÏm ùNX®û] GqYôß U§lÀÓ ùNn¡\ôoLs
GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬ÙUô? CYt±tLôÏm ùNXÜ £ùUiÓ, Lôu¡Ãh ùNnRp,
ùRô¯Xô[o á$ ÁÕ UhÓm BRôWlTPôUp Lh¥PeL°u EÚYm Utßm Y¥Ym
B¡VYt±u ÁÕ BRôWlTÓ¡\Õ.

JÚ Lh¥Pj§u EÚYm Utßm Y¥Ym GuTûY AYt±u A¥jR[m,
RûWlTWlT[Ü, ÑYo ØLl×, áûW úTôu\Ytû\ Es[Pd¡VRôÏm. CÕ úTôu\
Lh¥PeLû[ LhÓY§p Es[Pe¡Ùs[ Y¥®Vp ãj§WeLû[ ×¬kÕdùLôsYRtÏ
Y¥®V$u A¥lTûP LÚjÕLû[Ùm, Y¥®V$u TVuTôÓLû[Ùm ùR¬kÕd
ùLôs[ úYiÓm.

K®Vm, ûLjùRô¯p, Aû\«u RûWÁÕ LtLû[ TWl×Rp, ¨XjûR
EÝRp, YVpL°p ®ûRLû[ ®ûRjRp úTôu\ Au\ôP YôrdûL«p
Y¥®VûX TVuTÓjÕ¡ú\ôm G] SUdÏj ùR¬Ùm. JÚ YôojûR«p
ùNôpXúYiÓùU²p Y¥®Vp CpXôR YôrdûLûV SmUôp LtTû]ùNnV
Ø¥VôÕ.

G¡l§Ûs[ ©WªÓLs, º]l ùTÚgÑYo, SUÕ Ck§V Sôh¥Ûs[ úLô«pLs,
Uã§Ls, BXVeLs, RôwULôp, Nôoª]ôo úUÛm ©Wôu£Ûs[ D©p PYo
úTôu\ ×LrùTt\ Lh¥PeLû[ Y¥®V$u TVuTôh¥tÏ ERôWQeL[ôL á\Xôm.

CkR Aj§VôVj§p Sôm Y¥®Vp êXeLû[ ×¬kÕdùLôsYRtÏ, Y¥®Vp
N¬j§WjûR, Y¥®V$Ûs[ TpúYß BúXôNû] Øû\Ls, Y¥®VûX úUmTÓj§V
®Rm úUÛm SÅ] Y¥®VÛPu Jl©hÓ Ltßd ùLôs¡ú\ôm.

3.2 YWXôß3.2 YWXôß3.2 YWXôß3.2 YWXôß3.2 YWXôß

Lh¥PeL°u EÚYm Utßm Y¥YeLû[ L¦R A¥lTûP«p TpúYß
®RUôL Ltßd ùLôs[Xôm. CmØû\Ls Aû]jÕm Y¥®V$u ¸r YÚ¡\Õ.
´VôùUh¬ Gàm Be¡Xf ùNôp ¡úWdLf ùNôtL[ô] ´úVô Utßm ùUh¬Vu
B¡V CWiÓ ùNôtL°$ÚkÕ EÚYô]Õ. ́ úVô Gu\ôp éª úUÛm ùUh¬Vu
Gu\ôp A[jRp BÏm.

TZeLôX Y¥®Vp T§úYÓLû[ £kÕTs[jRôdÏ, SôL¬LeL°Ûm,
Tô©úXô²V SôL¬LeL°Ûm LôQXôm. AYoLs ®¬úLôQ ØdúLôQeLû[lTt±
A±k§ÚkRôoLs. TdµVô ùUô¯«p GÝRlThP ûLúVÓL°p JÝeLt\
ùTôÚsL°u L]A[Ü ùRôPoTô] LQdÏLú[ôÓ, AúSL Y¥®Vp LQdÏLÞm
Es[]. £kÕ Ts[jRôdÏ SôL¬L UdL°u Y¥®Vp T§úYÓLs aWlTô,
ùUôagNRôúWô TÏ§L°p úRôi¥ GÓjR$u êXm ùY°lThPÕ. ¡.Ø.2500Bm
Bi¥úXúV YhPjûR YûWÙm LÚ®Ls CÚkRRôL Nôh£Ls ¡ûPjÕs[].

Y¥®Vp BRôWeLsY¥®Vp BRôWeLsY¥®Vp BRôWeLsY¥®Vp BRôWeLsY¥®Vp BRôWeLs
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úYR NUv¡ÚRj§Ûs[ ‘ÑpT ãj§WeL°p’ KUÏiPeLs AûUlTRtLô]
Y¥®Vp ãj§WeLs Es[]. CkR KUÏiPeLs AûUlTRu ©u]ôp
AûUkÕs[ At×RUô] ®`Vm Gu]ùY²p AûY Aû]jÕm TpúYß
Y¥YeL°p CÚkRúTô§Ûm AûY Bd¡WªjÕd ùLôsÞm TWlT[Ü NUUôL
CÚlTúR BÏm. ¡.Ø.8Bm èt\ôiÓ Yôd¡p ùT[jRôV]ô GuTYo RVô¬jR
ªLÜm ×LrùTt\ ùT[jRôV] ÑpT ãj§WeL°p NôRôWQ ©RôLWv
Øl©¬ÜL[ô] (3,4,5), (5,12,13), (8,15,17) úTôu\ûYÙm JÚ ùNqYLj§u TdLeLs,
êûX®hPeLÞdÏ ©RôLWv úRt\jûR TVuTÓj§ CÚlTûR LY²dLXôm.

TZeLôX ¡úWdL L¦R úUûRLs Y¥®VûX RUÕ A±®Vp èpLs
Aû]j§tÏm ùTôt¡ÃPUôL LÚ§]o. AYoLs. Y¥®V$u GpûXûV TX ×§V
TPeLÞdÏm, Yû[ÜLÞdÏm, TWl©tÏm Utßm §PlùTôÚsLÞdÏm
®¬ÜTÓj§]ôoLs. AYoLs TVuTÓj§V átû\ EXLXô®V EiûU G]
¨ì©jR$u AY£VjûR EQokR]o. CkR LÚjÕ ¡úWdL L¦R úUûRVô]
úRpv GuTYûW ®§®[dÏ ̈ ìTQm Øû\ûVl Tt± BúXô£dL Y¯YÏjRÕ.

AúVô²Vô SôhûPf úNokR ©RôLWvû^ úRX³u ºP]ôLd LÚÕYo. CYo
ùTV¬p ©RôLWv úRt\UôL ×Lr ùTt\ úRt\jûR ©RôLWv LiÓ©¥j§ÚdLôUp
úTô«ÚdLXôm. B]ôp CkR úRt\jûR ®§®[dÏ Øû\«p ¨ì©jRYoL°p
JÚYWôL CÚk§ÚdLdáÓm. ¡.Ø. 325-265 LôX LhPeL°p G¡l§Ûs[
AùXdNôi¥¬VôûYf úNokR ëd°h GuTYo êXLeLs Gu\ ùTV¬p 13
×jRLeL[ôL ùRôÏjÕ ùY°«hPôo. C§p A¥lTûPd LÚjÕLs, ùY°lTûP
EiûULs, AàU§Ls, ApXÕ RodL BúXôNû] Øû\ B¡VYt±u ÁÕ
YûWVßjR BúXôNû] Øû\ûV EÚYôd¡]ôo.

3.3 ëd°¥u Y¥®Vp êXeLs3.3 ëd°¥u Y¥®Vp êXeLs3.3 ëd°¥u Y¥®Vp êXeLs3.3 ëd°¥u Y¥®Vp êXeLs3.3 ëd°¥u Y¥®Vp êXeLs

ëd°h Rôm YôrkÕ ùLôi¥Úd¡\ EXLj§tÏ JÚ LÚjÕf ÑÚdLUôL
Y¥®VûX LÚ§]ôo. Rm Ñtßl×\eL°Ûs[ ×s°, úLôÓ, R[m ApXÕ
úUtTWl× úTôu\ AúSL LtTû]d LÚjÕLû[ ùRôÏjR°jRôo. ùY° Utßm
ùY°úV Ñt±Ùs[ §PlùTôÚsLû[ LY²jR$$ÚkÕ §PlùTôÚ°u Y¥®Vp
LÚjÕ Y[of£VûPkRÕ.

JÚ §PlùTôÚs Y¥Ym, A[Ü, ¨ûX, B¡VYtû\ ùTt±ÚdÏm. úUÛm
AûY K¬Pj§$ÚkÕ Utù\ôÚ CPj§tÏ SLojR Ø¥Ùm. ARu GpûXLs
×\lTWl× Guß AûZdLlTÓm. CûY §PlùTôÚsL°u JÚ TÏ§ûV Utù\ôÚ
TÏ§«$ÚkÕ úYßTÓjÕ¡\Õ. úUÛm AûY R¥Uû] ùTt±ÚdLôÕ Gußm
ùNôpXlTÓ¡\Õ. ×\lTWl©u GpûXLs, Yû[ÜLs ApXÕ úSoúLôÓL[ôL
CÚdÏm. CkR úLôÓLs ×s°L°p Ø¥YûP¡u\]. §PlùTôÚ°p CÚkÕ
×s° YûW Es[ ¨ûXLû[ LÚÕúYôm. (§PlùTôÚsLs - ×\lTWl×Ls -
úLôÓLs - ×s°).

AÓjR TdLj§p RWlThÓs[ L]fùNqYL TPjûR LY²dLÜm. CRtÏ
¿[m, ALXm, EVWm B¡V êuß T¬UôQeLs Es[]. (TPm 1) CÕ EVWjûR
CZkRôp CWiÓ T¬UôQeLs ùLôiP ùNqYLUôÏm. ùNqYLj§tÏ ¿[m,
ALXm Gàm CWiÓ A[ÜLú[ CÚdÏm (TPm 2) Guß E]dÏ ùR¬Ùm. CÕ
úUÛm Utù\ôÚ A[Yô] ALXjûR CZkRôp úLôhÓj ÕiPôL UhÓúU ªÏkÕ
CÚdÏm(TPm 3).  úUÛm Ko A[ûY CZkRôp AeÏ ×s°Ls UhÓúU
ÁRªÚdÏm (TPm 4) JÚ ×s°dÏ Gq®RUô] A[ÜLÞm CÚdLôÕ GuTûR
¨û]Ü áßúYôm. CqYôú\ Sôm JÚ úUûN ApXÕ ×jRLj§u ®°m×Lû[
LY²jRôp AûR JÚ úSoúLôPôL TôodLXôm.
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JÚ úLôh¥u Ø¥Ül×s° ApXÕ CWiÓ úLôÓLs ùYh¥dùLôsÞm

CPjûR ×s° GuTo.

§PlùTôÚsLs R[eLs/Yû[ÜLs úLôÓLs ×s°Ls

3-D 2-D 1-D T¬UôQm CpûX

CûY Y¥®V$u A¥lTûP Eßl×L[ôÏm. CYtû\ BRôWeL[ôLd ùLôiÓ
úLôhÓjÕiÓ, úLôQm, ØdúLôQm úTôu\ûY YûWVßdLlTÓ¡\Õ. ëd°h
×s°, úLôÓ, R[m B¡VYtû\ YûWVßjRôo. CYo GÝ§V The Elements u ØRp
×jRLj§p 23 YûWVû\Lû[ GÝ§Ùs[ôo. AYt±p £X ¸úZ RWlThÓs[].

• JÚ ×s°Vô]Õ GkR JÚ A[ÜLû[Ùm ùTt±ÚdLôÕ.

• JÚ úLôÓ GuTÕ ALXm CpXôR ¿[m BÏm.

• JÚ úLôh¥u Ø¥ÜLú[ ×s°L[ôÏm.

• JÚ úSodúLôÓ GuTÕ ARu ÁÕ AûUkR JÚ ºWô]

    ×s°L[ôp AûUkR úLôÓ BÏm.

• JÚ ×\lTWl× ¿[, ALXeLû[ UhÓúU ùTt±ÚdÏm

• JÚ ×\lTWl©u ®°m×Ls úLôÓL[ôÏm.

• JÚ NUR[m GuTÕ ARuúUp NUUô] úSoúLôÓL[ôp

    B] úUtTWl× BÏm.

×s°, úLôÓ Utßm R[m úTôu\ ùNôtLû[ YûWVßjR$p, ëd$h TÏ§,
ALXm, ºWô] úTôu\ YûWVßdL úYi¥V ApXÕ ùR°Yô] ®[dLm
úRûYlTÓ¡u\ ùNôtLû[ TVuTÓj§]ôo. R[m YûWVßjR$p R[m £±Õ
TWlûT AûPjÕdùLôsÞm Guß á±]ôp, TWlûT ÁiÓm ùR°ÜTÓjR úYiÓm.
JÚ ùNôpûX YûWVßdL, JußdÏ úUtThP ùNôtLû[ YûWVßdL úYi¥Ùs[Õ.
CÕ Ø¥®pXôR Ne¡$jùRôPo YûWVû\L[ôL CÚdÏm. BLúY L¦R úUûRLs
CqYô\ô] YûWVßdLlTPôR YôojûRLû[ ®hÓ®P Ø¥Ü ùNnRôoLs. GlT¥
CÚl©àm JÚ ×s° Gu\ Y¥®Vp LÚjÕdÏ úUtá±V YûWVû\ûV ®P
úUuûUVô] LtTû] LÚjÕ SUdÏ Es[Õ. JÚ £±V Õ°dÏ £X T¬UôQm
CÚkRúTô§Ûm AûR ×s° G] Ï±l©Ó¡ú\ôm. º] Sôh¥Ûs[ úUô¶ (úUô´)
RjÕYúUûRLs JÚ úLôhûP TÏ§L[ôL ©¬jÕdùLôiúP ùNu\ôp LûP£VôL
©¬dL Ø¥VôR TÏ§ûV ×s° G] á±]ôo. úUúX á±Ùs[ CWiPôm
YûWVû\«p áP CúR £dLp Rôu Es[Õ. AkR YûWVû\«p ALXm, ¿[m
G] Ï±l©h¥ÚkRôÛm CWiÓúU YûWVßdLlTP®pûX. AR]ôp HRôYÕ JÚ
Aj§VôVj§p £X Ï±l©hP ùNôtLû[ YûWVßdLlTPôR ùNôtL[ôL ®hÓ ®P
úYi¥Ùs[Õ. Sôm Y¥®V$p ×s°, úLôÓ Utßm R[m (ëd°h ùNôtL°p
R[TWl×) B¡VYtû\ YûWVßdLlTPôR ùNôtL[ôL TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ARôYÕ
AYtû\ EsÞQoÜPu UhÓúU ùY°lTÓjR Ø¥Ùm ApXÕ ùY°l×\
Uô§¬L°u ER®ÙPu ®Y¬dL Ø¥Ùm.

(i) (ii) (iii) (iv)

ëd°hëd°hëd°hëd°hëd°h ¡.Ø.¡.Ø.¡.Ø.¡.Ø.¡.Ø.300
Y¥®V$u RkûRY¥®V$u RkûRY¥®V$u RkûRY¥®V$u RkûRY¥®V$u RkûR
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ëd°h ¨ÚTQeLs AY£VªpXôR £X Y¥®Vp Ti×Lû[ RuàûPV
YûWVßL°p TVuTÓj§]ôo.

CkR Ti×Ls Aû]jÕm Ru]± EiûUL[ôÏm. ëd°h CYtû\
CWiÓ YûLL[ôL ©¬jRôo. AûY ùY°lTûP EiûULs Utßm LÚÕúLôsLs.

3.3.1 ùY°lTûP EiûULs Utßm LÚÕúLôsLs.

JÚ Ï±l©hP L¦R AûUl©p Rôú] ùR°Yô]Õ ApXÕ EiûU G]
F¡dLlTÓm átßLú[ ùY°lTûP EiûULs G]lTÓm. GÓjÕdLôhPôL
“ùUôjRm GuTÕ A§p JÚ TÏ§ûV ®P GlúTôÕm ùT¬VúR” G] á\Xôm. CÕ
JÚ EiûUVô] U]dLÚjRôÏm. CRtÏ Gq®R ¨ìTQØm AY£VªpûX.
CkR ùY°lTûP EiûU ‘®P ùT¬VÕ’ Gàm ùNôpûX YûWVßd¡\Õ. AqYôú\
P Gàm Wô£ C Gàm Wô£«u JÚ TÏ§ G²p CûV PWô£ Utßm Utù\ôÚ
êu\ôYÕ Wô£ RL°u ùUôjRUôL GÝRXôm. CûR Ï±ÂhÓ Y¥Yj§p C>P
G²p C=P+R BL CÚdÏmT¥ R  Gàm Wô£ CÚdÏm.

CkR ‘ùY°lTûP EiûU’ Gàm ùNôpûX ëd°h Y¥®V$p UhÓúU
ApXôUp Ut\ L¦R TÏ§L°Ûm TVuTÓj§]ôo. B]ôp LÚÕúLôs Gàm
ùNôpûX Y¥®Vp LÚjÕLÞdÏ UhÓúU TVuTÓj§]ôo. Y¥®Vp, ùY°lTûP
EiûULû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ Y[of£VûPkRÕ. CkR ùY°lTûP
EiûULû[ TpúYß ¨ûXL°p LôQXôm.

ëd°¥u ùY°lTûP EiûUL°p £X ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

• NUUô] Wô£Ls JußdùLôuß NUUô]ûY.

• NUUô] Wô£Lû[ NUUô] Wô£LÞPu áh¥]ôp

AYt±u ùUôjRm NUô]UôÏm.

• NUUô] Wô£Lû[ NUUô] Wô£L°$ÚkÕ L¯jRôp

ÁRØs[ûY NUô]UôÏm.

• JußPu Utù\ôuß Ju\dá¥V Wô£Ls JußdùLôuß NUm.

• NUUô] Wô£L°u CÚUPeÏLs JußdùLôuß NUm.

• NUUô] Wô£L°u Tô§ JußdùLôuß NUm.

úUtLiP ‘NôRôWQ LÚjÕLs’ JúW T¬Uôt\ U§l×Lû[ LôhÓ¡u\].
ØRp ùTôÕYô] LÚjûR NUR[l TPeLÞdÏ TVuTÓjRXôm. GÓjÕdLôhPôL
Au TWlT[Ü B u TWlT[®tÏ NUUô¡ B u TWlT[Ü JÚ NÕWj§u TWlT[®tÏ
NUùU²p Au TWlT[Üm AkR NÕWj§u TWlT[®tÏ NUUôÏm.

JúW YûLVô] Y¥®Vp U§l×Lû[ Jl©PXôm, áhPXôm, B]ôp ùYqúYß
Y¥®Vp U§l×Lû[ Jl©P Ø¥VôÕ. GÓjÕdLôhPôL JÚ úLôhûP Utù\ôÚ
TPj§u TWlT[ÜPu áhP Ø¥VôÕ. AqYôú\ JÚ úLôQjûR Utù\ôÚ
IeúLôQjÕPu Jl©P Ø¥VôÕ.
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ØVuß Tôo

EuàûPV Au\ôP YôrdûL«p ¿ HúRàm CWiÓ
ùY°lTûP EiûULû[ GÝRØ¥ÙUô?

ëd°¥u LÚÕúLôsL°p ØRp Ik§û] ®Yô§lúTômëd°¥u LÚÕúLôsL°p ØRp Ik§û] ®Yô§lúTômëd°¥u LÚÕúLôsL°p ØRp Ik§û] ®Yô§lúTômëd°¥u LÚÕúLôsL°p ØRp Ik§û] ®Yô§lúTômëd°¥u LÚÕúLôsL°p ØRp Ik§û] ®Yô§lúTôm:::::

1. A, B ×s°Lû[ JÚ Lô¡Rj§u ÁÕ Ï±dÜm. A,B ×s°L°u Y¯úV

ùNpÛm JÚ úSoúLôhûP YûWVÜm. A Utßm
B Y¯úV CÕúTôuß GjRû] úSodúLôÓLs

YûWVXôm? JußdÏ úUtThP úSoúLôÓLû[

CWiÓ ùYqúYß ×s°L°u Y¯úV

ùNpÛUôß YûWVØ¥VôÕ.

ëd°¥u ØRp LÚÕúLôs úUtá±V LÚjûR RÚ¡\Õ. AûR ̧ rLiPYôß

á\Xôm.

LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs 11111 : “CWiÓ ùYqúYß ×s°Ls Y¯úV JúW JÚ úSoúLôhûP
UhÓúU YûWV Ø¥Ùm.” CûR ëd°¥u YôojûRL°p
ùNôpX úYiÓùU²p JÚ ×s°«$ÚkÕ Utù\ôÚ ×s°dÏ JÚ úSodúLôÓ
UhÓúU CÚdÏm.  PQGàm úLôhÓjÕiÓLû[ YûW. úLôhÓÕi¥u

CÚ×\eL°Ûm ¿hÓ.

úLôhÓjÕiÓ PQ ûY CÚ ×\eL°Ûm GqY[Ü çWm YûW ¿h¥

YûWVØ¥Ùm? CRtÏ Ø¥Ül×s°Ls CÚdÏUô? úLôhÓjÕiÓ PQ ûY

GpûX«u± CÚ×\eL°Ûm ¿hPXôm. CRtÏ Ø¥Ül×s°Ls CpûX G]Üm

Sôm A±VXôm. CdLÚjûR ëd°h R]Õ CWiPôm ùY°lTûP EiûU«p

GÝ§Ùs[ôo.

LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs 22222 : JÚ úSodúLôhÓj ÕiûP CÚ×\eL°Ûm ¿h¥jRôp AÕ JÚ

úSodúLôÓ BÏm. CûR ëd°¥u YôojûR«p “JÚ Ï±l©hP A[Üs[

úLôhÓjÕiûP JÚ úSodúLôPôL ¿h¥dLXôm G]d á\Xôm.”

3. 3ùN.Á, 4ùN.Á, 4.5ùN.Á, 5ùN.Á BWeLÞûPV ùYqúYß SôuÏ YhPeLû[

YûWkÕ AYt±u ûUVeLÞdÏ Y¬ûNVôL P, Q, R, S G] ùTV¬ÓL.

A B

P Q

P Q

3 cm.
P

4 cm.
Q

4.5 cm.
R

5 cm.
S
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JÚ YhPj§u ûUVm, BWm ùLôÓdLlThPôp Eu]ôp YhPm YûWV
Ø¥ÙUô? JÚ YhPjûR GkR JÚ ×s°ûVÙm ûUVUôLd ùLôiÓ YûWVXôm.
AúR úTôX GkR JÚ A[Ü BWjûRd ùLôiÓm JÚ YhPjûR
YûWVØ¥Ùm.(Aj§VôVm 12I Tôo).

ëd°¥u êu\ôm LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs úUtá±V ®YWjûR ùR¬®d¡\Õ. CûR
ëd°¥u YôojûRL°p ùNôpX úYiÓùU²p “GkR JÚ ûUVjûRÙm GkR
JÚ çWjûRÙm ùLôiÓ JÚ YhPm YûWVXôm.”

LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs 33333 :     ùLôÓdLlThP GkR BWjûRÙm, GkR ûUVjûRÙm ùLôiÓ
JÚ YhPm YûWVXôm.

4. JÚ LhPjRôû[ GÓjÕdùLôsÞeLs. ùNeúLôQeLû[ Ï±dLdá¥V
TPeLs £XYtû\ YûWL. ©\Ï AYtû\ Aû]jûRÙm LjR¬jÕ GÓjÕ
Ju±u úUp Ju\ôL AUojRÜm. ©\Ï ¿ A±YÕ Gu]?

AûY Aû]jÕm JußPu Utù\ôuß Ju± CÚlTûR Sôm LôQXôm.
GpXô ùNeúLôQeLÞm NUm. CÕúY ëd°¥u SôuLôYÕ ùY°lTûP
EiûUVôÏm. CÕ GpXô úLôQeLÞdÏm ùTôÚkÕUô? ëd°h ùNeúLôQjûR
BRôWUôL ùLôiÓ Ut\ úLôQeLû[ Ï±jRôo úUÛm A§$ÚkÕ ©uYÚm
LÚÕúLôû[ YÚ®jRôo.

LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs 44444 : ùNeúLôQeLs Aû]jÕm Juß Utù\ôußdÏ NUm.

ClúTôÕ ëd°¥u 5m LÚÕúLôLÚÕúLôLÚÕúLôLÚÕúLôLÚÕúLôû[Ùm ARtÏ NUUô] átû\Ùm TôolúTôm.

LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs 55555 : ùLôÓdLlThP CWiÓ úSodúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏ ùYh¥ ùYh¥]ôp
ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§Ûs[ EsúLôQeL°u ùUôjRm CWiÓ
ùNeúLôQeLÞdÏm Ïû\YôL CÚdÏmúTôÕ ùLôÓdLlThP úSodúLôÓLû[
GpûX«u± ¿h¥]ôp AûY CWiÓ ùNeúLôQeLÞdÏm
Ïû\Yô] ùUôjRØs[ TdLj§p CûQÙm.

Ï±l× : TPj§p PQ Gàm úLôÓ AB, CD úLôÓL°u ÁÕ
CPÕ TdLj§Ûs[ 1,2 Es úLôQeL°u ùUôjRm CWiÓ
ùNeúLôQeL°u ùUôjRjûR (1800) ®P Ïû\YôL
CÚdÏUôß ùYhÓ¡\Õ. BLúY PQ dÏ CPlTdLUôL AB,
CD Gàm úSodúLôÓLs ùYh¥dùLôsÞm.

CkR LÚÕúLôû[LÚÕúLôû[LÚÕúLôû[LÚÕúLôû[LÚÕúLôû[ ëd°ÓPu Ut\ L¦R úUûRLÞm áP CûR úRt\UôL
LÚÕYRôp ªL A§L Ød¡VjÕYm ùTß¡\Õ. CRtÏ Uß ØVt£VôL ÑUôo
CWiPô«Wm BiÓL[ôL L¦R úUûRLs  5YÕ LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs ëd°¥u Hû]V
JuTÕ ùY°lTûP EiûUL°u TXú] Guß ¨ì©dL ØVt£ùNnRôoLs.

A

B C

C B

A A

B C

A

B

C

QC

A B

D

P
1

2
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3.3.2 5m LÚÕúLôÞdÏ NUUô] ùTôÚÞûPV átßLs ApXÕ 5m3.3.2 5m LÚÕúLôÞdÏ NUUô] ùTôÚÞûPV átßLs ApXÕ 5m3.3.2 5m LÚÕúLôÞdÏ NUUô] ùTôÚÞûPV átßLs ApXÕ 5m3.3.2 5m LÚÕúLôÞdÏ NUUô] ùTôÚÞûPV átßLs ApXÕ 5m3.3.2 5m LÚÕúLôÞdÏ NUUô] ùTôÚÞûPV átßLs ApXÕ 5m
LÚÕúLô°u ÕpLÚÕúLô°u ÕpLÚÕúLô°u ÕpLÚÕúLô°u ÕpLÚÕúLô°u Õp$$$$$VVVVV átßLs. átßLs. átßLs. átßLs. átßLs.

ùRôPokÕ AÓjÕ YkR L¦R úUûRL[ôp
EÚYôdLlThP ×LrùTt\ UôtßdáßLs CÚd¡u\].
• ùLôÓdLlThP úLôh¥u úUp AûUVôR JÚ ×s°
Y¯úV ùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ JúW JÚ CûQúLôÓ UhÓm
YûWV Ø¥Ùm.(Johnplay fair - 1748-1819)

l GuTÕ JÚ úSoúLôÓ Utßm p GuTÕ l u ÁÕ
CpXôR HúRàm JÚ ×s° GuL. G]úY p Y¯úV l dÏ
CûQVôL JúW JÚ úLôÓ UhÓm CÚd¡\Õ. CÕ “play fair”
ùY°lTûP EiûU Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
•  JÚ ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm Uô±$
úUÛm CÕ CWiÓ ùNeúLôQeL°u ùUôjRj§tÏ
NUm. (ùXù_uPo) (Legendre)
∠1 + ∠2 +∠3 =1800

• JÚ ú_ô¥ úLôÓLs, AYt±tÏ CûPlThP çWm
GpXô ×s°L°Ûm NUUôL CÚdÏUôß CÚdÏm. (úTô£úPôª]v) (Posidominus)

• CWiÓ CûQdúLôÓL°p HúRàm Juû\ JÚ úSoúLôÓ ùYh¥]ôp,

AÕ Utù\ôÚ úLôhûPÙm ùYhÓm. (×úWôd[v) (Proclus)
• CWiÓ úSodúLôÓLs úYù\ôÚ úSodúLôh¥tÏ CûQ G²p AûY

Aû]jÕm JußdùLôuß CûQVôL CÚdÏm.

úUtá±V Õp$V átßL°p HúRàm Juû\ ëd°¥u 5YÕ ®§dÏ

T§XôL GÝ§]ôp ÁiÓm ëd°h Y¥®VûX ùT\Ø¥Ùm. ëd°h úUtá±V

IkÕ LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLû[ AYtû\ TpúYß ®û[ÜLû[ ®§®[dÏ Øû\«p

¨ì©dL TVuTÓj§]ôo. CqYôß ¨ì©jR átßLú[ úRt\eLs Guß

AûZdLlTÓ¡u\].

l

P

m

n

k
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£X úSWeL°p £X átßLû[ EiûU Guß LÚ§]ôÛm, AûY
EtßúSôdL$u A¥lTûP«p A±ÜéoYUôL F¡jRûY BÏm. CqYô\ô]
¨Ú©dLlThP ApXÕ ¨ì©dLTPôR átßLs GÓúLôs (Hypotheris) Guß
AûZdLlTÓ¡u\].

4I ®P ùT¬V CWhûP GiLs JqùYôuû\Ùm CWiÓ TLô GiL°u
ùUôjRUôL GÝRØ¥Ùm GuTÕ ‘úLôpÓ úTd’ á±V GÓúLôs BÏm.

EiûUùV] ¨ì©dLlThP GÓúLôs úRt\m Guß á\lTÓ¡\Õ. JÚ
úRt\m RodLÃ§Vô] T¥L[ôp ̈ ì©dLlTÓ¡\Õ. úRt\ ̈ ìTQm GuTÕ úRt\j§p
EiûUûV NkúR¡dL CPªu±, ¨ì©dÏm RodLYôR ùNVXôÏm.

RodLYôR Øû\«p SuÏ YûWVßdLlThP ùNôtLs, ùY°lTûP EiûULs,
LÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLs Utßm HtL]úY ¨ì©jR úRt\eL°u ER®ÙPu ëd°h ÑUôo
465 úRt\eLû[ LiÓ©¥jRôo.

®û[ÜLû[ ̈ ì©jR$p ëd°h úRt\eLs Utßm LÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLsLÚÕúLôsLs GqYôß
TVuTÓ¡\Õ G] BWônúYôm.

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:A,B,C  GuTûY JúW úLôh¥u ÁÕs[ ×s°Ls. B ×s° A,C
×s°LÞdÏ CûPúV CÚkRôp AC - AB = BC G] ¨ì©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     TPj§p AC úLôÓm AB+BC úLôÓm Juß¡u\].

ëd°¥u 4YÕ ®§lT¥ JußPu Utù\ôuß JußTûY NUm.

G]úY AB + BC = AC G] á\Xôm.

AC  u U§lûT ùLôÓdLlThP NUuTôÓ AC - AB = BC p ©W§«Ó

AB + BC - AB = BC

CeÏ Sôm CWiÓ ×s°Ls Y¯úV JúW JÚ úSodúLôÓ UhÓúU CÚdÏùU]
LY²dLXôm.

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:     ùLôÓdLlThP GkRùYôÚ úSodúLôhÓjÕi¥u ÁÕ JÚ NUTdL
ØdúLôQm AûUdL Ø¥Ùm G] ¨ì©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     HúRàm JÚ Ï±l©hP ¿[Øs[ JÚ úLôhÓjÕiÓ PQ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

A B C

P Q P Q

R

P Q
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ëd°h êu\ôm LÚÕúLô°LÚÕúLô°LÚÕúLô°LÚÕúLô°LÚÕúLô°$ÚkÕ HúRàm JÚ ûUVm, HúRàm JÚ
BWjÕPu YhPjûR YûWV Ø¥Ùm. BLúY P I ûUVUôLÜm, PQ BWUôLd
ùLôiÓ JÚ YhPjûR YûWVXôm. AqYôú\ Q ûUVUôLÜm QP BWUôLÜm
ùLôiÓ Utù\ôÚ YhPjûR YûW. Cq®WiÓ YhPeLÞm R ×s°«p
ùYh¥dùLôsÞm. R I P Utßm Q EPu CûQlTRôp Δ PQR HtTÓ¡\Õ.

ClúTôÕ CqYôß HtThP ØdúLôQm NUTdL ØdúLôQm G] ¨ì©dL
úYiÓm. ARôYÕ PQ = QR = RP.

PQ = PR ( P I ûUVUôL ùLôiP YhP BWeLs)

PQ = QR ( Q I ûUVUôL ùLôiP YhP BWeLs)

ëd°h úRt\eL°$ÚkÕ JúW Wô£LÞdÏ NUUô] Wô£Ls Juß
Utù\ôußdÏ NUm. BLúY PQ = QR = RP. AR]ôp ΔPQR JÚ NUTdL ØdúLôQm.
P Utßm Q ûUVeL[ôL Es[ YhPeLs JÚ ×s°«p ùYh¥dùLôs¡u\]
Gàm LÚjûR ùY°lTÓjRôUp ëd°h R]Õ ¨ìTQj§p TVuTÓj§VûR
LY²dLÜm.

Sôm JÚ úRt\jûR ¨Ú©dLXôm.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: CWiÓ ùYqúYß
úLôÓLs JußdÏ úUtThP
ùTôÕ×s°Lû[ ùTt±ÚdLôÕ.

ùLôÓdLlThÓs[ ¾oÜ :ùLôÓdLlThÓs[ ¾oÜ :ùLôÓdLlThÓs[ ¾oÜ :ùLôÓdLlThÓs[ ¾oÜ :ùLôÓdLlThÓs[ ¾oÜ :     l, m GuTûY
ùLôÓdLlThP úSoúLôÓL[ôÏm.

¨ì©dL úYi¥VÕ: l, m úLôÓLÞdÏ
JúW JÚ ùTôÕl×s° CÚdÏm.

¨ìTQm : Aq®WiÓ úLôÓLÞm AB
Gu\ CWiÓ ùYqúY\ô] ×s°L°p
ùYh¥dùLôsÞm G]d ùLôsúYôm.

ClúTôÕ SUdÏ AB ×s°Ls
Y¯úV ùNpÛm CWiÓ úLôÓLs Es[]. CÕ ëd°h ®§ CWiÓ ùYqúYß
×s°L°u Y¯úV JúW JÚ úSodúLôÓ UhÓúU ùNpÛm GuTûR ØWQôL
Es[Õ. ùYqúY\ô] CWiÓ ×s°Ls Y¯úV CWiÓ úLôÓLs ùNpÛm Guß
Sôm GÓjÕdùLôiPRtÏ CÕ ØWiTôPôL Es[Õ. G]úY CWiÓ ùYqúY\ô]
úLôÓLs JußdÏ A§LUô] ùTôÕl×s°ûV
ùTt±ÚdLôÕ Guß Sôm Ø¥Ü ùNnVXôm.
GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: AÓjÕs[ TPj§p AC = XD, C Utßm
D Øû\úV AB Utßm  XY L°u ûUVl×s°Ls  AB =
XY G]d LôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùLôÓdLlThPÕ AB = 2 AC (AB u ûUVl×s° C)

XY = 2 XD (XY u ûUVl×s° D )
úUÛm  AC = XD (ùLôÓdLlThPÕ)

    G]úY  AB = XY
(Juû\l úTôp CÚUPeLôL Es[ûY JußdùLôuß NUm GuTRôp)

B

C

A Y

D

X

A B

l

m

Ï±l× : Ùd°h CjúRt\jûR
úSoúLôÓL[dÏ UhÓúU YûWVßjRôo.
úLôÓ Guß GÝÕmúTôÕ AÕ GlúTôÕm
úSodúLôhûPúV Ï±dÏm.
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. ¸rLiPYt±tÏ ®ûPV°dLÜm.

i. JÚ§PlùTôÚÞdÏ GjRû] T¬UôQeLs CÚdÏm?

ii. ëd°¥u The Elements Gàm ùRôÏl©p GjRû] ×jRLeLs Es[]?

iii. L]fNÕWm Utßm L]fùNqYLeL°u TdLeL°u Gi¦dûLûV GÝÕL.

iv. JÚ ØdúLôQj§u EsúLôQeL°u ùUôjRm GqY[Ü?

v. Y¥®V$p YûWVßdLlTPôR ùNôtL°p HúRàm êu±û] GÝÕL.

2. ¸rLiP átßLs N¬Vô RY\ô G]dáßL. ARtLô] LôWQeLû[Ùm
®Y¬dLÜm.

a) ùLôÓdLlThP JÚ ×s° Y¯úV JúW JÚ úSodúLôÓ UhÓúU YûWV
Ø¥Ùm.

b) Aû]jÕ ùNeúLôQeLÞm NUm.

c) NU BWeLû[ÙûPV YhPeLs NUm.

d) JÚ úLôhÓj ÕiûP CÚ×\eL°Ûm GpûX«u± ¿h¥ YûWYRôp
JÚ úSodúLôhûPl ùT\Xôm.

e) úUtLiP TPj§$ÚkÕ AB > AC

3. ¸rLiP TPj§p AH > AB + BC + CD G] ¨ì©.

4. P, R×s°LÞdÏ CûPúV Es[ ×s° Q úUÛm PQ = QR, G²p

PQ = 
1
2  PR G] ¨ì©dLÜm.

5. 5.2ùN.Á TdLØs[ JÚ NUTdL ØdúLôQjûR YûWL.
6. GÓúLôs Gu\ôp Gu]? Ko ERôWQm RÚL.

7. P, Q ×s°Lû[ Ï±dLÜm, P, Q ×s°Ls Y¯úV
JÚ úSodúLôhûP YûWL. PQ úLôh¥tÏ GjRû]
CûQ úLôÓLs YûWV Ø¥Ùm?

8. AÚ¡p Es[ TPj§p EsúLôQeL°u áÓRp
180° dÏ Ïû\YôL CÚdÏUôß l Utßm m úLôÓLû[

n Gàm úLôÓ ùYhÓ¡\Õ G²p l Utßm m
úLôÓLû[l Tt± ¿ Gu] á\ Ø¥Ùm

9. AÚ¡p Es[ TPj§p ∠1= ∠3,
∠2 = ∠4,  ∠3 = ∠4, G²p ëd°¥u ®§lT¥

∠1 ∠2 LÞdÏ CûPúV Es[ E\®û] GÝÕL.

10. AÓjÕs[ TPj§p BX = 
1
2  AB, BY = 

1
2  BC úUÛm

AB = BC.  G²p  BX = BY G]dLôhÓL.

A C B

A B C D E F G H

l
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ëd°h Apëd°h Apëd°h Apëd°h Apëd°h ApXôR Y¥®VpXôR Y¥®VpXôR Y¥®VpXôR Y¥®VpXôR Y¥®Vp

ëd°h Y¥®V$p 5Bm LÚÕúLô°uLÚÕúLô°uLÚÕúLô°uLÚÕúLô°uLÚÕúLô°u
¨ìTQ ØVt£Ls úRôp®AûPkRRôp ùTh¬d
ùL[v, úXôTôùNqv¡, TôúX úTôu\ L¦R
úUûRLÞdÏ ×§V BúXôNû]Ls úRôu±VÕ.
AYoLs 5m LÚjÕ EiûU ApXÕ 5m
LÚjÕd T§XôL ARu ØWiTôÓ LÚjûR
©W§«PXôm G]Üm LÚ§]ôoLs. CkR 5m
LÚjÕdÏ T§XôL úYù\ôÚ LÚjûR ©W§«hPôp
¡ûPdÏm Y¥®Vp ëd°h ApXôR Y¥®Vp
G]lTÓm.

R[m RhûPVôL CpXôU$ÚkRôp SmØûPV úRt\eLÞdÏ Gu] ̈ LÝm?

CûRlTt± T¬úNô§lúTôm

JÚ TkûR GÓjÕdùLôiÓ ARu ÁÕ JÚ ØdúLôQjûR YûWV
ØVÛeLs, JÚ NUR[j§u ÁÕs[ ØdúLôQj§tÏm, Tk§u ÁÕs[
ØdúLôQj§tÏm CûPúV Es[ úYßTôÓLs VôûY?

úUtLiP TPm (2)p AN, BN úLôÓLs AB Gu\ JúW úLôh¥tÏ ùNeÏjRôL
Es]]. AYt±tÏ JúW TdLj§Ûs[ Es[ úLôQeL°u ùUôjRm 1800ûV
®P Ïû\YôL CpXôR ¨ûX«Ûm Aq®WiÓ úSoúLôÓLÞm Np
ùYh¥dùLôs¡u\]. (EiûU«p 900+900=1800) AÕ UhÓUpXôUp úLô[j§u
ÁÕs[ ØdúLôQm NAB p Es[ úLôQeL°u ùUôjRm 1800 ûV ®P
A§Lm. (∠A+ ∠B = 1800  G] LY²dLXôm).

úUtLiP T¬úNôRû]«p JÚ úLô[j§u ÁÕs[ R[jûR úLô[R[m
GuTo. úLô[j§u ÁÕ AqYôú\ ùYqúYß R[eLÞm, AYt±tLô] ®§Lû[Ùm

GÓjÕdùLôiPôp ùYqúYß YûLVô] Y¥®VpLs HtTÓ¡u\].

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

• YûWVßdLlTPôR ùNôtLû[ ×s°, úLôÓ, R[m GuTYtû\ Y¥®V$u

A¥jR[ LtLs G] áßúYôm.

• ×s°, úLôÓ, R[m úTôu\ YûWVßdLlTPô ùNôtLû[ ëd°h Utßm

TiûPV L¦R úUûRLs YûWVßdL ØVt£jR]o.

• ëd°h GÝ§V The Elements Gàm ×jRLm ©uYkR L¦RY[of£dÏ

A¥lTûPVôn CÚkRÕ.

• ëd°h ùY°lTûP EiûULs £X

• JúW Wô£LÞdÏ NUUô] Wô£Ls NUô]m

• NUUô] Wô£Lû[ NUUô] Wô£LÞPu áh¥]ôp YÚm ùUôjReLÞm

NUô]m.

A

B

C
(i)

A

N

B

(ii)
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• NUô] Wô£L°$ÚkÕ NUô] Wô£Lû[ L¯jRôp AYt±u úYßTôÓLÞm

NUô]m.

• JußPu Juß Ju\dá¥V TPeLs NUô]m.

• ùUôjRm GuTÕ A§p JÚ TôLjûR ®P ùT¬VÕ.

• NUô] Wô£L°u CÚUPeÏLs NUô]m.

• NUô] Wô£L°p Tô§ Wô£LÞm NUô]m.

• ëd°h Y¥®Vp átßL°p £X,

• JÚ ×s°«$ÚkÕ Utù\ôÚ ×s°dÏ JÚ úSodúLôÓ YûWVXôm.

• JÚ úSodúLôhÓjÕiûP CÚ ×\eL°Ûm ¿h¥ YûWVXôm.

• HúRàm BWjûRdùLôiÓ HúRàm JÚ ûUVj§p YhPjûR YûWVXôm.

• ùNeúLôQeLs Aû]jÕm JußdùLôuß NUm.

LÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôsLÚÕúLôs 55555 : ùLôÓdLlThP CWiÓ úSodúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏ ùYh¥ ùYh¥]ôp
ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§Ûs[ EsúLôQeL°u ùUôjRm CWiÓ
ùNeúLôQeLÞdÏm Ïû\YôL CÚdÏmúTôÕ ùLôÓdLlThP úSodúLôÓLû[
GpûX«u± ¿h¥]ôp AûY CWiÓ ùNeúLôQeLÞdÏm Ïû\Yô]
ùUôjRØs[ TdLj§p CûQÙm.

êû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûX

1. ¸rLiP TPj§p ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E + ∠F u A[Ü GqY[Ü?
Eu ®ûPdLô] LôWQjûRÙm ùR¬®.

2. JÚ NÕWj§u êûX®hPj§u ¿[m ‘a’ AXÏLs G²p ARtÏ CÚUPeÏ
TWlT[Üs[ NÕWj§u êûX®hPj§u ¿[m Gu]?SCERT T

ELA
NGANA



4.1 A±ØLm4.1 A±ØLm4.1 A±ØLm4.1 A±ØLm4.1 A±ØLm

úWxUô Utßm úLô© B¡V CÚYÚm Øû\úV AYoLÞûPV Ts°

Utßm Åh¥u Uô§¬ TPeLû[ YûWkR]o. CkR Uô§¬ TPeL°p £X

úLôQeLû[Ùm, úLôhÓjÕiÓLû[Ùm EeL[ôp Ï±l©P CVÛUô?

(i) (ii)

úUtLiP TPeL°p  (PQ, RS, ST, ...) Utßm (AB, BC, CD, ...) GuT]
úLôhÓjÕiÓLs.

AúRúTôX ∠UPQ, ∠PQR, ... and ∠EAB, ∠ABC, ... GuT] £X
úLôQeLs.

JÚ Lh¥P ¨×Qo Lh¥PeLs, úLô×WeLs, TôXeLs B¡VYt±u Uô§¬
YûWTPeLû[ YûWÙmúTôÕ AYo ùYqúYß úLôQeL°p TXúLôÓLû[Ùm
CûQúLôÓLû[Ùm YûW¡\ôo GuTÕ E]dÏ ùR¬ÙUô?

A±®V$p Es[ J°«Vp TôPlTÏ§«p ùTôÚhL°u ©mTeL°u
©W§T°lûTÙm J°®XLûXÙm Utßm J° £R\ûXÙm LôhÓmùTôÝÕ J°«u
CVdLjûR úLôÓL[ôLÜm úLôQeL[ôLÜm F¡jÕdùLôiÓ YûW¡ú\ôm.
CúRúTôX ùTôÚhL°uÁÕ TpúYßThP ®ûNLs ùNVpTÓmúTôÕ ARuÁÕ
ùNnVlThP úYûX GqY[Ü G] LiÓ©¥dL ®ûN Utßm CPlùTVof£dÏ
CûPúVVô] úLôQeLû[ GÓjÕdùLôs¡ú\ôm. JÚ TÏ§«u EVWjûR LiP±V
SUdÏ úLôQeLÞm úSoúLôÓLÞm úRûYlTÓ¡u\].

Sôm Au\ôP YôrûL«p Y¥®V$u CkR A¥lTûP LÚjÕdLû[
TVuTÓj§dùLôsÞm ãr¨ûXLs A§Lm HtTÓ¡u\].

CûR ùNn

EeLÞûPV Ñtß×\eLû[ LY²jÕ Au\ôP YôrdûL«p úLôÓLÞm

úLôQeLÞm TVuTÓm êuß ãr¨ûXLû[ GÝÕL.

AkR TPeLû[ EuàûPV T§úYh¥p YûWkÕdùLôs. AkR Uô§¬Vô]

£X TPeLû[ úNL¬.

P

U
V W

X
ST

R

Q A B

CE

D

úSoúLôÓLÞm úLôQeLÞmúSoúLôÓLÞm úLôQeLÞmúSoúLôÓLÞm úLôQeLÞmúSoúLôÓLÞm úLôQeLÞmúSoúLôÓLÞm úLôQeLÞm
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P R Q

P S R Q

P S T R Q

4.2 Y¥®V4.2 Y¥®V4.2 Y¥®V4.2 Y¥®V4.2 Y¥®V$$$$$p Esp Esp Esp Esp Es[ A¥lTûP LÚjÕLs :[ A¥lTûP LÚjÕLs :[ A¥lTûP LÚjÕLs :[ A¥lTûP LÚjÕLs :[ A¥lTûP LÚjÕLs :

Pôof ûXh ApXÕ ã¬V²PªÚkÕ YÚm
J°dLtû\Lû[ ¨û]jÕlTôo. AkR
J°dLtû\Lû[ ¿ GqYôß Ï±l©ÓYôn?
L§o GuTÕ JÚ úLôh¥u JÚ TÏ§úV BÏm

GuTÕ Sôm A±kRúR. CÕ JÚ ×s°«p ùRôPe¡ JÚ Ï±l©hP
§ûN«p Ø¥®u± ¿iÓùLôiúP«ÚdÏm. B]ôp úLôÓ, CWiÓ §ûNL°Ûm
Ø¥®u± ¿iÓùLôiúP«ÚdÏm.

úLôhÓjÕiÓ GuTÕ CWiÓ ×\eL°Ûm Ø¥Ül×s°Lû[d ùLôiP
JÚ úLôh¥u JÚ TÏ§úV BÏm.

úLôhÓjÕiÓ AB I AB  Gußm ARàûPV ¿[jûR ABGußm Sôm
Ï±jÕd LôhÓ¡ú\ôm.

L§o AB I AB Gußm úLôÓ ABI AB  Gußm Ï±jÕdLôhÓ¡ú\ôm.
Sôm ùTôÕYôL úLôÓLû[ AB , PQ ... G] Ï±d¡ú\ôm. £X úSWeL°p

úLôÓLû[ l, m, n Gu\Yôßm Ï±d¡ú\ôm.
JúW úLôh¥uÁÕ êuß ApXÕ ARtÏ úUtThP ×s°Ls CÚkRôp

Al×s°Lû[ JÚúLôhÓl×s°Ls G] AûZd¡ú\ôm. AqYôß CpûXùV²p
JÚ úLôh¥p AûUVôR ×s°Ls G] AûZd¡ú\ôm.

úNLo GuTYo JÚ úLôh¥uÁÕ £X ×s°Lû[ Ï±jÕ AûYL[ôp HtTÓm
úLôhÓjÕiÓL°u Gi¦dûLûV Ï±l©hPôu.

(Ï±l×: PQ Utßm QP  GuT] JúW úLôhÓjÕiûP Ï±d¡u\])

Y.GiY.GiY.GiY.GiY.Gi úLôh¥uÁÕ Es[ ×s°Ls  úLôh¥uÁÕ Es[ ×s°Ls  úLôh¥uÁÕ Es[ ×s°Ls  úLôh¥uÁÕ Es[ ×s°Ls  úLôh¥uÁÕ Es[ ×s°Ls  úLôhÓjÕiÓLs úLôhÓjÕiÓLs úLôhÓjÕiÓLs úLôhÓjÕiÓLs úLôhÓjÕiÓLs Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

1. 3 PQ, PR, RQ 3

2. 4 PQ, PR, PS, SR, SQ, RQ 6

3. 5 .............................................

úLôh¥u ÁÕ Es[ ×s°L°u Gi¦dûLdÏm úLôhÓjÕiÓL°u
Gi¦dûLdLm CûPúV HRôYÕ JÚ Ï±l©hP Øû\ûV Eu]ôp LôQØ¥ÙUô?
úUÛm £X ×s°Lû[ AdúLôh¥u ÁÕ GÓjÕdùLôiÓ AYt±u JÝeÏ
Øû\ûV BWônúYôm.

úLôh¥uúUp Es[ 2 3 4 5 6 7

×s°L°u Gi¦dûL

úLôhÓÕiÓL°u 1 3 6 ..... ..... .....

Gi¦dûL

TPj§p LiPYôß JÚ YhPm 360

NUlTÏ§L[ôL ©¬dLlThPÕ.

JqùYôÚ TÏ§«u úLôQ A[ûYÙm

JÚ (¥¡¬) TôûL G] AûZd¡ú\ôm.
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CWiÓ ùYqúY\ô] L§oLs JÚ

ùTôÕl ×s°«p Juß úNÚmúTôÕ

úLôQm HtTÓ¡\Õ. ARôYÕ JÚ

Ï±l©hP ×s°ûV BRôWUôd ùLôiÓ

JÚ L§ûW BWmT¨ûX«$ÚkÕ Ø¥Ü

¨ûXYûW ÑZtßmúTôÕ úLôQm

HtTÓ¡\Õ.

JÚ ¨ûXl×s° ‘O’ I
BRôWUôLdùLôiÓ JÚ L§ûW
ùRôPdL ¨ûX«$ÚkÕ
Cß§¨ûXYûW Es[ Uôt\jûR
ÑZt£ Gu¡ú\ôm. CkR ÑZt£«u
A[ûY úLôQm Gu¡ú\ôm.

JÚ ØÝûUVô] ÑZt£
3600 BÏm. Sôm
LYWôVjûRdùLôiÓ áP

úLôQeLû[ YûWVXôm.

4.2.1 ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLÞm ùYh¥d ùLôs[ôR úLôÓLÞm4.2.1 ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLÞm ùYh¥d ùLôs[ôR úLôÓLÞm4.2.1 ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLÞm ùYh¥d ùLôs[ôR úLôÓLÞm4.2.1 ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLÞm ùYh¥d ùLôs[ôR úLôÓLÞm4.2.1 ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLÞm ùYh¥d ùLôs[ôR úLôÓLÞm

AÚ¡p Es[ TPeLû[ LY². PQ
Utßm RS Gàm úLôÓLs ùTôÕl×s°ûV
ùLôi¥Úd¡\Rô? CkR YûL úLôÓLû[
Gu]ùYuß AûZdLXôm? CûYLû[
CûQúLôÓLs Guß AûZd¡ú\ôm.

CqYôß CpXôUp AkR úLôÓLs
HRôYùRôÚ ×s°«p ùYh¥dùLôiPôp AkR
úLôÓLû[ ùYhÓmúLôÓLs Guß
AûZd¡ú\ôm.

obtuse angle : 90° <  < 180° z  straight angle :  = 180°s reflex angle : 180° <   < 360°t

Initial positionO

Terminal position

 acute angle : 0°< <90° x  right angle :  = 90°y

P Q

R S

P S

R

O

Q

Initial positionOTerminal position

®¬úLôQm : úSoúLôQm : ©uYû[ÜúLôQm

BWmT ̈ ûX

Ø
¥Ü

 ̈
û
X

Ø
¥Ü

 ̈
û
X

BWmT ̈ ûX

ÏßeúLôQm ùNeúLôQm
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A B

C D

M

E G

P

N Q

HF

X

Y

4.2.2 JÚ×s° Y¯úLôÓLs4.2.2 JÚ×s° Y¯úLôÓLs4.2.2 JÚ×s° Y¯úLôÓLs4.2.2 JÚ×s° Y¯úLôÓLs4.2.2 JÚ×s° Y¯úLôÓLs

GjRû] úLôÓLs JúW JÚ ×s°«p
Nk§jÕdùLôsÞm? JÚ ×s°«p TX úLôÓLs Nk§jRôp
AdúLôÓLû[ Gu]ùYuß AûZlTo G] EeLÞdÏj
ùR¬ÙUô?

êuß ApXÕ ARtÏ úUtThP úLôÓLs
JÚ×s°«p Nk§jRôp JÚ×s°Y¯úLôÓLs Gu¡ú\ôm.
AdúLôÓLs Nk§dÏm×s°ûV úLôhÓfNk§ Gu¡ú\ôm.

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

 ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLÞdÏm JÚ×s°Y¯d

úLôÓLÞdÏm Es[ úYßTôÓ VôÕ?

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1

 1. ùLôÓdLlThP TPj§$ÚkÕ (®ûPV°) ùTV¬Ó

(i) HúRàm Bß×s°Ls

(ii) HúRàm IkÕ úLôhÓjÕiÓLs

(iii) HúRàm SôuÏ L§oLs

(iv) HúRàm SôuÏ úLôÓLs

(v) HúRàm SôuÏ JÚúLôhÓl×s°Ls

 2. ¸rLiP TPeLû[ EtßúSôd¡ AûYL°p Es[ úLôQeL°u

YûLLû[ Ï±l©Ó.

 3. ¸rLiP átßdLs N¬Vô ApXÕ RY\ô GuTûR áß :

(i) L§o Ø¥Ü×s°ûV ùTt±ÚdLôÕ.
(ii) AB úLôÓm BA  úLôÓm Juú\
(iii) AB L§Úm BA L§Úm Juú\
(iv) JÚ úLôÓ YûWVßdLlThP ¿[jûRdùLôi¥Úd¡\Õ.
(v) JÚ R[m ¿[m Utßm ALXjûR ùLôi¥Úd¡\Õ A]ôp R¥Uû]

ùLôi¥ÚdLôÕ.

1
2
3
4

567
8
9
10
11 12

A
B

C
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(vi) CWiÓ ùYqúY\ô] ×s°Ls GlùTôÝÕm JúW JÚ úSoúLôhûP
ùLôi¥ÚdÏm.

(vii) CWiÓ úLôÓLs CWiÓ ×s°L°p ùYh¥dùLôsÞm.
(viii) CWiÓ ùYh¥dùLôsÞm úLôÓLs JúW úLôh¥tÏ CkR CWiÓúU

CûQVô] úLôÓL[ôL CÚdLØ¥VôÕ.
 4. L¥LôWj§p ¸rLiP úSWeLû[ LôhÓmúTôÕ L¥LôWj§u CWiÓ
ØhLÞd¡ûPúV Es[ úLôQeLû[ LiÓ©¥.

(a) 9 U¦ (b)  6 U¦ (c) UôûX 7 U¦

4.3 _ûR úLôQeLs4.3 _ûR úLôQeLs4.3 _ûR úLôQeLs4.3 _ûR úLôQeLs4.3 _ûR úLôQeLs

Sôm ClùTôÝÕ £X _ûR úLôQeLû[lTt± A±kÕdùLôs[Xôm.

¸rLiP TPeLû[ LY²jÕ úLôQeL°u ùUôjRjûRû LiÓ©¥.

(i) (ii)
JqùYôÚ TPj§Ûm CWiÓ úLôQeL°u ùUôjRm Gu]? 900 BL

Es[Õ. CkR YûL _ûR úLôQeLû[ Gu]ùYuß AûZdLXôm? AYtû\
¨Wl×dúLôQeLs Guß AûZd¡ú\ôm.

JÚ úLôQm x0 BL CÚkRôp ARàûPV ̈ Wl×d úLôQm Gu]? x0 Cu
¨Wl×dúLôQm (900- x0).
GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1: JÚ úLôQj§u A[Ü 62°BL CÚkRôp AR²u ̈ Wl×dúLôQ
A[Ü Gu]?
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ̈ Wl© úLôQeL°u ùUôjRm 90° BL CÚlTRôp, 62°u ̈ Wl×d úLôQm
90° - 62° = 28°

ClùTôÝÕ ¸rLiP TPeLû[ LY²jÕ JqùYôÚ TPj§Ûm Es[
úLôQeL°u ùUôjRjûR LiÓ©¥.

JqùYôÚ TPj§Ûm CWiÓ úLôQeL°u ùUôjRm Gu]? 1800 BL
Es[Õ. CkRYûL _ûR úLôQeLû[ Gu]ùuß AûZdLXôm? CkRûL
_ûR úLôQeLû[ ªûL¨Wl×d úLôQeLs Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

JÚ úLôQj§u A[Ü x0 BL CÚkRôp AR²u ªûL¨Wl×dúLôQm Gu]?
x0u ªûL ¨Wl×dúLôQm (180° - x°).

60°
30°

40°

50°

140° 40° 120° 60°
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30° 60° 120°

1

2

(iv)

1
2

3

(iii)

(ii)

1 2

(i)

1
2
3

O A

B

C

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: CWiÓ ¨Wl×dúLôQeLs 4:5 ®¡Rj§p Es[].
úLôQeLû[ LiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     úRûYVô] úLôQeLs 4x Utßm 5x GuL.

G]úY 4x + 5x = 900 (Hu?)
9x = 900 ⇒   x = 100

BLúY úRûYVô] úLôQeLs 400 Utßm 500.
ClùTôÝÕ (120°, 240°) (100°, 260°) (180°, 180°) (50°, 310°) ..... úTôu\ _ûR

úLôQeLû[ LY²lúTôm. AkRYûL _ûR úLôQeLû[ Gu]ùuß
AûZlTôn? _ûR úLôQeL°u ùUôjRm 360° BL CÚkRôp AkR úLôQeLs
JußdÏ Utù\ôuß ØÝYhP¨Wl× úLôQeLs Guß AûZd¡ú\ôm.

270° u ØÝYhP ¨Wl×úLôQm GqY[Ü Guß Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?
x° u ØÝYhP ¨Wl×úLôQm Gu]?

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. ¸rLiP úLôQeLÞdÏ ¨Wl×úLôQm, ªûL¨Wl×úLôQm Utßm

ØÝYhP¨Wl× úLôQeLû[ GÝÕ.

(a) 450 (b) 750 (c) 215° (d) 300

(e) 600 (f) 90° (g) 180°
2. ¸rLiPûYL°u GkR _ûR úLôQeLs ¨Wl×dúLôQm ApXÕ ªûL

¨Wl×dúLôQeL[ôÏm?

(i) (ii) (iii)

¸rLiP TPeLû[ EtßúSôdÏ. CkR TPeL°p HRôYÕ ùTôÕYô]Ytû\

LôQØ¥¡\Rô?
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1
2 3 4

5

TPm (i)p Ef£ ‘O’ Utßm ×Vm ‘ OB ’ GuT] ∠ 1 Utßm ∠2LÞdÏ
ùTôÕYô]ûYL[ôL Es[].

ùTôÕTl×VeL[ôL CpXôRYtû\ Gu]ùYuß AûZlTôn. AYtû\
GqYôß Y¬ûNlTÓj§ AûUlTôn? AûY ùTôÕ×Vj§tÏ CWiÓ ×VeL°Ûm
AûUkÕs[]. CkRYûL _ûR úLôQeLû[ Gu]ùYuß AûZdLXôm?
AYtû\ AÓjRÓjÕs[ úLôQ _ûR Guß AûZd¡ú\ôm.

TPm (ii) p CWiÓ úLôQeLs ∠ 1 Utßm ∠2 Es[]. AYt±p
ùTôÕYô] ×VúUô ApXÕ ùTôÕ Ef£úVô CpûX. G]úY AûY AÓjRÓjÕs[
úLôQ _ûR ApX.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

   (i) úUtLiP TPeL°p (i, ii, iii & iv) AÓjRÓjÕs[

úLôQ ú_ô¥ Utßm AÓjRÓjÕ

ApXôR úLôQ ú_ô¥Lû[ LiÓ©¥.

   (ii) AÚ¡p Es[ TPj§p

AÓjRÓjR úLôQeLû[ GÝÕL.

JÚ_ûR úLôQeLs ùTôÕ Ef£ûVÙm ùTôÕ ×VjûRÙm ùTt±ÚkÕ
ùTôÕYôL CpXôR ×VeLs ùTôÕ ×Vj§tÏ CÚ×VeL°Ûm AûUk§ÚkRôp
AkR _ûR úLôQeLû[ AÓjRÓjÕs[ úLôQeLs G] AûZd¡ú\ôm.

AÚ¡p RWlThÓs[ TPjûR EtßúSôdÏ. ®û[VôhÓ ÅW¬u ûLdÏm
Dh¥dÏm CûPúV úLôQeLs HtTÓ¡\Õ. AkR
úLôQeL°u YûL Gu]? AûY
AÓjRÓjÕs[ úLôQeLs GuTÕ Sôm
A±kRúR . úUÛm AkR CWiÓ
úLôQeRL°u ùUôjRm GqY[Ü CÚdÏm?
AkR úLôQeRL°u ùUôjRm 1800. Hù]²p
AûY JÚ úSoúLôh¥uÁÕ AûUkÕs[Õ.
CkRYûL _ûR úLôQeLû[ Gu]ùYuß
AûZdLXôm? AYtû\ úLôhÓúLôQú_ô¥
Guß AûZd¡ú\ôm. BLúY, CWiÓ
AÓjRÓjÕs[ úLôQeLR°u ùUôjRm 1800

G²p AYtû\ úLôhÓúLôQ ú_ô¥ Guß AûZd¡ú\ôm.

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

úLôhÓ úLôQ ú_ô¥L°u ùUôjRm GlùTôÝÕm ªûL¨Wl×

úLôQUôL CÚdÏm. B]ôp ªûL¨Wl×d úLôQeLs úLôhÓúLôQ

ú_ô¥L[ôL CÚdLúYi¥V AY£VªpûX. Hu?
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1 2

(i) 1 2

(ii)

1 2

(iii)

O

A

B

C

150° 70°

(iii)
O

A

C

B

60°
30°

(i)

A

B

C

O

60°
80°

(ii)

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

¸rLiP TPeL°Ûs[ úLôQeL°u A[ÜLû[ A[kÕ

AhPYûQûV ¨Wl×.

TPm ∠ 1 ∠2 ∠ 1 + ∠2

(i)

(ii)

(iii)

4.3.14.3.14.3.14.3.14.3.1 úLôhÓúLôQú_ô¥L°u ùY°lTûP EiûU : úLôhÓúLôQú_ô¥L°u ùY°lTûP EiûU : úLôhÓúLôQú_ô¥L°u ùY°lTûP EiûU : úLôhÓúLôQú_ô¥L°u ùY°lTûP EiûU : úLôhÓúLôQú_ô¥L°u ùY°lTûP EiûU :

ùY°lTûP EiûU ùY°lTûP EiûU ùY°lTûP EiûU ùY°lTûP EiûU ùY°lTûP EiûU : JÚ L§o JÚ úSoúLôh¥u ÁÕ AûUkRôp HtTÓm
CWiÓ AÓjRÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRm
180° BÏm.

CWiÓ AÓjRÓjÕs[ úLôQeL°u
ùUôjRm 180° G²p AYtû\ úLôhÓúLôQ ú_ô¥Ls
Guß AûZd¡ú\ôm.

AÚ¡p Es[ TPj§p 01 2 180∠ +∠ =
¸rLiP ùNVûX ùNnVXôm. ¸rLiP TPeL°p Es[Yôß TX®RUô]

úLôQ A[ÜL°p AÓjRÓjÕs[ úLôQ ú_ô¥Lû[ YûWL.
JqùYôÚ YûL«Ûm ùTôÕYôL CpXôR CWiÓ ×VeL°p JÚ ×Vj§u

®°múTôÓ A[ÜúLôûX ûY. ùTôÕYôL CpXôR Utù\ôÚ ×Vj§u ®°múTôÓ
A[ÜúLôp ùTôÚkÕ¡\Rô?

1 2
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1 2

4 3

1 2

4 3
1

2

4

3

 TPm (iv)p UhÓúU ùTôÕYôL
CpXôR CWiÓ ×VeL°u
®°múTôÓ A[ÜúLôp
Juß¡\Õ.

ARôYÕ ùTôÕYôL CpXôR
CWiÓ ×VeLs JÚ úSoúLôhûP
EÚYôdÏ¡\Õ. úUÛm Sôm
A±YÕ VôùR²p ∠ AOC +
∠COB = 55° + 125° = 180°. Ut\
TPeL°p CqYôß CpûX.

ùY°lTûP EiûU :ùY°lTûP EiûU :ùY°lTûP EiûU :ùY°lTûP EiûU :ùY°lTûP EiûU : CWiÓ AÓjRÓjR
úLôQeRL°u ùUôjRm 180°, G²p AkR
úLôQeL°u ùTôÕYôL CpXôR CWiÓ ×VeLs
JÚ úSoúLôhûP EÚYôdÏm.

JÚ ×s°«p HtTÓm úLôQeLs :JÚ ×s°«p HtTÓm úLôQeLs :JÚ ×s°«p HtTÓm úLôQeLs :JÚ ×s°«p HtTÓm úLôQeLs :JÚ ×s°«p HtTÓm úLôQeLs : JÚ ×s°ûV JÚ ×s°ûV JÚ ×s°ûV JÚ ×s°ûV JÚ ×s°ûV
Ñt± HtTÓm úLôQe°u ùUôjRm Ñt± HtTÓm úLôQe°u ùUôjRm Ñt± HtTÓm úLôQe°u ùUôjRm Ñt± HtTÓm úLôQe°u ùUôjRm Ñt± HtTÓm úLôQe°u ùUôjRm 360° G]
Sôm A±úYôm.
AÚ¡p Es[ TPj§p

01 2 3 4 5 360∠ +∠ +∠ +∠ +∠ =

4.3.2 ùYhÓm úLôÓL°p HtTÓm úLôQeLs :4.3.2 ùYhÓm úLôÓL°p HtTÓm úLôQeLs :4.3.2 ùYhÓm úLôÓL°p HtTÓm úLôQeLs :4.3.2 ùYhÓm úLôÓL°p HtTÓm úLôQeLs :4.3.2 ùYhÓm úLôÓL°p HtTÓm úLôQeLs :

CWiÓ ùYhÓmúLôÓLû[ YûWkÕ ùTV¬Ó.
úLôhÓúLôQ ú_ô¥Lû[ EuàûPV T§úYh¥p Ï±jÕdùLôs.
GjRû] úLôhÓúLôQú_ô¥Ls Es[]?

TPj§p ∠POS Utßm ∠ROQ GuT] JúW Ef£×s°
ùLôiÓ ùTôÕYô] ×VjûR ùTt±ÚdLôR G§ùW§Wô]
úLôQeLs BÏm. G]úY AûY ÏjùR§o úLôQeLs BÏm.
(ÏjÕdúLôQeLs Gußm AûZdLXôm)

GjRû] ÏjùR§oúLôQ _ûRLs Es[]? Eu]ôp LôQ
Ø¥ÙUô? (TPjûRTôo)

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

¸rLiP TPj§p 1, 2, 3, 4 B¡V úLôQeLû[ A[kÕ
     AhPYûQûV ¨Wl×L.

P S

R

O

Q

a
b

c
d

1 21
3

4
5

AB

C

125°
O 55°

(iv)
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a b

(ii)

a
b

(i)

TPm ∠ 1 ∠2 ∠3 ∠4

(i)

(ii)

(iii)

ÏjùR§oúLôQ ú_ô¥Lû[lTt± ¿ áßYÕ VôÕ? AûY NUUôL Es[]Yô?

ClùTôÝÕ RodL Øû\«p ¨ì©dLXôm.

úRt\m-4.1 :úRt\m-4.1 :úRt\m-4.1 :úRt\m-4.1 :úRt\m-4.1 : CWiÓ úSodúLôÓLs Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôiPôp HtTÓm

ÏjùR§o úLôQeLs NUm.

RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ : AB Utßm CD GuT] O Gàm ×s°«p

ùYh¥dùLôsÞm CWiÓ úSodúLôÓLs.

ùLôsûL :  (i) ∠AOC =  ∠BOD

            (ii) ∠AOD =  ∠BOC.

¨ìTQm : CD  Gàm úLôh¥u ÁÕ OA  L§o Es[Õ.

G]úY ∠AOC +  ∠AOD = 180° [úLôhÓú_ô¥ úLôQeL°u GÓúLôs].... (1)

   Utßm ∠AOD +  ∠BOD = 180 [ Hu?] .... (2)

∠AOC + ∠AOD  = ∠AOD +  ∠BOD [(1) Utßm (2)$ÚkÕ]

∠AOC =   ∠BOD [CÚ×\eL°p Es[ NUô] úLôQeLû[ ¿dÏRp]

CqYôú\∠ AOD = ∠ BOC G] Sôm ¨ì©dLXôm . CûR ¿eLú[

¨Ú©jÕdùLôsÞeLs.

     CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

 1. ¸rLiP úLôQeL°p ¨Wl×dúLôQ ú_ô¥, úLôhÓúLôQú_ô¥,
ÏjùR§oúLôQ ú_ô¥ Utßm AÓjRÓjÕs[ úLôQ ú_ô¥ B¡VYtû\
YûLlTÓjÕL.

O
D B

A C
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a
b

(iv)

a
b

(iii)

  2. ¸rLiP JqùYôÚ TPj§Ûm ‘a’u úLôQ A[ûY A[dLÜm.
JqùYôu±tÏm RÏkR LôWQm áß.

ClùTôÝÕ Sôm £X ERôWQ LQdÏLû[ ùNnúYôm.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:     AÚ¡p Es[ TPj§p

AB  GuTÕ úSoúLôÓ. x u U§lûT
LiÓ©¥. úUÛm ∠AOC, ∠COD Utßm
∠BOD B¡VYtû\Ùm LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     AB  JÚ úSodúLôÓ. G]úY AB
úLôh¥uÁÕ O Gàm ×s°«p Es[
Aû]jÕ úLôQeL°u ùUôjRm 1800.

 (3x + 7)° + (2x - 19)° + x = 180° (úLôhÓ úLôQeLs)
⇒  6x - 12 = 180 ⇒  6x = 192 ⇒  x = 32°.
ALúY, ∠AOC = (3x + 7)° = (3×32 + 7)o = 103o,
∠COD = (2x - 19)° = (2 ×32 - 19)o = 45o, ∠BOD = 32o.

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: AÚ¡p Es[ TPj§p PQ Utßm RS Gàm úLôÓLs
Juû\ùVôuß O Gàm ×s°«p ùYh¥dùLôs¡u\].

∠POR : ∠ROQ = 5: 7,G²p Aû]jÕúLôQeLû[Ùm LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ∠POR + ∠ROQ = 180° (úLôhÓúLôQ ú_ô¥)

B]ôp ∠POR : ∠ROQ = 5 : 7 (RWlThÓs[Õ)

a
50°

(i)

43°

a

(ii)

209° a

96°

(iii)

a
63°

(iv)

A B

C

D

O
(3 +7)°x x°

(2
19

)°
x-

O

P S

R Q
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BLúY, ∠POR = 
5 180

12
× = 75°

CqYôú\ ∠ROQ =  7 180
12

×  = 105°

ClùTôÝÕ  ∠ POS = ∠ROQ = 105° (ÏjùR§o úLôQeLs)
Utßm  ∠SOQ = ∠POR = 75° (ÏjùR§o úLôQeLs)
GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: AÚ¡p Es[ TPj§p ∠COD = 90o, ∠BOE = 72o Utßm

AOB GuTÕ Ko úSodúLôÓ. ∠AOC, ∠BOD Utßm ∠AOE  B¡VYtû\ LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :   AOB GuTÕ Ko úSodúLôÓ

G]úY ∠AOE + ∠BOE  = 180o

           = 3x° + 72° = 180°

⇒  3x° = 108° ⇒  x = 36°.

∠AOC + ∠COD + ∠BOD = 1800  G] Sôm A±úYôm (∵  úLôhÓúLôQeLs)

⇒   x° + 90° +  y°  = 180°

⇒  36° + 90° + y°  = 180°

 y°  = 180° - 126° = 54°

 ∠AOC = 36o, ∠BOD = 54o Utßm ∠AOE = 108o.

GÓjÕdLôhÓ6:GÓjÕdLôhÓ6:GÓjÕdLôhÓ6:GÓjÕdLôhÓ6:GÓjÕdLôhÓ6:     AÚ¡p Es[ TPj§p PQ Gàm úLôh¥u

ÁÕ OS Gàm L§o AûUkÕs[Õ. L§oLs OR Utßm OT
GuT] Øû\úV ∠POS Utßm ∠SOQ  B¡VYt±u úLôQ

CÚNUùYh¥Ls. ∠ROT LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : PQ GàmúLôh¥u ÁÕ OS Gàm L§o AûUkÕs[Õ.

BLúY, ∠ POS + ∠ SOQ = 180° (úLôhÓúLôQú_ô¥)

BLúY ∠POS = x°

BLúY,  x° + ∠ SOQ = 180° (GqYôß?)

G]úY,∠SOQ = 180° – x°

L§o OR, ∠POS,  I CÚNUdá±Ó¡\Õ,

G]úY  ∠ROS =  1
2
× ∠POS

  = 
1
2 2
× =

xx

A B

DC

E

72°

90°
x° y°

3x°
O

P O Q

T

SR
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P

T Q

R
S

O

CqYôú\, ∠SOT  =  1
2
× ∠SOQ

                             =  1
2
× (180° – x)

                             =  90° – 
2
x°

ClùTôÝÕ  ∠ROT     = ∠ROS + ∠SOT

                             =  90
2 2
x x° °⎛ ⎞
+ ° −⎜ ⎟
⎝ ⎠

                             = 90°

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:  AÚ¡p Es[ TPj§p OP , OQ , OR  Utßm OS GuT]

SôuÏ L§oLs.

∠ POQ + ∠QOR + ∠SOR + ∠POS = 360° G]¨Ú©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : RWThÓs[ TPj§p OP , OQ , OR ApXÕ

OS  B¡VYt±p HúRàm JußdÏ G§o×\UôL

L§o YûWL. TOQ GuTÕ úSoúLôPôL CÚdÏmT¥

OT  L§oYûWL. ClùTôÝÕ L§o OP, TQ
úLôh¥uÁÕ Es[Õ.

BLúY, ∠TOP + ∠POQ = 180° .... (1)  (úLôhÓdúLôQ ú_ô¥ GÓúLôs)

CqYôú\, OS L§o, TQ  úLôh¥uÁÕ Es[Õ.

BLúY ∠TOS + ∠SOQ = 180° .... (2) (Hu?)

B]ôp ∠ SOQ = ∠SOR + ∠QOR

G]úY (2) $ÚkÕ

∠TOS + ∠SOR + ∠QOR = 180° .... (3)

ClùTôÝÕ (1) Utßm (3)I áhP, Sôm ùTßYÕ

∠TOP + ∠ POQ + ∠TOS + ∠SOR + ∠QOR = 360° .... (4)

B]ôp ∠TOP + ∠TOS = ∠POS

ALúY, (4) $ÚkÕ ∠ POQ + ∠QOR + ∠SOR + ∠POS = 360°
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P

M

X Y

N

a

O
b

c

40°
A B

C

D

E

40°
O

z°

x°

y°

A

E

D

C
F

B

O

A

B

C
(3 +18)°x 93°

O

A

296°

B

C

(x-24)°

29°
O

B

62°(2+3 )°x

C

A D

O

A

B

C

40°
(6 +2)°x

O

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2

 1. RWlThÓs[ TPj§p AB , CD Utßm EF  Gàm

úLôÓLs O Gàm×s°«p ùYh¥dùLôs¡u\].

 x : y : z = 2 : 3 : 5 G] CÚdÏUôß

x,y  Utßm z B¡VYt±u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

 2. ¸rLiPTPeL°p xu U§lûT LiÓ©¥.

(i)         (ii)

(iii) (iv)

 3. AÚ¡p Es[ TPj§p AB  Utßm CD
Gàm úLôÓLs O Gàm ×s°«p

ùYh¥dùLôs¡u\]. ∠AOC + ∠BOE
= 70° Utßm ∠BOD = 40°,  G²p∠BOE
Utßm ©uYû[Ü ∠ COE
úLôQeLû[LiÓ©¥.

4. RWlThÓs[ TPj§p XY  Utßm MN
Gàm úLôÓLs O Gàm ×s°«p

ùYh¥dùLôs¡u\]. ∠POY = 90° Utßm

a: b = 2 : 3, G²p c I LiÓ©¥.SCERT T
ELA
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 5. RWlThÓs[ TPj§p  ∠ PQR = ∠PRQ G²p ∠ PQS = ∠PRT G] ¨ì©.

6. RWlThÓs[ TPj§p, x + y = w + z, G²pAOB

     GuTÕ JÚ úSoúLôÓ G] ¨ì©.

 7. RWlThÓs[ TPj§p PQ  GuTÕ JÚ
úSoúLôÓ L§o OR  GuTÕ PQ úLôh¥tÏ
ùNeÏjRôL Es[Õ. OS  GuTÕ OP
Utßm OR L§oLÞdÏ CûPúV Es[

Utù\ôÚ L§o.

∠ROS  = 
1
2 (∠QOS - ∠POS) G] ¨ì©.

  8. ∠XYZ = 64° G] RWlThÓs[Õ. XY I  P YûW ¿h¥ YûWL. L§o  YQ ,
∠ZYPI CÚNUdá±Ó¡\Õ. RWlThÓs[ ®YWeLÞdÏ Ht\Yôß TPm

YûWL. ∠XYQ Utßm ©uYû[ÜúLôQm   ∠QYP I LiÓ©¥.

4.4 úSodúLôÓLÞm ÏßdÏùYh¥Ùm

TPjûR LY².  l Gàm úLôÓ,  m Utßm n
úLôÓLû[ GjRû] ×s°L°p Nk§d¡u\Õ? úLôÓ
l  AkR CWiÓ úLôÓLû[Ùm CWiÓ R²jR
×s°L°p Nk§d¡u\Õ. CkR YûL úLôhûP
Gu]ùYuß AûZdLXôm? CÕ ÏßdÏùYh¥
BÏm. CkRúLôÓ CWiÓ R²jR úLôÓLû[
CWiÓ R²jR ×s°L°p ùYhÓ¡u\Õ. úLôÓ ‘l
’  ‘m’ Utßm ‘n’ úLôÓLû[ Øû\úV  ‘P’ Utßm ‘Q’
×s°L°p ùYhÓ¡u\]. BLúY úLôÓ l GuTÕ
m Utßm n úLôÓL°u ÏßdÏùYh¥VôÏm.

JÚ ú_ô¥ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓmúTôÕ HtTÓm úLôQeL°u
Gi¦dûLûV LY².

Pm

Q
n

1
l

2

3
4

5 6
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P

Jß ÏßdÏùYh¥, CWiÓ úLôÓLû[ ùYh¥]ôp GhÓ úLôQeLs HtTÓ¡\Õ.

AkR úLôQeLû[ ∠ 1, ∠2. . . ∠8 G] TPj§p Lôh¥VYôß ùTV¬PXôm.
CkR úLôQeLû[ Eu]ôp YûLlTÓjR Ø¥ÙUô? £X ùY°dúLôQeL[ôLÜm,
£X EhúLôQeL[ôLÜm Es[]. ∠ 1, ∠2, ∠7 Utßm ∠8 GuT]Ytû\
ùY°úLôQeLs Guß AûZd¡ú\ôm. ∠3, ∠4, ∠5 Utßm ∠6 GuT]Ytû\
EhúLôQeLs Guß AûZd¡ú\ôm.

ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§Ûm AÓjRÓjR úLôQeL[ôL CpXôR ú_ô¥
úLôQeL°p Juß EhúLôQUôLÜm Utù\ôuß ùY°úLôQUôLÜm CÚkRôp
AYtû\ JjR úLôQeLs Guß AûZd¡ú\ôm.

RWlThÓs[ TPj§$ÚkÕ
(a) JjR úLôQeLs VôûY?

(i) ∠ 1 Utßm ∠ 5 (ii) ∠ 2 Utßm ∠ 6
(iii) ∠ 4 Utßm ∠  8 (iv) ∠ 3 Utßm ∠  7, BL, SôuÏ ú_ô¥ JjR

úLôQeLs Es[].
(b) Juß®hP EhúLôQeLs VôûY?

(i) ∠ 4 Utßm ∠ 6 (ii) ∠ 3 Utßm ∠ 5, GuT] CWiÓ _ûR Juß®hP
EhúLôQeLs BÏm (Hu?)
(c) Juß®hP ùY°úLôQeLs VôûY?

(i) ∠ 1 Utßm ∠ 7 (ii) ∠ 2 Utßm ∠ 8, GuT] CWiÓ _ûR Juß®hP
ùY°úLôQeLs BÏm (Hu?)

(d) ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ EhúLôQeLs VôûY?
(i) ∠ 4 Utßm ∠ 5 (ii) ∠ 3 Utßm ∠ 6 GuT] ÏßdÏùYh¥tÏ

JúW TdLj§p Es[ CWiÓ _ûR EhúLôQeLs BÏm (Hu?)
ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ EhúLôQeLû[ AÓjRÓjR

EhúLôQeLs ApXÕ CûQ EhúLôQeLs ApXÕ ÕûQ EhúLôQeLs
Guß AûZdLXôm.
(e) ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ ùY°dúLôQeLs VôûY?
(i) ∠1, ∠8   (ii) ∠2, ∠7 GuT] ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ CWiÓ
_ûR ùY°dúLôQeL[ BÏm. (Hu?)

ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ ùY°úLôQeLû[ AÓjRÓjR
ùY°úLôQeLs ApXÕ CûQ ùY°úLôQeLs ApXÕ ÕûQ
ùY°úLôQeLs Guß AûZdLXôm.

l Utßm m Gàm úLôÓLs CûQ G²p JjR úLôQeLs Tt± Gu]
á\Xôm? AûYLs NUUôL CÚdÏUô? Bm. AûYLs NUUôL CÚdÏm.
JjR úLôQeL°u GÓúLôs :
  JÚ ú_ô¥ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥
ùYh¥]ôp HtTÓm JjRúLôQeLs NUm.

Juß®hP EhúLôQ ú_ô¥LÞd¡ûPúV
Es[ ùRôPo× VôÕ? (i) ∠BQR Utßm ∠QRC
(ii) ∠AQR Utßm ∠QRD GuT] TPj§p Es[
Juß®hP EhúLôQ ú_ô¥Ls.

Juß®hP EhúLôQ ú_ô¥LÞd¡ûPúV
Es[ ùRôPoûT JjRúLôQeL°u GÓúLôû[l
TVuTÓj§ LôQXôm.
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x°

n

l

m

110°

y°

n

l

m

84°

n

l

m

100°
z°

53°

s°

n

l

m

TPj§p PS Gàm ÏßdÏùYh¥ AB  Utßm CD Gàm CûQúLôÓLû[

Øû\úV Q Utßm R×s°L°p ùYhÓ¡\Õ.

∠BQR = ∠QRC Utßm ∠AQR = ∠QRD GuTûR ClùTôÝÕ ̈ ì©dLXôm.

 ∠PQA = ∠QRC ..... (1) (JjRúLôQeLs GÓúLôs)

Utßm ∠PQA = ∠BQR ..... (2) (Hu?)

G]úY, (1) Utßm (2)$ÚkÕ  ∠BQR = ∠QRC.

CqYôú\, ∠AQR = ∠QRD.

CkR Ø¥ûY ¸rLiPYôß úRt\ Y¥®p GÝRXôm.

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m ----- 4.2  4.2  4.2  4.2  4.2 :  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm

Juß®hP EhúLôQ ú_ô¥Ls NUm.

CqYôú\ ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ EhúLôQeLÞdÏ CûPúV

Es[ E\®u êXm ¸rLiP úRt\jûR ùT\Xôm.

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m ----- 4.3  4.3  4.3  4.3  4.3 :  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm

ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ EhúLôQ ú_ô¥Ls ªûL¨Wl© úLôQUôÏm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

  1. TPj§p l Utßm m GuT] CûQúLôÓLs. n JÚ ÏßdÏùYh¥.

JqùYôÚ TPj§Ûm Ï±l©PlThP úLôQj§u U§lûT LiÓ©¥.
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2. ‘x’u U§lûTd LiÓ©¥. Utßm LôWQm áß.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

A[ÜúLôp UtßmA[ÜúLôp UtßmA[ÜúLôp UtßmA[ÜúLôp UtßmA[ÜúLôp Utßm
êûXUhPjûR GÓjÕdùLôs.êûXUhPjûR GÓjÕdùLôs.êûXUhPjûR GÓjÕdùLôs.êûXUhPjûR GÓjÕdùLôs.êûXUhPjûR GÓjÕdùLôs.
A[ÜúLô$uúUp êûXUhPjûRA[ÜúLô$uúUp êûXUhPjûRA[ÜúLô$uúUp êûXUhPjûRA[ÜúLô$uúUp êûXUhPjûRA[ÜúLô$uúUp êûXUhPjûR
TPj§p LiPYôß ùTôÚjÕL.TPj§p LiPYôß ùTôÚjÕL.TPj§p LiPYôß ùTôÚjÕL.TPj§p LiPYôß ùTôÚjÕL.TPj§p LiPYôß ùTôÚjÕL.
êûXUhPjûR NônYô] ®°mûTêûXUhPjûR NônYô] ®°mûTêûXUhPjûR NônYô] ®°mûTêûXUhPjûR NônYô] ®°mûTêûXUhPjûR NônYô] ®°mûT
Jh¥VYôß ùTu£ûXd ùLôiÓ úLôÓJh¥VYôß ùTu£ûXd ùLôiÓ úLôÓJh¥VYôß ùTu£ûXd ùLôiÓ úLôÓJh¥VYôß ùTu£ûXd ùLôiÓ úLôÓJh¥VYôß ùTu£ûXd ùLôiÓ úLôÓ
YûWL. ClùTôÝÕ êûXUhPjûRYûWL. ClùTôÝÕ êûXUhPjûRYûWL. ClùTôÝÕ êûXUhPjûRYûWL. ClùTôÝÕ êûXUhPjûRYûWL. ClùTôÝÕ êûXUhPjûR
¡ûPUhPUôL SLoj§ NônYô]¡ûPUhPUôL SLoj§ NônYô]¡ûPUhPUôL SLoj§ NônYô]¡ûPUhPUôL SLoj§ NônYô]¡ûPUhPUôL SLoj§ NônYô]
®°m©u KWUôL ÁiÓm JÚ úLôÓ®°m©u KWUôL ÁiÓm JÚ úLôÓ®°m©u KWUôL ÁiÓm JÚ úLôÓ®°m©u KWUôL ÁiÓm JÚ úLôÓ®°m©u KWUôL ÁiÓm JÚ úLôÓ
YûWL. CkRúLôÓLs CûQVôLYûWL. CkRúLôÓLs CûQVôLYûWL. CkRúLôÓLs CûQVôLYûWL. CkRúLôÓLs CûQVôLYûWL. CkRúLôÓLs CûQVôL
CÚlTûR TôodLXôm. AûY HuCÚlTûR TôodLXôm. AûY HuCÚlTûR TôodLXôm. AûY HuCÚlTûR TôodLXôm. AûY HuCÚlTûR TôodLXôm. AûY Hu
CûQVôL Es[]? EuàûPV SiToLÞPu £k§jÕ EûWVôÓL.CûQVôL Es[]? EuàûPV SiToLÞPu £k§jÕ EûWVôÓL.CûQVôL Es[]? EuàûPV SiToLÞPu £k§jÕ EûWVôÓL.CûQVôL Es[]? EuàûPV SiToLÞPu £k§jÕ EûWVôÓL.CûQVôL Es[]? EuàûPV SiToLÞPu £k§jÕ EûWVôÓL.

l

m

n

75°

(11 +2)°x

l

m

n

60°

(8 -4)°x

l

m

n

(14 -1)°x

(12 +17)°x

(13 -5)°x

(17 +5)°x

l

m

n

Flat
surface 30°-60°-90°

triangleØdúLôQm

 NUR[

×\lTWl×
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A B C D

SQ

CûR ùNn

AD Gàm úLôhûP YûWkÕ ARuÁÕ
B Utßm C ×s°Lû[ Ï±dLÜm. B Utßm
C ×s°L°p JußdùLôuß NUô]UôL
CÚdÏmT¥ ∠ ABQ Utßm  ∠ BCS
úLôQeLû[ TPj§p LiPYôß YûWL. AD
u Uß×\UôL PQ Utßm RS HtTÓUôß QB
Utßm SC B¡VYtû\ ¿h¥ YûWL.

PQ Utßm RS Gàm CWiÓ úLôÓLÞdÏ EF Utßm GH Gàm ùTôÕ
ùNeLjÕdúLôÓLs YûWL. EF Utßm GH úLôhÓjÕiÓL°u ¿[eLû[
A[dLÜm. ¿ LY²jRÕ VôÕ? A§$ÚkÕ ¿ Ø¥ÜdÏ YÚYÕ Gu]?
CWiÓ úLôÓLÞdÏ CûPúV Es[ ùNeÏjÕ EVWm NUm G²p AûY
CûQúLôÓLs GuTûR ¨û]ÜáoL.

GÓúLôs GÓúLôs GÓúLôs GÓúLôs GÓúLôs ----- 1 1 1 1 1 :::::  CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm
JjRúLôQ ú_ô¥Ls NUm G²p AkR CWiÓ
úLôÓLs JußdùLôuß CûQ.

JÚ L«t±u Øû]«p JÚ GûPûV
ùRôeL®PTlThPs[ AûUlûT ètÏiÓ Gu¡ú\ôm.
CeL ètÏi¥u GûPVô]Õ L«tû\ úSWôL
¸rúSôd¡ CÝlTRôp ètÏi¥u L«ß ùNeÏjRôL
AûU¡u\Õ. ÑYÚdÏm áûWdÏm CûPúV Es[
úLôQm 1200 BL CÚkRôp áûWdÏm ètÏi¥u
L«ßdÏm CûPúV Es[ úLôQØm 120o BÏm.
C§$ÚkÕ Lh¥PjùRô¯Xô° ÑYo RûWdÏ ùNeÏjRôL
Es[Õ G] Ø¥ùYÓd¡\ôo. AYo GqYôß CkR Ø¥®tÏ YkRôo? G] £k§dLÜm.
JjRúLôQ ú_ô¥Ls GÓúLô°u UßRûXûVl TVuTÓj§ Juß®hP
EhúLôQú_ô¥Ls NUUôL CÚkRôp CkR CWiÓ úLôÓLs CûQVôL CÚdÏm
GuTûR ¨Ú©dL Ø¥ÙUô?

TPj§p  PS Gàm ÏßdÏùYh¥, AB  Utßm
CD  Gàm úLôÓLû[ Øû\úV  Q Utßm  R
×s°L°p ∠BQR Utßm ∠QRC Gàm Juß®hP
EhúLôQeLs NUUôL CÚdÏmT¥ ùYhÓ¡\Õ.
 ARôYÕ ∠BQR = ∠QRC.
ClùTôÝÕ Sôm  AB || CD G] ¨Ú©dLúYiÓm.

     ∠BQR = ∠PQA (Hu?) ... (1)

Wall

120°

Roof

120°

P

A B

C DR

Q

S

A

E

B C D

F

H

SQ

P R

ÑYoÑYoÑYoÑYoÑYo
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110°

t

l

m

n

P

Q

R

?

B]ôp, ∠BQR = ∠QRC (RWlThÓs[Õ) ... (2)
G]úY, (1) Utßm (2)$ÚkÕ

    ∠PQA  = ∠QRC

B]ôp CûY PS I ÏßdÏùYh¥Vôd ùLôiP AB  Utßm CDGàm
JÚ_ûR úLôÓLÞdLô] JjRúLôQ ú_ô¥VôÏm.

G]úY AB  || CD (JjR úLôQeLs GÓúLôÓL°u UßRûX)

CkR Ø¥ûY ¸rLiPYôß úRt\UôL GÝRXôm.

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m ----- 4.4 : 4.4 : 4.4 : 4.4 : 4.4 : CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm
Juß®hP EhúLôQ ú_ô¥Ls NUUôL CÚkRôp AkR CWiÓ úLôÓLs CûQ.

4.4.1 JúW úSodúLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úSoúLôÓLs :4.4.1 JúW úSodúLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úSoúLôÓLs :4.4.1 JúW úSodúLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úSoúLôÓLs :4.4.1 JúW úSodúLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úSoúLôÓLs :4.4.1 JúW úSodúLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úSoúLôÓLs :

CWiÓ úLôÓLs JúW úLôh¥tÏ
CûQVôL CÚkRôp AûYLs JußdùLôuß
CûQVôL CWdÏUô?

CûR T¬úNô§jÕ TôodLXôm

m || l  Utßm n || l  G] CÚdÏUôß l, m
Utßm n Gàm êuß úLôÓLû[ YûWL.

AkR êuß úLôÓL°u úUp
ÏßdÏùYh¥ ‘t’ I YûWL.

TPj§$ÚkÕ∠ 1 = ∠ 2 Utßm ∠ 1 = ∠ 3 (JjR úLôQeLs GÓúLôs)
G]úY, ∠ 2 = ∠ 3 A]ôp CûY m & n úLôÓL°u JjR úLôQ ú_ô¥ BÏm.

BLúY  m || n Gu\Yôß CÚdÏm. (JjRúLôQeLs GÓúLô°u UßRûX)

úRt\m-4.5 úRt\m-4.5 úRt\m-4.5 úRt\m-4.5 úRt\m-4.5 : JúW úSoúLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úSodúLôÓLs JußdùLôuß
CûQ BÏm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

 (i) RWlThÓs[ TPj§p Ï±l©PlThP
úLôQj§u A[ûY LiÓ©¥.

 (ii) ∠P Gàm úLôQj§tÏ NUUôL Es[
úLôQeLû[ LiÓ©¥. ClùTôÝÕ Sôm
CûQúLôÓLû[f NôokR £X ERôWQ

LQdÏLÞdÏ ¾oÜ LôiúTôm.

1
t

l

m

n

2

3
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GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: RWTlThÓs[ TPj§p  AB|| CD.  xu U§lûTdLiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      E «$ÚkÕ EF || AB || CD Gu\Yôß  EF || CD úUÛm CE JÚ ÏßdÏùYh¥

∴  ∠DCE + ∠CEF = 180o [∵ÕûQ EhúLôQ ú_ô¥Ls]

⇒   xo + ∠CEF = 180o ⇒  ∠CEF = (180 - xo).

Utßm EF ||  AB Utßm AE GuTÕ JÚ ÏßdÏùYh¥

∠BAE + ∠AEF = 180o [∵ÕûQ EhúLôQ ú_ô¥]

⇒105o + ∠AEC + ∠CEF =180o

⇒  105o + 25o + (180o - xo) = 180o

⇒  310 - x° = 180°

BLúY, x = 130°.

GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:          AÚ¡p Es[ TPj§p x, y, z Utßm a, b, c B¡VYt±u

U§l×Lû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ùR°YôL

yo = 110o (∵JjRúLôQ ú_ô¥)

⇒  xo + yo =  180o  (úLôhÓúLôQú_ô¥)

⇒  xo + 110o = 180o

⇒  xo = (180o - 110o) = 70o.

zo = xo = 70o (∵JjRúLôQú_ô¥)

co = 65o (GqYôß?)

ao + co = 180o [úLôhÓúLôQú_ô¥]

⇒  ao + 65o = 180o

⇒  ao = (180o - 65o) = 115o.

bo = co = 65o. [∵ÏjùR¬oúLôQeLs]

BLúY, a = 115°, b = 65°, c = 65°,  x = 70°, y = 110°, z  = 70°.

GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10: AÚ¡p Es[ TPj§p EF Utßm GH GuT] CûQúLôÓLs.

AB Utßm CD Gàm úLôÓLÞm CûQVôL CÚkRôp x u U§l×dLiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : 4x° = ∠APR (Hu?)

∠APR = ∠PQS (Hu?)

105° x°
25°

B

A

D F

E

C

oy o65

ob
oa

oc
o110

ox oz
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∠PQS + ∠SQB = 180° (Hu?)

4x° + (3x + 5)° = 180°

7x° + 5° = 180°

x° =  
180 5

7
° − °

    = 25°

GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11: RWlThÓs[ TPj§p PQ || RS,  ∠MXQ = 135o Utßm

∠MYR = 40o,  G²p ∠XMY LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      AB úLôhûP PQdÏ CûQVôL M
×s° Y¯úV YûWL.

ClùTôÝÕ AB || PQ Utßm PQ || RS.
G]úY,AB || RS
ClùTôÝÕ, ∠QXM +  ∠XMB = 180o

(AB || PQ, XM ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p
AûUkR EhúLôQeLs)
BLúY, 135° + ∠XMB = 180°
G]úY, ∠XMB = 45° ...(1)
ClùTôÝÕ, ∠BMY =  ∠MYR ( AB || RS Juß®hP EhúLôQeLs)

@ ∠BMY = 40° ...(2)
 (1) Utßm (2) I áhP Sôm ùTßÕ

∠XMB +  ∠BMY = 45° + 40°
ARôYÕ ∠XMY = 85°
GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:  CWiÓ úSoúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm
JjRúLôQeL°u úLôQ CÚNUùYh¥Ls CûQVôL CÚkRôp AkR CWiÓ
úSodúLôÓLs CûQ G] ¨Ú©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     RWlThÓs[ TPj§p AD  Gàm ÏßdÏùYh¥, PQ Utßm RS Gàm
CWiÓ úLôÓLû[ Øû\úV B Utßm C ×s°L°p ùYhÓ¡uÕ.

L§o BE GuTÕ ∠ABQ u úLôQ CÚNUùYh¥ Utßm CFGuTÕ ∠BCSu
úLôQ CÚNUùYh¥ Utßm BE || CF.
Sôm  PQ || RS G] ¨Ú©dL. ¸rLiPûYL°p HRôYÕ Juû\ ¨Ú©jRôp
úTôÕUô]Õ.

i. JjRúLôQeLs NUm

ii. Juß®hP EhúLôQ ú_ô¥ ApXÕ
Juß®hP ùY°úLôQú_ô¥ NUm.

iii. ÏßdÏùYh¥tÏ JúW TdLj§p Es[ úLôQeLs ªûL¨Wl©.

A B

P Q

R S

M

135°

40°

X

Y

A

4x°

B

C D

E

F

G

H

P Q

R S

3 +5x °
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TPj§$ÚkÕ,

Sôm JjRúLôQú_ô¥ NUm G] ¨Ú©dL ØVt£dLXôm.

L§o,  BE  ∠ABQ u CÚNUùYh¥ Gu\T¥Vôp.

∠ABE =
1
2 ∠ABQ. ... (1)

CqYôú\, L§o  CF ∠BCS u CÚNUùYh¥.

@  ∠BCF = 
1
2 ∠BCS ... (2)

B]ôp  BE Utßm CF CûQ, AD  JÚ ÏßdÏùYh¥

@  ∠ABE =  ∠BCF  (JjRúLôQeLs GÓúLôs) ... (3)

NUuTôÓLs (1) Utßm (2) I (3)Cp ©W§«P,

Sôm ùTßYÕ    
1
2 ∠ABQ =  

1
2 ∠BCS

@    ∠ABQ =  ∠BCS

B]ôp CûY AD  Gàm ÏßdÏùYh¥ûVd ùLôiP PQ Utßm RS
Gàm _ûRúLôÓLÞdLô] JjRúLôQ ú_ô¥ BÏm. úUÛm AûY NUm.

@ PQ || RS (JjRúLôQeLs GÓúLô°u UßRûX)

GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13: RWlThÓs[ TPj§p  AB || CD Utßm CD || EF Utßm EA ⊥  AB.
∠BEF = 55°G²p,  x, y Utßm z B¡VYt±u U§l×Lû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  BE I G YûW ¿h¥YûWL.

ClùTôÝÕ ∠GEF = 180° - 55° (Hu?)

= 125°

Utßm ∠GEF = x = y = 125° (Hu?)

ClùTôÝÕ z = 90° - 55° (Hu?)

  = 35°

CWiÓ úSoúLôÓLs CûQ GuTûR TXØû\°p ¨ì©dLXôm.

1. JjR úLôQ ú_ô¥Ls NUm G] ¨Ú©jRp.

2. Juß®hP EhúLôQ ú_ô¥Ls NUm G] ¨Ú©jRp

3. ÏßdÏùYh¥dÏ JúW TdLj§p Es[ EhúLôQeLs ú_ô¥ ªûL¨Wl©.

4. JÚ R[j§p JúW úLôh¥tÏ CWiÓ úLôÓLÞm ùNeÏjÕ G] ¨ì©jRp

5. CWiÓ úLôÓLÞm êu\ôYÕ úLôh¥tÏ CûQ G] ¨ì©jRp.

E

A

P Q

SR C

D

B F

A C
E

D

B
F

55°
z

y

x

G
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m B

n

x

y

z

A

C

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

1. TPj§p l || m G²p ∠1 GuTÕ ∠8dÏ ªûL¨Wl©VôL CÚlTRtÏ

JqùYôu±tÏm LôWQm áßL.

átß LôWQeLs

i. l || m ______________

ii. ∠1 = ∠5 ______________

iii. ∠5 + ∠8 = 180° ______________

iv. ∠1 + ∠8 = 180° ______________

v. ∠1  GuTÕ ∠8 ªûL¨Wl© úLôQm ______________

 2. AÚ¡p Es[ TPj§p AB || CD; CD || EF
Utßm  y : z = 3 : 7, G²p x I LiÓ©¥.

3.
AÚ¡p Es[ TPj§p  AB || CD, EF ⊥ CD

Utßm ∠GED = 126°, ∠AGE,  ∠GEF
Utßm ∠ FGE B¡VYtû\LiÓ©¥.

 4. AÚ¡p Es[ TPj§p PQ || ST,
∠PQR = 110° Utßm ∠RST = 130°,
∠QRS LiÓ©¥.

(Ï±l× : R ×s°«u Y¯úV ST
dÏ CûQVôL JÚ úLôÓ YûWL.)

 5. AÚ¡p Es[ TPj§p m || n.  A, B GuT]

Øû\úV m Utßm n úLôÓL°u úUp Es[

CWiÓ ×s°Ls. ‘C’ GuTÕ m Utßm n.
úLôÓLÞd¡ûPúV Es[ ×s° G²p

∠ACB LiÓ©¥.

l

m

12

3 4

56

7 8

x
A B

C D

E F

y
z

A G F B

C E D

P Q

R

TS

110°
130°
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6. p || q  Utßm r || s G²p a Utßm bu
U§lûTdLôiL.

 7. TPj§p  a || b Utßm c || d, G²p (i) ∠1
(ii) ∠2 B¡VYt±tÏ NoYNU úLôQeLû[

GÝÕL.

8. TPj§p Am× Ï±«hP

úLôhÓÕiÓLs CûQ

G²p  x Utßm  y u
U§l×LiÓ©¥.

 9. TPj§p Am× Ï±«hP

úLôhÓÕiÓLs CûQ G²p  x Utßm

yu U§l×LiÓ©¥.

10.  TPj§$ÚkÕ x Utßm y u U§l×LiÓ©¥.

 11. TPj§$ÚkÕ  x Utßm y u U§l×LiÓ©¥.

 12. ¸rLiP ®YWeLû[dùLôiÓ TPm YûWVÜm.
“JÚ úLôQj§u CWiÓ ×VeLs Øû\úV Utù\ôÚ úLôQj§u CWiÓ

×VeLÞdÏ ùNeÏjRôL CÚkRôp AkR CWiÓ úLôQeLs NUm ApXÕ
ªûL¨Wl©VôL CÚdÏm”.

a

b

c d

12

3 4

56

7 8

910

11  12

1314

15 16

60°

y°

59°

x°

x°

105°

35° y°

x°

(3 +6)°y

120°

p
2 °a

q
80° b°

r s

65°
52°

(3
+5

)°
y

x°
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13. RWlThÓs[ TPj§p AB || CD, ∠APQ = 50°
Utßm ∠PRD = 127°,  G²p x Utßm y
LiÓ©¥.

14. TPj§p PQ Utßm  RS GuT]
JußdùLôuß CûQVôL ûYdLlThP

CWiÓ NUR[ B¥Ls. AB  Gàm TÓL§o

PQ NUR[ B¥ûV B ×s°«p ùRôhÓ

G§ùWô$dLlTÓ¡\Õ. G§ùWô$l×dL§o

BC u TôûR«p TV¦jÕ RS NUR[
B¥ûV C ×s°«p ùRôÓ¡\Õ. CÕ

ÁiÓm CDY¯VôL G§ùWô$dLlTÓ¡\Õ. AB || CD  G] ¨ì©.

(Ï±l× : CûQúLôÓLÞdÏ ùNeÏjRôL YûWVThP úLôÓLs
JußdùLôuß CûQ)

 15. ¸rLiP TPeL°p AB || CD. EF Gàm

ÏßdÏùYh¥ AB Utßm CD Lû[ Øû\úV

G Utßm H ×s°L°p ùYhÓ¡u\]. x
Utßm y u U§l×dLû[ LiÓ©¥.

LôWQm áßL.

 16. AÚ¡p Es[ TPj§p AB || CD, ‘t’ Gàm
ÏßdÏùYh¥ AB Utßm CD
CûQúLôÓLû[ Øû\úV E Utßm F
×s°L°p ùYhÓ¡u\].

∠ 2 : ∠ 1 = 5 : 4, G²p Ï±l©PlThP

úLôQeLû[ LiÓ©¥.

P Q

R

A

C S

B

D

A

C

H

F

B

DG

E

2 +15°x

3 -20°x

(ii)

A

C

H

F

B

DG

E

4 23°x-

3 °x

(iii)

y

A

C

H

F

B

DG

E

2 °x

3 °x

(i)

C

A

F D

BE 12

3 4
56

7 8

t

A B

C Q R D
x°

y°

P

127°

50°
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 17. AÚ¡p Es[ TPj§p AB || CD.  x, y
Utßm z U§l×Lû[LiÓ©¥.

18. AÚ¡p Es[ TPj§p AB || CD.  x, y Utßm z
U§l×dLû[LiÓ©¥.

19. ¸rLiP JqùYôÚ TPj§Ûm AB || CD.  JqùYôu±Ûm x u U§l×LiÓ©¥.

(i) (ii) (iii)

4.5 ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×4.5 ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×4.5 ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×4.5 ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×4.5 ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×

ØdúLôQj§u EhúLôQeL°u ùUôjRm 180° GuTûR ClùTôÝÕ

¨Ú©dLXôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

∗ ùT¬V ØdúLôQm YûWkÕ TPj§p
Lôh¥VYôß ùYh¥ùVÓ.

∗ úLôQeLû[ LjR¬jÕ AûR
GiLû[dùLôiÓ ùTV¬Ó.

∗ êuß úLôQeLÞm JÚ úLôQUôL HtTÓUôß
AYtû\ TPj§p LiPYôß AÓjRÓjÕ ùTôÚjÕ.

 1. AÓjRÓjR êuß úLôQeL[ôp HtTÓm
úLôQjûR Ï±l©Ó? ARu úLôQ A[Ü
GqY[Ü?

 2. CûQúLôÓLs NôokR úRt\eLû[Ùm TVuTÓj§ Sôm ¨ì©dLXôm.

C P

Q

D

A R B
80° y°

z°

3 °x
2 °x

P

A E B

DC

90°
70°

x° x°

y°

z°

104°

116°

x°

A B

E

C D
A B

C D

E
35°

65°

x°

A

B

C

D
M35°

75°x°

1

2

3
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úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m ----- 4.6 : 4.6 : 4.6 : 4.6 : 4.6 : JÚ ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm 180º.

RWÜRWÜRWÜRWÜRWÜ : ABC GuTÕ JÚ ØdúLôQm.GuTÕ JÚ ØdúLôQm.GuTÕ JÚ ØdúLôQm.GuTÕ JÚ ØdúLôQm.GuTÕ JÚ ØdúLôQm.

¨Ú©dLlTPúYi¥VûY : ¨Ú©dLlTPúYi¥VûY : ¨Ú©dLlTPúYi¥VûY : ¨Ú©dLlTPúYi¥VûY : ¨Ú©dLlTPúYi¥VûY :  ∠A+ ∠B + ∠C = 1800

AûUl× : AûUl× : AûUl× : AûUl× : AûUl× :  BCI I I I I D YûW ¿h¥ YûWL. YûW ¿h¥ YûWL. YûW ¿h¥ YûWL. YûW ¿h¥ YûWL. YûW ¿h¥ YûWL. BAdÏ CûQVôL dÏ CûQVôL dÏ CûQVôL dÏ CûQVôL dÏ CûQVôL CEI I I I I ‘C’ Y¯úV YûWL.Y¯úV YûWL.Y¯úV YûWL.Y¯úV YûWL.Y¯úV YûWL.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :

BA||CE [AûUl×AûUl×AûUl×AûUl×AûUl×]
∠ABC=∠ECD  .....(1) [JjRúLôQeLs GÓúLôsJjRúLôQeLs GÓúLôsJjRúLôQeLs GÓúLôsJjRúLôQeLs GÓúLôsJjRúLôQeLs GÓúLôs]
∠BAC = ∠ACE  .....(2) [AB Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm CE GàmGàmGàmGàmGàm

CûQúLôÓLÞdLô] Juß®hPCûQúLôÓLÞdLô] Juß®hPCûQúLôÓLÞdLô] Juß®hPCûQúLôÓLÞdLô] Juß®hPCûQúLôÓLÞdLô] Juß®hP

EhúLôQ ú_ô¥EhúLôQ ú_ô¥EhúLôQ ú_ô¥EhúLôQ ú_ô¥EhúLôQ ú_ô¥]
∠ACB = ∠ACB  .....(3) [ARtÏ AúR NUmARtÏ AúR NUmARtÏ AúR NUmARtÏ AúR NUmARtÏ AúR NUm]
∠ABC + ∠BAC + ∠ACB = [úUtLiP êuß NUuTôÓLû[ áhPÜmúUtLiP êuß NUuTôÓLû[ áhPÜmúUtLiP êuß NUuTôÓLû[ áhPÜmúUtLiP êuß NUuTôÓLû[ áhPÜmúUtLiP êuß NUuTôÓLû[ áhPÜm]
∠ECD + ∠ACE + ∠ACB
B]ôpB]ôpB]ôpB]ôpB]ôp  ∠ECD + ∠ACE + ∠ACB = 1800   [úLôh¥u ÁÕ Es[ úLôQeL°u ùUôjRmúLôh¥u ÁÕ Es[ úLôQeL°u ùUôjRmúLôh¥u ÁÕ Es[ úLôQeL°u ùUôjRmúLôh¥u ÁÕ Es[ úLôQeL°u ùUôjRmúLôh¥u ÁÕ Es[ úLôQeL°u ùUôjRm]
@@@@@  ∠ABC + ∠BAC + ∠ACB = 1800

∠A + ∠B + ∠C = 1800

ØdúLôØdúLôØdúLôØdúLôØdúLôQeL°u TdLeLû[ ¿h¥ YûWÙm úTôÕ AmØdúLôQj§tÏQeL°u TdLeLû[ ¿h¥ YûWÙm úTôÕ AmØdúLôQj§tÏQeL°u TdLeLû[ ¿h¥ YûWÙm úTôÕ AmØdúLôQj§tÏQeL°u TdLeLû[ ¿h¥ YûWÙm úTôÕ AmØdúLôQj§tÏQeL°u TdLeLû[ ¿h¥ YûWÙm úTôÕ AmØdúLôQj§tÏ
ùY°úLôQeLs HtTÓ¡\Õ GuTûR ¿eLs A±ÅoLs.ùY°úLôQeLs HtTÓ¡\Õ GuTûR ¿eLs A±ÅoLs.ùY°úLôQeLs HtTÓ¡\Õ GuTûR ¿eLs A±ÅoLs.ùY°úLôQeLs HtTÓ¡\Õ GuTûR ¿eLs A±ÅoLs.ùY°úLôQeLs HtTÓ¡\Õ GuTûR ¿eLs A±ÅoLs.

QR TdLjûR  TdLjûR  TdLjûR  TdLjûR  TdLjûR S YûW ¿h¥ YûWkRôpYûW ¿h¥ YûWkRôpYûW ¿h¥ YûWkRôpYûW ¿h¥ YûWkRôpYûW ¿h¥ YûWkRôp
∠PRS GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ Δ PQR u JÚ ùY°úLôQm BÏmu JÚ ùY°úLôQm BÏmu JÚ ùY°úLôQm BÏmu JÚ ùY°úLôQm BÏmu JÚ ùY°úLôQm BÏm.
∠PRQ + ∠PRS = 180° BÏUô? (Hu?) .....(1)
úUÛm ∠PRQ + ∠PQR + ∠QPR = 180° (Hu?) .....(2)
(1) Utßm (2) $ÚkÕ ∠ PRQ + ∠PRS = ∠PRQ +
∠PQR + ∠QPR G] ùT\Xôm.

@ ∠PRS = ∠PQR + ∠QPR
CkR Ø¥ûY ¸rLiP úRt\m Y¥®p GÝRXôm.

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m ----- 4.7 : 4.7 : 4.7 : 4.7 : 4.7 : ØdúLôQj§u JÚ TdLjûR ¿h¥ YûWYRôp HtTÓm
ùY°úLôQj§u A[Ü ARtÏ G§úW Es[ CWiÓ EhúLôQ A[ÜL°u
ùUôjRj§tÏ NUm.

úUtLiP úRt\j§$ÚkÕ ØdúLôQj§u ùY°úLôQj§u A[Ü
GlùTôÝÕm ARàûPV JqùYôÚ G§o×\ EhúLôQj§u A[ûY®P A§Lm.

ClùTôÝÕ úUtLiP A¥lTûPûV TVuTÓj§ £X ERôWQ LQdÏLû[
¾olúTôm.

B

A E

DC
1

2

3 1
2

Q

P

SR
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£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

ØdúLôQj§u TdLeLû[ Y¬ûNVôL ¿h¥ YûWYRôp HtTÓm

ùY°úLôQeL°u ùUôjRm GqY[Ü?

GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14: ØdúLôQj§u úLôQeLs (2x)°, (3x + 5)° Utßm (4x −  14)°.

x u U§lûTd LiÓ©¥. úUÛm ØdúLôQj§u JqùYôÚ úLôQ A[ûYÙm

LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  JÚ ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm  180o.

∴  2x° + 3x° + 5° + 4x° - 14° = 180° ⇒  9x°− 9° = 180°

⇒  9x° = 180° + 9° = 189°

⇒  x = 
189

9
°
°

 = 21.

∴  2x° = (2×21)° = 42°, (3x + 5)° = [(3×21 + 5)]° = 68°.

(4x −  14)° = [(4×21) −  14]° = 70°

G]úY, ØdúLôQj§u úLôQeLs 42o, 68o Utßm 70o.

GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15: AÚ¡p Es[ TPj§p AB || QR, ∠BAQ = 142o Utßm

∠ABP = 100o.  (i) ∠APB  (ii) ∠AQR (iii) ∠QRP, LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) ∠APB = xo GuL.

Δ PAB u TdLm PAI Q YûW ¿h¥ YûWL.

ùY°úLôQm ∠BAQ = ∠ABP + ∠APB

⇒  142o = 100o + xo

⇒   xo = (142o - 100o) = 42o.

∴  ∠APB = 42o,

(ii) ClùTôÝÕ AB || QR Utßm PQ JÚ ÏßdÏùYh¥.

∴  ∠BAQ + ∠AQR = 1800 [CûQ EhúLôQeL°u ùUôjRm 180o]

⇒ 142o + ∠AQR = 180o,

∴  ∠AQR = (180o - 142o) = 38o.

(iii) AB || QR Utßm PR JÚ ÏßdÏùYh¥

∠  QRP = ∠  ABP = 100o  (JjR úLôQeLs)

A

P

B

Q R

142°

100°
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GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16:GÓjÕdLôhÓ 16: AÚ¡p Es[ TPj§p RWlThP
®YWeLû[d ùLôiÓ x u U§l×dLiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      RWlThÓs[ TPj§p ABCD JÚ SôtLWm, CûR
CWiÓ ØdúLôQeL[ôL ©¬dLXôm.

 ACI CûQjÕ  E YûW ¿h¥ YûWL.
∠DAE  =  p°, ∠BAE = q°,  ∠  DCE = z° and  ∠ECB = t°.
Gu\Yôß GÓjÕdùLôsL.

ØdúLôQj§u ùY°úLôQj§u A[Ü ARu EsG§oúLôQeL°u
ùUôjRj§tÏ NUm.

z° = p° + 26°

t° = q° + 38°

∴  z° + t° = p° + q° + (26 + 38)° = p° + q° + 64°

B]ôp, p° + q° = 46. (∵ ∠DAB = 46o)
BLúY, z° + t° = 46 + 64 = 110°.
G]úY x° = z° + t° = 110°.

GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17:GÓjÕdLôhÓ 17: RWlThÓs[ TPj§p ∠A = 40°. If  BOUtßm CO  GuT]
Øû\úV ∠B Utßm ∠C u úLôQ CÚNUùYh¥Ls ∠  BOC u A[ûY LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : BO GuTÕ  ∠  B u CÚNUùYh¥ Utßm

CO GuTÕ  ∠Cu CÚNUùYh¥ G] Sôm A±úYôm.
∠CBO = ∠ABO = x° Utßm ∠BCO = ∠ACO = y° GqYôß
GÓjÕdùLôs.

BLúY, ∠  B = (2x)°, ∠  C = (2y)° Utßm ∠  A = 40°.
B]ôp,    ∠A + ∠B + ∠  C = 180°.  (GqYôß?)
2x° + 2y° + 40° = 180°

⇒  2(x + y)° = 140°

= x° + y° = 
140

2
°

 = 70°.

BLúY, ∠BOC  = 180° - 70° = 110°.

GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18:GÓjÕdLôhÓ 18: AÚ¡p Es[ TPj§p RWlThÓs[ ®YWeLû[dùLôiÓ x
Utßm y u U§l×Lûû[dLôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABCu BC TdLjûR D YûW ¿h¥ YûWL.

ùY°úLôQm  ∠ACD = ∠ABC + ∠BAC
∴  100° = 65o + xo

⇒  xo  = (100o - 65o) = 35o.
∴  ∠CAD = ∠BAC = 35o

A

B C D

x°
x°

65° y°100°

A

B C

40°

x°
x° z° y°

y°
O

A

B

C

D

x°
46° 26°

38°

A

B

C

D

t°

26°

38°

q°
p°

E
z°
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ΔACD p
∠CAD + ∠ACD + ∠CDA  = 180o  (ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×)

⇒  35o + 100o + yo = 180o

⇒  135o + yo = 180o

⇒   yo = (180o - 135o) = 45o

BLúY, x = 35°, y = 45°.
GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19:GÓjÕdLôhÓ 19: AÚ¡p Es[ TPj§p RWThP ®YWeLû[d ùLôiÓ x

Utßm y u U§l×dLû[dLiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABC u TdLm BC I D YûW ¿h¥ YûWL.

ùY°úLôQm ∠ACD = ∠BAC + ∠ABC
 ⇒ xo = 30o + 35o = 65o.
Utßm ΔDCE u CE TdLjûR  AYûW ¿h¥ YûWL.

ùY°úLôQm ∠DEA = ∠EDC + ∠ECD
⇒ y = 45 + xo = 45o + 65o = 110o.
BLúY, x = 65° Utßm y = 110°.

GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20:GÓjÕdLôhÓ 20: AÚ¡p Es[ TPj§p QT⊥ PR, ∠ TQR = 40° Utßm
∠SPR = 30°, G²p x Utßm y u U§l×Lû[dLiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ΔTQR p,
90° + 40° + x = 180° (ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×)
@ x° = 50°
ClùTôÝÕ, y° = ∠SPR + x° (ØdúLôQj§u ùY°úLôQm)
@ y° = 30° + 50°

    = 80°

GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:GÓjÕdLôhÓ 21:AÚ¡p Es[ TPj§p ΔABC u AB Utßm AC TdLeLû[

Øû\úV E Utßm D ×s°Ls YûûW ¿h¥ YûWVlThÓs[Õ. ∠CBE  Utßm

∠BCDu úLôQ CÚNUùYh¥Ls Øû\úV BO Utßm

CO GuT] Op Nk§d¡u\] G²p

∠BOC = 90° – 
1
2 ∠BAC.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     L§o BO GuTÕ ∠CBEu úLôQ CÚNUùYh¥.

@  ∠CBO =  
1
2 ∠CBE

=  
1
2  (180° – y°)

=  90° – 
2
y°

...(1)

A

B C D

E
30°

35° 45°x°

y°

P

Q

T

S R
x°y°

30°

40°

A

B C

DE

x°

y° z°

O
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CqYôú\ L§o  CO GuTÕ ∠BCDu úLôQ CÚNUùYh¥.

@       ∠BCO =  
1
2 ∠BCD

=  
1
2 (180° – z°)

=  90° – 
2
z°

...(2)

ΔBOCp,  ∠BOC + ∠BCO + ∠CBO = 180° ...(3)

(1) Utßm (2) I (3), p ©W§«P, SômùTßYÕ

∠BOC + 90° – 
2
z°

 + 90° – 
2
y°

 = 180°

G]úY,∠BOC =  
2
z°

 +  
2
y°

ApXÕ,  ∠BOC =  
1
2 (y° + z°) ... (4)

B]ôp, x° + y° + z° = 180° (ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRTi×)

@ y° + z° = 180° – x°

@  (4) ⇒  ∠BOC =  
1
2 (180° –x°)

 =  90° – 
2
x°

 =  90° – 
1
2 ∠BAC

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£-  4.4-  4.4-  4.4-  4.4-  4.4

 1. RWlThÓs[ ØdúLôQeL°p, x, y Utßm z B¡VûYLû[

 LiÓ©¥. A

B C D

50°

60° x°

S

y°

35°

R

P Q45°

E

60°

z°
F

H

G
70°

(i)
(ii)

(iii)
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 2. RWlThÓs[ TPj§p AS || BT; ∠4 = ∠5

SB  GuTÕ ∠AST u úLôQ CÚNUùYh¥ ∠1u

A[ûY LiÓ©¥.

3. RWlThÓs[ TPj§p AB || CD; BC || DE
G²p x Utßm  yu U§l×Lû[

LiÓ©¥.

 4. AÚ¡p Es[ TPj§p BE ⊥  DA
Utßm CD⊥DA G²p

m∠1 ≅  m∠3G] ¨Ú©.

5. AÚ¡p Es[ TPj§p AD Utßm BC
CûQ G²p x, y u U§l×Lû[
LiÓ©¥.

 6. TPj§p Es[  x Utßm yu
U§l×Lû[ LiÓ©¥.

 7. RWlThÓs[ TPj§p Am×dÏ±«hP úLôÓLs CûQ

G²p  x Utßm yu U§l×Lû[ LiÓ©¥.

8. RWlThÓs[ TPj§p

QP Utßm RQ Gàm Δ PQR u
TdLeLs Øû\úV S Utßm T ×s°Ls

YûW ¿h¥ YûWVlThPs[Õ. ∠ SPR
=135°   Utßm ∠ PQT = 110° G²p
∠PQR I LiÓ©¥.

 9. RWlThÓs[ TPj§p ∠X = 62°,  ∠XYZ = 54°.
ΔXYZ  p  YO Utßm ZO GuT] Øû\úV ∠XYZ
Utßm ∠XZY u úLôQ CÚNUùYh¥Ls G²p
∠OZY Utßm ∠YOZ B¡VYtû\ LiÓ©¥.

y°24°
105°

3x°

A

B

C

D

E

2x°

A
D

B C

5y°

30°

( - )°x y

140°

30°

x° y°
x°

y°

30°
45°

P

Q R

S

T

135°

110°
X

Y Z

62°

O

B

A

R S T1
2 3 4

56

A

B

ED

C

1

2
3
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 10. RWlThÓs[ TPj§p AB || DE,  ∠BAC = 35°
Utßm  ∠CDE = 53°, G²p  ∠DCEI LiÓ©¥.

11. RWlThÓs[ TPj§p PQ Utßm

RS úLôhÓjÕiÓLs

∠PRT = 40°,  ∠RPT = 95°  Utßm
∠TSQ = 75° G] HtTÓUôß T
×s°«p ùYh¥dùLôs¡u\]

G²p ∠SQT LiÓ©¥.

 12. AÚ¡p Es[ TPm ∠B = 50° Utßm ∠C = 70°.
ùLôiP ØdúLôQm ABC.  AB Utßm AC TdLeLs

¿h¥ YûWVlThÓs[Õ.‘z’ GuTÕ ùY°úLôQeL°u

CÚNUùYh¥L°ûPúV HtTÓm úLôQ A[Ü G²p

‘z’ u U§lûTLiÓ©¥.

13. RWThÓs[ TPj§p

PQ ⊥ PS, PQ||SR, ∠ SQR=28° Utßm

 ∠ QRT = 65°, G²p  x Utßm  yu
U§l×Lû[LiÓ©¥.

 14. R W T h Ó s [

TPj§p ΔABC u TdLm  AC,  DYûW ¿h¥

YûWVThÓs[Õ.  ∠BCD  = 125o Utßm∠A
:∠B  = 2 : 3,  ∠A Utßm ∠BA[ÜLû[

LiÓ©¥.

15.   AÚ¡p Es[ TPj§p  BC || DE,
∠ BAC = 35o Utßm  ∠ BCE = 102o G]

RWThÓs[Õ. (i) ∠BCA (ii) ∠ADE
(iii) ∠CEDA[ÜLû[ LiÓ©¥.

A B

D

C

E
53°

35°

P

R T
S

Q

95°

40°
75°

A

B
x°

O

C
70°50°

x°
y°

y°

zP

28°

y°

Q

S R T
65°

x°

A

B C

D
125°

D B

C

A

E

35°
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 16. AÚ¡p Es[ TPj§p

AB =AC, ∠BAC = 36o, ∠ADB =
45o Utßm ∠AEC =  40o G]

RWThÓs[Õ  (i) ∠ABC   (ii) ∠ACB
(iii) ∠DAB
(iv) ∠EAC

LiÓ©¥.

17. AÚ¡p Es[ TPj§p RWlThÓs[

®YWeLû[ ùLôiÓ x Utßm yu U§l×dLû[

LiÓ©¥.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

 • úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLôs :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLôs :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLôs :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLôs :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLôs : JÚ úLôh¥u ÁÕ JÚ L§o AûUk§ÚkRôp JÚ úLôh¥u ÁÕ JÚ L§o AûUk§ÚkRôp JÚ úLôh¥u ÁÕ JÚ L§o AûUk§ÚkRôp JÚ úLôh¥u ÁÕ JÚ L§o AûUk§ÚkRôp JÚ úLôh¥u ÁÕ JÚ L§o AûUk§ÚkRôp

HtTÓm CWiÓ AÓjRÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRmHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRmHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRmHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRmHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRm 180° BÏm.

 • úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLô°u UßRûX :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLô°u UßRûX :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLô°u UßRûX :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLô°u UßRûX :úLôhÓúLôQ ú_ô¥ GÓúLô°u UßRûX : CWiÓ AÓjRÓjR CWiÓ AÓjRÓjR CWiÓ AÓjRÓjR CWiÓ AÓjRÓjR CWiÓ AÓjRÓjR

úLôQeL°u ùUôjRm úLôQeL°u ùUôjRm úLôQeL°u ùUôjRm úLôQeL°u ùUôjRm úLôQeL°u ùUôjRm 180° G²p AkR úLôQeL°p ùTôÕYôL CpXôR G²p AkR úLôQeL°p ùTôÕYôL CpXôR G²p AkR úLôQeL°p ùTôÕYôL CpXôR G²p AkR úLôQeL°p ùTôÕYôL CpXôR G²p AkR úLôQeL°p ùTôÕYôL CpXôR

CWiÓ ×VeLs JÚ úSoúLôhûP EÚYôdÏmCWiÓ ×VeLs JÚ úSoúLôhûP EÚYôdÏmCWiÓ ×VeLs JÚ úSoúLôhûP EÚYôdÏmCWiÓ ×VeLs JÚ úSoúLôhûP EÚYôdÏmCWiÓ ×VeLs JÚ úSoúLôhûP EÚYôdÏm.

 • úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m : CWiÓ úLôÓLs Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôiPôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLs Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôiPôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLs Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôiPôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLs Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôiPôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLs Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôiPôp HtTÓm

ÏjùR¬o úLôQeLs NUmÏjùR¬o úLôQeLs NUmÏjùR¬o úLôQeLs NUmÏjùR¬o úLôQeLs NUmÏjùR¬o úLôQeLs NUm.

 • JjRúLôQeLs GÓúLôs :JjRúLôQeLs GÓúLôs :JjRúLôQeLs GÓúLôs :JjRúLôQeLs GÓúLôs :JjRúLôQeLs GÓúLôs : CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥

ùYh¥]ôp HtTÓm JjRúLôQ _ûRLs NUmùYh¥]ôp HtTÓm JjRúLôQ _ûRLs NUmùYh¥]ôp HtTÓm JjRúLôQ _ûRLs NUmùYh¥]ôp HtTÓm JjRúLôQ _ûRLs NUmùYh¥]ôp HtTÓm JjRúLôQ _ûRLs NUm.

 • úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm

Juß®hP EhúLôQ_ûRLs NUmJuß®hP EhúLôQ_ûRLs NUmJuß®hP EhúLôQ_ûRLs NUmJuß®hP EhúLôQ_ûRLs NUmJuß®hP EhúLôQ_ûRLs NUm.

 •     úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp  CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp

ÏßdÏùYh¥dÏ JúWTdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúWTdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúWTdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúWTdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúWTdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL¨Wl©.

 • JjR úLôQeLs GÓúLô°u UßRûX :JjR úLôQeLs GÓúLô°u UßRûX :JjR úLôQeLs GÓúLô°u UßRûX :JjR úLôQeLs GÓúLô°u UßRûX :JjR úLôQeLs GÓúLô°u UßRûX :  JjRúLôQ _ûRLs NUUôL  JjRúLôQ _ûRLs NUUôL  JjRúLôQ _ûRLs NUUôL  JjRúLôQ _ûRLs NUUôL  JjRúLôQ _ûRLs NUUôL

CÚdÏmT¥ CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp AkR CWiÓCÚdÏmT¥ CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp AkR CWiÓCÚdÏmT¥ CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp AkR CWiÓCÚdÏmT¥ CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp AkR CWiÓCÚdÏmT¥ CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp AkR CWiÓ

úLôÓLs JußdùLôuß CûQúLôÓLs JußdùLôuß CûQúLôÓLs JußdùLôuß CûQúLôÓLs JußdùLôuß CûQúLôÓLs JußdùLôuß CûQ.

 • úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m : CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm Juß®hP CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm Juß®hP CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm Juß®hP CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm Juß®hP CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYh¥]ôp HtTÓm Juß®hP
EhúLôQ ú_ô¥Ls NUUôL CÚkRôp AkR CWiÓ úLôÓLs CûQ.EhúLôQ ú_ô¥Ls NUUôL CÚkRôp AkR CWiÓ úLôÓLs CûQ.EhúLôQ ú_ô¥Ls NUUôL CÚkRôp AkR CWiÓ úLôÓLs CûQ.EhúLôQ ú_ô¥Ls NUUôL CÚkRôp AkR CWiÓ úLôÓLs CûQ.EhúLôQ ú_ô¥Ls NUUôL CÚkRôp AkR CWiÓ úLôÓLs CûQ.

A

B CD E45°
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 •     úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m : CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥, ùYh¥]ôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥, ùYh¥]ôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥, ùYh¥]ôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥, ùYh¥]ôp HtTÓm CWiÓ úLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥, ùYh¥]ôp HtTÓm
ÏßdÏùYh¥dÏ JúW TdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL ¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúW TdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL ¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúW TdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL ¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúW TdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL ¨Wl©ÏßdÏùYh¥dÏ JúW TdLj§p AûUÙm EhúLôQ _ûRLs ªûL ¨Wl©
G²p AkR CWiÓ úLôÓLs CûQG²p AkR CWiÓ úLôÓLs CûQG²p AkR CWiÓ úLôÓLs CûQG²p AkR CWiÓ úLôÓLs CûQG²p AkR CWiÓ úLôÓLs CûQ.

 •     úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m : JúW úSoúLôh¥tÏ CûQôVL Es[ úSoúLôÓLs JußdùLôuß JúW úSoúLôh¥tÏ CûQôVL Es[ úSoúLôÓLs JußdùLôuß JúW úSoúLôh¥tÏ CûQôVL Es[ úSoúLôÓLs JußdùLôuß JúW úSoúLôh¥tÏ CûQôVL Es[ úSoúLôÓLs JußdùLôuß JúW úSoúLôh¥tÏ CûQôVL Es[ úSoúLôÓLs JußdùLôuß
CûQ BÏmCûQ BÏmCûQ BÏmCûQ BÏmCûQ BÏm.

 • úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m : ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm  ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm  ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm  ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm  ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm 180º.
 • úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m :úRt\m : ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u ØdúLôQj§u JÚ JÚ JÚ JÚ JÚ TdLjûR ¿h¥ YûWYRôp HtTÓm TdLjûR ¿h¥ YûWYRôp HtTÓm TdLjûR ¿h¥ YûWYRôp HtTÓm TdLjûR ¿h¥ YûWYRôp HtTÓm TdLjûR ¿h¥ YûWYRôp HtTÓm

ùY°úLôQj§u A[Ü ARtÏ G§úW Es[ CWiÓ EhúLôQ A[ÜL°ùY°úLôQj§u A[Ü ARtÏ G§úW Es[ CWiÓ EhúLôQ A[ÜL°ùY°úLôQj§u A[Ü ARtÏ G§úW Es[ CWiÓ EhúLôQ A[ÜL°ùY°úLôQj§u A[Ü ARtÏ G§úW Es[ CWiÓ EhúLôQ A[ÜL°ùY°úLôQj§u A[Ü ARtÏ G§úW Es[ CWiÓ EhúLôQ A[ÜL°uuuuu
ùUôjRj§tÏ NUm.ùUôjRj§tÏ NUm.ùUôjRj§tÏ NUm.ùUôjRj§tÏ NUm.ùUôjRj§tÏ NUm.

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

R]dÏsú[ HtTÓm ReL ØdúLôQmR]dÏsú[ HtTÓm ReL ØdúLôQmR]dÏsú[ HtTÓm ReL ØdúLôQmR]dÏsú[ HtTÓm ReL ØdúLôQmR]dÏsú[ HtTÓm ReL ØdúLôQm

ReL ØdúLôQm GuTÕ 72o A[Ü A¥úLôQeL[ôL ùLôiÓm Ef£úLôQ
A[Ü 36oI ùLôiP CÚNUTdL ØdúLôQm
BÏm. JqùYôÚ A¥úLôQj§u úLôQ
CÚNUùYh¥Vôp HtTÓm ×§V CÚ
ØdúLôQeLsáP ReL ØdúLôQeLú[
BÏm.

CkR ùNVp Ø¥®u± ØRp
ØdúLôQj§u Ef£YûW ùRôPokÕ ùLôiúP
CÚdÏm.

ØRp ØdúLôQj§u Ef£úLôQjûR
úSôd¡ úUÛm ØdúLôQeLs EÚYôdL
Ø¥VôR ̈ ûX YûW GiQt\ ØdúLôQeLs
HtTÓm.

ReL ØdúLôQj§$ÚkÕ NUúLôQ ÑÚû[

TPj§p LiPYôß EÚYôd¡]ôp

ReLØdúLôQ ®¡Rm φ = |AB| / |BC| = 1.618 ...

Ø¥®u± EÚYôÏm ReL ØdúLôQj§u

Eh×\UôL úUÛm GiQt\ IeúLôQeLû[

EÚYôdLXôm . IeúLôQj§u IkÕ

×s°LsáP ReLØdúLôQeLú[.SCERT T
ELA

NGANA



5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 AAAAA±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm

CUôfNX ©WúRNj§p Ïl¬ Gu\ CPj§u ¥NmTo UôRj§p JÚ Ï±l©hP

Sô°u ªL EVokR Utßm ªLÏû\kR ùYlT¨ûX  7oC Utßm - 6oC. CûR Ko

GiúLôh¥u úUp Eu]ôp Ï±dLÜm

CeÏ CkR GiúLôÓ AkR Ï±l©hP
Sô°u ùYlT¨ûX«u ¨ûXûUûV
ùR¬®dÏm A[ÜúLôXôL Es[Õ.

AÚ¡Ûs[ TPj§p Lôh¥Ùs[ ãr¨ûXûV
Sôm Etß úSôdÏúYôm. A,B,C,D,E,F,G, H
Gu\ GhÓ SToLs Y¬ûN«p ¨ußùLôiÓ

C Ú d ¡ \ ô o L s .
ÖûZÜfºhÓ YZeÏªPj§$ÚkÕ TôodÏmúTôÕ A ØR$Ûm
H LûP£«Ûm CÚlTûR TôodLXôm. ¼ LûP«p CÚkÕ
TôodÏm úTôÕ H ØR$Ûm ALûP£«Ûm CÚlTûR
TôodLXôm. ùTôÚ°u CÚl©Pm TôodÏm CPjûRl
ùTôßjÕ UôßTÓYûR ¿ LY²dLXôm.

Utù\ôÚ ERôWQjûR Sôm ®Yô§dLXôm. ®û[VôhÓ
©¬úYû[«p 9Bm YÏl× UôQYoLs (TPj§p
Lôh¥VYôß)- Y¬ûN«p ̈ u\ôoLs. ClTPj§p ÑRô GeÏ
¨t¡\ôs Guß Eu]ôp á\Ø¥ÙUô? ÑRô 2YÕ ¨W$p
¨t¡\ôs Guß WUô á±]ôs. ÑRô 4YÕ ̈ ûW«p ̈ t¡\ôs
Guß TYô² á±]ôs.

ÑRô 2YÕ ¨W$Ûm 4YÕ ¨ûW«Ûm ¨t¡\ôs Guß
SºUô á±]ôs.

Vôo N¬Vô] RLYp ùLôÓjRôoLs? SºUô ùLôÓjR RLYûX
ûYjÕ ÑRô®u CÚl©PjûR Eu]ôp Ñh¥dLôhP
Ø¥ÙUô? UôR®«u CÚl©PjûR Eu]ôp Ï±l©P
Ø¥ÙUô? (1YÕ ¨Wp, 5YÕ ¨ûW«p ¨tTYs). ¸rLiP
CPeL°p ̈ uß ùLôi¥ÚdÏm UôQYoLû[ Ñh¥dLôhÓ.
(i)  (3YÕ ¨Wp, 6YÕ ¨ûW) (ii) (5YÕ ¨Wp, 2YÕ ¨ûW)

BVjùRôûX Y¥YdL¦RmBVjùRôûX Y¥YdL¦RmBVjùRôûX Y¥YdL¦RmBVjùRôûX Y¥YdL¦RmBVjùRôûX Y¥YdL¦Rm
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úUtLiP GÓjÕdLôh¥p GjRû] ®YWeLû[ ¿ LY²jRôn GuTûR
Eu]ôp á\Ø¥ÙUô? ÁiÓm JÚ ãr¨ûXûV Sôm ®Yô§dLXôm. JÚ Lô¡Rj§u
úUp JÚ ×s°ûV Ï±dÏmT¥ B£¬Vo UôQYoL°Pm á±]ôo. CPÕ
TdL®°m©$ÚkÕ 6ùN.Á çWj§p AkR ×s°
CÚdLúYiÓm Guß Ï±l× RkRôo. £X
UôQYoLs TPj§p Lôh¥VYôß Ï±jRôoLs.

CkR TPj§p GkR ×s° N¬Vô]Õ Guß
¿ LÚÕ¡\ôn? ABCD Gu\ JqùYôÚ ×s°Ùm
CPlTdL ®°m©$ÚkÕ 6ùN.Á çWj§p
CÚlTRôp GkR ×s°ûVÙm Sôm UßdL
Ø¥VôÕ. ×s°«u N¬Vô] CÚl©PjûR Ï±dL,
Cuàm úRûYVô] ®YWm Gu]? ARu
N¬Vô] CÚl©PjûR Ï±dL ¸r®°m©$ÚkÕ
ApXÕ úUp ®°m©$ÚkÕ Es[ çWm
ùLôÓdLlTP úYiÓm.

JÚúYû[, AkR ×s° CPlTdL
®°m©$ÚkÕ 6ùN .Á çWj§Ûm
¸r®°m©$ÚkÕ 8ùN.Á çWj§Ûm CÚd¡\Õ
Guß B£¬Vo á±]ôp, Cq ®[dLj§u T¥
GjRû] ×s°Lû[ Ï±dL Ø¥Ùm?

JúW JÚ ×s°ûV UhÓm Rôu Ï±dL Ø¥Ùm.
G]úY, JÚ ×s°«u CÚl©PjûR Ï±dL,
E]dÏ GjRû] ®YWeLs úRûYlTÓ¡\Õ?

JÚ ×s°«u N¬Vô] CÚl©PjûR Ï±dL
CWiÓ ®YWeLs. SUdÏj úRûYlTÓ¡\Õ.
AkRl×s°«u CÚl©Pm (6 ,8 ) Guß
Ï±dLlTÓ¡\Õ. úU$ÚkÕ 7ùN.Á çWj§p JÚ
×s° Ï±dLlTÓ¡\Õ Guß á±]ôp, ARu
N¬Vô] CÚl©PjûR AûPVô[m LôhP Ø¥ÙUô?

EuàûPV SiToLú[ôÓ ®Yô§.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

Eu YÏlTû\«Ûs[ HúRàm IkÕ UôQYoL°u AUÚm

CÚl©PjûR ®Y¬.

ùNVpTôÓ (YûX ®û[VôhÓ ùNVpTôÓ (YûX ®û[VôhÓ ùNVpTôÓ (YûX ®û[VôhÓ ùNVpTôÓ (YûX ®û[VôhÓ ùNVpTôÓ (YûX ®û[VôhÓ -     RING GAME)

ùTôÚhLôh£«p YûX®û[VôhûP ¿ Tôoj§Úd¡\ôVô? ̈ ûW Utßm
¨WpL°p AûUdLlThP ùTôÚhL°u úUp Sôm YûXûV ÅÑ¡ú\ôm.
¸rLiP TPjûR EtßúSôdÏ.

A

B

C

D

6 cm.

6 cm.

6 cm.

6 cm.

P6 cm.

8 
cm
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¸rLiP AhPYûQûV ¨Wl×L.

  ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs    ¨Wp      ¨ûW      ¨Wp      ¨ûW      ¨Wp      ¨ûW      ¨Wp      ¨ûW      ¨Wp      ¨ûW   CÚl©PmCÚl©PmCÚl©PmCÚl©PmCÚl©Pm

ûLlûT 3 4 (3,4)

¾lùTh¥ .......... 2 (  ,2)

ùLôd¡ .......... .......... ..........

ùTômûU .......... .......... ..........

úNôl× .......... .......... ..........

3YÕ ¨Wp Utßm 4YÕ ¨ûW«p Es[ ùTôÚÞm, 4-YÕ ¨Wp Utßm
3YÕ ¨ûW«p Es[ ùTôÚÞm Ju\ô?

CWiÓ ®YWeLû[ TVuÓj§ JÚ ×s°ûV JÚ R[j§p Ï±jRp
GuTÕ L¦Rj§p BVjùRôûX Y¥YL¦Rm Gu\ ×§V
¡û[«u Øuú]t\j§tÏ Y¯YÏjRÕ.

úWú]ùPvLôoh (1596-1650) Gu\ L¦RúUûR Utßm
RjÕYOô², BVjùRôûX Y¥®VûX ®¬Yôd¡]ôo.CYo
CVtL¦R NUuTôÓ, Yû[YûW Utßm Y¥®Vp TPeLÞdÏ
CûPúV CûQlûT LiÓ©¥jRôo.

CkR Aj§VôVj§p ×s° Utßm ×s°û[ Lôo¼£Vu
AfÑjR[j§p GqYôß Ï±lTÕ GuTûR Sôm ®Yô§dLXôm.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£  5.1  5.1  5.1  5.1  5.1

1.    K¬Pj§p, YPdÏ-ùRtÏ §ûN«p JÚ ©WRô]NôûX Es[Õ.

  ARu YûWTPm ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ. CkR TPj§u

ER®ÙPu ¸rLiP

®]ôdLÞdÏ ®ûPV°.

(i) 3YÕ ùRÚ®u CPlTdLj§p 3YÕ
ùTôÚs Gu]?

(ii) 2YÕ ùRÚ®u YXlTdLj§p Es[
2YÕ Åh¥u ùTVo Gu]?

(iii)   Mr. K.u Åh¥u CÚl©PjûR
Ï±jÕdLôhÓ.

(iv) RTôp ¨ûXVj§u CÚl©PjûR
GlT¥ ®Y¬lTôn?

(v) UÚjÕYUû]«u CÚl©PjûR
GqYôß ®Y¬lTôn?
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5.2  Lôoh¼£Vu AûUl× Lôoh¼£Vu AûUl× Lôoh¼£Vu AûUl× Lôoh¼£Vu AûUl× Lôoh¼£Vu AûUl×

GiLû[ Ï±lTRtÏ Sôm GiúLôhûP TVuTÓjÕ¡ú\ôm. úLôh¥u úUp

NUçWeL°p ×s°Lû[ Ï±d¡ú\ôm. ¸úZ Es[ ØÝdLs úLôhûP LY².

JÚ ¨ûXVô] ×s°«p CÚkÕ úLôh¥u CÚTdLeL°Ûm çWeLs
Ï±dLlTh¥ÚlTûRÙm, AûR 0 Guß Ï±l©hÓ CÚlTûRÙm LY². GpXô
ªûL GiLÞm éw´Vj§u YXÕTdLj§Ûm, Ïû\ GiLs CPÕ TdLj§Ûm
Lôi©dLlThÓs[].

JÚ R[j§p, JußdùLôuß ùNeÏjRôL Es[ CWiÓ Gi úSoúLôÓLû[
Sôm GÓjÕdùLôs¡ú\ôm. CkR CWiÓ úSoúLôÓLû[ ûYjÕ JÚ ×s°«u
CÚl©PjûR Ï±d¡ú\ôm. ¸rLiP TPeLû[ LY².

 úUtLiP TPeL°p CWiÓ ùNeÏjÕ úSoúLôÓLs ùYqúYß §ûNL°p
Lôi©dLlThÓs[]. CkR Aj§VôVj§p JÚ R[j§p JÚ ×s°ûVd Ï±dL
CWiÓ úSoúLôÓLû[ úRokùRÓdÏm úTôÕ, SmØûPV YN§dLôL, TPm (iii) p
Lôh¥VYôß ¡ûPUhPUôL JÚ úSoúLôhûPÙm, ùNeÏjRôL JÚ úSoúLôhûPÙm
GÓjÕdùLôs¡ú\ôm. ¡ûPUhPUô] úLôÓm, ÏjÕdúLôÓm JußdùLôuß
ùNeÏjRôL JÚ ×s°«p ùYh¥dùLôsÞUôß YûW¡ú\ôm. ùYh¥dùLôsÞm
×s° B§l×s° G]lTÓm. ¡ûPVô] ùUnùVi úSoúLôÓ XX1I X AfÑ
G]Üm, ÏjRô] ùUnùVi úSoúLôÓ YY1I Y AfÑ G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.

0 1 2 3 4 5 6 7-3-4-5-6-7 -2 -1

Negative Integer Positive Integer

(i) (ii) (iii)

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

1

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5
Y1

Y

1

0

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5

O
ri

gi
n

X1 X
-4-5 -3 -2 -1 10 2 3 4 5

Origin

Ïû\ ØÝ ªûL ØÝ

B§l×s°

B
§
l
×
s
°
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X1X Utßm Y1Y AfÑLs
ùYhÓm ×s° B§l×s° Guß
AûZdLlTÓm. CÕ 0 Guß
Ï±dLlTÓm. ªûL GiLs OX
§ûN«p AûUk§ÚlTRôp X Af£u
ªûL§ûN Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.
CqYôú\ OY  Y Af£u ªûL§ûN
G]lTÓm. úUÛm OX1 Utßm OY1

B¡VûY Ïû\§ûN Guß
AûZdLlTÓm. AfÑLs, R[jûR SôuÏ
TÏ§L[ôL ©¬d¡u\]. CkR SôuÏ
TÏ§Ls LôtTÏ§Ls Guß
AûZdLlTÓm. AûY L¥LôW
G§o§ûN«p Gi¦PlThÓ Q1, Q2, Q3
Utßm Q4 Guß Ï±dLlTÓ¡u\]. CkR
R[m Lôoh¼£Vu R[m (úWú] úPv
LôohûP ùL[WYlTÓjÕm ®RUôL) ApXÕ BVjùRôûX AfÑjR[eLs ApXÕ
XY R[m Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. AkR AfÑLs BVjùRôûX AfÑLs Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

5.2.1 JÚ ×s°ûVd Ï±jRp

BVjùRôûX  AûUl©p  JÚ  ×s°ûV  GqYôß Ï±lTÕ  GuTûR
Sôm   LôQXôm.  ¸rLiP
YûWTPjûR EtßúSôdÏ.   CWiÓ
AfÑLs YûWTPjRô°u úUp
YûWVlTh¥Úd¡\Õ. A Utßm B
ARuúUp Es[ CWiÓ ×s°Ls. A
Utßm B GkR LôtTÏ§«p Es[Õ
Guß Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?

×s° A ØRp LôtTÏ§«Ûm(Q1)
Utßm  ×s° B êu\ôm LôtTÏ§«Ûm
Es[]. ClùTôÝÕ AfÑL°p CÚkÕ
A Utßm BL°u çWeLû[ Sôm
LôQXôm. CRtLôL Sôm, X Af£tÏ
AC ÏjÕdúLhûPÙm, Y Af£tÏ AD
ÏjÕdúLôhûPÙm YûWVXôm. CqYôú\
BE Utßm BF Gu\ ÏjÕdúLôÓLû[
TPj§p Lôh¥VYôß YûWVXôm.

Sôm A±YÕ,

(i) YAf£$ÚkÕ XAf£u ªûL §ûN«p A[dLlThP ×s° Au ùNeÏjÕ çWm
AD=OC=5 AXÏLs. CûR Au XAfÑçWm Gu¡ú\ôm.

(ii) XAf£$ÚkÕ YAf£u ªûL §ûN«p A[dLlThP ×s° Au ùNeÏjÕ
çWm AC=OD=3 AXÏLs. CûR Au YAfÑçWm Gu¡ú\ôm. BLúY Au AfÑ
çWeLs (5,3) BÏm.

Y1

X1

Y

X

Quadrant II Quadrant I

Quadrant III Quadrant IV

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

1
2

3

4

5

-1
-2

-3

-4
-5

A

C

D

E

B F

Q1Q2

Q3
Q4

O

(5, 3)

(−−−−−4, −−−−−3)

•

•

Q

P

LôtTÏ§

LôtTÏ§ LôtTÏ§

LôtTÏ§

SCERT T
ELA

NGANA



112 L¦Rm - IX

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

(iii) YAf£$ÚkÕ XAf£u Ïû\ §ûN«p A[dLlThP ×s° Bu ùNeÏjÕ
çWm OE=BF= 4 AXÏLs. ARôYÕ XAf£uúUp -4 CÕ Bu XAfÑçWm
G]lTÓm.

(iv) X Af£$ÚkÕ Y Af£u Ïû\§ûN«p A[dLlThP, ×s° Bu ùNeÏjÕ
çWm OF = EB = 3 AXÏLs. ARôYÕ Y Af£u úUp -3. CÕ Bu Y AfÑ
çWm G]lTÓm.

@ B u AfÑ çWeLs (-4, -3) BÏm.

CkR çWeLû[ TVuTÓj§ ×s°ûV Sôm GqYôß Ï±lTÕ? JÚ ×s°«u
AfÑ çWeLû[ ¸rLiP Øû\«p Sôm GÝÕ¡ú\ôm.

(i) JÚ ×s°«u x AfÑçWm GuTÕ B§l×s°Vp CÚkÕ X Af£u úUp
ARu ùNeÏjÕd úLôh¥u A¥ YûWÙs[ çWUôÏm.

x AfÑ çWm, x ùRôûXÜ Gußm AûZdLlTÓm.

p u xAfÑ çWm (ùRôûXÜ) 2 BÏm.

Q u x AfÑçWm (ùRôûXÜ) 3 BÏm.

(ii) JÚ ×s°«u y AfÑ çWm GuTÕ B§l×s°dÏm YAf£u úUp ARu
ùNeÏjÕ úLôh¥u A¥dÏm Es[ çWm BÏm.

YAfÑçWm y ùRôûXÜ Gu\m AûZdLlTÓm.

P u y AfÑ çWm (ùRôûXÜ) 2 BÏm.

Q u y AfÑçWm (ùRôûXÜ) 4 BÏm.

G]úY P u AfÑ çWeLs (2, -2) Utßm Qu AfÑ çWeLs (-3, 4)
BÏm.

BLúY AfÑçWeLs JÚ R[j§p JÚ ×s°«u R²jRuûUûV
Ï±d¡\Õ.

5.2.2 B§l×s°5.2.2 B§l×s°5.2.2 B§l×s°5.2.2 B§l×s°5.2.2 B§l×s°

1. XAfÑ Utßm YAfÑ ùYhÓm ×s° B§l×s° G]lTÓm. JÚ R[j§p
Ut\ ×s°Lû[ Ï±lTRtÏ B§l×s°ûV BRôW×s°VôL GÓd¡ú\ôm.

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:  ̧ rLiP ×s°L°u xùRôûXÜ Utßm y ùRôûXÜ áß.úUÛm
×s°«u CÚl©PjûR ®Y¬. (i) P(8,8)  (ii) Q (6,-8).

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) P (8,8)
x ùRôûXÜ = 8 ( x - AfÑçWm); y ùRôûXÜ = 8 ( y - AfÑçWm)
YAf£$ÚkÕ X Af£u ªûL §ûN«p B§l×s°«p CÚkÕ 8 AXÏLs

çWj§p ×s° P Es[Õ. ARu YùRôûXÜ 8 BRXôp, Al×s° X Af£p
CÚkÕ YAf£u ªûL §ûN«p B§l×s°«$ÚkÕ 8 AXÏLs çWj§p
Es[Õ.

(ii) Q (6, -8)
x  ùRôûXÜ = 6 ; y ùRôûXÜ = -8

×s° Q GuTÕ , Y Af£$ÚkÕ X Af£u ªûL §ûN«p 6 AXÏLs
çWj§Ûm, X Af£$ÚkÕ Yu Ïû\ §ûN«p 8 AXÏLs çWj§Ûm CÚd¡\Õ.
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GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:     YûWlTPRô°p Ï±dLlThÓs[ ×s°L°u AfÑçWeLû[
GÝÕL.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  1. ×s° P $ÚkÕ X Af£tÏ JÚ ÏjÕdúLôÓ YûW. AkR ÏjÕdúLôÓ

X AfûN 4 AXÏL°p ùRôÓm. G]úY Pu x ùRôûXÜ 4 BÏm.
CqYôú\ P «$ÚkÕ Y Af£tÏ JÚ ÏjÕdúLôÓ YûWL. CkR
ÏjÕdúLôÓ Y AfûN 3
AXÏL°p ùRôÓ¡\Õ.
G]úY P u YùRôûXÜ 3
BÏm. G]úY P u AfÑ
çWeLs (4,3) BÏm.

2. CqYôú\ Qu x ùRôûXÜ Utßm
y ùRôûXÜ Øû\úV -4 Utßm
5 BÏm. G]úY Q u
AfÑçWeLs (-4, 5) BÏm.

3. Øu× úTôXúY, R u xAfÑçWm
Utßm y AfÑ çWm Øû\úV -
2 Utßm -4 BÏm. G]úY Ru
AfÑ çWeLs (-2, -4) BÏm.

4. S u x ùRôûXÜ Utßm yùRôûXÜ Øû\úV 4 Utßm  -5 BÏm. G]úY
Su AfÑçWeLs (4, -5) BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: YûWTPjRô°p
Ï±dLlThP ×s°L°u
AfÑçWeLû[ GÝÕ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      Y Af£$ÚkÕ 3 AXÏLs
çWj§Ûm, X Af£$ÚkÕ 0 AXÏLs
çWj§Ûm ×s° A Es[Õ. BLúY A
u x AfÑçWm 3 Utßm y AfÑ çWm
0 BÏm. G]úY A u AfÑ çWeLs
(3,0) BÏm.

£k§jÕ ®YôRm ùNnL.

(i) B u AfÑ çWeLs (2,0). Hu?
(ii) C u AfÑ çWeLs (-1,0). Hu?
(iii) D u AfÑ çWeLs (-2.5, 0). Hu?
(iv) E u AfÑ çWeLs (-4,0) Hu? ¿ LY²jRÕ Gu]? BLúY TPjûR

LY²dÏm úTôÕ, X Af£u úUp Es[ JqùYôÚ ×s°dÏm X Af£$ÚkÕ
çWm CpûX. G]úY X Af£u úUp AûUÙm JÚ ×s°«u YAfÑçWm
GlùTôÝÕm éf£Vm BÏm.
X Af£u NUuTôÓ Y=0 Guß Ï±dLlTÓm.

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
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CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

¸úZ ùLôÓdLlThP ×s°L°p £X ×s°Ls X Af£uúUp
     AûU¡u\]. AYtû\ Ñh¥dLôhÓ.

(i) (0,5) (ii) (0,0) (iii) (3,0)
(iv) (-5,0) (v) (-2,-3) (vi) (-6,0)
(vii) (0,6) (viii) (0,a) (ix) (b,0)

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: YûWTPj§p Ï±dLlThÓs[ ×s°L°u AfÑ çWeLû[
GÝÕ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

(i) ×s° P, XAf£$ÚkÕ +5
AXÏLs çWj§Ûm Utßm
YAf£$ÚkÕ éw´Vm
çWj§Ûm CÚd¡\Õ. G]úY P
u x AfÑçWm 0 Utßm y
AfÑçWm 5 . G]úY Pu
AfÑçWeLs (0,5) BÏm.

£k§jÕ ®YôRm ùNn

(ii) Q u AfÑçWeLs (0, 3.5), Hu?

(iii) R u AfÑçWeLs (0,1), Hu?

(iv) S u AfÑçWeLs (0, -2), Hu?

(v) T u AfÑçWeLs (0, -5), Hu?

Y-Af£u úUp AûUÙm JqùYôÚ ×s°dÏm YAf£$ÚkÕ çWm
CpûXVôRXôp, YAf£u úUp AûUÙm ×s°«p x AfÑ çWm GlùTôÝÕm
éw´Vm BÏm. YAf£u NUuTôÓ x=0 Guß Ï±dLlTÓm.

5.2.3 B§l×s°«u AfÑ çWeLs

×s° 0, Y-Af£u úUp AûU¡\Õ. Y-Af£p CÚkÕ ARu çWm
éw´Vm. G]úY ARu x AfÑ çWm éw´Vm BÏm. úUÛm AÕ X-Af£u
úUp AûU¡\Õ. X-Af£$ÚkÕ ARu çWm éw´Vm BÏm. G]úY ARu y
AfÑ çWm éw´Vm BÏm.

G]úY B§l×s° ‘0’u AfÑçWeLs (0,0) BÏm.

 ØVuß Tôo ØVuß Tôo ØVuß Tôo ØVuß Tôo ØVuß Tôo

1. (0, x) (0, y) (0,2) Utßm (0,-5) B¡VûY GkR Af£u úUp
     AûUÙm? Hu?
2. X Af£u úUp AûUÙm ×s°L°u ùTôÕY¥Ym Gu]?
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Y
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GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:     ¸úZ Es[ YûWTPjûR A¥lTûPVôL ùLôiÓ AhPYûQûV éoj§ùNn.

 ×s° x-ùRôûXÜùRôûXÜùRôûXÜùRôûXÜùRôûXÜ y-ùRôûXÜùRôûXÜùRôûXÜùRôûXÜùRôûXÜ AfÑ çWeLsAfÑ çWeLsAfÑ çWeLsAfÑ çWeLsAfÑ çWeLs LôtTÏ§LôtTÏ§LôtTÏ§LôtTÏ§LôtTÏ§      AfÑçWeL°u Ï±LsAfÑçWeL°u Ï±LsAfÑçWeL°u Ï±LsAfÑçWeL°u Ï±LsAfÑçWeL°u Ï±Ls

E 3 7 E (3,7) Q1 (+, +)

D ..... ..... ..... ..... .....

U -4 6 U (-4,6) ..... (-,+)

C ..... ..... ..... ..... .....

A -4 -3 A (-4, -3) ..... (-,-)

T ..... ..... ..... ..... .....

I 4 -2 I (4, -2) ..... (+,-)

O ..... ..... ..... ..... .....

N ..... ..... ..... ..... .....

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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-9
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úUtLiP AhPYûQ«p CÚkÕ, JÚ ×s°«u AfÑçWeL°u

Ï±ÂÓLÞdÏm, AkR×s° AûUkÕs[ LôtTÏ§dÏm CûPúV Es[ ùRôPo×

©uYÚUôß CÚlTûR ¿ LY²dLXôm.

T«t£  5.2

1. ©uYÚm ×s°Ls AûUkÕs[ LôtTÏ§ûV GÝÕL.

i) (-2, 3) ii) (5, -3) iii) (4, 2) iv) (-7, -6)

v) (0, 8) vi)  (3, 0) vii) (-4, 0) viii)  (0, -6)

2. ©uYÚm ×s°L°u x ùRôûXÜLs Utßm y ùRôûXÜLs GÝÕL.

i) (4, -8)  ii) (-5, 3) iii)  (0, 0) iv) (5, 0)

 v) (0, -8)

3. ©uYÚm ×s°Ls GkR AfÑL°u úUp AûUkÕs[]? úUÛm Af£u

ùTVûW GÝÕL.

i) (-5, -8) ii)  (0, 13) iii) (4, -2) iv) (-2, 0)

v) (0, -8) vi) (7, 0) vii)  (0, 0)

4. ©uYÚm YûWTPjûR A¥lTûPVôLd ùLôiÓ GÝÕL.

i)  L u Y AfÑ çWm

ii) Qu  Y AfÑ çWm

iii) (-2, -2)  Bp Ï±dLlTÓm ×s°.

Y1

X1

Y

XO

x > 0 (positive)
y > 0 (positive)

x < 0 (negative)
y > 0 (positive)

x > 0 (positive)
y < 0 (negative)

x < 0 (negative)
y < 0 (negative)

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
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(+, +)(-, +)

(-, -) (+, -)

2Q 1Q

3Q 4Q

(Ïû\)
(ªûL)

(ªûL)
(ªûL)

(Ïû\)
(Ïû\)

(ªûL)
(Ïû\)

SCERT T
ELA

NGANA



117BVjùRôûX Y¥Yd L¦RmBVjùRôûX Y¥Yd L¦RmBVjùRôûX Y¥Yd L¦RmBVjùRôûX Y¥Yd L¦RmBVjùRôûX Y¥Yd L¦Rm

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

iv) (5, -4) Bp Ï±dLlTÓm ×s°.

v) Nu x AfÑçWm

vi) Mu x AfÑçWm

5. N¬Vô? RY\ô? G]dáß. úUÛm N¬Vô] átû\ GÝÕ.

i. Lôoh¼£Vu R[j§p, ¡ûPUhPUô] úSoúLôÓ Y AfÑ Guß
        AûZdLlTÓm.

ii. Lôoh¼£Vu R[j§p, ÏjÕdúLôÓ Y AfÑ Guß AûZdLlTÓm.

iii. CWiÓ AfÑL°u ÁÕ AûUÙm ×s° B§l×s° Guß
        AûZdLlTÓm.

iv. ( 2, -3 ) Gàm ×s° êu\ôYÕ LôtTÏ§«p AûU¡\Õ.

v. (-5, -8 ) Gàm ×s° SôuLôYÕ LôtTÏ§«p AûU¡\Õ.

vi. (-x , -y) Gàm ×s° ØRtLôtTÏ§«p AûU¡\Õ. CeÏ  x < 0 , y < 0.
6. ©uYÚm Y¬ûN ú_ô¥Lû[ YûWTPjRô°p Ï±. ¿ EtßúSôd¡VÕ Gu]?

i.. (1, 0),  (3 , 0),  (-2 , 0 ), (-5, 0), (0, 0), (5, 0), (-6, 0)
ii. (0, 1),  (0 , 3),  (0 , -2), (0, -5), (0, 0), (0, 5), (0, -6)

-9

Y

OX1

Y1

X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9-1
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-4
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-7
-8
-9
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5.3 JÚ ×s°«u AfÑ çWeLs ùLôÓdLlThPôp Lôoh¼£Vu R[j§p5.3 JÚ ×s°«u AfÑ çWeLs ùLôÓdLlThPôp Lôoh¼£Vu R[j§p5.3 JÚ ×s°«u AfÑ çWeLs ùLôÓdLlThPôp Lôoh¼£Vu R[j§p5.3 JÚ ×s°«u AfÑ çWeLs ùLôÓdLlThPôp Lôoh¼£Vu R[j§p5.3 JÚ ×s°«u AfÑ çWeLs ùLôÓdLlThPôp Lôoh¼£Vu R[j§p
Al×s°ûVd Ï±jRp.Al×s°ûVd Ï±jRp.Al×s°ûVd Ï±jRp.Al×s°ûVd Ï±jRp.Al×s°ûVd Ï±jRp.

CÕYûW, Lôoh¼£Vu R[j§p Ï±dLlThP ×s°L°u CÚl©PjûR GqYôß
T¥lTÕ GuTûR TôojúRôm.

ClùTôÝÕ, JÚ ×s°«u AfÑ çWeLs ùLôÓdLlThPôp AûR GlT¥
Ï±lTÕ GuTûR Sôm LtLXôm.

P (4,6) Gàm ×s°ûV GqYôß Ï±lTôn?

×s° P  GkR LôtTÏ§«p AûUjÕs[Õ Guß Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?

x- AfÑçWm 4 Utßm y- AfÑçWm 6 Guß SUdÏj ùR¬Ùm.

@ P  ØRpLôtTÏ§«p AûU¡\Õ.

P (4,6) Gàm ×s°ûV Ï±dL ©uYÚm Y¯Øû\ LûPl©¥dLlTÓ¡\Õ.

• JÚ YûWTPjRô°u úUp JußdùLôuß ùNeÏjRôL éw´Vj§p
ùYh¥dùLôsÞUôß CWiÓ ùUnùVi úSoúLôÓLû[ YûWL. ¡ûPúLôh¥tÏ
X AfÑ Gußm ÏjÕdúLôh¥tÏ Y-AfÑ Gußm ùTV¬Ó. CWiÓ
úSoúLôÓLÞm ùYh¥dùLôsÞm ×s°ûV B§l×s° 0 Guß Ï±.

• X -AfÑ çWjûR U]§p ùLôiÓ B§l×s°«$ÚkÕ BWm©.

• X - Af£u ªûL§ûN«p 4 AXÏLs YûW SLokÕ ùNp. ×s° A I Ï±.
• A «$ÚkÕ, ªûL YAf£tÏ CûQVô] úLôh¥u Y¯úV úUp úSôd¡ 6

AXÏLs SLokÕ ùNp.

• ×s° Pu CÚl©PUô] (4, 6)I Ï±.
JÚ ×s°«u AfÑ çWeLû[ TVuTÓj§, Al×s°ûV Lôoh¼£Vu

R[j§p Ï±dÏm úUtá±V Øû\ ×s°ûV Ï±jRp G]lTÓm.

-9

Y

OX1 X
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GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6: ©uYÚm ×s°Lû[ Lôoh¼£Vu R[j§p Ï±dLÜm.

(i)   M (-2, 4),   (ii)  A (-5, -3),   (iii)  N (1, -6)

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : X-AfÑ Utßm Y-AfÑ YûWL.

 (i) M Gu\ ×s° AûUÙm LôtTÏ§ûV Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô? AÕ
CWiPôYÕ LôtTÏ§«p AûU¡\Õ. Sôm ClúTôÕ ARu CÚl©PjûR Ï±lúTôm.
M (-2,4): éw´Vj§$ÚkÕ, X Af£u Ïû\ §ûN«p 2 AXÏLs YûW SLokÕ
ùNp. ARôYÕ ARu CPlTdLm.

Ae¡ÚkÕ Y-Af£tÏ CûQVô] úLôh¥u Y¯úV úUp úSôd¡ 4 AXÏLs
YûW SLokÕ ùNp.

(ii) A (-5, -3) :
A  Gu\ ×s°êu\ôYÕ LôtTÏ§«p AûU¡\Õ. B§l×s°«$ÚkÕ BWm©.
X-Af£u Ïû\ §ûN«p 5 AXÏLs YûW SLokÕ ùNp.
Y-Af£u Ïû\ §ûN«p Y-Af£tÏ CûQVô] úLôh¥u Y¯úV ̧ rúSôd¡

3-AXÏLs YûW SLokÕ ùNp.

(iii) N (1, -6):  B§«$ÚkÕ BWm©.

 N Gu\ ×s° SôuLôYÕ LôtTÏ§«p AûU¡\Õ. X-Af£u ªûL

§ûN«p (éw´Vj§u YXÕTdLm) 1 AXÏ SLokÕ ùNp. Ae¡ÚkÕ Y-Af£tÏ

CûQVô] úLôh¥u Y¯úV ¸rúSôd¡ 6 AXÏLs YûW SLokÕ ùNp.

-9 OX1 X
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

©uYÚm ×s°Lû[ Lôoh¼£Vu R[j§p Ï±.

1. B (-2, 3) 2. L (5, -8) 3. U (6, 4) 4. E (-3, -3)

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:::::: T(4, -2) Utßm V(-2, 4) ×s°Lû[ Lô¬h¼£Vu R[j§p
Ï±. CkR CWiÓ AfÑçWeLs JúW ×s°ûV Ï±d¡\Rô?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CkR GÓjÕdLôh¥p Sôm T
(4, -2) Utßm V(-2, 4) B¡V CWiÓ
×s°Lû[ Ï±júRôm. (4, -2) Utßm
(-2, 4) B¡VûY JúW ×s°L[ô ApXÕ
ùYqúYß ×s°L[ô? £k§.

 (4, -2) Utßm (-2, 4) B¡VûY
ùYqúYß CPeL°p CÚlTûRd
LôQXôm. úUtLiP ùNVûX P (8, 3 ),
Q( 3, 8 ) Utßm A (4, -5), B(-5 , 4) B¡V
×s°LÞdÏ ÁiÓm ùNn. ×s°
(x, y ) ×s° (y, x ) $ÚkÕ UôßThPRô,
CpûXVô G]áß.

úUtLiPYt±$ÚkÕ Lôoh¼£Vu
R[j§p (x, y)u CÚl©Pm (y, x) u
CÚl©Pj§$ÚkÕ UôßThPÕ GuTÕ
ùR°Yô¡\Õ. ARôYÕ (x, y) p x Utßm y u Y¬ûN Ød¡VUô]Õ.

BLúY (x, y) Y¬ûN ú_ô¥ Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

x≠  y, G²p (x, y) Y¬ûN ú_ô¥ ≠  (y, x) Y¬ûN ú_ô¥.

     x = y, G²p (x, y) = (y, x)

GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: A(2, 2), B(6, 2), C (8, 5) Utßm D (4, 5) B¡V ×s°Lû[Ùm
CûQjÕ Ko CûQLWm
EÚYôdÏ. ARu TWlT[Ü
LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùLôÓdLlThP ×s°Ls
Aû]jÕm Q1 p AûU¡u\].
YûWTPj§$ÚkÕ

b = AB = 4 AXÏLs.

EVWm h = 3 AXÏLs.

CûQLWj§u TWlT[Ü =
A¥lTdLm × EVWm

= 4 × 3 = 12 AXÏLs2
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Y
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CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

 (i) A, B, C, D, E
×s°L°u AfÑ

çWeLû[ GÝÕ.

 (ii)  F, G, H, I, J
×s°L°u AfÑ

çWeLû[ GÝÕ.

T«t£ 5.3T«t£ 5.3T«t£ 5.3T«t£ 5.3T«t£ 5.3

  1. ©uYÚm ×s°Lû[ Lôoh¼£Vu R[j§p Ï±. x , y AfÑ

çWeLs ùLôÓdLlThÓs[].

x 2 3 -1 0 -9 -4

y -3 -3 4 11 0 -6

(x, y)

 2. (5, -8) Utßm (-8, 5) L°u CÚl©PeLs JúW CPj§p AûUÙUô?
EuàûPV ®ûPdLô] LôWQm áß.

 3. (1, 2), (1, 3), (1, -4), (1, 0), Utßm (1, 8)u CÚl©PjûR ®Y¬. YûWlTPjRô°p
Ï±.

 4. (5, 4),   (8, 4),   (3, 4),   (0, 4),(-4, 4), (-2, 4) B¡V ×s°L°u
CÚl©PjûR ®Y¬. YûWTPjRô°p AkR ×s°Lû[ Ï±. ¿ A±YÕ
Gu]?

 5. (0, 0) (0, 3) (4, 3) (4, 0) B¡V ×s°Lû[ YûWTPjRô°p Ï±.
×s°Lû[ YûWTPjRô°p Ï±. ×s°Lû[ úSoúLôÓL[ôp CûQjÕ
JÚ ùNqYLjûR EÚYôdÏ. ùNqYLj§u TWlT[ûYd LiÓ©¥.
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 6. (2, 3), (6, 3) Utßm (4, 7) B¡V ×s°Lû[ YûWTPjRô°p Ï±.
AûYLû[ CûQjÕ JÚ ØdúLôQm EÚYôdÏ. ØdúLôQj§u TWlT[Ü
LôiL.

 7. AfÑçWeL°u áÓRp 5dÏ NUUôL CÚdÏUôß Ïû\kRÕ Bß
×s°Lû[ YûWTPjRô°p Ï±dLÜm.
Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× : (-2, 7) (1, 4) .............

 8. YûWTPjûR Tôo A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, L, M. N, P, O Utßm Q B¡V
×s°L°u AfÑ çWeLû[ GÝÕL.

 9. JqùYôÚ Y¬ûN ú_ô¥ ×s°Lû[ YûWTPjRô°p Ï±jÕ AYtû\

úLôhÓjÕiÓL[ôp CûQdLÜm.

i. (2, 5), (4, 7) ii. (-3, 5), (-1, 7)

iii. (-3, -4), (2, -4) iv. (-3, -5), (2, -5)

v. (4, -2), (4, -3) vi. (-2, 4), (-2, 3)

vii. (-2, 1), (-2, 0)

10.   ©uYÚm Y¬ûN ú_ô¥ ×s°Lû[ Ï±jÕ AYtû\ úSoúLôhÓjÕiÓL[ôp

CûQdLÜm.

(1, 0), (0, 9);  (2, 0), (0, 8);  (3, 0) (0, 7);  (4, 0) (0, 6);

(5, 0) (0, 5);  (6, 0) (0, 4);  (7, 0) (0, 3);  (8, 0) (0, 2);

(9, 0) (0, 1);  (4,7)  (4,-3); (4,-2)  (2,-4); (4,-3) (2,-5);

(2,5)  (2,-5); (-3,5) (-3,-5); (-3,5) (2,5); (-1,7) (4,7),

Y1
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ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

EXL EÚiûP«p ¾odLúWûL Utßm AhNúWûLLû[

ùTôßjÕ ûaRWôTôj, ×Õ§p$, ùNuû] Utßm ®NôLlTh¥]m B¡V

SLWeL°u CÚl©PjûR Ï±.

 ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp ùNVp

©uYÚm ú_ô¥l×s°Lû[ YûWTPjRô°p Ï±jÕ, AûYLû[

úSoúLôhÓjÕiÓL[ôp CûQ.

         (−9, 0),  (−6, 4),  (−2, 5), (2, 4),  (5, 0) (−2, 0),

(−2, −8), (−3, −9),   (−4, −8).

¿ LY²jRÕ Gu]?

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

 • JÚ R[j§p JÚ ×s°«u N¬Vô] CÚl©PjûR Ï±dL CWiÓ

     ®YWeLs SUdÏ úRûYlTÓ¡\Õ.

 • JÚ R[j§p JÚ ×s° ApXÕ JÚ ùTôÚû[ CWiÓ ùNeÏjÕ ùUnùVi
úLôÓL°u ER®úVôÓ Ï±d¡ú\ôm. AYt±p Juß ¡ûPúSoúLôÓ
(X-AfÑ) Utù\ôuß ÏjÕdúLôÓ (Y-AfÑ).

 • JÚ R[j§p x Utßm y AfÑ çWeLs Y¥®p ×s°Lû[ Ï±lTûR
Lôoh¼£Vu AfÑ çWeLs Guß AûZdLlTÓ¡u\].

 • AfÑL°u ùYhÓm ×s° B§l×s° G]lTÓm.

 • (x, y) Gàm Y¬ûN ú_ô¥ (y,x) Gàm Y¬ûNú_ô¥«$ÚkÕ UôßThPRôÏm.

 • x-Af£u NUuTôÓ y = 0.

 • y-Af£u NUuTôÓ x = 0.

êû[dÏ úYûX êû[dÏ úYûX êû[dÏ úYûX êû[dÏ úYûX êû[dÏ úYûX (Brain teaser)
¸úZ Es[ AhûPLû[ Tôo. ¿ JÚ ×§ûW LôiTôn.

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

©uYÚm ®§Lû[ ©uTt±
ùYsû[ AhûPÕiÓLs, LÚl×
AhûPÕiÓLÞPu CPm Uôß¡\Õ.
(1) JúW ̈ \ØûPV ÕiÓLs Juû\
Utù\ôuß RôiPôÕ.(2) JÚ ÕiÓ
JÚ Øû\Rôu CPmUôßm ApXÕ
RôiÓm. Ïû\kRThN SLoÜLû[
(CPmUôßYûR) LiÓ©¥.

Ïû\kRThN SLoÜLs 15 BÏm. CûR®P Ïû\YôL EeL[ôp £\lTôL
ùNnVØ¥ÙUô? ®û[Vôh¥p, A§LUô] NYôpLû[ EÚYôdL,

AhûPj ÕiÓL°u Gi¦dûLûV A§LUôdÏ.
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6.1 A6.1 A6.1 A6.1 A6.1 A±±±±±ØLmØLmØLmØLmØLm

(i) IkÕ úT]ôdL°u ®ûX `60 G²p JÚ úT]ô®u ®ûXûV LiÓ©¥.

(ii) Ko GiÔPu 7I áh¥]ôp 51 ¡ûPd¡\Õ. AkR GiûQd LiÓ©¥.

CÕ úTôu\ TX LQdÏLû[ Sôm Tôoj§Úd¡ú\ôm.

CeÏ (i) YÕ ãr¨ûX«p úT]ô®u ®ûX ùR¬VôÕ. (ii)YÕ ãr¨ûX«p
Gi ùR¬VôÕ. CkR YûLVô] ®]ôdLû[ GlT¥ ¾olTÕ? ùR¬VôR A[ÜLÞdÏ
Sôm x,y ApXÕ z úTôu\ GÝjÕLû[ TVuTÓj§ CqYô\ô] ãr¨ûXLÞdÏ
JÚ NUuTôhûP GÝÕ¡ú\ôm.

ãr¨ûX (i) dÏ

5 × JÚ úT]ô®u ®ûX = 60 Guß GÝRXôm.

JÚ úT]ô®u ®ûX `y G²p

5y = 60

ClùTôÝÕ y-I ¾odLúYiÓm. CqYôú\ ãr¨ûX (ii) dÏ Sôm NUuTôÓ
AûUjÕ, ùR¬VôR GiûQd LiÓ©¥dLXôm. CqYûLVô] NUuTôÓLs úS¬Vf

NUuTôÓLs G]lTÓ¡u\].

x + 3 = 0, x + 3 = 0 Utßm  2 x + 5 = 0 B¡VûY JÚ Uô±«p

úS¬VfNUuTôÓLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs BÏm. CqYô\ô] NUuTôÓLÞdÏ JúW

JÚ ¾oÜ UhÓm CÚdÏm Guß E]dÏ ùR¬Ùm. ¾oûY GqYôß GiúLôh¥u

úUp Ï±lTÕ GuTûR ¨û]Ü áßeLs.

CWiÓ  Uô±Ls Es[CWiÓ  Uô±Ls Es[CWiÓ  Uô±Ls Es[CWiÓ  Uô±Ls Es[CWiÓ  Uô±Ls Es[
úS¬VfNUuTôÓLsúS¬VfNUuTôÓLsúS¬VfNUuTôÓLsúS¬VfNUuTôÓLsúS¬VfNUuTôÓLs06

B]kRu ãr¨ûX (ii)u ¾oûY GiúLôh¥u

úUp CqYôß Ï±jRôu.

0 10 -10 20 30 40 50-20 
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6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 CÚ Uô±L°p úS¬VfNUuTôÓLs
ClùTôÝÕ ©uYÚm ãr¨ûXûV LÚÕúYôm.ClùTôÝÕ ©uYÚm ãr¨ûXûV LÚÕúYôm.ClùTôÝÕ ©uYÚm ãr¨ûXûV LÚÕúYôm.ClùTôÝÕ ©uYÚm ãr¨ûXûV LÚÕúYôm.ClùTôÝÕ ©uYÚm ãr¨ûXûV LÚÕúYôm.

JÚ Sôs LôqVô 4 úSôhÓ×jRLeLÞm 2 úT]ôdLÞmJÚ Sôs LôqVô 4 úSôhÓ×jRLeLÞm 2 úT]ôdLÞmJÚ Sôs LôqVô 4 úSôhÓ×jRLeLÞm 2 úT]ôdLÞmJÚ Sôs LôqVô 4 úSôhÓ×jRLeLÞm 2 úT]ôdLÞmJÚ Sôs LôqVô 4 úSôhÓ×jRLeLÞm 2 úT]ôdLÞm
YôeÏYRtLôL AYs RkûRÙPu ×jRL LûPdÏfYôeÏYRtLôL AYs RkûRÙPu ×jRL LûPdÏfYôeÏYRtLôL AYs RkûRÙPu ×jRL LûPdÏfYôeÏYRtLôL AYs RkûRÙPu ×jRL LûPdÏfYôeÏYRtLôL AYs RkûRÙPu ×jRL LûPdÏf
ùNu\ôs. CYt±tLôL AYs RkûR ùNu\ôs. CYt±tLôL AYs RkûR ùNu\ôs. CYt±tLôL AYs RkûR ùNu\ôs. CYt±tLôL AYs RkûR ùNu\ôs. CYt±tLôL AYs RkûR `100I100I100I100I100I
ùLôÓjRôo.ùLôÓjRôo.ùLôÓjRôo.ùLôÓjRôo.ùLôÓjRôo.

úSôhÓl×jRLm Utßm úT]ô®u R²jR²
®ûX LôqVô®tÏ ùR¬V®pûX. ClùTôÝÕ CkR
®YWjûR JÚ NUuTôÓ Y¥®p Eu]ôp
á\Ø¥ÙUô?

CeÏ JÚ úSôhÓl×jRLm Utßm JÚ
úT]ô®u ®ûX ùR¬VôÕ GuTûR ¿
LôQXôm. ARôYÕ CWiÓ ùR¬VôR A[ÜLs
CÚd¡u\]. AYtû\ Ï±lTRtÏ x Utßm
yI Sôm TVuTÓjÕ¡ú\ôm. G]úY JÚ
úSôhÓl×jRLj§u ®ûX `x Utßm JÚ
úT]ô®u ®ûX `y G] GÓjÕd ùLôsúYôm.

úUtá±VYtû\ JÚ NUuTôÓ Y¥®p CqYôß GÝRXôm.
4 x + 2 y = 100,

CkR NUuTôh¥p x Utßm yu AÓdÏLû[ ¿ Etß úSôd¡]ôVô?
úUúX Es[ NUuTôÓ CÚ Uô±L°p Es[ úS¬V Y¥Ym BÏm. JÚ

úS¬Vf NUuTôÓ CWiÓ Uô±Lû[ ùTt±ÚkRôp, AÕ CÚ Uô±Ls Es[
úS¬Vf NUuTôÓ Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

BLúY 4x + 2y = 100 GuTÕ CÚ Uô±Ls Es[ úS¬Vf NUuTôh¥tÏ Ko
GÓjÕdLôhÓ BÏm.

CÕ NôRôWQUôL x Utßm y Uô±L[ôp Ï±dLlTÓm. B]ôp Ut\
GÝjÕdLû[Ùm TVuTÓjRXôm.

p + 3q = 50, 3u 2v 11,+ =  s t 5
2 3
− =  Utßm 3 5x 7y= −  B¡VûY CÚUô±L°s

Es[ úS¬Vf NUuTôh¥tÏ GÓjÕdLôhÓLs BÏm.

úUúX Es[ NUuTôÓLû[ Øû\úV  p + 3q - 50 = 0, 3u 2v 11 0,+ − =

030t2s305
3
t

2
s

=−−⇒=−−  Utßm 5x 7y 3 0− − =  Gußm AûUdLXôm.

BLúY CÚ Uô±L°p Es[ úS¬VfNUuTôh¥u ùTôÕ Y¥Ym
ax + by + c = 0  BÏm. CeÏ a, b, c B¡VûY ùUnùViLs úUÛm a≠ 0,  b ≠ 0.

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1: Nf£u Utßm úNYôd úNokÕ 137 WuLs GÓjRôoLs. CkR
®YWjûR JÚ NUuTôÓ Y¥®p GÝÕ.

×jRLd LûP
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¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     Nf£u GÓjR WuLs x GuL. úUÛm úNYôd GÓjR WuLs y GuL.

úUtùNôu] ®YWj§u NUuTôÓ Y¥Ym x + y = 137

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: úaUô®u YVÕ úU¬«u YVûRúTôp 4 UPeÏ BÏm.

CkR ®YWjûR Ï±dÏm CÚ Uô±L°p Es[ úS¬Vf NUuTôhûP GÝÕ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : úaUô®u YVÕ x YÚPeLs GuL. úUÛm úU¬«u YVÕ y YÚPeLs

GuL. úU¬«u YVÕ y G²p úaUô®u YVÕ 4y, ùLôÓdLlThP ®YWj§u T¥

Sôm ùTßYÕ x = 4y

⇒  x −  4y = 0 (GlT¥?)

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: Ko D¬XdL Gi, AkR Gi¦u CXdLeLû[ Uôt±

GÝ§]ôp ¡ûPdÏm GiûQ®P 27 A§Lm. ARu JußLs Utßm TjÕLs

CXdLeLs Øû\úV x Utßm y G²p úUtùNôu] átû\ Ï±dÏm

úS¬VfNUuTôhûP GÝÕ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  JußLs CXdLm x Gußm TjÕLs CXdLm y Gußm

Ï±l©PlThÓs[Rôp, AkR Gi 10y + xBÏm.

CXdLeLû[ Uôt±]ôp, ¡ûPdÏm ×§V Gi 10x + y BÏm. (Ko D¬XdL

Gi¦p CXdLeL°u CPU§lûT ¨û]Ü áßeLs). ùLôÓdLlThP

¨TkRû]úRoRuT¥, NUuTôÓ

(D¬XdLGi) −  (CXdLeLû[ Uôt± GÝ§VRôp ¡ûPjR Gi) = 27.

ARôYÕ, 10y + x −  (10x + y) = 27
⇒ 10y + x −  10x −  y −  27 = 0
⇒    9y −  9x −  27 = 0
⇒ y – x – 3  = 0
⇒   x −  y + 3 = 0 GuTÕ úRûYVô] NUuTôPôÏm.

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: ©uYÚm NUuTôÓLû[ ax + by + c = 0 Y¥®p GÝÕ. úUÛm

a,b Utßm cu U§l×Lû[ GÝÕ.

i) 3x + 4y = 5 ii) x - 5 = 3y

iii) 3x = y iv)
x y 1
2 2 6
+ =

v) 3x - 7 = 0

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) 3x + 4y = 5 I

3x + 4y - 5 = 0  G] GÝRXôm.
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CeÏ a = 3, b = 4, c = -5.

(ii) x - 5 = 3y  I

1.x - 3y - 5 = 0 G] GÝRXôm..

CeÏ a = 1, b = - 3 , c = -5.

(iii) 3x = y Gu\ NUuTôhûP

3x - y + 0 = 0 G] GÝRXôm.

CeÏ  a = 3, b = -1, c = 0.

(iv)  + =
1

2 2 6
x y

 Gu\ NUuTôhûP

1 0
2 2 6
+ − =

x y
 G] GÝRXôm.

1 1,
2 2

= =a b  ,  
1

6
−

=c

(v)  3x - 7 = 0 I

3x + 0. y - 7 = 0 G] GÝRXôm.

a = 3, b = 0, c = -7

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: ¸úZ Es[ JqùYôuû\Ùm ax + by + c = 0 Y¥®p GÝ§, a,b,
Utßm cu U§l×Lû[ LôiL.

i) x = -5

ii) y = 2

iii) 2x = 3

iv) 5y = -3SCERT T
ELA
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¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

 Y.Gi. Y.Gi. Y.Gi. Y.Gi. Y.Gi.   ùLôÓdLlThP       ùLôÓdLlThP       ùLôÓdLlThP       ùLôÓdLlThP       ùLôÓdLlThP     ax + by + c = 0          a, b, c L°u L°u L°u L°u L°u

   NUuTôÓ         Y¥®p GÝÕRp        U§l×Ls   NUuTôÓ         Y¥®p GÝÕRp        U§l×Ls   NUuTôÓ         Y¥®p GÝÕRp        U§l×Ls   NUuTôÓ         Y¥®p GÝÕRp        U§l×Ls   NUuTôÓ         Y¥®p GÝÕRp        U§l×Ls

a b c

1 x = -5 1.x + 0.y + 5 = 0 1 0 5

2 y = 2 0.x + 1.y - 2 = 0 0 1 -2

3 2x = 3 --- --- --- ---

4 5y = -3 ---- ---- --- ---

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. ©uYÚm úS¬Vf NUuTôhûP ax + by + c = 0 Y¥®p GÝ§, JqùYôÚ

YûL«Ûm a, b, c L°u U§l×Lû[ Ï±l©Ó.

i) 3x + 2y = 9 ii)  −2x + 3y = 6 iii)  9x −  5y = 10

iv) − −
x y 5
2 3

 = 0 v)  2x = y

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. ©uYÚm úS¬Vf NUuTôhûP ax + by + c = 0 Y¥®p GÝ§, JqùYôÚ

YûL«Ûm a, b, c L°u U§l×Lû[ Ï±l©Ó.

i) 8x + 5y −  3 = 0 ii) 28x −  35y = − 7 iii)  93x = 12 −  15y

iv) 2x = − 5y v)  7
3 4
+ =

x y
 vi)  

−
=

3
2

y x

vii) 3 5 12x y+ =

2. ©uYÚY]Ytû\ ax + by + c = 0 Y¥®p GÝ§, a, b, c L°u U§l×Lû[

LiÓ©¥.

i)  2x = 5   ii)  y −  2 = 0 iii)  = 3
7
y

iv)  
−

=
14

13
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3. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ átßLû[ CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôPôL

GÝÕ.
(i) CWiÓ GiL°u áÓRp 34.
(ii) JÚ ùTu£$u ®ûX JÚ úT]ô®u Tô§®ûXûV ®P `5 Ïû\Ü.
(iii) L®Rô®u U§lùTi £kÕ®u U§lùTiûQl úTôp CÚUPeûL®P

10 A§Lm.
(iv) JÚ ùTu£$u ®ûX `2 Utßm JÚ úT]ô®u ®ûX `15. ÌXô,

Rôu Yôe¡V ùTu£p Utßm úT]ô®tÏ `100I ùLôÓjRôs.
(v) 9Bm YÏl× UôQ®L[ô] Vôª² Utßm Tôj§Uô CÚYÚm úNokÕ

©WRUo ¨YôWQ ¨§dÏ `200 ùLôÓjRôoLs.
(vi) Ko D¬XdL Gi Utßm ARu CXdLeLû[ Uôt± GÝ§]ôp ¡ûPdÏm

Gi B¡VYt±u áÓRp 121. JußLs CPm Utßm TjÕLs CPm
Øû\ûV ‘x’ Utßm ‘y’ BÏm.

6.3 CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ6.3 CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ6.3 CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ6.3 CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ6.3 CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ

JÚ Uô±«p Es[ úS¬Vf NUuTôÓ JúW JÚ ¾oûY UhÓm ùTt±ÚdÏm

GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm.

3x −  4 = 8? Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜ Gu]?

3x −  2y = 5 Gu\ NUuTôhûP LÚÕúYôm.

CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôh¥u ¾oûY Tt± ¿ Gu] ̈ û]d¡\ôn?

¾o®p JúW JÚ U§l× UhÓm ¡ûPdÏUô? ApXÕ A§Lm ¡ûPdÏUô? ®Yô§dLXôm.

        x = 3 GuTÕ CfNUuTôh¥u ¾oÜ Guß Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô?

x = 3 Guß NUuTôh¥p ©W§«hÓ Sôm N¬TôodLXôm.

Sôm ùTßYÕ 3 (3) - 2y = 5

      9 - 2y = 5

ùLôÓdLlThP NUuTôh¥u ¾oûY Sôm Cuàm LôQ Ø¥V®pûX.

BLúY, ¾oûY ùR¬kÕùLôsYRtÏ, úUÛm x  u U§lúTôÓ, y u U§l×m SUdÏ

úRûYVôn CÚd¡\Õ. úUtLiP NUuTôÓ 9 - 2y = 5 $ÚkÕ yu U§lûT Sôm

ùT\Xôm. ⇒   2y = 4 (A) y = 2

3x −  2y = 5 Gu\ NUuTôhûP ̈ Yoj§ ùNnÙm x Utßm y u U§l×Ls  x = 3,
y = 2 BÏm. G]úY CÚUô±L°p Es[ úS¬Vf NUuTôhûP ¨Yoj§ ùNnV

‘x’dÏ JÚ U§l× Utßm ydÏ JÚ U§l× Guß CWiÓ U§l×Ls úRûYlTÓ¡\Õ.
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9 , 0
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

BLúY CÚ Uô±L°p Es[ úS¬VfNUuTôhûP ¨Yoj§ ùNnÙm ú_ô¥
U§l×L[ô] ‘x’ Utßm ‘y’ ARu ¾oÜ G]lTÓm.

3x −  2y = 5 u ¾oÜ  x = 3, y = 2 GuTûR A±VXôm. CûR Y¬ûN ú_ô¥VôL
(3, 2), ‘x’ U§l× ØR$Ûm ‘y’ U§l× ©u]Úm GÝRXôm. NUuTôh¥tÏ úYß
HúRàm ¾oÜLs CÚd¡u\Rô? x = 4 I GÓjÕdùLôs. AûR 3x - 2y = 5 Gu\
NUuTôh¥p ©W§«Ó. NUuTôÓ 12 −  2y = 5 Guß ¡ûPdÏm. CÕ JÚ Uô±ûV
ùLôiP JÚ NUuTôPôÏm. CûR ¾ojRôp Sôm ùTßYÕ.

−
= =

12 5 7y
2 2  ,   G]úY  

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

74,
2

 3x - 2y = 5 u Utù\ôÚ ¾oYôÏm.

3x - 2y = 5dÏ úUÛm £X ¾oÜLû[ Eu]ôp LôQ Ø¥ÙUô? (1, -1)
Utù\ôÚ ¾oYô G] N¬Tôo?

BLúY CÚ Uô±L°p Es[ JÚ úS¬VfNUuTôh¥tÏ TX ¾oÜLû[ Sôm
LôQXôm.

Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× Ï±l× : CWiÓ ¾oÜLs ùT\, ÑXTUô] Øû\ x = 0 G]dùLôiÓ,
ARtúLt\  yu U§lûT ùT\Xôm. CqYôú\ y = 0 G]dùLôiÓ, ARtúLt\ xu
U§lûT ùT\Xôm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

úUtLiP NUuTôh¥tÏ úUÛm 5ú_ô¥ U§l×Ls LôiL.

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:     4x + y = 9. u ùYqúY\ô] SôuÏ ¾oÜLs LôiL. (AhPYûQ«p

úRûYVô] CPj§p ¨Wl×L).

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

Y.Gi. x ApXÕ yUô± ÑÚdÏRp ¾oÜ
«u U§l©u

Yônl×

1. x = 0 4x + y = 9 ⇒  4 ×  0 + y = 9 (0,9)
                          ⇒  y = 9

2. y = 0 4x + y = 9 ⇒  4x + 0 = 9
⇒  4x = 9
⇒  x = 9/4

3. x = 1 4x + y = 9 ⇒  4 ×  1 + y = 9
⇒  4 + y = 9                    ——
⇒  y = 5

4. x = − 1 ——— (− 1, 13)

 @ (0, 9), 
9 , 0
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠ , (1, 5) Utßm ( − 1, 13) B¡VûY úUúX Es[ NUuTôh¥u £X ¾oÜLs BÏm.
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GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7: ¸rLiPYt±p x + 2y = 4 Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜLs GûY G]

N¬Tôo. (AhPYûQ«p úRûYVô]Ytû\ ¨Wl×)

i) (0, 2) ii) (2, 0) iii)  (4, 0) (iv)  −( 2 , 3 2 )

v) (1, 1) vi) (− 2, 3)

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ùLôÓdLlThP NUuTôh¥p ú_ô¥Lû[ Sôm ©W§«Óm úTôÕ LHS = RHS
G²p, AÕ ¾oÜ Guß SUdÏj ùR¬Ùm.

ùLôÓdLlThP NUuTôÓ x + 2y = 4

Y.Y.Y.Y.Y.   ú_ô¥  ú_ô¥  ú_ô¥  ú_ô¥  ú_ô¥       LHSu U§l×u U§l×u U§l×u U§l×u U§l× RHSuuuuu   LHS & RHS    ¾oÜ/  ¾oÜ/  ¾oÜ/  ¾oÜ/  ¾oÜ/

 Gi.   U§l×Ls Gi.   U§l×Ls Gi.   U§l×Ls Gi.   U§l×Ls Gi.   U§l×Ls          U§l×   CûPúV         U§l×   CûPúV         U§l×   CûPúV         U§l×   CûPúV         U§l×   CûPúV ¾oÜAt\ûY¾oÜAt\ûY¾oÜAt\ûY¾oÜAt\ûY¾oÜAt\ûY

                 Es[                 Es[                 Es[                 Es[                 Es[

                 ùRôPo×                 ùRôPo×                 ùRôPo×                 ùRôPo×                 ùRôPo×

1. (0, 2) x + 2y  = 0 + (2 ×  2)      LHS=RHS       (0, 2)

            = 0 + 4 = 4      4 ¾oÜ BÏm.¾oÜ BÏm.¾oÜ BÏm.¾oÜ BÏm.¾oÜ BÏm.

2. (2, 0) x + 2y  = 2 + (2 ×  0)           ......       (0, 2)

            = 2 + 0 = 2     4 ¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.

3. (4, 0) x + 2y = 4 + (2 ×  0)

           = 4 + 0 = 4     4      LHS = RHS    ___

4. ( 2, 3 2)− x + 2y = 2 2( 3 2)+ − −( 2, 3 2)

           = −2 6 2       LHS ≠RHS ¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.

           = 5 2− ___

5. (1, 1) ___    4      LHS ≠RHS (1, 1)

¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.¾oÜ CpûX.

6. ___ x + 2y = − 2 + (2 ×  3) (-2, 3)

           = − 2 + 6 = 4     4      LHS = RHS ¾oÜ BÏm¾oÜ BÏm¾oÜ BÏm¾oÜ BÏm¾oÜ BÏm
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GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: 5x− 7y = k Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜLs  x = 3, y = 2 G²p k u U§l×
LôiL. úUÛm k u U§lûT ©W§«hÓ, ×§V NUuTôhûP GÝÕ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  5x − 7y = k Gu\ NUuTôh¥u
¾oÜLs x = 3, y = 2 BRXôp,

 5 ×  3 − 7 ×  2 = k
⇒  15 – 14 = k
⇒   1 = k
@  k = 1

@ ×§V NUuTôÓ 5x −  7y = 1.

GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:  5x + 3y − 7 = 0 Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜLs x = 2k + 1 Utßm y
= k G²p ku U§l× LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : x = 2k + 1 Utßm y = k B¡VûY 5x + 3y − 7 = 0 Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜLs

Guß ùLôÓdLlTh¥Úd¡\Õ.

 x Utßm y L°u U§l×Lû[ NUuTôh¥p ©W§«Óm úTôÕ, Sôm ùTßYÕ.

⇒  5(2k + 1) + 3k – 7 = 0

⇒  10k + 5 + 3k −  7 = 0

⇒  13k −  2 = 0 (CÕ JÚ Uô±«p úS¬VfNUuTôPôÏm).

⇒  13k = 2

  k =  
2

13
T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£- 6.2- 6.2- 6.2- 6.2- 6.2

1. ©uYÚm JqùYôÚ NUuTôh¥tÏm êuß ùYqúY\ô] ¾oÜLû[ LôiL.

i) 3x + 4y = 7 ii)  y = 6x iii) 2x −  y = 7

 iv) 13x −  12y = 25 v) 10x  + 11y = 21 vi)  x + y = 0

2. (0, a) Utßm (b, 0) B¡VûY ©uYÚm úS¬Vf NUuTôÓL°u ¾oÜLs G²p

‘a’ Utßm ‘b’ I LôiL.

i) 8x −  y = 34 ii)  3x = 7y −  21 iii)  5x −  2y + 3 = 0

3. ©uYÚY]Yt±p GÕ 2x −  5y = 10 Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜ Guß N¬Tôo.

i) (0, 2) ii) (0, –2)         iii)  (5, 0) iv)  (2 3, 3)− v)  
1 , 2
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

4. 2x + 3y = k  Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜ x = 2, y =1 G²p ku U§l× LôiL. ×§V

NUuTôh¥tÏ úUÛm CWiÓ ¾oÜLû[ LiÓ©¥.

SCERT T
ELA

NGANA



133CWiÓ Uô±Ls Es[ úS¬Vf NUuTôÓLsCWiÓ Uô±Ls Es[ úS¬Vf NUuTôÓLsCWiÓ Uô±Ls Es[ úS¬Vf NUuTôÓLsCWiÓ Uô±Ls Es[ úS¬Vf NUuTôÓLsCWiÓ Uô±Ls Es[ úS¬Vf NUuTôÓLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

1
2
3
4
5

0 1 2 3 4 5−1−2−3
−1

−3
−2

A(0, 4)

C(1, 2)

B(2, 0)

D(3, −2)

−4

−4 6 7 X

6
Y

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 1 AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 1 AXÏAXÏAXÏAXÏAXÏ

X'

Y'

5.  x = 2 – α  Utßm y = 2 + α  B¡VûY 3x – 2y + 6 = 0 Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜ
G²p αu U§l× LôiL. úUÛm ¡ûPjR NUuTôh¥tÏ úUÛm êuß
¾oÜLû[d LôiL.

6. 3x + ay = 6  Gu\ NUuTôh¥u ¾oÜ x = 1, y = 1G²p ‘a’u U§l× LôiL.

7. CÚ Uô±Ls Es[ úS¬VfNUuTôÓ Ik§û] GÝ§, JqùYôu±tÏm
êuß ¾oÜLû[d LiÓ©¥.

6.4 CÚ Uô±Ls ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm6.4 CÚ Uô±Ls ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm6.4 CÚ Uô±Ls ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm6.4 CÚ Uô±Ls ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm6.4 CÚ Uô±Ls ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm

CÚ Uô±Ls ùLôiP JqùYôÚ úS¬Vf NUuTôÓm A§L ¾oÜLû[
ùTt±ÚdÏm GuTûR Sôm Lt±Úd¡ú\ôm. JÚ úS¬Vf NUuTôh¥u Nôj§VUô]
¾oÜLû[ GÓjÕdùLôiPôp, AYtû\ YûWTPj§p Ï±dL Ø¥ÙUô? JqùYôÚ
¾oÜm JÚ ú_ô¥ ùUnùViLs Guß SUdÏj ùR¬ÙUôRXôp AûR ×s°VôL
YûWTPj§p Ï±dLXôm.

4 = 2x + y Gu\ CÚUô±Ls ùLôiP úS¬VfNUuTôhûP LÚÕúYôm. CûR
y = 4 −  2x Gußm GÝRXôm. CkR NUuTôh¥tÏ x u Ï±l©hP U§l©tÏ ‘y’ u
U§lûT Sôm LôQØ¥Ùm. GÓjÕdLôhPôL x = 2 G²p y = 0.  G]úY (2,0) JÚ ¾oÜ
BÏm. CqYô\ôL SmUôp Ø¥kR A[Ü ¾oÜLû[ LôQXôm. CkR GpXô
¾oÜLû[Ùm ©uYÚm AhPYûQ«p xu U§l©tÏ RÏkR y u U§l×Lû[
Ju±u ¸r Ju\ôL GÝRúYiÓm.

¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ:

x y = 4 –  2x (x, y)
0 y = 4 – 2(0) = 4 (0, 4)
2 y = 4 – 2(2) = 0 (2, 0)
1 y = 4 – 2(1) = 2 (1, 2)
3 y = 4 – 2(3) = –2 (3, –2)

xu JqùYôÚ U§l©tÏmu JqùYôÚ U§l©tÏmu JqùYôÚ U§l©tÏmu JqùYôÚ U§l©tÏmu JqùYôÚ U§l©tÏm
ydÏ JÚ U§l× CÚlTûR Sôm
TôodLXôm. x-u U§l×Lû[
x-Af£Ûm, yu U§l×Lû[
yAf£Ûm Sôm GÓdLXôm.
(0, 4), (2, 0), (1, 2) Utßm
(3 , -2 ) ×s°Lû[
YûWTPj§p Ï±dLXôm .
CYt±p HúRàm CWiÓ
×s°Lû[ CûQjRôp
SUdÏ AD Guàm úSoúLôÓ
¡ûPd¡\Õ.

Ut\ ¾oÜLÞm AB u
úUp AûUÙUô? ClúTôÕ
úLôh¥u úUÛs[ HúRàm
JÚ ×s° (4 , -4 )I
GÓjÕdùLôs. CÕ ¾oYôÏUô?

   x = 0 G²p

      y = 4 - 2x = 4 - 2(0)=4

  x = 2  G²p

      y = 4 - 2(2) = 0
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HúRàm JÚ ×s°ûV ADu úUp GÓjÕùLôiÓ AkR AfÑ çWeLs
NUuTôhûP ¨Yoj§TÓjÕ¡\Rô? CpûXVô? Guß N¬Tôo.

AD úLôh¥u úUp AûUVôR ×s° (1, 1)I GÓjÕdùLôs. AÕ NUuTôhûP
¨Yoj§TÓjÕ¡\Rô? AD úLôh¥u úUp AûUVôR B]ôp NUuTôhûP ¨Yoj§
ùNnÙm ×s°ûV Eu]ôp LôQØ¥ÙUô?
Sôm EtßúSôd¡VûR Th¥V$ÓúYôm:

1. úS¬VfNUuTôh¥u JqùYôÚ
¾oÜm AfNUuTôh¥tLô]
úLôh¥u úUp Es[ ×s°VôL
Ï±dLlTÓm.

2. AkR úLôh¥u úUp Es[
JqùYôÚ ×s°Ùm
úS¬VfNUuTôh¥u ¾oYôL
CÚdÏm.

3. AkR úLôh¥u úUp AûUVôR
GkR JÚ ×s°Ùm
AfNUuTôh¥u ¾oYôL
CÚdLôÕ. ARu UßRûXÙm
AlT¥úV BÏm.

4. JÚ úS¬VfNUuTôh¥u ¾oYôL
Es[ ×s°L°u ùRôÏlúT,
AfNUuTôh¥u YûWTPm
BÏm.

CÚ Uô±Lû[ ùLôiP JÚ úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm JÚ úSoúLôPôÏm
GuTûR A±L. G]úY ax + by + c = 0 (a , b m JúW NUVj§p éw´VUôL CÚdLôÕ)
GuTÕ CÚ Uô±Lû[ ùLôiP JÚ úS¬VfNUuTôÓ Guß AûZdLlTÓm.

6.4.1 JÚ úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPjûR YûWYÕ GlT¥?6.4.1 JÚ úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPjûR YûWYÕ GlT¥?6.4.1 JÚ úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPjûR YûWYÕ GlT¥?6.4.1 JÚ úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPjûR YûWYÕ GlT¥?6.4.1 JÚ úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPjûR YûWYÕ GlT¥?

T¥Ls :T¥Ls :T¥Ls :T¥Ls :T¥Ls :

1. úS¬VfNUuTôhûP GÝÕ.
2. ùLôÓdLlThP NUuTôh¥p x = 0 Guß ûYjÕ, ARtúLt\ y u U§lûTLôi.
3. ùLôÓdLlThP NUuTôh¥p y=0 Guß ûYjÕ, ARtúLt\ x u U§lûT

Lôi.
4. xu U§lûTÙm, ARtúLt\ yu U§lûTÙm Øû\úV x Utßm yu AfÑ

çWeL[ôL (x, y) Y¥®p GÝÕ.
5. ×s°Lû[ YûWTPj§p Ï±.
6. CkR ×s°Lû[f úNo.

G]úY YûWVlThP úLôÓ, CÚ Uô±Lû[ ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm
BÏm. úLôÓ N¬Vô GuTûR N¬TôodL, CWi¥tÏ A§LUô] ×s°Lû[
GÓjÕdùLôsYÕ SpXÕ. A§L ¾oÜLû[ LôQ ùLôÓdLlThP NUuTôh¥p xdÏ
ùYqúY\ô] U§l×Lû[ ©W§«hÓ ARtúLt\ yu U§l×Lû[ LiÓ©¥.
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ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

JÚ YûWTPjRô°p (2,4) Gu\ ×s°ûV Ï±jÕ, ARu Y¯úV
JÚúSoúLôÓ YûW.

1. (2, 4) ×s° Y¯úV Utù\ôÚ úSoúLôhûP YûWV Ø¥ÙUô?

2. CqYô\ôL GjRû] úLôÓLs YûWVØ¥Ùm?

3. (2, 4)I ¾oYôL EûPV CWiÓ Uô±Ls ùLôiP úS¬VfNUuTôÓ
GjRû] CÚdÏm?

GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:  y −  2x = 4 Gu\ NUuTôh¥u YûWTPm YûWkÕ,

©uYÚY]Yt±tÏ ®ûPV°.

(i) (2, 8) Gu\ ×s° úLôh¥u úUp AûU¡\Rô? (2, 8) NUuTôh¥u ¾oYôÏUô?

(2, 8)I NUuTôh¥p ©W§«hÓ N¬Tôo.

(ii) (4, 2) Gu\ ×s° úLôh¥u úUp AûU¡\Rô? (4, 2) NUuTôh¥u ¾oYôÏUô?

CVtL¦R Øû\«Ûm N¬Tôo.

(iii) YûWTPj§$ÚkÕ NUuTôh¥u ¾oYôL Es[ êuß ×s°Lû[Ùm, ¾oÜ

ApXôR êuß ×s°Lû[Ùm Lôi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ùLôÓdLlThPÕ  y −  2x = 4    ⇒  y = 2x + 4

                                     ¾oÜL°u AhPYûQ  ¾oÜL°u AhPYûQ  ¾oÜL°u AhPYûQ  ¾oÜL°u AhPYûQ  ¾oÜL°u AhPYûQ

x y = 2x + 4 (x, y) ×s°

0 y = 2(0) + 4 = 4 (0, 4) A(0, 4)

–2 y = 2(–2)+4 = 0 (–2, 0) B(–2, 0)

1 y = 2(1) + 4 = 6 (1, 6) C(1, 6)

A, B Utßm C ×s°Lû[ YûWTPj§p Ï±jÕ. AYtû\f úNo. TPj§p

Lôh¥VYôß BC Gàm úSoúLôÓ ¡ûPdÏm. CdúLôúP SUdÏj úRûYVô]

y − 2x = 4 Gu\ NUuTôh¥u úLôPôÏm.

(i) (2, 8) ×s°ûV YûWTPj§p Ï±. YûWTPj§$ÚkÕ (2,8) Gu\ ×s°

úLôh¥u úUp CÚlTÕ ùR°YôL ùR¬¡\Õ.

CVtL¦R Øû\«p N¬TôojRp:

    (2, 8)I ùLôÓdLlThP NUuTôh¥p ©W§«Óm úTôÕ Sôm ùTßYÕ.

LHS = y −  2x = 8 −  2x2 = 8 −  4 = 4 = RHS, G]úY (2,8) JÚ ¾oYôÏm.
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(ii) (4, 2) Gu\ ×s°ûV YûWTPj§p Ï±. (4,2) úLôh¥u úUp AûUV®pûX

GuTûR ¿ LôQXôm.

CVtL¦R Øû\«p N¬TôojRp:

(4,2)I ùLôÓdLlThP NUuTôh¥p ©W§«ÓY§u êXm Sôm ùTßYÕ

LHS = y −  2x = 2 −  2×4 = 2 −  8 = − 6 ≠  RHS, G]úY (4, 2) ¾oÜ ApX.

(iii) úLôh¥u úUp Es[ JqùYôÚ×s°Ùm ùLôÓdLlThP NUuTôh¥u ¾oÜBÏm

Guß SUdÏj ùR¬Ùm. G]úY ùLôÓdLlThP úLôh¥u ¾oÜL[ôL Es[

HúRàm êuß ×s°Lû[ Sôm GÓjÕdùLôs[Xôm. G.Lô. :(-4, -4) úUÛm

úLôh¥u úUp AûUVôR ×s° ùLôÓdLlThP NUuTôh¥u ¾oÜ ApX

GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm. BLúY y - 2x = 4u ¾oYôL CpXôR úLôh¥u úUp

AûUVôR êuß×s°Lû[ Sôm GÓjÕdùLôs[Xôm.

G.Lô : (i) (1, 5);  ........; .........

GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11: x −  2y = 3 Gu\ NUuTôh¥u YûWTPm YûWL.

YûWTPj§$ÚkÕ (i)  x = − 5 G²p ¾oÜ (x, y)

(ii) y = 0  G²p ¾oÜ (x, y)

(iii)  x = 0  G²p ¾oÜ (x, y)  B¡VYtû\ Lôi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : x −  2y = 3  ⇒  y = 
x 3

2
−

2

4

6

8

Y

X
86420−2−4−6−8

−2

−4

−6

−8

A(0, 4)

C(1, 6)

B(−2, 0)

(2, 8)

(4, 2)

X'

Y'

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs
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¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ

x y = 
x 3

2
−

(x, y) ×s°

3 y = 
−3 3
2 =0 (3, 0) A

1 y = 
−1 3
2 =− 1 (1, − 1) B

− 1 y = 
− −1 3

2 =− 2 (− 1, − 2) C

A, B, C ×s°Lû[ YûWTPjRô°p Ï±jÕ AûYLû[ úNodÏmúTôÕ SUdÏ
TPj§p Lôh¥VYôß JÚ úSoúLôÓ ¡ûPd¡\Õ. CdúLôÓ x − 2y = 3 Gu\ NUuTôh¥u
YûWTPm BÏm.

(i)  x = − 5 G²p ¾oÜ (x, y) I LôQúYiÓm. ARôYÕ x-AfÑçWm ‘− 5’BLÜm.
úSoúLôh¥u úUp AûUkR JÚ ×s°ûV Sôm LôQúYiÓm. AkR
×s°ûV LôQ x = − 5p y-AfÑdÏ CûQVôL JÚ úLôÓ YûWV úYiÓm.
(TPj§p ×s° úLôPôL LôhPlThÓs[Õ). CkR úLôÓ TPj§p ‘P’p ùYhÓ¡\Õ.
Ae¡ÚkÕ X-Af£tÏ CûQVôL Utù\ôÚ úLôÓ YûW¡ú\ôm. AÕ Y-
AfûN y = − 4 p ùYhÓ¡\Õ.
 Pu AfÑçWeLs = (− 5, − 4)
P( − 5, − 4) x −  2y = 3, Guß úLôh¥u úUp AûUYRôp, AÕ x −  2y = 3u
¾oYôÏm.

(ii) y=0 G²p ¾oÜ (x, y)I LôQúYiÓm.
y = 0, BRXôp, (x, 0) Gàm×s° X-Af£u úUp AûUÙm. BLúY X-
Af£u úUp AûUYÕm x −  2y = 3 Gu\ YûWTPj§u úUp AûUYÕUô]
JÚ ×s°ûV Sôm LôQúYiÓm.

2
4

6
8

Y

X
86420−2−4−6−8

−4
−6

−8

A(3, 0)

C(−1, −2) B(1, −1)

P

10

10
−2

D
3

0,
2

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

X'

Y'

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs
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YûWTPj§$ÚkÕ (3, 0) GuTÕ úRûYVô] ×s° GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.
BLúY (3, 0) ¾oYôÏm.

(iii) x = 0 p ¾oÜ (x, y) I LôQ úYiÓm.

x = 0 BRXôp,  (0, y) Gu\ ×s° Y-Af£u úUp AûUÙm. G]úY Y-Af£u
úUp AûUYÕm Utßm x −  2y = 3 Gu\ YûWTPj§u úUp AûUYÕUô]
×s°ûV Sôm LôQúYiÓm.

YûWTPj§$ÚkÕ 
30,

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠  GuTÕ CkR ×s° GuTÕ ùR°Yô¡\Õ.

BLúY ¾oÜ 
30,

2
−⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠ BÏm.

T«t£  6.3T«t£  6.3T«t£  6.3T«t£  6.3T«t£  6.3

1. ¸rLiP úS¬VfNUuTôÓL°u YûWTPm YûWL.

i) 2y = -x + 1       ii) –x + y = 6 iii) 3x + 5y = 15 iv)  x y 3
2 3
− =

  2. ̧ rLiP úS¬VfNUuTôÓL°u YûWTPm YûWkÕ, ©uYÚm ®]ôdLÞdÏ

®ûPV°.

i) y = x ii) y = 2x iii) y = -2x iv) y = 3x v) y = -3x

i) GpXô NUuTôÓLÞm y = mx, (CeÏ m JÚ ùUnùVi) Y¥®p Es[]Yô?

ii) GpXô YûWTPeLÞm B§×s° Y¯VôLf ùNp¡\Rô?

iii) CkR YûWTPeLû[l Tt± ¿ Gu] Ø¥ùYÓdL Ø¥Ùm?

3. 2x + 3y = 11 Gu\ NUuTôh¥u YûWTPm YûWL. C§$ÚkÕ x = 1 G²p y u
U§lûT LiÓ©¥.

4. y −  x = 2 Gu\ NUuTôh¥u YûWTPm YûWL. YûWTPj§$ÚkÕ

i) x = 4  G²p  y u U§l×,

ii) y =-3 G²p x u U§l× LôiL.

5. 2x+3y=12 Gu\ NUuTôh¥u YûWTPm YûWL. YûWTPj§$ÚkÕ ¾oÜLs

LôiL.

i) Gl×s°«u y AfÑçWm 3

ii) Gl×s°«u x AfÑçWm -3

6. ¸úZ ùLôÓdLlThP NUuTôÓL°u YûWTPm YûWL. YûWTPm BVjùRôûX

AfÑLû[ ùYhÓm ×s°L°u AfÑçWeLû[ LiÓ©¥.

i) 6x −  3y = 12 ii) − x + 4y = 8 iii) 3x + 2y + 6 = 0
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7. JuTRôm YÏl× UôQ®L[ô] W´Vô Utßm ©Ãj§ B¡V CÚYÚm
úNokÕ CVtûL ºt\eL[ôp Tô§dLlThPYoLÞdLôL ©WRUo ¨YôWQ
¨§dLôL `1000 Yãp ùNnRôoLs. úS¬VfNUuTôhûP GÝ§, Cdátû\
®[dL JÚ YûWTPm YûWL.

8. úLôTôp GuTYo ùUôjR TWl× 5000NÕW ÁhPoLs Es[ CWiÓ YVpL°p
úLôÕûU Utßm ùSpûX ®ûRjRôo. úS¬Vf NUuTôhûP GÝ§, CûR
Ï±lTRtLô] YûWTPm YûWL.

9. 6¡.¡. ̈ û\ Es[ JÚ ùTôÚ°u úUp ùLôÓdLlTÓm ®ûN, AlùTôÚ[ôp
HtTÓjRlTÓm ØÓdLj§tÏ úSo®¡RNUj§p CÚd¡\Õ. CkR
EtßúSôdLÛdLô] JÚ NUuTôhûP GÝ§, ARu YûWTPm YûWL.

10. JÚ UûX«p CÚkÕ JÚ Lp ®Ý¡\Õ. ARu §ûNúYLm V = 9.8t.
Guàm NUuTôhPôp ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. CRtLô] YûWTPm YûWL.
®ZBWm©jR 4 ®]ô¥LÞdÏ ©\Ï Lp$u §ûNúYLjûR LiÓ©¥.

GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12: JÚ Ts°«p Es[ UôQYoL°p 25% £ßªLs Ut\YoLs
£ßYoLs. CRtÏ JÚ NUuTôÓ AûUjÕ, YûWTPm YûW. YûWTPjûR
EtßúSôd¡,  ©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°.

(i) £ßªL°u Gi¦dûL 25
G²p £ßYoL°u
Gi¦dûLûV LiÓ©¥.

(ii) £ßYoL°u Gi¦dûL
45 G²p £ßªL°u
Gi¦dûLûV LiÓ©¥.

(iii) £ ß Y o L ° u
Gi¦dûLdÏ êuß
ùYqúYß U§l×Ls GÓjÕ
£ßªL°u Gi¦dûLûV
LiÓ©¥. CqYôú\
£ßªL°u ùYqúYß
êuß U§l×LÞdÏ
£ ß Y o L ° u
Gi¦dûLûV LiÓ©¥?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : £ßªL°u Gi¦dûL
x Gußm £ßYoL°u
Gi¦dûL y Gußm ùLôsL.
ùUôjR UôQYoLs =  x + y
ùLôÓdLlThP ®YWj§u T¥ £ßªL°u Gi¦dûL =ùUôjRUôQYoL°p 25%

x = (x + y) p 25%

  = (x + y) p 
25

100
  =  

1
4 (x + y)

UûXYôr UdL°u SpYôrÜ ÏÚÏX Ts°áPm
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x  =  
1
4 (x + y)

    4x = x + y

    3x = y

 úRûYVô] NUuTôÓ 3x - y = 0 ApXÕ 3x = y.

¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ

x y = 3x (x, y) ×s°

10 30 (10, 30) A

20 60 (20, 60) B

30 90 (30, 90) C

YûWTPj§p A, B, C ×s°Lû[ Ï±jÕ AûYLû[ úNojRôp Sôm ¸úZ

TPj§p Lôh¥VYôß úSodúLôhûP ùTß¡ú\ôm.

YûWTPj§$ÚkÕ Sôm LôiTÕ
(i) £ßªL°u Gi¦dûL 25 G²p £ßYoL°u Gi¦dûL 75.
(ii) £ßYoL°u Gi¦dûL 45 G²p £ßªL°u Gi¦dûL 15.
(iii) ¿ ®Úm×m £ßªL°u Gi¦dûLûV úRokùRÓjÕ, ARtÏ RÏkR

£ßYoL°u Gi¦dûLûV LiÓ©¥.
CqYôú\ ¿ ®Úm×m £ßYoL°u Gi¦dûLûV úRokùRÓjÕ ARtúLt\
£ßªL°u Gi¦dûLûV LiÓ©¥. CeÏ YûWTPm Utßm NUuTôhûP
¿ LY²jRôVô? AkR úLôÓ B§l×s° Y¯úV ùNp¡\Õ. y=mx, m JÚ
ùUnùVi, y=mx Y¥®p Es[ NUuTôÓ B§l×s° Y¯úV ùNp¡\Õ.

40

60
80

806040200−20−40−60−80
−20
−40
−60

−80

A(10, 30)

100

100

20

Y

X

B(20, 60)

C(30, 90)

X'

Y'

£
ß
Y
oL
s

£ßªLs

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 20 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 20 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs
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GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13: ¸úZ ùLôÓdLlThP JqùYôÚ YûWTPj§tÏm, SôuÏ
úS¬VfNUuTôÓLs ùLôÓdLlThÓs[]. CYt±p ùLôÓdLlThP YûWTPjûR
Ï±dÏm NUuTôhûP LiÓ©¥.

   (i) NUuTôÓLs

A)  y = x

B)  x + y = 0

C)  y = 2x

D) 2 + 3y = 7x

  (ii) NUuTôÓLs

A) y = x + 2

B) y = x - 2

C) y = -x + 2

D) x + 2y = 6

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :
(i) YûWTPj§$ÚkÕ (1, -1) (0, 0) (-1, 1) B¡VûY JúW úLôh¥u úUp

AûUkÕs[ûR TôodLXôm. CûYLs úRûYVô] úLôh¥u ¾oÜLs BÏm.
ARôYÕ CkR ×s°Lû[ úRûYVô] úLôh¥p ©W§«Óm úTôÕ AûY
¨Yoj§ùNnV úYiÓm. CkR ú_ô¥L[ôp ¨Yoj§ ùNnVlTÓm NUuTôhûP
Sôm LôQúYiÓm. (1, -1)I ØRp NUuTôh¥p ©W§«Óm úTôÕ AÕ ̈ Yoj§
ùNnVlTP®pûX. BLúY y = x úRûYVô] NUuTôÓ CpûX.
(1, -1)I x + y = 0 p ©W§«ÓmúTôÕ AÕ NUuTôhûP ¨Yoj§ ùNn¡\Õ.
EiûU«p GpXô êuß ×s°LÞm CWiPôYÕ NUuTôhûP
¨Yoj§ùNn¡\Õ. BLúY x + y = 0 úRûYVô] NUuTôPôÏm.

4

6
8

86420−2−4−6−8
−2
−4
−6

−8

(2, 0)

10

10

2

Y

X

(0, 2)(−1, 3)

X'

Y'

4
6
8

86420−2−4−6−8
−2
−4
−6
−8

A(1, −1)

10

10

2

Y

XB(−1, 1)
X'

Y'

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs
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y = 2x Utßm 2 + 3y = 7x B¡VûYÙm (1, -1) (0, 0) Utßm (-1, 1) B¡V
×s°L[ôp ¨Yoj§ùNnVlTÓ¡\Rô Guß N¬TôodLXôm. êuß ú_ô¥L°p,
JÚ ú_ô¥ áP ¨Yoj§ ùNnV®pûX GuTûR Sôm LôQXôm. BLúY
AûYLs úRûYVô] NUuTôÓLs CpûX

(ii) (2, 0), (0, 2) úUÛm (-1, 3) B¡VûY úLôh¥uúUp Es[ ×s°Ls. CkR
×s°Ls Aû]jÕm ØRp Utßm CWiPôYÕ NUuTôÓLû[ ¨Yoj§
ùNnV®pûX. êu\ôYÕ NUuTôÓ y = -x + 2I GÓjÕdùLôsúYôm. úUúX
Es[ êuß ×s°Lû[ NUuTôh¥p ©W§«ÓmúTôÕ, AÕ ¨Yoj§
ùNnVlTÓ¡\Õ. BLúY y = -x + 2 GuTÕ úRûYVô] NUuTôÓ BÏm. CkR
×s°Ls x + 2y = 6 Gu\ NUuTôhûP ¨Yoj§ ùNn¡\Rô Guß N¬Tôo.

T«t£  6.4T«t£  6.4T«t£  6.4T«t£  6.4T«t£  6.4

1. JÚ úRoR$p 60% YôdLô[oLs
YôdL°jRôoLs. CRtLô] NUuTôhûP GÝ§,
CkR ®YWj§tLô] YûWTPm YûWL.
YûWTPj§$ÚkÕ ©uYÚY]Ytû\
LôiL.

(i) 1200 YôdLô[oLs YôdL°jRôoLs
G²p ùUôjR YôdLô[oL°u
Gi¦dûL.

(ii) ùUôjR YôdLô[oL°u
Gi¦dûL 800 G²p
YôdL°jRYoL°u Gi¦dûL.
(Ï±l× : YôdL°jRYoL°u Gi¦dûL  ‘x’ Utßm ùUôjR
YôdLô[oL°u Gi¦dûL ‘y’ G²p  x = yp 60% ).

2. ì© ©\kRùTôÝÕ AYs RkûR«u YVÕ 25 YÚPeLs. CkR ®YWj§tÏ
JÚ NUuTôÓ GÝ§, YûWTPm YûWL. YûWTPj§$ÚkÕ ©uYÚY]Ytû\
LôiL.

(i) ì©«u YVÕ 25 YÚPeLs G²p AYs RkûR«u YVÕ.
(ii) RkûR«u YVÕ 40 YÚPeLs G²p ì©«u YVÕ.
3. JÚ BhúPô®p ØRp ¡úXôÁhPdÏ `15m, AÓjRÓjR JqùYôÚ ¡úXô

ÁhPÚdÏm `8m Yã$dLlTÓ¡\Õ. ‘x’ ¡úXôÁhPo çWj§tÏ `‘y’
ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. CkR ®YWj§tÏ JÚ NUuTôÓ GÝ§, YûWTPm YûWL.
YûWTPj§u ER®úVôÓ ̀ 55 ùLôÓdLlThPôp TVQm ùNnR çWm LôiL.
7¡.ÁdÏ GqY[Ü TQm ùLôÓdLúYiÓm.

4. JÚ SPUôÓm èXLm, ØRp êuß SôhLÞdÏ JÚ ¨ûXVô] LhPQØm
ARtLÓjR JqùYôÚ SôÞdÏm áÓRp LhPQØm Yã$d¡\Õ. _ôu 7
SôhLÞdÏ `27 ùLôÓjRôo. ¨ûXVô] LhPQm `x Utßm AÓjRÓjR
SôhLÞdLô] áÓRp LhPQm ̀ y G²p, CkR ®YWeLÞdÏ JÚ NUuTôÓ
GÝ§, YûWTPm YûWL. ¨ûXVô] ùUôjRùRôûL `7 G²p JqùYôÚ
SôÞm áÓRXôL ùLôÓjR TQjûRÙm, JqùYôÚ SôÞm áÓRXôL
ùLôÓjR TQm `4 G²p ØRp êuß SôhLÞdÏ ùLôÓdLúYi¥V
ùUôjR TQjûRÙm LQd¡Ó.

úRoRp
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5. ûaRWôTôj CW«p ̈ ûXVj§p JÚ LôûW ̈ ßjÕYRtÏ LhPQUôL ØRp
CWiÓ U¦úSWj§tÏ `50m, AÓjR JqùYôÚ U¦úSWj§tÏ `10m
Yã$dLlTÓ¡\Õ. CRtÏ JÚ NUuTôÓ GÝ§, YûWTPm YûWL.
YûWTPj§$ÚkÕ ©uYÚm úSWeLÞdLô] LhPQeLû[ LiÓ©¥.

(i) êuß U¦ úSWeLs  (ii) Bß U¦úSWeLÞdÏ

(iii) úWLô, ̈ ßjÕm LhPQUôL ̀ 80I ùNÛj§]ôs G²p AYs GqY[Ü
úSWm LôûW ¨ßj§]ôs?

6. ÁWô, 60¡.Á/U Gu\ ºWô] úYLj§p LôûW Kh¥]ôs. çWm-LôXm YûWTPm
YûW. YûWTPj§$ÚkÕ, ̧ rLiP úSWeL°p ÁWô TVQm ùNnR çWjûR
LiÓ©¥.

(i)  1
1
2  U¦úSWm       (ii) 2 U¦úSWm (iii)  3

1
2  U¦úSWm

7. ¿¬p ûahW_u Utßm Bd³_²u êXdáß GûPL°u ®¡Rm 1:8.

ûahW_u Utßm Bd³_u CûPúV JÚ NUuTôhûP EÚYôd¡, YûWTPm

YûW. YûWTPj§$ÚkÕ Bd³_u 12¡WômLs G²p ûahW_u A[ûYÙm

ûahW_u 
3
2  ¡WômLs G²p Bd³_u A[ûYÙm LiÓ©¥?

( Ï±l× : : : : : ûahW_u Utßm Bd³_u A[ÜLs Øû\úV ‘x’ Utßm ‘y’
G²p x : y = 1:8 ⇒8x = y)

8. 28$hPoLs Es[ JÚ LXûY«p Tôp Utßm ¿¬u ®¡Rm 5:2 G]
CÚd¡\Õ. LXûY Utßm Tôp CûPúV JÚ NUuTôhûP EÚYôd¡,
YûWTPm YûWL. YûWTPj§$ÚkÕ LXûY«p Tô$u A[ûY LiÓ©¥.

(Ï±l× : : : : : LXûY Utßm Tôp CûPúV Es[ ®¡Rm = 5+ 2 : 5 = 7 : 5)

9. USA Utßm L]Pô úTôu\ SôÓL°p ùYlT¨ûX TôWuÍh¥Ûm, Ck§Vô
úTôu\ SôÓL°p ùNp£V³Ûm A[dLlTÓ¡\Õ. TôWuÍh A[ûY

ùNp£Vv A[YôL Uôtßm úS¬Vf NUuTôÓ  F = 9
5

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

C + 32 BÏm.

(i) ùNp£Vv A[ûY xAf£Ûm TôWuÍh A[ûY yAf£Ûm ùLôiÓ
úUtLiP úS¬Vf NUuTôh¥tÏ YûWTPm YûWL.

(ii) ùYlT¨ûX 30°C G²p TôWuÍh A[®p ùYlT¨ûX Gu]?

(iii) ùYlT¨ûX 95°F G²p ùNp£Vv A[®p ùYlT¨ûX Gu]?

(iv) TôWuÍh Utßm ùNp£Vv B¡V CWiÓ A[ÜL°Ûm JúW
GiU§lûTd ùLôiP ùYlT¨ûX CÚdÏUô? Bm G²p AûR
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6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 xAfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm y AfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôÓL°u NUuTôÓAfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôÓL°u NUuTôÓAfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôÓL°u NUuTôÓAfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôÓL°u NUuTôÓAfÑLÞdÏ CûQVôL Es[ úLôÓL°u NUuTôÓ

x = 3 Gu\ NUuTôhûP LÚÕúYôm. CÕ JÚ Uô±ûV ùLôiP NUuTôPôL

GÓjÕdùLôiPôp x = 3 Gu\ R²jR ¾oûY ùTt±ÚdÏm. Aj¾oÜ GiúLôh¥u

úUp Es[ JÚ ×s°VôÏm.

     -3           -2           -1           0           1            2            3

CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP NUuTôPôL LÚ§ BVjùRôûX AfÑL°u

úUp Ï±jRôp AûR x + 0.y – 3 = 0 Guß GÝRØ¥Ùm.

CÕ Ø¥®pXô ¾oÜLû[ ùTt±ÚdÏm. Sôm £XYtû\ LôQXôm. CeÏ

yu ÏQLm éw´Vm BÏm. G]úY yu GpXô U§l×LÞdÏm x=3BÏm.

¾oÜL¾oÜL¾oÜL¾oÜL¾oÜL°u AhPYûQ°u AhPYûQ°u AhPYûQ°u AhPYûQ°u AhPYûQ

x 3 3 3 3 3 3 …...

y 1 2 3 –1 –2 –3 …..

(x, y) (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, –1) (3, –2) (3, –3) …..

×s°×s°×s°×s°×s° A B C D E F …..

AhPYûQ«$ÚkÕ,
CkR NUuTôÓ (3, a) Y¥®p
Ø¥®pXô ¾oÜLû[
ùTt±ÚdÏm GuTÕ
ùR°Yô¡\Õ.,CeÏ a JÚ
ùUnùVi BÏm.

ClùTôÝÕ úUúX Es[
¾oÜLû[ TVuTÓj§ YûWTPm
YûW.

CÕ JÚ úSoúLôPô? CÕ
JÚ úLôPô ApXÕ AfÑL[ô?
YûWVlThP úLôÓ y Af£tÏ
CûQVôL Es[ JÚ
úSoúLôPôÏm. yAf£$ÚkÕ
CkR úLôh¥u çWm Gu]?
BLúY x=3 Gu\ YûWTPm
YXÕTdLj§p 3 AXÏLs
çWj§p y Af£tÏ CûQVôL
Es[ úLôPôÏm.

4

6
8

86420−2−4−6−8
−2
−4
−6

−8

A(3, 1)

10

10

2

Y

X

B(3, 2)
C(3, 3)

F(3, −3)
E(3, −2)
D(3, −1)

X'

Y'

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs
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CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

 1. i) ©uYÚm NUuTôÓL°u YûWTPm YûWL.
a) x = 2 b) x = –2 c) x = 4 d) x = –4

ii) CkR NUuTôÓL°u YûWTPeLs Aû]jÕm y-Af£tÏ CûQVôL
CÚd¡u\]Yô?

iii) JqùYôÚ YûL«Ûm YûWTPj§tÏm, y-Af£tÏm CûPúV Es[ çWjûR
LôiL.

 2.i) ©uYÚm NUuTôÓL°u YûWTPm YûWL.
a) y = 2 b) y = –2 c) y = 3 d) y = –3

ii) CkR NUuTôÓL°u YûWTPeLs Aû]jÕm x-Af£tÏ CûQVôL
CÚd¡u\]Yô?

iii) JqùYôÚ YûL«Ûm YûWTPj§tÏm Utßm x-Af£tÏm CûPúV Es[
çWjûR LiÓ©¥.

úUtLiP EtßúSôdL$p CÚkÕ Sôm ©uYÚm Ø¥ûY ùT\Xôm :úUtLiP EtßúSôdL$p CÚkÕ Sôm ©uYÚm Ø¥ûY ùT\Xôm :úUtLiP EtßúSôdL$p CÚkÕ Sôm ©uYÚm Ø¥ûY ùT\Xôm :úUtLiP EtßúSôdL$p CÚkÕ Sôm ©uYÚm Ø¥ûY ùT\Xôm :úUtLiP EtßúSôdL$p CÚkÕ Sôm ©uYÚm Ø¥ûY ùT\Xôm :

1. x = k Gu\ YûWTPm y Af£tÏ CûQVôL k AXÏLs çWj§p Es[

úLôPôÏm. úUÛm CÕ (k,0) ×s° Y¯VôLf ùNp¡\Õ.

2. y=k Gu\ YûWTPm x-Af£tÏ CûQVôL k AXÏLs çWj§p Es[

úLôPôÏm. úUÛm CÕ (o,k) ×s° Y¯VôLf ùNp¡\Õ.

6.5.1 6.5.1 6.5.1 6.5.1 6.5.1 x-AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm y-Af£u NUuTôÓ:Af£u NUuTôÓ:Af£u NUuTôÓ:Af£u NUuTôÓ:Af£u NUuTôÓ:

y=0 Gu\ NUuTôhûP LÚÕúYôm. CûR 0.x + y = 0 Guß GÝRXôm. CkR

NUuTôh¥tLô] YûWTPjûR Sôm YûWVXôm.

¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ¾oÜL°u AhPYûQ

x 1 2 3 –1 –2 …...

y 0 0 0 0 0 …..

(x, y) (1, 0) (2, 0) (3, 0) (–1, 0) (–2, 0) …..

×s°×s°×s°×s°×s° A B C D E …..

CkR Aû]jÕ ×s°Lû[Ùm YûWTPjRô°p Ï±jRôp, SUdÏ ©uYÚm

TPm ¡ûPd¡\Õ. YûWTPj§$ÚkÕ ¿ Gu] LY²jRôn?SCERT T
ELA
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Aû]jÕ ×s°LÞm X Af£u ÁÕs[]. úUÛm Aû]jÕ ×s°L°u

YAfÑ çWm 0 BLÜm CÚlTûR Sôm LY²dLXôm.

G]úY y=0 Guàm NUuTôÓ X-AfûN Ï±d¡\Õ. X Af£u NUuTôÓ y=0

Gußm á\Xôm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

y-Af£u NUuTôhûP LiÓ©¥.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5

1. ©uYÚm NUuTôhûP YûWTPj§p Ï±.

a) ùUnùViúLôh¥u úUp b) Lôoh¼£Vu R[j§p

i) x = 3 ii) y + 3 = 0 iii) y = 4 iv) 2x – 9 = 0

v) 3x + 5 = 0

2. 2x - 11= 0 I

i) JÚ Uô± ùLôiP NUuTôPôL ii) CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP

NUuTôPôL GÝ§, YûWTPm YûWL.

4

6
8

86420−2−4−6−8
−2

−4

−6

−8

10

10

2

Y

X
(-2,0)(-1,0) (1,0) (2,0) (3,0)(-3,0)

X'

Y'

A[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPmA[Ü§hPm     :::::

X-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs

Y-Af£pAf£pAf£pAf£pAf£p : 1 ùNÁùNÁùNÁùNÁùNÁ = 2 AXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLsAXÏLs
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3. 3x +2 = 8x - 8 Gu\ NUuTôhûP ¾ojÕ,

i) ùUnùViúLôh¥u úUp ii) Lôoh¼£Vu R[j§u úUp Ï±

4. ¸rLiP ×s° Y¯fùNpYÕm x-Af£tÏ CûQVôL Es[ÕUô] úLôh¥u
NUuTôhûP GÝÕL.

i) (0, –3) ii) (0, 4) iii) (2, –5) iv) (3, 4)

5. ¸rLiP ×s° Y¯ùNpYÕm y-Af£tÏ CûQVôL Es[ÕUô] úLôh¥u
NUuTôhûP GÝÕL.

i) (–4, 0) ii) (2, 0) iii) (3, 5) iv) (–4, –3)

6. (i)  X-Af£tÏ CûQVôL (ii) Y-Af£tÏ CûQVôL Es[ êuß
úSoúLôÓL°u NUuTôhûP GÝÕL.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. JÚ úS¬Vf NUuTôÓ CWiÓ Uô±Lû[ ùTt±ÚkRôp AÕ CÚ Uô±Ls
Es[ úS¬Vf NUuTôÓ Guß AûZdLlTÓm.

2. CÚUô±Ls ùLôiP úS¬VNUuTôhûP ¨Yoj§ ùNnÙm ‘x’ Utßm ‘y’
Gu\ ú_ô¥ U§l×Ls ARu ¾oÜ G]lTÓm.

3. CÚ Uô±Ls ùLôiP JÚ úS¬Vf NUuTôÓ GiQt\ ¾oÜLû[
ùTt±ÚdÏm.

4. CWiÓ Uô±Lû[ ùLôiP JqùYôÚ úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm JÚ
úSoúLôPôÏm.

5. y = mx Y¥®p Es JÚ NUuTôÓ B§l×s° Y¯úV ùNpÛm úSoúLôhûP
Ï±dÏm.

6. x = k Gu\ YûWTPm y-Af£tÏ CûQVôL, kAXÏLs çWj§p (k,0)
×s° Y¯úV ùNpÛm úLôPôÏm.

7. y=k Gu\ YûWTPm x-Af£tÏ CûQVôL, k AXÏLs çWj§p (0,k)
×s° Y¯úV ùNpÛm úLôPôÏm.

8. x-Af£u NUuTôÓ y=0
9. y-Af£u NUuTôÓ x=0
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7.1 A7.1 A7.1 A7.1 A7.1 A±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm±ØLm

úSoúLôÓLs, Yû[YûWúLôÓLû[ TVuTÓj§ Y¥YeLû[ GqYôß
YûWVXôm G]Üm úUÛm AqY¥YeL°u Ti×Lû[ Tt±Ùm LtßùLôiúPôm.
ùLôÓdLlThP ¿[j§túLt\ úLôhÓjÕiûP YûWYÕ GqYôù\] E]dÏ ùR¬ÙUô?
GpXô úLôhÓÕiÓLÞm JúW A[ÜPu CÚdLôÕ. úLôhÓ ÕiÓLs Aû]jÕm
ùYqúYß ¿[eLû[ ùLôi¥ÚdÏm. Sôm YhPeLû[ áP YûW¡ú\ôm? JÚ
YhPjûR YûWV SUdÏ úRûYlTÓm A[Ü GÕ? JÚ YhPjûR YûWV
úYiÓUô]ôp AqYhPj§u BWm ùR¬k§ÚdL úYiÓm. ùLôÓdLlThP
úLôQj§tÏ NUUô] úLôQjûRÙm áP Sôm YûW¡ú\ôm.

CWiÓ úLôhÓjÕiÓL°u ¿[eLs NUm G²p AûY NoYNUm G]
SUdLj ùR¬Ùm.

AB  CD≅     PQ  RS≅

(NoYNUm)       (NoYNUUpX)

CWiÓ úLôQeLs NoYNUUôL CÚdLúYiÓùU²p AYt±u úLôQ
A[ÜLs NUUôL CÚdLúYiÓm.

AOB  POQ∠ ≅ ∠ XYZ  DEF∠ ≅ ∠
 (NoYNUm)       (NoYNUUpX)

úUtLôÔm ERôWQeLs êXm CWiÓ TPeL°u A[ÜLs NUUôL
Es[Rô, CpûXVô? G] N¬TôodL úYiÓUô]ôp AlTPeLû[l Tt±V úUÛm
£X £\lTô] ®YWeLs úRûYlTÓ¡\Õ.

JÚ NÕWjûR GÓjÕùLôsúYôm : CWiÓ NÕWeLs JúW A[ûYJÚ NÕWjûR GÓjÕùLôsúYôm : CWiÓ NÕWeLs JúW A[ûYJÚ NÕWjûR GÓjÕùLôsúYôm : CWiÓ NÕWeLs JúW A[ûYJÚ NÕWjûR GÓjÕùLôsúYôm : CWiÓ NÕWeLs JúW A[ûYJÚ NÕWjûR GÓjÕùLôsúYôm : CWiÓ NÕWeLs JúW A[ûY
ùTtßs[Rô, CpûXVô G] á\úYiÓUô]ôp SUdÏ úRûYlTÓm Ïû\kRThNùTtßs[Rô, CpûXVô G] á\úYiÓUô]ôp SUdÏ úRûYlTÓm Ïû\kRThNùTtßs[Rô, CpûXVô G] á\úYiÓUô]ôp SUdÏ úRûYlTÓm Ïû\kRThNùTtßs[Rô, CpûXVô G] á\úYiÓUô]ôp SUdÏ úRûYlTÓm Ïû\kRThNùTtßs[Rô, CpûXVô G] á\úYiÓUô]ôp SUdÏ úRûYlTÓm Ïû\kRThN
®YWm GÕ? SUdÏ ùLôÓdLlThP NÕWeL°u TdLA[Ü UhÓúU úRûYVô]®YWm GÕ? SUdÏ ùLôÓdLlThP NÕWeL°u TdLA[Ü UhÓúU úRûYVô]®YWm GÕ? SUdÏ ùLôÓdLlThP NÕWeL°u TdLA[Ü UhÓúU úRûYVô]®YWm GÕ? SUdÏ ùLôÓdLlThP NÕWeL°u TdLA[Ü UhÓúU úRûYVô]®YWm GÕ? SUdÏ ùLôÓdLlThP NÕWeL°u TdLA[Ü UhÓúU úRûYVô]
®YWm. CWiÓ NÕWeL°u TdLA[ÜLs NUm G²p AûY NoYNU NÕWeLs®YWm. CWiÓ NÕWeL°u TdLA[ÜLs NUm G²p AûY NoYNU NÕWeLs®YWm. CWiÓ NÕWeL°u TdLA[ÜLs NUm G²p AûY NoYNU NÕWeLs®YWm. CWiÓ NÕWeL°u TdLA[ÜLs NUm G²p AûY NoYNU NÕWeLs®YWm. CWiÓ NÕWeL°u TdLA[ÜLs NUm G²p AûY NoYNU NÕWeLs
G]lTÓm G] NjVô á±]ôs.G]lTÓm G] NjVô á±]ôs.G]lTÓm G] NjVô á±]ôs.G]lTÓm G] NjVô á±]ôs.G]lTÓm G] NjVô á±]ôs.

A B3 cm.

C D3 cm.

C D5 cm.

S2 cm.R

A

BO

Q O

P Y

Z

X

F E

D

ØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLs

07

ùN.Á ùN.Á

ùN.Á ùN.Á

P                                      Q
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5 cm.

4 cm.3.5
 cm

.

(i)

C

A B

4 cm
.

3.5 cm.

5 cm.

(ii)

PQ

R

5 cm
.

4 cm
.

3.5 cm.

(iii)D

EF

4 
cm

.

5 c
m

.

3.5 cm.

(iv)G

HI

5 cm.

5 c
m

. 5 cm
.

(v)
T S

U

2x
x

x

x

x

ùN.Á

ù
N
.Á

ù
N
.Á

ù
N
.Á

ù
N
.Á

ùN.ÁùN.Á

ù
N
.Á

ù
N
.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN
.Á

CÕ EiûURôu B]ôp CWiÓ NÕWeL°u êûX®hPeLs NUUôLCÕ EiûURôu B]ôp CWiÓ NÕWeL°u êûX®hPeLs NUUôLCÕ EiûURôu B]ôp CWiÓ NÕWeL°u êûX®hPeLs NUUôLCÕ EiûURôu B]ôp CWiÓ NÕWeL°u êûX®hPeLs NUUôLCÕ EiûURôu B]ôp CWiÓ NÕWeL°u êûX®hPeLs NUUôL
CÚkRôp áP AûYLû[ NoYNU NÕWeLs G] á\XômCÚkRôp áP AûYLû[ NoYNU NÕWeLs G] á\XômCÚkRôp áP AûYLû[ NoYNU NÕWeLs G] á\XômCÚkRôp áP AûYLû[ NoYNU NÕWeLs G] á\XômCÚkRôp áP AûYLû[ NoYNU NÕWeLs G] á\Xôm
Guß cRo á±]ôu. CYoLs CÚYÚm á±VÕ N¬ GußGuß cRo á±]ôu. CYoLs CÚYÚm á±VÕ N¬ GußGuß cRo á±]ôu. CYoLs CÚYÚm á±VÕ N¬ GußGuß cRo á±]ôu. CYoLs CÚYÚm á±VÕ N¬ GußGuß cRo á±]ôu. CYoLs CÚYÚm á±VÕ N¬ Guß
¨û]d¡\ôVô?¨û]d¡\ôVô?¨û]d¡\ôVô?¨û]d¡\ôVô?¨û]d¡\ôVô?

NÕWeL°u Ti×Lû[ ¨û]ÜáßeLs. JúW TdLNÕWeL°u Ti×Lû[ ¨û]ÜáßeLs. JúW TdLNÕWeL°u Ti×Lû[ ¨û]ÜáßeLs. JúW TdLNÕWeL°u Ti×Lû[ ¨û]ÜáßeLs. JúW TdLNÕWeL°u Ti×Lû[ ¨û]ÜáßeLs. JúW TdL
A[Üs[ CWiÓ ùYqúYß NÕWeLû[ YûWV Ø¥VôÕ.A[Üs[ CWiÓ ùYqúYß NÕWeLû[ YûWV Ø¥VôÕ.A[Üs[ CWiÓ ùYqúYß NÕWeLû[ YûWV Ø¥VôÕ.A[Üs[ CWiÓ ùYqúYß NÕWeLû[ YûWV Ø¥VôÕ.A[Üs[ CWiÓ ùYqúYß NÕWeLû[ YûWV Ø¥VôÕ.
CÕúTôXúY CWiÓ NÕWeL°u TdL A[ÜLs NUUôLCÕúTôXúY CWiÓ NÕWeL°u TdL A[ÜLs NUUôLCÕúTôXúY CWiÓ NÕWeL°u TdL A[ÜLs NUUôLCÕúTôXúY CWiÓ NÕWeL°u TdL A[ÜLs NUUôLCÕúTôXúY CWiÓ NÕWeL°u TdL A[ÜLs NUUôL
CÚkRôp UhÓúU AYt±u êûX®hPeLs NUUôL CÚdÏm.CÚkRôp UhÓúU AYt±u êûX®hPeLs NUUôL CÚdÏm.CÚkRôp UhÓúU AYt±u êûX®hPeLs NUUôL CÚdÏm.CÚkRôp UhÓúU AYt±u êûX®hPeLs NUUôL CÚdÏm.CÚkRôp UhÓúU AYt±u êûX®hPeLs NUUôL CÚdÏm.

ùLôÓdLlThP TPjûR Tôo.ùLôÓdLlThP TPjûR Tôo.ùLôÓdLlThP TPjûR Tôo.ùLôÓdLlThP TPjûR Tôo.ùLôÓdLlThP TPjûR Tôo.
JúW Uô§¬Vô] Y¥YØm A[Üm ùLôiP TPeLsJúW Uô§¬Vô] Y¥YØm A[Üm ùLôiP TPeLsJúW Uô§¬Vô] Y¥YØm A[Üm ùLôiP TPeLsJúW Uô§¬Vô] Y¥YØm A[Üm ùLôiP TPeLsJúW Uô§¬Vô] Y¥YØm A[Üm ùLôiP TPeLs

NoYNU TPeLs G]lTÓ¡u\]. (NoYNUm G²p GpXô YûL«Ûm NUm GußNoYNU TPeLs G]lTÓ¡u\]. (NoYNUm G²p GpXô YûL«Ûm NUm GußNoYNU TPeLs G]lTÓ¡u\]. (NoYNUm G²p GpXô YûL«Ûm NUm GußNoYNU TPeLs G]lTÓ¡u\]. (NoYNUm G²p GpXô YûL«Ûm NUm GußNoYNU TPeLs G]lTÓ¡u\]. (NoYNUm G²p GpXô YûL«Ûm NUm Guß
ùTôÚsTÓm) G]úY NUUô] TdL A[ÜLû[ ùLôiP NÕWeLs NoYNUm úUÛmùTôÚsTÓm) G]úY NUUô] TdL A[ÜLû[ ùLôiP NÕWeLs NoYNUm úUÛmùTôÚsTÓm) G]úY NUUô] TdL A[ÜLû[ ùLôiP NÕWeLs NoYNUm úUÛmùTôÚsTÓm) G]úY NUUô] TdL A[ÜLû[ ùLôiP NÕWeLs NoYNUm úUÛmùTôÚsTÓm) G]úY NUUô] TdL A[ÜLû[ ùLôiP NÕWeLs NoYNUm úUÛm
NUUô] êûX®hPeLÞm NoYNUm.NUUô] êûX®hPeLÞm NoYNUm.NUUô] êûX®hPeLÞm NoYNUm.NUUô] êûX®hPeLÞm NoYNUm.NUUô] êûX®hPeLÞm NoYNUm.

Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : Ï±l× : ùTôÕYôL TdLeLs A[ÜLû[Ùm úLôQeLs Y¥YeLû[Ùm ¨oQ«dÏm.ùTôÕYôL TdLeLs A[ÜLû[Ùm úLôQeLs Y¥YeLû[Ùm ¨oQ«dÏm.ùTôÕYôL TdLeLs A[ÜLû[Ùm úLôQeLs Y¥YeLû[Ùm ¨oQ«dÏm.ùTôÕYôL TdLeLs A[ÜLû[Ùm úLôQeLs Y¥YeLû[Ùm ¨oQ«dÏm.ùTôÕYôL TdLeLs A[ÜLû[Ùm úLôQeLs Y¥YeLû[Ùm ¨oQ«dÏm.
CWiÓ NÕWeLs NoYNUm G²p AYtû\ JÚRô°u úUp YûWkÕ Juû\CWiÓ NÕWeLs NoYNUm G²p AYtû\ JÚRô°u úUp YûWkÕ Juû\CWiÓ NÕWeLs NoYNUm G²p AYtû\ JÚRô°u úUp YûWkÕ Juû\CWiÓ NÕWeLs NoYNUm G²p AYtû\ JÚRô°u úUp YûWkÕ Juû\CWiÓ NÕWeLs NoYNUm G²p AYtû\ JÚRô°u úUp YûWkÕ Juû\
ùYh¥ùVÓjÕ Utù\ôÚ NÕWj§u ÁÕ ûYjRôp AÕ ØÝYÕUôL Utù\ôu±uùYh¥ùVÓjÕ Utù\ôÚ NÕWj§u ÁÕ ûYjRôp AÕ ØÝYÕUôL Utù\ôu±uùYh¥ùVÓjÕ Utù\ôÚ NÕWj§u ÁÕ ûYjRôp AÕ ØÝYÕUôL Utù\ôu±uùYh¥ùVÓjÕ Utù\ôÚ NÕWj§u ÁÕ ûYjRôp AÕ ØÝYÕUôL Utù\ôu±uùYh¥ùVÓjÕ Utù\ôÚ NÕWj§u ÁÕ ûYjRôp AÕ ØÝYÕUôL Utù\ôu±u
ÁÕ N¬VôL ùTôÚkÕm G] SUdÏ ùR¬Ùm. JÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,ÁÕ N¬VôL ùTôÚkÕm G] SUdÏ ùR¬Ùm. JÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,ÁÕ N¬VôL ùTôÚkÕm G] SUdÏ ùR¬Ùm. JÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,ÁÕ N¬VôL ùTôÚkÕm G] SUdÏ ùR¬Ùm. JÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,ÁÕ N¬VôL ùTôÚkÕm G] SUdÏ ùR¬Ùm. JÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,
êûX®hPeLs Øû\úV Utù\ôÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,êûX®hPeLs Øû\úV Utù\ôÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,êûX®hPeLs Øû\úV Utù\ôÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,êûX®hPeLs Øû\úV Utù\ôÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,êûX®hPeLs Øû\úV Utù\ôÚ NÕWj§u TdLeLs, úLôQeLs,
êûX®hPeLÞdÏ NUUôL CÚdÏm Guß Sôm á\Xôm. ClúTôÕ Sôm CWiÓêûX®hPeLÞdÏ NUUôL CÚdÏm Guß Sôm á\Xôm. ClúTôÕ Sôm CWiÓêûX®hPeLÞdÏ NUUôL CÚdÏm Guß Sôm á\Xôm. ClúTôÕ Sôm CWiÓêûX®hPeLÞdÏ NUUôL CÚdÏm Guß Sôm á\Xôm. ClúTôÕ Sôm CWiÓêûX®hPeLÞdÏ NUUôL CÚdÏm Guß Sôm á\Xôm. ClúTôÕ Sôm CWiÓ
ØdúLôQeL°u NoYNUm Tt± LôiúTôm.ØdúLôQeL°u NoYNUm Tt± LôiúTôm.ØdúLôQeL°u NoYNUm Tt± LôiúTôm.ØdúLôQeL°u NoYNUm Tt± LôiúTôm.ØdúLôQeL°u NoYNUm Tt± LôiúTôm.

CWiÓ ØdúLôQj§u TdLeLs úLôQeLs Øû\úVCWiÓ ØdúLôQj§u TdLeLs úLôQeLs Øû\úVCWiÓ ØdúLôQj§u TdLeLs úLôQeLs Øû\úVCWiÓ ØdúLôQj§u TdLeLs úLôQeLs Øû\úVCWiÓ ØdúLôQj§u TdLeLs úLôQeLs Øû\úV
Utù\ôÚ ØdúLôQj§u JjRTdLeLs, úLôQeLÞdÏ NUmUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjRTdLeLs, úLôQeLÞdÏ NUmUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjRTdLeLs, úLôQeLÞdÏ NUmUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjRTdLeLs, úLôQeLÞdÏ NUmUtù\ôÚ ØdúLôQj§u JjRTdLeLs, úLôQeLÞdÏ NUm
G²p Aq®WiÓ ØdúLôQeLû[Ùm NoYNU ØdúLôQeLsG²p Aq®WiÓ ØdúLôQeLû[Ùm NoYNU ØdúLôQeLsG²p Aq®WiÓ ØdúLôQeLû[Ùm NoYNU ØdúLôQeLsG²p Aq®WiÓ ØdúLôQeLû[Ùm NoYNU ØdúLôQeLsG²p Aq®WiÓ ØdúLôQeLû[Ùm NoYNU ØdúLôQeLs
G]Xôm.G]Xôm.G]Xôm.G]Xôm.G]Xôm.
¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°p GÕ TPm ( 1 )p  Es[¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°p GÕ TPm ( 1 )p  Es[¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°p GÕ TPm ( 1 )p  Es[¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°p GÕ TPm ( 1 )p  Es[¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeL°p GÕ TPm ( 1 )p  Es[
ØdúLôQm ØdúLôQm ØdúLôQm ØdúLôQm ØdúLôQm ABC dÏ NoYNUUôL CÚd¡\Õ?dÏ NoYNUUôL CÚd¡\Õ?dÏ NoYNUUôL CÚd¡\Õ?dÏ NoYNUUôL CÚd¡\Õ?dÏ NoYNUUôL CÚd¡\Õ?

TPm (ii) ØRp (v) YûW«Xô] GpXô ØdúLôQeLû[Ùm YûWkÕ ©u]o
ùYh¥GÓjÕ AYtû\ Δ ABC ÁÕ ùTôÚj§Tôo. TPm (ii), (iii), (iv)p Es[
ØdúLôQeLs ΔABCdÏ NoYNUm G]Üm, TPm (v)p Es[ ØdúLôQm TSU,
ΔABC dÏ NoYNUm ApX G]Ü A±VXôm.
Δ PQR úUÛm ΔABC NoYNUm G²p Δ PQR ≅ ΔABC Sôm G] GÝÕ¡ú\ôm.

Δ PQR ≅ ΔABC BÏm úTôÕ Δ PQRu TdLeLs, úLôQeLs Øû\úV
ΔABCu JjR TdLeLs, úLôQeLÞdÏ NUUôL CÚdÏm.

ARôYÕ PQ, AB EPàm QR, BC EPàm RP, CA  EPàm ùTôÚkÕm AÕ
úTôXúY ∠P,∠A EPàm ∠Q, ∠B EPàm ∠R, ∠C EPàm ùTôÚkÕm. úUÛm
ØdúLôQj§u Øû]LÞd¡ûPúV Juß-Juß ùRôPo× CÚdÏm. ARôYÕ P
Øû] A EPàm Q Øû] B EPàm R Øû] C EPàm ùTôÚkÕm.
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CûRúV Sôm

P ↔ A, Q ↔ B, R ↔ C G] GÝÕ¡ú\ôm. CeÏ ¿eLs ΔPQR ≅  ΔABC G]
GÝRXôm. B]ôp ùLôÓdLlThP TPeLÞdÏ QR=AB, RP=BC, QP=AC B¡VûY
JußdùLôuß ùTôÚkRôUp CÚlTRôp ΔQRP ≅   ΔABC Guß GÝÕYÕ N¬VôL
CÚdLôÕ.

CÕúTôXúY TPm (iii) ØXm

FD ↔ AB, DE ↔ BC  úUÛm  EF ↔ CA  úUÛm

F ↔ A, D ↔ B úUÛm E ↔ C
G]úY ΔFDE ≅  ΔABC. B]ôp ΔDEF ≅  ΔABC G] GÝÕYÕ RYß.

TPm (iv)p Es[ ØdúLôQj§tÏm ΔABCdÏm CûPThP Jl×ûULû[
     GÝÕL.

G]úY ØdúLôQeL°u NoYNUTiûT GÝRúYiÓUô]ôp
ØdúLôQeL°u Øû]L°u Juß-Juß ùRôPoûT GÝR úYi¥VÕ
AY£VUôÏm. NoYNUØdúLôQeL°u JjRTdLeLs NUUôL CÚdÏm. NoYNU
ØdúLôQeL°u JjR TôLeLs NUm GuTûR Be¡Xj§p Corresponding Parts
Of Congruent Trinagles G] GÝÕYo. CûR ÑÚdLUôL CPCT G] Ï±l©ÓYo.

CûR ùNn

1. ¸úZ ùLôÓdLlThP átßLs N¬Vô RY\ô G] GÝÕL
i. CWiÓ YhPeLs GlúTôÕm NoYNUm.            ( )
ii. JúWUô§¬Vô] ¿[m ùLôiP CWiÓ úLôhÓÕiÓLs GlúTôÕm

NoYNUm.                                   ( )
iii. CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLs £XúSWeL°p UhÓm NoYNUm.(    )
iv. NUUô] TdL A[ÜLû[ ùLôiP CWiÓ NUTdL ØdúLôQeLs

GlúTôÕm NoYNUm. (    )
2. ¸úZ ùLôÓdLlThP Y¥YeLs NoYNUUô CpûXVô G] úNô§jÕ TôolTRtÏ
úRûYlTÓm Ïû\kRThN A[ÜLs Gu]?

i. CWiÓ ùNqYLeLs ii. CWiÓ NônNÕWeLs.

7.27.27.27.27.2 ØdúLôQeL°u NoYNUTi©tLô] ¨TkRû]LsØdúLôQeL°u NoYNUTi©tLô] ¨TkRû]LsØdúLôQeL°u NoYNUTi©tLô] ¨TkRû]LsØdúLôQeL°u NoYNUTi©tLô] ¨TkRû]LsØdúLôQeL°u NoYNUTi©tLô] ¨TkRû]Ls

ØdúLôQeL°u NoYNUTi©tLô] ̈ TkRû]Lû[ ¿eLs ØuYÏl©p
LtßCÚlÀoLs. AYtû\ JÚ Øû\ ¨û]ÜáßúYôm.

JÚ ØdúLôQjûR YûWV AmØdúLôQj§u êuß TdLeLs, êuß
úLôQeL°u A[ÜLs AY£VUô?

JÚ TdLj§u A[Ü 4ùN.Á Es[Yôß CWiÓ ØdúLôQeLû[ YûW.
JÚ TdLA[Ü 4ùN.Á ùLôiP CWiÓ ùYqúYß
ØdúLôQeLû[ Eu]ôp YûWV Ø¥ÙUô?
EuàûPV SiToLú[ôÓ ®Yô§. E]dÏ NoYNU
ØdúLôQeLs ¡ûPdÏUô? 4ùN.Á Es[Yôß
ùYqúY\ô] ØdúLôQeLû[ SmUôp YûWVØ¥Ùm. 4 cm. 4 cm.ùN.Á ùN.Á
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ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs Øû\úV 4ùN.Á,
5ùN.Á, Es[Yôß ùYqúY\ô] ØdúLôQeLû[ YûW,
NoYNU ØdúLôQes ¡ûPd¡\Rô?

CWiÓ TdL A[ÜLû[ UhÓm ùLôiP Sôm
ùYqúYß ØdúLôQeLû[ YûWVXôm.

4ùN.Á, 7ùN.Á, 8ùN.Á TdL
A[ÜL[ôL ùLôiÓ ØdúLôQm
YûWL . CWiÓ ùYqúYß
ØdúLôQeLû[ YûWV Ø¥ÙUô? Cmêuß TdL A[ÜLs
ùLôiÓ JúW JÚ ØdúLôQm UhÓmRôu YûWV Ø¥Ùm.
AlT¥ CkR T¬UôQeLû[ ùLôiÓ ¿ YûWÙm
ØdúLôQeLs CkR JúW JÚ ØdúLôQj§tÏ NoYNUUôL
CÚdÏm.

EuàûPV ®ÚlTj§túLtT êuß úLôQeLû[ GÓjÕùLôs. B]ôp
Amêuß úLôQeL°u ùUôjRm 180° BL CÚdL úYiÓm. ¿ GÓjÕ ùLôiP
úLôQeLû[ TVuTÓj§ CWiÓ ùYqúY\ô] ØdúLôQeLû[ YûWL.

  ∠A = 50°, ∠B = 70°, ∠C = 60°
úLôQ A[ÜLû[ ùLôiÓ ùYqúYß
ØdúLôQeLs YûWVØ¥Ùm Guß
U¶Uô LiPôs.

ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs
ùLôÓdLlTÓm úTôÕ êuß úLôQeL°u
ùUôjRm 180° Gu\ TiûT TVuTÓj§
êu\ôm úLôQjûR LiP±VXôm Guß
ù`Ãl ¨û]jRôu. ØdúLôQm YûWV CWiÓ úLôQ A[ÜLs úTôÕUô]Õ.
B]ôp AÕ R²jRuûU ùLôiPRôL CÚdLôÕ. JÚ R²jR ØdúLôQm
YûWV Ïû\kRÕ êuß R²jR A[ÜLs úRûYlTÓ¡\Õ.

¸úZ ùLôÓdLlThP A[ÜLû[d ùLôiÓ CWiÓ ùYqúYß
ØdúLôQeLû[ YûWL.

i. ΔABC p AB = 5 ùN.Á., BC = 8 ùN.Á., ∠C = 30°
ii. ΔABC p AB = 5 ùN.Á., BC = 8 ùN.Á., ∠B = 30°
(i) p ùLôÓdLlThP A[ÜLû[ ùLôiÓ JúW JÚ ØdúLôQjûR
YûWVØ¥ÙUô? (TPm YûWkÕ EuàûPV SiToLs YûWkR TPjÕPu N¬Tôo)

4 cm.

5 cm
.5 

cm
.

A B

C

D

50°

70°

60° 50°

70°

60°

8 cm.

4 cm
.

7 cm.

8 cm.B C

A'

A

5 cm.5 
cm

.

30°
8 cm.B C

A'
5 cm.

30°
8 cm.B C

A

5 
cm

.

30°
ùN.Á ùN.Á ùN.Á
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ùLôÓdLlThP A[ÜLû[ ùLôiÓ
ùYqúY\ô] CWiÓ ØdúLôQeLs
Δ ABC úUÛm Δ A1BC SmUôp
YûWVØ¥Ùm  (ii) p ùLôÓdLlThP
A[ÜLû[ TVuTÓj§ CWiÓ
ØdúLôQeLû[ YûW. ¿ LY²jRÕ Gu]?
AûY NoYNU ØdúLôQeLs CpûXVô?

CR$ÚkÕ Sôm A±YÕ (ii) p Es[ A[ÜLs T¥ JúW JÚ ØdúLôQjûR
UhÓúU YûWVØ¥Ùm Guß ùNôpXXôm. YûL (i) YûL (ii)L°p ùLôÓdLlThÓs[
A[ÜL°u Y¬ûNûV ¿ LY²j§Úd¡\ôVô? (i)p CWiÓ TdLA[ÜLÞm
AYt±t¡ûPúV AûUVôR úLôQØm (ii)p CWiÓ TdL A[ÜLÞm AYt±tÏ
CûPúV AûUÙm úLôQØm ùLôÓdLlThÓs[Õ. ùLôÓdLlThP CWiÓ
TdLeLÞm JÚ úLôQm ARôYÕ êuß R²lThP A[ÜLs JÚ R²jR
ØdúLôQm AûUdL úRûYVô] ¨TkRû]Ls CpûX. B]ôp ùLôÓdLlThP
A[ÜL°u Y¬ûN JÚ R²jR ØdúLôQjûR AûUlT§p Ød¡VTeÏ Y¡d¡\Õ.

7.3 ØdúLôQeL°u NoYNUm7.3 ØdúLôQeL°u NoYNUm7.3 ØdúLôQeL°u NoYNUm7.3 ØdúLôQeL°u NoYNUm7.3 ØdúLôQeL°u NoYNUm
úUúX Es[Ytû\ TVuTÓj§ ØdúLôQeL°u NoYNU TiûT

®Y¬dLXôm. JÚTdLm NUUôL Es[ CWiÓ ØdúLôQeLs ApXÕ êuß
ØdúLôQeLs NUUôL Es[ ØdúLôQeLs CÚkRôp ØdúLôQeLs NoYNUm
Guß Sôm Ø¥Ü ùNnVØ¥VôÕ. Hù]²p CkR £\l©Vp×Ls JußdÏ úUtThP
ØdúLôQeLs CÚdL Yônl©Úd¡\Õ. CWiÓ TdLeLÞm, JÚ úLôQØm
NUUôL CÚdÏmúTôÕ ùLôÓdLlThP TdLeLÞdÏ CûPlThP úLôQUôL CpûX
G²p ØdúLôQeLs NoYNUm Guß Sôm á\Ø¥VôÕ. TdLm-úLôQm-TdLm
(T.úLô.T) UhÓm NoYNU TiûT ̈ oQ«dÏúU R®W TdLm-TdLm-úLôQm ApXÕ
úLôQm-TdLm-TdLm ØdúLôQeL°u NoYNU TiûT ¨oQ«dLôÕ.

úUtLôÔm ®§ûV ØdúLôQeL°u NoYNU Ti©tÏ ØRp ®§VôL
GÓjÕùLôiÓ ÁRØs[ ®§Lû[ CRu ER®ÙPu ©u]o ¨Ú©lúTôm.
ùY°lTûP EiûU (TdLm-úLôQm-TdLm NoYNU úLôhTôÓ (T.úLô.T) : ùY°lTûP EiûU (TdLm-úLôQm-TdLm NoYNU úLôhTôÓ (T.úLô.T) : ùY°lTûP EiûU (TdLm-úLôQm-TdLm NoYNU úLôhTôÓ (T.úLô.T) : ùY°lTûP EiûU (TdLm-úLôQm-TdLm NoYNU úLôhTôÓ (T.úLô.T) : ùY°lTûP EiûU (TdLm-úLôQm-TdLm NoYNU úLôhTôÓ (T.úLô.T) : JÚ
ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs AYt±tÏ CûPThP úLôQm Øû\úV Utù\ôÚ
ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeLs AYt±dÏ CûPThP úLôQj§tÏ NUm G²p
AkR CWiÓ ØdúLôQeLs NoYNUm.
GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:     ùLôÓdLlThP TPj§p AB úUÛm CD Op ùYhÓ¡\Õ. OA = OB
úUÛm OD = OC G²p (i)   ΔAOD ≅  ΔBOC úUÛm  (ii) AD || BC G] ¨ì©.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  (i) ΔAOD,  ΔBOC L°p

                             OA = OB   (RWÜ)
                             OD = OC   (RWÜ)
∠ AOD, ∠ BOC B¡VûY JÚ ú_ô¥ ÏjùR§o
úLôQeL[ôRXôp
                         ∠AOD =  ∠BOC.
G]úY, ΔAOD ≅   ΔBOC (T.úLô.T. NoYNU ®§lT¥)
(ii) ΔAOD,  Δ BOC, NoYNUØdúLôQeL°u JjR TdLeLs, JjR úLôQeLs NUm.

G]úY ∠OAD =  ∠OBC úUÛm CûYLs AD, BC úLôhÓÕiÓLÞdÏ
JÚú_ô¥, Juß®hP úLôQeLû[ HtTÓjÕ¡\Õ.

@ AD || BC

A D

C B

O

A

B C

5 cm.

8 cm.
30°
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GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:..... AB Gàm úLôhÓÕi¥u ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ l, CRu

ÁÕ P JÚ ×s° G²p ×s° P,  A, B L°$ÚkÕ NUçWj§p Es[Õ G]LôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     l ⊥  AB úUÛm úLôÓ l úLôhÓÕiÓ AB I ARu ûUVl×s° Cp
ùYhÓ¡\Õ.

Sôm PA = PB G] LôhP úYiÓm.

Δ PCA úUÛm Δ PCB I GÓjÕùLôsúYôm.
               AC = BC (AB u ûUV×s° C)
               ∠PCA =   ∠PCB = 90° (RWÜ)
                      PC = PC            (ùTôÕ)
           G]úY, Δ PCA ≅  Δ PCB (T.úLô.T. ®§lT¥) G]úY

 PA = PB, (NoYNU ØdúLôQeL°s JjR TdLeLs)

G]úY ×s° P,  A, B  L°$ÚkÕ NUçWjR§p CÚdÏm.

CûR ùNn

 1. ¸úZ ùLôÓdLlThP ØdúLôQeLs NoYNUUô? CpûXVô G]dáß.

CRtLô] LôWQeLû[Ùm áß.

(i)

 2. ùLôÓdLlThP§p AB, DC úLôhÓjÕiÓL°u

CÚNUùYh¥ P G²p

ΔAPC ≅  ΔBPD G]LôhÓ

7.3.1 NoYNU Ti©u Ut\ úLôhTôÓLs :7.3.1 NoYNU Ti©u Ut\ úLôhTôÓLs :7.3.1 NoYNU Ti©u Ut\ úLôhTôÓLs :7.3.1 NoYNU Ti©u Ut\ úLôhTôÓLs :7.3.1 NoYNU Ti©u Ut\ úLôhTôÓLs :

50°, 55° Lû[ úLôQ A[YôLÜm, CkR CWiÓ úLôQeLÞm AûUkÕs[
TdLj§u ¿[m 5ùN.Á EûPV CWiÓ ØdúLôQeLû[ YûWV ØVt£jÕlTôo.

¿ YûWkR ØdúLôQeLû[ ùYh¥ GÓjÕ Ju\u ÁÕ Juß ùTôÚj§lTôo.
NoYNUm G] LY²j§ÚlÀoLs. CkR Ø¥ûY Sôm NoYNUTi©u úLôQm-
TdLm-úLôQm úLôhTôÓ Gu¡ú\ôm.

P

A BC

l

L

M N
80°

4 cm.

3 cm.

S

R

T
80°

3 cm.

4 c
m.

A B

D

C

P

A

B C
50° 70° D

F E

60°

70°
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CûR Sôm úLô .T .úLô
úLôhTôÓ G] GÝÕ¡ú\ôm. CûR
Sôm ØkûRV YÏl©p
Ltßsú[ôm . CmØ¥ûY
(úLô.T.úLô.) Sôm YûWVßjÕ
¨Ú©dLXôm. ¨ì©dLØ¥Vá¥V
CmØ¥ûY Sôm úRt\m Gu¡ú\ôm. CkR úRt\jûR ¨ì©dL Sôm T.úLô.T.
A¥lTûP EiûUûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

úRt\m 7.1úRt\m 7.1úRt\m 7.1úRt\m 7.1úRt\m 7.1 (úLô.T.úLô. NoYNU úLôhTôÓ) : (úLô.T.úLô. NoYNU úLôhTôÓ) : (úLô.T.úLô. NoYNU úLôhTôÓ) : (úLô.T.úLô. NoYNU úLôhTôÓ) : (úLô.T.úLô. NoYNU úLôhTôÓ) : JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs
úUÛm CûYLû[ Es[Pd¡V TdLm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ
úLôQeLs úUÛm CûYLû[ Es[Pd¡V TdLj§tÏ NUm G²p AkR CWiÓ
ØdúLôQeLs NoYNUm.

¾oÜ : ΔABC ≅  ΔDEF L°p

               ∠B = ∠E, ∠C = ∠ F úUÛm BC  = EF

¨Ú©dL úYi¥VÕ : ΔABC ≅  Δ  DEF

¨ìTQm : CeÏ êuß Yônl×Ls Es[].  AB  úUÛmDE LÞdÏ CûPúV
Es[ Yônl×Ls AB  > DE  ApXÕ DE  > AB  ApXÕ  DE  = AB  BÏm.

CkR êuß Yônl×Lû[Ùm LY²jÕ TôolúTôm.

¨ûX  (i):  AB  = DE   GuL. Sôm LY²lTÕ Gu]?

         ΔABC úUÛm ΔDEF I LÚÕ.

AB  = DE (F¡jRÕ)

 ∠B = ∠E (RWÜ)

BC  = EF (RWÜ)

G]úY, ΔABC ≅  ΔDEF(T.úLô.T. NoYNU EiûU«uT¥)

YûL (ii): CWiPôm Yônl×  AB  > DE.

  PB = DE Gu\Yôß AB«u ÁÕ  PGàm
×s°ûV GÓjÕdùLôsúYôm.

ClúTôÕ  Δ PBC úUÛm ΔDEF I LÚÕúYôm.

PB  = DE (AûUl©uT¥)
∠B = ∠E (RWÜ)

BC  = EF (RWÜ)

G]úY, Δ PBC ≅  ΔDEF  (T.úLô.T. NoYNUTi©uT¥)

50° 55°
5 cm.

50° 55°
5 cm.

A

P

B C E

D

F

A

B C

D

E F
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ØdúLôQeLs NoYNUm GuTRôp AYt±] JjR TôLeLs NUm. G]úY

 ∠PCB = ∠DFE
B]ôp ∠ACB = ∠DFE (RWÜ)
G]úY ∠ACB = ∠PCB           (úUúX Es[Yt±$ÚkÕ)
CÕ Nôj§VUô? P B]Õ A EPu Jußm úTôÕ UhÓúU CÕ Nôj§Vm. ApXÕ
BA  = ED
G]úY, ΔABC ≅  ΔDEF (T.úLô.T. NoYNUTi©u T¥)

(Ï±l× : úUtLôÔm ¨ìTQj§p Ï±l× : úUtLôÔm ¨ìTQj§p Ï±l× : úUtLôÔm ¨ìTQj§p Ï±l× : úUtLôÔm ¨ìTQj§p Ï±l× : úUtLôÔm ¨ìTQj§p ∠B = ∠E, ∠C = ∠ F, úUÛm BC  = EF  G²p
AB  = DE  BÏm, G]úY ΔABC, ΔDEF NoYNU ØdúLôQeLs).

YûL (iii): êu\ôm Yônl× AB  <  DE
ME = AB GàUôß DEFp DEu ÁÕ MGàm ×s°ûV GÓjÕdùLôs. YûL

(ii) p á±V YôRjûR §ÚmT ùNnúRôUô]ôp AB  =
DE  G]Ø¥Ü ùNnVXôm. AlúTôÕ ΔABC ≅  ΔDEF.
BÏm. AÚ¡Ûs[ TPjûR TôojÕ ¿úV ̈ ì©dL ØVt£
ùNnL.

CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚ ú_ô¥
úLôQeLÞm úUÛm JÚ ú_ô¥ TdLeLÞm NUm
B]ôp CkR TdLm NUUô] JjR ú_ô¥
úLôQeLÞdÏ EhThP TdLm ApX. ClúTôÕm CkR ØdúLôQeLs NoYNUUôL
CÚd¡\Rô? Hu? LôWQm á\Ø¥ÙUô?

JÚ ØdúLôQj§u êuß úLôQeL°u ùUôjRm 180° Guß E]dÏj
ùR¬Ùm. CWiÓ úLôQ ú_ô¥Ls NUm G²p êu\ôm ú_ô¥ úLôQeLÞm
NUm BÏm. (180° - NUUô] úLôQeL°u ùUôjRm).

G]úY CWiÓ ØdúLôQeL°p CWiÓ ú_ô¥ úLôQeLÞm úUÛm
JÚ ú_ô¥ JjRTdLeLÞm NUm G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm.
CûRúV Sôm úLô.úLô.T. NoYNU úLôhTôÓ Gu¡ú\ôm. ClúTôÕ úUÛm £X
ERôWQeLû[ TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: ùLôÓdLlThP TPj§p AB|| DC úUÛm AD|| BC G²p

ΔABC ≅  ΔCDA  G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ΔABC,  ΔCDA Lû[ GÓjÕùLôsúYôm.

∠BAC = ∠DCA (Juß®hP EhúLôQeLs)
AC = CA (ùTôÕTdLm)
∠BCA = ∠DAC (Juß®hP EhúLôQeLs)
ΔABC ≅   ΔCDA(úLô.T.úLô)

A

M

B C E

D

F

D C
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GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: ùLôÓdLlThP TPj§p AL || DC,  BC u ûUVl×s° E.
ΔEBL ≅  ΔECD G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔEBL  úUÛm  ΔECD

∠BEL = ∠CED (ÏjùR§o úLôQeLs)
BE = CE (BC u ûUVl×s° E GuTRôp)
∠EBL = ∠ECD (Juß®hP EhúLôiLs)
ΔEBL≅ ΔECD(úLô.T.úLô. NoYNUTi©uT¥)

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: T P j § Û s [
®YWeLû[ TVuTÓj§ ©uYÚY]Ytû\
¨ì©.

(i) ΔDBC  ≅  ΔEAC
(ii) DC = EC.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ∠ACD = ∠BCE = x GuL

          @ ∠ACE = ∠DCE + ∠ACD = ∠DCE + x ...... (i)
           @  ∠BCD = ∠DCE + ∠BCE = ∠DCE + x ...... (ii)

(i),  (ii), $ÚkÕ   : ∠ACE = ∠BCD G]ùT\Xôm.

ΔDBC úUÛm ΔEAC L°$ÚkÕ,
∠ACE = ∠BCD   (úUúX ¨Ú©dLlThPÕ)
       BC = AC           (RWÜ)
 ∠CBD = ∠EAC   (RWÜ)
 ΔDBC ≅  ΔEAC [úLô.T.úLô. Ti©uT¥]
 ΔDBC ≅  ΔEAC  BRXôp

 DC = EC.(NoYNU ØdúLôQeL°u JjR TdLeLs NUm)

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:     AB , CD  GuTûY JußdùLôuß
CûQ. AD u ûUV×s° O G²p,

 (i) ΔAOB ≅  ΔDOC   (ii) BC u ûUV×s°Ùm O
G]¨ì©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     (i)  ΔAOB  úUÛm  ΔDOC.

                      ∠ABO  =  ∠DCO (Juß®hP úLôQeLs, Hù]²p  AB || CD, BC
GuTÕ ÏßdÏ ùYhÓ)

             ∠AOB  =  ∠DOC   (ÏjùR§o úLôQeLs)
                            OA = OD   (RWÜ)

A

D E

BC
x x

A

E

C

D

BC

BA

C D

O
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    G]úY, ΔAOB  ≅  ΔDOC    (úLô.úLô.T. Ti©uT¥)

             (ii)       OB =  OC  (NoYNU ØdúLôQeL°u JjR TdLeLs NUm)

  G]úY, O GuTÕ BC u ûUVl×s°.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1

 1. SôtLWm ACBD p  AC = AD úUÛm AB B]Õ ∠Au

CÚNUùYh¥VôÏm. ΔABC ≅   ΔABD G]¨Ú©.

BC úUÛm BD ûV Ï±jÕ ¿ Gu] áßYôn?

 2. ABCD JÚ SôtLWm AD = BC úUÛm

 ∠DAB = ∠CBA  G²p

(i)  ΔABD ≅   ΔBAC

(ii) BD = AC

(iii)  ∠ABD = ∠BAC  G] ̈ ì©.

 3. AD, BC  GuTûY  NUm.

úUÛm Aq®WiÓm AB
úLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ. CD
úLôhÓÕiÓ ABûV

CÚNUdá±Óm G]LôhÓ.

 4. l, m JÚ ú_ô¥ CûQdúLôÓs. CûY p
úUÛm  q Gàm Utù\ôÚ ú_ô¥

CûQdúLôÓL[ôp ùYhPlTÓ¡\Õ G²p

ΔABC≅   ΔCDA G]¨ì©.

 5. TdLj§p Es[ TPj§p  AC = AE,
AB = AD úUÛm ∠BAD = ∠EAC G²p

BC = DE G]¨ì©.

A

C

B

D

A

B C

D

O

B C

DA

P q

l

m
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C
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 6. ùNeúLôQ ØdúLôQm ABCp C ùNeúLôQm BÏm. LoQm ABu
ûUVl×s° M.  DM = CM Gu\Yôß C ×s°ûV M EPu úNojÕ D YûW

¿h¥dLlTÓ¡\Õ. úUÛm D ×s° B EPu CûQdLlTÓ¡\Õ G²p,

¸rLiPYtû\ ¨ì©.

(i) ΔAMC ≅   ΔBMD

(ii) ∠  DBC JÚ ùNeúLôQm

(iii) ΔDBC ≅   ΔACB

(iv)
1CM AB
2

=

 7. AÓjÕs[ TPj§p ABCD JÚ NÕWm. ΔAPB JÚ
NUTdLØdúLôQm. ΔAPD≅   ΔBPC G]¨ì©.
(Ï±l×:ΔAPD úUÛm ΔBPC L°p AD BC, AP BP= =
úUÛm ∠PAD = ∠  PBC = 90o - 60o = 30o]

 8. AÓjÕs[ TPj§p AD BC=  .   ΔABC Ko CÚNUTdL
ØdúLôQm AQ AP= Gu±ÚdÏUôß CA , BA

Øû\úV Q Utßm P ×s°Ls YûW
¿h¥ YûWVlThÓs[Õ.PB=QC G]
¨ì©. (Ï±l× :ΔAPB,   ΔACQ Lû[
JlT¥Ó)

9. TPj§p ΔABCp BCu ûUVl×s° D,   DE⊥ AB,
DF⊥ AC úUÛm
DE = DF G²p ΔBED ≅ ΔCFD G]¨ì©.

 10. JÚ ØdúLôQj§p JÚ úLôQj§u CÚNUùYh¥ ARu G§o TdLjûRÙm
CÚ NUTôLUôL ùYhÓ¡\Õ G²p AÕ CÚ
NUTdLØdúLôQm G]dLôhÓ.

 11. ùLôÓdLlThP TPj§p  ABC JÚ ùNeúLôQ
ØdúLôQm B Øû]«p ùNeúLôQm Es[Õ.
úUÛm ∠BCA = 2 ∠BAC G²p LoQm AC = 2BC
G]dLôhÓ.

(Ï±l× : BC=BD Gu\Yôß CBûV D×s°YûW
¿h¥dLÜm)

7.4 ØdúLôQeL°u £X Ti×Ls7.4 ØdúLôQeL°u £X Ti×Ls7.4 ØdúLôQeL°u £X Ti×Ls7.4 ØdúLôQeL°u £X Ti×Ls7.4 ØdúLôQeL°u £X Ti×Ls

CÕYûW ØdúLôQeL°u NoYNUTi×L°u CWiÓ úLôhTôÓLû[
LtßdùLôiúPôm. Sôm LtßùLôiP CmØ¥ÜLû[ CWiÓ TdLeLsNUUôL
Es[ ØdúLôQeL°u Ti×Lû[ LtßùLôs[ TVuTÓj§dùLôsúYôm.

A

B C

P Q
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ùNVpTôÓ

 i. LYWôVjûR TVuTÓj§ ØdúLôQjûR YûWV HúRàm A[ÜPu
úLôhÓÕiÓ ABûV YûW. ©u]o úRûYVô] A[ÜPu LYWôVjûR AûUjÕ
Øû] A Utßm B L°p ûYjÕ JúW A[®[ô] ®pLû[ YûWVÜm.
ClúTôÕ EeLÞdÏ GqYûLVô] ØdúLôQm ¡ûPjRÕ? Bm, CÕ
CÚNUTdLØdúLôQm BÏm. TPj§p Es[ ΔABC , AC=BC GàmT¥VôL
Es[ Ko CÚNUTdL ØdúLôQUôÏm. ClúTôÕ, ∠A, ∠B úLôQeLû[
A[kÕTôÚeLs. ¿ LY²lTÕ Gu]?

 ii. £X CÚNUTdL ØdúLôQeLû[ ùYh¥ùVÓ. NUUô] TdLeLs JußPu
Juß ùTôÚkÕUôß ØdúLôQjûR U¥dLÜm. ∠A, ∠B Tt± ¿ LY²jRÕ
Gu]?
JqùYôÚ CÚNUTdL ØdúLôQj§p NUUô] TdLeLÞdÏ G§úWÙs[
úLôQeLs NUm GuTûR LY²j§ÚlÀoLs. CÕªLÜm Ød¡VUô] EiûU.
CkR EiûU GpXô CÚNUTdL ØdúLôQeLÞdÏm ùTôÚkÕm. CûR

¸rYÚUôß ¨Ú©dLXôm.

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m - 7.2 : 7.2 : 7.2 : 7.2 : 7.2 : Ko CÚNUTdL ØdúLôQj§p NUUô]

TdLeLÞdÏ G§ùWÙs[ úLôQeLs NUm.

CûR ¨ì©dL AúSL Øû\Ls Es[].

AYtßs Juß CeÏ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

RWÜ::::: ΔABC Ko CÚNUTdLØdúLôQm.C§pAB = AC.

¨Ú©dLúYi¥VÕ :¨Ú©dLúYi¥VÕ :¨Ú©dLúYi¥VÕ :¨Ú©dLúYi¥VÕ :¨Ú©dLúYi¥VÕ :      ∠B = ∠C.

AûUl× :AûUl× :AûUl× :AûUl× :AûUl× :     ∠Au úLôQ CÚNUùYh¥ûV YûW. CÕ u úLôQ CÚNUùYh¥ûV YûW. CÕ u úLôQ CÚNUùYh¥ûV YûW. CÕ u úLôQ CÚNUùYh¥ûV YûW. CÕ u úLôQ CÚNUùYh¥ûV YûW. CÕ BC TdLjûR TdLjûR TdLjûR TdLjûR TdLjûR Dp ùYhÓm.p ùYhÓm.p ùYhÓm.p ùYhÓm.p ùYhÓm.

¨ìTQm : ¨ìTQm : ¨ìTQm : ¨ìTQm : ¨ìTQm :    ΔBAD úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm ΔCADL°pL°pL°pL°pL°p,
AB = AC (RWÜ)
∠BAD = ∠CAD (AûUl©uT¥AûUl©uT¥AûUl©uT¥AûUl©uT¥AûUl©uT¥)
AD = AD (ùTôÕTdLmùTôÕTdLmùTôÕTdLmùTôÕTdLmùTôÕTdLm)
G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY, ΔBAD ≅  ΔCAD (T.úLô.T. NoYNUúLôhTôh¥uT¥T.úLô.T. NoYNUúLôhTôh¥uT¥T.úLô.T. NoYNUúLôhTôh¥uT¥T.úLô.T. NoYNUúLôhTôh¥uT¥T.úLô.T. NoYNUúLôhTôh¥uT¥)
G]úYG]úYG]úYG]úYG]úY, ∠ABD = ∠ACD      (NoYNU ØdúLôQeL°s JjR TôLeLs)
ARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕARôYÕ,   ∠B = ∠C (NUUô] úLôQeLsNUUô] úLôQeLsNUUô] úLôQeLsNUUô] úLôQeLsNUUô] úLôQeLs)
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CRu UßRûXÙm EiûUVô? ARôYÕ JÚ ØdúLôQj§p CWiÓ
úLôQeLs NUm G²p AYt±tÏ G§úWÙs[ TdLeLÞm NUm G] ¿eLs

á\Ø¥ÙUô?
ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

 1. JÚ T¥ùVÓRô°u ÁÕ 6ùN.Á ¿[ØûPV
BC Gàm úLôhÓÕiûP YûW.

 2. B úUÛm C Øû]L°p 600 úLôQjûR
YûW. AûYLs ùYhÓªPjûR A GuL.

 3. B, C Øû]s Ju\u ÁÕ Juß
ùTôÚkÕUôß ØdúLôQjûR U¥dLÜm.
¿eLs LY²jRÕ Gu]? AB = AC NUUôL
Es[]Yô?

∠B, ∠C LÞdÏ ùYqúYß úLôQeLû[
GÓjÕùLôiÓ ÁiÓm CkR ùNVûX ùNnÕTôo.
JqùYôÚØû\Ùm NUUô] úLôQeLÞdÏ G§úWÙs[
TdLeLs NUUôL CÚlTûR LY²j§ÚlTôn. C§$ÚkÕ
Sôm ¸rYÚm úRt\jûR á\Xôm.

úRt\m-7.3 :úRt\m-7.3 :úRt\m-7.3 :úRt\m-7.3 :úRt\m-7.3 : JÚ ØdúLôQj§u NUUô] úLôQeLÞdÏ
G§úWÙs[ TdLeLs NUm. CjúRt\m CRtÏ ØkûRV
úRt\j§u UßRûXVôÏm. úLô.T.úLô. NoYNUTiûT
TVuTÓj§ ¨ì©.

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:     ΔABCp, Au úLôQ CÚNUùYh¥Ls
AD TdLm BC dÏ ùNeÏjRôL Es[Õ G²p AB = AC
úUÛm  ΔABC JÚ CÚNUTdL ØdúLôQm G]LôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ΔABD úUÛm  ΔACDp,

             ∠BAD =   ∠CAD (RWÜ)
                 AD = AD (ùTôÕTdLm)
            ∠ADB =  ∠ADC = 90° (RWÜ)
            G]úY, ΔABD ≅  ΔACD (úLô.T.úLô. úLôhTôÓ)
                CRu êXm AB = AC (NoYNU ØdúLôQeL°u JjRTdLeLs)
               ApXÕ, ΔABC Ko CÚNUTdL ØdúLôQm.

GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: TPj§p AB = BC úUÛm AC = CD G²p

∠BAD : ∠ADB = 3 : 1 G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :          ∠ADB = x GuL

B C

A

B CD

A

B C D

A

B C D

2x

x

x

2x

1

A

2
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A

B CD

E F

ΔACD,  p AC  = CD

⇒ ∠CAD = ∠CDA = x

ùY°dúLôQm ∠ACB = ∠CAD + ∠CDA

                 = x + x = 2x

⇒ ∠BAC  = ∠ACB = 2x.  (∵ ΔABCp, AB = BC)

∴ ∠BAD  = ∠BAC + ∠CAD

  = 2x + x = 3x

úUÛm,     
BAD 3 3
ADB 1

∠
= =

∠
x
x

ARôYÕ  ∠BAD  : ∠ADB  = 3 : 1.

G]úY úRt\m ¨Ú©dLlThPÕ.

GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9: TPj§p AD GuTÕ BCdÏ ùNeÏjÕ. úUÛm EF || BC, ∠EAB =
∠FAC,  G²p  ABD úUÛm ACD NoYNUm G]dLôhÓ. úUÛm   AB = 2x + 3,
AC = 3y + 1, BD = x  úUÛm DC = y + 1 G²p, x, y U§l×Lû[ LiÓ©¥?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      AD⊥ EF
⇒ ∠EAD = ∠FAD = 900

∠EAB = ∠FAC  (RWÜ)
⇒ ∠EAD - ∠EAB  = ∠ FAD - ∠ FAC
⇒ ∠BAD  = ∠CAD

ΔABD  úUÛm Δ  DACD p
∠BAD  = ∠CAD  [úUúX ¨Ú©dLlThÓs[Õ]
∠ADB  = ∠ADC = 900 [ AD ⊥ BC]

úUÛm AD = AD
ΔABD ≅  ΔACD [úLô.T.úLô]

¨Ú©dLlThPÕ.

∠ABD = ∠ACD   ⇒  AB = AC úUÛm BD = CD [NoYNU ØdúLôQeL°u JjRTôLeLs]
⇒  2x + 3 = 3y + 1 úUÛm x = y + 1
⇒  2x - 3y = -2 úUÛm x - y = 1

          ©W§«P 2(1+ y) - 3y = -2 y =  4 I   x = 1 + y   p ©W§«P

x = 1 + y 2 + 2y - 3y = -2     x = 1 + 4
-y = - 2 - 2     x = 5
-y = -4
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GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10: ΔABC p NUUô] TdLeLs AB, ACL°u ûUV×s°Ls

Øû\úV E úUÛm  F (TPjûRTôo) G²p BF=CE G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABF  úUÛm ΔACEp,

AB = AC (RWÜ)

∠A = ∠A (ùTôÕúLôQm)

AF = AE (NUUô] TdLeL°u Tô§Ls)

G]úY, ΔABF ≅  ΔACE (T.úLô.T. úLôhTôÓ)

@ BF = CE (NoYNUØdúLôQeL°u JjR TôLeLs NUm)

GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:     Jo CÚNUTdL ØdúLôQm ABCp  AB=AC Gu\Yôß D úUÛm

E Gàm ×s°Ls BC u úUp AûUkÕs[]. (TPjûR Tôo) AD=AE G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ΔABD, ΔACE L°p

AB = AC (RWÜ) ........... (1)

∠B = ∠C (NUUô] TdLeLÞdÏ G§úWÙs[ úLôQeLs) ........... (2)

úUÛm,BE = CD

G]úY,  BE - DE = CD - DE

ARôYÕ,  BD = CE (3)

G]úY,  ΔABD ≅  ΔACE

((1), (2), (3) úUÛm T.úLô.T. úLôhTôh¥uT¥).

 AD = AE (NoYNU ØdúLôQeL°u JjRTdLeLs NUm)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2

 1. Ko CÚNUTdL ØdúLôQm  ABCp, AB = AC,
∠B, ∠C úLôQeL°u CÚNUùYh¥Ls O®p

ùYhÓ¡u\]. A úUÛm O ×s°Lû[ CûQ.

(i)  OB = OC (ii)  AO, ∠ AdÏ úLôQ

CÚNUùYh¥ G]dLôhÓ.

 2. ΔABC p  AD GuTÕ TdLm BCdÏ ùNeÏjÕ

CÚNUùYh¥ (TPjûRlTôo) ΔABC, AB=AC
Gàm T¥Vô] CÚNUTdL ØdúLôQm

G]dLôhÓ.

A

B CD

A

B C

E F
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 3. Δ ABC Ko CÚNUTdL ØdúLôQm. NUUô]

TdLeLs AC, ABLÞdÏ YûWVlThP ùNeÏjÕ

úLôÓLs Øû\úV BD úUÛm CE G²p CkR

ÏjÕúLôÓLs NUm G]dLôhÓ.

4. ΔABC p AC, AB TdLeLÞdÏ YûWVlTÓm ùNeÏjÕ

úLôÓLs BD Utßm CE G²p.

(i) ΔABD  ≅  ΔACE

(ii) AB = AC ARôYÕ,
ΔABC Ko CÚNUUTdL

ØdúLôQm G]dLôhÓ.

 5. ΔABC,  ΔDBC KúW A¥TdLm BC ÁÕ AûUkR

CÚNUTdL ØdúLôQeLs (TPjûRTôo) G²p

∠ABD = ∠ACD G]dLôhÓ.

7.5 ØdúLôQeL°u NoYNUTi©tÏ úUÛm £X úLôhTôÓLs :7.5 ØdúLôQeL°u NoYNUTi©tÏ úUÛm £X úLôhTôÓLs :7.5 ØdúLôQeL°u NoYNUTi©tÏ úUÛm £X úLôhTôÓLs :7.5 ØdúLôQeL°u NoYNUTi©tÏ úUÛm £X úLôhTôÓLs :7.5 ØdúLôQeL°u NoYNUTi©tÏ úUÛm £X úLôhTôÓLs :

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m - 7.47.47.47.47.4     (T.T.T. NoYNU úLôhTôÓ) :(T.T.T. NoYNU úLôhTôÓ) :(T.T.T. NoYNU úLôhTôÓ) :(T.T.T. NoYNU úLôhTôÓ) :(T.T.T. NoYNU úLôhTôÓ) : YûWRp êXm T.T.T.NoYNUTi×

EiùP] A±kÕ ùLôiúPôm. CûR úRt\m êXØm, ¨Ú©dLXôm. CWiÓ

ØdúLôQeL°p JÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV Utù\ôÚ

ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞdÏ NUm G²p Aq®WiÓ ØdúLôQeLÞm

NoYNUm.

T.T.T. NoYNU úLôhTôh¥u ¨ìTQm :

RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ :     Δ PQR úUÛm ΔXYZp PQ = XY, QR = YZ úUÛm PR = XZ
¨ì©dLúYi¥VÕ :  :  :  :  : Δ PQR ≅  ΔXYZ
AûUl× :  ∠ZYW=∠PQR úUÛm WY = PQ GàUôß YWI YûWL. úUÛm XW,
WZLû[ CûQdLÜm.

¨ìTQm :  Δ PQR úUÛm ΔDWYZp
QR = YZ (RWÜ)
∠PQR = ∠ZYW (AûUl×)
PQ = YW (AûUl×)

@ Δ PQR ≅  ΔWYZ (T.úLô.T. NoYNUúLôhTôÓ)
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A

CB

D

D C

A B

∠P = ∠W úUÛm PR = WZ (NoYNU ØdúLôQeL°u JjRTôLeLsCPCT)

PQ = XY (RWÜ) úUÛm PQ = YW (AûUl×)

@ XY = YW

AÕúTôXúY,   XZ = WZ

ΔXYWp,   XY = YW

∠YWX = ∠YXW (NUUô]TdLeLÞdÏ G§úWÙs[ úLôQeLs NUUôL CÚdÏm)

AÕúTôXúY ∠ZWX = ∠ZXW

∠YWX + ∠ZWX = ∠YXW + ∠ZXW

∠W = ∠X

ClúTôÕ, ∠W = ∠ P

∠P = ∠X

Δ PQR  úUÛm ΔXYZp

PQ = XY

∠P = ∠X

PR = XZ

@Δ PQR ≅  ΔXYZ (T.úLô.T. NoYNUúLôhTôÓ)

CûR BRôWUôL ùLôiP ¸úZ Es[ GÓjÕdLôhûP TôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:     ABCD,  SôtLWj§p AB = CD, BC=AD G²p ΔABC  ≅  ΔCDA
G]dLôhÓ. ΔABC, ΔCDA Lû[ LÚÕúYôm.

AB = CD (RWÜ)
AD = BC (RWÜ)
AC = CA (ùTôÕTdLm)
ΔABC  ≅  ΔCDA  (T.T.T. NoYNU úLôhTôÓ)

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. TPj§p ΔABC  úUÛm ΔDBCp  AB BD=
úUÛm AC CD= G²p ΔABC ≅  ΔDBC
G]dLôhÓ.

T.úLô.T. NoYNU úLôhTôh¥u JÚú_ô¥ JÚ
ú_ô¥ NUUô] úLôQeLs JÚú_ô¥ NUUô] JjR TdLeLÞdÏ¡ûPlThP úLôQUôL
CÚdL úYiÓm. AqYôß CpûXG²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUUôL
CÚdL Ø¥VôÕ Guß Sôm HtL]úY Tôoj§Úd¡ú\ôm.
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ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

LoQm 5ùN.Á úUÛm JÚ TdLj§u A[Ü 3ùN.Á CÚdÏmT¥
JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWkÕùLôs. GjRû] ùYqúY\ô]
ØdúLôQeLû[ Eu]ôp YûWVØ¥Ùm? ¿ YûWkR ØdúLôQeLû[
Eu SiToLs YûWkR ØdúLôQeLú[ôÓ Jl©hÓTôo. AûYLs
NoYNUUô? AûYLû[ LjR¬jÕ NUUô] TdLeLs Ju±u ÁÕ Juß
ùTôÚkÕmT¥ûY. ¿ A±YÕ Gu]? CWiÓ ùNeúLôQ
ØdúLôQeL°p, JÚ ØdúLôQj§u LoQm úUÛm JÚ TdLm
Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u LoQm, TdLeLÞdÏ NUm.

CeÏ ùNeúLôQm TdLeLÞdÏ CûPThP úLôQm ApX.

C§$ÚkÕ Sôm ©uYÚm NoYNU úLôhTôhûP YûWVßdLXôm.

úRt\m 7.5 :úRt\m 7.5 :úRt\m 7.5 :úRt\m 7.5 :úRt\m 7.5 : (ùN.L.T. NoYNU úLôhTôÓ) : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeL°p (ùN.L.T. NoYNU úLôhTôÓ) : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeL°p (ùN.L.T. NoYNU úLôhTôÓ) : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeL°p (ùN.L.T. NoYNU úLôhTôÓ) : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeL°p (ùN.L.T. NoYNU úLôhTôÓ) : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeL°p

JÚ ØdúLôQj§u LoQm úUÛm JÚ TdLm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u LoQm úUÛm JÚ TdLm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u LoQm úUÛm JÚ TdLm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u LoQm úUÛm JÚ TdLm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§uJÚ ØdúLôQj§u LoQm úUÛm JÚ TdLm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u

LoQm, JÚ TdLj§tÏ NUm G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUU.LoQm, JÚ TdLj§tÏ NUm G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUU.LoQm, JÚ TdLj§tÏ NUm G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUU.LoQm, JÚ TdLj§tÏ NUm G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUU.LoQm, JÚ TdLj§tÏ NUm G²p AkR CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUU.

CeÏ ùN.L.T. G²p ùNeúLôQm-LoQm-TdLm. ClúTôÕ ̈ ìTQjûR ùNnúYôm.CeÏ ùN.L.T. G²p ùNeúLôQm-LoQm-TdLm. ClúTôÕ ̈ ìTQjûR ùNnúYôm.CeÏ ùN.L.T. G²p ùNeúLôQm-LoQm-TdLm. ClúTôÕ ̈ ìTQjûR ùNnúYôm.CeÏ ùN.L.T. G²p ùNeúLôQm-LoQm-TdLm. ClúTôÕ ̈ ìTQjûR ùNnúYôm.CeÏ ùN.L.T. G²p ùNeúLôQm-LoQm-TdLm. ClúTôÕ ̈ ìTQjûR ùNnúYôm.

RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLs  CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLs  CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLs  CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLs  CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeLs  ΔABC  úUÛm ΔDEFp

∠B = 90o úUÛm

∠E = 90o AC = DF úUÛm

BC = EF.

¨ì©dL úYi¥VÕ : ΔABC ≅  ΔDEF

AûUl× : EG=AB GàmT¥ DE I

G YûW ¿h¥jÕ G, FûV CûQdLÜm.

¨ìTQm :

átß LôWQm

ΔABC úUÛm ΔGEFp
AB = GE (AûUl©uT¥)
∠B = ∠FEG (JqùYôÚ úLôQØm ùNeúLôQm (900))
BC  = EF (RWÜ)
ΔABC  ≅  ΔGEF (T.úLô.T. NoYNU úLôhTôÓ)
G]úY ∠A = ∠G … (1) (NoYNU ØdúLôQeL°u JjRúLôQeLs)
 AC = GF … (2) (NoYNU ØdúLôQeL°u JjRTdLeLs)
Cuàm  AC=GF úUÛm AC=DF ((2) úUÛm RWÜ)
@ DF = GF (úUúX YÚ®jRÕ)
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G]úY ∠D = ∠G … (3)  (NUUô] TdLeLÞdÏ G§úWÙs[ úLôQeLs NUm)

Sôm ùTßYÕ ∠A = ∠D … (4) ((1), (3)êXm $ÚkÕ)

BLúY ΔABC, ΔDEF p∠A = ∠D, ((4) $ÚkÕ)
∠B = ∠E (RWÜ)
G]úY, ∠A+ ∠B = ∠D + ∠E (áhP)

G]úY ∠A + ∠B + ∠C = 1800 úUÛm (ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjR Ti×)

∠D + ∠E + ∠ F = 1800    (ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjRm)

180 - ∠C = 180 - ∠ F     (∠A+∠B=1800-∠C úUÛm ∠D +∠E=1800-∠F)
G]úY ∠C = ∠F, … (5) (¿dLp ®§Ls)
ClúTôÕ  ΔABC,  ΔDEFp Sôm ùTßYÕ

BC = EF (RWÜ)
∠C = ∠F ((5) $ÚkÕ)
AC = DF (RWÜ)
ΔABC ≅   ΔDEF (T.úLô.T. NoYNU úLôhTôÓ)

GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13: AB JÚ úLôhÓÕiÓ. P úUÛm Q ×s°Ls Øû\úV ABu
CÚ ×\eL°Ûm A,BL°$ÚkÕ NU çWj§Ûs[]. (TPjûR Tôo). PQ úLôÓ,
ABdÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     PA=PB, QA=QB G] ùLôÓdLlThÓs[]. PQ úLôÓ ABdÏ ùNeÏjÕ

G]Üm PQ úLôÓ ABIûV CÚNUá±Óm G]Üm ¿ LôhP úYiÓm. PQ úLôÓ
ABI Cp ùYhÓ¡\Õ GuL.

ClTPj§p CWiÓ NoYNU ØdúLôQeLû[ Tt± ¿ A±VØ¥¡\Rô?

 Δ PAQ  úUÛm Δ PBQ GÓjÕùLôsúYôm.

CkR ØdúLôQeL°p

AP = BP (RWÜ)

AQ = BQ (RWÜ)

PQ = PQ (ùTôÕTdLm)

G]úY, Δ PAQ ≅ Δ PBQ (T.T.T. NoYNU úLôhTôÓ)

@ ∠APQ =  ∠BPQ (NoYNUØdúLôQeL°u JjRTôLeLs).

Δ PAC úUÛm Δ PBCp

 AP = BP (RWÜ)

∠APC =  ∠BPC (∠APQ = ∠BPQ úUúX ¨Ú©dLlThPÕ)

A B
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   PC = PC (ùTôÕTdLm)

G]úY Δ PAC  ≅  Δ PBC (T.úLô.T. úLôhTôÓ)

@ AC = BC (NoYNU ØdúLôQeL°u JjR TdLeLs)  ........... (1)

Utßm ∠ACP =  ∠BCP (NoYNU ØdúLôQeL°u JjRúLôQeLs)

Cuàm ∠ACP +  ∠BCP = 180° (úLôhÓ ú_ô¥Ls)

G]úY 2∠ACP = 180°

ApXÕ ∠ACP = 90° ........... (2)

(1), (2) $ÚkÕ PQ, ABdÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ G]d á\Xôm.

AP = BP (RWÜ)

PC = PC (ùTôÕTdLm)

úUÛm       ∠ PAC =  ∠ PBC (ΔAPB p NUUô] TdLeLÞdÏ G§úW Es[ úLôQeLs NUm)

Guß CÚkRúTô§Ûm Δ PAQ, Δ PBQ  NoYNUm G] ¨ì©dLôUp

Δ PAC ≅ Δ PBC Guß ¨ì©dLØ¥VôÕ GuTûR LY². CeÏ CÕ

T.T.úLô.úLôhTôhûP ùTt±ÚkRúTô§Ûm, ùLôÓdLlThP úLôQm JÚú_ô¥

NUTdLeLÞdÏ CûPlThP úLôQUôL CpXôRRôp T.T.úLô. NoYNU Ti×

GlùTôÝÕm EiûUVôL CÚdLôÕ.

GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14: P Gàm ×s°«$ÚkÕ NUçWj§p Es[ úLôÓLs l Utßm

m, Ap ùYh¥dùLôs¡u\]. AP úLôÓ l,m dÏ CûPlThP úLôQjûR CÚNUdá±Óm

G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     l, m úLôÓLs A ×s°«p ùYh¥dùLôs¡\Õ.

PB, l dÏ ùNeÏjÕ GuL. PC ⊥  m.

PB = PC G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.

∠PAB =  ∠PAC G] ¨Ú©dL úYiÓm.

PB = PC (RWÜ)

∠PBA =  ∠ PCA = 90°  (RWÜ)

       PA = PA (ùTôÕTdLm)

G]úY Δ PAB  ≅  Δ PAC (ùN.L.T. úLôhTôÓ)

G]úY ∠PAB =  ∠ PAC (NoYØdúLôQeL°u JjR úLôQeLs)
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A

B C

D

A

B CM

P

Q RN

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3

 1. Ko CÚNUTdL ØdúLôQm ABCp AB=AC, AD GuTÕ

A $ÚkÕ BCdÏ YûWVlTÓm ÏjÕdúLôÓ G²p.

(i) BC TdLjûR AD CÚNUá±Óm     (ii)  ∠A ûV AD CÚNUá±Óm G]dLôhÓ.

 2. ΔABC p TdLeLs AB, BC
úUÛm ûUVdúLôÓ AM
Øû\úV Δ PQRp CWiÓ

TdLeLs PQ, QR úUÛm

ûUVdúLôÓ PNdÏ NUm

(TPjûR Tôo).

(i) ΔABM  ≅  Δ PQN      (ii) ΔABC  ≅  Δ PQRG]dLôhÓ.

 3. ΔABCp,  BE , CF CWiÓ NUUô] ÏjÕdúLôÓLs. ùN.L.T. úLôhTôhûP

TVuTÓj§ ΔABC Ko CÚNUTdL ØdúLôQm G]dLôhÓ.

 4. Ko CÚNUTdL ØdúLôQm ΔABCp AB = ACG²p, ∠B = ∠CG] ̈ ì©.

(Ï±l×  AP ⊥ BC GàmT¥ AP ûV YûWL. ùN.L.T. úLôhTôhûP TVuTÓjÕ)

5. Ko CÚNUTdL ΔABC p AB =  AC, AD=AB
GàmT¥ TdLm BAûV D ×s°YûW

¿hPlThÓs[Õ. (TPjûR Tôo). ∠BCD JÚ
ùNeúLôQm G]dLôhÓ.

 6. ΔABC JÚ ùNeúLôQØdúLôQm. C§p ∠A = 900 úUÛm AB = AC, G²p

∠B = ∠C G]dLôhÓ.

 7. JÚ NUTdL ØdúLôQj§p JqùYôÚúLôQØm 600 G]dLôhÓ.

7.6  ØdúLôQj§p NUªuûULs7.6  ØdúLôQj§p NUªuûULs7.6  ØdúLôQj§p NUªuûULs7.6  ØdúLôQj§p NUªuûULs7.6  ØdúLôQj§p NUªuûULs

CÕYûW Sôm ØdúLôQj§u ApXÕ ØdúLôQeL°u TdLeLs Utßm

úLôQeL°u NoYNUmTt± LtßdùLôiúPôm. £X úSWeLR°p NUªpXôRYtû\

Jl©PúYi¥ CÚdÏm. ERôWQj§tÏ AÓjRTdLj§p TPm (i)p Es[

úLôhÓÕiÓ ABu ¿[m CD ¿[jûR®P ùT¬VÕ. TPm (ii)p ∠A, ∠B I®P
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(i) (ii)

ClúTôÕ Sôm JÚ ØdúLôQj§u NUªpXô TdLeLs Utßm NUªpXô

úLôQeLÞd¡ûPúV HúRàm ùRôPo× Es[Rô G] úNô§lúTôm. CRtLôL ©uYÚm

ùNVûX ùNnÕTôolúTôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

 1. ABC ØdúLôQjûR YûWkÕ, CAu ¿h¥£«u úUp ×s° A′I

Ï±. (×§V CPm)

G]úY A′C > AC (¿[eLû[ Jl©Ó)

A′ , BLû[ CûQjÕ A′BC ûV EÚYôdÏeLs.

ClúTôÕ ¿eLs ∠ A′BC úUÛm

∠ABCÏ±jÕ Gu] á\Ø¥Ùm? CkR CWiÓ

úLôQeLû[Ùm Jl©ÓeLs. ¿eLs LY²jRÕ Gu]?

ùR°YôL ∠A’BC > ∠ABC CqYôú\ CA ûY úUÛm ¿h¥jÕ ARu ÁÕ

AúSL ×s°Lû[ Ï±jÕ AûYLû[ BC TdLjÕPu CûQ. AC TdLj§u ¿[m

A§LUôÏm úTôÕ (Au CPeLû[ Uôtßm úTôÕ) ARtÏ G§úWÙs[ ARôYÕ

∠B A§LUô¡\Õ. ClúTôÕ Utù\ôÚ ùNVûX ùNnúYôm.

2. Ko ANUTdL ØdúLôQjûR YûWVÜm (ARôYÕ ùYqúYß TdL

A[ÜLû[ EûPV JÚØdúLôQm)

TdLeL°u ¿[eLû[ A[kÕ

TôÚeLs. ©\Ï úLôQeLû[

A[kÕ TôÚeLs. ¿eLs LY²jRÕ

Gu]?

A

B C

A'
A"

A

B

A B

C

A B

C D

SCERT T
ELA

NGANA



170 L¦Rm - IX

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

A

B C

ΔABC  TPj§p BC ªL
A§L   ¿[ØûPV
TdLm úUÛm AC
ªLÏû\Yô] ¿[ØûPV
TdLm. AÕúTôXúY
∠ A ªLlùT¬VÕ.
úUÛm   ∠B ªLf
£ ± V d ú L ô Q m .
úUúX Es[
ØdúLôQeL°u úLôQm Utßm TPj§p £X ØdúLôQeLs
ùLôÓdLlThÓs[Õ. TdLeLû[, úLôQeLû[ A[kÕTôo.CYt±tÏ CûPúV
Es[ ùRôPo× Gu]?

úRt\m 7.6 :úRt\m 7.6 :úRt\m 7.6 :úRt\m 7.6 :úRt\m 7.6 :     JÚ ØdúLôQj§p CWiÓ
TdLeLs ANUm G²p ùT¬V TdLj§tÏ
G§úWÙs[ úLôQm ùT¬VÕ.
TPj§p Lôh¥VT¥ CA = CP BÏmT¥ BCu
ÁÕ PGàm ×s°ûV GÓjÕùLôiÓ CkR
úRt\jûR ¨ì©dLXôm.

ClúTôÕ Utù\ôÚ ùNVûX ùNnúYôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

AB Gàm úLôhÓÕiûP YûWVÜm.
AûY ûUVUôL ùLôiÓ HúRàm JÚ
BWjÕPu JÚ®pûX YûWVÜm. ®p$u
ÁÕ P,Q,R,S,T, ×s°Lû[ Ï±l©Ó.

CkR ×s°Ls Aû]jûRÙm
A,B×s°Lú[ôÓ úNodLÜm (TPjûRTôo). Sôm
P ×s°«$ÚkÕ T×s°YûW SLÚm úTôÕ
∠Au U§l× A§LUô¡\Õ G] A±VXôm.
ARtÏ G§WôL Es[ TdLj§u A[Ü GqYôß
Es[Õ? ∠AdÏ G§WôL Es[ TdLj§u ¿[Øm
A§L¬lTûR LY²j§ÚlTôn. ARôYÕ ∠TAB
>∠SAB >∠RAB > ∠QAB > ∠PAB úUÛm TB >
SB > RB > QB > PB.

ClúTôÕ ùYqúYß úLôQA[ÜLÞPu
HúRàm JÚ ØdúLôQjûR YûWVÜm. TdLeL°u ¿[eLû[ A[kÕ Tôo.
(TPjûR TôodLÜm) ùT¬V úLôQj§tÏ G§úWÙs[ TdLm ¿[UôL CÚlTûR
LY²j§ÚlTôn. TPj§p ∠B ªLlùT¬VúLôQm. úUÛm ARtÏ G§úWÙs[
TdLm ACªL A§L ¿[ØûPVÕ.

ùYqúY\ô] ØdúLôQeLû[ TVuTÓj§, CfùNVûX ùNnÕTôo.
úUtLiP úRt\j§u UßRûXÙm EiûUùV] A±Yôn.

A B

P
QR

S
T

A B

C

•P

Z

Y
P

R

Q
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A

B CD

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ JqùYôÚ ØdúLôQj§u úLôQeLû[Ùm
TdLeLû[Ùm A[kÕTôo. JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûs[ TdLeLÞdÏm
AYt±tÏ G§úWÙs[ úLôQeLÞdÏm HúRàm ùRôPo× Es[Rô?

CRu êXm SUdÏ ©uYÚm úRt\m ¡ûPd¡\Õ.

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m 7.7 :7.7 :7.7 :7.7 :7.7 : JÚ ØdúLôQj§p ùT¬V úLôQj§tÏ G§úWÙs[ TdLm ùT¬VÕ.

CkR úRt\jûR ØWiTôÓ Øû\«p ¨Ú©dLXôm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

ClúTôÕ ΔABC YûWkÕ ARu TdLeLû[ A[kÕTôo. ©u]o AB +
BC, BC + AC úUÛm AC + AB, LiP±kÕ CûYLû[ êu\ôYÕ TdLjÕPu
Jl©hÓlTôo. ¿eLs LY²j¾oL[ô?

AB + BC > AC,  BC + AC > AB úUÛm AC + AB > BC  G] LY²j¾oLs.

CfùNVûX ùYqúY\ô] ØdúLôQeLÞdÏm ùNnÕTôo. CRu êXm ©uYÚm

úRt\jûR YÚ®dLXôm.

úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m úRt\m - 7.8 : 7.8 : 7.8 : 7.8 : 7.8 :     JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeL°u

áÓRp êu\ôm TdLjûR®P A§Lm.

AÚ¡Ûs[ TPj§p ΔABCp AD=AC Gu±ÚdÏmT¥

TdLm BAûY ×s° DYûW ¿h¥dLlThÓs[Õ.

∠BCD > ∠BDC G]Üm, BA + AC > BC G]Üm EeL[ôp
¨Ú©dLØ¥ÙUô? CkR úRt\jûR TVuTÓj§ £X

ERôWQeLû[ ùNnÕTôolúTôm.

GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:     ΔABCp AD=AC GàmT¥ TdLm BCu
ÁÕ D Gàm ×s° (TPjûRlTôo) Es[Õ. AB > AD G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ΔDACp,
AD = AC (RWÜ)

BLúY, ∠ADC =  ∠  ACD (NUUô] TdLeLÞdÏ G§úWÙs[ úLôQeLs NUm)
ClúTôÕ ∠ADC,  ΔABD dÏ ùY°dúLôQm.

A

B C

D

A

B C

P

Q R X

Y Z
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G]úY ∠ADC > ∠ABD

ApXÕ, ∠ACD >  ∠ABD

ApXÕ, ∠ACB >  ∠ABC

G]úY,   AB > AC (ΔABC p ùT¬V úLôQj§tÏ G§¬Ûs[ TdLm)

ApXÕ, AB > AD (AD = AC)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

 1. JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§p ªLlùT¬V TdLm LoQUôÏm G]¨Ú©.

 2. TdL TPj§p, ΔABC p TdLeLs AB, AC
Øû\úV  P, Q ×s°Ls YûW ¿h¥dLlThÓs[Õ.

úUÛm ∠ PBC <  ∠QCB G²p  AC > AB
G]dLôhÓ.

3. AÓjÕs[ TPj§p, ∠ B <  ∠ A  úUÛm

∠C <  ∠D G²p AD < BC G]dLôhÓ.

     4. SôtLWm ABCD p AB ªLf£±VTdLm úUÛm CD
ªLlùT¬V TdLm. (TPjûRlTôo) ∠A  >  ∠C úUÛm

∠B >  ∠D G]dLôhÓ.

5.5.5.5.5. TPj§p PR > PQ úUÛm ∠QPR u
úLôQCÚNUùYh¥ PS . ∠ PSR >  ∠ PSQ
G]dLôhÓ.

 6. JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeL°u

A[ÜLs Øû\úV 4ùN.Á úUÛm 6ùN.Á.

êu\ôYÕ TdLj§u Yônl×s[ A[ÜLs

(ªûLùUnùVi) Aû]jûRÙm LiÓ©¥. CÕúTôX GjRû]

ØdúLôQeLû[ YûWV Yônl×s[Õ?

 7. 5ùN.Á, 8ùN.Á, 1ùN.Á A[ÜLÞPu ØdúLôQjûR YûWVØVt£dLÜm.

CkR YûWØû\ Nôj§VUô? CpûXVô? EeLs LÚjûR GÝÕeLs.

A

B C
P Q

P

Q RS

O

B

A

D

C

A

C

D
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Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

 • JúW Y¥YjûRÙm JúW A[ûYÙm ùLôiP Y¥YeLs NoYNU Y¥YeLs
G]lTÓm.

 • JÚ ØdúLôQjûR YûWV êuß R²jR A[ÜLs úRûY.

 • CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚ ØdúLôQj§u TdLeLs, úLôQeLs
Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u JjRTdLeLs, JjRúLôQeLÞdÏ
NUUôL CÚkRôp AûY NoYNU ØdúLôQeLs BÏm.

 • CûYL°u Øû]LÞd¡ûPúV Juß-Juß ùRôPo× Es[Õ.

 • CWiÓ NoYNUØdúLôQeL°p JjRTôLeLs NUm. CûR ÑÚdLUôL
CPCT G] Ï±l©Ó¡ú\ôm.

 • T.úLô.T. NoYNUúLôhTôÓ : CWiÓ ØdúLôQeL°p JÚ ØdúLôQj§u
CWiÓ TdLeLs AYtßd¡ûPúVÙs[ úLôQm Øû\úV CWiPôm
ØdúLôQj§u JjRTdLeLs úUÛm AYtßd¡ûPúVÙs[ úLôQj§tÏ
NUUôL CÚkRôp AûY NoYNU ØdúLôQeLs BÏm.

 • úLô.T.úLô. NoYNU úLôhTôÓ : CWiÓ ØdúLôQeRL°p JÚ
ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQed[ AYtßdÏ CûPThP TdLm Øû\úV
Utù\ôÚ ØdúLôQj§u JjR úLôQeLs úUÛm AYtßdÏ CûPThP
TdLj§tÏ NUUôL CÚkRôp AûY NoYNU ØdúLôQeLs BÏm.

 • Ko CÚ NUTdL ØdúLôQj§p NUUô] TdLeLÞdÏ G§úWÙs[
úLôQeLs NUm.

 • UßRûXVôL, JÚ ØdúLôQj§p NUUô] úLôQeLÞdÏ G§úWÙs[
TdLeLs NUm.

 • T.T.T. NoYNUúLôhTôÓ : JÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV
Utù\ôÚ ØdúLôQj§u JjR TdLeLÞdÏ NUUôL CÚkRôp AkR
CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm.

 • ùN.L.T. NoYNU úLôhTôÓ : CWiÓ ùNeúLôQ ØdúLôQeL°p JÚ
ØdúLôQj§u LoQm, JÚ TdLm Øû\úV Utù\ôÚ ØdúLôQj§u
LoQm JjRTdLj§tÏ NUUôUL CÚkRôp AûY NoYNU ØdúLôQeLs
BÏm.

 • KÚ ØdúLôQj§p CWiÓ TdLeL[ NUUôL CpXôR úTôÕ ùT¬V
TdLj§tÏ G§úWÙs[ úLôQm ùT¬VÕ.

 • GkR JÚ ØdúLôQj§Ûm, ùT¬VúLôQj§tÏ G§úWÙs[ TdLm ùT¬VÕ.

 • JÚ ØdúLôQj§p HúRàm CWiÓ TdLeL°u ¿[eL°u áÓRp
êu\ôm TdLj§u ¿[jûR ®P A§Lm.
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8.1 A±ØLm8.1 A±ØLm8.1 A±ØLm8.1 A±ØLm8.1 A±ØLm

¿eLs ØdúLôQeL°u Ti×Lû[l Tt±Ùm AYt±u ¨ÚTQeLû[l
Tt±Ùm Øu Aj§VôVj§p ùR¬kÕdùLôi¼oLs. JÚ ØdúLôQm GuTÕ JÚ
úLôh¥p AûUVôR êuß ×s°Lû[ CûQlTRôp ¡ûPdÏm JÚ G°V ê¥V
TPm  G] EeLÞdÏj ùR¬Ùm. JÚ R[j§p Es[ SôuÏ ×s°Lû[
CûQlTRôp ¡ûPdÏm TPjûRlTt± E]dÏj ùR¬ÙUô? AkR SôuÏ ×s°LÞm
JÚ úLôhÓl×s°Ls G²p SUdÏ JÚ úLôhÓjÕiÓ (TPm i ) ¡ûPdÏm.  AkR
SôuÏ ×s°L°p êuß ×s°Ls JÚ úLôhÓl ×s°Ls G²p SUdÏ JÚ
ØdúLôQm AûUÙm (TPm ii ). GkR êuß ×s°LÞm JÚ úLôhÓl ×s°Ls
ApX G²p SôuÏ TdLeLû[d ùLôiP JÚ ê¥V TPm AûUÙm. (TPm iii )
(TPm iv) CkR TPeLû[ Sôm SôtLWeLs Gu¡ú\ôm.

¿eLs Cq®RUô] SôtLWeLs ̈ û\V YûWVXôm. CkR ®RUô] TPeLû[
EeLs Ñtß×\eL°Ûm LôQXôm. (TPm iii ) (TPm iv)p Es[ SôtLWeLs JÚ
Ød¡VUô] ¨ûX«p úYßThÓs[]. AûY GqYôß úYßThÓs[]?

CkR Aj§VôVj§p TPm (iii)-p Es[ SôtLWeLû[l úTôuß
AûUkÕs[Ytû\l Tt±j ùR¬kÕdùLôs[Xôm. CYtû\
ê¥V SôtLWeLs Gu¡ú\ôm.

JÚ SôtLWm GuTÕ JÚR[j§p AûUkR SôuÏ
úLôÓL[ôp HtThP JÚ G°V ê¥V TPm BÏm.

SôtLWm ABCD GuTÕ  AB, BC, CD Utßm DA,  B¡V
SôuÏ TdLeLû[Ùm,  A, B, C úUÛm  D Gu\
Øû]l×s°Lû[Ùm, A∠ , B∠ , C∠   Utßm D∠  B¡V
Ef£úLôQeLû[Ùm ùLôiPRôL AûUkÕs[Õ.

SôtLWj§u G§ùW§o Øû]l×s°Ls A, C úUÛm
B, D   B¡VYtû\ CûQlTRôp ¡ûPdÏm AC úUÛm BD
B¡VYtû\ SôtLWm ABCD u êûX®hPeLs
Gu¡ú\ôm.

A B C D

A

DC

B

C

D

A

B

A

C

B
D

(i) (ii) (iii) (iv)

C

B

D

A

CD

BA

SôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLs
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8.28.28.28.28.2 SôtLWj§u Ti×LsSôtLWj§u Ti×LsSôtLWj§u Ti×LsSôtLWj§u Ti×LsSôtLWj§u Ti×Ls

SôtLWj§u Eh×\j§p SôuÏ úLôQeLs Es[]. CkR SôuÏ

úLôQeL°u ùUôjRjûRl Tt± ùR¬kÕd ùLôs[XôUô? ClúTôÕ

ØdúLôQeL°u úLôQeL°u ùUôjR Ti©û] ̈ û]ÜlTÓj§d ùLôsúYôm.

SôtLWj§u SôuÏ EhúLôQeL°u ùUôjRjûRdLôQ CkR Ti©û]

TVuTÓjRXôm. 

ABCD JÚ SôtLWm Utßm AC GuTÕ JÚ êûX®hPm (TPjûRlTôo)
o180BCABCAB =∠+∠+∠  ...(1)  ØdúLôQmABC úLôQeL°u ùUôjR Ti×

GuTÕ SUdÏj ùR¬Ùm

    AqYôú\ Δ ABC-p
o180DCADCAD =∠+∠+∠ ...(2)

(1 ) úUÛm (2)Id áhP
oo 180180DCADCADBCABCAB +=∠+∠+∠+∠+∠+∠  G]d ¡ûPdÏm

ACADCAB ∠=∠+∠   úUÛm CDCABCA ∠=∠+∠

G]úY  A∠  + B∠ + C∠  + D∠  = 360o

ARôYÕ JÚ SôtLWj§u úLôQeL°u ùUôjRm 360o ApXÕ 4

ùNeúLôQeLs.

8.3  SôtLWeL°u YûLLs8.3  SôtLWeL°u YûLLs8.3  SôtLWeL°u YûLLs8.3  SôtLWeL°u YûLLs8.3  SôtLWeL°u YûLLs

¸úZ ùLôÓdLlThP SôtLWeLû[d LY². CYt±p A§L TPeLû[lTt±

Sôm ØuúT ùR¬kÕd ùLôiÓsú[ôm. CYt±u ùTVoLû[lTt±Ùm, AYt±u

Ti×Lû[l Tt±Ùm ¨û]ÜlTÓj§d ùLôsúYôm.

CD

BA

D C

A B(ii)

A B

CD (iv)

A B

CD (v)

A

B

C

DO

(vi)

E F
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(iii)
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A B
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Sôm LY²jRÕ

* TPm (i) p SôtLWm ABCD p JÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs AB Utßm DC
JußdùLôuß CûQVôL Es[]. CkR SôtLWjûR N¬YLm Gu¡ú\ôm.

N¬YLj§p CûQVpXôR Ut\ CÚTdLeLÞm NUm G²p AkR N¬YLjûR
CÚNUTdL N¬YLm Gu¡ú\ôm.

* TPm (ii) p Es[ûRlúTôp CWiÓ ú_ô¥ G§oTdLeLû[ CûQVôLd
ùLôiP SôtLWjûR CûQLWm Gu¡ú\ôm. TPm (iii) TPm (iv) Utßm (v)m
CûQLWeLs BÏm.

* TPm (iii) p CûQLWm EFGH u GpXô úLôQeLÞm ùNeúLôQeLs.
CûR ùNqYLm Gu¡ú\ôm.

* TPm (iv)p CûQLWj§u AÓjÕs[ TdLeLs NUUôL Es[]. CûR
NônNÕWm Gu¡ú\ôm.

* TPm (v)p CûQLWj§u AÓjÕs[ TdLeLs NUm úUÛm GpXô
úLôQeLÞm 90° BL Es[Õ. CûR NÕWm Gu¡ú\ôm.

* TPm (vi)p Es[ SôtLWm ABCD p CWiÓ ú_ô¥ AÓjÕs[ TdLeLs
NUUôL Es[]. ARôYÕ AB = AD  úUÛm BC = CD CûR ThPm Gu¡ú\ôm.

¨`ô Gu] ùNôp¡\ôs GuTûRl TôolúTôm :¨`ô Gu] ùNôp¡\ôs GuTûRl TôolúTôm :¨`ô Gu] ùNôp¡\ôs GuTûRl TôolúTôm :¨`ô Gu] ùNôp¡\ôs GuTûRl TôolúTôm :¨`ô Gu] ùNôp¡\ôs GuTûRl TôolúTôm :

JÚ NônNÕWm NÕWUôLXôm, B]ôp GpXô NÕWeLÞm NônNÕWeLs
BLØ¥VôÕ.

X$Rô ùRôPo¡\ôsX$Rô ùRôPo¡\ôsX$Rô ùRôPo¡\ôsX$Rô ùRôPo¡\ôsX$Rô ùRôPo¡\ôs

GpXô ùNqYLeLÞm CûQLWeLs BÏm. B]ôp GpXô CûQLWeLÞm
ùNqYLeLs BLØ¥VôÕ.

úUtLiP Yôd¡VeL°p ¿ GYtû\ HtßdùLôs¡\ôn?

Eu ®ûPdÏ LôWQeLû[d ùLôÓ. SôtLWeL°u YûLL°u Ti×Lû[l
Tt± úUÛm £X átßLû[ GÝÕ.

GÓjÕdLôhÓLs :

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:ABCD  JÚ CûQLWm úUÛm A∠  = 60o.  Ut\ úLôQeLû[d
LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CûQLWj§u G§ùW§o úLôQeLs NUm.

 C∠  = A∠ = 60o úUÛm B∠  = D∠  Utßm

SôtLWj§u CWiÓ AÓjRÓjR úLôQeL°u ùUôjRm 180o

 A∠  úUÛm B∠  GuTûY AÓjRÓjR úLôQeLs

D∠  =  B∠ =  180o - A∠

=  180o - 60o = 120o.

G]úY Ut\úLôQeLs 120o, 60o, 120o.

D C

A B
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GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:CûQLWm ABCD p  ∠DAB  = 40o Ut\ úLôQeLû[d LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

ABCD  JÚ CûQLWm

∠DAB = ∠BCD = 40° úUÛm AD || BC

AÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRm

∠CBA + ∠DAB = 180°
∠CBA = 180 - 40°

        = 140°
C§$ÚkÕ  ∠ADC = 140°  úUÛm ∠BCD = 40° G] LôQXôm.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:CûQLWj§u CWiÓ AÓjÕs[ TdLeLs 4.5ùN.Á úUÛm
3ùN.Á ARu Ñt\[ûYd Lôi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CûQLWj§u G§ùW§o TdLeLs NUm. G]úY Ut\ CWiÓ TdLeLs
4.5ùN.Á Utßm 3ùN.Á G]úY Ñt\[Ü  = 4.5 + 3 + 4.5 + 3 = 15 ùN.Á

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: CûQLWm ABCDp AÓjÕs[ úLôQeLs ∠A úUÛm ∠B
u CÚNUùYh¥Ls Pp ùYh¥dùLôs¡u\]. A∠ PB = 90o G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ABCD GuTÕ CûQLWm. AP úUÛm BP  GuTûY, ∠A  úUÛm ∠B
Guàm AÓjÕs[ úLôQeL°u CÚNUùYh¥Ls.

CûQLWj§u AÓjÕs[ úLôQeL°u ùUôjRm ªûL ̈ Wl©d úLôQeLs.

A∠  +  B∠  = 180o

2
180B

2
1A

2
1

=∠+∠

o90PBAPAB =∠+∠⇒

 Δ APB p,

 o180PBAAPBPAB =∠+∠+∠  (ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjR Ti×)

)PBAPAB(180APB 0 ∠+∠−=∠

      = 180o - 90o

       = 90o

G]úY A∠ PB = 90o G] ¨Ú©dLlThPÕ

A B

D C

40°

A B

D C

E
40°

 AB I E YûW ¿h¥ ∠CBEI LiÓ©¥.

¿ LY²jRÕ Gu]? ∠ABC úUÛm

∠CBE GqYûL úLôQeLs ?

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

D C

A B

P
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 T«t£  8.1

1. ¸rLiP átßLs ùUnVô, ùUnVt\ûYVô G]dáß.

(i) JqùYôÚ CûQLWØm JÚ N¬YLm (     )

(ii) GpXô CûQLWeLÞm SôtLWeLs (     )

(iii) GpXô N¬YLeLÞm CûQLWeLs (     )

(iv) JÚ NÕWm GuTÕ JÚ NônNÕWm (     )

(v) JqùYôÚ NônNÕWm JÚ NÕWm (     )

(vi) GpXô CûQLWeLÞm ùNqYLeLs (     )

2. ¸úZ ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p ùLôÓdLlThP SôtLWj§u Ti× ùUn
G²p Bm (YES) G]Üm, ùUnVpX G²p CpûX (NO) G]Üm GÝÕ.

Ti×LsTi×LsTi×LsTi×LsTi×Ls N¬YLmN¬YLmN¬YLmN¬YLmN¬YLm CûQLWmCûQLWmCûQLWmCûQLWmCûQLWm NônNÕWmNônNÕWmNônNÕWmNônNÕWmNônNÕWm ùNqYLmùNqYLmùNqYLmùNqYLmùNqYLm NÕWmNÕWmNÕWmNÕWmNÕWm

3. N¬YLm ABCD p AB || CD.  AD = BC, G²p A∠  = B∠  úUÛm C∠  = D∠
G]dLôhÓ.

4. JÚ SôtLWj§u úLôQeLs 1:2:3:4 Guàm ®¡Rj§p Es[]. SôtLWj§u
JqùYôÚ úLôQj§u A[ûYd LiÓ©¥.

5. ABCD JÚ ùNqYLm úUÛm AC JÚ êûX®hPm. Δ ACDu úLôQeL°u
A[ÜLû[d LiÓ©¥. LôWQeLû[d ùLôÓ.

a) JÚ ú_ô¥ G§o
TdLeLs CûQ

b) CWiÓ ú_ô¥ G§o
TdLeLs CûQ

c)  G§o TdLeLs NUm

d)  G§o úLôQeLs NUm

e) AÓjÕs[
úLôQeLs ªûL¨Wl©

f) êûX®hPeLs
JußdùLôuß CÚNUùYh¥

g) êûX®hPeLs NUm

h) GpXôTdLeLÞm  NUm

i) JqùYôÚ úLôQØm
ùNeúLôQm

j) êûX®hPeLs
J u ß d ù L ô u ß
ùNeÏjÕ

Bm
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8.48.48.48.48.4 CûQLWm Utßm ARu Ti×LsCûQLWm Utßm ARu Ti×LsCûQLWm Utßm ARu Ti×LsCûQLWm Utßm ARu Ti×LsCûQLWm Utßm ARu Ti×Ls

CûQLWeLs Aû]jÕm SôtLWeLs G] Sôm A±úYôm. CûQLWeL°u

Ti×Lû[ Sôm ¸úZ LôiúTôm.

ùNVtTôÓùNVtTôÓùNVtTôÓùNVtTôÓùNVtTôÓ

JÚ Lô¡Rj§p JÚ CûQLW Y¥YjûR ùYh¥ GÓjÕdùLôs. AûR
úUÛm JÚ êûX®hPj§u Y¯úV ùYhÓ. ClúTôÕ E]dÏ Gu]
Y¥YeLs ¡ûPd¡\Õ? CkR ØdúLôQeLû[l Tt± ¿ Gu] áßYôn?

ClúTôÕ JÚ ØdúLôQj§u úUp AÓjR ØdúLôQjûR ûY.

ØdúLôQj§u JqùYôÚ TdLjûRÙm AÓjR§u úUp N¬VôL ûYdLØ¥ÙUô?

TdLeLû[ N¬VôL ùTôÚjÕYRtÏ ØdúLôQjûR §ÚlT úYi¥«ÚdÏm. CWiÓ

ØdúLôQeLs N¬VôL ùTôÚkÕYRôp AûY CWiÓm NoYNU ØdúLôQeLs

BÏm. CûR úUÛm £X CûQLWeLÞdÏ ùNnÕTôo. GkR JÚ êûX®hPjûRÙm

ùYhÓYRtÏ GÓjÕd ùLôs[Xôm.

úUtLiP ùNV$$ÚkÕ JÚ êûX®hPm CûQLWjûR CWiÓ

NoYNUØdúLôQeL[ôL ©¬lTûR LôQXôm. CûR ClùTôÝÕ Sôm ̈ Ú©dLXôm.

úRt\m 8.1 :úRt\m 8.1 :úRt\m 8.1 :úRt\m 8.1 :úRt\m 8.1 :     JÚ êûX®hPm CûQLWjûR CWiÓ NoYNU ØdúLôQeL[ôLl

©¬d¡\Õ.

¨ÚTQm : : : : : CûQLWm ABCDI GÓjÕdùLôs.

A, C CûQ. AC GuTÕ CûQLWj§u êûX®hPm.

AB || DC úUÛm AC JÚ ÏßdÏùYh¥

G]úY ∠DCA = ∠CAB. (Juß®hP EhúLôQeLs)

CqYôú\ DA || CB úUÛm AC JÚ êûX®hPm

G]úY ∠DAC = ∠BCA.

Δ ACD úUÛm Δ CAB I GÓjÕdùLôs.

C§p ∠DCA = ∠CAB  úUÛm ∠DAC  = ∠BCA úUÛm AC = CA.  (ùTôÕTdLm)

G]úY  Δ ABC ≅ Δ CDA.

A.S.A. (úLôQm, TdLm, úLôQm) EiûU«uT¥ CWiÓ ØdúLôQeLÞm

NoYNUm. ARôYÕ êûX®hPm AC GuTÕ CûQLWm ABCD  I CWiÓ NoYNU

ØdúLôQeL[ôLl ©¬d¡\Õ.

A B
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úRt\m 8.2 :úRt\m 8.2 :úRt\m 8.2 :úRt\m 8.2 :úRt\m 8.2 :     JÚ CûQLWj§u G§o TdLeLs NUm.

¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :      JÚ êûX®hPm CûQLWjûR CWiÓ NoYNU ØdúLôQeL[ôLl
©¬d¡\Õ G] ØuúT ¨Ú©júRôm.

G]úY CkRTPj§p ACD  CABΔ ≅ Δ

G]úY AB = DC úUÛm ∠CBA = ∠ADC

úUÛm AD = BC ,   ∠DAC = ∠ACB

∠CAB = ∠DCA

 ∠ACB + ∠DCA = ∠DAC + ∠CAB

G]úY ∠DCB = ∠DAB

G]úY CûQLWj§p CYtû\ Sôm LôQXôm.

i. G§o TdLeLs NUm.

ii. G§o úLôQeLs NUm.

JÚ Ï® SôtLWj§u G§oTdLeLs CûQ G²p ARu G§oG§o TdLeLs

Utßm G§ùW§o úLôQeLs NUm GuTûR Sôm LôQXôm.

Sôm ClúTôÕ CRu UßRûXûV ¨Ú©dL ØVt£ ùNnVXôm. ARôYÕ JÚ

SôtLWj§u G§ùW§o TdLeLs NUm G²p AÕ JÚ CûQLWm.

úRt\m 8.3 :úRt\m 8.3 :úRt\m 8.3 :úRt\m 8.3 :úRt\m 8.3 :     JÚ SôtLWj§u CÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs NUm G²p AÕ Ko
CûQLWm.

¨ÚTQm : ¨ÚTQm : ¨ÚTQm : ¨ÚTQm : ¨ÚTQm :  AB = DC  Utßm  BC = AD BL Es[ ABCD SôtLWjûR LÚÕúYôm.
êûX®hPm AC I YûW

Δ ABC Utßm Δ CDAI GÓjÕdùLôsúYôm.

BC = AD, AB = DC Utßm AC = CA (ùTôÕTdLm)

G]úY  Δ ABC ≅ Δ CDA(Hu?)

G]úY ∠BCA = ∠DAC,  AC JÚ ÏßdÏùYh¥ GuTRôp

ApXÕ AB || DC ...(1)
CA JÚ ÏßdÏ ùYh¥ G²p ∠ACD = ∠CAB  G]ûY

BC || AD ...(2)
G]úY (1) Utßm (2)$ÚkÕ ABCD JÚ CûQLWm.

JÚ CûQLWj§p CWiÓ ú_ô¥ G§oTdLeLs NUm G]Üm, ARu
UßRûXVôL, JÚSôtLWj§u CWiÓ ú_ô¥ G§oTdLeLs NUm G²p AÕ JÚ
CûQLWm GuTûRÙm Sôm TôojúRôm.

JÚ SôtLWj§tÏ JÚ ú_ô¥ G§ùW§o úLôQeLs NUm G] LôhP Ø¥ÙUô?

A D

B C

A

D

B

C
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úRt\m 8.4 : 8.4 : 8.4 : 8.4 : 8.4 :      JÚ SôtLWj§p CWiÓ ú_ô¥ G§o úLôQeLs NUm G²p AÕ
Ko CûQLWm.

¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :     SôtLWm ABCDp, A∠ = C∠  úUÛm ∠B = ∠D G²p ABCD JÚ
CûQLWm G] ¨Ú©dL úYiÓm.

∠A + ∠B + ∠C + ∠D = 360° G] SUdÏj ùR¬Ùm

∠A + ∠B = ∠C + ∠D = 
360

2
°

ARôYÕ ∠A + ∠B = 180°

DC I EdÏ ¿h¥ YûWL

∠C + ∠BCE = 180° G]úY ∠BCE = ∠ADC

∠BCE = ∠D G²p AD || BC  (Hu?)

CeÏ DC JÚ ÏßdÏùYh¥ BÏm.

CqYôú\ AB || DC G]dLôhPXôm. G]úY ABCD JÚ CûQLWm.

T«t£ 8.2T«t£ 8.2T«t£ 8.2T«t£ 8.2T«t£ 8.2

1. AÓjÕs[ TPj§p ABCD  Ko CûQLWm. n d
ABEF JÚ ùNqYLm  Δ AFD  ≅  Δ BEC.
G]dLôhÓ

2. JÚ NônNÕWj§u êûX®hPeLs AûR
SôuÏ NoYNUØdúLôQeL[ôLl ©¬dÏm
G]dLôhÓ.

3. SôtLWm ABCD p C∠  úUÛm D∠ u
úLôQ CÚNUùYh¥Ls Op
ùYh¥dùLôs¡u\] G²p

 )BA(
2
1COD ∠+∠=∠  G] ¨Ú©

8.5 Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs8.5 Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs8.5 Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs8.5 Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs8.5 Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs

úRt\m 8.5 :úRt\m 8.5 :úRt\m 8.5 :úRt\m 8.5 :úRt\m 8.5 :     Ko CûQLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNUùYh¥.

¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm : CûQLWm ABCDI YûWL. êûX®hPeLs AC Utßm BD
Juû\ùVôuß O p ùYhÓUôß YûWL.

Δ OAB Utßm Δ OCDp HtTÓm úLôQeLû[

∠1, ∠2, ∠3, ∠4 G] Ï±dLÜm.

∠1 = ∠3 (AB || CD úUÛm AC ÏßdÏùYh¥)

∠2 = ∠4 (Hu?) (Juß®hP EhúLôQeLs)

D C

A B

E

F C

A B

D E

D C

A B

O
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úUÛm  AB = CD (CûQLWj§u Ti×)
(úLôQm, TdLm, úLôQm) NoYNU Ti©uT¥
Δ OCD  ≅ Δ OAB
CO= OA, DO = OB ApXÕ êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNUùYh¥.
CqYô\ôL, CRu UßRûXÙm EiûU GuTûRÙm N¬TôojÕd ùLôs[Xôm.

UßRûXVôL, JÚ SôtLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNUùYh¥ G²p
AÕ JÚ CûQLWm.
úRt\m-8.6 : úRt\m-8.6 : úRt\m-8.6 : úRt\m-8.6 : úRt\m-8.6 : JÚ SôtLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNUùYh¥
G²p AÕ Ko CûQLWm.
¨ÚTQm:¨ÚTQm:¨ÚTQm:¨ÚTQm:¨ÚTQm: ABCD JÚ SôtLWm.

AC, BD Gu\ êûX®hPeLs ‘O’ p ùYh¥dùLôs¡u\]
úUÛm OA = OC,  OB = OD.
ABCD JÚ CûQLWm G] ¨Ú©.
(Ï±l× :  Δ AOB úUÛm Δ COD I GÓjÕdùLôs.

AûY NoYNUUô? NoYNUm G²p Gu] ùNôpXXôm)

8.5.18.5.18.5.18.5.18.5.1  úUÛm £X Y¥®Vp átßLs úUÛm £X Y¥®Vp átßLs úUÛm £X Y¥®Vp átßLs úUÛm £X Y¥®Vp átßLs úUÛm £X Y¥®Vp átßLs

úUtLiP GÓjÕdLôhÓL°p Sôm £X ùTôÕYô] Ti×L°$ÚkÕ ùRôPe¡
JÚ Ï±l©hP Y¥Yj§u (CûQLWm)  TX átßLû[ LôQXôm Guß TôojúRôm.
úUtá±V Ø¥ÜLû[ TVuTÓj§ ×§V átßLû[ YÚ®dLXôm. CkR átßLû[
A[jRp Øû\«u êXm N¬TôodLj úRûY«pûX. Hù]²p AûY GpXô
YûLL°Ûm EiûU G]d LôhPlThÓs[].

ØuúT ùR¬kÕ ùLôiP Utßm ¨ì©dLlThP átßL°p CÚkÕ
YÚ®dLlThP AjRûLV átßLs ¡û[júRt\m Guß AûZdLlTÓm.
¡û[júRt\m GuTÕ HtL]úY ̈ ì©dLlThP úRt\j§$ÚkÕ GÓjÕdùLôs[lThP
ùUnátß BÏm.

¡û[júRt\m 1 :¡û[júRt\m 1 :¡û[júRt\m 1 :¡û[júRt\m 1 :¡û[júRt\m 1 : JÚ ùNqYLj§u JqùYôÚ úLôQØm
JÚ ùNeúLôQm G] ¨Ú©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : JÚ úLôQm ùNeúLôQUôL Es[ CûQLWm,
  ùNqYLm BÏm.

ùLôÓdLlThÓs[ÕùLôÓdLlThÓs[ÕùLôÓdLlThÓs[ÕùLôÓdLlThÓs[ÕùLôÓdLlThÓs[Õ : ABCD JÚ ùNqYLm.
C§p JÚ úLôQm A∠ = 90o G]d ùLôsL.

B∠  = C∠  = D∠  = 90o G] ¨Ú©dL úYiÓm.
¨ÚTQm :  ABCD JÚ CûQLWm. G]úY

 AD || BC, AB JÚ ÏßdÏ ùYh¥.
G]úY A∠  +  B∠  = 180o ( ÏßdÏùYh¥«p JúWTdLj§p AûUkR EhúLôQeLs)

A∠  = 90o (ùLôÓdLlThPÕùLôÓdLlThPÕùLôÓdLlThPÕùLôÓdLlThPÕùLôÓdLlThPÕ)
  B∠  =   180o - A∠

=   180o - 90o = 90o

ClúTôÕClúTôÕClúTôÕClúTôÕClúTôÕ  C∠   = A∠   úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm  D∠  = B∠  (CûQLWj§u G§o úLôQeLsCûQLWj§u G§o úLôQeLsCûQLWj§u G§o úLôQeLsCûQLWj§u G§o úLôQeLsCûQLWj§u G§o úLôQeLs)
G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY C∠  = 90o úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm  D∠ = 90o .
G]úY ùNqYLj§p JqùYôÚ úLôQØm JÚ ùNeúLôQm.G]úY ùNqYLj§p JqùYôÚ úLôQØm JÚ ùNeúLôQm.G]úY ùNqYLj§p JqùYôÚ úLôQØm JÚ ùNeúLôQm.G]úY ùNqYLj§p JqùYôÚ úLôQØm JÚ ùNeúLôQm.G]úY ùNqYLj§p JqùYôÚ úLôQØm JÚ ùNeúLôQm.

A B
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D C
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¡û[júRt\m 2 : ¡û[júRt\m 2 : ¡û[júRt\m 2 : ¡û[júRt\m 2 : ¡û[júRt\m 2 : JÚ NônNÕWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ
G]dLôhÓ.
¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm : NônNÕWm GuTÕ GpXô TdLeLÞm NUUôL Es[ JÚ CûQLWm

 ABCD JÚ NônNÕWm úUÛm êûX®hPeLs

 AC úUÛm BDGuTûY O p ùYhÓ¡u\].

AC GuTÕ  BDdÏ ùNeÏjÕ G] Sôm ¨Ú©dL úYiÓm

Δ AOB Utßm Δ BOC I LÚÕúYôm.

OA = OC  (CûQLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNUùYh¥)

OB = OB  ( Δ AOB úUÛm Δ BOCu ùTôÕTdLm)

AB = BC (NônNÕWj§u TdLeLs)

G]úY BOCAOB Δ≅Δ  (T.T.T Ti©uT¥)

G]úY  BOCAOB ∠=∠

B]ôp o180BOCAOB =∠+∠  (ªûL ¨Wl©)

G]úY  o180AOB2 =∠

ApXÕ 
o

o180AOB 90
2

∠ = =

CqYô\ôLúY  o90AODCODBOC =∠=∠=∠   (JúW úLôQm)

G]úY  AC GuTÕ BDdÏ ùNeÏjÕ.

C§$ÚkÕ, NônNÕWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß ùNeÏjÕ.

¡û[júRt\m 3¡û[júRt\m 3¡û[júRt\m 3¡û[júRt\m 3¡û[júRt\m 3 : CûQLWm ABCD p, êûX®hPm  AC GuTÕ ∠Au CÚNUùYh¥
G²p  ABCD JÚ NônNÕWm.

¨ÚTQm :  ABCD JÚ CûQLWm,

G]úY AB || DC.  AC GuTÕ A∠  úUÛm C∠  I ùYhÓm ÏßdÏùYh¥

G]úY DACBCA ∠=∠   (Juß®hP EhúLôQeLs)...(1)

DACBCA ∠=∠    ...(2)

B]ôp AC GuTÕ A∠ u CÚNUùYh¥ (ùLôÓdLlThPÕ)

G]úY  BAC DAC∠ = ∠

@ DCA DAC∠ = ∠ ...(3)

CqYôß AC GuTÕ  ∠C u CÚNUùYh¥Ùm BÏm.

A

B
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(1), (2) Utßm (3) $ÚkÕ

BAC BCA∠ = ∠
Δ ABCp ∠BAC = ∠BCA  G²p BC = AB  (CÚNUTdL ØdúLôQm)
B]ôp AB = DC úUÛm BC = AD (CûQLWm ABCD u G§oTdLeLs)
@  AB = BC = CD = DA
G]úY ABCD  JÚ NônNÕWm

¡û[júRt\m 4 :¡û[júRt\m 4 :¡û[júRt\m 4 :¡û[júRt\m 4 :¡û[júRt\m 4 :     JÚ ùNqYLj§u êûX®hPeL°u ¿[eLs NUm G]d
LôhÓ.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm : ABCD JÚ ùNqYLm úUÛm AC, BD GuTûY ARu êûX®hPeLs

AC = BD G] ¨ì©dL úYiÓm.

ABCD JÚ ùNqYLm.

CûR GpXô úLôQeLÞm ùNeúLôQeL[ôLd
ùLôiP JÚ CûQLWm G]Xôm.

Δ  ABC  úUÛm Δ BAD I GÓjÕdùLôs
      AB = BA (ùTôÕ)
    B∠  = A∠  = 90o  (ùNqYLj§u JqùYôÚ úLôQm)
      BC = AD (ùNqYLj§u G§o TdLeLs)

G]úY,  BADABC Δ≅Δ  (T.úLô.T. Ti×)
⇒ AC = BD
ApXÕ ùNqYLj§u êûX®hPeL°u ¿[eLs NUm.

¡û[júRt\m 5 : ¡û[júRt\m 5 : ¡û[júRt\m 5 : ¡û[júRt\m 5 : ¡û[júRt\m 5 :      JÚ CûQLWj§u úLôQeL°u CÚNUùYh¥Ls JÚ
ùNqYLjûR HtTÓjÕm G]dLôhÓL.

¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :     ABCD Jo CûQLWm A∠ , B∠ ,
C∠ , D∠ u úLôQ CÚNUùYh¥Ls Øû\úV P,

Q, R, S p ùYh¥dùLôiÓ JÚ SôtLWjûR
HtTÓjÕ¡\Õ (AÓjÕs[ TPjûRlTôo).

 ABCD JÚ CûQLWm. G]úY AD || BC.
CYtû\  AB Guàm ÏßdÏùYh¥ ùYhÓ¡\Õ

GuL. ClúTôÕ A∠  + B∠  =180o(CûQLWj§u
AÓjÕs[ úLôQeLs)

∠BAP = 
1
2  ∠A  úUÛm ∠ABP = 

1
2  ∠B    [ AP, BP GuTûY Øû\úV A∠ u

    B∠ u CÚNUùYh¥Ls]

o1 1 1A B 180
2 2 2

⇒ ∠ + ∠ = ×

ApXÕ  BAP ABP 90o∠ + ∠ =   ...(1)

A B
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B]ôp Δ APBp

o180ABPAPBBAP =∠+∠+∠  (ØdúLôQj§u úLôQeL°u ùUôjR Ti×)

G]úY A∠ PB = 180o )ABPBAP( ∠+∠−

APB 180 90o o⇒ ∠ = −   (1) $ÚkÕ

     =  90o

∠SPQ = ∠APB = 90° GuTûR Sôm LôQXôm,

CqYô\ôLúY ∠CRD = ∠QRS = 90°  (JúW úLôQeLs GuTûRÙm Sôm LôhPXôm)

B]ôp ∠BQC = ∠PQR  úUÛm ∠DSA = ∠PSR (Hu?)

∠PQR = ∠QRS = ∠PSR = ∠SPQ = 90°

G]úY PQRSu GpXô úLôQeLÞm 90°.

G]úY PQRS JÚ ùNqYLm G] á\Xôm.

£k£k£k£k£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

1. JÚ NÕWj§u êûX®hPeLs NUm Utßm JußdùLôuß ùNeÏjÕ
    CÚNUùYh¥Ls G]dLôhÓ.
2.JÚ NônNÕWj§u êûX®hPeLs AûR SôuÏ NoYNU ØdúLôQeL[ôL
©¬dÏm  G]dLôhÓ.

£X ®[dL GÓjÕdLôhÓLs£X ®[dL GÓjÕdLôhÓLs£X ®[dL GÓjÕdLôhÓLs£X ®[dL GÓjÕdLôhÓLs£X ®[dL GÓjÕdLôhÓLs

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: AB úUÛm DC GuTûY

CWiÓ CûQúLôÓLs úUÛm l, GuTÕ

ÏßdÏùYh¥. CÕ AB I P «Ûm DC I

RÛm ùYhÓ¡\Õ. CûQúLôÓL°u

EhúLôQeL°u CÚNUùYh¥Ls JÚ

ùNqYLjûR HtTÓjÕm G] ¨Ú©.

¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :¨ÚTQm :  AB ll DC , l GuTÕ AB I

P«Ûm DCI RÛm ùYhÓm ÏßdÏ ùYh¥.

RS,RQ,PQ  úUÛm PS  GuTûY Øû\úV DRP,CRP,RPB ∠∠∠  Utßm

APR∠ u úLôQ CÚNUùYh¥Ls G]dùLôsL.

BPR∠ = DRP∠ (Juß®hP EhúLôQeLs) ...(1)

B]ôp BPR
2
1RPQ ∠=∠ ( PQ∵ GuTÕ BPR∠ u CÚNUùYh¥)

    úUÛm  DRP
2
1PRS ∠=∠ ( RS∵  GuTÕ DPR∠ u CÚNUùYh¥).

D C
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(1) úUÛm (2) $ÚkÕ

  PRSRPQ ∠=∠

CûY PQ úUÛm RSdÏ PR  Bp HtThP Juß®hP EhúLôQeLs.

@ PQ || RS
CqYôú\

∠PRQ = ∠RPS,  G]úY PS   ||  RQ
G]úY PQRS GuTÕ JÚ CûQLWm BÏm ... (3)

BPR∠  + CRP∠  = 180o G] SUdÏj ùR¬Ùm ( AB  ||  DCdÏ ÏßdÏ ùYh¥
l u JúW TdL§p Es[ EhúLôQeLs)

o1 1BPR CRP 90
2 2

∠ + ∠ =

o90PRQRPQ =∠+∠⇒

B]ôp Δ PQRp,
o180PRQPQRRPQ =∠+∠+∠  (JÚ ØdúLôQj§u êuß úLôQeLs)

)PRQRPQ(180PQR o ∠+∠−=∠
      = 180o  - 90o  = 90o ... (4)

(3) úUÛm (4) $ÚkÕ
PQRS GuTÕ JÚ úLôQm ùNeúLôQUôd ùLôiP JÚ CûQLWm. G]úY

PQRS GuTÕ JÚ ùNqYLm.

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6: Δ ABCp , AD GuTÕ BCdÏ YûWVlThP ûUVdúLôÓ úUÛm
AD GuTÕ  AD = ED Gu±ÚdÏUôß E YûW ¿hPlThÓs[Õ.  ABEC GuTÕ JÚ
CûQLWm G] ¨Ú©.

¨ìTQm :  AD GuTÕ Δ ABCu ûUVdúLôÓ.

AD = ED Gu±ÚdÏUôß AD I E YûW ¿hÓ.

BE úUÛm CE I CûQ.

ClúTôÕ Δ ABD  úUÛm Δ ECDp
BD = DC (D GuTÕ BC u ûUVl×s°)

EDCADB ∠=∠   (ÏjùR§o úLôQeLs)
AD = ED (ùLôÓdLlThPÕ)

G]úY ECDABD Δ≅Δ          (T.úLô.T. Ti×)
G]úY  AB = CE                    (NoYNU ØdúLôQeL°u JjR TdLeLs)
úUÛm  ABD ECD∠ = ∠

AB úUÛm CE  úLôÓLÞdÏ BC  ÏßdÏùYh¥Vôp HtTÓm Juß®hP
EhúLôQeLs)

@ AB  || CE

D C

A

B

E

SCERT T
ELA

NGANA



187SôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

CqYô\ôL, SôtLWm ABECp,

AB || CE  úUÛm AB = CE

G]úY ABEC JÚ CûQLWm.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3

1. Ko CûQLWj§u G§oúLôQeLs (3x - 2)o úUÛm (x + 48)o G²p
CûQLWj§u JqùYôÚ úLôQjûRÙm LôiL.

2.  Ko CûQLWj§u JÚ úLôQm, ARu ªLf£±V úLôQj§u CÚUPeûL®P
24o Ïû\Ü G²p AkR
CûQLWj§u GpXô
úLôQeLû[Ùm Lôi.

3. AÓjÕs[ TPj§p ABCD Ko
CûQLWm úUÛm E GuTÕ
BC u ûUVl×s°, DE
úUÛm AB GuTûY Fp
Nk§dÏUôß AB ¿h¥ YûWVlThPôp AF = 2AB G]
LôhÓ.

4. AÓjÕs[ TPj§p ABCD JÚ CûQLWm. P,Q
GuTûY Øû\úV AB, DCu ûUVl×s°Ls.
PBCQ GuTÕm Ko CûQLWm G]dLôhÓ.

5.      ABC   GuTÕ    AB = AC   G]d
ùLôiP CÚNUTdL ØdúLôQm.
AÓjÕs[TPj§p Lôh¥VT¥ ADGuTÕ
ùY°dúLôQm QAC u CÚNUùYh¥.
úUÛm CD || BA. G²p

(i) BCADAC ∠=∠

(ii) ABCD Ko CûQLWm G]dLôhÓ

6. (TPjûRl Tôo) ABCD Ko CûQLWm. AP
úUÛm CQ GuTûY êûX®hPm BDdÏ A
úUÛm C Guàm Øû]L°$ÚkÕ
YûWVlThP ùNeÏjÕd úLôÓLs.

(i) CQDAPB Δ≅Δ úUÛm

(ii) AP = CQ G]dLôhÓ

D C

A B
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7. AÓjÕs[ TPjûRlTôo. Δ ABC  úUÛm Δ DEFp  AB = DE;  BC = EF úUÛm
BC || EF.   A, B úUÛm C Guàm Øû]l×s°Ls Øû\úV D, E úUÛm
F EPu úNodLlThÓs[]. G²p

(i) ABED Ko CûQLWm

(ii) BCFE Ko CûQLWm
(iii) AC = DF
(iv) DEFABC Δ≅Δ

8. AÓjÕs[ TPj§p ABCD Ko CûQLWm.  AC,
BD Guàm êûX®hPeLs O p
ùYh¥dùLôs¡u\]. P úUÛm  Q Guàm
×s°Ls êûX®hPm BD I êuß TôLeL[ôL
©¬dÏm ×s°Ls. CQ || AP G]Üm, AC
úLôhÓjÕiÓ PQI CÚNUTôLeL[ôLl
©¬dÏm G]Üm ¨Ú©.

9. ABCD  JÚ NÕWm. E, F, G úUÛm H GuTûY Øû\úV AB, BC, CD Utßm
DA u ûUVl×s°Ls. úUÛm AE = BF = CG = DH.  EFGH JÚ NÕWm
G]¨Ú©.

8.6 ØdúLôQj§u ûUV×s° úRt\m8.6 ØdúLôQj§u ûUV×s° úRt\m8.6 ØdúLôQj§u ûUV×s° úRt\m8.6 ØdúLôQj§u ûUV×s° úRt\m8.6 ØdúLôQj§u ûUV×s° úRt\m

Sôm JÚ ØdúLôQm Utßm JÚ SôtLWj§u Ti×Lû[d LtßdùLôiúPôm.

ØdúLôQj§u TdLeL°u ûUVl×s°Lû[d ùLôiÓ GûR YÚ®dL Ø¥Ùm

GuTûR ØVt£ ùNnúYôm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

JÚ ØdúLôQm ABC I YûWkÕ, AB  úUÛm AC u ûUVl×s°Lû[

Øû\úV E úUÛm F G]dÏ±. TPj§p Lôh¥VûRl

úTôX E úUÛm FIf úNo.

ØdúLôQj§u TdLm BC Utßm EFI
A[kÕdùLôs. úUÛm AEF∠ ,  ABC∠ I
A[kÕdùLôs.

úUÛm ∠AEF = ∠ABC  úUÛm   1EF = BC
2

 G]Üm

Sôm A±VXôm. CûY EF, BC Guàm úLôÓLû[ AB
Guàm ÏßdÏùYh¥ ùYhÓYRôp HtTÓm  úLôQeLs. G]úY EF || BC
Gu¡ú\ôm. CkR ùNVpTôhûP úUÛm £X ØdúLôQeLû[ YûWkÕ ùNn.

C§$ÚkÕ Sôm ¸rLiP úRt\jûR AûPVXôm.

úRt\m-8.7 : -8.7 : -8.7 : -8.7 : -8.7 : JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[
CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ úUÛm A§p Tô§.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : Δ ABC-p E, F GuTûY Øû\úV AB úUÛm ACu ûUVl×s°Ls.
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(i)  EF || BC (ii)  EF = BC
2
1

 G] Lôi©dL úYiÓm

¨ÚTQm : EFIf úNojÕ ¿h¥, C Y¯úV BAdÏ
CûQVôL, EF u ¿h£ûV Dp ùYhÓUôß Ko

CûQúLôÓ YûWL.

Δ AEF úUÛm Δ CDFp
AF = CF    (F GuTÕ AC u ûUVl×s°)

AFE CFD∠ = ∠ (ÏjùR§o úLôQeLs)

úUÛm CDFAEF ∠=∠ ( CD || BA, ED ÏßdÏùYh¥«]ôp
HtTÓm Juß®hP EhúLôQeLs)

 úLô.T.úLô NoYNU Ti©uT¥

CDFAEF Δ≅Δ∴

G]úY AE = CD úUÛm EF = DF   (NoYNU ØdúLôQeL°u

                                       JjR TôLeLs )

AE = BE G] SUdÏj ùR¬Ùm

@  BE = CD

 BE || CD  úUÛm BE = CD,  G]úY BCDE Ko CûQLWm

G]úY ED || BC ⇒  EF || BC

BCDE GuTÕ Ko CûQLWm GuTRôp ED = BC (GlT¥ ?) (∵DF = EF)

B]ôp Sôm DF = EF G]d Lôh¥Ùsú[ôm.

@  2EF = BC

G]úY BC
2
1EF =

   CkR úRt\j§u UßRûXûVÙm ùUnùV] Sôm TôodLXôm. ARu UßRûXûV
GÝ§ AûR GqYôß ¨Ú©lTÕ G]l TôolúTôm.
úRt\m 8.8 : úRt\m 8.8 : úRt\m 8.8 : úRt\m 8.8 : úRt\m 8.8 : JÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLj§u ûUVl×s° Y¯VôLÜm,
Utù\ôÚ TdLj§tÏ CûQVôLÜm YûWVlThP úLôÓ êu\ôYÕ TdLjûR
CÚNUTôLeL[ôLd ©¬dÏm.
¨ÚTQm : ¨ÚTQm : ¨ÚTQm : ¨ÚTQm : ¨ÚTQm :  Δ ABC I YûWL. AB u ûUVl×s° EId Ï±. E Y¯úV BCdÏ
CûQVôL l Guàm úLôhûP YûWL. CkRúLôÓ AC I Fp ùYhÓ¡\Õ.

CD || BA G] CÚdÏUôß AûUdLÜm.
AF = CF G]d LôhPúYiÓm.
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Δ AEF  úUÛm Δ CFDI GÓjÕdùLôs.

∠EAF = ∠DCF (BA || CD úUÛm
ACÏßdÏùYh¥)  (GlT¥?)

∠AEF = ∠D (BA || CD úUÛm ED
ÏßdÏùYh¥) (GlT¥?)

CkR CWiÓ ØdúLôQeL°p GkR
CWiÓ JjR TdLeLÞm NUm G] Sôm
LôhP®pûX. G]úY ØdúLôQeLs NoYNUm
G] ¨Ú©dL Ø¥VôÕ.

AqYôß ¨Ú©dL EB || DC G] GÓjÕdùLôs

ED || BC
G]úY EDCB JÚ CûQLWm. G]úY BE = DC G]Xôm.

BE = AE BRXôp AE = DC.
G]úY Δ AEF ≅  Δ CFD
@ AF = CF

úUÛm £X GÓjÕdLôúUÛm £X GÓjÕdLôúUÛm £X GÓjÕdLôúUÛm £X GÓjÕdLôúUÛm £X GÓjÕdLôhÓLshÓLshÓLshÓLshÓLs

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:      Δ ABC, D, E úUÛm F GuTûY
Øû\úV AB, BC Utßm CA u ûUVl×s°Ls. CkR
ûUVl×s°Lû[ Juú\ôùPôuß úNodÏm úTôÕ
Δ ABC SôuÏ NoYNU ØdúLôQeL[ôLl
©¬dLlTÓ¡\Õ G]d LôhÓ. ( Δ DEF I ûUV
ØdúLôQm Gu¡ú\ôm)

¨ÚTQm : Δ ABCp D, E GuTûY Øû\úV AB
úUÛm BC u ûUVl×s°Ls.

ûUVl×s° úRt\j§u T¥,

DE || AC

CqYôú\ DF || BC úUÛm EF || AB.

G]úY  ADEF, BEFD, CFDE GuTûY Aû]jÕm CûQLWeLs BÏm.

CûQLWm  ADEF p, DF êûX®hPm.

G]úY ADF DEFΔ ≅ Δ (êûX®hPm, CûQLWjûR CWiÓ NoYNU
ØdúLôQeL[ôLl ©¬d¡\Õ)

CqYôú\ BDE DEFΔ ≅ Δ

úUÛm         DEFCEF Δ≅Δ
G]úY, GpXô ØdúLôQeLÞm NoYNUm.
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TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ úNolTRôp,
Δ ABC SôuÏ NoYNU ØdúLôQeL[ôLl
©¬dLlTÓ¡\Õ GuTûR Sôm
Lôh¥«Úd¡ú\ôm.
GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:          l, m úUÛm n GuTûY
CûQ úLôÓLs. AYtû\  p úUÛm q
Guàm ÏßdÏ ùYh¥Ls ùYhÓ¡u\]. p
Guàm ÏßdÏùYh¥ l, m , n úUp AB=BC
Guàm NUUô] Ïßd¡ÓLû[ HtTÓjÕUôß
A, B, C p ùYhÓ¡\Õ. q Guàm ÏßdÏùYh¥
AkR CûQúLôÓLû[  D,E, Fp
ùYhÓ¡\Õ. q u úUp HtTÓm Ïßd¡ÓLs
DE úUÛm EF NUm G]dLôhÓ.
¨ÚTQm : AB úUÛm BC u NUô]lTiûT
DE úUÛm EF EPu Jl©hÓlTôodL
úYiÓm. A I F EPu CûQjÕ, AkR úLôÓ ‘m’ úLôhûP ùYhÓm×s°ûV G
G]d ùLôs[Xôm.

Δ ACFp AB = BC (ùLôÓdLlThPÕ)
G]úY B GuTÕ AC u ûUVl×s°
úUÛm  BG || CF  (GlT¥?)
G]úY G GuTÕ  AFu ûUVl×s° (úRt\j§uT¥)
ClúTôÕ Δ AFDp AúR LôWQj§u T¥ G GuTÕ AFu ûUVl×s° úUÛm
 GE || AD, G]úY E  GuTÕ DF u ûUVl×s°.
G]úY  DE = EF.
CqYôß l, m úUÛm n GuTûY qu úUp NUUô] Ïßd¡ÓLû[ HtTÓjÕ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:     ùLôÓdLlThP TPj§p  AD, BE GuTûY Δ ABC  u ûUVdúLôÓLs
úUÛm BE || DF.

 CF = 
1
4  AC G] ¨Ú©

¨ÚTQm : Δ ABCp,  D GuTÕ  BCu ûUVl×s°,
BE || DF; úRt\j§uT¥ F GuTÕ CE u ûUVl×s°.

@@@@@ CF = CE
2
1

1 1 AC
2 2

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

  (GlT¥GlT¥GlT¥GlT¥GlT¥ ?)

G]úY G]úY G]úY G]úY G]úY CF =  =  =  =  = 
1 AC
4 .....

GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:  ABC  JÚ ØdúLôQm. JÚ ØdúLôQm. JÚ ØdúLôQm. JÚ ØdúLôQm. JÚ ØdúLôQm. A, B, C u Y¯úV Øû\úV u Y¯úV Øû\úV u Y¯úV Øû\úV u Y¯úV Øû\úV u Y¯úV Øû\úV  BC, CA,
ABdÏ CûQVôLÜm, úUÛm dÏ CûQVôLÜm, úUÛm dÏ CûQVôLÜm, úUÛm dÏ CûQVôLÜm, úUÛm dÏ CûQVôLÜm, úUÛm P, Q, R Guàm ×s°L°p ùYhÓUôßm úLôÓLsGuàm ×s°L°p ùYhÓUôßm úLôÓLsGuàm ×s°L°p ùYhÓUôßm úLôÓLsGuàm ×s°L°p ùYhÓUôßm úLôÓLsGuàm ×s°L°p ùYhÓUôßm úLôÓLs

YûWVlTÓ¡u\]. YûWVlTÓ¡u\]. YûWVlTÓ¡u\]. YûWVlTÓ¡u\]. YûWVlTÓ¡u\]. Δ PQR u Ñt\[Ü u Ñt\[Ü u Ñt\[Ü u Ñt\[Ü u Ñt\[Ü   Δ ABC u Ñt\[ûYlúTôp CÚUPeÏu Ñt\[ûYlúTôp CÚUPeÏu Ñt\[ûYlúTôp CÚUPeÏu Ñt\[ûYlúTôp CÚUPeÏu Ñt\[ûYlúTôp CÚUPeÏ
G] ¨Ú©G] ¨Ú©G] ¨Ú©G] ¨Ú©G] ¨Ú©.

p q

A

G

F

B E

D

C

A

E

B C

F

D

l

m

n
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¨ÚTQm :  :  :  :  : AB || QP úUÛm BC || RQ G]úY ABCQ
Ko CûQLWm. CqYôú\ BCAR,  ABPC GuTûY
CûQLWeLs.

@ BC = AQ  úUÛm BC = RA
⇒   A GuTÕ QRu ûUVl×s° BÏm.
CqYôú\ B, C GuTûY Øû\úV PR Utßm

PQ ®u ûUVl×s°Ls.

QR
2
1BC;PQ

2
1AB ==∴ úUÛm PR

2
1CA = (GlT¥)

(RÏkR úRt\jûR GÝÕ)
ClúTôÕ Δ PQRu Ñt\[Ü  = PQ + QR + PR

                 = 2AB + 2BC + 2CA
                 = 2(AB + BC + CA)

                     = 2 ( Δ ABC u Ñt\[Ü).

T«t£ 8.4T«t£ 8.4T«t£ 8.4T«t£ 8.4T«t£ 8.4

1. ABC JÚ ØdúLôQm. AB
4
1AD =  G] CÚdÏUôß D GuTÕ ABu

    úUp Es[ JÚ ×s° úUÛm.  .AC
4
1AE =   G] CÚdÏUôß E GuTÕ

         AC u úUp Es[ JÚ ×s°. DE = 2 ùN.Á G²p BCId LiÓ©¥.

2. ABCD JÚ SôtLWm. E, F, G úUÛm H GuTûY Øû\úV AB, BC, CD úUÛm
DA  u ûUVl×s°Ls. EFGH Ko CûQLWm G] ¨Ú©.

3. JÚ NônNÕWj§u AÓjRÓjR TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQlTRôp
HtTÓm Y¥Ym JÚ ùNqYLm G] ¨Ú©.

4. CûQLWm ABCD p E, FGuTûY Øû\úV  AB, CD
u ûUVl×s°Ls. AF úUÛm EC Guàm
úLôhÓjÕiÓLs êûX®hPm BDI êuß
TôLeL[ôLl ©¬d¡\Õ G]d LôhÓ.

5. JÚ SôtLWj§u G§oTdLeL°u ûUVl×s°Lû[
CûQdÏm úLôhÓjÕiÓLs CÚNUùYh¥
G]dLôhÓ.

6. Δ ABC GuTÕ Cp ùNeúLôQjûR ùLôiÓs[Õ. LoQm  ABu ûUVl×s°
M Y¯VôLÜm. BCdÏ CûQVôLÜm YûWVlThP úLôÓ AC I Dp ùYhÓ¡\Õ
G²p.

(i) D GuTÕ AC u ûUVl×s°.

(ii) ACMD ⊥

(iii) CM = MA = AB
2
1

G]dLôhÓ

A

P

B C

QR

D C

A BE

P

Q

C B

A

D M

F
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Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. JÚ SôtLWm GuTÕ JÚR[j§p SôuÏ úLôÓL[ôp HtTÓm
JÚ G°V ê¥V TPm.

2. JÚ SôtLWj§u SôuÏ úLôQeL°u ùUôjRm 3600 ApXÕ 4 ùNeúLôQeLs.
3. N¬YLm, CûQLWm, NônNÕWm, ùNqYLm, NÕWm, Utßm ThPm GuTûY

SôtLWeL°u £\l× Y¥YeLs.
4. CûQLWm GuTÕ TXTi×Lû[d ùLôiP SôtLWj§u £\l× Y¥Ym.

Sôm ¸rLiP úRt\eLû[ ¨Ú©jÕ CÚd¡ú\ôm.
A) CûQLWj§u êûX®hPm AûR CWiÓ NoYNU ØdúLôQeL[ôLl

©¬d¡\Õ.
B) CûQLWj§u G§oTdLeLs Utßm G§oúLôQeLs NUm.
C) JÚ SôtLWj§u JqùYôÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs NUm G²p AÕ Ko

CûQLWm.
E) JÚ SôtLWjRu JqùYôÚ ú_ô¥ G§oúLôQeLs NUm G²p AÕ JÚ

CûQLWm.
F) CûQLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNUùYh¥.
G) JÚ SôtLWj§u êûX®hPeLs JußdùLôuß CÚNUùYh¥ G²p

AÕ JÚ CûQLWm.
5. JÚ ØdúLôQj§u ûUVl×s° úRt\m Utßm ARu UßRûX.

A) JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ TdLeL°u ûUVl×s°Lû[
CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ úUÛm
A§p Tô§.

B) JÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLj§u ûUVl×s° Y¯VôLÜm, Utù\ôÚ
TdLj§tÏ CûQVôLÜm YûWVlTÓm úLôÓ, êu\ôYÕ TdLjûR
CÚNUTôLeL[ôLl ©¬dÏm.

Brain teaser

1. ØdúLôQl ×§ûW EÚYôdÏRp

úUtLôÔm TPj§p 2 úSoúLôÓLû[ CûQjÕ 10 ØdúLôQeLû[

EÚYôdÏ.

2. 16ùN.Á ̈ [m, 9ùN.Á ALXm EûPV ùNqYLY¥Y Lô¡RjûR GÓjÕdùLôiÓ,

ARû] N¬VôL 2 ÕiÓL[ôL ùYh¥, ©\Ï CûQjÕ NÕWjûR EÚYôdÏL.

9 ùN.Á

16 ùN.Á 12 ùN.Á
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9.19.19.19.19.1 A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

JÚ Sôs úNôØ, AY²u LQdÏ B£¬V¬u
Åh¥tÏ ùNu\ôu. AkR úSWj§p AYàûPV B£¬Vo
Ck§V Sôh¥u UdLsùRôûL LQdùLÓl×dLôL
RuàûPV TÏ§«$ÚkÕ úNL¬jR RLYpLû[ ùRôÏjÕ
ùLôi¥ÚkRôo.

úNôØúNôØúNôØúNôØúNôØ ::::: UôûX YQdLm IVô, ¿eLs úYûXVôL
CÚd¡uÈoLs úTôp Es[Õ. EeLs
úYûX«p Sôàm ERYhÓUô IVô?

B£¬VoB£¬VoB£¬VoB£¬VoB£¬Vo ::::: úNôØ, Sôu UdLs ùRôûL
LQdùLÓl×dLôL ÏÓmTeLû[ Tt±V
RLYpLû[ úNL¬júRu. ARôYÕ ÏÓmT
Eßl©]oL°u Gi¦dûL, AYoL°u
YVÕ, ÏÓmT YÚUô]m, AYoLs YôÝm
Åh¥u YûL Utßm CRW RLYpLû[Ùm
úNL¬júRu.

úNôØúNôØúNôØúNôØúNôØ ::::: IVô, CkR RLYpL°]ôp Gu] TVu?

B£¬VoB£¬VoB£¬VoB£¬VoB£¬Vo ::::: CkR RLYpLs, AWNôeLm Øuú]t\ ùNVp§hPeLû[
§hPªÓYRtÏm, Y[êXeLû[ Te¡ÓYRtÏm TVuTÓ¡u\].

úNôØúNôØúNôØúNôØúNôØ ::::: CqY[Ü A§L A[®Xô] RLYpLû[ AWNôeLm GqYôß
TVuÓjÕ¡\Õ?

B£¬VoB£¬VoB£¬VoB£¬VoB£¬Vo ::::: UdLs ùRôûL LQdùLÓl× ©¬Ü, CkR A§L A[®Xô]
®YWeLû[ ùRôÏjÕ úUÛm úRûYVô] ®YWeLû[d
ûLVôÞYRtLô] LÚ®Lû[ TVuTÓj§, ®YWeLû[ BWônkR±kÕ
ARu ©\Ï, Ø¥ÜLû[ RLYpLs Y¥®p ®Y¬jÕ áß¡\Õ.
úNôØ, ¿Ùm Eu Øu YÏl×L°p A¥lTûP ×s°«Vp (®YWeLû[
ûLVôÞRp) Tt± Lt\ôn ApXYô?

úNôØûYl úTôuú\ SôØm EiûULs, GiLs, AhPYûQLs,
YûWTPeLs úTôu\ Y¥®p RLYpLû[ TX ãr¨ûXL°p LPkÕ YÚ¡ú\ôm.
LônL±L°u ®ûXLs, SLWj§u ùYlT¨ûX, ¡¬dùLh, BhPdL¦l× GiLs,
YôdùLÓl× Ø¥ÜLs Utßm TXYtû\Ùm CRàPu ùRôPo×TÓjRXôm. GiLs
Y¥®Xô] ApXÕ JÚ ¨fNVUô] úSôdLj§tLôL úNL¬dLlThP EiûULs
ApXÕ U§l×Ls “®YWeLs” G]lTÓm. Gi ®YWeL°$ÚkÕ LÚjÕdLû[
TX YûLL°p RÚ®jRûX Tt± T¥dÏm L¦Rj§u JÚ ©¬úY ×s°«Vp
G]lTÓm.

Sôm ØR$p ØkûRV YÏl×L°p ×s°«Vp (®YWeLû[d ûLVôÞRp)
Aj§VôVj§p Lt\Ytû\ ¨û]Ü áoúYôm.

9.29.29.29.29.2 ®YWeLû[ úNL¬jRp®YWeLû[ úNL¬jRp®YWeLû[ úNL¬jRp®YWeLû[ úNL¬jRp®YWeLû[ úNL¬jRp

JÚ Ï±l©hP úSôdLj§tLôL ®YWeLû[ úNL¬jRp, ×s°«V$u
ØRuûUVô] ùNVpTôÓ BÏm. CûR ×¬kÕùLôsYRtÏ Sôm ©uYÚm
ùNVpTôh¥û] ®YWeLû[ úNL¬jRp Gu\ T«t£ÙPu BWm©dLXôm.

×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp
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ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

EeLs YÏl× UôQYoLû[ SôuÏ ÏÝdL[ôL ©¬dLÜm. JqùYôÚ
ÏÝ®tÏm ©uYÚY]Yt±p Ju±u ®YWeLû[ úNL¬dÏm
úYûXûV ©¬jÕd ùLôÓdLÜm.

i. EeLs YÏl©p Es[ Aû]jÕ UôQYoL°u GûPLs.

ii. JqùYôÚ UôQY²u EPu©\kRYoL°u Gi¦dûL.

iii. ùNu\ UôRj§p Sôs Yô¬VôL Ts°dÏ YWôRYoL°u Gi¦dûL.

iv. EeLs YÏl©p Es[ JqùYôÚ UôQY²u Åh¥tÏm, Ts°dÏm CûPúV
Es[ ùRôûXÜ.

Sôm ClúTôÕ, CmUôQYoLs AYoLÞdÏ úRûYVô] RLYpLû[ GqYôß
úNL¬jRôoLs GuTûRl Tt± ®Yô§lúTôm.

1. UôQYoLs CkR RLYpLû[, JqùYôÚ UôQY²PØm úSW¥VôL ùNuß
úLhP±kRRu êXm úNL¬j§ÚlTôoL[ô? ApXÕ JqùYôÚ Åh¥tÏm
R²lThP Øû\«p ùNuß TôoûY«hPRu êXm úNL¬j§ÚlTôoL[ô?

2. AYoLs RLYpLû[, Ts° T§úYÓL°p Es[ ®YWeLs
úTôu\Yt±$ÚkÕ úNL¬j§ÚlTôoL[ô?

ØRp YûL«p JÚ Ï±l©hP úSôdLj§tLôL BnYô[]ôp (UôQYu)
RLYpLs úNL¬dLlTÓmúTôÕ ¡ûPdÏm ®YWeLs ØRp¨ûX ×s°®YWeLs
((((( (i), (ii), (iv)p Es[Õ úTôp ) G]lTÓ¡u\].

úUtLiPYt±p (iii) YÕ úYûXVô], ùNu\ UôRj§p Ts°dÏ YWôRYoL°u
Gi¦dûLûV Ts° YÚûL T§úYhûPd ùLôiÓ UhÓúU ùR¬kÕùLôs[Ø¥Ùm.
G]úY Sôm CeÏ YÏl× B£¬VWôp HtL]úY úNL¬dLlThP ®YWeLû[
TVuTÓjÕ¡uú\ôm. CRû] CWiPôm ̈ ûX ×s° ®YWeLs GuTo. T§úYÓLs
úTôu\, HtL]úY T§Ü ùNnVlThP êXôRôWj§$ÚkÕ úNL¬lTÓm RLYpLs
CWiPôm ¨ûX ×s°®YWeLs G]lTÓ¡u\].

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

©uYÚY]Yt±p ØRp¨ûX Utßm CWiPôm ¨ûX ×s°
®YWeLs GûY?

i. 2001 ØRp 2010m BiÓ YûW Es[ LôXLhPj§p, EeLs Ts°«p
UôQYoL°u úNol× T§ÜLû[ Tt±V ×s° ®YWeLû[ úNL¬jRp.

ii. EeLs YÏl©p EPtT«t£ B£¬VWôp T§Ü ùNnVlThP UôQYoL°u
EVWeLs.

9.39.39.39.39.3 ®YWeLû[ GÓjÕdLôhPp®YWeLû[ GÓjÕdLôhPp®YWeLû[ GÓjÕdLôhPp®YWeLû[ GÓjÕdLôhPp®YWeLû[ GÓjÕdLôhPp

JÚØû\ ®YWeLû[ úNL¬jR ©\Ï, AkR ®YWeLû[ AojRØs[RôLÜm
G°RôL ×¬kÕùLôsÞUôßm, TôojR EPú]úV ARu Ød¡V AmNeLû[
ùR¬VlTÓjÕUôßUô] Y¥®p A°dL BnYô[o TX Øû\Lû[ LiP±V
úYiÓm. Sôm ClúTôÕ ®YWeLû[ JÝeLûUdL úYi¥V ùYqúYß
NkRolTeLû[ GÓjÕdùLôsúYôm.
JÚ L¦Rj úRo®p 15 UôQYoLs ùTt\ U§lùTiLs (50dÏ) ©uYÚUôß

25, 34, 42, 20, 39, 50, 28, 30, 50, 11, 20, 42, 45, 40, 7.
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CkR Y¥®p Es[ ®YWeLû[ ùRôÏdLlTPôR ®YWeLs GuTo.
ùLôÓdLlThP ®YWeL°$ÚkÕ, ¿eLs Ïû\kRThN Utßm A§LThN

U§lùTiLû[ G°RôL LiÓùLôs[Xôm. ªL EVokR Utßm ªLdÏû\kR
U§lùTiL°u ®j§VôNúU, ùLôÓdLlThP ®YWeL°u ÅfÑ GuTûRÙm
¨û]ÜTÓj§d ùLôs[Üm.

CeÏ ªLdÏû\kR Utßm ªL EVokR U§lùTiLs Øû\úV 7 Utßm
50 BÏm.

G]úY, ÅfÑ =  50 - 7 = 43,
úUtLiPYt±$ÚkÕ SUÕ ®YWeLs 7 -ÚkÕ 50 YûW AûUkÕs[Õ

Guß á\Xôm.
Sôm ClúTôÕ úUtLiP ®YWeL°$ÚkÕ ©uYÚm ®]ôdLÞdÏ

®ûPV°dLXôm.
  i. ùLôÓdLlThP ®YWeLÞdLô] ûUVU§lûTd LiÓ©¥.

ii. L¦Rj úRo®p GjRû] UôQYoLs 60% ApXÕ AûR®P A§L
U§lùTiLs ùTt\]o?

LXkÕûWVôPpLXkÕûWVôPpLXkÕûWVôPpLXkÕûWVôPpLXkÕûWVôPp

(i) úRoÜ 50 U§lùTiLÞdÏ SPjRlThPÕ. BûLVôp, ®YWeL°u ûUVU§l×
25 Guß ®dWm á±]ôu. CûRlTt± ¿eLs Gu] ¨û]d¡ÈoLs?

CÕ ®YWeL°u ûUVU§l× ApX Guß úU¬ á±]ôs. CeÏ 15
UôQYoL°u U§lùTiLs ùRôÏdLlTPôR ®YWeL[ôL Es[]. G]úY
®YWeLû[ HßY¬ûN«p GÝ§V ©u ¸Ýs[Yôß ¡ûPdÏm.

7, 11, 20, 20, 25, 28, 30, 34, 39, 40, 42, 42, 45, 50, 50
C§p 8YÕ EßlTô] 34I ûUV Eßl× Guß áßúYôm.

(ii) U§lùTi 50p 60%I GqYôß LiÓ©¥lTÕ GuTûR ¿eLs ØuúT

A±ÅoLs.   (ARôYÕ  
60 50 30

100
× = ).

CeÏ 9 UôQYoLs 60% ApXÕ AûR®P A§L U§lùTiLs (ARôYÕ
30 U§lùTiLs ApXÕ AûR ®P A§Lm)
ùTt±ÚlTûR ¿eLs LiP±VXôm.

®YWeL°u ¨LrÜL°u Gi¦dûL
A§LUôL CÚdÏm úTôÕ, ®YWeLû[
HßY¬ûN«p ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«p
AûUjRp GuTÕ úSWjûR ùNX®Óm
ùNVXôÏm. G]úY, Sôm Uôtß Øû\ûV
£k§dL úYi¥Ùs[Õ.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ GÓjÕdLôhûP
TôodLÜm.
GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:     JÚ L¦R úRo®p 50
UôQYoL°u 10dÏ ùTt\ U§lùTiLs
©uYÚUôß.
5, 8, 6, 4, 2, 5, 4, 9, 10, 2, 1, 1, 3, 4, 5,
8, 6, 7, 10, 2, 1, 1, 3, 4,4, 5, 8, 6, 7, 10,
2,8, 6, 4, 2, 5, 4, 9, 10, 2, 1, 1, 3, 4, 5,
8, 6,4, 5, 8

1 6
2 6
3 3
4 9
5 7
6 5
7 2
8 6
9 2
10 4

ùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRm 50

U§lùTiLsU§lùTiLsU§lùTiLsU§lùTiLsU§lùTiLs úSodúLôhÓúSodúLôhÓúSodúLôhÓúSodúLôhÓúSodúLôhÓ
Ï±LsÏ±LsÏ±LsÏ±LsÏ±Ls

UôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°uUôQYoL°u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

SCERT T
ELA

NGANA



197×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ úTôp, úSodúLôhÓ Ï±Lû[ TVuTÓj§ ×s°
®YWeLs AhPYûQl TÓjRlTÓ¡u\]Õ.

JÚ Ï±l©hP U§lùTiûQ ùTt\ UôQYoL°u Gi¦dûLûV, AkR
U§lùTi¦u ¨LrùYi GuTo GuTûR ¨û]ÜTÓj§d ùLôs[Üm.
GÓjÕdLôhPôL 9 UôQYoLs 4 U§lùTiLû[ ùTtßs[]o. G]úY U§lùTi
4u ¨LrùYi 9 BÏm.

CkR AhPYûQ«p ùRôÏdLlTPôR ®YWeLû[ AhPYûQlTÓjR
úSodúLôhÓÏ±Ls TVuTÓ¡u\].

AhPYûQ«p Es[ Aû]jÕ ̈ LrùYiL°u áhÓlTXu, ®YWeL°u
ùUôjR ¨LrÜL°u Gi¦dûLûV ùLôÓdÏm.

AhPYûQ«p LôhPlThÓs[Õ úTôp, ®YWeL°u EiûUVô] ¨LrÜ
ARu ¨LrùYiLÞPu LôhPlThPôp AkR AhPYûQûV YûLlTÓjRlTPôR
¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ (Ungrouped frequency Distribution table) ApXÕ ̈ ûW«hP
Wô£L°u AhPYûQ (Table of weighted observations) GuTo.

ùNVpTôÓ

UôQYoL°u ÏÓmTlùTVûW Ï±dÏm ØRp GÝjÕdLÞdLô] ¨LrùYi
AhPYûQûV RVôo ùNnL. úUÛm ©uYÚm ®]ôdLÞdÏ ®ûPV°dLÜm.
(i) EeLs YÏl× UôQYoL°u ÏÓmTùTV¬p A§L Øû\ YkR ØRp

GÝjÕ GÕ?

(ii) GjRû] UôQYoL°u ùTVoLs I Gu\ GÝjRôp BWmTUô¡u\]?

(iii) EeLs YÏl× UôQYoL°u ÏÓmTùTV¬p ªLd Ïû\YôL YkR ØRp
GÝjÕ GÕ?

JÚÏ±l©hP LôWQj§tLôL, Sôm ®YWeLû[ êuß YûLL[ôL Ï±l©P
¨û]d¡ú\ôm. (i) GjRû] UôQYoLÞdÏ A§L YÏl×Ls úRûYlTÓ¡u\].
(ii) GjRû] UôQYoLs NWôN¬Vô] ùNVpTôhûP ùLôiÓs[]o Utßm (iii)
GjRû] UôQYoLs úRoûY Su\ôL GÝ§«ÚkR]o. ©u×, Sôm úRûYdÏ
Ht\ôo úTôp ÏÝlTÓj§ úUÛm ¸úZ LôhPlThÓs[Yôß ¨LrùYi Th¥VûX
EÚYôdLXôm.

    1 - 3         (A§L YÏl×Ls úRûY)   15

4 - 5 (NWôN¬)    16

6 - 10 (Suß)                19

®YWeLû[ úRûYdÏ Ht\ôo úTôÛm ApXÕ ¨LrÜL°u Gi¦dûL
A§LUôL CÚdÏm úTôÕm YûLlTÓj§d ùLôsYRtÏ, Sôm CRû] ÑÚdÏYRtLôL
ÏÝlTÓj§d ùLôs¡ú\ôm. ®YWeLû[ G°RôL ×¬kÕùLôs[ EÚYôdLlThP
ÏÝ Utßm ¨LrùYi APe¡V Utù\ôÚ GÓjÕdLôhûP GÓjÕdùLôsúYôm.

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: Ko BWgÑ TZdáûP«$ÚkÕ Øû\«pXôUp úRokùRÓdLlThP
50 BWgÑ TZeL°u GûPLs (¡WômL°p) ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].:

35, 45, 55, 50, 30, 110, 95, 40, 70, 100, 60, 80, 85, 60, 52, 95, 98,
35, 47, 45, 105, 90, 30, 50, 75, 95, 85, 80, 35, 45, 40, 50, 60, 65, 55,
45, 30, 90, 115, 65, 60, 40, 100, 55, 75, 110, 85, 95, 55, 50

©¬Ü CûPùY°Ls
(U§lùTiLs)

YûL úSoúLôhÓdÏ±Ls UôQYoL°u
Gi¦dûL
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CÕ úTôu\ A§L A[®Xô] ®YWeLû[ JÝeLûUdLÜm Utßm CûR
LÚjÕs[RôL EÚYôdÏYRtÏm, Sôm CYtû\ 30-39, 40-49, 50-59, .....
100-109, 110-119 (SUÕ ®YWeLs 30$ÚkÕ 115YûW CÚlTR]ôp) G] ÏÝdL[ôL
EÚYôd¡d ùLôs¡ú\ôm. CkR ÏÝdLû[ ©¬ÜLs ApXÕ ©¬Ü CûPùY°Ls
Gußm, úUÛm CRu A[ûY ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m ApXÕ ©¬Ü
CûPùY°«u ALXm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR YûL«p ©¬Ü CûPùY°«u
ALXm 10 BÏm. JqùYôÚ ©¬ÜL°Ûm Es[ £±V GiûQ ¸r GpûX
Gußm Utßm ùT¬V GiûQ úUp GpûX Gußm AûZdLlTo. GÓjÕdLôhPôL
©¬Ü 30-39p 30 GuTÕ ©¬®u ¸r GpûX UtßU 39 GuTÕ ©¬®u úUp
GpûX BÏm.

30 - 39  6
40 - 49  8

50 - 59  9

60 - 69  6
70 - 79 3
80 - 89 5

90 - 99  7
100-109 3
110 - 119 3

ùUôjRm 50

®YWeLû[ CkR Y¥®p YZeÏYRôp, ®YWeLû[ ÑÚdÏYRtÏm úUÛm
TôojR EPú]úV CRu Ød¡V AmNeLû[ LY²lTRtÏm HÕYôL Es[Õ.
CRû] YûLlTÓjRlThP ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ Guß AûZlTo.

úUÛs[ AhPYûQ«u ©¬ÜLs Ju±u ÁÕ Juß NôWôUp CÚlTûR
Sôm LY²dLXôm. ARôYÕ 30-39, 40-49 ...
CkR CWiÓ ©¬Ü CûPùY°L°p GkR GiÔm
§ÚmT YW®pûX. CjRûLV ©¬ÜLs Es[Pd¡V
©¬ÜLs G]lTÓm. ©¬Ü CûPùY° ¿[jûR
£±VRôd¡ A§L Gi¦dûL«Xô] ©¬ÜLû[Ùm
ApXÕ ©¬ÜCûPùY° ¿[jûR ùT¬VRôd¡
Ïû\kR Gi¦dûL«Xô] ©¬ÜLû[Ùm
ùNn§ÚdLØ¥Ùm GuTûR A±L. ùTôÕYôL
YûLlTÓjRlTPôR ®YWeLs ùLôÓdLlThPúTôÕ Sôm
ÅfûN LiP±VXôm. (ÅfÑ = ªLEVokR U§l× -
ªLdÏû\kR U§l×) ÅfÑL°u U§lûT BRôWUôd
ùLôiÓ Sm YN§dúLtT ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m,
©¬ÜL°u Gi¦dûL EÚYôdLlTÓ¡\Õ.
GÓjÕdLôhPôL CûPùY°Ls 30-35, 36-40 G]
CÚdLXôm.

JÚ BWgÑ TZj§u GûP 39.5¡Wôm G]
¨û]jÕdùLôiPôp CÕ GkR ©¬®p APeÏm.
39 .5I 30-39 ApXÕ 40-49 ©¬®p
úNodLØ¥VôÕ. CjRûLV ãr¨ûXL°p JqùYôÚ
©¬®u EiûUVô] GpûXLû[ (YWm×Ls)
AûUdL úYiÓm.

JÚ ©¬Ü CûPùY°«u úUp GpûX Utßm AÓjR ©¬Ü CûPùY°«u
¸rGpûX CYt±u NWôN¬úV ©¬®u úUpYWmTôÏm. CÕ AÓjR©¬®u
¸rYWmTôÏm.

©¬Ü CûPùY°   ©¬®u YWm×Ls©¬Ü CûPùY°   ©¬®u YWm×Ls©¬Ü CûPùY°   ©¬®u YWm×Ls©¬Ü CûPùY°   ©¬®u YWm×Ls©¬Ü CûPùY°   ©¬®u YWm×Ls

20 - 29   19.5 - 29.5
30 - 39   29.5 - 39.5
40 - 49   39.5 - 49.5
50 - 59   49.5 - 59.5
60 - 69   59.5 - 69.5
70 - 79   69.5 - 79.5
80 - 89   79.5 - 89.5
90 - 99   89.5 - 99.5
100 - 109   99.5-109.5
110 - 119   109.5-119.5
120 - 129 119.5-129.5

(BWgÑ TZeL°u GûPLs)
©¬Ü CûPùY°Ls

úSodúLôhÓd
Ï±Ls

(BWgÑ TZeL°u
Gi¦dûL)
¨LrùYi
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CqYôú\ Aû]jÕ ©¬Ü CûPùY°«u YWm×LÞm LQd¡PlTÓ¡\Õ.
ØRp ©¬Ü CûPùY°dÏ Øu JÚ ©¬Ü CûPùY° CÚlTRôL ¨û]lTRu
êXm ØRp ©¬®u ¸rYWmûTÙm, AqYôú\ LûP£ ©¬Ü CûPùY°dÏ
AÓjÕYÚm ©¬Ü CûPùY° CÚlTRôL ¨û]lTRu êXm LûP£ ©¬®u
¸rYWmûTÙm AqYôú\ LûP£ ©¬Ü CûPùY°dÏ AÓjÕYÚm ©¬Ü CûPùY°
CÚlTRôL ¨û]lTRu êXm LûP£ ©¬®u úUp YWmûTÙm LQd¡Ó¡ú\ôm.

CeÏ ÁiÓm JÚ £dLp úRôuß¡\Õ. ARôYÕ 39.5I GkR ©¬®p
úNolTÕ? ARôYÕ 29.5-39.5 úNolTRô?ApXÕ 39.5-49.5p úNolTRô? YZdLUôL
HúRàm JÚ T§Ü Ï±l©hP ©¬Ü CûPùY°«u úUp GpûXdÏ NUUôL
CÚkRôp CkR Ï±l©hP T§Ü AÓjR ©¬Ü CûPùY°ûV NôokÕ CÚdÏm.
G]úY 39.5 GuTÕ 39.5-49.5 Gàm ©¬Ü CûPùY°ûVf NôokRÕ.

30-40, 40-50, 50-60... B¡V ©¬ÜLs Ju\u ÁÕ Juß Ju±«ÚdÏm
©¬ÜLs ®XdÏm ©¬ÜLs Gu¡ú\ôm.

Es[Pd¡V ©¬ÜL°u YWm×Lû[ Etß úSôd¡]ôp AûY ®XdÏm
©¬ÜLs Y¥®p CÚdÏm. JÚ Ï±l©hP ©¬®u úUpGpûX Utßm ¸r GpûX
CYt±u úYßTôÓ ©¬Ü CûPùY°«u ¿[m BÏm. 90-99 Gu\ ©¬Ü
CûPùY°«u ¿[m (ARôYÕ 99.5-89.5=10) 10 BÏm.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: JÚ Ï±l©hP SLWj§u ùNlPmTo UôR 30 SôhL°u DWlTRm
(NRÅRj§p) ùLôÓdLlThÓs[Õ:

98.1 98.6 99.2 90.3 86.5 95.3 92.9 96.3 94.2 95.1
89.2 92.3 97.1 93.5 92.7 95.1 97.2 93.3 95.2 97.3
96.0 92.1 84.9 90.0 95.7 98.3 97.3 96.1 92.1 89

(i) 84-86, 86,-88 ... ©¬Ü CûPùY°«p YûLlTÓjRlThP ̈ LrùYi Te¸hÓ
AhPYûQûV RVôo ùNn.

(ii) ®YWj§u ÅfûN LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : (i) YûLlTÓjRlThP ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ ©uYÚUôß.

DWlTRmDWlTRmDWlTRmDWlTRmDWlTRm         úSodúLôhÓ Ï±Ls   SôhL°u Gi¦dûL         úSodúLôhÓ Ï±Ls   SôhL°u Gi¦dûL         úSodúLôhÓ Ï±Ls   SôhL°u Gi¦dûL         úSodúLôhÓ Ï±Ls   SôhL°u Gi¦dûL         úSodúLôhÓ Ï±Ls   SôhL°u Gi¦dûL

84-86 | 1 [Ï±l× : 90-92 CûPùY°«p

86-88 | 1 90 APeÏm, 96-98 CûPùY°«p

88-90 || 2 96 APeÏm]

90-92 || 2

92-94 ||||  || 7

94-96 ||||  | 6

96-98 ||||  || 7

98-100 |||| 4

(ii) ÅfÑ = 99.2 - 84.9 = 14.3 (CPj§tÏ CPm UôßTÓm).
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T«t£ 9.1T«t£ 9.1T«t£ 9.1T«t£ 9.1T«t£ 9.1

1. ©uYÚm ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThP
¨LrùYiLû[ U§lùTi Yô¬VôL GÝÕ.

U§lùTiLs  5YûW   6YûW   7YûW    8YûW  9YûW   10YûW

5 11 19 31 40 45

2. 9Bm YÏl©p T¥dÏm 36 UôQYoL°u CWjRl©¬ÜLs ¸rLiPYôß
T§Ü ùNnVlThÓs[].

A O A O A B O A B A B O
B O B O O A B O B AB O A
O O O A AB O A B O A O B
CkR ®YWjûR ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ Y¥®p LôhÓ. CkR
UôQYoL°p ùTôÕYô] CWjRl©¬Ü, GÕ? Utßm A¬Rô] CWjRl©¬Ü
GÕ?

3. JúW Uô§¬Vô] êuß SôQVeLû[ ùRôPokÕ 30 Øû\Ls ÑiÓm
úTôÕ JqùYôÚ Øû\Ùm ®ÝkR RûXL°u Gi¦dûL ¸rLiPYôß
Es[Õ.

1 2 3 2 3 1 1 1 0 3 2 1
2 2 1 1 2 3 2 0 3 0 1 2
3 2 2 3 1 1

CkR ®YWj§tÏ JÚ ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVôo ùNn.

4. JÚ ùRôûXdLôh£ ̈ ßY]m ×ûLl©¥jRp ÁÕ ÏßgùNn§(SMS)  KhùPÓl×
SPj§VÕ. CRtÏ êuß úRokùRÓdÏm Yônl×Lû[ ùLôÓjRÕ. AûY
A-ØÝûUVôL RûPùNnYÕ,  B-ùTôÕCPeL°p UhÓm RûPùNnYÕ, C-
RûPùNnV úYi¥V AY£VªpûX. JÚ U¦ úSWj§p ¡ûPjR
ÏßgùNn§Ls ¸rLiPYôß CÚkR].A B A B C B

A B B A C C B B A B

            B          A         B          C          B         A          B         C         B          A

              B B A B B C B A B A

             B C B B A B C B B A

             B B A B B A B C B A

             B B A B C A B B A
úUÛs[ ®YWeLû[ YûLlTÓjRlThP ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ
Y¥®p LôhÓ. ùUôjRm GjRû] ÏßgùNn§Ls ùT\lThP]?
ùTÚmTôuûUVô] UdL°u LÚjÕ Gu]?

U ô Q Y o L ° u
Gi¦dûL
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5. AÓjÕs[ ùNqYL YûWTPj§Ûs[ ®YWeLû[ ̈ Lrùi Te¸hÓ AhPYûQ
Y¥®p LôhÓL.

6. AÓjÕs[ YûWTPj§p
AfÑL°p TVuTÓjRlThP
A[Ü§hPjûR LiÓ©¥.
C§$ÚkÕ ̈ LrùYi Te¸hûP
GÝÕL.

7. JÚ YÏl©p 75 U§lùTiLÞdÏ ûYdLlThP úRo®p 30 UôQYoLs
ùTt\ U§lùTiLs ¸úZ RWlThÓs[].
42, 21, 50, 37, 42, 37, 38, 42, 49, 52, 38, 53, 57, 47, 29
59, 61, 33, 17, 17, 39, 44, 42, 39, 14, 7, 27, 19, 54, 51.

NUUô] ©¬Ü CûPùY°Lû[d ùLôiP ̈ LrùYi AhPYûQûV EÚYôdÏ.
(Ï±l× : C§Ûs[ JÚ ©¬Ü 0-10)

8. JÚ TÏ§«p Es[ 25ÅÓL°u ªuLhPQ WºÕ (ìTônL°p) ¸úZ
RWlThÓs[Õ. ©¬Ü CûPùY° 75 G]d ùLôiÓ YûLlTÓjRlThP
¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVôoùNnL.
170, 212, 252, 225, 310, 712, 412, 425, 322, 325, 192, 198, 230, 320, 412,
530, 602, 724, 370, 402, 317, 403, 405, 372, 413

9. JÚ ¨ßY]m JÚ Ï±l©hP YûL Lôo ªuLXeLû[ RVôoùNn¡\Õ.
AYt±p 40ªuLXeL°u BÙhLôXeLs (YÚPeL°p) ©uYÚUôß
T§Ü ùNnVlThPÕ.

2.6 3.0 3.7 3.2 2.2 4.1 3.5 4.5
3.5 2.3 3.2 3.4 3.8 3.2 4.6 3.7
2.5 4.4 3.4 3.3 2.9 3.0 4.3 2.8
3.5 3.2 3.9 3.2 3.2 3.1 3.7 3.4
4.6 3.8 3.2 2.6 3.5 4.2 2.9 3.6

CkR ®YWjûR ®XdÏm ©¬ÜL[ôLd ùLôiÓ JÚ YûLlTÓjRlThP
¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV RVôoùNn. ©¬Ü CûPùY° A[Ü 0.5
G]dùLôiÓ 2-2.5 Gàm ©¬®p CÚkÕ ùRôPeÏ.
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9.49.49.49.49.4  ûUVl ûUVl ûUVl ûUVl ûUVlúTôdÏ A[ûYLsúTôdÏ A[ûYLsúTôdÏ A[ûYLsúTôdÏ A[ûYLsúTôdÏ A[ûYLs
©uYÚm ãr¨ûXLû[ LY²ÙeLs:

YûLYûLYûLYûLYûL-----11111 : JÚ ®Ó§«p LôûX EQYôL 50 UôQYoLs YZdLUôL 200
Ch$ûV EhùLôsYôoLs. úUÛm 20 UôQYoLs A§LUôL ®Ó§«p úNokRôp
EQÜ ùTôßlTô[o GjRû] A§LUô] Ch$ûV NûUdL úYiÓm?
YûLYûLYûLYûLYûL-----22222 : ©uYÚm AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[ JÚ ùRô¯tNôûX«p
úYûX ùNnÙm ùRô¯Xô[oL°u NmT[eLû[ LY²ÙeLs. CYt±p GkR
NmT[m ùUôjR ùRô¯Xô[oL°u NmT[jûR Ï±dÏm.

ùRô¯Xô[oLs  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NmT[m `p 12 14 15 15 15 16 17 18 90 95

(B«WeL°p)

YûLYûLYûLYûLYûL-----33333 : JÚ SLWj§p Es[ ùYqúYß úTôdÏYWjÕ YôL]eLs ¸úZ
RWlThÓs[]. CYt±p A§LUôL TVuTÓjÕm úTôdÏYWjÕ YôL]m GÕ?

1. Lôo 15%

2. CW«p 12%

3. úTÚkÕ 60%

4. CÚNdLWYôL]m13%

ØRp YûL«p Sôm YZdLUôL NWôN¬ LiÓ©¥jÕ LQdûL ¾odLXôm.
B]ôp CWiPôYÕ YûL«p NWôN¬ûV GÓjÕdùLôiPôp AÕ 30.7
B«WeL[ôÏm. B]ôp ùLôÓjR ®YWeLû[ T¬úNô§jRôp NWôN¬ U§l× JÚ
N¬Vô] ¾oYôL AûUVôÕ. ùTÚmTôXô] ùRô¯Xô[oL°u NmT[eLs 12 ØRp
18 B«WeLÞdÏ CûP«p Es[Õ. G]úY CkR ãr¨ûXdÏ CûP¨ûX A[ûY
LôiTúR RÏkR ¾oYôL AûUÙm. êu\ôYÕ YûLûV GÓjÕdùLôiPôp CRtÏ
ØLÓ LôiTúR N¬Vô] ¾oÜ BÏm.

ùLôÓdLlThP ùUôjR ®YWj§u RuûULs Utßm £\l©Vp×Ls JÚ
Ï±l©hP R² GiûQdÏ±lTRôÏm. AjRûLV Gi ûUnúTôdÏ A[ûYL[ô]
NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ B¡Vt±p HúRàm Juû\ Ï±dÏm.

 £k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

   1.NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ úTôu\Ytû\ R²jR²VôLd
    LQd¡Óm êuß ãr¨ûXLû[ GÝÕ.

CkR ãr¨ûXûV LY²ÙeLs. CWiÓ ¡¬dùLh ÅWoLs WÏ Utßm
ùL[Rm CÚY¬u ®û[VôhÓj §\û] CYoL°u W£LoLs LPkR 5 úTôh¥Lû[
A¥lTûPVôLd ùLôiÓ EÚYôd¡]ôoLs.

úTôh¥Ls 1YÕ 2YÕ 3YÕ 4YÕ 5YÕ

GÓjR WÏ 50 50 76 31 100

KhPeLs ùL[Rm 65 23 100 100 10
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CWiÓ ®û[VôhÓÅWoL°u W£LoLs AYoLs GÓjR KhPeLû[ áh¥
NWôN¬ûV ¸rLiPYôß Lôh¥]ôo.

WÏ®u NWôN¬ = 
307

5  = 61.4

ùL[Rªu NWôN¬ = 
298
5  = 59.6

WÏ®u NWôN¬ ùL[Rm NWôN¬ûV ®P A§LUôRXôp WÏ, ùL[RûªP A§L
§\û] ùTt±Úd¡\ôu Guß WÏ®u W£LoLs á±]o. B]ôp ùL[Rªu
W£LoLs CûR HtßdùLôs[®pûX. CYoLs úTôh¥L°p GÓjR KhPeLû[
C\eÏY¬ûN«p AûUjÕ Uj§«p Es[ KhPjûR ¸rLiPYôß Lôh¥]o.

 WÏ 100 76 50 50 31

ùL[Rm 100 100 65 23 10

ùL[Rªu ûUV KhPm 65. CÕ WÏ®u ûUV KhPjûR ®P A§Lm
ARôYÕ WÏ®u ûUV KhPm 50. G]úY ùL[Rm Rôu A§L §\u ùTt\Yu
Guß AYàûPV W£LoLs á±]o.

B]ôp ùL[Rm 5 úTôh¥L°p CWiÓ èß KhPeLû[ GÓjÕs[Rôp
ùL[Rm Rôu §\u ªdLYu Guß Sôm á\Xôm.

ClúTôÕ WÏ Utßm ùL[Rm W£LoLs YôdÏYôRjûR Ø¥ÜdÏ ùLôiÓYW
TVuTÓjRlThP êuß A[ÜLû[l Tt± ClúTôÕ TôolúTôm.

ØR$p TVuTÓj§V NWôN¬ KhPeLs NWôN¬ BÏm. YôdÏYôRj§p
TVuTÓj§V Uj§«p Es[ KhPeLs CûP¨ûX A[Ü BÏm. §ÚmT §ÚmT
YkR KhPeLs ØLÓ BÏm. WÏ®u KhPeL°u ØLÓ 50, ùL[Rm KhPeL°u
ØLÓ 100. úUtLiP êuß A[ÜØû\L°p GÕ N¬VôL ùTôÚkÕm.

ClúTôÕ Sôm ØR$p NWôN¬ûV ®¬YôL ×¬kÕùLôsúYôm.

9.4.1 áhÓfNWôN¬ ( Airthimetic Mean )
JÚ ®YWj§p Es[ Wô£L°u ùUôjRjûR Wô£L°u Gi¦dûLVôp

YÏjRôp ¡ûPlTÕ NWôN¬ BÏm. YûLlTÓjRlTPôR ®YWj§u áhÓNWôN¬ûV
Sôm HtL]úY ®Yô§júRôm.

NWôN¬ =x  iSum of observations or
Number of observations n

xx Σ
=

9.4.1.1 YûLlTÓjRlTPôR ®YWj§u áhÓfNWôN¬

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: JÚ YôWj§p K¬Pj§p ùTnR UûZlùTô¯Ü 4ùN.Á, 5ùN.Á,
12ùN.Á, 3ùN.Á, 6ùN.Á, 8ùN.Á, 0.5ùN.Á. G²p JÚ Sô°u NWôN¬ UûZlùTô¯ûY
LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  JÚ Sô°u NWôN¬ UûZlùTô¯Ü GuTÕ úUÛs[ Wô£L°u áhÓNWôN¬
BÏm. ùLôÓdLlThP JÚ YôWj§p ùTnR UûZlùTô¯ÜLs 4ùN.Á, 5ùN.Á,
12ùN.Á, 3ùN.Á, 6ùN.Á, 8ùN.Á, 0.5ùN.Á.

Wô£L°u ùUôjRm

Wô£L°u Gi¦dûL
ApXÕ ir

n
xx Σ

=
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Wô£L°u Gi¦dûL (n) = 7

NWôN¬ x  = n
ix∑
 = 1 2 3 .....

n
nx x x x+ + +
 CeÏ x1, x2 ..... xn GuTûY n Wô£Ls.

Utßm x  GuTÕ ARu NWôN¬  = 
4 5 12 3 6 8 0.5

7
+ + + + + +

 = 
38.5

7  = 5.5 ùN.Á.

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: 10, 12, 18, 13, P Utßm 17 CYt±u NWôN¬ 15 G²p Pu
U§lûT LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : NWôN¬ x  = n
ix∑
  G] SUdÏj ùR¬Ùm

15 = 
10 12 18 13 P 17

6
+ + + + +

90 = 70 + P
P = 20.

9.4.1.2 YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u áhÓfNWôN¬9.4.1.2 YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u áhÓfNWôN¬9.4.1.2 YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u áhÓfNWôN¬9.4.1.2 YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u áhÓfNWôN¬9.4.1.2 YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u áhÓfNWôN¬
CkR GÓjÕdLôhûP LY² : JÚ YÏl©Ûs[ 40 UôQYoL°u GûPLs

©uYÚm ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

GûP ¡úXô¡Wôªp (x) 30 32 33 35 37 41

UôQYoL°u Gi¦dûL ( f ) 5 9 15 6 3 2

40 UôQYoL°u GûPL°u NWôN¬ûV LiÓ©¥.

CkR AhPYûQ«p CÚkÕ JqùYôÚ UôQY²u GûP 30¡úXô¡Wôm G]

A±VXôm. ARôYÕ 5 UôQYoL°u GûPL°u ùUôjRm 5 × 30 = 150¡.¡.
CûRlúTôX JqùYôÚ ¨LrùYi Utßm GûPL°u ùTÚdLpTXû]Ùm Utßm

CRu áÓRûXÙm LiP±VXôm. ®YWj§p Es[ ¨LrùYiL°u ùUôjRm

Wô£L°u Gi¦dûLûV Ï±d¡\Õ.

       áhÓfNWôN¬  ( ) Sum of all the observations = 
Total number of observations

x

G]úY áhÓfNWôN¬ = 
5 30 9 30 15 33 6 35 3 37 2 41

5 9 15 6 3 2
× + × + × + × + × + ×

+ + + + +
 = 

1336
40  = 33.4 ¡.¡.

  x1, x2, x3, x4, x5, x6 GuT] Wô£Ls Utßm CYt±u JjR ¨LrùYiLs   f1, f2,
f3, f4, f5, f6 G²p úUtá±VYtû\ CqYôß GÝRXôm.

Wô£L°u Gi¦dûL

Wô£L°u ùUôjRm
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NWôN¬  1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

1 2 3 4 5 66

 = i i

i

f xf x f x f x f x f x f xx
f f f f f f f

+ + + + +
=

+ + + + +
∑
∑

    = i i

i

f x
x

f
∴ ∑

∑

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6: ©uYÚm ×s°®YWj§tLô] áhÓfNWôN¬ûV LiÓ©¥.

x 5 10 15 20 25

f 3 10 25 7 5

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ ::::::

T¥-1T¥-1T¥-1T¥-1T¥-1 : JqùYôÚ ¨ûW«u fi × xi LQd¡Ó

T¥-2T¥-2T¥-2T¥-2T¥-2 : ¨LrùYiL°u ùUôjRm ( ifΣ )

Utßm fi × xi u ùUôjRm ( i if xΣ ) LiÓ©¥

T¥-3T¥-3T¥-3T¥-3T¥-3 : áhÓNWôN¬
755 15.1
50

i i

i

f xx
f

Σ
= = =

Σ

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:©uYÚm ×s° ®YWj§u NWôN¬ 7.5 G²p, ‘A’u U§lûT LiÓ©¥.

U§lùTiLs 5 6 7 8 9 10

        UôQYoL°u Gi¦dûL 3 10 17 A 8 4

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

¨LrùYiL°u ùUôjRm ( ifΣ ) = 42 + A

fi × xi u ùUôjRm ( i if xΣ ) = 306+8A

áhÓfNWôN¬ i

i

f xix
f

Σ
=

Σ

ùLôÓdLlThP áhÓNWôN¬  = 7.5

G]úY, 7.5  =   
306 8A
42 A

+
+

     306 + 8A  =  315 + 7.5 A

xi fi fixi

5 3 15

10 10 100

15 25 375

20 7 140

25 5 125

ifΣ  = 50 i if xΣ =755

U§lùTiLs UôQYoL°u

(xi)      Gi¦dûL    fixi
( fi)

5 3     15

6 10     60

7 17    119

8 A      8A

9 8      72

10 4      40

42+A            306+8A
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 8A – 7.5 A  = 315 – 306

       0.5 A  = 9

         A = 18

9.4.1.3  9.4.1.3  9.4.1.3  9.4.1.3  9.4.1.3  ®XLp Øû\«p YûLlTÓjRlTPôR ̈ LrùYi TWY$u áhÓfNWôN¬®XLp Øû\«p YûLlTÓjRlTPôR ̈ LrùYi TWY$u áhÓfNWôN¬®XLp Øû\«p YûLlTÓjRlTPôR ̈ LrùYi TWY$u áhÓfNWôN¬®XLp Øû\«p YûLlTÓjRlTPôR ̈ LrùYi TWY$u áhÓfNWôN¬®XLp Øû\«p YûLlTÓjRlTPôR ̈ LrùYi TWY$u áhÓfNWôN¬.....

GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: ©uYÚm ®YWj§u áhÓNWôN¬ûV LiÓ©¥:

x 10 12 14 16 18 20 22

f 4 5 8 10 7 4 2

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :
(i) G°V Øû\G°V Øû\G°V Øû\G°V Øû\G°V Øû\
    CkR Øû\«p YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u áhÓ NWôN¬ûV
ãj§WjûR TVuTÓj§ LiP±VXôm.

x  = 

7

1
7

1

i i
i

i
i

f x

f

=

=

∑

∑
 = 

622
40  = 15.55

(ii) ®XLp Øû\®XLp Øû\®XLp Øû\®XLp Øû\®XLp Øû\

CkR Øû\«p Sôm HRôYÕ JÚ Wô£ûV SmCkR Øû\«p Sôm HRôYÕ JÚ Wô£ûV SmCkR Øû\«p Sôm HRôYÕ JÚ Wô£ûV SmCkR Øû\«p Sôm HRôYÕ JÚ Wô£ûV SmCkR Øû\«p Sôm HRôYÕ JÚ Wô£ûV Sm

YN§dúLtT áhÓfNWôN¬ G] F¡jÕdùLôs¡ú\ôm.YN§dúLtT áhÓfNWôN¬ G] F¡jÕdùLôs¡ú\ôm.YN§dúLtT áhÓfNWôN¬ G] F¡jÕdùLôs¡ú\ôm.YN§dúLtT áhÓfNWôN¬ G] F¡jÕdùLôs¡ú\ôm.YN§dúLtT áhÓfNWôN¬ G] F¡jÕdùLôs¡ú\ôm.

 CÕ F¡jR áhÓNWôN¬  CÕ F¡jR áhÓNWôN¬  CÕ F¡jR áhÓNWôN¬  CÕ F¡jR áhÓNWôN¬  CÕ F¡jR áhÓNWôN¬ (A) BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

JÚúYû[ Sôm 16I áhÓNWôN¬ G]JÚúYû[ Sôm 16I áhÓNWôN¬ G]JÚúYû[ Sôm 16I áhÓNWôN¬ G]JÚúYû[ Sôm 16I áhÓNWôN¬ G]JÚúYû[ Sôm 16I áhÓNWôN¬ G]

F¡jRôpF¡jRôpF¡jRôpF¡jRôpF¡jRôp     A = 16. Ut\ Wô£L°u

®XLp, F¡jR áhÓfNWôN¬«p

CÚkÕ LQd¡PlThÓ AhPYûQ«p

ùLôÓdLlThÓs[Õ. ¨LrùYiL°u

ùUôjRm = 40

fi×di u ùUôjRm = - 60 + 42

fΣ fidi    = -18

áhÓfNWôN¬ 
18A 16

40
i i

i

f dx
f

Σ −
= + = +

Σ
  = 16 - 0.45

  = 15.55

xi fi fi xi

10 4 40
12 5 60
14 8 112
16 10 160
18 7 126
20 4 80
22 2 44

7

1
i

i
f

=
∑ =40

7

1
i i

i
f x

=
∑ =622

xi fi di = fidi
xi−A

10 4 −6 −24

12 5 −4 −20

14 8 −2 −16

16   A 10 0 0

18 7 +2 +14

20 4 +4 +16

22 2 +6 +12

40 −60+42=−18
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9.4.2  9.4.2  9.4.2  9.4.2  9.4.2  CûP¨ûX A[Ü (CûP¨ûX A[Ü (CûP¨ûX A[Ü (CûP¨ûX A[Ü (CûP¨ûX A[Ü ( MEDIAN )))))

ùLôÓdLlThP YûLlTÓjRlTPô ®YWeL°u Wô£Lû[ HßY¬ûN ApXÕ
C\eÏ Y¬ûN«p GÝÕm úTôÕ, Y¬ûN«p SÓ¨ûXVôL AûUkÕ CÚdÏm
EßlûT CûP¨ûX A[Ü Gu¡ú\ôm. CÕ ®YWeLû[ CWiÓ NUUô]
GiLû[d ùLôiP TÏ§L[ôLl ©¬d¡\Õ. C§p JÚ TÏ§ûV CûP¨ûX A[úYôÓ
Jl©Óm úTôÕ A§LUôLÜm Utù\ôÚ TÏ§«u U§l× CûP¨ûX A[ûY®P
Ïû\YôLÜm CÚdÏm.

Sôm HtL]úY ̧ rYÏl×L°p YûLlTÓjRlTPôR ®YWjûR Y¬ûNØû\«p
AûUjÕ CûP¨ûX A[Ü ¸rLiPYôß LQd¡PlTÓYûR Tt± ®Yô§júRôm.

®YWeL°p Es[ Wô£L°u Gi¦dûL ‘n’ Utßm ‘n’GuTÕ Jtû\

G²p CûP¨ûX A[Ü  
thn 1

2
+⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Wô£BÏm.

‘n’ GuTÕ CWhûP G²p CûP¨ûX A[Ü 
thn

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Utßm
thn 1

2
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Wô£L°u NWôN¬ BÏm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

1. 75, 21, 56, 36, 81, 05, 42 Wô£L°u CûP¨ûX A[ûYd LiÓ©¥.

2. Hß Y¬ûN«p AûUdLlThP ®YWm 7, 10, 15, x, y, 27, 30 u CûP¨ûX
A[Ü 17, CkR ®YWj§tÏ 50 Gàm JÚ Wô£ûV úNojRôp ¡ûPdÏm
CûP¨ûX A[Ü 18G²p X Utßm Y U§lûT LiÓ©¥.

9.4.2.1 ¨LrùYi Te¸h¥u CûP¨ûX A[Ü

JÚ ®YWj§u ¨ûW«hP Wô£L°u CûP¨ûX A[ûYd LôÔm Øû\ûV
ClúTôÕ TôolúTôm. JÚ ̈ ßY]j§u 100 F¯VoL°u UôRfNmT[m ©uYÚUôß
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

 UôRfNmT[m ( ̀  ) 7500 8000 8500 9000 9500 10000 11000

  F¯VoL°u Gi¦dûL 4 18 30 20 15 8 5

ùLôÓdLTThP ®YWj§u
CûP¨ûX A[ûY GqYôß LôiTôn?
ØR$p ùLôÓdLlThP Wô£Lû[ Hß
ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«p AûUdL
úYiÓm. ARu ©\Ï JjR
¨LrùYiûQ AhPYûQ«p GÝR
úYiÓm. úUÛm ¸¯] Ï®Ü
¨LrùYiûQd LQd¡Ó. HRôYÕ
JÚ Ï±l©hP Wô£«u Ï®Ü
¨LrùYi AkR Ï±l©hP Wô£YûW
Es[ Aû]jÕ ¨LrùYiL°u
ùUôjRm BÏm.

UôRfNmT[m F¯VoL°u     Ï®Ü

(x)         Gi¦dûL (f)    ¨LrùYi (cf)

7500 4 4
8000 18 22
8500 30 52
9000 20 72
9500 15 87
10000 8 95
11000 5 100

100

YÕ

YÕ YÕ
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N
2 ®u U§lûTd LiÓ©¥. úUÛm  

N
2 I ®PNtß A§LUôL Es[ Ï®Ü

¨LrùYi ùLôi¥ÚdÏm CûP¨ûXl©¬ûYd Ï±. CeÏ N GuTÕ
¨LrùYiL°u ùUôjRm BÏm.

CeÏ N = 100 G]úY 
N
2

th
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Utßm 
N 1
2

th
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Wô£Ls Øû\úV 50 Utßm

51 BÏm.

úUtLiP AhPYûQ«p 50 Utßm 51YÕ Wô£Ls JúW U§lûTlùTtßs[].
CÕ UôRfNmT[m 8500u ¸r YÚ¡\Õ. ARôYÕ 8500 GuTÕ ùLôÓdLlThP
Te¸h¥u CûP¨ûXl©¬Ü BÏm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

1. ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ U§lùTiL°u CûP¨ûX A[ûY LiÓ©¥.

U§lùTiLs    15 20 10 25 5

    UôQYoL°u Gi¦dûL  10 8 6 4 1

2. CûP¨ûX A[ûY LôÔm úTôÕ, ¨LrùYi Te¸h¥p GkR ®YWm
Y¬ûNd¡WUj§p CÚdLúYiÓm? Hu?

9.4.3 Ø9.4.3 Ø9.4.3 Ø9.4.3 Ø9.4.3 ØLÓ LÓ LÓ LÓ LÓ ((((( MODE )))))
JÚ ùLôÓdLlThP ®YWj§p Ut\ Wô£Lû[®P A§LØû\ §ÚmTj§ÚmT

YÚm Wô£, ARôYÕ A§L ¨LrùYiûQd ùLôiP Wô£ AkR ®YWj§u ØLÓ
G]lTÓm.
GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9: JÚ Ï±l©hP Sô°p JÚ LûP«p ®tLlThP LôX¦L°u
A[ÜLs ¸úZ RWlThÓs[]. ØLûPd LiÓ©¥.

6, 7, 8, 9, 10, 6, 7, 10, 7, 6, 7, 9, 7, 6.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ̈ LrùYi Te¸hÓ AhPYûQûV AûUdL ØR$p ùLôÓdLlThP Wô£Lû[

HßY¬ûN«p GÝRúYiÓm. 6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 7, 8, 9, 9, 10, 10

A[Ü 6 7 8 9 10

®tLlThP LôX¦L°u Gi¦dûL 4 5 1 2 1

CeÏ 7 Gàm Wô£ A§L Øû\ YkÕs[Õ. ARôYÕ 5 Øû\Ls.

@ ùLôÓdLlThP ®YWj§u ØLÓ (LôX¦L°u A[Ü) 7 BÏm. 7 GuTÕ
A§LUôL ®tTû]Vô] LôX¦«u A[ûYd Ï±d¡\Õ.

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

1. EuàûPV YÏl©Ûs[ UôQYoLû[ EVWeLû[ ùTôßjÕ YûLlTÓjÕ.
Aq®YWj§tÏ ØLÓ LôiL.

2. úUtLiP GÓjÕdLôh¥p JÚ LûPdLôWo £X LôX¦Lû[ YôeL ØuT§Ü
ùNnRôp GkR A[ÜùLôiP LôX¦Lû[ A§LUôL YôeL ØuT§Ü ùNnYôo?

YÕYÕ
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GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:     JÚ YÏl©p 100 U§lùTiLÞdÏ ûYdLlThP úRo®p 20
UôQYoLs ùTt\ U§lùTiLs ¸úZ RWlThÓs[].
93, 84, 97, 98, 100, 78, 86, 100, 85, 92, 55, 91, 90, 75, 94, 83, 60, 81, 95,79
(A) 91-100, 81-90, ..... Guß ©¬Ü CûPùY° ùLôiÓ ̈ Lrùi AhPYûQûV

RVôoùNn.
(B) ØLÓ ©¬ûY LiÓ©¥. (ªLEVokR ¨LrùYiûQdùLôiP ©¬Ü ØLÓ

©¬Ü G]lTÓm).

(C) CûP¨ûX A[Ül ©¬ûY LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

(a)

(b) ØLÓ ©¬Ü 91-100 BÏm. CkR ©¬Ü ªL EVokR ¨LrùYiûQd

ùLôi¥Úd¡\Õ.

(c) 20p ûUVU§l× 10. ùLôÓdLlThP Wô£Lû[ Hß ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«p

GÝ§V ©\Ï 10YÕ Wô£ 81-90 ©¬®p Es[Õ. BLúY 81-90 Gu\

©¬ûY CûP¨ûX A[Ül©¬Ü Gu¡ú\ôm.

9.5 ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u ®XLp

ùLôÓdLlThP ®YWeL°p Es[ GpXô Wô£Lû[Ùm JÚ ¨ûXVô]

GiÔPu áhÓm úTôÕm ApXÕ JúW GiQôp ùTÚdÏm úTôÕm ûUVlúTôdÏ

A[ûYL°p Gu] ¨LÝm? ©uYÚm AhPYûQûV EtßúSôdÏ.

AmNmAmNmAmNmAmNmAmNm ®YWm®YWm®YWm®YWm®YWm NWôN¬NWôN¬NWôN¬NWôN¬NWôN¬ ØLÓØLÓØLÓØLÓØLÓ CCCCCûP¨ûXA[ÜûP¨ûXA[ÜûP¨ûXA[ÜûP¨ûXA[ÜûP¨ûXA[Ü

ùLôÓdLlThP ®YWm 6, 7, 8, 10, 12, 14, 14, 15, 16, 20 12.2 14 13

JqùYôÚ Wô£ÙPu 9, 10, 11, 13, 15, 17, 17, 18, 19, 23 15.2 17 16

3Id áh¥]ôp

JqùYôÚ Wô£ûVÙm 12, 14, 16, 20, 24, 28, 28, 30, 32, 40 24.4 28 26

3Bp ùTÚd¡]ôp

U§lùTiLsU§lùTiLsU§lùTiLsU§lùTiLsU§lùTiLs  ¨LrùYi  ¨LrùYi  ¨LrùYi  ¨LrùYi  ¨LrùYi úU$] Ï®ÜúU$] Ï®ÜúU$] Ï®ÜúU$] Ï®ÜúU$] Ï®Ü
¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi

91-100 9 20

81-90 6 11

71-80 3 5

61-70 0 2

51-60 2 2

ùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRmùUôjRm 20
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ÏZkûRL°u
Gi¦dûL

ÏÓmTeL°u
Gi¦dûL

AhPYûQûV EtßúSôd¡V ©\Ï Sôm A±YÕ.
áhÓm úTôÕ : ®YWj§Ûs[ Aû]jÕ Wô£LÞPu JúW GiûQ áhÓYRôp
AkR ®YWj§u ûUVlúTôdÏ A[ûYL°Ûm AúR Uôt\m HtTÓm. ARôYÕ
®YWj§u JqùYôÚ Wô£ÙPàm 3Id áh¥]ôp NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ
B¡VûY 3 A§L¬dÏm.
ùTÚdÏm úTôÕ : ®YWj§Ûs[ Aû]jÕ Wô£Lû[Ùm JúW GiQôp ùTÚd¡]ôp
HtTÓm Uôt\m AkR ®YWj§u ûUVlúTôdÏ A[ûYL°Ûm AúR Uôt\m
HtTÓm. ARôYÕ ®YWj§u JqùYôÚ Wô£ûVÙm 2Bp ùTÚd¡]ôp NWôN¬,
CûP¨ûX A[Ü, ØLÓm 2 UPeLôÏm.

T«t£  T«t£  T«t£  T«t£  T«t£  - 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2

1. JÚ NWdÏ úTôdÏYWjÕ AÛYXLj§p Es[ êhûPL°u GûPLs

©uYÚm AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[]. êhûPL°u NWôN¬ GûPûV LiÓ©¥.

GûP (¡.¡) 50 65 75 90 110 120

êhûPL°u Gi¦dûL 25 34 38 40 47 16

2. JÚ ¡WôUj§Ûs[ JqùYôÚ ÏÓmTj§Ûm Es[ ÏZkûRL°u Gi¦dûL

¸úZ RWlThÓs[]. JqùYôÚ ÏÓmTj§Ûm Es[ NWôN¬ ÏZkûRL°u

Gi¦dûLûV LiÓ©¥:

0 1 2 3 4 5

11 25 32 10 5 1

3. ©uYÚm ¨LrùYi Te¸h¥p NWôN¬ 7.2 G²p Ku U§lûT LiÓ©¥.

    x 2 4 6 8 10 12

       f 4 7 10 16 K 3

4. 2011Bm Bi¥u UdLsùRôûL LQdùLÓl©uT¥ Ck§V Sôh¥u
¡WôUeLs, UdLsùRôûL ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ. JqùYôÚ ¡WôUj§u
NWôN¬ UdLsùRôûL GqY[Ü?

UdLs ùRôûL (B«WeL°p) 12 5 30 20 15 8

¡WôUeLs 20 15 32 35 36 7SCERT T
ELA
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UiPXj§u
ùTVo

Ts°L°u
Gi¦dûL

úNªjR ùUôjR ùRôûL
(ìTônL°p)

5. AFLATOUN Gàm NêL Utßm ¨§ Lp®j §hPUô]Õ IRWôTôj
UôYhPj§Ûs[ Aû]jÕ EVo¨ûXlTs° UôQYoL°ûPúV úNªdÏm
§hPjûR ÕYd¡ ûYjRÕ. UiPX Yô¬VôL JÚ UôRj§tLô] úNªl×j
ùRôûL ©uYÚm AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AmToúTh 6 2154

§ÚUX¡¬ 6 2478

ûNRôTôj 5 975

ûLWRôTôj 4 912

£¡k§WôTôj 3 600

TLço×Wô 9 7533

JqùYôÚ UiPXj§Ûm Ts°Yô¬VôL úNªl©u NWôN¬ûV LiÓ©¥.
Aû]jÕ Ts°L°u, úNªl©u áhÓNWôN¬ûV LiÓ©¥.

6. JÚ Ts°«Ûs[ 9Bm YÏl× UôQYo, UôQ®L°u EVWeLs ¸úZ
RWlThÓs[].

EVWm (ùN.Á) 135 140 147 152 155 160

UôQYoLs 2 5 12 10 7 1

UôQ®Ls 1 2 10 5 6 5

UôQY, UôQ®L°u EVWeLû[ Jl©Ó.

(Ï±l× : UôQY, UôQ®L°u CûP¨ûX A[Ü EVWjûR LiÓ©¥)
7. EXL UhûPlTkÕ ÅWoL°p NReLs (100 KhPeLs) GÓjRYoL°u

Gi¦dûL ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

NReL°u Gi¦dûL 5 10 15 20 25

UhûPTkÕ ÅWoL°u Gi¦dûL 56 23 39 13 8

ùLôÓdLlThP ®YWj§tÏ NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ LôiL.

8. ×jRôiûP Øu²hÓ JÚ C²l×dLûP C²l×d ùTôhPXeLû[ RVôo
ùNnRÕ. C²l×l ùTôhPXeL°u Gi¦dûLÙm Utßm JqùYôÚ
ùTôhPXj§u ®ûXÙm ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ùTôhPXj§u ®ûX(`)  `25 `50 `75 `100 `125 `150

ùTôhPXeL°u Gi¦dûL  20 36 32 29 22 11

CkR ®YWj§tÏ NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ LiÓ©¥.

9. êuß UôQYoL°u NWôN¬ GûP 40¡.¡. WeLô Gàm JÚ UôQY²u
GûP 46¡.¡. Ut\ CWiÓ UôQYoLs W¡m Utßm úWxUô NUUô]
GûPûV ùTt±Úd¡u\]o G²p W¡m GûPûV LiÓ©¥.
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10. JÚ EVo¨ûXl Ts°«p ùYqúYß YÏl©Ûs[ UôQYoLs JÚ A]ôûR
CpXj§tÏ ùLôÓjR AuT°l×Ls ¸úZ RWlThÓs[].

VI 5 15

VII 7 15

VIII 10 20

IX 15 16

X 20 14

CkR ®YWj§tÏ NWôN¬, CûP¨ûX A[Ü, ØLÓ LiÓ©¥.

11. SôuÏ  GiL°p ØRp CWiÓ GiL°u NWôN¬ 4, ØRp êuß
GiL°u NWôN¬ 9, SôuÏ GiL°u NWôN¬ 15 Utßm AkR SôuÏ
GiL°p JÚ Gi 2 G²p ÁRØs[ êuß GiLû[ LiÓ©¥.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

* ®YWeL°p Es[ ùUôjR Wô£Lû[Ùm ¨LrùYiLÞPu LôhÓm
AhPYûQûV YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ
ApXÕ ¨ûW«hP Wô£L°u AhPYûQ G]lTÓm.

* ùT¬V ®YWeLû[ ¨LrùYi Te¸hÓ AhPYûQ Y¥®p
Ï±l©PlTÓYRôp ®YWeLû[ TôoûY«ÓRp, ÑXTUôL ÅfÑ LôQp,
GkR ®YWm §ÚmTj §ÚmT A§L Øû\ YkÕs[Õ G]d LôQp,
TÏlTônÜ ùNnRp, ®YWj§u EhùTôÚû[ ®[dÏRp úTôu\Ytû\
ùNnVØ¥Ùm.

* JÚ ®YWj§Ûs[ GkR Wô£ûV Ñt± Ut\ Wô£Ls Aû]jÕm
ûUVUôLd ùLôiÓs[úRô AkR Wô£ûV ûUVlúTôdÏ A[ûYLs
GuTo.

* ûUVlúTôdÏ A[ûYL°u YûLLs, NWôN¬, CûP¨ûXA[Ü, ØLÓ.

* JÚ ®YWj§p Es[ Wô£L°u ùUôjRjûR Wô£L°u

Gi¦dûLVôp YÏjRôp ¡ûPlTÕ NWôN¬ BÏm.

NWôN¬ =  =  =  =  = 
Sum of observations

Number of observations
 ApXÕ  i

n
xx Σ

=

* YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u áhÓNWôN¬  i i

i

f xx
f

Σ
=

Σ
.

YÏl× JqùYôÚ UôQYu ùLôÓjR AuT°l× (`L°p) AuT°l× ùLôÓjR UôQYoL°u
Gi¦dûL

Wô£L°u ùUôjRm

Wô£L°u Gi¦dûLSCERT T
ELA
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* ®XLp Øû\«p áhÓNWôN¬  =A + 
Σ
Σ
fd
n   CeÏ A GuTÕ F¡jR

NWôN¬, Σf  GuTÕ ¨LrùYiL°u ùUôjRm Utßm Σfd GuTÕ

¨LrùYi úUÛm ®XLp°u ùUôjRm.

* Hß ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«p GÝRlThP ®YWj§u Uj§«Ûs[ Wô£ûV
CûP¨ûX A[Ü Gu¡ú\ôm.

* Wô£L°u Gi¦dûL ‘n’ JÚ Jtû\ G²p CûP¨ûX A[Ü 
thn 1

2
+⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

Wô£ BÏm.

* Wô£L°u Gi¦dûL ‘n’ JÚ CWhûP G²p 
thn

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Utßm  
thn 1

2
⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎝ ⎠

Wô£L°u NWôN¬ CûP¨ûX A[Ü BÏm.

* CûP¨ûX A[Ü ùLôÓdLlThP ®YWjûR CWiÓ NUUô] TôLeL[ôLl
©¬d¡\Õ. JÚ TôLj§Ûs[ Wô£L°u U§l×Ls CûP¨ûX A[ûY®P
A§LUôLÜm Utù\ôÚ TôLj§Ûs[ Wô£L°u U§l×Ls CûP¨ûX A[ûY
®P Ïû\YôLÜm CÚdÏm.

* JÚ ®YWj§p Ut\ Wô£Lû[®P A§LØû\ §ÚmTj§ÚmT YÚm Wô£
ApXÕ A§L ¨LrùYi ùLôiP Wô£ AkR ®YWj§u ØLÓ BÏm.

êû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûX

JÚ Y¬ûN«p úLô© CPªÚkÕ 7YÕ UôQY]ôLÜm, NeLo YXªÚkÕ
5YÕ UôQY]ôLÜm AUokÕs[]o. CYoLs CÚdûLûV Uôt±d
ùLôiPRôp NeLo YXªÚkÕ 8YÕ UôQY]ôL AUokRôu G²p AkR
Y¬ûN«p Es[ UôQYoLs GjRû] úTo? Eu ®ûPdLô] LôWQjûR
®Y¬.

4.5Á EVWØs[ UWj§p RûW«$ÚkÕ 1.5ùN.Á EVWj§p ûNRuVô
Gàm UôQYu R]Õ ùTVûW ùNÕd¡]ôu. 10 YÚPeLÞdÏl ©\Ï
AkR UWm 6.75Á EVWUôL B]Õ. ClùTôÝÕ ûNRuVô Gu\ ùTVo
RûW«$ÚkÕ GqY[Ü EVWj§p CÚdÏm?

EuàûPV ®ûPdLô] LôWQjûR áßL.

YÕ

YÕ

YÕ

Σf
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10.1 A±ØLm10.1 A±ØLm10.1 A±ØLm10.1 A±ØLm10.1 A±ØLm

©uYÚm TPeLû[ LY²

(a)

(b)

ÏÝ (a) Utßm ÏÝ (b)«p Es[ TPeLÞd¡ûPúV HRôYÕ ®j§VôNjûR
Lôi¡\ôVô?

úUtLiPYt±p CÚkÕ, ÏÝ (a)®p Es[ TPeLû[ Sôm ÑXTUôL SmØûPV
úSôhÓ ×jRLj§p YûWVXôm. CkR TPeLs ¿[m Utßm ALXeLû[ UhÓm
ùLôiÓs[]. úUÛm CYtû\ CÚT¬UôQlTPeLs ApXÕ 2-D TPeLs
G]lTÓm. ÏÝ (b)p Es[ TPeLs ¿[m, ALXm Utßm EVWeLû[ ùTtßs[].
CYtû\ ØlT¬UôQ TPeLs (A) 3-D TPeLs G]lTÓm. CûY Aû]jÕm
§iUl TPeLs G]lTÓm. ùTôÕYôL SmûUfÑt± §iUlùTôÚhLs Es[ûR
Sôm LôQXôm. Sôm NUR[l TPeLs Utßm AYt±u TWlT[ÜLs Tt±
Lt±Úd¡ú\ôm. Sôm ClùTôÝÕ ØlT¬UôQ ùTôÚhL[ô] EÚû[Ls, ám×Ls
Utßm úLô[eL°u ×\lTWl×Ls Utßm
L]A[ÜLs LiÓ©¥lTûR Tt±
A±kÕdùLôsúYôm.

10.2  L]f ùNqYLj§u ×\lTWl× :10.2  L]f ùNqYLj§u ×\lTWl× :10.2  L]f ùNqYLj§u ×\lTWl× :10.2  L]f ùNqYLj§u ×\lTWl× :10.2  L]f ùNqYLj§u ×\lTWl× :

TPj§p Es[ L]fùNqYLjûR LY².
AÕ GjRû] TdLeLû[ ùLôiÓs[Õ G]
LiÓ©¥. AÕ GjRû] êûXLs Utßm
GjRû] ®°m×Lû[ ùTtßs[Õ? TdLeLs Aû]jÕm NUR[eL[ô Guß
Tôo. GkR ú_ô¥ TdLeLs NU A[®p Es[]? L]fùNqYLj§u ×\lTWlûT
LiP±V E]dÏ HRôYÕ BúXôNû] úRôuß¡\Rô?

ClùTôÝÕ Sôm L]fùNqYLj§u ×\lTWlûT LiÓ©¥lúTôm.
úUtLiPTPj§p ¿[m (l) = 5 ùN.Á; ALXm (b) = 3ùN.Á; EVWm (h) = 2 ùN.Á.

D
H G

F

C

E

A B

h = 2cm.

b = 3cm.l = 5cm.

×\lTWl×Ls Utßm L]A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L]A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L]A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L]A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L]A[ÜLs

10

ùNÁ

ùNÁ

ùNÁ
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Sôm ùLôÓdLlThP L]fùNqYLjûR TPj§p Lôh¥Ùs[T¥ CD, ADHE Utßm
BCGF Y¯úV Lj§¬jRôp SUdÏ ¸úZ TPj§p Lôh¥Ùs[Yôß ¡ûPdÏm.

CÕ L]fùNqYLj§u ùUôjR ×\lTWlTô]Õ, Bß ùNqYLeL[ôp (ARôYÕ
êuß ú_ô¥ NoYNU ùNqYLeLs) B]Õ GuTûR LôhÓ¡\Õ. L]fùNqYLj§u
ùUôjRl ×\lTWlûT LôQ Sôm Bß ùNqYLeL°u TWlT[ÜLû[ áhP úYiÓm.
CkR TWlT[ÜL°u áÓRp, L]f ùNqYLj§u ùUôjRl ×\lTWl× BÏm.

ùNqYLm EFGHu TWlT[Ü  = l ×  h = lh .....(1)
ùNqYLm HGCDu TWlT[Ü  = l ×  b = lb .....(2)
ùNqYLm AEHDu TWlT[Ü   = b ×  h = bh .....(3)
ùNqYLm FBCGu TWlT[Ü  = b ×  h = bh .....(4)
ùNqYLm  ABFEu TWlT[Ü  = l ×  b = lb .....(5)
ùNqYLm  DCBAu TWlT[Ü  = l ×  h = lh .....(6)
úUÛs[ TWlT[ÜLû[ áh¥]ôp SUdÏ L]f ùNqYLj§u ùUôjRl×\lTWl×

¡ûPdÏm.
L]f ùNqYLj§u ùUôjRl ×\lTWlT[Ü

 =   (1) + (2)  + (3) + (4) + (5) + (6) u TWlT[ÜLs
 = lh + lb + bh + bh + lb + lh
 = 2 lb + 2lh + 2bh
 = 2(lb + bh + lh)

(1), (3), (4), (6) B¡VûY L]fùNqYLj§u ×\lTWl×Ls.
L]fùNqYLj§u ×\lTWlT[Ü = (1) + (3) + (4) + (6) u TWlT[ÜLs

= lh + bh + bh + lh
= 2lh + 2bh
= 2h (l + b)

Sôm ClùTôÝÕ TPj§p Es[ A[ÜLû[ TVuTÓj§ L]fùNqYLj§u
ùUôjRl ×\lTWl× Utßm ×\lTWlûT LiÓ©¥lúTôm. ùUôjRl×\lTWlT[Ü
62ùN.Á2 Utßm ×\lTWlT[Ü 32ùN.Á2 BÏm.

l

l

b

b

h h

b

bb

b

h h

l

l

b b

h h

l

H G

E F

D C

A B

D C

D

A

C

B

(1)

(2)

(3) (4)

(5)

(6)
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ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

‘l’ ùN.Á ®°m× EûPV L]fNÕWjûR GÓjÕdùLôs. CûR ØkûRV
ùNV$p ùNnRYôú\ LjR¬jÕ L]fNÕWj§u ùUôjRl ×\lTWlT[Ü
Utßm ×\lTWlT[ûY LiÓ©¥.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

    1. 4ùN.Á TdL A[Ü ùLôiP L]fNÕWj§u
ùUôjRl×\lTWlT[Ü Utßm ×\lTWlT[Ü
LiÓ©¥. úUúX Es[ “ØVuß Tôo” TÏ§«p
YÚ®jR ãj§WjûR TVuTÓjÕ.

2. L]fNÕWj§u JqùYôÚ ®°m×m
50%A§L¬jRôp ùUôjR ×\lTWlTô]Õ GjRû]
NRÅRm A§L¬dÏm GuTûR LiÓ©¥.

10.2.1 L]A[Ü10.2.1 L]A[Ü10.2.1 L]A[Ü10.2.1 L]A[Ü10.2.1 L]A[Ü

L]A[Ü GuTûR ¨û]ÜdùLôiÓYW ©uYÚm ùNVûX ùNnúYôm.JÚ
LiQô¥ ÏÓûYûV GÓjÕ JÚ ALXlTôj§Wj§p ûY. LiQô¥ ÏÓûYûV
ARàûPV úUp ®°m× YûW ¿¬]ôp ̈ Wl×. JÚ §PlùTôÚû[ (JÚLp) ùUÕYôL
A§p ®Ó. ÏÓûY«p CÚkÕ £±R[Ü ¿o Y¯kÕ Tôj§Wj§p ®Ým. Y¯kR
¿ûW GÓjÕ Ko A[Ü _ô¥«p Ftß. C§$ÚkÕ JÚ§PlùTôÚs
AûPjÕdùLôsÞm CPm L]A[Ü Guß A±VXôm.

JqùYôÚ ùTôÚÞm Ï±l©hP CPjûR AûPjÕdùLôsÞm, JÚ ùTôÚs
AûPjÕdùLôsÞm CPm ARàûPV L]A[YôÏm. L]A[ûY L]AXÏL[ôp
A[®Ó¡ú\ôm.

10.2.2 Tôj§Wj§u ùLôs[[Ü :10.2.2 Tôj§Wj§u ùLôs[[Ü :10.2.2 Tôj§Wj§u ùLôs[[Ü :10.2.2 Tôj§Wj§u ùLôs[[Ü :10.2.2 Tôj§Wj§u ùLôs[[Ü :

Ko EsÇPt\ ùTôÚ°u EsTÏ§ Lô$VôL CÚdÏm. AûR Lôtß ApXÕ
HRôYÕ §WYlùTôÚ°]ôp ̈ Wl×m úTôÕ AûY Tôj§Wj§u Y¥YjûR ùTß¡\Õ.
Esú[ ¨WlTlThP ùTôÚ°u L]A[Ü AkR Tôj§Wj§u ùLôs[[Ü G]lTÓm.

L]fùNqYLj§u L]A[Ü :L]fùNqYLj§u L]A[Ü :L]fùNqYLj§u L]A[Ü :L]fùNqYLj§u L]A[Ü :L]fùNqYLj§u L]A[Ü : Ko AhûPûV NUT¬UôQeLs EûPV £X Ko AhûPûV NUT¬UôQeLs EûPV £X Ko AhûPûV NUT¬UôQeLs EûPV £X Ko AhûPûV NUT¬UôQeLs EûPV £X Ko AhûPûV NUT¬UôQeLs EûPV £X
ùNqYLeL[ôL ùYh¥ GÓjÕ Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚkÕmT¥ AÓdÏ. EÚYô]ùNqYLeL[ôL ùYh¥ GÓjÕ Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚkÕmT¥ AÓdÏ. EÚYô]ùNqYLeL[ôL ùYh¥ GÓjÕ Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚkÕmT¥ AÓdÏ. EÚYô]ùNqYLeL[ôL ùYh¥ GÓjÕ Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚkÕmT¥ AÓdÏ. EÚYô]ùNqYLeL[ôL ùYh¥ GÓjÕ Ju±u ÁÕ Juß ùTôÚkÕmT¥ AÓdÏ. EÚYô]
Y¥YjûR Tt± ¿ áßYÕ Gu]?Y¥YjûR Tt± ¿ áßYÕ Gu]?Y¥YjûR Tt± ¿ áßYÕ Gu]?Y¥YjûR Tt± ¿ áßYÕ Gu]?Y¥YjûR Tt± ¿ áßYÕ Gu]?

4
cm

.

4 cm. 4 cm.ùNÁ ùNÁ

ù
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217×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

CÕ JÚ CÕ JÚ CÕ JÚ CÕ JÚ CÕ JÚ L]fùNqYL Y¥Ym BÏm.L]fùNqYL Y¥Ym BÏm.L]fùNqYL Y¥Ym BÏm.L]fùNqYL Y¥Ym BÏm.L]fùNqYL Y¥Ym BÏm.

Sôm ClùTôÝÕ L]f ùNqYLj§u L]A[ûYSôm ClùTôÝÕ L]f ùNqYLj§u L]A[ûYSôm ClùTôÝÕ L]f ùNqYLj§u L]A[ûYSôm ClùTôÝÕ L]f ùNqYLj§u L]A[ûYSôm ClùTôÝÕ L]f ùNqYLj§u L]A[ûY
LiÓ©¥lúTôm. CRàûPV ¿[Uô]Õ Sôm LjR¬jRLiÓ©¥lúTôm. CRàûPV ¿[Uô]Õ Sôm LjR¬jRLiÓ©¥lúTôm. CRàûPV ¿[Uô]Õ Sôm LjR¬jRLiÓ©¥lúTôm. CRàûPV ¿[Uô]Õ Sôm LjR¬jRLiÓ©¥lúTôm. CRàûPV ¿[Uô]Õ Sôm LjR¬jR
ùNqYLj§u ¿[j§tÏ NUm, úUÛm ALXUô]ÕùNqYLj§u ¿[j§tÏ NUm, úUÛm ALXUô]ÕùNqYLj§u ¿[j§tÏ NUm, úUÛm ALXUô]ÕùNqYLj§u ¿[j§tÏ NUm, úUÛm ALXUô]ÕùNqYLj§u ¿[j§tÏ NUm, úUÛm ALXUô]Õ
Sôm LjR¬jR ùNqYLj§u ALXj§tÏ NUm.Sôm LjR¬jR ùNqYLj§u ALXj§tÏ NUm.Sôm LjR¬jR ùNqYLj§u ALXj§tÏ NUm.Sôm LjR¬jR ùNqYLj§u ALXj§tÏ NUm.Sôm LjR¬jR ùNqYLj§u ALXj§tÏ NUm.

AÓdLlThP ùNqYLeLs GkR EVWm YûW Es[úRôAÓdLlThP ùNqYLeLs GkR EVWm YûW Es[úRôAÓdLlThP ùNqYLeLs GkR EVWm YûW Es[úRôAÓdLlThP ùNqYLeLs GkR EVWm YûW Es[úRôAÓdLlThP ùNqYLeLs GkR EVWm YûW Es[úRô
AkR EVWm L]fùNqYLj§u EVWm AkR EVWm L]fùNqYLj§u EVWm AkR EVWm L]fùNqYLj§u EVWm AkR EVWm L]fùNqYLj§u EVWm AkR EVWm L]fùNqYLj§u EVWm ‘h’ BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.BÏm.

 L]fùNqYLm AûPjÕdùLôsÞm CPm = ùNqYLj§u NUR[m
AûPjÕdùLôsÞm TWlT[Ü × EVWm

L]fùNqYLj§u L]A[Ü = l b ×  h = l bh
@ L]fùNqYLj§u L]A[Ü = lbh
CeÏ l, b, Utßm h GuTÕ Øû\úV L]fùNqYLj§u ¿[m, ALXm Utßm

EVWm BÏm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

(A) ‘a’ AXÏ TdLm ùLôiP L]fNÕWj§u
L]A[ûY LiÓ©¥.

(B) L]A[Ü 1000 ùN.Á3 EûPV L]fNÕWj§u
TdL A[ûY LiÓ©¥.
L]fNÕWm Utßm L]fùNqYLeLs §PlùTôÚhLs G]d ùLôsL. CYtû\

úSo ThPLeLs G] Sôm á\XôUô? L]fùNqYLm Utßm L]fNÕWeLs áP
úSo ThPLeLs Guß AûZdLlTÓ¡\Õ GuTûR ¿ LY²dLXôm. Hù]²p
AûYL°u ×\lTdLeLs Aû]jÕm ùNqYLm Utßm A¥lTdLj§tÏ ùNeÏjRôL
Es[Õ.

L]fùNqYLj§u L]A[Ü GuTÕ ARu A¥TdLj§p TWlT[Ü Utßm
EVWj§u ùTÚdÏj ùRôûL BÏm G] SUdÏ ùR¬Ùm.

L]fùNqYLj§u L]A[Ü = A¥«u TWlT[Ü × EVWm
= lb × h
= lbh L.A

L]fNÕWj§p  l = b = h = s (Aû]jÕ T¬UôQeLÞm NUm)

 L]fNÕWj§u L]A[Ü = s2 × s

= s3L.A

L]fùNqYLj§u TWlT[Ü LôÔm Ñj§Wm Aû]jÕ úSoThPLeLÞdÏ

ùTôÚkÕm Guß F¡dLXôm. úSoThPLj§u L]A[Ü = A¥«u TWlT[Ü × EVWm

Ï±lTôL úSoThPLj§u A¥lTdLm, JÚ NUTdL ØdúLôQm G²p ARu L]A[Ü

3
4

 a2 × h L]AXÏLs.

CeÏ ‘a’ GuTÕ A¥«u JqùYôÚ TdLj§u ¿[m Utßm ‘h’ GuTÕ
ThPLj§u EVWm BÏm.

a

a
a

a

a

a a

a
a

a
a

a

h
b

l
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h

h

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. l = 12 ùN.Á., b = 10 ùN.Á  úUÛm h = 8 ùN.Á G²p
L]fùNqYLj§u L]A[ûY LiÓ©¥.

2. 10ùN.Á TdL A[ÜûPV L]fNÕWj§u
L]A[ûY LiÓ©¥.

3. TPm (1)p Es[ CÚNUTdL ùNeúLôQ ØdúLôQ
ThPLj§u L]A[ûY LiÓ©¥.

ThPLjûR úTôXúY ©WªÓm ØlT¬UôQ TPm. TZeLôXj§p CÚkúR CkR
Y¥YeLs U²RoLû[ LYok§Úd¡\Õ. HÝ EXL A§NVeL°p Ju\ô] G¡l§u
©WªÓLs Tt± ¿ T¥j§ÚlTôn. AûYLs NÕWY¥Y A¥lTdLjûR ùLôiP
©WªÓLÞdÏ Ï±l©PjRdL N¬Vô] GÓjÕdLôhÓ BÏm. AûYLs GqYôß
LhPlThP]? CÕ U²R A±ÜdÏ GhPôRÕ. CkR UôùTÚm Lh¥Pm GqYôß
LhPlThPÕ GuTÕ EiûU«úXúV GYÚdÏm ùR¬VôÕ.

©Wª¥u Y¥YjûR Eu]ôp YûWV Ø¥ÙUô?

ThPLm Utßm ©WªÓLÞdÏ CûPúV ¿ LôÔm úYßTôÓLs Gu]?

NÕW Y¥Y A¥lTdLm ùLôiP ©WªûP Sôm Gu]ùYuß áß¡ú\ôm?

CeÏ OABCD GuTÕ S AXÏ TdLm Utßm h AXÏ EVWm
ùLôiP NÕWY¥Y ©WªÓ BÏm.
NUUô] A¥lTdLjûRÙm, NUUô] EVWeLû[ ùTtßs[
L]fNÕWm úUÛm NÕW ©WÁ¥u L]A[ÜLs NUUôL CÚdÏm G] ¿ ̈ û]d¡\ôVô?

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JúW A¥lTdLm Utßm NUUô] EVWeLs EûPV L]fNÕW
Tôj§WeLs Utßm NÕW Y¥Y ©WªÓ GÓjÕdùLôs. ©WªûP  §WYj§]ôp
¨Wl×. AkR §WYjûR L]fNÕWj§p (ThPLm)
ØÝYÕUôL Ftß. AkR L]fNÕWm
¨Wm×YRtÏ GjRû] Øû\ Ft\úYi¥
Es[Õ? CYt±$ÚkÕ ¿ Gu] Ø¥ÜdÏ
YÚ¡\ôn?
G]úY ©Wª¥u L]A[Ü

= úSoThPLj§u L]A[®p 
1
3 TeÏ

= 
1
3  × úSoThPLj§u L]A[Ü.

= 
1
3  × A¥«u TWlT[Ü × EVWm

Ï±l× : JÚ úSoThPLm, ×\ ®°m×LÞdÏ ùNeÏjRôL Es[ A¥lTdLeLû[

ùTt±ÚdÏm Utßm ARu GpXô ×\lTdLeLÞm ùNqYLeLs BÏm.

(Fig 1)5 cm.

O

A B

CD

height

ùNÁ
ùNÁ

TPm (1)

EVWm
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219×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. NÕWj§u A¥lTdLm 10ùN.Á úUÛm EVWm 8ùN.Á Es[ ©Wª¥u
L]A[ûY LiÓ©¥.

2. L]fNÕWj§u L]A[Ü 1200L] ùN.Á NUUô] EVWm ùLôiP NÕW
©Wª¥u L]A[ûY LiÓ©¥.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. ©uYÚm úSoThPLeL°u ×\lTWlT[Ü Utßm
ùUôjRl×\lTWlT[Ü LiÓ©¥.

(i) (ii)

2. L]fNÕWj§u ùUôjRl×\lTWlT[Ü 1350N.Á G²p ARu L]A[Ü LiÓ©¥.

3. ¿[m 12Á, ALXm 10Á, EVWm 7.5Á A[ÜLû[ ùLôiP Aû\«u 4

ÑYoL°u TWlT[ûY LiÓ©¥. (LRÜLs Utßm _u]pLs GÕÜm CpûX

Gu ¨û]jÕdùLôs)

4. L]fùNqYLj§u L]A[Ü 1200ùN.Á3. ARu ¿[m 15ùN.Á úUÛm ALXm

10ùN.Á G²p ARu EVWjûR LiÓ©¥.

5. ¸rLiP ãr¨ûXL°p JÚ ùTh¥«u ùUôjR ×\lTWl× GqYôß UôßTÓ¡\Õ

G]d áß.

(i) JqùYôÚ T¬UôQØm CÚUPeLô]ôp (ii)JqùYôÚ T¬UôQØm

ØmUPeLô]ôp. JqùYôÚ T¬UôQjûRÙm n UPe¡tÏ EVoj§]ôp Eu]ôp

TWlT[Ü LôQØ¥ÙUô? GuTûR áß.

6. JÚ ThPLj§u A¥lTdLUô]Õ 3ùN.Á, 4ùN.Á, Utßm 5ùN.Á TdL A[ÜLû[

ùLôiP ØdúLôQ Y¥Ym BÏm. ARàûPV EVWm 10ùN.Á G²p ThPLj§u

L]A[ûY LiÓ©¥.

7. Ko JÝeLô] NÕW ©Wª¥u EVWm 3Á Utßm ARu A¥fÑt\[Ü 16Á

G²p ©Wª¥u L]A[ûY LiÓ©¥.

8. L]fùNqYL Y¥®p Es[ Ko J$m©d ¿fNp Ï[j§u A[ÜLs, 50Á

¿[m, 25Á ALXm. AÕ 3Á BZm ùLôi¥ÚkRôp, AdÏ[jûR ̈ Wl×YRtÏ

GjRû] $hPoLs Ri½o úRûYlTÓm?

4 
cm

.

4 cm. 8 cm.

5 
cm

.
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F

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

ùNqYL Y¥Y Lô¡RjûR ùYh¥ GÓ. TPj§p
Lôh¥Ùs[Yôß  úLôh¥u ÁÕ R¥]Uô]
L«tû\ JhÓ. ùNqYLj§u CÚ ×\eL°Ûm
Es[ L«tû\ ©¥jÕ, Eu]ôp Ø¥kR
úYLj§p ùNqYL Lô¡RjûR Ñtß.

ùNqYLjûR ÑtßYRôp EÚYôÏm
Y¥YjûR Eu]ôp A±V Ø¥¡\Rô?

AÕ EÚû[«u Y¥Ym GuTûR
Eu]ôp ¨û]ÜTÓjR Ø¥¡\Rô?

10.3 úSo YhP EÚû[10.3 úSo YhP EÚû[10.3 úSo YhP EÚû[10.3 úSo YhP EÚû[10.3 úSo YhP EÚû[

©uYÚm EÚû[Lû[ LY².

(i) TPm (i), (ii), (iii) p ¿ LôÔm JtßûULs Gu]?

(ii) TPm (i), (ii),  (iii)p ¿ LôÔm úYtßûULs Gu]?

(iii) GkR TPj§p, úLôhÓjÕiÓ A¥dÏ ùNeÏjRôL Es[Õ?

JqùYôÚ EÚû[Ùm JÚ Yû[R[lTWl× Utßm CWiÓ NoYNU

YhPØLl×Lû[ CWiÓ Ø¥ÜL°Ûm ùLôi¥ÚdÏm. YhPlTÏ§L°u ûUVeLû[

CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ, ARu A¥dÏ ùNeÏjRôL CÚkRôp AqYûLVô]

EÚû[ úSoYhP EÚû[ G]lTÓm.

úUúX Es[ TPj§p  GÕ úSoYhP EÚû[? GûY ApX? LôWQeLs

áß. EÚû[ûV EÚYôdÏm JÚ ùNVûX Sôm ùNnVXôm.

10.3.1 EÚû[«u Yû[R[lTWl× :10.3.1 EÚû[«u Yû[R[lTWl× :10.3.1 EÚû[«u Yû[R[lTWl× :10.3.1 EÚû[«u Yû[R[lTWl× :10.3.1 EÚû[«u Yû[R[lTWl× :

JÚ AhûP«p EÚYôdLlThP úSo YhP EÚû[ûV GÓjÕdùLôs. Yû[kR

TÏ§ûV ùNeÏjRôL ùYh¥ ©¬. ClùTôÝÕ ©¬dLlThP EÚû[«u YhP A¥lTÏ§

Utßm EVWj§u Uôt\jûR LY². ©¬dLlThP EÚû[«p ¿ LôÔm Y¥Ym

Gu]?

h

r r

h h

r
(i) (ii) (iii)
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ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

CÕ ùNqYL Y¥Ym G] Sôm A±VXôm. CkR ùNqYLj§u TWlT[Ü,

EÚû[«u Yû[TWl©tÏ NUm. EÚû[«u EVWm ùNqYLj§u ALXj§tÏ

NUm, úUÛm A¥TdLj§u Ñt\[Ü ùNqYLj§u ¿[j§tÏ NUm.

EÚû[«u EVWm  = ùNqYLj§u ALXm (h = b)

‘r’  AXÏ BWm ùLôiP EÚû[«u A¥lTdLj§u Ñt\[Ü = ùNqYLj§u

¿[m (2πr = l)
EÚû[«u Yû[TWl× = ùNqYLj§u TWlT[Ü

= ¿[m × ALXm

= 2πr ×  h

= 2πrh N.AN.AN.AN.AN.A

G]úY EÚû[«u Yû[TWl× = G]úY EÚû[«u Yû[TWl× = G]úY EÚû[«u Yû[TWl× = G]úY EÚû[«u Yû[TWl× = G]úY EÚû[«u Yû[TWl× = 2πrhN.AN.AN.AN.AN.A

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

©uYÚm EÚû[L°u Yû[R[TWl×Lû[ LiÓ©¥.

(i) r = x ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á., h = y ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á.

(ii) d = 7 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á., h = 10 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á.

(iii) r = 3 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á., h = 14 ùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.ÁùN.Á.

111110.3.2 EÚû[«u ùUôjRl×\lTWlT[Ü0.3.2 EÚû[«u ùUôjRl×\lTWlT[Ü0.3.2 EÚû[«u ùUôjRl×\lTWlT[Ü0.3.2 EÚû[«u ùUôjRl×\lTWlT[Ü0.3.2 EÚû[«u ùUôjRl×\lTWlT[Ü

AÚ¡p Es[ TPjûR LY².

CÕ JÚ úSoYhP EÚû[Vô? ùUôjRl×\lTWlûT AûPV ¿ GkùRkR

TÏ§Lû[ úNodL úYiÓm? AûYLs Yû[TWl× Utßm CWiÓ YhPlTÏ§Ls.

ClùTôÝÕ EÚû[«u ùUôjRl×\lTWlT[Ü

= Yû[TWl× + úUpTdL TWl× + A¥lTdLlTWl×

= 2πrh + πr2 + πr2

= 2πrh + 2πr2

= 2πr (h + r)

= 2πr (r + h)

@ EÚû[«u ùUôjRlT×\lTWl× = 2πr (r + h)

CeÏ ‘r’ GuTÕ EÚû[«u BWm Utßm ‘h’ GuTÕ ARu EVWm.

14 cm.

3 cm.10
 c

m
.

7 cm.

h

2πr

h

ùN.Á

ù
N
.Á

ùN.Á
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CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

©uYÚm EÚû[L°u ùUôjRl×\lTWlûT LiÓ©¥.

(i) (ii)

10.3.3 EÚû[«u L]A[Ü :

NU BWeLÞûPV YhPeLû[ GÓjÕdùLôiÓ, AûR Ju±u ÁÕ Ju\ôL
AÓdÏ. CfùNV$p Sôm ùTßm Y¥Ym EÚû[Vô? CpûXVô? G]dLiÓ©¥.

CkR TPj§p ‘r’ GuTÕ YhPj§u BWm. úUÛm ‘h’ GuTÕ AÓdLlThP
YhPeLs Ø¥YûPÙm EVWUôÏm.

EÚû[«u L]A[Ü = πr2 ×  EVWm

= πr2 ×  h

= πr2h

G]úY EÚû[«u L]A[Ü =G]úY EÚû[«u L]A[Ü =G]úY EÚû[«u L]A[Ü =G]úY EÚû[«u L]A[Ü =G]úY EÚû[«u L]A[Ü = πr2h

CeÏ ‘r’ GuTÕ EÚû[«u BWm, úUÛm

‘h’ GuTÕ ARu EVWUôÏm.

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1: 14ùN.Á ALXØûPV ùNqYL Y¥YjRôû[, ARu ALXeLû[ 14ùN.Á ALXØûPV ùNqYL Y¥YjRôû[, ARu ALXeLû[ 14ùN.Á ALXØûPV ùNqYL Y¥YjRôû[, ARu ALXeLû[ 14ùN.Á ALXØûPV ùNqYL Y¥YjRôû[, ARu ALXeLû[ 14ùN.Á ALXØûPV ùNqYL Y¥YjRôû[, ARu ALXeLû[

ùTôÚjÕ ÑÚhÓm úTôÕ 20ùN.Á BWØûPV EÚû[ EÚYô¡\Õ. AkR EÚû[«uùTôÚjÕ ÑÚhÓm úTôÕ 20ùN.Á BWØûPV EÚû[ EÚYô¡\Õ. AkR EÚû[«uùTôÚjÕ ÑÚhÓm úTôÕ 20ùN.Á BWØûPV EÚû[ EÚYô¡\Õ. AkR EÚû[«uùTôÚjÕ ÑÚhÓm úTôÕ 20ùN.Á BWØûPV EÚû[ EÚYô¡\Õ. AkR EÚû[«uùTôÚjÕ ÑÚhÓm úTôÕ 20ùN.Á BWØûPV EÚû[ EÚYô¡\Õ. AkR EÚû[«u

L]A[ûY LiÓ©¥ TPm (1) ?L]A[ûY LiÓ©¥ TPm (1) ?L]A[ûY LiÓ©¥ TPm (1) ?L]A[ûY LiÓ©¥ TPm (1) ?L]A[ûY LiÓ©¥ TPm (1) ?  
22Take
7

⎛ ⎞π =⎜ ⎟⎝ ⎠  G] GÓjÕdùLôs. G] GÓjÕdùLôs. G] GÓjÕdùLôs. G] GÓjÕdùLôs. G] GÓjÕdùLôs.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     JÚ ùNqYLjûR ARu ALXjûR ùTôßjÕ ÑÚhÓmúTôÕ EÚû[JÚ ùNqYLjûR ARu ALXjûR ùTôßjÕ ÑÚhÓmúTôÕ EÚû[JÚ ùNqYLjûR ARu ALXjûR ùTôßjÕ ÑÚhÓmúTôÕ EÚû[JÚ ùNqYLjûR ARu ALXjûR ùTôßjÕ ÑÚhÓmúTôÕ EÚû[JÚ ùNqYLjûR ARu ALXjûR ùTôßjÕ ÑÚhÓmúTôÕ EÚû[
Y¥Ym ¡ûPd¡\Õ. ClùTôÝÕY¥Ym ¡ûPd¡\Õ. ClùTôÝÕY¥Ym ¡ûPd¡\Õ. ClùTôÝÕY¥Ym ¡ûPd¡\Õ. ClùTôÝÕY¥Ym ¡ûPd¡\Õ. ClùTôÝÕ
AkR Rô°u ALXUô]ÕAkR Rô°u ALXUô]ÕAkR Rô°u ALXUô]ÕAkR Rô°u ALXUô]ÕAkR Rô°u ALXUô]Õ
EÚû[«u EVWUô¡\Õ.EÚû[«u EVWUô¡\Õ.EÚû[«u EVWUô¡\Õ.EÚû[«u EVWUô¡\Õ.EÚû[«u EVWUô¡\Õ.
úUÛU EÚû[«u BWmúUÛU EÚû[«u BWmúUÛU EÚû[«u BWmúUÛU EÚû[«u BWmúUÛU EÚû[«u BWm
20ùN.Á.20ùN.Á.20ùN.Á.20ùN.Á.20ùN.Á.

EÚû[«u EVWm = h = 14
ùN.Á.

BWm (r) = 20 ùN.Á.
EÚû[«u L]A[Ü V =  πr2h L.A

10 cm.

7 
cm

.

r

r

14
 c

m
.

14
 c

m
.

20 cm.

7 
cm

.

250 cm2

.TPmTPmTPmTPmTPm 1

ùN.Á

ù
N
.Á

ù
N
.Á

ùN.Á2

ù
N
.Á

ù
N
.ÁSCERT T

ELA
NGANA
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     = 142020
7
22

×××

     =  17600 ùN.Á3.

BûLVôp EÚû[«u L]A[Ü 17600ùN.Á3.

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: 11ùN.Á×4ùN.Á A[ÜûPV ùNqYLjRôs (JÚ Øû] Utù\ôÚ

Øû]ÙPu ùTôÚkÕUôß) 4ùN.Á EVWØûPV EÚû[VôL Uôt\lTÓ¡\Õ. AkR

EÚû[«u L]A[ûY LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : Rô°u ¿[m EÚû[«u Ñt\[Yô¡\Õ. úUÛm ALXm EVWUô¡\Õ.

EÚû[«u BWm = r Utßm EVWm = h

EÚû[«u A¥Ñt\[Ü = 2πr = 11 ùN.Á.

11r
7
222 =××

@         r = 4
7
 ùN.Á.

         h = 4 ùN.Á

EÚû[«u L]A[Ü (v) = πr2h L.A

= 
3cm4

4
7

4
7

7
22

×××

= 38.5 ùN.Á3.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: 44ùN.Á × 18ùN.Á A[ÜLÞûPV ùNqYLjRôs, ARu ¿[jûR

ùTôÚjÕ ÑÚhPlThÓ EÚû[VôdLlTÓ¡\Õ. EÚû[ JÚ §iUlùTôÚs G]

¨û]jÕd ùLôs. (ØÝYÕUôL ¨WlTlThÓs[Õ). ARàûPV ùUôjRl×\l×Wl×

Utßm BWm LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : EÚû[«u EVWm = 18 ùN.Á

EÚû[«u A¥fÑt\[Ü = 44 ùN.Á

2πr = 44 ùN.Á

        .cm7
222
744

2
44r =

×
×

=
π×

=

11 cm.

4 
cm

.
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     ùUôjRl×\lTWl× =  2πr (r + h)

=  
2cm)187(7

7
222 +××

= 1100 ùN.Á2.

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: 5ª.Á R¥UuEûPV YhPYhÓLû[ Ju\u ÁÕ Ju\ôL
AÓd¡, 462ùN.Á2. Yû[TWl× EûPV EÚû[VôL AûUdLlTÓ¡\Õ. BWm
3.5ùN.Á G²p YhPYhÓL°u Gi¦dûûV LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     YhPYh¥u R¥Uu = 5ª.Á = cm5.0cm
10
5

=

YhP®pûX«u BWm = 3.5ùN.Á.

EÚû[«u Yû[TWl×  = 462ùN.Á2

@  2πrh  = 462 ..... (i)
YhP®pûXL°u Gi¦dûL x GuL.

@ EÚû[«u EVWm = h = YhP®pûXL°u R¥Uu

 × YhP®pûXL°u Gi¦dûL

= 0.5 x

 @  2πrh = x5.05.3
7
222 ××× ..... (ii)

(i) Utßm (ii)p CÚkÕ Sôm ùTßYÕ

4625.05.3
7
222 =××× x

discs42
5.05.3222

7462
=

×××
×

=∴ x

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: ùY°BWm 8ùN.Á EVWm 10ùN.Á EûPV JÚ EsÇPt\
EÚû[«u ùUôjRl×\lTWl× 338πùN.Á2. EsÇPt\
EúXôL EÚû[«u R¥Uû] LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ùY°BWm  = R = 8ùN.Á
EsBWm = r
EVWm = 10ùN.Á
ùUôjR×\WlTWlT[Ü = 338π ùN.Á2

B]ôp ùUôjR×\lTWlT[Ü = ùY°lTdL EÚû[«u TWlT[Ü
   +EsTdL EÚû[«u TWlT[Ü
   +CWiÓ A¥lTdLeL°u TWlT[Ü (Yû[Vm)

r

R

ùNÁ ùNÁ

YhPYhÓLs

ùN.Á2
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= 2πRh + 2πrh + 2π (R2 - r2)

= 2π (Rh + rh + R2 - r2)

  2 Π (Rh + rh + R2 - r2)  = 338 Π

Rh + rh + R2 - r2 = 169

⇒   (10 ×  8) + (r ×  10) + 82 - r2 = 169

⇒   r2 - 10r + 25 = 0

⇒   (r  - 5)2  = 0

            r  = 5

EúXôLj§u R¥Uu = R  - r = (8  - 5) ùN.Á = 3 ùN.Á.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

1. JÚ EÚû[«u Yû[TWl× Uô\ôUp BWjûR CÚUPeLôd¡]ôp
ARu EVWm Gu]?

2. ¿ûW ùYlTlTÓjÕm LX²p Es[ EÚû[ Y¥Y ÏZô«u ¿[m 14Á,
Utßm ®hPm 5ùN.Á. ¿ûW ùYlTlTÓjÕm LX²u ùUôjR ùYlTlTÓjÕm
TÏ§«u TWlT[ûY LôiL.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2

1. 1.4ùN.Á EVWØm A¥BWm 56ùN.Á Es[ ê¥V EÚû[Y¥Y
¿ojùRôh¥ JÚ R¥U]ô] EúXô RLh¥]ôp ùNnVlTÓ¡\Õ. GqY[Ü
EúXôLjRLÓ úRûYlTÓm. (N.Á.p áß)

2. Ko EÚû[«u L]A[Ü 308ùN.Á3. ARu EVWm 8ùN.Á G²p ARu

×\lTWlT[Ü Utßm ùUôjR ×\lTWlT[Ü LiÓ©¥.

3. 22ùN.Á × 15 ùN.Á. × 7.5ùN.Á A[ÜLs ùLôiP L]ùNqYL EúXôLm,

EÚdLlThÓ EÚû[VôL Uôt\lTÓ¡\Õ. EÚû[«u EVWm 14ùN.Á G²p

ARu BWm Gu]?

4. JÚ úUp¿ojùRôh¥ 61.6L]$hPo ùLôs[[Ü Es[ EÚû[ Y¥®p

Es[Õ AkR ùRôh¥«u ®hPm 5.6Á G²p ùRôh¥«u EVWjûR LiÓ©¥.

5. JÚ EúXôL ÏZô«u ¿[m 77ùN.Á. ARu Es®hPm 4ùN.Á,

ùY°®hPm 4.4ùN.Á (TPjûRTôo) G²p ARu

(i) EsYû[lTWlT[Ü

(ii) ùY° Yû[lTWlT[Ü

(iii) ùUôjRl ×\lTWlT[Ü B¡VYtû\ LiÓ©¥.
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6. Ko EÚû[ Y¥Y ç¦u ®hPm 56ùN.Á Utßm EVWm 35Á. JÚ

Lh¥PjûRf Ñt± 16 çiLs Es[]. JÚ N.Á ̀ 5.50ÅRm AkR çiLs

ùUôjRj§tÏm YiQm éfÑ ùNnV BÏm ùNXÜ GqY[Ü?

7. 120ùN.Á ¿[Øm, 84ùN.Á ®hPØm ùLôiP JÚ NôûX NUuTÓj§ûVd
ùLôiÓ JÚ ®û[VôhÓj§Pp NUlTÓjRlTÓ¡\Õ. ®û[VôhÓj§PûX
NUlTÓjR AÕ 500ØÝfÑtßLs ÑZX úYiÓm G²p AkR
®û[VôhÓj§P$u TWlT[ûY Á2p LiÓ©¥.

8. YhPY¥Y ¡Qt±u Es®hPm 3.5Á. ARu BZm 10Á G²p
(i) ARu Es Yû[TWl×
(ii) N.ÁdÏ ì40ÅRm ÑYoLs Ñt± £ùUihéN BÏm ùNXÜ GqY[Ü?

9. (i) 4.2Á ®hPm Utßm 4.5Á EVWm ùLôiP ê¥V EÚû[Y¥Y
ùThúWôûX úRd¡ ûYdÏm ùRôh¥«u ùUôjR ×\lTWlûT LiÓ©¥.

(ii) ùRôh¥ RVô¬dLlTÓm úTôÕ 12
1
TôLm G@Ï ÅQô¡®hPÕ G²p

AjùRôh¥ RVô¬dL EiûUVôL GqY[Ü G@Ï TVuTÓjRlThPÕ?

10. JÚ TdLm §\kÕs[ EÚû[ Y¥Y Tôj§Wj§u Es BWm 28ùN.Á
Utßm EVWm 2.1Á. AkR Tôj§Wj§p GqY[Ü ¿ûW úRd¡ ûYdLXôm.
$hP¬p áß. (1$hPo = 1000L]ùN.Á.)

11. EÚû[«u Yû[TWl× 1760 ùN.Á2 ARu L]A[Ü 12320 ùN.Á3 G²p
ARu EVWjûR LiÓ©¥.

10.4 úSo YhPdám×10.4 úSo YhPdám×10.4 úSo YhPdám×10.4 úSo YhPdám×10.4 úSo YhPdám×

úUtLiP TPeLû[ LY² úUÛm AûY GkR §PY¥YjûR Jj§Úd¡\Õ.

AûY Aû]jÕm ám× Y¥YeLs. ¸rLiP ám×Lû[ LY².

h

r r

h h

r
(i) (ii) (iii)
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(i) CkR ám×L°p ¿ LôÔm ùTôÕYô] Ti×Ls Gu]?

(ii) CYt±p ¿ LôÔm ®j§VôNm Gu]?

TPm (i)p ×\lTWlTô]Õ Yû[kÕm ARu A¥lTdLm YhPY¥®Ûm Es[Õ.

ám©u YhPY¥Y A¥lTôLj§u ûUVj§tÏ ùNeÏjRôL Ef£ AûUkRôp AÕ

úSoYhPd ám× G]lTÓm.

TPm (ii)p A¥lTdLm YhPUôL CÚkRúTô§Ûm ARu ÏjÕVWm ám©u

BWj§tÏ ùNeÏjRôL CpûX. G]úY CqYûLVô] ám×Ls úSoYhPdám×Ls

ApX.

TPm (iii)p ÏjÕVWm A¥dÏ ùNeÏjRôL CÚkRúTô§Ûm A¥YhP Y¥®p

CpûX. G]úY CÕ úSoYhPdám× ApX.

10.4.1 10.4.1 10.4.1 10.4.1 10.4.1 ám©u NôÙVWm

AÚ¡p Es[ TPm (ám×) AO , OB dÏ ùNeÏjRôL CÚd¡\Õ.

Δ AOB JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQm.

AO  ám©u EVWm (h) BÏm. úUÛm ám©u BWm (r) OB dÏ NUm.

Δ AOB p CÚkÕ

AB2 = AO2 + OB2

AB2 = h2 + r2 (AB NôÙVWm Guß AûZdLlTÓ¡\Õ = l )

l2 = h2 + r2

l  = 22 rh +

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

YhPdúLôQ TÏ§«p CÚkÕ ámûT
EÚYôdÏúYôm. ©uYÚm Ï±l×Lû[ ©uTt±
TPj§p Lôh¥Ùs[Yôß ùNn.

(i) JÚ Lô¡Rj§u úUp JÚ YhPm YûW
(TPm a)

(ii) A§$ÚkÕ AOB YhPúLôQ TÏ§ûV ùYh¥
GÓ.

(iii) A,B Øû]Ls JußPu Juß JußmT¥
ùUÕYôL CûQ. A,B Ju±u ÁÕ Juß
úNWôRT¥ TôojÕdùLôs. A,BûV
CûQjR©u ARû] TûN SôPô úTôhÓ
JhÓ (TPm c).

lh

rO B

A

A B

O

(a)

(c)

A B

(b)
O
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(iv) ¿ ùTt\ Y¥Ym Gu]? CÕ JÚ úSo ámTô?

ámûT EÚYôdÏmúTôÕ OA Utßm OB u Øû]Ls úUÛm AB u
YhPdúLôQ TÏ§«u ®p$u ¿[m AB B¡VYt±tÏ Gu] ¨Lr¡\Õ.
GqYôß Uôß¡\Õ GuTûR LY².

10.4.2  ám©u Yû[TWl×10.4.2  ám©u Yû[TWl×10.4.2  ám©u Yû[TWl×10.4.2  ám©u Yû[TWl×10.4.2  ám©u Yû[TWl×

    (i)     (ii) (iii)

CRtÏ ØkûRV ùNV$p ®Yô§jRT¥ Lô¡RjRôp ùNnVlThP úSo
YhPdám©u Yû[TWlûT Sôm LôQXôm.

YhPúLôQlTÏ§ûV ámTôL U¥dÏm úTôÕ, OA, OB B¡VûY JußPu
Juß ùTôÚkÕYûRÙm, AÕ ám©u NôÙVWUôL UôßYûRÙm ¿ LY²j§ÚlTôn.
úUÛm ®p$u ¿[m AB ám©u A¥«u Ñt\[YôLÜm Uôß¡\Õ.

ClùTôÝÕ ám©u U¥lûT ©¬jÕ AOB YhPúLôQlTÏ§ûV TPj§p
Lôh¥VYôß Eu]ôp Ø¥kRYûW ùYh¥ GÓ. Sôm ùYh¥ GÓjR JqùYôÚ TÏ§Ùm
H\dÏû\V b1, b2, b3 ..... I A¥VôL ùLôiP £±V ØdúLôQeLs úTôußCÚdÏm.
úUÛm EVWm ‘l’ B]Õ ám©u NôÙVWj§tÏ NUm BÏm.

CkR ØdúLôQeL°u TWlT[ÜLû[ LiÓ©¥jÕ AYtû\ áh¥]ôp
¡ûPdÏm TWlT[Ü, YhPúLôQlTÏ§«u TWlT[YôÏm. YhPúLôQlTÏ§ JÚ
ámûT EÚYôdÏm G] SUdÏj ùR¬Ùm. G]úY YhPúLôQlTÏ§«u TWlT[Ü,
AkR YhPúLôQ TÏ§Vôp EÚYôdLlThP ám©u TWlT[ÜdÏ NUm.

ám©u TWlT[Ü = ØdúLôQeL°u TWlT[ÜL°u áÓRp

.....b
2
1b

2
1b

2
1b

2
1

4321 ++++= llll

.....)bbbb(
2
1

4321 ++++= l

l
2
1

= (A«$ÚkÕ BYûW Es[

Yû[ÜTÏ§«u ¿[m ApXÕ ám©u A¥«u Ñt\[Ü)

)r2(
2
1

π= l (∵  b1 + b2 + b3 + ..... = 2πr, ‘r’ GuTÕ ám©u BWm)
AB JÚ YhPjûR HtTÓjÕm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

JÚ YhPY¥Y
Lô¡Rj§p CÚkÕ ‘r’
AXÏ BWØm, ‘l’ AXÏ
YhP®pÛm ùLôiP
YhPúLôQ TÏ§ûV ùYh¥
GÓ. CûR ámTôL U¥.
ARu Yû[TWl× A = πrl Gu\
ãj§WjûR ¿ GqYôß YÚ®lTôn?

l

r

A B

O
O

A

B b1
b2

b3

r

h l
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G]úY ám©u Yû[TWl× ApXÕ ám©u ×\lTWlT[Ü = πrl

CeÏ ám©u NôÙVWm ‘l’ úUÛm BWm ‘r’.

10.4.3 ám©u ùUôjRlTWl×10.4.3 ám©u ùUôjRlTWl×10.4.3 ám©u ùUôjRlTWl×10.4.3 ám©u ùUôjRlTWl×10.4.3 ám©u ùUôjRlTWl×

ám©u A¥lTÏ§ûV êÓYRtÏ SUdÏ ám©u A¥ BWj§tÏ NUUô]
BWØs[ YhPm úRûY.

ám©u ùUôjRlTWlT[ûY LiÓ©¥lTÕ GqYôß? GjRû] ×\jR[eLû[
CûQjRôp ¿ ùUôjRl TWlT[ûY ùTßYôn?

YhPj§u TWlT[Ü = πr2

ám©u ùUôjRlTWlT[Ü = YhPj§u Yû[TWl×  +

        A¥TdLj§u TWlT[Ü

= πrl + πr2

= πr (l + r)

@ ám©u ùUôjRTWlT[Ü = @ ám©u ùUôjRTWlT[Ü = @ ám©u ùUôjRTWlT[Ü = @ ám©u ùUôjRTWlT[Ü = @ ám©u ùUôjRTWlT[Ü = πr (l + r)

CeÏ ám©u BWm ‘r’ NôÙVWm‘l’.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. JÚ R¥jR Rô°$ÚkÕ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR ùYh¥ GÓjÕ,
JußdùLôuß ùNeÏjRô] TdLeL°p HúRàm JÚ TdLj§p
ùLh¥Vô] èûX JhÓL. èûX ûL«p ©¥jÕdùLôiÓ èûX
AfNôLd ùLôiÓ ØdúLôQjûR HúRàm JÚ §ûN«p ÑZtßL.
¿ LY²jRÕ Gu]?

2. ©uYÚm úSoYhPdám×L°u Yû[TWl× Utßm ùUôjRlTWlT[Ü
LiÓ©¥dL.

10.4.4 úSoYhPdám©u L]A[Ü :10.4.4 úSoYhPdám©u L]A[Ü :10.4.4 úSoYhPdám©u L]A[Ü :10.4.4 úSoYhPdám©u L]A[Ü :10.4.4 úSoYhPdám©u L]A[Ü :

A B

P

O
OP = 2cm.; OB = 3.5cm.

A B

P

O
OP = 3.5cm.; AB = 10cm.

fig. (i)

2ùN.Á; ùN.Á ùN.Á; ùN.Á
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¸rLiP TPj§p Lôh¥VYôß NUA[Ü BWm Utßm NUA[Ü EVWm ùLôiP
EsÇPt\ ám× Utßm EsÇPt\ EÚû[ B¡VYtû\ RVô¬dLÜm. ClùTôÝÕ
Sôm ¸rLiP ùNVpêXm ám©u L]A[®û]d LiP±VXôm.

i. ám× ¨WmT ¿ûW GÓjRdùLôiÓ AûR EÚû[«p Ft±]ôp AÕ
EÚû[«p £±Õ TôLjûR ¨Wl×m.

ii. UßT¥Ùm ám× ¨WmT¿ûW GÓjÕdùLôiÓ EÚû[«p Ft±]ôp AÕ
EÚû[«p úUÛm £±Õ TôLjûR ¨Wl×m. ØÝûUVôL ¨WlTôÕ.

iii. êu\ôYRôL AqYôú\ ùNnRôp EÚû[«p ¿o ¨Wm©CÚdÏm.

CkR T¬úNôRû]«$ÚkÕ ¿eLs A±kRÕ Gu]? EÚû[«u
L]A[®tÏm ám©u L]A[®tÏm CûPúV HúRàm E\Ü EiPô?

êuß Øû\ ám× ¨WmT ¿ûW GÓjÕdùLôiÓ AYtû\ EÚû[«p
Ft±V ©\Ï AkR EÚû[ ¨Wm©VÕ. JúW A¥lTÏ§, JúW EVWm EûPV
EÚû[ ám× B¡VYt±p EÚû[«u ùLôs[[Ü ám©u ùLôs[[ûYúTôp
3 UPeÏ A§Lm. ARôYÕ ám©u ùLôs[[Ü EÚû[«u ùLôs[[ûYúTôp

1
3  UPeÏ.

ám©u L]A[Ü = 
1
3 EÚû[«u L]A[Ü.

G]úY ám©u L]A[Ü = 
1
3  πr2h L.AXÏLs G] A±VXôm.

CeÏ ‘r’ GuTÕ ám©u A¥ BWUôÏm. ‘h’  GuTÕ ARu EVWUôÏm.

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6: JÚ UdLôfúNô[m (TPm (1) Lôh¥ Es[Yôß) ám× Y¥®p
Es[Õ. A§LUô] ALXm ùLôiP TÏ§«u BWm 1.4ùN.Á Utßm ¿[m
12ùN.Á JqùYôÚ N.ùN.Á TÏ§«Ûm NWôN¬VôL 4 TÚl×Ls ùTt±ÚkRôp AkR
ØÝ UdLôfúNô[j§p úRôWôVUôL GjRû] TÚl×Ls CÚdÏm?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : CeÏ  2 2 2 2(1.4) (12) .l r h cm= + = +

= 145.96  = 12.08 ùN.Á (úRôWôVUôL)

G]úY UdLôfúNô[j§u Yû[TWl×  =  πrl

   = 
222 1.4 12.08

7
cm× ×

r
h

h

r
h

h

r
h

h

ùN.Á2

ùN.Á

(i)
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=  53.15 ùN.Á2

= 53.2 ùN.Á2 (úRôWôVUôL)

1N.ùN.Á UdLôúNô[TWl©p CÚdÏm TÚl×L°u Gi¦dûL = 4

G]úY, UdLôfúNô[j§p Es[ ùUôjR TÚl×L°u Gi¦dûL

       =  53.2 × 4 = 212.8  = 213 (úRôWôVUôL)

G]úY, AkR UdLôfúNô[j§p úRôWôVUôL 213 TÚl×Ls CÚdÏm.

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7: 5.6ùN.Á BWØm 158.4 ùN.Á2 Yû[TWl× ùLôiÓs[ ám©u

NôÙVWm Utßm ÏjÕVWm LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : BWm = 5.6 ùN.Á, ÏjÕVWm = h,  NôÙVWm = l

ám©u Yû[TWl× = πrl = 158.4 ùN.Á2

   158.46.5
7
22

=××⇒ l

   cm9
2

18
6.522
7158.4

==
×

×
=⇒ l

l2 = r2 + h2 G] SUdÏjùR¬Ùm

h2 = l2 - r2 = 92 - (5.6)2

               = 81 - 31.36
                = 49.64
             h = 49.64
             h = 7.05 cm   (úRôWôVUôL)

GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: JÚ áPôWUô]Õ Ko EÚû[«u ÁÕ ám× AûUkRÕ úTôp
Es[Õ. A¥TôLj§u ®hPm 24Á. EÚû[ Y¥YTôLj§u EVWm 11Á, úUÛm
EÚû[«u ÁÕs[ ám× EVWm 5ùN.Á. 1N.Á ¡jRôu Õ¦ ®ûX `10 G²p
áPôWm AûUdL úRûYVô] ¡jRôu Õ¦«u ®ûXûVd LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     EÚû[Y¥®u A¥lTdLj§u ®hPm = ám× Y¥®u ®hPm = 24Á

@ A¥«u BWm = 12 Á

EÚû[«u EVWm = 11 Á = h1

ám©u EVWm    = 5Á  = h2

ám©u NôÙVWm l GuL.

ùN.Á

ùN.Á

A

h

BO

l
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l  =  GD = m13512hr 2222 =+=+

úRûYVô] ¡jRôu Õ¦«u TWlT[Ü = EÚû[«u Yû[TWl× + ám©u Yû[TWl×

=  2πrh1 + πrl

=  πr (2h1 + l)

=  
2m)13112(12

7
22

+××

=   
2m35

7
1222

×
×

=  22 × 60 Á2

= 1320 Á2

1N.Á ¡jRôu Õ¦«u ®ûX = `10.

@ úRûYVô] ¡jRôu Õ¦«u ®ûX = 1N.Á ¡jRôu Õ¦«u ®ûX  ×
¸jRôu Õ¦«u TWlT[Ü

       =  `10 ×  1320

       =  `13,200.

GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9:GÓjÕdLôhÓ 9: RûW«$ÚkÕ 3Á EVWm Utßm A¥®hPm 8Á ùLôiP ám×
T«t£ áPôWm Juß CWôÔYj§]Wôp AûUdLlThÓs[Õ.

(i) ¡jRôu Õ¦«u ®ûX N.ªdÏ `70 G²p AkR áPôWm AûUdL
úRûYVô] ¡jRôu Õ¦«u ®ûXûV LiÓ©¥.

(ii) JqùYôÚ STÚdÏm 3.5 Á3 Lôtß úRûYlTÓ¡\Õ G²p, AkR áPôWj§p
GjRû] úTo EhLôW Ø¥Ùm.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : áPôWj§u ®hPm = 8 Á.

        r = 2
d

= 
8
2  = 4 Á

        EVWm = 3 Á.

NôÙVWm (l ) = 2 2h r+
= 2 23 4+
= 25  = 5 Á.

∴áPôWj§u Yû[TWl× = πrl N.A

= 
22
7  × 4 × 5 = 

440
7  Á2

A B

C D

E

F

G

24 m.

11
 m

.
5 

m
. l

8 m.

3 
m

.

Á

Á2

Á2

Á

Á
Á

Á

Á
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ám©u L]A[Ü = 
1
3  πr2h

= 
1 22
3 7

×  × 4 × 4 × 3

= 
352

7  Á3

(i) áPôWm AûUdL úRûYlTÓm ¡jRôu Õ¦«u ®ûX

= ám©u Yû[TWl× × ®ûX

= 
440
7  × 70

= `4400

(ii) áPôWj§p EhLôWd á¥V SToL°u Gi¦dûL

= 
Volume of conical tent

air required for each

= 
352

7  ÷ 3.5

= 
352

7  × 
1

3.5  = 14.36

= 14 SToLs ( úRôWôVUôL)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3

1. Jo ám©u A¥lTWlT[Ü 38.5 ùN.Á2. ARu L]A[Ü 77 ùN.Á3

G²p ARu EVWjûR LiÓ©¥.
2. Ko ám©u L]A[Ü 462 Á3. ARu A¥BWm 7Á G²p ARu

EVWRûR LiÓ©¥.
3. ám©u Yû[TWl× 308 ùN.Á2 úUÛm Au NôÙVWm 14ùN.Á G²p.

(i) ARu A¥«u BWm (ii) ám©u ùUôjRlTWlT[ûY LiÓ©¥.
4. JÚ ám©u ùUôjR ×\lTWl©tÏm YoQm éN N.ùN.ÁdÏ 25ûTNô ÅRm

`176 B¡\Õ. ám©u NôÙVWm 25ùN.Á G²p ARu L]A[ûY LiÓ©¥.
5. JÚ YhPj§p CÚkÕ 15ùN.Á BWØm, 216° úLôQØm Es[

YhPdúLôQlTÏ§ ùYh¥ GÓdLlThÓ, ARu BWeLû[ Ju\ôL CûQjÕ
ámTôd¡]ôp, Adám©u L]A[Ü LiÓ©¥.

6. JÚ áPôWj§u EVWm 9Á. ARu A¥®hPm 24Á. ARàûPV NôÙVWm
Gu]? JÚ N.Á ¡jRôu Õ¦«u ®ûX `14 G²p AdáPôWj§tÏ
úRûYlTÓm ¡jRôu Õ¦«u ®ûX Gu]?

ám× Y¥Y áPôWj§u L]A[Ü

JqùYôÚYÚdÏm úRûYVô] Lôtß
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7. ám©u Yû[TWl× 1159
5
7  ùN.Á2. ARu A¥«u TWlT[Ü 254

4
7  ùN.Á2.

G²p ARu L]A[ûY LiÓ©¥.
8. Jo áPôWm EÚû[«u ÁÕ ám× Y¥®p Es[Õ. EÚû[ TÏ§«u

EVWm 4.8Á. ARu A¥«u BWm 4.5Á úUÛm áPôWj§u ùUôjR
EVWm 10.8Á G²p AkR áPôWm AûUdL úRûYVô] ¡jRôu Õ¦«u
A[ûY NÕWÁhP¬p áß.

9. 8Á EVWm 6Á A¥ BWm ùLôiP ám× Y¥Y áPôWm AûUdL 3Á
ALXm ùLôiP RôofºûX GqY[Ü ¿[m ùLôi¥ÚdL úYiÓm. KWjûR
ûRlTRtÏ áÓRXô] ¿[ Õ¦ úRûYlTÓ¡\Õ Gußm LjR¬dÏmúTôÕ
ÅQôdLlThP Õ¦ 20ùN.Á Gußm ¨û]jÕdùLôsL. (π = 3.14)

10. úSoYhPdám× Y¥®Ûs[ JÚ úLôUô° ùRôl©«u A¥ BWm 7ùN.Á
EVWm 27ùN.Á G²p AqYûLVô] ùRôl©Ls 10 RVô¬dL
úRûYlTÓm Lô¡Rj§u TWlT[ûY LiÓ©¥.

11. AÚ¡p Es[ TPj§p Lôh¥ Es[Yôß 5.2Á ®hPm,
6.8Á EVW ám×Y¥Y Tôj§Wj§p JÚ ¨ªPj§tÏ 1.8Á3

¿o Ft\lTÓ¡\Õ CkR ám×Y¥Y Tôj§Wj§u ®hPm
5.2Á NônÜ EVWm 6.8Á G²p AlTôj§Wm ØÝYÕm
¨WmT GqY[Ü úSWm BÏm.

12. CWiÓ Y¥ùYôjR ám×L°u L]A[ÜLs 12π L]AXÏLs
Utßm 96πL] AXÏLs. £±V ám©u Yû[TWl×
15πN.AXÏLs. ùT¬V ám©u YûWTWl× Gu]?

Ï±l×: Y¥ùYôjR ám×Ls G²p 

3 2

1 1

2 2

A V
A V

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
=⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

10.5  úLô[m

    (i)  (ii)          (iii)
úUúX Es[ TPeLs Aû]jÕm E]dÏ SuÏ ùR¬kRûY. AYt±d¡ûPúV

Es[ úYßTôhûP Eu]ôp AûPVô[m LôQØ¥¡\Rô?
TPm(i) JÚ YhPm. Eu]ôp CRû] JÚNôRôWQ Lô¡Rj§p G°RôL

YûWVØ¥Ùm. Hù]²p CÕ JÚNUR[TPm. YhPm JÚ ê¥V NUR[TPm. ARu
JqùYôÚ ×s°Ùm ̈ ûXVô] ×s°«p (ûUVm) CÚkÕ NUUô] çWj§p (BWm)
CÚdÏm. úUúX Es[ Á§ TPeLs ØlT¬UôQ TPeLs. CkR ØlT¬UôQ
ùTôÚhLs YhPY¥Ym ùLôiPûY. CYtû\ úLô[eLs Gu¡ú\ôm.

úLô[m ØlT¬UôQlTPm R[j§p Es[ Aû]jÕ ×s°LÞm JÚ ̈ ûXVô]
×s°«p CÚkÕ NUUô] çWj§p CÚdÏm. AkR ̈ ûXVô] ×s°ûV úLô[j§u
ûUVm Guß AûZdLlTÓm. ûUVj§p CÚkÕ Yû[TWl©u HRôYÕ JÚ
×s°dÏ CûPúV Es[ çWm úLô[j§u BWm BÏm.

5.2 m.

6.
8 

m
.

Á

Á
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ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚ R¥UQô] Lô¡Rj§p YhPjûR

YûWkÕ LjR¬jÕdùLôs. ARu ®hPj§u

Y¯úV JÚ èûX JhÓL. ©u× ®hPjûR

AfNôL ùLôiÓ Lô¡RjûR 3600ÑZtßL.

AlúTôÕ úRôußm Y¥YjûR LY².

10.5.1 úLô[j§u Yû[TWl×10.5.1 úLô[j§u Yû[TWl×10.5.1 úLô[j§u Yû[TWl×10.5.1 úLô[j§u Yû[TWl×10.5.1 úLô[j§u Yû[TWl×

úLô[j§u Yû[TWlûT ©uYÚm

ùNVpêXm LiÓ©¥lúTôm.

TPj§p Lôh¥Ùs[Yôß JÚ CWlTo

TkûR GÓjÕdùLôiÓ JÚ è$]ôp AkR

TkûR ÑtßL. AkR è$u BWmTm Utßm

Ø¥Ü ×s°Lû[ Ï±jÕùLôs. ùUÕYôL AkR

è$û] Tk§p CÚkÕ LZt± ®ÓL.

úLô[j§u BWjûR LiÓ©¥. TPj§p

Lôh¥VYôß Tk§u BWj§tÏ NUUô]

BWØûPV SôuÏ YhPeLû[ YûWL. TkûR

Ñt±V èûXd ùLôiÓ Ju\u©u Ju\ôL

YhPeLû[ ¨Wl×. úLô[jûR (TkûR)

ØÝYÕUôL Ñt±V èXô]Õ SôuÏ

YhPeL°u TWlT[ÜLû[Ùm ØÝYÕUôL ¨Wl×¡\Õ.

r AXÏ BWUôL EûPV úLô[j§u Yû[TWlTô]Õ AúR r AXÏ BWØûPV

YhPj§u TWlT[®u 4 UPe¡tÏ NUm.

@ úLô[j§u Yû[TWl× = 4 × YhPj§u TWlT[Ü

      =  4πr2

úLô[j§u Yû[TWl× = úLô[j§u Yû[TWl× = úLô[j§u Yû[TWl× = úLô[j§u Yû[TWl× = úLô[j§u Yû[TWl× = 4 πr2

CeÏ úLô[j§u BWm ‘r’

10.5.2 AûWdúLô[m10.5.2 AûWdúLô[m10.5.2 AûWdúLô[m10.5.2 AûWdúLô[m10.5.2 AûWdúLô[m

JÚ §iU úLô[jûR GÓjÕùLôiÓ, ARàûPV ûUVm Y¯VôL ùNpÛm

JÚ R[jûR A¥lTûPVôL ùLôiÓ ùYhÓ.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

úYß HRôYÕ Y¯L°p
úLô[j§u Yû[TWlûT
Eu]ôp LôQØ¥ÙUô?SCERT T

ELA
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AÕ TPj§p Lôh¥Ùs[Yôß CWiÓ NU TÏ§L[ôL CÚdÏm.

JqùYôÚ NUTÏ§Ùm AûWdúLô[m G]lTÓm.

úLô[Uô]Õ JúW JÚ Yû[kR TÏ§ûV UhÓm ùLôi¥ÚdÏm.

AÕ CWiÓ NUUô] TÏ§L[ôL ©¬dLlThPôp ARu Yû[kR

TÏ§Ùm CWiÓ NUUô] Yû[kR TÏ§L[ôL ©¬dLlTÓm.

AûWdúLô[j§u Yû[TWlûT Ï±jÕ ¿ Gu] ̈ û]d¡\ôn?

ùR°YôL, AûWdúLô[j§u Yû[TWlTô]Õ, úLô[j§u Yû[TWl©p Tô§.

G]úY, AûWdúLô[j§u Yû[TWl× =  2
1
 úLô[j§u Yû[TWl×

                 = 2
1

× 4πr2

                  = 2 πr2

@ AûWúLô[j§u Yû[TWl× = @ AûWúLô[j§u Yû[TWl× = @ AûWúLô[j§u Yû[TWl× = @ AûWúLô[j§u Yû[TWl× = @ AûWúLô[j§u Yû[TWl× = 2 πr2N.A.N.A.N.A.N.A.N.A.

AûWdúLô[j§u A¥ JÚ YhPTÏ§. ARu TWlT[Ü πr2 dÏ NUm.

ClúTôÕ Yû[TWlûTÙm, A¥«u TWlûTÙm áh¥]ôp, Sôm

AûWdúLô[j§u ùUôjRl×\lTWlT[ûY ùT\Xôm.

AûWdúLô[j§u ùUôjj×\lTWlT[Ü = Yû[TWl× + A¥TWl×

= 2 πr2 + πr2

= 3 πr2.

AûWdúLô[j§u ùUôjRlAûWdúLô[j§u ùUôjRlAûWdúLô[j§u ùUôjRlAûWdúLô[j§u ùUôjRlAûWdúLô[j§u ùUôjRl×\lTWlT[Ü =  ×\lTWlT[Ü =  ×\lTWlT[Ü =  ×\lTWlT[Ü =  ×\lTWlT[Ü =  3πr2.....

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. TPj§p Lôh¥VYôß, r AXÏ BWØs[ úLô[Uô]Õ JÚ
úSoYhP EÚû[Vôp êPlThÓs[Õ.

(i) úLô[j§u Yû[TWl×

    (ii)  EÚû[«u ×\lTWlT[Ü

         (iii)  (i) Utßm (ii)p ùTt\ TWlT[ÜL°u ®¡Rm

B¡VYtû\ LiÓ©¥.
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2. ©uYÚm TPeL°u ùUôjRlTWlûT LiÓ©¥.

(i) (ii)

10.5.3 úLô[j§u L]A[Ü :10.5.3 úLô[j§u L]A[Ü :10.5.3 úLô[j§u L]A[Ü :10.5.3 úLô[j§u L]A[Ü :10.5.3 úLô[j§u L]A[Ü :

úLô[j§u L]A[ûYd LôQ, A§L Gi¦dûL«Xô] Y¥ùYôjR

©WªÓL°u Ef£Ls Aû]jÕm JúW ûUVj§p CûQkÕ úLô[m EÚYô]Õ

Guß LtTû] ùNnÕùLôs.

©uYÚm T¥Lû[ ©uTtßúYôm :

1. TPm (i)p §iU úLô[j§u BWm ‘r’ GuL.

2. TPm (ii)p Lôh¥Ùs[Yôß, BWm ‘r’ EûPV úLô[m NUUô] A[Üs[  ‘n’
Gi¦dûLVôXô] ©WªÓL[ôp EÚYôdLlTÓ¡\Õ G] ¨û]jÕdùLôs.

3. AYt±p (©Wª¥u) JÚ TÏ§ûV GÓjÕdùLôs. JqùYôÚ ©WªÓm
A¥lTdLeLû[ ùLôiÓs[Õ. úUÛm ©WªÓL°u A¥lTdLeL°u
TWlT[ÜLs Øû\úV A1, A2, A3..... GuL.

©Wª¥u EVWUô]Õ úLô[j§u BWj§tÏ NUm.

G]úY JÚ ©Wª¥u L]A[Ü = 
1
3  × A¥ TWlT[Ü ×EVWm

= 

1
3

 A1r

4. ‘n’ ©WªÓLs Es[Rôp

    ‘n’ ©WªÓL°u L]A[Ü= 
1
3  A1r + 

1
3  A2r + 

1
3  A3r + ..... n Øû\Ls

7 cm.
7 cm.

r

Base of 
Pyramid

(i) (ii) (iii)

©Wª¥u A¥

ùN.Á
ùN.Á
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= 
1
3 r [A1 + A2 + A3 + ..... n Øû\Ls]

= 
1
3  × A r

5. Aû]jÕ ©WªÓL°u L]A[ÜL°u áÓRp, úLô[j§u L]A[®tÏ
NUm, úUÛm ©WªÓL°u Aû]jÕ A¥lTdLeL°u TWlT[Ü, úLô[j§u
Yû[TWl©tÏ ªLÜm AÚ¡p CÚdÏm. (i.e. 4πr2).

G]úY úLô[j§u L]A[Ü = 
1
3  (4πr2) r

= 
4
3  πr3

 L]A[ÜLs

 úLô[j§u L]A[Ü úLô[j§u L]A[Ü úLô[j§u L]A[Ü úLô[j§u L]A[Ü úLô[j§u L]A[Ü ===== 
34

3
rπ

CeÏ ‘r’ GuTÕ úLô[j§u BWm.

AûWdúLô[j§u L]A[ûY ¿ GqYôß LôiTôn? CÕ úLô[R§u
L]A[®p Tô§.

@@@@@ AûWdúLô[j§u L]A[Ü = 
1
2  úLô[j§u L]A[Ü

31 4
2 3

rπ= ×

3r
3
2

π= L.A

Ï±l× : RoéN¦ ApXÕ AqY¥®p Es[Ytû\ TVuTÓj§ úUtLiP
ãj§WeLû[ YÚ®dL ¿eLs áP ØVt£ ùNnVXôm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1 .TPj§Ûs[ úLô[eL°u L]
A[ûY LiÓ©¥.

2. 6.3ùN.Á BWm ùLôiP úLô[j§u
L]A[ûY LiÓ©¥.

GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10:GÓjÕdLôhÓ 10: úLô[j§u Yû[TWl× 154 ùN.Á2 G²p ARu BWjûR LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     úLô[j§u Yû[TWl× = 4πr2

         4πr2  =  154 154r
7
224 2 =××⇒

          2

2
2

2
7

224
7154r =

×
×

=⇒

           cm5.3
2
7r ==⇒

A  = A1 + A2 + A3 + ..... n Øû\Ls

  =  ‘n’ ©WªÓL°u ×\lTWlT[ÜLs

r

r = 3cm.

d

d = 5.4cm.ùN.Á ùN.Á

ùN.Á
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GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:GÓjÕdLôhÓ 11:          LpXôp B] JÚ AûWdúLô[ Y¥Y ¡iQj§u R¥Ui
5ùN.Á. ARu Es BWm 35ùN.Á G²p AkR ¡iQj§u ùUôjR ×\lTWlûT
LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùY°BWm ‘R’ EsBWm ‘r’EûPV Yû[Vj§u R¥Ui = 5ùN.Á

@  R = (r + 5)ùN.Á  = (35 + 5) ùN.Á = 40 ùN.Á

ùUôjRl×\lTWlT[Ü = ùY°AûWdúLô[j§u Yû[TWl× + EsAûWdúLô[j§u
    TWlT[Ü+YhPYû[Vj§u TWlT[Ü

= 2πR2 + 2πr2 + π(R2 - r2)

=  π(2R2 + 2r2 + R2 - r2)

  
22222 cm)35403(

7
22)rR3(

7
22

+×=+=

         
2cm

7
226025 ×

=

          =  18935.71 ùN.Á2 (úRôWôVUôL).

GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12:GÓjÕdLôhÓ 12: TPm (1)p Lôh¥VYôß JÚ Lh¥Pj§u AûWúLô[Y¥Y
Yû[Vj§tÏ YoQm éNúYiÓm. Yû[Vj§u A¥fÑt\[Ü 17.6Á G²p
100ùN.Á2dÏ YoQm éN `5 ÅRm AkR Yû[R[j§tÏ YoQm éN BÏm
ùNXûY LiÓ©¥.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : AûWúLô[j§u Yû[kR TÏ§dÏ UhÓm YoQm éNlTÓ¡\Õ. G]úY
AûWdúLô[j§u Yû[TWlûT LiÓ©¥lTRu êXm YoQm éNúYi¥V TÏ§ûV
Sôm LiP±VXôm.

Yû[R[j§u A¥fÑt\[Ü = 17.6Á G]úY 17.6 = 2πr

Yû[R[j§u BWm  m
222

76.17
×

×=

       = 2.8 Á

Yû[R[j§u UiPTj§u Yû[TWl× = 2 π r2

2m8.28.2
7
222 ×××=

= 49.28 Á2.

100 ùN.Á2 YoQm éN BÏm ùNXÜ = ` 5
1Á2 YoQm éN BÏm ùNXÜ = `500
@ Yû[R[m ØÝYÕm YoQm éN BÏm ùNXÜ

 =  `500 ×  49.28
            =  ` 24640.

35 cm. 5 cm.

TPm 1

ùN.Á ùN.Á

ùN.Á2

ùN.Á2

Á

Á2
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GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13:GÓjÕdLôhÓ 13: 7Á ®hPØs[ JÚ EsÇPt\ úLô[j§u Eh×\UôL JÚ
NodLv ÅWo úUôhPôo ûNd¡°p NôLNm ùNn¡\ôo. AkR NôLNÅWo NôLNm
ùNnVd¡ûPj§Óm EsÇPt\dúLô[j§u Eh×\lTWlûTd LôiL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : úLô[j§u ®hPm = 7Á. G]úY BWm 3.5Á. úUôhPôo ûNd¡p JÚR[Uô]Õ

úLô[j§u Yû[TWl× BÏm.

22 m5.35.3
7
224r4 ×××=π

   = 154 Á2.

GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:GÓjÕdLôhÓ 14:          úLô[Y¥®p Es[ EúXôL G±Ïi¥u BWm 4.9ùN.Á
EúXôLj§u APoj§ 7.8¡/ùN.Á3 G²p AkR G±Ïi¥u ¨û\ûV LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : G±ÏiPô]Õ EúXôLjRôp B] §iU úLô[m. úUÛm CRu ̈ û\Vô]Õ
ARàûPV L]A[Ü Utßm APoj§«u ùTÚdLtTXàdÏ NUm. Sôm ClùTôÝÕ
úLô[j§u L]A[ûY LôQ úYi¥VÕ AY£Vm.

ClùTôÝÕ, úLô[j§u L]A[Ü = 
3r

3
4

π

                     
3cm9.49.49.4

7
22

3
4

××××=

                 = 493 ùN.Á3 (úRôWôVUôL)

1ùN.Á3 EúXôLj§u ¨û\ 7.8¡Wôm.

G]úY G±Ïi¥u ¨û\ =  7.8 ×493 ¡

= 3845.44¡ = 3.85 ¡.¡. (AÚ¡p)

GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:GÓjÕdLôhÓ 15:     Ko AûWdúLô[ Y¥Y ¡iQj§u BWm 3.5ùN.Á AYtßs

¨WlTlTÓm ¿¬u L]A[Ü Gu]?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ¡iQj§p ¨WlTlTÓm ¿¬u L]A[Ü = AûWdúLôQj§u L]A[Ü

3r
3
2

π=

3cm5.35.35.3
7
22

3
2

××××=

= 89.8 ùN.Á3. (úRôWôVUôL)

 Á2

ùN.Á3

ùN.Á3SCERT T
ELA

NGANA



241×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs×\lTWl×Ls Utßm L] A[ÜLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4

1. úLô[j§u BWm 3.5ùN.Á G²p ARu Yû[TWl× Utßm L]A[Ü LiÓ©¥.

2. úLô[j§u Yû[TWl× 1018
2
7 ùN.Á. ARàûPV L]A[Ü Gu]?

3. EXL EÚiûP«p éUj§V úWûL«u ¿[m 44ùN.Á G²p ARu
Yû[TWlûT LiÓ©¥.

4. JÚ úLô[ Y¥YTk§u ®hPm 21ùN.Á. AqYûLVô] 5 TkÕLs RVô¬dL
GqY[Ü úRôp úRûYlTÓm?

5. CWiÓ úLô[eL°u BWeL°u ®¡Rm 2:3 G²p AYt±u Yû[TWl×
Utßm L]A[ÜL°u ®¡RjûR LiÓ©¥.

6. 10ùN.Á BWm ùLôiP AûW úLô[j§u ùUôjR ×\lTWlûT LiÓ©¥.

7. úLô[Y¥Y Tíû] Lôt\ôp ¨WlTlTÓm úTôÕ ARàûPV ®hPm 14ùN.Á
p CÚkÕ 28ùN.Á BL EVÚ¡\Õ. G²p CWiÓ ¨ûXL°Ûm Tí²u
Yû[TWl×L°u ®¡RjûR LiÓ©¥.

8. Ko AûWdúLô[ Y¥Y ©jRû[ ¡iQj§u R¥Uu 0.25ùN.Á. ARu
Eh×\ BWm 5ùN.Á G²p Ad¡iQj§u ùY°l×\ Yû[TWl× Utßm
Eh×\ Yû[TWl×L°u ®¡RjûR LiÓ©¥.

9. Ko DVlTk§u ®hPm 2.1ùN.Á. ARàûPV APoj§ 11.34     g/c3 G²p DVj§u

GûP GqY[Ü?

10. 5ùN.Á ®hPØm, 3
1
3  ùN.Á EVWØm ùLôiP EÚû[Y¥Y EúXôLUô]Õ

EÚdLlThÓ úLô[UôdLlTÓ¡\Õ. ARu ®hPm Gu]?

11. 10.5ùN.Á ®hPm ùLôiP JÚ AûWdúLô[ ¡iQj§p GqY[Ü Tôp
©¥dÏm?

12. 9ùN.Á ®hPm ùLôiP úLô[Y¥Y ¡iQm ̈ û\V §WYm Es[Õ. ARû]
3ùN.Á ®hPØm, 3ùN.Á EVWØm Es[ ×h¥L°p ¨Wl©]ôp, ØÝYÕm
¨WlT GjRû] ×h¥Ls úRûYlTÓm?

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. L]fùNqYLm Utßm L]fNÕWm úTôu\ûY BßTdLeLû[
ùLôiP úSo ThPLeLs. AYt±p SôuÏ ×\lTdLeLs úUÛm
JÚ A¥ Utßm JÚ úUpTôLm BÏm.

2. L]fùNqYLj§u ¿[m l, ALXm ‘b’ EVWm ‘h’ G²p

L]fùNqYLj§u ùUôjR ×\lTWlT[Ü =  2 (lb + bh + lh)
L]fùNqYLj§u ×\lTWlT[Ü =  2 h (l + b)

L]fùNqYLj§u L]A[Ü = lbh
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3. L]fNÕWj§u ®°m©u ¿[m ‘l’ AXÏLs G²p

L]fNÕWj§u ùUôjRl×\lTWlT[Ü = 6l2 N.A

L]fNÕWj§u ×\lTWlT[Ü = 4l2N.A
L]fNÕWj§u L]A[Ü = l3L.A

4. ©Wª¥u L]A[Ü, AúR A[Ü NUUô] A¥TôLm Utßm NUUô] EVWm

ùLôiP úSoYhP ThPLj§u L]A[®p 
1
3 TôLm.

5. Ko EÚû[Vô]Õ CWiÓ YhPlTÏ§LÞPu á¥V Yû[TWlûT ùTt±ÚdÏm
JÚ §iUlùTôÚs. YhPlTÏ§L°u ûUVjûR CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ.
ARu A¥dÏ ùNeÏjRôL CÚd¡\Õ G²p AqYûLVô] EÚû[
úSoYhPEÚû[ G]lTÓm.

6. JÚ úSoYPP EÚû[«u BWm ‘r’ Utßm EVWm ‘h’ G²p

•  EÚû[«u Yû[TWl× = 2πrh N.A

• EÚû[«u ùUôjRlTWl× =  2πr (r + h) N.A

• EÚû[«u L]A[Ü = πr2h L.A

7. JÚ YhPY¥Y A¥TôLjûRÙm, úUp TôLj§p Ef£ûVÙm ùLôiP JÚ
Y¥®Vp Y¥Ym ám× G]lTÓm. ám©u Ef£ûVÙm A¥TôLj§u
ûUVl×s°ûVÙm úNodÏm úLôhÓjÕiÓ A¥dÏ ùNeÏjRô]ôp AÕ
úSoYhP ám× G]lTÓm.

8. YhPdúLôQl TÏ§«u BWeLû[ Ju±ûQjRôp AkR BWjûR ám©u

NôÙVWm (l) GuTo.

l2 = h2 + r2

9. JÚ ám©u BWm ‘r’ EVWm ‘h’ NôÙVWm ‘l’ G²p

• ám©u Yû[TWl× = πrl N.A
• ám©u ùUôjRl×\lTWlT[Ü = πr (r + l) N.A

10. ám©u L]A[Ü NUUô] BWm Utßm NUUô] EVWm ùLôiP

EÚû[«u L]A[®p 
1
3 TôLm.

ARôYÕ ám©u L]A[Ü = 
1
3  πr2h L.A

11. JÚ R[j§u ¨ûXVô] ×s°Ls CÚkÕ NUUô] çWj§p CÚdÏm.

×s°L°u ùRôÏlûTd ùLôiP JÚ Y¥®Vp ùTôÚs úLô[m. AkR

¨ûXVô] ×s° úLô[j§u ûUVm Gußm, NUUô] çWjûR úLô[j§u

BWm Gußm AûZdLlTÓm.
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12. úLô[j§u BWm ‘r’ G²p

• úLô[j§u Yû[TWl× = 4πr2 N.A.

• úLô[j§u L]A[Ü = 
4
3 πr3 L.A.

13. úLô[j§u ûUVm Y¯VôL ùNpÛm JÚR[m, ARû] CÚNUUô]

TôLeL[ôL ©¬dÏm. AûY JqùYôuû\Ùm AûWdúLô[m G]lTÓm.

• AûWdúLô[j§u Yû[TWl× = 2πr2 N.A.

• AûWdúLô[j§u ùUôjRl×\lTWlT[Ü = 3πr2N.A.

• AûWdúLô[j§u L]A[Ü = 
2
3 πr3L.A.

                                                                                                                E]dÏ ùR¬ÙUô?  E]dÏ ùR¬ÙUô?  E]dÏ ùR¬ÙUô?  E]dÏ ùR¬ÙUô?  E]dÏ ùR¬ÙUô?

8 8 8 8 8 ×  8 Bp EÚYôÏm UôV NÕWm 8 Bp EÚYôÏm UôV NÕWm 8 Bp EÚYôÏm UôV NÕWm 8 Bp EÚYôÏm UôV NÕWm 8 Bp EÚYôÏm UôV NÕWm

NÕWdLhPeL°p 1 ØRp 64 YûW Es[ GiLû[ Y¬ûNVôL CPÕ×\m
Lôh¥Ùs[Yôß GÝRÜm. êûX®hPeLû[ CûQdÏUôß úLôÓLs YûWVÜm.
UôVô_ôX NÕWm HtTÓYRtÏ CkR êûX®hPeL°u ÁÕs[ GiLû[
AYt±u ¨Wl©LÞPu TPm (ii)p Lôh¥VT¥ Øu©u Uôt\Üm. ªLf£±V,
ªLlùT¬V GiL°u ùUôjReLs NUUô] Es[ CWiÓ GiLs UôVô_ôX

NÕWj§p ¨Wl©Ls G]lTÓm.

* UôVNÕWm GuTÕ NÕWAûUl©p AûUdLlThP Gi AûUlTôÏm. CeÏ
GkR ¨ûW, ¨W$u ùUôjRØm JúW U§lTôL CÚdÏm. CÕúTôuß úUÛm
£X UôVNÕWeLû[ ¿eLÞm RVô¬dL ØVÛeLs.SCERT T
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11.1  A±ØLm11.1  A±ØLm11.1  A±ØLm11.1  A±ØLm11.1  A±ØLm
EuàûPV ¡WôUm ApXÕ SLWj§p ®YNôV ¨XeLû[ Tôoj§Úd¡\ôVô?

AkR ¨XUô]Õ TX ®YNô«LÞdÏ ùNôkRUô]RôL CÚdÏm. úUÛm AûY
A§L TôLeL[ôL ©¬dLlTh¥ÚdÏm. AkR ¨XeLs Aû]jÕm JúW Y¥Ym
Utßm JúW A[ûY ùLôiÓs[]Yô? JúW TWlT[ûY ùLôiÓs[Rô? CkR
¨XeLû[ úUÛm TX TÏ§L[ôL ©¬dL úYiÓm G²p AYoLs GqYôß
©¬lTo? AYoLÞdÏ NUUô] TWlT[Ü EûPV ¨Xm úYiÓm G²p Gu]
ùNnV úYiÓm?

JÚ ¨Xj§p GjRû] ®ûRLs
®ûRdL úYiÓm? GqY[Ü EWªP
úYiÓm? G] ®YNô«dÏ GqYôß
ùR¬¡\Õ. ¨Xj§u TWTl[®tÏm
CRtÏm HRôYÕ ùRôPo× Es[Rô?

NÁT LôXj§p Y¥®Vp Lt©dL
BWm©jR§u Ød¡V úSôdLm ®YNôV
AûUl×Ls Ï±jÕ ùR¬kÕ
ùLôsÞRp BÏm. CYt±p ¨XjûR
A[®ÓRp, AYtû\ TX TôLeL[ôL
©¬jRp, GpûXLû[ SUdÏ
úRûYVô] A[®p Uôt± AûUjRp
úTôu\ûYLs APeÏm. TiûPV
LôXj§p ûSp S§ (G¡lÕ) «u
ùYs[m TôÙm ̈ XeL°u GpûXLs
£R±®hPÕ. ©u]o AûR N¬VôL AûUjR]o. £X ¨XeLs NÕWm, ùNqYLm,
N¬YLm, CûQLWm úTôu\ A¥lTûP Y¥YeLû[ Jj§ÚdÏm. Utßm £X
JÝeLt\ Y¥®Ûm CÚdÏm. A¥lTûP Y¥YeLs ùLôiPYtû\ AYt±u
¿[eLs Utßm A[ÜLû[ ùLôiÓ TWlT[ûY LiÓ©¥dÏm ®§Lû[ Sôm
EÚYôdÏúYôm. CqYô\ô] £XYtû\ CkR Aj§VôVj§p Sôm LtúTôm.
ãj§WeLû[ TVuTÓj§ GqYôß ØdúLôQeLs, NÕWeLs, ùNqYLeLs úUÛm
SôtLWeL°u TWlT[ûY LQd¡ÓYÕ GuTûR Sôm TôolúTôm. ãj§WeL°u
A¥lTûPLû[Ùm Sôm T¬úNô§lúTôm. AYtû\ GqYôß YÚ®jRp? TWlT[Ü
Gu\ôp Gu]? GuTûR Tt± Sôm LXkRôúXô£lúTôm.

11.211.211.211.211.2   NUR[ TWl× TÏ§L°u TWlT[Ü  NUR[ TWl× TÏ§L°u TWlT[Ü  NUR[ TWl× TÏ§L°u TWlT[Ü  NUR[ TWl× TÏ§L°u TWlT[Ü  NUR[ TWl× TÏ§L°u TWlT[Ü

JÚ NUR[j§p JÚ £±V ê¥V TPj§p AûPjÕd ùLôs[lTÓm TÏ§

NUR[ TWl× TÏ§ GuTûRÙm AYt±tÏ ùRôPo×ûPV TPeLû[Ùm ¨û]Ü

áßúYôm. NUR[ TWl× TÏ§L°u TWlT[Ü GuTÕ ARàûPV A[Ü (A) Gi

A[Ü BÏm.

TWlT[ÜLsTWlT[ÜLsTWlT[ÜLsTWlT[ÜLsTWlT[ÜLs
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ØdúLôQ SôtLW YhPl ùNqYLl NÕWl
TÏ§ TÏ§ TÏ§ TÏ§ TÏ§

JÚ NUR[ TWl× TÏ§ GuTÕ AYt±u GpûXLs Utßm Eh×\m
B¡VYt±u úNol× BÏm. CRu TWlT[ûY GqYôß LiÓ©¥lTÕ? ClTÏ§«u
A[ÜLû[ (TWlT[Ü) ARôYÕ 10 ùN.Á.2, 215 ùN.Á.2, 2 ùN.Á.2 3 ùadPôoLs
úTôu\ ªûL ùUn GiQôp Ï±l©Ó¡\ú\ôm. BLúY JÚ TPj§u TWlT[Ü
(£X TWlT[Ü AXÏ) GuTÕ ê¥V TPj§u TÏ§Lú[ôÓ ùRôPo×ûPV JÚ GiQôL
CÚdÏm.

JÚ NÕW AXÏ TWlT[Ü GuTÕ Ko AXÏ TdL ¿[m ùLôiP NÕWj§u
TWlT[Ü BÏm. NÕW ùNu¥ ÁhPo  (A) (1ùN.Á2)  TWlT[Ü GuTÕ 1 ùN.Á. TdL
A[Ü ùLôiP NÕWj§u TWlT[YôÏm.

CqYô\ôLúY 1 NÕW ÁhPo (1Á2), NÕW ¡úXô ÁhPo (1¡.Á.2), NÕW ªp$ ÁhPo
(1ª.Á2) G] ×¬kÕ ùLôs[ úYiÓm. NoYNU LÚjûR Sôm ¸r YÏl×L°p
Tôoj§Úd¡ú\ôm. CWiÓ TPeLs JúW Y¥Ym Utßm JW A[Ü ùLôi¥ÚkRôp
AYtû\ NoY NUm GuTo.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

TPm  I Utßm  II I LY².
CWi¥u TWlT[ÜLû[ LiÓ©¥.
TWlT[ÜLs NUUô?

CkR TPeLû[ JÚ Lô¡Rj§u
ÁÕ YûWkÕ, ùYh¥ GÓ. TPm I I
TPm II u úUp ûY. AûY
Juú\ôÓ Juß ØÝYÕm
ùTôÚkÕ¡\Rô? AûYLs
NoYNUUô?

1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789
1234567890123456789

12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567
12345678901234567

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012
123456789012

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890
12345678901234567890

1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890
1234567890

1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456
1234567890123456

1 ùN.Á.

1 ùN.Á.

TWlT[Ü = 1N.ùN.Á.

1 Á. 1 ¡.Á.

1 Á.
TWlT[Ü = 1 N.Á. 1 ¡.Á.

TWlT[Ü = 1 N.¡.Á.

2 . 4
ùN.Á.

6 ùN.Á.

2.4 ùN.Á.

6 ùN.Á.

I II
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TPm. III , IVI LY².
CûY CWi¥u
TWlT[ÜLû[ LiÓ©¥.
¿ LY²jRÕ Gu]?

CûY CWiÓm
NoYNUUô?

ClùTôÝÕ CWiÓ
TPeLû[ JÚ Lô¡Rj§u ÁÕ YûWkÕ LjR¬jÕ GÓ. ©u]o TPm III I TPm

IVu ÁÕ AYt±u A¥lTdLeLs Juú\ôùPôuß
ùTôÚkÕUôß ûY.

TPm V p Lôh¥VYôß AûY Juú\ôùPôuß
ØÝYÕUôL ùTôÚkÕ¡\Rô? G]úY TPm I Utßm
II NoYNUm úUÛm NUô] TWl×Ls EûPVûY.
B]ôp TPm III Utßm IV NUô] TWl×Lû[
ùLôiPûY. B«àm AûY NoYNUm ApX.

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeLû[ LY².¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ TPeLû[ LY².

NUR[ TPeLs  X, Y úUÛm Z B¡VûY CWiÓ ApXÕ AûR®P A§LUô]
NUR[ TPeL[ôp EÚYôdLlThÓs[Õ.

            X TPj§u TWlT[Ü =  P TPj§u TWlT[Ü + Q TPj§u TWlT[Ü

CqYôú\,      Y TPj§u TWlT[Ü =  (A) u TWlT[Ü + (B)u TWlT[Ü +(C)u TWlT[Ü
                   (Z) u TWlT[Ü =  (E)u TWlT[Ü + (F)u TWlT[Ü.
G]úY TPj§u TWlT[Ü GuTÕ Ko Gi. CÕ TPj§u JqùYôÚ TÏ§úVôÓm

ùRôPo×ûPVÕ. C§$ÚkÕ ©uYÚm Ti×Lû[ á\Xôm.

(Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× :Ï±l× : X TPj§u TWlT[ûY ÑÚdLUôL Sôm ar(X ) G] TVuTÓjÕúYôm)

(i) CWiÓ NoYNU TPeL°u TWlT[ÜLs NUm.

 A,B CWiÓ NoYNU TPeLs G²p ar(A) = ar(B)
(ii) JÚ TPj§u TWlT[Ü GuTÕ AkR TPj§p Es[ Aû]jÕ TÏ§L°u

TWlT[®u áÓRp BÏm.
NUR[ TPm X  B]Õ P,Q Gu\ CWiÓ TPeL°u úNodûLVôp EÚYô]Õ.
G]úY TPm X u TWlT[Ü = Pu TWlT[Ü + Qu TWlT[Ü

123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345

123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567

P

Q

X Y

A

B
C

Z

E F

V

2.4 ùN.Á.

5 ùN.Á.

2.4 ùN.Á.

5 ùN.Á.
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11.3  ùNqYLj§u TWlT[Ü

JÚ ùNqYLj§u ¿[j§àûPV NÕW AXÏL°u Gi¦dûL«u A[ûY

ARu ALXj§àûPV NÕW AXÏ

Gi¦dûL«u A[úYôÓ ùTÚd¡]ôp

SômùTßm NÕW AXÏL°u Gi¦dûLúV

AfùNqYLj§u TWlT[Ü BÏm.

ABCD Gàm ùNqYLj§u ¿[m AB  5
AXÏLs úUÛm ALXm BC  4 AXÏLs GuL.

AB  I 5 NU TôLeL[ôL ©¬ úUÛm BCI

4 NU TôLeL[ôL ©¬jÕ ¿[, ALXeLÞdÏ

CûQVôL úLôÓLû[ YûW. CkR ùNqYLj§u JqùYôÚ

TÏ§Ùm JÚ NÕW AXÏ BÏm. (Hu?)

G]úY ùNqYLj§p (5AXÏLs ×  4 AXÏLs)  Es[].

CqYôú\ JÚ ùNqYLj§u ¿[m ‘a’ AXÏLs

Utßm ALXm  ‘b’ AXÏLs G²p AfùNqYLj§u

TWlT[Ü ‘ab’ NÕW AXÏLs BÏm. ARôYÕ ùLôÓdLlThP ùNqYLj§u TWlT[Ü

GuTÕ ARu ¿[m×  ALXm NÕW AXÏLs BÏm.

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

1. 1 ùN.Á. A[ûY 5Á G] Ï±l©hPôp, 6

ùN.Á.TWlT[Ü GûR LôhÓ¡\Õ.

2. 1 N.Á. = 1002 N.ùN.Á. G] Ẃ ² á±]ôo. CûR ¿ Htßd ùLôs¡\ôVô? ®Y¬.

T«t£ : 11.1T«t£ : 11.1T«t£ : 11.1T«t£ : 11.1T«t£ : 11.1

1. ΔABCp, o90ABC =∠ ,

AD = DC, AB = 12 ùN.Á. úUÛm

BC = 6.5 ùN.Á.  G²p  ΔADBu TWlT[ûY

LiÓ©¥.

A B

CD

5 Units

4 
U

ni
ts

CÕ JÚ NÕWCÕ JÚ NÕWCÕ JÚ NÕWCÕ JÚ NÕWCÕ JÚ NÕW
AXÏ G]AXÏ G]AXÏ G]AXÏ G]AXÏ G]

YûWVßdLlTÓ¡\ÕYûWVßdLlTÓ¡\ÕYûWVßdLlTÓ¡\ÕYûWVßdLlTÓ¡\ÕYûWVßdLlTÓ¡\Õ

A

D

B 6.5 ùN.Á.
C

12
 ù

N.
Á
.

1 AXÏ

1 A
X
Ï

5 AXÏLs

4
 A

X
Ï
L
s
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2. PQRS SôtLWj§p ∠QPS = ∠SQR = 90°, PQ = 12 ùN.Á. PS = 9 ùN.Á., QR = 8
ùN.Á. úUÛm SR = 17 ùN.Á. G²p SôtLWj§u TWlT[ûY LiÓ©¥. (Ï±l×:
PQRS p CWiÓ TÏ§Ls Es[])

3. ¸rLiP TPj§p ADCE KÚ ùNqYLm G²p N¬YLm ABCD «u TWlT[ûY
LiÓ©¥ (Ï±l× : ABCD p CWiÓ TÏ§Ls Es[])

4. ABCD Ko CûQLWm
‘O’Gàm ×s°«p êûX
®hPeLs AC Utßm BD
Juû\ Juß
ùYh¥dùLôs¡u\]. G²p,
ar(ΔAOD) = ar(ΔBOC)G]
¨ì©. (Ï±l× : NoYNU
TPeLs NUUô] TWlT[ûY
ùLôi¥ÚdÏm)

11.411.411.411.411.4   JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ  JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ  JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ  JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ  JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ
CûP«p Es[ TPeLsCûP«p Es[ TPeLsCûP«p Es[ TPeLsCûP«p Es[ TPeLsCûP«p Es[ TPeLs

Sôm ClùTôÝÕ JúW A¥lTdLm ÁÕm Utßm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ
CûP«Ûm Es[ Y¥®Vp TPeLs £XYt±u TWlT[Ü Utßm AYt±t¡ûPúV
Es[ E\ÜLs Ï±jÕ LtúTôm. CÕ £X ØdúLôQeLÞd¡ûPúV Es[
Jl×ûULû[ Sôm ×¬kÕ ùLôsYRtÏ ªLÜm TVàs[RôL AûUÙm.

©uYÚm TPeLû[ LY².

(i) (ii)   (iii)     (iv)

B

C

A D

3 ùN.Á.

3 ùN.Á.

E

8 ùN.Á.

CD

A B

O

A

D

B
E F

C

P

S

T

R

U

Q A D

B C C

P

BA

D

17 cm

9 ùN.Á.

S

P

8 ùN.Á.

Q

R

12 ùN.Á.
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TPm(i)  p N¬YLm ABCD Utßm CûQLWm EFCD ùTôÕYô] TdLm CDI
ùTtßs[Õ. N¬YLm ABCD Ùm CûQLWm EFCD Ùm JúW A¥lTdLm CDu
úUp AûUkÕs[Õ G] Sôm á\Xôm.

CqYôú\ TPm (ii)p CûQLWm PQRS Utßm CûQLWm TURS u A¥lTdLm
Juú\. TPm (iii) p ØdúLôQm ABC Utßm ØdúLôQm DBC JúW A¥lTdLm
BCI ùLôiÓs[Õ. TPm (iv) p CûQLWm ABCD Utßm ØdúLôQm PCD Ùm
DC u ÁÕ Es[]. CkR TPeLs Aû]jÕm JúW A¥lTdLm ùLôiÓs[
Y¥®Vp Y¥YeLs BÏm. B]ôp CûY Aû]jÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ
CûP«p CpûX. Hù]²p AB,  EF úUp AûUV®pûX. úUÛm PQ, TU úUp
AûUV®pûX. úUÛm A, B, E, F ×s°Ls P, Q, T, U. ×s°Ls úSodúLôh¥p
AûUV®pûX. TPm (iii) Utßm TPm (iv)I Tt± ¿ Gu] áß¡\ôn?

ClùTôÝÕ ©uYÚm TPeLû[ LY².

(v)                (vi)         (vii) (viii)

CkR TPeL°p ¿ Gu] úYßTôhûP Lôi¡\ôn? TPm (v)p N¬YLm A1B1C1D1
Utßm CûQLWm E1F1C1D1 ØR$V] JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW
CûQdúLôÓLs A1F1 Utßm D1C1dÏ CûP«p Es[]. A1, B1, E1, F1 ×s°Ls
JúW úSodúLôh¥p Es[]. úUÛm A1F1 || D1C1CûR úTôXúY TPm (vi) p
CûQLWeLs  P1Q1R1S1 Utßm T1U1R1S1 B¡V] S1R1 Gu\ JúW A¥lTdLj§u
ÁÕm, úUÛm CûQúLôÓLs P1U1 Utßm S1R1dÏ CûP«Ûm Es[]. TPm(vii)
Utßm TPm(viii) úTôu\Yt±u A¥lTdLeLû[Ùm, CûQTdLeLû[Ùm LiÓ©¥?

CWiÓ TPeLs ùTôÕYô] A¥lTdLm ùTtßm, ùTôÕ A¥lTdLj§tÏ
G§úW Es[ Ef£Ls Aû]jÕm A¥lTdLj§tÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u ÁÕ
AûUkRôp, AYtû\ JúW A¥«u ÁÕm, JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«Ûm
Es[ TPeLs G]d á\Xôm.

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

©uYÚm TPeL°p GûY JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQd
úLôh¥tÏ CûP«Ûm Es[].?

AYt±u ùTôÕYô] A¥lTdLjûRÙm, CWiÓ CûQd
úLôÓLû[Ùm GÝÕL.

(a) (b) (c) (d) (e)

A1

D1 C1

E1B1 F1
P1 Q1

S1 R1

U1 A1 D1

B1 C1

A1 P1 B1

C1D1

T1

P Q

RS

T
P A B

CD

Q

S R

A B

CD
P

A B

D C

P P Q

S R
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11.511.511.511.511.5    JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ   JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ   JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ   JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ   JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ
CûP«Ûm AûUkR CûQLWeLsCûP«Ûm AûUkR CûQLWeLsCûP«Ûm AûUkR CûQLWeLsCûP«Ûm AûUkR CûQLWeLsCûP«Ûm AûUkR CûQLWeLs

Sôm ClúTôÝÕ JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ
CûP«Ûm AûUkR CWiÓ CûQLWeL°u TWlT[ÜLÞd¡ûPúV Es[
ùRôPoûT LôQ ØVt£ ùNnúYôm. CûR LôQ ¸rLiP ùNVûX ùNnúYôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚ YûWlTP Rôû[ GÓjÕdùLôiÓ CWiÓ CûQLWeLs
ABCD Utßm PQCD TPj§p Lôh¥VYôß YûW.

CkR CûQLWeLs JúW A¥lTdLm
DC Utßm CûQdúLôÓLs PB Utßm DC
dÏ CûP«p Es[]. DC, QA TÏ§ CWiÓ
CûQLWeLÞdÏm ùTôÕYô]Õ. G]úY
Sôm ClùTôÝÕ ΔDAP Utßm ΔCBQ JúW
TWlT[ûY ùLôiÓs[Õ G] Lôh¥]ôp
TWlT[Ü (PQCD) = TWlT[Ü (ABCD) G]d
á\Xôm.

úRt\m 11.1 :úRt\m 11.1 :úRt\m 11.1 :úRt\m 11.1 :úRt\m 11.1 : JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW
CûQúLôÓLÞdÏ CûP«Ûm AûUÙm CûQLWeL°u TWlT[ÜLs NUm.
¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm : JúW A¥lTdLm  ABCD Utßm PQCD Gàm CWiÓ CûQLWeLs
JúW A¥lTdLm DC u ÁÕm JúW CûQúLôÓLs DC Utßm PBdÏ CûP«Ûm
Es[Õ GuL.

ΔDAP Utßm ΔCBQp
PD || CQ Utßm PB ÏßdÏùYh¥ BÏm.

∠DPA = ∠CQB
úUÛm AD || CB Utßm PB u ÏßdÏùYh¥ BÏm.
∠DAP = ∠CBQ
úUÛm PQCD CûQLWUô]Rôp PD = QC  BÏm.
BûLVôp ΔDAP,  ΔCBQ B¡VûY NoYNU
ØdúLôQeLs BÏm. úUÛU AYt±u
TWlT[ÜLs NUm.
G]úY ar (PQCD) = ar (AQCD) + ar(DAP)

    = ar(AQCD) + ar(CBQ) = ar(ABCD)
YûWlTPjRô°u ÁÕ YûWVlThÓs[
CûQLWj§às Es[ NÕWeLû[ LQd¡hÓ
®ûPûV N¬TôodLXôm.
YûWlTPjRô°p Es[ ØÝ NÕWeLs, AûW
NÕWeLû[ ®P Ïû\Yô]ûY, AûW NÕWeLû[
®P A§LUô]Ytû\ GqYôß LQd¡ÓYôn G]
Eu]ôp á\ Ø¥ÙUô?

JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûPlThP
CûQLWeL°u TWlT[ÜLs NUUôL CÚdL AûY
ùTôÕYô] A¥lTdLjûR ùLôi¥ÚdL úRûY
CpûX Guß úWxUô ®Yô§jRôs. AûY NUUô] A¥lTdLjûR UhÓm ùLôi¥ÚkRôp
úTôÕm Gu\ôs. AYÞûPV LÚjûR ×¬kÕùLôs[ AÚ¡p Es[ TPjûR Tôo.
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D C
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AB = A1B1 G²p A1B1C1D1 CûQLWjûR ùYh¥ GÓjÕ ABCD ÁÕ ùTôÚkÕm
T¥ AûUjRôp, A, A1 EPàm B, B1 EPàm úUÛm 1 1C D , CD EPàm ùTôÚkÕm
G]úY CYt±u TWlT[ÜLs NUm.

Y¥®Vp Ti×Lû[ Lt©dÏm úSôdLj§tLôL NUUô] A¥lTdLjûR ùLôiP
CûQLWjûR JúW A¥lTdLj§u úUp AûUkR CûQLWUôL LÚÕ¡ú\ôm.

ClùTôÝÕ Sôm CkR úRt\j§u TVuTôhûP £X GÓjÕdLôhÓLs êXm
LôiúTôm.
GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:ABCD Ko CûQLWm  úUÛm ABEF JÚ ùNqYLm AB u úUp
AûUkR ùNeÏjÕ úLôÓ DG.

     (i)  ar (ABCD)  = ar(ABEF)
    (ii)  ar (ABCD) = AB ×  DG G] ¨ÚÜL.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  (i) ùNqYLm Ko CûQLWm BÏm. (TWlT[ûY
ùTôÚjÕ)

 ∴  ar(ABCD)  = ar(ABEF) ..... (1)
      (CûQLWeLs JúW A¥lTdLj§u

ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«p AûUkÕs[Õ)
   (ii) ar(ABCD) = ar(ABEF)   (∵ (1) êXm)

=  AB ×  BE  (∵  ABEF JÚ ùNqYLm)
= AB×DG  (∵ DG ⊥  AB  úUÛm  DG = BE )

G]úY ar(ABCD) = AB ×  DG
úUtLiPYt±$ÚkÕ CûQLWj§u TWlT[Ü GuTÕ ARu HRôYÕ JÚ

TdLm Utßm AkR TdLj§u ùNeÏjÕ EVWm B¡VYt±u ùTÚdLtTXu BÏm.
GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: ØdúLôQm ABC Utßm SôtLWm ABEF JúW A¥lTdLm ABu
úUp Es[Õ. úUÛm AB Utßm EF JúW CûQdúLôÓLs G²p

               ar(ΔABC)  =  
1 ar(|| gm ABEF)
2

G] ¨ì©.

¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ¾oÜ : : : : :  B Y¯úV FEu ¿h£ûV Hp ùYhÓUôß BH || AC YûW.

∴ ABHC Ko CûQLWm BÏm.
êûX®hPm CkR CûQLWjûR CÚ

NoYNUm ØdúLôQeL[ôL ©¬¡\Õ.

∴  ar(ΔABC)  =  ar(ΔBCH)

    =  
1 ar (|| gm ABHC)
2(CûQLWm ABHC)

B]ôp CûQLWm ABHC Utßm CûQLWm
 ABEF JúW A¥lTdLm AB u ÁÕm Utßm CûQdúLôÓLs AB, EF dÏ CûPúV
Es[Õ.

∴   ar(CûQLWm ABHC) = ar(CûQLWm ABEF)
BûLVôp       ar(ΔABC)  = 

1 ar (|| gm ABEF)
2úUtLiP Ø¥®-ÚkÕ JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQúLôÓLÞdÏ

CûP«Ûm AûUkR ØdúLôQj§u TWlT[Yô]Õ CûQLWj§u TWlT[®p
Tô§VôL CÚdÏm.
GÓjÕdLôhÓ : 3 : 12ùN.Á, 16ùN.Á êûX®hPeL[ôd ùLôiP JÚ NônNÕWj§u
AÓjRÓjR TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQlTRôp HtTÓm Y¥Yj§u
TWlT[ûY LiÓ©¥?
¾oÜ : NônNÕWm ABCDu TdLeL[ô] AB, BC, CD, DAu ûUVl×s°Ls Øû\úV
M,N,O,P GuL. ,CYtû\ CûQlTRôp HtTÓm Y¥Ym MNOP BÏm.
MNOPu Y¥Ym Gu]? LôWQm áß.

F

A

D

G

CE

B

F E

A
B

HC

Ï±l×: || gm  GuTÕ CûQLWj§u ÑÚdLUôÏm
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PNI CûQjRôp PN || AB Utßm PN || DC B¡\Õ. (GqYôß?)
JÚ ØdúLôQm Utßm JÚ CûQLWm JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW

CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«Ûm CÚkRôp, ØdúLôQj§u TWlT[Ü,
CûQLWj§u TWlT[®p Tô§ Guß SUdÏ ùR¬Ùm.

¡ûPjR Ø¥®$ÚkÕ, CûQLWm ABNP m Utßm ØdúLôQm MNP m PN
Gu\ JúW A¥lTdLj§u ÁÕm PN Utßm AB Gu\ JúW CûQúLôÓLÞdÏ
CûP«Ûm CÚd¡u\].

∴  ar ΔMNP= 
1
2  ar ABPN .....(i)

CqYôú\ ar ΔPON = 
1
2  ar PNCD .....(ii)

úUÛm NônNÕWj§u TWlT[Ü  = 1 2
1 d d
2

×

(1), (ii) Utßm (iii) p CÚkÕ

ar(MNOP) = ar(ΔMNP) + ar(ΔPON)

= 
1
2  ar(ABNP) + 

1
2 ar(ABCD)

= 
1
2  ar(NônNÕWm ABCD)

= 
1 1 12 16
2 2

⎛ ⎞× ×⎜ ⎟⎝ ⎠  = 48 ùN.Á.2

T«t£ : 11.2T«t£ : 11.2T«t£ : 11.2T«t£ : 11.2T«t£ : 11.2

1. CûQLWm  ABCD u TWlT[Ü 36
ùN .Á . 2  AB = 4.2 ùN .Á . G²p

CûQLWm ABEF EVWjûR Li¡ÓL.

2. CûQLWm ABCDp  DCu ùNeÏjÕ

AE  Utßm AD u ùNeÏjÕ CF.

AB = 10 ùN.Á.,  AE = 8 ùN.Á. úUÛm CF
= 12 ùN.Á.  ADI LiÓ©¥.

3. CûQLWm  ABCDp AB, BC, CD
Utßm AD E, F G Utßm H G²p

ar(EFGH) 
1 ar(ABCD)
2

= G]dLôhÓ.

4. GÓjÕdLôhÓ 3p ùLôÓdLlThÓs[ TPj§p ΔAPM, ΔDPO, ΔOCN Utßm

ΔMNB I LjR¬jÕ Juß úNojRôp ¡ûPdÏm SôtLWm GÕ?

D C EF

A B

CD

A B

E

F

A B
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5. CûQLWm ABCDp P Utßm Q Gàm
CÚ×s°Ls Øû\úV DC Utßm AD
TdLj§u ÁÕ Es[Õ G²p ar(ΔAPB)
= ar Δ(BQC) G]dLôhÓ.

6. CûQLWm ABCDu Esú[ ×s°
PG²p ©uYÚY]Ytû\ ¨ì©dL.

(i)  ar(ΔAPB) + ar(ΔPCD) 1 ar(ABCD)
2

=

(ii)  ar(ΔAPD) + ar(ΔPBC) = ar(ΔAPB) + ar(ΔPCD)

(Ï±l× : PY¯úV ABdÏ CûQVôL JÚ úLôÓ YûW.)

7. JÚ N¬YLj§u TWlT[Ü CûQúLôÓL°u áÓRp Utßm AYt±t¡ûPúV
Es[ çWj§u ùTÚdLp TX²p Tô§ Guß ¨ì©.

8. PQRS Utßm ABRS B¡VûY CWiÓ

CûQLWeLs úUÛm  BRu ÁÕs[

×s°  X G²p

(i) ar(PQRS) = ar(ABRS)

(ii) ar(ΔAXS) = 
1 ar(PQRS)
2  G]dLôhÓ.

9. JÚ ®YNô«Pm TPj§p Lôh¥VYôß CûQLWm

PQRS Y¥®p ¨Xm Es[Õ. AYo RS u
ûUVl×s° AI PUtßm QEPu CûQjRôo.
ClùTôÝÕ CkR ¨XUô]Õ GjRû] TÏ§L[ôL
©¬dLlThÓs[Õ. CkR TÏ§«u Y¥YeLs Gu]?

10. Nôn NÕWj§u TWlT[Ü AYt±u êûX®hPeL°u ùTÚdLtTX²p Tô§
G] ¨ÚÜL.

11.6 JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«p11.6 JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«p11.6 JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«p11.6 JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«p11.6 JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûP«p
Es[ ØdúLôQeLsEs[ ØdúLôQeLsEs[ ØdúLôQeLsEs[ ØdúLôQeLsEs[ ØdúLôQeLs

JúW A¥lTdLj§] ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞdÏ CûPúV Es[ TPeLû[
Sôm Tôoj§Úd¡ú\ôm. CWiÓ ØdúLôQeLs ABC Utßm DBC JúW A¥lTdLm
BCu ÁÕm  ADUtßm  BCGu\ CûQúLôÓLÞdÏ CûPúV
GiQt\ ØdúLôQeLû[ YûWVXôm G]j ùR°Yô¡\Õ.

CqYûL ØdúLôQeL°u TWlT[ûY Ï±jÕ ¿ Gu]
áßYôn? JúW A¥lTdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ
CûPúV GiQt\ ØdúLôQeLû[ YûWVXôm G]j
ùR°Yô¡\Õ.

A D

B C

D P C
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Sôm JÚ ùNVûX ùNnÕ TôolúTôm

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

TPj§p Lôh¥ Es[Yôß JÚ ú_ô¥ ØdúLôQeLû[ JúW A¥lTdLm
(ApXÕ) (NUô] A¥lTdLm) Utßm JúW CûQd úLôÓLÞd¡ûPúV
Es[Yôß YûWlTPj§p YûWL.

JúW A¥lTdLm BC ÁÕm CWiÓ CûQdúLôÓLs BCUtßm ADdÏ
CûP«Ûm Es[ CWiÓ ØdúLôQeLs ΔABC Utßm ΔDBC GuL.

AD ûV CÚTdLØm ¿h¥ CE || AB Utßm BF || CD YûWL. CûQLWm AECB
Utßm FDCB B¡VûY JúW A¥TdLm  BC u ÁÕm CûQúLôÓLs BC Utßm
EFdÏ CûP«Ûm Es[Õ.
G]úY AECB u TWlT[Ü  = FDCBu TWlT[Ü (GqYôß)

C§$ÚkÕ ΔABCu TWlT[Ü = 
1
2 (CûQLWm AECB u TWlT[Ü) ...(i)

úUÛm (ΔDBC) u TWlT[Ü = 
1
2 (CûQLWm FDCBu TWlT[Ü).... (ii)

(i),  (ii)p CÚkÕ (ΔABC)u TWlT[Ü  = (ΔDBC)u TWlT[Ü Guß ùTß¡ú\ôm.
Sôm ΔABC Utßm ΔDBCu TWlT[ûY ØkûRV ùNV$p ùNnRYôú\

YûWTPjRô°p NÕWeLû[ Gi¦ LQd¡Óm Øû\«p TWlT[ûY ¿
LQd¡PXôm. CWiÓ TWlT[ÜLÞm NUUô G] N¬Tôo.

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

TPj§p Lôh¥VYôß, JúW A¥lTdLm
Utßm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ CûPúV
Es[ CWiÓ ØdúLôQeLs ABC Utßm
DBC I YûW. AC,  BD ùYhÓm ×s°ûV P
G]dÏ±. CE || BA Utßm BF || CDI AD
úLôh¥u ¿h£«u ÁÕ E Utßm F Es[Yôß
CE || BA Utßm BF || CD Lû[ YûWL.

(ΔPAB)u TWlT[Ü  = (ΔPDC) u TWlT[Ü G]dá\ Ø¥ÙUô?

Ï±l× : CkR ØdúLôQeLs NoYNUm ApX. B]ôp NUUô]
TWlT[ûY ùLôiÓs[ûY.

A
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¡û[j úRt\m 1 : ØdúLôQj§u TWlT[Ü, ARu A¥lTdLm (ApXÕ HRôYÕ
JÚ TdLm) Utßm ARtÏ ùNeÏjRôL YûWVlThP úLôÓ (EVWm) B¡VYt±u
ùTÚdLtTX²p Tô§ BÏm G] ¨ì©.
¨ìTQm :  ABC JÚ ØdúLôQm GuL. CD=BA BL CÚdÏUôß AD || BC I YûW.

ClùTôÝÕ ABCD Jo CûQLWm úUÛm AC ARu JÚ êûX®hPm BÏm.

ΔABC  ≅  ΔACD G] SUdÏ ùR¬Ùm.

G]úY ΔABCu TWlT[Ü  = ΔACD u TWlT[Ü
(NoYNU ØdúLôQeL°u TWlT[ÜLs NUm)

G]úY ΔABCu TWlT[Ü = 
1
2 ar(ABCD)

AE BC⊥  YûW.

(ABCD)u TWlT[Ü  = BC ×  AEG] SUdÏ ùR¬Ùm

(ΔABC)u TWlT[Ü = 
1
2 ar(ABCD) u TWlT[Ü  = 

1
2

×BC×AE

G]úY ΔABCu TWlT[Ü  = 
1
2

×  BCA¥lTdLm ×  ÏjÕVWm AE.

úRt\m 11.2 :  11.2 :  11.2 :  11.2 :  11.2 : CWiÓ ØdúLôQeLs JúW A¥TdLm (ApXÕ NUô] A¥TdLm)
Utßm NUô] TWlT[ÜLû[ ùLôi¥ÚkRôp, AûY CûQúLôÓLÞdÏ CûPúV
AûUÙm.

©uYÚm TPjûR LY² A¥TdLm BC «uÁÕs[
ØdúLôQeL°u ùTVûW áß. ΔABC Utßm ΔDBCu
EVWeLs Gu]?
CWiÓ ØdúLôQeLs NUUô] TWlT[Ü Utßm
NUUô] A¥lTdLjûR ùLôiÓ CÚkRôp AYt±u
EVWeLs Gu]? A Utßm D JúW úLôh¥u ÁÕ Es[Rô? ClúTôÕ £X
GÓjÕdLôhÓLû[ T¬º$lúTôm.
GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:     JÚ ØdúLôQj§p YûWVlTÓm ûUVdúLôÓ, AkR
ØdúLôQjûR NUTWlT[Ü EûPV CWiÓ ØdúLôQeL[ôL ©¬dÏm G]dLôhÓ.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ØdúLôQm ABC u JÚ ûUVdúLôÓ ADGuL.

ΔABD Utßm ΔADC ØdúLôQeLÞdÏ Øû] ùTôÕYô]Õ. ARu
A¥TdLeLs BD Utßm DC Ls NUm.

 AE BC.⊥   YûWL

ClùTôÝÕ (ΔABD)u TWlT[Ü =
1
2

×  BDA¥lTdLm ×  ΔABD ÏjÕVWm

               
1 BD AE
2

= × ×

              
1 DC AE
2

= × ×      (∵  BD = DC)

               = 
1
2

×  BDCu A¥lTdLm ×  ΔACD u ÏjÕVWm

             =  ΔACDu TWlT[Ü.

G]úY ΔABD u TWlT[Ü = ΔACD u TWlT[Ü

CB

A D

E

A

B E D C

CB

A D

E F
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GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:  TPj§p  ABCD JÚ SôtLWm, AC JÚ êûX®hPm, DE || AC
úUÛm DE, BC u ¿h£ûV Ep ùYhÓ¡\Õ, G²p (ABCD)u TWlT[Ü  =  (ΔABE)u
TWlT[Ü G]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  (ABCD)u TWlT[Ü = (ΔABC) u TWlT[Ü + (ΔDAC)u TWlT[Ü

ΔDAC Utßm ΔEAC B¡VûY JúW A¥TdLm ACuÁÕm

CûQdúLôÓLs DE || AC dÏ CûP«Ûm Es[].

(ΔDAC)u TWlT[Ü  = (ΔEAC)  u TWlT[Ü (Hu)

CÚ×\Øm NUUô] TWlT[ÜLû[ áhÓ.

(ΔDAC)u TWlT[Ü  + (ΔABC)u TWlT[Ü  =  (ΔEAC)u TWlT[Ü +(ΔABC)u TWlT[Ü

G]úY (ABCD)u TWlT[Ü = (ΔABE)u TWlT[Ü

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:  TPj§p AP || BQ || CR.  (ΔAQC)u TWlT[Ü = (ΔPBR)u TWlT[Ü
G]dLôhÓL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ΔABQ  Utßm Δ PBQ B¡VûY
JúW A¥TdLm BQu ÁÕm JúW
CûQd úLôÓLs AP || BQdÏ
CûP«Ûm AûU¡u\].

(ΔABQ) u TWlT[Ü = (ΔPBQ)u TWlT[Ü              ...(1)

CqYôú\

(ΔCQB) u TWlT[Ü = (ΔRQB)u TWlT[Ü
(JúW A¥TdLm BQ Utßm  BQ || CR) ...(2)

( 1 ) Utßm ( 2 )u ®ûPLû[ áhÓL.

(ΔABQ) u TWlT[Ü+ ar(ΔCQB) u TWlT[Ü  =

                                               (ΔPBQ)u TWlT[Ü + (ΔRQB)u TWlT[Ü

G]úY ΔAQC u TWlT[Ü =  ΔPBR u TWlT[Ü

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£     - 11.3 11.3 11.3 11.3 11.3

1. ΔABCp (TPj§p Lôh¥VYôß)
ûUVdúLôÓ ADu ûUVl×s°
E G²p ( i ) ΔABEu TWlT[Ü =
ΔACEu TWlT[Ü

(ii)ΔABEu TWlT[Ü =  
1
2

×  ABCu TWlT[Ü

2. CûQLWj§u êûX®hPeLs, AkR CûQLWjûR NUTWlT[Ü EûPV

SôuÏ ØdúLôQeL[ôL ©¬dÏm G]dLôhÓ.
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3. AÚ¡p Es[ TPj§p, ΔABC Utßm

ΔABD dLs JúW A¥TdLm ABu

ÁÕs[ CWiÓ ØdúLôQeLs. AB
úLôhÓjÕiÓ CD I OGàm CPj§p

CÚNU á±Ó¡\Õ, G²p

ar (ΔABC) = ar (ΔABD) G]dLôhÓ.

4. ΔABCp, BC, CA Utßm AB TdLeL°u

ûUVl×s°Ls Øû\úV D, E, F G²p.

(i) BDEF  JÚ CûQLWm

(ii) )ABC(ar
4
1)DEF(ar Δ=Δ

(iii) )ABC(ar
2
1)BDEF(ar Δ= G]dLôhÓ

5. AÚ¡p Es[ TPj§p
ΔABCp ar(ΔDBC) =
ar(ΔEBC) Gu\Yôß D Utßm
E ×s°Ls Øû\úV AB
Utßm AC TdLeL°u
úUp Es[ ×s°Ls.

DE || BC G]dLôhÓ.

6. AÚ¡p Es[ TPj§p Au
Y¯úV BCdÏ CûQVôL XY
Gàm úLôÓ YûWVlThÓs[Õ.
BE || CA Utßm CF || BA B¡VûY
XYI Øû\úV E Utßm F p
ùYhÓUôß YûWVlTÓ¡\Õ

G²p.   ar(ΔABE) = ar (ΔACF).

7. TPj§p  AB || DC   BL
Es[  N¬YLm   ABCDu
êûX®hPeLs AC  Utßm BD
B¡VûY  Juû\ùVôuß  Op
ùYh¥dùLôs¡u\].

ar(ΔAOD) = ar(Δ BOC).

D C
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8. AÚ¡p Es[ TPj§p, ABCDEKo IeúLôQm.

B Gàm ×s° Y¯úV ACdÏ CûQVôL

YûWVlTÓm úLôÓ, DCu ¿h£ûV Fp ùYhÓ¡\Õ.

(i) (ΔACB)u TWlT[Ü  = (ΔACF)u TWlT[Ü

(ii)(AEDF) u TWlT[Ü =  (ABCDE) u TWlT[Ü  G]dLôhÓ.

9. AÚ¡p Es[ TPj§p, ΔRASu TWlT[Ü =  ΔRBS
u TWlT[Ü [(ΔQRB)u TWlT[Ü = (ΔPAS)u
TWlT[Ü ] G²p SôtLWeLs PQRS Utßm RSBA
CWiÓm N¬YLeLs G]dLôhÓ.

10. JÚ ¡WôUj§p WôûUnVô GuTYÚdÏ SôtLW Y¥®p JÚ ¨Xm Es[Õ.
Aqî¬p Es[ ¡WôU TgNôVjÕ Ts°dáPm LhÓYRtLôL AYÚûPV
¨Xj§u JÚ êûX«p £X TÏ§Lû[ GÓjÕdùLôs[ Ø¥Ü ùNnRÕ.
WôûUVô, Rôu ùLôÓdÏm ¨Xj§tÏ NUUô] TWl×ûPV ØdúLôQ Y¥Y
¨XjûR ùLôÓdL úYiÓm Gu\ ¨TkRû]«u T¥ ùLôÓdL Jl×d
ùLôiPôs. (¨Xj§u Uô§¬ TPm YûWL.)

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

ùNeúLôQØdúLôQm ABCp A ùNeúLôQm. BC, CA Utßm AB u ÁÕ
Øû\úV BCED,  ACFG Utßm  ABMN Gàm NÕWeLs Es[].
úLôhÓjÕiÓ DEAX ⊥ , BC I Y«Ûm,  DE I  X«Ûm, ùYhÓ¡\Õ.  AD,
AE Utßm BF, CM TPj§p Lôh¥Es[Yôß CûQdLlThÓs[Õ G²p.

(i) ABDMBC Δ≅Δ

(ii) (BYXD)u TWlT[Ü  = 2 (ΔMBC)u TWlT[Ü

(iii) (BYXD)u TWlT[Ü = (ABMN)u TWlT[Ü

(iv) ΔFCB ≅  ΔACE

(v) (CYXE)u TWlT[Ü = 2(FCB)u TWlT[Ü

(vi) (CYXE)u TWlT[Ü  = (ACFG)u TWlT[Ü

(vii) (BCED)u TWlT[Ü  =  (ABMN)u TWlT[Ü +

(ACFG)u TWlT[Ü

(vii)u ®ûPûV GÝjRôp GÝRØ¥ÙUô? CÕ ×LrùTt\ ©RôLW³u úRt\m

BÏm. CRu G°V ¨ÚTQjûR Sôm 10Bm YÏl©p LtßdùLôs[Xôm.
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Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

 CkR Aj§VôVj§p Sôm ¸rLiPYtû\ Ï±jÕ ®Yô§júRôm.
1. JÚ TPj§u TWlT[Ü (HRôYÕ JÚ AX¡p) GuTÕ Ko Gi. CÕ AkR

TPm AûPjÕd ùLôiP TÏ§ûV Ï±d¡\Õ.
2. CWiÓ NoYNU TPeLs JúW TWlT[ûY ùLôi¥ÚdÏm. B]ôp CRu

UßRûX GlùTôÝÕm EiûU ApX.
3. x Gàm NUR[TWl× TÏ§ CWiÓ TÏ§Ls P úUÛm QL°u úNodûLVôp

EÚYôdLlThPôp  ar(X)  = ar(P) + ar(Q) BÏm.
4. CWiÓ TPeLs ùTôÕYô] A¥TdLm ùTtßm, A¥TdLj§tÏ G§úW

Es[ Ef£Ls Aû]jÕm A¥TdLj§tÏ CûQVôL Es[ úLôh¥u
ÁÕ AûUkRôp AYtû\ JúW A¥«u ÁÕm JúW CûQúLôÓLÞdÏ
CûP«p Es[ TPeLs G]lTÓm.

5. JúW A¥lTdLj§u ÁÕm (ApXÕ NUUô] A¥lTdLm) JúW
CûQdúLôÓLÞdÏ CûPúV Es[ CWiÓ CûQLWeL°u
TWlT[ÜLs NUm.

6. CûQLWj§u TWlT[Ü GuTÕ ARu A¥lTdLm Utßm ÏjÕVWj§u
ùTÚdLtTXu BÏm.

7. JúW A¥TdLm (ApXÕ NUUô] A¥TdLm) Utßm NUUô] TWlT[Ü
EûPV CWiÓ CûQLWeLs JúW CûQdúLôÓLÞdÏ CûPúV
CÚdÏm.

8. JúW A¥TdLj§u ÁÕm JúW CûQdúLôÓLÞdÏ CûP«Ûm JÚ
CûQLWm Utßm JÚ ØdúLôQm CÚkRôp, ØdúLôQj§u TWlT[Ü
CûQLWj§u TWlT[®p Tô§VôL CÚdÏm.

9. JúW A¥TdLj§u ÁÕm JúW CûQd úLôÓLÞd¡ûPúV Es[
ØdúLôQeL°u TWlT[ÜLs NUm.

10. JúW A¥TdLj§u ÁÕm (ApXÕ NUUô] A¥TdLm) NUUô] TWlT[ÜLs
EûPV ØdúLôQeLs, JúW CûQdúLôÓLÞdÏ CûP«p CÚdÏm.

EeLÞdÏ ùR¬ÙEeLÞdÏ ùR¬ÙEeLÞdÏ ùR¬ÙEeLÞdÏ ùR¬ÙEeLÞdÏ ùR¬ÙUô?Uô?Uô?Uô?Uô?
JÚ ×§o (TWlT[ÜLs)JÚ ×§o (TWlT[ÜLs)JÚ ×§o (TWlT[ÜLs)JÚ ×§o (TWlT[ÜLs)JÚ ×§o (TWlT[ÜLs)

ù_oUu L¦R úUûR úP®h ¶pToh (1862-1943) GuTYo GkR JÚ TX
úLôQjûRÙm Ø¥Üß Gi¦dûL ùLôiP ÕiÓL[ôp B] NUTWlT[ÜûPV
TX úLôQUôL Uôt± AûUdLXôm GuTûR ØRu ØR$p LiÓ©¥jRôo.
  CûR LiP±V Be¡X L¦R úUûR ùau¬ Go²vh ÓùPu£  (1847 -
1930) JÚ NUTdL ØdúLôQjûR SôuÏ TôLeL[ôL ©¬jÕ, ÁiÓm AûR
JÚ NÕWUôL AûUjRôo.

¿eLÞm CmUô§¬VôL £X ×§oLû[ EÚYôd¡, U¡ÝeLs.
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12.1 A±ØLm12.1 A±ØLm12.1 A±ØLm12.1 A±ØLm12.1 A±ØLm

Sôm Sm Ñtßl×\eL°p SôQVeLs,

Yû[VpLs, L¥LôWeLs, NdLWeLs,

ùTôjRôuLs úTôu\ TX ùTôÚhLû[

§]Øm Tôod¡ú\ôm. CûY Aû]jÕm

YhPY¥®p Es[]. EeLs £ß YV§p ¿eLs SôQVm, Yû[Vp,

ùTôjRôu úTôu\Yt±u KWeLû[ YûWkÕ YhPjûR

YûWk§ÚlÀoLs. G]úY, YhPY¥YUô] ùTôÚhLÞdÏm, CkR

ùTôÚhLû[d ùLôiÓ YûWVlTÓm YhPj§tÏm CûPúV Es[

úYßTôhûP Eu]ôp á\Ø¥ÙUô? úUúX á\lThP ùTôÚhLs

R¥Uû] ùLôi¥ÚdÏm úUÛm AûY ØlT¬UôQlùTôÚhLs

B]ôp YhPm GuTÕ R¥Uu CpXôR CÚT¬UôQlTPm.

YhPj§tÏ Utù\ôÚ GÓjÕdLôhûPd LôiúTôm. ¿eLs

GiùQn BûX«p ùNdÏ BhÓYûRl Tôoj§ÚlÀoLs. CkR

TPj§p, GÚÕ Juß ùNd¡u ûUVj§p

CûQdLlThP ùLôm©p LhPlThÓs[Õ. GÚÕ

SPdÏm TôûR«u Y¥YjûR Eu]ôp

Ï±l©PØ¥ÙUô? AÕ YhPY¥®p CÚdÏm. GÚÕ

SPdÏm TôûR«u Y¯úV YûWVlTÓm GpûXd

úLôÓ JÚ YhPUôÏm. GiùQn AÝj§, YhPj§u

ûUVUô] EW$u Uj§«p CûQdLlThÓs[Õ.

ùLôm©u (ùSm×úLôp) ¿[m AkR YhPjÕPu

Jl©Óm úTôÕ ARu BWjûRd Ï±d¡\Õ. Sm

Au\ôP YôrLû«p LôÔm YhPjûRl Tt±V £X

GÓjÕdLôhÓLû[f Ntß £kRû] ùNn.

CkR Aj§VôVj§p Sôm YhPeLs, YhPeLÞdÏ NmTkRlThP ùNôtLs

Utßm YhPj§u Ti×Ls B¡VYtû\d LtúTôm. ØR$p ¿eLs LYWôVm

ER®Vôp YhPm YûWV LtßdùLôs[ úYiÓm.

ClùTôÝÕ CûR ùNnúYôm.

YhPeLsYhPeLsYhPeLsYhPeLsYhPeLs
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LYWôVj§p ùTu£ûXl ùTôÚj§ §ÚLô¦«u
ER®Vôp CÚdLUôL ùNn. Lô¡Rj§u úUp
O Guàm ×s°ûVd Ï±. LYWôVj§u

áoØû]ûV O®u úUp ûY. LYWôVjûR
ùLh¥VôL ©¥jÕdùLôiÓ ùTu£ûX
Lô¡Rj§u úUp (TPj§p Lôh¥VûRûl úTôp)
§Úl© YhPjûR YûWL.

ùLôÓdLlThP BWj§tÏ YhPm YûWVúYiÓùU²p A[ÜúLô$u ER®ûVd
ùLôiÓ YûWVXôm. úRûYVô] A[Ü BWjûR LQd¡P, A[ÜúLô$u
ùRôPdLl×s°«u úUp LYWôVj§u  áoØû]ûV ûYjÕ ùTu£$u Øû]ûV
úRûYVô] A[®tÏ N¬ùNn. (TPj§p ùLôÓdLlThP YhPj§u BWm 5ùN.Á) O
Guàm ×s°ûVd Ï±. O®u úUp LYWôVj§u  áoØû]ûV ûYjÕ YhPm
YûWL.

YhPj§u T¬§«u úUp A, B, C, D & E Guàm 5 ×s°Lû[d Ï±. OA,
OB, OC, OD, OE & OF Guàm JqùYôÚ úLôhÓj Õi¥] ¿[m 5ùN.Á BÏm.
CÕ YhPj§u BWj§tÏ NUm. YhPj§u úUp Utßm £X ×s°Lû[d Ï±jÕ,
O ®$ÚkÕ AYt±u ¿[jûR A[kÕ GÝÕ. JÚ ¨ûXVô] ×s°«$ÚkÕ
¨ûXVô] çWj§p Es[ ×s°L°u ùRôÏlûT YhPm Guß Sôm ùNôpXXôm.

¨ûXVô] ×s° OI YhPj§u ûUVm Gußm, ̈ ûXVô]
çWm OAI YhPj§u BWm Guß ùNôp¡ú\ôm.

SW£mUu JÚ YhPUô] éeLô®u JÚ ×s°«$ÚkÕ
SPdLj ùRôPe¡, éeLôûY JÚ ØÝ Ñtß Ø¥jRôo. SW£mUu
SPkR çWjûR Gu]ùYu¡ú\ôm? CÕ YhPUô] éeLô®u
GpûX«u ØÝ¿[UôÏm. CûRúV Sôm éeLô®u Ñt\[Ü
Gu¡ú\ôm. G]úY YhPj§u ØÝûUVô] ¿[jûR ARu

Ñt\[Ü Gu¡ú\ôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

Sôm ClùTôÕ CkR ùNVpTôhûP ùNnúYôm. JÚ
Lô¡RjRô°u úUp JÚ ×s°ûVdÏ±. CkR ×s°ûV
ûUVUôLd ùLôiÓ, HúRàm JÚ BWj§tÏ JÚ YhPm
YûW, ClùTôÕ BWjûR Ïû\júRô ApXÕ ªûLlTÓj§úVô
Utßm TX YhPeLû[ AúR YhPûUVjûRd ùLôiÓ
YûWL. CkR ùNVpTôh¥p YûWVlThP YhPeLû[
Gu]ùYu¡ú\ôm? ùYqúYß BW A[ÜLÞPu JúW
YhPûUVjûR ùLôiP YhPeLû[ ùTôÕûUVYhPeLs
Gu¡ú\ôm.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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CûR ùNn

 1. CkR TPj§p YhPm AÜdÏ NoYNUUô]

YhPeLs GûY?

 2. YhPeLû[ NoYNUm BdÏm A[Ü Gu]?

JÚ  YhPm AÕ AûUkÕs[ R[jûR êuß
TôLeL[ôl©¬d¡\Õ. AûY (i) YhPj§u EsTÏ§, CûR
YhPj§u EhTdLm Gu¡ú\ôm. (ii) YhPj§u úUpTÏ§, CûR
YhPj§u T¬§ Gu¡ú\ôm. (iii) YhPj§u ùY°l×\m, CûR
YhPj§u ùY°lTdLm Gu¡ú\ôm. AÓjÕs[ TPj§$ÚkÕ,
EhTdLm, ùY°lTdLm, YhPj§u úUp AûUkÕs[
×s°Lû[ GÓjùRÝÕ.

YhPØm, ARu Eh×\Øm úNojRÕ YhPlTÏ§ BÏm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚ ùUp$VRô] YhPY¥Y Rôû[ GÓjÕdùLôs. AûR N¬Tô§VôL
U¥jÕ ©\Ï §\. UßT¥Ùm Utù\ôÚ AûWTôLUôL U¥jÕj §\.
Cq®RUôL TXØû\ ùNn. Ø¥YôL, ¿ §\kÕ TôodÏm úTôÕ Gu]
LY²d¡\ôn?

GpXôU¥l×LÞm JÚ ×s°«p ùYh¥dùLôsYûR ¿ LY²dLXôm. CkR
×s°ûV Gu]ùYuß áßúYôm GuTûR ¨û]ÜlTÓj§dùLôs. CÕ YhPj§u
ûUVm BÏm.

JqùYôÚ U¥l©u A[ûYÙm LûY«u ER®Vôp A[kÕTôo. ¿ Gu]
LY²d¡\ôn? AûY GpXôm JúW A[®û] EûPVRôn CÚd¡\Õ. JqùYôÚ
U¥l×m YhPjûR CÚNUUô] AûWTôLeL[ôLl ©¬d¡\Õ. CkR U¥lûTúV
YhPj§u ®hPm Gu¡ú\ôm. YhPj§u ®hPm GuTÕ BWj§u CÚUPeLôÏm.

ClúTôÕ úUtLiP ùNVpTôhûP Tô§VôL ApXôUp, úYß GkR Øû\«XôYÕ
U¥, ClúTôÕ AkR U¥l× YhPj§u HúRàm CWiÓ ×s°Lû[ CûQlTRôL
CÚdÏm. CjRûLV U¥l×Lû[ YhPj§u SôiLs
Gu¡ú\ôm.
 G]úY, YhPj§u úUÛs[ HúRàm CWiÓ ×s°Lû[
CûQdÏm úLôÓ Sôi G]lTÓm. ªLlùT¬V SôûQ
Gu]ùYuß AûZd¡ú\ôm? CÕ YhPj§u ûUVm Y¯úV
ùNp¡\Rô?

CkRTPj§p, CD, AB úUÛm PQ GuTûY
YhPj§u SôiLs BÏm. TPm (i)p A
úUÛm B GuTûY YhPj§u úUp Es[ CWiÓ ×s°Ls AûY
YhPj§u T¬§ûV CWiÓ TôLeL[ôLl ©¬d¡\Õ. CWiÓ
×s°LÞd¡ûPúV Es[ YhPj§u TÏ§ûV ®p Gu¡ú\ôm.
TPm(i)p ABGuTûR ®p Gu¡ú\ôm Utßm AûR AB
G]dÏ±d¡ú\ôm. CkR ®p$u Øû]l×s°Ls YhPj§u
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®hPj§u Øû]l×s°Ls G²p AkR
®pûX AûWYhP®p ApXÕ AûWYhPm
Gu¡ú\ôm. TPm (ii)    JÚ AûWYhPm
BÏm.

JÚ ®pXô]Õ AûWYhPjûR ®P
£±VRô]ôp AûR £±V ®p G]Üm
AûWYhPjûR ®P ùT¬VRô]ôp ùT¬V®p
G]Üm áß¡ú\ôm. TPm (iii)p     JÚ
£±V®p úUÛm     GuTÕ ùT¬V ®p. JÚ ®p$u Øû]l×s°Lû[

JÚ Sô¦u êXm CûQjRôp, Sôi GuTÕ
YhPjûR CWiÓ TôLeL[ôLl ©¬d¡\Õ.
Sô¦tÏm, £±V ®p$tÏm CûPlThP
TÏ§ûV £±V YhPjÕiÓ G]Üm, Sô¦tÏm
ùT¬V®p$tÏm CûPlThP TÏ§ ùT¬V
YhPjÕiÓ G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ. AkR
Sôi GuTÕ YhPj§u ®hPUôL CÚkRôp,
®hPm, YhPjûR CWiÓ
NU ÕiÓL[ôLl
©¬d¡\Õ.
JÚ ®p$tÏm,

®p$u Øû]l×s°«$ÚkÕ YhPûUVjûR CûQdÏm
CWiÓ BWeLÞdÏm CûPlThP TÏ§ YhPúLôQlTÏ§
G]lTÓm. C§p Juß £±V YhP úLôQlTÏ§, Utù\ôuß
ùT¬V YhPdúLôQlTÏ§ BÏm.   (AÓjÕs[ TPjûR Tôo)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ -12.1 -12.1 -12.1 -12.1 -12.1

1. AÓjÕs[ TPj§p O I ûUVUôLd ùLôiP JÚ YhPj§u
TÏ§Ls ùLôÓdLlThÓs[]. AYt±u ùTVoLû[ GÝÕ.

(i)  AO (ii)      AB (iii)  BC

(iv) AC (v) (vi)

(vii) AD (viii) ̈ Z$hPTÏ§

2. ¸rLiPûY ùUnVô, ùUnVt\Rô G]dáß :

i. JÚ YhPm, AÕ AûUkÕs[ R[jûR êuß TÏ§L[ôl ©¬d¡\Õ    (   )

ii. JÚ Sôi Utßm JÚ £±V ®pXôp AûP ThP TWl× £±V YhPjÕiÓ BÏm.(    )

iii. JÚ Sôi Utßm JÚ ùT¬V ®pXôp HtTÓm TWl× ùT¬V YhPjÕiÓ BÏm. (      )

iv. JÚ ®hPm YhPj§u TÏ§ûV CWiÓ NUªpXôR TôLeL[ôLl ©¬d¡\Õ (     )

v. JÚ YhPúLôQlTÏ§ GuTÕ CWiÓ BWeLs Utßm JÚ Sô¦]ôp HtTÓm TWl× BÏm.(      )

vi. YhPj§u ªLlùT¬V SôûQ ®hPm Gu¡ú\ôm. (    )

vii. ®hPj§u ûUVl×s° YhPj§u ûUVm BÏm. (    )
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12.212.212.212.212.2 JÚ Sôi YhPj§u úUp HúRàm JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQmJÚ Sôi YhPj§u úUp HúRàm JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQmJÚ Sôi YhPj§u úUp HúRàm JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQmJÚ Sôi YhPj§u úUp HúRàm JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQmJÚ Sôi YhPj§u úUp HúRàm JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQm

A, B GuTûY O I ûUVUUôLd ùLôiP YhPj§u
úUp Es[ CWiÓ ×s°Ls GuL. OA Utßm OBLû[
CûQ. YhPûUVm Op AO , BOBp HtTÓm úLôQm.
ARôYÕ ∠AOBûY AB  Guàm Sôi YhPûUVj§p
RôeÏm úLôQm Gu¡ú\ôm.

AÓjÕs[ TPj§p úLôQeLs  ∠POQ, ∠PSQ Utßm
∠PRQI Gu]ùYuß AûZd¡ú\ôm?

i. ∠POQ GuTÕ PQ Guàm Sôi YhPûUVm ‘O’p
RôeÏm úLôQm.

ii. ∠PSQ úUÛm ∠PRQ GuTûY Øû\úV Sôi PQ £±V
®p$p S Guàm ×s°«Ûm, ùT¬V ®p$p R Guàm
×s°«Ûm RôeÏm úLôQeLs BÏm.

TPj§p ¿eLs LY²jRÕ Gu]?

CkRTPj§p, O GuTÕ YhPûUVm úUÛm
AB, CD, EF úUÛm GH GuTûY YhPj§u SôiLs.

CkRTPj§$ÚkÕGH > EF > CD >  AB GuTûR Sôm
LY²dLXôm.

ClúTôÕ CkR SôiLs ûUVj§p RôeÏm úLôQeLû[l Tt± ¿ Gu]
áßYôn? CkR úLôQeLû[ LY²dÏm úTôÕ, SôiL°u ¿[eLs A§L¬dÏm
úTôÕ AûY ûUVj§p RôeÏm úLôQeLÞm A§L¬jÕd ùLôiÓ ùNp¡\Õ
GuTûR ¿ LôQXôm.

ClúTôÕ JÚ YhPj§u CWiÓ NUUô] SôiLû[ GÓjÕdùLôsÞm úTôÕ
AûY YhPûUVj§p RôeÏm úLôQeLû[lTt± ¿ Gu] ¨û]d¡\ôn? O I
ûUVUôLd ùLôiÓ JÚ YhPm YûWkÕ A§p AB úUÛm CD
Guàm NUUô] SôiLû[ LYWôVm Utßm A[ÜúLô$u
ER®ÙPu YûWL.

YhPûUVm OûY A, B EPu úUÛm C, D EPu CûQ.
ClúTôÕ AOB úUÛm COD I A[kÕ GÝÕ. AûY
JußdùLôuß NUUôL Es[]Yô? CWiÓ ApXÕ ARtÏ
úUtThP NUUô] SôiLû[ YûWkÕ AûY YhPûUVj§p
RôeÏm úLôQeLû[ A[kÕ GÝÕ. AûYL[ôp
YhPûUVj§p RôeÏm úLôQeLs NUm GuTûR ¿ LôQXôm. Sôm CkR

EiûUûV ¨Ú©dL ØVt£ ùNnúYôm.
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úRt\m 12.1 :úRt\m 12.1 :úRt\m 12.1 :úRt\m 12.1 :úRt\m 12.1 : JÚ YhPj§u NUUô] SôiLs YhPûUVj§p NUUô]
úLôQeLû[j RôeÏm.

RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ : ‘O’ GuTÕ YhPj§u ûUVm GuL. AB  úUÛm  CD  GuTûY YhPj§u
NUUô] SôiLs Utßm ∠AOB úUÛm ∠COD GuTûY AkR SôiLs
YhPûUVj§p RôeÏm úLôQeLs.

¨Ú©dLúYi¥VÕ : ∠AOB ≅  ∠COD
AûUl× : JqùYôÚ Sô¦u Øû]Lû[Ùm YhPûUVjÕPu CûQjRôp Δ AOB
Utßm Δ COD G] CWiÓ ØdúLôQeLs ¡ûPdÏm.

¨ÚTQm : Δ AOB Utßm Δ CODp
                                      AB = CD (ùLôÓdLlThPÕ)
                                      OA = OC (JúW YhPj§u BWeLs)
                                      OB  = OD (JúW YhPj§u BWeLs)

G]úY Δ AOB  ≅  Δ COD (SSS Ti×)
CqYôß ∠AOB ≅  ∠COD (NoYNU ØdúLôQeL°u JjR TôLeL°u Ti×)

Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× : : : : : C.P.C.T. GuTûR “NoYNUØdúLôQeL°u JjR TôLeL°u Ti×”
GuTRtÏ T§XôL Ï±dLXôm.

úUúXÙs[ úRt\j§uêXm, JÚ YhPj§p CWiÓ SôiLs NUUô]
úLôQeLû[ YhPûUVj§p HtTÓj§]ôp AkR SôiLû[l Tt± Gu]
ùR¬kÕdùLôs[Xôm? AûR ¸rLiP ùNVpTôh¥u êXm BWôVXôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚ Y¥Y Lô¡RjûR GÓjÕdùLôs. ARu KWeLs JußPu Juß
ùTôÚjÕmT¥ ®hPj§u Y¯úV U¥. ClúTôÕ §\kÕ UßT¥Ùm Utù\ôÚ
®hPj§u Y¯úV U¥. ClúTôÕ §\kÕ
TôojRôp CWiÓ ®hPeLÞm YhPûUVm
Op Nk§d¡u\]. CR]ôp Op HtTÓm
CWiÓ ú_ô¥ ÏjùR§o úLôQeLs NUm.
®hPj§u Øû]Lû[ A, B, C, úUÛm D G]
ùTV¬Ó.

AC , BC , BD , AD  Guàm SôiLû[
YûW. TPj§p Es[ûRlúTôp SôuÏ
YhPjÕiÓLû[ 1, 2, 3, 4Lû[ ùYh¥GÓ.

AkR YhPjÕiÓ ú_ô¥Lû[ Ju±uúUp Juß ûYjRôp (1,3), (2,4)
ú_ô¥L°u KWeLs Juú\ôùPôuß N¬VôL ùTôÚkÕm.

AD BC= , AC BD=  G] CÚdÏUô?
JÚ Ï±l©hP YûL«p úUúX ùNnRûRlúTôp, Utßm £X NUUô]

úLôQeLû[ GÓjÕdùLôiÓ ØVt£ ùNn. ©uYÚm úRt\j§uT¥ SôiLs
NUUô]ûYVôL CÚdÏm.
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(12.1) úRt\j§u UßRûXûV Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?

úRt\m 12.2úRt\m 12.2úRt\m 12.2úRt\m 12.2úRt\m 12.2 ::::: JÚ YhPj§u SôiLs YhPûUVj§p RôeÏm úLôQeLs NUm

G²p AYt±u ¿[eLs NUm.

CÕ 12.1 úRt\j§u UßRûX BÏm. AÚ¡p

ùLôÓdLlThP TPj§p ∠PQR = ∠MQN G]d ùLôs.

Δ PQR ≅  Δ MQN (Hu?)

 PR = MN BÏUô? (N¬Tôo )

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ -  12.2 -  12.2 -  12.2 -  12.2 -  12.2

1. ùLôÓdLlThP TPj§p AB =CD úUÛm ∠AOB = 900

G²p ∠CODI LiÓ©¥.

   2. AÓjÕs[ TPj§p PQ = RS úUÛm ∠ORS = 480.

∠OPQ úUÛm ∠ROSI LiÓ©¥.

3. AÓjÕs[ TPj§p PR úUÛm QS GuTûY ®hPeLs.
PQ = RSBL CÚdÏUô?

12.3 YhPûUVj§12.3 YhPûUVj§12.3 YhPûUVj§12.3 YhPûUVj§12.3 YhPûUVj§$$$$$ÚkÕ Sô¦tÏ Es[ ùNeÏjÕ çWmÚkÕ Sô¦tÏ Es[ ùNeÏjÕ çWmÚkÕ Sô¦tÏ Es[ ùNeÏjÕ çWmÚkÕ Sô¦tÏ Es[ ùNeÏjÕ çWmÚkÕ Sô¦tÏ Es[ ùNeÏjÕ çWm

• OI ûUVUôLd ùLôiÓ JÚ YhPjûR AûUdL. AB  Guàm Sôi
YûWL. AB  dÏ O ®$ÚkÕ JÚ ùNeÏjÕúLôÓ YûWL.

• ùNeÏjÕdúLôÓ, AB  I ùYhÓm ×s° P G] ûY.

• PA,  PB I A[kR©\Ï PA = PB G] A±VXôm.

úRt\m-12.3úRt\m-12.3úRt\m-12.3úRt\m-12.3úRt\m-12.3 ::::: YhPYûUVj§$ÚkÕ JÚ Sô¦tÏ YûWVlTÓm
ùNeÏjÕ úLôÓ AkR SôûQ CÚ NUdá±Óm.

O I A úUÛm B ÙPu CûQjÕ

Δ OPA ≅ Δ OPB G] ¨ÚTQjûR ¿úV GÝÕ. 12.3 úRt\j§u UßRûX
Gu]?

YhPûUVj§$ÚkÕ Sô¦tÏ YûWVlThP úLôÓ, AkR SôûQ
CÚNUdá±hPôp AkR úLôÓ Sô¦tÏ ùNeÏjÕ úLôPôÏm.
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ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

YhPY¥Y Rôû[ GÓjÕdùLôs. ARu ûUVjûR O G]dÏ±.
AûR CÚNUTôLeL[ôL ApXôUp
CÚdÏmT¥ U¥. §\kÕ TôojÕ, AkR
U¥l×d úLôhûP Sôi AB G] ûY. A
GuTÕ Bu úUp AûUÙUôß UßT¥Ùm
U¥. CÚU¥l×úLôÓL°u ùYhÓm ×s°ûV
D G]dÏ±. AD = DBBL CÚdÏUô?  ∠ODA
= ? ∠ODB = ? CWiÓ U¥l×úLôÓL°u
Uj§«p Es[ úLôQjûR A[kÕ GÝÕ.
AûY ùNeúLôQeL[ôL CÚdÏm.
C§$ÚkÕ JÚ LÚÕúLôs GÝÕúYôm. YhP ûUVj§$ÚkÕ SôûQ
CÚNUdá±ÓUôß YûWVlThP úLôÓ, Sô¦tÏ ùNeÏjÕ úLôPôÏm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

OI ûUVUôL EûPV YhPj§p AB  GuTÕ Sôi

Utßm M ARu ûUVl×s°. OM , ABdÏ ùNeÏjÕ G]
¨Ú©.

(Ï±l× : OA, OBI CûQjÕ Δ OAM UtßmΔ OBMI GÓjÕdùLôs)
12.3.1 JÚ YhPjûR 12.3.1 JÚ YhPjûR 12.3.1 JÚ YhPjûR 12.3.1 JÚ YhPjûR 12.3.1 JÚ YhPjûR ®Y¬dÏm êuß ×s°Ls®Y¬dÏm êuß ×s°Ls®Y¬dÏm êuß ×s°Ls®Y¬dÏm êuß ×s°Ls®Y¬dÏm êuß ×s°Ls

O GuTÕ JÚ R[j§p Es[ JÚ ×s° G]
GÓjRdùLôs. OI ûUVUôLd ùLôiÓ GjRû]
YhPeLs YûWVØ¥Ùm? SUdÏ ®ÚlTUô]
GjRû] YhPeLs úYiÓUô]ôÛm YûWVXôm.
Cq®RUôL YûWVlThP YhPeLs ùTôÕûUV
YhPeLs GuTûR Sôm T¥jÕsú[ôm. ClúTôÕ P
GuTÕ YhPûUVm ApXôR Utù\ôÚ ×s° G]d
ùLôsL. AlúTôÕ Pu Y¯úVÜm TX YhPeLû[
YûWVXôm. ClúTôÕ P úUÛm Q GuTûY CWiÓ
ùYqúYß ×s°Ls G] GÓjRdùLôsúYôm.

CWiÓ ×s°Ls Y¯úV GjRû] YhPeLs
YûWVXôm? P úUÛm Q Y¯úV TX YhPeLû[
YûWVXôm GuTûR Sôm Tôod¡ú\ôm.
 ClúTôÕ P,QI CûQjÕ PQu ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ûV
YûWúYôm. CkR ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥«u úUp R, R1, R2
Guàm êuß ×s°Lû[ GÓjÕdùLôs. R, R1, R2 B¡VYtû\
ûUVeL[ôd ùLôiÓ Øû\úV RP, R1P, R2PI BWeL[ôLd
ùLôiÓ YhPeLû[ YûWL. CkR YhPeLs Qu Y¯úV
ùNp¡u\]Yô? (Hu)

JÚ úLôh¥p AûUVôR êuß ×s°Ls ùLôÓdLlThPôp AYt±u Y¯úV
GjRû] YhPeLs YûWVXôm? CûR T¬úNô§lúTôm.
JÚ R[j§p HúRàm êuß JÚ úLôh¥p AûUVôR
×s°Ls A, B, CI GÓjÕdùLôs. AB Utßm BCIf úNo.
AB , BC dÏ Øû\úV PQ , RS Guàm ùNeÏjÕ
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CÚNUùYh¥Lû[ YûWL. AûY CWiÓm Op ùYhÓ¡u\].
(Hù]²p CWiÓ úLôÓLÞdÏ Ju±tÏ úUtThP
ùTôÕl×s°Ls CÚdLØ¥VôÕ) OGuTÕ  ABu ùNeÏjÕ
CÚNUùYh¥«u úUp AûUkÕs[Rôp OA = OB. .....(i)

PQu úUp Es[ JqùYôÚ ×s°Ùm A Utßm
B«$ÚkÕ NUçWj§p CÚdÏm.

úUÛm O GuTÕ BCu ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥«u
úUÛm AûUkRs[Õ. G]úY OB = OC  ..... (ii)

NUuTôÓLs (i), (ii) $ÚkÕ

OA = OB = OC (ùRôPoE\Ü ®§)

G]úY, A, B úUÛm C«$ÚkÕ O UhÓúU NUçWj§p
Es[ ×s°VôL CÚdLØ¥Ùm. ClúTôÕ Sôm O I
ûUVUôLÜm OA I BWUôLÜm ùLôiÓ JÚ YhPm YûWkRôp AûY B,C Y¯úV
ùNpÛm. ARôYÕ A, B, C Y¯úV JúW JÚ YhPm UhÓúU YûWVØ¥Ùm.

úUúX ùNnR ùNVpTôh¥u A¥lTûP«p JúW úLôh¥p AûUVôR êuß
×s°Ls Y¯úV JúW JÚ YhPm UhÓúU YûWVØ¥Ùm Gu\ LÚÕúLôs ¡ûPd¡\Õ.

(Ï±l× : ACI CûQjRôp Δ ABCHtTÓ¡\Õ. ARu Ef£Ls A, B, C GuTûY
YhPj§u úUp AûUÙm. CkR YhPjûR ØdúLôQj§u ÑtßYhPm Gu¡ú\ôm.
O GuTÕ ÑtßYhPûUVm Utßm OA ApXÕ OB ApXÕ OC GuTûY ÑtßYhP
BWeLs)

  ØVuß Tôo

êuß ×s°Ls JÚ úLôhÓ ×s°Ls G²p CYt±u Y¯úV

GjRû] YhPeLs YûWVXôm? CkR êuß ×s°Ls Y¯úV YhPm

YûWVØVt£ùNn.

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 1:ôhÓ 1:ôhÓ 1:ôhÓ 1:ôhÓ 1:AB = 5ùN.Á, ∠B = 750 úUÛm  BC = 7 ùN.Á. Es[ Δ ABC YûWkÕ
ARu ÑtßYhPjûR AûUdL.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : AB= 5ùN.Á Es[ úLôhÓjÕiÓ YûWL. B p
∠B = 750 CÚdÏUôß BX Guàm úLôQdúLôÓYûWL. BûV
ûUVUôLUÜm 7ùN.Á BWjÕPàm BX  I  Cp ùYhÓUôß
JÚ ®p YûWL. CAI CûQjÕ Δ ABCI AûUdL. AB ,
BC dÏ Øû\úV  PQ ,  RSGuàm ùNeÏjÕ
CÚNUùYh¥Lû[ YûWL.  PQ , RS  GuTûY ‘O’p
ùYhÓ¡u\]. ‘O’I ûUVUôLÜm OA BWUôLÜm Es[
YhPm YûWL. CkR YhPm B, C Y¯úV ùNpÛm. CÕ SUdÏj
úRûVô] ÑtßYhPm BÏm.

12.3.2 SôiLs Utßm YhPûUVj§12.3.2 SôiLs Utßm YhPûUVj§12.3.2 SôiLs Utßm YhPûUVj§12.3.2 SôiLs Utßm YhPûUVj§12.3.2 SôiLs Utßm YhPûUVj§$$$$$ÚkÕ AYt±tÏ CûPúVÙs[ çWm :ÚkÕ AYt±tÏ CûPúVÙs[ çWm :ÚkÕ AYt±tÏ CûPúVÙs[ çWm :ÚkÕ AYt±tÏ CûPúVÙs[ çWm :ÚkÕ AYt±tÏ CûPúVÙs[ çWm :

JÚ YhPj§tÏ GiQt\ SôiLs CÚdÏm. JÚ YhPj§p NUUôL A[ÜûPV
TX SôiLû[ GÓjÕdùLôs[Xôm. NUUô] A[ÜLû[ EûPV SôiLs
YhPûUVj§$ÚkÕ GqY[Ü çWj§p CÚdLØ¥Ùm? CûR JÚ ùNVpTôh¥u
êXm T¬º-lúTôm.
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ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚ Lô¡j§u úUp ùT¬V YhPjûR
YûWkÕ AûR ùYh¥ GÓ. ARàûPV
ûUVm OI Ï±jÕdùLôs. AûûR
CWiPôLU¥. ClúTôÕ AûWYhP
Øû]dÏ AÚ¡p Cuù]ôÚ U¥lûT
U¥. ClúTôÕ §\kÕTôo. E]dÏ CWiÓ
NoYNU SôiL°u U¥l×dúLôÓLs
¡ûPdÏm. AYtû\ AB, CDG] ùTV¬Ó.
ClúTôÕ YhPûUVm O®u Y¯úV ùNpÛUôß ùNeÏjÕ U¥lûT U¥. LûY
ER®Vôp YhPûUVj§$ÚkÕ Sô¦tÏ CûPúVÙs[ ùNeÏjÕ çWeLû[
A[. Utßm £X NoYNUSôiLû[ U¥jÕ AYt±tÏ úUúX Es[ ùNVpTôhûPf
ùNn. úUtLiP LY²l×L°$ÚkÕ JÚ LÚÕúLôs GÝÕ.
NoYNUSôiLs YhPj§u ûUVj§$ÚkÕ NUçWj§p CÚdÏm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

CkR TPj§p O GuTÕ YhPûUVm úUÛm AB = CD.
OM  GuTÕ ABu úUp YûWVlThP ùNeÏjÕdúLôÓ, ON
GuTÕ CDu úUp YûWVlThP ùNeÏjÕúLôÓ. G²p
OM = ON G]¨Ú©.

úUúXÙs[ LÚÕúLôs RodLÃ§VôL ¨Ú©dLlThPRôp
AÕ JÚ úRt\Uô¡\Õ. NUUô] A[ÜLû[ÙûPV SôiLs
YhPûUVj§$ÚkÕ NUçWj§p CÚdÏm.

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 2:ôhÓ 2:ôhÓ 2:ôhÓ 2:ôhÓ 2: CkR TPj§p O GuTÕ YhPûUVm. AB=5ùN.Á G²p CDu
¿[jûRd LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : Δ AOB úUÛm  Δ CODp,
OA = OC (Hu?)
OB = OD (Hu?)

∠AOB = ∠COD
∴ Δ AOB ≅ Δ COD
∵ AB = CD (CPCT)
∴ AB = 5 ùN.Á G²p CD = 5 ùN.Á.

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 3:ôhÓ 3:ôhÓ 3:ôhÓ 3:ôhÓ 3:          AÓjÕs[ TPj§p OI ûUVUôLd
ùLôiP CWiÓ ùTôÕûUV YhPeLs Es[]. ùT¬V
YhPj§u Sôi AD,  £±V YhPjûR B, Cp ùYhÓ¡\Õ.
AB=CDG]dLôhÓ.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :OI ûUVUôLd ùLôiP CWiÓ ùTôÕûUV YhPeL°p
AD  GuTÕ ùT¬VYhPj§u Sôi. AD , £±V YhPjûR
B úUÛm Cp ùYhÓ¡\Õ.

OB

A C

D

55°55°5 c
m

.

O

B C DA E

A

B C

N

D
M O

O

AA B

O

AA B

D
C
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¨Ú©dL : AB = CD

AûUl× : AD dÏ OE  Guàm ùNeÏjÕdúLôÓ YûWL.

¨ÚTQm :  AD GuTÕ ‘O’ I ûUVUôL EûPV ùT¬V YhPj§u Sôi. úUÛm
OE  GuTÕ AD dÏ ùNeÏjÕ.
∵  OE  GuTÕ ADI CÚNUdá±Óm (YhPûUVj§$ÚkÕ YûWVlThP

ùNeÏjÕdúLôÓ SôûQ CÚNUá±Óm)

@ AE = ED ..... (i)
BC  GuTÕ  ‘O’ I ûUVUôL EûPV £±V YhPj§u
Sôi. úUÛm OE GuTÕ ADdÏ ùNeÏjÕ.
∵  OE  GuTÕ BC I CÚNUdá±Óm (AúR úRt\j§uT¥)

@ BE = CE ..... (ii)
NUuTôÓ (ii)I (i)$ÚkÕ L¯dL

AE - BE = ED - EC

AB = CD
T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.3 - 12.3 - 12.3 - 12.3 - 12.3

1. ¸rLiP ØdúLôQeLû[ YûWkR AYt±u ÑtßYhPeLû[ YûWL.

(i) Δ ABCp,  AB = 6ùN.Á, BC = 7ùN.Á, úUÛm ∠A = 60o

(ii) Δ PQRp, PQ = 5ùN.Á, QR = 6ùN.Á, úUÛm RP = 8.2ùN.Á

(iii) Δ XYZp, XY = 4.8ùN.Á, ∠X = 60o úUÛm ∠Y = 70o

2. AB=5.4ùN.Á G²p, A, B Y¯úV CWiÓ YhPeLû[ YûWL.

3. CWiÓ YhPeLs CWiÓ ×s°L°p ùYh¥dùLôiPôp, AYt±u

ûUVeLs AYt±u ùTôÕYô] Sô¦u ùNeÏjÕ

CÚNUùYh¥«u úUp AûUÙm G]¨Ú©.

4. JÚ YhPj§u CWiÓ Juû\ùVôuß ùYh¥dùLôsÞm

SôiLs, ùYhÓm ×s° Y¯úV ùNpÛm ®hPjÕPu

NUUô] úLôQeLû[ HtTÓjR¡u\]. AkR SôiLs

NUm G] ¨Ú©.

5. AÓjÕs[ TPj§p, AB GuTÕ O I ûUVUôLd ùLôiP

YhPj§u JÚ Sôi. CD GuTÕ ABdÏ ùNeÏjRô]

®hPm. AD=BD G]dLôhÓ.

OP

A

D

B
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12.4 JÚ YhP ®p RôeÏm úLôQm12.4 JÚ YhP ®p RôeÏm úLôQm12.4 JÚ YhP ®p RôeÏm úLôQm12.4 JÚ YhP ®p RôeÏm úLôQm12.4 JÚ YhP ®p RôeÏm úLôQm

TPm(i)p AB  JÚ Sôi úUÛm AB JÚ®p (£±V®p)

Sôi Utßm ®p$u Øû]l×s°Ls A, BBÏm. G]úY,

YhPûUVj§p Sôi RôeÏm úLôQØm, ®p RôeÏm

úLôQØm Juú\VôÏm.

TPm(ii)p AB úUÛm CD GuTûY

O I ûUVUôL EûPV YhPj§u CWiÓ

SôiLs. AB = CD, G²p ∠AOB = ∠COD

G]úY ®p AB ûUVj§p RôeÏm úLôQØm, ®p

CD ûUVj§p RôeLm úLôQØm NUm. ( Δ AOB ≅  Δ DOC
G]¨Ú©)

úUúX LiP EtßúSôdL°$ÚkÕ NUUô] ¿[ØûPV ®pLs YhPûUVj§p

NUUô] úLôQeLû[j RôeÏm G] Ø¥Ü ùNn¡ú\ôm.

12.4.1 JÚ®p YhPj§u Á§Ùs[ TÏ§«p JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQm.12.4.1 JÚ®p YhPj§u Á§Ùs[ TÏ§«p JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQm.12.4.1 JÚ®p YhPj§u Á§Ùs[ TÏ§«p JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQm.12.4.1 JÚ®p YhPj§u Á§Ùs[ TÏ§«p JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQm.12.4.1 JÚ®p YhPj§u Á§Ùs[ TÏ§«p JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQm.

 ‘O’I ûUVUôL EûPV YhPjûR GÓjRdùLôs. TPm (i)p

PQ  GuTÕ £±V®p, TPm (ii)p PQ Ko

AûWYhPm Utßm TPm (iii)p  PQ Guàm

ùT¬V®p YhPlT¬§«u úUp R Guàm

×s°ûV GÓjÕdùLôs.

R I P Utßm Q EPu CûQ.

∠PRQ GuÕ ®p PQ YhPj§u úUp R
Guàm ×s°«p HtTÓjÕm úLôQm

Utßm ∠POQ GuTÕ YhPûUVj§p HtTÓjÕm úLôQm.

ùLôÓdLlThP TPeLû[ ùLôiÓ AhPYûQûV ¨Wl×

úLôQm TPm(i) TPm(ii) TPm(iii)

∠PRQ

∠POQ

CqYô\ôLúY £X YhPeLû[ YûWkÕ £X ®pLs, ûUVj§p RôeÏm
úLôQm Utßm AûY T¬§«p RôeÏm úLôQm B¡VYtû\ GÝÕ. ¿ Gu]
LY²d¡\ôn? JÚ ®p ûUVj§p HtTÓjÕm úLôQm úUÛm YhPj§u ÁÕ
HtTÓjÕm úLôQm B¡VYtû\ Tt±V JÚ LÚÕúLôs á\Ø¥ÙUô? G]úY
úUp Es[ EtßúSôdL°$ÚkÕ JÚ ®p ARu ûUVj§p HtTÓjÕm úLôQm
ARu Á§ ®p$p HtTÓjÕm úLôQjûRl úTôp CÚUPeÏ G] Sôm á\Xôm.

P Q

O

R

(i)

O
P Q

R

(ii)

P Q

R

O

(iii)

O

A B
(i)

O

A B

CD
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úRt\m: JÚ ®p ARu ûUVj§p HtTÓjÕm úLôQm ARu Á§ ®p-p
  HtTÓjÕm úLôQjûR úTôp CÚ UPeÏ BÏm.

RWÜ RWÜ RWÜ RWÜ RWÜ :  O GuTÕ YhPj§u ûUVm GuL. PQ Gàm ®p POQ I ûUVj§p RôeÏ¡\Õ.

R GuTÕ YhPj§u Á§ ®p$p Es[ JÚ ×s° ( PQu úUp ApX)

¨ìTQm : CeÏ êuß ùYqúYß ̈ ûXLs CÚd¡u\]. (i) PQ GuTÕ £±V®p

(ii) PQJÚ AûWYhPm    (iii) PQ  JÚ ùT¬V®p

ØR$p R Guàm ×s°ûV YhPûUVm ‘O’ EPu CûQjÕ AûR S

Guàm ×s°dÏ ¿hÓúYôm. (GpXô ¨ûXL°Ûm)

GpXô ¨ûXL°Ûm Δ ROPp

RO = OP  (JúW YhPj§u BWeLs)

G]úY ∠ORP = ∠OPR (JÚ CÚNUTdL ØdúLôQj§p NUUô] TdLeLÞdÏ

G§úW Es[ úLôQeLs NUm).

∠POS GuTÕ Δ ROPu ùY°dúLôQm

(AûUl×)

∠POS = ∠ORP + ∠OPR  ApXÕ 2 ∠ORP ..... (1)

(∵ùY°úLôQm EsG§oúLôQeL°u

ùUôjRj§tÏ NUm) CqYôú\ Δ ROQp

∠SOQ = ∠ORQ + ∠OQR  ApXÕ 2 ∠ORQ ..... (2)

(∵ JÚ ùY°dúLôQm ARu

EsG§oúLôQeL°u ùUôjRj§tÏ NUm)

(1) Utßm (2)$ÚkÕ

∠POS + ∠SOQ = 2 (∠ORP + ∠ORQ)

∠POQ = 2 ∠QRP ..... (3)

G°ûUVôL,

∠ORP = ∠OPR = x G]úY

∠POS = ∠1
∠1 = x + x = 2x
∠ORQ = ∠OQR = y GuL

∠SOQ = ∠2
∠2 = y + y = 2y
ClúTôÕ ∠POQ =  ∠1 + ∠2  = 2x +2y
= 2 (x+y) = 2 (∠PRO +  ∠ORQ)
(i.e.) ∠POQ = 2 ∠PRQ

(iii) P Q

R

O

S

(i)

P Q

R

S

x

x y

y
1 2

O (ii)
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G]úY úRt\m YhPj§p JÚ ®p ûUVj§p RôeÏm úLôQm. ARu Á§

®p$p HúRàm JÚ ×s°«p RôeÏm úLôQjûR úTôp CWiÓ UPeÏ.

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 4:ôhÓ 4:ôhÓ 4:ôhÓ 4:ôhÓ 4:  ‘O’ GuTÕ YhPj§u ûUVm, PQ JÚ ®hPm G²p ∠PRQ =
90o G]¨Ú©. (ApXÕ) Ko AûWYhPj§p RôeÏm úLôQm ùNeúLôQm G]

¨Ú©dL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : PQ JÚ ®hPm Utßm O GuTÕ YhPûUVm G]d

ùLôÓdLlThÓs[Õ.

∴  ∠POQ = 180o [úSodúLôQm]

úUÛm ∠POQ = 2 ∠PRQ  [ JÚ®p ûUVj§p RôeÏm

úLôQm, AÕ YhPj§u Á§®p$p HtTÓjÕm úLôQjûRl úTôp CÚUPeÏ]

∴ ∠PRQ = 
o

o180  90
2

=

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 5:ôhÓ 5:ôhÓ 5:ôhÓ 5:ôhÓ 5: AÓjÕs[ TPj§p x° u U§lûTd Lôi.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :     ∠ACB = 40° G]dùLôÓdLlThÓs[Õ.

              ∠AOB = 2 ∠ACB = 2 × 40° = 80°

∵     x° + ∠AOB = 360°

∵    x° = 360° – 80° = 280°

12.4.2 JÚ YhPjÕi¥p Es[ úLôQeLs :12.4.2 JÚ YhPjÕi¥p Es[ úLôQeLs :12.4.2 JÚ YhPjÕi¥p Es[ úLôQeLs :12.4.2 JÚ YhPjÕi¥p Es[ úLôQeLs :12.4.2 JÚ YhPjÕi¥p Es[ úLôQeLs :

JÚ YhPj§u JÚ®p JúW YhPjÕi¥p HtTÓm úLôQeLû[l Tt±
®Yô§lúTôm.

JÚ YhPj§u ûUVm ‘O’ Utßm ABGuTÕ £±V ®p G] GÓjÕdùLôs.
(TPjûRlTôo) P, Q, R, S GuTûY  ABu ùT¬V ®p$p ApXÕ YhPj§u Á§®p$p
Es[ ×s°Ls GuL. ®p ABu Øû]l×s°Lû[ P,Q,R,S EPu CûQ. CûY
∠APB, ∠AQB, ∠ARB ∠ASB Guàm úLôQeLû[ HtTÓjÕ¡u\].

∵    ∠AOB = 2 ∠APB (Hu?)
       ∠AOB = 2 ∠AQB (Hu?)
       ∠AOB = 2 ∠ARB (Hu?)
      ∠AOB = 2 ∠ASB (Hu?)

G]úY ∠APB = ∠AQB =∠ARB = ∠ASB

 C§$ÚkÕ JÚ®p JúW YhPjÕi¥p HtTÓjÕm úLôQeLs NUm.

A B

C

O

xo

40o

OP Q

R

P

O

Q R
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Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l×Ï±l× : : : : : úUtLiP GÓjÕdLôh¥p P,Q,R,S úUÛm A,B GuTûY JúW YhPj§u
úUp Es[ ×s°Ls. CYtû\ Gu]ùYuß AûZd¡ú\ôm. JúW YhPj§u
úUp Es[ ×s°Lû[ JÚ YhPl×s°Ls Gu¡ú\ôm.

CkR úRt\j§u UßRûXûV ¸rLiPYôß á\Xôm.

úRt\m 12.4 :úRt\m 12.4 :úRt\m 12.4 :úRt\m 12.4 :úRt\m 12.4 : JÚ YhPj§p úUp CÚ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjRiÓ
AúR TdLj§p Ut\ CÚ ×s°L°p NUUô] úLôQjûR RôeÏUô]ôp, AkR
SôuÏ ×s°Ls JúW YhPj§u úUp AûUÙm. (ARôYÕ AûY JÚ YhPl×s°Ls).

RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ :RWÜ : A Utßm Utßm Utßm Utßm Utßm B ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiÓ ABu JúW TdLj§pu JúW TdLj§pu JúW TdLj§pu JúW TdLj§pu JúW TdLj§p
AûUkR CWiÓ úLôQeLs AûUkR CWiÓ úLôQeLs AûUkR CWiÓ úLôQeLs AûUkR CWiÓ úLôQeLs AûUkR CWiÓ úLôQeLs ∠ACB UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm∠ADB BÏm. BÏm. BÏm. BÏm. BÏm.

¨ì©dL :¨ì©dL :¨ì©dL :¨ì©dL :¨ì©dL :     A,B,C,D GuTûY JúW YhPj§u úUp AûUkÕs[ ×s°Ls.

AûUl× : JúW úLôh¥p AûUVôR A,B,C, Guàm êuß ×s°Ls Y¯úV
ùNpÛUôß JÚ YhPm YûWL.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm : D GuTÕ YhPj§u úUp CpûX Guß ùLôsúYôm.

E GuTÕ ADI ùYhÓm ×s° (ApXÕ ADu ¿h£ûV ùYhÓm×s[) G]d ùLôsúYôm.

A,B,C úUÛm E GuTûY JúW YhPj§u úUp Es[ ×s°Ls

G²p ∠ACB = ∠AEB   (Hu?)

B]ôp ∠ACB = ∠ADB G] ùLôÓdLlThÓs[Õ.

G]úY ∠AEB = ∠ADB

E Guàm ×s° Du úUp ùTôÚk§]ôp J¯V CÕ Nôj§VUpX. G]úY
A,B,C,D GuTûY JúW YhPj§u úUp Es[ ×s°Ls (Hu?)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.4 - 12.4 - 12.4 - 12.4 - 12.4

1. ùLôÓdLlThP TPj§p ‘O’ GuTÕ YhPj§u ûUVm

∠AOB = 100° G²p ∠ADB Id LiÓ©¥.

2. AÓjÕs[ TPj§p ∠BAD = 40°  G²p ∠BCD Id
LiÓ©¥.

A

D
EC

B A

E

D
C

B

A

D

B

C
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3. TPj§p O GuTÕ YhPûUVm ∠POR = 120° G²p ∠PQR,
∠PSRId LiÓ©¥.

4. Ko CûQLWm YhPSôtLWm G²p AÕ JÚ ùNqYLm.
CûR ¨ì©.

5. TPj§p ‘O’GuTÕ YhPûUVm.
OM = 3ùN.Á, AB = 8ùN.Á G²p YhPj§u
BWjûRd LiÓ©¥.

6. TPj§p ‘O’ GuTÕ YhPûUVm. OM,
ON GuTûY YhPûUVj§$ÚkÕ
PQ,RS Guàm SôiLÞdÏ
YûWVlThP ùNeÏjÕdúLôÓLs.
OM = ON úUÛm PQ = 6ùN.Á G²p
RSId LiÓ©¥.

7. A GuTÕ YhPj§u ûUVm. Utßm
ABCD GuTÕ JÚ NÕWm BD = 4ùN.Á G²p YhPj§u
BWjûRd LiÓ©¥.

8. HúRàm JÚ BWjÕPu JÚ YhPjûR
YûWkÕ ARu ûUVj§$ÚkÕ
NUçWj§p CWiÓ SôiLû[
YûWL.

9. ùLôÓdLlThP TPj§p ‘O’ GuTÕ YhPûUVm úUÛm
AB, CD  GuTûY NUUô] SôiLs. ∠AOB = 70° G²p
Δ OCDu úLôQeLû[ GÝÕ.

12.5 YhP SôtLWm12.5 YhP SôtLWm12.5 YhP SôtLWm12.5 YhP SôtLWm12.5 YhP SôtLWm

ùLôÓdLlThP TPj§p, SôtLWm A,B,C,Du Ef£Ls JúW

YhPj§u úUp AûUkRôp SôtLWm A,B,C,DI YhP SôtLWm
Gu¡ú\ôm.

ùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓùNVpTôÓ

JÚ Rô°u ÁÕ YhPjûR YûWL. AkR
YhPj§u úUp A,B,C,D Guàm SôuÏ
×s°Lû[dÏ±. A,B,C,D Guàm SôtLWjûR
YûWL. AYt±u úLôQeLû[ A[kÕ
AûR AhPYûQ«p GÝÕ. CúR ®RUôL
Cuàm êuß Øû\ ùNnL.

P Q

O

M

R

N

S

70°A
O

B

C

D

A B

O

M

A B

CD

Q

P R

O

120°

S
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Y.Gi ∠A ∠B ∠C ∠D ∠A+ ∠C ∠B+∠D

1

2

3

4

CkR AhPYûQ«$ÚkÕ Gu] A±¡\ôn?

úRt\m 12.5 :úRt\m 12.5 :úRt\m 12.5 :úRt\m 12.5 :úRt\m 12.5 : JÚ YhP SôtLWj§p JÚ ú_ô¥ G§oúLôQeLs ªûL¨Wl©.

RWÜ RWÜ RWÜ RWÜ RWÜ :  ABCD JÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWm

¨Ú©dL :¨Ú©dL :¨Ú©dL :¨Ú©dL :¨Ú©dL : ∠A + ∠C = 180°

∠B + ∠D = 180°

¨ÚTQm ¨ÚTQm ¨ÚTQm ¨ÚTQm ¨ÚTQm : ∠D = 
1
2  ∠y (HuHuHuHuHu?) ..... (i)

∠B = 
1
2  ∠x (HuHuHuHuHu?) ..... (ii)

 (i), (ii)Id áhÓId áhÓId áhÓId áhÓId áhÓ

∠D + ∠B = 
1
2 ∠y + 

1
2 ∠x

∠D + ∠B = 
1
2  (∠y + ∠x)

∠B + ∠D = 
1
2  × 360°

∠B + ∠D = 180°

CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\CqYôú\ ∠A + ∠C = 180°

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 6:ôhÓ 6:ôhÓ 6:ôhÓ 6:ôhÓ 6: ùLôÓdLlThP TPj§p ∠A = 120° G²p ∠CId LiÓ©¥?

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ABCD JÚ YhP SôtLWm

G]úY   ∠A + ∠C = 180°

    1200 + ∠C = 180°

G]úY ∠C = 180° – 120° = 60°

A

D

C

B

x

y

A

D

C

B
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úUtLiP úRt\j§u UßRûX Gu]?

JÚ ú_ô¥ G§oúLôQeL°u ùUôjRm 1800,G²p AkR SôtLWm
YhPSôtLWUôÏm.

UßRûXÙm EiûUVô¡\Õ.

úRt\m-12.6 :úRt\m-12.6 :úRt\m-12.6 :úRt\m-12.6 :úRt\m-12.6 : JÚ SôtLWj§u HúRàm JÚ ú_ô¥ G§oúLôQeL°u ùUôjRm
180o,  G²p AÕ JÚ
YhPSôtLWm.

RWÜRWÜRWÜRWÜRWÜ : ABCD JÚ YhPSôtLWm C§p

∠ABC + ∠ADC = 180o

∠DAB + ∠BCD = 180o

¨Ú©dL : ¨Ú©dL : ¨Ú©dL : ¨Ú©dL : ¨Ú©dL : ABCDJÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWmJÚ YhPSôtLWm

AûUl× : JÚ úLôh¥p AûUVôR ×s°L°p AûUl× : JÚ úLôh¥p AûUVôR ×s°L°p AûUl× : JÚ úLôh¥p AûUVôR ×s°L°p AûUl× : JÚ úLôh¥p AûUVôR ×s°L°p AûUl× : JÚ úLôh¥p AûUVôR ×s°L°p ABCD Y¯úV JÚ YhPm YûW.Y¯úV JÚ YhPm YûW.Y¯úV JÚ YhPm YûW.Y¯úV JÚ YhPm YûW.Y¯úV JÚ YhPm YûW.
CkR YhPm CkR YhPm CkR YhPm CkR YhPm CkR YhPm D Y¯úV ùNu\ôp úRt\m ¨ì©dLlThPÕ. Hù]²p Y¯úV ùNu\ôp úRt\m ¨ì©dLlThPÕ. Hù]²p Y¯úV ùNu\ôp úRt\m ¨ì©dLlThPÕ. Hù]²p Y¯úV ùNu\ôp úRt\m ¨ì©dLlThPÕ. Hù]²p Y¯úV ùNu\ôp úRt\m ¨ì©dLlThPÕ. Hù]²p ABCD
GuTûY JúW YhPj§u úUp Es[ ×s°Ls BÏm. B]ôp YhPmGuTûY JúW YhPj§u úUp Es[ ×s°Ls BÏm. B]ôp YhPmGuTûY JúW YhPj§u úUp Es[ ×s°Ls BÏm. B]ôp YhPmGuTûY JúW YhPj§u úUp Es[ ×s°Ls BÏm. B]ôp YhPmGuTûY JúW YhPj§u úUp Es[ ×s°Ls BÏm. B]ôp YhPm
DY¯úV ùNpX®pûX G²p AÕ Y¯úV ùNpX®pûX G²p AÕ Y¯úV ùNpX®pûX G²p AÕ Y¯úV ùNpX®pûX G²p AÕ Y¯úV ùNpX®pûX G²p AÕ CDu ¿h£ûV Ep ùYhÓ¡\Õ. TPm(ii)
AE I YûWL.

¨ÚTQm : ABCE JÚ YhPSôtLWm (AûUl×)

∠AEC + ∠ABC = 180o (YhPSôtLWj§u G§o úLôQeL°u ùUôjRm)

B]ôp ∠ABC + ∠ADC = 180o (ùLôÓdLlThPÕ)

∴∠AEC + ∠ABC  = ∠ABC + ∠ADC  ⇒  ∠AEC= ∠ADC

B]ôp C§p Juß Δ ADE u ùY°dúLôQm, Utù\ôuß ARu Es G§oúLôQm.

JÚ ùY°dúLôQm GlúTôÕm HúRàm JÚ Esù[§o úLôQjûûR ®PùT¬VÕ.

∴∠AEC = ∠ADC GuTÕ JÚ ØWiTôÓ

G]úY Sôm GÓjÕdùLôiP át\ô],  A, B,  C Y¯úV ùNpÛm YhPm D Y¯úV
ùNpX®pûX GuTÕ ùUnVpX.

G]úY A,B,C, Y¯úV ùNpÛm YhPm D Y¯VôLÜm ùNp¡\Õ.

G]úY A, B, C,D GuTûY JúW YhPj§u úUp AûUkR ×s°Ls.

G]úY A, B, C, D JÚ YhP SôtLWm

GÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLGÓjÕdLôhÓ 7:ôhÓ 7:ôhÓ 7:ôhÓ 7:ôhÓ 7: ùLôÓjÕs[ TPj§p AB GuTÕ YhPj§u ®hPm, CD GuTÕ
YhPj§u BWj§tÏ NUUô] Sôi. AC , BD  GuTûY Ep ùYhÓUôß
¿hPlThÓs[]. ∠AEB = 60° G] ¨Ú©.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : OC, OD, BC If úNo.

Δ ODC GuTÕ NUTdL ØdúLôQm (Hu?)

E C

BA

D

A

E

C

B

D

(i) (ii)
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G]úY,  ∠COD = 60°

ClúTôÕ, ∠CBD = 
1
2  ∠COD (Hu?)

C§$ÚkÕ ∠CBD = 30°

C§$ÚkÕ ∠ACB = 90°  (Hu?)

G]úY, ∠BCE = 180° - ∠ACB = 90°

C§$ÚkÕ ∠CEB = 90° - 30° = 60°,  ARôYÕ ∠AEB = 60°

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ 12.5

1. ¸úZ ùLôÓdLlThP TPeL°p x, yu U§l×Lû[d LiÓ©¥.

2. SôtLWm A, B, C,Dp   A,B,C, Gàm Ef£Ls YhPj§u úUp Es[]. úUÛm

 ∠A + ∠C = 180°, G²p D Guàm Ef£Ùm AûR YhPj§u úUp Es[Õ
G] ¨Ú©.

3. JÚ YhP NônNÕWm JÚ NÕWm G] ¨Ú©.

4. ¸rLiP JqùYôuû\Ùm YhPm YûWkÕ A§p ùLôÓdLlThP TPjûR
YûWL. HúRàm YhPj§p YûWV Ø¥VôR TX úLôQm G²p YûWVØ¥VôÕ
G] GÝÕL.

(A) ùNqYLm

(B) NônNÕWm

(C) ®¬úLôQ ØdúLôQm

(D) ùNqYLm ApXôR CûQLWm

(E) CÚNUTdL ÏßeúLôQ ØdúLôQm

(F) PR  I YhPj§u ®hPUôL EûPV PQRS Guàm SôtLWm.

(iii)(ii)(i)

85
110o

x
yo

o

A

D
C

B

E

O

30o

xo yo

50o

x
y

O

o

o
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CÕYûW Lt\ûYCÕYûW Lt\ûYCÕYûW Lt\ûYCÕYûW Lt\ûYCÕYûW Lt\ûY

• JÚ R[j§p ̈ ûXVô] ×s°«$ÚkÕ ̈ ûXVô] çWj§p Es[ ×s°L°u
ùRôÏl× YhPm G]lTÓm. ̈ ûXVô] ×s°ûV YhPûUVm Utßm ̈ ûXVô]
çWjûR YhPj§u BWm Gu¡ú\ôm.

• YhPj§u úUp HúRàm CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm úLôhÓjÕiûP
Sôi Gu¡ú\ôm.

• SôiL°p ªLlùT¬VÕm, Utßm YhPûUVj§u Y¯úV ùNpÛm Sôi
®hPm BÏm.

• JúW BWjûRÙûPV YhPeLs NoYNU YhPeLs G]lTÓm

• JúW YhPûUVjûRÙm ùYqúYß BWeLû[Ùm EûPV YhPeLs
ùTôÕûUV YhPeLs BÏm.

• JÚ ®hPm YhPjûR CWiÓ AûW YhPeL[ôLl©¬d¡\Õ.

• YhPj§u HúRàm CWiÓ ×s°L°u Uj§«p Es[ TÏ§ ®p G]lTÓm.

• JÚ YhPj§u JÚ ®p Utßm JÚ Sô¦]ôp AûPÜlThP YhPj§u
TÏ§ YhPjÕiÓ BÏm. ®pXô]Õ £±V ®pXô]ôp AÕ £±V
YhPjÕiÓ G]Üm, ®pXô]Õ ùT¬V®p G²p AÕ ùT¬V YhPjRiÓ
G]Üm AûZdLlTÓm.

• JÚ ®p Utßm ®p$u Øû]l×s°L°p Es[ BWjRôp AûPÜlThP
YhPj§u TÏ§ YhPúLôQlTÏ§ G]lTÓm

• NUUô] SôiLs YhPûUVj§p NUUô] úLôQeLû[j RôeÏm

• JúW YhPjÕi¥p Es[ úLôQeLs NUm

• Ko AûW YhPj§p Es[ úLôQm ùNeúLôQm

• CWiÓ SôiLs YhPûUVj§p NUUô] úLôQeLû[ HtTÓj§]ôp
AûY NoYNUm

• JÚ YhPûUVj§$ÚkÕ Sô¦tÏ YûWVlTÓm ùNeÏjÕdúLôÓ AûR
CÚNUdá±Óm. ARu UßRûXÙm EiûUVôÏm.

• JúW úLôh¥p AûUVôR êuß ×s°Ls Y¯úV JúW JÚ YhPm Rôu
YûWVØ¥Ùm

• JÚ ØdúLôQj§u Ef£Ls Y¯úV ùNpÛm YhPm ÑtßYhPm G]lTÓm

• NUUô] SôiLs YhPûUVj§$ÚkÕ NUUô] çWj§p CÚdÏm UßRûXVôL
YhPûUVj§$ÚkÕ NUUô] çWj§p Es[ SôiLs NUUô] ¿[Øs[ûY.

• JÚ®p ûUVj§p RôeÏm úLôQm ARu Á§ ®p YhPj§p HtTÓjÕm
úLôQjûRlúTôp CÚUPeÏ.

• JÚ®p YhPj§p 90o I Rôe¡]ôp AÕ Ko AûWYhPm.

• CWiÓ ×s°ûV CûQdÏm Sôi JúW YhPjÕi¥p NUUô]
úLôQe;Lû[j Rôe¡]ôp AkR SôuÏ ×s°LÞm JúW YhPj§u úUp
Es[ ×s°Ls.

• JÚ YhPSôtLWj§u JÚ ú_ô¥ G§o úLôQeL°u ùUôjRm ªûL ¨Wl©.
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13.113.113.113.113.1 A±A±A±A±A±ØLmØLmØLmØLmØLm

úLôhÓjÕiÓ, úLôQm, ØdúLôQm, SôtLWm úTôu\ Y¥®Vp TPeLû[
YûWYRtÏ £X Y¥®Vp LÚ®Ls AY£Vm. EeL°Pm Es[ Y¥®Vp ùTh¥«p
JÚ A[ÜúLôp JÚ ú_ô¥ êûXUhPeLs, JÚ LûY, JÚ LYWôVm, JÚ
TôûLUô¦ úTôu\ûY CÚdÏm.

NôRôWQUôL CdLÚ®Ls Aû]jÕm TPeLs YûWYRtÏ úRûYlTÓ¡\Õ.
B]ôÛm Y¥®Vp TPeLû[ YûWYRtÏ Ød¡VUôL A[ÜLs CpXôR
EÚhÓdLhûP ( ruler) Utßm TôûLUô¦ B¡V CWiÓ LÚ®Lû[
TVuTÓjÕ¡ú\ôm. Sôm Øu YÏl×L°p ØdúLôQm YûWYRtÏm, SôtLWm
YûWYRtÏm A[ÜúLôp Utßm LYWôVjûR TVuTÓj§ú]ôm. £X NUVeL°p
AY£Vm HtThPôp A[ÜúLôûXÙm TôûLUô²ûVÙm TVuTÓj§d ùLôiúPôm.
ùLôÓdLlThP A[ÜLû[d ùLôiÓ ùNnV Ø¥VôR £X ùNVpØû\Ls CÚd¡u\].
ØdúLôQj§u 3 A[ÜLs ùR¬kRôÛm AYtû\ úSW¥VôL TVuTÓjR
Yônl©ÚdLôÕ. SUdÏ úRûYVô] A[ÜLû[ GqYôß úRokùRÓlTÕ,
ùNVpØû\ûV GqYôß ØÝûU ùNnYÕ GuTûR CkR Aj§VôVj§p
ùR¬kÕùLôsúYôm.

13.2 A¥lTûP ùNnØû\13.2 A¥lTûP ùNnØû\13.2 A¥lTûP ùNnØû\13.2 A¥lTûP ùNnØû\13.2 A¥lTûP ùNnØû\

(i) JÚ úLôhÓjÕiÓdÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWRp (ii) ùLôÓdLLlThP
úLôQeLs 30°, 45°, 60°, 90°, 120° úTôu\Yt±tÏ, ApXÕ HRôYÕ JÚ
úLôQj§tÏ úLôQ CÚNUùYh¥ úLôhûP YûWRp B¡VYtû\ ¿eLs ¸r
YÏl×L°p ùR¬kÕùLôi¼oLs. B]ôp CkR ùNVpØû\LÞdLô] N¬Vô]
LôWQeLû[ BWôV®pûX. CkR Aj§VôVj§p Sôm JqùYôÚ ùNVpØû\ûVÙm
TÏlTônÜ ùNnÕ, YûWkÕ, AûR RÏkR ¨ìTQm êXm ¨ì©lúTôm.

13.2.1 ùLôÓdLlThP úSoúLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWRp13.2.1 ùLôÓdLlThP úSoúLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWRp13.2.1 ùLôÓdLlThP úSoúLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWRp13.2.1 ùLôÓdLlThP úSoúLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWRp13.2.1 ùLôÓdLlThP úSoúLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWRp

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:AB Gàm ùLôÓdLlThP úSodúLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ
CÚNUùYh¥ YûWkÕ, ùNnØû\ûV RodLUôL
Eß§ùNnL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùNnØû\lT¥Ls ApXÕ YûWØû\lT¥Ls

T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 : úSodúLôhÓjÕiÓ AB ûV YûWL.
T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 : A I ûUVUôLÜm 

1
2 AB I ®P A§L BWjÕPu

ABúLôhÓjÕi¥tÏ CÚ ×\eL°Ûm JÚ ®p
YûWL.

A BO

Q

P

ùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®Vp
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T¥ 3 T¥ 3 T¥ 3 T¥ 3 T¥ 3 ::::: B ûV ûUVUôLd ùLôiÓ AúR BWjÕPu HtL]úY YûWkR Aq®WiÓ
®pLû[Ùm ùYhÓmT¥VôL YûWL.

T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 : ùYhÓl×s°Lû[ P, Q G] Ï±jÕ, AYtû\ CûQdLÜm.

T¥ 5 :T¥ 5 :T¥ 5 :T¥ 5 :T¥ 5 : PQ, ABI O®p ùYhÓ¡\Õ GuL. G]úY AB úLôh¥tÏ úRûYVô]
ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ POQ BÏm. úUtLiP ùNnØû\ T¥L°$ÚkÕ AB
úLôh¥tÏ PQ JÚ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥VôÏm GuTûR LôWQeLÞPu GqYôß
¨ì©lTôn?

ùNnØû\ TPm YûWkÕ A ×s°ûV PQ×s°LÞPu, B ×s°ûV PQ
×s°LÞPàm CûQdL úYiÓm.

ØdúLôQ NoYNU Ti×Lû[ A¥lTûPVôLd ùLôiÓ Sôm CkR átû\
¨ì©lúTôm.

¨ìTQm : : : : :

T¥LsT¥LsT¥LsT¥LsT¥Ls LôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLs

Δ PAQ, Δ PBQ L°p GÓjÕdùLôiP
ØdúLôQeLs

AP = BP ; AQ = BQ NUUô] BWeLs

PQ = PQ ùTôÕlTdLm

PBQPAQ Δ≅Δ∴ T.T.T. Ti×

BLúY BPOAPO ∠=∠ NoYNm ØdúLôQeL°p JjR TÏ§Ls NUm

ClúTôÕ ΔAPO, ΔBPOL°p GÓjÕdùLôiP ØdúLôQeLs

AP = BP Øu× úTôXúY NUUô] BWeLs

BPOAPO ∠=∠ úUúX ¨ì©dLlThPÕ

OP = OP ùTôÕlTdLm

BPOAPO Δ≅Δ∴ T.úLô.T. Ti×

BLúY OA = OB, BPOAPO ∠=∠ NoYNU ØdúLôQeL°p
JjR TÏ§Ls NUm

∠AOP + ∠BOP  = 180° JÚ úLôhÓú_ô¥

∠AOP = ∠BOP = 
180

2
°

 = 90° úUtLiP T¥L°u

BLúY PO ARôYÕ POQ úLôÓ Ø¥®$ÚkÕ ¨ì©dLlThPÕ.
AB úLôh¥tÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥

A BO

Q

P
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13.2.2 ùLôÓdLlThP úLôQj§tÏ CÚNUùYh¥ YûWRp

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: ùLôÓdLlThP úLôQm ∠ABCdÏ CÚNUùYh¥ YûWL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      ùNnØû\lT¥Ls

T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 : ùLôÓdLlThP úLôQm ∠ABC I YûWL.

T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :      B I ûUVUôLÜm HúRàm JÚ BWjÕPàm,

TPj§p Lôh¥VYôß BA  Utßm BC  L§oLû[ Øû\úV D
Utßm Ep ùYhÓUôß JÚ ®p YûWL.

T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :  E,D ×s°Lû[ ûUVeL[ôLd
ùLôiÓ NUUô] BWjÕPu Fp ùYhÓmT¥ CWiÓ ®pLs
YûWL.

T¥ 4T¥ 4T¥ 4T¥ 4T¥ 4 : BF L§ûW YûWL. CÕúY ABC∠  u úLôQ CÚNUùYh¥

BÏm. úUtLiP ùNnØû\ûV«u RodL ¨ìTQjûR

BWônúYôm. D,F ×s°Lû[Ùm, E, F ×s°Lû[Ùm CûQdLÜm. ØdúLôQm
NoYNU Ti×Lû[ BRôWUôL ùLôiÓ ¸rLiPYôß ¨ì©lúTôm.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :

T¥LsT¥LsT¥LsT¥LsT¥Ls LôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLs

Δ  BDF, ΔBEF L°pL°pL°pL°pL°p GÓjÕdùLôiP ØdúLôQeLsGÓjÕdùLôiP ØdúLôQeLsGÓjÕdùLôiP ØdúLôQeLsGÓjÕdùLôiP ØdúLôQeLsGÓjÕdùLôiP ØdúLôQeLs

BD = BE YûWkR ®pL°u BWeLs NUmYûWkR ®pL°u BWeLs NUmYûWkR ®pL°u BWeLs NUmYûWkR ®pL°u BWeLs NUmYûWkR ®pL°u BWeLs NUm

DF = EF NUUô] BWeLsNUUô] BWeLsNUUô] BWeLsNUUô] BWeLsNUUô] BWeLs

BF = BF ùTôÕlTdLmùTôÕlTdLmùTôÕlTdLmùTôÕlTdLmùTôÕlTdLm

BEFBDF Δ≅Δ∴ T.T.T. ®§T.T.T. ®§T.T.T. ®§T.T.T. ®§T.T.T. ®§

BLúYBLúYBLúYBLúYBLúY EBFDBF ∠=∠ NoYNU ØdúLôQeL°p JjR TÏ§Ls NUm

BLúYBLúYBLúYBLúYBLúY  BF GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ GuTÕ ABC∠ uuuuu G] ¨Ú©dLlThPÕ.G] ¨Ú©dLlThPÕ.G] ¨Ú©dLlThPÕ.G] ¨Ú©dLlThPÕ.G] ¨Ú©dLlThPÕ.

CÚNUùYh¥CÚNUùYh¥CÚNUùYh¥CÚNUùYh¥CÚNUùYh¥

A

B C

D

E
A

B C

D

E
A

B C

D

E

F

A

B C

D

E

F
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ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

BEFD Gu\ SôtLWeL°u TdLeLs, úLôQeLs, êûX®
hPeLs B¡VYtû\ LY²jÕ AYt±u ùTVoLû[ GÝÕL. AqYôú\
AYt±u Ti×Lû[Ùm GÝÕL.

1. 2.

13.2.313.2.313.2.313.2.313.2.3 ùLôÓdLlThP L§¬ùLôÓdLlThP L§¬ùLôÓdLlThP L§¬ùLôÓdLlThP L§¬ùLôÓdLlThP L§¬u BWmTl×s°«p u BWmTl×s°«p u BWmTl×s°«p u BWmTl×s°«p u BWmTl×s°«p 60° úLôQjûR AûUjRp. úLôQjûR AûUjRp. úLôQjûR AûUjRp. úLôQjûR AûUjRp. úLôQjûR AûUjRp.
GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: BWmTl ×s° A ®$ÚkÕ AB L§ûW YûWkÕ,
∠BAC = 60°.CÚdÏUôß AC L§ûW YûWL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      ùNnØû\lT¥Ls

T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :     AB L§ûW YûWkÕ A I ûUVUôL ùLôiÓ HúRàm
JÚ BWj§tÏ AB ûV D×s°«p ùYhÓUôß
JÚ ®p YûWL.

T¥ 2 : D ûUVUôLÜm AúR
BWjÕPu ØR$p YûWkR®pûX
E ×s°«p ùYhÓUôß Utù\ôÚ
®p YûWL. (TPj§p Lôh¥VT¥)

T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :     AC L§ûW E ×s° Y¯úV ùNpÛUôß YûWkRôp
∠BAC GuTÕ úRûYVô]
60°úLôQUôÏm. Sôm ùNnR

ùNnØû\ûV ¨ì©dL úYiÓùU²p
TPj§Ûs[ D, E ×s°Lû[ CûQdL úYiÓm.
¨ìTQjûR ¸rLiPYôß ùNnVXôm.

Sôm ùNnR ùNnØû\ûV ¨ì©dL úYiÓùU²p
TPj§Ûs[ D, E ×s°Lû[ CûQdL úYiÓm.
¨ìTQjûR
¸rLiPYôß ùNnVXôm.
¨ìTQm :

T¥LsT¥LsT¥LsT¥LsT¥Ls LôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLsLôWQeLs
Δ  ADE GÓjÕdùLôiP ØdúLôQm
AE = AD YûWkR ®p$u BWeLs NUm
AD = DE NU BWØs[ ®pLs
BLúY  AE = AD = DE JúW BWeLs ùLôiP AúR ®p
@Δ  ADE  Ko NUTd ØdúLôQm Aû]jÕ TdLeLÞm NUm

ΔEAD = 60° NUTdL ØdúLôQj§p JqùYôÚ úLôQØm 60°
BAC∠  = EAD∠ BAC∠ .u TôLm EAD∠
BAC∠   = 60o. ¨ì©dLlThPÕ.

B

D

E C

A

F

B

D

E C

A
F

A D B

A

E

D B

A

E

D B

C
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60°
5cm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

JÚ YhPjûR YûWkÕ ARu ÁÕ JÚ ×s°ûV Ï±dLÜm.
Cl×s°ûV ûUVUôLd ùLôiÓ YhP BWj§tÏ NUUô] ®p Juß AkR
YhPjûR ùYhÓUôß YûWL. ùYh¥V ×s°ûV ûUVUôLd ùLôiÓ AúR
YhP BWjÕPu UßT¥Ùm Utù\ôÚ ®p YûWL. CqYôß ùNnÕ ùLôiúP
ùNu\ôp AkR YhPjûR GjRû] TÏ§L[ôL ©¬dLØ¥Ùm? LôWQm áßL.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1

1. ùLôÓdLlThP L§¬u BWmTl×s°«p ¸rLiP úLôQeLû[
YûWkÕ ¨ì©dLÜm.
(a) 90o (b) 45o

2. A[ÜúLôp, LYWôVm B¡VYt±u ER®ÙPu ¸rLiP úLôQeLû[
YûWkÕ, AYtû\ TôûLUô¦Vôp A[kÕ N¬TôodLÜm.
(a) 30o (b) 22

o
2
1 (c) 15o

(d) 75o (e) 105o f) 135o

3. 4.5ùN.Á TdL A[Üs[ JÚ NUTdL ØdúLôQm YûWkÕ, AûUlûT
N¬TôodLÜm.

4. ùLôÓdLlThP TdLjûRÙm, úLôQjûRÙm BRôWUôLd ùLôiÓ Ko
CÚNUTdL ØdúLôQm YûWkÕ, AûUlûT N¬TôodLÜm. (Ï±l× : GkR
TdL A[ûYÙm, úLôQ A[ûYÙm GÓjÕdùLôiÓ ¿eLs YûWVXôm)

13.313.313.313.313.3 ØdúLôQeLØdúLôQeLØdúLôQeLØdúLôQeLØdúLôQeLs YûWRp (£\l× YûLLs)s YûWRp (£\l× YûLLs)s YûWRp (£\l× YûLLs)s YûWRp (£\l× YûLLs)s YûWRp (£\l× YûLLs)

CÕYûW Sôm £X A¥lTûP ùNnØû\Lû[ ùNnÕ, AYtû\ ¨ì©júRôm.
ClúTôÕ Sôm £X £\l× YûL A[ÜLs ùLôÓdLlTh¥ÚdÏm úTôÕ £X
ØdúLôQeLs YûWRûX TôolúTôm. ØdúLôQ NoYNU Ti×L[ô] T.úLô.T.,
T.T.T.; úLô.T.úLô; ùN.L.T. B¡VYtû\ ̈ û]®tÏ ùLôiÓ YWÜm. CkR ®§Lû[
TVuTÓj§ ØdúLôQeLs YûWRûX ¿eLs 7Bm YÏl©p Lt±Úd¡ÈoLs.

JÚ ØdúLôQm YûWV Ïû\kRÕ 3 A[ÜLs úRûY G] SUdÏj ùR¬Ùm.
B]ôÛm £X ̈ ûXL°p Cmêuß A[ÜLû[d ùLôiÓ ØdúLôQjûR G°§p
YûWV Ø¥VôÕ. GÓjÕdLôhPôL CWiÓ TdLeLs, JÚ úLôQm (Es[Pe¡V
úLôQUôL CpXôRÕ) ùLôÓdLlThPôp, ØdúLôQjûR G°§p YûWV Ø¥VôÕ.
CqYô\ô] YûWRÛdÏ TX GÓjÕdLôhÓLs ùLôÓdL Ø¥Ùm. CqYô\ô]
YûLL°p Sôm ùLôÓdLlThP A[ÜLú[ôÓ, T.úLô.T., T.T.T, úLô.T.úLô Utßm
ùN.L.T. úTôu\ûYL°u úRûYlThP úNoûT TVuTÓj§d ùLôs[úYiÓm.

13.3.1 YûWØû\ :13.3.1 YûWØû\ :13.3.1 YûWØû\ :13.3.1 YûWØû\ :13.3.1 YûWØû\ : A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ
TdLeL°u ùUôjRm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQmTdLeL°u ùUôjRm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQmTdLeL°u ùUôjRm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQmTdLeL°u ùUôjRm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQmTdLeL°u ùUôjRm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm
YûWRp.YûWRp.YûWRp.YûWRp.YûWRp.

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: BC = 5ùN.Á. ,  AB + AC = 8ùN.Á. ,
o60ABC =∠ A[ÜLû[d ùLôiP ΔABC YûWL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :  ùNnØû\lT¥Ls
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T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 : ΔABC dÏ Uô§¬TPm YûWkÕ ùLôÓjR A[ÜLû[ Ï±dLÜm. (AB +
AC = 8ùN.Á G] GqYôß Ï±lTôn?)

êu\ôm Øû]l×s° A ûY GqYôß Ï±lTôn?

TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ : AB + AC = 8 ùN.Á., BLúY BAûY BD = 8
ùN.Á Es[Yôß D YûW ¿hÓ.

@  BD = BA + AD = 8 ùN.Á
B]ôp AB + AC = 8 ùN.Á (ùLôÓdLlThPÕ)

   ∵   AD = AC
BD ÁÕ AûY Ï±dL ¿ Gu] ùNnYôn?

A ×s° C, D ×s°LÞdÏ NUUô] çWj§p
CÚlTRôp BD u úUp AI Ï±lTRtÏ

CDu ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ûV YûW. AB + AC = BD  G]
GqYôß ¨ì©lTôn?

T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 : A¥TdLm BC = 5ùN.Á YûWkÕ

Bp o60CBX =∠  CÚdÏUôß AûUdLÜm.

T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :     BI ûUVUôL ùLôiÓ 8ùN.Á

BWjÕPu (AB + AC = 8 ùN.Á) BXI Dp
ùYhÓUôß JÚ ®p YûWL.

T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 : C,D Lû[f úNo. BDI Ap
ùYhÓUôß CDdÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥
YûWL.

T¥ 5T¥ 5T¥ 5T¥ 5T¥ 5 ::::: A, C ×s°Lû[ CûQlTRôp
SUdÏ úRûYVô] ØdúLôQm ABC HtTÓm.
ClúTôÕ Sôm YûWØû\ûV ¨ì©lúTôm.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :     A ×s° ×s° ×s° ×s° ×s° CD u ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥«u ÁÕ
Es[Õ.

∵ AC = AD
AB + AC = AB + AD

    = BD
    = 8 cm.

BLúY SUdÏj úRûYVô] ΔABC BÏm.

5cm.
60°

B C

X

5cm.
8c

m
.

60°
B C

D
X

5cm.

8c
m

.

60°
B C

D
X

5cm.

8c
m

.

60°
B C

D X

5cm.

8c
m

.

60°
B C

D

ù
N.
Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ùN.Á

ù
N.
Á

ù
N.
Á

ù
N.
Á

ùN.Á
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£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

BC=6ùN.Á, o60B =∠ , AB + AC = 5ùN.Á. A[ÜLÞPu ΔABC ûV
YûWV Ø¥ÙUô? AlT¥ YûWV Ø¥Vô®hPôp ARtLô] LôWQeLû[d áßL.

13.3.213.3.213.3.213.3.213.3.2 YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ : A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u A¥TdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u
®j§VôNm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm YûWRp®j§VôNm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm YûWRp®j§VôNm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm YûWRp®j§VôNm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm YûWRp®j§VôNm RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm YûWRp

 ΔABC u A¥lTdLm BC A¥lTdL úLôQm B∠  Ut\ CWiÓ TdLeL°u

®j§VôNm AB - AC  CqYûL«p AB > AC ApXÕ AC - AB CqYûL«p AB<AC
ùLôÓdLlThPôp ΔABC I ¿ YûWVúYiÓm. BLúY Sôm CkR CWiÓ YûL

ØdúLôQm YûWRûX ©uYÚm GÓjÕdLôhÓL°p ®Yô§lúTôm.

YûL (i) AB > AC GuL

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: BC = 4.2 ùN.Á, B∠  = 30o,                úUÛm              AB- AC = 1.6 ùN.Á
A[ÜLÞûPV ΔABC YûWL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : ùNnØû\lT¥Ls

T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 : ΔABCdÏ Uô§¬lTPm YûWkÕ ùLôÓdLlThP
A[ÜLû[ Ï±dLÜm.

(AB -  AC = 1.6 ùN.Á A[ûY
GqYôß Ï±lTôn?)

TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ : AB -  AC  = 1.6ùN.Á BLúY
AB > AC BÏm. AD = AC Gu\Yôß
AB ÁÕ D Gàm ×s°ûV Ï±dL
úYiÓm. ClúTôÕ BD = AB -  AC
= 1.6 ùN.Á. CD ×s°Lû[ CûQ.

BD u
¿h£«u úUp Øû] A I Ï±dL, C, D u
ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ûV YûWL. AC I CûQ
úRûYVVô] ØdúLôQm ABC BÏm.

T¥ 2:T¥ 2:T¥ 2:T¥ 2:T¥ 2:     T.úLô.T Gàm ØdúLôQ
®§«uT¥ BC = 4.2 ùN .Á  B∠  = 300,
BD = 1.6
ù N . Á .

(ARôYÕ AB - AC) A[ÜLÞûPV

ΔBCD YûWL

T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 : CDu ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûW.
AÕ BDX L§ûW A ×s°«p
ùYhÓm.

30°

A

B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

30°B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

30°

A

B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

A

B C
30°

4.2cm.
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T¥ 4:T¥ 4:T¥ 4:T¥ 4:T¥ 4: A,C ×s°Lû[ CûQ ΔABC úRûYVô] ØdúLôQm BÏm.

YûL YûL YûL YûL YûL (ii)  AB < AC G]d ùLôsL.
GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:     BC = 5ùN.Á, B∠ = 45o,  úUÛm                                 AC - AB = 1.8 ùN.Á

A[ÜLÞPu ΔABC YûWL.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :          YûWØû\lT¥Ls

T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 : ΔABC dÏ Uô§¬lTPm YûWkÕ ùLôÓdLlThP
A[ÜLû[ Ï±.

AC - AB = 1.8ùN.Á A[ûY GqYôß
Ï±lTôn G] TÏlTônL?

TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ : AC - AB = 1.8 ùN.Á BRXôp AB < AC, AD = AC BL Es[Yôß

AB u ¿h£«u úUp D I LôQúYiÓm.

ClúTôÕ BD = AC - AB = 1.8 ùN.Á (∵  BD = AD - AB úUÛm AD = AC)
DC u ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥«u úUp A ûYLô] CD Lû[ CûQ.

T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 :T¥ 2 : BC = 5ùN.Á úLôhÓjÕiûP YûWkÕ ∠CBX = 45° I YûW.

B I ûUVUôLÜm, 1.8ùN.Á BWUôLÜm (BD = AC - AB) ùLôiÓ XBu
¿h£ûV ×s° D p ùYhÓUôß JÚ ®pYûW.

T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 : D, C ×s°Lû[ CûQjÕ ARtÏ
ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûW.

T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :   CÕ BX  úLôhûP A ×s°«p
ùYhÓ¡\Õ. A,C ×s°Lû[
CûQjRôp SUdÏ úRûYVô]
ØdúLôQm ABC ¡ûPdÏm.

ClúTôÕ Sôm CkR YûWØû\ûV ¾odLUôL
¨ì©lúTôm.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm : Δ ABC p DC u ùNeÏjÕ
CÚNUùYh¥ ÁÕ A ×s° Es[Õ. BLúY

@  AD = ACBÏm

ARôYÕ AB + BD = AC
BLúY  BD = AC - AB

  = 1.8 ùN.Á CÕúY SUdÏ úRûYVô] ØdúLôQm ABC BÏm.

30°

A

B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

45°

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ
GÓjÕdLôh¥p ùLôÓjR
ØdúLôQ A[ÜL°p úLôQm B∠ dÏ
T§XôL úLôQm C∠  ûVd ùLôiÓ
ØdúLôQm HtTÓUô? Uô§¬lTPm YûWkÕ
AmØdúLôQjûR YûWL.

A

B C

D

X

5cm.
1.8

cm
.

45°

SCERT T
ELA

NGANA



288 L¦Rm - IX

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

13.3.313.3.313.3.313.3.313.3.3 YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ : ØdúLôQ ØdúLôQ ØdúLôQ ØdúLôQ ØdúLôQ Ñt\[Ü, CWiÓ A¥lTdLúLôQeLs RWlThÓs[ Ñt\[Ü, CWiÓ A¥lTdLúLôQeLs RWlThÓs[ Ñt\[Ü, CWiÓ A¥lTdLúLôQeLs RWlThÓs[ Ñt\[Ü, CWiÓ A¥lTdLúLôQeLs RWlThÓs[ Ñt\[Ü, CWiÓ A¥lTdLúLôQeLs RWlThÓs[
úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.

Δ ABC p A¥lTdL úLôQeLs B∠ , C∠  Utßm ARu Ñt\[Ü
AB + BC + CA, ùLôÓdLlThPôp AmØdúLôQjûR YûWL.

GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:GÓjÕdLôhÓ 7:  ΔABCp B∠  = 60o, C∠  = 45o AB + BC + CA = 11 ùN.Á.
A[ÜLÞPu ΔABC YûWL.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :          YûWØû\lT¥Ls

T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 :T¥ 1 : ΔABCdÏ Uô§¬TPm YûWkÕ ùLôÓdLlThÓs[
A[ÜLû[ Ï±dL úYiÓm. (ØdúLôQ
Ñt\[ûY GqYôß Ï±lTôn?)

TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ :TÏlTônÜ : ØdúLôQ Ñt\[Ü AB + BC + CA dÏ NUUô]
A[Üs[ úLôhÓjÕiÓ XY YûW. B∠ dÏ NUUôL
∠YXL IÙm, C∠ dÏ NUUôL ∠XYMIÙm YûWkÕ, AYt±tÏ úLôQ
CÚNUùYh¥Ls YûW. Cq®WiÓ úLôQ CÚNUùYh¥LÞm A ×s°«p
ùYhÓdùLôs¡u\]. AXu ùNeÏjÕ
CÚNUùYh¥ XY ûV B ×s°«Ûm, AY
u ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥, XY ûV C
×s°«Ûm ùYhÓUôß YûWL. A,B
×s°Lû[Ùm, A,C ×s°Lû[Ùm
CûQjRôp SUdÏ úRûYVô] ØdúLôQm ABC HtTÓm.
T¥ 2: 2: 2: 2: 2: XY= 11 ùN.Á úLôhÓjÕiÓ
YûWL.

(XY = AB + BC + CABL CÚdÏmT¥)
T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :T¥ 3 :     YXL∠  = 60o,  XYM∠ = 45o A[ÜLÞPu úLôQeLû[ YûWkÕ,

AYt±tÏ úLôQ CÚNUùYh¥ YûWL.

T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 : Cq®WiÓ úLôQ
CÚNUùYh¥LÞm ùYh¥dùLôsÞm ×s°dÏ
A G] ùTV¬PÜm.

T¥ 5 :T¥ 5 :T¥ 5 :T¥ 5 :T¥ 5 :   AX Utßm AYLû[ CûQ.

XY û V
Øû\úV
B , C
×s°L°p

ùYh¥dùLôsÞUôß AX, AY L°u
ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWL. A,B
×s°Lû[Ùm, A, C ×s°Lû[Ùm
CûQ. CÕúY SUdÏ úRûYVô]
ØdúLôQm ABC BÏm.

A

B C
60° 45°

YX 11cm.

YX

M

L

60° 45°
11cm.

YX

A

B C

P

M

L

Q

R

S

60° 45°
11cm.

YX

A

B C

P

M

L

Q

R

S

60° 45°
11cm.

SCERT T
ELA

NGANA



289ùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®VpùNVpØû\ Y¥®Vp

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

CkR YûWØû\ûV Sôm ¸rLiPYôß ¨ì©lúTôm.

¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm :¨ìTQm : AX u ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ PQ ÁÕ B ×s° CÚd¡\Õ.

@  XB = AB BÏm. AqYôú\ CY = AC BÏm.

C§$ÚkÕ  AB + BC + CA = XB + BC + CY = XYG] A±VXôm

ÁiÓm AXBBAX ∠=∠  (∵  ΔAXB p XB = AB úUÛm)

 AXBBAXABC ∠+∠=∠

     (ΔABC u ùY°dúLôQm)

  = AXB2∠

  = YXL∠

  =  60o.

CqYôú\ oACB XYM 45∠ = ∠ =  BÏm

∵  B∠  = 60°, C∠  = 45° BÏm.

13.3.413.3.413.3.413.3.413.3.4 YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ :YûWØû\ : Sôi, úLôQm RWlThÓs[ úTôÕ YhPjÕiÓ YûWRp. Sôi, úLôQm RWlThÓs[ úTôÕ YhPjÕiÓ YûWRp. Sôi, úLôQm RWlThÓs[ úTôÕ YhPjÕiÓ YûWRp. Sôi, úLôQm RWlThÓs[ úTôÕ YhPjÕiÓ YûWRp. Sôi, úLôQm RWlThÓs[ úTôÕ YhPjÕiÓ YûWRp.

GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8:GÓjÕdLôhÓ 8: 7ùN.Á ¿[Øs[ YhPSôi ÁÕ 60° úLôQm Es[ YhPjÕiÓ
YûWL.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ : YûWØû\lT¥Ls

T¥ 1T¥ 1T¥ 1T¥ 1T¥ 1: JÚ YhPm Utßm 60°úLôQØs[ YhPÕi¥u
(ùT¬V YhPjÕiÓ YûWV úYiÓm. Hu) Uô§¬lTPm YûWL.
ûUVm CpXôR YhPjûR YûWV Ø¥ÙUô?

TÏlTônÜ TÏlTônÜ TÏlTônÜ TÏlTônÜ TÏlTônÜ : ‘O’ YhPûUVm GuL. AB GuTÕ ùLôÓdLlThP

Sôi GuL. ACB GuTÕ C = 60° úLôQA[Üs[ úRûYVô]

YhPjÕiÓ GuL. Cp
úLôQjûR RôeÏm YhP®p

AXBGuL.

∠ACB = 60°, BLúY ∠AOB = 60° × 2 = 120° BÏm.

@ ΔOAB,p  OA=OB (NUUô] BWeLs)

@ ∠OAB = ∠OBA = 
180 120 60 =  = 30°

2 2
° − ° °

AR]ôp SmUôp ΔOAB YûWV Ø¥Ùm. OA ApXÕ

OB dÏ NUUô] BWØs[ YhPm YûW.

A B

C

Y X

60°

7cm.
30° 30°

O

ØVußTôoØVußTôoØVußTôoØVußTôoØVußTôo

CkR ØdúLôQjûR
¿eLs Utù\ôÚ Øû\«p
YûWV Ø¥ÙUô?

(Ï±l× : ∠YXL = 
60
2
°

 = 30°,

∠XYM = 1
2

45 22
2
°
= ° Gàm

A[ÜLû[ GÓjÕdùLôs[Üm)

X
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T¥ 2 T¥ 2 T¥ 2 T¥ 2 T¥ 2 :  AB = 7ùN.Á. úLôhÓjÕiÓ YûWL.

T¥ 3T¥ 3T¥ 3T¥ 3T¥ 3 : ∠BAX = 30° Es[Yôß AX  Ùm ∠YBA = 30°
CÚdÏUôß BY ûVÙm YûW. AûY 0 ×s°«p

ùYh¥dùLôs¡u\].

(Ï±l× : TôûLUô¦ûV

TVuTÓj§ 60° úLôQm

YûWkÕ, AûR CÚNUdá±hPôp 30° úLôQm HtTÓm)

T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :T¥ 4 :     0 ûY ûUVUôLÜm, OA=OB=r BWjÕPu

YhPm YûWL.

T¥ 5T¥ 5T¥ 5T¥ 5T¥ 5 : ù T ¬ V

YhP®p$u ÁÕ C
×s°ûV Ï±. A, C

×s°Lû[Ùm, B, C, ×s°Lû[Ùm CûQ. ∠ACB =
60° ¡ûPdÏm. CkR YhPjÕiûP SUdÏj úRûYVô]

YhPjÕiÓ BÏm. CkR YûWØû\ûV ̧ rLiPYôß

¨ì©dLXôm.

¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm : OA = OB (YhP BWeLs)

∠OAB + ∠OBA = 30° + 30° = 60°

∠AOB = 180° - 60° = 120°

AXB  ®p YhP ûUVj§p RôeÏm úLôQm 120°

∠ACB = 
120  = 60°

2
°

CÕúY SUdÏj úRûYVô] ACB YhPjÕiÓ BÏm.

êVuß TôoêVuß TôoêVuß TôoêVuß TôoêVuß Tôo

YhPjÕi¥Ûs[ úLôQm ùNeúLôQm G²p AÕ GqYô\ô]
YhPjÕiÓ BÏm? TPm YûWkÕ LôWQeLû[dáßL.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2

1. BC = 7 ùN.Á, B∠  = 75°,  AB + AC = 12 ùN.Á A[ÜLÞPu
ØdúLôQm ABC YûWL.

2. QR = 8 ùN.Á,  ∠Q = 60°,  PQ - PR = 3.5 ùN.Á A[ÜLÞPu Δ PQR YûWL.

3. Y∠  = 30°, Z∠  = 60°, XY + YZ + ZX = 10 ùN.Á A[ÜLÞPu ΔXYZ YûWL.

A B7cm.

A B

Y X

7cm.
30° 30°

O

A B

Y X

7cm.
30° 30°

O

A B

C

Y X

60°

7cm.
30° 30°

O

X
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4. A¥lTdLm 7.5ùN.Á, LoQm Utßm Utù\ôÚ TdLm Cq®Wi¥u ùUôjRm
15ùN.Á A[ÜLÞPu JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQjûR YûWL.

5. 5ùN.Á A[ÜPu Sôi YûWkÕ, ARu ÁÕ ¸rLiP úLôQeLû[
ùTtßs[Yôß YhPjÕiÓLû[ YûWL.

i. 90° ii. 45° iii. 120°

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

1. Y¥®Vp TPeLs AûUl©tÏ Sôm Ød¡VUôL CWiÓ LÚ®Lû[
TVuTÓjÕúYôm. AûY 1. A[ÜL[t\ EÚhÓdLhûP 2. LYWôVm.

2. ¸rLiPYt±tÏ Y¥®Vp TPeLs YûWkÕ, AYtû\ RodLUôL ̈ ì©jRp

• ùLôÓdLlThP úLôhÓjÕi¥tÏ ùNeÏjÕ CÚNUùYh¥ YûWRp.

• ùLôÓdLlThP úLôQj§tÏ úLôQ CÚNUùYh¥ YûWRp.

• ùLôÓdLlThP L§¬u BWmTl×s°«p 60° úLôQm YûWRp.

3. A¥lTdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u ùUôjRm
RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.

4. A¥lTdLm, A¥lTdL úLôQm, Ut\ CWiÓ TdLeL°u ®j§VôNm
RWlThÓs[ úTôÕ ØdúLôQm YûWRp.

5. ØdúLôQ Ñt\[Ü, CWiÓ A¥lTdL úLôQeLs RWlThÓs[ úTôÕ
ØdúLôQm YûWRp.

6. Sôi, úLôQm RWlThÓs[ úTôÕ YhPjÕiÓ YûWRp.

                    êû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûXêû[dÏ úYûX
¸rLiP TPj§p ùUôjRm GjRû]
ØdúLôQeLs Es[]? “ùNY” Gàm
L¦RúUûRûV ùL[WYTÓjÕm
úSôdLjÕPu ùT¬PlThÓs[
ØdúLôQj§u
ãj§WjûR GÝÕL.

Ï±l× : JqùYôÚ Øû]«$ÚkÕm
G§oTdLj§tÏ YûWkR
úLôhÓjÕiÓL°u Gi¦dûL n G]
ùLôs[Üm.)

•
•

••
•
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¨LrRLÜ úLôhTôÓ GuTÕ LQd¡ÓYRtLô] ùTôÕ ̈ LrÜL°u ÑÚdLUôÏm.
- ©V¬-ûNUuXôlXôv ©V¬-ûNUuXôlXôv ©V¬-ûNUuXôlXôv ©V¬-ûNUuXôlXôv ©V¬-ûNUuXôlXôv

14.1 A±Ø14.1 A±Ø14.1 A±Ø14.1 A±Ø14.1 A±ØLmLmLmLmLm

£Yô Utßm ®úYd YÏl× úRôZoLs. JÚ Sôs EQÜ CûPùY°«u
úTôÕ ¸rLiPYôß úT£dùLôiP]o.

AYoL°u EûWVôPûX EtßúSôdÏeLs.
£Yô : YQdLm ®úYd, Cuß UôûX ¿ Gu] ùNnVlúTô¡\ôn?
®úYd : ùRôûXdLôh£«p Ck§Vô, Bv§úW$Vô A¦LÞd¡ûPúV SPdÏm

¡¬dùLh úTôh¥ûV TôodÏm Yônl× A§Lm.
£Yô : ÑiÓR$p Vôo ùYt±ùTßYôoLs G] ¨û]d¡\ôn?
®úYd : CÚ A¦LÞm ÑiÓR$p ùYt±ùTßm Yônl×

NUUôL Es[Õ. ¿ EeLs Åh¥p ¡¬dùLh
úTôh¥ûV TôolTôVô?

£Yô : GeLs Åh¥p ¡¬dùLh úTôh¥ûV TôodÏm
Yônl× CpûX. Hù]²p GeLÞûPV
ùRôûXdLôh£lùTh¥ TÝRûPkÕs[Õ.

®úYd : AlT¥Vô! Gu Åh¥tÏ Yô! SôªÚYÚm úNokÕ
¡¬dùLh úTôh¥ûV TôodLXôm.

£Yô : ÅhÓúYûX Ø¥jÕ®hÓ YÚ¡ú\u.
®úYd : Sôû[ AdúPôTo 2 Lôk§ù_Vk§ûV Øu²hÓ

®ÓØû\ ApXYô! EuàûPV ÅhÓúYûXLû[
Sôû[ Hu ùNnVáPôÕ?

£Yô : CpûX, ØR$p ÅhÓúYûX ùNnR©\úL ¡¬dùLh TôolúTu.
®úYd : N¬.
úUÛs[ EûWVôP$p CÚkÕ ©uYÚm átßLû[ LY²ÙeLs:

(i)Ck§Vô, Bv§úW$Vô A¦LÞd¡ûPúV SPdÏm ¡¬dùLh úTôh¥ûV
       TôodÏm Yônl× A§Lm.

     (ii)G]dÏ ¡¬dùLh úTôh¥ûV TôodÏm Yônl× CpûX.

      (iii)ÑiÓR$p ùYt±ùT\ CWiÓ A¦LÞdÏm NUUô] Yônl× Es[Õ.
    CeÏ £Yô Utßm ®úYd SûPùT\ CÚdÏm ¨LrÜLs Ï±jÕm AûY
HtTÓm Yônl×Ls Ï±jÕm, Ø¥ÜLû[ GÓd¡u\]o.

¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ

14
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TX NUVeL°p Sôm Ø¥ùYÓdÏm úTôÕ Øu AàTYeLs úUÛm RodL
Øû\ûV TVuTÓjÕúYôm. ERôWQUôL.

CÕ JÚ ©WLôNUô] úUÛm WmVUô] ã¬V ùY°fNØs[ Sôs. Cuß
Sôu ÏûP CpXôUp ùY°úV ùNpúYu.

Sôm úUtùLôsÞm Ø¥ÜLs £XNUVeL°p SUdÏ NôRLUôL CpXôUp
úTôLXôm. Utù\ôÚ ãr¨ûXûV TôolúTôm. úU¬ UûZdLôXeL°p JqùYôÚ
SôÞm RuàûPV ÏûPûV GÓjÕdùLôiÓ Ts°dÏ SPkÕ ùNpYôs. B]ôp
GkR SôÞm UûZlùTô¯V®pûX. G§olTôWôUp JÚ Sôs ÏûPûV U\kÕ®hÓ
Ts°dÏ ùNu\ôs. Auß TXjR UûZ ùTô¯kRÕ.

Utù\ôÚ NkRolTj§p Uôof UôRj§p JÚ Sôs Yô]m úULêhPUôL Es[ûR
LY²jRôs. AÕ JÚ úLôûPdLôXUôL CÚkRôÛm áP ÏûPûV GÓjÕdùLôiÓ
ùY°úV ùNu\ôs. £±Õ úSWj§p UûZ úYLUôL ùTô¯kRÕ. ÏûPûV
GÓjÕfùNu\Rôp AYÞdÏ GqY[úYô TVuThPÕ. AYs Sû]VôUp Åh¥tÏ
YkRôs.

YÚeLôXj§p SûPùT\®ÚdÏm ùNVpLs Sôm úUtùLôsÞm ùNVpLÞdÏ
NôRLUôL SûPùT\Xôm ApXÕ £X NUVm SûPùT\ôUÛm úTôLXôm. úUtLiP
GÓjÕdLôh¥p úU¬ JÚ NkRoTj§p UûZlùTô¯Ùm Gußm Utù\ôÚ NkRoTj§p
UûZlùTô¯VôÕ Gußm F¡jRôs. CqYô\ôL Sôm GÓdÏm Ø¥ÜLs áP
£XNUVm EiûUVôÏm. Utù\ôÚ NUVm EiûUVôLôÕ. Hu?

Sôm Au\ôP YôrûL«p ¿[m, ØLjRX[ûY úTôu\Ytû\ GqYôß
A[d¡ú\ôúUô, YÚeLôXj§p ¨LÝm ¨Lrf£Ls AûY SûPùT\ Yônl×Ls
ApXÕ SûPùT\®ÚdÏm Yônl×Lû[ áP úNôRû] ùNnYRtÏ ØVt£ ùNnúYôm.
CkR úNôRû] Sôm JÝeLô] (Øû\Vô]) Ø¥ÜLs úUtùLôsYRtÏ TVuTÓ¡\Õ.
G]úY JÚ ¨Lrf£ HtTÓYRtÏ GjRû] ®RUô] Yônl×Ls CÚd¡u\]
GuTûR Ï±l©ÓYRtÏ ¨LrRLûY T¥d¡ú\ôm.

úUúX Sôm ®Yô§jR ãr¨ûX«p CÚkÕ Yônl×Ls ¨LrYûR GiL°p
A[®ÓYRtÏ Øu× ¸úZ AhPYûQ«p Es[ ùNôtLs SUdÏ TVuTÓm.
©uYÚm AhPYûQûV EtßúSôdÏ.

  ùNôp           Yônl×                   EûWVôP$p CÚkÕùTßm GÓjÕdLôhÓLs

Eß§Vô]

A§LUôL
CÚdLdáÓm

NUUôL
CÚdLdáÓm

Ïû\YôL
CÚLdáÓm

Ø¥VôÕ

HRôYÕ Li¥lTôL
SPdÏm Yônl×
JÚ£X ¨Lrf£ SûPùTßm
Yônl× A§Lm

£X ¨Lrf£Ls
SûPùTßYRtÏ NUUô]
Yônl×Ls CÚjRp
JÚ£X ¨LrÜLs
SûPùT\ Yônl×Ls
ªLÜm Ïû\Ü
JÚ£X ¨LrÜLs
SûPùT\ Yônl× CpûX

Lôk§ù_Vk§ AdúPôTo 2múR§

®úYd ùRôûXdLôh£«p
¡¬dùLh úTôh¥ûV TôojRp

CÚ A¦LÞm ÑiÓRp
ùYt±ùT\ NU Yônl×

¡¬dùLh úTôh¥ Auß
®úYd ÅhÓYúûXûV ùNnRp

£Yô R]Õ Åh¥p
ùRôûXdLôh£«p
¡¬dùLh úTôh¥ûV TôojRp
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* TLûP GuTÕ BßØLeLû[ ùLôiP JÚ L]fNÕWUôÏm. JqùYôÚ ØLj§Ûm JÚ Gi
Es[Yôß 1 $ÚkÕ 6 YûWÙs[ GiLs Ï±dLlTh¥ÚdÏm. £X NUVeL°p GiLÞdÏ
T§XôL ×s°Ls Ï±dLlTh¥ÚdÏm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1. ØuTdLj§p ùLôÓdLlThP AhPYûQ«p JqùYôÚ ùNôpÛdÏm úUÛm
£X ERôWQeLû[ GÝÕeLs.

2. ©uYÚm Yôd¡VeL°p Ïû\YôL CÚdLdáÓm, NUUôL CÚdLdáÓm,
A§LUôL CÚdLdáÓm GuTYtû\ YûLlTÓjÕL.

A) JÚ TLûPûV EÚhÓm úTôÕ ARu ØLlTÏ§«p 5 Gu\ Gi
¡ûPjRÕ.

B) SYmTo UôRj§p EeLs F¬p Ï°okR Lôtß ÅÑm.
C) Ck§Vô AÓjR EXLdúLôlûT LôpTk§p ùYt±ùTßRp.
D) SôQVjûR ÑiÓm úTôÕ RûX ApXÕ é ®ÝRp.

E) ¿ Yôe¡V XôhP¬ ¥dLhÓdÏ A§oxP T¬Ñ ®ÝÕp.
14.14.14.14.14.2 ¨LrRLÜ2 ¨LrRLÜ2 ¨LrRLÜ2 ¨LrRLÜ2 ¨LrRLÜ
14.2.1 NUYônl×f úNôRû] úUÛm ®û[ÜLs TXuLs14.2.1 NUYônl×f úNôRû] úUÛm ®û[ÜLs TXuLs14.2.1 NUYônl×f úNôRû] úUÛm ®û[ÜLs TXuLs14.2.1 NUYônl×f úNôRû] úUÛm ®û[ÜLs TXuLs14.2.1 NUYônl×f úNôRû] úUÛm ®û[ÜLs TXuLs

HRôYÕ JÚ ùNV$p HtTÓm Yônl×Lû[
×¬kÕùLôsYRtÏ Utßm A[lTRtÏ Sôm SôQVm ÑiÓRp,
TLûPûV EÚhÓRp, ÑZXhûPûV ÑZtßRp úTôu\Ytû\
ùNnÕLôhÓ¡ú\ôm. JÚ SôQVjûR ÑiÓm úTôÕ CWiÓ
Ø¥ÜLs ¡ûPdL Yônl× Es[Õ. AûY é ApXÕ RûX
GÓjÕdLôhPôL EeLs Ts°«p JÚ ¡¬dùLh A¦dÏ ¿
RûXY]ôLÜm Utù\ôÚ A¦dÏ EuàûPV SiTu
RûXY]ôLÜm CÚdÏUôß ̈ û]jÕdùLôsúYôm. ®û[VôhÓ
ûURô]j§p SôQVjûR ÑiÓm úTôÕ EuàûPV
SiTû] RûX ApXÕ é úYiÓùUuß úLhTôu. CkR
ÑiÓRûX Eu]ôp LhÓlTÓjR Ø¥ÙUô? JÚúYû[ E]dÏ
RûX ApXÕ é úYiÓUô]ôp AÕ E]dÏ ¡ûPdÏUô?
NôRôWQ SôQVjRôp CÕ Ø¥VôÕ. CeÏ RûX Utßm é
®ÝYRtÏ NUUô] Yônl×Ls Es[Õ B]ôp N¬VôL GÕ
®Ým Guß á\Ø¥VôÕ. CjRûLV úNôRû]Lû[úV
NUYônl×f úNôRû]Ls Gu¡ú\ôm. CjRûLV úNôRû]L°p
¨LZdá¥V Aû]jÕ ®û[ÜLÞm Øu]úW ùR¬k§ÚkRôÛm
úNôRû] ùNnÙm NUVj§p GkR ®û[Ü ¨LZlúTô¡\Õ
GuTûR Øu]úW N¬VôL F¡dLØ¥VôÕ. NUYônl×f
úNôRû]L°u ®û[ÜLs HtTÓm Yônl×Ls NUUôL
CÚdLXôm, CpXôUÛm CÚdLXôm. SôQVjûR ÑiÓm úTôÕ
HtTÓm ®û[ÜLs RûX ApXÕ é UhÓúU.

  

(Uôof UôRj§p UûZlùTô¯Rp) (¥NmTo LûP£ YôWj§pÏ°okR
Lôtß ÅÑRp)

NUUôL CÚdLdáÓm

(SôQVjûR ÑiÓRp)

ÑZXhûP

Ïû\YôL CÚdLdáÓm A§LUôL CÚdLdáÓm

£
Y
l×

£Y
l×

£Yl
×

UgNs

¿
X
m

£
Y
l×

£Yl×

¿X
m

¿X
m

Tfû
N

TfûN
Tfû

N
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A B

C

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

1. JÚ CÚNdLW úUôhPôûW CVdL ØVt£ ùNnÙm úTôÕ
HtTÓm Nôj§VUô] ®û[ÜLs VôûY?

2. JÚ TLûPûV EÚhÓm úTôÕ HtTÓm 6 Nôj§VUô]
®û[ÜLs VôûY?

3. TPj§p Lôh¥V NdLWjûR ÑZtßm úTôÕ Nôj§VUô]
®û[ÜLs VôûY? (Am×dÏ± GkR
YhPdúLôQlTÏ§«p ̈ t¡\úRô AkR ®û[ÜL[ôL
GÓjÕdùLôs¡ú\ôm)

4. JÚ _ô¥«p IkÕ ùYqúYß YiQeLû[ EûPV

JúW Uô§¬Vô] TkÕLs Es[]. (ùYsû[, £Yl×,

¿Xm, NômTp úUÛm UgNs) _ô¥ûV TôodLôUp

JÚ TkûR ùY°úV GÓdÏmúTôÕ E]dÏd ¡ûPjR

Nôj§VUô] ®û[Ü GÕ?

£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ£k§jÕ, LXkÕûWVô¥ GÝÕ

JÚ TLûPûV EÚhÓmúTôÕ

• ØR$p ®û[VôÓTYÚdÏ TLûP«u úUp ØL
Gi 6 ¡ûPdL Yônl×Ls A§LUô?

• CWiPôYRôL ®û[VôÓTYÚdÏ TLûP«u úUp
ØL Gi 6 ¡ûPdL Yônl×Ls Ïû\ÙUô?

• JÚ úYû[ CWiPôYRôL ®û[VôÓTYÚdÏ TLûP«u úUpØL Gi 6
¡ûPjRôp ARu ©\Ï TLûPûV EÚhÓm êu\ôYRôL ®û[VôÓTYÚdÏ
úUp ØL Gi 6 ¡ûPlTRtLô] Yônl×Ls CpûXVô?

14.2.2 NUYônl× ®û[ÜLs (14.2.2 NUYônl× ®û[ÜLs (14.2.2 NUYônl× ®û[ÜLs (14.2.2 NUYônl× ®û[ÜLs (14.2.2 NUYônl× ®û[ÜLs (Equally likely outcomes)

Sôm JÚ SôQVjûR ÑiÓm úTôÕm, TLûPûV EÚhÓmúTôÕm SôQVjûR,
TLûPûV TôWThNªpXôUp GÓjÕdùLôs¡ú\ôm. ARôYÕ ÑiÓRp ApXÕ
EÚhÓRp ®û[ÜLs HtTÓYRtÏ NUUô] Yônl×Ls CÚdÏm. Sôm úNôRû]Ls
ùNnÕ ®YWeLû[ úNL¬jÕdùLôs¡ú\ôm. úNL¬jR ®YWeLû[ TVuTÓj§
Nôj§VUô] Yônl×Lû[ U§lÀÓ ùNn¡ú\ôm.

JÚ SôQVjûR TXØû\ ÑiÓmúTôÕ ¡ûPjR RûX, é CûYL°u
Gi¦dûL T§Ü ùNnVlThÓs[Õ. SôQVj§u ÑiÓRûX A§LlTÓjÕm úTôÕ
HtTÓm Ø¥ÜLû[ AhPYûQ«p TôÚeLs.
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50     22    28

  

60    26    34

   

70 ...... 30 ...... 40

80 ...... 36 ...... 44

90 ...... 42 ...... 48

100 ...... 48 ...... 52

úUÛs[ AhPYûQûV EtßúSôdÏm úTôÕ úUÛm TXØû\ ÑiÓm
úTôÕ ¡ûPdÏm RûXL°u Gi¦dûLÙm, édL°u Gi¦dûLÙm
JußdùLôuß ùSÚe¡ YÚm.

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

AhPYûQ«p Lôh¥VYôß £XØû\ SôQVjûR ÑiÓ. úUÛm ¡ûPjR

®û[ÜLû[ AhPYûQ«p T§ÜùNn.

10

20

30

40

50

ÑiÓR$u Gi¦dûLûV úUÛm úUÛm A§LlTÓj§]ôp Gu] ̈ LÝm?

úUtLiP AhPYûQûV TLûPûV TVuTÓj§Ùm ùNnVXôm. TLûPûV

A§LlT¥Vô] Øû\Ls EÚhÓ úUÛm EtßúSôdÏ.

ÑiÓR$u
Gi¦dûL

úSodúLôhÓd Ï±Ls
(RûXLs)

RûXL°u
Gi¦dûL

úSoúLôhÓdÏ±Ls
(é)

édL°u
Gi¦dûL

ÑiÓR$u
Gi¦dûL

RûXL°uGi¦dûL édL°u
Gi¦dûL
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11111 22222 33333 44444 55555 66666

25 4 3 9 3 3 3

50 9 5 12 9 8 7

75 14 10 16 12 10 13

100 17 19 19 16 13 16

125 25 20 24 18 16 22

150 28 24 28 23 21 26

175 31 30 33 27 26 28

200 34 34 36 30 32 34

225 37 38 40 34 38 38

250 40 40 43 40 43 44

 275 44 41 47 47 47 49

300 48 47 49 52 52 52

úUúX Es[ AhPYûQ«p CÚkÕ TLûP EÚhÓR$u Gi¦dûLûV
A§L¬dÏm úTôÕ Nôj§VUô] Bß ®û[ÜL°u Gi¦dûLÙm H\dÏû\V
JußdùLôuß NUm BÏm.

úUúX LôhPlThP CWiÓ T¬úNôRû]L°Ûm, T¬úNôRû]«u ùYqúYß
®û[ÜLs NUYônlTôL CÚdÏm G]dá\Xôm. ARôYÕ JqùYôÚ ®û[Üm
NUYônlûT ùTt±ÚdÏm.

14.2.314.2.314.2.314.2.314.2.3 ØVt£LÞm ̈ Lrf£LÞm ØVt£LÞm ̈ Lrf£LÞm ØVt£LÞm ̈ Lrf£LÞm ØVt£LÞm ̈ Lrf£LÞm ØVt£LÞm ̈ Lrf£LÞm (((((Trial and Events)
úUúX Es[ T¬úNôRû]«u êXm JÚØû\ SôQVjûR Ñi¥Rp ApXÕ

TLûPûV EÚhÓRp Gu\ ØVt£ ApXÕ ùNVp Yônl×fúNôRû] G]lTÓm.
JÚ TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ TLûP«u úUpØLm 5I®P A§LUôL

¡ûPdL Nôj§VUô] ®û[ÜLs GjRû]?
Juß UhÓm (ARôYÕ 6)

      TLûP«u úUpØLm CWhûPGi ¡ûPdL Nôj§VUô] ®û[ÜLs GjRû]?
êuß ®û[ÜLs (2,4 úUÛm 6)
CqYô\ôL JqùYôÚ Ï±l©hP ®û[Ü ApXÕ £X Ï±l©hP ®û[ÜL°u

ùRôÏlûT ¨Lrf£ GuTo.
úUÛs[ ØVt£«p TLûP«u úUpØLm 5I®P A§LUôL ùTßYÕ. úUÛm

CWhûP GiLû[ úUp ØLj§p ùTßYÕ B¡VûY CWiÓ ¨Lrf£Ls BÏm.
JqùYôÚ ̈ Lrf£«Ûm JúW ®û[Ü CÚdLjúRûY«pûX B]ôp JÚ NUYônl×f
úNôRû]«u JqùYôÚ ®û[Üm JÚ ¨Lrf£ BÏm.

TLûP
EÚhÓR$u

Gi¦dûLLs

JqùYôÚ ®û[Üm HtThPûR LôhÓm Gi¦dûLLs
(ARôYÕ úUpØLm ÁÕ LôQlTÓm Gi)
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CeÏ ¨Lrf£«u A¥lTûP LÚjûR ×¬kÕùLôiúPôm. ¨Lrf£ûVl Tt±

úUÛm ®¬YôL úUp YÏl×L°p TôodLXôm.

14.2.4 Yônl×Lû[ ¨LrRLúYôÓ ùRôPo×TÓjÕRp

JÚ SôQVjûR ÑiÓm úNôRû]ûV ÁiÓm JÚØû\ TôolúTôm CRu

®û[ÜLs Gu]? RûX ApXÕ é Gu\ CWiÓ ®û[ÜLs UhÓúU CÚdÏm.

úUÛm CWiÓ ®û[ÜLÞm NUYônlTôL CÚdÏm.

RûX ®ÝYRtLô] Yônl×Ls GjRû]?

CWiÓ Nôj§VUô] ®û[ÜL°p RûX®ÝYRtLô] Yônl× ARôYÕ 
1
2

CûRúV úYß®RUôL JÚ SôQVjûR ÑiÓm úTôÕ RûX ®ÝYRtLô] ̈ LrRLÜ

1
2
G]d LôhPXôm. CûR ÑÚdLUôL

P(H) = 
1
2
 = 0.5 ApXÕ 50% G] GÝRXôm.

é ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?
ClùTôÝÕ TLûPûV EÚhÓm GÓjÕdLôhûP GÓjÕdùLôsúYôm. JÚØû\

EÚhÓmúTôÕ ¡ûPdÏm Nôj§VUô] ®û[ÜLs GjRû]? Bß NUYônl×

®û[ÜLs CÚdLdáÓm. AûY 1,2,3,4,5, Utßm 6. TLûPûV EÚhÓm úTôÕ

úUp ØLm Jtû\ Gi ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ Gu]?

ùUôjRm 6 Nôj§VUô] ®û[ÜL°p êuß NôRLUô] ®û[ÜLs ¡ûPdÏm

AûY 1,3 ApXÕ 5. ¨LrRLÜ 
3
6
 ApXÕ 

1
2

‘A’ Gàm ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ ãj§WjûR CqYôß GÝRXôm.

P(A) = 
Number of favourable outcomes for event 'A'

Number of total possible outcomes

ClúTôÕ £X GÓjÕdLôhÓLû[ TôolúTôm :

GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1: JúW Uô§¬ CÚdÏm CWiÓ SôQVeLû[ JúW úSWj§p JúW Uô§¬ CÚdÏm CWiÓ SôQVeLû[ JúW úSWj§p JúW Uô§¬ CÚdÏm CWiÓ SôQVeLû[ JúW úSWj§p JúW Uô§¬ CÚdÏm CWiÓ SôQVeLû[ JúW úSWj§p JúW Uô§¬ CÚdÏm CWiÓ SôQVeLû[ JúW úSWj§p
ÑiÓm úTôÕ (A) Nôj§VUô] ®û[ÜLs (B) ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûLÑiÓm úTôÕ (A) Nôj§VUô] ®û[ÜLs (B) ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûLÑiÓm úTôÕ (A) Nôj§VUô] ®û[ÜLs (B) ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûLÑiÓm úTôÕ (A) Nôj§VUô] ®û[ÜLs (B) ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûLÑiÓm úTôÕ (A) Nôj§VUô] ®û[ÜLs (B) ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL
(C) CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (D) Ïû\kRThNm JÚ RûX(C) CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (D) Ïû\kRThNm JÚ RûX(C) CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (D) Ïû\kRThNm JÚ RûX(C) CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (D) Ïû\kRThNm JÚ RûX(C) CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (D) Ïû\kRThNm JÚ RûX
®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (E) RûX CpXôUp ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (F) JúW®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (E) RûX CpXôUp ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (F) JúW®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (E) RûX CpXôUp ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (F) JúW®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (E) RûX CpXôUp ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (F) JúW®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (E) RûX CpXôUp ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ (F) JúW
JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜLû[ LiÓ©¥.JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜLû[ LiÓ©¥.JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜLû[ LiÓ©¥.JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜLû[ LiÓ©¥.JÚ RûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜLû[ LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      (A) Nôj§VUô] ®û[ÜLs

1YÕ SôQVm1YÕ SôQVm1YÕ SôQVm1YÕ SôQVm1YÕ SôQVm 2YÕ SôQVm2YÕ SôQVm2YÕ SôQVm2YÕ SôQVm2YÕ SôQVm
RûX RûX
RûX é
é é

é RûX

‘A’ ¨Lrf£«u NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL

 Nôj§VUô] ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL
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B) Nôj§VUô] ®û[ÜL°u ùUôjR Gi¦dûL 4

C) CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ

=   
Number of favourable outcomes of getting two heads

Number of total possible outcomes  =   
1
4

D) Ïû\kRThNm JÚRûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ  = 
3
4

(Ïû\kRThNm JÚ RûX GuTÕ Juß ApXÕ AûR®P A§LUô] RûXLs)

E) RûXLs CpXôUp ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ = 
1
4 .

F) JúW JÚRûX ®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ = 
2 1
4 2
= .

CûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNnCûR ùNn

1.  êuß SôQVeLû[ JúW Øû\ ÑiÓm úTôÕ AYt±u ®û[ÜLû[

GÝÕ.

A) Aû]jÕ Nôj§VUô] ®û[ÜLû[ GÝÕ

B) Nôj§VUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL

C)  Ïû\kRThNm JÚ RûX®ÝYRtLô] ̈ LrRLÜ LiÓ©¥? (Juß ApXÕ

AûR®P A§LUô] RûXLû[ ùTt±ÚlTÕ)

D) A§LThNm CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] ¨LrRLûY LiÓ©¥?

E) édLs CpXôUp ®ÝYRtLô] ¨LrRLûY LiÓ©¥?

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: (A) JÚ TLûPûV EÚhÓm úTôÕ ARu úUp ØLm ÁÕ (A) JÚ TLûPûV EÚhÓm úTôÕ ARu úUp ØLm ÁÕ (A) JÚ TLûPûV EÚhÓm úTôÕ ARu úUp ØLm ÁÕ (A) JÚ TLûPûV EÚhÓm úTôÕ ARu úUp ØLm ÁÕ (A) JÚ TLûPûV EÚhÓm úTôÕ ARu úUp ØLm ÁÕ

¡ûPdÏm Gi¦u ¨LrRLûY ©uYÚm AhPYûQ«p GÝÕ.¡ûPdÏm Gi¦u ¨LrRLûY ©uYÚm AhPYûQ«p GÝÕ.¡ûPdÏm Gi¦u ¨LrRLûY ©uYÚm AhPYûQ«p GÝÕ.¡ûPdÏm Gi¦u ¨LrRLûY ©uYÚm AhPYûQ«p GÝÕ.¡ûPdÏm Gi¦u ¨LrRLûY ©uYÚm AhPYûQ«p GÝÕ.

(B) Aû]jÕ ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u ùUôjRjûR LiÓ©¥.(B) Aû]jÕ ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u ùUôjRjûR LiÓ©¥.(B) Aû]jÕ ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u ùUôjRjûR LiÓ©¥.(B) Aû]jÕ ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u ùUôjRjûR LiÓ©¥.(B) Aû]jÕ ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u ùUôjRjûR LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :      (A) TLûPûV EÚhÓm úTôÕ Nôj§VUôÏm ùUôjR 6®û[ÜL°p 4

Gu\ Gi JÚ Øû\ ®ÝYRtÏ Nôj§Vm. G]úY CRu ¨LrRLÜ 1/6 BÏm.

CûRlúTôXúY Á§Ùs[Ytû\ ¨Wl×.

®û[ÜLs 1  2 3   4  5   6

¨LrRLÜ(P)  1/6

CWiÓ RûXLs ®ÝYRtLô] NôRLUô] ®û[ÜL°u
Gi¦dûL

Nôj§VUô] ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL
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(B) Aû]jÕ ¨LrRLÜL°u ùUôjRm

P(1) +  P(2) +  P(3) + P(4)+ P(5) +  P(6)

= 
1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  = 1

Sôm CûR ùTôÕlT¥VôL á\Xôm.
JÚ NUYônl×f úNôRû]«p Aû]jÕ ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u

ùUôjRm GlúTôÕm 1 BÏm.

                                             ØVuß Tôo

     TLûPûV JÚØû\ EÚhÓmúTôÕ HtTÓm JqùYôÚ ̈ Lrf£«u ̈ LrRLûY ©uYÚm AhPYûQ«p GÝÕ.

¨Lrf£

NôRLUô]

®û[ÜLs

(Favorable
outcomes)

NôRLUô]
®û[ÜL°u
Gi¦dûL

Nôj§VUô]
®û[ÜL°u

ùUôjRm
(Possible

out-
comes)

Nôj§VUô]
®û[ÜL°u

ùUôjR
Gi¦dûL

¨LrRLÜ =
NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL
Nôj§VUô] ®û[ÜL°u ùUôjR

Gi¦dûL

úUp ØLm ÁÕ
5®ÝYRtLô]

Yônl×
úUp ØLm ÁÕ
3I®P A§LUôL
®ÝYRtLô]

Yônl×
úUp ØLm ÁÕ
TLô GiLs
®ÝYRtLô]

Yônl×
úUp ØLm ÁÕ
5I®P Ïû\YôL
®ÝYRtLô]

Yônl×
úUp ØLm ÁÕ
6u LôW¦Ls
®ÝYRtLô]

Yônl×
úUp ØLm ÁÕ
7I®P A§LUôL
®ÝYRtLô]

Yônl×
úUp ØLm ÁÕ
3u UPe¡Ls
®ÝYRtLô]

Yônl×
úUp ØLm ÁÕ 6
ApXÕ 6I®P

Ïû\YôL
®ÝYRtLô]

Yônl×

  5 1    1,2,3,4,5   6 1/6
   úUÛm6
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©uYÚY]Ytû\ EtßúSôdÏ

  JÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ GlúTôÕm 0 $ÚkÕ 1dÏ CûP«p CÚdÏm.

  (0 úUÛm 1 úNokÕ)

                                                  0 < JÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ  < 1
A) Ï±l©hP ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ = 1

   B) Nôj§VªpXôR ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ = 0

14.2.5 ÑVUôL úNôRû]Lû[ ¨oY¡jRp14.2.5 ÑVUôL úNôRû]Lû[ ¨oY¡jRp14.2.5 ÑVUôL úNôRû]Lû[ ¨oY¡jRp14.2.5 ÑVUôL úNôRû]Lû[ ¨oY¡jRp14.2.5 ÑVUôL úNôRû]Lû[ ¨oY¡jRp

1.1.1.1.1.  JqùYôÚ ÏÝ®Ûm 3-4 UôQYoLs CÚdÏUôß CkR úNôRû]ûV
ùNnúYôm. JqùYôÚ ÏÝ®tÏm JÚ SôQVjûR ùLôÓ. CkR SôQVeLs
Aû]jÕ ÏÝdLÞdÏm JúW Uô§¬ CÚdL úYiÓm. JqùYôÚ
ÏÝ®$ÚkÕm JÚ UôQYu SôQVjûR 20 Øû\Ls Ñi¥ ®û[ÜLû[
T§ÜùNnV úYiÓm. CqYôú\ Aû]jÕ ÏÝdLÞm ®û[ÜLû[ ©uYÚm
AhPYûQ«p T§Ü ùNnV úYiÓm.  (AhPYûQ«p GÓjÕdLôhÓ
RWlThÓs[Õ)

(1)(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)(3) (4)(4)(4)(4)(4) (5)(5)(5)(5)(5) (6)(6)(6)(6)(6) (7)(7)(7)(7)(7)

1 20 20 7 7
7
20

20 7 13
20 20
−

−

2 20 40 14 21
21
40

40 21 19
40 40
−

=

3 20 60

4 20 80

5 20 100

6 ..... ....

7 .... ....

úUÛs[ AhPYûQ«p SôQVm ÑiÓYûR A§L¬dÏm úTôÕ
¨WpLs (6) Utßm (7)u ©u] U§l× Gu]YôÏm? CkR U§l×Ls
SôQVjûR ÑiÓm úTôÕ ¡ûPdÏm RûX ApXÕ édL°u
¨LrRLÜLÞdÏ AÚ¡p CÚlTûR TôojRôVô?

(2) CkR úNôRû]ûV 3-4 UôQYoLs ÏÝdL[ôL HtThÓ ùNnYo. JqùYôÚ
ÏÝ®Ûs[ JÚ UôQYu TLûPûV 30Øû\ EÚhÓYôu. Ut\ UôQYoLs
©uYÚm AhPYûQ«p T§Ü ùNnYôoLs. Aû]jÕ ÏÝdLÞdÏm JúW
®RUô] TLûPûV RWúYiÓm. G]úY GpXô EÚhÓRÛm JúW TLûPûV
úNokRRôLd ùLôiÓ LQd¡ÓúYôm.

ÏÝ
Gi

ÑiÓR$u
Gi¦dûL

ÏÝdLs
ÑiÓR$u

Ï®Ü

RûXL°u
Gi¦dûL

RûXL°u
Ï®ÜL°u
Gi¦dûL

RûXL°u Ï®Ü édL°u Ï®Ü

ùUôjR ÑiÓR$u
Gi¦dûL

ùUôjR ÑiÓR$u
Gi¦dûL

=
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TLûP §Úm×m úTôÕ HtTÓm ®û[ÜL°u Gi¦dûLTLûP §Úm×m úTôÕ HtTÓm ®û[ÜL°u Gi¦dûLTLûP §Úm×m úTôÕ HtTÓm ®û[ÜL°u Gi¦dûLTLûP §Úm×m úTôÕ HtTÓm ®û[ÜL°u Gi¦dûLTLûP §Úm×m úTôÕ HtTÓm ®û[ÜL°u Gi¦dûL

11111 22222 33333 44444 55555 66666

30

 Aû]jÕ ÏÝdL°Pm CÚkÕ ùT\lThP ®YWeLû[ ©uYÚm AhPYûQ«p ¨Wl×L.

(1)(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)(3) (4)(4)(4)(4)(4)

1YÕ

1YÕ+ 2YÕ

1YÕ+2YÕ+3YÕ

1YÕ+2YÕ+3YÕ+4YÕ

1YÕ+2YÕ+3YÕ+4YÕ+5YÕ

TLûPûV TXØû\ EÚhÓmúTôÕ ¿ Gu] EtßúSôdÏ¡\ôn, (4)YÕ

¨W$p Es[ ©u]eLs 
1
6 dÏ AÚ¡p AûUÙm. úUÛs[ T¬úNôRû] ûV

®û[Ü 1 ¡ûP¡ûP¡ûP¡ûP¡ûPdÏUôß ùNnR]o. CqYôß TLûP«u úUpØLm ®û[Ü
2®ÝmúTôÕm úUpØLm 5®ÝmúTôÕm N¬Tôo.

(4)YÕ ̈ W$p YÚm ©u] U§l×Ls Tt± Gu] Ø¥ÜùNn¡\ôn? úUÛm
TLûPûV EÚhÓm úTôÕ 1,2 úUÛm 5 ¡ûPlT¡ûPlT¡ûPlT¡ûPlT¡ûPlTRtLô] ¨LrRLúYôÓ Jl©Ó.

(3)(3)(3)(3)(3)CWiÓ SôQVeLû[ JúW NUVj§p ÑiÓm úTôÕ Gu] ̈ LÝm? CWiÓm
RûXVôLÜm, CWiÓm éYôLÜm LôhÓm ApXÕ Juß RûXVôLÜm, Juß
éYôLÜm LôhÓm. CkR êußm JúWØû\ ¨LrYRtÏ Nôj§VØs[Rô? ÏÝ
ùNVpTôh¥p ùNnÙm úTôÕ CÕ Ï±jÕ BúXô£ÙeLs.

YÏlûT 4 UôQYoLs ùLôiP £±V ÏÝdL[ôLl ©¬. JqùYôÚ ÏÝÜm
CWiÓ SôQVeLû[ GÓjÕdùLôsÞm. YÏl©p TVuTÓjRlThP Aû]jÕ
SôQVeLÞm JúW Uô§¬ CÚdL úYiÓm. JqùYôÚ ÏÝÜm CWiÓ
SôQVeLû[Ùm JúW NUVj§p 20Øû\ Ñi¥ ©uYÚm AhPYûQ«p
T§Ü ùNn.

TLûPTLûPTLûPTLûPTLûP
EÚhÓR$uEÚhÓR$uEÚhÓR$uEÚhÓR$uEÚhÓR$u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

ÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLs TLûP«p 1TLûP«p 1TLûP«p 1TLûP«p 1TLûP«p 1
¡ûPlTRtLô]¡ûPlTRtLô]¡ûPlTRtLô]¡ûPlTRtLô]¡ûPlTRtLô]

Yônl×Yônl×Yônl×Yônl×Yônl×

TLûP«pTLûP«pTLûP«pTLûP«pTLûP«p
EÚhÓR$u ùUôjREÚhÓR$u ùUôjREÚhÓR$u ùUôjREÚhÓR$u ùUôjREÚhÓR$u ùUôjR

Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

TLûP«p 1TLûP«p 1TLûP«p 1TLûP«p 1TLûP«p 1
¡ûPlTRtLô] Yônl×¡ûPlTRtLô] Yônl×¡ûPlTRtLô] Yônl×¡ûPlTRtLô] Yônl×¡ûPlTRtLô] Yônl×

TLûP EÚhÓR$uTLûP EÚhÓR$uTLûP EÚhÓR$uTLûP EÚhÓR$uTLûP EÚhÓR$u
ùUôjR Gi¦dûLùUôjR Gi¦dûLùUôjR Gi¦dûLùUôjR Gi¦dûLùUôjR Gi¦dûL

CWiÓ SôQVeLsCWiÓ SôQVeLsCWiÓ SôQVeLsCWiÓ SôQVeLsCWiÓ SôQVeLs
ÑiÓR$u Gi¦dûLÑiÓR$u Gi¦dûLÑiÓR$u Gi¦dûLÑiÓR$u Gi¦dûLÑiÓR$u Gi¦dûL

RûX R®ojÕ ®ÝkRRûX R®ojÕ ®ÝkRRûX R®ojÕ ®ÝkRRûX R®ojÕ ®ÝkRRûX R®ojÕ ®ÝkR
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

JÚRûX ®ÝkR§uJÚRûX ®ÝkR§uJÚRûX ®ÝkR§uJÚRûX ®ÝkR§uJÚRûX ®ÝkR§u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

CWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLs
®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL
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ClùTôÝÕ Aû]jÕ ÏÝdLÞm Ï®Ü AhPYûQûV RVôoùNnVúYiÓm.

1YÕ

1YÕ+ 2YÕ

1YÕ+2YÕ+3YÕ

1YÕ+2YÕ+3YÕ+4YÕ

.... .... ....

RûX R®ojÕ ®ÝkR§tLô] Gi¦dûL, CWiÓ SôQVeLs
ÑiÓR$u Gi¦dûLdÏm Es[ ®¡RjûR LQd¡ÓúYôm. CqYôú\
JÚRûX ®ÝkR§u Gi¦dûL, CWiÓm RûXLs ®ÝkR§u Gi¦dûL
B¡V ¨Lrf£Lû[Ùm Jl©ÓúYôm.

©uYÚm AhPYûQûV ¨Wl×L:

     (1)     (1)     (1)     (1)     (1) (2)(2)(2)(2)(2) (3)(3)(3)(3)(3) (4)(4)(4)(4)(4)

1YÕ

1YÕ+ 2YÕ

1YÕ+2YÕ+3YÕ

1YÕ+2YÕ+3YÕ+4YÕ

.... .... ....

ÑiÓR$u Gi¦dûLûV A§L¬dÏm úTôÕ (2), (3), (4) B¡V ̈ WpL°u

RNU U§l× Y¬ûNVôL 0.25, 0.5, 0.25dÏ AÚ¡p AûUYûR LY²dLXôm.

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:JÚ NdLWm ÑtßTYo 1000 Øû\Ls Ñt± ¡ûPjR ¨LrùYi

®û[ÜLû[ ©uYÚm AhPYûQ«p T§Ü ùNnRôo.

®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü®û[Ü    £Yl×   £Yl×   £Yl×   £Yl×   £Yl× BWgÑBWgÑBWgÑBWgÑBWgÑ ùNmTÝl×ùNmTÝl×ùNmTÝl×ùNmTÝl×ùNmTÝl× UgNsUgNsUgNsUgNsUgNs TfûNTfûNTfûNTfûNTfûN

¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi¨LrùYi 185 195 210 206 204

(A) NdLWm ÑtßTY¬Pm CÚkÕ ùTt\ Nôj§VUô] ®û[ÜLû[dáß.
(B) JqùYôÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLûY LiÓ©¥?
(C) JqùYôÚ ®û[ÜdÏm, NdLWm ÑtßTYo Ñt±V ùUôjR Gi¦dûLdÏm
Es[ ®¡RjûR LiÓ©¥ (AhPYûQûV TVuTÓjÕ)

ÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLs
CWiÓCWiÓCWiÓCWiÓCWiÓ

SôQVeLsSôQVeLsSôQVeLsSôQVeLsSôQVeLs
ÑiÓR$uÑiÓR$uÑiÓR$uÑiÓR$uÑiÓR$u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

RûX R®ojÕRûX R®ojÕRûX R®ojÕRûX R®ojÕRûX R®ojÕ
®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

JÚ RûXJÚ RûXJÚ RûXJÚ RûXJÚ RûX
®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

CWiÓCWiÓCWiÓCWiÓCWiÓ
RûXLsRûXLsRûXLsRûXLsRûXLs
®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u®ÝkR§u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

ÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLsÏÝdLs
RûX R®ojÕ ®ÝkR§uRûX R®ojÕ ®ÝkR§uRûX R®ojÕ ®ÝkR§uRûX R®ojÕ ®ÝkR§uRûX R®ojÕ ®ÝkR§u

Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

ÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRm ÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRm ÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRmÑiÓR$u ùUôjRm

JÚRûX  ®ÝkR§uJÚRûX  ®ÝkR§uJÚRûX  ®ÝkR§uJÚRûX  ®ÝkR§uJÚRûX  ®ÝkR§u
Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

CWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLsCWiÓm RûXLs
®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL®ÝkR§u Gi¦dûL
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¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :
(A) CeÏ Nôj§VUô] ®û[ÜLs 5 BÏm. AûY £Yl×,

BWgÑ, ùNmTÝl×, UgNs, TfûN. CeÏ GpXô 5
YiQeLÞm NUUô] TWlT[ûYd ùLôi¥ÚdÏm.
CûY Aû]jÕm NUYônlTôL CÚdÏm.

(B) JqùYôÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ

P(£Yl×) =  
Favourable outcomes of red

Total number of possible outcomes

= 
1
5   = 0.2.

CqYôú\

P(BWgÑ), P(ùNmTÝl×), P(UgNs) úUÛm P(TfûN) B¡VûYÙm 
1
5  ApXÕ 0.2.

(C) T¬úNôRû]«p CÚkÕ AhPYûQ«p Es[ ¨LrùYiûQ T§Ü ùNn.

 £Yl×L°u ®¡Rm  =  
No. of outcomes of red in the above experiment

Number of times the spinner was spun

         =  =
185 0.185

1000
CqYôú\, AÓjÕs[ ®¡ReL[ô] BWgÑ, ùNmTÝl×, UgNs úUÛm

TfûN Øû\úV 0.195, 0.210,  0.206 úUÛm 0. 204 G] LiP±VXôm.

SUdÏ ¡ûPjR ¾o®uT¥ JqùYôÚ ®¡RØm ARu ̈ LrRL®tÏ H\dÏû\V
NUUôL CÚlTûR LôQØ¥¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: JÚ §ûWVWe¡tÏ YkR TôoûYVô[oL°u YVÕLs ¸úZ
Es[ AhPYûQ«p RWlThÓs[]. £\l×l T¬Ñ ùTßYRtLôL JqùYôÚ
TôoûYVô[ÚdÏm Y¬ûN Gi RWlThPÕ. CkR Y¬ûN GiL°$ÚkÕ RtùNVXôL
Jo Gi GÓdLlTP¡\Õ. ̧ úZ RWlThP JqùYôÚ ̈ Lrf£«u ̈ LrRLûY LiÓ©¥.

YVÕYVÕYVÕYVÕYVÕ BiBiBiBiBi ùTiùTiùTiùTiùTi

 2YVûR®P Ïû\Ü 3 5

 3-10 YÚPeLs 24 35

 11-16 YÚPeLs 42 53

 17-40YÚPeLs 121 97

 41-60YÚPeLs 51 43

60YVûR®P A§Lm 18 13

Red

G
re

en

Orange
Purple

Yellow

£Yl× B
Wg
Ñ

ùNmTÝl×

Ug
Ns

Tf
û
N

£Yl× ®ÝR$u NôRLUô] ®û[ÜLs

Nôj§VUô] ®û[ÜLs Gi¦dûL

úUÛs[ T¬úNôRû]«p £Yl× ¡ûPdL  ®û[ÜLs Gi¦dûL

NdLWm ÑtßTYo ÑtßL°u Gi¦dûL
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ùUôjR TôoûYVô[oL°u Gi¦dûL = 505

¸úZ RWlThP JqùYôÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLûY LiÓ©¥.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

A) 10 ApXÕ AûR®P Ïû\Yô] YVûRÙûPV TôoûYVô[oL°u ¨LrRLÜ

10 ApXÕ AûR®P Ïû\Yô] YVûRÙûPV TôoûYVô[oLs

= 24 + 35 + 5 + 3 = 67

ùUôjR TôoûYVô[oL°u Gi¦dûL = 505

P(TôoûYVô[oL°u YVÕ < 10 YÚPeLs) = 
67
505

B) 16 ApXÕ AûR®P Ïû\Yô] YVûRÙûPV ùTi TôoûYVô[oL°u

¨LrRLÜ.

16 ApXÕ AûR®P Ïû\Yô] YVûRÙûPV ùTi TôoûYVô[oLs
= 53 + 35 + 5 = 93
P(ùTi TôoûYVô[oL°u YVÕ < 16 YÚPeLs) =  93/505

C) 17 YVÕ ApXÕ AûR®P A§LUôL Es[ Bi TôoûYVô[oL°u

¨LrRLÜ = 121 + 51 + 18 = 190

P(Bi TôoûYVô[oL°u YVÕ > 17 YÚPeLs) = 
190
505  =  

38
101

D) 40YVûR®P A§LUôL Es[ TôoûYVô[oL°u ¨LrRLÜ

= 51+43+18+ 13 = 125

P(TôoûYVô[oL°u YVÕ > 40 YÚPeLs) = 
125
505  = 

25
101

E) BiLs CpXôR TôoûYVô[oL°u ¨LrRLÜ

= 5 +

35 + 53 + 97 + 43 + 13 = 246

P(BiLs CpXôR TôoûYVô[oLs) = 
246
505

GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: Am×lTXûL«p ÁÕ

G¬VlThP Am× A§p ÏjÕ¡\Õ G]dùLôs.

TPj§p Lôh¥VYôß 3ùN.Á, 2ùN.Á, 1ùN.Á

BWeLs EûPV êuß ùTôÕûUV YhPeL[ôL

Es[ Am×lTXûL«u JqùYôÚ ×s°«Ûm

ÏjÕTP NUYônl×Ls Es[Õ.
A
m×
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G¬VlThP Am× TÏ§ A p ÏjÕYRtLô] ¨LrRLûY LiÓ©¥.
YhP YûXVm Au TWlT[Ü =  2(3)π −  2(2)π

G¬VlThP Am× TÏ§ A p ÏjÕYRtLô] ̈ LrRLÜ

P(A) =  
Area of circular region A

Total Area

=  
2 2

2
(3) (2)

(3)
π − π

π

=  
9 4

9
π − π

π

       
5
9 =  0.556

ØVt£ ùNnØVt£ ùNnØVt£ ùNnØVt£ ùNnØVt£ ùNn

GÓjÕdLôhÓ 5p RWlThP TPj§$ÚkÕ

1. G¬VlThP Am× YhPYûXVlTÏ§ Bp ÏjÕYRtLô]

¨LrRLûY LiÓ©¥.

2. G¬VlThP Am× YhPYûXVlTÏ§ C p ÏjÕYRtLô] ¨LrRLÜ

NRÅRjûR LQd¡PôUúXúV LiÓ©¥.

14.3 Au\ôP YôrdûL«p ¨LrRL®u TVuLs :

* TX BiÓL[ôL úNL¬jR ®YWeLû[ ûYjÕ Yô²ûXjÕû\ YÚm SôhL°p

Yô²ûX GqYôß CÚdÏm GuTûR F¡lTôoLs.

* LôlÀhÓ ¨ßY]eLs ®TjÕLs Utßm UWQeL°u ¨LrRLûY LÚj§p

ùLôiÓ LôlÀhÓjùRôûLûV ¨oQ«lTo.

* úRoRp Ø¥kR©\Ï

LÚjÕdL¦lûT SPjÕYo. CRû]

YôdL°jR UdLs GkR Lôh£dÏ

YôdL°jRôoLs G] úLhP±Yo.

CûR TVuTÓj§ ùYt±ùT\

YônlTs[ JqùYôÚ úYhTô[ûWÙm

úRoRp Ø¥®tÏ Øu]úW

F¡lTôoLs.

YhPj§u TWlT[Ü= π 2r
YhPYXVj§u TWlT[Ü

= π − π2 2R r  GuTûR

¨û]ÜáßúYôm

YhPYûXVm Au TWlT[Ü

ùUôjR TWlT[Ü
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1

1. 1 ØRp 6 GiLû[ úUp ØLUôLd ùLôiP JÚ TLûPûV

EÚhÓm úTôÕ úUp ØLm ÁÕ ®Ým GiLs Ï±dLTÓ¡\Õ.

CûR JÚ NUYônl× ØVt£ G]dLÚ§]ôp.

A) Nôj§VUô] ®û[ÜLs VôûY?

    B) AûY NUYônl×L[ô? GRtÏ?

    C)   TLûP«u úUpØLm ÁÕ TÏGi ¡ûPlTRtLô] ̈ LrRLûY LiÓ©¥?

2. JÚ SôûQVjûR 100 Øû\Ls ÑiÓm úTôÕ ¡ûPjR ®û[ÜLs ¸úZ

T§ÜùNnVlThÓs[Õ.   RûX : 45 Øû\Ls         édLs : 55 Øû\Ls

A) JqùYôÚ ®û[®u ¨LrRLûY LiÓ©¥.

B) Aû]jÕ ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u ùUôjRjûR LiÓ©¥.

3. TPj§p Lôh¥VYôß SôuÏ YiQeLû[d ùLôiP

JÚ ÑZp AhûPûV JÚØû\ Ñtßm úTôÕ
A) Am×Ï± ¨tTRtÏ A§L Yônl×Ls ùLôiP
   YiQm GÕ?

    B) Am×Ï± ¨tTRtÏ Ïû\kR Yônl×Ls ùLôiP
   YiQm GÕ?
C)  Am×Ï± ¨tTRtÏ NUUô] Yônl×Ls ùLôiP YiQm GÕ?
D)  Am×Ï± HRôYÕ JÚ YiQj§u ÁÕ ¨tÏm G] Eß§VôL
   á\Ø¥ÙUô?

4. JÚ ûT«p JúW Uô§¬Vô] IkÕ TfûN¨\ úLô$Ls, êuß ¨X¨\

úLô$Ls, CWiÓ £Yl×¨\ úLô$Ls, CWiÓ UgNs¨\ úLô$Ls Es[].

CYt±$ÚkÕ NUYônlTôL JÚúLô$ûV GÓjRôp.

A) SôuÏ ùYqúYß YiQeL°u ®û[ÜLs NUYônlTôL CÚdÏUô?

®Y¬.

B) JqùYôÚ YiQ úLô$Lû[Ùm GÓlTRtLô] ¨LrRLÜ ARôYÕ

P(TfûN), P(¿Xm), P(£Yl×) úUÛm P(UgNs) LiÓ©¥.

C)  ®û[ÜL°u ¨LrRLÜL°u ùUôjRm LiÓ©¥.

5. Be¡X GÝjÕdL°u Y¬ûN«p CÚkÕ Jo GÝjûR úRokùRÓdÏmúTôÕ

©uYÚm GÝjÕdLs CÚlTRtLô] ¨LrRLûY LiÓ©¥.

A) Ko E«ùWÝjÕ B) PdÏ AÓjÕYÚm GÝjÕ

C) E«ùWÝjÕ ApXÕ E«oùUn GÝjÕ

      D) E«ùWÝjÕ ApXôRÕ

£
Y
l×

£Y
l×

£Yl
×

UgNs

¿
X
m

£
Y
l×

£Yl×

¿X
m

¿X
m

Tfû
N

TfûN
Tfû

N

£Yl
×
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6. 5¡úXô¡Wôm G] Ï±dLlThP úLôÕûU UôÜ Es[ 11 ûTL°u GûPLs
¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

4.97, 5.05, 5.08, 5.03, 5.00, 5.06, 5.08, 4.98, 5.04, 5.07, 5.00

CûYL°p HRôYÕ JÚûTûV NUYônlTôL GÓjRúTôÕ AÕ 5¡úXô¡WôûU
®P A§LUôL GûP ùLôiPRôL CÚlTRtLô] ¨LrRLûY LiÓ©¥.

7. JÚ Ï±l©hP SLWj§p LôlÀhÓdLZLm 2000 KhÓSoLû[ NUYônl©p
úRoÜ ùNnRÕ. (ARôYÕ VôÚdÏm Øuà¬ûU YZeLôUp) CYoL°u
YVÕdÏm CYoLs ùNnR ®TjÕLÞdÏm CûPlThP E\ûY LiP±kÕ

CkR RLYpLs ©uYÚm AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

      KhÓSoL°u     JÚ YÚPj§p      KhÓSoL°u     JÚ YÚPj§p      KhÓSoL°u     JÚ YÚPj§p      KhÓSoL°u     JÚ YÚPj§p      KhÓSoL°u     JÚ YÚPj§p     ùNnRùNnRùNnRùNnRùNnR     ®TjÕLs  3I®P A§LUô]®TjÕLs  3I®P A§LUô]®TjÕLs  3I®P A§LUô]®TjÕLs  3I®P A§LUô]®TjÕLs  3I®P A§LUô]

       YVÕ        YVÕ        YVÕ        YVÕ        YVÕ (YÚPeL°p)(YÚPeL°p)(YÚPeL°p)(YÚPeL°p)(YÚPeL°p)  0      1 0      1 0      1 0      1 0      1     2     3     2     3     2     3     2     3     2     3 ®TjÕLs®TjÕLs®TjÕLs®TjÕLs®TjÕLs

 18-29 440 160 110 61 35

30- 50 505 125 60 22 18

Over 50 360 45 35 15 9

SLWj§p JÚ KhÓSûW NUYônl©p úRokùRÓjRôp ©uYÚm ̈ Lrf£L°u

¨LrRLÜLû[ LiÓ©¥:

(i) KhÓS¬u YVÕ 18-29 YÚPeLÞdÏ CûP«p CÚkÕ JÚ YÚPj§tÏ
N¬VôL êuß ®TjÕdLû[ ùNnRôp.

(ii) KhÓS¬u YVÕ 30-50 YÚPeLÞdÏ CûP«p CÚkÕ JÚ YÚPj§p
Juß ApXÕ A§LUô] ®TjÕdLû[ ùNnRôp.

(iii) ®TjÕLú[ CpXôR YÚPm.

8. NUYônl× Øû\«p JÚ AmûT TPj§p

Lôh¥VT¥ NÕWY¥Y TXûL«p ÁÕ G¬Ùm

úTôÕ AÕ YiQm ¾hPlThP TÏ§«p

®ÝYRtLô] ¨LrRLÜ Gu].

( πu U§l× = 
22
7  G]dùLôiÓ ¾oûY NRÅRj§p LôhÓ)

2 cm
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Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

• Au\ôP YôrdûL«p Sôm HRôYÕ JÚ ¨Lrf£ SûPùTßm Yônl×Lû[

áßYRtÏ A§LYônl×Ls, Yônl× CpûX, NUYônl× úTôu\ ùNôtLû[

TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

• £XÏ±l©hP T¬úNôRû]L°p ®û[ÜLs HtTÓYRtÏ NUUô] Yônl×Ls

CÚdÏm. CjRûLV T¬úNôRû]Lû[ Sôm NUYônl× ®û[ÜLs Gu¡ú\ôm.

• JÚ úNôRû]«u Ï±l©hP ®û[Ü ApXÕ £X Ï±l©hP ®û[ÜL°u

ùRôÏl× ¨Lrf£ Gu¡ú\ôm.

• £X NU Yônl×f úNôRû]L°p Aû]jÕ ®û[ÜLÞm NUUô] YônlûT

ùLôi¥ÚdÏm.

• ØVt£L°u Gi¦dûLûV A§L¬dÏm úTôÕ, Aû]jÕ NUYônl×

®û[ÜL°u ¨LrRLÜm JußdùLôuß AÚ¡p AûUÙm.

• ‘A’ Gàm ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ

P(A) = 
Number of favourable outcomes

Number of total possible outcomes
• N¬Vô] ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ = 1.

• Ø¥VôÕ Gàm ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ = 0

• JÚ ¨Lrf£«u ¨LrRLÜ GlùTôÝÕm 0 Utßm 1dÏ CûP«p AûUÙm
(0 Utßm 1 úNojÕ)

EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

JÚ ú_ô¥ TLûPûV EÚhÓmúTôÕ ¡ûPdÏm 36 Nôj§VUô] ®û[ÜLs
¸úZ Es[ TPj§p ùLôÓdLlThÓs[Õ. ùYqúYß Nôj§VUô] GiL°u
®û[ÜL°u ¨LrùYiLs (2 ØRp 12) Aû]jÕm Lô³u Yû[YûWûV
EÚYôdÏm ®Rm Sm BoYjûR çiÓ¡\Õ.

CkR Yû[Ü Lô£Vu Yû[Ü G]lTÓm. 19Bm
èt\ôi¥tÏ ©\Ï ×LrùTt\ L¦RúUûR LôWp ©WP¬f

Lôv ùTVWôp CRtÏ ClùTVo CPlThPÕ.

Nôj§VUô] ùUôjR ®û[ÜL°u Gi¦dûL

NôRLUô] ®û[ÜL°u Gi¦dûL
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15.1  15.1  15.1  15.1  15.1  A±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLmA±ØLm

Sôm Au\ôP YôrdûL«p TX®RUô] átßLû[ G§oùLôs¡ú\ôm. AkR
átßL°p GûY EiûU Guß SUdÏ ùR¬Ùm. Sôm £X átßLû[ EiûU
Gu\ A±kÕ HtßdùLôs¡ú\ôm. Ut\Ytû\ Sôm ¿d¡®Ó¡ú\ôm. £X Yôd¡VeLs
ùUn Guú\ô ùUnVpX Guú\ô Ø¥ùYÓdL Ø¥VôÕ. CkR Yôd¡VeLs ùUn
ApXÕ ùUnVpX GuTûR GqYôß ùR¬kÕdùLôsYÕ? ERôWQUôL JÚYo
Ye¡«$ÚkÕ LPuùRôûL Yôe¡dùLôs[múTôÕ AYo Ye¡dÏ £±Õ ùRôûL
Lh¥V©\Ï Á§ LPuùRôûL GqY[Ü GuTûR Ye¡ AÛYXoLs RÚm
®YWeLû[d ùLôiÓ ùR¬kÕdùLôs[Xôm. YôrdûL«p Sôm G§oùLôsÞm
átßdLs ùUn ApXÕ ùUnVpX G] A±kÕdùLôs[ ¨ÚTQeLs AY£Vm.
B]ôp £X úSWeL°p Sôm ̈ ÚTQeLs CpXôUp HtßdùLôs¡ú\ôm. B]ôp
L¦Rj§p CqYôß HtßdùLôs[lTÓY§pûX.

¸rLiPYtû\ LY²ÙeLs.

1. ã¬Vu ¡Zd¡p E§d¡\ôu    2.  3 + 2 = 5

3. ¨ÙVôod SLWm USAu RûXSLWm 4. 4 > 8
5. EuàûPV EPu©\kúRôo   6. úLôYô®p YeLô[jûR ®P £\kR

GjRû]lúTo?    LôpTkÕ A¦Ls Es[].

7. ùNqYLm 4 NUfºo úLôÓLû[    8. x + 2 = 7
ùLôiÓs[Õ.

9. RVÜùNnÕ YôÚeLs    10. 6 ØLeLs ùLôiP TLûPd
LôûV ÑiÓmúTôÕ CWiÓØû\ 6YÕ
ØLm YÚYRtLô] ¨LrRÏY VôÕ ?

11. ¿eLs SXUôL CÚd¡ÈoL[ô?    12. ã¬Vu ¨ûXVôL CpXôUp
GlùTôÝÕm A§L úYLj§p
ÑZußdùLôiúP CÚd¡\Õ.

13. x < y    14. EeLs CÚl©Pm GÕ?

úUtLiPYôd¡VeL°p £X Yôd¡VeLs RYß. ERôWQUôL 4>8. CqYôú\,
RtúTôÕ ¨ÙVôod SLWm USAu RûXSLWm ApX. SUdÏ CÚdÏm
A±ûYdùLôiP £X Yôd¡VeLû[ N¬ Guß ùNôpX Ø¥Ùm. ¸rLiPûY
CRtÏ ERôWQeLs (1) ã¬Vu ¡Zd¡p E§d¡\ôu. (10) 6 ØLeLs ùLôiP
TLûPdLôûV........ (12) ã¬Vu ¨ûXVôL CpXôUp, ..............

£X Yôd¡VeLs JÚ £X NUVeL°p ùUnVôLÜm, úYß £X NUVeL°p
ùUnVt\RôLÜm CÚdÏm.

ERôWQUôL x + 2 = 7 GuTÕ x = 5 Gu\ôp UhÓúU ùUn BÏm.
x < y GuTÕ xu U§l× yu U§lûT®P £±VÕ Gu\ôp UhÓúU ùUnVôÏm.

L¦Rj§p ̈ ìTQeLsL¦Rj§p ̈ ìTQeLsL¦Rj§p ̈ ìTQeLsL¦Rj§p ̈ ìTQeLsL¦Rj§p ̈ ìTQeLs

15
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JÚ Yôd¡Vm ùUn ApXÕ ùUnVt\Õ, B]ôp CWiÓm ApX G²p
AÕ JÚ átß BÏm. £X ®§LÞdÏ ApXÕ ¨VUeLÞdÏ EhThÓ ¨ÚTQm
ùNnVdá¥V CÕúTôu\ Yôd¡VeLs ùUn ApXÕ ùUnVt\ átßdL[ôL
CÚdLXôm.

¸rLiP Yôd¡VeLû[lTt± £k§jÕlTôo :
1. CkR A±®lûT RVÜ ùNnÕ 2. Sôu áß¡u\ Yôd¡Vm ùUnVpX

R®ojÕ®PÜm.
3. CkR Yôd¡Vm £X ùNôtLû[ 4. Eu]ôp ¨X®p Ri½o Es[ûR

ùLôiÓs[Õ.    LôQØ¥Ùm.

CkR Yôd¡VeLs ùUn ApXÕ ùUnVt\Õ G] Eu]ôp á\Ø¥ÙUô?
CÕ ùUn ApXÕ ùUnVt\Õ G]dá\ HRôYÕ JÚ ¨VU®§ Es[Rô?

ØRp Yôd¡VjûRlTôo. ¿ AkR A±®lûT R®odL ®Úm©]ôp ¿ AûR
©uTt\Xôm. ¿ AkR A±®lûT R®odL ®ÚmT®pûX G²p ARuÁÕ ¿
LY]jûR ùNÛjR úYiÓm. BLúY CkR Yôd¡Vm ùUn ApXÕ ùUnVt\Õ
G] ¨oQ«dLúYi¥VÕ CpûX. 2 Utßm 3YÕ Yôd¡VeLs Ruû]lTt±
ùNôp$dùLôsYÕ. 4YÕ Yôd¡Vm ùUnVôLúYô ApXÕ ùUnVt\RôLúYô
CÚdLXôm.

Ruû]ll\± Rôú] á±dùLôsÞm Yôd¡VeLÞm §\kR Yôd¡VeLÞm
átßLs BLôÕ.

CûR ùNn

HúRàm 5 Yôd¡VeLû[ GÝ§ AûY át\ô ApXÕ átß

CpûXVô G] á±, LôWQeLû[ GÝÕL.

15.2 L¦R átßLs :15.2 L¦R átßLs :15.2 L¦R átßLs :15.2 L¦R átßLs :15.2 L¦R átßLs :
Sôm GiQt\ Yôd¡VeLû[ GÝÕ¡ú\ôm. CûYL°p £XYtû\ úTÑ¡ú\ôm.

úYß £XYtû\ GÝÕ¡ú\ôm. CYtû\ ¨VU®§Lû[dùLôiÓ N¬Vô? RY\ô?
Guß ¾oUô²lT§pûX.
ERôWQm : LY², RVÜ ùNnÕ Esú[ YôÚeLs, ¿eLs GeúL Y£d¡uÈoLs?
Gu\Yôß TX Yôd¡VeLû[ GÝRXôm.

CkRYûL Yôd¡VeLs GpXôm átßLs ApX. ùUn ApXÕ ùUnVt\Õ
B]ôp CWiÓm ApX Guß ¾oUô²dLdá¥V Yôd¡VeLs UhÓúU átßdLs
BÏm. L¦R át±p áP ùUn ApXÕ ùUnVt\RôL UhÓúU CÚjRp úYiÓúU
R®W CWiÓm ApX. ¸rLiP átßdLû[ BWônL.

1. 3 JÚ TLô Gi. 2. CWiÓ Jtû\lTûP ØÝdL°u
ùTÚdLpTXu CWhûPlTûP Gi.

3. HúRàm JÚ ùUnùVi xdÏ 4. éª JÚ Nk§Wû]d ùLôiÓs[Õ.
4x + x = 5x

5. WôØ JÚ £\kR KhÓSo 6. TôvLWô GuTYo  ÄXôY§ Gàm
×jRLjûR GÝ§«Úd¡\ôo.

7. GpXô CWhûPlTûP GiLÞm. 8. JÚ NônNÕWm GuTÕ JÚ NÕWm

9. x > 7. 10. 4 Utßm 5 GuT] NôoTLô GiLs
11. ùYs°Áu, ùYs°Vôp ùNnVlThPÕ. 12. U²RoLs éªûVB[©\kRYoLs.
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13. HúRàm JÚ ùUnùVi x dÏ 2x > x. 14. aYô]ô Gàm SLWm
¡ëTô®u RûXSLo.

úUtLiPûYL°p GûY L¦Rdátß? GûY L¦Rdátß ApX?
15.3 átßdLû[ N¬TôojRp15.3 átßdLû[ N¬TôojRp15.3 átßdLû[ N¬TôojRp15.3 átßdLû[ N¬TôojRp15.3 átßdLû[ N¬TôojRp

úUtLiPûYL°p £XYtû\ GÓjÕdùLôiÓ BWôVXôm.
GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1:GÓjÕdLôhÓ 1: TLô GiL°u YûWVû\lT¥ 3 GuTÕ TLô Gi Gàm

Yôd¡Vm N¬.
úUtLiPûYL°p GkùRkR Yôd¡VeLû[ L¦RØû\«p átß G]
¨Ú©dL Ø¥Ùm? (ØVt£ ùNn)

GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2:GÓjÕdLôhÓ 2: CWiÓ Jtû\lTûP ØÝdL°u ùTÚdLpTXu CWhûPlTûP
Gi. 3 Ut\m 5 Gàm Jtû\lTûP GiLû[ GÓjRdùLôsúYôm.
AûYL°u ùTÚdLpTXu 15. CÕ CWhûPlTûP Gi ApX. G]úY CkR
át±u ùUnûU U§lÀÓ RYß BÏm. BLúY Ußl× ERôWQm êXUôL
CkR át±u ùUnmûU U§lÀûP ¾oUô²júRôm. JÚ ERôWQm êXUôL
JÚ át±u ùUnmûU U§lÀhûP ¾oUô²dLXôm. JÚ ERôWQm êXUôL
JÚ átß RYß (ùUnVpX) G] Ø¥ùYÓdLXôm. CkR YûL ERôWQeLs
Ußl× ERôWQm Guß AûZdLlTÓm.

ØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß TôoØVuß Tôo

úUtLiPûYL°p Ußl× ERôWQeLs êXUôL ùUnVpX Guß
ùNôpXdá¥V át\Ls GûY?

GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3:GÓjÕdLôhÓ 3: ¸rLiP Yôd¡VeLû[ BWônL. U²RoLs éªûV B[
©\kRYoLs. WôØ JÚ £\kR KhÓSo. CkR Yôd¡VeLs ÏZlTUô] Yôd¡VeL[ôL
Es[Õ. JÚYu CkR ©WúRNjûR B[ ©\kRYu Guß Eß§VôL ùNôpX
CVXôÕ. CqYôú\ WôØ GuTYo YôL]m KhÓY§p GpXô §\ûULû[Ùm
ùTtßs[ôu G] ùNôpX CVXôÕ.

G]úY L¦R átß GuTÕ JqùYôÚYÚm ùUn ApXÕ ùUnVpX ApXÕ
CWiÓm ApX G] ¾oUô²dL á¥VRôL CÚjRp úYiÓm.

GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4:GÓjÕdLôhÓ 4: úYß £X Yôd¡VeLû[ GÓjÕdùLôsúYôm. (1) éª JÚ
Nk§Wû] ùLôiÓs[Õ. (2) TôvLWô GuTYo ÄXôY§ Gàm ×jRLjûR GÝ§]ôo.
CkR Yôd¡VeLs átßL[ô? CpûXVô? Guß GqYôß ¾oUô²lTÕ.

CkR Yôd¡Vm ÏZlTUô]RôL CpûX, B]ôp BWôVúYi¥Ùs[Õ. CRtÏ
£X Ï±l×LÞm BRôWeLÞm úRûYlTÓ¡\Õ. ØRp Yôd¡Vj§tÏ ã¬V ÏÓmTm
Tt±V Ï±lúTÓLs úRûYlTÓ¡u\Õ. CWiPôYÕ Yôd¡Vj§tÏ Ï±lúTÓLÞm
BúXôNû]LÞm ApXÕ £X T§úYÓLÞm úRûYlTÓ¡\Õ.

B]ôp L¦Rdátß CYt±$ÚkÕ úYßThPÕ. SUdÏ ¡ûPjR
Ï±lúTÓLû[ UhÓm ûYjÕdùLôiÓ ¾oÜ LôQ Ø¥VôRúTôÕ JÚ Ußl×
ERôWQm ùLôiP Adát±u ùUnU§lÀÓ ùUnVpX G] á\Xôm.
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x HúRàm JÚ ùUnùVi xdÏ  2x > x, G²p x = -1 ApXÕ - 1
2

.... Gu\Yôß

©W§«hPôp 2x > x GuTÕ ùUnVpX. BLúY CûR Ußl× ERôWQm êXm
ùUnVpX G] ¨Ú©júRôm. B]ôp 2x > x  GuTÕ CVp GiLs LQjûR [xN]
ùTôÚjRYûW ùUn.
GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5:GÓjÕdLôhÓ 5: ̧ rLiP átßLs, RÏkR ̈ TkRû]LÞdÏ EhThÓ ùUnátßLs
BÏmT¥ Uôt± GÝÕL.
i. JqùYôÚ ùUnùVi xdÏm, 3x > x.
ii. JqùYôÚ ùUnùVi xdÏm,  x2 ≥  x.
iii. Ko GiûQ 2Bp YÏjRôp AkR Gi¦p Tô§ ¡ûPdÏm.
iv. JÚ YhPj§p JÚ Sôi YhPj§uÁÕ HúRàm JÚ ×s°«p HtTÓjÕm

úLôQm 90°.
v. JÚ SôtLWj§p GpXô TdLeLÞm NUm G²p AÕ JÚ NÕWm.
¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

i. x > 0, G²p 3x > x.
ii. x ≤  0 ApXÕ x ≥  1, G²p x2 ≥  x.
iii. éw´VjûR R®W Ut\ GiLû[ 2Bp YÏjRôp AkR Gi¦p Tô§

¡ûhÏm.
iv. JÚ YhPj§p JÚ ®hPm YhPj§u ÁÕ HúRàm JÚ ×s°«p HtTÓjÕm

úLôQm 90°.
v. JÚ SôtLWj§p GpXô TdLeLÞm EhúLôQeLÞm NUm G²p AÕ JÚ

NÕWm.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 15.1 - 15.1 - 15.1 - 15.1 - 15.1

1. ¸rLiP Yôd¡VeLs GlùTôÝÕm N¬Vô? ApXÕ GlùTôÝÕm
RY\ô? ApXÕ ¨oQ«dL CVXôRRô? EuàûPV ®ûPûV
á± ®Y¬.

i. JÚ UôRj§tÏ 27 SôhLs ii. ùTôeLpTi¥ûL ùYs°d¡ZûU
Auß YÚm

iii. ûaRWôTôj§u ExQ¨ûX 2°C. iv. E«¬]eLs YôZdá¥V JúW JÚ
¡WLm éª

v. SônLs T\dÏm vi. ©lWY¬ UôRm 28 SôhLû[
ùLôiÓs[Õ

2. ¸rLiP átßLs N¬Vô? ApXÕ RY\ô? EuàûPV ®ûPúV á±
LôWQjûRÙm áß.

i. SôtLWj§p EsúLôQeL°u ii. JqùYôÚ ùUnùVi xdÏm, x2 ≥  0.
350°.

iii. NônÕWm Ko CûQLWm iv. CWiÓ CWhûPlTûP GiL°u
ùUôjRm CWhûPlTûP GiúQ

v. JÚ YodL GiûQ CWiÓ Jtû\lTûP GiL°u ùUôjRUôL GÝRXôm.
3. ¸rLiP átßLs RÏkR ̈ TkRû]LÞdÏ EhThÓ ùUnátßLs BÏmT¥

Uôt± GÝÕL.
i. Aû]jÕ GiLû[Ùm TLô LôW¦L°u ùTÚdLpTX]ôL GÝRXôm.
ii. JqùYôÚ ùUnùVi¦u CWiÓ UPeÏ GlùTôÝÕm CWhûPlTûP Gi.
iii.  xu GkR JÚ U§l×dÏm, 3x + 1 > 4. iv. xu GkRJÚ U§l©tÏm, x3 ≥  0.
v. JqùYôÚ ØdúLôQj§Ûm ûUVdúLôÓ úLôQ CÚNUùYh¥VôLm.
4. Aû]jÕ x > ydÏm x2 > y2 Gàm átß ùUnVt\RôdÏYRtÏ RÏkRYôß

Ußl× ERôWQm RÚL.
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15.4  L¦Rj§p L15.4  L¦Rj§p L15.4  L¦Rj§p L15.4  L¦Rj§p L15.4  L¦Rj§p LôWQLô¬V ¨ÚTQm :ôWQLô¬V ¨ÚTQm :ôWQLô¬V ¨ÚTQm :ôWQLô¬V ¨ÚTQm :ôWQLô¬V ¨ÚTQm :

U²RoLÞdÏ BûN CVpTô]Õ. CkR BûNúV (SôhPúU) EXLj§p Es[
AúSL  ®`VeLû[ LtßdùLôs[ Y¯YÏd¡\Õ. JÚ Ï±l©hP ®`VjûR
ùR¬kÕdùLôs[ úYiÓm Guß BûNûV A§LlTÓj§dùLôiPôp Gu] ̈ LÝm?
CdÏ±l©hP ®`VjûRlTt±V Ï±l×Ls Utßm LÚjÕdLû[ Ut\YoLÞPu
T¡okÕdùLôiPôp Gu] HtTÓm?

CkR®R ØVt£«u êXUôL AdÏ±l©hP ®`Vm Hu ̈ LrkRÕ? GqYôß
¨LrkRÕ? GRtLôL ¨LrkRÕ? Guß A±kÕdùLôs¡ú\ôm.

CYtû\ EX¡p Es[ GpXôYtû\Ùm A±kÕdùLôs[ Ruû]
DÓTÓj§ùLôiPôp Gu] ¨LÝm?

CqYôß Aq®`VeL°p ØÝûUVôL Ruû] DÓTÓj§dùLôiÓ RodL
£kRû] êXm BWônkRôp ×§V LiÓ©¥l×LÞm ×§V átßdLÞm EÚYôÏm.
Sôm HtL]úY A±kÕs[ átßdLû[Ùm ùNmûUlTÓj§dùLôs[Xôm.

CkRYûL T¬úNôRû], LÚÕúLôû[ EÚYôdÏYRtÏm, Ad LÚÕúLôû[
BWônYRtÏm TVuTÓ¡\Õ.
• £X ¨Lrf£Lû[ ùNVpTÓj§ EtßúSôd¡ LÚjÕdLû[
    úNL¬jÕdùLôs[úYiÓm.
• EtßúSôd¡V LÚjÕdL°u A¥lTûP«p LÚÕúLôû[ EÚYôdÏRp

úYiÓm.
• Sôm EÚYôd¡V LÚÕúLôû[ NôokR úUÛm TX ¨LrÜLû[ BWônRp
    úYiÓm.
• JÚ átß ApXÕ JÚ LÚjûR TX EtßúSôdLpL°u A¥lTûP«p
    ®[d¡ áßRp LÚÕúLôs G]lTÓ¡\Õ.

£X NUVeL°p úUÛm £XYtû\ EtßúSôdÏRpL°u êXUôL Sôm
HtL]úY EÚYôd¡V LÚÕúLôû[ ¿d¡ ®Ó¡ú\ôm . ApXÕ
ùNmûUlTÓj§dùLôs¡ú\ôm. JÚ LÚÕúLôû[ RYß G] Ø¥Ü ùNnV JúW JÚ
Ußl× ERôWQm úTôÕUô]Õ. ùTôÕYôL L¦Rj§p LÚÕúLôs  GuTRtÏ
T§XôL FLátß Gàm YôojûRûV TVuTÓjÕ¡ú\ôm. CkR CWiÓ
YôojûRLÞdÏm Es[ JußûULû[Ùm úYtßûULû[Ùm ¿eLs úUp
YÏl×L°p LtßdùLôsÅoLs.

15.4.115.4.115.4.115.4.115.4.1 LÚÕúLôû[ BWônYRtÏ TÏjR±Øû\ûV TVuTÓjÕRp :LÚÕúLôû[ BWônYRtÏ TÏjR±Øû\ûV TVuTÓjÕRp :LÚÕúLôû[ BWônYRtÏ TÏjR±Øû\ûV TVuTÓjÕRp :LÚÕúLôû[ BWônYRtÏ TÏjR±Øû\ûV TVuTÓjÕRp :LÚÕúLôû[ BWônYRtÏ TÏjR±Øû\ûV TVuTÓjÕRp :

JÚÏ±l©hP átû\ L¦RØû\«p ¨ÚTQm ùNnYRtÏm A±®Vp
Øû\«p T¬úNôRû] ùNnYRtÏm CûPúV ùT¬V ®j§VôNm JußªpûX.
• L¦Rm TÏjR±®uúUp BRôWlThÓs[Õ : SUdÏj ùR¬kR £X
LÚjÕdL°u BRôWUôLÜm RodL BúXôNû] êXUôLÜm ¨ÚTQm
ùNnVlTÓ¡\Õ.
• A±®Vp ùRôÏjR± Øû\«u úUp BRôWlThPs[Õ : T¬úNôRû] Øû\

êXUôL LÚÕúLôs Eß§lTÓjRlTÓjRlTÓ¡\Õ ApXÕ ¿d¡®PlTÓ¡\Õ.
A±®V$p £\k§ÚdL TÏjR±Øû\«p £\k§ÚdLúYiÓm. B]ôp

TÏjR±Øû\«p £\k§ÚlTYoLs L¦RúURô®VôL CÚdLúYi¥V
AY£VªpûX.

ùNoXôd úaômv Utßm ùaoÏhûTWôh úTôu\YoLs CkRYûL Bn®p
£\kRYoLs. CYoLs Ït\ NmTeL°$ÚkÕ BRôWeLû[ §Wh¥ LÚÕúLôÞdÏ
YÛîhÓYo. CkR RPVeL°u A¥lTûP«p RodL BúXôNû]Øû\ êXm
£\kR Ø¥Ü GÓlTo. Ït\m ùNnYRoLs NmTY CPj§p Li¥lTôL HRôYÕ JÚ
RPVjûR ®hÓùfNpYo. CkR RPVjûR RodL BúXôNû]Øû\ êXm TÏjRôWônkÕ
AYoL°u LÚÕúLôÞdÏ YÛîh¥ Ït\Yô° Vôo G] ¾oUô²lTo. CeÏ
A±ÜÖhTmRôu êXR]m.
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15.4.215.4.215.4.215.4.215.4.2 TÏjR±Øû\TÏjR±Øû\TÏjR±Øû\TÏjR±Øû\TÏjR±Øû\

ÏZlTªpXôR átßdÏ ùUnmûU U§lÀhûP LôÔm RodLØû\úV

TÏjR±Øû\VôÏm. TÏjR±Øû\ûV SuÏ ®[d¡ ùLôs[ ̧ rLiP×§ûW LY².

EeL°Pm SôuÏ AhûPLs RWlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ AhûP«Ûm JÚ×\m

GiÔm Uß×\m GÝjÕm Af£PlTh¥ÚdÏm.

¿eLs ¸rLiP ¨VU®§Lû[ LûP©¥dL úYiÓm :

(1 ) AhûP«p JÚ×\m Jtû\lTûP Gi CÚkRôp Uß×\m Be¡X GÝjÕ
      CÚdÏm.

Cq®§Lû[ N¬TôolTRtÏ Ïû\kRThNm GjRû] AhûPLû[ §Úl©lTôodL
úYiÓm? Aû]jÕ AhûPLû[Ùm §Úl©l TôojÕ BWônÕ G°Õ. B]ôÛm
£X AhûPLû[ UhÓm §Úl©l TôojÕ BWôV Ø¥ÙUô?

Ko AhûP«u JÚ×\m Jtû\lTûP Gi CÚkRôp Uß×\m Be¡X
GÝjÕ CÚdÏm Guß RWlThÓs[Õ. B]ôp JÚ AhûP«p JÚ×\m Be¡X
E«o GÝjÕ CÚkRôp Uß×\m Juû\lTûP Gi CÚdLúYiÓm Guß
á\lTP®pûX. CÚdLXôm ApXÕ CpXôUÛm CÚdLXôm, CqYôú\, JÚ×\m
CWhûPlTûP Gi Es[ AhûP«u Uß×\m Be¡X GÝjÕ CÚdLúYiÓm
Guß á\TP®pûX. CÚdLXôm ApXÕ CpXôUÛm CÚdLXôm.

A Es[ AhûPûV §ÚlTXôUô? CpûX, Jtû\lTûP GiúQô ApXÕ
CWhûPlTûP GiúQô CÚdLdáÓm Guß ùNôpYRtÏ CpûX.

8 Es[ AhûPûV §Úl©]ôp úUtLiP®§lT¥ CÚdÏm Guß ùNôpYRtÏ
CpûX. Be¡X E«o GÝjúRô ApXÕ ùUnGÝjúRô CÚdLdáÓm.

B]ôp  V Utßm 5 Es[ AhûPLû[ §Úl©]ôp Sôm ùR¬kÕùLôs[Xôm.

Cq®RUôL RodL BúXôNû]lT¥ ¾oÜLôÔm Øû\ûV TÏjR± Øû\
Guß AûZd¡ú\ôm. RWlThÓs[ LhÓTôÓL°u ER®ùLôiÓ úRûYVt\Ytû\
¿d¡ ¾oÜ LôiTRôp CmØû\ûV TÏjR±Øû\ Guß AûZd¡ú\ôm.
ERôWQUôL úUtLiP×§¬p RodLÃ§Vô] ®YôRmT¥ SôuÏ AhûPL°p  V
Utßm 5 Gàm CWiÓ AhûPLû[ UhÓm §Úl©lTôojÕ BWônkRôp úTôÕUô]Õ.

TÏjR±Øû\ JÚÏ±l©hP átß N¬Vô ApXÕ RY\ô Guß ¨oQVm
ùNnV TVuTÓ¡\Õ. Hù]²p CÕ HtL]úY SUdÏs RodL BúXôNû]lT¥
EiûU Guß A±kRûYúV.

ERôWQUôL, HúRàm CWiÓ CWhûPlTûP GiL°u ùTÚdLpTXu
CWhûPlTûP GiúQ Gàm átß ¨Ú©dLlThP©\Ï, Sôm HúRàm CWiÓ
CWhûPlTûP GiLû[ GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùTÚdLpTXu CWhûPlTûP
GiQô ApXÕ CpûXVô Guß LQd¡PôUúXúV G°RôL ùNôpX Ø¥Ùm.

ARôYÕ 56702 × 19992 GuT]Yt±u ùTÚdLpTXu CWhûPlTûP Gi
Hù]²p 56702m 19992m CWhûP GiLs BÏm.

A V 8 5
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All Presidents are smart. 
I am smart.
Therefore,  I am a President.

TÏjR±Øû\úV ®[dÏm Ut\ £X ERôWQeLû[ LY²lúTôm.

i. Ko Gi¦u JußLs CPj§p 0 CÚkRôp AkR Gi 5Bp YÏTÓm. 30
Gàm Gi¦u JußLs CPj§p 0 Es[Õ.

úUtLiP CWiÓ átßdL°p Sôm TÏjR±YÕ VôùR²p 30GuTÕ 5Bp
YÏTÓ¡\Õ. Hù]²p AkR Gi¦u JußLs CPj§p 0 Es[Õ.

ii. £X TôPLoLs L®OoLs BYo. GpXô TôPXô£VoLÞm L®OoLs BYo.
Aû]YÚm ×XYoL[ôL Es[]o.

CeúL CWiÓ átßLÞm RYß (Hu?) GpXô TôPXô£¬VoLÞm L®OoLs
BYo. (RYß) Hù]²p AûRlTt± EiûU Guß á\Ø¥VôÕ. CeúL êuß
Yônl×Ls Es[].
(i) GpXô TôPXô£¬VoLÞm L®OoL[ôL CÚdLXôm.
(ii) £Xo L®OoL[ôL CÚdLXôm. (iii) AYoL°p JÚYÚm L®OWôL CpûX.

úUtLiPûYL°$ÚkÕ Sôm Ø¥ÜdÏ YÚYÕ VôùR²p (G²p-GlúTôÕ)
Gàm ¨TkRû] átßdLs TÏjR±Øû±Vp YÚ¡\Õ.

CkR TÏjR±Øû\ûV L¦Rj§p A§LUôL TVuTÓjÕ¡ú\ôm. ERôWQUôL
úLôhÓúLôQú_ô¥L°u ùUôjRm 180° G²p ØdúLôQeL°u úLôQeL°u
ùUôjRm 180°. CqYôß JÚ Gi 5I GÝR RNUGiûQ TVuTÓjÕ¡ú\ôm.
CWiP¥Uô] Øû\ûV TVuTÓj§]ôp, 101 Guß Ï±l©Ó¡ú\ôm.

Sm Au\ôP Yôr®p SPdÏm ¨LrÜLÞdÏ Sôm áßm BúXôNû]Ls
GlùTôÝÕm N¬VôL AûUY§pûX. RY\ô] LôWQeL°u A¥lTûP«p Sôm
TXØ¥ÜLÞdÏ YÚ¡ú\ôm. ERôWQUôL EuàûPV SiTu JÚSôs ØÝYÕm
Euû] Nk§jÕ úTN®pûX G²p AYu EuúUp úLôTm ùLôi¥Úd¡\ôu
Gu\ Ø¥ÜdÏ YkÕ®Ó¡\ôn. AYu EuÁÕ úLôTm LôWQUôL EuàPu
úTN®pûX G²p ¿ GÓjR Ø¥Ü N¬Vô]Õ. AqYôß CpXôUp Auß ØÝYÕm
A§L úYûX LôWQUôL EuàPu úTN CVX®pûX G²p ¿ GÓjR Ø¥Ü
RYß. RÏkR LôWQeL°u A¥lTûP«p T¬úNô§dLôUp Sôm GÓdÏm £X
Ø¥ÜLs RY\ôL CÚdLXôm. Hu?

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 15.2 - 15.2 - 15.2 - 15.2 - 15.2

1. ©uYÚY]Yt±tÏ ®ûPV°dL TÏjR±Øû\ûV TVuTÓjÕL.
i. U²RoLs A¯Vdá¥VYoLs. ËYu GuTYu U²Ru. CkR

CWiÓ átßdL°u A¥lTûP«p ËYû]l Tt± ¿ áßYÕ
VôÕ?

ii. ùRÛeÏ UdLs Aû]YÚm Ck§VoLs. x GuTYo Ko Ck§Vo. x
GuTYo ùRÛeÏLôWo Guß Eu]ôp á\Ø¥ÙUô.

iii. ùNqYôn ¡WLj§p YôÝm UdLs £Yl× SôdÏ ùLôiPYoLs. U¦
GuTYo ùNqYôn ¡WLj§p YôÝm U²Ro. U¦ GuTYo Tt± ¿
áßYÕ VôÕ?

iv. ¸rLiP úL$ £j§Wj§p Wô_ô BúXôNû]«p Es[ RYß VôÕ?

Aû]jÕ _]ô§T§LÞm
§\ûUNô$Ls. Sôu JÚ
§\ûUNô$. BLúY Sôàm
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2. E]dÏ SôuÏ AhûPLs ùLôÓdLlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ AhûP«Ûm JÚ×\m
GiÔm Uß×\m GÝjÕm Af£PlThÓs[Õ.  GkR CWiÓ AhûPLû[
UhÓm §Úl©TôojÕ ¸rLiP ®§ Es[Pd¡Ùs[Rô? CpûXVô? G]
BWônYôn. Ko AhûP«p JÚ×\m E«oùUn GÝjÕdLs CÚkRôp
ARuUß×\m Juû\Gi CÚdÏm.

3. ¸rLiP AhPYûQ«$ÚkÕ ¿eLs ¨û]jÕdùLôiP GiûQ
LiÓ©¥dLÜm. CeúL GhÓ EQÜ úVôNû] RWlThÓs[]. CûYL°p
SôuÏ N¬Vô] át\ô]ôÛm ¿eLs ¨û]jR GiûQ LôQ TVuTPôÕ.

¿eLs ¨û]jR GiûQ LôQ CYt±p SôuÏ AY£Vm.

CeÏ GhÓE[ÜúVôNû] ùLôÓdLlThÓs[Õ.

A. AkR Gi 9I®P ùT¬VÕ.
B. AkR Gi 10u UPeLôL CÚdLôÕ.
C. AkR Gi 7u UPeLôÏm.
D. AkR Gi Jtû\lTûP Gi.
E. AkR Gi 11u UPeÏ ApX.
F. AkR Gi 200I®P £±VÕ
G. AkR Gi¦u JußLs CXdLm

TjÕdLs CXdLjûR®P ùT¬VÕ.
H. AkR Gi¦u TjÕLs CXdLm

Jtû\lTûPGi.

AkR Gi GÕ?
AkR GiûQ LôQ TVuTÓm SôuÏ E[Ü úVôNû]Lû[Ùm, GiûQ

LôQ TVuTPôR SôuÏ E[Ü úVôNû]Lû[Ùm YûLlTÓjR Ø¥ÙUô? E[Ü
úVôNû]Lû[dùLôiÓ AhPYûQ«p Es[ GiLû[ A¯jÕ®Ó. ØRp
E[ÜúVôNû]lT¥, Sôm ¨û]jR Gi 1 ØRp 9 YûW CpûX. BLúY 1
ØRp 9 YûW Es[ GiLû[ A¯jÕ®PúYiÓm. CkR ×§o AhPYûQûV
E[ÜúVôNû]Lû[dùLôiÓ éoj§ ùNnR©\Ï GkR E[ÜúVôNû]Ls úRûY?
GkR E[ÜúVôNû]Ls úRûY«pûX GuTûR LôiL.

15.5 úRt\eLs, FLdátßLs Utßm GÓúLôsLsúRt\eLs, FLdátßLs Utßm GÓúLôsLsúRt\eLs, FLdátßLs Utßm GÓúLôsLsúRt\eLs, FLdátßLs Utßm GÓúLôsLsúRt\eLs, FLdátßLs Utßm GÓúLôsLs

CÕYûW Sôm átßLs Utßm ARu EiûU GqYôß N¬TôolTÕ GuTÕ
Tt± ®Yô§júRôm.

ClùTôÝÕ úRt\m, FLdátß, GÓúLôs B¡VYt±t¡ûPúV Es[
úYtßûULû[ ùR¬kÕdùLôsúYôm. ¿eLs ØuYÏl×L°p úRt\eLs Tt±
T¥j§Úd¡ÈoLs. úRt\m Gu\ôp Gu]?

EiûU G] ¨Ú©dLlThP JÚ L¦Rdátß úRt\m G]lTÓm.
GÓjÕdLôhPôL ©uYÚm átßLs úRt\eLs G]lTÓ¡u\].
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úRt\m 15.1 :úRt\m 15.1 :úRt\m 15.1 :úRt\m 15.1 :úRt\m 15.1 : ØdúLôQj§u EhúLôQeL°u ùUôjRm 180°.

úRt\m 15.2 :úRt\m 15.2 :úRt\m 15.2 :úRt\m 15.2 :úRt\m 15.2 : HúRàm CWiÓ Jtû\lTûP GiL°u ùTÚdLpTXu Jtû\lTûP
            GiúQ.

úRt\m 15.3 :úRt\m 15.3 :úRt\m 15.3 :úRt\m 15.3 :úRt\m 15.3 : HúRàm CWiÓ AÓjRÓjR CWhûPlTûP GiL°u ùTÚdLpTXu
4Bp YÏlTÓm.

SUdÏs[ L¦R A±ûYdùLôiÓ Sôm ùUnùV] HtßdùLôsÞm átû\
FLdátß Gu\ AûZdLlTÓ¡\Õ. FLátß N¬VôLúYô ApXÕ RY\ôLúYô
CÚdLXôm. JÚ FLdát\ N¬ ApXÕ RYß G] ¨ÚTQm ùNnV Ø¥kRôp
AÕ úRt\UôÏm. L¦Rj§p FLdátßLû[ ùLôiÓ A±ÜNôokR L¦R
LÚjÕdLs LiÓ©¥dLlThÓs[Õ. AkR Uô§¬Vô] ERôWQeLû[ £XYtû\
LY²lúTôm.

Wô_ô £X ØÝGiLs LQjûR BWônkÕ ¸rLiPYôß Ï±l©hPôu.

AÓjRÓjR ØÝGiL°u ùTÚdLpTXàPu AkR êuß GiL°u ûUV
GiûQ áh¥]ôp YÚm ùUôjRm ûUVGi¦u L]j§tÏ NUm.

ERôWQUôL, 3, 4, 5, GiLû[ GÓjRdùLôsúYôm.  3 × 4 × 5 + 4 = 64, 64
GuTÕ 4u L]Gi. CÕ GlùTôÝÕm N¬VôÏUô? úUÛm £X AÓjRÓjR êuß
ØÝGiLû[ GÓjÕdùLôiÓ BWônL. W®, 6, 7, 8 GiLû[ GÓjÕdùLôiÓ
N¬TôojRôu. 6 × 7 × 8 + 7 = 343, 343 GuTÕ 7u L] Gi.

n, n + 1, n +  Gàm êuß AÓjRÓjR ØÝGiLû[ GÓjÕdùLôiÓ N¬Tôo.

GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6:GÓjÕdLôhÓ 6: ¸rLiP ×s°Ls AûUl× JÚ®R Y¬ûN Gi AûUlûT
ùR¬®d¡\Õ.

(A) AÓjR êuß Eßl×dLû[ LôiL.

(B) 100YÕ EßlûT LôiL.

(C) nYÕ EßlûT LôiL.

CeÏs[ ×s°Ls AûUl× ùNqYL Y¥YjûR HtTÓjÕ¡\Õ. CeÏ
T1 = 2, T2 = 6,  T3 = 12, T4 = 20  Gu\Yôß Es[Õ. T5 I F¡dLØ¥ÙUô? T6,Tn
B¡Vtû\ F¡dL CVÛUô? Tn I FLdát\ôdLÜm úUtLiP ×s°Ls
AûUlûT ¸rLiPYôß Uôt± AûUjÕdùLôsúYôm.

¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :¾oÜ :

G]úY, So, T5 = T4 + 10 = 20 + 10 = 30 = 5 × 6

T6 = T5 + 12 = 30 + 12 = 42 = 6 × 7 ..... T7 I LôiL.

T100 = 100 × 101 = 10, 100

Tn = n × (n + 1) = n2 + n

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4 T5 T6

2 6 12 20 ? .....
+4 +6 +8 +10

T1 T2 T3 T4T4T3
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CkR YûL LôWQ Lô¬V BúXôNû]Øû\«p TX®R ¨LrÜLû[Ùm
ùRôÏl× ®YWeLû[Ùm T¬ºXû] ùNnÕ JÚ Ø¥ÜdÏ YÚ¡ú\ôm.
Cq®RØû\«p ¾oÜLôÔRûX ùRôÏjR±Rp Øû\ Gu¡ú\ôm. FLdátßdLû[
EÚYôdÏYRtÏ ùRôÏjR±Rp Øû\ ªLÜm TVuTÓ¡\Õ. úLôpÓTôd Gu\
L¦RúUûR Ko AûUlûT LY²jRôo.

6 = 3 + 3 8 = 3 + 5 10 = 3 + 7
12 = 5 + 7 14 = 11 + 3 16 = 13 + 3 = 11 + 5

 1743Bm Bi¥p úLôph Tôd ùNnR AûUl©$ÚkÕ 4I®P ùT¬V JqùYôÚ
CWhûlTûP GiûQÙm CWiÓ TLô GiL°u ùUôjRUôL (CWiÓm ùYqúYß
TLô GiL[ôL CÚdLúYi¥V AY£Vm CpûX) GÝRXôm. CYo LiÓ©¥jR
CkR FLdátû\ CÕYûW N¬Guú\ô ApXÕ RYß Guú\ô ̈ Ú©dLlTP®pûX.
Cdátû\ N¬Guú\ô ApXÕ RYß Guú\ô EeL[ôp ¨ÚTQm ùNnVlThPôp
EeLÞdÏ ùTÚûUúV.

£XúSWeL°p £X Gi AûUl×Ls RY\ô] FLdát±tÏ
AûZjÕfùNpÛm. ERôWQUôL 8 Bm YÏl× T¥dÏm _ô]¡ Utßm Lôoj§d
TWlT[Ü Utßm Ñt\[Ü Aj§VôVjûR T¥dÏmúTôÕ, Ko AûUlûT LY²jRôoLs.

CkR CÚYÚm ùNqYLj§u Ñt\[Ü A§L¬dÏmúTôÕ ARu TWlT[Ü
A§L¬dÏm Gàm FLdátû\ ùR¬®jR]o. Cdátû\lTt± ¿ áßYÕ Gu]?
CÕ N¬Vô? Wô¦ Gàm UôQ® £X ùNqYLeLû[ GÓjÕdùLôiÓ CkR
FLátß RYß G] ¨Ú©jRôs.

AÚ¡p Es[ ùNqYLeL°p Ñt\[Ü

A§L¬jRúTôÕm TWlT[Ü Ïû\kRÕ.

BLúY GpXô NkRolTeL°Ûm

N¬VôL CÚdÏmT¥Vô] FLdátû\

EÚYôdLúYiÓm.

ØVuß Tôo

£\l× YônkR ©RôLWv Gàm L¦RúUûR«u Cû[V Rm©

ùNeúLôQ ØdúLôQj§u TdLeLÞd¡ûPúV Utù\ôÚ E\ûY

EÚYôdLXôm G] ùR¬®jRôo.
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©RôLWv úRt\m : GkRJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§Ûm £±V TdLj§u YodLm
Ut\ CWiÓ TdLeL°u ùUôjRj§tÏ NUm.

CkR FLdátß N¬Vô? RY\ô? G] BWônL. L¦Rj§p £XYtû\ ̈ ÚTQm
ùNnVØ¥VôÕ Hu?

L¦Rj§p £X átßdLû[ ¨ÚTQm ùNnVôUúX EiûU Guß
HtßdùLôs¡ú\ôm. CjRûLV átßLs “Rôú] ùR°Yô]Õ” Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ. CkR átßLs GÓúLôsLs Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. Aj§VôVm
3p ëd°¥u GÓúLôsLû[ Lt±Úd¡ú\ôm.

ëd°¥u ØRp GÓúLôs : CWiÓ ×s°Lû[d ùLôiÓ JÚ úLôÓ
YûWVXôm.

êu\ôYÕ GÓúLôs : JÚ ×s°ûV ûUVUôLdùLôiÓ HúRàm JÚ
BWj§tÏ JÚ YhPjûûR YûWVXôm. CkR CWiÓ átßdLÞm EiûU
Guß ùR°YôL ùR¬¡\Õ. CYtû\ ëd°h EiûU Guß AkSô°úX
F¡jR±kRôo. Hu? Sôm JqùYôuû\Ùm ¨Ú©dL CVXôÕ. BûLVôp £X
átßdLû[ EiûU Guß HtßdùLôiÓ, £XYt±u A¥lTûP«p £X
®§LÞm úRt\eLÞm EÚYôdLlThÓs[Õ.

TôolTRtÏ EiûU Guß LôQlTÓ¡\ Aû]jÕ átßdLû[Ùm Hu
EiûU Guß HtßdùLôs[áPôÕ. CRtÏ TX LôWQeLs EiÓ. £X átßdLs
GlùTôÝÕm N¬VôL CÚdLôÕ. GÓjÕdLôhPôL Ko GiÔPu Utù\ôÚ GiûQ
áhÓm úTôÕ ¡ûPdÏm ®ûP AkR GiLû[ ®P ùT¬VRôL CÚdÏm Guß
Smªp TXo Sm×¡\ôoLs. B]ôp CÕGlúTôÕm EiûUVôL CÚdLôÕ.
ERôWQUôL  5 + (-5) = 0, C§p YÚmùUôjRm 0, 5 I ®P £±VÕ.

AÚ¡p Es[ TPeLû[ LY². CYt±p GÕ ùT¬V TWlT[ûY
ùLôiÓs[Õ? TôolTRtÏ B ùT¬V TWlT[Ü ùLôiPRôL ùR¬kRôÛm EiûU«p
CWiÓm NUl TWlT[Ü ùLôiPûYúV.

GÓúLôsLs ¨Ú©dLlTPôUúXúV HtßdùLôsYûR
¨û]jÕlTôojRôp EeLÞdÏ ®VlTôL CÚdLXôm.
GÓúLôsLs, RUdÏs°ÚdÏm Es[±Yôp TôolTRtÏ N¬VôL
LôQlTÓYRôp EiûU Guß HtßdùLôs[lTÓ¡\Õ. EiûU
Guß HtßdùLôs[lThP GÓúLôs ©tLôXj§p SôúU RYß
Gu\ A±VTPXôm. CqYôß HtTPôUp CÚlTRtÏ Sôm
ûLVô[úYi¥V Øuù]fN¬dûLLs VôûY.

©uYÚm T¥Lû[ GÓd¡ú\ôm.

1. GÓúLôs ùR°YôLÜm ÑÚdLUôLÜm CÚjRp úYiÓm. ERôWQUôL
ëd°¥u IkÕ GÓúLôsLû[ A¥lTûPVôL ùLôiÓ ètßdLQdLô]
úRt\eLû[ ¨Ú©dL Ø¥Ùm.

A B

4

1

2

2

SCERT T
ELA

NGANA



321L¦Rj§p ̈ ÚTQeLsL¦Rj§p ̈ ÚTQeLsL¦Rj§p ̈ ÚTQeLsL¦Rj§p ̈ ÚTQeLsL¦Rj§p ̈ ÚTQeLs

ùRXeLô]ô Uô¨X AW£u CXYN ùY°ÂÓ 2019-20

2. GlùTôÝÕm HtßdùLôs[ á¥VRôL CÚkRp úYiÓm.

JÚ GÓúLôû[dùLôiÓ Utù\ôÚ GÓúLôû[ RYß G] ¨Ú©dLlThPôp
AûR JqYôR átß Gu¡ú\ôm. ERôWQUôL ¸rLiP CWiÓ átßdLû[
LY². Sôm CYtû\ ØWiTôPô] átß G] ¨Ú©dLXôm.

átß -1 : GkR JÚ ØÝ GiÔm ARtÏ AÓjR ØÝ Gi¦tÏ NUm ApX.

átß-2 : JÚ ØÝ GiûQ éw´VjRôp YÏjRôp YÚm DÜm ØÝ GiúQ.

(YÏjR$p 0Bp YÏlTÓRp YûWVßdLlTP®pûX. B]ôp 0Bp YÏTÓRp
YûWVßdLlTÓ¡\Õ G²p Gu] ¨Lr¡\Õ Gu\ TôolúTôm)

átß(2)$ÚkÕ 
1
0  = a, (CeÏ a GuTÕ ØÝGi) C§$ÚkÕ 1=0 B]ôp CÕ

átß (1)I ùUnVt\RôdÏ¡\Õ.

C§$ÚkÕ JÚ ØÝ GiÔm ARtÏ AÓjÕYÚm ØÝGiÔm NUm
ApX Guß YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

(3) JÚ RY\ô] GÓúLôs ClúTôúRô ApXÕ ©tLôXj§úXô ØWiTôPô] Ø¥ûYúV
RÚm.

JÚ átß Utßm ARu G§oUû\ B¡V CWiÓm N¬Vô] átß G²p
AûR ØWiTôPô] átß Gu¡ú\ôm. ERôWQUôL úUpÏ±l©PlThP átß (1)
Utßm átß(2)I GÓjRdùLôsúYôm. átß (1) $ÚkÕ 2 ≠  1.

Let   x = y
  x × x = xy
x2 = xy
x2 - y2 = xy - y2

(x+y) (x-y) = y (x - y)
CÚ×\eL°Ûm (x - y) Bp YÏlTÓ¡\Õ (átß (2)uT¥)

x + y = y
B]ôp x = y
BLúY x + x = x

2x = x
2 = 1

úUtLiPûYL°$ÚkÕ 2 ≠  1 Utßm ARu G§oUû\ 2 = 1 B¡V
CWiÓ átßdLÞm N¬Vô]Õ. CÕ ØWiTôPô] Ju\ôÏm. JÚ ØÝ GiûQ
éw´VjRôp YÏjRôp YÚm DÜm ØÝ GiúQ Gàm RY\ô] át±$ÚkÕ
CkR ØWiTôPô] Ø¥Ü YkRÕ. BLúY JÚ átû\ GÓúLô[ôL Uôt\ TX
BúXôNû]LÞm BrkR A±Üm úRûYlTÓ¡\Õ. JqYôR ApXÕ RodL
ØWiTôÓLû[ HtTÓjRôR GÓúLôÓLû[ LiÓ©¥dLúYiÓm. CkR GÓúLôsLs
×§V LiÓ©¥l×Lû[ EÚYôdL TVuTÓ¡\Õ.
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CkR TôPlTÏ§ûV GÓúLôs, úRt\m FLátß B¡Vt±tÏ CûPúV Es[

úYßTôÓLû[ ̈ û]Üá± Ø¥lúTôm. GÓúLôs GuTÕ ̈ ÚTQm CpXôR EiûU

G] HtßdùLôs[lThP átß BÏm. FLdátß GuTÕ N¬ ApXÕ RYß

Guß CÕYûW ¨Ú©dLlTPôR L¦R átß BÏm. úRt\m GuTÕ RodL

BúXôNû]Ls A¥lTûP«p EiûU Guß ¨ÚTQm ùNnVlThP átßBÏm.

T«t£ - 15.3

 1. (i)  HúRàm êuß AÓjRÓjR Jtû\lTûP GiLû[
GÓjÕdùLôiÓ AYt±u ùTÚdLpTXû]dLôiL.

ERôWQm :  1 × 3 × 5 = 15, 3 × 5 × 7 = 105, 5 × 7 × 9 - .....

(ii) HúRàm êuß AÓjRÓjR CWhûPlTûP GiLû[ GÓjÕdùLôiÓ
AYt±u ùUôjRm LôiL.

ERôWQm : 2 + 4 + 6 = 12, 4 + 6 + 8 = 18, 6 + 8 + 10 = 24, 8 + 10 + 12 = 30
Gu\Yôß LôiL.

CûYL°p HúRàm JÚ®RÏ±l©hP Øû\ûV Eu]ôp LôQØ¥¡\Rô?
AûYLs Tt±V FLdátß VôÕ?

 2. AÚ¡p Es[ TôvLp ØdúLôQjûR LY².

¡ûPY¬ûN-1 : 1 = 110

¡ûPY¬ûN-2 :11 = 111

¡ûPY¬ûN-3 :121 = 112

¡ûPY¬ûN 4 Utßm ¡ûPY¬ûN 5 B¡VYtû\lTt±V FLdátû\
RVôoùNn. ¿ LiÓ©¥jR FLdátß CûPY¬ûN 6dÏm ùTôÚkÕ¡\Rô?

 3. ¸rLiP Y¬ûN Gi AûUlûT LY².

i)  28 = 22 × 71, 28u LôW¦L°u (2+1) (1+1) = 3 × 2 = 6
28, 6 LôW¦L[ôÛm YÏTÓ¡\Õ. ARôYÕ 1, 2, 4, 7, 14, 28

ii) 30 = 21 × 31 × 51, 30u LôW¦Ls Gi¦dûL (1+1) (1+1) (1+1) = 2 × 2 × 2 = 8
30,8 LôW¦L[ôÛm YÏTÓ¡\Õ, ARôYÕ 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30

AûUlûTd LiÓ©¥.
(Ï±l× : JqùYôÚ TLô GiL°u AÓdÏPu Juû\ áhPÜm)Ï±l× : JqùYôÚ TLô GiL°u AÓdÏPu Juû\ áhPÜm)Ï±l× : JqùYôÚ TLô GiL°u AÓdÏPu Juû\ áhPÜm)Ï±l× : JqùYôÚ TLô GiL°u AÓdÏPu Juû\ áhPÜm)Ï±l× : JqùYôÚ TLô GiL°u AÓdÏPu Juû\ áhPÜm)

 4. ¸rLiP Gi AûUlûT LiÓ©¥.

12 = 1

112 = 121

1112 = 12321

11112 = 1234321

111112 = 123454321

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

3

4 6 4
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¸rLiP JqùYôu±tÏm FLdátû\dLiÓ©¥.

1111112   =

11111112 =

¿ LiÓ©¥jR FLátß N¬Vô? BWônL.

 5. CkR ×jRLj§p Es[ 5 GÓúLôsLû[ úNL¬.

 6. p (x) = x2 + x + 41 GuTÕ TpÛßl×dúLôûY xu TpúYß U§l×LÞm

p(x)I LiÓ©¥. p (x)u JqùYôÚ U§l×m TLô GiQô? x GuTÕ CVp

GiLs LQj§u EßlTô? x = 41 G²p p (x)I LôiL. ¿ A±YÕ VôÕ?

15.6 L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?15.6 L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?15.6 L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?15.6 L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?15.6 L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?

L¦R ¨ÚTQeLû[ ×¬kÕdùLôsYRtÏØu L¦R átßdLû[ BWôV
úYiÓm. ERôWQUôL CWiÓ Jtû\lTûP GiL°u ùTÚdLpTXu Jtû\lTûP
GiúQ GuTûR ̈ Ú©lTRtÏ HúRàm CWiÓ (15,2005) Jtû\lTûP GiLû[
GÓjÕdùLôiÓ BWônL. 15 × 2005 = 30075 GuTÕ Jtû\lTûP Gi
CÕúTôu\ TX ERôWQeLû[ ùNnÕ TôodLXôm.

ØdúLôQj§u EhúLôQeL°u ùUôjRjûR LôiTRtÏ TpúYß A[ÜLs
ùLôiP ØdúLôQeLû[ YûWkÕ AYt±u EhúLôQeL°u ùUôjRm 180°
G] N¬TôodLXôm. úLôQeLû[ A[lT§p £±VÏû\TôÓ CÚkRôÛm H\dÏû\V
180° ¡ûPdÏm.

CkR®RØû\«p Es[ Ïû\TôÓ Gu]? CkRØû\«p TX LQdÏLs
(ERôWQeLs) N¬TôodLlTÓ¡\Õ. ¿eLs EiûU Guß SmTdá¥V JÚ átß
GpXô NkRolTeL°Ûm N¬VôL CÚdÏm Guß ùNôpYRtÏ CpûX. ERôWQUôL
TX ú_ô¥ CWhûPlTûP GiL°u ùTÚdLpTXû] BWônkÕ TôojR§p CWiÓ
CWhûPlTûP GiL°u ùTÚdLpTXu CWhûPlTûP GiQôÏm Guß F¡dLXôm.
CÚkRúTô§Ûm BWônkÕ TôodLôR Ut\ GiQt\ CWhûPlTûP _ûRL°u
ùTÚdLpTXu CWhûPlTûP GiQôLúY CÚdÏm Guß EjRWYôRm A°dL
CVXôÕ. Ø¥®pXôR CWhûPl TûP ú_ô¥ CÚlTRôp Aû]jûRÙm úNô§dL
CVXôÕ.

CqYôú\ CÕYûW £X YûWVTPôR ØdúLôQeL°u EhúLôQeL°u
ùUôjRm 180°BL CpXôUÛm CÚdLXôm. ERôWQUôL (T«t£ 15.3, 2YÕ
®]ô) TôvLp ØdúLôQj§p 115 = 15101051. B]ôp EiûU«p
115 = 161051. £XYûLLs UhÓm N¬TôojRûX (¨ìTQjûR) Nôok§ÚdL
úYi¥V§pûX. BLúY JÚ átß ¨ÚTQm ùNnYRtÏ £XYtû\ UhÓm
GÓjÕdùLôi (£X ERôWQeLs UhÓm) BWônYRtÏ T§XôL úYù\ôÚ £\kR
Øû\ûV SôPúYi¥Ùs[Õ. AkR £\kR Øû\«u ùTVo ̈ Ú©dLlTÓ¡\ átß.
JÚ L¦R átû\ RodL BúXôNû]L°u A¥lTûP«p ¨ÚTQm ùNnÙm
Øû\dÏ L¦R ¨ÚTQm Guß ùTVo.
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JÚ L¦R átß RYß G] ̈ Ú©dL JúW JÚ Ußl× ERôWQm úTôÕUô]Õ.

JÚ L¦R átß B«WdLQdLô] ERôWQeLû[d ùLôiÓ úNô§jÕ JÚ

L¦R átß N¬ G] ¨Ú©jRôÛm úTôÕUô]Õ BLôÕ. Hù]²p Adátû\

RYß G]¨Ú©dL JúW JÚ Ußl× ERôWQm úTôÕUô]Õ.

¨ì©lTRtÏ úRûVô] Y¯Øû\Lû[ LY².

1. átû\ ùR°YôL T¥jÕ ×¬kÕdùLôiÓ ¨ìTQm ùNnYRtÏ úRûYVô]

AmNjûR Ï±lùTÓjÕdùLôs[úYiÓm.

2. ¨ìTQm GuTÕ L¦R átßdL°u ¡WUY¬ûNVôÏm. JqùYôÚ átßm

HtL]úY ̈ Ú©dLlThP úRt\m ApXÕ GÓúLôs ApXÕ LÚÕúLôs B¡VYt±u

A¥lTûP«p RodL BúXôNû]Øû\lT¥ ¨Ú©dLlTPúYiÓm.

3. GkR AmNjûR ¨Ú©dLúYiÓúUô AûRfNôokR RodL BúXôNû]«u

A¥lTûP«p N¬Vô] ¡WUY¬ûN«p ¨Ú©dLlTPúYiÓm.

CûR SuÏ ×¬kÕdùLôs[ Sôm úRt\jûRÙm ARu ̈ ÚTQjûRÙm TÏlTônÜ

ùNnúYôm. SôuLôm Aj§VôVj§p Es[ úRt\j§u ¨ÚTQjûR TÏjÕ BWônL.

JÚ úRt\jûR ̈ ÚTQm ùNnYRtÏ AkR úRt\m NôokR AmNj§u TP AûUl×Øû\

Ød¡Vm. JqùYôÚ át±u ¨ÚTQj§Ûm RodL BúXôNû] TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

úRt\m 15.4 :úRt\m 15.4 :úRt\m 15.4 :úRt\m 15.4 :úRt\m 15.4 : JÚ ØdúLôQj§u EhúLôQeL°u ùUôjRm 180° BÏm.

¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm ::::: ABC GuTÕ JÚ ØdúLôQm

Sôm ∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180°

C ×s°Y¯úV CE úLôhûP BA dÏ CûQVôL YûWL.

BC I D YûW ¿h¥ YûWL.

CE, BA dÏ CûQ Utßm ACJÚ ÏßdÏùYh¥

BLúY, ∠CAB = ∠ACE, (Juß®hPúLôQeLs) ..... (1)

CqYôú\, ∠ABC = ∠DCE (JjRúLôQeLs NUm) ..... (2)

NUuTôÓLs (1) Utßm (2) áh¥]ôp

∠CAB + ∠ABC = ∠ACE + ∠DCE GuTÕ ¡ûPdÏm ..... (3)

3YÕ NUuTôh¥u CÚ×\eL°Ûm ∠BCA I áh¥]ôp

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE  G]lùTß¡ú\ôm ..... (4)

B]ôp ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE = 180°, (Hù]²p AûYLs úLôhÓdúLôQeLs)..... (5)

BLúY ∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180°

B
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úUtLiP ¨ìTQj§p JqùYôÚT¥Ùm GqYôß LôWQLô¬VjúRôÓ
ùRôPo×ùLôiÓs[Õ GuTûR LY²lúTôm.

T¥ 1T¥ 1T¥ 1T¥ 1T¥ 1: úUtLiP úRt\m ØdúLôQj§u Ti×Lû[ NôokÕ Es[Õ. BûLVôp
ØdúLôQm ABC EPu BWm©dLlThÓs[Õ.

T¥ 2T¥ 2T¥ 2T¥ 2T¥ 2: CE I BA ÜdÏ CûQVôL YûWVlThÓs[Õ. BC I DYûW ¿h¥
YûWVlThÓs[Õ. úRt\jûR ¨Ú©lTRtÏ CÕ Ød¡VUô] T¥VôÏm.

T¥ 3T¥ 3T¥ 3T¥ 3T¥ 3: Sôm HtL]úY A±kR úRt\lT¥ ∠CAB = ∠ACE,  ∠ABC = ∠DCE, Guß
Ø¥ÜùnúRôm. ( CE ll BA,  CA JÚ ÏßdÏùYh¥ G²p Juß®hP úLôQm
Utßm JjRúLôQeLs NUm)

T¥ 4T¥ 4T¥ 4T¥ 4T¥ 4: JÚ NUuTôh¥p CÚ×\Øm NUUô] AmNjûR áh¥]ôp NUuTôh¥p
Uôt\m CÚdLôÕ Gàm ëd°¥u GÓúLôs BRôWUôL, ∠ABC + ∠BCA +
∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE G] YÚ¡dLXôm, ARôYÕ JÚ
ØdúLôQj§u EhúLôQeL°u ùUôjRm, JÚ úLôh¥uÁÕ AûUkÕs[
úLôQeL°u ùUôjRj§tÏ NUm.

T¥ 5T¥ 5T¥ 5T¥ 5T¥ 5: CeÏ ëd°¥u GÓúLôû[l TVuTÓj§,

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = ∠DCE + ∠BCA + ∠ACE = 180°

Gàm Ø¥ÜdÏ YÚ¡ú\ôm. ClùTôÝÕ úRt\m 15.2 Utßm 15.3 B¡VYtû\
¨Ú©dLXôm.

úRt\m 15.5 :úRt\m 15.5 :úRt\m 15.5 :úRt\m 15.5 :úRt\m 15.5 : CWiÓ Jtû\lTûP CVpGiL°u
 ùTÚdLpTXu Jtû\lTûP GiúQ.

¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm¨ìTQm ::::: x Utßm y GuT] CWiÓ Jtû\lTûP
CVpGiLs GuL.

xy, JÚ Jtû\lTûP Gi G] ¨Ú©dLúYiÓm. x Utßm y Jtû\lTûP
GiLs BûLVôp x = (2m - 1), y = 2n - 1 G] GÝRXôm. CeÏ m,n GuT]
CVp GiLs.

BLúY, xy = (2m - 1) (2n - 1)

= 4mn - 2m - 2n + 1

= 4mn - 2m - 2n + 2 - 1

= 2(2mn - m - n + 1) - 1

2mn - m -  n  + 1 = l, GuL. ( l GuTÕ HúRàm JÚ CVp Gi)

= 2l - 1, l ∈ N

CÕ Jtû\lTûP GiúQ.
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úRt\m 15.6 :úRt\m 15.6 :úRt\m 15.6 :úRt\m 15.6 :úRt\m 15.6 :  HúRàm CWiÓ AÓjRÓjR CWhûPlTûP CVpGiL°u
ùTÚdLpTXu 4Bp YÏTÓm.

2m, 2m + 2, GuT] HúRàm CWiÓ AÓjRÓjR CWhûPlTûP GiL°u
ùTôÕ Y¥Ym. CeÏ m HúRàm Ko CVp Gi. CYt±u ùTÚdLpTXu
2m (2m + 2). 4Bp YÏTÓm G] ¨ì©dLúYiÓm. (CkR úRt\jûR ¿eLú[
¨ì©dL ØVt£ ùNnÙeLs)

L¦RúUûRLs ReLs ¾oûY GqYôß LiÓ©¥jRôoLs? úUÛm AYt±tÏ
N¬Vô] ̈ ìTQeLû[ GqYôß GÝ§]ôoLs? úUtá±V JqùYôÚ ̈ ìTQj§tÏm
A¥lTûP BúXôNû]úV Ød¡VUô]Õ. JúW ®`VjûR TXúLôQeL°p RodL
Øû\«p £k§jÕ N¬Vô] ¨ìTQj§tÏ YÚ¡\ôoLs. AYoL°u ×§VûR
EÚYôdÏm £kRû]Ls GpXôm Juß úNokÕ ¨ìTQeL[ôL ùY°lTÓ¡\Õ.

Sôm ùRôÏjR± Utßm TÏjR±Øû\ Tt± áP £X GÓjÕdLôhÓLs êXm
®Yô§júRôm.

CeÏ Ød¡VUôL ùNôp$d ùLôs[ úi¥VÕ Gu]ùY²p, Ck§V L¦RúUûR
c²YôNCWôUôà_u RuàûPV ªLA§L ÖhTm YônkR BdÏj§\û] TVuTÓj§
Rôu LiÓ©¥jR átßdLs EiûU G] ¨Ú©jRôo. AYt±p TX EiûU G]
HtßdùLôs[lThÓ, AûYLs ªLf£\l× YônkR úRt\eL[ôL ùNôpXlTÓ¡\Õ.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 15.4 - 15.4 - 15.4 - 15.4 - 15.4

 1. ¸rLiPYt±p GÕ L¦Rátß GÕ L¦Rátß ApX G] á±

ARtLô] LôWQjûRÙm ùR¬®.

i. AYÞûPV LiLs ¿Xm ¨\ØûPVÕ

ii. x + 7 = 18

iii. Cuß Oô«ß ¡ZûU ApX

iv.  x + 0 = x, x u Aû]jÕ U§l×LÞdÏm

v. ClùTôÝÕ úSWm Gu]?

 2. Ußl× ERôWQm êXm ¸rLiP átßdLs RYß G]¨Ú©.

i. JqùYôÚ ùNqYLØm NÕWm

ii. 2 2x y x y+ = + , x, y GuT] ØÝdLs

iii.  n GuTÕ ØÝ Gi G²p 2n2 + 11 GuTÕ TLô Gi.

iv. CWiÓ ØdúLôQeL°u JjRúLôQeLs NUm G²p AûY NoYNUm.

v. JÚ SôtLWj§p Aû]jÕ TdLeLÞm NUm G²p AÕ JÚ NÕWm.

 3. CWiÓ Jtû\lTûP GiL°u ùUôjRm CWhûPlTûP Gi G] ¨Ú©.
 4. CWiÓ CWhûPlTûP GiL°u ùTÚdLpTXu CWhûPlTûP GiúQ G]
¨Ú©.
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 5. x GuTÕ Jtû\lTûP Gi G²p x2m áP Jtû\lTûP Gi G] ¨Ú©.

 6. ¸rLiPYtû\ T¬úNô§jÕ AYt±p GûY N¬Vô]Õ G] LiÓ©¥.
i. HRôYÕ JÚ GiûQ úRokùRÓ. AûR CÚUPeLôdÏ. ARàPu 9I
áh¥ YÚm ùUôjRjÕPu ¿ GtL]úY ̈ û]jÕdùLôiP GiûQ áhÓL.
ClùTôÝÕ 3Bp YÏjÕ YÚm DÜPu 4I áhP YÚm ùUôjRj§$ÚkÕ
¿ ¨û]jÕdùLôiP GiûQ L¯. EuàûPV ®ûP 7.

ii. HúRàm êuß CXdL GiûQ GÓjRdùLôsL. (ERôWQUôL, 425).
CkR Gi¦p Es[ CXdLeLû[ AúR Y¬ûN ¡WUj§p AkR (êuß
CXdL) GiÔPu úNojÕ GÝ§ Bß CXdL GiQôdÏ (425425).
ClùTôÝÕ EÚYôÏm Gi 7, 11, Utßm 13 B¡VûYL[ôp YÏTÓm.

Sôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûYSôm Lt\ûY

 1. £X ®§LÞdÏ EhThÓ, ùUn ApXÕ ùUnVt\Õ G] ¾oUô²dLdá¥V
Yôd¡VeLs átßLs BÏm.

 2. L¦RátßdLs ùTôÕYô] átßL°$ÚkÕ úYßThPûY. SUdÏ ¡ûPjR
Ï±lúTÓLû[ UhÓm ûYjÕdùLôiÓ JÚ Ußl× GÓjÕdLôhÓPu
Adát±u ùUnûU U§lÀÓ ùUnVpX G] ¨ì©jRôÛm AYtû\ ¾oÜ
LôQØ¥VôÕ.

 3. TX ®YWeL°u AûUlûT LY²lTRu êXØm AkR AûUl©tLô]
®§Lû[ YûWVßlTRu êXØm L¦R átßdLû[ EÚYôdÏRp. JÚ
átû\ TX®YWeLû[ LY²jÕ RodL BúXôNû] ùNnÕ ®[d¡ áßRp
LÚÕúLôs G]lTÓm.

 4. JÚ L¦R átû\ RodL BúXôNû]L°u A¥lTûP«p ¨ÚTQm
ùNnÙmØû\dÏ L¦R ¨ÚTQm Guß ùTVo.

 5. GÓúLôs GuTÕ ¨ÚTQm CpXôR EiûU Guß HtßdùLôs[dá¥V
átß BÏm.

 6. SUdÏs[ L¦R A±ûYdùLôiÓ Sôm ùUnùV] HtßdùLôsÞm
átû\ FLdátß Guß AûZd¡ú\ôm. B]ôp CûY N¬ ApXÕ
RYß G] ¨Ú©dLlTPôR átß BÏm.

 7. RodL BúXôNû]Ls A¥lTûP«p EiûU Guß ̈ ÚTQm ùNnVlThP
átß úRt\m G]lTÓm.

 8. JÚ L¦R átßdÏ RodL BúXôNû]Ls êXUôL ùUnmûU U§lÀûP
LôÔmØû\ TÏjR± Øû\VôÏm.

9. ¨ÚTQm GuTÕ L¦R átßdL°u Y¬ûN¡WUUôÏm.

10. ùLôÓdLlThP ®YWeL°p CÚkÕ BWm©jÕ, RodLØû\«p Ne¡$
T¥Ls êXm Ø¥ûY AûPYÕ GuTÕ úRt\ ̈ ìTQj§p ©uTt\lTÓ¡\Õ.

 11. ¨Ú©dLlTPúYi¥V AmNj§u G§oUû\Vô] átßPu BWm©jÕ
LÚÕúLôÞdÏ G§oUû\Vô] Ø¥ûY AûPYÕ LÚÕúLôû[ EiûU
G] ¨Ú©dL TVuTÓjRlTÓm Utù\ôÚ ®RUô] TÏjR± Øû\VôÏm.

12. ÏZlTªpXôR átßdÏ ùUnmûU U§lÀûP LôÔm RodLØû\úV
TÏjR±Øû\VôÏm.

13. TX®R NkRolTeL°u ApXÕ ®YWeL°u ùRôÏl©u A¥lTûP«p
RodL BúXôNû] ùNnÕ ¾oÜ LôÔmØû\úV ùRôÏjR±Øû\VôÏm.
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T«t£ 1.1T«t£ 1.1T«t£ 1.1T«t£ 1.1T«t£ 1.1

1. a. -5,  
22
7 , 

2013
2014

−

b. JÚ Gi 
p
q  Y¥Yj§p GÝRlThPôp AkR Gi ®¡RØß Gi G]lTÓm.

CeÏ q ≠ 0 úUÛm  p, q GuT] ØÝdLs BÏm.

2. (i)
3
7 (ii) 0 (iii) −5

(iv) 7 (v) −3

3. 3 5 11 21 53,  ,  ,  ,  
2 4 8 16 32

4.
19 37 77,  ,  
30 60 120

5.

6. I. (i) 0.242 (ii) 0.708 (iii) 0.4 (iv) 28.75

II.(i) 0.6 (ii) 0.694− (iii) 3.142857 (iv) 1.2

7. (i)
9
25 (ii)

77
5 (iii)

41
4 (iv)

13
4

8. (i)
5
9 (ii)

35
9 (iii) 4

11
(iv)

563
180

9. (i) Bm (ii) CpûX (iii) Bm (iv) CpûX

   T«t£ 1.2

1. (i) ®¡RØ\ô (ii) ®¡RØß (iii) ®¡RØ\ô

(iv) ®¡RØß (v) ®¡RØß (vi) ®¡RØ\ô

®ûPLs®ûPLs®ûPLs®ûPLs®ûPLs

0 1 2-1-2

8
5

8
5

−
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2. ®¡RØß GiLs : -1, 
13
7 , 1.25, 21.8 , 0

®¡RØ\ô GiLs : 2 , 7 , π , 2.131415....., 1.1010010001.....

3.
5

3
, Ø¥Ü\ô

4. 0.71727374....., 0.761661666..... 5. 5 2.236=

6. 2.645751..... 8. 5, 6

9. (i) N¬ (ii) N¬ (iii) N¬ ( 3  ) (iv) N¬ 9

(v) N¬ (vi) RYß (
3
7 )

T«t£ 1.4T«t£ 1.4T«t£ 1.4T«t£ 1.4T«t£ 1.4

1. (i) 10 + 5 5  + 2 7  + 35 (ii) 20

(iii) 10 + 2 21 (iv) 4

2. (i) ®¡RØ\ô (ii) ®¡RØ\ô (iii) ®¡RØ\ô (iv) ®¡RØß

(v) ®¡RØ\ô (vi) ®¡RØ\ô (vii) ®¡RØß

3. (i) ®¡RØ\ô (ii) ®¡RØß (iii) ®¡RØ\ô (iv) ®¡RØ\ô

(v) ®¡RØ\ô (vi) ®¡RØß

4. Hù]²p c ApXÕ d p HúRàm Juß ®¡RØ\ô Gi BÏm.

5. (i)
3 2

7
−

(ii) 7 6+ (iii)
7

7
(iv) 3 2 2 3+

6. (i) 7 (ii) 1 35−

7. 0.3273
8. (i) 2 (ii) 2 (iii) 5 (iv) 64

(v) 9 (vi)
1
6 9. −8

10. (i) a = 5, b = 2 (ii) a = 
19
7

−
, b =

5
7 11. 6 5+

T«t£ 2.1T«t£ 2.1T«t£ 2.1T«t£ 2.1T«t£ 2.1

1. (i) 5 (ii) 2 (iii) 0 (iv) 6
(v) 2 (vi) 1

6 (iii)  
3 2 2 3

6
+ 3333(iv)   9   15 - 3   10 - 3  21 +  14

                          25
317 - 12  2

( 8 )
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L¦Rm - IX

2. (i) TpÛßl×dúLôûY             (ii) TpÛßl×dúLôûY (iii)  CpûX,
Hù]²p CWiÓ Uô±Ls Es[].

(iv) TpÛßl×dúLôûY ApXR Hù]²p AÓdÏdÏ± (-) BÏm.
(v) TpÛßl×dúLôûY ApX Hù]²p x u AÓdÏdÏ± GuTÕ

Ïû\VpXôR ØÝdLs ApX.
(vi) JÚ Uô±ûV ùLôiP TpÛßl×dúLôûY ApX Hù]²p CWiÓ

Uô±Ls Es[].
3. (i) 1 (ii) −1 (iii) 2 (iv) 2

(v) 2
π

(vi) −2/3 (vii) 0 (viii) 0

4. (i) CÚT¥ (ii) êußT¥ (iii) CÚT¥ (iv) JÚT¥
(v) JÚT¥ (vi) CÚT¥

5. (i) N¬ (ii) RYß (iii) RYß (iv) RYß
(v) N¬ (vi) N¬

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£- 2.2- 2.2- 2.2- 2.2- 2.2

1. (i) 3 (ii) 12 (iii) 9 (iv)
3
2

2. (i) 1, 1, 3 (ii) 2, 4, 4 (iii) 0, 1, 8 (iv) -1, 0, 3
(v) 2, 0, 0

3. (i) Bm (ii) CpûX (iii) Bm (iv) CpûX, Bm

(v) Bm (vi) Bm (vii) Bm,CpûX (viii) Bm, CpûX

4. (i) -2 (ii) 2 (iii)
3

2
−

(iv)
3
2

(iv) 0 (vi) 0 (vii)
q
p

−

5. a = 
2

7
−

6. a = 1, b = 0

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3

1. (i) 0 (ii)
27
8 (iii) 1

(iv) -π3+3π2-3π+1 (v)
27
8

−

2. 5p 3. Á§ 5 G]úY LôW¦VpX    4. -3 5.
13
3

−

6.
13
3

−
7. 8 8.

21
8 9. a = -7,  b = -12
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4

1. (i) Bm (ii) CpûX (iii) CpûX (iv) CpûX

2. (i) Bm (ii) Bm (iii) Bm (iv) Bm

(v) Bm

7. (i) (x − 1) (x + 1) (x − 2) (ii) (x + 1)2 (x − 5)
(iii) (x + 1) (x + 2) (x + 10) (iv) (y + 1) (y + 1) (y − 1)

9. a = 3 10. (y − 2) (y + 3)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 2.5 - 2.5 - 2.5 - 2.5 - 2.5

1. (i) x2 + 7x + 10 (ii) x2 - 10x + 25

(iii) 9x2 - 4 (iv) x4 − 4

1
x (v) 1 + 2x + x2

2. (i) 9999 (ii) 998001 (iii)
9999 3  2499

4 4
=

(iv) 251001 (v) 899.75

3. (i) (4x + 3y)2 (ii) (2y − 1)2 (iii) 2 2
5 5
y yx x⎛ ⎞⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠
(iv) 2 (3a + 5) (3a − 5) (v) (x + 3) (x + 2)
(vi) 3 (P − 6) (P − 2)

4. (i) x2 + 4y2 + 16z2 + 4xy + 16yz + 8xz
(ii) 8a3 − 36a2b + 54ab2 − 27b3

(iii) 4a2 + 25b2 + 9c2 − 20ab − 30bc + 12ac

(iv)
2 2

    1      
16 4 4 2
a b ab ab+ + − − +

(v) p3 + 3p2 + 3p + 1 (vi) x3 - 2x2y + 
4
3 xy2 - 

8
27 y3

5. (i) (-5x + 4y + 2z)2 (ii) (3a + 2b - 4c)2

6. 29
7. (i) 970299 (ii) 1,0,61,208 (iii) 99,40,11,992 (iv) 100,30,03,001

8. (i) (2a + b)3 (ii) (2a − b)3 (iii) (1 − 4a)3 (iv)
312

5
p⎛ ⎞+⎜ ⎟

⎝ ⎠

10. (i) (3a + 4b) (9a2 - 12ab + 16b2) (ii) (7y − 10) (49y2 + 70y + 100)
11. (3x + y + z) (9x2 + y2 + z2 − 3xy − yz − 3xz)
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14. (i) -630 (ii) 16380 (iii)
5

12
−

(iv) −0.018

15. (i) (2a + 3) (2a − 1) (ii) (5a − 3) (5a − 4)
16. (i) 3x (x − 2) (x + 2) (ii) 4 (3y + 5) (y − 1)

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. (i) 3 (ii) 13 (iii) 6 (iv) 180°
(v) ×s°, R[m, úLôÓ

2. a) RYß b) N¬ c) N¬ d) N¬

e) N¬ (7)  Ø¥®Xô   (8) úLôÓLs NônYô] TÏ§«p ùYhÓYRôp
úLôQm 1800ûV®P Ïû\Ü.

9. ∠1 = ∠2

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1

2. (i) ©uYû[ÜúLôQm  (ii) ùNeúLôQm  (iii) ÏßeúLôQm

3. (i) RYß (ii) N¬ (iii) RYß (iv) RYß

(v) N¬ (vi) N¬ (vii) RYß (viii) N¬

4. (i) 2700 (ii)   1800 (iii) 2100

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2

1. x = 36° y = 54° z = 90°
2. (i) x = 23° (ii) x = 59° (iii) x = 20° (iv) x = 8°
3. ∠BOE = 30°;  ∠COE -u ©uYû[Ü úLôQm = 250°
4. ∠C = 126°
8. ∠XYQ = 122° ∠QYP = 302°

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

2. x = 126°
3. ∠AGE = 126° ∠GEF = 36° ∠FGE = 54°
4. ∠QRS = 60° 5. ∠ACB = z = x + y
6. a = 40° ; b = 100°
7. (i) ∠3, ∠5, ∠7, ∠9, ∠11, ∠13, ∠15

(ii) ∠4, ∠6, ∠8, ∠10, ∠12, ∠14, ∠16
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8. x = 60° y = 59°
9. x = 40° y = 40°

10. x = 60° y = 18°
11. x = 63° y = 11°
13. x = 50° y = 77°
15. (i) x = 36°; y = 108° (ii) x = 35° (iii) x = 29°
16. ∠1 = ∠3 = ∠5 = ∠7 = 80° ; ∠2 = ∠4 = ∠6 = ∠8 = 100°
17. x = 20° y = 60° z = 120°
18. x = 55° y = 35° z = 125°
19. (i) x = 140° (ii) x = 100° (iii) x = 250°

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 4.4 - 4.4 - 4.4 - 4.4 - 4.4

1. (i) x = 110° (ii) z = 130° (iii)  y = 80°
2. ∠1 = 60° 3. x = 35°, y = 51° 5.   x = 50° y = 20°
6. x = 70° y = 40° 7. x = 30° y = 75°
8. ∠PRQ = 65° 9. ∠OZY = 32° ; ∠YOZ = 121°

10. ∠DCE = 92° 11. ∠SQT = 60° 12. z = 60°
13. x = 37° y = 53° 14. ∠A = 50° ; ∠B = 75°
15. (i) 78° (ii) ∠ADE = 67° (iii) ∠CED = 78°
16. (i) ∠ABC = 72° (ii) ∠ACB = 72°

(iii) ∠DAB = 27° (iv) ∠EAC = 32°
17. x = 96° y = 120°

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1
1. (i) ¿oùRôh¥ (ii) ‘J’ ®u ÅÓ

(iii) ¡ZdÏ §ûN«p ùNpÛm úTôÕ CWiPôm ùRÚ®p
YXlTdLØs[ LûP£ ÅÓ.

(iv) ¡ZdÏ §ûN«p ùNpÛm úTôÕ SôuLôYÕ ùRÚ®p YXlTdLØs[
ØRp Lh¥Pm.

(v) ¡ZdÏ §ûN«p ùNpÛm úTôÕ SôuLôYÕ ùRÚ®p CPlTdLØs[
LûP£ Lh¥Pm.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2

1. (i) Q2 (ii) Q4 (iii) Q1 (iv) Q3

(v) Y-AfÑ (vi) X-AfÑ (vii) X-AfÑ (viii) Y-AfÑ
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2. (i) x ùRôûXÜ : 4  (ii)  x ùRôûXÜ : -5    (iii) x ùRôûXÜ : 0   (iv) x ùRôûXÜ : 5

(v) x ùRôûXÜ : 0

y ùRôûXÜ : -8

3. (ii) (0, 13) : Y-AfÑ (iv) (-2, 0) : X-AfÑ

(v) (0, -8) : Y-AfÑ (vi) (7, 0) : X-AfÑ

(vii) (0, 0) : CWiÓ AfÑL°u ÁÕm

4. (i) -7 (ii) 7 (iii) R (iv) P

(v) 4 (vi) -3

5. (i) RYß (ii) N¬ (iii) N¬ (iv) RYß

(v) RYß (vi) N¬

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3
2. CpûX. (5, -8) GuTÕ Q4 Ûm úUÛm (-8, 5) GuTÕ Q2 ®Ûm AûU¡\Õ.
3. ùLôÓdLlThP Aû]jÕ ×s°LÞm Y-Af£-ÚkÕ 1 AXÏ

çWj§Ûs[  CûQ úLôh¥u ÁÕ AûU¡u\].
4. ùLôÓdLlThP Aû]jÕ ×s°LÞm X-Af£-ÚkÕ 4 AXÏLs çWj§Ûs[

CûQ úLôh¥u ÁÕ AûU¡u\].  5. 12AXÏLs 6. 8 NÕW AXÏLs

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. (i) a = 8 b = 5 c = -3
(ii) a = 28 b = -35 c = 7
(iii) a = 93 b = 15 c = -12
(iv) a = 2 b = 5 c = 0

(v) a = 
1
3 b = 

1
4 c = -7

(vi) a = 
3
2 b = 1 c = 0

(vii) a = 3 b = 5 c = -12
2. (i) a = 2 b = 0 c = -5

(ii) a = 0 b = 1 c = -2

(iii) a = 0 b = 
1
7 c = -3

(iv) a = 1 b = 0 c = 
14
13

3. (i) x + y = 34 (ii) 2x - y + 10 = 0
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(iii) x - 2y - 10 = 0 (iv) 2x + 15y - 100 = 0
(v) x + y - 200 = 0 (vi) x + y - 11 = 0

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2

2. (i) (0, -34); (
17
4 , 0) (ii) (0, 3) ; (-7, 0)

(iii) (0, 
3
2 ) ; (

3
5

−
, 0)

3. (i) ¾oYpX (ii) ¾oÜ (iii) ¾oÜ

(iv) ¾oYpX (v) ¾oYpX

4. K = 7 5. α = 
8
5 6. 3

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£- 6.3- 6.3- 6.3- 6.3- 6.3

2. (i) Bm (ii) Bm
3. 3
4. (i) 6 (ii) -5
5. (i) (

3
2 , 3) (ii) (-3, 6)

6. (i) (2, 0) : (0, -4) (ii) (-8, 0) ; (0, 2)
(iii) (-2, 0) ; (0, -3)

7. x + y = 1000 8. x + y = 5000 9. f = 6a 10. 39.2

1. 5x = 3y ; 2000 ; 480 (YôdL°jRYoL°u

Gi¦dûL = x, ùUôjR YôdLô[oL°u Gi¦dûL = y)

2. x - y = 25; 50; 15 (RkûR«u YVÕ = x, ì©«u YVÕ = y)
3.  63 ,6 ¡.Á 4. x + 4y = 27; 5, 11

5. y = 10x + 30; 60; 90; 5 U¦ (ùUôjR U¦úSWeLs = x ; ̈ ßjÕYRtLô] LhPQm = y)

6. d = 60 t (d = çWm, t = LôXm); 90 ¡.Á; 120 ¡.Á; 210 ¡.Á.

7. y = 8x ;
3
2  or 1

1
2 ; 12

8. y = 
5
7 x (LXûY«u A[Ü = x; Tô-u A[Ü = y) ; 20

9. (ii) 86° F (iii) 35° C (iv) -40

`

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£- 6.4- 6.4- 6.4- 6.4- 6.4
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5

4. (i) y = -3 (ii) y = 4 (iii) y = -5 (iv) y = 4
5. (i) x = -4 (ii) x = 2 (iii) x = 3 (iv) x = -4

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

6. 7 7. No.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1

1. (i) ùUn (ii) ùUn (iii) ùUnVt\ûY (iv) ùUn

(v) ùUnVt\ûY (vi)   ùUnVt\ûY

2. (a) Bm,CpûX,CpûX,CpûX,CpûX (b)CpûX,Bm,Bm,Bm,Bm

(c) CpûX,Bm,Bm,Bm,Bm (d) CpûX,Bm,Bm,Bm,Bm

(e) CpûX,Bm,Bm,Bm,Bm (f) CpûX,Bm,Bm,Bm,Bm

(g) CpûX,CpûX,CpûX,Bm,Bm (h) CpûX,CpûX,Bm,CpûX,Bm

(i) CpûX,CpûX,CpûX,Bm,Bm (j) CpûX,CpûX,Bm,CpûX,Bm

4. SôuÏ úLôQeLs = 36°, 72°, 108°, 144°

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3

1. CûQLWj§u úLôQeLs = 73°, 107°, 73°, 107°
2. CûQLWj§u úLôQeLs  = 68°, 112°, 68°, 112°

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4

1. BC = 8 ùN.Á

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. U§lùTiLs 5 6 7 8 9 10
¨LrùYi (f ) 5 6 8 12 9 5

2. CWjRl©¬Ü A B AB O
¨LrùYi (f ) 10 9 2 15
ùTôÕYô] CWjRl©¬Ü = O ; A¬Rô] CWjRl©¬Ü = AB
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3. RûXL°u Gi¦dûL 0 1 2 3
¨LrùYi (f ) 3 10 10 7

4. Yônl×Ls A B C
¨LrùYi (f ) 19 36 10
ùUôjR N¬Vô] ®ûPLs = 65
A§LUô] UdL°u LÚjÕ = B (ùTôÕCPeL°p UhÓm RûPùNnYÕ)

5. YôL]eL°u YûL Lôo úTÚkÕ BhúPô ª§Yi¥

YôL]eL°u Gi¦dûL (f) 25 45 30 40

6. A[Üj§hPm : X-Af£u ÁÕ 1ùN.Á = 1 ©¬Ü CûPùY°

 X-Af£u ÁÕ 1ùN.Á = 10 UôQYoLs

YÏl× I II III IV V VI
UôQYoL°u Gi¦dûL (f ) 40 55 65 50 30 15

7. U§lùTiLs 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80
(©¬Ü CûPùY°)

UôQYoL°u Gi¦dûL (f ) 1 4 3 7 7 7 1 0

8. ªu LhPQm (`«p) ÅÓL°u
©¬Ü CûPùY° Gi¦dûL (f )

150 - 225 4

225 - 300 3

300 - 375 7

375 - 450 7

450 - 525 0

525 - 600 1

600 - 675 1

675 - 750 2

9. BÙhLôXm (YÚPeL°p) 2-2.5 2.5-3.0 3.0-3.5 3.5-4.0 4.0-4.5 4.5-5.0
©¬Ü CûPùY°

ªuLXeL°u Gi¦dûL 2 6 14 11 4 3SCERT T
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. 85x = 2. 1.71 2x = 3. K = 10

4. 17.7x =
5. (i) ` 359,  ` 413,  ` 195,  ` 228,  ` 200,  ` 837

(ii) JqùYôÚ Ts°«u úNªl× `444
6. UôQY²u EVWm = 147 ùN.Á ; UôQ®«u EVWm = 152 ùN.Á.
7. x  = 11.18 ; ØLÓ = 5 ; CûP¨ûX A[Ü = 10

8. x  = 80 ; CûP¨ûX A[Ü = 75 ;  ØLÓ = 50
9. 37 ¡.¡ 10. `11.25,   CûP¨ûXA[Ü = ` 10;   ØLÓ =  ` 10

11. 1YÕ = 2 ; 2YÕ = 6 ; 3YÕ = 19 ; 4YÕ = 33

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. (i) 64ùN.Á.2   96 ùN.Á.2 (ii) 140 ùN.Á.2  236 ùN.Á.2

2. 3375 Á2 3. 330 Á 2 4. 8 ùN.Á
5. (i)  EiûUVô] TWlT[®u 4 UPeÏ   (ii) EiûUVô] TWlT[®u 9 UPeÏ (iii) n2UPeÏ

6. 60 ùN.Á.3 7. 48Á3 8. 3750000 -hPoLs

T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ T«t£ - 10.2- 10.2- 10.2- 10.2- 10.2

1. 6.90 Á2 2. 176 ùN.Á2 ; 253 ùN.Á2

3. r = 7.5 ùN.Á. 4. h = 25Á
5. (i) 968 ùN.Á2 (ii) 10648 ùN.Á2 (iii) 2032.44 ùN.Á2

6. ` 5420.8 7. 1584 Á2

8. (i) 110 Á2 (ii) `4400
9. (i) 87.12 Á2 (ii) 96.48 Á2 10. 517.44 -hPoLs  11. h = 20ùN.Á..

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3

1. h = 6ùN.Á. 2. h = 9 ùN.Á.
3. (i) 7 ùN.Á. (ii) 462 ùN.Á2 4. 1232 ùN.Á3

5. 1018.3 ùN.Á3 6. 15 Á `7920 7. 3394 
2
7 ùN.Á3

8. 241.84 Á2 (úRôWôVUôL)   (9) 63Á (10)  6135.8ùN.Á2

  11. 24.7 ¨ªPeLs    (12) 60 π  N.A.
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T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4

1. 154 ùN.Á2 ; 179.67 ùN.Á3 2. 3054.86 ùN.Á3

3. 616 ùN.Á2 4. 6930 ùN.Á2 5. 4 : 9 ; 8 : 27

6. 6942
7

 ùN.Á2 7. 1 : 4 8. 441 : 400    9.  55 ¡(A) 0.055¡.¡

10. 5 ùN.Á. 11. 0.303- h P o 12. ×h¥L°u Gi¦dûL = 9

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1

1. 19.5 ùN.Á2 2. 114 ùN.Á2 3. 36 ùN.Á2

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2

1. 8.57 ùN.Á. 2. 6.67 ùN.Á

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1

1. (i) BWm (ii) ®hPm (iii) £±V ®p

(iv) Sôi (v) ùT¬V ®p (vi) AûWYhPm

(vii) Sôi (viii) £±V YhPjÕiÓ

2. (i) N¬ (ii) N¬ (iii) N¬ (iv) RYß

(v) RYß (vi) N¬ (vii) N¬

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2

1. 90° 2. 48°, 84° 3. Bm

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 12.4 - 12.4 - 12.4 - 12.4 - 12.4

1. 130° 2. 40° 3. 60°, 120° 5. 5ùN.Á
6. 6 ùN.Á 7. 4 ùN.Á 9. 70°, 55°, 55°

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£- 12.5- 12.5- 12.5- 12.5- 12.5

1. (i) x° = 75° ; y° = 75° (ii) x° = 70° ; y° = 95°
(iii) x° = 90° ; y° = 40°

4. (a),  (b),(c), (e),  (f)= Ø¥Ùm ; (d) = Ø¥VôÕ
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L¦Rm - IX

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1

1. (a) 1, 2, 3, 4, 5 Utßm 6 (b) Bm (c) 1
3

2. (a)
45 55;  

100 100 (b) 1

3. (a) £Yl× (b) UgNs   (c) ¿Xm Utßm TfûN (d) Yônl× CpûX

(e) CpûX (AÕ JÚ NUYônl×f úNôRû])

4. (a) CpûX

(b) P (TfûN) = 
5

12 ; P (¿Xm) = 
1
4 ; P (£Yl×) = 

1
6 ;   P (UgNs) = 

1
6

(c) 1

5. (a) P(E) = 
5

26 (b) P(E) = 
5

13 (c) 1 (d)
21
26

6. P(E) = 
7

11

7. (i) P = 
61

806 (ii) P = 
45

146 (iii) P = 
261
400 8.

3.43
16

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 15.1 - 15.1 - 15.1 - 15.1 - 15.1
1. (i) GlùTôÝÕm RYß. Ïû\kRThNm JÚ UôRj§tÏ 27 SôhLs

Es[]. ùTôÕYôL UôReL°p 30 Utßm 31 SôhLs Es[].
(ii) ùR°Yt\ Yôd¡Vm. ùLôÓdLlThP JÚ YÚPj§p ùTôeLp

        Ti¥ûL ùYs°d¡ZûUVuß YWXôm ApXÕ YWôUp úTôLXôm.
(iii) ùR°Yt\ Yôd¡Vm. Ï°o LôXeL°p £X NUVm IRWôTôj§u

ExQ¨ûX 2°C BL CÚdL Yônl×s[Õ.
(iv) RtúTôÕ SUdÏj ùR¬kRYûW«p EiûU. B]ôp A±®Vp

A±OoLs úYß ¡WLeL°p E«¬]eLs Yôr¡u\] G] BRôWjÕPu
¨Ú©jRôp CkR Yôd¡Vm Uôt\UûPVXôm.

(v) GlùTôÝÕm N¬. SônLs T\dLôÕ.
(vi) ùR°Yt\ Yôd¡Vm. Äl YÚPj§p ©lWY¬ UôRj§p 29 SôhLs CÚdÏm.

2. (i) RYß, SôtLWj§p EhúLôQeL°u ùUôjRm 360°.
(ii) N¬, G.Lô - Aû]jÕ Ïû\ GiLÞdÏm
(iii) N¬, NônNÕWj§u G§ùW§o TdLeLs JußdùLôuß CûQ. G]úY

NônNÕWm Ko CûQLWm.
(iv) N¬
(v) RYß, Aû]jÕ YodL GiLû[Ùm CWiÓ Jtû\l TûP GiL°u

ùUôjRUôL GÝR Ø¥VôÕ. G.Lô: 9=4+5 (B]ôp Aû]jÕ YodL GiLû[Ùm
Jtû\lTûP GiL°u ùUôjRUôL GÝR Ø¥Ùm. G.Lô: 9 = 1 + 3 + 5)
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3. (i)    CVp GiLs UhÓúU.

(ii) CVp GiL°u CWiÓ UPeÏ GlùTôÝÕm CWhûPlTûP Gi.

[G.Lô: . 
52
2

×  = 5 (Jtû\lTûP Gi )]

(iii) HúRàm  x > 1 dÏ  3x + 1 > 4 (iv) HúRàm x ≥  0 dÏ  x3 ≥  0
(v) JÚ NUTdL ØdúLôQj§p ARu ûUVdúLôÓ úLôQ CÚNUùYh¥VôÏm.

4. HúRàm JÚ Ïû\ GiûQ GÓjÕdùLôs. x y
                                 -2 >    -3

x2 = -2 × -2 = 4 (CeÏ  x2 < y2)
y2 = -3 × -3 = 9

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 15.2 - 15.2 - 15.2 - 15.2 - 15.2
1. (i) ËYu A¯Vd á¥VYu.

(ii) CpûX,  X GuTYo UWôj§, Ï_Wôj§, TgNô© úTôu\
        ùUô¯Lû[ úTÑm Uô¨XjRYWôL CÚdLXôm.

(iii) U¦ £Yl× SôdûL EûPVYo.
(iv) Aû]jÕ §\ûUNô-LÞm _]ô§T§VôL CÚdL úYi¥V

AY£VªpûX. CeÏ _]ô§T§Ls UhÓúU §\ûUNô-Ls G]
ùLôÓdLlThÓs[Õ. B]ôp B£¬VoLs, UôQYoLs úTôu\YoLÞm
§\ûUNô-L[ôLL CÚdLXôm.

2. ¿eLs ‘B’ Utßm 8 I §ÚlT úYiÓm. 8 Gu\ AhûP«u Uß×\m
CWhûP Gi CÚkRôp ùLôÓdLlThP ®§ Ø±kÕ®Óm. CqYôú\ 8 Gu\
AhûP«u Uß×\m E«oùUn GÝjÕ CÚkRôp ùLôÓdLlThP ®§ Ø±kÕ®Óm.

3. ®ûP 35 BÏm.
• ‘A’ Gu\ átß SUdÏ TVuTPôÕ. Hù]²p Ut\ E[Ü úVôNû]Lû[

LûP©¥lTûR ùTôÚjÕ SUdÏ A§LUô] CXdLeLs úRûYlTÓ¡u\].
• ‘B’ Gu\ átß SUdÏ TVuTPôÕ. Hù]²p JußLs CXdLm TjÕLs

CXdLjûR ®P ùT¬VÕ. úUÛm 7 Utßm 10 u JúW UPe¡ 70 BÏm.
CeÏ 0 GuTÕ 7 I ®P £±VÕ.

• ‘C’ Gu\ átß SUdÏ TVuTÓm. Hù]²p Sôm LôQ úYi¥V Gi 7 u
UPe¡ BRXôp 7 u UPe¡L°p HúRàm JÚ Gi Sôm LôQ úYi¥V
GiQôL CÚdL Yônl×s[Õ.

• ‘D’ Gu\ átß SUdÏ TVuTÓm. Hù]²p Sôm LôQ úYi¥V Gi
Jtû\ Gi BRXôp AYt±p Ko GiQôL CÚdL Yônl×s[Õ.

• ‘E’ Gu\ átß SUdÏ TVuTPôÕ. Hù]²p 7 Utßm 11 u JúW UPe¡ 77
BÏm. B]ôp JußLs CXdLm TjÕLs CXdLjûR ®P ùT¬VÕ.

     • ‘F’ Gu\ átß SUdÏ TVuTPôÕ.
• ‘G’ Gu\ átß SUdÏ TVuTÓm. Hù]²p Cdátû\ TVuTÓjÕYRôp

£X GiLs ÁRm CÚdÏm.
• ‘H’ Gu\ átß SUdÏ TVuTÓm. Hù]²p Cdátû\ TVuTÓjÕYRôp

35 ÁRm CÚdÏm.

G]úY 3,4,7 Utßm 8 Sm©dûLëhÓ¡\Õ.Sôm LôQ úYi¥V GiûQ
ùT\ CqùYiLs UhÓúU úTôÕUô]Õ.

‘a’
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L¦Rm - IX

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 15.3 - 15.3 - 15.3 - 15.3 - 15.3

1. (i) êuß Yônl×s[ FLdátßLs Es[]. AûY
       A) êuß AÓjRÓjR Jtû\lTûP GiL°u ùTÚdLpTXu

          JÚ Jtû\lTûP Gi.
      B) êuß AÓjRÓjR Jtû\lTûP GiL°u ùTÚdLpTXu

          3 Bp YÏTÓm.
       C) êuß AÓjRÓjR Jtû\lTûP GiL°u ùTÚdLpTX]ôL ¡ûPdÏm

        Gi¦Ûs[ CXdLeL°u ùUôjRm JÚ CWhûPlTûP Gi.
(ii) êuß Yônl×s[ FLdátßLs Es[]. AûY
       A) HúRàm êuß AÓjRÓjR CWhûPlTûP GiL°u ùUôjRm

          GlùTôÝÕm JÚ CWhûPlTûP Gi.
      B) HúRàm êuß AÓjRÓjR CWhûPlTûP GiL°u ùUôjRm

          GlùTôÝÕm 3 Bp YÏTÓm.
     C) HúRàm êuß AÓjRÓjR CWhûPlTûP GiL°u ùUôjRm

          GlùTôÝÕm 6 Bp YÏTÓm.
4. 1111112 = 12345654321 11111112 = 1234567654321

    FLdátß N¬
6. FLdátß RYß. Hù]²p  x = 41 dÏ EeL[ôp JÚ TÏGiûQ LôQ Ø¥VôÕ.

T«t£T«t£T«t£T«t£T«t£ - 15.4 - 15.4 - 15.4 - 15.4 - 15.4

1. (i) CpûX (ii) Bm (iii) CpûX
(iv) Bm (v) CpûX

2. (i) JÚ ùNqYLm NUUô] úLôQeLû[l ùTt±ÚdÏm.B«àm AÕ NÕWUôLôÕ.
(ii) x = 2; y = 3, dÏ Cdátß ùUnVôLôÕ.

( x = 0; y = 1 or x = 0, y = 0 dÏ UhÓúU ùUnVôÏm.)
(iii)  n = 11  dÏ 2n2 + 11 = 253 GuTÕ JÚ TLô Gi ApX.
(iv) EeL[ôp NUUô] úLôQeLs, B]ôp ùYqúYß TdLeLû[ ùLôiP

        CWiÓ ØdúLôQeLû[ RWØ¥Ùm.
(v) JÚ NônNÕWm NUUô] TdLeLû[ ùLôi¥ÚdÏm. B«àm AÕ NÕWUôLôÕ.

3. x Utßm y CWiÓ Jtû\lTûP GiLs GuL. HúRàm £X CVp GiLs
m dÏ  x = 2m + 1 Utßm HúRàm £X CVp GiLs n dÏ
y = 2n + 1.
x + y = 2 (m + n + 1). G]úY x + y  GuTÕ 2 Bp YÏTÓm, úUÛm AÕ
CWhûPlTûP GiQôÏm.

4.  x = 2m Utßm y = 2n GuL
ùTÚdLpTXu xy = (2m) (2n)

         = 4 mn
6. (i) ¿eLs ̈ û]jR Gi  n GuL. ©\Ï Sôm ̧ rLiP ùNVpLû[ ùNnVXôm.

         
3 92 2 9 3 9 3 3 4 7 7 7

3
nn n n n n n n n n n+

→ → + → + = + → = + → + + = + → + − =
(ii)  7 × 11 × 13 = 1001 GuTûR LY².  abc Gu\ HúRàm JÚ êuß CXdL

GiûQ GÓjÕdùLôs. ClùTôÝÕ abc × 1001 = abcabc. G]úY abcabc
Gu\ Bß CXdL Gi 7, 11 Utßm 13 Bp YÏTÓm.
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TôPj§hPmTôPj§hPmTôPj§hPmTôPj§hPmTôPj§hPm

GiØû\ (50U¦)GiØû\ (50U¦)GiØû\ (50U¦)GiØû\ (50U¦)GiØû\ (50U¦)

(i) ùUnGiLsùUnGiLsùUnGiLsùUnGiLsùUnGiLs

(i) TpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLs
* JÚ Uô±JÚ Uô±JÚ Uô±JÚ Uô±JÚ Uô±ûVd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY«uûVd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY«uûVd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY«uûVd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY«uûVd ùLôiP TpÛßl×d úLôûY«u

YûWVû\, ARu ÏQLm (ùUÝ) GÓjRdLôhÓLsYûWVû\, ARu ÏQLm (ùUÝ) GÓjRdLôhÓLsYûWVû\, ARu ÏQLm (ùUÝ) GÓjRdLôhÓLsYûWVû\, ARu ÏQLm (ùUÝ) GÓjRdLôhÓLsYûWVû\, ARu ÏQLm (ùUÝ) GÓjRdLôhÓLs
Utßm G§o GÓjRdLôhÓLs, ARu Eßl×Ls,Utßm G§o GÓjRdLôhÓLs, ARu Eßl×Ls,Utßm G§o GÓjRdLôhÓLs, ARu Eßl×Ls,Utßm G§o GÓjRdLôhÓLs, ARu Eßl×Ls,Utßm G§o GÓjRdLôhÓLs, ARu Eßl×Ls,
éw´V TpÛßl×dúLôûY.éw´V TpÛßl×dúLôûY.éw´V TpÛßl×dúLôûY.éw´V TpÛßl×dúLôûY.éw´V TpÛßl×dúLôûY.

* Uô±$, JÚT¥, CÚT¥, ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLs,Uô±$, JÚT¥, CÚT¥, ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLs,Uô±$, JÚT¥, CÚT¥, ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLs,Uô±$, JÚT¥, CÚT¥, ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLs,Uô±$, JÚT¥, CÚT¥, ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLs,
JÚßl×dúLôûY, DÚßl×dúLôûY,JÚßl×dúLôûY, DÚßl×dúLôûY,JÚßl×dúLôûY, DÚßl×dúLôûY,JÚßl×dúLôûY, DÚßl×dúLôûY,JÚßl×dúLôûY, DÚßl×dúLôûY,
êÜßl×dúLôûY. TpÛßl×dúLôûY«u éw´Vm/êÜßl×dúLôûY. TpÛßl×dúLôûY«u éw´Vm/êÜßl×dúLôûY. TpÛßl×dúLôûY«u éw´Vm/êÜßl×dúLôûY. TpÛßl×dúLôûY«u éw´Vm/êÜßl×dúLôûY. TpÛßl×dúLôûY«u éw´Vm/
êXeLs/NUuTôÓ.êXeLs/NUuTôÓ.êXeLs/NUuTôÓ.êXeLs/NUuTôÓ.êXeLs/NUuTôÓ.

* Á§júRt\jûR RÏkR GÓjÕdLôhÓLÞPuÁ§júRt\jûR RÏkR GÓjÕdLôhÓLÞPuÁ§júRt\jûR RÏkR GÓjÕdLôhÓLÞPuÁ§júRt\jûR RÏkR GÓjÕdLôhÓLÞPuÁ§júRt\jûR RÏkR GÓjÕdLôhÓLÞPu
YûWVßjRp Utßm FdÏ®jRp. úUÛm ªûLYûWVßjRp Utßm FdÏ®jRp. úUÛm ªûLYûWVßjRp Utßm FdÏ®jRp. úUÛm ªûLYûWVßjRp Utßm FdÏ®jRp. úUÛm ªûLYûWVßjRp Utßm FdÏ®jRp. úUÛm ªûL
ØÝdLÞPu CûQjÕ Á§j úRt\jûR ®Y¬jRp.ØÝdLÞPu CûQjÕ Á§j úRt\jûR ®Y¬jRp.ØÝdLÞPu CûQjÕ Á§j úRt\jûR ®Y¬jRp.ØÝdLÞPu CûQjÕ Á§j úRt\jûR ®Y¬jRp.ØÝdLÞPu CûQjÕ Á§j úRt\jûR ®Y¬jRp.

* LôW¦ úRt\jûR YûWVßjRp Utßm N¬TôojRp.LôW¦ úRt\jûR YûWVßjRp Utßm N¬TôojRp.LôW¦ úRt\jûR YûWVßjRp Utßm N¬TôojRp.LôW¦ úRt\jûR YûWVßjRp Utßm N¬TôojRp.LôW¦ úRt\jûR YûWVßjRp Utßm N¬TôojRp.
LôW¦ úRt\jûR TVuTÓj§ LôW¦ úRt\jûR TVuTÓj§ LôW¦ úRt\jûR TVuTÓj§ LôW¦ úRt\jûR TVuTÓj§ LôW¦ úRt\jûR TVuTÓj§ a,b,c, Gu\Gu\Gu\Gu\Gu\
ùUnGiLû[ÙûPV ùUnGiLû[ÙûPV ùUnGiLû[ÙûPV ùUnGiLû[ÙûPV ùUnGiLû[ÙûPV ax2 + bx + c, a ≠ 0 úLôûYûVúLôûYûVúLôûYûVúLôûYûVúLôûYûV
Utßm ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLû[Utßm ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLû[Utßm ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLû[Utßm ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLû[Utßm ØlT¥ TpÛßl×dúLôûYLû[
LôW¦lTÓjÕRp.LôW¦lTÓjÕRp.LôW¦lTÓjÕRp.LôW¦lTÓjÕRp.LôW¦lTÓjÕRp.

CVtL¦Rm (20U¦)CVtL¦Rm (20U¦)CVtL¦Rm (20U¦)CVtL¦Rm (20U¦)CVtL¦Rm (20U¦)

(i) TpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLsTpÛßl×dúLôûYLs

(ii) CÚ Uô±ûVdCÚ Uô±ûVdCÚ Uô±ûVdCÚ Uô±ûVdCÚ Uô±ûVd
ùLôiP úS¬VfùLôiP úS¬VfùLôiP úS¬VfùLôiP úS¬VfùLôiP úS¬Vf
NUuTôÓNUuTôÓNUuTôÓNUuTôÓNUuTôÓ

(i)  ùUùUùUùUùUnGiLsnGiLsnGiLsnGiLsnGiLs

* GiúLôh¥u ÁÕ CVpGiLs, ØÝdLs UtßmGiúLôh¥u ÁÕ CVpGiLs, ØÝdLs UtßmGiúLôh¥u ÁÕ CVpGiLs, ØÝdLs UtßmGiúLôh¥u ÁÕ CVpGiLs, ØÝdLs UtßmGiúLôh¥u ÁÕ CVpGiLs, ØÝdLs Utßm
®¡RØß GiLû[ LôhÓYûR ÁsTôoûY ùNnRp.®¡RØß GiLû[ LôhÓYûR ÁsTôoûY ùNnRp.®¡RØß GiLû[ LôhÓYûR ÁsTôoûY ùNnRp.®¡RØß GiLû[ LôhÓYûR ÁsTôoûY ùNnRp.®¡RØß GiLû[ LôhÓYûR ÁsTôoûY ùNnRp.

* Ø¥Üß/Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLû[ ùRôPof£Vô]Ø¥Üß/Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLû[ ùRôPof£Vô]Ø¥Üß/Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLû[ ùRôPof£Vô]Ø¥Üß/Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLû[ ùRôPof£Vô]Ø¥Üß/Ø¥Ü\ô ÑZp RNUeLû[ ùRôPof£Vô]
EÚlùTÚdL Øû\«p GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.EÚlùTÚdL Øû\«p GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.EÚlùTÚdL Øû\«p GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.EÚlùTÚdL Øû\«p GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.EÚlùTÚdL Øû\«p GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.

* ÑZp /Ø¥Üß RNUeL[ôL ®¡RØß GiLs.ÑZp /Ø¥Üß RNUeL[ôL ®¡RØß GiLs.ÑZp /Ø¥Üß RNUeL[ôL ®¡RØß GiLs.ÑZp /Ø¥Üß RNUeL[ôL ®¡RØß GiLs.ÑZp /Ø¥Üß RNUeL[ôL ®¡RØß GiLs.

* 2 , 3 , 5 úTôu\Yt±u U§l×Lû[ BßúTôu\Yt±u U§l×Lû[ BßúTôu\Yt±u U§l×Lû[ BßúTôu\Yt±u U§l×Lû[ BßúTôu\Yt±u U§l×Lû[ Bß

NRUCPeLs YûW YÏjRp Øû\«p LiP±Rp.NRUCPeLs YûW YÏjRp Øû\«p LiP±Rp.NRUCPeLs YûW YÏjRp Øû\«p LiP±Rp.NRUCPeLs YûW YÏjRp Øû\«p LiP±Rp.NRUCPeLs YûW YÏjRp Øû\«p LiP±Rp.

* ÑZt£Vt\/Ø¥Ü\ô RNUeL°u GÓjÕdLôhÓLs.ÑZt£Vt\/Ø¥Ü\ô RNUeL°u GÓjÕdLôhÓLs.ÑZt£Vt\/Ø¥Ü\ô RNUeL°u GÓjÕdLôhÓLs.ÑZt£Vt\/Ø¥Ü\ô RNUeL°u GÓjÕdLôhÓLs.ÑZt£Vt\/Ø¥Ü\ô RNUeL°u GÓjÕdLôhÓLs.

G.Lô. : G.Lô. : G.Lô. : G.Lô. : G.Lô. :   1.01011011101111—
1.12112111211112—

UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm 2 , 3 , 5  ØR$V]ØR$V]ØR$V]ØR$V]ØR$V].

* 2 , 3 úTôu\ ®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥uúTôu\ ®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥uúTôu\ ®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥uúTôu\ ®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥uúTôu\ ®¡RØ\ô GiLû[ GiúLôh¥u

ÁÕ LôhÓRÁÕ LôhÓRÁÕ LôhÓRÁÕ LôhÓRÁÕ LôhÓRp.p.p.p.p.

* ©RôLWv úRt\j§u Ø¥®û] TVuTÓj§ JqùYôÚ©RôLWv úRt\j§u Ø¥®û] TVuTÓj§ JqùYôÚ©RôLWv úRt\j§u Ø¥®û] TVuTÓj§ JqùYôÚ©RôLWv úRt\j§u Ø¥®û] TVuTÓj§ JqùYôÚ©RôLWv úRt\j§u Ø¥®û] TVuTÓj§ JqùYôÚ
ùUnGiûQÙm GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.ùUnGiûQÙm GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.ùUnGiûQÙm GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.ùUnGiûQÙm GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.ùUnGiûQÙm GiúLôh¥u ÁÕ LôhÓRp.

* êXeLs êXeLs êXeLs êXeLs êXeLs (Surd) LÚjÕLÚjÕLÚjÕLÚjÕLÚjÕ

* êXeLû[ ®¡RlTÓjÕRp.êXeLû[ ®¡RlTÓjÕRp.êXeLû[ ®¡RlTÓjÕRp.êXeLû[ ®¡RlTÓjÕRp.êXeLû[ ®¡RlTÓjÕRp.
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Y¥®VpY¥®VpY¥®VpY¥®VpY¥®Vp (40 U¦U¦U¦U¦U¦)

(i) Y¥®VY¥®VY¥®VY¥®VY¥®V$$$$$uuuuu
êXeLs.êXeLs.êXeLs.êXeLs.êXeLs.

(ii) úLôÓLs UtßmúLôÓLs UtßmúLôÓLs UtßmúLôÓLs UtßmúLôÓLs Utßm
úLôQeLsúLôQeLsúLôQeLsúLôQeLsúLôQeLs

(iii) ØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLs

(iv) SôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLs
(v) TWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[Ü
(vi) YhPeLsYhPeLsYhPeLsYhPeLsYhPeLs
(vii) ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\ùNnØû\

Y¥®VpY¥®VpY¥®VpY¥®VpY¥®Vp

* CVtL¦R úLôûYLs Utßm Øtù\ôÚûULû[

¨û]ÜáoRp.

***** £X Utù\ôÚûULs :£X Utù\ôÚûULs :£X Utù\ôÚûULs :£X Utù\ôÚûULs :£X Utù\ôÚûULs :

(x + y + z)2 = x2 + y2 + x2+ 2xy + 2yz + 2zx
(x ± y)3 = x3 ± y3 ± 3xy (x ± y)
x3 + y3 + z3−3xyz = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy−yz−zx)
x3 +y3 = (x + y)(x2 − xy + y2)
x3 − y3 = (x − y)(x2 + xy + y2)
úTôu\ Øtù\ôÚûULû[ TpÛßl×d úLôûYLû[úTôu\ Øtù\ôÚûULû[ TpÛßl×d úLôûYLû[úTôu\ Øtù\ôÚûULû[ TpÛßl×d úLôûYLû[úTôu\ Øtù\ôÚûULû[ TpÛßl×d úLôûYLû[úTôu\ Øtù\ôÚûULû[ TpÛßl×d úLôûYLû[

LôW¦lTÓjR TVuTÓjÕRp.LôW¦lTÓjR TVuTÓjÕRp.LôW¦lTÓjR TVuTÓjÕRp.LôW¦lTÓjR TVuTÓjÕRp.LôW¦lTÓjR TVuTÓjÕRp.

(ii) CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôÓCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôÓCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôÓCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôÓCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôÓ
***** JÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôhûPJÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôhûPJÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôhûPJÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôhûPJÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôhûP
¨û]ÜáoRp.¨û]ÜáoRp.¨û]ÜáoRp.¨û]ÜáoRp.¨û]ÜáoRp.

***** CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥uCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥uCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥uCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥uCÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u
A±ØLm.A±ØLm.A±ØLm.A±ØLm.A±ØLm.

***** CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u ¾oÜ.
***** CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm.CÚ Uô±ûVd ùLôiP úS¬VfNUuTôh¥u YûWTPm.
***** x-AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm y-Af£tÏ CûQVô] úLôhÓfAf£tÏ CûQVô] úLôhÓfAf£tÏ CûQVô] úLôhÓfAf£tÏ CûQVô] úLôhÓfAf£tÏ CûQVô] úLôhÓf
NUuTôÓLs.NUuTôÓLs.NUuTôÓLs.NUuTôÓLs.NUuTôÓLs.

*****  x-AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm AfÑ Utßm y-Af£u NUuTôÓLsAf£u NUuTôÓLsAf£u NUuTôÓLsAf£u NUuTôÓLsAf£u NUuTôÓLs

BVjùRôûXÜ Y¥YdL¦RmBVjùRôûXÜ Y¥YdL¦RmBVjùRôûXÜ Y¥YdL¦RmBVjùRôûXÜ Y¥YdL¦RmBVjùRôûXÜ Y¥YdL¦Rm

* Lôh¼£Vu AûUl×Lôh¼£Vu AûUl×Lôh¼£Vu AûUl×Lôh¼£Vu AûUl×Lôh¼£Vu AûUl×

l NUR[j§p ×s°ûV Ï±l©ÓRpNUR[j§p ×s°ûV Ï±l©ÓRpNUR[j§p ×s°ûV Ï±l©ÓRpNUR[j§p ×s°ûV Ï±l©ÓRpNUR[j§p ×s°ûV Ï±l©ÓRp

(i) Y¥®VY¥®VY¥®VY¥®VY¥®V$$$$$u êXeLsu êXeLsu êXeLsu êXeLsu êXeLs

***** ëëëëëd°h Utßm Ck§Vô®p Y¥®V$u YWXôß.d°h Utßm Ck§Vô®p Y¥®V$u YWXôß.d°h Utßm Ck§Vô®p Y¥®V$u YWXôß.d°h Utßm Ck§Vô®p Y¥®V$u YWXôß.d°h Utßm Ck§Vô®p Y¥®V$u YWXôß.
EtßúSôdL$u êXm Øû\lTÓjÕRp Gu\EtßúSôdL$u êXm Øû\lTÓjÕRp Gu\EtßúSôdL$u êXm Øû\lTÓjÕRp Gu\EtßúSôdL$u êXm Øû\lTÓjÕRp Gu\EtßúSôdL$u êXm Øû\lTÓjÕRp Gu\
ëd°¥u Øû\lT¥ L¦Rj§u YûWVû\Ls,ëd°¥u Øû\lT¥ L¦Rj§u YûWVû\Ls,ëd°¥u Øû\lT¥ L¦Rj§u YûWVû\Ls,ëd°¥u Øû\lT¥ L¦Rj§u YûWVû\Ls,ëd°¥u Øû\lT¥ L¦Rj§u YûWVû\Ls,
ùR°Yô]/ùTôÕYô] GiQeLs, ùY°lTûPùR°Yô]/ùTôÕYô] GiQeLs, ùY°lTûPùR°Yô]/ùTôÕYô] GiQeLs, ùY°lTûPùR°Yô]/ùTôÕYô] GiQeLs, ùY°lTûPùR°Yô]/ùTôÕYô] GiQeLs, ùY°lTûP
EiûULs/StTVuLs Utßm úRt\jûREiûULs/StTVuLs Utßm úRt\jûREiûULs/StTVuLs Utßm úRt\jûREiûULs/StTVuLs Utßm úRt\jûREiûULs/StTVuLs Utßm úRt\jûR
A±Rp ëd°¥u IkÕ StTVuLs IkRôYÕA±Rp ëd°¥u IkÕ StTVuLs IkRôYÕA±Rp ëd°¥u IkÕ StTVuLs IkRôYÕA±Rp ëd°¥u IkÕ StTVuLs IkRôYÕA±Rp ëd°¥u IkÕ StTVuLs IkRôYÕ
StTV²u NUô] úYßTôÓ. ùY°lTûP EiûUStTV²u NUô] úYßTôÓ. ùY°lTûP EiûUStTV²u NUô] úYßTôÓ. ùY°lTûP EiûUStTV²u NUô] úYßTôÓ. ùY°lTûP EiûUStTV²u NUô] úYßTôÓ. ùY°lTûP EiûU
Utßm úRt\j§t¡ûPúVÙs[ E\®û]Utßm úRt\j§t¡ûPúVÙs[ E\®û]Utßm úRt\j§t¡ûPúVÙs[ E\®û]Utßm úRt\j§t¡ûPúVÙs[ E\®û]Utßm úRt\j§t¡ûPúVÙs[ E\®û]
Lôi©jRp.Lôi©jRp.Lôi©jRp.Lôi©jRp.Lôi©jRp.

***** CWiÓ ùYqúYß ×s°Ls Y¯úV JúW JÚCWiÓ ùYqúYß ×s°Ls Y¯úV JúW JÚCWiÓ ùYqúYß ×s°Ls Y¯úV JúW JÚCWiÓ ùYqúYß ×s°Ls Y¯úV JúW JÚCWiÓ ùYqúYß ×s°Ls Y¯úV JúW JÚ
úLôÓ UhÓúU AYtû\ CûQjÕf ùNpÛm.úLôÓ UhÓúU AYtû\ CûQjÕf ùNpÛm.úLôÓ UhÓúU AYtû\ CûQjÕf ùNpÛm.úLôÓ UhÓúU AYtû\ CûQjÕf ùNpÛm.úLôÓ UhÓúU AYtû\ CûQjÕf ùNpÛm.

***** CWiÓ ùYqúYß úLôÓLs Juû\®PCWiÓ ùYqúYß úLôÓLs Juû\®PCWiÓ ùYqúYß úLôÓLs Juû\®PCWiÓ ùYqúYß úLôÓLs Juû\®PCWiÓ ùYqúYß úLôÓLs Juû\®P
A§LUô] ùTôÕYô] ×s°Lû[ ùTt±ÚdLôÕ.A§LUô] ùTôÕYô] ×s°Lû[ ùTt±ÚdLôÕ.A§LUô] ùTôÕYô] ×s°Lû[ ùTt±ÚdLôÕ.A§LUô] ùTôÕYô] ×s°Lû[ ùTt±ÚdLôÕ.A§LUô] ùTôÕYô] ×s°Lû[ ùTt±ÚdLôÕ.
(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)

(5 hrs)
BVjùRôûXBVjùRôûXBVjùRôûXBVjùRôûXBVjùRôûX
Y¥YdL¦RmY¥YdL¦RmY¥YdL¦RmY¥YdL¦RmY¥YdL¦Rm
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(iii) ØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLsØdúLôQeLs
***** JÚ ØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsJÚ ØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsJÚ ØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsJÚ ØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsJÚ ØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLs
Utßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQm, Utù\ôÚUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQm, Utù\ôÚUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQm, Utù\ôÚUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQm, Utù\ôÚUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQm, Utù\ôÚ
ØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLsØdúLôQj§u HúRàm CWiÓ TdLeLs
Utßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQj§tÏ NUmUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQj§tÏ NUmUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQj§tÏ NUmUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQj§tÏ NUmUtßm AYt±t¡ûPúVÙs[ úLôQj§tÏ NUm
G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.
(T.úLô.T. NoYNUm-FdÏ®jRp)(T.úLô.T. NoYNUm-FdÏ®jRp)(T.úLô.T. NoYNUm-FdÏ®jRp)(T.úLô.T. NoYNUm-FdÏ®jRp)(T.úLô.T. NoYNUm-FdÏ®jRp)

***** JÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs UtßmJÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs UtßmJÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs UtßmJÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs UtßmJÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs Utßm
AYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLs Øû\úVAYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLs Øû\úVAYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLs Øû\úVAYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLs Øû\úVAYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLs Øû\úV
Utù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLsUtù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLsUtù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLsUtù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLsUtù\ôÚ ØdúLôQj§u CWiÓ úLôQeLs
Utßm AYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLÞdÏm NUmUtßm AYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLÞdÏm NUmUtßm AYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLÞdÏm NUmUtßm AYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLÞdÏm NUmUtßm AYt±d¡ûPúVÙs[ TdLeLÞdÏm NUm
G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.
(úLô.T.úLô NoYNUm-¨ÚTQm)(úLô.T.úLô NoYNUm-¨ÚTQm)(úLô.T.úLô NoYNUm-¨ÚTQm)(úLô.T.úLô NoYNUm-¨ÚTQm)(úLô.T.úLô NoYNUm-¨ÚTQm)

***** JÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úVJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úVJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úVJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úVJÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLs Øû\úV
Utù\ôÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞdÏUtù\ôÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞdÏUtù\ôÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞdÏUtù\ôÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞdÏUtù\ôÚ ØdúLôQj§u êuß TdLeLÞdÏ
NUm G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUmNUm G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUmNUm G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUmNUm G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUmNUm G²p CWiÓ ØdúLôQeLÞm NoYNUm
BÏm. (T.T.T. NoYNUm -FdÏ®jRp)BÏm. (T.T.T. NoYNUm -FdÏ®jRp)BÏm. (T.T.T. NoYNUm -FdÏ®jRp)BÏm. (T.T.T. NoYNUm -FdÏ®jRp)BÏm. (T.T.T. NoYNUm -FdÏ®jRp)

***** JÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u LoQm, TdLeLsJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u LoQm, TdLeLsJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u LoQm, TdLeLsJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u LoQm, TdLeLsJÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u LoQm, TdLeLs
Øû\úV Utù\ôÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§uØû\úV Utù\ôÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§uØû\úV Utù\ôÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§uØû\úV Utù\ôÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§uØû\úV Utù\ôÚ ùNeúLôQ ØdúLôQj§u
LoQm, TdLeLÞdÏ NUm G²p Aq®WiÓLoQm, TdLeLÞdÏ NUm G²p Aq®WiÓLoQm, TdLeLÞdÏ NUm G²p Aq®WiÓLoQm, TdLeLÞdÏ NUm G²p Aq®WiÓLoQm, TdLeLÞdÏ NUm G²p Aq®WiÓ
ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.ùNeúLôQ ØdúLôQeLÞm NoYNUm BÏm.
(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)

***** JÚ ØdúLôQj§p NUTdLeLÞm G§úW Es[JÚ ØdúLôQj§p NUTdLeLÞm G§úW Es[JÚ ØdúLôQj§p NUTdLeLÞm G§úW Es[JÚ ØdúLôQj§p NUTdLeLÞm G§úW Es[JÚ ØdúLôQj§p NUTdLeLÞm G§úW Es[
úLôQeLs NUm BÏm. (¨ÚTQm)úLôQeLs NUm BÏm. (¨ÚTQm)úLôQeLs NUm BÏm. (¨ÚTQm)úLôQeLs NUm BÏm. (¨ÚTQm)úLôQeLs NUm BÏm. (¨ÚTQm)

***** JÚ ØdúLôQj§p NUúLôQeLÞdÏ G§úWJÚ ØdúLôQj§p NUúLôQeLÞdÏ G§úWJÚ ØdúLôQj§p NUúLôQeLÞdÏ G§úWJÚ ØdúLôQj§p NUúLôQeLÞdÏ G§úWJÚ ØdúLôQj§p NUúLôQeLÞdÏ G§úW
Es[ TdLeLs NUm. (FdÏ®jRp)Es[ TdLeLs NUm. (FdÏ®jRp)Es[ TdLeLs NUm. (FdÏ®jRp)Es[ TdLeLs NUm. (FdÏ®jRp)Es[ TdLeLs NUm. (FdÏ®jRp)

***** ØdúLôQ NUªuûU úUÛm úLôQm UtßmØdúLôQ NUªuûU úUÛm úLôQm UtßmØdúLôQ NUªuûU úUÛm úLôQm UtßmØdúLôQ NUªuûU úUÛm úLôQm UtßmØdúLôQ NUªuûU úUÛm úLôQm Utßm
ARu G§o TdLm, CûPúVÙs[ ùRôPo×ARu G§o TdLm, CûPúVÙs[ ùRôPo×ARu G§o TdLm, CûPúVÙs[ ùRôPo×ARu G§o TdLm, CûPúVÙs[ ùRôPo×ARu G§o TdLm, CûPúVÙs[ ùRôPo×
ØdúLôQj§p NUªuûU Ti×Ls.ØdúLôQj§p NUªuûU Ti×Ls.ØdúLôQj§p NUªuûU Ti×Ls.ØdúLôQj§p NUªuûU Ti×Ls.ØdúLôQj§p NUªuûU Ti×Ls.

(ii) úLôÓLs Utßm úLôQeLsúLôÓLs Utßm úLôQeLsúLôÓLs Utßm úLôQeLsúLôÓLs Utßm úLôQeLsúLôÓLs Utßm úLôQeLs
***** JÚ L§Wô]Õ JÚ úLôh¥u ÁÕ AûUÙm úTôÕJÚ L§Wô]Õ JÚ úLôh¥u ÁÕ AûUÙm úTôÕJÚ L§Wô]Õ JÚ úLôh¥u ÁÕ AûUÙm úTôÕJÚ L§Wô]Õ JÚ úLôh¥u ÁÕ AûUÙm úTôÕJÚ L§Wô]Õ JÚ úLôh¥u ÁÕ AûUÙm úTôÕ
HtTÓm CWiÓ AÓjRÓjR úLôQeL°u áÓRpHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjR úLôQeL°u áÓRpHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjR úLôQeL°u áÓRpHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjR úLôQeL°u áÓRpHtTÓm CWiÓ AÓjRÓjR úLôQeL°u áÓRp
1800 Utßm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)Utßm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)Utßm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)Utßm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)Utßm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)

***** CWiÓ úLôÓLs ùYhÓm úTôÕ HtTÓm ùNeÏjÕCWiÓ úLôÓLs ùYhÓm úTôÕ HtTÓm ùNeÏjÕCWiÓ úLôÓLs ùYhÓm úTôÕ HtTÓm ùNeÏjÕCWiÓ úLôÓLs ùYhÓm úTôÕ HtTÓm ùNeÏjÕCWiÓ úLôÓLs ùYhÓm úTôÕ HtTÓm ùNeÏjÕ
G§o úLôQeLs NUm. (¨ÚTQm.)G§o úLôQeLs NUm. (¨ÚTQm.)G§o úLôQeLs NUm. (¨ÚTQm.)G§o úLôQeLs NUm. (¨ÚTQm.)G§o úLôQeLs NUm. (¨ÚTQm.)

***** CWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓmCWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓmCWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓmCWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓmCWiÓ CûQúLôÓLû[ JÚ ÏßdÏùYh¥ ùYhÓm
úTôÕ HtTÓm JjR úLôQeLs, UôßThP úLôQeLsúTôÕ HtTÓm JjR úLôQeLs, UôßThP úLôQeLsúTôÕ HtTÓm JjR úLôQeLs, UôßThP úLôQeLsúTôÕ HtTÓm JjR úLôQeLs, UôßThP úLôQeLsúTôÕ HtTÓm JjR úLôQeLs, UôßThP úLôQeLs
EhúLôQeLs úTôu\Yt±u ÁRô] Ø¥ÜLsEhúLôQeLs úTôu\Yt±u ÁRô] Ø¥ÜLsEhúLôQeLs úTôu\Yt±u ÁRô] Ø¥ÜLsEhúLôQeLs úTôu\Yt±u ÁRô] Ø¥ÜLsEhúLôQeLs úTôu\Yt±u ÁRô] Ø¥ÜLs
(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)

***** ùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs
Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)

***** ùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLsùLôÓdLlThP úLôh¥tÏ CûQVôL Es[ úLôÓLs
Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)Aû]jÕm CûQVô]ûYLs. (FdÏ®jRp)

***** JÚ ØdúLôQj§p úLôQeL°u áÓRpJÚ ØdúLôQj§p úLôQeL°u áÓRpJÚ ØdúLôQj§p úLôQeL°u áÓRpJÚ ØdúLôQj§p úLôQeL°u áÓRpJÚ ØdúLôQj§p úLôQeL°u áÓRp
1800(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)(¨ÚTQm)

***** JÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLjûR ¿h¥lTRôp HtTÓmJÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLjûR ¿h¥lTRôp HtTÓmJÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLjûR ¿h¥lTRôp HtTÓmJÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLjûR ¿h¥lTRôp HtTÓmJÚ ØdúLôQj§u JÚ TdLjûR ¿h¥lTRôp HtTÓm
ùY°úLôQUô]Õ ARu Esù[§o úLôQeL°uùY°úLôQUô]Õ ARu Esù[§o úLôQeL°uùY°úLôQUô]Õ ARu Esù[§o úLôQeL°uùY°úLôQUô]Õ ARu Esù[§o úLôQeL°uùY°úLôQUô]Õ ARu Esù[§o úLôQeL°u
áÓRÛdÏ NUUôÏm. (FdÏ®jRp)áÓRÛdÏ NUUôÏm. (FdÏ®jRp)áÓRÛdÏ NUUôÏm. (FdÏ®jRp)áÓRÛdÏ NUUôÏm. (FdÏ®jRp)áÓRÛdÏ NUUôÏm. (FdÏ®jRp)
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(iv) SôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLsSôtLWeLs
***** JÚ CûQLWj§u êûX®hPm, ARû] CWiÓJÚ CûQLWj§u êûX®hPm, ARû] CWiÓJÚ CûQLWj§u êûX®hPm, ARû] CWiÓJÚ CûQLWj§u êûX®hPm, ARû] CWiÓJÚ CûQLWj§u êûX®hPm, ARû] CWiÓ
NoYNU ØdúLôQeL[ôL ©¬dÏm. (¨ÚTQm).NoYNU ØdúLôQeL[ôL ©¬dÏm. (¨ÚTQm).NoYNU ØdúLôQeL[ôL ©¬dÏm. (¨ÚTQm).NoYNU ØdúLôQeL[ôL ©¬dÏm. (¨ÚTQm).NoYNU ØdúLôQeL[ôL ©¬dÏm. (¨ÚTQm).

***** JÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o TdLeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o TdLeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o TdLeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o TdLeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o TdLeLs
NUm Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).

***** JÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o úLôQeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o úLôQeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o úLôQeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o úLôQeLsJÚ CûQLWj§p ARu G§ùW§o úLôQeLs
NUm Utßm AYt±u U\RûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u U\RûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u U\RûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u U\RûX. (FdÏ®jRp).NUm Utßm AYt±u U\RûX. (FdÏ®jRp).

***** JÚ SôtLWj§p JÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs CûQJÚ SôtLWj§p JÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs CûQJÚ SôtLWj§p JÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs CûQJÚ SôtLWj§p JÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs CûQJÚ SôtLWj§p JÚ ú_ô¥ G§oTdLeLs CûQ
Utßm NUm G²p AÕ JÚ CûQLWUôÏm.Utßm NUm G²p AÕ JÚ CûQLWUôÏm.Utßm NUm G²p AÕ JÚ CûQLWUôÏm.Utßm NUm G²p AÕ JÚ CûQLWUôÏm.Utßm NUm G²p AÕ JÚ CûQLWUôÏm.
(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)

***** JÚ CûQLWj§p CWiÓ êûX®hPeLÞmJÚ CûQLWj§p CWiÓ êûX®hPeLÞmJÚ CûQLWj§p CWiÓ êûX®hPeLÞmJÚ CûQLWj§p CWiÓ êûX®hPeLÞmJÚ CûQLWj§p CWiÓ êûX®hPeLÞm
Juû\ Juß CÚNUdá±Óm Utßm ARuJuû\ Juß CÚNUdá±Óm Utßm ARuJuû\ Juß CÚNUdá±Óm Utßm ARuJuû\ Juß CÚNUdá±Óm Utßm ARuJuû\ Juß CÚNUdá±Óm Utßm ARu
UßRûû (FdÏ®jRp).UßRûû (FdÏ®jRp).UßRûû (FdÏ®jRp).UßRûû (FdÏ®jRp).UßRûû (FdÏ®jRp).

***** JÚ ØdúLôQj§p HúRàm CWiÓJÚ ØdúLôQj§p HúRàm CWiÓJÚ ØdúLôQj§p HúRàm CWiÓJÚ ØdúLôQj§p HúRàm CWiÓJÚ ØdúLôQj§p HúRàm CWiÓ
TdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmTdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmTdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmTdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏmTdLeL°u ûUVl×s°Lû[ CûQdÏm
úLôhÓjÕiPô]Õ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQúLôhÓjÕiPô]Õ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQúLôhÓjÕiPô]Õ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQúLôhÓjÕiPô]Õ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQúLôhÓjÕiPô]Õ êu\ôYÕ TdLj§tÏ CûQ
Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).Utßm AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp).

(v) TWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[ÜTWlT[Ü
***** TWlT[Ü LÚjÕ, NUR[eL°u TWlT[ÜTWlT[Ü LÚjÕ, NUR[eL°u TWlT[ÜTWlT[Ü LÚjÕ, NUR[eL°u TWlT[ÜTWlT[Ü LÚjÕ, NUR[eL°u TWlT[ÜTWlT[Ü LÚjÕ, NUR[eL°u TWlT[Ü
úTôu\Ytû\ ÁsTôoûY ùNnRp.úTôu\Ytû\ ÁsTôoûY ùNnRp.úTôu\Ytû\ ÁsTôoûY ùNnRp.úTôu\Ytû\ ÁsTôoûY ùNnRp.úTôu\Ytû\ ÁsTôoûY ùNnRp.

***** ùNqYLj§u TWlT[ûY ¨û]Ü áoRp.ùNqYLj§u TWlT[ûY ¨û]Ü áoRp.ùNqYLj§u TWlT[ûY ¨û]Ü áoRp.ùNqYLj§u TWlT[ûY ¨û]Ü áoRp.ùNqYLj§u TWlT[ûY ¨û]Ü áoRp.
***** JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞdÏJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞdÏJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞdÏJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞdÏJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞdÏ
CûPúV AûUkÕs[ TPeLs.CûPúV AûUkÕs[ TPeLs.CûPúV AûUkÕs[ TPeLs.CûPúV AûUkÕs[ TPeLs.CûPúV AûUkÕs[ TPeLs.

***** JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúV
AûUkÕs[ CûQLWeLs JúW TWlT[ûYAûUkÕs[ CûQLWeLs JúW TWlT[ûYAûUkÕs[ CûQLWeLs JúW TWlT[ûYAûUkÕs[ CûQLWeLs JúW TWlT[ûYAûUkÕs[ CûQLWeLs JúW TWlT[ûY
ùLôi¥ÚdÏm. (¨ÚTQm).ùLôi¥ÚdÏm. (¨ÚTQm).ùLôi¥ÚdÏm. (¨ÚTQm).ùLôi¥ÚdÏm. (¨ÚTQm).ùLôi¥ÚdÏm. (¨ÚTQm).

***** JúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúVJúW A¥lTdLm Utßm JúW CûQúLôÓLÞd¡ûPúV
AûUkÕs[ ØdúLôQeL°u TWlT[Ü NUm. UtßmAûUkÕs[ ØdúLôQeL°u TWlT[Ü NUm. UtßmAûUkÕs[ ØdúLôQeL°u TWlT[Ü NUm. UtßmAûUkÕs[ ØdúLôQeL°u TWlT[Ü NUm. UtßmAûUkÕs[ ØdúLôQeL°u TWlT[Ü NUm. Utßm
AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX. (FdÏ®jRp)

(vi) YhPeLsYhPeLsYhPeLsYhPeLsYhPeLs
***** YhPj§tÏ ùRôPo×ûPV LÚjÕL[ô] BWm,YhPj§tÏ ùRôPo×ûPV LÚjÕL[ô] BWm,YhPj§tÏ ùRôPo×ûPV LÚjÕL[ô] BWm,YhPj§tÏ ùRôPo×ûPV LÚjÕL[ô] BWm,YhPj§tÏ ùRôPo×ûPV LÚjÕL[ô] BWm,
Ñt\[Ü, ®hPm, Sôi, YhP®p, YhP®tL[ôpÑt\[Ü, ®hPm, Sôi, YhP®p, YhP®tL[ôpÑt\[Ü, ®hPm, Sôi, YhP®p, YhP®tL[ôpÑt\[Ü, ®hPm, Sôi, YhP®p, YhP®tL[ôpÑt\[Ü, ®hPm, Sôi, YhP®p, YhP®tL[ôp
AûPThP úLôQm úTôu\Yt±u YûWVû\Lû[AûPThP úLôQm úTôu\Yt±u YûWVû\Lû[AûPThP úLôQm úTôu\Yt±u YûWVû\Lû[AûPThP úLôQm úTôu\Yt±u YûWVû\Lû[AûPThP úLôQm úTôu\Yt±u YûWVû\Lû[
GÓjRdLôhÓL°u êXm A±Rp.GÓjRdLôhÓL°u êXm A±Rp.GÓjRdLôhÓL°u êXm A±Rp.GÓjRdLôhÓL°u êXm A±Rp.GÓjRdLôhÓL°u êXm A±Rp.

***** JÚ YhPj§p NUUô] SôiLs YhPj§uJÚ YhPj§p NUUô] SôiLs YhPj§uJÚ YhPj§p NUUô] SôiLs YhPj§uJÚ YhPj§p NUUô] SôiLs YhPj§uJÚ YhPj§p NUUô] SôiLs YhPj§u
ûUVj§p NUUô] úLôQeLû[ HtTÓjÕmûUVj§p NUUô] úLôQeLû[ HtTÓjÕmûUVj§p NUUô] úLôQeLû[ HtTÓjÕmûUVj§p NUUô] úLôQeLû[ HtTÓjÕmûUVj§p NUUô] úLôQeLû[ HtTÓjÕm
(¨ÚTQm) Utßm AYt±u UßRûX(¨ÚTQm) Utßm AYt±u UßRûX(¨ÚTQm) Utßm AYt±u UßRûX(¨ÚTQm) Utßm AYt±u UßRûX(¨ÚTQm) Utßm AYt±u UßRûX
(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)(FdÏ®jRp)

***** YhPj§u ûUVj§$ÚkÕ JÚ Sô¦tÏYhPj§u ûUVj§$ÚkÕ JÚ Sô¦tÏYhPj§u ûUVj§$ÚkÕ JÚ Sô¦tÏYhPj§u ûUVj§$ÚkÕ JÚ Sô¦tÏYhPj§u ûUVj§$ÚkÕ JÚ Sô¦tÏ
YûWVlThP ùNeÏjÕdúLôPô]Õ AkR SôûQYûWVlThP ùNeÏjÕdúLôPô]Õ AkR SôûQYûWVlThP ùNeÏjÕdúLôPô]Õ AkR SôûQYûWVlThP ùNeÏjÕdúLôPô]Õ AkR SôûQYûWVlThP ùNeÏjÕdúLôPô]Õ AkR SôûQ
CÚNUdá±Óm. úUÛm JÚ SôûQCÚNUdá±Óm. úUÛm JÚ SôûQCÚNUdá±Óm. úUÛm JÚ SôûQCÚNUdá±Óm. úUÛm JÚ SôûQCÚNUdá±Óm. úUÛm JÚ SôûQ
CÚNUdá±P YhPj§u ûUVj§$ÚkÕCÚNUdá±P YhPj§u ûUVj§$ÚkÕCÚNUdá±P YhPj§u ûUVj§$ÚkÕCÚNUdá±P YhPj§u ûUVj§$ÚkÕCÚNUdá±P YhPj§u ûUVj§$ÚkÕ
YûWVlThP úLôPô]Õ AkR Sô¦tÏYûWVlThP úLôPô]Õ AkR Sô¦tÏYûWVlThP úLôPô]Õ AkR Sô¦tÏYûWVlThP úLôPô]Õ AkR Sô¦tÏYûWVlThP úLôPô]Õ AkR Sô¦tÏ
ùNeÏjRôL AûUÙm GuTÕ CRuùNeÏjRôL AûUÙm GuTÕ CRuùNeÏjRôL AûUÙm GuTÕ CRuùNeÏjRôL AûUÙm GuTÕ CRuùNeÏjRôL AûUÙm GuTÕ CRu
UßRûXVôÏm. (FdÏ®jRp)UßRûXVôÏm. (FdÏ®jRp)UßRûXVôÏm. (FdÏ®jRp)UßRûXVôÏm. (FdÏ®jRp)UßRûXVôÏm. (FdÏ®jRp)
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***** ùLôÓdLlThP êuß JÚúLôh¥p AûUVôRùLôÓdLlThP êuß JÚúLôh¥p AûUVôRùLôÓdLlThP êuß JÚúLôh¥p AûUVôRùLôÓdLlThP êuß JÚúLôh¥p AûUVôRùLôÓdLlThP êuß JÚúLôh¥p AûUVôR
×s°Ls Y¯úV JúW JÚ YhPm UhÓúU×s°Ls Y¯úV JúW JÚ YhPm UhÓúU×s°Ls Y¯úV JúW JÚ YhPm UhÓúU×s°Ls Y¯úV JúW JÚ YhPm UhÓúU×s°Ls Y¯úV JúW JÚ YhPm UhÓúU
ùNpÛm. (¨ÚTQm).ùNpÛm. (¨ÚTQm).ùNpÛm. (¨ÚTQm).ùNpÛm. (¨ÚTQm).ùNpÛm. (¨ÚTQm).

***** JÚ YhPj§p (ApXÕ NoYNU YhPeL°p)JÚ YhPj§p (ApXÕ NoYNU YhPeL°p)JÚ YhPj§p (ApXÕ NoYNU YhPeL°p)JÚ YhPj§p (ApXÕ NoYNU YhPeL°p)JÚ YhPj§p (ApXÕ NoYNU YhPeL°p)
NUUô] SôiLs YhPj§u ûUVj§$ÚkÕNUUô] SôiLs YhPj§u ûUVj§$ÚkÕNUUô] SôiLs YhPj§u ûUVj§$ÚkÕNUUô] SôiLs YhPj§u ûUVj§$ÚkÕNUUô] SôiLs YhPj§u ûUVj§$ÚkÕ
(ûUVeL°$ÚkÕ) NUUô] çWj§p CÚdÏm.(ûUVeL°$ÚkÕ) NUUô] çWj§p CÚdÏm.(ûUVeL°$ÚkÕ) NUUô] çWj§p CÚdÏm.(ûUVeL°$ÚkÕ) NUUô] çWj§p CÚdÏm.(ûUVeL°$ÚkÕ) NUUô] çWj§p CÚdÏm.
úUÛm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp).úUÛm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp).úUÛm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp).úUÛm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp).úUÛm AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp).

***** JÚ YhP®pXôp YhPj§u ûUVj§pJÚ YhP®pXôp YhPj§u ûUVj§pJÚ YhP®pXôp YhPj§u ûUVj§pJÚ YhP®pXôp YhPj§u ûUVj§pJÚ YhP®pXôp YhPj§u ûUVj§p
HtTÓjRlThP úLôQUô]Õ, AúR YhP®pXôpHtTÓjRlThP úLôQUô]Õ, AúR YhP®pXôpHtTÓjRlThP úLôQUô]Õ, AúR YhP®pXôpHtTÓjRlThP úLôQUô]Õ, AúR YhP®pXôpHtTÓjRlThP úLôQUô]Õ, AúR YhP®pXôp
YhPj§u ÁÕ HúRàm JÚ ×s°«p HtTÓmYhPj§u ÁÕ HúRàm JÚ ×s°«p HtTÓmYhPj§u ÁÕ HúRàm JÚ ×s°«p HtTÓmYhPj§u ÁÕ HúRàm JÚ ×s°«p HtTÓmYhPj§u ÁÕ HúRàm JÚ ×s°«p HtTÓm
úLôQjûR®P CÚUPeLôÏm. (¨ÚTQm)úLôQjûR®P CÚUPeLôÏm. (¨ÚTQm)úLôQjûR®P CÚUPeLôÏm. (¨ÚTQm)úLôQjûR®P CÚUPeLôÏm. (¨ÚTQm)úLôQjûR®P CÚUPeLôÏm. (¨ÚTQm)

***** JúW YhPdúLôQlTÏ§«Ûs[ úLôQeLs NUm.JúW YhPdúLôQlTÏ§«Ûs[ úLôQeLs NUm.JúW YhPdúLôQlTÏ§«Ûs[ úLôQeLs NUm.JúW YhPdúLôQlTÏ§«Ûs[ úLôQeLs NUm.JúW YhPdúLôQlTÏ§«Ûs[ úLôQeLs NUm.
(FdÏ®jRp).(FdÏ®jRp).(FdÏ®jRp).(FdÏ®jRp).(FdÏ®jRp).

***** HúRàm CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm JÚHúRàm CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm JÚHúRàm CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm JÚHúRàm CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm JÚHúRàm CWiÓ ×s°Lû[ CûQdÏm JÚ
úLôhÓjÕiPô]Õ, AúR TdLj§Ûs[ HúRàmúLôhÓjÕiPô]Õ, AúR TdLj§Ûs[ HúRàmúLôhÓjÕiPô]Õ, AúR TdLj§Ûs[ HúRàmúLôhÓjÕiPô]Õ, AúR TdLj§Ûs[ HúRàmúLôhÓjÕiPô]Õ, AúR TdLj§Ûs[ HúRàm
CWiÓ ×s°L°p NUUô] úLôQeLû[CWiÓ ×s°L°p NUUô] úLôQeLû[CWiÓ ×s°L°p NUUô] úLôQeLû[CWiÓ ×s°L°p NUUô] úLôQeLû[CWiÓ ×s°L°p NUUô] úLôQeLû[
HtTÓj§]ôp AkR SôuÏ ×s°LÞm JÚHtTÓj§]ôp AkR SôuÏ ×s°LÞm JÚHtTÓj§]ôp AkR SôuÏ ×s°LÞm JÚHtTÓj§]ôp AkR SôuÏ ×s°LÞm JÚHtTÓj§]ôp AkR SôuÏ ×s°LÞm JÚ
YhPj§u ÁÕ AûUkRs[ ×s°L[ôÏm.YhPj§u ÁÕ AûUkRs[ ×s°L[ôÏm.YhPj§u ÁÕ AûUkRs[ ×s°L[ôÏm.YhPj§u ÁÕ AûUkRs[ ×s°L[ôÏm.YhPj§u ÁÕ AûUkRs[ ×s°L[ôÏm.
(¨ÚTQm.)(¨ÚTQm.)(¨ÚTQm.)(¨ÚTQm.)(¨ÚTQm.)

***** JÚ YhP SôtLWj§p JqùYôÚ ú_ô¥JÚ YhP SôtLWj§p JqùYôÚ ú_ô¥JÚ YhP SôtLWj§p JqùYôÚ ú_ô¥JÚ YhP SôtLWj§p JqùYôÚ ú_ô¥JÚ YhP SôtLWj§p JqùYôÚ ú_ô¥
G§oúLôQeL°u áhÓjùRôûL G§oúLôQeL°u áhÓjùRôûL G§oúLôQeL°u áhÓjùRôûL G§oúLôQeL°u áhÓjùRôûL G§oúLôQeL°u áhÓjùRôûL 1800 úUÛmúUÛmúUÛmúUÛmúUÛm
AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)AYt±u UßRûX (FdÏ®jRp)

(vii) YûWRpYûWRpYûWRpYûWRpYûWRp
***** A¥TdLm, CWiÓ TdLeLs ùUôjRm ApXÕA¥TdLm, CWiÓ TdLeLs ùUôjRm ApXÕA¥TdLm, CWiÓ TdLeLs ùUôjRm ApXÕA¥TdLm, CWiÓ TdLeLs ùUôjRm ApXÕA¥TdLm, CWiÓ TdLeLs ùUôjRm ApXÕ
®j§VôNm Utßm JÚ A¥lTdLúLôQm®j§VôNm Utßm JÚ A¥lTdLúLôQm®j§VôNm Utßm JÚ A¥lTdLúLôQm®j§VôNm Utßm JÚ A¥lTdLúLôQm®j§VôNm Utßm JÚ A¥lTdLúLôQm
ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.

***** Ñt\[Ü Utßm A¥lTdL úLôQeLsÑt\[Ü Utßm A¥lTdL úLôQeLsÑt\[Ü Utßm A¥lTdL úLôQeLsÑt\[Ü Utßm A¥lTdL úLôQeLsÑt\[Ü Utßm A¥lTdL úLôQeLs
ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.ùLôÓdLlThP úTôÕ ØdúLôQjûR YûWRp.

***** ùLôÓdLlThP Sôi Utßm úLôQjûR ùLôiÓùLôÓdLlThP Sôi Utßm úLôQjûR ùLôiÓùLôÓdLlThP Sôi Utßm úLôQjûR ùLôiÓùLôÓdLlThP Sôi Utßm úLôQjûR ùLôiÓùLôÓdLlThP Sôi Utßm úLôQjûR ùLôiÓ
YhPdúLôQlTÏ§ûV YûWRp.YhPdúLôQlTÏ§ûV YûWRp.YhPdúLôQlTÏ§ûV YûWRp.YhPdúLôQlTÏ§ûV YûWRp.YhPdúLôQlTÏ§ûV YûWRp.

A[ÅÓLs (15 U¦)A[ÅÓLs (15 U¦)A[ÅÓLs (15 U¦)A[ÅÓLs (15 U¦)A[ÅÓLs (15 U¦)

(i) ×\lTWlT[ÜLs×\lTWlT[ÜLs×\lTWlT[ÜLs×\lTWlT[ÜLs×\lTWlT[ÜLs
UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm
L]A[ÜLsL]A[ÜLsL]A[ÜLsL]A[ÜLsL]A[ÜLs

(i) ×\lTWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜLs.×\lTWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜLs.×\lTWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜLs.×\lTWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜLs.×\lTWlT[ÜLs Utßm L]A[ÜLs.
***** L]fNÕWm, L]fùNqYLm B¡VYt±uL]fNÕWm, L]fùNqYLm B¡VYt±uL]fNÕWm, L]fùNqYLm B¡VYt±uL]fNÕWm, L]fùNqYLm B¡VYt±uL]fNÕWm, L]fùNqYLm B¡VYt±u
×\lTWlT[Ü Utßm L]A[®û] ÁsTôoûY×\lTWlT[Ü Utßm L]A[®û] ÁsTôoûY×\lTWlT[Ü Utßm L]A[®û] ÁsTôoûY×\lTWlT[Ü Utßm L]A[®û] ÁsTôoûY×\lTWlT[Ü Utßm L]A[®û] ÁsTôoûY
ùNnRp.ùNnRp.ùNnRp.ùNnRp.ùNnRp.

***** EÚû[, ám×, úLô[m, AûWdúLô[mEÚû[, ám×, úLô[m, AûWdúLô[mEÚû[, ám×, úLô[m, AûWdúLô[mEÚû[, ám×, úLô[m, AûWdúLô[mEÚû[, ám×, úLô[m, AûWdúLô[m
úTôu\Yt±u ×\lTWl×Ls.úTôu\Yt±u ×\lTWl×Ls.úTôu\Yt±u ×\lTWl×Ls.úTôu\Yt±u ×\lTWl×Ls.úTôu\Yt±u ×\lTWl×Ls.

***** EÚû[, ám×, úLô[m (AûWdúLô[m EhTP),EÚû[, ám×, úLô[m (AûWdúLô[m EhTP),EÚû[, ám×, úLô[m (AûWdúLô[m EhTP),EÚû[, ám×, úLô[m (AûWdúLô[m EhTP),EÚû[, ám×, úLô[m (AûWdúLô[m EhTP),
EÚû[Ls/ám×Ls úTôu\Yt±u L]A[ÜLs.EÚû[Ls/ám×Ls úTôu\Yt±u L]A[ÜLs.EÚû[Ls/ám×Ls úTôu\Yt±u L]A[ÜLs.EÚû[Ls/ám×Ls úTôu\Yt±u L]A[ÜLs.EÚû[Ls/ám×Ls úTôu\Yt±u L]A[ÜLs.

×s°«Vp Utßm×s°«Vp Utßm×s°«Vp Utßm×s°«Vp Utßm×s°«Vp Utßm
¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ

(i) ×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp×s°«Vp

***** YûLlTÓjRlThP Utßm YûLlTÓjRlTPôRYûLlTÓjRlThP Utßm YûLlTÓjRlTPôRYûLlTÓjRlThP Utßm YûLlTÓjRlTPôRYûLlTÓjRlThP Utßm YûLlTÓjRlTPôRYûLlTÓjRlThP Utßm YûLlTÓjRlTPôR
¨LrùYi Te¸ÓLû[ ÁsTôoûY ùNnRp.¨LrùYi Te¸ÓLû[ ÁsTôoûY ùNnRp.¨LrùYi Te¸ÓLû[ ÁsTôoûY ùNnRp.¨LrùYi Te¸ÓLû[ ÁsTôoûY ùNnRp.¨LrùYi Te¸ÓLû[ ÁsTôoûY ùNnRp.

***** YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u NWôN¬,YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u NWôN¬,YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u NWôN¬,YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u NWôN¬,YûLlTÓjRlTPôR ¨LrùYi Te¸h¥u NWôN¬,
CûP¨ûX A[Ü Utßm ØLÓ.CûP¨ûX A[Ü Utßm ØLÓ.CûP¨ûX A[Ü Utßm ØLÓ.CûP¨ûX A[Ü Utßm ØLÓ.CûP¨ûX A[Ü Utßm ØLÓ.

(ii) ¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ¨LrRLÜ

***** ùLôÓdLlThP ®YWeLû[d ùLôiÓùLôÓdLlThP ®YWeLû[d ùLôiÓùLôÓdLlThP ®YWeLû[d ùLôiÓùLôÓdLlThP ®YWeLû[d ùLôiÓùLôÓdLlThP ®YWeLû[d ùLôiÓ
T¬úNôRû]Ls ùNnÕ ¨LrRLÜ EQo®û]T¬úNôRû]Ls ùNnÕ ¨LrRLÜ EQo®û]T¬úNôRû]Ls ùNnÕ ¨LrRLÜ EQo®û]T¬úNôRû]Ls ùNnÕ ¨LrRLÜ EQo®û]T¬úNôRû]Ls ùNnÕ ¨LrRLÜ EQo®û]
HtTÓjÕRp. SôQVeLû[ ÑiÓRp,HtTÓjÕRp. SôQVeLû[ ÑiÓRp,HtTÓjÕRp. SôQVeLû[ ÑiÓRp,HtTÓjÕRp. SôQVeLû[ ÑiÓRp,HtTÓjÕRp. SôQVeLû[ ÑiÓRp,
TLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\Yt±u êXmTLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\Yt±u êXmTLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\Yt±u êXmTLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\Yt±u êXmTLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\Yt±u êXm
Yônl×Ls LÚjûR A±Rp.Yônl×Ls LÚjûR A±Rp.Yônl×Ls LÚjûR A±Rp.Yônl×Ls LÚjûR A±Rp.Yônl×Ls LÚjûR A±Rp.
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L¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLs
(5U¦)(5U¦)(5U¦)(5U¦)(5U¦)

(i) L¦RL¦RL¦RL¦RL¦R
¨ÚTQeLs¨ÚTQeLs¨ÚTQeLs¨ÚTQeLs¨ÚTQeLs

(i) L¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLsL¦R ¨ìTQeLs
***** L¦RdátßLs úUÛm AYtû\ N¬TôojRp.L¦RdátßLs úUÛm AYtû\ N¬TôojRp.L¦RdátßLs úUÛm AYtû\ N¬TôojRp.L¦RdátßLs úUÛm AYtû\ N¬TôojRp.L¦RdátßLs úUÛm AYtû\ N¬TôojRp.
***** L¦Rj§p RodL, ®§YÚØû\ £kRû]Ls.L¦Rj§p RodL, ®§YÚØû\ £kRû]Ls.L¦Rj§p RodL, ®§YÚØû\ £kRû]Ls.L¦Rj§p RodL, ®§YÚØû\ £kRû]Ls.L¦Rj§p RodL, ®§YÚØû\ £kRû]Ls.
***** úRt\eLs, FLeLs Utßm ù°lTûPúRt\eLs, FLeLs Utßm ù°lTûPúRt\eLs, FLeLs Utßm ù°lTûPúRt\eLs, FLeLs Utßm ù°lTûPúRt\eLs, FLeLs Utßm ù°lTûP
EiûULs.EiûULs.EiûULs.EiûULs.EiûULs.

***** L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?L¦R ¨ÚTQm Gu\ôp Gu]?

***** TXØû\ TLûPûV EÚhÓYRôp 1$ÚkÕ 1YûWTXØû\ TLûPûV EÚhÓYRôp 1$ÚkÕ 1YûWTXØû\ TLûPûV EÚhÓYRôp 1$ÚkÕ 1YûWTXØû\ TLûPûV EÚhÓYRôp 1$ÚkÕ 1YûWTXØû\ TLûPûV EÚhÓYRôp 1$ÚkÕ 1YûW
HtTÓm Yônl×Lû[ LQd¡ÓRp UtßmHtTÓm Yônl×Lû[ LQd¡ÓRp UtßmHtTÓm Yônl×Lû[ LQd¡ÓRp UtßmHtTÓm Yônl×Lû[ LQd¡ÓRp UtßmHtTÓm Yônl×Lû[ LQd¡ÓRp Utßm
Th¥VûX RVôo ùNnRp.Th¥VûX RVôo ùNnRp.Th¥VûX RVôo ùNnRp.Th¥VûX RVôo ùNnRp.Th¥VûX RVôo ùNnRp.

***** SôQVm ÑiÓRp TLûPûV EÚhÓR$pSôQVm ÑiÓRp TLûPûV EÚhÓR$pSôQVm ÑiÓRp TLûPûV EÚhÓR$pSôQVm ÑiÓRp TLûPûV EÚhÓR$pSôQVm ÑiÓRp TLûPûV EÚhÓR$p
¡ûPjR T§ÜLû[ Jl©hÓ NUYônl×d¡ûPjR T§ÜLû[ Jl©hÓ NUYônl×d¡ûPjR T§ÜLû[ Jl©hÓ NUYônl×d¡ûPjR T§ÜLû[ Jl©hÓ NUYônl×d¡ûPjR T§ÜLû[ Jl©hÓ NUYônl×d
LÚj§û] A±Rp.LÚj§û] A±Rp.LÚj§û] A±Rp.LÚj§û] A±Rp.LÚj§û] A±Rp.

***** SôQVm ÑiÓRp, TLûPûV EÚhÓRp úTôu\SôQVm ÑiÓRp, TLûPûV EÚhÓRp úTôu\SôQVm ÑiÓRp, TLûPûV EÚhÓRp úTôu\SôQVm ÑiÓRp, TLûPûV EÚhÓRp úTôu\SôQVm ÑiÓRp, TLûPûV EÚhÓRp úTôu\
ùNVpL°u êXm Yônl× Gu\ LÚjûRùNVpL°u êXm Yônl× Gu\ LÚjûRùNVpL°u êXm Yônl× Gu\ LÚjûRùNVpL°u êXm Yônl× Gu\ LÚjûRùNVpL°u êXm Yônl× Gu\ LÚjûR
JÚûUlTÓjÕRp Utßm ùTôÕûUlTÓjÕRp.JÚûUlTÓjÕRp Utßm ùTôÕûUlTÓjÕRp.JÚûUlTÓjÕRp Utßm ùTôÕûUlTÓjÕRp.JÚûUlTÓjÕRp Utßm ùTôÕûUlTÓjÕRp.JÚûUlTÓjÕRp Utßm ùTôÕûUlTÓjÕRp.

***** JúW YûLVô] SôQVeLs ÑiÓRp ApXÕJúW YûLVô] SôQVeLs ÑiÓRp ApXÕJúW YûLVô] SôQVeLs ÑiÓRp ApXÕJúW YûLVô] SôQVeLs ÑiÓRp ApXÕJúW YûLVô] SôQVeLs ÑiÓRp ApXÕ
TLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\ ùNVpLû[TLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\ ùNVpLû[TLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\ ùNVpLû[TLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\ ùNVpLû[TLûPLû[ EÚhÓRp úTôu\ ùNVpLû[
ÁiÓm ÁiÓm ùNnYRôp ¡ûPjRÁiÓm ÁiÓm ùNnYRôp ¡ûPjRÁiÓm ÁiÓm ùNnYRôp ¡ûPjRÁiÓm ÁiÓm ùNnYRôp ¡ûPjRÁiÓm ÁiÓm ùNnYRôp ¡ûPjR
¨LrùYiLû[ Lôh£lTÓjÕRp.¨LrùYiLû[ Lôh£lTÓjÕRp.¨LrùYiLû[ Lôh£lTÓjÕRp.¨LrùYiLû[ Lôh£lTÓjÕRp.¨LrùYiLû[ Lôh£lTÓjÕRp.

***** A§LUô] Gi¦dûLd ùLôiP §ÚmTj §ÚmTA§LUô] Gi¦dûLd ùLôiP §ÚmTj §ÚmTA§LUô] Gi¦dûLd ùLôiP §ÚmTj §ÚmTA§LUô] Gi¦dûLd ùLôiP §ÚmTj §ÚmTA§LUô] Gi¦dûLd ùLôiP §ÚmTj §ÚmT
SûPùTßm ¨Lrf£L°p ùRôÏl×SûPùTßm ¨Lrf£L°p ùRôÏl×SûPùTßm ¨Lrf£L°p ùRôÏl×SûPùTßm ¨Lrf£L°p ùRôÏl×SûPùTßm ¨Lrf£L°p ùRôÏl×
Gi¦dûLLû[ EtßúSôdÏRp. JÚGi¦dûLLû[ EtßúSôdÏRp. JÚGi¦dûLLû[ EtßúSôdÏRp. JÚGi¦dûLLû[ EtßúSôdÏRp. JÚGi¦dûLLû[ EtßúSôdÏRp. JÚ
SôQVj§u ®YWjúRôÓ Jl©ÓRp. NUYônl×SôQVj§u ®YWjúRôÓ Jl©ÓRp. NUYônl×SôQVj§u ®YWjúRôÓ Jl©ÓRp. NUYônl×SôQVj§u ®YWjúRôÓ Jl©ÓRp. NUYônl×SôQVj§u ®YWjúRôÓ Jl©ÓRp. NUYônl×
LÚjÕ, ùRôPo EÚhÓRp úTôu\Ytû\LÚjÕ, ùRôPo EÚhÓRp úTôu\Ytû\LÚjÕ, ùRôPo EÚhÓRp úTôu\Ytû\LÚjÕ, ùRôPo EÚhÓRp úTôu\Ytû\LÚjÕ, ùRôPo EÚhÓRp úTôu\Ytû\
EtßúSôdÏRp.EtßúSôdÏRp.EtßúSôdÏRp.EtßúSôdÏRp.EtßúSôdÏRp.
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Lt\$u ¨ûXLs GuTÕ UôQYàdÏ ùR¬kRÕ Gu] Utßm AY]ôp Ø¼kRÕ

Gu] G] áßRp BÏm.

©WfNû]ûV ¾ojRp.©WfNû]ûV ¾ojRp.©WfNû]ûV ¾ojRp.©WfNû]ûV ¾ojRp.©WfNû]ûV ¾ojRp.

ùTôÚs Utßm Y¯Øû\Lû[ ùLôiÓ L¦R ©WfNû]Lû[ ¾ojRp.

(A)(A)(A)(A)(A) ©WfNû©WfNû©WfNû©WfNû©WfNû]L°u YûLLs :]L°u YûLLs :]L°u YûLLs :]L°u YûLLs :]L°u YûLLs :

©WfNû]Ls TpúYß YûLLs : ×§oLs, YônùUô¯ LQdÏLs, TPdLQdÏLs,
Y¯Øû\ LQdÏLs, ®YWeLû[ T¥jRp, AhPYûQLs, YûWTPeLs
ØR$V].

(B)(B)(B)(B)(B) ©WfNûQûV ¾olT§u T¥ ¨ûXLs©WfNûQûV ¾olT§u T¥ ¨ûXLs©WfNûQûV ¾olT§u T¥ ¨ûXLs©WfNûQûV ¾olT§u T¥ ¨ûXLs©WfNûQûV ¾olT§u T¥ ¨ûXLs

- ©WfNû]Lû[ T¥jRp

- GpXô £ß£ß ®YWeLs/RLYpLû[ LiP±Rp

- £ß£ß RLYpL°u ùTôÚjRUô]Ytû\ ©¬jRp.

- Gu] ùTôÚs ùLôiÓs[Õ G] ×¬kÕ ùLôsÞRp.

- ùNVpØû\Ls, ãj§WeLû[ ¨û]Ü áoRp.

- úRokùRÓjR$u Y¯Øû\Ls

- ©WfNû]ûV ¾ojRp

- ®ûPLû[ N¬TôojRp, ©WfNû]ûV A¥lTûPVôLd ùLôiP úRt\eLs

(C)(C)(C)(C)(C) £dLXô] ¨ûX£dLXô] ¨ûX£dLXô] ¨ûX£dLXô] ¨ûX£dLXô] ¨ûX

JÚ ©WfNû]«u £dLXô] ¨ûX GuTÕ ¸rLiPYt±u ÁÕ
BRôWlThÓs[Õ.

- CûQl×Lû[ EÚYôdÏRp (CûQl× TÏ§«p ùLôÓdLlThÓs[Õ úTôX)

- ©WfNû]«u T¥L°u Gi¦dûL

- ©WfNû]«u ùNnØû\«u Gi¦dûL

- ©WfNû]L°p CÚkÕ ®ÓTÓmùUôjR Y¯Øû\Lû[Ùm AûUjRp.

- ©WfNû]L°u CVp× ¨ûXLs.

(D)(D)(D)(D)(D) LôWQm áßRp, ¨ì©jRpLôWQm áßRp, ¨ì©jRpLôWQm áßRp, ¨ì©jRpLôWQm áßRp, ¨ì©jRpLôWQm áßRp, ¨ì©jRp

- TpúYß T¥¨ûXLÞd¡ûPúV Es[ LôWQeLs.

- ×¬kÕ ùLôsÞRp úUÛm L¦R ùTôÕûUlTÓjÕRp Utßm
FLeLû[ EÚYôdÏRp.

- ¨Ú©dÏm Y¯Øû\Lû[ ×¬kÕ ùLôsÞRp.

- RodLÃ§Vô] YôReLû[ T¬úNô§jRp.

Lt\p ¨ûXLsLt\p ¨ûXLsLt\p ¨ûXLsLt\p ¨ûXLsLt\p ¨ûXLs
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- ¨ìTQj§u LÚjûR ×¬kÕ ùLôs[Rp.

- ®§YÚØû\ Utßm ®§®[dÏ Øû\«u YôReLû[ TVuTÓjÕRp

- L¦R FLeLû[ úNô§jR±Rp (Mathematical conjectures).

  RLYpLs áßRp :
- T¥jRp Utßm GÝÕRp L¦Rd LÚjÕLû[ ùY°lTÓjRRp

(YônùUô¯ Utßm Ï±ÂhÓ Y¥YeLs) G.Lô. : 3 + 4 = 7,  3 < 5,
n1+n2= n2+n1, úLôQeL°u ùUôjRm = 1800

- L¦R ®¬YôdLeLû[ EÚYôdÏRp.

- ùNôkR Yôd¡VeL°p L¦R LÚjÕLû[ ®[dÏRp (G.Lô) JÚ
NÕWm ê¥V SôuÏ NUUô] TdLeLû[Ùm NUô] úLôQeLû[Ùm
ùLôiPÕ.

- L¦R Y¯Øû\Lû[ ®[dÏRp : (G.Lô) CWiÓ CXdL GiLû[
áhÓm úTôÕ ØR$p Ju\ôm CPj§p Es[ GiLû[Ùm, ©u]o
TjRôm CPj§p Es[ GiLû[Ùm áhP úYiÓm GuTûR U]§p
ùLôs[ úYiÓm.

- L¦R RodLeLû[ ®[dÏRp

  ùRôPo×Ls :

L¦R YWm×Lû[ TôPlùTôÚÞPu ùRôPo× TÓjÕRp : ERôWQUôL
ùRôPof£Vô] áÓRp ùTÚdLp, ØÝY§p JÚTÏ§«u ®¡Rm YÏjRp.
AûUl×Ls Utßm NUfºoûU, A[ÅÓLs Utßm ùYt±Pm.

- Au\ôP YôrdûLÙPu ùRôPoûT HtTÓjÕRp

- ùYqúYß TôLeLÞPu L¦RjûR ùRôPo×TÓjÕRp.

- ùYqúY\ô] L¦R YWm×Lû[ TôPlùTôÚÞPu ùRôPo× TÓjÕRp,
®YWeLû[ ûLVôÞRp Utßm LQd¸Ó, LQd¸Ó Utßm
ùYt±Pm.

- ùTÚdL$u Y¯Øû\Lû[ TôPlùTôÚÞPu ùRôPo× TÓjÕRp.

  Lôh£lTÓjÕRp Ut\m AûPVô[m LôhPp :

- ®YWeL°u AhPYûQLû[ ®[dÏRp Utßm T¥jRp, GiúLôÓ,
TPYûWTPm, ùNqYL YûWTPm, CÚT¬UôQ TPeLs, ØlT¬UôQ
TPeLs, TPeLs.

- AhPYûQLû[ EßYôdÏRp, GiúLôÓ, TPYûWTPm, ùNqYL
YûWTPm, TPeLs

- L¦R Ï±ÂÓLs Utßm TPeLs.
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